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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterias de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la päginalhttp: //books.google.com 
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Über dieses Buch 


Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 


Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun Öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 


Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei — eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 


Nutzungsrichtlinien 


Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichtsdestotrotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 


Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 


+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 


+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 


+ Beibehaltung von Google-Markenelementen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 


+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 


Über Google Buchsuche 


Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Welt zu entdecken, und unterstützt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 


Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter|http: //books.google.comldurchsuchen. 
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Druck von H. S. Hermann in Berlin: 


Sach-Register. 


I. Akkumulatoren, galvanische Elemente, 
Thermosäulen, Elektrolyse und Galvano- 
plastik. 


Akkumulator „Atlas“. 72. 

— von Bandsept. 557. 

— von Epstein. 286. 

— von Tommasi. 651. 

Akkumulatoren der Société anonyme pour le 
travail électrique des métaux. 666. 

— von De Khotinsky. 9. 

Akkumulatoren auf der Ausstellung zu Frank- 
furt a. M. 491. 501. 530. 689. 

— in elektrischen Beleuchtungscentralen. Von 
Herm. Müller, Nürnberg. 2. 

-— und Transformatoren. Von F. Ross 91. 

Aluminium. 211 

Aluminium-Akkumulatoren. 666. 

Aluminiumgewinnungsverfahren von Cowles. 9. 

Aluminiumniederschlag auf nassem Wege. 33. 

Aluminiumwerke zu Neuhausen. 439. 

Anweisung, betreffend die Zusammenstellung 
des Clark’schen Normalelementes. 338. 

Anwendung des elektrischen Stromes bei der 
Phosphorfabrikation. 286. 

Apparat zur Herstellung von reinem Sauerstoff 
auf elektrolytischem Wege. 197. 

Beiträge zur Theorie des chemischen Vorganges 
in den Bleiakkumulatoren. Von Dr. Hans 
Strecker. 435. 513. 524. 

Berathung über vergleichende Versuche zwi- 
nn udor- und Correns - Akkumulatoren. 

Berechnung von Akkumulatoren für Elektrici- 
tätswerke. Von L. Schröder. 585. 

Betrieb einer elektrischen Kupferraffinerie. Von 
Dr. G. Gore. 29. 

Chlorelement von Ortelli. 682. 

Chlorwasserstoffsäiure in Bichromatelementen. 


. _ 261. 

Direkte Widerstandsmessungen, ausgeführt am 
Lichtbogen sowie an Akkumulatoren während 
ihrer Ladung und Entladung. Von C. Boc- 
cali. 51. 

Dochtelement von K. Hieronymus. 72. 

Edison’s Kohlenelement. 666. 

Einfache Volta’sche Säule. 415. 

Elektrische Behandlung des Weines. 21. 

gold- und silberhaltiger Erze. 691. 

— Fabrikation von Nordhäuser Schwefelsäure. 
197. 

Elektrisches Gerbverfahren von Groth. 72. 248. 

— — von Lallouette & Toce. 390. 

— Verfahren zur schnellen Alterung des Wei- 
nes. 117 

Elektrolytische Bereitung von Zinnober. 651. 

Elektrolytisches Verfahren zur Bleichung des 
Papierstoffes. 640. 

Elektrolytische Untersuchungen. Von Dr. Alfred 
Coehn. 497. 

Elektromotorische Kraft, die, des Fleming’schen 
Normalelementes. Von Dr.C. L. Weber. 181. 

Element von A. de Méritens. 131. 171. 185. 

— von Buffet. 429. 

— von Faure. 557. 

— von Kousmine. 494. 

— von Mac-Milan. 538. 

Elmore’sche Kupferraffinirung. 131. 

Hellesen’s Trockenelemente. 102. 547. 

Hermite’s Bleichverfahren. 43. 

Herstellungskosten des Aluminiums. 272. 

Herstellung von Aetznatron und Chlorgas mit- 
tels Elektrolyse. 535. 

Industrielle Erzeugung des Wasserstoffes und 
Sauerstoffes durch die Elektrolyse des Wassers. 
19. 

Konstantes und transportables galvanisches Ele- 


ment. Von Dr. E. Boettcher. 350. 
Ladung von Sammlern mittels Kupferbatterie 
für de Von C. Gra- 


n ee 
winkel und K. Strecker. 128: 
L’Electricit& économique. 235. 
Lithanodbatterien 595. 

Neue Aluminiumwerke. 640. 

Neuerungen in der Schaltungsweise an Zellen- 
schaltapparaten. Von Hermann Müller. 446. 

Neues Material für Akkumulatorplatten. 802. 

Ozonerzeuger von Seguy. 9. 

Ozon, über das, dessen Herstellung auf elektri- 
schem Wege und dessen technische Anwen- 
dungen. Von Dr. O. Frölich. 340. 

Platten für Sekundärbatterien. 706. 

Reduktion der Essigsäure im Wein durch Wasser- 
stoff in statu nascendi. 220. 


Schaltungsweise für Akkumulatorenbetrieb, von 
Dr. Max Corsepius. 322. 

Schärfen der Feilen mittels Elektricität. 221. 

Sekundärbatterie von C. F. Brush. 131. 

-- von Charles F. Winkler. 453. 

Sekundärelement D. R.P. No. 57188. Von Dr. 
E. Boettcher. 387. 


Sekundärgeneratoren. Von W. J. S. Barber- 
Starkey. 17. 

Sonderunz des Rohzuckers von der Melasse 
mittels Ozon. 580. 


Theorie der Elektrolyse vermittelst Wechsel- 
strom. Von Josef Herzog. 424. 

Thermoelement von Edison 54. 

Thermoofen von Giraud. 287. 

Trockenelement von Edmund Jungnickel in 
Hamburg. 838. 

— von Leo Graef in Rotterdam. 570. 

— von Meserole. 21. 

Ueber die chemischen Vorgänge in Akkumu- 
latoren. Von Prof. W. E. Ayrton, C. Lamb 
u. E. W. Smith. 66. 

Ueber die direkte Umwandlung von Wärme in 
Elektricität. 186. 

Ueber die Messung von Batteriewiderständen, 
von F. Uppenborn. 157. 

Ueber diẹ Verwandlung chemischer Energie in 
elektrische. Von F. Braun. 673. 

Ueber die Widerstände galvanischer Ketten. 
Von Dr. A. von Waltenhofen in Wien. 248. 

— Bemerkungen zu vorstehendem Aufsatze. Von 
F. Uppenborn. 244. s 

Ueber eine Batterie von kleinen Akkumulatoren 
für hohe Spannung bei mässiger Stromstärke. 
Von Dr. C. L. Weber. 425. 

Ueber eine neue Anordnung eines Zellenschalt- 
apparates. Von Hermann Müller, Nürnberg. 


53. 

Ueber elektrolytische Gerb- und Bleichver- 
fahren. 102. 

Verbreitung der Tudor-Akkumulatoren in Bel- 
gien. 235. 

Verfahren, um Eisen und Stahl mit einer Blei- 
superoxydschicht zu überzichen. 43. 
Verfahren zur Aluminiumgewinnung 

Willson. 414. 

Zur Chemie der Akkumulatoren. 428. 

Zur Frage der Lebensdauer der Akkumulatoren. 
Von C. Heim in Hannover. 295. 

Zur Frage der Lebensdauer und des Nutz- 
effektes von Akkumulatoren, mit besonderer 
Berücksichtigung des Vortrages des Herrn 
Ross in der Sitzung vom 30. December 18%. 
Von Direktor Müller aus Hagen i. W. 368. 

Zur Messung von Batteriewiderständen, von 
O. Frölich. 370. 

Weymersch- Batterie. 401. 

Wirkungen des Ozons. 583 
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II. Allgemeines. 


Abnahme der Guttapercha und des Kautschuks. 
558. 

Abnahme des Gaskonsums in Köln. 583. 

Accumulateur Tudor. 691. 

Akkumulatoren-Patentstreit. 519. 

Allgemeine Landesausstellung im Jahre 1891 in 
Prag. 43. 

Allgemeiner deutscher Elektrotechnikertag. 519. 

Antimagnetische Legirungen für Taschen- 
uhren. 402. 

Anzahl der Elektricitätszähler in London. 73. 

A telefon. 466. 

Aus der Kommission zur Vorberathung des 
Telegraphengesetzes. 235. 248. 

Ausstellung in Bremen. 33. 390. 

— — Toulouse. 273. 

Ausstellungsalbum der elektrotechnischen Aus- 
stellung. 548. 

Babcock & Wilcox-Kessel in Frankreich. 118. 

Befestigung von Metallröhren oder Hähnen an 
Glas- und Porzellangefässen. 90. 

Begründung zur Novelle über das Telegraphen- 
und Telephonwesen. 73. 

Bekanntmachung der Gelnhausener Glühlam- 
penfabrik. 691. 

Beleuchtungsbatterie-Schwindel. 54. 73. 

Bericht der Kommission des Board of Trade 
zur Feststellung von elektrotechnischen Nor- 
malen. 520. 

Bericht über die internationale elektrotech- 
nische Ausstellung in Frankfurt a. M. (1891). 

I. Die Bogenlampen der Firma C. & E. 
Fein in Stuttgart. 420. 


II. Ausstellung der Aktiengesellschaft Mix 
& Genest, Telephon-, Telegraphen- und 
Blitzableiterfabrik, Berlin a Neuen- 
burgerstr. 14a. 422. 

. Die Ausstellung der Herren Gebrueder 
Naglo in Berlin. 475. | 

. C. Pollak, Paris. 491. 

V. Die Elektromotoren der Firma Hartmann 
& Braun in Bockenheim, Frankfurt a.M. 
Von K. Wilkens. 491. 

. Akkumulatoren. 501. 

. — (Fortsetzung). 530. 

. Ausstellung der Firma W. Lahmeyer & 
Co. 539. 

. Die Beleuchtung der Grotte, des grossen 
und kleinen Wasserfalles etc., ides vom 
Drachen ausgestossenen Wassers und 
des Dampfes, der Figur vor der Grotte), 
entworfen und ausgeführt von der Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg. 552. 

X. Beleuchtungswagen von Schuckert & Co. 


564. 
. Ausstellung der Aktiengesellschaft „He- 
lios“, Ehrenfeld-Köln. 564. 
. Schuckert & Co. und W. Pfanhauser in 
der Elektrochemiehalle. 590. 
. Verbunddampfmaschine der Maschinen- 
fabrik Buckau, Aktiengesellschaft zu 
Magdeburg. 661. 
Elektrotechnische Fabrik von Carl 
Ilgner & Cie., Minden i. W. 662. 
Carl Pellenz in Bremen. 678. 
R. Wolf, Maschinenfabrik in Magdeburg. 
679. 
Akkumulatoren (Fortsetzung). 689. 
Wasserreini ung und Kesselsteinver- 
hütung nac em Verfahren, D. R.-P. 
No. 84415 und 48825, von A.L. 6. Dehne, 
Halle (Saale). 703. 
Briefbeförderung auf der elektrischen Eisen- 
bahn zwischen St. Paul und Minnesota. 402. 
Broschüre der Aluminium-Industrie-Aktien-Ge- 
sellschaft Neuhausen. 44. 

Büchersammlung des Kaiserlishen Patentamtes. 
250. 

Cario-Feuerung für Dampfkessel. 571. 

Das Elektricitätsgesetz. 185. 

Das magnetische Feld in der Nähe der South 
London Electrical Railway. 536. 

Dauernde Gewerbecausstellung zu Leipzig. 415. 

Der Eiffelthurm im Dienste der Wissenschaft. 
198. 

Deutsche Ausstellung in London. 43. 144. 169. 
185. 220. 273. 482. 

Deutscher Mechanikertag zu Frankfurt a.M. 401. 

Die elektrischen Installationen in Paris 118. 

Die Frage der Bergsternwarten. 455. 

Die Redaktion der Zeitschrift „Ihe electric 
Age“. 73. 

Die Rettung des Kleingewerbes durch Klein- 
motoren. 186. 

Die Western Union Telegraph Company. 210. 

Die Zeitschriften „L’Electricien* und „Revue 
internationale de l'électricité“. 10. 

Druckluftanlage in Luzern. 508. 

— in München. 640. 

— in Rixdorf bei Berlin. 54. 

Druckluftanlagen. 582. 

Eidgenössische Polytechnische Schule zu Zürich. 
187. 453. 

Eine interessante Entscheidung. 429. 

Eine interessante Klage. 317. 

Ein neues Stromabgebermetall. 558. 

Ein riesiger Riemen. 583. 

Electrical Review. 495. 

Trades Directory & Handbook for 1892. 595. 

Elektricitätsgesetz. 235 

Elektricitätszählerkonkurrenz der Stadt Paris. 


XIV. 


XV. 
XVI. 


XVII. 
XVIII. 


21. 829 

Elektrische Anlagen in Amerika. 133 144. 596. 

— Ausstellung im Londoner Krystallpalast. 595. 

— Normativbestimmungen. 21. _ 

Elektromagnetische DICHETHENE R UPPA DDR der 
Firma Siemens & Halske. Von Ernst Rich- 
ter. 49. 

Elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt des Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a. M. 133. 

— Versuchsstation der Société Belge d’Electri- 
ciens. 430. 

— — zu Magdeburg. 668. 

Elihu Thomson’s Versuche. 682. 

Englische Wiedererfindung. 198 221. 

Entscheidung betreffend Patent No. 33951 auf 
„Neuerungen in der Vertheilung von Elektri- 
eität“, 226. f en f Sa) 4 f ay 
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IV. 


Entscheidung der Gubener Strafkammer. 440. 

— des Oberverwaltungsgerichtes. 33. 

— des Processes wegen Unterbrechung der Gas- 
lieferung in Hamburg. 238. 

— in dem Glühlampen-Patentprocess der Edison 
Electric Lighting Company. 440. 

Entwickelung der Anwendungen der Elektricität 
in den Vereinigten Staaten. 364. 

— des Schuckert’schen Etablissements. 571. 

Erfolg unserer Industrie im Auslande. 582. 

Erkenntniss des Kaiserlichen Patentamtes in 
Sachen des Patentes Faure No. 19026. 667. 

Etat für das Beleuchtungswesen in Berlin 54. 

Explosion in einer Popp-Centrale in Paris. 22. 
34 


— von Gasometern. 73. 

kxportzeitung für Elektrotechnik. 44. 

Feuer in einer elektrischen Centrale. 495. 

— in Gelnhausen. 682. 

— in Hamburg. 290. ` 

Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer Wel- 
len. 706. 

Frankfurter Ausstellungszeitung. 155. 

— Urania. 169. ; 

Gasfrage in Paris 72. 

Gasometer-Explosion in Glasgow. 90. 

Gasproduktion auf den städtischen Gasanstalten 
in Berlin. 482. 

Gas und Elektricität in Paris. 22. 

Gasverbrauch im Januar 1891 zu Paris. 198. 

— im Februar 1891 zu Paris. 220. 

Gaswerke in Hamburg. 43. 72. 131. 

— in Köln. 72. 

Gefährlichkeit der Oelgasbeleuchtung. 430. 667. 

Gemeingetährlichkeit elektrischer Anlagen. 73. 

Gesetzentwurf betreffend das Telegraphenwesen. 


54. 
— betreffend die elektrischen Anlagen. 117. 169. 


263. 

Glüblampenpatentstreit der Edison Electric 
Lighting Company. 454. | 

Glühlampenprospekt der Allgemeinen Electrici- 
tätsgesellschatt. 582. 

Grossherzoglich hessische Hochschule zu Darın- 
stadt. 466. 

Guttaperchawälder. 641. 

Handelskammersitzung in Stuttgart. 557. 

Herzogliche technische Hochschule zu Braun- 
schweig. 156. 466. 

Hohe Spannungen, Erzeugung, Fortleitung und 
Verwendung derselben, von Brown. 146. 

Hydraulische Hochdruck -Anlage zu Birming- 
ham. 430. 

Jahresbericht des Pbysikalischen Vereins zu 
Frankfurt a. M. 668. 

Japanische elektrotechnische Gesellschaft. 302. 

Illustrirte Preisliste von Theod. Wagner, Wies- 
baden. 364° 

von Willing & S0., 
Cuvrystr. 12. 220. 

Influenzmaschine von Wimshurst. 262. 

Internationale Ausstellung zu Chicago. 317. 

— elektrotechnische Ausstellung in Frankfurt 
a. M. 1891. 43. 54. 90. 118. 131. 144. 155. 169. 
185. 198. 210. 236. 249. 261. 272. 287. 302. 327. 
339. 578. 390. 393. 415. 429. 440. 453. 482. 494. 
558. 571. 581. 595. 

Internationale elektrische Ausstellung zu Tou- 
louse. 1:6. 

Internationaler Anzeiger für die Maschinen- 
industrie und Elektrotechnik. 339. 

— Elektrotechnikerkongress in Frankfurt a. M. 
72. 358. 429. 494. 507. 519. 

Internationaler Elektrotechniker-Kongress zu 
Frankfurt a. M. 1891. 

I. Bestimmung der magnetischen und elek- 
trischen Stromarbeit im Ankereisen. Von 
Hummel. 516. 


— — Berlin 


Violet, 


II. Ueber elektrische Bahnen tür interurbanen 
Schuellverkehr. Von Carl Zipernowsky. 
516. 540. 

III. Die Fortschritte der Telegraphie und 
Telephonie in England. Von William 
Henry Preece. 544. 

IV. Arbeitsverlust in Dynamoankern. Von 
Gisbert Kapp. 553. 

V. Ueber Akkumulirung bei Wechselstrom. 


Von Franz Wilking. 554. 

. Ueber die Stromgebung mittels Sammler- 
batterien für den Telegraphenbetrieb. Von 
C. Grawinkel. 555. 

. Die Anwendung der Elektricität im Berg- 
bau. Von Dr. J. D. Otten. 634. 


VILL Ein telephonischer Gesprächszeitmesser. 
Von K. Strecker. 659. 
IX. Das Verhältuiss zwischen Stark- und 


Schwachstromanlagen in technischer und 

rechtlicher Beziehung. Von J. Baumann. 

675. 

Mittheilungen über neuere Untersuchun- 

gen an Wechselstrommotoren. Von Hans 

Görges. 69. 

Invaliditäts- und Altersversicherung. 682, 

Isolationsverinögen der Guttapercha. 378. 

Jubiläum des Protessors v. Waltenhofen. 21. 

Katalog der Akkumulatoreufabrik Aktiengesell- 
schait Berlin. 22. 

— der Allgemeinen 
648. 

— der Allgemeinen Landesausstellung in Prag 
1891. 595. 

— der Fabrik für Elektrotechnik und Maschi- 
nenbau in Bamberg. 454. 

-- der Firma Abler, Haas & Angerstein. 133. 

— — F. A. Hesse Söhne, Heddernheim. 466. 

— F. F. A. Schulze, Berlin. 429. 

— Keiser & Schmidt. 466. 

der Glashüttenwerke Hirsch, Janke & Co., 

Weisswasser. 250. 


X. 


Elektrieitäts- Gesellschaft. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Katalog der Internationalen elektrotechnischen 
Ausstellung in Frankfurt a M. 302. 

— der Vitrite Works, Middelburg in Holland. 651. 

— der Weston Electrical Instrument Co. zu 
Newark, N.-J. 519. 

— von August Hopfer, Elektrotechnische Fabrik 
Leipzig. 666. 

— von Dr. M. Th. Edelmann in München. 595. 

von Friedrich Heller in Nürnberg. 156. 

von Fritsche & Pischon, Berlin. 41. 

— von F. Schichau, Elbing. 22. 

von Gebrüder Naglo, Berlin SO, Waldemar- 

strasse 44. 220. 

— von Georg Harrach in München. 273. 

— von Hartmann & Braun in Bockenheim. 250. 

— von H. Schomburg & Söhne, Berlin. 273. 

— von Wilh. Pfanhauser, Berlin und Wien 44. 

Königl. technische Hochschule zu Berlin. 170. 
220. 508 


— — Hannover. 465. 

— — München. 156. 

— — Stuttgart. 156. 

Konstante Magnete. 658. 

Kupferproduktion im Jahre 1890. 391. 

Kupferstatistik. 508. 

Landolt und Börnstein’s physikalisch-chemi- 
sche Tabellen. 156. 

Lehrstuhl für Elektrotechnik in Brünn. 21. 

Licht- und Wasserwerke in Zürich. 33. 

L’Industrie électrique. 666. 

Magnetischer Ausscheider von Kessler. 197. 

— Riemen für Transmissionen. 156. 

Mandeuft’s Verfahren. 10. 103. 

Manganin. 250. 

Monopol für Plakate in der Frankfurter Aus- 
stellung. 250. 

Nationale Ausstellung in Rom. 317. 


Neubau der technischen Hochschule in Darm- ' 


stadt. 133. | 

Neue amerikanische Zeitschrift für Elektro- 
technik. 73. 

Neue Anwendung des Aluminiums. 467. 

Neue elektrostatische Maschine. 583. 

Neue Form von Strassenbahnwagen. 640. 

Neue Isolationsmaterialien für allgemeine elek- 
trische Zwecke. 558. 

Neue Kataloge der Deutschen Elektricitäts- 
Werke zu Aachen. 34. 

Neuer Rechenstab. 287. 

Note zum Begriff „Kraftlinie“. 
M. Baumgardt. 420. 

Otficielle Ausstellungszeitung. 250. 302. 

Ozokeritproduktion in den Vereinigten Staaten. 


Von Ludwig 


548. 

Pamphlete der Thomson-Houston International 
Electrie Company. 429. 

Patentgesetz, Das neue —. 225. 

Patentprocess. 103. 133. 273. 
der Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 

gegen die Aktiengesellschaft Seel. 640. 

— Gebr. Siemens & Co. gegen F. Hardtmuth & 
& Co. 817. 

— in Frankreich. 44. 

Patentstreit zwischen Herrn Brush und der 
Electrical Accumulator Company. 454. 

Permanentes elektrisches Museum. 156. 

Perry’s Dampfmaschinenindikator. 364. 

Petition, betreffend den Gesetzentwurf über das 
Telegraphenwesen. 595. 

— der KElektrotechnischen Gesellschaft in Frank- 
furt a.M., betreffend das Gesetz über die 
elektrischen Anlagen. 144. 

— der elektrotechnischen Gesellschaft in Frank- 
furt a. M., betreffend das Telegraphengesetz. 
189. 

— des Frankfurter Magistrats in’Betreff des 
Telegraphengesetzes. 666. 

Philologenkongress zu München. 317. 

Polwechselzahi der Wechselstrommaschinen. 73. 

Popper’s Luftkondensator. 364. 

Popp-Gesellschaft in Paris. 415. 682. 

Praktische Winke bei Neubauten. 482. 

Preisautgabe der Göttinger Gesellschaft der 
Wissenschaften. 155. 

Preisausschreiben. 198. 

Preis der elektrischen Energie. 39%. 

Preis der elektrischen Energie in Frankreich. 
483. 

Preis-Programın der Industriellen Gesellschaft 
von Müıhausen i. E. 691. 

Priorität der Erfindung des Drehstrommotors. 
211. 234. 

Process zwischen der Pariser Stadtverwaltung 

und dem Staate. 691. 

Professor Reuleaux. 90. 

Projekt einer centralen Kraftvertheilung durch 
Druckwasser. 495. 

Reichsgesetz, betreffend den Schutz von Ge- 
brauchsmustern. 339. 

Schluss der Internationalen elektrotechnischen 
Ausstellung zu Frankfurt a. M. 581. 

Schreib- und Zeichenmaterialien 
Soennecken. 273. 

Schuckert & Co. in Nürnberg. 394. 

Schulreform. 482. 

Seilbahn in Brooklyn. 466. 

Selenzellen tür praktische Zwecke. 73. 

Société Generale des Téléphones und die fran- 
zösische Regierung. 429. 

Stadtbaurathstelle in Dresden. 103. 

Städtekongress. 465. 

Städtetag in Frankfurt a. M. vom 27. bis 29. 
August 1891. 

a nun 601. 

Verzeichniss der beim Städtetag anwesenden 
Vertreter auswärtiger Städte. 602. 

Die für Stadtverwaltungen interessanten Aus- 
stellungsobjekte. Vortrag des Herrn In- 
genieur Uppenborn 604. 


von F., 


1891. 

Ueber die geeignetste und wirthschaftlich 
richtigste Art und Weise, in welcher elek- 
trische Leitungen für Telegraphie, Tele- 
phonie, elektrische Beleuchtung nnd Kraft- 
übertragung nebeneinander ausgeführt und 
sichergestellt werden können. Vortrag des 
Herrn Oberingenieur Andreas Meyer. 607. 
Ueber die verschiedenen Systeme der Strom- 
vertheilung zur Beleuchtung und Kraft- 
übertragung in den Städten, mit an- 
schliessenden Erläuterungen seitens der 
Aussteller. Vortrag des Herrn Oskar von 
Miller. 613. 

Ueber die verschiedenen Systeme der elek- 
trischen Strassenbahnen. Vortrag des 
Herrn Stadtbauratli Lindley. 618. 


Statistik der Dampfkräfte in Württemberg. 
535. 
Statistik der elektrischen Anlagen in der 


Schweiz für das Jahr 1890. 631. 

Stellungnahme des Gewerbevereins in Bremen 
zum Elektricitätsgesetz. 220. 

Steuer auf elektrische Kohlen. 133. 

Subvention der Ausstellung seitens der Stadt 
Frapkfurt a. M. 155. 

System Popp. 339. 

System Popp auf der Frankfurter Ausstellung. 


189. 

Taschenbuch der Elektricität von Dr. Krieg. 
236. 

Technikum Mittweida. 156. 

Technische Hochschule zu Darmstadt. 429. 

Telegraphengesetz. 43. 220. 249. 272. 287. 691. 

Tod durch kiektricität. 34. 73. 

Ueber das relative Verhalten von Wechsel- und 
und Gleichströmen in ihren Wirkungen aut 
den menschlichen Körper. Von N. Lawrence & 
Arth. Harris. 17. 

Ueber den in Lauffen a. N. stattgehabten Unfall. 
571. 

Ueber die im Königreich Preussen zur Erzeu- 
gung von elektrischem Strom verwendete 
Dampfkratt. 558. 

Ueber die internationale elektrotechnische Aus- 
stellung Frankfurt a.M. 1891. Von Ingenieur 
O. v. Miller. 286. 

Ueber die Verwendung der Elektrieität und des 
Magnetismus in der Kleineisenindustrie. 156. 

Untälle durch Elektricität zu Paris. 483. 

Unfall in Depttord. 666. 

— in Pittsburgh. 34. 

Urtheil des Kassationshofes in Paris in Sachen 
Secretan. 250. 

Verfahren zur Darstellung des Sauerstoffes und 
die Verwendung desselben in der Technik. 155. 

Versammlung deutscher Stadtverwaltungen in 
der elektrotechnischen Ausstellung in Frank- 
furt a. M. 441. 

Verstaatlichung der der 
Schweiz. 519. 

Versuche mit 40000 Volt. 582. 

Vortrag im elektrotechnischen Verein. 44. 

— von Prof. Dietrich in Stuttgart über die 
Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt. 155. 

Welches sind die Grenzen der Uebertragung 
hoher Spannung? 262. 

Weltausstellung in Chicago. 211. 317. 640. 706. 

Werner v. Siemens’ Porträt. 44. 

Werth mancher Adressensammlungen. 559. 

Zunahme des Gaskonsums in New-York. 402. 

Zur Frage der gewerblichen Verwerthbarkeit 
von Erfindungen. Von F. Uppenborn. 245. 

— Geschichte der Kraftübertragung mittels 
rotirenden magnetischen Feldes. Von Theodor 
Stort. 309. 


Wasserkräfte in 


IH. Atmosphärische Elektricität und 
Erdmagnetismus. 


Blitzschlag in das Proviantmagazinı zu Rathe- 
now. 440. 483. 

— in das HausNo. 13a an der Plinganserstrasse 
in München. 495. 

-- in die Kirche zu Preetz. 
Weber. 697. 

— ins Telephon. 440. 

— in München. 378. 

Blitzschutzvorrichtung der Westinghouse Elec- 
tric and Manufacturing Co. 682. 

— für elektrische Beleuchtungsanlagen. 666. 

— für elektrische Leitungen von Voigt & 
Haeffner. 558. 

— von Elihu Thomson. 11». 

— von Wurts-Winsor. 454. 

Blitzunfallstatistik in Belgien. 90. 

Ein bemerkenswerther Blitzschlag, von Prof. Dr. 
Neesen. 694. 
Elektrometer zur Aufzeichnung des elektrischen 
Potentials der Luft. 10. l 
Gutachten, betreffend den Anschluss der Blitz- 
ableiter an Gas- und Wasserrohrleitungen, 
der Bau-Deputation der freien und Hanse- 
stadt Hamburg erstattet von Prof. Dr. A. 
Voller. 109. 

Neuere Beobachtungen über Erdströme. 205. 

Neuer Blitzableiter von Hodges. 90. 

Ueber den Magnetismus und die Elektricität 
an Bord des Schiffes. Von Emanuel Berg. 


222. 

Ueber die Spitzen der Blitzableiter. Von Dr. 
Cl. Hess. 121. 

Vorrichtung zum Anschluss von Blitzableitern 
an gusseiserne Strassenleitungen in Hamburg. 
Von Prof. Dr. A. Voller. 178. 

Zunahme der Blitzgefahr. 466. 

Zur Geschichte des Kompasses. 482. 


Von Leonhard 


1891. 


IV. Berichtigungen. 
36. 48. 96. 148. 308. 332. 892. 404. 416. 536. 644. 


V. Briefkasten der Redaktion. 


. 36 48. 60. 84 96. 108. 
. 180. 200 212. 224. 240. 
. 832. 344. 368. 380. 392. 
- 468. 484. 496. 502. 520. 
600. 644. 656. 684. 696. 


252. 264. 288. 308. 
404. 416. 432. 444. 
536 548. 560. 572. 
708. + 


VI. Chronik. 


Die erste elektrische Strassenbahn nach dem 
oberirdischen Stromzuführungssystem in Eng- 
land. 630. 

Die Lage der elektrischen Strassenbahnen in 

England. 388 

Elektrische Energievertheilung auf 13 km Ent- 
fernung zu St. Brieuc. 270. 

Jahresversammlung der Societ& de Physique. 218. 

Industrieausstellung zu Paris. 593. 

London. (Elektrischer Strassenbahnbetrieb). 31. 
(English Electric Welding Co.\. 70. (An- 
wendung der Elektricität für Minenzwecke). 88. 
London Electric Company. Akkumulator- 
wagen auf der Barking-Linie). 129. Elek- 
trische Beleuchtung der St. Pancras Vestry. 
Elektrisches Boot von Woodhouse and 
Rawson. Projekte für Untergrundbahnen 
in London). 196. (Akkumulatorwagen auf der 
Barkinglinie. Verschiedenes). 297. (Centrale 
der Notting Hill Electric Lighting Co.) 


315. (City and South London Electric 
Railway‘. 326 (Elektrische Beleuchtung der 
City). 359. 


Neues Packetbeförderungssystem. 492. 

Paris. (Erzeugung von Wasserstoff und Sauer- 
stoff). 19. (Gestehungskosten der städtischen 
elektrischen Beleuchtung in Paris). 70. (Societe 
anonyme du Secteur de Clichy). 325. 


VII. Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehör. 


Anker mit ausgebrannten Spulen. 667. 

Arbeitsverlust in Dynamoankern. Von Gisbert 
Kapp. 553. 

Bestimmung der magnetischen und elektrischen 
Stromarbeit im Ankereisen. Von Hummel. 
515. 

Beziehungen der magnetischen Stromkreise 
von Dynamomaschinen und Transformatoren. 
Von C. L. Imhoff. 445. 

Der Entwurf multipolarer Dynamos. Von W. 
B. Esson. 355. 

Der Ferranti- Transformator für Unterstatio- 
nen. 536 

Der Kabeltransformator von Rankine Kennedy. 
221. 

Der magnetische Stromkreis der Transforma- 
toren. Von S. Evershed. 179. 195. 206. 230. 
259. 296. 351. 

Die Armaturrückwirkungen in Gleichstrom- 
dynamos Von Prof H. S. Carhart. 457. 
Die Dynamomaschinen von Rechniewski. 329. 
Die Stromvariationen im primären Stromkreise 
von Transformatoren der offenen Type. Von 

Rob. Shand. 375. 

Die Transformatoren der Firma Schuckert & 
Co. 383. 

Die Vertheilung der Energie durch Transfor- 
matoren. Von J. Swinburne. 281. 

Dvnamomaschine für Plattirungszwecke. 548. 

Edison's neue Bogenlichtmaschine. 117. 

Eine riesige Dynamomaschine. 02 

Fritsche’s Radankerdynamo. 495. 

Gleichstromtransformator von Elihu Thomson. 


430. 

Induktordynamo von J. A. Kingdon. 186. 

Messung des industiiellen Wirkungsgrades von 
Dynamomaschinen. 257. 

Neue Regulirungsmethode von Dynamomaschi- 
nen für konstante Stromstärke. Von Friedrich 
Tischendörfer 433. 

Neue Wechselstrommaschine von Rankine 
Kennedy. 651. 

Rechnung und Graphik in der Hand des Dy- 
namo-Konstrukteurs. Von Ludwig M. Baum- 

ardt. 80. 

Silberbronce für Dynamolager. 43. 

Ueber Compoundwindung für konstantes Po- 
tential. Von Louis Bell. 132. 

Verwendung der Gleichstrommaschinen für 
Wechselstrom. Von Dr. A. Förderreuther. 
267. 

Wechselstrommaschine für hohe Wechselzahl 
von Tesla. 397. 

Wirkungsgrad der Transformatoren. 156. 

Zur Anwendung von Wechseistromschleifringen 
bei Gleichstrommaschinen. Von Dr. Max Cor- 
sepius. 311. 

Zur Berechnung der Dynamomaschinen. Von 
H. Behrend 63. 

Zur Theorie der Gleichstrommaschinen. 
J. Sohlmann. 373. 


Von 


VHI. Elektricitätslehre und physikalische 


Untersuchungen. 
Anwendung der Elektricität zu Temperatur- 
messungen. 652 


— des Po ardiagramms der Wechselströme für 
induktive Widerstände Von Chas. Stein- 
metz. 394. 405. 


120. 136. 148. 160. 


Bemerkungen über den magnetischen Kreislauf. 
Von Chas. Steinmetz. 1. 13. 573. 

Bestimmung der Koöfficienten der Selbstin- 
duktion und gegenseitigen Induktion mit dem 
Differential-Galvanometer. Von Dr. J. Sa- 
hulka. 371. 

— der magnetischen und elektrischen Strom- 
arbeit im Ankereisen. Von Hummel. ?:15. 
— des Koöfficienten der Selbstinduktion mit 
Hülfe des Elektrodynamometers und eines 

Induktors. Von Dr. J. Puluj 364 

Dampf und elektrische Entladung. 364. 

Das mechanische Aequivalent der Wärme. 455. 

Das Verhalten der Hysteresis gegen Wechsel- 
ströme. Von Dr. George Finzi. 335. 

Dauer des Entladungsfunkens einer Levdener 
Flasche. 133. 

Der elektrische Widerstand der Metalle. 133 

Die Konstruktion der elektrischen Normalwider- 
stände der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt, von K. Feussner. 27 38. 

Die Kraftäusserung des Magnetismus. Von Dr. 
Max Corsepius. 383. 

Dielektricitätskonstante des Quecksilbers 156. 

Dielektrische Eigenschaften des Glimmers bei 
hohen Temperaturen. 378. 

Die magnetische Hysteresis. 103. 

Die Sonderung von Foucault- und Hysteresis- 
verlusten. Nach Gisbert Kapp. 357. 

Die Wechselstromentladung zwischen Kugel und 
Spitze. Von Prof. Edward L. Nichols. 140. 
Drehstrom, Ueber — und seineMessung. VonHans 

Görges. 213. 

Eine Bemerkung zum Photometriren mit der 
Amvlacetatlampe. Von Prof. Dr. A.Voller 122 

— Bemerkung bierzu von F. von Hefner- 
Alteneck. 177. 

— Entgegnung auf die Kritik des Herrn von 
Hefner-Alteneck auf S. 177. Von A. Vol- 
ler. 193 

— Entgegnung auf Vorstehendes. 
Hefner-Alteneck 19. 

Eine neue Methode zur Messung elektrischer 
Ströme. 466. 

Einige Bemerkungen Von 
Chas. Steinmetz. 62. 

Einige theoretische und experimentelle Unter- 
suchungen über Drehstrom Von A du Bois- 
Reymond. 303. 

Energieverlust durch Hysteresis. 133 

Erscheinungen bei Wechselströmen mit hoher 
Wechselzahl Von Nikola T.sla 289 


Von F. von 


über Hysteresis. 


 Ewing’s Methode zur Messung der in Folge 


der magnetischen Hysteresis in dem Kerne 
eines Transformators entwickelten Wärme. 583. 

Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elektrieität. 
431. 

Kapacität und Selbstinduktion im Wechselstrom- 
betriebe. Von Gisbert Kapp. 114 

Licht und Elektricität sind wesentlich verschie- 
dene Formen einer Energie. Von Schmitz- 
Dumont. 396. 

Magnetischer Widerstand oder magnetische Ka- 
pacität? VonC.GrawinkelundK.Strecker. 
437. 

— Bemerkung hierzu von F. UÜppenborn: 437. 

Magnetisches Verhalten von Eisen bei Rothglüh- 
hitze. 141. 

Messung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 
Stromimpulsen und elektrischen Wellen in 
langen Drähten. Von Dr. J Sahulka 29. 

Neuere Bestimmungen des absoluten Wider- 
standes des Quecksilbers. 273. 

Neuer magnetischer Versuch. 73. 

Neue Theorie des Diamagnetismus. 467. 


Tesla’s Versuche mit Wechselströmen von 
hoher Wechselzahl 328. 
Theorie des Ferraris’schen Drehfeldes. Von 


Dr. Johann Sahulka. 537. 549 561 

Ueber Arbeitsmessung bei Wechselstrom mit 
besonderer Berücksichtigung des Drehstrom- 
arbeitsdynamometers vonSiemens &Halske. 
Von Dr. F. Zickermann. 509. 

Ueber das Verhalten von verunreinigtem Brenn- 
stoff in der Amylacetat-Lampe. Von F. von 
Hefner-Alteneck 323 

Ueber die Erwärmung blanker freigespannter 
ap oTe durch den Strom. Von U. Bar- 

ieri. 30. 


Ueber die Fortpflanzung eines Wechselstromes 


durch koncentrische Kabel. Von Dr. J. A 
Fleming. 113. 

Ueber die Messung von Batteriewiderständen. 
Von F. Uppenborn. 157. 

Ueber die Selbstinduktion und ihre Wirkungen. 
Von Prof. Dr. J. Puluj. 407. 

Ueber die Umwandlung von Wechselstrom in 
Drehstrom. Von C. L. Imhoff. 488. 

Ueber die Widerstände galvanischer Ketten. 
Von Dr. A. von Waltenhofen. 243 

— Bemerkungen zu vorstehendem Aufsatze. 
Von F. Uppenborn. 244 

Ueber die Wirkungen gleichgerichteter sinus- 
artiger elektromotorischer Kräfte in einem 
Leiter mit Selbstinduktion. Von Dr. J. Pu- 


luj. 498 
Ueber elektromagnetische Wellen Von F. Up- 
penborn. 707. 
Ueber magnetische Ströme Von Ing Dr. A. 
Föppl. £03. 


Ueberperiodisch veränderliche elektromotorische 
Kräfte, welche in einem Leiter mit Selbstin- 
duktion nur in einer Richtung wirken. Von 
Dr. J. Puluj 419 434. 

Versuche mit hochgespanntem Wechselstrom, 
vorgeführt im Charlottenburger Werk der 
Firma Siemens & Halske. 265. 

Vertheilung des Spannungsabfalles im Licht- 
bogen. 170. 


V. 


Wechselstromkondensatoren. Von J. Swin- 
burne. 357. 

Wirkung verschiedener Oele auf Metalle. 273. 

Zur Messung von Battericwiderständen. Von 
O. Frölich. 370 

Zur objektiven Darstellung des Strom: erlaufs 
in Drehstrom’eitern. 455 

Zur Prüfung des Amvlacetats. Von A. Ban- 
now. 205. 


IX. Elektrische Beleuchtung. 


Akkumulatoren und Transformatoren. 
Ross. 91. 

Ausschalter von Voigt & Haeffner, Bocken- 
heim. 518. 

Allgemeine Elektricitätszesellschaft. 42. 

Ausstellung für elektrische Beleuchtung 
Krystallpalast zu London. 234. 

Bedingungen für die Lieferung von elektri- 
schem Strom aus dem städtischen Elektrici- 
tätswerk zu Breslau. 123. 

Beleuchtung der Grotte, des grossen und klei- 
nen Wasserfalles etc. ides vom Drachen aus- 
gestossenen Wassers und des Dampfes, der 
ia vor der Grotte), entworfen und aus- 

eführt von der Firma Schuckert & Co. in 
ürnberg. 552. 

Beleuchtungswagen von Schuckert & Co. 564. 

Berliner Elektricitätswerke. 377. 

Betriebskosten von Bogen- und Sunbeam-Lam- 
pen. 248. 

Centralstation der Metropolitan Electric Light 
Company zu Manchester Square, London. 532. 

Centralstationsstatistik. 44. 

Das Beleuchtungsmittel der Zukunft. 40. 

Das Bogenlichtsystem Thomson-Houston und 
dessen Verbreitung in Europa. 234. 

Das Städtische Elektricitätswerk Hannover. Von 
W. Kohlrausch. 201. 

Der elektrische Lichtbogen und seine Verwen- 
dung für Beleuchtungszwecke Von Prof.Elihu 
Thomson. 853. š 

Der elektrische Sektor des Clichy - Platzes in 
Paris. 325. 

Die Abonnementsbedingungen zum Anschluss 
an das städtische Beleuchtungsnetz in Paris. 
413. 

Die Centralstation der London Electrice Supply 
Company in Deptford Von A. W. Isenthal. 
4. 15. 

— — in Verona. Von Walter Meng. 25. 

Die elektrische Station im Charlottenburger 
Werk der Firma Siemens & Halske Von 
Ernst Richter. 469. 

Die Pariser Boulevards ohne Licht. 72. 

Die Popp-Gesellschaft zu Paris. 197. 

Eine interessante elektrische Licht- und Kraft- 
übertragungsanlage. 130. 

Einige Betriebsresultate der von Siemens & 
Halske erbauten Elberfelder Centralanlage. 
Von C. Dihlmann 646. 

Elektrisch beleuchteter Hofzug. 72. 

Elektrische Beleuchtung der Kisenbahnzüge. 19. 


Von F. 


im 


489. : 
— — der grossen Boulevards in Paris. 272. 
- — der Rathhausuhr in Wien. 503. 

— —— des Kaiserpalastes zu Peking. 518. 
— — des Kriegsschiffes „Göta“. 234. 
— — des neuen Polizeizebäudes in London. 389. 
— — des Schiffes „La Touraine“. 5°4. 
— — eines Bahnhofes 220. 

— — in Alicante. 480. 

— — Altona. 168. 

-- — Amsterdam. 219. 261. 

— — Antwerpen. 210. 317. 

— — Arc. 361. 

— — Athen 1. 

— — Baden im Aargau. 185. 

— — Barmen. 184. 359. 

— — Belgien. 377. 
— — Belgrad. 142. 

— — Berlin. 89. 234. 284. 298. 400. 570. 
— — Bielitz-Biala. 639. 

— — Bischofsheim a.d. Tauber. 100. 
— — Blankenburg am Harz. 427. 594. 
— — Bourganeuf. 503. 

— — Braunschweig. 71. 234. 298. 359. 
— — Breslau. 389. 

— — Brighton, 532. 

— — Bristol. 169. 184. 

— — Brüssel. 142. 210. 284. 

— — Budapest. 219. 480. 570. 

— — Calais. 100. 

— — Cambrai. 465. 591. 

— -- Cambridge. 377. 

— — Carlow. 377. 

— -- Cassel. 53 197. 298. 438. 

— — Chemnitz. 547. 

— — Chicago. 413. 427. 532. 557. 

— — Christiania. 219. 580. 681. 

— — Danzig. 154. 

— — Depot Bercy in Paris. 480. 

— — Deptford 42. 130. 681. 

— — der Kirche von Saint - Nazaire in Frank- 

reich. 594. 

— — der Pfalz. 317. 547. 638. 681. 
— Dover. 361. 


— Dresden. 400. 547. 650. 705. 

-- Dublin. 90. 377. 532. 

— Düsseldorf. 271. 594. 

--- Eisenach. 89. 100. 

— Esslingen. 517. 

— Faido. 142. 

— Fiume. 377. 

— — Frankfurt a. M. 42. 130. 184. 197. 210. 400. 


Bern 


681. 
— — Friedrichshafen. 234. 337. 


VI. 


Elektrische Beleuchtung in Gelsenkirchen. 248. 

— — Gerona. 285. 

— Glasgow. 400. 

— Graz. 284. 

— Hamburg. 53. 131. 185. 271. 493. 

— Hammerfest. 142. 337. 650. 

— Hampstead. 219. 

— Hannover. 19. 154. 298. 359. 5083. 

— Havanna Cuba). 681. 

— Heilbronn. 503. 517. 

— Heppenheim. 154. 

-— Japan. 100. 

— Karlsbad in Böhmen. 361. 389. 

— Karlsruhe. 100. 298. 400. 

— Königsberg i. Pr. 681. 

— Kopenhagen. 552. 

— Leipzig. 547. 

— Linz. 116. 

— Lissabon. 570. 

— Lockstedt bei Altona. 71. 130. 

— Locle (Schweiz). 285. 

— London. 100. 532. 638. 

— Ludwigshafen. :89. 

— Luxemburg. 

— Madrid. 42. 100. 338. 428. 438. 453. 

— Mailand. 185. 

— Mainz. 234. 

— Manchester. 453. 

— Mannheim. 168. 665. 

— Marburg. 197. 

— Marienbad. 71. 

— Metz. 284. 

— München. 316. 377. 

— Neapel. 285. 

— Neuville-au-Bois. 413. 

— Newcastle (Australien). 390. 

— New-York. 31. 

— Nossen. 389. 

— Nürnberg. 31. 

— Odessa. 517. 

— Oelsnitz in Sachsen. 168. 

— Orleans. 219. 

— Paris. 19. 327. 413. 665. 690. 

— Persien. 594. 

— Philadelphia. 58. 320. 

— Pirmasens. 210. 

— Pisa. 464 

— Pittsburgh, Pa 317. 453. 

— Plauen i. V. 168. 

— Portsmouth. 639 

— Portugal. 650. 

— Puebla in Mexiko. 639. 

— Rom. 72. 210. 

— Rotterdam. 248. 

— Saarkohlenrevier. 665 

— Saragossa. 438. 

— Schleusingen. 154. 

— Schweden. 100. 

— Serajewo. 665. 681. 

— Sophia. 72. 503. 532. 

— St. Louis. 53. 

— St. Moritzbad, Engadin. 389 

— Stockholm. 42, 

— St. Petersburg. 594. 

— Strassburg i. E. 400. 438. 

— Stuttgart. 210. 650. 

— Sydney. 547. 

Szathmar in Ungarn. 681. 

— Teplitz. 71. 

— Treis a. d. Mosel. 154. 

— Triest. 361. 

— Ulm. 116. 197. 284. 

— Venedig. 464. 

— Vittorio (Venetien). 168. 

— Wien. 8. 19 31. 71. 197. 234. 

— Württemberg. 665. 

— Zella. 503. 

— Zürich. 154. 480. 

Elektrische Beleuchtungsanlage des Dampf- 
schiffes Plymouth. 31. 

— Beleuchtung von Zimmeruhren. 100. 

— Centralstationen in Liverpool. 89. 

— Eisenbahnzugsbeleuchtung. 413. 

Elektrische Eisenbahnzugsbeleuchtun der Elek- 
trieiteits Maatschappy Systeem de Kboiinsky, 
Gelnhausen Von E Uppenborn. 253. 

ea elolberusguns von Tivoli nach Rom. 

2. 

Elektrisches Licht und Insekten. 508. 

Elektrische Tunnelbeleuchtung. 210. 

Gasmaschinen und elektrische Beleuchtung. 438. 

Gestehungskosten des Gas- und elektrischen 
Lichtes in Madrid. 650. 

Hauptschaltbrett für die Beleuchtungsanlage 
im Rathhause zu Leeds. 42. 

Internationale Elektricitätsgesellschaft. 272. 

Kohlenausschalter der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft. 466. 

Kosten der Gas- und elektrischen Beleuchtung 
in Lille. 117. 

Lichterzeugende Kraft verschiedener Licht- 
quellen. 431. 

Neue Abonnementsbedingungen des städtischen 
Elektricitätswerkes der Halles centrales in 
Paris. 666. ; 

Neuer A. E.-G.-Ausschalter. 503. 

Prätekturerlass betreffend die elektrischen In- 
stallationen in Paris. 665. 

Schaltungsweise für Akkumulatorenbetrieb. Von 
Dr. Max Corsepius. 322. 

Schiffsverkehr durch den Suezkanal. 248. 

Strassenbeleuchtung in einigen nordamerika- 

nischen Städten. 557. 

Tesla's System der elektrischen Beleuchtung 
mittels Strömen von hoher Wechselzahl. 413. 

Theaterbeleuchtung. 271. 

Ueber die Ausbreitung des Ferranti-Systems. 116. 

Ueber die elektrische Beleuchtung von Frank- 
furt a. M. 169. 


EPER ETET 


t 


— 


ENTE TEJA EEEE ELLE IT IT IP TI EEE Te 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Ueber die Faktoren der Rentabilität elektrischer 
Centralanlagen. Von Dr. Nordmann. 170. 
Ueber die- mit Sicherheit zulässige Stromstärke 
in Drähten für häusliche elektrische Beleuch- 

tung. 595. 

Ueber die verschiedenen Systeme der Strom- 
vertheilung zur Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung in den Städten, mit anschliessenden 
Erläuterungen seitens der Aussteller. Vortrag 
des technischen Leiters der Ausstellung, Herrn 
Oskar von Miller (München). 613. 

Verfahren zur Erhöhung der Spannung eines 
Vertheilungsnetzes. 10. 

Was kostet ein Glühlicht pro Brennstunde? 298. 


X. Elektrische Lampen. 


Blendscheinwerfer von S. Elster in Berlin 
(D. R.-P. 54 618). 438. 

Bogenlampen der Firma C. & E. Fein in Stntt- 
gart. 420. j 

Bogenlampe von Bardon. 493. 

— — Brianne. 630. 

— — Lundstedt. 53. 

Karbonisirung von Fäden für Glühlampen. 33. 

Die A. E. G.-Glühlampe. 480. 

Die neue Pieper-Bogenlampe S. E. 639. 

Eine neue Gleichstrom-Bogenlampe. 
E. Blattner. 523. 

Elektrische Grubenlampen. 211. 

— Grubenlampe von Pollak. 32. 

Elektrischer Scheinwerfer. 154. 

Glockenhalter für Bogenlampen. 42. 

Glühlampenproduktion in Amerika. 454. 

Glühlampe System Coq. 666. 

Hängelampe von Bergmann & Co. 261. 

Lampenrheostat 32. 

Neue Aufhängung von Bogenlampen. 362. 

Neue Glühlampenfassung von Fred. C. Jenkins, 
Hamburg. 327. 

Prüfung von Bogenlampen. 43. 

Reparatur von Glühlampen. 142. 

Ueber Kohlenwiderstände für Bogenlampen. 
Von Adolf F. Weinhold. 321. 

Ueber Vorschaltwiderstäinde an parallel ge- 
schalteten Bogenlampen. Von S.Krapp. 277. 

Verfahren zur Herstellung von Kohlenfäden 
für Glühlampen 130. 

Verstellbare Aufhängung für Glühlampen und 
transportable Kontakte. 8. 

Vielkerzige Glühlampen. 706. 

Wasserdichter Lampenhalter. 33. 

Zusammenfügung von Kohlenenden. 33. 


Von Dr. 


XI. Elektromotoren und deren Anwendung. 


Akkumulatorwagen auf der Strassenbahn 
zwischen dem Haag und Scheveningen. 557. 
639. 

— auf der Waldbahn in Frankfurt a. M. 220. 

Anwendung der Elektricität zu motorischen 
Zwecken. 481. 

Ausbreitung des Sprague-Systems in Europa. 
377. 

Aus der Schweiz. 362. 

Ausnutzung der Wasserkraft der Rhone. 186. 
317. 

— — des Aarenflusses. 641. 

— — des Coloradoflusses. 641. 

— — des Missouri. 10. 

— — des Niagara. 133. 632. 

— — des Rheins. 682. 

Ausnutzung der Wasserkräfte der Argau. 465. 

— — in Baden. 465. 

— — in Schweden. 594. 

Bergbahn-Lauterbrunnen-Mürren. 493. 

Bericht über die von der Maschinenfabrik 


Oerlikon vorgenommenen Versuche mit 
hochgespannten Strömen. Von Dr A. 
Denzler. 61. 


Betrieb von Strassenbahnen 
und mittels Elektricität. 439. 

C. E. L. Brown’s 10-pferdiger 
Wechselstrommotor. 657. 

Das elektrische Strassenbahnsystem der Stadt 
Buffalo, N.-Y. 300. : 

Der Elektromotor in Spiegelfabriken. 317. 

Die Anwendung der Elektricität im Bergbau. 
Von Dr. J. D. Otten. 635. 

Die City and South London Railway Company. 
453. 

Die elektrische Kraftübertragung. Von Gisbert 
Kapp. 490. 633. 648. 

Die Lage der elektrischen Strassenbahnen in 
England. 388. 

Die Wechselstromelektromotoren. 481. 

Drehstrommotor von Hutin & Leblanc. 301. 

Fire der grössten Elektromotorenanlagen für 
Hüttenwerke. 301. 

Einige Bemerkungen zu den Versuchen der 
Maschinenfabrik Oerlikon. Von C.Grawinkel. 
111. 

Ein neues System elektrischer Eisenbahnen. 
682. 

Einschaltspule für Gleichspannungsmotoren 43. 

Elektricität in Bergwerken. 594. 

Elektricität in Kohlenminen. 53. 

Elektrisch angetriebene Pumpe 
zwecke. 439. 

Elektrisch betriebene Kaffeemühle. 640. 

Elektrische Ausnutzung einer Wasserkraft. 44. 

— Bergbahn. 390. 

— Berg- und Thalbahn. 414. 

— Boote auf der Themse. 220. 

— Eisenbahn auf den Mönchsberg bei Salz- 
we 210. 

— auf die Hütteneckalpe bei Ischl. 234. 


mittels Pferden 


Dreiphasen- 


für Gruben- 


1. 


189 


Elektrische Eisenbahnen in Schweden. 20 

Eisenbahn in Christiania. 414. 

—- in Neapel. 53. 

in Schweden. 691. 

— Lichterfelde-Teltow. 272 

— zu Guernsey. 507. 

zu Southend, London. 399. 

zwischen South Kensington und Padding- 
ton. 43. 169. 

— Förderanlage für Kohlengruben. 594. 

— Hochbahn in Liverpool. 181. 

— — in Neapel. 299. 

— Kraftanlage zu Königsbronn. 20 

— Kraftstation zu Rochester. 20. 

Kraftübertragung. 535. 

— in Neuss. 33. 

— in Spanien. 20. 53. 

Kraftvertheilung in Bamberg. 90. 

— zu Oyonnax. 390. 


AL kl kal 


-— Orgel. 10. 


— Seilbahn. 651. 

— Stadtbahn in Budapest der Firma Siemens & 
Halske. Von F. Uppenborn. 173. 

— Strassenbahnen. 378. 

— — in Amerika. 640. 

- in Berlin 72. 493. 518. 631. 651. 

— in Buffalo N.-Y. 131. 

— in Russland. 493. 

Strassenbahn in Baden bei Wien. 390. 691. 

— Bradford. 481. 

— Breslau. 401. 

— Budapest. 8. 

— Galatz. 639 

— Gera. 101. 

— Halle a. S. 272. 362. 

— Hildburghausen. 185. 

— Lyon. 169. 453. 

— Marseille. 185. 

— Minneapolis. 338. 

— Paris 338. 

— Prag. 453. 

— Rom. 117. 

— Spandau. 317. 

ien. 299. 

— Wunstorf. 299. 

— Sissach-Gelterkinden. 504. 

Tuchschneidemaschine. 90. 

Untergrundbahn in Paris. 498. 

Untergrund-Eisenbahn in Berlin. 169. 

— in New-York. 72. 210. K 

— Ventilatoren der Allgemeinen Elektricitätsge- 
sellschaft. 580. 

— Zugbrücken. 535. 

Elektrischer Aufzug für 
zwecke. 20. 

— Betrieb gewöhnlicher Eisenbahnen. 401. 

— Betrieb im Londoner Strassenverkehre. 20. 


SRESBESUTEEREEN ER RER SEHE 


Schiffs- und Hafen- 


— Hammer. 2. 

— Krahn. 465. 

— Schneepflug. 8. 

Elektrisches Boot. 169. 

— — von Escher, Wyss & Co. 362. 


Elektromotoren der Deutschen Elektricitäts- 
werke zu Aachen. 285. 

— für Webstühle. 33. , 

Elektromotor Modell S der Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschaft. 327. , 

Energieversorgung von Industriewerken. 169. 

Grösste elektrische Eisenbahn. 428. 

Hopkine’ Elektromotor für Phonographen. 666. 

Kleiner Elektromotor von Foree Bain. 185. 

Kosten des Seil-, elektrischen und Pferdebe- 
triebes von Trambahnen. 401. 

Kraftübertragung bei Gmund am Tegernsee. 261. 

— Marburg. 570. 

— Mombach bei Mainz, 580. 

— Mülhausen i. E 547. 

— Offenbach. 682 

— Steyrermühle. 414. 

— Lauffen a. N.—Frankfurt a. M. 19. 185. 480. 493. 
518. 147. 640. 

— Lauffen—Heilbronn. 651. 

— mittels Wechselströmen von verschiedener 
Phase (Drehstrom). Von M. von Dolivo- 
Dobrowolsky. 149. 161. 

— vom Niagara nach Chicago. 301. 

Langsamlaufender Motor für Lastaufzüge. 102. 


Maschinenfabrik Oerlikon. 43. 

Mittheilungen über neuere Untersuchungen an 
Wechselstrommotoren, von Hans Görges. 699. 

Nachtrag zu dem „Bericht über die von der 
Maschinenfabrik Oerlikon vorgenommenen 
Versuche mit hochgespannten Strömen.“ 
„E. T. Z.“ Heft 6 S. 61. 137. i 

Neuer Gleichspannungsmotor der Baxter Electric 
Company. 101. 

Neuer langsamlaufender Motor der Thomson- 
Houston Electric Company. 143. 

Projekt einer elektrischen Eisenbahn Pest- 
Wien. 20. 

Schwimmende Ladestation für elektrische Boote. 
507. 

Strassenbahnen in den Vereinigten Staaten und 
in Kanada. 401. , 

Strassenbahnmotor mit direktem Antrieb der 
Short Electric Railway Company. 276. 

Tesla’s verbesserter Wechselstrommotor. 155. 

Thalsperre im Bodrthale. 234. 

Tunnelanlage durch die Anden. 362. 
Ueber die Fortleitung des Wechselstromes zu 
motorischen Zwecken. Von H. Teege. 417. 
Ueber die verschiedenen Systeme der elek- 
trischen Bahnen. Vortrag des Herrn Stadt- 
baurath Lindley (Frankfurt a. M.). 618. 

Ueber die Verwendung mehrphasiger Wechsel- 
ströme und intermittirender Gleichströme zum 
Betriebe von Elektromotoren. Von H. Teege. 
576. 


1891. 


Ueber ein elektrisches Tramwaysystem mit 
direkter Kraftübertragung bzw. Stromzu- 
führung. Von Ingenieur Pollak, Paris. 275. 

Unterirdische elektrische Eisenbahn zwischen 
der City und dem Südende von London. 20. 131. 

Verwendung der Elektricität in Bergwerken. 801. 

Zur Eröffnung der Gelterkinder Bahn. 299. 

Zur Theorie der mehrphasigen Wechselstrom- 
motoren. Von J. Sohlman. 575. 


XII. 
Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. 


Akkumulatorenfabrik Aktiengesellschatt Hagen 
i. W. 600. 644. 

Aktiengesellschaft für elektrische Glühlampen 
(Patent Seel), Berlin. 264. 368. 

Aktiengesellschaft für Fabrikation von Bronce- 
waaren und Zinkguss, vorm. Spinn & Sohn. 


120. . 
Aktiengesellschaft Mix & Genest. 12. 288. 
Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. 276. 656. 
Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts-Gesell- 
schaft. 84. 120. 136. 148. 
P aun und Magnesiumfabrik Hemelingen. 


Berliner Elektricitätswerke. 600. 

Berliner elektrische Beleuchtungs-Akticngvsell- 
schaft. 332. 392. 

Bilanz der Deptforder Centralstation. 308. 

Börsen-Wochenbericht. 12. 24. 36. 48. 60. 84. 96. 
108. 120. 136. 148. 160. 172. 188. 200. 212. 224. 
240. 252. 264. 276. 288. 307. 320. 332. 344. 3E0. 
392. 404 416. 432. 444. 456. 468. 484. 496. 508. 
520. 536. 548. 560. 572. 584. 600. 632. 644. 656. 
672. 634. 696. 708. 

Bremer Strassenbahn. 404. 

Brown, Boveri & Cie. in Baden (Schweiz). 


584. 

Budapester elektrische Stadtbahn-Aktiengesell- 
schaft. 160. 

Calm & Bender. 36. 

Compagnie Lyonnaise de mécanique et d’elec- 
trieite. 120. 

Compagnie parisienne de lair comprimé. 307. 
320. 560. 572. 

Cuenod, Sautter & Cie. in Gent. 572. 

Dieterichs & Löffelhardt. 520. 

Edison General Electric Co., New-York. 48. 108. 

Blektricitäts-Gesellschaft in Hamburg. 496. 

Elektricitätswerke Salzburg. 224. 

Elektricitätswerk Wannsee. 484. 

Elektrische Bahnen, System Heilmann 484. 

Elektrische Beleuchtungsgesellschaft in Madrid. 


96. 
Elmore-Verfahren in Frankreich. 24. 
Epstein Electric Accumulator Company, Ld. 
6. 


45 

Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen in Nürn- 
berg, vorm. Ch. Schmelzer. 404. 

Fabrik für Elektrotechnik und Maschinenbau, 
Bamberg A. G. 252. 264. 288. 584. 

Geraer Strassenbahn Aktien-Gesellschaft. 120. 

Great Northern Telegraph Company. 264. 416. 

Hausschild & Reissmann, Leipzig. 708. 

Internationale Druckluft- und Elektricitäts- 
Gesellschaft. 12. 307. 392. 

Internationale Elektricitäts-Gesellschaft in Wien. 


Kratzenstein & Torchiani, Hamburg. 404. 
Kupferproduktion im Jahre 1890. 240. 
Kupferstatistik. 444. 

La Dynamo. 172. 

L. A. Riedinger, Maschinen- und Bronce- 
waarenfabrik in Augsburg. 584. 

Mansfeld’sche Kupferschieferr bauende Ge- 
werkschaft, Eisleben. 252. 

Maschinenfabrik Buckau, Akt.-Ges zu Magde- 
burg. 584. 

Maschinenfabrik Esslingen. 404. 

Maschinenfabrik Oerlikon, Aktien-Gesellschaft. 
536. 

Moye& & Stotz, Mannheim 432. 

Neue Aluminium-Gesellschaft. 84. 

Neue Gesellschaft für elektrische Beleuchtung 
zu Paris. 200. 808. 

Pariser Druckluftanlagen, System Popp. 344. 

Preis des Aluminiums. 432. 

Schuckert & Co. in Nürnberg. 404. 

Schweizerische Elektricitäts-Gesellschaft. 12. 

Société anonyme de l’electricite industrielle. 179. 

Société d’Appareillage Électrique, Genf. 548. 

Société Electrique Vevey-Montreux. 288. 

The Electric Welding Company, Limited. 496. 

Tudor-Akkumulatoren. 224. 

Victor Popp, die Compagnie Parisienne, die 
Diskontogesellschaft und der Herr Finanz- 
herold. 682. 

Voigt & Haeffner, Bockenheim-Frankfurt a.M. 

48 


148. 
Western Union Telegraph Company. 224. 
Wiener Elektricitäts-Gesellschaft. 380. 
Wiener Privat- Telegraphen - Gesellschaft. 212. 
608. 


XII. Fortschritte der Physik. 
(Referate.) 


Arons, L., und H. Rubens. Ueber die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit elektrischer Wellen 
in isolirenden Flüssigkeiten. 196. 

— — ıFortpflanzungsgeschwindigkeit elektri- 
scher Wellen in einigen festen Isolatoren. 579. 

Arrhenius, Svante, Ueber die Leitung von 
Elektrieität durch heisse Salzdämpfe. 68. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Bachmetjew, P., Thermoelektrische Unter- 
suchungen. 30. 

— Einige Erscheinungen des remanenten Mag- 
netismus. 232. 

— Ueber den Einfluss der Magnetisirung auf 
die thermoelektrischen Eigenschaften des 
Eisens und Nickels. 497. 

— an e E ETIMO NIe EITiRCHE Untersuchungen. 


— Ueber den Einfluss der linearen Kompression 
von Drähten auf ihre thermoelektrischen 
Eigenschaften. 650. 

Bergmann, J., Die Induktionswaage in Ver- 
bindung mit Disjunktor und Galvanometer. 69. 

Bjerknes, V., Ueber die Dämpfung schneller 
elektrischer Schwingungen. 502. 

— Ueber die Erscheinung der multiplen Reso- 
nanz elektrischer Wellen. 502. 

— Ueber den zeitlichen Verlauf der Schwin- 
gungen im primären Hertz’schen Leiter. 664. 

Braun, Ferdinand, Beobachtungen über Elek- 
trolyse. 182 

-- Ueber Elektrostenolyse. (64 

— Ueber elektrokapillare Reaktionen. 664. 

Cantor, Mathias, Zur Chemie des Akkumula- 
tors. 398 

Cohn,E.,undF.Heerwagen, Ueber die Periode 
sehr schneller elektrischer Schwingungen. 388. 

Colley, R., Ein Apparat zur Beobachtung lang- 
samer elektrischer Schwingungen. 502. 

— Zur Theorie des Ruhmkorff’schen Apparates. 
617. 

Des Coudres, Th., Ueber thermoelek:trische 
Eigenschaften des Quecksilbers und der sehr 
verdünnten Amalgame. 426. 

Drude, P., und W. Nernst, Einfluss der Tem- 
eratur und des Aggregatzustandes auf das 
erhalten des Wismuths im Magnetfelde. 196. 

Dvoräk, V., Zur Theorie selbstthätiger Strom- 
unterbrecher. 592. 

Edler, J. vgl. A. Oberbeck. 

Elsas, A., Ueber elektrische Wellen in offenen 
Strombahnen. 18. 

— Ueber Widerstandsmessungen mit dem Diffe- 
rentialinduktor. 69. 

Elster, J., und H. Geitel, Notiz über eine 
neue Form der Apparate zur Demonstration 
der lichtelektrischen Entladung durch Tages- 
licht. 196. 

— — Elektrische Beobachtungen auf dem Hohen 
Sonnblick. 208. 

— — Ueber einige Ziele und Methoden luft- 
elektrischer Untersuchungen. 859. 

— — Ueber die Abhängigkeit der durch das 
Licht bewirkten Elektricitätszerstreuung von 
der Natur der belichteten Oberfläche. 376. 

Exner, F., Beobachtungen über atmosphärische 
Elektrieität in den Tropen. 232. 269. 

Fromme, Karl, Magnetische Experimental- 
untersuchungen. 269. 376. 531. 

Geitel, H., vgl. J. Elster. 

Hagenbach, Ed., und L. Zehnder, Die Natur 
der Funken bei den Hertz’scheu elektrischen 
Schwingungen 399 

Heerwagen, F.. vgl. E. Cohn. 

Hertz, H., Ueber die mechanischen Wirkungen 
elektrischer Drahtwellen. 167. 

Heydweiller, Adolf, Ueber die galvanische 
Ausmessung langer Drahtspulen. 18. 

— Ueber den Durchgang der Elektricität durch 


Gase. 8. Funkenentladungen von Konden- 
satoren in normaler Luft. 387. 

— Ein absolutes FElektrodynamometer für 
stärkere Ströme. 664. 

Himstedt, F., Ueber eine Methode, starke 
galvanische Ströme zu messen. 41. 

Jahn, Hans, Ueber die elektromagnetische 


zus der Polarisationsebene in Flüssig- 

keiten. besonders in Salzlösungen. 376. 

Kalischer, S., Ueber die geradlinige Aus- 
breitung des Schalles. 18. 

Klemencic, J., Ueber die Untersuchung elek- 
trischer Schwingungen mit Thermoelementen. 
168. 

Koch, K. R., Ueber eine Veränderung, welche 
die Oberflächen der Elektroden durch die 
Polarisation erfahren, und über die Okklusion 
der Gase. 68. i 

Koläcek, Franz, Zur Theorie der elektrischen 
En NBUND n 388. 

Lebedew, Peter, Ueber Messungen der Di- 
elektrieitätskonstauten der Dämpfe und über 
die Mossotti-Clausius’sche Theorie der 
Dielektrika. 592. 

Lecher, Ernst, Eine Studie über elektrische 
Resonanzerscl:ieinungen. 18. 

— Ueber die Messung der Dielektricitätskon- 
stante mittels Hertz’scher Schwingungen. 69. 

Leonhardt, Beiträge zur Kenntniss des Gay- 
Lussac’schen Gesetzes. 375. 

Levay, Eduard, Verhältniss der Stromarbeit 
zur chemischen Energie bei galvanischen 
Elementen. 69. 

Linde, J., Methode zur Bestimmung des Selbst- 
potentials. 531. 

Markovsky, Gertscho, Ueber die elektro- 
motorische Kraft der Gasketten. 664. 

Mooser, J., Ueber die durch Zerstäuben der 
Kathode erhaltenen Metallschichten. 208. 

Narr, F, Ueber die Zerstreuung der Elektri- 
cität. 517. 

Nernst, W., vgl. P. Drude. 

Oberbeck, A., Ueber das Verhalten dünner 
Niederschlagsschichten gegen den elektri- 
schen Strom. 182. 

— Ueber die Messung starker Ströme mit 
Hülfe des Spiegelgalvanometers. 183. 

— und J. Edler, Ueber die elektromotorischen 
Kräfte galvanischer Ketten. 182. 


Paschen, F. Ueber die Ausbildungszeit der 
Ta Kraft Quecksilber | Electro- 
yt. 17. 

— Elektromotorische Kräfte. 399. 

Pfaundler, L., Ueber eine verbesserte Me- 
thode, Wärmekapacitäten mittels des elek- 
trischen Stromes zu bestimmen. 546. 

Pfeiffer, Emanuel, Ueber den Angriff von 
Glas durch Wasser und eine elektrische Me- 
thode zur Bestimmung desselben. 592. 

Prytz, K., Methode zur absoluten Messung von 
Rotationszeiten. 899. 

Raps, A. Selbstthätige Quecksilberluftpumpe. 

9 


399. 

Riecke, Ed, Ueber elektrische Ladung durch 
gleitende Reibung. 183. 

Rosenthal, Josef, Ueber die elektrische Leit- 
fähigkeit fester Elektrolyte bei verschiedenen 
Temperaturen. 427. 

Rubens, H., Ueber stehende elektrische Wellen 
in Drähten und deren Messung. 69. 

— vgl. auch L. Arons. 

Sack, P, Ueber die Bestimmung des Maximums 
der Leitfähigkeit von sehr verdünnten Kupfer- 
vitriollösungen. 269. 

Schumann, J., Untersuchungen von Amal 
gamen. 269. 

Schrader, William, Ueber den Ausbreitungs- 
widerstand elektrischer Ströme, welche aus 
der ebenen Endfläche eines Kreiscylinders in 
einen weiten Raum strömen. 592. 

Stern, Georg, Ueber mikrophonische Ton- 
stärkemessung. 207. 

Streintz, Franz, Beiträge zur Theorie des 
Sekundärelementes. 376. 

Uppenborn, F. Bemerkungen zu dem Ver- 
fahren von O. Tumlirz: Zur Bestimmung des 
Widerstandes einer galvanischen Säule. 18. 

— Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn H. 
Luggin „Ueber die Art der Elektricitäts- 
leitung im Lichtbogen.“ 182. 

Vanni, J., Ueber die scheinbare Veräuderlich- 
keit des elektrochemischen Aequivalents des 
Kupfers. 579. | 

Waitz, K, Ueber die Messung der Fort- 

flanzungsgeschwindigkeitelektrischer Wellen 
in verschiedenen Dielektricis. 664. 

Weber, C. L., Zur Messung der magnetischen 
Inklination. 399. 

Wiedemann, Gustav, Ueber die Bestimmung 
des Ohm. 182. 

Wien, Max, Das Telephon als optischer Appa- 
rat zur Strommessung. 196. 

Wild, H., Induktions-Inklinatorium neuer Kon- 
struktion und Bestimmung der absoluten In- 
klination mit demselben in Pawlowsk. 208. 

— Ueber die Benutzung des elektrischen Glüh- 
lichtes für photographisch-selbstregistrirende 
Apparate. 232. 

Zehnder, L. vgl. Hagenbach. 


XIV. Fragekasten. 
24. 48. 96. 108. 186. 172. 240. 288. 308. 548. 


XV. Für die Werkstatt. 


Neue Einrichtung von Drehstählen. 232. 
Neue Schneidkluppe „Duplex“ der 
Delisle & Ziegele in Stuttgart. 680. 
Quarzfäden zur Aufhängung von Galvanoıneter- 

nadeln. 479. 
Schraubenschlüssel mit Selbsteinstellung für 
verschiedene Maulweiten. 231. 
Zwei neue Spirituslöthlampen 
Barthel, Dresden-A. 663. 


Firma 


von Gustav 


XVI. Korrespondenz. 


Aktiengesellschaft Mix & Genest. 240. 

Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. 36. 136. 188. 
306. 

Behrend, H. 135. 200. 

Benardos & Olszewski. 96. 

Berend, O. 224. 

Berg, Emanuel. 108. 

Berthold, V. M. 84. 

Bischoff, Carl. 656. 

Broekman, Louis. 36. 

Corsepius, Dr. M. 160. 240. 443. 

Dolivo-Dobrowolsky, M. von. 392. 

Eisenmann, Dr. Richard. 48. 

Frölich, Dr. O. 23. 96. 

Geist. 332. und 

Herzogl. Meiningen’sches Staatsministeriun. 35. 

Huber, J. L. 320. 520. 

Isenthal, A. W. 108. 

Kalischer, Dr. S. 48. 84. 

Kittler, Dr. 655. 

Koepsel, Dr. A. 332. 444. 

Kummer, O. L., & Co. 212. 

Lindner, Max. 252. 

Maschinenfabrik Esslingen. 683. 

Maschinenfabrik Oerlikon. 135. 483. 

Müller, Hermann. 276. 

Oberpostdirektion Halle a. S. 806. 

Pataky, H. & W. 188. 

Pick, Eduard. 48. 

Pintsch, Julius. 319. 

Rasch, Dr. 120. 

Ross, F. 23. 

Rühlmann, Dr. R. 24. 

Schering, Ernst. 416. 684. 

Schneller, Aug. 108. 172. 

R Dr. 483. 

Schuckert & Co. 86. 


VIII. 


Siemens & Halske. 60. 
Steinmetz, Chas. 404. 

Straub, Alexander. 60. 
Trumpy, J. 212. 

Re: Prof. Dr. Fr. 60. 107. 136. 
Voller, Prof. Dr. A. 240. 252. 
Wetzler, Jos. 23. 

Wild, H. 319. 644. 


XVII. Leitungen und Zubehör. 


Apparat zur Entdeckung von Isolationsfehlern 
ei elektrischen Leitungen. 455. 

Arld’s Drahtbund. 438. 

Automatischer Hauptschalter von Bergmann. 


53. 
Bipolarer Kommutator von Bardon. 180. 
Bipolare Kreuzung: mit Bleisicherung von Voigt 
& Haeffner. Bockenheim. 271. 
Blitzschutzvorrichtung für elektrische Leitun- 
gen von Voigt & Haeffner. 558. 
Burnet’s Leitungsabzweigung mit Abschmelz- 


un 100. 
Das neue Installationssystem von S. Bergmann 
& Co. Von F. Uppenborn. 216. 


Die grössten Isolatoren. 287. 

Die Subways in den Strassen New-York’'s. 33. 

Drahtentblösser von Dr. May. 287. 

Eine neue Art der Verkuppelung elektrischer 
Lichtleitungen. 327. 

Elektrische Kanäle aus gepresstem Holzstoff. 10. 
Erdschlussanzeiger von Woodhouse & Raw- 
son. 467. 

Fil Bime6tallique. 430. 

Leitungspfosten von ausserordentlichen Dimen- 
sionen. 73. , 

Neuerung an Stöpselkuppelungen. 571. 

Oberirdische elektrische Leitungen. 706. 

Oekonomie der Leitungen in verschiedenen 
Systemen elektrischer Energievertheilung. 
Von Hamilton Kilgour. 124. 

Oelisolatoren der Firma H. Schomburg & Söhne. 
691. 

Schieferplatten für elektrische Kanäle. 273. 

Seymour's Bleischaltung auf Porzellan. 53. 

Tabelle zur graphischen Berechnung für Glüh- 
lampenleitungen bis zu 1 Volt Spannungs- 
verlust. Von H. R. Ottesen. 229. 

Ueber die Anlage elektrischer Stromleitungen 
längs einer Eisenbahn. 21. 

Ueber die geeignetste und wirthschaftlich 
richtigste Art und Weise, in welcher elektri- 
sche Leitungen für Telegraphie, Telephonie, 
elektrische Beleuchtung und Kraftübertra- 
gung nebeneinander ausgeführt und sicher 
gestellt werden können. Vortrag des Herrn 
Oberingenieur Andreas Meyer Hamburg). 


Ueber die günstigste Anordnung des Kabel- 
netzes in Centralanlagen. Von Ludwig M. 
Baumgardt. 485. 

Ueber Hauptleitungen für elektrische Beleuch- 
tungsanlagen. Von W. H. Preece. 397. 


XVIII. Literatur. 


Zur Besprechung eingegangene Werke. 41. 69. 
88. 100. 116. 129. 141. 154. 168. 183. 208. 233. 
247. 260. 270. 297. 314. 324. 333. 359. 376. 388. 
400. 452. 463. 480. 492. 502. 517. 531. 546. 557. 
568. 579. 593. 629. 638. 650. 690. 705. 


Annecke, W., H. Bueck und H. Rentzsch, 
Reichs-Adressbuch deutscher Industrie- und 
Handelsfirmen. Kaufmännisch - technisches 
Handbuch, auf Anregung des Kaiserlich 
Deutschen Reichsamtes des Innern im Auf- 
trage des Centralverbandes deutscher In- 
dustrieller, des Deutschen Handelstages, des 
Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller. 
Bd. I. Montan- und Metallindustrie, Maschi- 
nen, Apparate und Instrumente Mit alpha- 
betischen Firmen- und Ortsregistern, sowie 
ausführlichem Sachregister in deutscher, eng- 
lischer, italienischer und spanischer Sprache. 
Leipzig 1892. Otto Spamer. 546. 

Arnold, E., Die Ankerwickelungen bei Gleich- 
strommaschinen. Entwickelung und Anwen- 
dung einer allgemein gültigen Schaltungs- 
regel. 1891. Julius Springer, Berlin, und R. 
Oldenbourg, München. 314. 

Bauer, Josef, Zeitschrift für das gesammte 
Aktienwesen. Organ für Kommanditgesell- 
schaften auf Aktien und Aktiengesellschaften 
und speciell für die Mitglieder des Vorstandes 
(Direktoren), des Aufsichtsrathes und für 
Aktionäre. on ig. Halbjährlich 6 M. Er- 
scheint monatlich. 260. 

Bechhold’s Handlexikon der Naturwissen- 
schaften und Medicin. Bearbeitet von A. Velde, 
Dr. W. Schauf, Dr. V. Loewenthal und Dr.J. 
Bechhold. Frankfurt a.M. H. Bechhold. 324. 
665. 

Bernstein, Alexander, Ueber die Umwand- 
lung des elektrischen Stromes in Licht. Ham- 
burg, L. Friedrichsen & Co. 1891. &£08. 

Beschreibung, Aufstellung, Behandlung und 
Schaltung von Akkumulatoren der Akkumu- 
latoren-Fabrik Aktiengesellschaft Hagen i. W. 


52. 

Blakesley, Thomas H., Die elektrischen Wech- 
selströme. Mit enmig ng des Verfassers 
übersetzt von Clarence P. Fel mann, Ingenieur. 
Mit 31 in den Text gedruckten Figuren. 1891. 
Julius Springer, Berlin, und R. Oldenbourg, 
München. 314. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Bonel, Auguste, Guide pratique de telegraphie 
sousmarine. 171 S. 79 Figuren im Text. 
Paris 1891. J. Michelet. 463. 

Borchers, Dr. W. Elektrometallurgie Die 
Gewinnung der Metalle unter Vermittelung 
des elektrischen Stromes. Mit 90 Textabbil- 
dungen. Braunschweig 1891. Harald Bruhn. 


690. 

Brunn, Alfred Hermann. Grundzüge einer 
Maschinenwissenschaft. Zugleich eine Einlei- 
tung zum Studium des Maschinenwesens. 
Wien, Pest, Leipzig. A. Hartleben’s Verlag. 
233. 

Corsepius, Dr. M., Theoretische und prak- 
tische Untersuchungen zur Konstruktion 
magnetischer Maschinen. Mit 13 Textfiguren 
und 2 lithographirten Tafeln. Berlin, Julius 
Springer. München, R. Oldenbourg. 1891. 
324 

Delahaye, Ph, L’annce electrique ou expost 
annuel des travaux scientifiques des inven- 
tions et des principales applications de l’elec- 
tricite a l'industrie et aux arts. Septiecme 
annee. 1891. Paris, Baudry & Cie. 233. 


Ein Wort zur rechten Zeit über die Benutzung 
öffentlicher Wege für elektrische Anlagen. 
Berlin 1891. J. J. Heine. 3:4. 


Engelmann, Dr. Julins, Rechts-Lexikon für 
Kaufleute und Gewerbetreibende Erlangen 
1890. Palm & Enke. 233. 593. 


Etwas für Jedermann. Auskunftsbuch im öffent- 
lichen Leben und Verkehr. R. Oldenbourg, 
München und Leipzig 1892. In Taschenbuch- 
form gebunden Preis 75 Pf. 650. 


Faraday, Michael, Experimental-Untersuchun- 
gen über Elektricität. Deutsche U’ebersetzun 
von Dr. S. Kalischer. ‚In drei Bänder. III. Bd. 
Berlin 1891. Julius Springer. 665. 

Ferrini, Rinaldo, Recenti progressi nelle appli- 
cazioni dell’ Elettricità. 2. edizione RA 
mente rifatta. Parte prima: Delle Dynamo. 
Con 230 figure intercalate nel testo. Milano 
1892. Ulrica Hoepli. 681. 


Fodor, Etienne de, Die elektrischen Motoren 
mit besonderer Berücksichtigung der elektri- 
schen Strassenbahnen. Mit 64 Abbildungen. 
Wien, A. Hartlebeu’s Verlag. 52. 


— Die elektrischen Verbrauchsmesser. 
Abbildungen. 15 Bogen, Oktav. A. Hart- 
leben’s Verlag in Wien, Pest und Leipzig. 
(Elektrotechnische Bibtiothek. Bd.43.) 183. 


Foerster, Wilh., Weltzeit und Ortszeit inı Bunde 
gegen die Vielheit der sogenannten Einheits- 
oder Zonenzeiten. Sonderabdruck aus den 

opulär - astronomischen Mittheilungen zum 
önigl. preussischen Normalkalender für 1892. 
Berlin 1891. 233. 


Gérard, Eric, Leçons sur l'Electricité. Deuxième 
Edition. Paris. Gauthier Villars & fils. Liège. 
Léon de Thier. 1891. 260. 


Glaser, L., Der Industrieschutz. Beiblatt zu 
Glaser’s Annalen für Gewerbe und Bauwesen. 
Mittheilungen über Patent-, Gebrauchsmuster-, 
Marken- und Musterschutz im Deutschen 
Reiche. 638. 

Goepel, Paul, Das Urheberrechtsgesetz (The 
Law of Copyright) in den Vereinigten Staaten, 
gültig vom 1. Juli 1891 an. Der englische 
Text mit deutscher Uebersetzung und Be- 
merkungen. New-York 1891. E. Steiger & Co. 
324. 

Graetz, Dr. L., Die Elektricität und ihre An- 
wendungen zur Beleuchtung, Kraftübertra- 
gung, Energievertheilung, Metallurgie, Tele- 
eraphie und Telephonie. Für weitere Kreise 
dargestellt. Mit 364 Abbildungen. 3. Auflage. 
Stuttgart 1:91. J. Engelhorn. 315. 

Grawinkel, C., und Dr. K. Strecker. Hülfs- 
buch für die Elektrotechnik. Mit zahlreichen 
Abbildungen. Zweite vermehrte und ver- 
besserte Auflage. Berlin 1891. Verlag von 
Julius Springer. 324. 


Haferkorn, H. E., Handy Lists of technical 
Literature. Reference Catalogue of books 
printed in English from 1880 to 1888 inclusive; 
to which is added a select list of books printed 
hefore 1880 and still kept on Publishers’ and 
Jobbers’ lists. Part IIa. Electricity and Mag- 


Mit 77 


netism. Milwaukee, Wis. 1890. H. E. Hafer- 
korn. 270. 
Hassler, A, Der Staats- und Eisenbahn- 


telegraph. Ein Leitfaden für Post-, Tele- 
graphen- und Eisenbahnbeamte. Zweite Auf- 
lage. Mit einem Atlas von 18 lithographirten 
Tafeln. Stuttgart. Verlag von W. Kohlhammer. 
1891. 248. 


Hauck, W. Ph. Die galvanischen Batterien, 
Akkumulatoren und Thermosäulen. Mit 98 Ab- 
bildungen. Dritte Auflage. Wien, A. Hart- 
leben’s Verlag. 52. 

Hospitalier, E., Formulaire pratique de l'Elec- 
tricien. 9. Année 1891. Paris. G. Masson. 315. 


Hoyer, Egbert von, Kurzes Handbuch der 
Maschinenkunde. Mit eingedruckten Abbil- 
dungen. 2. Lieferung. München 1891. Theodor 
Ackermann Preis pro Lieferung 2,40 M. 193. 

Huyghens, Christian, Abhandlung über das 
Licht, worin die Ursachen der Vorgänge bei 
seiner Zurückwerfung und Brechung und 
besonders bei der eigenthümlichen Brechun 
des isländischen Spathes dargestellt sind. 
Herausgegeben von E. Lommel. Mit 57 Figuren 
im Text. Ostwald’s Klassiker der exakten 
Wissenschaften No. 20. Leipzig 1890. Wilhelm 
Engelmann. 400. 


1891. 


Jonstorff, Jüptner. von, Die Untersuchung von 
Feuerungsanlagen. Eine Anleitung zur An- 
stellung von Heizversuchen. Mit 49 Abbil- 
dungen. Wien, Pest, Leipzig. A. Hartleben's 
Verlag. 233. 

Kapp, Gisbert, Elektrische „ERIÜDELILARUNG: 
Autorisirte deutsche Ausgabe von Dr. L. 
Holborn und Dr. K. Kahle. Mit zahlreichen 
in den Text gedruckten Figuren und 4 Tafeln. 
Berlin, Julius Springer; München, R. Olden- 
bourg. 1891. 681. Ben 

Kerscha, A., Pantobiblion, internationale Biblio- 
sraphie der en Wissenschaften. 
Monatliche Uebersicht der auf diesen Gebieten 
neu erschienenen Buch- und Journallitteratur. 
Jährlich 12 Nummern. Subskriptionspreis 
24 M. jährlich, mit Postversendung in alle 
Länder des Postvereins. St. Petersburg, Fon- 
tanka 64. 324. 

Kohlfürst, L., Die Forteutwickelung der elck- 
trischen Eisenbahn-Einrichtungen. 296 S. Kl. 8°. 
106 Figuren im Text. Wien 1893 A. Hart- 
leben’s Verlag. 464. 

Krämer, Josef, Einleitung zum Studium der 
Elektrotechnik. Grundbegriffe der Mechanik 
und Elektrostatik. In vollkommen elementarer 
und populärer Darstellung. Wien 1891. Moritz 
Perles. 209. 


Kraft, Max, Fabrikshygiene Darstellung der 
neuesten Vorrichtungen und Einrichtungen 
für Arbeiterschutz und Wohlfahrt. Nach den 
neuesten Erfahrungen, der einschlägigen Sta- 
tistik in Deutschland und Oesterreich. Bd. I 
mit 865 Abbildungen Wien 1891. Spielhagen & 
Schurich. VIII + 627 S. 260. 492. 


Krieg, Dr. M, Taschenbuch der Elektricität. 
Zweite vermehrte Auflage. Verlag von Oskar 
Leiner. Leipzig 1891. 209. 

Lefèvre, Julien, Dictionnaire d’Electricitd et de 
Magnetisme, illustré de figures intercalces 
dans le texte. Paris, J. B. Bailliere et fils. 
41. 324. | 

Liesegang. R. Ed, Beiträge zum Problem des 
elektrischen Fernsehens. Düsseldorf, Ed. Liese- 
gang’s Verlag. 1891. 233. 

Maas, Dr. Georg, Der Telegraphengesetzent- 
wurf und seine Gefahren. Berlin 1891, Le- 
onhard Simion 314. 

May, Max., Zehn Arbeiter-Bndgets, ein Beitrag 
zur Frage der Arbeiterwohlfahrts-Einrichtun- 

en. Berlin, Verlag von Robert Oppenheim 
Gustav Schneidt). 1891 681. 


May, Dr. Oscar, Anweisung für den elektri- 
schen Lichtbetrieb. II. Aufl. Leipzig 1891. 
F. W. von Biedermann. 233. 


— Popular Instructor for the management of 
electric Lighting Plant. 1831. Frankfurt a. M. 
Dr. Oscar May. 41. 

— Table for electric Conductors. — Belting 
table. — The Electrician Printing and Pub- 
lishing Company. London 18%. 260. 

Meissen, Dr. Ernst, Galvanische Elemente und 
Akkumulatoren. Frankfurt a. M. 1891. Oscar 
Wilcke. 16 S. 260. 

Mix & Genest, Anleitung zum Bau elektrischer 
Haustelegraphen-, Telephon- und Blitzableiter- 
Anlagen. Mit 326 Abbildungen. Preis 4,50 M. 
Berlin 189. Druck und Verlag von Gebrüder 
Radetzki. 8. 

Moritz, E., Selbstunterricht in den Grund- 
regelu der Maschinentechnik. Ein Lehrbuch 
für Werkführer, Monteure, Maschinisten- und 
Heizerschulen. Mit zahlreichen Tafeln, Kon- 
struktionszeichnungen und in den Text ge- 
druckten Illustrationen. Leipzig, Verlag von 
A. H. Payne. 233. 593. 

Neesen, Friedrich, Die Blitzgefahr. No. 2. 
Einfluss der Gas- und Wasserleitungen auf 
die Blitzgefahr. Herausgegeben im Auftrage 
des elektrotechnischen Vereins. 1891. Berlin, 
Julius Springer; München, R. Oldenbourg. 209. 


Pechan, Josef, Leitfaden der Elektromaschinen- 
technik, mit besonderer Berücksichtigung der 
elektrischen Beleuchtung für Vorträge sowie 
zum Selbstunterricht für angehende Elektro- 
techniker, Maschinenwärter, Mechaniker, 
Monteure elektrischer Beleuchtungsanlagen, 
Werkmeister und technische Beamte in- 
dustrieller Etablissements. Mit 144 in den 
Text gedruckten Figuren. Reichenberg 1891. 
J. Fritsche. 324. 

Poincaré, H., Elektricität und Optik. Auto- 
risirte deutsche Ausgabe von Dr. W. Jaeger 
und Dr. E. Gumlich, Assistenten an der Phys.- 
technischen Reichsanstalt. I. Bd. Die Theo- 
rien von Maxwell und die elektromagnetische 
Lichttheorie. Mit 39 in den Text gedruckten 
Figuren. Berlin 1891. Julius Springer. 593. 


Preece, W.H.,and J.Sivewright. Telegraphy. 
9th edition. 396 S. 12". 255 Figuren im Text. 


London 1891. Longmans, Green & Co. 463. 
Renesse, A. von, Die elektrische Minenzün- 
dung Ein Handbuch für Militär- und Civil- 
Ingenieure. Berlin, Verlag von Carl Duncker. 
1891. 88. 
Röll, Victor, Encyklopädie des gesammten 
Eisenbahnwesens in alphabetischer Anord- 


nung. III Band. Mit: 
9 Tafeln und ! Eisenbahnkarte. 
Carl Gerold’s Sohn. 593. 


Ross, Friedr, Wie sollen wir unsere Elektri- 
citätswerke bauen? Ein offenes Wort an die 
Stadtverwaltungen. Mit 6 Textfiguren und 
5 lithographirten Tafeln. 1891. Verlag von 
R. Oldenbourg, München, und Julius Springer. 
Berlin. 629. 


riginalholzschnitten, 
Wien 1891. 


1891. 


Schaltungsbuch der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft Hagen i. W. Hagen i. W. 
1891. Hermann Risel & Co. 690. 

Scheffler, Dr. Wilhelm, Deutscher Hochschul- 
kalender für das Sommersemester 1891. Leip- 
zig Verlag von Arthur Felix. 314. 

-— Deutscher Hochschulkalender für das Win- 


tersemester 1891/92. Arthnr 


Leipzig 1891. 
Felix. 665. 

Schenek, Dr. Stefan, Konstruktion und Wir- 
kungsweise der Akkumulatoren. 1890. Ber- 
lin, R. Friedländer & Sohn; Budapest, Frie- 
drich Kilian. 19. 

Schnabely Dr. C., Lehrbuch der allgemeinen 
Hüttenkunde. Mit 533 Abbildungen. Berlin, 

_ Verlag von Julius Springer. 1890. 41. 

Schwartze, Th., Katechismus der Elektrotech- 
nik. Ein Lehrbuch für Praktiker, Techniker 
und Industrielle. Vierte, vollständig umge- 
arbeitete Auflage. Mit 243 in den Text ge- 
druckten Abbildungen. Leipzig 1891. J. J. 
Weber. 690. 

Smitb, Willoughby, The rise and extension of 
submarine e London 1891. J.S 
Virtue & Co. 390 S. gr. 8° mit Abbildungen 


463. 
Strecker, Dr. Karl, Fortschritte der Elektro- 


technik. Vierteljährige Berichte. Dritter 
Jahrgang. Das Jahr 1889. Viertes Heft. 
Berlin, Verlag von Julius Springer. 324. é 


„Ihe Electrician“, Electrical Trades’ Directory 
and Handbook for 189!. London 1891. The 
Electrician Printing and Publishing Co. 141. 

Uppenborn, F. Kalender für Elektrotech- 
niker. Achter Bee 1891. (Hierzu eine 
Beilage). Mit 197 Abbildungen. München 
und Leipzig 1891. Druck und Verlag von 
R. Oldenbourg. 7. 

— Kalender für Elektrotechniker. Neunıter 
Jahrgang 1892. Mit 212 Abbildungen. Mün- 
chen und Leipzig 1892. R. Oldenbourg. 708. 

Urbanitzky, Dr. Älfred von, Das elektrische 
Licht und die hierzu angewandten Lampen, 
Kohlen und Beleuchtungskörper. Mit 119 Ab- 
bildungen. Dritte Auflage Wien, A. Hart- 
leben’s Verlag. 52. 

Verordnung und Instruktion über Errichtung 
und Untersuchung von Blitzableitern im 
Kanton Thurgau. Frauenfeld, Gromann’sche 
Buchdruckerei. 324. 

Verzeichniss der innerhalb der letzten nahezu 
30 Jahre in deutscher Sprache erschienenen 
Literatur auf dem Gebiete der Lehre von 
der Elektricität und Elektrotechnick von A. 
Hartleben, Wien. 19. 

Vogel, Dr. Fr., und Dr. Rössing, Handbuch 
der Elektrochemie und Flektrometallurgie. 
Mit 66 in den Text gedruckten Abbildungen. 
Stuttgart 1891. Ferdinand Enke. 315. 

Wagner, C. Theodor, Ueber die elektrischen 
Uhren nach System Grau. Halle a. S. 1890. 
Wilhelm Knapp. 233. 

Weide und Weickert, Die Anfertigung der 
Zeichnungen für Maschinenfabriken. 2. Aufl. 
Berlin 1892. Polytechnische Buchhandlung. 
A. Seydel. 681. 

Weiler, Prof, W., Der praktische Elektriker. 
Fon Anleitung zur Selbstanfertigung 
elektrischer Apparate und zur Anstellung zu- 
gehöriger Versuche nebst Sen uaei cigo riDg en 
Regeln und Gesetzen. Mit 802 Ab ildungen 
auf 20 lithographirten Tafeln. Leipzig, Moritz 
Schäfer. 593. 

Zacharias, J., Die Glühlampe, ihre Herstellung 
und Anwendung in der Praxis, Mit 51 Ab- 
bildungen und 3 Tafeln. Wien, A. Hart: 


leben’s Verlag. 52. 
A Der Betrieb und die 


Zetsche, Dr. K. E, 
Schaltungen der elektrischen Telegraphen. 
Zugleich als zweite Hälfte des dritten Bandes 
des Handbuchs der elektrischen Telegraphie. 
Heft 8. Halle a. S. Druck und Verlag von 
Wilhelm Kaspi 1891. 324. 

Zöller, Egon, Die Universitäten und tech- 
nischen Hochschulen. Ihre geschichtliche 


Entwickelung und ihre Bedeutung in der 
Kultur, ihre gegenseitige Stellung und 
weitere Ausbildung. Berlin 1891. ilhelm 
Ernst & Sohn. 233. 
XIX. Messinstrumente. 
Amperemetrisches Kalorimeter. Aus dem phy- 


sikal.-mechan. Institut von Dr. M. Th. Edel- 
mann. 88. 

Anwendung des Silber-Voltameters. 430. 

Beetz’s Vorlesungsgalvanometer. Konstruirt 
in dem physik.-mech. Institut von Dr. M. Th 
Edelmann. 27. 

Chronograph zur Messung der Geschwindigkeit 
von Geschossen. 454. 

Coulombmeter von Julius Ebel. 641. 

Coulombzähler, der, vonSchuckert & Co. 277. 

Die Registrirapparate. 483. 

Eickemeyer’s Differential-Magnetometer. Von 
Chas. Steinmetz. 381. 

Ein telephonischer Gesprächszeitmesser. 
K. Strecker. 659. 

KElektricitätszähler der Firma J. Einstein & Cie., 
München. System Kornprobst. Von C. L. 
Imhoff. 278. 

— System Frager. Von F. Uppenborn. 311. 

— von Cauderay -Frager. 402. 

— von E. Thomson. 144. 

— von Ferranti. 186. 

— von Grassot. 415. 

— von Meylan-Rechniewski. 165. 


Von 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Klektrieitätszähler von Reckenzaun. 10. 

— von Tesla. 441. 

Elektrometer zur Aufzeichnung des elektrischen 
Potentials der Luft. 10. 

Galvanometer, das grosse Wiedemann'sche. 
Aus dem physik.-mechan. Institute von Dr. M. 
Th. Edelmann. 268. 

Induktions-Elektrodynamometer, das. Von Dr. 
J. Mooser. 37. 

Induktionskoäfficient gewöhnlicher Instrumente 
etc. 44. 

Induktionsloses Wattmeter vonSwinburne. 496. 

Kombinationsschaltung elektrischer Wider- 
standssätze. Von Dr. K. Feussner. 294. 

Kontrollmagnete für Galvanometer. 317. 

Mikro - Galvanometer, das Rosenthal’sche, 
neuester Konstruktion. Aus dem physikal.- 
mechan. Institut von Dr. M.Th. Edelmann. 64. 

Neue Apparate der Firma Hartmann & Braun 
zur Messung sehr grosser und sehr kleiner 
Widerstände Von Dr. Th. Bruger. 191. 

Neue Modifikation der Spiegelablesung. Aus 
dem physikal.-mechan. Institut von Dr. M. Th. 
Edelmann. 37. 

Neues Torsionsgalvanometer mit einfacher 
Korrektionsvorrichtun für die Konstante 
und mit Kupferdämpfung. Aus dem piya 
kalisch-mechanischen Institut von Dr. M. Th. 
Edelmann in München 687. 

Neuerung bei Elektricitätszählern. 44. 

Normalwiderstände, die Konstruktion der elek- 
trischen, der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt. Von K. Feussner. 27. 38. 

Quecksilber-Widerstandsetalons. 198. 

Spiegelgalvanometer nach Deprez-D’Arson- 
val. Konstruirt in dem physikal.-mechan. In- 
stitut von Dr. M. Th. Edelmann. 202. 

Torsionsgalvanometer von Siemens & Halske 
und Voltmeter von Weston. 186. 

Transportables Modell des Lippmann'schen 
Kapillar-Elektrometers. 198. 

Vergleichende Untersuchung technischer Strom- 
und Spannungsmesser für Gleichstrom. Von 
Dr. K. Kahle. 527. 

Voltmeter, über elektrostatische. Von F. Braun. 
645. 

Voltmeter von Bardon. 72. 559. 

Wellenmesser, ein elektrischer. 
winkel und K. Strecker. 6. 


Von C. Gra- 


XX. Patentliste. 
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XXI. Patentrolle. 
(Auszüge aus Patentschriften.) 


Akkumulatoren, Batterien, Thermosäulen und 
Zubehör. 


No. 53 648 vom 9. Oktober 1889. Walter Francis 
Smith in Philadelphia, V. St. A. -- Vor- 
richtung zur Verbindung von Batterieplatten 
unter sich und mit der Leitung. 11. 

No. 53847 vom 3. December 1889. Hugo 
Mestern in München. — Thermoelektrisches 
Element. 11. 

No. 53870 vom 29. Juni 1889. J. Trumpy in 
Hagen, Westfalen. — Vorrichtung zum selbst- 
thätigen Aus- und Einschalten von Zellen 
elektrischer Sammelbatterien. 35. 

No. 54.066 vom 21. Januar 1890 William Burn- 
ley in North East Erie, County of Erie, 
Pennsylv., V. St. A. — Galvanisches Element. 


11. 

No. 54241 vom 2. Oktober 1889. Stanley Charles 
Cuthbert-Currie in Philadelphia, V. St. A. 
— Aufbau der negativen Platten für Strom- 
sammler. 12. 

No. 54251 vom 24. April 1890. (Zusatz zum 
Patente No. 49423 vom 4. Oktober 1888; vgl. 
Bd. 10, S. 852.) Maschinenfabrik Oerlikon 
in Oerlikon bei Zürich. — Herstellung von 
Erregungspasten für Trockenelemente. 12. 

No. 54440 vom 6. Juli 1889. Adolph Müller, in 
Firma Akkumulatorenfabrik Tudor’schen 
Systems Müller & Einbeck in Hagen, West- 
falen. — Schaltung für Akkumulatoren- 
batterien, welche in grösserer Entfernung von 
der Ladungsmaschine aufgestellt sind. 74. 

No. 54461 vom 24. Mai 18%. Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen i. B. — Vor- 
richtung zur Verhinderung von übermässiger 
Gasspannung bei geschlossenen galvanischen 
Elementen. 55.- 

No. 54740 vom 25. Februar 18%. William B. 
Hollingshead in Brouxville, New-York und 
Sydney H. Carney in New-York City, New- 
York, V. St. A. — Elektrischer Sammler. 119. 

No. 55 151 vom 6. December 1889. Gerh. Esser 
in Grefrath bei Neuss. — Zusatz zur Erreger- 
masse von Trockenelementen behufs Feucht- 
erhaltung der Masse. 157. 

No. 551938 vom 19. Mai 1839. Friedrich Marx 
in Berlin. — Verfahren zum Aufspeichern 
elektrischer Energie. 188. 

No. 55351 vom 16. März 1890. Emil Jess in 
Lübeck. — Neuerung an Braunstein - Ele- 
menten. 188. 


No. 55781 vom 8. Juli 1890. Victor Baron von: 
Alten in Berlin. — Galvanisches Element. 


274. 

No. 56171 vom 25. Februar 1890. Charles James 
Hartmann in Summit, New-Jersey, V. St. A. 
— Elektroden für Sammelbatterien. 318. 

No. 56406 vom 15. Februar 189. Friedrich 
Gutsch in München. — Galvanisches Ele- 
ment. 379. 

No. 56413 vom 2 Juli 1890. Donato Tommasi 
in Paris und Charles Theryc in Marseille. — 
Vielrohriger elektrischer Sammler. 379. 

No. 56504 vom 30. März 1890. Allgemeinc 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin. — 
Schaltung zur selbstthätigen Regelung des 
Stromes bei Stromsammleranlagen. 379. 

No. 56525 vom 19. März 1890 M. M. Rotten in 
Berlin. — Schaltung bei der Vertheilung von 
Elektrieität durch Sammelbatterien. 840. 

No. 56827 vom 15. Oktober 1890. Stanley Char- 
les Cuthberth Currie in Philadelphia, Pa., 
V. St. A. — Elementengefäss für galvanische 
Batterien. 431 

No. 56 909 vom 17. September 1889. Schuckert 
& Co., onen le Taman in Nürnberg. 
— Schaltung und Regulireinrichtung für 
Vertheilungsanlagen mit Stromsammelbatte- 
rien. 442. 

No. 57053 vom 2. März 1890. Société ano- 
nyme pour le travail électrique des 
metaux in Paris. — Verfahren zur Her- 
stellung von Platten für elektrische Sammel- 
batterien. 432. 

No. 57085 vom 7. August 189%. Anthony 
Reckenzaun in London. — Herstellung von 
Elektrodenplatten. 481. 

No. 57188 vom 27. März 1890. Emil Boettcher 
in Leipzig. -- Verfahren beim Laden elek- 
trischer Sammler. 442. 

No. 57195 vom 25 November 18%. George 
Elwyn Hatch in Cambridge, County Midd- 
lesex. V. St. A. — Sammelbatterie. 442. 

No. 57316 vom 13. September 1890. Camille 
Alphonse Faure in Paris. — Galvanisches 
Element. 443. 

No. 57551 vom 4. Juni 1890. Carl Hering in 
Paris. — Aufbau von Sammelbatterien. 455. 
No. 58108 vom 13. December 1890. Elektrici- 
teits Maatschappij Systeem de Kho- 
tinsky in Gelnhausen. — Aufbau der Elek» 
trodenplatten bei elektrischen Sammlern. 584. 

No. 58272 vom 15. März 1890 John von der 
Poppenburg in Berlin. — Galvanisches Ele- 
ment. 560. 

No. 58274 vom 20 Mai 18%. Theophilus Coad 
in London. — Erregungsflüssigkeit für gal- 
vanische Elemente. 560. 

No. 58280 vom 29. Oktober 1890. Charles Ken- 
nedy und Henry Groswith in Philadelphia, 
Pennsylv., V. St. A. — Aufbau der Elektroden 
für Sammelbatterien. 641. 

No. 58292 vom 11. Juli 18%. Sir William 
Vavasour in London. — Elektrische Batterie. 


584. 
No. 58551 vom 6. Mai 1890. Edmund Jung- 
nickel in Hamburg. — Trockenelement. 669. 
No. 59150 vom 8. August 1890. Eugen Buffet 
in Brüssel. — Galvanisches Element. 671. . 


Bogenlampen und Zubehör. 


No. 54240 vom 21. September 1889. Lacoınbe 
& Cie. in Levallois-Perret, Seine. — Scheiben- 
förmige Kohle für elektrische Lampen. 54. 

No. 54517 vom 1. April 1890. Egmont Hoeger- 
staedt in Berlin. — Elektrische Bogenlampe 
für gleiche Bogenlänge. 55. 

No. 54829 vom 6. März 1890. R. Fuess und E. 
Raub in Berlin. — Regelungsvorrichtung für 
Bogenlampen. 145. 

No. 55167 vom 25. Oktober 1889. K. Weinert 
in Berlin. — Bogenlampe mit scheibenförmi- 
gen Kohlen. 157. 

No. 55211 vom 3. April 1890. Elsässische Elek- 
trieitätswerke Otto Schulze & Isenbeck in 
Strassburg i. Els. — Bogenlichtlampe mit einem 
mit zwei Ankern armirten Elektromagneten. 
157. 

No. 55252 vom 25. Februar 1890. Aman Bayon 
und Edouard Mailhan in Lyon. — Elek- 
trische Bogenlampe. 188. 

No. 65355 vom 29. April 1890. W. Brumhard 
in Frankfurt a. M. — Regulirvorrichtung für 
Nebenschluss-Bogenlampen. 157. 

No. 56022 vom 25. Januar 1890. M. M. Rotten 
in Berlin. -- Bogenlampe für hohe Spannung. 


274. 

No. 56 027 vom 26. April 1890. Emil Fischinger 
in Niedersedlitz bei Dresden. — Bogenlampe. 
330. 

No. 56345 vom 1. August 1890. Lucien Brianne 
in Paris. — Nebenschluss-Bogenlampe. 365. 
No. 56357 vom 8. Oktober 1890. Charles Walter 

Hazeltine in St. Louis, Missouri, V.St. A. — 
Schutzschiene für elektrische Bogenlampen 
zur Verhinderung des zu schnellen Abbren- 

nens der oberen Kohle. 303. 

No. 57093 vom 7. November 1890. Bernard 
Engelhardt in Dortmund. — Elektrische 
Bogenlampe. 441. 

No. 57460 vom 16. September 1890. Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft in Berlin. — 
Regulirvorrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. 443. 

No. 57591 vom 17. December 1889. Paul Müller 
in Ehrenfeld - Köln a. Rhein. — Neuerung an 
Bogenlampen. 455. 


X. 

No. 57 661 vom 25. November 1890. Albert Schoe- 
nerstedt in Berlin. — Eiektrische Bogen- 
lampe. 467. 


No. 57897. vom 9. April 1890. Sigmund Cap- 
pilleri, Karl Kurmayer, Josef Goldberg 
und Rudolf Latzko in Wien. — Elektroden 
für elektrische Bogenlampen. 560. 

No. 58806 vom 19. December 1890. Sebastian 


Krapp in Bamberg. — Regelungsvorrichtung- 


für elektrische Bogenlampen. 670. 


Glühlampen und Zubehür. 


No. 56038 vom 30. Juli 1890. Albrecht Heil in 
Fränkisch Crumbach. — Selbstthätig wirkende 
Schaltvorrichtung für elektrische Glühlampen 
u. dgl. 379. 

No. 56226 vom 3. Juli 1890. M. M. Rotten in 
Berlin. — Neuerung an Glühkörpern für elek- 
trische Glühlampen. 274. 

No. 58296 vom 2. September 1890. Vincent Mor- 
gan Hobby in New-York, V.St. A. — Rahmen 
zur Herstellung von Kohlenfäden. 642. 

No. 58802 vom 3. Oktober 1890. Josef Möhrle 
in München. — Verfahren zur Ausbesserung 
von Glühlampen. 670. 

No. 59096 vom 13. November 1890. Charles 
Pollak in Paris. — Elektrische Grubenlampe. 
671. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, Trans- 


formatoren. 
No. 54083 vom 9. Juni 1899. Siemens & Halske 
in Berlin. — Schaltung für Anker mit Stab- 


wickelung. 11. 

No. 54038 vom 24. December 1889. Westing- 
house Electric Company Limited in 
Westminster, Middlesex, England. — Anker 
für elektrische Maschinen. 11. 

No. 54089 vom 30. Januar 1890. A. Benack in 
Nürnberg. — Elektrische Vorrichtung zur 
Erzeugung von Bewegung. 11. 

No. 54197 vom 3. April 1889. — Elihu Thom- 
son in Lynn, Massach., V.St. A. — Regelungs- 
einrichtung für elektrische Stromumwandler. 
11. 

No. 54312 vom 2 Oktober 1889. Charles C. Peck 
in Middlebury, Vermont, V. St. A. — Neuerung 
an elektrischen Maschinen. 45. 

No. 54509 vom 9. Oktober 1889. Charles T. 
Winkler in Hoosick Falls, New-York, V. St. 
A. — Anker für elektrische Maschinen - mit 
zwei gesonderten Stromkreisen. £5. 

No. 54 728 vom 24. Mai 1889. Waldemar Meiss- 
ner in Charlottenburg. — Schaltung der Er- 
regerspulen von Stromerzeugermaschinen zur 
Regelung der Gebrauchsspannung in Mehr- 
leitersystemen. 119. - 

No. 54 966 vom 16.Januar 1890. Richard Schorch 
in Darmstadt. — Neuerung in der Konstruk- 
tion dynamoelektrischer Maschinen. 134. 

No. 54967 vom 21. Januar 1890. Adolf Krebs 
in Berlin. — Verfahren zur Regelung der Zug- 
kraft und Geschwindigkeit von Wechselstrom- 
kraftmaschinen. 119. 

No. 55543 vom 3. März 1889. Wilhelm Lah- 
meyer in Frankfurt a. M. — Schalteinrich- 
tung an elektrischen Kraftmaschinen. 199. 

No. 55 782 vom 9. Juli 1890. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, Pennsyl- 
vanien, V. St. A. — Anordnung elektrischer 
Maschinen für Strassenbahnwagen. 274. 

No. 56150 vom 29. April 1890. Aktiengesellschaft 
für elektrisches Licht und Telegraphenbau 
Helios in Ehrenfeld - Köln. — Elektricitäts- 
erzeuger für Wechselströme. 287. 

No. 56219 vom 25. Februar 1890. Edward Ben- 
jamin Parkhurst in Woburn, Massach., V. 
St. A. — Elektrische Kraftmaschine. 330. 

No. 56 258 vom 10. Juli 1889. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, Pennsylv., 
V. St. A. — Dynamo-elektrische Maschine. 275. 

No. 56359 vom 29. August 1889. Allgemeine 
Elektricitäts -Gesellschaft in Berlin. — 
Stromumwandler für Wechselströme mit ver- 
schobenen Phasen. 380. 

No. 56524 vom 31. December 1859. James John 
Wood in Brooklyn, V. St. A. — Anordnung 
des Armaturkernes bei Dynamomaschinen. 
340. 

No. 5640 vom 13. Juli 1890. Bronislaus Rejch- 
man in Warschau. -— Neuerung in der Anker- 
bewickelung für Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren. 340. 

No. 56 743 vom 15. Januar 1890. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia, Pennsylv., 
V.St. A. — Vielpoliger Anker für elektrische 
Kraftmaschinen mit zwei oder mehr unab- 
hängigen Bewickelungen. 403. 

No. 56 757 vom 1. November 1890. Allgemeine 
Klektricitäts-Gesellschaft in Berlin. — 
Herstellung der Feldmagnetwickelung von 
Wechselstromkraftmaschinen. 403. 

No. 56 770 vom 1. Juni 1890. Alfred Schlatter 
in Budapest. — Elektrische Kraftmaschine. 403. 

No. 57168 vom 12 März 1890. Stanley Charles 
Cuthbert Currie in Philadelphia. — Rege- 
lung von Wechselstrommaschinen. 442. 

No. 57170 vom 16. April 1890. Fritsche & Pi- 
schon in Berlin. — Radauker für Dvnamo- 
maschinen und elektrische Kraftmaschinen. 
442. 

No. 57396 vom 4. Oktober 1889. Paul Nipkow 
in Berlin. — Schaltung für Wechselstrom- 
kraftmaschinen behufs Erzeugung der zur 
Erregung der Feldmagnete benutzten Wech- 
selströme mit verschobenen Phasen. 442. 


No. 57760 vom 10. Mai 1890. John Henry Hol- 
mes in Newcastle-on-Tyne, Grafschaft Nor- 
thumberland, England. — Regelung von Dy- 
namomaschinen zur Beleuchtung von Eisen- 
bahnzügen. 467. 

No. 57998 vom 16. April 1890. Charles Paul 
Bary in Paris — Aufbau der Feldmagnete 
bei elektrischen Maschinen. 560. 

No. !8011 vom 4 November 18%. W. Lah- 
meyer & Co., Kommanditgesellschaft, in 
Frankfurt a. Main. — Ankeranordnung für 
elektrische Maschinen. 572. 

No. 58103 vom 26. Februar 18%. Waldemar 
Meissner in Charlottenburg. — Bewicke- 
lungsart für Dyvnamomaschinen. 559. 

No. 58186 vom 6. März 1890. Charles Reignier 
in Paris. — Dynamomaschinenanker, dessen 
Bewickelung aus einem bimetallischen Leiter 
besteht. 572. 

No. 58491 vom 16. December 1890. Henıy Davis 
in All Saints Works, Derby, Grafschaft Derby, 
England. — Stromwender für elektrische Ma- 
schinen. 643. 

No. 58645 vom 18 November 1890. Moritz Ku- 
gel in Hagen i. W. — Stromaufnehmerbürste. 
670. 

No. 58723 vom 15. April 1890. Paul Nipkow 
in Berlin. — Schaltung der Ankerwickelung 
für Wechselstromkraftmaschinen. 670. 

No. 58728 vom 6. August 1890. Wilhelm Hart- 
wig in Breslau. — Anker für elektrische 
Kraftmaschinen. 669 

No. 58 774 vom 3. December 1889. Nikola Tesla 
in New-York, V.St. A. — Feldmagnetanord- 
nung für Wechselstromkraftmaschinen. 653. 


Leitungen und Zubehör. 


No. 53 873 vom 19. September 1889. Rookes 
Evelyn Bell Crompton in Chelmsford, Arc 
Works, Grafschaft Essex, England. — Beweg- 
liche Isolatoren für unterirdische elektrische 
Leitungen. 11. 

No. 54248 vom 29. März 1890. Leonhard Volkert 
in Hamburg. — Ein- und Ausschalter mit Pol- 
wechsel für elektrische Leitungen. 12. 

No. 54249 vom 22. April 1890. Ötto T. Bläthy 
in Budapest. — Einrichtungen an Abschmelz- 
sicherungen für elektrische Leitungen. 12. 

No. 64441 vom 17. September 1889. Henry French 
Campbell in Waverly, Massach., V. St. A — 
Elektrische Stromleitung. 90. 

No. 54 444 vom 19. November 1889. Firma Wood- 
house & Rawson United, Limited, in Lon- 
don. - Verfahren zur Herstellung von Iso- 
latoren für elektrische Leitungen. 55. _ 

No. 54513 vom 18. December 1889. Westing- 
house Electrie Company, Limited in Lon- 


don, Westminster. — Schutzvorrichtung für 
elektrische Leitungen gegen starke Entla- 
dungen. 55 


No. 54735 vom 5. Februar 1890. Luther Stie- 
ringer in New-York City, V. St. A. — Klam- 
mern zur Befestigung elektrischer Leitungs- 
drähte 119. 

No. 54837 vom 9. Mai 1890. Telephonapparat- 
Fabrik Fr. Welles in Berlin. — Verfahren 
zur Isolirung elektrischer Rohrkabel. 145. 

No. 54840 vom 15. Juni 189%. Firma Gould & Co 
in Berlin. — Sicherheitsverbindung für elek- 
trische Leitungen. 145. 

No. 55 165 von 20. Juli 1890. (Zusatz zum Patente 
No. 52266 vom 19 December 1889; vgl. Bd 11, 
S. 527.) Staudt & Voigt in Bockenheim bei 
Frankfurt a. Main. — Blitzsehutzvorrichtung 
für elektrische Leitungen. 145. 

No. 55 203 vom 24. Mai 1889. Waldemar Meissner 
in Charlottenburg. — Mehrleitersystem für 
die Vertheilung elektrischer Energie. 157. 

No. 55236 vom 19. September 1889. Rookes 
Evelyn Bell Crompton in Chelmsford, Graf- 
schaft Essex, England. — Klemmvorrichtung 
zum Festklammern und Festhalten elektrischer 
Leitungsdrähte in gespanntem Zustande. 145. 

No. 55601 vom 31. December 1889. Leo Kamm 
in Upper Holloway, Conty of London, Eng- 
land. -- Vorrichtung zum Legen und Wieder- 
aufnehmen elektrischer Leitungen. 221. 

No. 55978 vom 30. Juni 1889. Friedrich August 
Haselwander in Offenburg, Baden. — Fern- 
leitungssystem für Wechselströme. 274. 


No. 56 175 vom 26. März 1890. Aktiengesellschaft 
Thomson-Houston International Elec- 
tric Company in Boston, Massach., V. St. A. 
-- Sicherheitsvorrichtung für elektrische 
Leitungen. 274. 

No. 56650 vom 18. November 1890. Oskar May 
in Frankfurt a. M. — Vorrichtung zum Ent- 
fernen der Umhüllung von Leitungsdrähten. 
380. 

No. 56944 vom 15. Oktober 1890. Friedrich August 
Haselwander in Offenburg, Baden. — Blitz- 
schutzvorrichtung. 432. 


No. 57120 vom 2. August 1890. (Zusatz zum 
Patente No. 54840 vom 15. Juni 1890; vgl. 
S. 39.) Firma Gould & Co. in Berlin. — 
Sicherheitsverbindung für elektrische Lei- 
tungen. 432. 


No. 57579 vom 10. April 1890. Aurel Hartwich 
in ln i. Pr. — Mehrleitersystem für 
elektrischen Strom. 559. 

No. 58701 vom 2. September 1890. Julius Marx 
in Sachsenhausen - Frankfurt a. M. — Siche- 
rungsvorrichtung für elektrische Strom- 
leitungen. 670. 


No. 58 895 vom 29. Oktober 1890. Sebastian Ziani 

= de Ferranti in Hampstead, Grafschaft 
Middlesex, England. — Aus kurzen steifen 
Stücken zusammengesetzte Kabel für elek- 
trische Lichtleitungen und andere Zwecke. 670 

No. 59075 vom 2. April 1891. Adolf Schirner 
in Berlin. — Vorrichtung: zum beliebigen Ein- 
und Ausschalten einer oder mehrerer Ver- 
brauchsstellen in elektrischen Leitungsan- 
lagen. 671. 

No. 59194 vom 1. April 1891. Sigmund Berg- 
ınann in New-York, V.St. A. — Rohrleitung 
für unterirdisch zu führende elektrische 
Drähte und Kabel. 683. 

No. 59196 vom 19. April 1891. Juan Nepomuces 
Paptista in Rio de Janeiro, Brasilien. — 
Vorrichtung zur Befestigung von Telegraphen- 
drähten an den Isolatoren. 688. 


Messinstrumente. 


No. 54 523 vom 18. Oktober 1889. Etienne Mares 
in Paris. — Elektricitätszähler. 90. 

No. 55016 vom 30. Mai 1890. Paul Geissler in 
Berlin. — Elektrolytischer Elektricitätszähler 
mit rotirendem Flüssigkeitsbehälter. 145. 

No: 55224 vom 9. April 1890. Firma Fischer & 
Stiehl in Essen a. d. Ruhr. — Elektricitäts- 
zähler. 157. 

No. 55230 vom 9. Juli 1890. J. G. Munker in 
Nürnberg. — Elektricitätszähler. 157. 

No. 55456 vom 12. Februar 1889. Henry Hen- 
derson Cutler in Newton, Massach. V.St. A. 
— Elektricitätszähler. 199. 

No. 55748 vom 9. apr 1890. Madison Monroe 
Garver in Newark, New-Jersey, V. St A. — 
Elektrischer Strommesser. 263. 

No. 56082 vom 20. September 1890. Hermann 
Cahen in Mülheim a. Rhein. — Elektricitäts- 
messer. 318. 

No. 56 083 vom 23. September 18%. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim - Frank- 
furt a M.— Neuerung an Hitzdraht-Spannungs- 
messern. 379. 

No. 56083 vom 29. Oktober 1889. Gesellschaft 
Laurence Paris and Scott, Limited in Nor- 
wich, Grafschaft Norfolk, Grossbritannien. —- 
Elektricitätsmesser. 380. 

No. 56089 vom 29. Oktober 1889. Gesellschaft 
Laurence Paris and Scott, Limited in Nor- 
wich, Grafschaft Norfolk, Grossbritannien. — 
Elektrisches Schaltwerk insbesondere für Elek- 
tricitätsmesser. 380. 

No. 56 092 vom 9. März 1890. C. Prosper Elie- 
son in London, England. — Gasdruckvor- 
richtung bei clektrolytischen Elektricitäts- 
zählern. 391. 

No. 56 725 vom 18. Mai 1890. Sir William Thom- 
son in Glasgow. — Vorrichtung zum Messen 
und Aufzeichnen von elektrischen Strömen. 
403. 

No. 57090 vom 3. Oktober 18%. Anne-Marie 
Bernard de Montessus de Ballore in Paris. 
— Elektricitätszähler. 441. 

No. 57165 vom 24. September 18%. Alphonse 
Frager in Paris. — Amperemesser. 443. 

No. 57 348 vom 1. August 1890. Zusatz zum 
Patente No. 54523 vom 18. Oktober 1889; vgl. 
Bd. 11, S. 1023.: Etienne Mares in Paris. — 
Elektricitätszähler. 443. 

No 57600 vom 23. September 1890. Tony Blein 
in Lyon. — Elektricitätszähler. 455. 

No. 57668 vom 21 August 189). Eugen Koech- 
lin in Mülhausen, Elsass. — Elektrieitäts- 
zähler. 456. 

No. 57673 vom 23. Oktober 1890. Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurt a.M. 
— Elektricitätszähler. 467. 

No. 57704 vom 20. März 1890. Lucien Alfred 
Wilhelmine Desruelles und Raphael Fenelon 
Odile Chauvin in Paris. — Stromschliesser 
für Elektricitätszähler. 467. 

No. 57785 vom 17. August 1890. (Zusatz zum 
Patente No. 50623 vom 8. Februar 1889; vgl. 
Bd. 11, S. 2330) Firma Siemens & Halske 
in Berlin. — Neuerung an Apparaten zum 
Messen und Summiren der in Gleich- und 
Wechselströmen einen Leiter durchströmen- 
den Energie. 467. 

No. 57800 vom 20. November 1890. Herbert 
Woodville Miller in London, Grafschaft 
Middlesex. — Neuerung an Elektricitäts- 
zählern. 467. 

No. 57813 vom 8. Juli 1890. Elihu Thomson in 
Boston. — Elektrieitätsmesser. 468. 

No 58485 vom 23. September 1890. Alphonse 
Frager in Paris. — Elektriecitätszähler. 643. 

No. 58490 vom 13. December 1890. Lucien Al- 
fred Wilhelmine Desruelles und Raphael 
Fenelon Odile Chauvin in Paris. — Auf- 
hängevorrichtung der Elektroden bei Elek- 
tricitätsmessern mit Voltameter. 652. 

No. 59094 vom 8. Juli 1890. Elihu Thomson 
in Boston. — Vorrichtung zur Regelung von 
Magnetfeldern gegen Temperaturänderungen. 
670. 


Telegrapbhie. 


No. 53661 vom 5. Januar 189. (Zusatz-Patenıt 
zu No. 52182 vom 23 Oktober 1888; vgl. S. 
610.) Eduard Cassalette und David Kun- 
hardt in Aachen. — Selbstthätiger Telegraph. 
45. 


1891. 

No. 54 243 vom 7. December 1889. (Zusatz-Patent 
No. 50 319 vom 23. Mai 1889; vg]. Bd. 11, S. 228.) 
Hugo Lubliner in Berlin. — Relais für elek- 
trische Ströme. 34. 

No. 55615 vom 16. August 1890. Schuckert & 
Co., Kommanditgesellschaft in Nürnberg. — 
Abänderung des durch Patent No. 53 708 ge- 
schützten Zeigertelegraphen. (Vgl. Bd. 11, 
S. 882.) 291. 

No. 55929 vom 6. Juli 1890. R. Stock & Co. 
in Berlin. — Vorrichtung zur Verkuppelung 
der Druckachse mit der Schwungradachse 
am Typendruck-Telegraph von Hughes. 288. 

No. 56639 vom 19. Juni 1890. Karl Ochs in 
Ludwigshafen a. Rh. — Kabelrelais. 403. 

No. 57313 vom 26. August 1890. Eduard 
Cassalette und David Kunhardt in Aachen. 
-— Selbstthätiger Telegraph. 468. 

No. 57319 vom 7. Oktober 1890. Heinrich 
Winkelmann in Visselhövede — Wagen 
zum Legen von Telegraphen- und Telephon- 
kabeln. 442. 

No. 57657 vom 30. August 1890. B. Egger’in 
Wien. — Tastereinrichtung für Zeigertele- 
graphen und andere übereinstimmend zu be- 
wegende Vorrichtungen. 456. 

No. 57658 vom 30. August 1890. B. Egger in 
Wien. — Schaltung von Zeigertelegraphen 
und anderen sich übereinstimmend bewegen- 
den Vorrichtungen. 456. 

No. 57866 vom 16. November 18%. The Pho- 
nopore Syndicate Limited in London. — 
Abänderung an dem durch Patent No. 45 459 
geschützten Telegraphen - Empfänger. (Vgl. 
Bd. 9, S. 829.) 468. 

No. 58275 vom 1. Juli 1890. Paul Adolph in 
Berlin. — Vorrichtung zur elektrischen Ueber- 
ul von Handschriften und Zeichnungen. 


No. 58 327 vom 25. November 1890. F. Sock in 
Magdeburg. — Telegraphen - Empfänger für 
Morse-Querschrift. 642. 

No 58390 vom 11. December 1889. Orville 
Dibble la Dow in Washington, Columbia, 
St. A. — Telegraphischer Sendeapparat. 
643. 

No. 58569 vom 1. März 1891. David Kunhardt 
in Aachen. — Vorrichtung zum Telegraphiren 
Er gleichgerichteten und mit Wechselströmen. 


No 59093 vom 10. März 1891. (Zusatz zum 
Patente No. 53 022 vom 25. Juni 1889; vgl. Bd. 
11, S. 823.) Gilbert Alfred Cassagnes in 
Paris. — Telegraphischer Typendrucker. 671. 

No. 59202 vom 24. December 189. Samuel 
van Buren Essick in New-York, V.St. A. 
— Typendrucktelegraph. 683. 


Telephonie. 


No. 54 628 vom 6. August 1889. John Randolph 
Smith in Neosho, Newton County, Missouri, 
V.St. A. — Selbstthätige Umschaltvorrichtung 

für Fernsprechanlagen. 75. 

No. 54738 vom 24. Mai 1890. Aktiengesellschaft 
Mix & Genest in Berlin. Brems- und 
Dämpfervorrichtung für Mikrophone. 119. 

No. 54745 vom 22. März 1890. Aktiengesell- 
schaft für automatischen Verkauf in 
Hamburg in Berlin. — Selbstkassirende Fern- 
sprechvorrichtung. 119. 

No. 54823 vom 4. Februar 1890. Michael 
Schwabacher in Frankfurt a. M. — Vor- 
richtung zur selbstthätigen Verbindung der 
Stellen eines Fernsprech- oder Telegraphen- 
netzes untereinander. 145. 

No. 54935 vom 20. Juli 1890. Friedr. Heller in 
Nürnberg. — Vorrichtung an Ader’schen Mi- 
krophonen, um das Berühren zwischen den 
Stirnflächen der Kohlenwalzen und deren 
Lagern zu verhüten. 145. 

No. 55433 vom 23. April 1890. Simon Pollak 
in Prag. — Schreibunterlage für Fernsprech- 

stellen behufs a Aufzeichnung 

der Wortzahl und der Zeitdauer nieder- 
geschriebener Depeschen und geführter Ge- 
spräche. 188. 

No. 55 605 vom 12. April 1890. Thorstein Oeyan 
in Christiania, Norwegen. - Mikrophon mit 

‚Schüttelvorrichtung. 221. 

No. 56036 vom 23. Juli 1890. Axel Emanuel 
Cedergren in Stockholm. — Mikrophon. 274. 

No. 56200 vom 19. Juli 1890. Eduard Hevdler 
in Dresden. — Mikrophon. 379. 

No. 56648 vom 22. Oktober 1890. L. Häberlin 
in Osnabrück. — Fernsprecher. 391. 

No. 5694] vom 17. September 1890. Jules Ernest 
Roulez in Paris. — Elektrischer Tonüber- 
trager. 432. 

No. 57613 vom 31. Januar 1890. Eugène G wos- 
deff und Heinrich Bunge in St. Petersburg. 
— Vorrichtungen zur Beseitigung der stören- 
den Wirkungen langer Leitungen auf das 
Fernsprechen. 455. 

No. 57 927 vom 22. Juni 1890. Telephon-Apparat- 
Fabrik Fr Welles in Berlin. - Vielfachum- 
schalter für Fernsprechlinien mit doppelten 
'Schleifen-) und ‘einfachen {Erd-) Leitungen. 
642. 

No. 57932 vom 9. December 1890. Emil 
Volkers in Berlin. — Schaltung von Fern- 
sprechstellen. 642. 

No. 55513 vom 12. November 1890. Simon 
Pollak in Prag. — Regulirbare Vorrichtung 
zur Unterdrückung elektrischer Induktions- 
ströüme, wie solche besonders beim Fern- 
sprechbetrieb auftreten. 670. 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 


Ferschiedenes. 


No. 53882 vom 4. Februar 1890. Firma Ge- 
brüder Naglo in Berlin. — Vorrichtung zur 
selbstthätigen Verriegelung eines elektrischen 
Schaltapparates bei anderer als der vorge- 
schriebenen Spannung. 22. 

No. 54245 vom 28. Januar 1890. John Daniels 
Tavlor in Piketon, Grafschaft Pike, Ohio, 
V. Št. A. — Elektrischer Wecker. 35. 

No. 54253 vom 8. September 1889. Frédéric 
Victor Maquaire in Paris. — Elektrische 
Regelungsvorrichtung für Wechselströme 35. 

No. 54401 vom #21. Februar 1890. Walter Wal- 
ker in London. — Vorrichtung zum Sammeln 
und Wiedergeben von Schallwellen, welche 
durch Wasser weitergeleitet werden. 55. 

No. 54508 vom 31. Juli 1889. Edward G. Ache- 
son in Pittsburgh, Pennsylv., V. St. A. — 
Vorrichtung zur Umsetzung von Wärme in 
Elektricität. 55. 

No. 54731 vom 51. Oktober 1889. Joseph Kir- 
pal in Wiesbaden. — Anordnung der Elek- 
tromagnete bei Schaltwerken. 75. 

No. 54736 vom 11. Februar 1890. Samuel Ed- 
ward Nutting in Chicago, Illinois, V. St. A. 
— Vorrichtung zur Regelung mechanischer 
Bewegungen durch die Wärmewirkung des 
elektrischen Stromes. 91. 

No. 54797 vom 22. Oktober 1889. Nikola Tesla 
in New-York. — Verfahren, Wechselströme 
in gleichgerichtete umzuwandeln. 119. 

No. 55 169 vom 18. Januar 1890. Henry Pieper 
fils in Lüttich, Belgien. — Anordnung des 
wirksamen Magnetfeldes bei elektrischen Re- 
gulatoren. 199. 

No. 55514 vom 2 Februar 1890. Automaten- 
Gesellschaft „Germania“ Knoch & Co. in 
Dresden. — Kontaktwerk für elektrische Be- 
leuchtungsanlagen. 211. 

No. 55526 vom 18. Juli 1890. George Schultz 
in Old Charlton, Grafschaft Kent, England. 
— Elektrischer Umschalter. 212. 

No. 55527 vom 19. Juli 1890. Staudt & Voigt 
in Bockenheim bei Frankfurt. — Sicherung 
für elektrische Schraubkontakte. 199. 

No. 55608 vom 10. Juni 1890. Aktiengesellschaft 
Mix & Genest in Berlin. Elektrischer 
Umschalter. 221. 

No 55712 vom 28. Februar 1890. Krieger in 
Königsberg i. Pr. — Schaltung der selbst- 
thätigen Spannungsregeler bei elektrischen 
Vertheilungsanlagen. 379. 

No. 55776 vom 19. Februar 1889. Charles 
Emile Dressler in New-York, V. St. A. — 
Elektrischer Vertheilungsapparat. 273. 

No. 55 778 vom 22. Januar 1890 Ludwig Gut- 
mann in Pittsburg, Grafschaft Alleghany, 
Pennsylv., V. St. A. — Vorrichtung zur Ver- 
wandlung von elektrischem Gleichstrom in 
Wechselstrom. 288. A 

No. 55780 vom 25. Mai 1890. Paul Krüger m 
Berlin. — Selbstthätig wirkende Moment- 
beleuchtung. 274. 

No. 56064 vom 18. Mai 1890. Chemnitzer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitzableiter-Bau- 
anstalt A. A. Thranitz in Chemnitz. — Vor- 
richtung zum selbstthätigen Aus- und Ein- 
schalten elektrischer Treppenbeleuchtungen. 
318. 

No. 56145 vom 4. Februar 1890. P. Grebel in 
Berlin. — Schaltungsanordnung für elektrische 
Anlagen. 391. 

No. 56214 vom 2. Oktober 18%. Carl Georg 
Dahlgren und John Hugo Svensson in 
Göteborg, Schweden. — Schnellschalter. 330. 

No. 56 741 vom 4. Oktober 1889. Paul Nipkow 
in Berlin. — Rotirendes magnetisches Feld. 
340. 

No. 56810 vom 23. August 1890. C. Bohmeyer 
in Halle a. d. Saale. — Selbstthätige Um- 
steuerung für polarisirte Vorrichtungen mit 
hin- und hergehender Ankerbewegung. 403. 

No. 56811 vom 31 August 18%. Johann Jakob 
Brändli in Basel, Schweiz. — Regelbarer 
Stromunterbrecher. 431. 

No. 56943 vom 25. September 18:0. Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen. — Graphit- 
widerstand 432. 

No. 56983 vom 4. Februaı 1890. Max Cor- 
sepius in Königsberg i Pr. und Richard 
Wagner in Berlin. — Selbstthätiger Strom- 
öffner und Schliesser. 442. 

No. 57618 vom 4. Juni 1890. Ernst Fahrig 
in Stamford Hill, Grafschaft Middlesex, Eng- 
land. — Verfahren zur Herstellung von elek- 
trischen Isolirmassen 456. 

No. 57653 vom 26. März 1890. Johann Dietz 
und Hans Hofmann in Nürnberg. -- Selbst- 
thätiger Centralumschalter. 456. 

No. 58177 vom 20. Januar 1°91. Hugo Becker 
und Paul Liebehenschel in Berlin. — Re- 


gelbare Stromschlussvorrichtung 560. 
No. 58356 vom 2. November 189%. Alfred 
Slatter in London -- Vorrichtung zum 


Schliessen und Oeffnen elektrischer Strom- 
kreise. 596. 

No. 58578 vom 12. Oktober 1890 Julius Marx 
in Frankfurt a. Main-Sachsenhausen. — Künst- 
licher Elektrieitätsleiter. 572. 

No. 58649 vom 8 Januar 1891. August Wilk 
in Darmstadt und G. A. Tolzmann & Co. 
in Berlin. — Durch Thürbewegung bethätigter 
elektrischer Umschalter. 670. 

No. 58706 vom 3. Februar 1891. E. Dreefs in 
Bockenheim bei Frankfurt a. M. — Elektrische 
ar l: 653. 

No. 58 777 vom 5. Oktober 1890. Victor Hirbec 
in Paris. — Elektrisirmaschine. 669. 
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XI. 


No. 59187 vom 29. Oktober 1890. Sebastian 
Ziani de Ferranti in Hampstead, Middlesex, 
England. — Maschine zur Herstellung elek- 
trischer Kabel für starke Ströme. 671. 


XXII. Personalien. 


Becquerel, Alexandre-Edmond. 283. 

Brooks, David, t. 877. 

Carl, Prof. Dr. Ph., t. 71. 97. 

Caselli, Johann, t. 638. 

Clémandot, Louis, t. 469. 

Fein, E. 46. 

Fergusson, Sir James, 546. 

Ferranti. 492. 

Heinrichs, Charles F., t. 580. 

Helmholtz, Prof. Dr. v., 580. 

Jordan, Fritz. 248. 

Khotinsky, Kapitän A. de., 568. 

Kittler, Geh. Hofrath Prof. Dr., 464. 

Massmann, Geh. Oberpostrath Ernst August, 7. 
315. 321. 

Nyström, C. A., t. 546. 

Otto, Dr. N. A., t. 71. 

Reynier, E.. f. 71. 

Rühlmann, Prof. Dr. Christian Moritz. 141. 

Salomon, Bernhard. 271. 

Seubel, Philipp. 154. 

Smith, Willoughby, t. 427. 

Stein, Dr. Sigismund Theodor, 7. 546. 

Weber, Wilhelm Eduard, t. 859. 369. 


XXIII. Sonstige Anwendungen der 
Elektricität. 


Coftin’s elektrisches Schweissverfahren. 10. 
Eingravirung vonVerzierungen auf elektrischem 
ege 571. 

Flektrieität im Dienste des Phonographen. 302. 

Elektrisch-automatischer Kegelanzeiger. 402. 

Elektrische Diebessicherung mit Feueraların 
von Emanuel Berg. 9. 

Elektrische Pianos. 508. 

Elektrischer Nachtsignalapparat für Aerzte. 583. 

— Stimmenzähler. 318. 

Elektrisches Anlassen der Stahldrähte. 495. 

Elektrische Schweissung von eisernen Röhren. 


440. 

Elektrische Sicherheitsvorrichinng der Firma 
Alois Zettler in München. Von F. Uppen- 
born. 164. 

Elektrisches Schweissverfahren. 44. 236. 430. 

Elektrische Uhrenanlagen nach System Grau. 
139 

— Uhren in Karlsbad. 211. 

Elektrische Zündung von Blitzlichtern. 329. 

Elektromagnetischer Gaseinschaltungsapparat. 


277. 
Elektrophonisches Klavier von Dr. R. Eisen- 
mann. 211. 
Eröffnung von Geldschränken 
trieität. 54. 
Feuermelder. 10. 
Hinrichtung mittels Elektrieität. 391. 402. 440. 706. 
Magnetischer Ausscheider von Kessler. 187. 
Schärfen der Feilen mittels Elektricität. 221. 
Stromregulator für medizinische Zwecke. 430. 
Zu „Elektrische Sicherheitsvorrichtung der 
Firma Alois Zettler in München von F. Uppen- 
born.“ Von Emanuel Berg. 244. 
— Erwiderung auf Vorstehendes. Von F. Uppen- 
born. 244. 


mittels Elek- 


XXIV. Telegraphie und elektrisches Signal- 
wesen. 


Afrikanische Kabel. 168. 

Aus Württemberg. 577. 

Beitritt von La Plata zur Telegraphenkonvention. 
168 

Bemerkung zu der „Schaltung für Ruhestrom- 
wecker“ des Herrn O. Canter. Von C. Gra- 
winkel und K. Strecker. 412. 

Betrieb eines Telegraphenamtes mittels Dynamo- 
maschinen. 260. 

Brooks’ Kabelsystem. 198. 

Der Telegraphen- und Telephondienst im neuen 
Postamt zu Brüssel. 502. 

Der Hughes-Duplex von Teufelhart. Von Hein- 
rich Discher. 385. 

Die Anwendung des Baudot’schen mehrfachen 
Typendruckers auf Leitungen mit Zwischen- 
ämntern. Von Prof. Dr. A. Tobler. 345. 

Die Fortschritte der Telegraphie und Telephonie 
in England, von W. H. Preece. 544. 

Die französischen Mittelmeerkabel. 437. 

Die Telegraphenanlage in dem „World*-Gebäude 
zu New-York. 138. 

Die Verwaltung derStaatstelegraphenin Holland. 
100. 

Die Verwendung mechanisch erzeugter Elek- 
trieität im Telegraphenbetriebe. Von J. Bau- 
mann. 126. 

Elektrischer Nachtsignal-Apparat D. R.-P. 44338. 
Von Gustav Conz. 65. 

Elliotts Unigraph. 665. 

Experimentelle Untersuchung des Stromver- 
laufes in Telegraphenleitungen. Von Ad. 
Franke. 103. 

Hall’s automatisch-elektrische Eisenbahnsignale. 
189. 

Kabelanıage durch den grossen Gotthardtunnel. 
Von Baechtold. 85 98. 


XIL. 


Kabel der Société française des Télégraphes 
sous-marins. 557. 

Kabel durch den stillen Ocean. 116. 

Kabellegung mit Hindernissen. 220. 

Kabelverbindung mit den Bahamainseln. 690. 

Radung von Sammlern mittels Kupferbatterie 
für den ETAPA n aen. Von C. Gra- 
winkel und K. Strecker. 128. 

Morse Relief-Farbschreiber von Czeija & Nissl. 


326. 

Neues deutsch-englisches Kabel. 233. 

Neues elektrisches Stations-Deckungs-Signal 
System Teirich & Leopolder. 561. 

Neues Kabel durch den stillen Ocean. 89 

Neue Telegraphenkonvention zwischen Deutsch- 
land und Oesterreich-Ungarn 389. 

Neue Telegraphenlinie zwischen Martinique 
und Paramaribo. 71. 

Post und Telegraph. 218. 234. 

Relaisübertragung für Ruhestromleitungen. Von 
Heinrich Discher. 423. 

Rutvorrichtung am Siphon-Recorder. 52. 

Schaltung für Ruhestromwecker. Von O.Can- 
ter. 335. 

Schweizerische Telegraphenstatistik. 568. 

Spanisch-afrikanisches Kabel. 413. 

Submarine Telegraphenleitungen:. 19. 130. 

Telegraphen in Guatemala. 665. 

— in Japan. 650. 

— in Indien. 705. 

Telegraphenlinien in Norwegen. 532. 

Telegraphenkabel der Eastern Telegraph Com- 
pany. 42. 

— zwischen der Insel Mauritius und Sansibar 


668. 

-— — Marseille und Tunis. 413. 

Telegraphenverbindungen Frankreichs mit deın 
Auslande. 532. 

— zwischen Deutschland und England. 88. 

Telegraphie in Brüssel. 493. 

-- in Neu-Seeland. 681. 

Tintenfass mit Schreibrad für den Morse-Tele- 
graph- 209. 

Transportable Morse - Farbschreiber - Stationen 
System „Czeija & Nissl“ in Wien. 279. 

Ueber die Oekonomie der Stromgebung im Te- 
legraphenbetrieb. Von C. Grawinkel. 255. 
— Bemerkungen zu vorstehendem Aufsatze. Von 

J. Baumann. 257. 

Ueber die Stromgebung mittels Sammlerbatte- 
rien für den Telegraphenbetrieb. Von C. Gra- 
winkel. 555. 

Ueber die Zweckmässigkeit des Betriebes von 
Telegraphenleitungen mit:-Dynamomaschinen. 
Von C. Grawinkel. 87. 

— Bemerkungen zu vorstehenden Aufsatze. Von 
F. Uppenborn. 87. 

Ueber neuere Kabelbrüche. 89. 

Ueber arue und Konstruktion von Relais. 
Von E. Müller. 692. 

Ungarischer Telegraphenverkehr. 315. 

Verwendung von Dynamomaschinen im Tele- 

„Brapneneniene: 168. 

Welche Zeit braucht eine Depesche zur Beför- 
derung und Beantwortung? 336. 

Wirkungsgrad der verschiedenen Telegraphen- 
apparate. 546. 


XXV. Telephonie. 


Anwendung des Telephons zu 
zwecken. 570. 

Berliner’s Mikrophonpatent. 691. 

Bezirksfernsprechnetz Frankfurt a.M. und Um- 
gegend. 183. 

Burnap's automatisches Telephonvermittelungs- 
amt. 42. 

Das neue Telephonamt der American Bell Tele- 
phone Company in Boston. 452. a 

Das neue Telephonamt zu Pittsbourgh. 336 

Das relativ grösste Telephonnetz. 452. 

Das sogenannte Mitsprechen in Telephonleitun- 
gen. Von E. Müller. 551. 

Das Staatstelephon in Oesterreich. 580. 


Unterrichts- 


Elektroteehnische Zeitsehrift. 


Das submarine Kabel der Telephonlinie Paris- 
London. 71. 

Das Telephon als Feind des Kleinhandels. 690. 

Der Einfluss der Magnetstärke im Magnet- 
telephon-Empfänger. Nach einem Vortrage 
von Ch. R. Cross und Harry E. Hayes. 247. 

Der neue Scheibenumschalter im Telephon-Ver- 
mittelungsamt in Chicago. 16. 

Der Phonograph am Telephon. 210. 

Die elektrischen Vorgänge in Feimsprech- 
leitungen und -Apparaten. Inaugural-Disser- 
tatiou von Ad. Franke. 447. 458. 

Die New York and New Jersey Telephone 
Company. 464. 

Direktes Kabel zwischen Kanada und Japan. 
638. 

Ein interessanter Telephonversuch. 705. 

Ein telephonischer Gesprächszeitmesser, 
K. Strecker. 659. 

Elektrische Kasse für Telephonstationen von 
der Aktiengesellschaft Mix & Genest in Ber- 
lin. 373. 

Elektrische Telephonanlagen für grössere Eta- 
blissements. Von W. Oesterreich. 241. 

Empfindlichkeit des Telephons. 133. 

Fernsprechverbindung Berlin-Breslau. 638. 
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Von Chas. Steinmetz, New-York. 


Als durch Ohm'’s Entdeckung des nach 
seinem Namen benannten Fundamental- 
gesetzes der elektrische Kreislauf den Rech- 
nungsgesetzen unterworfen und damit der 
elektrische Strom theoretischer Behandlung 
zugänglich gemacht worden war, blieb der 
magnetische Kreislauf noch sehr lange in 
das geheimnissvolle Dunkel gehüllt, das ihn 
noch heute in unseren Schul- und Lehr- 
büchern umgiebt. Hatte doch noch eine 
geraume Zeit zu vergehen, bevor überhaupt 
erst der Begriff „magnctischer Kreislauf“ 
durch Faraday und Maxwell in die 
Physik eingeführt wurde, und noch heute 
wartet die Wissenschaft auf einen Ohm, der 
den magnetischen Kreislauf zu beberrschen 
lehre. 

Allerdings, vieles ist im Laufe der Zeit 
erreicht worden. 

Faraday's Theorie der in geschlossenen 
Bahnen stets in sich selbst zurücklaufenden 
Kraftlinien hat den Begriff des magnetischen 
Kreislaufes zum Gemeingut aller Physiker 
gemacht, und wie man schon längst wusste, 
dass jeder elektrische Stationärstrom mit in 
allen seinen Querschnitten konstanter Inten- 
sität in sich selbst zurückläuft, so zeigte 
sich auch jeder magnetische Kreislauf in 
geschlossener Bahn mit in allen seinen 
Querschnitten konstanter Stromstärke, d. h. 
Kraftlinienanzahl, in sich selbst zurück- 
laufend. 

Die praktischen Erfordernisse des Dy- 
namomaschinenbaues haben uns weiterhin 
in der Anzahl der Amperewindungen den 
Begriff der „magnetomotorischen Kraft“ ge- 
liefert und in deın Quotienten aus magneto- 
motorischer Kraft und Gesammtintensität 
des magnetischen Kreislaufes oder „magne- 
tischer Stromstärke“ resp. Kraftlinienzahl 
den Begriff des „magnetischen Widerstandes“ 
als eine Materialkonstante aufgestellt. 

Damit ist auch für den magnetischen 
Kreislauf das Ohm'sche Gesetz eingeführt: 

F 
MER 


wo M die Gesammtintensität des magne- 


"tischen Kreislaufes oder die „magnetische 
Stromstärke“, 


d. h. die gesammte Kraft- 
linienzahl dieses magnetischen Schliessungs- 
kreises, F die „magnetomotorische Kraft“ 
oder die Anzahl der Ampèrewindungen des 
Magnetisirungsstromes (resp. 47m mal der- 
selben in absolutem elektromagnetischem 
Maasssysteme) und R den „magnetischen 
Widerstand“ bedeutet. 

So gute Dienste auch dieses Ohm'’sche 
Gesetz des Magnetismus der Elektrotechnik 
leistet, so ist es doch nicht entfernt von 
dem Werthe, von dem sich das Ohm’sche 
Gesetz deselektrischen Kreislaufes gezeigthat. 

Der Grund hierfür ist weniger in dem 
Gesetze selber, als in seinen Anwendungs- 
bedingungen zu suchen. 

Denn wenn der Begriff „magnetischer 
Widerstand“, wie oben geschehen, eingeführt 
ist als der Quotient aus der magnetomoto- 
rischen Kraft und der magnetischen Strom- 


stärke = = so ist das Ohm’sche Gesetz 


auch für den magnetischen Kreislauf unbe- 
dingt stichhaltig als Definition und die 
Empirie hat nur zu untersuchen, in wie weit 
der magnetische Widerstand R eine Material- 
konstante ist, d. h. allein von der Beschaffen- 
heit des magnetischen Leiters abhängt. 
Schon seit langem war es aber bekannt, 
dass der magnetische Widerstand R keine 
vollständige Materialkonstante, sondern von 
der magnetischen Stromstärke M, also auch 
von der magnetomotorischen Kraft F ab- 
hängig ist (Sättigungserscheinungen). Da- 
durch aber sind die Vorgänge im magne- 
tischen Kreislaufe komplieirt und exakter 
Berechnung schwerer zugänglich. 

_ Indessen darf nicht übersehen werden, 
dass auch der elektrische Widerstand W 
durchaus keine Materialkonstante ist, son- 
dern abhängig ist von dem elektrischen 
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Strome und somit von der E. M. K. und 
dadurch exakte Berechnungen auch des 
elektrischen Widerstandes in praxi bis- 
weilen unmöglich werden. 

Denn indem W von der Temperatur 
abhängig ist, der Strom I aber eine Tempe- 
raturerhöhung hervorruft, wird W von I 
und somit von E abhängig, wie ja allgemein 
bekannt, und da diese Temperaturerhöhung 
des elektrischen Leiters durch den Gleich- 
gewichtszustand zwischen Wärmeentwicke- 
lung durch den Strom und Wärmeausstrah- 
lung an der Leiteroberfläche bedingt, somit 
umgekehrt proportional demäusseren Wärme- 
ausstrahlungskoö£fficienten des Leiters ist, 
die „Wärmeausstrahlungsko&fflcienten“ aber 
zu den schwerst zu bestimmenden Grössen 
der Plıysik gehören, so ist die Konstanz des 
elektrischen Leitungswiderstandes auch nur 
eine annähernde. Allerdings ist die Ab- 
hängigkcit des elektrischen Widerstandes 
von der Temperatur die einzige, die prak- 
tisch in Frage kommt. Indessen ist nicht zu 
verkennen, dass noch weitere Abhängig- 
keiten vorhanden sind. So z. B. ändert 
sich der elektrische Leitungswiderstand 
mancher Leiter, wie Wismuth, im magne- 
tischen Felde mit der Intensität des Feldes. 
Indem nun der im Leiter kreisende elek- 
trische Strom ein magnetisches Eigenfeld 
erzeugt, würde sich daraus auch a priori 
eine weitere Abhängigkeit des elektrischen 
Widerstandes von der Stromstärke, via 
magnetisches Feld, ergeben. Allerdings 
wird dieselbe für die Praxis jedenfalls 
niemals in Betracht kommen. 

Setzen wir die Gültigkeit des Ohm’schen 
Gesetzes für den Magnetismus durch Defini- 
tion fest: 


F 
R’ 


so sind die Schwierigkeiten, die bei der 
analogen Behandlung des magnetischen 
Kreislaufes mit dem elektrischen Kreislauf 
auftreten, die folgenden: 

1. Die Luft, der lecre Raum und alle 
Körper sind mehr oder minder als „magne- 
tische Leiter“ zu betrachten und treten daher 
in allen magnetischen Kreisläufen als mag- 
netische Nebenschlüsse auf, deren genaue 
Berechnung unmöglich, deren auch nur an- 
nähernde Berechnung in den meisten Fällen 
schwierig ist. Im elektrischen Kreislaufe 
dagegen können die Luft und die meisten 
Isolirmaterialien als vollkommene Nicht- 
leiter angesehen werden und analoge Ver- 
hältnisse zum magnetischen Kreislaufe wer- 
den sich nur in den seltenen Fällen dar- 
bieten, wo wir das Verhalten elektrischer 
Ströme in Leitern untersuchen, die von 
schlechteren Leitern, aber nicht Isolatoren, 
umgeben sind. 

Die Folge der Nichtexistenz absoluter 
magnetischer Isolatoren ist, dass Fernleitung 
magnetischer Ströme ausgeschlossen ist und 
nur kurze magnetische Kreisläufe von im 
Verhältniss zu ihrem Querschnitt geringer 
Oberfläche einigermassen die Luftneben- 
schlüsse zu vernachlässigen, oder nur als 
Korrektionsglieder zu betrachten gestatten 
(wie z. B. der magnetische Kreislauf im 
Transformator oder in den besten Dynamo- 
maschinentypen). 

Andererseits hat die Leitungsfähigkeit 
der Luft für Magnetismus eine Reihe der 
bekanntesten „magnetostatischen“ Erschei- 
nungen zur Folge, die im elektrischen Kreis- 
laufe schwieriger zu beobachten sind, wie 
z. B. die Anziehung guter magnetischer 
Leiter, wie Eisen, durch „Magnetpole“, über- 
haupt das Auftreten von Magnetpolen und 
deren Wechselwirkungen. 

Indessen bieten diese Erscheinungen 
nicht eine wesentliche Verschiedenheit 
zwischen dem magnetischen und dem elek- 
trischen Strome dar, sondern sind nur eine 
Folge der verschiedenen Verhältnisse, unter 
denen magnetische Ströme beobachtet wer- 
den. Genau dieselben Erscheinungen können 
wir auch im elektrischen Kreislaufe beob- 
achten, wenn wir die analogen Verhältnisse 
herstellen, d. h. elektrische Stromleiter unter- 
suchen, die nicht isolirt in einem flüssigen 


M= 


‚Leiter von geringerer aber nicht verschwin- 
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dender Leitungsfähigkeit sich befinden. 
Lassen wir z. B. den elektrischen Strom 
zwischen zwei Kupferplatten in einer Kupfer- 
vitriollösung übergehen, so haben wir zwi- 
schen den beiden Kupferplatten ein elek- 
trisches Stromfeld, in dem wir an guten 
elektrischen Leitern genau dieselben Er- 
scheinungen beobachten Können, wie im 
magnetischen Felde in der Luft: eine frei 
beweglich in der Flüssigkeit aufgehängte 
Kupfernadel wird sich in die Stromrichtung 
einstellen, ebenso wie eine Eisennadel im 
magnetischen Felde sich in die Kraftlinien- 
richtung einstellt und ebenso wie in der 
Eisennadel an den Enden Magnetpole auf- 
treten, d. i. Punkte grösster magnetischer 
Feldintensität, so werden in der Kupfer- 
nadel an den Enden wahre elektrodyna- 
mische Pole, d. h. Punkte grösster Strom- 
dichtigkeit auftreten; die elektrischen Strom- 
linien werden in der Flüssigkeit genau 
dieselben Linien und Kurven beschreiben 
wie die magnetischen Kraftlinien in der Luft. 

Auch den Anziehungs- und Abstossungs- 
erscheinungen der Magnetpole analoge 
Erscheinungen können wir erhalten. Wenn 
wir z. B. aus einem isolirenden Stabe an 
dem einen Ende den positiven, an dem 
anderen Ende den negativen Strom in die 
Flüssigkeit eintreten lassen, dieselbe als 
Rückschluss benutzend, so wird dieser Stab 
sich dann in der Flüssigkeit genau wie ein 
Stabmagnet in der Luft verhalten, mit den 
beiden Enden als elektrodynamischen Polen, 
und auch hier werden wir Anziehung elek- 
trischer Leiter, Anziehung ungleichnamiger, 
und Abstossung gleichnamiger Pole, Ein- 
stellen nadelförmiger Leiter in die Strom- 
linienrichtung ete., kurz, die ganze Reihe 
der magnetischen Polarerscheinungen beob- 
achten können, und werden sogar die dem 


Diamagnetismus analogen Erscheinungen 
an elektrischen Nichtleitern dargeboten 
sehen. (Folgerungen aus dem Ampere’- 


schen a AERE der Elektro- 
dynamik.) 

2. Aus der vorigen Betrachtung folgt, 
dass, während im elektrischen Kreislauf der 
Querschnitt des Leiters gegenüber seiner 
Länge gewöhnlich verschwindend klein ist, 
im Gebiete des Magnetismus fast nur solche 
Kreisläufe Betrachtung finden, die im Ver- 
gleich zu ihrer Länge einen grossen Quer- 
schnitt besitzen. 

Nun ist aber der elektrische Leitungs- 


widerstand: 


wo: 
w der specifische Leitungswiderstand, 
! die Länge und 
q der Querschnitt des Leiters ist. 


Betrachten wir den magnetischen Wider- 
stand: 


l 
R=', 
q 
wo: 
r der speecifische magnetische Wider- 
I eN ran 
stand, =, die magnetische Susceptibili- 
tät ist. | 


Die Verschiedenheiten der Länge / in 
den verschiedenen Querschnitten des Stromes 
sind nun im elektrischen Kreislaufe in fast 
allen Fällen durchaus verschwindend. 

Im magnetischen Kreislaufe dagegen 
sind die Verschiedenheiten der Länge l in 
den verschiedenen Punkten des Querschnittes 
gewöhnlich sehr bedeutend; z. B. in einem 
Transformator mit äusserem Eisenschluss 
ist in der äusseren Schicht des magnetischen 
Eisenleiters die Länge des magnetischen 
Kreislaufes vielleicht mehr als doppelt so 
gross wie in der inneren Schicht. 

Man benutzt alsdann bei der Berech- 
nung des magnetischen Kreislaufes gewöhn- 
lich die mittlere Länge, d. h. das arith- 
metische Mittel aus den verschiedenen 
Längen. Dieses ist aber durchaus falsch, 
wie sich aus dem Folgenden ergiebt. 

Betrachten wir einen homogenen ge- 
schlossenen magnetischen Kreislauf von 
rechteckigen Querschnitt, und sei: 


die äussere Länge des magnetischen Kreis- 
laufes = }, 

die innere Länge desselben = lg, 

die Breite = b, 

die Dicke = d., 

die Länge im Abstande x von der äusseren 


Linie: l = l ur (L 


daher die magnetische Leitungsfähig- 
keit der Schicht vom Querschnitte b d x: 


L 
— la) d?’ 


bdx bdx 
de= ee 
[123] 
und die gesamnite Leitungsfähigkeit: 
l; d 
ee fa es bal dx 
C=] IS Thra)' du _ 
l 0 lL— hl 
bad 


= r (l —l) [lg I, — lg l>], 
somit der magnetische Widerstand: 


p=" h)_ rl) 
baig Tbdigl, —lg l) 


und die zur Berechnung des magnetischen 
Widerstandes zu benutzende Länge ist daher 
nicht = dem arithmetischen Mittel, 


2 ? 
sondern 
li — l 
ig h — lgl, 
d. i. = dem harmonischen Mittel der 
Einzellängen. 


Einen genaueren Einblick, in wie weit 
dieses harmonische Mittel von dem gewöhn- 
lich benutzten arithmetischen Mittel: 


r(, +) 
Kenya 
abweicht, erhalten wir durch Reihenent- 
wickelung des Ausdrucks 
l- — la 
lig L — lg l’ 
Es ist: 
li — la EE u 
lgl —Igl l —l 
8t 5 0 aglia 
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"u—-h_1/(h- =) SL =>) 
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_Ut+bf,_ Eh) (1)? 


2 | 1212 (L + l) 
o (G — h62) \ 
DL +h) 
Konvergenzbedingung dieser Reihe ist: 
an T, Tai d. h: l, <23, 


d. h. der äussere Umfang dieses magnetischen 
Kreislaufes ist nicht grösser, als der doppelte 
innere Umfang. 
‘Bei der Berechnung magnetischer Wider- 
stände muss daher die mittlere Länge des 
Kreislaufs noch um das Korrektionsglied: 

BB, — h) (l — b) 

12 l7 (L + la) 

verkleinert werden. 

Der Betrag dieses Korrektionsgliedes 
mag in den meisten Fällen allerdings so 
klein sein, dass es bei der immanenten Un- 
genauigkeit magnetischer Beobachtungen 
vernachlässigt werden kann. 

So z. B. ist in einem Westinghouse- 
Transformator (10-lighter) ungefähr: 


l = 25 cm, 
l = 15 cm, 
b = 30 cm, 
d = 1,5 cm, 
r = 0,001, 
daher: 
R—! a >) = 0.000444, 


dagegen: 
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Der wirkliche magnetische Widerstand 
ist also um 2°/, kleiner als der nach der 
gewöhnlichen Formel berechnete. 

Das Korrektionsglied ergiebt: 


8, —ı) (ww _1 


12 1,2 = 72h 
(+) > 
also denselben Werth. 

Diese Betrachtung gilt sowohl für den 
magnetischen wie für den elektrischen Kreis- 
lauf, wo analoge Verhältnisse auftreten, 
wenn Leiter von grossem Querschnitte unter- 
sucht werden, wie z. B. in der Galvano- 
plastik, Elektrometallurgie und auch in 
den sekundären Stromleitern der Schweiss- 
maschinen. 

Für den magnetischen Kreislauf wird 
diese Erscheinung aber noch komplieirter 
dann, wenn der specifische magnetische 
Widerstand von der Stromdichte (Feldinten- 
sität)abhängig ist, daher in den Querschnitten 
geringerer Länge des Kreislaufs wegen der 
dort herrschenden grösseren Stromdichte ein 
höherer ist. Damit kommen wir zum 
nächsten Punkte. 

(Schluss folgt.) 


Akkumulatoren in elektrischen 
Beleuchtungscentralen. 


Von Herm. Müller, Nürnberg. 


Akkumulatoren bilden ein Reservoir für 
elektrische Energie. Sie sind deshalb dazu 
berufen, in städtischen Stromerzeugungs- 
anstalten eine Stellung einzunehmen, welche 
derjenigen der Gas- und Wasserreservoire im 
Gas- und Wasserwerksbetrieb analog ist. 
Eine solche Stellung nimmt der Akkumu- 
lator aber nur dann ein, wenn die Möglich- 
keit geboten ist, ohne komplicirte Vorrich- 
tungen und ohne Effektverluste in Wider- 
ständen jederzeit die Differenz zwischen 
Produktion und Konsum der elektrischen 
Energie in denselben hineinzupumpen bzw. 
diese Differenz aus demselben zu entnehmen, 
Je nachdem die Produktion grösser oder 
kleiner ist als der Konsum. 

Dies waren die leitenden Momente, 
welche im Jahre 1887 bei der Projektirung 
der Barmer Beleuchtungscentrale zu nach- 
stehender Schaltung führten (siehe Fig. 1 u. 2). 

Da diese Schaltung, welche heute zu 
fundamentaler Bedeutung gelangt ist, seither 
in den Zeitschriften nur kurz erwähnt wurde, 
so dürfte nachstehende nähere Erläuterung 
derselben interessant sein. 

Mit dieser Schaltung wird also bezweckt, 
ein Akkumulatorenaggregat derart mit den 
Stromerzeugern und dem Leitungsnetz in 
Verbindung zu bringen, dass bei konstanter 
Belastung der Stromerzeuger ein Laden 
oder Entladen der Akkumulatoren statt- 
findet, je nachdem die erzeugte Stromstärke 
grösser oder kleiner ist als die jeweilen ver- 
brauchte Stromstärke. Dabei soll die Ver- 
brauchsspannung bei veränderlicher Be- 
lastung des Leitungsnetzes konstant erhalten 
und die Ladespannung der Akkumulatoren 
entsprechend ihrem jeweiligen Ladezustand 
eingestellt werden können, ohne dass es 
nöthig ist, Energie verzehrende Widerstände 
in die nach den Akkumulatoren oder Ver- 
brauchsstellen führenden Leitungen (Lade- 
oder Entladeleitung) einzuschalten. 

Mit Zuhülfenahme der Fig. 1 und 2 er- 
giebt sich nun die Wirkungsweise der An- 
ordnung wie folgt: 

Von der Polklemme k des Strom- 
erzeugers tritt der Strom durch den Lade- 
kontakt L L, in das Akkumulatorenaggregat 
B ein. Letzteres ist schematisch durch eine 
einzige Batterie, z. B. aus 38 Zellen be- 
stehend dargestellt, wobei eine Verbrauchs- 
spannung von 65 V vorgesehen ist. Nehmen 
wir nun an, dass die Stromstärke der er- 
zeugten Energie grösser ist als diejenige 
der verbrauchten bzw. dass wir uns in der 
Ladeperiode befinden, so wird der Strom, 
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nachdem er dic Zellen 2, 3, 4 bis 10 durch- 
tlossen hat, sich verzweigen. Der eine Theil 
geht direkt nach den Verbrauchsstellen und 
der andere Theil dient zum Laden der 
übrigen Zellen. Von der Verbindungsstelle 8 
führt die gemeinschaftliche Rückleitung nach 
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des Strom- 


Polklemme X, 
erzeugers zurück. Da nun durch die Zellen 
2 bis 10 der Strom unverzweigt fliesst, so 
werden dieselben auch vor den übrigen 
Zellen geladen sein und können dann nach 


der anderen 


und nach ausgeschaltet werden. Bekannt- 
lich steigt die Spannung der einzelnen 
Zellen während der Ladung von 1,8 bis 25 V 
und sinkt während der Entladung von 2,5 
bis 1,8 V zurück. Wollen wir nun die Ver- 
brauchsspannung (mit einer Genauigkeit von 
+ 2 V) auf 65 V erhalten, so müssen wir 
während der Ladeperiode immer mehr Zellen 
zwischen den Polen der Verbrauchsleitung 
ausschalten. Dies geschieht dadurch, dass 
man den Entladekontakt E Æ, (siehe Fig. 1) 
in der Richtung des Pfeiles verschiebt. Bei 
fortgesetzter Ladung wird man schliesslich 
den Entladekontakt auf die in Fig. 1 punktirt 
gezeichnete Stellung bringen müssen. In 
diesem Falle haben wir 38 — 13 = 25 Zellen 
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zwischen den Polen der Verbrauchsleitung 
eingeschaltet und ergiebt sich demgemäss 


pro Zelle eine Spannung von = =26V,ein 


Beweis, dass die Zellen geladen sind. Mittler- 
weile sind auch die vorgeschalteten Zellen 
2 bis 10 alle geladen und nach und nach 
ausgeschaltet worden, sodass nunmehr Lade- 
und Entladekontakt mit demselben Pol der 
Batterie in Verbindung stehen, wie dies 
durch die punktirt gezeichnete Stellung der- 
selben in Fig. 1 angedeutet ist. 

Beginnt nun nachgerade der Stromver- 
brauch die Stromlieferung zu übersteigen, 
resp. geht die Ladeperiode in die Entlade- 
periode über, so sinkt die Spannung anfangs 
rasch und nach einiger Zeit langsamer. 
Damit die Spannung von 65 V erhalten 
bleibt, müssen die beiden Kontakte in 
symmetrischer Stellung zu einander nach 
und nach gegen das Ende der Batterie, ent- 
sprechend der Pfeilrichtung in Fig. 2 ver- 
schoben werden. Wird der Maschinen- 
betrieb ganz eingestellt, so braucht die 
Stellung des Ladekontaktes nicht weiter 
berücksichtigt zu werden. 

In der gezeichneten Anordnung sind 
die Zellen, Ein- und Ausschaltvorrichtungen 
der Uebersichtlichkeit halber auseinander 
gehalten worden. Dieselben können selbst- 
verständlich auch mit einander kombinirt 
werden, sodass man statt der beiden Kon- 
taktreihen eine gemeinschaftliche für die 
zwei verschiebbaren Kontakte LL, und 
EE hat. 

In diesem Falle sind die Bahnen der 
Schleifkontakte geradlinige und letztere wer- 
den zweckmässigerweise mittels Schrauben- 
spindeln fortbewegt. 

Die Wirkungsweise und Anordnung 
dieser Schaltung in Verbindung mit einer 
einfachen Parallelschaltungsanlage dürfte 
somit klargestellt sein. Es folgt nun die 
Anwendung derselben zum Betrieb eines 
Vertheilungsapparates nach dem Dreileiter- 
system, zu deren Erläuterung beistehendes 
Schema des Systems der Barmer Centrale 
(siehe Fig. 3) dienen möge. 
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Dasselbe bildet, wie aus einem Vergleich 
mit dem in Fig. 1 dargestellten Schema 
hervorgeht, eine symmetrische Verdoppelung 
des letzteren, und ist deshalb eine besondere 
Erklärung dieser einfachen Kombination 
überflüssig. Es sei hier nur beiläufig er- 
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wähnt, dass in dem ursprünglichen Schema 
an Stelle der Dynamo Maschinen-Paare für 
2><120 FV (nach Dreileiterstem Hopkinson) 
nur einfache Maschinen für 40 V vorge- 
schen waren, wobei man zur Theilung des 
Potentials ausschliesslich auf die Akkumu- 
latoren angewiesen gewesen wäre. Diese 
Disposition, welche entschieden betriebs- 
technisch einfacher ist als die zur Aus- 
führung gekommene, wurde deshalb ver- 
lassen, weil man gemäss den damaligen 
Erfahrungen über die Betriebssicherheit von 
Akkumulatoren es für angezeigt erachtete, 
die Möglichkeit einer direkten Speisung des 
Dreileiternetzes mit hintereinander geschal- 
teten Maschinen vorzusehen. Aus demselben 
Grunde sind auch die im Schema ange- 
deuteten Um- und Ausschalter U, U; U; ete. 
angeordnet. 

Dieses in Barmen zur Ausführung ge- 
langte Schaltungsschema, welches, wie schon 
oben gesagt, einen den gehegten Erwartun- 
gen entsprechenden Erfolg hatte, wurde nun 
die Grundlage zu einer weiteren systema- 
tischen Vervollkommnung der Gleichstrom- 
centrale, speciell des zugehörigen Ver- 
theilungsapparates. Zur Beurtheilung dieses 
Fortschrittes, dessen Anwendung namentlich 
bei ausgedehntem Beleuchtungsgebiet mit 
Rücksicht auf Ersparniss an Leitungsmaterial 
von Wichtigkeit ist, können nachstehende 
Ausführungen dienen. 
= Bei der Projektirung des Stromver- 
theilungsapparates eines Elektricitätswerkes 
sind folgende Hauptmomente besonders zu 
berücksichtigen. 

1. Konstante Konsumspannung. 

2. Billiges Leitungsnetz bzw. kleine 
Kupferquerschnitte der Leitungen. 

3. Geringe Energieverluste. 

4. Einfachheit der Betriebsführung. 

Diese Bedingungen werden durch nach- 
stehend beschriebene Anordnung, welche 
die Verwendung der üblichen Regulirwider- 
stände (siehe R, Ag R; ete. in Fig. 3) oder 
Hülfsdynamos auch bei verschiedenem Span- 
nungsgefälle vermeidet, in ebenso rationeller 
als einfacher Weise erfüllt. 
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Die Speiseleitungsstränge eines Leitungs- 
netzes erhalten in der Regel, namentlich 
bei ausgedehnten Konsumgebieten, sehr ver- 
schiedene Längen. In der Schemazeichnung 
(Fig. 4), welche diese Anordnung in ihrer 
Anwendung auf ein Dreileiternetz darstellt, 
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ist dies in geeigneter Weise ersichtlich ge- 
macht. Wir müssen also, insofern wir für 
diese Leitungen den rentablen Querschnitt 
wählen, ein verschiedenes Spannungsgefälle 
für dieselben zur Verfügung haben. Zu 
diesem Zwecke verwenden wir die mit den 
Stromerzeugern und Leitungsnetz parallel 
geschaltete Akkumulatorenbattcrie, deren 
hintereinander geschaltete Zellenelektroden 
uns ebenso viele Punkte verschiedenen Poten- 
tials darstellen. An diese Akkumulatoren- 
batterie werden die Speiseleitungen ange- 
schlossen. Da die Spannung der Zellen 
durchschnittlich 2 V beträgt, so wird es 
möglich sein, die Anschlusspunkte der ver- 
schiedenen Speiseleitungen auf dic be- 
nöthigten Spannungsgefälle entsprechend 
genau einzustellen. 

Da nun sowohl die Zellenspannung (je 
nach dem Zustande der Ladung und Ent- 
ladung), als auch das Spannungsgefälle in 
den Speiseleitungen (je nach dem Strom- 
verbrauch im Netze) veränderlich ist, so 
ordnen wir deinzufolge auch die Anschluss- 
punkte der Aussenleiter p, p pa p, und n, 
Ngy Ng Ny der Speiseleitungen veränderlich 
an, so zwar, dass sowohl der Anschluss eines 
jeden dieser Leiter für sich, als auch die 
Anschlüsse derselben zusammen in beiden 
Richtungen verschiebbar sind. Die Mittel- 
leiter m, Mmg m, etc. werden mit dem mittleren 
Potential der Batterie fest verbunden. In 
der Schemazeichnung bedeuten Ci Ca Ch... 
Leitungen (z. B. Kupferstäbe), welche, von 
auf einander folgenden Zellen kommend, 
sämmtlich verschiedene Potentiale haben. 
Mit diesen Kupferstäben werden die Aussen- 
leiter p, p} pz etc. und nı na ng etc. mittels 
der Anschlussstücke E in Berührung ge- 
bracht. Letztere haben Muttergewinde (vgl. 
weiter oben), welche auf das Schrauben- 
gewinde der Spindeln F passen. Werden 
diese Spindeln mittels Handrädchen @ ge- 
dreht, so schleifen die Anschlussstücke E 
über die Kupferdrähte, je nach der Dreh- 
richtung rechts oder links und bewirken so 
cine entsprechende Aenderung der Spannung 
für die betreffenden Speisestromkreise. Sämmt- 
liche Handrädchen @ sind mit der durch- 
gehenden Welle W lösbar gekuppelt, sodass 
sowohl jede Spindel # für sich, als auch 
alle zusammen (mittels Rad AR) gedreht 
werden Können. 

Bei ungleichem Stromverbrauch in den 
beiden Hälften des Dreileitersystems führt 
auch der Mittelleiter in dem einen oder 
anderen Sinne Strom und verursacht da- 
durch ein Spannungsgefälle, welches die 
Netzspannung der einen Hälfte vermindert 
und gleichzeitig die Netzspannung der 
anderen Hälfte vermehrt. Diese durch den 
Einfluss des Mittelleitergefälles verursachten 
Spannungsdifferenzen lassen sich ebenfalls 
in einfachster Weise durch geeignete Ver- 
schiebung der Anschlussstücke der be- 
treffenden beiden äusseren Leiter aus- 
gleichen. 

Die ganze Regulirung besteht also hier 
im Wesentlichen in der Anwendung von 
zwei kombinirten Zellenschaltapparaten. 


Die vorstehend beschriebene Anordnung 
erweist sich ebenso zweckmässig für das 
Zweileitersystem. Die bezügliche Anord- 
nung ergiebt sich ohne weiteres aus der 
Schemazeichnung, wenn man nur den einen 


Zellenschaltapparat mit der einen Batterie- 


hälfte und den zugehörigen Leitungen ins 
Auge fasst. 

Anstatt dass man wie oben für jede 
Speiseleitung bewegliche Anschlussstücke 
vorsieht, können auch selbstredend mehrere 
Speiseleitungen von gleichem Spannungs- 
gefälle zusammen verbunden und gemein- 
sam regulirt werden. 

Bei der vorbeschriebenen Anordnung 
ist eine Regulirung von Hand angenommen; 
es versteht sich jedoch von selbst, dass die 
Regulirvorrichtungen auch automatisch sein 
können. 

Die automatischen Vorrichtungen dieser 
oder anderer Konstruktion sind vor allen 
dann am Platze, wenn sogenannte Akkumu- 
latorenstationen in grösserer oder geringerer 
Entfernung von der Maschinenstation ange- 
wendet werden, wobei die Akkumulatoren 


den von der Maschinenstation zugeführten 
Strom über den nächsten Umkreis vertheilen 
und daher eine oder mehrere Speiseleitungen 
nach dem Vertheilungsnetze ihres Umkreises 
aussenden. 

Endlich ist noch zu bemerken, dass die 
an den verschiebbaren Anschlussstücken 
auftretenden Potentialabstufungen von 2 V 
nicht als solche im Lichte wahrnehmbar 
sind, vorausgesetzt, dass die Stromzuführung 
auf mindestens 2 Speiseleitungen mit ver- 
schiebbaren Anschlussstücken vertheilt wird, 
die Verschiebung der letzteren nicht gleich- 
zeitig erfolgt und das Leitungsnetz ein zu- 
sammenhängendes ist. Letzteres sorgt dabei 
für den nöthigen Ausgleich. 

In Fällen, wo das Leitungsnetz nicht 
zusammenhängend ist, oder wo mehrere 
Speiseleitungen von gemeinschaftlichen An- 
schlussstücken abzweigen und auf mittlere 
Konsunispannung regulirt wird, kann durch 
die Anordnung eines abwechselnd in den 
Stromkreis einzuschaltenden kleinen Vor- 
schaltwiderstandes, welcher auf 1 V Span- 
nungsgefälle eingestellt wird,obigeAbstufung 
von 2 Y halbirt werden. 

Der besonders hervortretende Vortheil 
des Systems besteht in der Möglichkeit, bei 
Zugrundelegung eines bestimmten mittleren 
Spannungsverlustes für kurze Speiseleitun- 
gen ein niedriges, für die langen ein hohes 
Spannungsgefälle vorzusehen, wodurch natur- 
gemäss der Kupferquerschnitt und die Kosten 
der Speiseleitungen auf das rationelle Maass 
redueirt werden können. 


Die Centralstation der London 
Electrice Supply Company in 
Deptford. 


Von A. W. Isenthal, Ingenieur. 


Selten ist ein neues System elektrischer 
Beleuchtung so vielen Anfechtungen aus- 
gesetzt gewesen, selten ist aber auch eine 
so grosse Unternehmung erfolgreicher zum 
Ziele geführt worden, wie die gegenwärtig 
in Vollendung begriffene grösste elektrische 
Centralstation der Welt in Deptford bei 
London. Nach den vielfachen von Zeit zu 
Zeit in die Oeffentlichkeit laneirten Nach- 
richten, welche auch zum grossen Theil ein 
gläubiges Publikum fanden, wäre es ge- 
radezu gefährlich, sich auf Schussweite der 
Station zu nähern, deren Betrieb nach diesen 
Quellen unter beständigen Detonationen und 
Blitzen vor sich ging, während ein Besuch 
der Station in äusserst angenehmer Weise 
diese aufregenden und für eine gewisse 
Klasse von technischen Pessimisten aller- 
dings zufriedenstellenden Bulletins auf ihren 
absolut imaginären Ursprung zurückführt. 
Die grosse Vorsicht, mit welcher die London 
ElectriceSupplyCompanydiePfortenihrer 
Centralstation verschlossen hält, erklärt die 
lückenhaften und sehr vereinzelten Details, 
welche man bisher in der technischen Presse 
zu Gesichte bekam, bis vor Kurzem ein vor- 
züglich detaillirter Artikel in „La lumiere 
électrique“ es wünschenswerth erscheinen 
liess, auch für unsere deutsche Fachpresse 
Information über diese interessante und ori- 
ginelle Installation zu erhalten. 

Der Chefingenieur und technische Di- 
rektor der Gesellschaft, Mr. S. Z. de Fer- 
ranti, gestattete mir in liebenswürdigster 
Weise eine Besichtigung der Station, sowie 
die Einholung von Informationen, was mir 
ermöglichte, in den folgenden Blättern eine 
eingehendere Schilderung der Anlage 
zu geben, wobei ich zur Ergänzung 
einige Detailangaben aus dem oben er- 
wähnten Berichte des französchen Blattes 
entlehnte. 


Zweck und Umfang der Anlage. 


Beginnen wir zunächst mit der Beschrei- 
bung des Rahmens, innerhalb dessen die 
maschinelle Anlage geplant wurde, so müssen 
wir zunächst einen wichtigen lokalen Faktor 
hervorheben, welcher die gesammte Dispo- 
sition beeinflusste und wohl in keiner an- 
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dern derartig bedeutenden Centralstation 
auftreten dürfte, nämlich den unregelmässi- 
gen Konsum, bedingt durch das sporadische 
Erscheinen dichter gelber Nebel in London. 

Speciell in den Wintermonaten wechselt 
die gewöhnliche Tageshelle oft binnen 3 bis 
4 Minuten mit einer auf 5 m undurchdring- 
lichen trüblichgelben Finsterniss, so dass 
gleichzeitig alle Bureaus, Restaurants und 
Läden der vollen Abendbeleuchtung be- 
dürfen: es ist durchaus keine Seltenheit, 
dass sodann wie mit einem Schlage der 
Nebel verschwindet, um nach vielleicht einer 
Viertelstunde wieder zu erscheinen und so 


fort 5—6 Mal. 


Des Ferneren versorgt die London Elec- 
tric Supply Company keine Strassenlaın- 
pen, welche einen kontinuirlichen Abend- und 
Nachtbetrieb sichern, sondern ihr Haupt- 
konsumgebiet liegt im reichen Westende 
Londons und umfasst Privatbeleuchtung so- 
wie 90°/, aller Theater; der Hauptkonsum 
endet gegen Mitternacht und es bleibt nur 
ein geringer, sehr stark schwankender Nacht- 
konsum. Es ergab sich also die Noth- 
wendigkeit, während des Tages stets für 
plötzlichen Maximalkonsum bereit zu sein 
und ausserdem noch eine. genügende Re- 
serve zu haben; dieser Bedingung kann ent- 
weder durch eine Akkumulatorenbatterie 
oder durch stets zum Anlaufen bereite Re- 
servemaschinen entsprochen werden. Was 
die Anwendung von Akkumulatoren bce- 
trifft, so hätten dieselben natürlich nur so 
lange den Strom zu liefern, bis die Kessel- 
spannung ihre Ablösung durch die Ma- 
schinen gestattet; ausserdem ist es mit vielen 
Schwierigkeiten verknüpft, Akkumulatoren 
mit Wechselstrombetrieb zu assimiliren, in- 
dem die hierzu vorgeschlagenen rein elek- 
trischenVerfahren vonTesla undWilke noch 
nicht genügend entwickelt sind, die andern 
mechanischen Methoden jedoch zu grosse 
Verluste bedingen. Man hatte demnach bei 
Projektirung der Kesselanlage {dahin zu 
streben, in etwa 1/,—”/, Stunden volle Dampf- 
spannung zu erhalten. 

Die Station wird nach Vollendung zu- 
nächst 2 Dynamos à. 10000 P.S., 2 à 1500 PS. 
und 2 à 700 PS. enthalten mit einer Kapa- 
eität von 600000 Lampen à 10 N.-K.; die 
kleineren Maschinen sollen den Tagesbedarf 
decken, sowie zur Aushülfe für den Maxi- 
malbedarf herangezogen werden, während 
eine grosse Maschine in Reserve bleibt und 
die andere mit 5000 P.S. beginnend den 
Abendkonsum übernimmt; plötzlich eintre- 
tende starke Konsumschwankungen werden 
von den diversen Transformatorenstationen 
in London telephonisch nach der Centrale 
gemeldet. 

Die Anlage der Gebäude und Maschinen 
ist für eine eventuelle Verdoppelung der 
Leistung disponirt. 


Gebäulichkeiten. 


Die ursprüngliche Centralstation der Lon- 
don Electric Supply Company im Westen 
Londons (Grosvenor Square) erwies sich 
bald als ungenügend für den wachsenden 
Konsum, so dass in Anbetracht des über- 
mässig hohen Preises von Grundstücken im 
Beleuchtungsgeb`ete selbst, sowie der Wich- 
tigkeit leichter Kohlen- und Materialzufuhr, 
sowie billiger Löhne für eine Station von 
so bedeutendem Umfange die Errichtung einer 
peripherischen Centrale beschlossen wurde: 
als geeignetster Platz hierfür wurde ein am 
rechten Themseufer zwischen Deptford und 
Greenwich belegener Komplex von 160 ha 
gewählt — Stowage Sharf —. welchem einer- 
seits durch die direkt in die Themse ein- 
laufenden grossen Norddampfer Kohlen so- 
wie Maschinentheile leicht zugeführt werden 
können, während auf der Südseite die 
Hauptlinie der South Eastern Railway nalıe 
vorbeiführt. 

Die Disposition der Gebäulichkeiten ist 
aus Skizze Fig. 5 ersichtlich. 

Parallel dem Flussufer sowie senkrecht 
hierzu führt ein Schienenstrang, letzterer 
durch das Kesselhaus, auf welchem die von 
2 mächtigen Uferdrehkrahnen ausgeladenen 
Kohlen durch eine Lokomotive direkt in 
das Kesselhaus geschafft werden, woselbst 
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ein Deckenlaufkrahn sie vor den einzelnen 
Kesseln resp. im Vorrathsraume vertheilt. 

Das Maschinenhaus ist ein 30,5 m hoher 
Raun, durch eine Säulenreibe in 2 Abthei- 
lungen geschieden, und erhält sein Licht 
durch die Glasbedachung — einc allerdings 
wegen Hagelgefährdung und Bedeckung 
mit Schnee nicht sehr empfehlenswerthe 
Anordnung. Eine eiserne Brücke, welche 
vom Hofplanum nach dem Kesselhause führt, 
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‚Kesselhaus 


theilt den Saal demnach in 4 Räume, welche 
zur Zeit theils für die Kabelfabrikation und 
als Maschinenwerkstätte, theils alsMaschinen- 
halle Verwendung finden. Das Kesselhaus, 
nur durch eine einfache Wand vom Ma- 
schinenraum geschieden, besitzt 3 Etagen 
über der Brücke und eine in gleicher Höhe 
mit dem Maschinenraumboden für diverse 
Feuerungskanäle und Röhren; jedes der 
beiden Mittelstockwerke enthält 24 Babcock 
& Wilcox-Kessel, durch 2 sich durchkreu- 
zende Passagen von bequemer Breite in 
4 Gruppen getheilt; über den Kesselräumen 
liegt ein 4000 t Kohle fassendes Magazin. 
Zwei starke Kamine mit 4kämmerigem 
Querschnitte erheben sich an den Längs- 
enden des Kesselbaues; ihre Dimensionen 
sind ebenfalls aus der Skizze ersichtlich. 


Dampfanlage. ; 


Der Dampf für den Betrieb der Maschi- 
nen und Krähne (etwa 3500 kg per Stunde) 
wird in einer Batterie von 48 Röhrenkesseln 
— System Babcock &Wilcox (Fig.7) — von 
je 500 F.S. Kapaeität gelicfert, deren Betriebs- 
spannung bei 12—15 facher Verdampfung 
8 Atmosphären beträgt. 

Die Isolation der einzelnen Kessel von 
einander ist eine so vollkommene, dass bei 
Schadhaftwerden eines derselben die übri- 
gen vollkommen ungestört weiter arbeiten 
können. 8 Green’sche Vorwärmer für das 
Speisewasser, das im normalen Betriebe der 
Station wohl der Themse entnommen werden 
dürfte, sind vorgeschen; für die gegen- 
wärtig im Betriebe befindlichen 6 Kessel 
wird das. Speisewasser jedoch durch das 
Wasserleitungsnetz geliefert. Um eventuell 
die Dampfspannung rasch zu erhöhen, sind 
Vorkehrungen getroffen, den Zug der Hei- 
zung durch Pressluft zu verschärfen. Da 
jede Kesselgruppe durch. besonderen Rauch- 
kanal mit den 4kämmerigen Schornsteinen 
kommunicirt, so werden die einzelnen Kessel- 
gruppen gänzlich von einander unabhängig. 


Maschinenanlage. 


Während die gesammte, soeben erwähnte 
Kesselanlage für den von der London Elec- 
tric Supply Company zunächst geplanten 
Umfang der Station bereits fertig gestelltist, so 
lässt sich dies durchaus nichtvon dem maschi- 


nellen Theil der Station behaupten, welcher 
trotz der energisch geförderten Arbeiten 
und genügender Arbeitskräfte doch nur 
langsam fortschreitet, was auch angesichts 
der Grösse des Unternehmens nicht uner- 
klärlich ist. Im regulären Betriebe stehen 
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von 2 m Durchmesser mit 40 Seilnuten trägt 
und im normalen Betriebe 96 Umdrehungen 
per Minute macht; der Steuerungsmecha- 
nismus ist nach dem Corliss-Principe sowohl 
für Hoch- als auch Niederdruckeylinder an- 
geordnet, und die Maschinen können mit 
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gegenwärtig bloss 2 Compound -Vertikal- 
maschinen von je 1500 P.S. und 3 Allen- 
Vertikalmaschinen für die zugehörigen Er- 
regerdynamos, während 2 kleinere Ma- 
schinen von 700 P.S. in etwa 3 Wochen 
fertiggestellt sein dürften und auch der Bau 
der zunächst in Betrieb zu nehmenden 
grossen 5000 P.S. Dampfmaschinen nahezu 
beendigt ist. 

Die beiden 1500 PS. Dampfmaschinen, 
von der Firma Hicks, Hargreave & Co. 
in Bolton sind als Vertikal-Compound- 
maschinen in ähnlicher Weise wie Schiffs- 
maschinen ausgeführt und zur bequemeren 
Wartung derartig aufgestellt, dass _die 
beiden Niederdruckeylinder sich nebenein- 
ander befinden. Die beiden Cylinder von 
0,7 m bzw. 1,4 m Durchmesser arbeiten bei 
1,219 m Hub mittels 90° verstellter Kurbeln 
auf eine Achse, welche anstatt des üblichen 
Schwungrades eine schwere Seiltrommel 
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oder ohne Kondensation arbeiten. Zur leich- 
teren Inspektion und Wartung sind in Cy- 
linderhöhe Gallerien angebracht. 

Die mit den Erreger-Dynamos auf einem 
Gestelle montirten Allen-Vertikalmaschinen 
bieten keine hervorragenden Neuheiten; die 
gegenwärtig aufgestellten 3 (1 als Reserve) 
leisten bei 175 Touren per Minute 50 PS. 
(Cylinderdurchmesser 0,325 m, Hub 0,2 m). 
Zum Antriebe der Erreger für die grossen 
Dynamos werden ebenfalls Allen-Maschinen 
derselben Type aber von je 350 P.S. ver- 
wandt. 

Um den grossen Dynamos die wünschens- 
werthe Elastieität der Leistung unter öko- 
nomischen Bedingungen geben zu können, 
wird der Antrieb derselben durch 2 an den 
Enden der Achse angreifende Dantrpfmaschi- 
nen von je 5000 P.S. bethätigt; zunächst er- 
hält jede grosse Dynamo nur eine 5000 P.S. 
Dampfmaschine. | 


maschinen ausgeführt, jedoch mit dem 
Unterschiede, dass der Hochdruckcylinder 
von 1,117 m Durchmesser über dem Nieder- 
aruckceylinder von 2234 m Durchmesser 
liegt, wobei die gemeinsame Kolbenstange 
2 m Hub besitzt, bei einer Umdrehungszahl 
von 60 per Minute. Von besonderem Inter- 
esse ist die hohle Achse aus Gussstahl, aus 
den Beardmore’schen Werken (Schottland), 
welche wohl alle bis dato konstruirten 
Dampfmaschinenwellen an Mächtigkeit über- 
treffen dürfte; dieselbe misst bei 75 t Ge- 
wicht 82 m Länge, 0,914 m im Durchmesser 
des Armaturnabensitzes und 0,71 min den 
Lagerzapfen; der Höhlungsdurchmesser ist 
30 em. 

Die Maschinen erhalten kein besonderes 
Schwungrad, indem die etwa 15 m im 
Durchmesser haltende Armatur als solches 
wirkt. 

(Schluss folgt.) 


Ein elektrischer Wellenmesser. 
Von C. Grawinkel und K. Strecker. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Wenn in einem Stromkreise darch irgend 
welche Ursachen die Stromstärke geändert 
wird, so erfolgt diese Aenderung niemals 
plötzlich, sondern immer mehr oder 
minder allmählich; der Strom nimmt wäh- 
rend dieser Aenderung von dem an- 
fänglichen Werthe bis zu dem Endwerthe 
alle zwischenliegenden Werthe an. Dies ge- 
schieht mit einer grösseren oder geringeren 
Geschwindigkeit, welche durch die Selbst- 
induktion und die Ladungsfähigkeit des 
Stromkreises bedingt sind; die Geschwindig- 
keit selbst ist eine mehr oder minder un- 
gleichförmige. 

Sei z. B. A der Anfangswerth, E der 
Endwerth der Stromstärke, so kann die 
Aenderung in der Zeit ?,, aber auch in der 
Zeit t vor sich gehen; sie kann im Allge- 
meinen auch in derselben Zeit f; in durch- 
aus verschiedener Weise verlaufen, wie die 
in der Fig. 10 angegebenen Linien andeuten 
sollen. 


Fig 10. 


In Telegraphenleitungen folgen derartige 
Stromänderungen einander unaufhörlich. 
Die Art derselben festzustellen, ist für viele 
Aufgaben der Telegraphentechnik von 
grossem Werthe. Man besitzt nun allerdings 
Mittel, um diese Aufgabe rein theoretisch, 
mathematisch zu behandeln und die Gestalt 
der Stromkurven auszurechnen. Allein diese 
Rechnungen lassen sich nur in besonders 
einfachen Fällen ausführen und selbst dann 
ist eine Prüfung der Rechnungsergebnisse, 
unter Umständen cine Berichtigung der 
letzteren durch den Versuch nöthig. In 
weniger einfachen Fällen wird man besser 
die Messung der elektrischen Vorgänge zu- 
erst ausführen und dann die Rechnung auf 
die vorliegenden Ergebnisse anwenden. In 
sehr vielen Fällen ist eine Rechnung über- 
haupt unausführbar. 

Im Allgemeinen handelt es sich um die 
Aufgabe, die Stromstärke in einer Leitung 
in jedem uns beliebigen Zeitpunkte festzu- 
stellen, oder den zeitlichen Verlauf der 
Stromstärke zu untersuchen. Zeichnet man 
diesen Verlauf ähnlich, wie es in Fig. 10 ge- 
schehen ist, in ein Koordinatensystem, so 
erhält man wellenartige Figuren. Aus diesem 
runde ist der Apparat, dessen Bauart im 
Folgenden beschrieben wird, als ein Mess- 
apparat für elektrische Wellen oder als ein 
elektrischer Wellenmesser bezeichnet worden. 

Zur Lösung der gestellten Aufgabe giebt 
es bereits manchecrlei Mitte), z. B. den Russ- 


schreiber von Siemens & Halske und die 
Frölich’sche Methode der Darstellung von 
Stromkurven. Hier wird immer die Strom- 
stärke durch ihre elektromagnetische Wir- 
kung gemessen; dabei ist aber zu bedenken, 
dass vom Eintritt einer Stromstärke bis zum 
Eintritt der ihr entsprechenden elektromag- 
netischen Wirkung, besonders wenn diese 
in der Bewegung von Massen besteht, eine 
gewisse geringe Zeit verstreicht. Ist die 
letztere auch vielleicht so klein, dass man 
sie ausser Betracht lassen kann, so wäre doch 
eine Methode vorzuziehen, welche von der 
Trägheit des Magnetismus und der Masse 
ganz frei ist. 

Diese Methode ergiebt sich sehr einfach. 
Schaltet man in den Stromkreis einen nahezu 
induktions- und ladungsfreien Widerstand 
ein und misst die Potentialdifferenz an den 
Enden dieses Widerstandes, so ist die Strom- 
stärke dieser Potentialdifferenz proportional. 
Die letztere kann gemessen werden, indem 
man die beiden Endpunkte des Widerstan- 
des zu einem Elektrometer führt, oder indem 
man diese Enden mit den beiden Belegungen 
eines Kondensators verbindet, den man 
später durch ein (ralvanometer entlädt. Es 
ist dann nur dafür zu sorgen, dass die Ver- 
bindungen der Endpunkte des Widerstandes 
zur richtigen Zeit ausgeführt und aufgehoben 
werden. 

Dieses Prineip ist durchaus nicht neu; 
es ist schon öfter zu ähnlichem Zwecke, 
wie dem unserer Aufgabe, verwendet wor- 
den, z. B. erst in der neueren Zeit von 
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Fig. 12. 


Scaring und Hoffmann zur Ermittelung 
der Gestalt einer Wechselstromwelle (Journal 
of the Franklin Institute Bd. 128, S. 93, s. 
auch Fortschritte der Elektrotechnik 1889, 
No. 2377). 

Der im Telegraphen - Ingenieurbureau 
zu dem im Vorigen dargelegten Zwecke er- 
baute Apparat erlaubt, Schliessung und 
Unterbrechung des Stromes in beliebig ge- 
wählten miessbaren Zeiträumen zu wieder- 
holen und hierdurch in dem zu untersuchen- 
den Stromkreise eine regelmässige Folge 
genau gleicher Stromwellen hervorzubringen; 
der Apparat ermöglicht ferner, an eine 
oder an zwei Stellen des Stromkreises in 
Zeitpunkten, deren zeitlicher Abstand vom 
Augenblicke des Stromschlusses oder der 
Stromunterbrechung beliebig gewählt und 
gemessen werden kann, eine oder die beiden 
Belegungen eines Kondensators zu legen 
und den letzteren mit dem Potential des 
einen oder der Potentialdifferenz zwischen 
den beiden Punkten zu laden. 

Da das einmalige Anlegen einer Kon- 
densatorbelegung an den gewählten Punkt 
des Stromkreises zu einer Ladung nicht 
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ausreichen möchte, wenn die Berührung 
nur einige zehntausendstel Sekunden dauert, 
so ist die Einrichtung derart getroffen, dass 
das Anlegen in genau gleicher Weise, wäh- 
rend vieler auf einander folgender Wellen 
wiederholt wird; dadurch wird eine voll- 
kommene Ladung des Kondensators zu dem 
zu messenden Potential erzielt. 

Als solcher Kondensator, der za dem zu 
messenden Potential geladen wird, kann ein 
Elektrometer dienen, dessen Ausschläge 
beobachtet werden, oder man benutzt einen 
gewöhnlichen Kondensator, den man nach 
der Ladung von dem Stromkreise trennt 
und durch ein Galvanometer entlädt. 

In Bezug auf die zu ermittelnde Kurve. 
vergleiche Fig. 10, eriaubt der Apparat nach 
dem Vorigen, zu jeder Abseisse (Zeit nach 
dem Stromschluss) die Ordinate (Potential 
oder Potentialdifferenz) zu messen; der 
Apparat ermöglicht ferner, von einer Ab- 
scisse zur anderen durch eine einfache 
Drehung an einem getheilten Kreise über- 
zugehen und die Veränderung der Abscisse 
(zeitliche Verschiebung der Berührung) an 
diesem Theilkreise abzulesen. 


Beschreibung des Apparaten. 


In der Mitte der gehobelten eisernen 
Grundplatte @ erhebt sich ein Lagerbock L. 
welcher die stählerne Drehungsaxe A trägt: 
zwischen den beiden Lagern sitzen auf der 
Axe zwei Riemenscheiben A, und Aa von 
verschiedenem Durchmesser, deren eine zu- 
gleich als Schwungrad (dient. 


Die beiden über das Lager vorstehen- 
den Enden der Axe werden zur Herstel- 
lung der elektrischen Verbindungen bce- 
nutzt. 

Das in der Zeichnung (Fig. 11) nach links 
gelegene Ende trägt an einem auf der Axe 
befestigten Hartgummieylinder H zwei 
schneidenförmige Kontakte s, und s,; dic- 
selben sind einerseits durch Vermittelung 
der Schleiffedern fı f und des Stiftes t 
dauernd mit den Klemmen k, und k, ver- 
bunden, während sie bei jeder Umdrehung 
der Axe einmal Kontakt mit den Schneiden 
s, und s, machen. Die Klemmen k, und k; 
werden nach dem Schema der Fig. 14 mit 
zwei Punkten p, und p, des Stromkreises 
verbunden, zwischen denen die Potential- 
differenz gemessen werden soll. Die Schnei- 
den s; und s, stehen durch die kreisförmi- 
gen, in die Hartgummiplatten eingelassenen 
Drähte d}, d, und die darauf schleifenden 
Federn f}, fin Verbindung mit den Klemm- 
schrauben k, und k,; von letzteren werden 
Drähte zu den Belegungen des Konden- 
sıtors (oder Elektrometers) geführt. 

Hieraus ergiebt sich, dass einmal bei 
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jeder Umdrehung der Axe der Punkt p, 
des Stromkreises mit der einen, der Punkt 
p mit der anderen Belegung des Konden- 
sators verbunden wird. 


Fig. 14. 


Die Schneiden » und x, sind an leichten 
Federn in den kreisförmigen Hartgummi- 
scheiben A, h, und hg ha befestigt; die Schnei- 
den kKöhnen in dem eisernen Ringe E, der 
sie trägt, jede für sich gedreht werden; sie 
tragen an ihren Rändern Theilkreise, an 
denen man die Lage der Schneiden s, und 
sı in Bezug auf irgend eine zur Nulllage 
gewählte Stellung der Axe ablesen kann. 
In der Figur ist nur der eine Theilkreis 
sichtbar. Es ist hiernach möglich, durch 
Drehung der beiden Hartgummischeiben 
die Zeitpunkte, zu denen die Kontakte zwi- 
schen den Schneiden s, und 85, sowie zwischen 
s, und s, eintreten sollen, nach Belieben zu 
wählen, und an den Theilkreisen abzulesen, 
bei welcher Lage der Axe die Kontakte er- 
folgen. Durch eine besondere Klemme kann 
man die beiden Hartgummischeiben kuppeln, 
so dass sie gemeinsam gedreht werden. — 
Bei r sieht man Regulirvorrichtungen zur 
feinen Einstellung der Schneiden s, und s, 

Wenn mit Kondensator und Galvano- 
meter gemessen wird, so genügt cs, den 
Punkt p unter Umgehung des Apparates 
unmittelbar mit der zweiten Belegung des 
Kondensators zu verbinden. 

An dem rechts gelegenen Ende der Axe 
sind mehrere Stromunterbrecher angebracht. 
Auf der Axe selbst sitzt eine Hartgummi- 
walze w, die mit eingelegten Messingstreifen 
besetzt ist; auf den letzteren schleifen die 
Bürsten B, bis B,, welche mit Drahtklemmen 
in Verbindung stehen. Die erste der fünf 
Bürsten, die durch ein langes Kupferband c 
zu ihrer Klemme geführt wird, ist auf dem 
Umfange des Hartgummicylinders verstell- 
bar; ihre Verschiebung kann an dem Theil- 
kreis 7’ abgelesen werden. Die Hartgummi- 
walze mit einem Messingstreifen in der ein- 
fachsten Gestalt ist in Fig. 14 rechts abge- 
wickelt dargestellt. A ist die Drehungsaxe 
des Apparates. B, ist die verstellbare Bürste, 
welche neben der Walze aufgezeichnet ist; 
thatsächlich liegt sie an der Walze am Ende 
der punktirten Linie an. B, und B, liegen 
während einer Umdrehung bald auf Ebonit, 
bald auf Messing; B, liegt dauernd auf 
Messing. 

Der Strom wird durch die Bürsten B, 
und B, zu-, durch B, weitergeführt; so lange 
B, und B, oder nur eine derselben auf 
Messing schleift, ist der Strom geschlossen; so 
lange B, und B, zugleich auf Ebonit liegen, ist 
der Strom unterbrochen. Stellt man B, und 
B, genau nebeneinander, so ist demnach 
während der einen Hälfte der Umdrehung 
der Kreis offen, während der anderen ge- 
schlossen; stellt man aber B, genau um 
180° B, gegenüber, so bleibt der Strom 
immer geschlossen, weil entweder B, oder 
B, auf Messing schleifen. Auf diese Art 
kann man also Stromschliessungen von der 
Dauer der halben bis zur ganzen Umdrehung 
herbeiführen. Leitet man den Strom durch 
DB, zu und durch B, weiter, so hat man 
Stronischluss, so lange B, und B; gleich- 
zeitig auf Messing liegen; stellt man beide 
Bürsten genau nebeneinander, so erhält man 
bei jeder Umdrehung einen Stromschluss 
von der Dauer einer halben Umdrehung; 
und stellt man 3, und B, einander genau 
gegenüber, so erhält man gar keinen Stron- 
schluss; auf diese Weise werden also Strom- 


schliessungen ausgeführt, welche weniger 
als eine halbe Umdrehung dauern sollen. 

Bei telegraphischen Versuchen ist es von 
Werth, Stromsendungenzuerhalten,welche be- 
stimmten telegraphischenZeichen ensprechen. 
Fig. 15 zeigt die Abwickelung eines f in 
Morsezeichen: (- — ). Am ersten Messingtheil, 


welcher ein vollständiger Ringist, liegt vermit- 
telst einerBürste dieLeitung; der benachbarte 
Ring zeigt abwechselnd Messing und Ebonit; 
die Messingstücke, welche mit dem erwähn- 
ten Messingring in leitender Verbindung 
stehen, bilden Punkte und Striche eines f; 
der dritte Ring zeigt das umgekehrte Bild 
des zweiten; seine Messingtheile sind mit den 
vorigen gleichfalls leitend verbunden. Am 
zweiten Ring liegt die Batterie, am dritten 
Erde, beides mit Hilfe besonderer Bürsten. 
Schleift die zweite Bürste auf Messing, so 
ist die dritte isolirt; der Strom fliesst in die 
Leitung; geht die zweite Bürste auf Ebonit, 
so dass die Batterie isolirt ist, so liegt die 
dritte auf Messing, und die Leitung ist mit 
Erde verbunden; der dargestellte Cylinder 
vertritt also vollständig die Morsetaste; auch 
die Zeit, welche vergeht von dem Punkte, 
wann der Arbeitskontakt sich Öffnet, bis zu 
dem Punkte, wann der Ruhekontakt sich 
schliesst, ist, wie man aus der Figur leicht 
erkennt, berücksichtigt worden. 


Auf ähnliche Weise kann man Walzen 
herstellen, durch welche beliebige andere 


: Verbindungsarten und -folgen ausgeführt 


werden; die 5 in der Zeichnung abgebilde- 
ten Bürsten werden nicht immer alle be- 
nutzt, meistens genügen 2 bis 3 davon. 


Am äussersten rechten Ende der Axe 
sitzt ein Geschwindigkeitsmesser; durch eine 
Schraube ohne Ende N wird ein Zahnrad 
mit 100 Zähnen hewegt; auf letzterem sitzt 
ein Stift v, der bei jeder Umdrehung des 
Zahnrades einmal den Kontakt u schliesst; 
die Zahl der Kontakte kann man leicht re- 


gistriren oder auch die Zeit zwischen zwei 


auf einanderfolgenden Kontakten mit Hülfe 
eines Chronographen messen. Man erhält 
so nicht nur die Drehungsgeschwindigkeit 
des Apparates, sondern man kann auch 
prüfen, ob die Geschwindigkeit gleich 
bleibt. 

Zum Antrieb wird ein Elektromotor (Sic- 
mens &Halske,Modell X, '/;P.$.) benutzt; der 
Riemen ist aus einem L,einenband zusammen- 
genäht und giebt vollkommen gleichblei- 
bende Geschwindigkeit: 


Die Geschwindigkeiten, welche man mit 
dem Apparat erreicht, sind bis 30 oder 
40 Umdrehungen in der Sekunde. Mit 
20 Umdrehungen sind mehrfach Kurven 
aufgenommen worden. 


Ausführung der Messungen. 


Nachdem der Kondensator genügend oft 
mit den Punkten p, und p in Berührung 
gebracht worden ist, trennt man ihn durch 
einen Stromwender aus dem Stromkreis und 
legt ilın an die Zuführungen eines empfind- 
lichen Galvanometers, dessen Ausschlag 
beobachtet wird. Der letztere giebt ein 
Maass für die Potentialdifferenz zwischen 
p, und p bildet demnach die Ordinate der 
Stromkurve; die Abseisse ist die Zeit, welche 
vom Stromschluss bei den Bürsten B an 
gerechnet verfliesst bis zu dem Zeitpunkte, 
in dem p, mit dem Kondensator verbunden 
wird; die Abseisse wird am Theilkreise in 
Graden abgelesen und auf Bogenmaass uni- 
gerechnet. 

Nachfolgend wird eine Beobaclıtungs- 
reihe und die daraus abgeleitete Kurve aus- 
führlich mitgetheilt. Zu einer vollständigen 
Messung über den ganzen Umfang des Theil- 
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kreises, entsprechend etwa den Kurven auf 
Seite 558 und 559 des Jahrganges 1889 dieser 


Zeitschrift, braucht man ungefähr !/, bis 
1 Stunde. 
Fig. 16. 
Abscisse Ordinate 
Ablesung Im | Im Ausschlag 
Am Bogen- Bogen- des Iipy= 
Theil- nn mu | Galvano- ' 
Umfang , Umfang t 0,39 mm!) 
kreis =i = 186 mm?!)| meters ` 
110 | 0,078 | 4,1 op o 
21 0,058 7,9 0 | 0 
87 0.103 14,0 o | 0 
388 | 0,106 14,2 5 | 2,0 
39 |; 0,108 14,7 25 9,8 
40 © 011 15,1 0 17 
41 | 0,114 15,5 40 | 158 
42 0,117 15,8 50 19,5 
47 | 0,131 17,7 70 297,4 
62 : 0,145 19,6 85 33,2 
57 ; 0,169 21,5 92 36,0 
62 0,172 23,4 100 39,0 
67 0,186 25,8 104 40,6 
82 i 0,228 81,0 110 43,0 
102 | 0,284 88,7 114 44,5 
112 | 0,311 42,3 115 44,8 
122 0,339 46,0 115 44,8 
127 | 0,353 48,0 115 44.8 
180 0,361 490 112 43,7 
181 - 0,864 | 494 B5 | 332 
133 0,370 50,1 DB 9,8 
135 0,375 51,0 3 i 1,2 
152 0,423 57,8 0 0 


Der Apparat ist in vorzüglicher Ausführung 
von Herrn Mechaniker H. Heele, Berlin, her- 
gestellt worden. 


LITERATUR. 
Kalender für Elektrotechniker. Heraus- 
gegeben von F. Uppenborn, Ingenieur, 


Chefredakteur der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ in Berlin. Achter Bug. 1891. 
(Hierzu eine Beilage). Mit 197 Abbildungen. 
München und Leipzig 1891. Druck und Ver- 
lag von R. Oldenbourg. Preis 4,60 M. 


Ist der technische Kalender beinahe in allen 
Zweigen der Industrie und Technik ` heutzu- 
tage zu einem überaus nützlichen Hülfsmittel 
geworden, so ist er auf einem so rasch und so 
vielseitig sich entwickelnden Gebiete, wie es 
das der Elektrotechnik ist, für jeden Interessen- 
ten geradezu unentbehrlich. ass jedoch die 
Schwierigkeiten, ein wirklich brauchbares Werk 
der Art für den Elektrotechniker zu liefern, 
recht bedeutend grösser sind als jene, welche 
bei der Bearbeitung eines Kalenders für die 
älteren und abgeschlossenen Zweige der Tech- 
nik bestehen, liegt auf der Hand, ebenso wie 
es sicher ist, dass die Elektrotechnik an ihre 
führenden Vertreter Anforderungen in einem 
Umfang und einer Eigenart stellt, wie sie 
anderwärts nicht vorkommen. 

Der vorliegende achte Jahrgaug des Kalen- 
ders für Elektrotechniker unterscheidet sich 
von seinen Vorgängern nicht sowohl durch 
eine abweichende Gruppirung des Stoffes, als 
vielmehr durch eine fast alle Kapitel treffende 
Neubearbeitung desselben. 

Die Neubearbeitung bedeutet in den meisten 
Fällen eine ausgiebige inhaltliche Bereicherung 
ohne eine belästigende Vergrösserung des 
äusseren Umfanges. Wie dabei sogar noch alt 
eingesessenen und weitverbreiteten Irrthümern 
gelegentlich entgegengewirkt werden kann, 


) Zum Eintragen in das Koordinatennetz be- 
rechnet. Der Umfang = 1% mm und die 1 p Ausschlag 
entsprechende Stromstürke = 039 mm; diese Zahlen sind 
der Abbildung angepasst und enthalten zugleich die 


Verkleinerung gegen das Original; für das letzter" 
sind beqnemere Zublen gewählt worden. 1 mm der Ab- 
scisse — bo Sekunden; eine Umdrehung des Apparntes 


= 015 Sekunden; Drehlungsgeschwindigkeit: 400 Um- 
drehungen in der Minute. 


8 Elekt 


k m ER: 


zeigt der Abschnitt über zusammengesetzte 
magnetische Felder des umgearbeiteten Kapitels 
„Magnetismus und Elektricität*. Das Kapitel 
über die magnetischen und elektrischen Mess- 
methoden ist um eine allgemeine Einleitung, 
welche sich insbesondere für die grössere Ver- 
breitung der unter den Empirikern des Faches 
noch so selten zu beobachtenden Gewohnheit, 
vor Allem die Versuchsbedingungen klar zu 
stellen, grosse Verdienste erwerben dürfte, 
ferner um die Methoden zur Messung der Selbst- 
induktion eines Leiters und der gegenseitigen 
Induktion zweier Leiter bereichert. In dem 
Abschnitt über elektrische Beleuchtung finden 
sich verschiedene neue Tabellen über en 
materialien aufgenommen. Durchaus neu be- 
arbeitet ist das Kapitel über Telegraphie, 
durchgesehen und ergänzt jenes über Tele- 
phonie. Eine beträchtliche Vermehrung des 
mathematischen Theiles, welche vielfach recht 
willkommen sein dürfte, hat die völlig neu be- 
arbeitete Beilage erfahren. 

Der vorliegende Band giebt an sich nicht 
nur einen Ueberblick über allen wesentlichen 
Fortschritt, welchen in theoretischer und prak- 
tischer Beziehung das abgelaufene Jahr aufzu- 
weisen hat, sondern zusammen mit seinen Vor- 
läufern ein überaus lehrreiches Bild von dem 

anzen Entwickelungsgang der Elektrotechnik 

überhaupt und bietet damit nicht nur das vor- 

übergehende Interesse des Jahrbuches, sondern 
das dauernde des historischen QUEISRWERKE 
n. 


Anleitung zum Bau elektrischer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitzab- 
leiter-Anlagen, herausgegeben von der 
Aktiengesellschaft Mix & Genest, Telephon-, 
Telegraphen- und Blitzableiterfabrik in Berlin, 
Hamburg, London. Mit 326 Abbildungen. 
Preis 4,50 M. Berlin 1890. Druck und Verlag 
von Gebrüder Radetzki. 


Die Aktiengesellschaft Mix & Genest 


nimmt gegenwärtig zweifellos eine hervor- 
ra ende Stellung in der Haustelegraphen-, Blitz- 


ableiter- und Telephonindustrie ein. Wenn nun 
ein Unternehmen dieser Art sich entschliesst, seine 
Erzeugnisse und deren Verwendung in aus- 
führlicher Darstellung zu beschreiben, so hat 
eine solche Veröffentlichung nicht nur für den 
Kundenkreis des Unternehmens Interesse, denn 
sie gewährt einen mehr oder minder vollstän- 
digen Ueberblick darüber, was die Industrie 
auf dem fraglichen Gebiete überhaupt leistet 
und über die Grenzen, innerhalb welcher sich 
die Bedürfnisse des Publikums im Allgemeinen 
bewegen. Insofern gewinnen auch solche 
Werke für Jedermann, der an dem Stand und 
Fortschritt des fraglichen Industriezweiges nur 
als Fernstehender theilnimmt, Bedeutung. 

Der Stoff ist in vorliegendem Büche in 
5 Abschnitte und einen Anhang vertheilt. Der 
erste Abschnitt enthält Allgemeines über clek- 
trische Anlagen in drei Kapiteln, welche die 
Vorbegriffe, Stromerzeuger und den Leitungs- 
bau behandeln. Der zweite Abschnitt giebt 
eine ausführliche Darstellung der Haustele- 
graphenanlagen, welchem sich im dritten die 
gleich eingehende Behandlung der Telephon- 
anlagen anschliesst. Wasserstandsanzeiger und 
Blitzableiter bilden den Inhalt der zwei letzten 
Abschnitte. Im Anhange werden eine Anzahl 
von Anschlägen für Material und Apparaten- 
bedarf für verschiedene Anlagen mitgetheilt. 
Das Buch ist klar und einfach geschrieben und 
dürfte seinem Hauptzwecke, Iustallateuren ein 
verlässlicher Führer zu sein, vollkommen ent- 
sprechen. Als Beweis für die Zweckmässigkeit 
des Buches kann auch die Thatsache dienen, 
dass die erste Auflage desselben bereits voll- 
ständig abgesetzt und auf die zweite schon 
eine grosse Anzahl von Vorausbestellungen 
gemacht worden sind. Bn. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Kreuznach. Auf Veranlassung des Comités 
die Fernsprechanlage in Kreuznach hat 
Vorstand der Koblenzer Handelskammer 
in Frankfurt in 


für 
der 
sich mit der Handelskammer 


Verbindung gesetzt, um den Anschhuss Kreuz- - 


nachs an das in der Bildung begriffene Fern- 
sprechnetz mit dem Mittelpunkt Frankfurt zu 
bewirken. Es soll deshalb das Reichspostamt 
angerufen werden. Der Vorstand der Koblenzer 
Handelskammer hat auch Erhebungen vorge- 
nommen, um die Verbindung des niederrheini- 
schen mit dem mittelrheinischen Fernsprech- 
netz herbeizuführen. Bekanntlich ist die Ver- 
bindung Koblenz-Bonn-Köln fertiggestellt und 
dürfte noch im Laufe dieses Monats eröffnet 
werden, da die kürzlich angestellten Versuche 
glänzende Resultate ergaben. 


Kaiserslautern. Am 15. December wurde 
die Fernsprechverbindung zwischen hier und 
Ludwigshafen mit dem Anschluss nach Mann- 
heim und Heidelberg für den allgemeinen Ver- 
kehr in Betrieb gesetzt. Die Kosten für ein 
Gespräch in der Dauer von 5 Minuten mit den 
Fernsprechstellen in Ludwigshafen sind auf 
1 M. festgesetzt und der gleiche Betrag wird 
erhoben für ein Gespräch in der Dauer von 


3 Minuten mit Mannheim und Heidelberg. 
Hoffentlich werden sich diese Gebühren mit 
der Zeit ermässigen; auch dürfte die Einrich- 
tung von Jahresabonnements für diese Verbin- 
dungen nur eine Frage der Zeit sein. Die 
Fernsprechverbindung von hier nach Frank- 
furt a. M. wird gleichfalls demnächst zur Aus- 
führung gelangen. 


Staatstelephonlinie Stockholm-Malmö. Die 
kürzlich eröffnete staatliche Telephonlinie 
zwischen Stockholm und Malmö funktionirt 
ausgezeichnet, besser noch als die Linie Stock- 
holm-Gothenburg, obwohl erstere erheblich 
länger ist, als letztere. Der König von Schwe- 
den versuchte sie vor einigen Tagen und hatte 
ein 10 Minuten langes Gespräch mit einen Herrn 
in Malmö. 


Telephonie in Spanien. Das neuliche 
ministerielle Dekret hat bereits auf die Ent- 
wickelung des Fernsprechwesens in Spanien 
den günstigsten Einfluss gehabt. Das wichtigste 
Resultat ist die Herstellung von Telephonlinien 
auf weite Entfernungen, welche eine französi- 
sche Gesellschaft auszuführen sich erbietet. 


Telephonie in Island. Eine Telephonleitun 
von etwa 9km Länge wurde kürzlich in Islan 
errichtet. Dieselbe wird als grosse Merkwürdig- 
keit betrachtet, da sie daselbst die erste ist. 


Elektrische Beleuchtung. 


Wien. Sonntag, den 2. December Abends 
um 1/7 Uhr hat in der Hofburg die Hauptprobe 
der elektrischen Beleuchtung stattgefunden, 
welche so glänzend ausfiel, dass bereits Anfangs 
der nächsten Woche in den Stephans-Apparte- 
ments ein Familien-Diner bei elektrischer Be- 
leuchtung stattfinden wird. Eine grosse Hof- 
kommission hatte sich, wie die „Neue freie 
Presse“ mittheilt, zur Probe eingefunden, 
und zwar Obersthofmeister Prinz Hohenlohe, 
Hofrath v. Westermayer, Baron Hasenauer, 
Burghauptmann Regierungsrath Kirschner, 
Hofbauverwalter Lissek, ferner Herr B. 
Egger, der Chef der Firma, welcher die Aus- 
führung der Arbeiten übertragen worden war, 
Ober-Ingenieur Wettstein und Ingenieur 
König. Die Probe, welche an zwei Stunden 
währte, fiel, wie schon bemerkt, sehr günstig 
aus, und die Herren der Kommission äusser- 
ten wiederholt ihre vollste Zufriedenheit. Die 
Beleuchtung der prächtigen Säle macht wegen 
der Art, in welcher die Glühlampen Eren 
sind, einen en Eindruck. uf den 
ersten Blick glaubt man eine prachtvoll strah- 
lende Kerzenfeleuchtung zu sehen und ist von 
der Ruhe des Lichtes überrascht. Bei näherem 
Zusehen erblickt man die Glühlämpchen, welche 
die Form von Kerzenflammen haben und auf 
Ständern in Kerzenform montirt sind. Die 
Glühlampen haben die Leuchtkraft von 5 N.-K., 
sodass gegen die bisher verwendete Beleuch- 
tung eine zwei- bis dreifache Helligkeit er- 
zielt ist. Der für die Beleuchtung der Räume 


der Kaiserburg erforderliche elektrische Strom 


wird aus dem Kabelnetze der Internationa- 
len Elektricitäts-Gesellschaft zugeführt 
und gelangt vorerst in eine grosse, am äusseren 
Burgplatze unterirdisch installirte Transforma- 
torenanlage, die eine Leistungsfähigkeit für 
mehr als 5000 Lampen besitzt, und von hier in 
eine eigene Schaltekammer, von welcher sich 
die Stränge der Sekundärleitungen in die ver- 
schiedenen Appartements abzweigen. In dieser 
Kammer befinden sich die Hauptschaltevor- 
richtungen zur Regulirung der gesammten Be- 
leuchtungsanlage. Die Installationsarbeiten 
haben 60 Tage in Anspruch genommen. Die 
elektrische Beleuchtung wird, wie gesagt, be- 
reits in der Weihnachtswoche vorerst gelegent- 
lich der Hof-Diners und später auch bei den 
in diesem Winter abzuhaltenden Festlichkeiten 
in den prunkvollen Festräumen der kaiserlichen 
ZUR funktioniren. 

ächster Tage wird auch das der Hofburg 
und mit derselben durch den 
Augustinergang in Verbindung stehende ältere 
Palais des Erzherzogs Albrecht auf der Bastei 
in allen Räumen elektrisch beleuchtet sein. 
Nicht nur in sämmtlichen Prunk- und Wohn- 
vemächern, sondern auch in allen anderen 
Räumlichkeiten des grossen Palais hat das 
elektrische Licht die bisherige Kerzenbeleuch- 
tung u, Schon vor Jahresfrist wurde 
mit der Installation der elektrischen Leitungen 
begonnen. Die Anlage im ganzen Palais um- 
fasst etwa 1500 Glühlichter mit verschiedener 


benachbarte 


Lichtstärke. Sehr ceffektvoll ist die Beleuch- 
tung in dem grossen Speisesaale. Prächtig 
sieht auch der kleine Speisesaal aus; der 


Plafond stellt den Himmel dar, welches Decken- 
gemälde durch das elektrische Licht ungemein 

ewinnt. Im Arbeitszimmer des Erzherzogs ist 
er Schreibtisch mit einem Ausschalter ver- 
sehen. Das elektrische Licht wird ferner in 
Form von Schreibtisch- und Klavierlampen, als 
Ampel und Cigarrenanzünder in sehr eleganter 
Form in Verwendung gebracht. Auch die 
Appartements der Erzherzogin Elisabeth sowie 
die zeitweise auch von dem Erzherzog Friedrich 
und dessen Gemahlin Erzherzogin Isabella als 
Absteigquartier benutzten Räume wurden von 
der Firma Siemens & Halske mit elektri- 
schem Lichte versehen. Auf den Toilettetischen 
der Damen wird der elektrische Strom zum 
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Heissmachen der Frisirzangen benutzt. Gerade- 
zu feenhaft sieht das an den Empfangssalon 
angrenzende „Goldene Kabinet“ des Erzherzogs 
aus, dessen Wände reich mit Gold geschmückt 
und in dem auch das Mobiliar vergoldetz ist. 


Verstellbare Aufhängung für Glühlampen 
und transportable ' Kontakte. Eine Neuheit, 
welche im Installationsfach allgemein Verwen- 
dung finden dürfte, wird jetzt von der Firma 
H. Rentzsch & Co., Fabrik isolirter Drähte und 
Kabel in Cölln - Meissen, in den Handel ge- 
bracht. 

Es ist dies eine vom Elektrotechniker 
H. Reutzsch konstruirte und in allen Staaten 
zum Patent angemeldete verstellbare Authän- 
gung für Glühlampen und transportable Kon- 
takte. Hierdurch wird der bisher weniger ge- 
bräuchlichen Aufhängung der Lampen an Lei- 
tungsschnüren, welches System ausser anderen 
Vorzügen auch den der Billigkeit hat, passende 
Anwendung verschafft werden. 

Die Konstruktion des Apparates, welcher 
grosse Einfachheit mit einem symmetrischen, 
gefälligen Aussehen verbindet und sich zu de- 
korativer Ausstattung gut eignet, ist aus bei- 
stehender Skizze ersichtlich. 


Fig. 17. 


A ist eine Deckenrosette, B und C sind 
2 Kloben und Z ist die isolirte Doppelleitungs- 
schnur. In die Leitungsschnur knüpft man 
innerhalb des abnehmbaren Rosettendeckels A 
einen Knoten und zwar so, dass die Enden zu 
den Verbindungen mit den Hauptleitungs- 
drähten D D lang genug bleiben und der Zug 
der Lampe nicht auf den Verbindungsstellen, 
sondern auf diesem Knoten ruht. Ein zweiter 
derartiger Knoten befindet sich unter dem obe- 
ren Kloben B und hindert diesen am Herab- 
gleiten. Die Schnur führt nun aus der Decken- 
rosette A wiederholt über Rollen durch die 
Kloben B und C nach der Lampe, resp. nach 
dem Druckkontakte oder dergleichen. 

Zieht man die Lampe herab, so geht der 
Kloben C in die Höhe und die Schnur ver- 
längert sich (wobei die Lampe einen ca. drei- 
mal grösseren Weg macht als der Kloben C). 
Zieht man an C, so tritt der umgekehrte 
Fall ein. 

Die Firma H. Rentzsch & Co. fertigt für 
den Apparat eine besondere Doppelleitungs- 
schnur, welche bei sicherer Isolation die nöthige 
Biegsamkeit und Glätte besitzt. 

Der Apparat wird in einfacher und dekorirter 
Ausstattung, sowie in grösserem Modell für 
Lampen und kleinerem für transportable Kon- 
takte zur Haustelegraphie ete. in den Handel 
kommen, und da sein Preis ein geringer sein 
wird, dürfte sich derselbe allgemein einführen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Budapest. Das dem Handelsminister Baross 
vorliegende Projekt einer elektrischen Eisen- 
bahn zwischen Budapest und Wien geht dahin, 
dass diese Strecke in 2" Stunden zurück- 
gelegt werden soll. Alle Blätter befassen sich 
mit der Besprechung des Projektes als des 
ersten Versuches der Anwendung elektrischen 
Betriebes auf so grosse Entfernung. Die Bahu 
soll ausschliesslich der Personenbeförderung 
gewidmet werden; der Betrieb würde so ge- 
schehen, dass alle 10 Minuten von beiden End- 
punkten ein Wagen abgelassen würde. 


Elektrischer Schneepflug. Die Westing- 
house Electrie and Manufacturing Com- 
pany hat in Verbindung mit ihrem System 
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elektrischer Strassenbahnmotoren einen neuen 
Schneepflug konstruirt, dessen Einrichtung sich 
in verschiedenen Hinsichten von dem altge- 
wohnten ceylindrisch geformten Besen, der sich 
unter dem Wagengestell herumdreht, unter- 
scheidet. Derselbe besteht aus einem gewöhn- 
lichen Wagenuntergestell, welches mit zwei 
Motoren ausgerüstet ist, von denen der eine 
den Wagen fortbewegt, während der andere 
zur Ingangsetzung zweier Reihen von Schaufeln 
dient. Diese Schaufeln sind in einen kreis- 
förmigen Kasten eingeschlossen, welcher vorn 
am Wagen angebracht und so eingerichtet ist, 
dass er nahe über den Schienen weggleitet. 
Sobald der Schneepflug auf den Schienen läuft, 
wird der ganze Schnee von den Schienen mittels 
des kreisförmigen Kastens aufgeschippt und 
durch das Rotiren der Schaufeln nach dem 
oberen Theile des Behälters gebracht, wo er 
durch eine Rinne herausgeschafft wird. Die 
Oeffnung dieser Rinne kann nach der einen 
oder anderen Seite des Wagens verlegt werden. 
en Pflug soll ein sehr gefälliges Aussehen 
aben. 


Elektrischer Hammer. Herr Van Depoele 
hat, wie „Electric Power“ mittheilt, einen elek- 
trischen Hammer konstruirt, der eine durchaus 
neue Anwendung des Elektromagnetismus dar- 
stellt. In seinem allgemeinen Entwurf ist der 
Hammer dem Dampfhammer völlig gleich. Die 
Neuheit des Apparates liegt darin, dass an 
Stelle des Dampfes durch eine leichte und sehr 
einfache Modifikation des Mechanismus die 
elektromagnetische Kraft verwendet wird. Der 
Kolben besteht aus magnetischem Material und 
der Cylinder wird gebildet aus einer Reihe von 
Spulen, durch welche einzeln ein elektrischer 
Strom geschickt wird. Der Apparat ist in 
Wirklichkeit ein ungeheurer Elektromagnet, 
für weichen der Cylinder die Spule und der 
Kolben den Kern bildet. Der Durchgang eines 
elektrischen Stromes durch die den oberen 
Theil des Cylinders bildenden Spulen hebt den 
Kolben in das auf diese Weise entstehende 
magnetische Feld. Unterbricht man den Strom 
und lässt ihn dann durch die den unteren Theil 
des Cylinders bildenden Spulen hindurchgehen, 
so wird der Kolben frei und seine Bewegung 
nach unten wird beschleunigt durch die unten 
erzeugte magnetische Anziehung. Da in jeder 
von den Spulen ein magnetisches Feld erzeugt 
werden kann, so kann die Fallhöhe nach Be- 
lieben kürzer oder länger gemacht werden. 
Der Strom wird durch einen ähnlichen Mecha- 
nismus regulirt wie der Dampf beim Dampf- 
hammer. Das Fehlen des Dampfrohres ist das 
einzige unterscheidende äussere Merkmal zwi- 
schen dieser Maschine und dem gewöhnlichen 
Dampfhammer. Diese Konstruktion ist übrigens 
schon vor vielen Jahren von Marcel Deprez 
ausgeführt worden. 


Elektrochemie. 


Akkumulatoren von De Khotinsky. Die Elek- 
triciteits Maatschappij System De Kho- 
tinsky in Gelnhausen bringt neuerdings eine 
neue Form des De Khotinsky-Akkumulators 
auf den Markt. Schon im Jahre 1884 stellte 
die genannte Gesellschaft die ersten Akkumu- 
latoren in Betrieb. Indessen wurden die seither 
fabricirten Akkumulatoren nicht in Gelnhausen, 
sondern in der Fabrik des Herrn Gottfried 
Hagen in Köln fabrieirt. Die Maatschappij 
ging dabei von der sehr richtigen uni 
aus, dass eine gewisse Lehrzeit unumgänglic 
nothwendig ist, bevor man eine Fabrikation im 
Grossen einrichtet. Nachdem nun inzwischen 
sechs Jahre verflossen sind, hält die Gesell- 
schaft den Zeitpunkt für gekommen, die Fabri- 
kation im Grossen aufzunehmen. In Folge 
dessen hat dieselbe neben der Glühlampenfabrik 
in Gelnhausen eine Akkumulatorenfabrik er- 
baut. InFig.18bis23 bilden wir die Elektroden 
und Akkumulatoren ab. In Fig. 18 und 19 ist 
das Elektrodengerippe aus gepresstem Blei 
(D. R.-P. No. 85 396) in natürlicher Grösse ab- 
gebildet. Die Konstruktion der Elektrode hat 
mit derjenigen von Tudor das Gemeinsame 
der in der Mitte durchlaufenden Platte, unter- 
scheidet sich von derselben jedoch durch die 
Höhe und die überspringenden Ränder 

er Rippen, welche es ermöglichen, dass sich 
relativ grosse Mengen aktiver Masse in der 
Elektrode unterbringen lassen. Der aktiven 
Masse wird eine sehr grosse Kontaktfläche 
geboten. Die Kapacität per Kilogramm Elek- 
trodengewicht dieses Akkumulators ist eine 
relativ hohe.. Die Elektroden werden verschie- 
den konstruirt, je nachdem dieselben für rasche 
oder langsame Entladung bestimmt sind. Fig. 18 
stellt eine positive Elektrode für rasche, Fig. 19 
eine ebensolche für langsame Entladung dar. 
Der Unterschied besteht im Wesentlichen in 
der Höhe der Rippen. Bei den negativen Elek- 
troden stehen die Rippen etwas weiter aus ein- 
ander. Die Länge der Elektroden kann nach 
Bedarf beliebig bestimmt werden. Die Lage 
des Elektrodenstreifens ist horizontal. Der 
Autbau des Akkumulators ist sehr einfach und 
richtet sich Je nach den Ansprüchen der Batterie 
und nach den Erfordernissen der Installation. 
Fig.20 zeigt die Einrichtung der Akkumulatoren, 
wie solche bei den älteren Installationen der 
Maatschappij verwendet wurde. Fig. 21 zeigt 
die neuere viel günstigere Anordnung. Wird 
eine hohe Form der Akkumulatoren gewünscht, 
so findet die in den Fig. 22 und 23 abgebildete 
Konstruktion Verwendung. Die Elektroden 


werden in den Kasten eingehängt, indem sich 
seitlich angebrachte Nasen auf starke Glas- 
platten stützen. 


Es würde verfrüht sein, über diesen 


Akkumulator schon jetzt ein definitives Ur- 
zu wollen, 


theil aussprechen indessen lässt 
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Uebrigen ist das Philosophiren über die Brauch- 
barkeit und vor allen Dingen über die Haltbar- 
keit des Akkumulators eine gewagte Sache 
und bei keinem Erzeugniss der elektrotech- 
nischen Industrie ist das Sprichwort: „The 
proof of the pudding is the eating“ mehr be- 


Fig. 21. 
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sich leicht erkennen, dass eine Reihe von 
Mängeln früherer Konstruktionen in dieser 


Form des Akkumulators vermieden sind. Im 


rechtigt als wie beim Akkumulator. Angesichts 
dessen, dass ein guter Akkumulator von grösster 
Bedeutung für die Entwickelung des elek- 
trischen Centralstationswesens ist, wünschen 
und hoffen wir, dass dieser Akkumulator den 
Erwartungen entsprechen werden, welche man 
in Anbetracht der grossen aper an Mühe und 
Geld, welche zu seiner Ausbildung aufgewandt 
werden mussten, von denselben hegen darf. 


Ozonerzeuger von Seguy. Der Ozoner- 
zeugungsapparat von Seguy wird von der 
„Revue intern. de l'électr.“ wie folgt beschrie- 
ben: Mehrere Glasröhren sind neben einander 
in einen als gemeinsames Reservoir dienenden 
Cylinder eingeführt. Jede von ihnen ist 'mit 
einer Aluminiumspule umgeben. Alle diese 
Spulen sind an dem einen Ende des Apparates 
unter einander verbunden und bilden den einen 
der Pole. Der andere Pol wird von Kupfer- 
stangen gebildet, welche in die einzelnen 
Röhren eintauchen und an einem ihrer Enden 
mit einander verbunden sind. Lässt man den 
Strom eines Ruhmkorff’schen Induktionsappa- 
rates hindurchgehen, so findet eine lebhafte 
Ozonbildung statt, da die mit der Luft in Be- 
rührung stehenden Polstücke zusammen eine 
grosse Oberfläche haben. Die Luft erneuert sich 
automatisch mittels folgender Einrichtung: Der 
untere Theil des umhüllenden Cylinders wird 
von einer mit dem Luftbehälter in Verbindung 
stehenden Kugel gebildet. Man braucht diese 
Kugel nur ein wenig zu erwärmen, um einen 
aufsteigenden Luftstrom zu erzeugen, der 
einerseits das gebildete Ozon fortführt, anderer- 
seits die Luft im Innern des Cylinders erneuert. 


Nenes Aluniiniumgewinnungsverfahren von 
Cowles. Man schreibt der „Frankf. Ztg.“: Bei 
dem grossen Interesse, welches sich der Ge- 
winnung des Aluminiums auf elektrischem 
Wege zugewendet hat, erregt ein in der New- 
Yorker „Times“ veröffentlichtes Gespräch mit 
Herrn Eugen H. Cowles, einem der beiden 
Erfinder des bekannten Cow les- Processes, be- 
rechtigtes Aufsehen. Die wichtigste Stelle lautet 
wörtlich: „Wir denken bald reines Aluminium- 
metall anbieten zu können, das nach einem 
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von allen bekannten Methoden gänzlich ver- 
schiedenen Verfahren hergestellt wird, einem 
Verfahren von lächerlicher Einfachheit und an- 
nähernder theoretischer Vollkommenheit. Durch 
zwei chemische Entdeckungen wurde gefunden, 
dass das reine Metall direkt aus dem Thon ge- 
wonnen werden kann und zwar ohne elektrische 
Hitze. Wenn es in grossem Maassstabe, ähnlich 
wie Eisen, erzeugt wird, wird Aluminium zum 
Preise von 80!/⁄ M. für 100 kg verkauft werden 
können, also billiger als Kupfer gegenwärtig 
ist. Unser Werk in Lockport wird bereits auf 
das neue Verfahren eingerichtet, und New- 
Yorker Kapitalisten wollen eine 20-mal so 
rosse Anlage herstellen, voraussichtlich an 
en Niagarafällen.“ 
Die Gewinnung des Aluminiums aus Thon- 
erde wird bekanntlich schon seit längerer Zeit 
in Neuhausen nach dem He&rault’schen Ver- 
fahren betrieben. Es bleibt also abzuwarten, 
was Cowles Neues bringt. Die Notiz ist sehr 
wenig verständlich. 


Verschiedenes. 


Mandeuft’s Verfahren hat zu einer grossen 
Korrespondenz Veranlassung gegeben. Die auf 
Seite 667 des vorigen Bandes angekündigten 
Versuche haben stattgefunden und wird uns 
darüber Folgendes berichtet: 

„Wenn man wirklich nach der Mandeuft- 
schen Manier elektrische Ströme erzeugen 
könnte, so müsste ohne Zweifel diese Wirkung 
seines Apparates lediglich aus der inneren 
Reibung des Wasserdamptes hervorgehen. 

In dieser Voraussetzung hat man nun ver- 
sucht, auf einfacheren Wege durch die innere 
Reibung in konträrem Sinne an einander vor- 
überschiessender Dampfstrahlen elektrische 
Energie zu erzeugen. 

wischen zwei isolirten verschiedenartigen 
Metallplatten, z. B. einer Kupfer- und einer 
Zinkplatte, liess man von entgegengesetzten 
Seiten vermittelst gut isolirter, spaltartiger 
Dampfdüsen zwei Wasserdampfstrahlen unter 
einem Druck von mindestens 6 Atm. an ein- 
ander vorüberschiessen. Der Abstand der 
beiden Platten von einander war 5 mm. Der- 
selbe wurde bis zu 10 cm gesteigert. Als unter 
schrecklichem Getöse die beiden Dampfstrahlen 
zwischen den Platten hindurchströmten, wurde 
zunächst konstatirt, dass in der That die 
Strahlen in ihrer Richtung nicht beirrt wurden, 
sondern dass sic an einander vorbeischossen 
und am anderen Ende der Platten aus der 
Oeffnung in die freie Luft austraten. Die Ge- 
schwindigkeit der beiden Dampfstrahlen war 
eine ganz enorme, sogar beim Austritt dersel- 
ben aus dem Apparate. Obwohl die Platten 
mit empfindlichen Multiplikatoren untersucht 
wurden, so vermochte man doch in keinem 
Falle trotz der wiederholt und an mehreren 
Tagen nach einander angestellten Versuche 
eine Spur von Elektrieität zu konstatiren. Wir 
vermutheten zunächst, dass wir wenigstens 
statische Elektrieität (nach Analogie der Dampf- 
elektrisirmaschine) nachzuweisen im Stande 
sein müssten, aber auch dies misslang. Auch 
wir nahmen an, dass, wenn überhaupt, nur die 
in dem Wasserdampf aufgespeicherte Wärme- 
energie die Erzeugung starker elektrischer 
Ströme erklärlich erscheinen lassen könnte. 

Jedenfalls ist aber durch diese Versuche 
dargethan, dass das Mandeuft’sche Verfahren, 
welches auf gleichen Principien beruht, unmög- 
lich den mit grosser Naivetät behaupteten Er- 
folg haben kann, ja es scheint sogar erwiesen 
zu sein, dass nach dem Mandeuft’schen Ver- 
fahren überhaupt nur so starke Ströme sich 
erzeugen lassen, wie sie etwa zwischen zwei 
durch Wasser getrennten isolirten Kupfer- und 
Zinkplatten, wie allbekannt, auftreten.“ 

er Berichterstatter bestätigt hiermit nur, 
was wir schon auf Seite 667 positiv erklärt 
hatten. Bemerkt sei übrigens noch, dass unsere 
Originalnotiz nunmehr auch im „Elektrotech- 
nischen Echo“ allerdings ohne Quellenangabe 
ihren Widerhall efunden hat und zwar, 
nachdem wir bereits zweimal auf die in der 
Notiz enthaltene Ironie besonders aufmerksam 
gemacht hatten, unter der Rubrik „Hunoristika“, 
während bekanntlich der Aprilscherz betreffend 
das Photoskop von Dr. Körzel in dem ernsten 
Betrachtungen gewidmeten Theile jener Zeit- 
schrift Aufnahme gefunden hatte. 


Die Zeitschriften „L’Electricien‘“ und „Revue 
internationale de l’electricite“ werden vom 
1. Januar ‚ab vereinigt werden und unter derm 
Titel „L’Electricien, Revue internationale de 
l'électricité et de ses applications“ erscheinen. 


Coftin’s elektrisches Schweissverfahren. 
In oder in der Nähe von London wird dem- 
nächst ein Werk zur Ausbeutung des Coffin’- 
schen Schweissverfahrens errichtet. 


Verwerthung der Wasserkraft des Missouri. 
Der Bürgerausschuss in Helena, Mont., hat einen 
Plan entworfen zur Verwerthung der bis jetzt 
unbenutzt gelassenen Wasserkraft des Missouri- 
flusses. Das Projekt geht dahin, einen Damm 
über den Missourifluss zu bauen an einem 
Punkte, der etwa 21 km von der Stadt entfernt 
ist und an dem die Menge -und das Gefälle des 
Wassers gross genug ist, um selbst bei niedrig- 
stem Wasserstande 50 000 P.S. zu liefern. Diese 
Kraft würde dann zum Betriebe von Strom- 
erzeugern verwerthet werden, welche den Strom 
für die in den verschiedenen Industrien ge- 
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brauchten Elektromotoren, ferner zur Beleuch- 
tung der Strassen, der Wohnungen, Waaren- 
häuser und zum Betriebe der Strassenbahnen 
liefern würden. Die Mitglieder des Bürger- 
ausschusses sind Oscar Bradford, A. J. Selig- 
mann, Wm. Chessmann, C. W. Cannon und 
L. G. Phelps. 


Elektrische Orgel. Die Kirche San Giorgio 
in Verona hat eine elektrische Orgel erhalten, 
pe von G. W. Price in Genua geliefert 
wurde. 


Feuermelder. Am 3. December wurden im 
Arsenale von Lagaccio in Gegenwart des 
Direktors und Vicedirektors Versuche ange- 
stellt mit einem neuen elektrischen Feuer- 
melder und Allarmthermometer von Baron A. 
von Bieberstein und Enrico Fois,. welche 
sehr zufriedenstellende Resultate ergaben. 


Elektrische Kanäle aus gepresstem Holz- 
stoff. Die Kabel des Telephonnetzes in Phila- 
delphia sind seit einigen Monaten in eine neue 
Art von Kanälen verlegt, die aus Holzfasern 
bestehen, welche zusammengelegt und gepresst 


sind. Nach „Electrical Engineer“ New York 
sollen dieselben sich als recht praktisch er- 
wiesen haben. Das Rohmaterial zw diesen 


Kanälen, faseriges Holz, wird abgerindet, 
sodann in möglichst lange Fasern zerlegt, 
welche von den stets darin enthaltenen Säften 
und Harzen befreit werden, und darauf in der 
hydraulischen Presse geformt. Die Härte und 
der Widerstand gegen Zerstörungsmittel wie 
Gas und Feuchtigkeit werden dem Holze durch 
eine geheimgehaltene chemische Behandlung 
mitgetheilt. Das auf diese Weise bereitete 
Material hat eine Zugfestigkeit von 100 kg per 
qcm, widersteht einer Temperatur von 200° und 
hat eine Dichtigkeit gleich dem vierten Theile 
der Dichtigkeit des Eisens.. Die Kanäle wer- 
den in allen Dimensionen ausgeführt. Die 
Enden der einzelnen Röhren werden mittels 
leicht herausnehmbarer Ringe verbunden. Die 
unterirdischen Netze von Detroit und Phila- 
delphia verwenden ca. 70 km dieser Kanäle. 


Verfahren zur Erhöhung der Span- 
nung eines Vertheilungsnetzes. Hat man mittels 
eines Vertheilungsnetzes, welches z. B. mit 110 V 
Spannung arbeitet, eine Akkumulatorenbatterie 
zu laden, welche nachher wiederum dieses selbe 
Netz speisen soll, so muss man, da die Klemmen- 
EN eines Elementes von 2,5 V bis 1,75 V 
entsprechend resp. dem Ende einer Ladung 
und Entladung variirt, in den Akkumulatoren 
über eine Spannung von ca. 165 V verfügen 
können. Um ‚dies zu erreichen, giebt Herr 
P. Witte in „Electricien“ folgendes Verfahren 


Fig. 24. 


an: In Fig. 24 ist A ein Elektromotor, der einen 
Generator A' betreibt, welcher sich in dem 
Ladestroın J in Serie einschaltet und die 
Spannung auf den gewünschten Werth bringt. 
Dies wird in folgender Weise bewirkt. A ist 
ein im Nebenschluss erregter Elektromotor. 
Dieser behält bekanntlich eine nahezu konstante 
Geschwindigkeit, welches auch die Ladung 
sein möge, wenn sein innerer Widerstand ver- 
nachlässigt werden kann. Man erhält eine noch 
grössere Annäherung durch Einschaltung einiger 
entmagnetisirender "Spulen, welche vom Haupt- 
strom durchflossen werden. Man verbindet zu- 
nächst den Stromkreis C mit dem Nebenschluss 
und sodann mit dem Elektromotor A, nachdem 
man einen Widerstand R eingeschaltet hat, 
den man in dem Maasse verringert, als der 
Elektromotor seine normale Geschwindigkeit 
annimmt. Hat A seine normale Geschwindig- 
keit erreicht, so setzt er den Generator A’ m 
Thätigkeit, der mit ihm auf derselben Achse 
montirt werden kann. Das ınagnetische Feld 
dieser zweiten Maschine wird mit Hülfe des 
Nebenschlusses AM' in dem Netze (" erhalten 
und der durch denselben hindurchgehende 
Strom wird mit Hülfe des Rheostaten ZA, re- 
gulli, welcher sodann den Magnetismus und 
ie Spannung der Dynamo regulirt. Sobald 
das System der beiden Maschinen seine normale 
Geschwindigkeit erreicht hat, regulirt man den 
Rheostaten X, derart, dass die Spannung zwi- 
schen den Punkten e und œ dieselbe ist, wie 
die der Batterie. Sodann schliesst man den 
Kommutator Cı und führt den Ladestrom durch 
Verringerung des Widerstandes XR, auf seinen 
normalen Werth zurück. 

Der Apparat gestattet aber noch eine an- 
dere interessante Anwendung. Er gestattet 
nämlich die Anwendung cines Niederspannungs- 
netzes auf bedeutend grössere Entfernungen. 
Man nehme nämlich an, dass man bei einem 
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Zweileiternetz mit 110 V eine Sekundärstation 
anordnen wollte, die zu weit entfernt ist, um 
eine gute direkte Zuführung des Stromes 
mit zulässigen Spannungsschwankungen zu 
gestatten. Alsdann setze man an diese 
Stelle einen oder mehrere solche zur Fr- 
höhung der Spannung dienende Apparate. 
Diese Apparate dienen ihrerseits dazu, ein 
zweites Netz zu speisen, welches ausserdem 
mit dem ersten verbunden werden kann. Durch 
Anwendung dieses Apparates wird der Wir- 
kungsgrad der ganzen Anlage nicht erheblich 
eändert. Ihre Verbindung mit Akkumulatoren 
cann in vielen Fällen die Schaffung neuer 
Stationen oder kostspieliger Leitungen unnöthig 
ınachen. 


Elektricitätszähler von Reckenzaun. Bei 
diesem Apparate wird das Getriebe eines Tou- 
renzählers durch eine Schraube ohne Ende in 
Gang gesetzt, deren Rotationsgeschwindigkeit 
durch die elektrodvnamische Wirkung des 
Stromes regulirt wird. Der Tourenzähler re- 
gistrirte entweder Amp£restunden oder Watt- 
stunden. Zwei hohle Solenoide sind hinter ein- 
ander in den Hauptvertheilungsstromkreis ein- 
veschaltet und jedes von ihnen schliesst einen 
beweglichen Kern aus weichem Eisen ein, der 
an einem Hebel aufgehängt ist, welcher um 
die Rotationsachse nach beiden Seiten oscillirt. 
Die Wickelungen dieser Solenoide sind derart. 
dass die lineare Verschiebung der Kerne pro- 
portional der zu messenden Grösse ist. An 
dem einen Ende trägt jener Hebel einen senk- 
recht dazu angebrachten Friktionskegel, welcher 
eine Metallscheibe berührt, die durch ein Uhr- 
werk in gleichmässige Rotation versetzt wird. 
Die Rotationsachse des Friktionskegels ist eine 
Stange, welche die oben erwähnte Schraube 
ohne Ende in Bewegung setzt. Der Apparat 
funktionirt in folgender Weise: Wenn der Ver- 
theilungsstromkreis unterbrochen ist, befinden 
sich die Kerne der Solenoide auf Null und 
der Friktionskegel im Mittelpunkt der sich 
drehenden Scheibe; der Zähler befindet sich in 
Ruhe. Der Durchgang des Stromes bringt eine 
Anziehung der Kerne der Solenoide und eine 
Verschiebung des Friktionskegels auf der 
Scheibe hervor. Diese Verschiebung ist pro- 

ortional der zu messenden Grösse und der 
riktionskegel nimmt in Folge der Reibung 
eine entsprechende Rotationsgeschwindigkeit 
an, die sich auf den Zähler überträgt. Das 
Ende des Hebels beschreibt einen Kreisbogen. 
Herr Reckenzaun musste eine besondere Art 
der Aufhängung des Friktionskegels anwenden, 
um demselben eine poradinige STOR Ung zu 
geben. (Bull. intern. de l’electr.) 


Elektrometer zur Aufzeichnung des clek- 
trischen Potentials der Luft. Das metcorolo- 
gische Observatorium des Massachusetts Agri- 
cultural College hat einen Apparat aufgestellt 
zur fortwährenden Registrirung des elektrischen 
Potentials der Atmosphäre. Derselbe besteht 
aus einem automatischen Flektrometer, dem 
gewöhnlichen Wassertropfen-Apparat zur Auf- 
nahme des Potentials der Luft, und einem photo- 
graphischen Registrirapparat. Dieser besteht 
aus einen durch ein Uhrwerk betriebenen 
Cylinder, welcher das empfindliche Papier 
trägt, auf welches vom Spiegel des Elektro- 
meters ein Lichtfleck geworfen wird. Die An- 
ordnungermöglichteine vollkommen fortlaufende 
Aufzeichnung der Potentialschwankungen der 
Atmosphäre. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


15. December 1890. 


2606 A. Herstellung der Feldmagnetwickelung 
von Wechselstromkraftmaschinen. — Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin N., Schlegelstr. 26. 


9931 H. Verfahren zur Herstellung von Isolir- 
material für elektrische Leitungen. — Georg 
Eduard Heyl in Charlottenburg. 


2785 T. Vorrichtung zum Messen und Auf- 
zeichnung von elektrischen Strömen. — Sir 
William Thomson, Ritter, Doktor der Rechte 
und Professor der Naturphilosophie in Glas- 
vow, Grafschaft Lanark, Nord-Britannien; 
Vertreter: Carl Pieper in Berlin NW., Hin- 
dersinstrasse 3. 


Ertheilungen. 


55 193. Verfahren zum Aufspeichern elektrischer 
Energie. — F. Marx in Berlin SW., Gross- 
beerenstr. 91. Vom 19. Mai 1889 ab. - M. 


6500. 
55203. Mehrleitersystem für die Vertheilung 
elektrischer Energie. — W. Meissner in 


Charlottenburg, Schillerstr. 711l. Vom 24. Mai 
1889 ab. — M. 6617. 


55211. Bogenlichtlampe mit einem mit zwei 
Ankern armirten KElektromazneten. — El- 
sässische Elektricitäts- Werke Otto 


Schulze & Isenbeck in Strassburg. Elsass. 
Vom 3. April 1890 ab. — E. 2762. 


2. Januar 1891. 


55224. Elektrieitätszähler. — Firma Fischer & 
Stiehl in Essen, Ruhr. Vom 9. April 1890 ab. 
— F. 4702. 

55230. Elektricitätszähler. — J. G. Munker, 
Königlicher Professor a. D., in Nürnberg, 
Adamstrasse 21. Vom 9. Juli 1890 ab. — M. 
7360. 

55236. Klemmvorrichtung zum Festklemmen 
und Festhalten elektrischer Leitungsdrähte 
in gespanntem Zustande. — R. E. B. oreu 
ton in Chelmsford, Grafsch. Essex, England; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., Hinder- 
sinstrasse 3. Vom 19. September 1889 ab. — 
C. 3249. 

55252. Elektrische Bogenlampe. — A. Bayon 
und E. Mailhan in Lyon; Vertreter: F. C. 
Glaser, Königl. Geheimer Kommissionsrath, 
in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 25. Februar 
1890 ab. — B. 10466. 


Uebertragungen. 


51298. Firma „Helios“ Aktien-Gesellschaft 
für elektrisches Lichtund Telegraphen- 
bau in Ehrenfeld-Köln. — Einrichtungen an 
Wechselstrommaschinen mit einer Ankerspule. 
Vom 21. Juli 1889 ab. 


Erlöschungen. 
32464. Elektrischer Auslöse-Apparat. 
44862. Umschalter für Akkumulatoren. 
45162. Elektrischer Sammler. 
53656. Ruhestromschaltung für Relaisbetrieb 


ohne besondere Ortsbatterie. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53 648 vom 9. Oktober 1889. 


Walter Francis Smith in Philadelphia, V. St. A.— 
Vorrichtung zur Verbindung von Batterie- 
platten unter sich und mit der Leitung. 
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Diese Vorrichtung besteht aus einer in zwei 
Hälften der Länge nach getheilten, mit Aussen- 
gewinde versehenen oder glatten Hülse A und 
zwei je an eine Hälfte der Hülse angeschlossenen 
Streifen oder Bändern aa‘. Die Hülse wird 
nach erfolgtem Aneinanderschieben ihrer Hälften 
durch eine auf das untere Hülsenende aufge- 
schraubte oder aufgeschobene Kapsel b und 
bei Verbindung der Elemente unter einander, 
ausserdem noch durch eine zweite, auf das 
obere Hülsenende aufgeschraubte oder aufge- 
schobene Kapsel b festgehälten. Zum Anschluss 
der Batterieplatten an die Leitung dient ein in 
die Hülse A eingesteckter Stöpsel F mit ange- 
schlossenem biegsamen Leiter f. 


No. 53 847 vom 3. December 1889. 


Hugo Mestern in München. — Thermoelek- 
trisches Element. 
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Die obere, aus leicht schmelzbarem Metall 
bestehende Elektrode b ist mit der darunter 
angeordneten Elektrode a aus schwer schmelz- 
barem Metall durch eine beide umschliessende 
mit der unteren Elektrode verschraubte Blech- 
kapsel g, die zur Vermeidung des Kontaktes 


mit der oberen Elektrode mit einer Asbest- 
hülse f ausgefüttert wird, derart verbunden, 
dass auch bei etwaigem Schmelzen der oberen 
Elektrode doch die Form des Elementes erhalten 


bleibt. Zur Zusammenstellung der einzelnen 
Elemente zu einer Batterie werden dieselben 
mit ihren mit Aussparungen i versehenen un- 
teren Elektroden a in eine gittertörmig durch- 
brochene Platte k gestellt und in dieser durch 
Einstreichen eines mit Asbestpulver steif ge- 
machten Mörtels festgehalten. 


No. 535873 vom 19. September 1889. 
Rookes Evelyn Bell Crompton in Chelmsford, 
Are Works, Grafschaft Essex, England. — Be- 
wegliche Isolatoren für unterirdische elektri- 

sche Leitungen. 


g 
Fig. 80. 


Zum Tragen und Isoliren elektrischer Lei- 
tungsdrähte werden bewegliche (fahrbare) Iso- 
latorwagen benutzt, welche, nachdem die Leiter 
in den unterirdischen Kanal eingezogen sind, 
unter dieselben gefahren werden. Diese Isola- 
torwagen sind mit feststehenden Isolatorpaaren 
ausgerüstet, deren Verbindungsbänder zur Auf‘ 
nahme der die Leitungsdrähte tragenden Isolir- 
rollen dienen. Bei Kanälen von rundem Quer- 
schnitt erhalten die Isolatorwagen radial ge- 
stellte Laufräder a und eine besondere Führungs- 
ganel g, welche in Verbindung mit einem durch 

en Kanal gelegten, angespannten Aalen 
tau Œ die Führung der Isolatorwagen in der 
Weise bewirkt, dass dieselben nebst den Isolir- 
rollen d bei bogenförmigem Verlauf des Kanals 
geneigt werden, wobei das Verhältniss; der 
Spannkraft zu dem Gewicht der Leitungsdrähte 
so bemessen sein muss, dass die Isolatorwagen 
die Stellung erhalten, in welcher dem durch die 
Leitungsdrähte ausgeübten Druck der wirk- 
samste Widerstand geleistet wird. 


No. 54083 vom 9. Juni 1889. 


Siemens & Halske in Berlin. — Schaltung für 
Anker mit Stabwickelung. 
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Fig. 31. 


Die Schaltung ist für vielpolige Gleichstrom- 
maschinen bestimmt. Der Anker zeigt die be- 
kannte zickzackförmige Anordnung der Stab- 
wickelung. Die Stäbe werden in Gruppen ein- 
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gleicher Lage befinden. 
hintereinander 


leitet werden. 


No. 54066 vom 21. Januar 1890. 


William on) in North East Erie, County 
of Erie, Pennsylv., V. St. A. — Gralvanisches 
Element. 


Bei diesem Trockenelement soll die Bindung 
des freiwerdenden Wasserstoffes und hierdurch 
die Vermeidung der Polarisation dadurch er- 
reicht werden, dass die in Berührung mit der 
negativen Elektrode befindliche Depolarisations- 
masse aus einem Gemisch von 7 Theilen 
leitender Kohle und 6 Theilen Mangan- oder 
Bleisuperoxyd hergestellt wird. im den 
Widerstand des bisher als Eindickungsmittel 
angewendeten Gyps herabzumindern, wird dem- 
selben Zinkchlorid zugesetzt. 


No. 54088 vom 24. December 1889. 
Westinghouse Electric Company Limited 
in Westminster, Middlesex, England. — Anker 

für elektrische Maschinen. 


Der Ankerkern wird aus einer Anzahl auf- 
einander geschichteter und von einander isolirter 
Platten e aus magnetischem Metall gebildet, 
an deren Umfang Oeffnungen c angebracht 
werden, welche sich in die Schlitze b fortsetzen. 
In diese Schlitze b werden isolirt, sowohl gegen 
das Eisen, als auch gegen einander, die Anker- 
windungen gebracht und letztere an den Stirn- 
seiten des Ankers durch Laschen k festgehalten 
und durch in die Oeffnungen c eingesteckte 
Schlussstücke /, welche auch etwas in die 
Schlitze b reichen, vor dem Herausschleudern 
veschützt. Durch diese Anordnung soll die 
Bewickelung des Ankers erleichtert und eine 
bessere Ueberwachung derselben ermöglicht 
werden. 


No. 54089 vom 20. Januar 1890. 


A. Benack in Nürnberg. — Elektrische Vaor- 
richtung zur Erzeugung von Bewegnng. 


Fig. 38. 


Durch diese Vorrichtung wird eine Drehung 
des aus einzelnen Solenoiden n s, deren gleich- 
namige Pole alle nach einer Seite gerichtet 
sind, zusammengesetzten Körpers K K dadurch 
erzielt, dass auf die Nord- und Südpole der 
Solenoide in den Strombahnen ab verlaufende 
entgegengesetzt gerichtete Ströme oa und ob 
wirken. An Stelle der Solenoide können auch 
Magnete treten; auch würde nur ein von der 
indifferenten Zone o nach einem der Pole 
fliessender Strom genügen, um Bewegung zu 
erzeugen. 


No. 54197 vom 3. April 1889. 

Elihu Thomson in Lynn, Massach., V. St. A. — 
Regelungseinrichtung für elektrische Strom- 
umwandler. 

Mittels dieser Einrichtung soll die Strom- 
stärke in der sekundären Wickelung von Strom- 
umwandlern konstant erhalten werden, wenn 


die Primärspannung konstant bleibt. Den mag- 
netischen Kraftlinien wird sowohl ein vollstän- 
diger magnetischer Schluss dargeboten, als 
auch ein unvollständiger Nebenschluss. Der 


letztere wird gebildet durch Fisenansätze ee‘ 
mit einer zwischen diesen befindlichen Lücke. 


Die Eisenansätze können beweglich sein, da- 
mit der magnetische Widerstand zwischen den- 
selben verändert werden kann. In die Lücke 
zwischen den Eisenansiätzen ee’ können aueh 
bewegliche metallische Körper gebracht werden, 
welche durch die in ihnen hervorgerufene In- 
duktion den magnetischen Widerstand ` der 
Lücke ändern. 


No. 54241 vom 2. Oktober 1889. 
Stanley Charles Cuthbert-Currie in Phila- 
delphia, V. St. A. — Anfbau der negativen 

Platten für Stromsammler. 
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Der Gegenstand des Patentes hat den Zweck, 
die bei der Bildung negativer Platten eintretende 
Ausdehnung der wirksamen Masse dadurch zu 
verhindern, dass der bei dieser Ausdehnung 
sich äussernde Druck dazu benutzt wird, die 
Masse selbst kompakt zu machen, indem die 
Platte von allen Seiten mit diesem Druck wider- 
stehenden Theilen umgeben wird. Zu diesem 
Zwecke wird um die aus wirksamer Masse be- 
stehende Platte C ein mit dem Anschlusstheil f 
versehenes Band c und ein die Ausdehnung 
der Masse verhindernder, getheilter und ab- 
nehmbarer Rahmen D gelegt, während gegen 
die seitlichen Flächen der Platte C isolirende 
Platten @ drücken, welche gleichzeitig zur 


Trennung der negativen Platten C von den 
positiven Platten Æ dienen. 

No. 54248 vom 29. März 1890. 
Leonhard Volkert in Hamburg. — Ein- nnd 
Ausschalter mit Polwechsel für elektrische 

Leitungen. 


Bei diesem Ein- und Ausschalter wird der 
Verlauf des Stromes aus einer Hauptleitung 
L, Iy in eine Nebenleitung 7, l durch zwei auf 
einer drehbaren Isolirscheibe C angeordnete 
Metallringe A und B mit um 180° gegen ein- 
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ander versetzten Stromabgebern a und b in 
der Weise vermittelt, dass nach jeder halben 
Umdrehung der Scheibe die entgegengesetzte 
Stromrichtung in der Nebenleitung erzielt wird, 
während nach der ersten, dritten, fünften ete. 
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Fig. 40. 


Viertelsdrehung eine vollkommene Ausschaltung 
der Nebenleitung erfolgt, weil dann die Strom- 
abnehmer a, db, ausser Berührung mit den Strom- 
abgebern a, d kommen. 


No. 54249 vom 22. April 1590. 
Otto T. Bláthy in Budapest. — Einrichtungen 
an Abschmelzsicherungen für elektrische Lei- 
tungen. 
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Fig. 42. 


Die Einrichtung, welche den Zweck hat, 
das Stehenbleiben eines Lichtbogens zwischen 
den Enden des Abschmelzdrahtes nach erfolgtem 
Abschmelzen zu verhindern, besteht darin, dass 
der Abschmelzdraht A durch die möglichst enge 
Oeffnung O einer isolirenden Scheibe oder 
Platte $ hindurchgeführt ist. Das Isolirstück 
kann auch zu einer mit Luftröhren L ver- 
sehenen Hülse Z7 ausgebildet werden, welche 
den Abschmelzstreifen A vollständig umgiebt. 


No. 54251 vom 24. April 1890. 

(Zusatz zum Patente No. 49423 vom 4. Oktober 
1888; vgl. Bd. 10, S. 852.) 
Maschinenfabrik Oerlikon in Oerlikon bei 
Zürich. — Herstellung von Erregungspasten 
für Trockenelemente. 


Beim Gebrauch der nach dem Hauptpatent 
aus in Gallertform ausgeschiedener amorpher 
Kieselsäure hergestellten Erregungspaste ent- 
stehen nach und nach durch die Wirkung der 
entweichenden Gase grössere Spalten, welche 
schliesslich durch Anfüllung mit leitender Masse 
zu Kurzschlüssen‘ Anlass geben. Um diesen 
Uebelstand zu vermeiden, wird die Erreger- 
paste aus einem Gemisch von amorpher gallert- 
artiger Kieselsäure mit fester Kieselsäure von 
faseriger, körniger oder pulverförmiger Be- 
schaffenheit, wie Asbest, Glaswolle, Sand oder 
mit einem andern pulverförmigen Körper, wie 
Gyps hergestellt. In einer solchen Masse ent- 
stehen nicht grosse Spalten, sondern es bilden 
sich nur enge Kanäle, durch welche die Gas- 
blasen entweichen können. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein in Wien. In 
der Wochenversammlung am 17. d. M. wurde 
derVereinspräsident Reg.-Rath und Prof. Dr. A. 
von Waltenhofen aus Anlass seines vierzig- 
jährigen Dienstjubiläums feierlich beglück- 


wünscht. Nach einer vom Vicepräsidenten 
Baurath von Stach gehaltenen Ansprache 
wurde eine kunstvoll ausgestattete, die Ver- 


dienste des Jubilars hervorhebende Adresse 
vom Schriftführer Inspektor Bechtold vorge- 
lesen und demselben überreicht, worauf dieser 
in einer beifällig aufgenommenen Rede dankte. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 27. December 18%. 


Die Geschäftsunlust, von der wir seit eini- 
gen Wochen ständig zu berichten hatten, be- 
ginnt jetzt endlich zu schwinden und zwar ist 
es der Markt der Kohlenwerthe, von dem eine 
bessere Tendenz ihren Ursprung nimmt. Die 
Nähe der Feiertage hielt die "Umsätze zwar 
noch in bescheidenen Grenzen, das Privat- 
publikum jedoch beginnt bereits wieder Inter- 
esse an der Spekulation zu zeigen. Die Ultimo- 
liquidation wickelt sich glatt. ab, (reld ist leicht. 
Privatdiskont 5 9. 

AlleemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs musste bis 171.25 nachgeben, konnte 
sich jedoch wieder bis 172.50 erholen. 


Berliner Elektrieitätswerke. Bei stei- 
genden Umsätzen hob sich der Kurs bis 1%.75 
und schloss mit 188.75. 


Elektrisches GlühlichtSeel. Auch hier 
fand einieer Verkehr bei avancirenden Kursen 
statt. Schlusskurs am 27. 34.75. 


Mix & Genest-Aktien. Es war Interesse 
für diese Papiere vorhanden, und wurden 
einige Posten aus dem Markt genommen. Der 
Kurs hob sich bis 126. 


Schwartzkopff- Aktien waren nur un- 
bedeutend gefragt und schlossen mit 254.50. 


Metalle. Kupfer: etwas matter. 
‘ Chilibars: Lstr. 53.10 per 8 Monate. 
Blei: steigend. 


Spanisches: Lstr. 13. 2. 6. p. ton. D. 


Aktien-Gesellschaft Mix & Genest. Die 
Fabrikation und der Absatz des letzten Jahres 
iibersteigen die Ziffern des Vorjahres um mehr 
als 200%. Da indessen namentlich die Löhne 
eine nicht unwesentliche Steigerung erfahren 
haben, und die Verkaufspreise damit nicht stets 
gleichen Schritt halten konnten, so lässt sich 
vor Fertigstellung der Inventuraufnahme nicht 
übersehen, ob und wieviel die Dividende des 
Vorjahres überstiegen werden wird. Auf eine 
Dividende in Höhe der des Vorjahres von 9°, 
wird indessen mindestens zu rechnen sein. 


Internationale Druckluft- und Elektricitäts- 
Gesellschaft. Nach einer Augsburger Meldung 
Münchener Blätter genehmigte der Wiener Ge- 
meinderath den vorgelegten Entwurf eines 
zwischen der Internationalen Druckluft- und 
Elektricitäts-Gesellschaft abzuschliessendenVer- 
trages, nach welchem der genannten Gesell- 
schaft das Recht ertheilt werden soll, in den 
städtischen Strassen etc. im Gemeindegebiete 
Wien für die Vertheilung von Druckluft und 
elektrischen Kraftleitungen (Rohre und Kabel) 
zu legen und zu benutzen. 


Schweizerische Elektrieitäts-Gesellschaft. 
In Bern soll sich der Zeitschrift „L’ing£nieur- 
conseil“ zufolge eine Gesellschaft mit einem 
Kapitale von 1250000 Fres gebildet haben, 
welche von der Berliner Druckluft- und Elek- 
tricitäts-Gesellschaft um 275000 Fres. das Recht 
erworben habe, in der Schweiz das „Paten! 
Popp“ auszubeuten. Nachdem man sich in 
Berlin s. Z. financiell ausserordentlich für 
Welcker’s Akkumulatoren interessirt hat und 
sich neuerdings noch für das Mandeuft'sche 
Verfahren interessirte, kann es kaum noch 
Wunder nehmen, dass man in Bern für Einrich- 
tungen, welche von den Vorkämpfern des 
Druckluftsystems als ganz mangelhaft be 
zeichnet worden, 275000 Fres. übrig hatte. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
[ee en on ar en nn een es m es ma aa Wr Eee 

Schluss der Redaktion: 27. December 18%. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenboru in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 
Expedition nur in Berlin, N. 24. Monbijouplatz 3. 
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erscheint — seit dem Jahre 1880 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener 
Strasse & Fernsprechnummer IIL 1168. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 10924) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 226 52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 80 25 20 Pt. 

Stellegesuche werden mit 20 Pf. für die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 
Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhendlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijonplatz 8. 
Fernsprechnumsmer III. 529 - Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Monbijos. 
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Von Chas. Steinmetz, New-York. 
(Schluss.) 


3. Abhängigkeit des magnetischen Wider- 
standes von der Stromdichte: Sättigungs- 
erscheinungen. ; 

Praktisch ist der elektrische Widerstand 
von der Stromdichte abhängig nur durch 
die vom Strome veranlasste Temperatur- 
erhöhung des Leiters, und da diese Tem- 
peraturerhöhung mit Ausnahme weniger 
Fälle, wo sie eben gerade die Arbeitsleistung 
des Stromes darstellt (Glühlicht ete.) verhält- 
nissmässig unbedeutend ist, so kann die 
Veränderung desLeitungswiderstandes durch 
die Stromwärme in den meisten Fällen als 
Korrektionsglied in Rechnung gezogen wer- 
den, wie es denn auch geschieht. 

Im magnetischen Kreislaufe dagegen 
zeigt sich gerade für die besten und daher 
meist gebrauchten magnetischen Leiter: 
Eisen, Nickel und Kobalt der magnetische 
Leitungswiderstand von der Stromdichte 
(Feldintensität) in ausserordentlich hohem 
Maasse abhängig, sodass eine Berücksich- 
tigung dieser Abhängigkeit als einfaches 
Korrektionsglied nur dort möglich ist, wo 
mit sehr niedriger Magnetisation gearbeitet 
wird, resp. gearbeitet werden muss, wie in 
Wechselstromapparaten. 

Die Gesetze dieser Abhängigkeit des mag- 
netischen Widerstandes von der magnetischen 
Stromdichte sind noch sehr wenig bekannt, 
genaueren Berechnungen somit unzugäng- 
lich, und nur bekannt, dass: 

a) mit zunehmender magnetischerStrom- 
dichte der magnetische Widerstand einer 


‘gewissen Klasse magnetischer Körper, zu 


denen Eisen, Kobalt und Nickel gehören, 
Anfangs abnimmt, ein Minimum überschreitet, 
und dann Anfangs langsam, dann rascher 
und rascher zunimmt. 

b) Das Gesetz der Abhängigkeit des 
Magnetismus von der magnetischen Strom- 
dichte, oder die Magnetisirungskurve, ist 
eine verschiedene für die verschiedenen 
Körper, ja sogar sehr verschieden für ganz 
ähnlich zusammengesetzte Körper, oder für 
allotropische Modifikationen desselben Kör- 
pers, wie die Unterschiede zwischen Guss- 
eisen und Schmiedeeisen, oder zwischen ge- 
härtetem Stahl und angelassenem Stahl 
zeigen. l 

Das Verhältniss der magnetischen Wider- 
stände verschiedener Körper variirt daher 
gewöhnlich mit steigender Magnetisirung. 

c) Das Auftreten magnetischer Rück- 
stände, des sogenannten remanenten und 
permanenten Magnetismus, die eine schein- 
bare unendliche Vieldeutigkeit des magne- 
tischen Widerstandes hervorrufen. 

Sehr komplieirt werden diese Sättigungs- 
erscheinungen besonders, wenn auf den- 
selben Körper verschiedene magnetomotori- 
sche Kräfte von verschiedener Stärke ein- 
wirken, indem alsdann der Körper in den 
verschiedenen Richtungen verschiedenen 
specifischen magnetischen Widerstand zeigt, 
sich also nicht mehr wie ein homogener 
Körper verhält, sondern heterotrop ist, d.h. 
in verschiedenen Richtungen sich verschieden 
verhält, gleich Krystallen im elektrischen 
Stromkreise. | 

Indem nun der magnetische Widerstand 
des Eisens z. B. von der magnetischen 
Stromintensität abhängig, der der Luft aber 
unabhängig ist, und die Luft Nebenschlüsse 
zu allen magnetischen Kreisläufen bildet, 
so folgt daraus, dass der Werth dieser 
Nebenschlüsse für verschieden hohe Magne- 
tisation ein verschiedener ist, und dass z. B., 
wenn in einer Dynamomaschine der Neben- 
schluss des Feldmagnetismus durch die 
Luft bei voller Erregung 42 °/, sämmtlicher 
in den Feldmagneten erzeugten Kraftlinien 
verschlingt (experimentell bestimmter Werth 
in einer sehr verbreiteten Eisenbahnmotor- 
Type), er bei halber Erregung weniger, bei 
sehr geringer Erregung vielleicht nur einen 
geringen Bruchtheil der Kraftlinien verzehrt. 

Dieses führt naturgemäss zu ausser- 
ordentlichkomplieirtenErscheinungen, analog 


denen, die ein elektrischer Leiter bieten 
würde, der sich unisolirt in einer leitenden 
Flüssigkeit befindet, und dessen Leitungs- 
vermögen sich verschieden stark von dem 
der Flüssigkeit änderte, sodass die Flüssig- 
keit einen Nebenschluss von wechselndem 
Werthe bildet. 

Alle diese Erscheinungen machen die 
Berechnung magnetischer Kreisläufe trotz 
der Uebereinstimmung des Ohm'schen Fun- 
damentalgesetzes zu einer im Vergleiche 
mit der Einfachheit elektrischer Berechnun- 


gen ausserordentlich komplieirten und 
gleichwohl, was Genauigkeit anbetrifft, un- 
befriedigenden. 


Ein wesentlicher Unterschied des magne- 
tischen Kreislaufes von dem elektrischen 
Kreislaufe besteht aber darin, dass der 
elektrische Kreislauf zu seiner Aufrecht- 
erhaltung Energie verzehrt, d. h. potentielle 
Energie in kinetische umsetzt, der magne- 
tische Kreislauf aber nicht. 

Dass bei der Aufrechterhaltung des 
Magnetismus von Elektromagneten Energie 
verbraucht wird, ist nur eine scheinbare 


Ausnahme, denn diese Energie ist thatsäch- 


lich nicht im magnetischen Kreislaufe ver- 
braucht, sondern im elektrischen Strom- 
kreise, und findet sich vollständig in der 
Stromwärme des Erregerstromes wieder, ist 
daher auch durchaus unabhängig von dem 
magnetischen Stromkreise, und nur von der 
speciellen Beschaffenheit des als magneto- 
motorische Kraft benutzten elektrischen 
Stromkreises abhängig, wird daher halbirt 
durch Verdoppelung des elektrischen Leiter- 
querschnittes etc., ohne dass der magnetische 
Kreislauf dadurch in irgend etwas geändert 
zu sein braucht. In „permanenten“ Magne- 
ten besteht auch diese scheinbare Ausnahme 
nicht mehr. : 

Wenn aber die Aufrechterhaltung eines 
magnetischen Kreislaufes keinerlei Energie 
verbraucht, so verbraucht die Herstellung 
eines magnetischen Kreislaufes allerdings 
Energie, und die Vernichtung desselben 
liefert Energie, und somit repräsentirt der 
magnetische Strom allerdings cine gewisse, 
potentielle Energie, deren Betrag wir in 
folgender Weise berechnen können: 

Integral der magnctischen Arbeit 
bei der Aenderung des magnetischen 
Kreislaufes vom Zustande: M, Fi, R, 
bis Ms, Fa, Rə 

Denken wir uns den betrachteten Elek- 
tromagneten umgeben von n Windungen 
des Erregerstromes č. Es ist dann die 
magnetomotorische Kraft: 


F = ni. 
Eine Aenderung des Magnetismus um 


den Betrag d M zur Zeit dt inducirt in dem 
elektrischen Erregerstromkreise die E. M. K.: 


da M 


e= 


und die während der Zeit dt geleistete In- 
duktionsarbeit ist daher: 


d M A 
Ti dt. 10— 


= — nidM.10 Joule, 
oder wegen n = F: 

d L=— Fd M .10— Joule 
und somit ist die während einer Zustands- 
änderung des magnctischen Kreislaufes von 


M, Fœ R, bis M) Fa, R geleistete elek- 
trische Arbeit: 


eidt=— ni 


M, 
L? =— | Fd M. 10% Joule. 
M, 


Nur unter gewissen Umständen reprä- 
sentirt diese Arbeit indessen die in poten- 
tielle magnetische Energie umgesetzte 
Energie, nämlich nur dann, wenn dieser 
Elektromagnet bei der Zustandsänderung 
von M, F, R, bis M, F R, keinerlei 
mechanische oder sonstige Arbeit leistet 
resp. verzehrt. 

Dieses ist der Fall (unter Vernach- 
lässigung der molekularen Reibungserschei- 
nungen), wenn der magnetische Schliessungs- 
kreis ungeändert bleibt. 
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Alsdann ist die in Magnetismus über- 
gegangene Arbeit, oder die Zunahme der 
potentiellen magnetischen Energie bei der 
Zustandsänderung des magnetischen Kreis- 
laufes von M,, Fi, R, bis M,, F}, R3: 


M, 
M, 


und wenn wir von dem aus dem Gesetze 
der Erhaltung der Energie folgenden Satze 
Gebrauch machen, „dass die potentielle 
Energie eines bestimmten magnetischen 
Kreislaufes eine von der speciellen Er- 
zeugungsweise dieses Kreislaufes unab- 
hängige Grösse, und somit immer dieselbe 
ist, gleichgültig, in welcher Weise dieser 
Kreislauf erzeugt worden ist“, so ergiebt 
sich als 

Das Integral der magnetischen 
Arbeit, oder die potentielle Energie des 
magnetischen Kreislaufes Mo, Fo, Ro: 


M. 
PB = [ra M.10- Joule. 
; 


wo M und F durch die sogenannte Magne- 
tisirungsfunktion: 


M=/f(F) 


mit einander verbunden sind, d. h. durch 
die Funktion, die den magnetischen Strom 
beiungeändertem magnetischemSchliessungs- 
Kreise als Funktion der magnetomotorischen 
Kraft ergiebt (Charakteristik). | 

Da diese Magnetisirungsfunktion ihrem 
mathematischen Ausdrucke nach noch un- 
bekannt, ist die allgemeine Berechnung des 
magnetischen Arbeitsintegrals nicht möglich, 
und müssen wir uns daher auf einige 
specielle Fälle beschränken. 

Ist, im einfachsten Falle, der magnetische 
Widerstand eine Konstante, d. h. die Magne- 
tisirungsfunktion: 


F 
M = R 
also M proportional F, so ist: 
R Mo? Fo? Mo F 
h= g 109=5510#= "y  10Joule 


die potentielle Energie des magnetischen 
Kreislaufes und: | 
— R (M? — M, F? — Fi 
z 2 


2) 
P? 109 = 


aoti 9 Mrka . 10— Joule 

die Zunahme der potentiellen Energie des 
magnetischen Kreislaufes bei einer Zustands- 
änderung desselben von M,, F), R, bis M,, 
F, R unter der Voraussetzung, dass keinerlei 
mechanische Arbeit geleistet oder verzehrt 
worden ist. 

In einem Westinghouse - Transfor- 
mator kleinster Grösse (10-lighter) war z. B. 
nach den Bestimmungen von Prof. Ryan 
zu Cornell-University in Ithaka (cfr. Trans- 
actions of the American Institute of Elec- 
trical Engineers, Volume 7, No. 1), bei Leer- 
lauf des Transformators: 

die maximale Primärstromstärke: 


J = 0,21 4, 
die Anzahl der primären Windungen: 
n = 675, 
daher die magnetomotorische Kraft: 
E = n J = 141,7. 
Der Eisenquerschnitt war: 
q = 63,3 qem, 
die maximale magnetische Feldintensität 
für Leerlauf: 
H = 3850, 
somit der maximale Magnetismus: 
M= q H = 243 700, 
und daher die potentielle Energie dieses 
magnetischen Kreislaufes: 
FM 
°) 


— 


P max. = 10-8 = 0,1727 Joule. 


Wenn man bedenkt, dass bei der be- 
nutzten Periodenzahl: 


"N=138, 


dieser Energiebetrag 276-mal pro Sekunde 
von elektrischer Energie in magnetische 
Energie und wieder zurückverwandelt wird, 
lässt sich die hohe Leistungsfähigkeit eines 
Transformators begreifen. 

Wird dagegen bei der Aenderung dM 
des Magnetismus zur Zeit dt mechanische 
Arbeit geleistet oder verzehrt, d. h. wird 
der magnetische Schliessungskreis geändert, 
so ist, wenn d A die zur Zeit dt bei der 
Aenderung d M des Magnetismus geleistete 
mechanische Arbeit ist: 

die elementare Arbeit oder das Arbeits- 
differential des Magnetismus: 
d P=—d L—d A = Fd M.10—>— d A Joule 
und somit ist die bei einer Aenderung des 
magnetischen Kreislaufes von M,, Fi, Rı 
bis M}, F}, Ra geleistete magnetische Arbeit 
(Zunahme des magnetischen Potentials): 


m, 
P?=[FaM. 10% — 4? Joule 
H, 


und ergiebt sich nun als das allgemeine 
Integral der magnetischen Arbeit des 
Kreislaufes Mo, Fo, Ro: 


M. 
P, = | F à M. 10*— Ao Joule. 
o0 


Für einige specielle und einfache Fälle 
magnetischer Kreisläufe mögen hieraus die 
Beträge der magnetischen Arbeit P, der 
elektrischen Arbeit L, und der mechanischen 
Arbeit 4 abgeleitet werden: 

1. In dem betrachteten Elektromagnet 
ist R = const., d. h. der magnetische 
Schliessungskreis unterliegt keiner Aende- 
rung und der Magnetismus ist proportional 
der magnetomotorischen Kraft: 


M = A ; 
magnetische Arbeit: 
pe = afar Mf jom EMDE o 
(F Eu F ) -8 
= 2 R 10 
elektrische Arbeit: 
Ja? = a P M Fi 10-8 

(M? — M’) R io-s — _ Ff Phos 

= 2 10-8 = — 5 p 10-8, 


mechanische Arbeit: 
A 1 — 0. 


In diesem Falle wird elektrische Arbeit 
in magnetische Arbeit umgewandelt. Es ist 
dies verwirklicht z. B. im Transformator, 
oder im Funkeninduktor. 

2. Die magnetische Stromstärke M= const. 
Die magnetomotorische Kraft wird proportio- 
nal dem magnetischen Widerstande ge- 
ändert. Alsdann ist: F= MR. 
magnetische Arbeit: 


4 — M, (M — M”) R 


F 
2 21 10-8 — A -8 
P 5 10-8 = 5 10 
= (Fi er Fi?) -8 
= OR 10-8, 
elektrische Arbeit: 
L,? = O, 
mechanische Arbeit: 
EE oa Pi ios 
= (M? — M,’) R Be (F? — Fi?) -8 
= — 9 10 $s IR 10-8. 


In diesem Falle wird mechanische Arbeit 
in magnetische Arbeit umgewandelt, und 
umgekehrt. .Mit zunehmender mechanischer 
Arbeitsleistung nimmt also die potentielle 
Energie des magnetischen Kreislaufes ab, 
d. h. Schliessung des magnetischen Kreises 
oder Widerstandsverringerung vermindert, 
Unterbrechen des Kreislaufes erhöht sein 
Arbeitspotential. 
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- Dieser Fall ist annähernd verwirklicht 
in permanenten Stahlmagneten (aber nur 
in sehr entfernter Annäherung). 

Daraus ergiebt sich das überraschende 
Resultat, dass Losreissen des Ankers 
einen Stahlmagneten verstärkt, d. h. seine 
potentielle Energie erhöht, indem dadurch 
auf ihn mechanische Arbeit ausgeübt wird. 
und Anlegen des Ankers einen permanenten 
Magneten schwächt. 

Allerdings ist Fall 2 nicht vollständig 
verwirklicht, indem die magnetomotorisch« 
Kraft eines permanenten Magneten sich 
nicht genau proportional seinem reciproken 
magnetischen Widerstande, sondern lang- 
samer ändert und daher trotz der Abnahm« 
der potentiellen Energie durch mechanische 
Arbeitsleistung bei Verringerung des magne- 
tischen Widerstandes doch die magnetische 
Stromstärke ansteigt, wie bekannt ist. 

3. Die magnetomotorische F = const. 
Die Intensität des Magnetismus variirt um- 
gekehrt proportional zu dem magnetischen 
Widerstande. Dies ist der Fall im von 
konstantem elektrischem Strome erregten 
Elektromagneten, dessen magnetischer Wider- 
stand geändert wird. 


Es ist alsdann: 


magnetische Arbeit; 


prs aky M F, 10-5 = u 10 
(Fë — F’) 
ana OR 1710, 
elektrische Arbeit: 
L?=- iM Fi— M, F)10 
2—_ F32 
= -— í M? — Mi) R 10-5 = - F3 R Ei .10. 


mechanische Arbeit: 


Y Kon __ a 
en = a: IR» 
2— F3 
ur . 10-5, 


d. h. die elektrische Arbeit wird zur Hälfte 
in magnetische Arbeit, zur anderen Hälfte 
aber in mechanische Arbeit umgesetzt. 

Wenn also für einen bestimmten magne- 
tischen Widerstand ein Elektromagnet den- 
selben magnetischen Strom giebt wie ein 
Stahlmagnet, wird für einen höheren magne- 
tischen Widerstand der Stahlmagnet, für 
einen niederen magnetischen Widerstand 
der Elektromagnet einen stärkeren Strom 
liefern. 

Hierin liegt ein wesentlicher Unterschied 
zwischen Elektromagnet und parmanentem 
Magnet, indem der permanente Magnet bei 
Arbeitsleistung seine eigene magnetische 
Energie verzehrt, der Elektromagnet da- 
gegen bei Arbeitsleistung elektrische Energie 
nicht nur in die zu leistende mechanische 
Arbeit umsetzt, sondern gleichzeitig durch 
Aufwand elektrischer Energie das magne- 
tische Potential erhöht. 

In dieser Repräsentation des magne- 
tischen Stromes als potentieller Energie: 


Mo Fo 
2 4 
besteht ein wesentlicher Unterschied von 


dem elektrischen Strome, der kinetische 
Energie darstellt: 


Fos 


E? 
W: 

Indessen auch der elektrische Strom re- 
präsentirt meist eine gewisse potentielle 
Energie. 

Habe z. B., im einfachsten Falle, der 
elektrische Leiter seiner ganzen Länge nach 
konstante Kapacität, und sei seine gesammte 
elektrostatische Kapacität = C, dann ist, 
wenn die elektrische Potentialdifferenz 
zwischen den beiden Enden des Leiters = E 
ist, und Z die Länge desselben, das elek- 
trische Potential an der Stelle x gegeben 
durch die Gleichung: 


L=JE=JSW= 


- "E 
AN. : 


9. J 


wenn x von der Mitte des Leiters aus ge- 
rechnet wird, und in der Mitte des Leiters 
Nullpotential herrscht. 

Somit ist die freie Elektrieitätsmenge 
auf dem Längendifferentiale d x: 


de= . 


und somit die potentielle Energie dieser 
Blektrieitätsmenge: 


Cedr CE? æde 


2 7 21 7 2B ° 


also die gesammte potentielle Energie des 
Leiters: 


dp = ear 


+ 
Fiad 


l 

2 

CExdæ CE: 
P=] an = 094 


Í 213 — %4 
Lh 
2 
` Diese Energie wird merkbar, wenn die 
Kapacität C gross ist, wie in Telegraphen- 
kabeln und verursacht alsdann die be- 
kannten Ladungs- und Entladungserschei- 
nungen. 

Eine weitgehende Analogie zum magne- 
tischen Kreislaufe dagegen finden wir in 
den elektrostatischen Ladungserscheinungen 
der Kondensatoren wieder. 

An Stelle von „magnetomotorischeKraft“. 
„magnetische Stromstärke oder Kraftlinien- 
anzahl“, „imagnetischer Widerstand“ und 
„specifischer magnetischer Widerstand“ 
oder seinem receiproken Werthe, der „mag- 
netischen Susceptibilität“, treten alsdann die 
Grössen: „elektrostatisches Potential“, „Elek- 
tricitätsmenge“ resp. „elektrostatische Kraft- 
linienanzahl“, „elektrostatischer Leitungs- 
widerstand“ oder sein reciproker Werth, die 
„Kapaeität“, und die „specifische Kapaeität 
oder Dielektrieitätskonstante“. 

Die potentielle Energie ist alsdann: 

p- EB EPC E”? 
a e T e 
wo: 
E = elektrisches Potential, 
E = Flektricitätsmenge, 
C = Kapaeität ist. 


Eine weitere Ausführung dieses Ver- 
gleiches ist überflüssig, und nur zu be- 
merken, dass in diesem elektrostatischen 
Kreislaufe — denn auch jede elektrostatische 
Kraftlinie muss in geschlossener Bahn in 
sich selbst zurückkehren — in der Glimm- 
lichtentladung beim Ueberschreiten einer 
bestimmten Grenze des Potentials, sich 
sogar eine gewisse, allerdings entfernte 
Analogie mit den magnetischen Sättigungs- 
erscheinungen darbietet. 


Die Centralstation der London 
Electric Supply Company in 
Deptford. 


Von A. W. Isenthal, Ingenieur. 
l 'Schluss.; 
Dynamos. 


Auch dieser Theil der Anlage ist noch 
in der Entstehung begriffen, und müssen 
wir uns daher bei seiner Beschreibung auf 
das bereits Vorhandene und auf einige An- 
deutungen bezüglich der grössten Maschinen 
beschränken. Wir dürfen hier wohl die 
Grundform und gewöhnliche Konstruktion 
der Ferranti-Maschinen ais bekannt vor- 
aussetzen und gleich zur Betrachtung der 
in der Deptforder Centrale aufgestellten 
Wechselstrommaschinen übergehen. 

Die durch die grosse Entfernung des 
Beleuchtungsgebietes von der Erzeugungs- 
station und die Grösse des Konsums be- 
dingte Oekonomie in den Leitungen machte 
die Anwendung von Strömen sehr hoher 
Spannung unerlässlich und damit die Vor- 
nahme besonderer Schutzmaassregeln bei der 
Konstruktion von Kabeln und Dynamos; 
ein weiterer ausschlaggebender Faktor beider 
Wahl der Maschineütyp«e war die Notliwen- 
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'Umfangsgeschwindigkeit 


ektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 2. 15 


digkeit einer leichten Armatur für die hobe 
der Maschinen 
sowie die Möglichkeit eines raschen und 
leichten Ersatzes aller etwaiger Beschädi- 
gung unterworfener Theile. Die Natur der 
Ferranti-Maschinen liess eine praktische 
und ökonomische Erfüllung aller dieser Be- 
dingungen crreichen, .da die Grösse der 
Maschinen keiner besonderen Formen oder 
Komplikationen bedurfte. 

Die Armatur der 25.000 Lichter-Maschine 
bildet mit dem Kranze der Antriebs-Seil- 
trommel ein Stück, so dass die Maschinen- 
achse von aller Torsionsbeanspruchung be- 
freit ist. Bei einer Tourenzahl von 120 pro 
Minute (welche unbedenklich auf 150 und 
160 gesteigert werden kann) und einem 
mittleren Durchmesser des Spulenkranzes 
von 4,57 m wird hiermit eine Umfangsge- 
schwindigkeit von 30 m per Sekunde er- 
zielt. 

Die Herstellung der einzelnen Armatur- 
spulen, von welchen Fig. 6 eine Vorstellung 
giebt, geschieht in folgender höchst cin- 
fachen und gleichförmigen Weise, wodurch 
der oben erwähnten wesentlichen Bedingung 
leichter Auswechselbarkeit entsprochen wird. 


JT 


Fig. 1. 


Ein trapezförmiges Kupferauge .l ınit 
fächerförmig aufgelötheten Kupferstreifen, 
durch Asbest isolirt, bildet den Kern der 
Spule, deren Anfang mit dem Auge durch 
Löthung verbunden ist. und nun unter 


en... 
LVAD 
- 
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Ventilation tragen die Broncestücke D kleine 
Schraubenflügel, welche bei der rapiden 
Umdrehung der Armatur cinen nach auf- 
wärts gehenden starken Luftstrom er- 
zeugen. 

Durch einfache Umkehr der Spulen be- 
züglich ihrer Windungsrichtung und Mon- 
tage auf gemeinsamer Unterlage werden die 
Spulen hintereinander geschaltet; die beiden 
Wickelungsenden der Armatur sind um 180° 
von einander entfernt, was bei ihrer hohen 
Potentialdifferenz wesentlich ist. Sämmt- 
liche Broncegussgabeln sind von dem Ar- 
maturkörper — in diesem Falle die Seil- 
trommel — in der Weise isolirt, dass der 
Schraubenfortsatz D' durch eine Porzellan- 
tülle Æ in die Umfangslöcher M der Scheibe 
gesteckt und mittels der Flachmuttern ZF 
darin festgehalten wird; alle Zwischenräume 
werden wieder mit Schwefeleement aus- 
gegossen. Die als Armaturscheibe benützte 
Seiltrommel besteht aus 2 Theilen N und N. 
welche am inneren Umfange durch Schrauben 
verbunden sind und mit je einer Nabe auf 
die Maschinenachse gekeilt sind (durch Nut 
und Feder); eine zwischen beiden Naben 
auf der Achse sitzende Schraubenmuffe mit 
Handhebel gestattet. durch Rechts- oder 
Linksschrauben die Seiltrommel axial zu 
verschieben und damit den Abstand (der 
Armaturspulen von den Polflächen der Mag- 
nete zu reguliren. 

Je 48 Elektromagnet« auf beiden Seiten 
der Armatur mit wechselnder Polarität sind | 
mit ihren Kernen aus Schmiedeeisen in den 
gusseisernen Magnetständer eingegossen, 
welcher sowohl in der Armaturebene als 
auch senkrecht hierzu getheilt und durch 
Schrauben wieder vereinigt ist; beide Hälften 
können behufs Inspektion der Armatur aus- 
einandergezogen werden und zwar mittels 
einer an ihnen befestigten endlosen Kette 
und besonderer Winden an den Saal- 
enden. 

Besondere Sorgfalt wurde der Schmie- 
rung der Lager zugewandt, um unnöthige 
Reibungsverluste und das Fressen der 
Wellen zu umgehen. Wie aus Fig. 7 er- 
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Fig. 2 


Zwischenlegung von Vulkantfiberstreifen 
mehrere Male um den Kern gewunden 
wird. 


Je 2 solcher Spulen (jede für 416 V und 
55,5 A) werden unter Zwischenlage des 
Ebonitstückes H auf eine Broncegussgabel D 
geschraubt, welche ihrerseits zur Befestigung 
den Bolzenfortsatz D' besitzt; alle Zwischen- 
räume werden mit Schwefelcement ausge- 
gossen. Zur Erreichung einer wirksamen 


sichtlich, sind im Lagerkörper kleine Ka- 
näle æ a'a” ausgespart, welche eine Cirku- 
lation des Oeles nach #, Bı b283 und von 
hier durch die Röhren 0,0, nach der Oel- 
tasche R ermöglichen. Hier wird das ge- 
brauchte Oel durch einen Filtersaugkopf 
von Unreinigkeiten befreit mittels der 
Pumpe p (durch ein kleines Excentrik an 
der Achse betrieben) in die nach «, füh- 
rende Röhre p, gepresst; durch Röhre p’ 


wird ferner Wasser nach «,' geleitet und 
so eine beständige Cirkulation des Gemisches 
erzielt, wobei das Wasser die Erhitzung 
und das Oel die Reibung vermindert. 


Sehr bemerkenswerth ist ferner wegen 
seiner eigenthümlichen Konstruktion der 
Kollektor zur Abnahme der hochgespannten 
Ströme. Wir haben oben bemerkt, dass die 
Armaturspulen an 2 diametral gelegenen 
Punkten des Umfanges enden, d.h. an 
2 Befestigungsbolzen D’; von hier führen 
stark isolirte Drähte durch radiale Bohrun- 
gen in der Armaturscheibe nach der Höh- 
lung der Achse und in dieser nach einer 
am Achsenende sitzenden Broncescheibe von 
folgender Beschaffenheit. Sechs Löcher m, m’ 
in derselben nehmen die Pflöcke von 2 drei- 
armigen Kreuzstücken in sich auf, dieselben 
dadurch mit der Achse verkuppelnd; 2 dia- 
metrale stark isolirte Löcher vermitteln den 
Kontakt von den Armaturenden im Achsen- 
innern mit je einem Kreuzstücke, resp. mit 
deren gut isolirten koncentrischen Röhren 
K K'; Ebonitscheiben zwischen den Kreuz- 
stücken und zwischen den Enden der kon- 
centrischen Cylinder verhüten Funkenbil- 
dungen und Kurzschlüsse. Die Enden des 
Armaturstromkreises sind also jetzt die 
Ringe k; ka der konzentrischen Röhren, von 
welchen der Strom durch halbeylindrische, 
tedernd verbundene Backen abgenommen 
wird; um eine Erbitzung der Schleifvorrich- 
tung durch etwaiges Unrundlaufen der 
Kollektorringe zu umgehen, sind letztere 
- mit den Stromkabeln ebenfalls durch starke 
Federn verbunden. 


Die gesammte Anordnung ist endlich in 
ein Glasgehäuse eingeschlossen, dessen 
Deckel P durch die Kontaktvorrichtung 
P,—P, und die Elektromagnete A A’ ver- 
schlossen gehalten wird, sobald der Erreger- 
strom durch die laufende Maschine fliesst; 
jede muthwillige Berührung des Kollektors 
ist hiermit absolut unmöglich gemacht. 

Die Arbeitsspannung beträgt gegen- 
wärtig 7500 V, doch wurden die Maschinen 
durch hintereinander geschaltete Transfor- 
matoren mit 20 000 V geprüft, ohne dass sich, 
ausser einigen elektrostatischen Erscheinun- 
gen, irgend welche Beschädigung der Iso- 
lation gezeigt hätte. 


Dynamos für 200000 Lichter. 


Die Konstruktien dieser Kolosse ist in 
den Details genau dieselbe wie die der 
25000 Lichter-Maschinen mit Ausnahme der 
Armatur, welche diesmal als eigenes Ele- 
ment ausgeführt ist. 
| Bei einem mittleren Durchmesser des 

Spulenkranzes von 14,76 m und 60 Umdrce- 
hungen per Minute erzielt man die unge- 
heuere Tangentialgeschwindigkeit von 43m, 
welche gegenüber den bisher allgemein üb- 
lichen Werthen von 20 m und 25 m beson- 
dere Sorgfalt im Aufbau der bewegten 
Theile erfordert, und die geringen Gewichte 
von Spulen und Kernen rechtfertigt. 


Wir finden wieder 48 Spulen (je 24 hin- 
tereinandergeschaltete in Parallel) in be- 
kannter Weise auf eine aus 12 Segmenten 
zusammengebolzte Felge befestigt, welche 
ihrerseits mit 12 Speichen in die Nabe ge- 
keilt ist. Kollektor, Lager und Schmiervor- 
richtung sind mit denen der kleineren Dy- 
namos identisch. 


Eine nicht geringe Schwierigkeit bot 
sich beim Guss der Magnetständer dar, in- 
dem jeder der Ständertheile 11 Magnete aus 
Schmicdeeisen (1 m — 45 cm — 12,7 cm) von 
zusammen 4,5t Gewicht zu tragen hat, und 
es in der Natur der Sache liegt, die Schmied- 
eisenkerne aufs Innigste mit dem Gusseisen 
zu verbinden. Man setzte zu diesem Zwecke 
ins Innere des Hauptkernes einen Stahl- 
blechkessel ein, in welchen die wie gewöhn- 
lich im Kerne gelagerten Magnete 60 cm 
tief reichten; sobald sich das in die Form 
eingelassene Gusseisen gesetzt hatte, wurde 
eine Kräftige Kaltwassereirkulation für etwa 
2 bis 4 Tage im Kernkessel unterhalten, 
während gleichzeitig das Gusseisen sorg- 
fältig vor plötzlicher Abkühlung geschützt 
wurde. Die so behandelten Magnetkerne 
bilden mit den Ständern praktisch ein Stück. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Weiter oben haben wir erwähnt, dass 
die Bearbeitung der einzelnen Dynamotheile 
sowie deren Montage in den Deptforder 
Elektrieitätswerken selbst vorgenommen 
werde; ein Theil des Maschinenraumes_ ist 
zu diesem Zwecke mit den vollkommensten 
Wergzeugmaschinen, schweren Drehbänken, 
Bohrmaschinen, Schmieden u. s. f. besetzt 
und wird von 2 Deckenrollkrähnen (50 t 
und 25 t Tragkraft) beherrscht. 


Ein anderer Theil desselben Saales dient 
gegenwärtig der Herstellung der koncen- 
trischen Hauptkabel für 10000 V Spannung 
und 600 A, deren Konstruktion und Herstel- 
lung in einer früheren Nummer dieser Zeit- 
schrift gegeben wurde, ebenso wie die Schal- 
tung der Transformatoren und Maschinen, 
so dass es genüge, zum Schlusse noch einige 
Betrachtungen über die Möglichkeit von 
Betriebsstörungen in der Centrale anzu- 
führen. 

In erster Linie drängt sich die Frage 
auf, ob es unumgänglich nöthig war, als 
Krafteinheiten die vertikalen 5000 P.S. Ma- 
schinen anzuwenden. Die vertikale Kon- 
struktion bei dieser Maschinengrösse schliesst 
einen erheblichen Verlustfaktor ein in der 
Ungleichmässigkeit der Maschinenarbeit bei 
einer Umdrehung; die Differenz in der Lei- 
stung einer 5000 P S. Maschine, bedingt durch 
die Gewichte von Kolben, Pleuelstange und 
Kurbel, kann etwa 150 PS. betragen, deren 
Vermeidung durch um 180° verstellte Kur- 
beln einen besondern Mechanismus zur 
Ueberwindung der todten Punkte erforder- 
lich machen würde, während auch die an- 
dere Abhülfe, ungleiche Dampfvertheilung 
unter und über dem Kolben wegen der Ex- 
pansionsveränderungen kaum zum Ziele 
führen dürfte. Bei der Fülle von Raum 
wäre die Anordnung von 4 Horizontalma- 
schinen von je 2500 PS. statt der beiden 
5000 PS. durchaus wünschenswerth gewesen, 
da man schliesslich bei Versagen einer 
dieser Maschinen, die übrigen drei für kurze 
Zeit auf je 3300 PS. hätte treiben können. 


Ein Unfall an einer 5000 P.S. Maschine 
könnte sofort 100 000 Lampen ausser Betrieb 
setzen, welche Möglichkeit allerdings durch 
die starke, sorgfältige Konstruktion sowie 
die Arbeitsanordnung, welche auch bei 
vollem Betriebe eine grosse Maschine als 
Reserve behält, bedeutend vermindert wurde. 


Die Dynamos sind sehr wenigen Schä- 
digungen ausgesetzt; ist schon an und für 
sich die Natur der Ferranti-Maschinen 
einem kontinuirlichen Betriebe günstig, so 
wird der Sicherheitsfaktor noch durch die 
speciellen Betriebsvorschriften erhöht. Die 
Maschinen werden alle 2 Tage geöffnet und 
einer eingehenden Inspektion unterworfen, 
bei welcher sehr leicht etwa lose gewordene 
Spulen oder Brüche entdeckt werden und 
dank der absoluten Gleichmässigkeit der 
Konstruktion durch neue stets passend vor- 
handene Theile ersetzt werden können. Für 
jedes Lager sind völlig eingepasste Lager- 
schaalen in Vorrath gehalten, welche bei 
event. Fressen der Lagerzapfen rasch an 
Stelle der unbrauchbar gewordenen Theile 
eingesetzt werden, bei welchen Operationen 
die mächtigen Krahne und Windevorrich- 
tungen von besonderem Vortheile sind. 


Um schliesslich noch einmal auf die bei 
der angewandten hohen Potentialdifferenz 
gebotene Sicherheit des Betriebes zurück- 
zukommen, so möge erwähnt werden, dass 
trotz der übermässig hohen Prüfungsspan- 
nungen jetzt nach 6 Monaten absolut Keine 
Veränderung im Isolationswiderstande der 
bereits gelegten ca. 50 km Kabel zu 
konstatiren ist, und dass dieselben ohne 
irgend welche Schädigung von Personen in 
die Hände genommen werden können. In 
den Transformatorenstationen wird die Span- 
nung auf 2400 V und in den Konsumstellen 
auf 100 V redueirt. 


Das vor etwa 3 Wochen in der Trans- 
formatorenstation New Boudstreet ausgebro- 
chene Feuer, welches den Betrieb der Anlage 
auf einige Tage unterbrach, war nicht der 
hohen Spannung oder fehlerhaften Apparaten, 
sonderneinzig derinterimistischen Anordnung 
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zuzuschreiben, welche die Verlegung der in 
dieser Station bisher befindlichen Maschinen- 
anlage nach Deptford nöthig machte. 


Der neue Scheibenumschalter im 

Telephon -Vermittelungsamt 

in Chicago. 

Eine ausserordentlich interessante Neue- 
rung auf dem Gebiete der Betriebseinrich- 
tungen von Telephonvermittelungsämtern 
wurde kürzlich von „Western Electrician“ 
beschrieben. Die Thatsache, dass eine 
Neuerung wie die vorliegende überhaupt 
entworfen und ausgeführt werden konnte, 
spricht allein, ganz abgesehen von dem 
technischen Inhalt derselben, Bände über 
den Unterschied des Standes der Telephon- 
technik in Amerika und Europa. Sie zeigt 
von einer Vorurtheilslosigkeit und einem 
Scharfblick in den financiellen maassgeben- 
den Kreisen, welche dem Elektriker eine 
anderwärts völlig unbekannte Kühnheit und 
Energie im Entwerfen und Ausführen er- 
möglichen. Unbegreiflich bliebe sonst, wie 
man um eines scheinbar kleinen und schwer- 
lich überall und augenblicklich einleuchten- 
den Vortheiles willen, an eine Kompliceirung 
und Vertheuerung des Betriebes von dem 
Umfang auch nur hat denken können, wie 
die fragliche Einrichtung mit sich bringt. 
Die Verkehrszunahme im Vermittelungsamt 
zu Chicago im vergangenen Jahre veran- 
lasste die dortige Gesellschaft, ihren Elek- 
triker J. J. O’Connel zu beauftragen, auf 
Mittel zu sinnen, durch welche der Dienst 
im Vermittelungsamt verbessert werden 
könnte. Ein Hauptmissstand hinsichtlich 
der Bedienung der Abbonnenten bestand 
darin, dass die Damen in dem Andrang des 
Verkehres ausser Stande waren, die Auf- 
forderungen zur Herstellung von Verbin- 
dungen, für welche die zugehörige Leitung 
eben belegt war, regelrecht aufzunehmen 
und in gehöriger Ordnung zu erledigen. 
Um nun die Damen des eigentlichen Ver- 
mittelungsdienstes am Vielfachumschalter 
von der Verantwortlichkeit, auf das Schluss- 
zeichen zu achten, zu befreien, wurde die 
folgende Einrichtung getroffen. Es wurde 
den gewöhnlichen Betriebsmitteln ein eigener 
„Scheibenumschalter“ zugefügt und mit 
eigenem Bedienungspersonal besetzt. Der 
Zusammenhang dieses Apparates mit dem 
Vielfachumschalter ist folgender: 

Jeder Anruf gelangt in der bisher 
üblichen Weise zu der Dame am Vielfach- 
umschalter. Findet diese die gewünschte 
Leitung besetzt, so schreibt sie deren Num- 
mer auf eine Schiefertafel und telephonirt 
dieselbe einer Billetmacherin am Scheiben- 
umschalter zu. Letztere erhält zu gleicher 
Zeit die Nummer der Dame am Vielfach- 
umschalter, die verlangte Nummer und die 
rufende Nummer. Sobald die Billetmacherin 
einen Auftrag erhält, verzeichnet sie den- 
selben auf einem schmalen Streifen Karton, 
indem sie die Nummern in der oben ange- 
gebenen Reihenfolge ansetzt. Dies Billet 
geht nun von der Billetmacherin zu einer 
zweiten Dame, deren Aufgabe es ist, das 
Freiwerden der Leitungen zu beobachten. 

Diese letztere Dame am Scheibenum- 
schalter hat vor sich die Enden von soviel 
Drahitstutzen, als Leitungen in das Ver- 
mittelungsamt führen. Die anderen Enden 
dieser Hülfsdrähte sind an die eingeführten 
Leitungen angeschlossen. Vor der Dame 
befinden sich ferner mehrere Reihen von 
Klappen oder Scheiben. Diese Scheiben er- 
scheinen schwarz, wenn die belegte Leitung 
durch die Dame am Vielfachunmschalter 
ausser Dienst gesetzt wird. Die Scheibe ist 
weiss, wenn die Leitung in Benutzung steht. 
Wenn die Dame am Scheibenumschalter ein 
Billet erhält, so setzt sie dasselbe zunächst 
in einen kleinen Messinghalter. Sie nimmt 
dann den Stöpsel, welcher diesem Messing- 
halter entspricht, und setzt ihn in das 
Stöpselloch, an welches der zur verlangten 
Leitung, beispielsweise 1446, führende Hülts- 
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draht angeschlossen ist. Wird Nummer 
1446 am Vielfachumschalter frei, so zeigt 
die Scheibe dieses bestimmten Billets und 
Stöpsels sich schwarz. Die Dame am 
Scheibenumschalter schaltet sich dann auf 
einen besonderen Sprechdraht und theilt 
der Dame am Vielfachumschalter, welche die 
Nummer 1446 verlangte, mit, dass diese Num- 
mer nunmchr frei. Sobald die Dame am Viel- 
fachumschalter nun die frei gewordene Lei- 
tung in Benutzung nimmt, so zeigt die Scheibe 
am Scheibenumschalter wieder weiss. So 
lange als die Scheibe weiss zeigt, bleibt die 
Leitung ungestört. Wenn sie wieder schwarz 
zeigt, wird ein neues Billet vorgenommen. 
Der Vorgang wiederholt sich so lange, bis 
sämmtliche Billets, durch welche Verbin- 
dungen mit 1446 verlangt wurden, erledigt 
sind. Die einzelnen Stromkreise sind so 
angeordnet, dass, wenn eine Leitung am 
Scheibenumschalter verbunden wird, ein 
Prüfungsstrom in diese Leitung fliesst, 
sodass die Damen am Vielfachumschalter 
dieselbe nicht verbinden, bis die Dame am 
Scheibenumschalter fertig ist. 

Man sieht, dass mit der im Vorstehenden 
beschriebenen Neuerung in den Bestrebun- 
gen, den Vermittelungsdienst in Telephon- 
anlagen zu verbessern, ein aussichtsvoller 
Weg beschritten ist, auf welchem vielleicht 
noch manche erhebliche Fortschritte dieses 
schwierigsten Theiles der Telephontechnik, 
wenn auch nicht auf billige Art, zu finden 
sein werden. Bn. 


Die Jahresversanmlung der 


„British Association“ zu Leeds. 
(Schluss.) 


Ueber das relative Verhalten von Wechsel- 
und Gleichströmen in ihren Wirkungen 
auf den menschlichen Körper. 


Von N. Lawrence & Arth. Harris. 


In Folge der Kritik, welche ein im 
März d. J. über denselben Gegenstand ver- 
öffentlichter Artikel hervorgerufen hatte, 
und des erhobenen Vorwurfes, dass die 
Versuche nicht den wirklich eintreten- 
den Fällen entsprächen, wurde in den vor- 
liegenden Untersuchungen das Hauptaugen- 
merk darauf gerichtet, dass alle Umstände 
soweit als ausführbar mit den Bedingungen 
der Wirklichkeit übereinstimmten; zu diesem 
Zwecke wurden die Ströme — Gleich- oder 
Wechselströme — direkt bestehenden elek- 
trischen Beleuchtungskreisen entnommen, 
deren Potentialdifferenz verhältnissmässig 
hoch und genau festgestellt war; es wurden 
fernerhin die Kontaktpunkte des Körpers 
mit den Stromleitern im normalen Zustande 
gesichert, ebenso unvorbereitet und trocken, 
wie dies meist bei einem Unglücksfalle zu 
konstatiren ist. 


Widerstand. 


Die komplieirte Struktur des mensch- 
lichen Körpers macht eine Messung seines 
Widerstandes mittels der für gewöhnliche 
Leiter gebrauchten Methoden gänzlich 
unzulässig, vollkommen abgesehen davon, 
dass der Widerstand mit der E. M. K. des 
Versuchsstromes schwankt. In vorliegenden 
Untersuchungen wurde derselbe aus den 
beobachteten Werthen von Stromstärke und 
E. M. K. berechnet. Die Spannung des hier- 
zu verwandten Gleichstromes (St. James- 
und Pall Mall-Beleuchtungsgesell- 
schaft) ergab sich mittels Car de w-Voltmeter 
nach Trennung der Elektroden von einer 
Glühlichtleitung zu 104 V; 2 Metallstücke 
von je 45 qcm Oberfläche dienten als Elek- 
troden für die Hände und der Strom wurde 
durch 2 hintereinander geschaltete Personen 
gesandt und durch ein Milliamperemeter 
von 755 2 Widerstand gemessen. Als Mittel- 
werth für Gleichstrom ergab sich der Wider- 
stand pro Person als 6185 2. 

Die folgendenVersuche mit Wechselstrom 
wurden mit Grüppen von 4 und 5 Personen 
ausgeführt, einem Wechselstrom von 60 bis 
75 Wechsel pro Sekunde und 115 bis 137 Vs 


der hiermit erzielte Mittelwerth des Körper- 
widerstandes für Wechselströme war 4008 2 
(ein Werth, der mit den Untersuchungen 
des Herrn O. T. Bláthy (4000 — 5000 Q) 
genau übereinstimmt), sodass demnach das 
Verhältniss der vom Körper den beiden 
Stromarten entgegengesetzten Widerstände 
etwa 1:1,5 war. 

Weitere Experimente, den Einfluss der 
Kontaktflächen zu bestimmen, ergaben, dass 
eine Reduktion derselben um 50°/, 75% 
und %°/, die Stromstärken um bzw. 40°/,, 
45°/, und 60°/, vermindert, welche Zahlen 
einigermassen die Wichtigkeit dieses Faktors 
bei Unglücksfällen zeigen. 


Empfindung. 
Obgleich Untersuchungen in dieser 
Richtung barometrische, thermometrische 


und hygrometrische Messungen voraus- 
setzen, so kann doch die Hauptfrage — 
welche Ströme unangenehme Empfindungen 
und welche muskulare Steifheit erzeugen, 
in unserem Klima und für normalen Ge- 
sundheitszustand des Patienten — ohne 
näheres Eingehen auf diese Umstände 
beantwortet werden. 

Für den oben zur Widerstandsbestim- 
mung verwendeten Gleichstrom zeigte sich 
ein unerträgliches Gefühl bei 183 Milli- 
ampère nach durchschnittlich 30 Sekunden, 
jedoch in keinem Falle muskulare Steifheit. 

Bei 110 V Wechselstrom (23 Wechsel 
per Sekunde) erzeugten 3,7 Milliampere 
unangenehme Empfindung und 7,10 Milli- 
ampère muskulare Steifheit; ein 85 FV. 
Wechselstrom mit 68 Wechseln per Sekunde 
ergab resp. 4,15 Milliampere und 7,9 Milli- 
ampere. 

Der grosse Unterschied nun bei unvor- 
hergesehenen Berührungen des mensch- 
lichen Körpers mit Gleich- oder Wechsel- 
strömen ist der, dass bei Gleichstrom die 
betreffende Person stets die Elektroden 
lösen kann, während bei Wechselströmen 
schon geringe Stromstärken genügen, das 
Freilassen der Elektroden unmöglich zu 
machen, eine Thatsache, welche die bei 
Wechselstromberührung vorhandene Gefahr 
erklärt, dass der Patient bis zum Zuhülfe- 
kommen einer zweiten Person den Wirkun- 
gen des Stromes ausgesetzt bleibt. Die vor- 
liegenden Experimente haben ferner ergeben, 
dass die Wirkung des Wechselstromes um 
so ungefährlicher und der des Gleichstromes 
ähnlicher werde, je höher die Wechselzahl 
per Sekunde, eine Beobachtung, die in der 
Helmholtz'schen Annahme von einer 
Wellenfortpflanzung der Nervenimpulse ihre 
Erklärung findet. 


Elektrischer Schlag. 


Gleichströme von 10—% Milliamp£re er- 
gaben bei plötzlichem Oeffnen oder Schluss 
eine Rissempfindung mit darauffolgendem 
zunehmenden Wärmegefühl an den Kontakt- 
flächen, wobei die Empfindung bei Strom- 
schluss die unangenchmere war; beiWeclhhsel- 
strom wuchs diese Empfindung rapid zu 
Muskelkontraktion, begleitet von Wärme- 
gefühl in der Nähe der Elektroden, welche 
Empfindung, speciell bei schwachen Strömen 
von 2 oder 3 Milliampere erst nach 2 Se- 
kunden ihr Maximum erreichte, für 8 Milli- 
ampere jedoch augenblicklich am stärksten 
war. 

Das in einem vorhergehenden Aufsatze der 
Verfasser berechnete „Gefahrverhältniss“ 
von Wechsel- zu Gleichstrom — 415 — 
wird durch die neueren Messungen zu 7,0 
reducirt; unter Berücksichtigung des oben 
erwähnten Unterschiedes betr. die Muskel- 
kontraktion jedoch, sowie der unange- 
nehmeren Empfindung bei Wechselströmen 
dürfte erstere Zahl zutreffend sein. Die 
Muskelkontraktion würde jedenfalls eine 
Vergrösserung der Kontaktfläche und damit 
des Stromes bedingen. Es ist bei allen 
diesen Berührungen des menschlichen Kör- 
pers mit Stromkreisen nicht allein deren 
Spannung, sondern hauptsächlich der durch 
den Körper fliessende Strom, welcher die 
Grösse der Gefahr bedingt. 
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Sekundärgeneratoren. 
Von W. J. S. Barber-Starkey. 


Die Ausführungen des Vortragenden 
bezogen sich hauptsächlich auf die Beseiti- 
gung resp. Vermeidung des lästigen Blei- 
sulfats in Akkumulatoren, welche längere 
Zeit unbenutzt lagen, sowie auf Mittel zur 
Unschädlichmachung der Vibrationen und 
Stösse bei den zum elektrischen Strassen- 
bahnbetriebe dienenden Sekundärelementen. 
Was den ersten Punkt anlangt, so fand 
Verfasser die Zugabe einer geringen Dosis 
gewöhnlicher Soda (Na? Co?) zur verdünnten 
Schwefelsäure äusserst wirksam. Mehrere 
Akkumulatoren von 350 A-Stunden Kapaeität, 
welche zu lange vor der Ladung gefüllt 
worden waren und deshalb sich mit Blei- 
sulfat überzogen hatten, konnten mit mässi- 
gen Stromstärken nicht in ihren normalen 
Zustand übergeführt werden, die Platten 
sahen grau und einförmig aus; durch Zusatz 
von etwas Na? Co? erhielten die Platten nach 
wenigen Tagen ein vorzügliches Aussehen 
und sehr gute Arbeitseigenschaften, welche 
auch jetzt nach 5 Jahren noch vorhanden 
sind. Die beigegebene Menge Soda darf 
nur schr gering sein, da zuviel ein Ab- 
blättern der Platten hervorzurufen im 
Stande wäre; des Ferneren wird die Anwen- 
dung von Polstreifen aus weichem Blei 
empfohlen, welche bequem gebogen und 
behufs bester Verbindung zusammenge- 
schmolzen werden können; dienen Messing- 
schrauben zur Verbindung, so ist es am 
besten, die Verbindung mit Bleifolie zu 
umhüllen, wodurch aller Säuredunst beim 
Laden abgehalten wird; Messingtheile, 
welche schon mit Oxid überzogen sind, 
können durch Eintauchen in Soda leicht 
gereinigt werden. Als Trennungsstücke 
zwischen den Platten werden am besten 
durchlöcherte mit Paraffinwachs getränkte 
Papiere verwendet, welche sich gut in ver- 
dünnter Säure halten. 

Die durch starke Vibrationen in Strassen- 
bahnakkumulatoren verursachten Abblätte- 
rungen der Füllmasse erzeugen, schnelles 
Werfen der Platten und Schlammabsetzung 
am Boden der Zelle; vom Verfasser ange- 
stellte Versuche, anstatt verdünnter Schwefel- 
säure ein Komposit aus Gyps, Sägespähnen 
und Säure anzuwenden, ergab zwar noch 
keine permanent und allseitig guten Resul- 
tate, doch dürfte hiermit eine erhebliche 
Verbesserung der Akkumulatoren für obige 
Zwecke angebahnt werden können; es 
wurden hierbei 2!/, Theile Sägespähne und 
1 Theil Gyps in trockenem Zustande innig 
gemengt zwischen die Platten gebracht und 
mit der Säurelösung aufgefüllt. Wegen der 
ungenügenden Cirkulation des Elektrolytes 
fällt die E.M.K. während einer langen 
starken Entladung sehr rasch; die bei 
Wagenbetrieb stets eintretenden Ruhe- 
pausen jedoch lassen das Element sich 
wieder erholen. Ein Nachtheil ist aller- 
dings der erhöhte innere Widerstand der 
Elemente, doch überwiegen die Vortheile 
bedeutend, indem das Werfen der Platten 
vermieden, die Zelle dauerhaft und sicherer 
wird und die früher schädlich wirkenden 
Wagenstösse hier förderlich wirken, um 
eingeschlossene Gase zu befreien und die 
Cirkulation zu erleichtern. 4. J. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Ausbildungszeit der elektromotori- 
schen Kraft Quecksilber | Electrolyt. 
Von F. Paschen. (Wiedem. Ann. Bd. 41, 
Heft 12. 1890. Seite 801 bis 832 uud Nachtrag 
Seite 899 bis 900.) 


Die Versuche des Verf. bezweckten eine 
Kenntniss der Ausbildung der E. M. K. Queck- 
silber | Elektrolyt = Hg | E mit der Zeit, also 
eine Untersuchung der Ladungskurve Hyg | E 
= fıt), wenn £ die Zeit bezeichnet, gerechnet 
von der Herstellung der Grenzfläche Hg | E an. 

Die mittlere Potentialdifferenz an einer 
Fläche von Hg, welche sich in einem Elektro- 
lyten vergrössert, hängt nicht so sehr von der 
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Art der Flächenvergrösserung ab, als vielmehr 
von der Zeit, während welcher jedes Flächen- 
theilchen mit dem Elektrolyten in Berührung 
steht. Die EISENSLUNE ist nicht aufzufassen 
als eine Entladung der Flächen durch Dehnung, 
sondern als eine Ladung derselben. Die mittlere 
E.M.K. baut sich aus denjenigen auf, welche 
sich an den einzelnen Theilchen in der Zeit 
ihrer Berührung mit dem Elektrolyten ausge- 
bildet haben. 


Fälle, in welchen die Flächenvergrösserung 
der Messung unterliegt, sind 1) ein in den 
Elektrolyten tauchender Quecksilberstrahl; 2) 
kleine Quecksilbertropfen, welche in einem 
Elektrolyten aus feiner Oeffnung hervorquellen. 
In diesen beiden Fällen ergeben sich Werthe 
der Funktion f (t) selber und zwar: Im Fall 1) 
für Zeiten von der Grössenordnung 10-3 Sekun- 
den; im Fall 2) für solche von der Grössen- 
ordnung 1 Sekunde. Der Beginn der Ladungs- 
kurve ist für Zeiten zu suchen, deren Grössen- 
ordnung < 10-5 Sekunden ist. Der relative An- 
angie laur der Kurven für verschiedene 
Elektrolyten ist ermittelbar. Der Anfangsver- 
lauf der Kurven bis zu einer Zeit £ von der 
Grössenordnung 10-8 Sekunden geschieht in 
schnellem Anstiege und entspricht wahrschein- 
lich der Ausbildung der reinen Kraft Hg | E. 
Von hier an wächst die Kraft Hg | E viel lang- 
samer und zwar sehr wenig für E = H Cl, noch 
recht bedeutend für E= H S04, Zn SO, Cu SO, 
Dieser letzte Verlauf entspricht wahrscheinlich 
der von Warburg betonten Bildung von Queck- 
silbersalz an der Grenzfläche Hyg | E, sodass 
die schliesslich an dieser Grenzfläche vorhan- 
dene E. M. K. eine zusammengesetzte nr ï 


Ueber elektrische Wellen in offenen Strom- 
bahnen. 


Von A. Elsas. (Seite 883 bis 849.) 


H. Hertz untersuchte die Vorgänge in 
einem geschlossenen Stromkreise, der uur an 
einer Stelle mit einem von einem intermittiren- 
den Strome durchflossenen Stromkreise leitend 
verbunden war. Der erstere Stromkreis be- 
stand aus einem Rechtecke von 80 und 125 cm 
Seite, in dessen eine Seite ein Funkenmikro- 
meter eingeschaltet war. Der Verf. machte 
dieselbe Fear ersetzte jedoch das Mikro- 
meter durch ein Telephon. Der Hauptstrom 
wurde durch eine langsam schwingende Unter- 
brechungsvorrichtung unterbrochen, weil ein 
Ticken im Telephon leichter wahrzunehmen 
ist als ein Ton. Der zum Rechteck führende 
Draht lag unmittelbar vor der schwingenden 
Feder s des Unterbrechers an der Hauptleitung, 
während der Quecksilbernapf n desselben Erd. 
anschluss hatte. 


Die Amplitude der elektrischen Welle, 
welche in den Nebenkreis eintritt, ist von seiner 
Kapacität unabhängig, so lange diese nicht 
sehr gross ist, da die Potentialänderungen an 
dem Punkte s, mit welchem er verbunden ist, 
wesentlich bestimmt werden durch die Potential- 
änderungen an dem Punkte n auf der anderen 
Seite der Unterbrechuugsstelle im Hauptkreise, 
der zu einem Konduktor von unendlich grosser 
Kapacität, nämlich zur Erde, abgeleitet ist. 
Verbindet man einen isolirt aufgestellten Kon- 
duktor mit jenem Punkte, in welchem die elek- 
trische Bewegung auf den Nebenkreis über- 
tragen wird, so vertheilt sich die Bewegung 
auf diesen und den Konduktor im Verhältnisse 
der Kapacitäten. Ist der Konduktor gross 
genug, so kann die Hinzufügung desselben die 
auf den Kreis übergehende Bewegung so weit 
schwächen, dass sie unmerklich wird. 


Die Störung des Gleichgewichtes durch 
Veränderung der Selbstinduktion in einer 
Hälfte der sekundären Strombahn, hervorge- 
bracht durch Einschaltung einer Spule in die 
eine Seite des Rechteckes, muss als eine 
Phasenverschiebung der Wellen gedeutet wer- 
den, da nur diese Annahme die Beobachtung 
erklärt, dass das Gleichgewicht nie durch An- 
hängen von Konduktoren oder durch Wider- 
DE ACALNOELUNGEN wiederhergestellt werden 
ann. 

Vergrösserung des Widerstandes in einem 
Zweige des Rechteckes verringert die Inten- 
sität der Bewegung, welche von diesem Zweige 
her in das Telephon eintritt, gerade so, wie 
das Anhäugen eines Konduktors an einen 
Zweig die aus demselben auf das Telephon 
übergehende Welle schwächt. Dass man 
dennoch nicht vollkommen eine Aenderung der 
Kapacität durch eine Aenderung des Wider- 
standes kompensiren kann, scheint auf eine 
mehrfache Reflexion der Wellen von dem Kon- 
duktor hinzudeuten. 


Die Anordnung des Verf. liefert demnach 
andere Resultate als die von Hertz, bei welcher 
der Widerstand des Nebenkreises ohne Einfluss 
war und eine Aenderung der Kapacität durch 
Aenderung der Selbstinduktion aufgewogen 
werden konnte. 

Um Induktionswirkungen ungeschlossener 
Strombahnen zu studiren, wurde nur die eine 
Klemme der primären Stromspule eines In- 
duktionsapparates mit dem oben erwähnten 
Punkte s und beide Klemmen der sekundären 
Spule mit dem Telephon verbunden. Die In- 
duktionswirkung lässt sich aber auch noch 
konstatiren, wenn das Telephon nur einseitig 
mit einer Klemme der sekundären Spule Ver- 
bindung hat, (7. M, 
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Eine Studie über elektrische Resonanzerschei- 
nungen. 


Von Ernst Lecher. Seite 850 bis 870, auch 
Wiener Sitz.-Ber., Bd. 99, Abth. Ila, vom 24. 
April 1890.) 

Zur Beobachtung der elektrischen Schwin- 
gungen wurde folgende Anordnung getroffen: 
wei quadratische Blechplatten von je 40 cm 
Kantenlänge sind in der nämlichen Vertikal- 
ebene neben einander aufgestellt und mittels 


eines 100 cm langen Drahtstückes verbunden, | 


das in der Mitte durchschnitten ist und daselbst 
zwei Messingkugeln von ca. 8 cm Durchmesser 
enthält. Zwischen diesen 0,75 cm entfernten 
Kugeln springen die Funken eines sehr kräfti- 
gen Induktoriums über. Etwa 4 cm vor den 
erwähnten Blechplatten sind zwei ebensolche 
Platten aufgestellt. Von jeder derselben führt 
ein 1 mm dicker Draht erst gegen die Mitte zu 
bis zu einer Annäherung von 10-50 cm, biegt 
dort um und erstreckt sich von der Ebene der 
Platten hinweg, senkrecht zu ihr, bis min- 
destens 600 cm. Die Enden dieser parallelen 
Drähte sind frei. 

Ueber diese Enden legt man eine mit Stick- 
stoff und einer Spur Terpentindampf gefüllte 
Glasröhre ohne Elektroden; sofort beginnt 
diese Röhre in Folge der elektrischen Schwin- 
gungen in den Drähten zu leuchten. Legt man 
Jetzt einen mit einem Holzgriffe versehenen, 
der Entfernung der parallelen Drähte ent- 
sprechenden Drahtbügel quer über die Drähte, 
so dass also zwischen ihnen eine leitende Ver- 
bindung hergestellt ist, so verschwindet 
momentan das Licht der Röhre. Durch Ver- 
schieben des Querbügels findet man aber 
scharf definirte Stellen, wo die Röhre plötzlich 
wieder aufleuchtet. 

Sind die parallelen Drähte 600 cm lang und 
30 cm von einander entfernt, die Länge des 
Bügels 42 cm, so findet man 100 cm von jener 
Stelle entfernt, wo die von den Platten kom- 
menden Drähte umbiegen, ein solches Punkte- 
paar. Die Vermuthuug, diese Punkte seien 
Schwingungsbäuche derelektrischen Schwingun- 

en, muss als eine irrthümliche bezeichnet wer- 
en; man hat es hier vielmehr mit einer 
Resonanzerscheinung zu thun. Der durch den 
Bügel hergestellte nächste Weg von einer 
sekundären Platte zur anderen ist der Ort für 
eine Hauptschwingung. Dieselbe erzeugt in 
dem übrigen Theile der parallelen Drähte eine 
zweite Schwingung. Die zweite Schwingung 
kommt auch noch zu Stande, wenn an der 
100 em entfernten Stelle die parallelen Drähte 
durchschnitten und entsprechende Endpunkte 
durch zwei gegen einander isolirte, parallele 
Bügel verbunden werden. 

Zum Messen der Wellenlänge in verschie- 
den langen Dfähten wurden die primären 
Blechplatten nicht so .aufgestellt wie oben, 
sondern parallel zu einander und 66 cm ent- 
fernt. Zwischen ihnen, je 6 cm einwärts, be- 
fanden sich die sekundären Platten, von wel- 
chen die parallelen Drähte ausgingen. Die 
Länge der letzteren liess man jetzt zunehmen 
von 800 bis 8500 cm und suchte jedesmal durch 
Verschieben des Bügels jene Stellen, bei wel- 
chen die Röhre autfleuchtete, oder man liess 
an der ersten gefundenen Stelle den Bügel und 
schob einen zweiten weiter u. s. f. 

Mit wachsender Länge verschieben sich die 
Punkte, bei welchen die am Ende aufgelegte 
Giasröhre autleuchtet. Für die Länge 1632 cm 
z.B. existiren drei zusammengehörige Punkte- 
paare in den Entfernungen 22, 631 und 1282 cm 
und zwei andere bei 145 und 1151 cm. Alle 
fünf Zahlen ergaben sich durch Verschieben 
eines Bügels. Die Zusammengehörigkeit ist so 
zu verstehen, dass, wenn der erste Bügel auf 
22 liegt, für den zweiten die Punkte 631 und 
1232 reagiren, nicht 145 und 1151, liegt aber 
T erste auf 145, so reagirt für den zweiten 
11561. 

Der Einfluss von Kapacitäten an den Draht- 
enden wurde in der Weise untersucht, dass 
man diese Enden mit zwei kreisförmigen ein- 
ander gegenüberstehenden Kondensatorplatten 
verband. Solche Kapacitäten verlängern die 
Schwingungsdauer. Da man denselben Knoten- 
punkt sowohl durch Aenderung der Drahtlänge 
als auch der Kapacität erreichen kann, so 
kann auf- diese Weise die Aequivalenz des 
Selbstpotentials und der Kapacität nachgewie- 
sen werden. Zieht man die Platten auseinander 
und schiebt dafür ein Dielektrikum ein, so er- 
giebt sich eine Methode, die Dielektrieitätskon- 
stante zu bestimmen. 

Besonders hebt der Verf. noch hervor, dass 
er als Geschwindigkeit der Elektrieität in 
Drähten dieselbe fand, wie die des Lichtes ist, 
während Hertz für erstere 200 000 km angiebt. 
Das Studium einer möglichen Fehlerquelle bei 
Hertz ergab kein wesentliches Resultat, sodass 
die Verschiedenheit der getundenen Zahlen 
vorerst unaufgeklärt bleibt. G. M. 
Ueber die galvanische Ausmessung langer 

Drahtspulen. 


Von Adolf Heydweiller. (Seite 876—888.) 


Der Verf. zeigt, wie das von F.Kohlrausch 
angegebene Verfahren zur galvanischen Aus- 
ee] der Windungsflächen von Drahtspulen 
abgeändert werden muss, wenn diese Spulen 
sehr lang sind. Aus Messungen an der bei 
Herrn oitis Ohm-Bestimmung benutzten 
indueirenden Spirale folgert er, dass sich die 
galvanische Fernwirkung solcher Spulen nach 


1. Hoft 2. 


9. Januar 1891. 
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den bisher angewandten Formeln nicht mit 
hinreichender Genauigkeit aus den geometri- 
schen Ausmessungen berechnen lässt und dass 
daher alle darauf basirten absoluten Maass- 
bestimmungen wahrscheinlich erheblicher Kor- 
rektionen bedürfen. 

Auf die Ableitung der umfangreichen For- 
ıneln können wir leider nicht eingehen. Be- 
züglich des bedeutenden Unterschiedes zwischen 
Pasaur und geometrischer Messung, den 
man bei solchen Messungen findet, bemerkt der 
Verf., dass sie weniger in Beobachtungsfehlern, 
als vielmehr in einer Ungenauigkeit der Theorie 
zu suchen sind. Letztere nimmt nämlich an, 
dass die Kreisflächen, welche dieselbe Fern- 
wirkung ausüben, wie das vom Strom durch- 
flossene Solenoid, mit den Endflächen des So- 
lenoids zusammenfallen, während sie in Wirk- 
lichkeit weiter von einander liegend anzunehmen 
sein dürften. G. M. 


Bemerkungen zu dem Verfahren von O.Tumlirz: 
Zur Bestimmung des Widerstandes einer gal- 
vanischen Säule. 


Son F. Uppenborn. (Seite 889—891.) 


Das Verfahren, den inneren Widerstand 
einer Stromquelle aus dem Spannungsabfall zu 
berechnen, welcher eintritt, wenn dieselbe durch 
einen bekannten äusseren Widerstand ge- 
schlossen wird, ist in einer ausserordentlich 

rossen Anzahl Variationen bekannt. All diese 

ethoden liefern aber unbrauchbare Resultate, 
einerseits wegen der Polarisation, andererseits 
wegen der Abhängigkeit des inneren Wider- 
standes eines galvanischen Elementes von der 
Stromstärke, welche sie aussendet. 

Dafür, dass der innere Widerstand von der 
Stromstärke abhängig ist, führt der Verf. als 
typisches Beispiel seine Versuche mit einer 
Zihk-Eisen-Kette mit Schwefelsäure, resp. Sal- 
petersäure an, welche sich sehr gut zur Her- 
vorbringung kräftiger Ströme eignet, weil sie 
sowohl eringe Polarisation wie geringen 
inneren Widerstand besitzt. Die Stromstärke J, 
welche die Batterie aussandte, wurde durch ein 
Deprez-Galvanometer und die Klemmenspan- 
nung 3 durch ein Torsionsgalvanometer ge- 
messen. Die E. M. K. E der Batterie von 
40 Elementen ergab sich zu 715 V = 1,79 V 
er Element. Nimmt man die E. M. K. der 

atterie als konstant an, so ergiebt sich der 
innere Widerstand = (E — d), d. 
Die Messresultate enthält folgende Tabelle: 


J 4 (E-4)/J Jä 4/J 
l. v A 715! — 0 VA oc Q 
2. 7,6 52,5 2,54 2 39 70 
3. 5 51,0 2,56 408 6,88 
4. 8,8 49,0 2,56 431 5,67 
5. 106 47,3 2,3 501 4,47 
6. 15,0 38,5 2,2 577 2,57 
7. 16,5 36,0 2,15 694 2,17 
8. 19,0 30,4 2,16 578 1,6 
9. 22,5 25,0 2,06 562 1,11 
10. 30,0 9,2 2,07 226 0,31 


Der Widerstand der Batterie betrug also bei 
einerStromstärke von 304 um20°, weniger als wie 
bei etwa 8 A. Die Temperatur der Batterie 
war genügend konstant geblieben. Die bei- 

esetzten Werthe von J4 und 4 |J zeigen, dass die 
faximalleistung der Batterie etwa 600 VA bei 
einem inneren Widerstande von 2,15 Q und einem 
äusseren von 2,17 Q erreicht war. Eine solche 
Uebereinstimmung, die theoretisch stets vor- 
handen sein soll, ist bei Elementen mit grosser 
Polarisation nie zu finden. Dort ist die Klemmen- 
spannung so schwankend, dass Schwingungs- 
galvanometer, von denen Tumlirz spricht, tür 
use Untersuchungen nicht zu verwenden 
sind. 

Der Vertasser hat auch darüber Zahlen zur 
Verfügung gestellt. Ein Element, das nach der 
von Kohlrausch angegebenen Methode unter 
Benutzung von Wechselströmen und Telephon 
einen inneren Widerstand von 0,58% hat, wurde 
mit verschiedenenWiderständen geschlossen und 
sowohl die Klemmenspannung kurz vor, wie 
kurz nach Einschaltung des Widerstandes 
mittels eines Spiegelgalvanometers von 100 000 4} 
Widerstand und einer Empfindlichkeit von genau 
100 Skalentheilen per Volt bestimmt. Es zeigte 
sich, dass die Klemmenspannung wenigstens 
bei den geringeren Beanspruchungen des Ele- 
mentes mit der Dauer des Stromschlusses an- 
wuchs, während ja im Allgemeinen bekanntlich 
das Umgekehrte der Fall zu sein pflegt. 

Die der Abhandlung beigefügte Beobach- 
tungsreihe zeigt deutlich die Wirkung der 
beiden verfälschenden Ursachen. Es wird nur 
in den seltensten Fällen gelingen, nach dem 
Verfahren von Tumlirz, besonders wenn man 
den Schliessungswiderstand = 1 2 macht, für 
den inneren Widerstand einen dem wahren 
Werthe nur annähernden Werth zu finden. | 

G. M. 


Ueber die geradlinige Ausbreitung des Schalles. 
Von S. Kalischer. (S. 756—758.) 


Hohe Töne, wie das Zirpen einer Grille, 
werden vorwiegend in gerader Linie von ihrem 
Ursprung vernommen, wenn also von diesem 
Ursprunge ein geradliniges Schallstrahlenbündel 
nach dem Inneren des Ohres gezogen werden 
kann. Die Folge davon kann sein, dass die 
Intensität des Schalles mit der Annäherung an 
die Quelle desselben, bei unveränderter Haltung 
des Ohres. schwächer wird und bis zu Null ab- 
nimmt. 


9. Januar 1891. 


Zu Versuchen nach dieser Richtung eignet 
sich als Schallquelle ein Eisendrahtbündel in 
einer von einem intermittirenden Strom durch- 
laufenen Spirale. Ein solches Bündel giebt 
klirrende Töne, welche bei geeigneter Stellung 
des Ohres ziemlich ehe erscheinen, vom 
Verf. sogar noch in einer Entfernung von 3 m 

ehört wurden, während eine geringe Drehung 
es Kopfes sie sofort zum O ANGE DanBE 


LITERATUR. 


Verzeichniss der innerhalb der letzten 
nahezu 30 Jahre in deutscher Sprache 
erschienenenLiteraturaufdemGebiete 
derLehre von derkElektricitätundElek- 
trotechnik von A. Hartleben, Wien. 


Dieses Verzeichniss ist ein Nachschlagewerk, 
welches allen denen, welche die Literatur un- 
seres Faches in dem angegebenen Zeitraum 
kennen zu lernen wünschen, ein willkommener 
Führer sein wird. U. 


Konstruktion und Wirkungsweise der 
Akkumulatoren, von Dr. Stefan Schenek. 
1890. Berlin, R.Friedländer & Sohn; Buda- 
pest, Friedrich Kilian. 


Der bekannte Erfinder der Forbaky- 
Schenek-Akkumulatoren hat in der vorliegen- 
den 84 Seiten umfassenden Schrift seine sehr 
werthvollen Beobachtungen und Erfahrungen 
niedergelegt. Für Praktiker der Akkumula- 
torentechnik ist dies Buch von unschätzbarem 
Werthe. Es dürfte wobl das beste sein, was 
bislang über den in Rede stehenden Gegenstand 
geschrieben worden ist. U. 


CHRONIK. 


industrielle Erzeugung des Wasserstoffes 
und Sauerstoffes durch die Elektrolyse des 
Wassers. In der Sitzung der Société française 
de Phy raue vom 5. December v. J. machte 
Herr Kommandant Renard eine sehr inter- 
essante Mittheilung über die industrielle Er- 
neuie des Wasserstoffes und Sauerstoffes 
durch die Elektrolyse des Wassers. Nimmt 
man 1,5 V als die elektromotorische Gegen- 
kraft eines Wasservoltameters an und rechnet 
man mit einem Güteverhältniss von 50°/, 
während der Wasserstoff auf einer Temperatur 
von + 10° und unter einem Drucke von 760 mm 
angenommen wird, so kommt man zu den fol- 
genden Resultaten: 


0,483 L. Wasserstoff per Ampöre-Stunde 
0,144 „ = »  Watt-Stunde. 
2810 A-Stunden per 1 cbm Wasserstoff 


6930 Watt- 9 p 1 » n7 
T 94 P.S.- ” » l ,» D 
Man hat somit ein Gesammtvolumen von 


1,5 cbm (1 cbm Wasserstoff, 0,5 cbm Sauerstoff) 
tür einen Energieverbrauch von 10 P.S. Für 
diese Energie beträgt der Verbrauch an Brenn- 
materialien etwa 10 kg Kohle, deren Preis in 
Frankreich von 12—30 cents. schwankt. Um 
diese Daten verwerthen zu können, muss man 
das Voltameter des Laboratoriums durch einen 
für tfabrikmässige Herstellung geeigneten 
Apparat ersetzen. Herr Renard hat diese Aut- 
gabe gelöst, indem er die Gase durch passende 
poröse Scheidewände von einander treunte und 
au Stelle der bisher verwendeten sauren Lösung 
eine alkalische Lösung von kaustischer Soda 
anwendete. Unter diesen Bedingungen kann 
man Eisen, Gusseisen oder Stahl als klektroden 
für beide Pole anwenden. Die porösen Scheide- 
wände gestatten die beiden Elektroden, soweit 
man will, einander zu nähern und somit Appa- 
rate von sehr geringem Widerstande zu er- 
halten. Die Trennung der Gase wird erreicht 
mit Hülfe eines Veberschusses an Druck in 
Folge der eigenen Reaktion der porösen Scheide- 
wand. Die von Kenard angewendete poröse 
Wand besteht aus einem Gewebe von Asbest. 
Die Lösung ist eine Lösung kaustischer Soda 
im Verhältniss von 13 zu 100, welche ebenso 
geringen elektrischen Widerstand besitzt, wie 
eine saure Lösung von 27V... 

Kommandant kenard hat diese Versuche 
tür die Erzeugung von Sauerstofi und Wasser- 
stoff im militär-a&ronautischen Etablissement 
zu Chalais-Meudon verwerthet. Die Anordnung, 
die er benutzte, ist folgende. kin grosses 
vylindrisches Getäss aus kisenblech dient zur 
Aufnahme der Lösung und zugleich als nega- 
tiven klektrode. Die positive kilektrode be- 
steht aus einer durchlöcherten Röhre aus Lisen- 
blech, weiche von einem vom Getässe isolirten 
Deckel getragen wird. Diese letztere Röhre 
ist von einem Beutel aus Asbestgewebe um- 
gebeu. Der Sauerstoff scheidet sicn innerhalb 
dieses Beutels, der Wasserstoff ausserhalb des- 
selben ab. Herr Renard zeigte der physikali- 
schen Gesellschaft mehrere Volitameter vor, von 
‚deuen das eine von 2 kg bei 2,7 V und 35 A 
12 L. Wasserstoff in der Stunde, das audere bei 
27 } und 866 A 158 L. Wasserstoff in der Stunde 
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gab. Der Apparat kostet etwa 100 Fres. Der- 
selbe hält sich sehr t, selbst nach einer 
gromen Anzahl von Versuchen, wie man in 
halais nach sechsmonatlichen Versuchen kon- 
statiren konnte. Der Gestehungspreis der Gase, 
selbst wenn sie in Stahlröhren auf 120 Atm. 
komprimirt werden, überschreitet nicht 40 bis 
48 Pf. per cbm. Die Versuche datiren bereits 
aus dem Monat Juli 1889. Wie man sieht, 
scheinen die angeführten Versuche des Herrn 
Renard einen neuen Weg zur Erzeugung des 
Wasserstoffes und Sauerstoffes zu erö n 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
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Telegraphie. 


= Submarine Telegraphenleitungen. In der so- 
eben erschienenen Statistik der französischen. 
Post- und Telegrapnenverwaltung wird die Zahl 
der submarinen Kabel auf1000 angegeben. Davon 
liegen 774 in europäischen Meeren, von denen 
700 den verschiedenen Regierungen gehören. 
Die Kosten für dieses Netz werden auf 500 Mill. 
Fres. geschätzt. — Von diesen 774 Kabeln ent- 
fallen auf Dänemark 36, England 104, Deutsch- 
land 85, Frankreich 46, Griechenland 45, Italien 
22, Spanien 3, Brasilien 19, Indien 7%, Nor- 
wegen 286. M. N. 


Telephonie. 


Telephonie in Frankreich. In Frankreich 
giebt es gegenwärtig 28 Provinzstädte, welche 
mit einer städtischen Telephonanlage versehen 
sind. Es sind dies die Städte: Lille, Armentières, 
Roubaix, Halleim, Dünkirchen, Fourmies, Calais, 
Boulogne-sur-mer, Amiens, Saint-Quentin, Rouen, 
Dieppe, Le Hävre, Elbeuf, Caen, Reims, Nancy, 
Troyes, Besançon, Marseille, Lyon, Grenobie, 
Saint-Etienne, Limoges, Nizza, Cannes, Bordeaux, 
Nantes. Zwei Städte in Algier besitzen eben- 
falls ein städtisches Telephonnetz: Algier uud 
Oran. Mehrere Linien sind gegenwärtig im 
Bau begriffen in: Dijon, Vienne, Sedan, Meuton, 
Mezieres, Valenciennes, Douai, andere unter- 
liegen der DEN. Wir erwähnen nur 
Denain, Orléans, Le Mans, Toulouse, Arras, 
Celte, Nimes, Montpellier, Béziers. Sieben 
Städte sind telephonisch mit Paris verbunden: 
Lille, Marseill yon, Reims, Elbeuf, Le Hävre, 
Rouen. Beabsichtigt werden die Verbindungen 
Paris-St. Quentin, Paris-Troyes, Paris-Amiens- 
Arras-Lille, Paris-Orleans. Unter ausländischen 
Städten, welche mit Paris verbfnden sind, er- 
wähnen wir Brüssel und in Kurzem London. 
Ebenso haben (oder werden demnächst haben) 
einige Provinzstädte telephonische Verbindung 
unter einander, nämlich: Lille mit Roubaix, 
Lille mit Dünkirchen, Lyon mit St. Etienne, 
Dieppe mit Rouen, Marseille mit Nizza. 


Neue telephonische Centralstation iu 
Christiania. Das neue Centraltelephonamt in 
Christiania ist jetzt vollendet und die getroffe- 
nen Einrichtungen sichern einen erfolgreichen 
Betrieb. Im Jahre 1884 hatte die Bell Tele- 
phone Company etwa 1000 und die Christi- 
ania Telephone Company etwa 700 Abon- 
nenten. Nachdem sich beide Gesellschaften 
vereinigt hatten, zählte die neue Gesellschaft 
1400 Abonnenten, welche Zahl jetzt auf 2500 
gestiegen ist und aller Wahrscheinlichkeit nach 
vald noch weiter steigen wird. Die neue Cen- 
tralstation ist auf ca. 5000 Abonnenten berech- 
net. Die Zahl der Gespräche beträgt nach 
„Industries“ im Durchschnitt etwa 13000 an 
Wochentagen und ca. 1300 an Sonntagen. Die 
Station besitzt eine Centralbeizungsaulage und 
eine gute Ventilation. Es sind 13 Tische vor- 
handen, jeder mit 200 Nummern, und jeder 
Tisch wird von zwei Damen bedient. 


Telephonie in Japan. Im Januar wird zwi- 
schen Tokio und Yokohama eine Telephonlinie 
eröffnet werden. Die.Linie ist ca. 29 km lang 
und die Abouuewentsgebühren werden in Tokio 
160 M., in Yokohama 140 M. betragen. Ein Ge- 
spräch von tünf Minuten zwischen zwei Nicht- 
abonnenten soll ungetähr 60 Pi. kosten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hannover. In der Bürgerschaft herrscht 
grosse Unzufriedenheit darüber, dass die Inbe- 
triebsetzung der elektrischen Lichtanlage der 
Stadt Haunover, deren Eröffnung für den An- 
fang November in Aussicht genommen, dann 
aber auf Anfang December und weiterhin auf 
den 15. December hinausgeschoben war, jetzt 
sogar erst Ende Januar erfolgen soll, und es 
wird bezweifelt, ob auch dieser Termin inne- 
gehalten werden wird. Ueber den Grund dieser 
Verzögerung ist etwas Sicheres nicht bekannt, 
da das Elektricitätswerk sich noch nicht darüber 
ausgesprochen hat. Nach einigen Mittheilungen 
soll sich die Bauausführung verzögert haben, 
während nach anderen die Schuld der Ver- 


'zögerung an den Dynamomaschinen liegt. 


Wien. Am 23. December erschien eine 
Kommission des Stadtbauamtes im Deutschen 


' Volkstheater, welche feststellte, dass Tags zuvor 


während der Vorstellung von „Sophie Dorothea“, 
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wo eine elektrische Glühlampe platzte, keine 
wirkliche Feuersgefahr vorhanden gewesen 
war. Jedoch wurde angeordnet, dass in Zu- 
kunft die Glühlampen, welche sich in der Nähe 
von leicht brennbaren Gegenständen befinden, 
mit einer zweiten Glaskugel oder einem Draht- 
geflecht versehen werden sollen. 


Elektrische Beleuchtung in Paris. Der 
Municipalrath von Paris hat auf Antrag des 
Herrn Vaillant soeben beschlossen, die Mairie 


des 20. Arondissements von Paris elektrisch zu 
beleuchten, um dadurch die Dekorations- 
malereien des Festsaales vor Zerstörung zu 
schützen und jede Beleuchtungsart, die Rauch 
und Gas erzeugt, welche auf die Farben 
chemisch einwirken könnten, auszuschliessen. 
Ferner hat der Rath auf Antrag des Herrn A. 
P&trot beschlossen, auf dem Boulevard Saint- 
Michel und dem Boulevard Saint-Germain im 
6. Arondissement elektrische Beleuchtung ein- 
richten zu lassen. 


Elektrische Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen. Ueber die Erfahrungen, welche mit 
der elektrischen Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen auf der Strecke zwischen Cannstatt 
und Stuttgart gemacht worden sind, hat Prof. 
Kohlrausch kürzlich Näheres berichtet. Als 
AUSLIBERUCNE Bedingungen haben sich ergeben, 

ass 

1. die Zugsbeleuchtung von der Lokomo- 
tive unabhängig sein und jeder Wagen seine 
eigene selbstständige Beleuchtung besitzen 
muss, welche Forderung unbedingt auf den 
Akkumulatorbetrieb hinweist; 

2. die Akkumulatoren im Stande sein 
müssen, längere Zeit Licht zu geben, da es 
vorkommen kann, dass der Zug auf freier 
Strecke längere Zeit zum Stehen kommt. 

Diesen Forderungen kann entsprochen 
werden, indem man unter jedem Wagen eine 
Akkumulatorbatterie anbringt und diese durch 
eine Dynamomaschine ladet, welche auf einem 
der Wagen angebracht ist und von einer 
Wagenachse aus angetrieben wird. Nachtheile 
dieser Anordnung sind, dass zu den schon vor- 
bandenen Kuppelungen zwischen je zwei 
Wagen noch eine neue, diejenige des Leitungs- 
drahtes, hinzukommt und dass die elektrische 
Energie durch die verhältnissmässig theure 
Arbeıt der Lokomotive geliefert werden muss. 

Auch wenn man die aut der Lokomotive 
oder auf einem Gepäckswagen aufgestellte Dy- 
namomaschine durch eine besondere kleine 
Damptmaschine antreiben würde, bliebe der 
erste Uebelstand ganz bestehen, und der zweite 
würde kaum vermindert. 

Das Zweckmässigste wäre in mehrfacher 
Beziehung, die vier bis fünf Stunden in An- 
spruch nehmende Ladung der Akkumulatoren 
auf gewissen Stationen durch stehende Dampf- 
maschinen vornehmen zu lassen und die ent- 
leerten Akkumulatoren nach Bedarf mit frisch ' 
gefüllten umzutauschen, wie dies von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon bei den auf verschie- 
denen schweizerischen Bahnen vorgenommenen 
Versuchseinrichtungen für elektrische Beleuch- 
tung eingeführt wurde. Dies würde aber die 
doppelte Anzahl von Akkumulatoren nothwendig 
machen, die Zinsen des Anlagekapitals ver- 
doppeln. 

Was die Feuergefährlichkeit betrifft, so 
würde sich die elektrische Beleuchtung nicht 
günstiger, als z. B. die Oelgasbeleuchtung 
stellen. 

Bei einem eintretenden Unfalle würde der 
platzende Kessel einer solchen wohl eine aus- 
gedehnte Flamme veranlassen, die aber zu 
wenig lange Zeit dauern würde, um das Holz 
der Wagen bis zur Entzündungstemperatur zu 
erhitzen. Kämen dagegen die Drähte durch 
zufälligen Kontakt zum Glühen, so könnte 
leicht das Holz entzündet werden. Bezüglich 
der Kosten stellen sich Oelgas- und elektrische 
Beleuchtung nach den angeführten Versuchen 
ungefähr gleich. (Oesterr. Eisenbahn-Ztg.) 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Internationale Elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1 Man schreibt uus 
unterm 27. December: In einer Konferenz, 
welche in München zwischen der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft in Berlin, der 
Maschinenfabrik Oerlikon und dem Portland- 
Cementwerk Lauffen stattfand, wurden defini- 
tive Vereinbarungen über die Vertheilung der 
durch die Uebertragung von 300 P.S. von 
Lauffen nach Frankfurt entstehenden Kosten 
erzielt, nachdem die in Oerlikon angestellten 
Vorversuche ein Gelingen dieser Kraftüber- 
tragung mit Sicherheit erwarten lassen. Es 
hängt die Durchführung dieses interessanten 
Versuches nur mehr davon ab, dass die Kaiser- 
liche Reichs-Postverwaltung und die Königlich 
Württembergische Telegraphendirektion die 
Bitte des AÄusstellungskomites um leihweise 
Ueberlassung der nöthigen Leitungsstangen 
und Montage derselben erfüllen. s dürfte 
daran um so weniger zu zweifeln sein, als die 
Regierungen selbst ein grosses Interesse,daran 
haben, bei den immer häufiger auftretenden 
Fragen, in wie weit Strassen und Bahnen für 
elektrische Lichtleitungen auf weite Entfernun- 
gen benutzt werden sollen, einen Versuch in so 
grossem Maassstabe ausgeführt zu sehen. 
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Elektrische Kraftanlage zu Königsbronn 
in Württemberg. Mit grosser Begeisterung be- 
grüsst die „Schwäbische Chronik“ die Inbetrieb- 
setzung der ersten elektrischen Kraftanlage in 
Württemberg, nämlich der Anlage in dem kgl. 
Hüttenwerke Königsbronn. Bis vor Kurzem, 
heisst es da, trieb die starke Quelle des Brenz- 
topfes nur ein kleines Hammerwerk, dessen 
staubgeschwärzte Nebengebäude die land- 
schaftliche Schönheit des Punktes gar sehr 
verunstalteten. Heute sind die alten Gebäude 
abgerissen, dem mächtigen Felsen gegenüber 
steht am Rande der Quelle ein schmuckes 
kleines Haus, welches eine Turbine und dane- 
ben eine unscheinbare Dynamomaschine enthält. 
Diese beiden Maschinen mit ihren 600 Um- 
drehungen in der Minute gehen so geräusch- 
los und nehmen so wenig Raum ein, dass 
Niemand daran denkt, dass hier eine Maschinen- 
kraft von 40 P.S. entwickelt wird. Ganz ge- 
spensterhaft kommt es aber dem Besucher vor, 
wenn ihm gezeigt wird, wie von dem Häuschen 
eine Drahtleitung geht nach einem kleinen 
Eiffelthurm droben auf dem Schmiedefelsen 
und von da wieder eine solche hoch über die 
Dächer von Königsbronn und über die Eisen- 
hahn hinweg nach der grossen Walzendreherei 
drüben auf der anderen Seite des Thales, und 
dass durch diese Leitung die Kraft geliefert 
wird für etwa 25 kräftige Drehbänke und 
Polirmaschinen, welche die Seele des Königs- 
bronner Hüttenwerkes bilden. Am 19. Decem- 
ber wurde zum ersten Mal die Dampfmaschine, 
welche diese Maschinen bisher in Bewegung 
gesetzt hat, still gestellt, und so sicher und an- 
standslos wurde ihre Aufgabe von dem elek- 
trischen Motor übernommen, dass die an den 
Drehbänken beschäftigten Arbeiter kaum etwas 
von der Aenderung gewahr wurden. Die An- 
lage ist das Werk der Esslinger Maschinen- 
fabrik zu Esslingen, welche die Ausführung 
der Turbinenanlage der in Wasseranlagen be- 
sonders erfahrenen Maschinenfabrik J. M. Voith 
in Heidenheim übertragen hatte. Durch eine 
vom Ingenieur Pfarr von der letzteren Fabrik 
erfundene selbstthätige Regulirvorrichtung 
wird die übertragene Kraft, auch bei starken 
Aenderungen in der Wassermenge des Brenz- 
topfes konstant erhalten. Es steht zu hoffen, 
dass diese erste elektrische Kraftanlage in 
Württemberg die Vorläuferin einer grossen 
Zahl von ähnlichen Einrichtungen sein wird, 
durch welche an Stelle der Dampfmaschine 
wieder die billige Wasserkraft gesetzt wird. 
Württemberg: besitzt noch so manche gar nicht 
oder nur wenig benutzte Wasserkraft, welche 
erst durch die elektrische Kraftübertragung 
ihre rechte Verwendung finden wird. 


Projekt einer elektrischen Eisenbahn Pest- 
Wien. Der Advokat Dr. Julius Kepes über- 
reichte dem Handelsminister vor einiger Zeit 
ein Gesuch um die Vorkoncession für eine 
doppelgeleisige Eisenbahn mit elektrischem 
Betriebe von Pest. bis Pressburg, beziehungs- 
weise an die Landesgrenze. Die Trace würde 
theilweise parallel mit der Linie der Staats- 
eisenbahn-Gesellschaft laufen. Die Bahn würde 
bis zur ungarischen Grenze 38 Stationen um- 
fassen und soll von Pest aus über Pillis-Csaba 
nach Gran gehen, dort die Donau überbrücken 
und durch das sogenannte Csallo-Köz nach 
Duna-Szerdahely und von hier nach Pressbur 
bis über die Landesgrenze gehen, wo neuerlic 
die Donau überbrückt werden müsste. Bezüg- 
lich der Fortsetzung der Bahn von der Landes- 

renze bis Wien würde beim österreichischen 
andelsministerium eingeschritten werden, be- 
ziehungsweise solle der ungarische Handels- 
minister die Verhandlungen mit der öster- 
reichischen Regierung einleiten. Die elektrische 
Leitung soll weder über der Bahn noch unter 
der Erde erfolgen, sondern auf den Schienen 
selbst. Die Normalspur, welche bei den Eisen- 
bahngeleisen 1,435 m beträgt, würde zur grösse- 
ren Geschwindigkeit nicht genügen, und es 
würde eine Spurweite von zwei Metern noth- 
wendig werden. Um Unfälle zu vermeiden, 
wäre die Bahn längs der ganzen Strecke 
mit einem 1 m hohen Eisengitter einzufrie- 
den. Die Fahrzeit zwischen Pest und Wien 
würde anderthalb Stunden, der Fahrpreis einen 
bis drei Gulden je nach der Wagenklasse und 
Zugskategorie betragen. Schnellzüge sollen 
nur an den beiden Endstationen, Postzüge auch 
an den Zwischenstationen halten. In Intervallen 
von Je drei Stunden soll auf je einem Geleise 
ein Zug abgelassen werden. Bei Zunahme der 
Frequenz soll alle zehn Minuten ein Zug ab- 
un werden. Wenn die elektrische Leitung 
urch die Schienen selbst erfolgt — der Kon- 
cessionswerber projektirt Goliath-Schienen — 
dann müssten diese von der Erde isolirt werden. 
Alle Einzelheiten zeigen, dass die Realisirung 
des Werkes äusserst kostspielig wäre. Die 
Projektanten beziffern die Kosten mit 50 Mill. 
Gulden. Im Handelsministerium verhält man 
sich dem Projekte gegenüber mit grosser 
Zurückhaltung. Dies geht auch daraus hervor, 
dass von dem Verfasser des Projektes, der nur 
un eine Vorkoncession, also bloss um die Er- 
laubniss, die Trace zu studiren, angesucht hat, 
für die Ertheilung dieser Vorkoncession eine 
Kaution von 20000 fl. gefordert wurde, die bis 
zur Stunde allerdings noch nicht erlegt wurde. 
Dem Gesuche, welches Dr. Kepes dem Handels- 
minister Baross persönlich überreichte, war 
ein Gutachten des amerikanischen Elektro- 
technikers Thomson und des Pester Professors 


Straub beigegeben. Der Erstere soll sich dafür 
ausgesprochen haben, dass der Ausführung 
einer elektrischen Bahnverbindung auf eine 
Entfernung von 250 km kein wesentliches tech- 
nisches Hinderniss im Wen stehe, und dass 
die höchste zu erreichende Geschwindigkeit 
auch 300 km per Stunde betragen könne. Das 
Gutachten Straub’s erstreckt sich auf die 
Frage, ob der elektrische Betrieb der Eisenbahn 
bei einer Steigung von 1:20, wie sie auf der 
Pole nsen race vorkommt, bewältigt werden 
ann und wie viel’ Fernleitungsstationen er- 
forderlich wären, um die Bahnverbindung Pest- 
Wien herzustellen. Straub spricht sich da- 
rüber mit Reserve aus, bejaht jedoch die erste 
Frage und sagt, dass die bezeichnete Steigun 
die Geschwindigkeit der Fahrt nicht wesentlic 
beeinträchtigen würde, wenn entsprechend 
rosse und mit starken Rädern ausgestattete 
aggons zur Verfügung stünden. Er verweist 
darauf, dass mit der elektrischen Schnellzugs- 
Lokomotive in der Regel 60 bis 75 km erreicht 
werden, die aber auch auf 80, 90, ja bis 105 km 
per Stunde gesteigert werden. Es handelt sich 
um die Frage, ob bei dem elektrischen Betriebe 
eine grössere Geschwindigkeit erzielt werden 
könne. Diese Frage bejaht Straub im Hin- 
blicke auf die ee von 120 km per 
Stunde; er fügt bei, dass diese Geschwindigkeit 
wesentlich gesteigert werden könnte. Siemens 
habe in einem Vortrage darauf verwiesen, dass 
in der Nähe von Baltimore mit sogenannten 
Weens eine Strecke von drei Kilometern, aller- 
dings nur für die Mallepost, in einer Minute 
zurückgelegt werden könnte, was in der Stunde 
eine Geschwindigkeit von 180 km ergeben würde. 
Bisher existirt allerdings keine elektrische Eisen- 
bahn von solcher Ausdehnung. da die meisten 
derselben innerhalb der Bannmeile von Städten 
sich befinden. Bell und Crosby und andere 
Elektrotechniker hätten sich dahin ausge- 
sprochen, dass der elektrische Betrieb auch für 
längere Linien anwendbar sei. Bezüglich der 
Steigungsverhältnisse verweist Straub auf die 
Linie Madeleine-Le Vallois, welche dieses Stei- 
1. mit Leichtigkeit überwinde. 
ür eine Strecke von 150 km würden mindestens 
50 Doppelfernleitungen genügen, welche nach 
beiden Richtungen positiv und ne auf je 
25 km zu wirken hätten. Bei Verwendun 
solcher Fernleitungsstationen könnten zwölf 
Waggons zu gleicher Zeit verkehren. Freilich 
wäre es am gerathensten, wenn die Waggons 
gleich bei der Ausfahrt aus der Station mit 
enügender Energie versehen werden könnten. 
as Gutachten schliesst mit der Bemerkung, 
dass es räthlich wäre, vorerst die Versuche mit 
einer An eLnunE von 50 km zu machen und 
die Bahn nur bis Gran zu bauen. Minister 
Baross soll nach den von betheiligter Seite 
gemachten Mittheilungen das Gutachten mit 
grosser Aufmerksamkeit gelesen haben. Es 
scheint aber, dass der Minister dennoch Be- 
denken trug, sonst hätte er nachträglich gewiss 
nicht die ungewöhnliche Forderung des Erlages 
einer Kaution auch schon für die Vorkoncession 
erhoben. Advokat Kepes hat das Projekt mit 
mehreren Pester Ingenieuren und Bauunter- 
nehmern besprochen, von denen sich aber keiner 
an dem Unternehmen betheiligen wollte. Ob 
es ihm später gelang, Theilnehmer zu finden, 
ist nicht bekannt geworden. In Fachkreisen 
wird dem Projekte mit dem weitestgehenden 
Skepticismus begegnet. Das Gerücht, dass das 
Koncessionsgesuch im Namen der Berliner Bau- 
unternehmung Sönderopp, welche in Ungarn 
bei vielen Vicinalbahnen betheiligt ist, über- 
reicht worden sei, wird als unbegründet be- 
zeichnet. 


Elektrischer Betrieb im Londoner Strassen- 
verkehre. Das englische Handelsamt hat 
unlängst eineVerfügung erlassen, wonach ober- 
irdische elektrische Leitungen nur in Aus- 
nahmefällen zuzulassen sind. Für die Beför- 
derung von Strassenfahrzeugen mittels Elektri- 
cität kommen hiernach nur Betriebe mit unter- 
irdischen Leitungen oder Akkumulatoren in 
Betracht, ein Umstand, welcher zur Vervoll- 
kommnung besonders dieser letzteren Betriebs- 
weisen nicht wenig beitragen dürfte. Die erste 
Betriebsart findet wenig Anklang und ist in 
London bisher nur versuchsweise angewendet 
worden, während man die andere bereits auf 
mehreren Linien eingeführt hat. Nach den 
Engineering News“ hat die North Metropolitan 
Trambahn-Gesellschaft auf der Linie nach 
Barking sechs Wagen seitens der Electric 
Traction Company mit Akkumulatoren aus- 
statten lassen, deren Betrieb dieser Gesellschaft 
mit 24 Pf. für das Wagenkilometer vergütet 
wird, einschliesslich des Führerlohnes, 0,5 Pf. 
weniger, als die Betriebskosten auf dem übrigen 
Liniennetze der genannten Bahn betragen. 
Die Betriebsweise macht sich trotzdem nicht 
bezahlt, da in den Stadtvierteln des Ostends 
Strassenbahnen nur wenig benutzt werden. 
Doch ist die Einführung elektrischen Betriebes 
auch auf den übrigen Linien der genannten 
Bahngesellschaft in Aussicht genommen und 
am 28. Juni vom Parlamente auch genehmigt 
worden. Bessere Erfolge werden auf der Linie 
Tooting-Clapham-Westminster-Brücke der Lon- 
doner Trambahn-Gesellschaft erwartet, wo der 
Verkehr reger ist. 
nach Jarman’s Patent in Betrieb. Auch diese 
Gesellschaft führt zunächst den Betrieb mit 
sechs Wagen. Für Omnibusverkehr wird gleich- 
falls elektrischer Betrieb beabsichtigt, und zwar 


Hier sind Akkumulatoren - 


9. Januar 1891. 


wird ein derartiger Verkehr zwischen Charing 
Cross und Kings Cross eingeführt werden, 
natürlich ebenfalls unter nwendung von 
Akkumulatoren, welche in Kings Cross ge- 
laden werden. Sodann verlautet, dass dem- 
nächst auch eine Anzahl Rollfuhrwerke mit 
Akkumulatoren gefahren werden soll. 
(Centralblatt der Bauverwaltung.) 


Die unterirdische elektrische Eisenbahn 
zwischen der City und dem Südende von 
London wurde, wie „Industries“ berichtet, am 
18. v. M. dem öffentlichen Verkehre übergeben. 
Der erste Zug, welcher von Stockwell um 6 Uhr 
53 Min. Ponltags abging, vollendete die Fahrt 
in 13 Minuten. Die Züge laufen jetzt in Zwi- 
schenräumen von 5 Minuten nach beiden Rich- 
tungen. 


Elektrische Kraftstation zu Rochester, 
(N.-Y.). Eine der bedeutendsten gegenwärtig 
im Betriebe befindlichen Kraftstationen ist die 
der Electric Railway Company in Rochester 
N.-Y., die sich schnell ihrer völligen Vollendung 
nähert. Die Bahn ist nach dem Short-System 
mit oberirdischer Stromzuführung ausgeführt 
und die Maschinen in der Krafterzeugungs- 
station stammen aus der nämlichen Fabrik. Das 
Gebäude der Station ist kolossal, der Maschinen- 
raum allein ist über 60 m lang. Derselbe ent- 
hält siebzehn 80-Kilowatt-Generatoren, welche 
von sieben Dampfmaschinen getrieben werden 
und die Kraft sowohl für die Eisenbahn wie 
für stationäre Motoren liefern. 


Elektrische Kraftübertragung in Spanien. 
Eine französische Gesellschaft beabsichtigt, wie 
„L’Electricit&“ berichtet, in Spanien eine Kraft von 
10000 P.S. auf eine Entfernung von ca. 190 km 
mit einer Spannung von 12500 V auf elektri- 
schem Wege zu übertragen. 


Elektrische Eisenbahnen in Schweden. In 
Schweden führen sich die elektrischen Eisen- 
bahnen immer mehr ein. In verschiedenen 
Orten sind solche entweder bereits fertiggestellt 
oder im Bau begriffen. Zu Grongärde soll eine 
elektrische Eisenbahn gebaut werden, um die 
Björnhergeter Eisenerzlager mit der Eisenbahn- 
station Grongesberg zu verbinden. Die Bahn 
wird etwa 1! km lang sein und soll dem 
Transport der Eisenerze dienen. 


Elektrischer Aufzug für Schiffs- und Hafen- 
zwecke. In den Fig. 3-5 ist eine Aufzugs- 
maschine für Schiffs- und Hafenzwecke dar- 
gestellt, welche von der Electric Elevator 
Compan y, derselben Firma, deren Personen- 
ulaue auf S. 6% des vorigen Jahrgangs der 
„E. T. Z.“ beschrieben wurde, konstruirt ist. 
Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht, Fig. 4 
einen Grundriss und einen Querschnitt 
der Maschinerie. Die Maschine besteht aus 
einem Elektromotor A; direkt mit der Anker- 
welle B ist die Schraubenwelle verkuppelt, 
welche mitsammt der Schraube ein einziges 
Schmiedestück aus Stahl bildet. Diese Schraube 
treibt das broncene Schraubenrad D an und 
die gusseiserne Friktionskuppelung E. Diese 
ist an einer starken Stahlwelle F befestigt, an 
deren einem Ende ein Windekopf G aufsitzt, 
während an dem andern Ende ein Schrauben- 
gewinde eingeschnitten ist. Auf diesem 

chraubengewinde bewegt sich ein Handrad H, 
welches auf der inneren Seite des Randes mit 
stählernen Handgriffen versehen ist, sodass 
dieselben dem Arbeiter nicht im Wege sind. 
Durch Bewegung dieses Handrades wird die 
Trommel J mit der Friktionskuppelung E in 
Kontakt gebracht oder von derse fen entfernt, 
je nach Belieben des Arbeiters. Die Schraube 
läuft in einem Oelcylinder und das Schrauben- 
rad ist in einen gusseisernen Kasten K einge- 
schlossen, welcher das Lager für die Trommel- 
welle F und den Träger L bildet, der das 
andere Ende der Trommelwelle und ferner die 
Umsteuerung M und den Umsteuerungshebel N 
trägt. Die Umsteuerungsvorrichtung ist voll- 
ständig in einen gusseisernen Kasten O einge- 
schlossen, welcher allen Staub und Schmutz 
fernhält und verhindert, dass irgend ein Körper 
damit in Berührung kommt. Der Rheostat oder 
Widerstandskasten P ist in die Grundplatte 
verlegt und die Verbindungen sind so aus- 
geführt, dass eine Beschädigung der Leitungen 
von aussen unmöglich ist. er Betrieb des 
Aufzugs geschieht in folgender Weise: Der 
Arbeiter bewegt den Hebel N nach links, 
wodurch der elektrische Stromkreis geschlossen 
und der Motor in Gang gesetzt wird. Je weiter 
er den Hebel nach links bewegt, um so mehr 
Widerstand wird ausgeschaltet, bis der Motor 
die gewünschte Geschwindigkeit erlangt hat. 
Die Trommelwelle, Windekopf G und Handrad 
sind jetzt in Bewegung, während die Trommel 
noch in Ruhe ist. Wenn man will, kann man 
nun den Windekopf @ allein gebrauchen, oder, 
wenn die Windetrommel J gebraucht werden 
soll, so muss der Arbeiter seine Hand an das 
Handrad H legen und dasselbe festhalten, wo- 
durch sich das Rad auf dem Schraubengewinde 
der Trommel J fortschraubt, welche letztere 
auf diese Weise zum Kontakt mit der Friktions- 
kuppelung ŒE gebracht wird. Ist der Druck 
hinreichend gross, sodass der Aufzug die Last 
zu heben vermag, so kann der Arbeiter das 
Rad nicht länger halten. Dasselbe dreht sich 
daher mitsamnıt der Trommel, bis die Last bis 
zur gewünschten Höhe gehoben ist. Die Ma-' 
schine wird dann angehalten, indem der Hebel 
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N in eine vertikale Lage zurückgebracht wird, 
wodurch der Stromkreis unterbrochen und der 
Motor angehalten wird. Das Schraubenrad hält 
Jetzt die Welle mit der Friktionskuppelung fest 
und die automatischeBremse Q an der Schrauben- 
welle verhindert, dass die Schraube durch die 
Last allein weiterbewegt wird. Das Handrad H 
ist mit dem Schraubengewinde der Trommel J 
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derart verbunden, dass, während sich das eine 
unabhängig von dem andern bewegen kann, 
die Trommel auf der Welle vorwärts oder rück- 
wärts bewegt wird, je nachdem das Rad gedreht 
wird. Um die Last zu senken, bewegt der 
Arbeiter das Rad H so, dass sich die Trommel 
von der Friktionskuppelung E entfernt, bis die 
Last in Folge ihrer Schwere herabzusteigen 
beginnt, und die Geschwindigkeit dieses Herab- 
sinkens wird sehr gut durch das Handrad 
regulirt. Der elektrische Theil dieser Maschinen 
stammt aus der Fabrik der Thomson-Houston 
Electric Company, während die andere Aus- 
stattung von der Trenton Jron Company aus- 
geführt wurde. 
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Elektrochemie. 


Trockenelement von Meserole. Die von 
Herrn A. V. Meserole angewendete Mischung 
zur Füllung von Trockenelementen besteht 
nach „The Electrician“ aus folgenden festen 
Bestandtheilen in Pulverform: Holzkohle 3 Th., 
Retortenkohle oder Graphit 1 Th., Mangansuper- 
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oxyd 3 Th., Kalkhydrat 1 Th., weisser Arsenik 
(Oxyd) 1 Th. und eine Mischung von Leim und 
Dextrin oder Stärke 1 Th., wobei die Theile 
nach Gewicht zu verstehen sind. Diese Be- 
standtheile werden trocken tüchtig durchein- 
ander gemischt und dann in einen Teig von 
a Konsistenz mit Hülfe einer flüssigen 

ösung umgewandelt. Diese letztere besteht 
aus gleichen Theilen einer gesättigten Lösung 
Salmıak und Kochsalz in Wasser, welchem ein 
Zehntel Volumen einer Lösung von Quecksilber- 
bichlorid und ein gleiches Volumen Salzsäure 
hinzugefügt wird. Die Flüssigkeit wird all- 
mählich zugethan und die Masse gut durch- 
gearbeitet. 
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handlung des Weines erschöpfende Versuche 
angestellt, welche vorı kompetenten Beurtheilern 
als befriedigend hingestellt sein sollen. Die 
angewandte Dynamo ist eine Wechselstrom- 
maschine von 25 V und 116 Wechseln. Der 
Wein, welcher mittels Elektricität behandelt 
werden soll, um seine „Haltbarkeit“ zu erhöhen, 
wird durch eine dünne Röhre geschickt, die 
eine Reihe von silbernen Scheiben enthält, 
welche mit den Polen der Wechselstrommaschine 
verbunden sind. Während der Wein die Röhre 
durchfliesst, wird er also von einem schnell 
wechselnden Strome durchströmt, wodurch die 
Gährstoffe zerstört werden sollen. Die Ver- 
suchsanlage vermag ca. 84 L Wein per Stunde 
zu behandeln. Das Verfahren ist an allen 
Sorten Wein erprobt worden und soll besonders 
an den leichten Algerischen Weinen, deren 
geringe Haltbarkeit ıhrer Ausfuhr bisher im 
Wege stand, sehr gute Resultate ergeben haben. 


Verschiedenes. 


Jubiläum des Professors v. Waltenhofen. 
Herr Erzherzog Karl Ludwig hat dem Herrn 
Regierungsrath Professor v. Waltenhofen zu 
dessen Jubiläum seine Glückwünsche ausdrücken 
lassen. Ferner sind theils schriftliche, theils 
telegraphische Beglückwünschungen eingelangt: 
von den Professoren-Kollegien der phi a i- 
schen Fakultät in Innsbruck und der deutschen 
technischen Hochschule in Prag, von der böh- 
mischen Gesellschaft der Wissenschaften in 
Prag, vom Klub österreichischer Eisenbahn- 
Beamten in Wien; dann vom Vorstande der 
internationalen elektrotechnischen Ausstellung 
in Frankfurt a. M., vom Vorstande des physika- 
lischen Vereins und vom Vorsitzenden der elek- 
trotechnischen Gesellschaft daselbst und endlich 
vom Vorstande des elektrotechnischen Vereins 
in Berlin. Eine Deputation von Officieren, 
welche Hörer des Jubilars waren, ferner Depu- 
tationen seiner jetzigen und ehemaligen 
Assistenten, dann des Verwaltungsrathes und der 
Beamten der Internationalen Elektricitäts-Gesell- 
schaft beglückwünschten den Jubilar und über- 
reichten demselben Festgeschenke. 


Lehrstuhl für Elektrotechnik in Brünn. 
Durch eine kaiserliche Entschliessung ist die 
Errichtung eines ausserordentlichen Lehrstuhles 
für Elektrotechnik an der Hochschule zu Brünn, 
vom 1. September 1891 angefangen, verfügt 
worden. 


Elektricitätszählerkonkurrenz der Stadt 
Paris. Die Kommission, welche mit der Be- 
gutachtung der zur Elektricitätszähblerkonkur- 
renz der Stadt Paris eingelieferten Apparate 
beauftragt ist, ist definitiv konstituirt und be- 


steht aus den Herren Huet, Carpentier, 
Mascart, Hospitalier, Potier, Lemoine, 
Meyer, Chrétien, Laffargue. Die Kom- 


mission ist bereits zusammengetreten und hat 
ihre Arbeiten der Klassifikation und Prüfung 
der 51 eingelieferten Apparate begonnen. Die 
vergleichenden Versuche werden erst später 
ihren Anfang nehmen. M. N. 


Elektrische Normativbestimmungen. Der 
Präsident des Board of Trade hat eine Kom- 
mission berufen, bestehend aus den Herren: 
Lord Rayleigh, F. R. S., und Sir William 
Thomson, F. R. S., Vertreter der Royal Society; 
Prof. G. Carey Foster, F S, und R. T. 
Glazebrook, F. R. S., Vertreter der British 
Association for the Advancement of Science; 
Dr. John Hopkinson, F. R. S., und Prof. W. 
E. Ayrton, F. R. S., Vertreter der Institution 
of Electrical Engineers; E. Graves und W. H. 
Preece, F. R. S., Vertreter des General Post 
Office, Courtenay Boyle, C. B.„ und Major 
P. Cardew, R. E., Vertreter des Board of 
Trade, welche berathen soll, ob und welche 
Schritte gethan werden sollen zur Feststellung 
elektrischer Normativbestimmungen. Die erste 
Sitzung der Kommission wird am Donnerstag 
den 15. Januar stattfinden. Sir Thomas Blome- 
field vom Board of Trade wird als Sekretär 
der Kommission fungiren. 


Ueber die Anlage elektrischer Strom- 
leitungen längs einer Eisenbahn oder quer zu 
derselben hat das schweizerische Post- und Eisen- 
bahn-Departement kürzlich folgende Regeln 
zur Sicherung der Bahn und ihres Betriebes, 
sowie der Telegraphenleitungen etc. aufgestellt: 

1. Die längs einer Eisenbahn projektirten 
Draht- oder Drahtseilleitungen für elektrische 
Beleuchtung oder Kraftübertragung, sowie alle 
auf Stangen angelegten Stromleitungen über- 
haupt sind in einem solchen Abstande von den 
an der Bahn befindlichen Telegraphen-, Tele- 
phon- und Signalleitungen etc. anzubringen, 
dass im Falle des Umstürzens einer oder 
mehrerer Stangen der Leitung eine gegen- 
seitige Berührung der Starkstromdrähte und 
nn Telegraphendrähte etc. nicht stattfinden 

ann. 

2. In Bezug auf den Bahnkörper ist der 
Abstand so zu bemessen, dass die Starkstrom- 
drähte im Falle des Umstürzens von Stangen 
das Bahnplanun nicht erreichen, d. h. die 
Distanz zwischen der elektrischen Leitung und 
der Kante des Bahnplanums muss mindestens 
die Länge der Stangen betragen. Wo ein 
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solcher Abstand aus diesem oder jenem Grunde 
nicht eingehalten werden kann, ist auf eine 
unterirdische Kabelleitung Bedacht zu nehmen. 

8. Wird die Bahn durch die Starkstrom- 
leitung gekreuzt, so ist diese unter dem Bahn- 
planum durchzuführen, und zwar in einer 
solchen Tiefe, dass die Arbeiten des Bahnunter- 
haltes, wie das Unterkrampen der Schwellen, 
die Erneuerung des Schotters etc. ohne Gefahr 
für die Bahnarbeiter und ohne Beschädigung 
der betreffenden Leitung ausgeführt werden 
können. Ebenso muss die elektrische Stark- 
stromleitung ohne Störung für die Bahn und 
deren Betrieb eingelegt, unterhalten und weg- 
genommen werden können. Ausnahmen können 
estattet werden in Fällen, bei denen die 

nterführung auf besondere Schwierigkeiten 
stösst oder die Stromspannungen so hoch sind, 
dass eine Gefahr für Personen daraus entstehen 
könnte. 

4. Wo die Starkstromanlage längs der 
Bahn, also parallel mit den Schwachstrom- 
drähten läuft, ist behufs Vermeidungen von 
Beeinträchtigungen des Telegraphendienstes 
durch Hervorrufung starker Induktionsströme 
in den Telegraphendrähten die Hin- und Rück- 
leitung der Starkstromdrähte parallel zu führen 
und die ganze Starkstromanlage möglichst gut 
von der Erde zu isoliren. Je nach den Ver- 
hältnissen eines einzelnen Falles (Länge des 
Parallelverlaufes, Distanz der Parallellinien, 
Spannung und Stromstärke) können andere 

aassregeln getroffen werden. 

5. Für jede projektirte Starkstromanlage 
durch eine Eisenbahn oder längs einer solchen 
ist der Telegraphenverwaltung von dem Unter- 
nehmer der Anlage durch Vermittelung der be- 
treffenden Bahndirektion eine besondere Vor- 
lage in drei Exemplaren vorzulegen. Die Lage 
der projektirten Starkstromleitung ist in ihrer 
ganzen Länge auf einem Situationsplane und 
auf einer genügenden Anzahl Normalquer- 
profile und charakteristischer Querprofile dar- 
zustellen. Aus diesen Plänen und Profilen soll 
auch die Lage der längs der Bahn bestehenden 
Telegraphen- und Telephonleitungen etc. er- 
sichtlich sein. Ebenso sollen die Querprofile 
die Dimensionen der Starkstromdrähte und 
ihrer Stangen angeben. Für provisorische und 
temporäre Anlagen, die spätestens nach einer 
Dauer von vier Monaten wieder abgebrochen 
werden, genügt eine Anzeige mit gehöriger 
Beschreibung der Anlage an die Telegraphen- 
verwaltung. 

6. Die Erledigung der Vorlagen findet nach 
Anhörung des technischen Inspektorates des 
Eisenbahn-Departements statt. 

7. Mit der Austührung darf erst nach statt- 
gefundener Plangenehmigung begonnen werden. 

8. Arbeiten im Bahngebiete, sowohl bei 
der ursprünglichen Anlage. der Starkstrom- 
leitungen, als bei deren Unterhalt sind vom 
Bahnpersonal oder unter dessen Aufsicht aus- 
zuführen. 

9. Sollten aus einer Starkstromleitung der 
Bahn oder deren Betrieb ernstliche Uebelstände 
erwachsen, so behält sich die eidgenössische 
Verwaltung vor, deren Beseitigung oder Ver- 
legung zu verlangen. 

10. Ueber die Kosten der Planvorlage, der 
Arbeiten im Bahngebiete (Art. 8), sowie der 
Beseitigung oder Verlegung von verstellten 
Starkstromleitungen (Art. 9) hat „der Unter- 
nehmer der Anlage sich mit der betreffenden 
Bahn zu verständigen. 

11. Ausnahmen von obigen Regeln können 
nur auf Grund einlässlicher, von der eidge- 
nössischen Verwaltung als hinlänglich erkannter 
Motivirung gestattet werden. 


Katalog der Akkumulatorenfabrik Aktien- 
gesellschaft Berlin (vormals Müller & Ein- 
beck). Die genannte Gesellschaft sandte uns 


ihre neueste Preisliste In den Preisen 
sind a) nicht eingetreten bis auf 
das Element No. 33. Als wesentliche Ver- 
besserung ist die Einführung des für alle 
Unterabtheilungen a, b, c, d gleich starken, 
sonst nur für a zulässigen Ladestromes. Ferner 
sind 5 grössere Nummern hinzugefügt. In 
einer besonderen, der Preisliste beigegebenen 
Mittheilung wird das Verhältniss der Grössen: 
Kapaeität, Lade- und Entladestrom dargelegt. 
Ist A der als höchstzulässig angegebene Ent- 
ladestrom, C die Kapaeität der betreffenden 
Nummern, m eine Konstante, so ist 
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Da nun C = At, so ist 


Ver. 


Die Verwendung der Formeln ist durch Bei- 
spiele erläutert. 


Katalog von F. Schichau, Elbing. Die be- 
kannte Maschinen- und Lokomotivfabrik sowie 
Schiffswerft übersandte uns ihren Katalog über 
Dreifachexpansions-Dampfinaschinen. Die Ma- 
schinen sind stehend konstruirt und bean- 
spruchen daher sehr wenig Raum. Als Dreifach- 
expansionsmaschinen zeichnen sie sich durch 
sehr geringen Dampfverbrauch aus. Zwei 
solche Maschinen werden gegenwärtig im Char- 
lottenburger Werke der Firma Siemens & 
Halske aufgestellt. 
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Gas und Elektricität in Paris. Die Frage 
der Koncession der Gasgesellschaft, deren wir 
kürzlich Erwähnung gethan, ist noch immer 
nicht gelöst. Die Kommission des Municipal- 
rathes berathet immer noch und ihre Mitglieder 
scheinen nicht einig werden zu können. Einige 
Mitglieder wollen die Verlängerung der Kon- 
cession bis 1980 gegen Herabsetzung des Gas- 
preises auf 16 Pt. pro cbm bewilligen; andere 
wollen keine Verlängerung, sondern verlangen 
eine Herabsetzung des Preises gegen Aufgabe 
gewisser Rechte. Ändere Rathsmitglieder wieder 
wollen der Gasgesellschaft gern das Recht zu- 

estehen, die elektrische Beleuchtung und Kraft- 
Prag ung selbst in die Hand zu nehmen 
während andere dies kategorisch verweigern. 
Herr Santon hat in einem Vortrage die Vor- 
und Nachtheile der verschiedenen Verhältnisse 
beleuchtet. Wenn die gegenwärtige Lage ohne 
Verlängernng der Koncession und ohne Er- 
mässigung des Gaspreises beibehalten würde, 
so würde daraus für die Stadt Paris in den 
Einnahmen von 1891 bis 1905 ein jährlicher 
durchschnittlicher Ausfall von 9595922 Fres. 
resultiren. Dagegen werden bei einer Er- 
mässigung des Gaspreises und der Verlängerung 
der Koncession bis 1980 die Gesammteinnahmen 
welche 370 005 149 Fres. im Jahre 1891 betragen 
werden, sein: 


im Jahre Frcs. 
1900 32 857 040 
1905 31 648 863 
1910 30 278 033 
1915 28 644 224 
1920 26 636 490 
1925 23 721 304 
1980 19 639 354 


Die Einnahmen nehmen ab in Folge der 
wachsenden Amortisationslasten. Herr Santon 
ist der Ansicht, dass man eine Herabsetzung 
des Gaspreises ohne Verlängerung der gegen- 
wärtigen Koncession durch eine Erleichterung 
in den Amortisationslasten herbeiführen müsse. 
Er ist ferner der Ansicht, dass man der Gas- 
gesellschaft nicht das Recht zugestehen dürfte, 
elektrische Installationen selbst zu a DEN 


Explosion in einer Popp-Centrale in Paris. 
Am 26. December fand in der Akkumulatoren- 
station der rue de la verrerie eine Explosion 
statt, wodurch vier Arbeiter zum Theil schwer 
verletzt wurden. Näheres über den Unglücks- 
fall ist noch nicht bekannt. Nach alledem, was 
über die Einrichtungen des Herrn Popp in 
Paris bekannt ist, wird man sich nicht wundern 
dürfen, wenn man von Zeit zu Zeit von Un- 
glücksfällen liest. 


PATENTE. 


— 


Anmeldungen. 


18. December 1890. 

3166 C. Vielpoliger Anker für elektrische Kraft- 
maschinen mit zwei oder mehr unabhängigen 
Bewickelungen. — Stanley Charles Cuthbert 
Currie in Philadelphia, Pennsylv., V. St. A.; 
Vertreter: Julius Moeller in Würzburg, Dom- 
strasse 34. 

6192 R. Elektrischer Ton-Uebertrager. — Jules 
Ernest Roulez in Paris; Vertreter: Wirth & 
Co. in Frankfurt a. M. 


22. December 1890. 

4717 F. Radanker für Dynamomaschinen und 
Elektromotoren. — Fritsche & Pischon in 
Berlin N., Am Kupfergraben 4. 

10470 H. Blitzschutzvorrichtung. — Friedrich 
August Haselwander in Offenburg, Osten- 
bergerstrasse 399. 


Versagungen. 


6869 M. Schaltung der Stromaufnehmer in 
elektrischen Vertheilungsanlagen mitmehreren 
Leitern Vom 18. August 1890. 


Ertheilungen. 


55851. Neuerung an Braunstein-Elementen. — 
E. Jess in Lübeck. — Vom 16. März 1890 ab. 
— J. 2217. 

55355. Regulirvorrichtung für Nebenschluss- 
Bogenlampen. — W. Brumhard in Frank- 
furt, Main. Vom 29. April 1890 ab. — B. 10654. 


Erlöschungen. 


17987. Neuerungen an Apparaten zum Reguliren 
der Stromstärke bei Verwendung des Stromes 
zu Beleuchtungs- und anderen ‘Zwecken. 

26175. Methode zur Unterbrechung starker und 
hochgespannter Ströme. 

47487. Elektrisches Gleichlauf-Triebwerk. 

48446. Gas-Batterie. 


49421. Vorrichtung an Tastern zur Beförderung 


von Morse-Schriftzeich"n mittels Volta- fmn- 
duktionsströme. 

52367. Aufbau des Ankers für dynamo-elek- 
trische Maschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53 882 vom 4. Februar 1890. 


Firma Gebrüder Naglo in Berlin — Vorrich- 

tung zur selbstthätigen Verriegelung eines 

elektrischen Spaltapparates bei anderer als 
der vorgeschriebenen Spannung. 
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Fig. 6. 


Bei dieser Vorrichtung wird die Verbindung 
zweier Stromkreise mit einander bei ungleicher 
Spannung dadurch verhindert, dass ein Relais, 


welches aus einem in zwei getrennten Spulen C 


und D mit afäometerartiger Aufhängung g an- 
en Stabe und magnetischem Material 

esteht, den Stromkreis eines Elektromagneten 
B schliesst, der durch Anziehung seines Ankers 
die Schaltvorrichtung A verriegelt. Der Ver- 
riegelungsarm kann auch unter Wegfall des 
Elektromagneten direkt an dem bewegten Theile 
des Relais angebracht werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversamnilung am 30. December 1890. 


Vorsitzender: 
Direktor im Reichs-Postamt Hake. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/g Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 
2. Vortrag des Ingenieurs Herrn Baumgardt 
aus Dresden, über „Rechnung und Graphik 
in der Hand des Dynamo-Konstrukteurs“. 


3 Vortrag des Direktors der Aktiengesellschaft 
Helios in Ehrenfeld-Köln Herrn Ross, über 
Akkumulatoren oder Transformatoren“. 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht: das Protokoll 
gilt somit für festgestellt 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
November-Sitzung neu Angemeldeten lagen nicht 
vor; letztere sind daher als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 


17 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist auf S. 23 abgedruckt. 


Für die Büchersammiung des Vereines ist 
von der Reichs-Post- und Telegraphen-Verwal- 
tung die Statistik für 1889 eingegangen. Das 
Werk war zur Einsichtnahme ausgelegt. 


Dem Präsidenten des Elektrotechnischen 
Vereins zu Wien, Vorstand des Elektrotechni- 
schen Instituts an der Technischen Hochschule, 
k. k. Regierungsrath, Ritter ete. Herrn Prot. 
Dr. Adalbert von Waltenhofen ist zu seinem 
am 23. December stattgefundenen 40jährigen 
Jubiläum seiner Lehrer-Thätigkeit ein Glück- 
wunschschreiben des Elektrotechnischen Ver- 
eins übersandt worden. Das Schreiben und 
die hierauf eingegangene Antwort wurden ver- 
lesen. Sie lauten: 


Berlin W., 20. December 1890. 
Hochgeehrter Herr Professor! 


Am 23. December werden 40 Jahre ver- 
tlossen sein, seit Euer Hochwohlgeboren be- 
gonnen haben, als Lehrer und Forscher thätig 
zu sein. Sie blicken auf einen ebenso arbeits- 
wie verdienstvollen Abschnitt Ihrer wissen- 
schaftlichen und amtlichen Wirksamkeit zu- 
rück und dürfen mit Genugthuung Sich des 
Erfolges erfreuen, mit welchem Ihre vom 
Katheder verkündeten und in der Fachpresse 


niedergelegten Lehren — hauptsächlich die- 
jenigen über die elektrotechnischen Gesetze 
des Eisens und Stahles — in Theorie und 


Praxis gekrönt worden sind. 

Als Vertreter desjenigen Berliner Ver- 
eins, welcher die gleichen Ziele verfolgt, wie 
der von Ihnen mit bewährter Kraft und Ge- 
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schicklichkeit geleitete Verein in der 
stammverwandten schönen Hauptstadt an der 
Donau, folge ich nicht sowohl dem mir 
seitens unserer Mitglieder ausgedrückten 
Wunsche, als auch meinem eigenen aufrichti- 
een Herzensbedürfnisse, wenn ich Ihnen, 
hochverehrter Herr Professor, zu Ihrem 
Ehrentage unser Aller wärmste Glückwünsche 
ausspreche. 
ögen Ihnen zum Wohle der Wissen- 

schaft, wie zur Freude Ihrer zahlreichen 
Freunde und Verehrer noch lange Jahre 
ungeschwächten geistigen Schaffens und 
körperlicher Rüstigkeit beschieden sein! 

Mit diesem Wunsche verbleibe ich in auns- 
gezeichnetster Hochachtung 

Euerer Hochwohlgeboren 


ergebenster 


Hake 
Vorsitzender des Elektrotechnischen Vereines. 


Das an den Vorsitzenden des Vereins ge- 
richtete Antworts.hreiben lautet: 


Wien, am 26. December 1890. 
Hochgeehrter Herr Direktor! 


Das hochgeschätzte Schreiben, welches 
Sie aus’ Anlass meines Jubiläums einer 40- 
jährigen Lehrthätigkeit im eigenen Namen 
und den Namen der hochgeehrten Herren 
Vereinsmitglieder an mich zu richten die 
Güte hatten, ist mir durch die darin ausge- 
sprochenen Gesinnungen freundlichster Kolle- 
gialität und die darin dargelegte Werth- 
schätzung meiner wissenschaftlichen Leistun- 
gen so überaus erfreulich und ehrenvoll, dass 
es mir stets ein schönes und werthvolles An- 
denken an diese Feier bleiben wird. 

Ich bitte dafür und für die mir gütigst 
ausgesprochenen herzlichen Glückwünsche 
meinen ergebensten innigen Dank entgegen- 
nehmen und auch den hochverehrten Herren 
Vereinsmitgliedern gefälligst zur Kenntniss 
bringen zu wollen. 

n angenehmster Erinnerung an die mit 
Ihnen, hochverehrter Herr Direktor, bei Ge- 
legenheit meiner letzten Anwesenheit in 
Berlin gemachte persönliche Bekanntschaft 
verharre ich in ausgezeichnetster Hochachtung 


Fuerer Hochwohlgeboren 
ergebenster 
Dr. A. von Waltenhofen. 


Hierauf hielt Herr en ur Baumgardt 
aus Dresden den angekündigten Vortrag; dann 
folgte der Vortrag des Herrn Direktors Ross 
aus Köln-Ehrenfeld.e Beide Vorträge werden 
mit den sich anschliessenden Erörterungen in 
späteren Heften der Vereins-Zeitschrift zum 
Abdruck kommen. 

Die nächste Przang, welche nach den Ver- 
eins-Satzungen am 27. Januar — dem Geburts- 
tage Sr. Majestät des Kaisers und Königs — 
stattzufinden haben würde, wird auf 


Dienstag, den 20. Januar 1891 


festgesetzt. 

Mit einigen herzlichen, seitens des Vor- 
sitzenden an die Versammlung gerichteten 
Glückwunsch-Worten anlässlich des bevorstehen- 
den Jahreswechsels wurde die Sitzung um 
10! 2. Uhr geschlossen. 


Hake, 
Vorsitzender. 


Hennicke, 
Schriftführer. 


TI. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


519. Max Haas, Fabrikant. 

520. Axel Ibsen, Elektriker. 

621. ‘Carl Dihlmann, Ober-Ingenieur. 

522. Scheunemann, Geh. exp. Sekretär im 


Reichs-Postamt. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2111. Hermann JI,orenz, Elektrotechniker in 
Stuttgart. 

2112. Carl Jos. Wagner, Elektrotechniker in 
Nürnberg. 

2113. August Utzinger, Ingenieur in Nürn- 
berg. 

2114. Bibliothek der Maschinen-Ingenieure der 
Ostsee-Station in Kiel. 

2115. Georg Larson, Telegraphen-Inspektor 
in Lulea. 

2116. Hugo Marchander, Ingenieur in Stock- 

olm. 

2117. John Blomquist, Ingenieur in Stock- 
holm. 

2118. Wilhelm Riehl, Ingenieur in St. Peters- 
burg. 

2119. Ernst Heuer, Telegraphen - Mechaniker 

, in Hannover. 
2120. Johann A. Bieber. Ingenieur in Nürn- 


berg. 
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2121. Axel Turley, Postpraktikant in Dresden. 
2122. Theodor Erhard, Ingenieur in Altona. 
2123. Knut Pauli, Ingenieur in London. 


KORRESPONDENZ. 


New York, den 12. Dec. 1890. 


An die Redaktion der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“, Berlin. 

Obgleich die wenigsten wissenschaftlichen 
und technischen Autoren sich das Ueber- 
setzungsrecht ihrer Werke vorbehalten, so 
glaube ich wohl annehmen zu können, dass, 
zumal in Deutschland, die Quellenangabe des 
nicht originalen Inhaltes eines Werkes ge- 
bräuchlich ist. 

Mit Erstaunen habe ich deshalb die ersten 
zwei Lieferungen des Werkes „Die elektrischen 
Motoren und ihre Anwendungen in der In- 
dustrie, etc.“ von einem gewissen Dr. Martin 
Krieg aus Magdeburg durchgelesen. 

In diesen beiden Heften finde ich nämlich 
Seite auf Seite wörtliche Uebersetzun- 
gen sowie Faksimilereproduktionen der 


Illustrationen des amerikanischen Werkes. 


„Ihe Electric Motor and its Applications“, von 
meinem Kollegen T. C. Martin und dem 
Unterzeichneten verfasst; doch ist von einer 
Quellenangabe keine Spur zu finden. 

Wenn sich Dr. Krieg mit kleinen Aus- 
zügen unseres Werkes begnügt hätte, könnte 
man noch ein Auge zudrücken, aber eine 
„Annektion“ en gros, wie sie sich hier vorfindet, 
ist mir bis jetzt noch nicht vorgekommen. 

Wenn man in Betracht zieht, dass die 
Arbeit meinem Kollegen und mir in pekuniärer 
Hinsicht fast Nichts eintrug und wir auch auf 
einen Gewinnst durch eine Uebersetzung nicht 
gerechnet hatten, so könnten wir doch verlan- 
gen, dass unserer Arbeit wenigstens die An- 
erkennung der Quellenangabe gezollt wiirde. 

Ich überlasse es Ihnen und dem deutschen 
elektrotechnischen Publikum, über das Ver- 
fahren des Dr. Krieg zu urtlheilen. 


Hochachtungsvoll 
Jos. Wetzler. 


Köln-Ehrenfeld, den 27. Dec. 1890. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In No. 52 der ‚„Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ findet sich eine Mittheilung, Bremen 
betreffend, welche an dem Vorgehen der Ge- 
fertigten betreffs der dortigen Centrale eine 
ziemlich herbe Kritik übt. 

Wir theilen ganz Ihre Ansicht, dass die 
jetzt bei Vergebung von städtischen Centralen 
übliche Praxis, wobei in der Regel von den 
offerirenden Firmen unter grossem Aufwand 
von Zeit und Geld, ehe es zu einer Entschei- 
dung kommt, eine ganze Anzahl von Projekten 
verlangt wird, und wo naturgemüss bei den 
späteren Projekten die Arbeiten der Konkurrenz 
den offerirenden Firmen vorher bekannt sind, 
fürdernd auf die deutsche elektrotechnische In- 
dustrie nicht einwirkt; ebenso finden auch wir 
die Methode der nachträglichen Unterbietung 
in einem gegebenen Falle ebensowenig ge- 
schmackvoll wie der Schreiber Ihres Artikels. 

In der That liegen aber die Verhältnisse 
in Bremen nicht derart, wie in dem Artikel 
geschildert. 

Interne geschäftliche Gründe machten es 
uns, wie auch der Deputation der Bremer 
Bürgerschaft bekannt gegeben, unmöglich, 
rechtzeitigeineOfferte dort einzureichen; anderer- 
seits war es uns sehr unangenehm, den Vor- 
wurf, obwohl aufgefordert, nicht offerirt zu 
haben, auf uns sitzen zu lassen und entschlossen 
uns deshalb in letzter Stunde zur Offerteabgabe, 
es selbstverständlich ganz der Erwägung der 
betreffenden Behörde anheimstellend, ob selbe 
unsere Offerte überhaupt noch in Erwägung 
ziehen wolle oder nicht. Dass dabei unsere 
Offerteziffer wesentlich billiger ausfiel wie die 
der Konkurrenz, findet seine Erklürung in dem 
von uns vertretenen ganz abweichenden 
Systeme, keinenfalls aber etwa in einer Ten- 
denz unsererseits & tout prix Geschäfte zu 
machen. Wir möchten überhaupt energisch 
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dem Glauben entgegentreten, als ob es uns bei 
der Bremer Offerte darum zu thun gewesen 
sei, eine neue Methode der Unterbietung in die 
Praxis einzuführen, welche ebensowenig unseren 
Beifall findet, wie den des Schreibers Ihres 
Artikels. Diese Methode ist leider aber in 
unserer Industrie bereits als etwas Altherge- 
brachtes anzusehen und, wenn wir uns nicht 
irren, von der Firma Siemens & Halske zu- 
erst bei der Vergebung der Arbeiten für das 
Wiener Rathhaus zur Anwendung gebracht, 
wobei die Genannten nach Bekanntgabe der 
Angebote der Konkurrenz unter dem Vorwande 
unrichtiger Information nachträglich eine be- 
frächtliche Reduktion ihrer Offerte eintreten 
liessen. Dasselbe Vorgehen verfolgte die 
Firma Siemens & Halske in diesem Jahre 
bei der Centrale Karlsbad und der Vergebung 
der Koncession in Amsterdam. Aber auch die 
Firma Schuckert hat speciell in Bremen vor 
2 Jahren, als es sich um Vergebung einer 
Koncession in dieser Stadt handelte, noch in 
der Bürgerschaftssitzung, worin über den An- 
trag abgestimmt . werden sollte, der Firma 
Siemens & Halske eine Koncession für 
Bremen zu ertheilen, durch ein telegraphisch 
gestelltes Untergebol diesen Beschluss unmög- 
lich gemacht. 

Wir würden es selbstverständlich aufs 
freudigste begrüssen, wenn die in Deutschland 
gegenwärtig leider vielfach geübte Praxis bei 
öffentlichen Konkurrenzen betreffs des Erfolges 
nicht allein auf die eigene Leistung zu bauen, 
sondern auch auf alle mögliche Weise die 
Leistungen der konkurrirenden Firmen herunter- 
zusetzen, einer anderen Tendenz Platz machen 
würde, insbesondere, wenn damit ein ent- 
sprechendes gemeinsames Vorgehen der inter- 
essirten Firmen bei den Ausschreibungen 
grösserer Objekte sich erreichen liesse und 
würden gewiss unsererseits jeden darauf be- 


züglichen Schritt kräftigst unterstützen. 


Genehmigen Sie die Versicherung unserer 
torzüglichen Hochachtung 


Helios 
Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Teleyraphenbau in 
Ehrenfeld und Köln. 


F. Ross. 


Berlin, den 29. Dec. 1890. 
Herrn Redakteur Uppenborn, hier. 
Geehrter Herr! 


In Heft 52 der „E.T. Z“ S. 682 sucht 
Herr F. Vogel zu beweisen, dass die von mir be- 
nutzte Magnetisirungsformel theoretisch nicht 
richtig sei. 

Er bildet zu diesem Zwecke das Produkt: 
Magnetismus x Stromstärke, setzt diese Grösse 
gleich einer Funktion der Stromstärke: f(J), 
berechnet hieraus wieder den Magnetismus: 


mel) . 


und. glaubt dadurch zu zeigen. dass im Nenner 
des Ausdruckes für M nur die Stromstärke J, 
nicht, wie in meiner Formel, ein Ausdruck von 
der Form: a+b5J, vorkommen könne. 

Dieser Beweis wäre richtig, wenn gezeigt 
würde, dass die Funktion f(J) nicht die 
Form eines Bruches mit dem Nenner: a+b J 
haben könne. Da Herr Vogel für die Form 
von f(J) Nichts beweist, auch gar nicht von 
dieser Form spricht, ist hierdurch auch für die 
Form der Funktion für den Magnetismus M 
noch Nichts bewiesen. 

Mit der Bitte um Abdruck obiger Be- 
merkungen 


Hochachtungsvoll und ergebenst 
Dr. O. Frölich. 


An die Redaktion der „Elektrotechnischen 
Zeitschrift". 

Die Bemerkungen, welche die Redaktion 
meinem in Heft 49 der „E.T. Z“ veröffent- 
lichten Aufsatze: „Ueber die Verwendung eines 
magnetischen Feldes bei Löth- und Schweiss- 
arbeiten mit dem elektrischen Lichtbogen‘“ 
vorausgeschickt hat, nöthigen mich zu einigen 
Worten der Erwiderung. . 

Ich überlasse es dem Urtheile der un- 
parteischen Leser meiner Mittheilung. darüber 
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zu entscheiden, ob die aus einem früher von 
mir gehaltenen Vortrage angeführten Worte, 
die von dem geistigen Eigenthum eines Er- 
finders handeln, auf den vorliegenden ganz 
klar liegenden Fall anwendbar sind. 

Der Inhalt der von mir angeführten fran- 
zösischen Patentschrift No. 171596 zeigt, dass 
Benardos und Olszewski auf die Verwen- 
dung eines durch magnetische Kraftlinien ab- 
gelenkten Lichtbogens, der zwischen zwei 
Kohlenspitzen erzeugt wird, für Löth- und 
Schweissarbeiten bereits im Jahre 1885 Patent- 
schutz erlangt haben. 

Dass es sich aber auch bei der anderen 
Art der Verwendung eines magnetischen Fel- 
des für elektrische Schweissarbeiten, wie solche 
in dem D. R. P. No. 45 777 beschrieben worden 
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ist, um eine verwandte Wirkung handelt, kann 
dem nicht zweifelhaft sein, der wiederholt 
Arbeiten mit solchen Einrichtungen gesehen 
hat. Wenn magnetische Kraftlinien in der 
Richtung des Lichtbogens selbst verlaufen, ver- 
hält sich derselbe niimlich ganz ähnlich wie 
eine Flamme, lüngs welcher der Luftstrom 
eines Gebläses wirkt. 

Als. ich seiner Zeit im Jahre 1887 in St. 
Petersburg Gelegenheit hatte, das Verfahren 
von Benardos und Olszewski kennen zu 
lernen und nach meinen Wahrnehmungen eine 
Beschreibung desselben lieferte, bildete das 
Werkstück noch den negativen, die Kohle den 
positiven Pol. Um die gewünschten Wärme- 
wirkungen zu erzielen, musste damals mit viel 
stürkeren Strömen gearbeitet werden, als solche 
späterhin zur Anwendung gekommen sind. 
Diese starken Ströme übten bei Umkehrung 
ihrer Richtung die von mir seiner Zeit geschil- 
derten Wirkungen aus. Bei Kupfer, Blei, 
Messing, weniger auffällig bei Eisen, ent- 
wickelten sich alsdann massenhafte Oxydations- 
produkte, die als dicker Rauch das Werkstück 
bei der Arbeit einhüllten. 

Vorzugsweise aus wirthschaftlichen Grün- 
den, dann aber auch, weil man inzwischen die 
Stromstärke und Wirkungen des Stromes besser 
regeln gelernt hatte, ist späterhin, noch ehe 
das Benardos - Olszeuski’sche Verfahren 
nach Deutschland übertragen wurde, die 
Stromrichtung bei demselben umgekehrt worden. 


Dr. R. Rühlmann. 


Bemerkungen der Redaktion. Obwohl 
uns der Werth einer Diskussion, die sich wie 
die vorliegende im Wesentlichen um Prioritäts- 
streitigkeiten dreht, sowohl in Bezug auf die 
Förderung der Elektrotechnik als auch in Be- 
zug auf die Unterhaltung der Leser gering zu 
sein scheint, so haben wir doch den vorstehen- 
den Zeilen Aufnahme gewährt, um dem Ver- 
fasser derselben, trotzdem er selbst erklärt, 
dass der Fall ganz klar läge, Gelegenheit zu 

eben, nochmals an die Unparteilichkeit der 

eser zu appelliren. Herr Rühlmann will 
Benardos die Priorität der elektrischen Blas- 
lampe zusprechen. Nun hat aber Benardos 
nichts anderes gethan, als was Jamin und 
Gerard gethan haben, d. h. er hat die altbe- 
kannte Thatsache der Ablenkung des Licht- 
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bogens durch den Magneten zur Konstruktion 
einer elektromagnetischen Blaslampe zu ver- 
wenden gesucht. Bei einem noch dazu un- 
richtig angestellten Versuche hat auch er es 
bewenden lassen. Man musste sehr bald über 
sein Verfahren, welches in Frankreich unter 
No. 171596 patentirt wurde, zur Tagesordnung 


übergehen und es wurde, nachdem man auf 


das Verfahren der Bildung des Lichtbogens 
zwischen einer Kohle und dem zu bearbeiten- 
den Metalle verfallen war, vollständig vergessen. 
Ob es sich lohnte, den im französischen Patente 
beschriebenen und missglückten Versuch aus 
der verdienten Vergessenheit zu reissen, kann 
allerdings der Beurtheilung des Lesers über- 
lassen werden. Wir wollen dieselbe gern er- 
leichtern, indem wir nochmals die betreffende 
Figur des Rühlmann’schen Artikels und 
daneben eine für die Praxis hergerichtete 
Zerener'sche Schweissmaschine bringen. Zu 
der letzteren mag erwähnt werden, dass die- 


selbe, was aus der Zeichnung nicht zu ersehen 
ist, einen Hufeisen-Elektromagneteu besitzt, 
dessen Polschuhe bis an den Lichtbogen heran- 
reichen. 

In gleicher Weise muss auch die Heran- 
ziehung der bei dem Benardos’schen Patente 
No. 38011 versuchten Verwendung eines magne- 
tischen Feldes als verfehlt betrachtet werden. 
Denn sie hat wirklich in der Praxis, wie wir 
von bestunterrichteter Seite erfahren, nicht das 
gewünschte Resultat ergeben. und es scheint 
uns sehr wahrscheinlich, dass gegentheilige 
Beobachtungen auf Täuschungen zurückzu- 
führen sind. Dies ist um so wahrscheinlicher, 
als von vornherein Niemand annehmen wird, 
dass die Richtung des magnetischen Feldes 
ohne jeden Einfluss auf die Wirkung ist. 
Unserer Ansicht nach kann das fragliche 
Patent nur dazu verwendet werden, um zu 
zeigen, wie man die Anordnung nicht treffen 
soll, wenn man eine brauchbare Gebläsewirkung 
erzielen will. Uebrigens hat auch Benardos 
selbst wohl schwerlich sich die Priorität bei- 
gelegt, sonst würde er wohl die Ertheilung des 

erener’schen Patentes verhindert haben. 
Endlich darf auch wohl angenommen werden, 
dass dem hiesigen Patentamte die französische 
Patentrolle bekannt ist. Was nun die Polver- 
wendung bei dem Benardos’schen Verfahren 
anbelangt, so will Herr Rühlmann in Peters- 
burg wahrgenommen haben, dass der posi- 
tive Pol nicht bloss versuchsweise, sondern 
zum regelmässigen Arbeiten mit der Kohle ver- 
wendet worden sei: er sagt aber selbst, dass, 
noch ehe das Benardos -Olszewski’sche 
Verfahren nach Deutschland übertragen wurde, 
wozu bereits im September 1887 Anstalten ge- 
troffen wurden, man sich entschlossen hätte, 
die umgekehrte Benutzung der Pole eintreten 
zu lassen; dennoch hat er nicht bloss in seinem 
Vortrage vom 25. Oktober 1887'), sondern auch 
in allen späteren Vorträgen und Beschrei- 
bungen hervorgehoben und als besonders 
günstig bezeichnet, dass Benardos auf die 
olückliche Idee gekommen sei, den positiven 
Pol beim Arbeiten mit der Kohle zu verbinden. 
— In Wahrheit war Herr Rühlmann, wie wir 
auf mehrseitige ee des Näheren aus- 
führen könnten — und trotz seiner jetzigen 
Angabe, dass man bereits vor Einrichtung der 
Versuchsstation in Deutschland, die Pole beim 
Arbeiten gewechselt habe — noch im Mai 
1888 der irrigen Meinung, dass sowohl in Peters- 
burg wie in Tegel mit dem positiven Pole FÜR 
töthet würde. Die gegen die Anwendung der 


Kohle als negativen Pol von ihm heute ange- 


gebenen Gründe sind aber auch, abgesehen 
von der jetzt noch nicht gelungenen Regulirung 


') E.T. Z. Bd. VIII, S. 464. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springerin Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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der Hitzewirkung des Lichtbogens, hinfällig. 
Thatsache ist es, dass die Benutzung des 
positiven Poles von Anfang an nichts taugte 
und nachdem dies allgemein bekannt worden 
ist, kann ein Vorschieben von „wirthschaft- 
lichen“ (!) Gründen für die veränderte Anwen- 
dung der Pole wirklich in keiner Beziehung 
gerechtfertigt erscheinen. 

Im Uebrigen wollen wir bei dieser Gelegen- 
heit mittheilen, dass, wie uns kürzlich eine 
Petersburger Firma schrieb, die Werkstatt des 
Herrn Benardos daselbst geschlossen ist. Er 
selbst hat Petersburg verlassen und das mit 
seinem Verfahren verknüpfte Unternehmen ist 
zusammengebrochen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 3. Januar 1890. 


Die schwere Wolke, die Monate lang auf 
der ara NEL mnDg gelastet hat. scheint jetzt 
endlich im Schwinden begriffen zu sein und 
einer günstigeren Beurteilung der Sachlage 
Platz zu machen. Das Privatpublikum begann 
wieder mit Kaufordres vorzutreten, die Baissiers 
sahen sich zu Deckungskäufen veranlasst und 
die Haussespekulanten griffen diese Momente 
natürlich begierig auf, um mit Meinungskäufen 
vorzugehen, sodass die Montagsbörse mit ihren 
lebhaft avancirenden Kursen und den bedeu- 
tenden Umsätzen nicht vermuthen liess, dass 
wir eben erst eine so schwere Krisis durch- 

emacht hatten, sondern an die lebhaftesten 
aussetage des Jahres 1889 erinnerte. 

Eine Reaktion konnte natürlich nicht aus- 
bleiben und zwar erfolgte dieselbe bereits am 
Dienstag, der die Kursbesserungen des Mon- 
tages auf fast sämmtlichen Gebieten wieder 
illusorisch machte, ohne dafür eigentliche 
Gründe ins Feld führen zu können. 

Die Börse war jedoch keinesfalls gewillt 
in matter Stimmung das Jahr zu schliessen 
und brachte schon der Mittwoch wiederum 
einen Umschlag zum besseren, der namentlich 
auf dem Rentenmarkt in Aussicht auf die be- 
vorstehenden ausländischenRententransaktionen 
zur Geltung gelangte. 

Die feste Stimmung vermochte sich auch 
auf den Schlussbörsen zu erhalten. 

Der Privatdiskont eröffnete mit 5%, gab 
Jedoch im Verlauf bis 4'/s nach. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Das Interesse für diese Werthe ist dauernd ein 
äusserst reges und lagen einige grössere Orders 
vor, die den Kurs bis 171.25 besserten. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch für 
dieses Papier ist Stimmung vorhanden und 
stieg der Kurs bei lebhaftem Verkehr bis 178. 

Elektrisches GlühlichtSeel. Ohne Um- 
sätze. 


Mix & Genest-Aktien. 
sich in engen Grenzen. 


Schwartzkopff- Aktien. Die grösseren 
Kurssteigerungen, die dieser Werth bereits beim 
Ende der Vorwoche erfahren hatte, setzten sich 
in grossen Sprüngen auch in dieser Woche 
fort, sodass dieselben am 2. 270. notirten, gegen 
250.50 am 24. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 53. 10. per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 13. 2. 6. p. ton. D. 


Der Verkehr hielt 


Elmore-Verfahren in Frankreich. Wie es 
scheint, wird sich unter dem Vorsitz des vom 
Pariser Kupferkrach her bekannten Herrn 
Secr&tan eine Gesellschaft bilden, welche die 
Elmore-Patente betreffend die elektrolytische 
Fabrikation von Kupferröhren in Frankreich 
ausbeuten will. Bei der Schnelligkeit, mit 
welcher diese Gründungen in alleı Ländern 
aufeinander folgen, ohne dass bisher etwas von 
der Prosperität derselben in die Oeffentlichkeit 
gedrungen wäre, wird man sich über das Miss- 
trauen nicht wundern dürfen, welche die 
französische Fachpresse dem neuen Unternehmen 
entgegenbringt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


FE. R., Frauenfeld. Wenn die betreffende 
Zusammenstellung kurz ist, bitten wir um Ein- 
sendung. 


Fragekasten. 
Wer liefert Xylolith (Holzstein)? 


Schluss der Redaktion: 3. Januar 1890. 
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Die Centralstation in Verona. 
Von Walter Meng, Ingenieur in Rom. 


Seit Anfang September befindet sich 
die Centralstation in Verona in Betrieb, 
welche weder wegen ihrer Ausdehnung 


-noch wegen etwaiger Neuerungen in der 


Ausführung die Aufmerksamkeit der Fach- 
kreise auf sich ziehen kann, jedoch in ihren 
Details einige interessante Punkte bietet, 
welche des Näheren zu beleuchten in Nach- 
stehendem versucht werden soll, wobei ge- 
stattet sein möge, besonders in Bezug auf 
das Leitungsnetz einige allgemeine Be- 
merkungen und Mittheilungen von Erfahrun- 
gen zu machen, von welchen der Verfasser 
hofft, dass dieselben, bei auffallendem Mangel 
gleicher Literatur, den Herren Fachgenossen 
willkommen sein werden. 

Die Station selbst, zunächst für eine 
Maximalleistung von 900 4 gebaut, ist, was 
den etektrischen Theil anlangt, nach dem 
bekannten System von Schuckert & Co. 
mit deren Maschinen und Apparaten aus- 
geführt und darf billig darauf verzichtet 
werden, diese letzteren des Näheren zu be- 
schreiben, da es die gleichen sind, welche 
in den Centralen Barmen, Lübeck, Hamburg 
ete. zur Verwendung gekommen und sich 
dort in mehrjährigem Betriebe bestens be- 
währt haben. 

Der motorische Theil bietet insofern 
einiges Interessante, als hier Dainpfmaschi- 
nen und Kessel italienischer Herkunft ver- 
wendet wurden und zwar die von der Firma 
F. Tosi &Co.,Legnano, als Speeialität gebau- 
ten vertikalen Tandem-Compound-Schnell- 
läufer. Dieselben entwickeln bei einem mini- 
malen Platzbedarf und 285 Touren per Minute 
ohne Kondensation 85, mit solcher 95 PS. 
Obgleich genügend Wasser vorhanden, 
wurde vorläufig von der Anwendung der 
Kondensation aus besonderen Gründen ab- 
gesehen. 

Diese Maschinen sind mit einem hoch- 
empfindlichen Boner’schen Regulator ver- 
sehen, welcher es ermöglicht, dass vor 
Einschaltung der Dynamo, also bei Leerlauf, 
das Absperrventil ganz geöffnet werden 
kann, und dass alsdann die Dampfmaschine 
ausser der Versorgung der Oelgefässe wäh- 
rend des „augenblicklich 9!/,-stündigen Be- 
triebes keinerlei Bedienung und Wartung 
bedarf. Der Regulator besorgt ganz sicher 
die Dampfvertheilung ohne irgend merk- 
liche Aenderung der Tourenzahl bei va- 
riahler Belastung von O bis 85 P.S. Es ist 
dies gewiss ein im Betriebe von Central- 
stationen ausserordentlich wichtiger Faktor, 
welcher den Dienst, besonders beim Parallel- 
schalten von Dynamos, sehr vereinfacht und 
die Betriebssicherheit wesentlich erhöht. 

Als Dampferzeuger sind Cornwallkessel 
ınit Siederohren angewendet, welche eben- 
falls die Firma Tosi & Co. geliefert hat. 
Ein 40 m hoher Schornstein besorgt den noth- 
wendigen Luftzug, sodass auch im Nothfalle 
die foreirte Heizung eines Kessels zum Be- 
triebe von zwei Dampfmaschinen auf einige 
Stunden ausreicht, während die Wahl der 
Dimensionen so getroffen ist, dass bei nor- 
malem Betriebe jeder Kessel eine Dampf- 
maschine versorgen soll. 

Die Station ist nach dem Dreileiter- 
system gebaut und demnach werden von 
jeder Dampfmaschine je zwei Dynamos 
durch Riemen direkt angetrieben. Von der 
Anwendung einer Transmission ist wegen 
der damit verbundenen Unbequemlichkeiten 
und Gefahren Abstand genommen worden. 
Zu bemerken ist. dass von der sonst üblichen 
Riemengeschwindigkeit von 14 bis 17m per 
Sekunde abgegangen und diese auf 22,3 m 
erhöht wurde, was geschah, um die Durch- 
messer der Schwungräder zur Erhöhung 
der Gleichförmigkeit nicht zu klein zu er- 
halten. Durch diese hohe Riemengeschwin- 
digkeit sind sehr leichte Riemen anwendbar 
geworden, welche sich ausgezeichnet be- 
währt haben. 

Den bei Weitem interessanteren Theil 
der Centrale bildet das Leitungsnetz, wel- 
ches, nach dem Dreileitersystem verlegt, 
aus örtlichen Bedingängen oberirdisch ge- 
baut werden musste und welches der Stadt 
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ein an amerikanische Verhältnisse erinnern- 
des Aussehen giebt, ohne zur Verschönerung 
derselben beizutragen. 

Wegen des bestehenden Kontraktes der 
Stadt mit der Gasgesellschaft ist ein Ein- 
legen von Kabeln in die Strassen absolut 
ausgeschlossen. 

Die ausserordentlich engen Strassen ver- 
bieten das Aufstellen von Pfählen und 
später erwähnte Ursachen versperren den 
Weg über die Dächer. Sonach blieb dem 
Konstrukteur nichts übrig, als die Leitungen 
auf Konsols, welche in ein bis zwei Etagen 
Höhe an den Häusern festgemacht wurden, 
zu führen. Wenn man nun bedenkt, dass 
die Entfernung eines Hauptvertheilungs- 
punktes von der Centrale ca. 1200 m be- 
trägt und dorthin eine Stromstärke von 
350 A zu übertragen ist, wenn man ferner 
bedenkt, dass in oberirdischen Leitungen 
wegen (der Schwierigkeit der Ausführung 
von der Verlegung dicker Kabel Abstand 
genommen werden muss, und wenn man 
ferner bedenkt, dass theilweise drei der- 
artiger Hauptleitungen mit einer oder mel- 
reren Vertheilungsleitungen zusamımenfallen, 
so ersicht man, dass oftmals eine recht 
stattliche Anzahl Drähte zusammenkommen. 

Einige zeitweilig besonders schwer em- 
pfundene Hindernisse in der Anordnung 
der Leitungen bringen die Rücksichtnahme 
auf Telegraph und Telephon, welche beide 
in ziemlich stark verzweigtem Netz die 
ganze Stadt durchziehen. Es wird ver- 
langt, dass einmal die Lichtleitun- 
gen stets unter den ersteren beiden 
und ausserdem in einem Mindest- 
abstande von 2 m geführt werden. 
Diese beiden Bedingungen sind wegen der 
geringen Breite der Strassen und geringen 
Höhe der Häuser, von denen erstere 7—8, 
letztere 12—14 m beträgt, und somit bei 
gleichzeitiger Passirung von Telegraphen-, 
Telephon- und Lichtleitung die erwünschte 
Distaneirung unmöglich macht, nicht überall 
innezuhalten gewesen, jedoch in Bezug auf 
den Staatstelegraph hat man durch theilweise 
fast abenteuerliche Konstruktionen und Um- 
wege wenigstens die Bedingung des zwei- 
metrigen Abstandes inne gehalten. Um jede 
Möglichkeit einer gegenseitigen Betriebs- 
störung durch Drahtbruch auszuschliessen, 
ist auf Verlangen der Telegraphenverwal- 
tung an sämmtlichen Kreuzungsstellen der 
Telegraphenleitung mit der Lichtleitung 
durch von Haus zu Haus quer zur Strasse 
gespannte zahlreiche und kräftige Eisen- 
drähte ein wirksames Schutznetz gebildet 
worden. 

Ausserdem wurde vom Magistrat ver- 
langt, dass die Leitungen inRücksicht auf 
die Verwendung blanker Dräbte von 
Fenstern und Balkons genügend entfernt ge- 
halten würden, um ein müheloses Berühren zu 
verhindern. Der verlangte Abstand von 
1,4 m wurde auf Ansuchen des ausführen- 
den Ingenieurs auf 1,15 m reducirt, da vor- 
genommene Proben ergaben, dass dieser 
Abstand nur in seltenen Fällen ungenügend 


war und ausserdem in mehreren sehr engen 


Strassen durch allzuweites Hinausschieben 
die Gefahr entstand, das Uebel, dem man 
auf der einen Strassenseite entging, auf der 
anderen herbeizuführen. 

Im Allgemeinen sind die Leitungen, wie 
schon oben bemerkt, in der Höhe zwischen 
dem ersten und zweiten Stock geführt, so- 
dass stellenweise auch grössere Annäherung 
an (die Häuser gestattet werden Konnte. 

Bei der überaus unregelmässigen Bau- 
art der Häuser mit. ihren unzähligen 
Balkons ist aber sowohl erstere Bedingung 
wie letztere allgemeine Regel nicht immer 
innezuhalten gewesen und hat in mehreren 
Fällen zur Isolation der Leitungen ge- 
schritten werden müssen. 


Aus praktischen Rücksichten ist als 
stärkster Draht 7 mm Durchmesser ver- 
wendet worden und hat sich auch hier 


von Neuem gezeigt, dass es ungleich schwie- 

riger ist, einen 7 mm Drabt zu spannen 

als zwei parallel gelegte 5 ının Drähte, 

welche denselben Querschnitt geben, wäh- 

rend es sehr verlockend ist. wegen der an- 

scheinendeu Ersparniss an Arbeit Drähte 
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von stärkerem Querschnitt zu legen. Die 
hier gewonnenen Erfahrungen sprechen wie 
bemerkt, gegen diese Annahme, da zur 
Legung dickerer Drähte mehr als die 
doppelte Zeit und beinahe das doppelte 
Personal nothwendig ist, auch nur immer 
ganz kurze Strecken in Angriff genommen 
werden können. 

Das ganze Leitungsnetz, dessen Ver- 
theilungsleitungen ca. 20 Strassenzüge durch- 
laufen, hat eine Länge von 8800 m, sodass 
unter Berücksichtigung des Dreileitersystems 
26400 m Leitung verlegt sind, wobei circa 
117000 m Draht verwendet wurden und 
zwar etwa 35000 m 7 mm Draht und 65 000 m 
6 mm Draht, während sich der Rest aus 
5 und 4 mm Drähten zusammensetzt. 

Um die Zahl der Isolatoren und somit 
die Konsoleneisen nicht zu gross werden zu 
lassen, wurden mehrere Drähte auf dem- 
selben Isolator vereinigt und zwar als 
äusserste Zahl drei 6 mm Drähte und zwei 
7 mm Drähte, da andernfalls die Isolatoren 
nicht die genügende Festigkeit bewahrten 
und die Befestigung der Drähte zu grosse 
Schwierigkeiten verursachte. 
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Fig. 2. 


Fig. 3. 


Die Fig. 1 bis 4 stellen typische und 
zugleich extreme Formen der angewendeten 
Konsols dar, welche durchgehend aus 
Winkeleisen von 70%x70>x<8 gefertigt wor- 
den sind, während Fig. 5 einen Mast mit 
Isolatorenträger darstellt, deren fünf bei 
Ueberschreitung der Piazza Vittorio Ema- 
nuele verwendet wurden. Von den Mensoten 
sind in verschiedenen Dimensionen und ver- 
schiedensten Kombinationen zu zwei bis vier 
im Ganzen 208 Stück befestigt worden. In 
den meisten Fällen ist zur Verstrebung eine 
Zugstange von oben und eine Seitenver- 
spreizung von 40 mm Winkeleisen ange- 
wendet worden, bei grösseren Mensolen und 
entsprechend grösserer Last der Drähte 
wurden natürlich auch diese Verspreizungen 
verstärkt. l 

Man erkennt leicht bei diesen Figuren 
die getroffene Anordnung nach dem Drei- 
leitersystem, welche die drei Pole horizontal 
auseinanderzieht, um im Falle des Bruches 
eines Drahtes das Fallen auf einen anderen 
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und somit einen Kurzschluss zu vermeiden. 
Bei Kreuzungen, welche, besonders an wich- 
tigen Eckpunkten, mitunter ziemlich kom- 
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plicirte Form annehmen (vgl. Fig. 8), wurde 
durch Anwendung von Sperrisolatoren die 
oben berührte Gefahr ausgeschlossen. 


Ableitung 
123 h 


jedoch wird weiter unten gezeigt werden, 
dass oberirdische Netze in demselben Grade, 
wie sie den vollkommenen Kabelnetzen 
gegenüber primitiv erscheinen, auch in 
Ausführung und besonders Betrieb möglichst 
einfach behandelt sein wollen. 

In Rücksicht auf letzteren Umstand sind 
die Verbindungsbleisicherungen der einzel- 
nen Kästen thunlichst schwach gewählt, 
sodass im Falle einer Störung in einem 
Kasten oder seinem Netz dieselben 
rasch durchschmelzen und somit die ande- 
ren Kästen möglichst wenig davon berührt 
werden, da man die bei Verwendung blanker 
Freileitungen beständig drohende Gefahr 
des Kurzschlusses nicht vernachlässigen darf. 
Die Gefahr des Zusammenschlagens von 
Drähten verschiedenen Potentials bei Wind 
ist durch den gewählten Abstand von 
35—50 em für normale Verhältnisse aus- 
geschlossen, da veranstaltete Proben er- 
geben haben, dass nur mit Mühe zwei Drähte 
in derartige Schwingungen versetzt werden 
Können, dass sie bei entgegengesetzter 
Schwingung sich berühren. In besonders 
gefährdeten Stellen ist durch Sperrstangen 
dieser Gefahr vorgebeugt. Die . parallel 
laufenden Drähte des gleichen Pols, welche 
bei den Hauptleitungen nur Differenzen von 
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Fig. 7. 


Die Enden der Hauptleitungen (Feeders) 
münden in die Vertheilungskästen, welehe 
wegen der oberirdischen Anordnung eine 
natürlich sehr einfache Form erhalten haben. 
Sie bestehen im Wesentlichen aus einer 
Anzahl auf einer gemeinsamen Platte mon- 
tirter Bleisicherungen für die Vertheilungs- 
leitungen und enthalten ausserdem den 
durch Bleisicherung geschützten Angriffs- 
punkt der Spannungsleitung, welche nach 
der Station zurückführt. Fig. 6 stellt einen 
derartigen Kasten dar, welcher aus beson- 
deren örtlichen Rücksichten in einen Isola- 
torenträger von mehr gefälliger Form gelegt 
wurde. Die sämmtlichen Vertheilungskästen 
sind derart angebracht, dass sie von einer 
fahrbaren Leiter aus bequem bedient werden 
können, während ihre hohe Aufstellung jeden 
Unfug verhindert. 

Die einzelnen Kästen sind durch die 
Vertheilungsleitungen mit einander verbun- 
den und zwar sind dort, wo in einer Strasse 
zwei Leitungen von verschiedenen Kästen 
zusammenkommen, Bleischaltungen einge- 
setzt worden. Von der Verlegung beson- 
derer Ausgleichsleitungen, wie solche in 
unterirdischen Netzen verlegt werden, muss 
in oberirdischen unbedingt Abstand genom- 
men werden, da es einmal schon genug 
Schwierigkeiten macht, die nothwendigste 
Zahl von Drähten unterzubringen und an- 
dererseits auch in Rücksicht auf die Be- 
triebssicherheit der ganzen Anlage noth- 
wendig ist, die Trennbarkeit der einzelnen 
Vertheilungspunkte mit ihren Vertheilungs- 
netzen von einander nie aus dem Auge zu 
verlieren. Diese letztere Bemerkung er- 
scheint, nach den für unterirdische Leitun- 
gen geltenden Grundsätzen, widersinnig, 
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wenigen Vult (wegen der verschiedenen 
Spannungsverluste) aufweisen, sind im Ab- 
stand von 10 cm angeordnet und haben 
auch da noch niemals Berührungen be- 
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obachtet werden können. Die Gefahren 
des Kurzschlusses beruhen indessen auf 
Ursachen, welche sich der Macht des Kon- 
strukteurs entziehen, und sind dies beson- 
ders böswillige oder zufällige Beschädigun- 
gen und Verbindungen, welche durch auf- 
geworfene Drähte, Eisenstäbe, Bindfaden etc. 
entstehen. 

In der vierteljährigen Betriebsperiode, 
welche diese Centrale bestanden, haben 
sich ernstere Störungen aus Ursache des 
Kurzschlusses bisher noch nicht bemerkbar 
gemacht!), sodass es scheint, als ob man 
immerhin die Anwendung blanker Frei- 
leitungen gut empfehlen kann, insbesondere 
wenn man gezwungen ist, mit geringem 
Anlagekapital ein möglichst grosses Beleuch- 
tungsgebiet zu versorgen. 

Das in Verona versorgte Gebiet hat die 
Form eines ungefähr rechtwinkligen Drei- 
ecks, dessen Hypotenuse 1,3 km, die beiden 
Katheten 1,1 und 0,9 km betragen. Die 
Station liegt fast an der Ecke, wo die Hy- 
potenuse mit der langen Kathete zusam- 
menstösst. Man ersieht sonach, dass diese 
Lage in Bezug auf das Beleuchtungsgebiet 
eine recht ungünstige ist. 

Die Form der Hausanschlüsse, deren 
ca. 180 vorhanden sind, ist naturgemäss 
eine überaus einfache geworden und ist 
dieselbe ähnlich der Einführung der Tele- 
graphenleitungen ausgeführt, nur mit dem 
Unterschied, dass vor Eintritt in das Haus 
die Leitung durch doppelpolige Bleisicherung 
geschützt wurde. 

Im Allgemeinen sind Installationen mit 
drei Drähten im Innern der Häuser ver- 
mieden worden und nur wenige besonders 
grosse Anlagen sind mit drei Drähten in- 
stallirt, um zu grossen einseitigen Belastun- 
gen zu entgehen. 

Besondere Verhältnisse verbieten, über 
die financielle Seite der Ausführung ein- 
gehende Mittheilungen zu machen, jedoch 
darf gesagt werden, dass das gesammte Netz 
inklusive Material und Arbeitslohn circa 
95000 Fres. kostet, wovon nur 7—8000 Fres. 
auf Arbeitslöhne entfallen. Da das Netz 
für ca. 2500 gleichzeitig brennende 16-kerzige 
Lampen berechnet ist, so ergeben sich dem- 
nach ca. 38 Fres. per Lampe. 

Es würde weder möglich gewesen sein, 
das oben skizzirte Gebiet von ca. '/, qkm 
gleichmässig mit Licht zu versorgen, noch 
ein Netz von gleicher Leistungsfähigkeit zu 
schaffen, wenn bei dem beschränkten Kapital 
zur Verlegung unterirdischer Leitungen 
hätte geschritten werden müssen. 

Ausgeführt wurde die Anlage durch die 
Firma Eug. Vitale in Rom (italienische 
Generalvertreter der Herren Schuckert & 
Co.), in deren Auftrag der Verfasser am 
25. Mai d. J. die ersten Monteure einstellte 
und die Anlage am 1. August in Probe- 
betrieb setzte. Die wirkliche Betriebseröff- 
nung verzögerte sich aus besonderen Grün- 
den bis 2. September. 


Beetz’s Vorlesungsgalvanometer. 


Konstruirt in dem physikal -mech. Institut von 
Dr. M. Th. Edelmann in München. 


Dieses häufig verwendete und allgemein 
bekannte Instrument wurde mit Abbildung 
zuerst in meinem Preisverzeichnisse No. VII 
(1879) bekannt gegeben; später habe ich 
dasselbe in meinem Buche „Neuere Appa- 
rate für naturwissenschaftliche Schule und 
Forschung“ pag.81 ausführlich beschrieben. 
In den letzten Jahren wurden einige Ab- 
änderungen vorgenommen, welche den Appa- 
rat übersichtlicher und handlicher gestaltet 
haben und demselben auch grössere Empfind- 
lichkeit gegen frühere Exemplare geben. 
In Fig. 10 ist das Instrument in perspectivi- 
scher Ansicht, in Fig. 11 im Querschnitt ge- 
zeichnet. 


1) Anfang December v. J. wurde Verona von einem 
Orkan seltener Stärke heimgesucht, welchem die Lei- 
tungen in allen Theilen bestens Widerstand leisteten 
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Wie man diesen Abbildungen entnimmt, 
ist auch in diesem Instrument als Magnet- 
nadel ein am Kokonfaden c aufgehängter 
Glockenmagnet N benutzt, der sich in der 
ceylindrischen Aushöhlung eines dickwan- 
digen Kupferkörpers D befindet. Ueber 
den Dämpfer D ist die Galvanometerrolle 
R R geschoben, rings um dieselbe drehbar 
und mit der Schraube S festzustellen. 
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Oberhalb des Dämpfers ist eine Metall- 
scheibe P angeschraubt, welche mitsammt 
Glasring @ und Glasplatte H ein grosses 
durchsichtiges Gehäuse abgeben; im Innern 
desselben eingeschlossen befindet sich ein 
rund gebogener breiter Metallstreifen M, 
schwarz überzogen und mit einer weithin 
sichtbaren in weissen Strichen und Ziffern 
ausgeführten Winkeltheilung versehen. Den 
unteren Rand desselben, der etwa einen Centi- 
meter über der Metallplatte P beginnt, um- 
greift ein nach aufwärts gebogener Zeiger z 
(weiss), der mit der Galvanometernadel ver- 
bunden ist und deren Bewegungen entlang 
der Gradtheilung anzeigt. 


Um die Empfindlichkeit des Galvano- 
meters zu erhöhen, besteht das. Stück ns 
des Zeigers z aus einem magnetisirten Stahl- 
draht, der mit der Glocke N ein astatisches 
System bildet. An die Suspensionsröhre T 
kann ein astasirender Magnet N 8 angesetzt 
werden, wie dessen Einrichtung schon am 
kleinen Wiedemann’'schen Galvanometer, 
pag. 669, 18%, dargestellt ist, um die für 
den Hörsaal nothwendige Lage des Zeigers z 
hervorzubringen. 


Sollte es nothwendig werden, dass man 
die Rollen œX, z. B. eine dickdrähtige gegen 
eine dünndrähtige, vertauscht, dann löst man 
die Schrauben a und b, hebt den oberen 
Theil des Galvanometers, denselben an der 
Platte P anfassend, aus dem Dreifusse F 
heraus, schiebt eine andere Rolle über den 
Dämpfer und setzt nunmehr das Instrument 
wieder zusammen, ohne den Dreifuss zu 
verrücken, dann wird das Instrument 
sofort wieder funktioniren. 

Gewöhnlich stellt man das Beetz’sche 
Vorlesungsgalvanometer nahe der Decke des 
Hörsaales und von allen Sitzplätzen aus 
sichtbar auf einem eigenen Konsol auf, wo 
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es für immer unberührt stehen bleiben 
kann und verbindet dessen Klemmen vo 
mit Leitungsklemmen, die am Vorlesungs- 
tische an passendem Orte ein für allemal. 
angebracht werden. Auch können hier die 
Shunts zu dessen Empfindlichkeitsverände- 
rung angebracht sein. 

Die Vorlesungsgalvanometer wurden in 
den letzten Jahren auch einige Male in elek- 
trotechnischen Betrieben mit Erfolg als 
weithin sichtbare Voltmeter und Ampère- 
meter benützt, wofür natürlich die Trommel 
M eine entsprechende Aichung aufzunehmen 
hat und eine angemessene Entfernung von 
den Dynamomaschinen eingehalten werden 
muss. l 


Die Konstruktion der 
elektrischen Normalwiderstände 
der Physikalisch-Technischen 

Reichsanstalt 


von K. Feussner. 


(Mittheilung aus der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt.)') 


Bei den elektrischen Normalwiderständen 
sind Urnormale und abgeleitete Normale zu 
unterscheiden. Die Konstruktion der erste- 
ren soll es möglich machen, ihren Wider- 
standswerth, welcher zweckmässig nahezu 
gleich 1 2 gewählt wird, durch eine Aus- 
messung ihrer geometrischen Dimensionen 
zu bestimmen. Das Ohm ist bekanntlich 
definirt durch eine Quecksilbersäule von 
106 cm Länge und 1 qmm Querschnitt. Dem- 
entsprechend dienen als Urnormale des 
elektrischen Widerstandes gerade, mit Queck- 
silber gefüllte Glasrohre, deren Länge so 
abgeglichen ist, dass sie möglichst genau 
106 cm, dividirt durch den in Quadratmilli- 
meter ausgedrückten mittleren lichten Quer- 
schnitt des Rohres, beträgt. Die abgeleiteten 
Normale sollen die Werthe des elektrischen 
Widerstandes in einer für den praktischen 
Gebrauch geeigneten Form darstellen. Ihr 
Werth wird durch Vergleichung mit den 
Urnormalen bestimmt. Von solchen abge- 
leiteten Normalwiderständen sind in der 
Reichsanstalt fortlaufende Reihen, welche 
nach der einen Seite bis 10000 2 ansteigen, 
nach der anderen bis zu 0,0001 2 abnehmen, 
sowohl in der Form von Einzelwiderständen 
wie von Widerstandssätzen hergestellt worden. 
Die Einzelwiderstände dienen für diejenigen 
Fälle, in denen man einen Widerstand von 
festem Betrage nöthig hat, namentlich als 
Normale für die Herstellung anderer Wider- 
stände. Sie besitzen den Vorzug, dass der 
Widerstand der Zuleitungsstücke die Mes- 
sung am wenigsten beeinflusst. Wider- 
standssätze sind dagegen überall da erfor- 
derlich, wo ein regulirbarer Widerstand 
verlangt wird. Unter den Einzelwiderstän- 
den erfordern diejenigen für kleine Wider- 
standsbeträge, namentlich in Rücksicht auf 
ihre Verwendung bei der Messung hoher 
Stromstärken, grössere Abmessungen als die 
höheren Widerstände, sowie zugleich eine 
Einrichtung für Abführung beträchtlicher 
Wärmemengen. Die Einzelwiderstände von 
0,1 Q an aufwärts sind dagegen alle nahezu 
in denselben Dimensionen gehalten. Zunächst 
sollen in dem folgenden Aufsatz die Binzel- 
widerstände für höhere Beträge beschrieben 
werden. Die Einzelwiderstände für niedere 
Beträge, die Normalwiderstandssätze und die 
Urnormale des elektrischen Widerstandes 
sollen in späteren Mittheilungen behandelt 
werden. 


I. Die Einzelwiderstände für höhere 
Beträge. 


Die in Fig. 12 und 13 dargestellte Wider- 
standsbüchse für 1002 kann als Vertreterin 
der ganzen Reihe von 0,1 2 bis 10000 2 
dienen. Der Widerstandsdraht besteht bei 
allen aus Patentnickel;?) er ist auf eine 


1) Aus der „Zeitschrift für Instrumentenkunde“ 
18%0, Januar, mit besonderer Genehmigung der Re- 


daktion. 
‘) Zeitschr. t. Instrumentenk. 189 p. 2338 


Messingrolle von 40 mm Durchmesser in 
einer bis höchstens zwei Lagen aufgewickelt. 
Der Wickelungsraum hat eine Höhe von 
Ueber demselben bleibt ein Stück 
Hier 


50 mm. 
von 10 mm Höhe von Wickelung frei. 
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Doppelmutter mit demselben fest ver- 
schraubt. Mit dem kurzen Schenkel werden 
bei der Messung die Büchsen in Quecksilber- 
näpfe von massivem Kupfer eingehängt, 
wie dies Fig. 14 näher zeigt. Die Büchsen 


Fig. 18. 


ist ein Kranz von weiten Löchern einge- | für andere Widerstandswerthe unterscheiden 


bohrt, welche für freie Cirkulation des die 
Büchse ausfüllenden Erdöls dienen. Vor 
und nach dem Bewickeln wird die Rolle 
mit Schellacklösung gestrichen und darauf 
mehrere Stunden lang in einem Trocken- 
schranke auf 130° erhitzt. Die Enden des 
Drahtes sind mit Silber an Kupferscheibelhen 
gelöthet, welche mit den unteren Enden der 
kupfernen Zuleitungen verschraubt und ver- 
löthet sind. Die Zuleitungen sind aus 7 mm 
starkem Kupferdraht gebogen. Ihre Gestalt 
ist U-förmig. mit einem kurzen und einem 
langen Schenkel. Der Widerstand beider 
Zuleitungen zusammen beträgt etwa 0.0001 Q. 
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Fig. 14. 


Der lange Schenkel geht durch den Hart- 
gummideckel der Büchse hindureh und ist 
mittels eines aufgelötheten und mit zwei 
Stellstiften versehenen Flansches und einer 


sich von der angeführten hauptsächlich durch 
die Drahtdimensionen. Dieselben sind aus 
der folgenden Tabelle zu ersehen. 


Hauptdruaht 


1891. 


16. Januar 
einen sehr feinen und langen Nebenschlus»- 
draht nöthig haben, wenn man in derselben 
Weise verfahren wollte. Man kann. um 
dies zu vermeiden, den Nebenschluss ent- 
weder an einen kleinen Theil des Haupt- 
drahtes anlegen oder auch das eine Ende 
des Hauptdrahtes durch ein Zusatzstück 
dickeren Drahtes verlängern. An dem dünnen 
Ende wird dann die vorläufige, an dem 
dicken die letzte Abgleichung vorge- 
nommen. 

Der Widerstand der Zuleitungen ist so 
gering, dass seine Aenderung mit der Tem- 
peratur und die Unterschiede, welche durch 
tieferes oder flacheres Eintauchen der kurzen 
Schenkel in das Quecksilber herbeigeführt 
werden können. bei allen grösseren Wider- 
ständen bis zu 1 Q einschliesslich jedenfalls 
zu vernachlässigen sind. Bei feinen_Mes- 
sungen der kleineren Widerstände könnten 
diese Unterschiede merklich werden. Darum 
werden bei ihnen die Zuleitungen 10 mın 
stark genommen. und 10 mm vom Ende des 
kurzen Schenkels wird eine Marke ange- 
bracht, welche die richtige Höhe des Queck- 
silbers in den Näpfchen bezeichnen soll. 
Die Widerstandsbüchsen für 1000 bis 10000 Q 
werden ausser mit Quecksilberkontakten 
auch mit Schraubenklemmen ausgeführt. 

Die Löthungen an den Widerstands- 
drähten werden ausnahmslos mit Silberloth 
hergestellt. und’ zwar werden die Drähte 
stumpf gegen einander oder gegen die zur 
Verbindung mit den Zuleitungen dienenden 
Kupferscheibcehen gelöthet, mit Vermeidung 
eines Ueberschusses von Silber. Dieses Ver- 
fahren ist nicht allein sehr zweckmässig, um 
genau abgemessene Drahtlängen richtig ein- 
löthen zu können, es ist auch erforderlich. 
um eine nachträgliche Aenderung des Wider- 
standes an den Löthstellen auszuschliessen. 
Alle Nickellegirungen lassen sich etwas 
schwer verzinnen, namentlich wenn man 
die Benutzung von Löthwasser ausschliesst, 
was bei diesen Apparaten selbstverständlich 
der Fall sein muss. Aus diesem Grunde 
vermuthlich kommt es auch bei sorgfältig 
hergestellten und glatt geflossenen Löthungen 
häufig vor, dass das Zinn nachträglich um 
den Draht herum feine Risse bekommt und 


Nebensachluss (bez. Zusatzdraht: 


Sollwerth 
in Ohm j 
Widerstanl _Durchmess. in Widerstand Durchmess. in Länge 
in Ohm 0,001 cm Länge in cm in Ohm 0001 cm in cm 
0,1 0,101 160 125 x 21) 10 40 394 
0,2 0,202 200 186 20 24 286 
0.5 0,505 160 811 DO 14 235 
1 1,01 100 241 100 14 470 
2 2,02 100 482 200 10 620 
Ausatzdraht 
5 4,99 70 600 0,01 160 v 
10 9,99 50 581 0,01 160 6 
20 19,98 50 1162 0,02 160 12 
50 49.9 40 1970 0,06 100 12 
100 100 24 1430 
200 200 24 2860 
500 500 17 3450 
1001 1000 14 4700 
2000 2000 10 6200 
5000 000 7 8200 
10000 10000 6 10000 
Die Widerstände sollen möglichst nahe | der Widerstand infolge «dessen merklich 
bei 20", als der gewöhnlichen Temperatur | wächst. Bei Silberlöthungen sind derartige 


der Beobachtungsräume. ihren Sollwerth er- 
reichen. Bei den neun ersten Widerständen 
ist die Drahtlänge nicht gross genug. um 
dieselbe sicher bis auf einige Munderttau- 
sendste] richtig abgleichen und anlöthen zu 
können. Darum wird bei den fünf ersten 
der Widerstand des Hauptdrahtes um 0,01 
grösser als sein Sollwerth gemacht und ein 
Nebensehluss von dem hundertfachen Be- 
trage des Sollwerthes angelegt. Eine Längen- 
änderung des Nebenschlusses um 4 bis 5 mm 
ändert nun den Gesammtwiderstand nur um 
ein Hunderttausendstel. Bei den Wider- 
standsbüchsen von 5 bis 50 Q würde man 


') Es sind 2 Drähte von 15 em Länge parallel ge- 
schaltet. 


Unregelmässigkeiten ausgeschlossen. 


Ein noch erheblicherer Grund für eine 
Veränderlichkeit der Widerstände lag seit- 
her in dem Material selber, solange man die 
zinkhaltigen Nickelkupferlegirungen, Neu- 
silber und Nickelin. benutzte. Untersuchun- 
gen der Reichsanstalt über das Material für 
Messwiderstände, welche diesen Ucbelstand 
beseitigen sollten, sind bereits in der Zeit- 
schritt tür Instrumentenkunde (1889 p. 233: 
kurz mitgetheilt worden. Nach denselben 
wird durch Verwendung von Patentnickt! 
an Stelle der früher benutzten Materialien 
jene Veränderlichkeit. wie es scheint, ganz 
beseitigt. Das Patentnickel ist die zinkfreie 
Nickelkupferlegirung, welche auch zu den 


16. Januar 1891. 
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Reichsnickelmünzen dient (75%, Cu, 25’jn 
NÍ). t, 

In der angeführten Mittheilung waren 
auch bereits einige Angaben über das von 
uns untersuchte Mangankupfer und Nickel- 
mangankupfer enthalten. Die Fortsetzung 
der Untersuchungen hat die Erwartung be- 
stärkt, dass diese Legirungen ein vorzüg- 
liches Material für Messwiderstände abgeben 
werden. Die Beständigkeit des Widerstan- 
des scheint der des Patentnickels gleichzu- 
kommen; dabei erreicht die Aenderung des 
Widerstandes mit der Temperatur innerhalb 
der gewöhnlichen Temperaturgrenzen noch 
nicht den zehnten Theil derjenigen bei den 
sonst benutzten Widerstandsdrähten. Die 
erste grössere Partie von Mangankupfer- 
drähten ist augenblicklich in Arbeit be- 
griffen, und es ist Hoffnung vorhanden, 
dass man bald «das Patentnickel bei den 
Normalwiderständen durch Mangankupfer 
ersetzen kann. Dadurch würde ein weiter 
Fortschritt in der Verfeinerung der Wider- 
stanelsimessungen erreicht sein. Gegenwärtig 
ist die genaue und sichere Ermittelung der 
Temperatur des Drahtes unter den bei der 
Widerstandsvergleichung erforderlichen Be- 
stimmungen die schwierigste. Um den 
Widerstand bis auf cin Hunderttausendstel 
seines Betrages angeben zu können, muss 
man bei Patentnickel die Temperatur 
wenigstens bis auf 0,05° bestimmen. Durch 
den Messstrom wird in dem Dralıt Wärme 
erzeugt, weshalb man darauf bedacht sein 
muss, zwischen dem Draht und dem Ther- 
mometer einen möglichst guten Wärmeaus- 
gleich stattfinden zu lassen. Die Drähte für 
Messwiderstände werden daher bei der 
Reichsanstalt immer auf weite Messingrollen 
in nur einer bis zwei Lagen aufgewickelt. 
Bei allen feinen Messungen werden die 
Widerstandsrollen sammt einem in zwanzig- 
stel Grade getheilten Thermometer in eine 
isolirende leicht bewegliche Flüssigkeit ein- 
gesenkt. welche den Temperaturausgleich 
zwischen Draht und Thermometer vermittelt 
und die entwickelte Wärme dem Drahte 
schnell entzieht. Die Erwärmung des 
Drahtes war unter «diesen Umständen bei 
von uns angestellten Versuchen ein Fünftel 


` his ein Sechstel von derjenigen, welche eine 


entsprechende Rolle eines Widerstandssatzes 
der gewöhnlichen Form zeigte. Als Flüssig- 
keit wird am zweckmässigsten gutes, säure- 
freies Erdöl genommen. Fig. 14 zeigt die 
Form des Bades und die Aufhängung von 
mehreren Büchsen in denselben zum Zwecke 
der Widerstandsvergleichung. Die Zulei- 
tungen lässt man noch etwa 3 em lang in 
das Oel eintauchen, damit nicht etwa die 
von, der Temperatur des Bades in der 
Regel etwas abweichende Lufttemperatur 
auf den Widerstandsdraht einwirken Könne. 
Für Bewegung der Flüssigkeit wird in der 
Weise gesorgt, dass ein Gebläse fortwährend 
dureh eine neben dem Thermometer in die 
Büchse eingeführte Glasröhre Luft einbläst. 

Sobald geeignete Legirungen von Mangan- 
kupfer für die Widerstandsdrähte zur Ver- 
wendung kommen, ist zwar für Erlangung 
einer Genauigkeit_der. Widerstandsmessung 
bis auf ein Hunderttausendstel die Tempe- 
raturbestimmung bis auf einen halben 
Grad ausreichend, doch wird man gut thun, 
auch dann noch das Oelbad und die vor- 
stehend beschriebene Form der Widerstands- 


bichsen beizubehalten. damit man mit 
stärkerem Messstrome arbeiten kann und 
mit eineir geringeren Empfindlichkeit des 


Gnlranometers auskommt. l 
Nehluss folgt; 


h 


') Die Bezeichnung „Patentnickel“, welche die 
Herren Basse & Selve in Altena diesem Materiul 
gegeben haben, bezieht sich auf das Herstellungsver- 
fuhren, welches dieser Firma patentirt ist. Nach dem- 
selben wird durch einen Zusatz von etwa 08" Mangan 
zu den Erzen bei dem Schmelzen eine Reduktion der in 
dem Metalle gelösten Oxyde herbeigeführt und das 
Material dadurch schmiedbar gemacht. 


Elektrote 


Kupferraffinerie. 
Von Dr. G. Gore. 


Die Gesammtökonomie des Betriebes 
hängt hauptsächlich von der Billigkeit der 
Betriebskraft und der kleinmöglichsten 
Kapitaleinlage ab, zwischen welchen Grenzen 
jede Aenderung im Fabrikationsprocesse zu 
erwägen ist. 
grösserung x Vermehrung der hinterein- 
ander geschalteten Bäder eine Ersparniss 
an Betriebskraft, andererseits eine Erhöhung 
des Betriebskapitals herbei; Zeitersparmiss 
dureh Stromdichteerhöhung bedingt Energie- 
verlust durch Polarisation, Widerstands- 
verminderung durch kleinere Elektroden- 
abstände und Flüssigkeitsbewegung kann 
Kurzschlüsse herbeiführen etc. 

Einer der Hauptfaktoren bei dem ökono- 
mischen Betriebe von Kupferraffinerien ist 
die Arbeitspotentialdifferenz, welche in den 
einzelnen Fällen sich sehr verschieden ge- 
staltet und mit deren Grösse die Betriebs- 
kosten Hand in Hand gehen: es ist wichtig. 
dureli zulässige Widerstandsverminderung 
und Polarisationsreduktion diesen Betrag 
auf ein Minimum zu bringen. 2 


kinfluss unreiner Anoden auf die Lösung. 


Die Verunreinigungen, welehe durch 
Anoden aus Schwarzkupfer, Blasenkupfer 
u. a. in die Lösung gebracht werden, sind 
hauptsächlich Sb, As. Bi, Cd, ©. Co, Au, 
Fe, Pb, Mn, Pt, Ag. Sn, Zn, Sulfide von Fe, 
Cu, Ag, Al, Ca, Mg. Si. ıSchwarzkupfer 
z. B. enthält 1,28%, As, 1%, Fe, 0,54%, S, 
O4 a Ag, 0,011 °% Au). Im einer angesäuerten 
Lösung von Kupfervitriol lösen sich Cd, Co, 
Fe, Zu, Al, Mg und Alkalien auf, Sb, As, 
Bi, Sn, Si theilweise, C, Au. Pt, und $, sowie. 
Pb, Ag, Cu(# und AgS und CuS fallen zu 
Boden. Die Folge unreiner Anoden ist ihre 
sehr unregelmässige Auflösung, theilweises 
Abfallen und Schlammbildung am Boden 
des Bades, sowie durch nichtleitende Ueber- 
zugsbildung Widerstandsvermehrung; es ent- 
stehen ferner Lokalströme in den Anoden- 
platten. welche die mehr elektropositiven 
Substanzen unabhängig vom äusseren Strom 
auflösen, die freie Säure allmählich neu- 
tralisiren und das Bad mit metallischen 
Salzen bereichern. 
die 


des Stromes durch Un- 


Beeinflussung 
reinigkeiten. 


Gänzlich metallische, obgleich unreine 
Anoden beeinflussen den Widerstand relativ 
zum Flüssigkeitswiderstande im Allgemeinen 
wenig; manchmal jedoch geben sie durch 
Polarisation und elektromotorische (segen- 
kräfte Veranlassung zu Energieverlusten. 
Die Anwesenheit von Zn, Cd, Mn oder Fe 
in den Anoden unterstützt, wenn auch in 
geringem Maasse, die normale Stromwirkung, 
was jedoch mehr als vollkumunen durch die 
hiermit verknüpften Nachtheile ausgeglichen 
wird. Enthält die Lösung Persalze von Fe 
oder Mn, so treten diese an der Kathode 
als Protosalze auf, sodass ein Theil des 
Stromes beständig in dieser Reduktions- 
thätigkeit verloren geht; bei einer Lösung, 
welche derartige Salze enthielt, ergab sich 
die Potentialdifferenz zwischen reinen Kupfer- 
platten als 0,22 V (für Schwarzkupferanoden 
0.25 V, Kupferpyrit 0,5 V, welche \Werthe 
je nach dem Säuregehalt der Lösung auf 
0,35 V und 0,75 V steigen. 


Beeinflussung des Kupferniederschlages durch 
Unreinheiten der Lösung. 


Die Lösung ist wegen der Korrosität 
und theilweisen Zersetzung der Anoden 
stets reiner als diese, wird jedoch stets mehr 
oder weniger die Sulfate von Fe, Zn, Mn. 
Cd, Co, Al. My. Ca, -Ka und Na, basische 
Sulfate von 86, Fe. Bi und Sn, sowie 
arsenige und Arsensäure enthalten. von 
welchen «das Eisensulfat amı meisten ver- 
treten ist. während As-. Sb- und Bi-Ver- 
bindungen am unangenehmsten sind. weil 
sie sich mit dem Kupferniederschlag legiren. 


So führt z. B. Elektrodenver- | 
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Beeinflussungen der Stromes durch Lösungs- 
unreinigkeiten. 


Die Energieverluste wachsen mit den 
Beimischungen des Elektrolyts speciell 
wegen der Desoxydation der Persalze an der 
Kathode und ferner weil Eisenpersalz Kupfer 
auflöst, die freie Säure vermindert und die 
specifische Schwere «es Elektrolyts ver- 
grössert. 


Reinheit des Kupferniederschlages. 


Selbst das reinste elektrolytisch er- 
haltene Kupfer enthält Spuren von Fe, Bi 
und Ag, deren Existenz allerdings nur durch 
Spektralanalyse nachgewiesen werden kann. 
Folgendes sind die Bedingungen zur Er- 
zielung möglichst reinen Kupfers: 

1. Abwesenheit von Ag, Bi, Sb, Ar und 
Sn in Lösung. 

2. (semässigte Stromdichte an der Ka- 
thode. 

3. Klarhalten 
sung. 

4. Vermeidung von Bodensatzberührung 
mit der. Kathode. 

Je langsamer der Niederschlag, um so 
reiner ist er; als Stromdichte sollen 0,54 4 
pro dem nicht überschritten werden, sodass 
die Diekezunahme der Kuthoden pro Woche 
von 156 h unter 1,07 mm bleibt. (In Stoll- 
berg wird aus sehr unreiner Lösung bei 


einer Stromdichte von 2 ein 99,92 bis 
dem 
39,95 °/, Cu erhalten.) 


und Cirkulation der Lö- 


Kosten des Processes. 


Die Kosten variiren mit der Grösse der 
Installation und hängen wesentlich von der 
Ausgabe an motorischer Kraft und den 
Zinsen des Anlagekapitals ab, ebenso vom 
kommereciellen Wirkungsgrade der Dynamos 
und der Qualität und Quantität der Anoden- 
verunreinigung. Ist die Betriebskraft billig, 
so kann an Bädern und Kupfer gespart 
werden; der Betrag von elektrischer Energie 
und Pferdestärke per bestinımtes Gewicht 
an Kupfer ist in jeder Raffinerie verschieden: 
für niedrige Kohlenpreise und bei guter 
Dampfmaschine von mindestens 110 PS. 
können pro Woche mit 50 t Kohle und 
guter Dynamomaschine 20 t Kupfer für 
400 M. niedergeschlagen werden; ebenso 
hoch stellen sich die Zinsen vom Anlage- 
kapital. sodass für 8 Pf. pro Pferdestärke 
der Preis für 1 kg raff. Metalles als + Pf. 
zum Metallwerthe zu schlagen ist. 

Die Hauptfaktoren der Kosten sind: 
1. Zinsen vom Kapital für Kupfer, Lösung. 
Bäder, Dampfmaschinen, Kessel, Dynamos 
und andere Einrichtungen. 2. Brennmate- 
rialien, Wasser und Schwmiermaterialien; 
3. Miete und Steuern; 4. Arbeit: 5. Amorti- 
sation der Maschinerie und Bäder; 6. un- 
vorhergesehene Ausgaben. Der für eine 
gewisse Kupferproduktion erforderliche Vor- 
rath an Kupfer variirt ebenfalls beträchtlich 
und setzt sich zusammen aus dem Metall in 
den Bädern, den Kupferleitern, dem Vorrathe 
für Anoden. dem Anodenvorrathe, Rück- 
ständen von alten Anoden und Vorrath von 
raffinirtem Kupfer. 


In Praxi erfordert das Raffiniren von 

30 t gewöhnlichen Chilikupfers pro Woche 
ee f . 4 

bei einer Strommdlichte von 0,86--- 1.07 qdem 


etwa 40 t Kupfervorrath. also eine Kapital- 
einlage von 400000 M.. wozu noch etwa 
200000 M. für Maschinen und Gebäude 
kommen; des Ferneren sind 20 Arbeiter für 
Tag- und Nachtarbeit erforderlich, um die 
Elektroden zu bedienen, die Bäder zu unter- 
suchen. Dampf- und Dynamomaschine zu 
warten, das Schmelzen, Giessen und Waschen 
der Anoden zu besorgen und schliesslich 
ein Chemiker für die Analyse von Lösung 
und Niederschlag. 

Bei grossen Bädern und hohen Strömen 
geringer Spannung vermindern sich die 
Niederschlagskosten, aber Dynamo- und 
Leiterkosten wachsen. (Ein Bad von I ebm 
Inhalt kostet etwa 104 M. und 1 cbm Inhalt 
(ler gewöhntichen Kupferlösung 56 M.) In 
einem praktischen Betriebe ergaben sich 
die Gessunmtkosten für eine Produktion von 


250 kg pro Tag (89!/, t jährlich) zu 20 000 M. 
bei cinem Anlagekapital von 100000 bis 
120 000 M. 

Folgende Punkte sind also stets der 
Projektausarbeitung zu Grunde zu legen: 
Produktion pro Woche, hierzu nöthige Be- 
triebgkraft und Bezug derselben, Reinheits- 
grad von Lösung und Ausgangsmaterial, 
wöchentlicher Niederschlag pro Quadrat- 
decimeter Kathodenoberfiäche, nöthige Ge- 
sammtoberfläche der Kathoden, Anzahl der 
hintereinander zu schaltenden Bäder, Grösse 


derselben, elektromotorische Kraft und 
Stromstärke der Dynamomaschine, sowie 
Dimensionen der Hauptleiter. A. d. 


Mittheilungen aus der elektrotechnischen 
Versuohsstation München. 


Ueber die Erwärmung blanker freige- 
spannter Kupferdrähte durch den Strom. 


Von U. Barbieri. 


Zur Berechnung der vom Strom er- 
zeugten Erwärmung blanker horizontal ge- 
spannter Drähte liegen verschiedene Formeln 
vor: vonKittler, Uppenborn, Strecker, 
Sabine u. a. m. Diese Formeln ergeben 
jedoch sehr verschiedene Resultate, da die 


2 
Konstante, mit welcher das Verhältniss 3 


in den erwähnten Formeln multiplicirt wird, 
zwischen 0,1 (Sabine) und 0,08 (Strecker) 
angegeben wird. Zweck der vorlicgenden 
Arbeit war die Ermittelung, welche der 
vorhandenen Formeln solche Temperatur- 
erhöhungen mit einer für die Zwecke der 
Praxis genügenden Genauigkeit ausdrückt 
und ob überhaupt irgend eine solche für 
alle Fälle als passend erachtet werden 
könne. 


Gang der Untersuchung. 


In nachstehender Fig. 15 wird die in- 
strumentelle Anordnung der Versuche ver- 
anschaulicht. Ein ungefähr 7 m langer 


Draht wird einerseits solide befestigt, 
andererseits über eine Rolle geführt, mit 
deren Axe sich gleichzeitig ein auf ihr be- 
festigter Spiegel dreht. Von dieser Drehaxe 
genau 1,5 m entfernt befand sich eine 
vertikal aufgehängte Skala S, welche mittels 
Fernrohr F direkt Bogenwerthe abzulesen 
gestattete.e An dem über die Rolle ge- 
führten Ende wurde der Draht durch ein 
Gewicht gerade gespannt; dasselbe betrug 
1/ io der aus dem Querschnitt etc. berechneten 
Bruchbelastung. An 3 neben dem Draht 


aufgehängten Thermometern wurde die 
Zimmertemperatur abgelesen. 
Jeder Draht wurde zuerst durch einen 


starken Strom überhitzt, damit Biegungen 
und andere etwa vorhandene Unregel- 
mässigkeiten nach Möglichkeit beseitigt 
seien. Bei den eigentlichen Versuchen wurde 
dann die in Folge der Stromerwärmung 
auftretende Ablenkung des Spiegels beob- 
achtet. Man berechnete hieraus, aus dem 
Radius der Rolle und dem Skalenabstand 
die Verlängerung, worauf sich endlich mit 
Hülfe des Ausdehnungskoöäfficienten des 
Kupfers die Erwärmung ergiebt. 

Um hinsichtlich des Ausdehnungs- 
koefficienten von etwa vorhandener Ver- 
schiedenheit des Materials unabhängig zu 
sein, wurden direkte Versuche über die 
thermische Ausdehnung der verwendeten 
Kupfersorte angestellt, indem man durch 
starkes Heizen des Zimmers resp. Oeffnen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 3. 


m m m m m L 


der Fenster (es war im Winter) rasch hinter- 
einander verschiedene Temperaturen her- 
stellte. 


Resultate. 


Vier Kupferdrähte (bezogen von der 
Firma Kustermann, hier) von 0,5, 1, 1,5, 
2 mm Durchmesser wurden untersucht. Die 
Ergebnisse sind in der Tabelle enthalten 
Ra. Sa Sn a en run a nn m a ad 


Durchmesser | | Temperatur- 


des Dechtes Stromstärke ` chöhnns | EN EG 
052mm 32 10 ` 00181 
” | 45 | 20 i 0,0154 
” 62 40 j 00167 
” 84 | 80 0,0176 
” 98 — 1% | 0,0194 
» 10,9 160 | 0,021 
” 11,9 200 | 0.022 
1 mm 7,7 10 0,0206 
» 10,7 20 0,0215 
n 14,5 40 | 0,0228 
„ 18,6 80 | 0,027 
” 21,3 120 0,083 
n 23,5 160 | 0,036 
` | 25,7 200 | 0,0875 
1,52 mm 18,5 10 | 00284 
n 18,3 20 0,0273 
„ | 24,7 40 | 0,0275 
” | 82 80 0,0325 
” | 86,4 120 0,0871 
n 39,5 150 0,0405 
” 8 176 0,0420 
2,004 mm | 14,5 5 0,024 
n í 19 10 0,027 
n 25,2 | 20 0,081 
” 33,7 40 0,036 
n | 39 60 0,039 
” 43 | 80 0,043 
n 47 100 0,046 
» 51 120 0,047 


i 


und werden in der Fig. 16 durch die ausge- 
zogenen Kurven veranschaulicht. Man er- 
sieht aus den Zahlen, dass die sogenannte 
Konstante nicht nur mit dem Durchmesser 


sich ändert, sondern dass sie auch bei einem 
und demselben Drahte bei den verschiedenen 
Stromstärken nicht dieselbe blieb. 

Bildet man die Mittelwerthe für den 
Koöfficienten des Gliedes .?/r?, so ergeben 
sich, wenn man bloss Temperaturerhöhungen 
bis 100° berücksichtigt, folgende Zahlen für 
die einzelnen Durchmesser: 


Durchmesser Koöfficient 
0,5 mn 0,018 
10 „ 0,024 
LO y 0,030 
20 , 0,036 


In der Kurventafel sind auch die 
Formeln von Kittler und Strecker dar- 
gestellt und man sieht, dass erstere für die 
dünneren Drähte (1,0 und 1,5 mm) zwischen 
O und 100° zu hohe Werthe giebt, für den 
2 mm Draht aber den Versuchen nahezu 
entspricht; letztere zeigt nahe Ueberein- 
stimmung mit den Erwärmungen, die an 
dem 1,0 und 15 mm Draht beobachtet 
wurden. 
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Beide würden wahrscheinlich für grössere 
Durchmesser sowohl als für höhere Strom- 
stärken zu geringe Erwärmungen geben. 

Seit Abschluss dieser Arbeit sind um- 
fassende Resultate über die behandelte 
Frage von Kennelly bekannt gemacht 
worden;!) indessen dürfte trotzdem die vor- 
liegende Mitthcilung nicht überflüssig er- 
scheinen, weil eine andere, direkte Methode 
verwendet wurde, welche die Resultate 
unabhängig macht von der Kenntniss des 
galvanischen Temperaturkoëfficienten der 
einzelnen Drähte. 

Die Zahlen von Kennelly beziehen 
sich auf dickere Drähte von 2 mm Durch- 
messer aufwärts, während hier gerade die 
Dicken 0,5 bis 2 mm behandelt sind, sodass 
sich beide Arbeiten gegenseitig ergänzen. 
Die Beobachtungen an 2 mm dicken Drähten, 
welche in beiden Untersuchungen durch- 
geführt sind, gestatten eine Vergleichung 
der gewonnenen Resultate, die eine befriedi- 
gende Uebcreinstimmung ergiebt, wie aus 
folgender Nebeneinanderstellung hervorgeht. 


Temperaturerhöhung: 
5°C. 100C. 20°C. 40°C. 80°C. 
Stromstärke : 
Kennelly 12 18 25 35 47 
Barbieri 145 19 252 37 83 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Thermoelektrische Untersuchungen. 


Von P. nn (Exner’s Rep. Bd. 26, 
Heft 12, 1890, Seite 705—782. 

In der vorliegenden Abhandlung untersucht 
der Verf. den °Rinfluss d des Dehnens auf die 
thermoelektrischen Konstanten. Ueber Kom- 
binationen von zwei Drähten aus demselben 
Metalle, von denen der eine gedehnt wird, der 
andere nicht, sind Arbeiten von Thomson, 
Le Roux, Bidwell u. A. bekannt, ihre Re- 
sultate stimmen aber nicht immer überein; über 
Kombinationen von Drähten aus verschiedenen 
Metallen, von denen der eine einer Dehnung 
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unterliegt, scheinen noch keine Untersuchungen 
gemacht worden zu sein. 

Der zum Dehnen bestimmte Draht wurde 
bei der Anordnung des Verf. vertikal gespannt, 
in der Art, dass das untere Ende an der Unter- 
lage, das obere am Ende des Einen Armes eines 
zweiarmigen Hebels befestigt war. In passen- 
der Entfernung von einander waren an den- 
selben zwei Stücke des zweiten Drahtes der 
Kombination, senkrecht zu ihm, mittels Zinn 
(mit etwas Blei) angelöthet und ihre freien 
Enden mit einem empfindlichen Galvanometer 
von Wiedemann verbunden Die untere 
Löthstelle am gespannten Drahte war mit 
einem Gefässe umgeben, das zerbröckeltes 
Eis enthielt, die obere mit einem Gefässe, das 
von Wasserdampf durchströmt wurde. Es 
kamen also nur die Temperaturen 0° und 
100° in Betracht. War die Ablenkung durch 
den erhaltenen Thermostrom zu stark, so wurde 
er durch den Strom eines anderen Thermo- 
eleımentes im Galvanometer kompensirt. Die 
durch den Hebel bewirkte PPEUNLDE der 
Drähte variirte von etwa 10 bis 28 kg. "Die 
Länge der Drähte war ca.1m und ihre Jurch- 
messer bei Eisen 2,17 mm, bei Kupfer 2,94 mm, 
bei Nickel 2,46 mm. Zink stellte ein vierkantiger 
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Stab vor, welcher aus einer Platte ausgeschnitten 
worden war; sein Querschnitt war im Mittel 
89,5 qmm. 

Die Versuche ergaben Folgendes: 

Der Strom geht bei dem Paare Fe Fe vom 
nicht gedehnten zum gedehnten Fe, wobei seine 
Stärke bei einem bestimmten spannenden Ge- 
wichte ein Maximum erreicht, um nachher ab- 
zunehmen. Dieses Maximum wird bei ebenso 
grossem spannendem Gewichte erreicht, wie 
auch die Magnetisirbarkeit des Eisens unter 
dem gleichen Einflusse (unter sonst gleichen 
Umständen). Die Kurve, welche die Abhängig- 
keit der E. M. K. (Ordinatenaxe) des Paares 
Fe Fe vom spannenden Gewichte (Abscissenaxe) 
bei ans und Entlastung angiebt, hat eine 

osse Aehnlichkeit, wenn nicht eine vollstän- 

ige Identität, mit derjenigen, welche die Aen- 
derung der Magnetisirbar eit des Eisens unter 
gleichen Umständen darstellt. 

Der Strom geht bei den Paaren Cu Cu und 
Ni Ni vom gespannten zum nicht gespannten 
Cu resp. Ni, bei dem Paare Zn Zn vom nicht 
sopannien zum gespannten Zn. Die E. M. K. 

er Paare Ni Pb, Nì Fe, NiCu, Ni Sn, Ni Zn 
nimmt mit der Spannung von Ni zu, ebenso 
diejenige der Paare Cu Fe und Cu Ni mit der 
Spannung von Cu, Dane nimmt mit der 
Spannung von Cu ab die E. M. K. der Paare 

u Zn, Cu Sn, Cu Pb und Cu Co. Die E. M. K. 
der Paare Zn Cu, ZnSn, Zn Pb und Zn Co 
nimmt mit der Spannung von Zn zu, die des 
Paares Zn Fe ab. Endlich nimmt die E. M. K. 
der Paare Fe Ni, Fe Cu, Fe Zn und FeCo mit 
der Spannung von Fe zu, wobei dieselbe für 
alle diese Paare bei einem und demselben 
spannenden Gewichte das Maximum erreicht, 
um nachher bei weiterer Spannung abzuneh- 
men; nur bei Fe Pb bewirkt die Spannung 
von Fe eine Abnahme der E. M. K. 

Da die E. M. K. mit der Spannung eines 
der Drähte zu-, im andern Falle dagegen ab- 
nimmt, so ist dieser Unterschied unzweifelhaft 
in der chemischen Natur dieser Körper selbst 
zu suchen. Die von Sebeck angegebene 
thermoelektrische Reihe von 17 Elementen be- 
stätigt mit nur drei Ausnahmen folgendes 
Gesetz: 

1. Schreibt man die chemischen Elemente 
nach der Reihe ihrer Atomgewichte an, so 
ändert sich die Richtung des thermoelektrischen 
Stromes zwischen je zwei aufeinander folgenden 
Paaren periodisch. Sind z.B. 4, B, C, D, E etc. 
die Elemente, so geht der Strom von C zu B 
und von B zu A, dann aber von C zu D und 
von D zu E u. s. f. Die erwähnten drei Aus- 
nahmen sind bei Cr Mn, Pt Au und Au Hg. 
Da aber Au wahrscheinlich nicht ganz rein und 
Cr krystallinisch war, fallen sie nicht so sehr 
ins Gewicht. 

2. Schreibt man jetzt in der obigen Reihe 
nach jedem Elemente dasselbe Element im aus- 
gedehnten Zustande — sie seien entsprechend 
mit a, d, c, d etc. bezeichnet —, so ändert sich 
der thermoelektrische Strom der neuen Paare 
(von demselben Atomgewichte) auch zwischen 
je zwei Paaren periodisch, wobei seine Richtung 
der Richtung zwischen den grossen Buchstaben, 
zwischen welchen der kleine eingeschlossen ist, 
stets entgegengesetzt ist. Geht also beispiels- 
weise der Strom von C zu D, so hat der Strom 
zwischen C und c die Richtung von c zu C. 

Vielleicht trägt folgendes Schema. zur An- 
schaulichkeit bei: 


SENPERE <- gaa een =a 


< >— > 4 
A—a——B-b— -C—c- - - D—d— E-e etc. 
-> —> <4 çë e —> 


Die oberen langen Pfeile zeigen die Strom- 
richtung zwischen zwei verschiedenen Elemen- 
ten, die unteren kleinen die Stromrichtung 
zwischen ungedehntem und gedehntem Element. 

8. Die Zunahme oder Abnahme der thermo- 
elektromotorischen Kraft eines Thermoelementes, 
aus zwei verschiedenen Metallen bestehend, 
wobei ein Metall gespannt wird, lässt sich mit 
Hülfe der Ströme Aa, Bb, Cc, Dd ete. er- 
klären. 

‚ Da viele thermoelektrische Erscheinungen 
eine grosse Analogie mit denjenigen des Mag- 
netismus haben, so dürfte nach Ansicht des 
Verf. die nächste Ursache der Thermoelek- 
tricität der Magnetismus sein und diese selbst 
durch Induktionsströme der Molekularmagnete 
entstehen. G. M. 


CHRONIK. 


‚ London. Das grösste Hinderniss für die 
Einführung und Ausdehnung des Strassenbahn- 
betriebes mittels Akkumulatoren ist die That- 
sache, dass die eigentlichen Kosten der Ent 
werthung der Batterieplatten unbekannt sind. 
Die Leser der „E. T. Z.* werden sich erinnern, 
dass seit anderthalb Jahren Akkumulatorwagen 
auf der Barking-Linie der North Metropolitan 
Tramway Company im Betriebe sind; es 
sind sechs Wagen vorhanden, doch sind nur 
zwei und manchmal drei im Gebrauch. 
Ausserdem stellte die Birmingham Central 
Tramways Company vor etwa sieben Monaten 
zwölf en auf der Birmingham- 
Bournebrook-Linie in Betrieb, aber gegenwärtig 
sind hier nur sechs von den Wagen in Ge- 
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brauch. Ferner giebt es noch das Jarman'’- 
sche System des Akkumulatorbetriebes, welches 
ich in einer früheren Nummer beschrieb, das 
aber auf der Clapham-Tooting-Linie der London 
ae Company noch nicht in praktischen 
Gebrauch genommen ist, obwohl zwei Wagen 
betriebsbereit dastehen. | 

Nun sind auf der Barking-Linie, wo die 
Wagen seit 18 Monaten im Betriebe sind, die 
en Kosten der Unterhaltung der 
Zellen nicht bekannt geworden, indessen be- 
tragen die Kosten nach den in meinem 
Besitz befindlichen Zahlen etwa 16?/; Pf. (2 d) 
per durchlaufene Wagenmeile. Hiernach haben 
die Kontrahenten — die General Electric 
Power and Traction Co. welche die Wagen 
für die Strassenbahngesellschaft zu einem Preise 
von 37,5 Pf. (41/, d) per Wagenmeile betreibt 
— einen Verlust von ca. 8 Pf. an jeder Wagen- 
meile. Andererseits sind die in Binning am 
laufenden Akkumulatorwagen noch nicht lange 
genug im Betriebe, um die Gesellschaft in den 

tand zu setzen, die eigentlichen Betriebsresul- 
tate und namentlich mit Bezug auf die Lebens- 
dauer der Platten und die allgemeinen Kosten 
der Unterhaltung zu veröffentlichen. Herr 
Joseph Smith, der Direktor der Gesellschaft, 
hat pioch in Aussicht gestellt, dass er, wenn 
die Wagen ein Jahr lang im Betriebe gewesen 
sein werden, die wirklichen Betriebsresultate 
veröffentlichen würde, mögen nun dieselben 
zu Gunsten oder zu Ungunsten des Akkumula- 
torenbetriebes sprechen. 

Mittlerweile ist ein wichtigerer Entschluss 
gefasst worden. Die North Metropolitan Tram- 
way Company, welche die Barking-Linie mit 
Akkumulatorwagen betreibt, beabsichtigt, die 
Anwendung von Akkumulatorwagen weiter 
auszudehnen. Die Trambahngesellschaft hat 
bereits einen besonderen Parlamentsbeschluss 
in Händen, welcher die Anwendung des elek- 
trischen Betriebes gestattet, doch muss erst die 
Erlaubniss der lokalen Behörden eingeholt 
werden, ehe die Wagen auf irgend einer Linie 
der Gesellschaft in Betrieb genommen werden 
können. Der Distrikt, in welchem die Gesell- 
schaft den Gebrauch von Akkumulatorwagen 
auszudehnen beabsichtigt, ist die Ortschaft 
West Ham; doch wollen die Ortsbehörden den 
Gebrauch derselben nur für ein Jahr gestatten, 
nach dessen Ablauf die Wagen auf 24-stündige 
Kündigung hin beseitigt werden müssen. Diese 
Stipulation war natürlich unannehmbar, da keine 
Gesellschaft ein grosses Kapital in die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes stecken 
wird, sobald die Wagen nach nur 24 Stunden vor- 
her erfolgter Verfügung ausser Betrieb gesetzt 
werden müssen. In Folge dessen wandte sich 
die Trambahngesellschaft an die maassgebende 
Ortsbehörde in London, die 
Couneil, welche die Koncession für die Anwen- 
dung des elektrischen Betriebes auf 7 Jahre 
nr Hiermit nicht zufrieden, hat sich die 

esellschaft an das Parlament gewendet mit 
dem Ersuchen, die besondere Klausel in dem 
früheren Parlamentsbeschluss, nach, welcher die 
Zustimmung der Ortsbehörde erforderlich sein 
sollte, bevor irgend ein System des elektrischen 
Betriebes auf ihre Strassenbahnen angewendet 
werden konnte, zurückzunehmen oder durch 
eine günstigere zu ersetzen. Ob das Parlament 
diesem Ersuchen stattgeben wird, muss die 
Zeit lehren. 

Die North Metropolitan Tramway Company 
beabsichtigt den Ankauf der ganzen Anlage 
und ‘die Unterhaltung der Anlage unter an- 
nehmbaren Bedingungen zu vergeben. Es ist 
dies ein wichtiger Beschluss, da die wenigen 
Akkumulatorenwagen auf den Linien der Ge- 
sellschaft zu einem festen Preise per durch- 
laufene Meile per Wagen betrieben werden. 
Ein anderer wichtiger Umstand ist die That- 
sache, dass die Fabrikanten der E. P. S.-Zellen, 
die Electrie Construction Corporation, 
einen Kontrakt abgeschlossen haben, laut dessen 
sie die Unterhaltung der Zellen zu einem festen 
Preise übernehmen. Auf diese Weise werden 
bei einer Installation von 50 Wagen die Kosten 
der Unterhaltung der Zellen allein nur ca. 8!/, Pf. 
(1 d) per Wagen per Meile betragen. iese 
niedrige Zahl wurde erhalten in Folge der 
Verbesserungen, welche an den Zellen gemacht 
worden sind. Es scheint jetzt wenig mehr 
zweifelhaft zu sein, dass der Akkumulatoren- 
betrieb auf Strassenbahnen, wenn die Ab- 
nutzung der Zellen auf 1 Penny per Wagen- 
meile gehalten werden kann, bei uns zu Lande 
beträchtliche Fortschritte machen wird. 

Das beklagenswerthe Feuer, welches kürz- 
lich in der Grosvenor-Gallery-Station der Lon- 
don Electric pp Corporation statt- 
fand, ist nicht ohne üble Folgen geblieben. 
Zur Zeit des Feuers wurde die Station als Ver- 
theilungsstation benutzt, nachdem die Erzeuger- 
station kurz vorher nach Deptford verlegt 
worden war. Der Strom wurde von der Dept- 
forder- nach der Grosvenor-Station mit einer 
Spannung von 5000 V übertragen, die Trans- 
formatorenanlage war aber nur für provisori- 
schen Gebrauch eingerichtet. Als der Betriebs- 
beamte einen Stöpsel einsetzte, um auf eine 
neue Reihe von Transformatoren umzuschalten, 
setzte er denselben nur in halber Entfernung 
ein und zog ihn dann wieder heraus. Ein 
Lichtbogen von 5000 V war die Folge und das 
provisorische Holzwerk und die provisorischen 
mit Kautschuk bedeckten Leitungen nebst den 
Stöpselumschaltern fingen Feuer und der Trans- 
formatorenraum branntenieder. Dies verursachte 
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einen Stillstand in der Lieferung des Lichtes 
und ungefähr 38000 Glühlampen erloschen. 
Eine Woche später wurden neue Transforma- 
toren installirt und einige der alten wurden 
eiligst reparirt. Unglücklicherweise geschah 
ein neuer Unfall und die Lieferung des Lichtes 
wurde für etwa fünf Wochen unterbrochen. Es 
ist dies natürlich eine sehr ernste Sache und 
die Gegner des vom Ingenieur Herrn S. Z. de 
Ferranti nge rondon Systems extrahoher 
Spannung behaupten, dass dieses beklagens- 
werthe Resultat durchaus vorauszusehen war. 
Herr Ferranti jedoch behauptet, dass bei 
seinen endgültig installirten Apparaten das 
Vorkommen eines Lichtbogens sich nicht ge- 
fährlich erweisen würde. Bisher ist nicht be- 
kannt, ob die Lieferung von Licht wieder auf- 
genommen wird. 

Die Ortsbehörde Hammersmith Vestry hat 
jetzt die Erlaubniss gegeben zur Anwendun 
des Lineff-Systems für den elektrischen Betrie 
der Linien der West Metropolitan Tramway Co. 
Mit der Verlegung des magnetischen Leiters 
wird in Kurzem begonnen werden. Wa. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


München. Der Telephonverkehr Müuchen- 
am berg Wurzburg wird am 16. Januar eröffnet 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nürnberg. Die AllgemeineElektricitäts- 
Gesellschaft errichtet auf dem Gebiet einer 
benachbarten Landgemeinde eine elektrische 
Centralstation zur Erweiterung, nachdem be- 
reits mit der Gemeindevertretung in 11 Vor- 
orten ein Uebereinkommen getroffen ist. 


Wien. DieInternationaleElektricitäts- 
Gesellschaft wurde seitens des k. k. Finanz- 
Ministeriums beauftragt, für den Neubau der 
k. k. Hof- und Staatsdruckerei am Renn- 
weg die Installation der elektrischen Beleuch- 
tung und einer separaten Anlage für elektrische 
Kraftübertragung für Zwecke des Druckerei- 
betriebes durchzuführen. Diese Beleuchtungs- 
und Kraftanlage soll zum Theil behufs Bezuges 
des elektrischen Stromes gleichzeitig an’ das 
Kabelnetz der genannten Gesellschaft ange- 
schlossen werden. — Mit gestrigem Tage wurde 
die elektrische Anlage der Internationalen 
Elektricitäts - Gesellschaft in Fiume in 
Betrieb gesetzt. Wegen Errichtung dieser 
Anlage war die erwähnte Gesellschaft zunächst 
mit der Gemeindeverwaltung von Fiume in 
Unterhandlungen getreten, die sich jedoch durch 
einen Protest der dortigen Gasgesellschaft ab- 
halten liess, die Koncession für eine elek- 
trische Centralstation zu ertheilen. Es wurde 
aber zur Errichtung der in Betrieb gesetzten 
Anlagen der Internationalen Elektricitäts- 
Gesellschaft seitens der kgl. ung. Regierun 
ein geeignetes Grundstück überlassen, und wir 
diese Anlage, von welcher aus der Bahnhof in 
Fiume elektrisch beleuchtet und gleichzeitig 
der Betrieb der dortigen Elevatoren der un- 

arischen Staatsbahnen mittels elektrischer 

raftübertragung besorgt wird, sich zu einer 
bedeutenden Centralstation für die Objekte auf 
staatlichem Territorium erweitern. 

Die Internationale Elektricitäts-Ge- 
sellschaft wird auch gelegentlich des im 
kommenden Fasching stattfindenden grossen 
Künstlerfestes und der damit verbundenen 
Schaustellung der Festräume das Gebäude 
der Künstlergenossenschaft in der Lothrin- 

erstrasse mittels Stromzuführung von ihrem 
abelnetze aus elektrisch beleuchten. 


New-York. Die Kommission und die elck- 
trischen Gesellschaften haben sich jetzt über 
den Preis des elektrischen Lichtes geeinigt. 
Die Gesellschaften verlangten für ein Bogen- 
licht 43 Cents, haben sich aber nunmehr mit 
40 Cents einverstanden erklärt. Gegenwärtig 
sind für Strassenbeleuchtung 800 Bogenlampen 
in Betrieb, während s. Z. vor dem täppischen 
Feldzug gegen „die Drähte“ 1275 in Betrieb 
waren. 


Elektrische Beleuchtungsanlage des Dampf- 
schiffes Firmo Unsere Fig. 17 stellt eine 
der Dampfdynamos dar, welche den elektrischen 
Strom für die Beleuchtungsanlage des amerika- 
nischen Dampfers „Plymouth“ liefern. Die An- 
lage wurde von der Edison General Electric 
Company unter der speciellen Aufsicht des 
Herrn W. H. Peirce von der Old Colony 
Steamboat Company ausgeführt. Zwei Dynamos, 
jede von einer 60-pferdigen Ball-Compound- 

ampfmaschine, welche mit Dampf von 8 Atm. 

cspeist wird, getrieben, dienen als Generatoren. 

ieselben sind direkt mit der Dampfmaschinen- 
welle verkuppelt und machen 400 Touren per 
Minute. Das Feld hat acht Pole, vier äussere 
von einem und demselben Zeichen und vier 
innere vom entgegengesetzten Zeichen. Inner- 
halb der durch die acht Polstücke markirten 
Zone rotirt der Anker. Jede Dynamo leistet 
350 A bei 115 V und speist 700 Lampen. Jede 
Dynamo wiegt 2820 kg, jeder Anker 846 kg 


und Dampfmaschine und Dyvnamomaschine zu- 
sammen nebst Zubehörtheilen wiegen ca. 5640 kg. 
Der kommercielle Wirkungsgrad ist 89% und 
die Erwärmung beträgt nur 20° C. über der 
Lufttemperatur. Die “Maschinen haben Com- 
poundwickelung und zeigen eine Maximal- 
schwankung in ihrer charakteristischen Kurve 


von 1 V. Die Kajütenräume zerfallen in acht 
Abtheilungen. Für jede derselben ist eine 
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liger Ebonitkasten, der auf einer Metallplatte 
ruht, enthält zwei Pollak sche Akkumulatoren. 
Ein Ebonitdeckel dient als Träger einer Glüh- 
lampe, welche in einen Cylinder aus dickem 


Glase eingeschlossen ist. Das Ganze ist mit 
einem Metallaufsatz bedeckt, der mittels 
Schraubenbolzen fest angezogen ist. Fine 


Scheibe aus weichem Kautschuk, welche zwi- 
schen den Deckel und den Kasten gelegt ist. 


Fig. 15. 


Marmortafel vorgesehen, auf welcher die Schalt- 
vorrichtungen und die Verzweigungsleitungen 
angebracht sind. Es sind 1250 Lampen zu 
16 N.-K. und 110 V vorhanden. Die maximale 
Schwankung in der Spannung soll 1! V nicht 
übersteigen. Jede Lampe kann für sich ein- 
und ausgeschaltet werden. Im Speisesaal sind 
die Lampen in Gruppen von zehn angeordnet 
und mit einem Hauptschaltbrett verbunden, 
vermittelst dessen gleichzeitig je zehn ausge- 
schaltet werden können. Die sehr eleganten 
Kronleuchter und sonstigen Ausstattungen 
stammen aus der New-Yorker Fabrik der Edison 
General Electrie Company. 


Elektrische Grubenlampe von Pollak. Die 
Anforderungen, welche an eine brauchbare 
srubenlampe zu stellen sind, sind nicht gering. 
Bine solche muss sehr leicht sein, dabei eine 
grosse Festigkeit und Einfachheit in der Kon- 
struktion besitzen, leichte Handhabung ge- 
statten und fast gar keiner Unterhaltung be- 
dürfen, wenig kosten und, was die Hauptsache 
ist, absolute Sicherheit vor Entzündung 
schlagender Wetter oder vor Beschädigung 
durch Unvorsichtigkeit der Bergleute gewähren. 
Die bisher verwendeten Oellampen haben trotz 
aller Bemühungen, die man sich darum gegeben, 
den Anforderungen, namentlich in letzter Be- 
ziehung, nicht entsprochen und es bleibt nur 
die Elektricität, welche hier Hülfe bringen kann. 
Bei elektrischen Grubenlampen muss in Bezug 
auf die Sicherheit folgenden Punkten Rechnung 
getragen werden: Die Lampe darf keinen 
äusseren Kontakt darbieten, der einen Funken 
hervorbringen und damit eine Explosion ver- 
anlassen könnte. Das Licht muss 8 bis 10 
Stunden anhalten und dieses Licht muss nach 
allen Richtungen in gleicher Weise ausstrahlen, 
damit die Anwesenheit eines Bergmanns an 
irgend einem Punkte des Bergwerkes nach 
allen Richtungen hin bemerkbar sei. Endlich 
darf sich die Form der Lampe nicht zu sehr 
von den gewohnten Formen entfernen, um nicht 
gegen die Gewohnheiten der Bergleute zu ver- 
stossen und damit eine hartnäckige Opposition 


gegen ihren Gebrauch seitens erselben 
hervorzurufen. Die Lampe muss schliesslich 


mit einer einfachen Vorrichtung versehen sein, 
um dem Bergmann das Vorhandensein schlagen- 
der Wetter anzuzeigen, ein Punkt, der von den 
Erfindern elektrischer Grubenlampen bisher 
völlig übersehen worden ist. Als eine Lampe, 
welche allen im Vorhergehenden genannten 
Anforderungen am besten entspricht, wird in 
der Zeitschrift „La nature“ die elektrische 
Grubenlampe von Charles Pollak dargestellt, 
die wir in Fig. 18 abbilden. Bei dieser Lampe 
werden Akkumulatoren verwendet, deren Einzel- 
heiten wir bereits in Heft 16, S. 240, 1890, be- 
schrieben haben. Die dort beschriebenen Akku- 
ınulatorplatten sind in der Grubenlampe in 
folgender Weise angeordnet. Ein rechtwink- 


sichert einen hermetischen Verschluss. In den 
Deckel sind Stäbe aus unoxvdirbarem Metall 
ee welche ihn beiderseits durchbohren. 

ieselben tragen auf ihren Grundflächen Platin- 
kontakte, welche auf Platinkontakte der Akku- 


.mulatoren passen, und an ihren oberen Enden 


Federn, deren eine metallisch mit einem der 
Leiter der Lampe verbunden ist. Der andere 
Leiter der Lampe ist isolirt und kanu mit einem 
der Pole des Akkumulators mittels eines Stöpsels 
in Kontakt gebracht werden, der in einen in 
dem Deckel befindlichen horizontalen Kanal 
eingeführt wird. 


Da die Kontakte sich im Innern des Kastens 
und des Deckels befinden, so kann weder die 
Oeffuung noch die Schliessung des Stromes 
eine Explosion verursachen. Die Lampe kann 
somit in einer entzündbaren Atmosphäre ange- 
zündet oder ausgelöscht werden. Nimmt man 
das System aus einander oder zerbricht man 
den schützenden Glasceylinder, so wird die 
Lampe ausgelöscht, indem die Elastieität der 
Kautschukplatte den Kontakt im Innern auf- 
hebt. Die Lampe wird, ohnt aus einander ge- 
nommen zu werden, mittels einer Gabel ge- 
laden, welche in die beiden in dem Deckel be- 
findlichen Kanäle gesteckt wird. 

Das in unserer Figur dargestellte Modell 
wiegt ca. 1800 g und brennt im Mittel zwölf 
Stunden mit ziemlich konstantem Licht, dessen 
Intensität je nach dem Fortschreiten der Ent- 
ladung des Akkumulators zwischen 0,8 und 
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0,5 N.-K. beträgt, bleibt jedoch konstant während 
“e der Entladung. Ein grösseres ca. 2,3 kg 
wiegendes Modell brennt 15 bis 16 Stunden. 
Die Ladung der Lampen geschieht in 6 bis 
8 Stunden mit einem Strome von 0,8 bis 1 11. 


Lampenrheostat. Der in «den Figuren 19 bis 

24 abgebildete Apparat hat den Zweck, es zu 
ermöglichen, dass einzelne Glühlampen ent- 
weder ganz oder nur theilweise ausgelöscht 
werden können, ähnlich wie das bei Gas- 
fammen durch ein mehr oder weniger weites 
Herumdrehen eines Hahnes geschieht. Der 
Apparat kann sowohl bei Gleichstrom wie bei 
echselstrom gebraucht werden. Derselbe ist 
eine Erfindung des Herrn John Doyle in New 
York. Fig. 19 zeigt das Aeussere des Apparates. 


- 
4 
z - WE e > 
2 RT; 
à N 
- m EN Ii 
ARSS i , 


= 


‘BD-R BÉ 


f 


Fig. 2. 


Fig. A. 


Fig. 20 im Querschnitt seine innere Konstruktion 
und Fig. 21 bis 24 stellen einige Winzelheiten 
derselben dar. Aus Fig. 2% sieht iman, dass der 
mittlere Theil des Lampenhalters in einen durch- 
löcherten Cylinder eingeschlossen ist, der auch 
in ne 19ersichtlich und aus irgendeinem isoliren- 
den Material, z. B. Hartgummi oder Vulkantfiber. 
hergestellt ist. An jedem Ende desselben ist 
ein sich verjüngendes Rohr aufgeschraubt. 
Das eine von diesen enthält eine Fassung 
für die Lampe, das andere: schliesst die 
Schaltvorrichtung ein, mittels deren die Lampe 
je nach Belieben hoch oder niedrig gestellt 
werden kann. Der in dem mittleren Theile der 
Fig. 20 sichtbare Widerstandsevlinder und der 
isolirende Schaltpflock können mit einander in 
Jeder gewünschtenWeise verbunden werden. Der 


“Widerstandsevlinder besteht aus einem nieht- 


leitenden Material, vorzüglich Preifenthon und 
Retortencement. welche m geeigneten Verhält- 
nissen zu einem Teige vermischt. in eine ceylin- 
drische Form gegossen und gebrannt oder auf 
andere Weise wehärtet werden. Die äussere 
Oberfläche erhält longitudinale Rinnen, welche 
mit den abwechselnden Enden des Cylinders 
in Verbindung stehen. Das Material des Wider- 
standes, welches aus Graphit und Borax be- 
steht, wird zusammengemischt und in die longi- 
tudinalen Rinnen sowie in die sie verbindenden 
Endrinnen gebracht, sodass es eine ziekzackför- 
mige Linie auf der Oberfläche des nichtleitenden 
Cylinders bildet. Ein passender Ausschalter ist 
vorgesehen, welcher inFig.24unddiagrammatisch 
in Fig. 20 dargestellt ist und mittels dessen 
mehr oder weniger Widerstand mit dem Faden 
der Lampe in Serie eingeschaltet werden kann. 
Zu diesem Zwecke ist der Ausschalter mit etwa 
10 Kontaktknöpfen versehen, welche, wie Fig. 20 


zeigt, mit verschiedenen Theilen des Wider- 
standes verbunden sind, sodass man etwa 


zehn verschiedene Helligkeitsgrade zu erzielen 
vermag. 
Selbst wenn der Schaltpflock so steht, dass 


der ganze Betrag des Widerstandes in den 
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Stromkreis eingeschaltet ist, ist die nach einer 
Stunde Breundauer entwickelte Hitze bei diesem 
Rheostat nicht so gross, dass man die Röhre 
nicht mit der Hand berühren könnte, sodass 
der Verlust durch Erwärmung auf ein Minimum 
redueirt ist. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Kraftübertragung in Neuss. 
Ueber eine interessante Anwendung elektrischer 
Kraftübertragung, die aufs Neue den Beweis der 
vielseitigen Anwendung der Elektricität er- 
bringt, wird uns aus Neuss über eine dortige 
Anlage berichtet. In dem Sägewerk der Herren 
Wehrhahn hat ein 20-pferdiger Elektromotor 
der Deutschen Elektricitäts-Werke zu 
Aachen Aufstellung zu dem Zwecke gefunden, 
die auf dem Erft-Kanal für das Werk daselbst 
angebrachten Baumstämme mittels Kettenzugs 
aus dem Wasser hinauf zu ziehen, und zwar 
transportirt der Motor deren mehrere, bis zu 
6 Stück, auf einmal in die Höhe. Trotz der 
naturgemäss häufig ruckweisen und unregel- 
mässigen grossen Belastung überwindet der 
Motor die Beförderung der Last sehr leicht 
durch langsames An- und gleichmässiges Weiter- 
ziehen. 

Die Anlage wurde von der Firma Julius 
Kalb & Co. in Düsseldorf, Vertreter der Deut- 
schen Elektricitäts-Werke, ausgeführt. Die 
ausserordentlich gute Kompoundirung der in 
der Anlage aufgestellten Primärdynamo, eben- 
falls von den Deutschen Elektricitäts- 
Werken zu Aachen geliefert, ermöglicht, dass 
trotz der durch den Betrieb des Motors sehr 
unregelmässigen Stromentnahme an dieselbe 
Dynaıno auch die elektrische Beleuchtung für 
die Werkplätze angeschlossen werden konnte. 
Das Licht ist trotz des gleichzeitigen Betriebes 
des Motors ein durchaus ruhiges, was wohl am 
besten für die Güte der verwandten Maschinen 
spricht. 


| Elektromotoren für Webstühle. Herr 
Lembcke, Direktor der Crefelder Webschule, 
hat Versuche mit Elektromotoren angestellt, 
welche ergeben haben, dass diese zum Betriebe 
von Webstühlen, welche in den Wohnungen 
der Weber aufgestellt sind, erheblich geeigneter 
sind als Gasmotoren. Für derartige Zwecke 
sind allerdings Elektromotoren allen anderen 
Motoren überlegen. 


Elektrochemie. 


Aluminiumniederschlag auf nassem Wege. 
Herr Wohle in Burton (Middlesex, England) will 
einen metallischen Aluminiumniederschlag durch 
Elektrolyse eines auf 70" erwärmten Bades von 
nachstehen.der Zusammensetzung erzielen: Man 
löst 2 kg Alaun in 3 L. Wasser und fällt die 
Thonerde durch eine Lösung von 2 kg Kali- 
carbonat nebst 8 bis 10 g Ammoniumcarbonat 
in 3 L. Wasser. Die gefällte Thonerde wird 
gewaschen und mit einer Lösung von 4 kg 

laun und 2 kg Cyankalium in 10 L. Wasser 
behandelt. Man lässt das Ganze eine halbe 
Stunde sieden und fügt 10L. Wasser und 2kg 
Cyankalium hinzu. Die Flüssigkeit wird elek- 
trolysirt mit einer löslichen perforirten Alumi- 
niumanode. Der Aluminiumniederschlag wird 
durch Eintauchen in Sodalösung blank ge- 
macht. 

Diese Angaben sind mit grosser Vorsicht 
aufzunehmen. Es ist äusserst unwahrscheinlich, 
dass sich auf die beschriebene Weise ein me- 
tallischer Aluminiumniederschla herstellen 
lässt. Wäre es aber der Fall, so brauchte man 
keine Aluminiumanode. 


Verschiedenes. 


Entscheidung desOberverwaltungsgerichtes. 
Der vierte Senat des Oberverwaltungsgerichtes 
verhandelte am 30. December, wie die „Frank- 
furter Zeitung“ mittheilt, die Berufung des 
Dr. med. Dietrich in Minden i. W. gegen das 
Urtheil des Bezirksausschusses dortselbst in der 
Verwaltungsstreitsache wider die Polizeiver- 
waltung resp. die kaiserl. Oberpostdirektion zu 
Minden. Der Kläger hat eine Einrichtung ge- 
schaffen, durch die seine beiden Grundstücke 
untereinander und mit dem des Lohnfuhrmannes 
Holmers, der für ihn das zum Besuche der 
Patienten benöthigte Fuhrwerk zu gestellen 
verpflichtet ist, telephonisch verbunden sind. 
Die Genehmigung hierzu seitens «der Oberpost- 
direktion ist nicht nachgesucht oder ertheilt 
worden. Auf Iirsuchen dieser Behörde erliess 
die Polizeiverwaltung unter dein 16. Januar 1890 
eine Verfügung an den Kläger, worin ihm der 
Betrieb der genannten Fernsprechleitungen bei 
Vermeidung einer ÖOrdnuugsstrafe von 15 M. 
untersagt wurde. Gegen diese Verfügung 
strengte Dr. Dietrich die KlageimVerwaltungs- 
streitverfahren an, die vom Bezirksausschuss 
zu Minden kostenfällig abgewiesen wurde. 
Dieser Gerichtshof nahm an, dass auf Grund 
des Art. 48 No. 1 der Reichsverfassung den 
Reich an dem Telegraphenwesen, zu dem auch 
die Telephonanlagen gehören, ein Regal zusteht, 
d. h. das alleinige Recht zur Errichtung und 
Inbetriebnahme von Verkehrsanstalten. Als 
solche sah der Bezirksausschuss die vom Kläger 
geschaffene Einrichtung an, weil sie bestimmt 
ist, Mittheilungen aus der Sphäre einer Person 
heraus in die Sphäre einer anderen Person 
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hinüberzubringen. Den Einwand des Klägers, 
dass seine Anstalt durchaus privater Natur sei, 
erachtete der Gerichtshof für unerheblich, weil 
Art. 48 der Reichsverfassung gar keine Ein- 
schränkung enthalte. Da somit die klägerische 
Einrichtung, so heisst es in der Urtheilsbegrün- 
dung, einen rechtswidrigen Eingriff in die dem 
Reiche vorbehaltenen Rechte darstellt, so kann 
die an Ort und Stelle die Interessen des 
Reiches wahrnehmende Oberpostdirektion die 
Beseitigung dieser Anstalt verlangen und sich 
zu diesem Zwecke der Hülfe der Polizei be- 
dienen. Denn das Fortbestehen dieser Anstalt 
verstösst gegen das dem Schutze der Polizei 
anvertraute Öffentliche Recht. Hiernach war die 
Polizeiverwaltung zum Erlass der angefochte- 
nen Verfügung durchaus berechtigt und die 
Abweisung der Klage geboten. Gegen dieses 
Urtheil legte der Kläger durch seinen Vertreter 
Referendar Dr. jur. G. Freudenstein Berufung 
ein, die im Termin vor dem Oberverwaltungsge- 
richte durch den Redakteur J. Fränkel vertreten 
wurde. Dieser focht die Auslegung des Bezirksaus- 
schusses an, dass Art. 48 der Reichsverfassung 
dem Reiche das Telegraphenregal vorbehalten 
habe. Abgesehen davon, dass in einem solchen 
Falle der Gesetzgeber eine präcise Form ge- 
braucht haben würde, spreche der Art.52 direkt 
dagegen. Denn daselbst werde dem Reiche 
ausschliesslich die Gesetzgebung über die Vor- 
rechte der Post und Telegraphie etc. einge- 
räumt. Ein Regalgesetz sei aber bisher nur 
für die Post, nicht aber für die Telegraphie ge- 
schaffen. Anı Schlusse seines Plaidoyers zweifelte 
der Vertreter das Recht der Polizeibehörde an, 
derartig verwickelte Rechtsmaterien durch 
Zwangsmaassregeln zu lösen- Er beantragte 
Aufhebung der Polizeiverfügung. Nach längerer 
Berathung erkannte der Senat diesem Antrage 
entsprechend. Senatspräsident von Meyeren 
führte in der Begründung aus, dass es sich hier 
keineswegs um eine Frage der öffentlichen 
Ordnung handle, welche die Polizeibehörde 
selbständig zu entscheiden habe, diese gehe 
offenbar viel zu. weit, wenn sie alle Interessen 
des öffentlichen Rechtes schützen wollte. 
Die öffentlichen Telegrapheneinrich- 
tungen können allerdings die Thätig- 
keit der Palizei in Anspruch nehmen, 
aber nur soweit sie gegen Beschädi- 
re zu sichern sind. Im vorliegenden 

alle musste die Polizeiverfügung ausser 
Kraft Ben werden. Die Frage, ob dem 
Reich das Telegraphenregal zusteht, bedurfte 
hiernach der Würdigung nicht. 


Bremen. Nach einem vorläufigen Ueber- 
schlag, der indessen durch schwebende Processe 
noch erheblich beeinflusst werden kann, wird 
die hier im letzten Sommer abgehaltene Nord- 
westdeutsche Gewerbe- und Industrie-Ausstel- 
lung ein Deficit von rund etwa 90 000 M. ergeben. 
Die Einnahmen haben rund 1433000 M., die 
Ausgaben etwa 1522000 M. betragen. 


Zürich. Im Tagblatt der Stadt Zürich vom 
1. Januar finden sich, wie die „Frankf. Ztg.“ 
mittheilt, unter Hinweis auf den bezüglichen 
Gemeindeversammlungsbeschluss vom 28. De- 
cember die Stellen der neu errichteten Direk- 
tion der Licht- und Wasserwerke (1—2 Direk- 
toren, sowie Adjunkte für Gas-, Elektricitäts- 
und Wasserwerk) nebst Buchhalter- und Kassir- 
stellen mit Anmeldungsfrist bis 20. Januar zu 
treier Bewerbung ausgeschrieben. Man sieht, 
es geht nun vorwärts. Der Passus „1—2 Direk- 
toren“ hat den Sinn: Gelingt es, eine ganz 
hervorragende Persönlichkeit für Zürich zu 
ewinnen, so wird nur ein Direktor für alle 
rei Gebiete (Wasser-, Gas- und Elektricitäts- 
versorgung) angestellt; im andern Falle wird 
das Amt getheilt und nach Bedarf auch Ad- 
Junkten ein Wirkungskreis zugewiesen. Liefe- 
rant für das Maschinelle ist bekanntlich die 
Fabrik Oerlikon bei Zürich. Bei der Auswahl 
der leitenden Persönlichkeit will man unter 
allen Umständen dem „Heimathsschein“ keinen 
Einfluss einräumen, sondern allein die Tüchtig- 
keit entscheidend sein lassen. Die Besoldung 
besteht im Maximum in jährlich 10000 Fres. 
und Tantieme. Dass man bei uns trotz Ein- 
führung der Elektricität nicht an eine Minde- 
rung des Gaskonsums denkt, geht schlagend 
hervor aus einem Beschlusse des Stadtrathes 
Zürich vom 81. December, wonach ein Kredit 
von 276000 Fres. bei den Stadtverordneten 
nachgesucht wird zur Anschaffung eines 
weiteren (jasometers. Es handelt sich dabei 


‚um sehr bedeutende Erweiterungsbauten des 


städtischen Gaswerkes, da die jetzigen Gaso- 
meter zusammen 9000 cbm halten, der neue, 
vierte Gasometer aber 12000 cbm fassen soll 
und demnach ein Gasbehälter von zusammen 
21 000 cbm erstellt wird. Auch das neue Theater 
Zürichs soll natürlich elektrisch beleuchtet und 
am 1. November d. J. eröffnet werden. 


Wasserdichter lLampenhalter. Die Me 
Creary Electrical Speciality Company, 
13 Cortlandstreet, New-York, stellt neuerdings 
wasserdichte Kappen für Lampenhalter her. 
Dieselben bestehen aus einer Metallhülse, welche 
ungefähr die Form der Cruto-Fassung besitzt 
und die eigentliche Fassung umgiebt. Am Ende 
ist eine an den Rändern verstärkte Gummi- 
manschette angebracht, welche sich fest an die 
Glühlampe anschmiegt. Diese Lampenhalter 
sind für feuchte Räume bestimmt. 


5 


Zusammenfügung von Kohlenenden. Die 
elektrische Beleuchtungsgesellschaft zu Concord, 
N.-H., hat es verstanden, durch Verwendung 
der Ueberbleibsel von Kohlenstäben eine nicht 
unbeträchtliche Ersparniss zu machen. Die 
Ueberbleibsel werden Orglalg gesammelt und 
zusammengefügt, indem durch eine Maschine 
an einem Ende ein Zapfen, am andern 
eine cylindrische Vertiefung hergestellt wird. 
Die Verbindungsstellen werden durch einen 
gut leitenden Kitt zusammengeleimt. Derartige 
zusammengefügte Kohlenstäbe werden in den 
unteren Kohlenhaltern gebrannt. 


saraosing vou Fäden für Glühlam- 
pen. Die in Fig. 25 nach „Western Elec- 
trician“ abgebildete Vorrichtung hat den Zweck, 
den Faden, wenn derselbe beim Carbonisi- 
rungsprocess den gewünschten Widerstand er- 
langt hat, automatisch aus. dem Stromkreis aus- 
zuschalten. Bei dem Gebrauche des Apparates, 
einer Erfindung des Herrn Hermann Lomi in 
Hartford, Conn., wird Gleichstrom angewendet. 


T | | Z 


Fig. 3. 


Die Konstruktion des Apparates geht aus der 
Figur hervor. Die Operation desselben ist 
folgende. Ist der Schalthebel S abgehoben, 
so theilt sich der Strom bei D in8 Theile. Einer 
der Theile geht durch die Kohlen E, F nach 
dem isolirten Kontaktarm O0 und von dort 
durch den Elektromagnetkern und die Feder 
nach dem Rahmen X und dann nach dem 
negativen Pole der Leitung L. Dieser Strom- 
kreis besitzt nur geringen Widerstand. Ein 
anderer Theil des Stromes geht durch das 
Solenoid H mit hohem Widerstand, nach dem 
Rahmen N und dem negativen Pole der Haupt- 
leitung. Der dritte eil des Stromes geht 
durch den Faden B nach dem nämlichen 
Pole. Die Pfeile in der Figur geben die Rich- 
tung des Stromes an. Wenn ein Faden 
behandelt werden soll, befinden sich die Theile 
des Apparates in der in der Figur gezeichneten: 
Lage, indem ein Faden in der Kugel befestigt und 
durch das Rohr C Kohlenwasserstoffdämpfe in 
die Kugel eingelassen sind. Die Kohlen £ und 
F werden nun von einander entfernt, sodass sie 
einen Lichtbogen von allmählich wachsendem 
Widerstande bilden. Hierdurch wird der Strom 
ezwungen, durch das Solenoid H und durch 
en Faden zu gehen. Der letztere wird glühend 
in Folge des Durchganges des Stromes und 
zersetzt den Kohlenwasserstoff. In Folge dessen 
setzt sich an dem Faden ein Niederschlag an. 
Das Solenoid H tritt ebenfalls in Thätigkeit, es 
zieht den Kern nieder und löst den Kontakt 
bei O. Auf diese Weise wird dieser Stromkreis 
unterbrochen, sobald zwischen Æ und F ein Licht- 
bogen stattfindet. Da derFaden amAnfang seinen 
höchsten Widerstand lıat, so bewirkt er, dass der 
grössere Theil des Stromes. durch das Solenoid 
seht und den Kern bis zu seinem tiefsten 
Punkte herabzieht. Sobald der Niederschlag 
auf dem Faden zunimmt, nimmt sein Wider- 
stand und der Spannungsunterschied zwischen 
seinen Endpunkten ab, der Kern in J 
steigt allmählich in die Höhe, bis er seinen 
höchsten Punkt erreicht. Wenn er dann mit 
dem isolirten Kontaktarm O in Berührung und 
damit der Faden automatisch in einen Neben- 
schluss zu liegeu kommt, so kehren die Kohlen 
in ihre normale Lage zurück und der Licht- 
bogen geht aus. Die Dauer dieserOperation kann 
regulirt werden, wenn man den Apparat so adjur- 
tirt, dass der Faden in den Nebenschluss kommt, 
sobald er einen gewünschten Querschnitt er- 
reicht hat. "Dies kann mittels des Rahmens N 
oder mittels des Solenoids H bewirkt werden. Noth- 
wendig ist dabei, dass die Fäden von einer bce- 
stimmten Länge sind, sonst würde die Verände- 
run in der Länge einen Unterschied des 
Widerstandes zur Folge haben und dies würde 
der erfolgreichen Anwendung des Apparates 
Eintrag thun. Nach dem Erfinder soll hier- 
durch die Carbonisirung der Fäden unalı- 
häugig werden von dem Drucke des Kohlen- 
wasserstoffgases, seiner Temperatur und der 
Bestimmung der Dauer der Formirung. 


Die Subways in den Strassen New-York’». 
Die Zeitschrift „Industries“ reprodueirte in 
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einer ihrer letzten Nummern aus der amerika- 
nischen Zeitschrift „Engineering News“ eine 
Darstellung der Subways in den Strassen New- 
York’s, die auch für deutsche und namentlich 
Berliner Leser von grossem Interesse sein 
dürfte. Beim ersten Anblick scheint in der 
Anordnung der Subways und aller möglichen 
Arten von Röhren eine arge Verwirrung zu 


herrschen, bei genauerem Hinsehen aber löst 
sich die scheinbare Planlosigkeit in grosse 
Symmetrie auf. Die Figur stellt die Kreuzungs- 
stelle des Broadway und der Fulton-Street dar. 
An der Hand der nachfolgenden Angaben über 
die Bedeutung der eingezeichneten Zahlen ge- 
winnt man ein übersichtliches Bild von dem 


Untergrunde .dieser Kreuzungsstelle.. Es be- 
deuten: 

1. Gasleitungen. 2. Gasabstellhähne. 3.Wasser- 
leitungen. 4. Wasserabstellhähne 5. Abfubr- 


kanäle. 6. Einsteigschachte für die letzteren. 
7. Sammelbassins. 8. Verbindungstohre zu den 
letzteren. 9. Edison-Leitungen. 10. Einsteig- 
schachte zu den letzteren. 11. Elektrische Sub- 
ways. 12. Kellergewölbe für letztere. 13. Ab- 
zweigungskasten der elektrischen Subways. 
14. Luftabzug für die elektrischen Subways. 
15. Rohrleitung für das Commercial cable. 
16. Einsteigschacht für das letztere. 17. Kästen 
für Rohrpost. 18. Leitungen der Steam Co. 
19. Ventilschacht der Steam Co. 20. Klappen- 
schacht derselben. 21. Schachte für Expansions- 
verbindungen der Steam Co. 22. Rückleitungs- 
röhren der Steam Co. 23. Ventile und Kasten 
derselben. 24. Kellergewölbe. 25. Pferdebahn. 


Neue Kataloge der Deutschen Elektricitäts- 
Werke zu Aachen. Wir hatten Gelegenheit, 
vor einiger Zeit über einen von den Deutschen 
Elektricitäts-Werken zu Aachen heraus- 
gegebenen Special - Prospekt über Elektro- 
motoren, deren Fabrikation die genannte Firma 
in Sonderabtheilung aufgenommen hat, zu be- 
richten und dessen Ausstattung sowohl äusser- 
lich wie vermöge seines eingehenden Inhaltes 
als besonders vortheilhaft zu betonen. 

Nunmehr liegen uns auch die von der 
Firma neu herausgegebenen Special-Prospekte 
über die bisher ebenfalls in besonderer Ab- 
theilung gefertigten Maschinen und zwar 
a) über Dynamomaschinen für Metallnieder- 

schläge, - : 
b) über Lichtmaschinen (Model! G) für höhere 
Umlaufszahlen, 
c) über Lichtmaschinen (Modell P.C.) für lang- 
same Touren und direkte Kuppelung 
vor, deren äussere Ausstattung wie Inhalt sich 
dem oben erwähnten Prospekte über Elektro- 
motoren würdig anreiht. 

Wenn die Vortheile und Vorzüge der 
maschinellen Konstruktionen sowie der elek- 
trischen Disposition der D. E. W.-Maschinen 
nicht bereits zur Genüge bekannt wären, dürfte 
ein derart ausgestattetes Prospekt-Material an 
sich genügen, die Aufmerksamkeit der Inter- 
essenten darauf hinzulenken. 


Explosion in einer Popp-Centrale in Paris. 
Im Anschluss an unsere Notiz auf S. 22 geben 
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wir nachstehend, „La Lumière Électrique“ 
folgend, eine Darstellung dieses Unglücksfalles. 

Im „Sektor 26% (rue de la Verrerie 20) hatte 
man die Säure der Akkumulatoren mit einer 
dieken Schicht schweren Petroleumöles bedeckt. 
Diese Oele bilden Gase, für deren Entfernung 
man gewöhnlich starke Ventilatoren verwendet. 
Aber der Sektor 26 ist in einem niedrigen und 


Fig. %. 


dunklen Kellerloche untergebracht. Abgesehen 
von der schwierig zu bewerkstelligenden Ven- 
tilation ist man wegen der Finsterniss gezwun- 
gen, stets mit Lampen den Raum zu betreten, 
WOruzeN eine doppelte Gefahr hervorgebracht 
wird. 

Arbeiter, welche sich anschickten, in den 

Sektor“ hinabzusteigen, wurden durch die dem 
Keller entsteigenden stinkenden Ausdünstungen 
überrascht. 

Während der Nacht war die Fallthür, durch 
welche man in den Keller hinabsteigt und 
welche gewöhnlich offen war, geschlossen. 
Dieser Umstand hatte die Gasansammlung be- 
BenBugt. Derjenige Arbeiter, welcher zuerst 
inabsteigen wollte, hatte die Vorahnung einer 
Gefahr und liess seine Lampe draussen. 

Zu gleicher Zeit öffnete einer seiner Kame- 
raden das Schauloch in der Strasse, um einen 
Luftzug herzustellen. Kaum aber stand der 
erste Arbeiter auf der Leiter, als die Gase sich 
entzündeten. Die Explosion war schrecklich. 
Die Vorderseite des Hauses wurde auf die 
Strasse geschleudert, vier Arbeiter wurden ver- 
letzt. ie Verwundeten wurden auf ihr Ver- 
langen mittels Wagen in ihre Wohnungen ge- 
schafft. Eine Untersuchung soll die Ursachen 
der Explosion feststellen. 


Pittsburgh. Am 17. December zerrissen 
während eines heftigen Sturmes in Folge 
starken Eisbehanges verschiedene Beleuchtungs- 
drähte und stürzten auf die Strasse herab. 
Zwei Pferde wurden durch dieselben getödtet, 
während Menschenleben nicht zu beklagen sind. 


Tod durch Elektrieität. In Memphis (V.St. A.) 
lehnte am Weinachtsabend ein Neger an einem 
eisernen Leitungsträger, an welchem ein loser 
Telephondraht befestigt war. Ein Beleuchtungs- 
draht kam mit demselben in Berührung, der 
Strom ging durch den Träger und den daran 
lehnenden Neger und dieser wurde augenblick- 
lich getödtet. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


24. December 1890. 

6232 G. Sicherheitsverbindung für elektrische 
Leitungen. (Zusatz zum Patente Nr. 54840.) 
— Firma Gould & Co. in Berlin SW., Git- 
schinerstr. 94a. 

6208 R. Graphitwiderstand. — Reiniger, Geb- 
bert & Schall in Erlangen. 


16. Januar 1891. 


6130 R. Herstellung von Elektrodenplatten. — 
Anthony Reckenzaun in London, 7 Albert 
Terrace, Stockwell; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 


29. December 1890. 


3235 C. Regulirung von Wechselstrommaschinen. 
— Stanley Charles Cuthbert Currie in Phila- 
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delphia, Pennsylv., V. St. A.; Vertreter: Julius 


Moeller in Würzburg, Domstr. 34. 
Ertheilungen. 
55433. Schreibunterlage für Fernsprechstellen 


behufs selbstthätiger Aufzeichnung der Wort- 
zahl und der Zeitdauer niedergeschriebener 
Ben und geführter Gespräche — S. 
Pollak in Prag, an Nr. 5; Vertreter: 
Bryvdges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. Vom 23. April 1890 ab. — P. 4665. 
65456. Elektricitätszähler. — H. H. Cutler in 
Newton, Massach., V. St. A.; Vertreter: C. 
Pataky in Berlin S., Prinzenstr. 100. Vom 
12. Februar 1889 ab. — C. 2826. . 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 54 243 vom 7. December 1889. 


(Zusatz-Patent zu No. 50819 vom 28. Mai 1889; 
vgl. Bd. 11, S. 228.) 


Hugo Lubliner in Berlin. — Relais für elek- 
trische Ströme. 
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Fig. 27. 
Die im ra kena zur Trennung bzw. 
Lockerung des Kontaktes zwischen den im 


Ortsstromkreis liegenden Elektroden benutzte 


f= 
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16. Januar 1891. 


Magnetnadel ist hier durch eine in den Fern- 
stromkreis Dee nase und in einem magne- 
tischen Felde bewegliche Spule ersetzt, deren 
Zeiger A je nach der Richtung des Stromes 
gegen die eine oder die andere der beiden 
elastischen Elektroden BC trifft und deren 
Kontakt mit den wenigen elastischen Elek- 
troden F bzw. K unterbricht oder lockert. 


No. 54253 vom 8. September 1889. 
Frederic Victor Maquaire in Paris. — Elek- 
trische Regelungsvorrichtung für Wechsel- 

ströme. 


re 
v 


y 


= $ 

"Hpi 

Kar o) = 

Den x 
ng |. 


Fig. %8. 


Die Regelungsvorrichtung ist besonders für 
Wechselstrom - Bogenlampen bestimmt. Der 
Anker o steht unter dem Goppeiten Einfluss 
einer Feder p und der Pole NN‘. 
der Widerstand im Stromkreis sich ändert, 
nimmt der Anker die Scheibe E mit, bis beide 
Pole den Anker im Gleichgewicht halten. Die 
Wickelung der beiden Pole liegt im Neben- 
schluss. m diese Nebenschlussleitungen zu 
unterbrechen, befindet sich gleichfalls im Neben- 
schluss ein Elektromagnet H I, dessen federnder, 
aus Stahl hergestellter Anker L einen Arm 
trägt. Der Arm ist gegabelt, R R', und wirkt 
auf zwei Stromschlussplättchen c d. 


No. 53870 vom 29. Juni 1889. 


J. Trumpy in Hagen, Westfalen. — Vorrich- 
tung zum selbstthätigen Aus- und Einschalten 
von Zellen elektrischer Sammelbatterien. 
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Fig. 9. 


Die Vorrichtung besteht aus zwei konzen- 
trischen Ringen N, und Nz, von denen der eine 
N, mit der Maschine, der andere N, mit der 
Leitung verbunden ist, und aus den an diesen 
Ringen, aber isolirt von denselben befestigten, 
ebenfalls kreisförmig angeordneten Kontakt- 
stücken C, an welche die einzelnen ab- und ein- 
zuschaltenden Zellen angeschlossen sind, sowie 
aus den von einander unabhän ig verstellbaren 
Kontaktarmen A, und Ha mit Se leifkontakten 


Je nachdem. 
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Rı Ra Durch Verstellen dieser Kontaktarme 
werden die einzelnen Kontaktstücke C mit den 
Ringen N, und Na und daher auch mit der 
Maschine und der Leitung verbunden. Der 
Kontakthebel Ha wird mittels des Handgriffs G 
verstellt, während zur selbstthätigen Verstel- 
lung des Hebels 7, entsprechend der erforder- 
lichen Spannung oder Stromstärke ein selbst- 
thätiger Bewegungsmechanismus dient, der aus 
zwei in einem Nebenschluss liegenden Elektro- 
magneten Mı Ma mit Ankern A, Aa und zwei 
von diesen Ankern durch Gesperre gı 9a be- 
wegten Sperrrädern Z, Z; besteht. Die Anker 
4, A; wirken bei ihrer Bewegung derartig auf 
zwei Winkelhebel vı v3 ein, dass jedesmal eine 
Stromunterbrechung erfolgt, sobald die Elektro- 
magnete ihre Anker eingezogen haben. Die 
abwechselnde Erregung der Elektromagnete 
me veranlasst ein auf Spannung arbeitendes 
elais. 


No. 54 245 vom 28. Januar 1890. 


John Daniels Taylor in Piketon, Grafschaft 
Pike, Ohio, V. St. A. — Elektrischer Wecker. 


Der elektrische Wecker soll in Telegraphen- 
linien gebraucht werden, um an eine beliebige 
Station telegraphiren zu können, ohne die 
anderen anzurufen. Zu dem Zweck wird in 
eine Ortsleitung eine Vorrichtung eingeschaltet, 
durch welche bei drei- oder mehrmaliger Ab- 
gabe eines für die betreffende Station bestimm- 
ten Zeichens eine zweite Ortsleitung (Glocken- 
leitung) geschlossen wird. Der Schluss dieser 
letzteren Leitung bewirkt die Abgabe von 
Glockenzeichen. Unbeschadet der durch die 
Hauptleitung gesandten Ströme ertönen die 
Glockensignale so lange, bis durch einen Um- 
schalter der durch die Glocke gehende Strom 
unterbrochen und ein zweiter Stromkreis der- 
selben Batterie geschlossen wird. Durch den 
zweiten Stromkreis wird die Vorrichtung in 
ihre Anfangsstellung zurückgebracht, welche 
den Schluss der Glockenleitung bewirkte. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein Frankfurta.M. Am 
22. November sprach Herr Dr. J. Epstein über 
„Die internationalen elektrotechnischen 
Einheiten in ihrer Beziehung zum ab- 
soluten Maasssystem.* Es wurden die 
Grundmaasse und die mechanischen Maasse 
an Beispielen vorgeführt und experimentell er- 
läutert, und diejenigen Erscheinungen und 
Gesetze hervorgehoben, welche den Ueber ang 
vom mechanischen zum elektrischen Gebiete 
vermitteln, woran sich eine Veranschaulichung 
der elektrotechnischen Maasse unter Hinweis 
auf die Vortheile des gewählten Maasssystems 
schloss. 

Am 13. December prani Herr Dr. Lepsius 
über neue photographische Methoden und 
Apparate. Er zeigte die Eclips-Kamera von 
Shew in London und eine Reihe von Kodak- 
Apparaten der Firma Eastman Co. in New- 
York. Die erstere enthält 12 leicht zu wech- 
selnde Glasplatten und bietet den Vortheil selbst 
bei grossen Plattendimensionen sich auf einen 
sehr kleinen Raum zusammenklappen zu lassen, 
die anderen enthalten zur Aufnahme keine 
Glasplatten, sondern lichtempfindliche Gelatine- 
platten, welche völlig transparent sind, sich 
zusammenrollen lassen und vermöge der An- 
wendung von sogenannten Rollkassetten, die 
sich übrigens an jeden anderen Apparat eben- 
falls leicht anbringen lassen, es ermöglichen, 
dass man 100 Aufnahmen hintereinander machen 
kann, ohne den Apparat zu öffnen. Diese 
Eigenschaft und das geringe Gewicht der 
„Film“-Rollen machen die Eastman-Kamera 
namentlich für grosse Reisen werthvoll. Die 
Apparate sind vorzüglich konstruirt und pe 
arbeitet. Der Vortragende sprach ferner über 
das Eastman’sche Positivverfahren, welches 
den Vorzug vor dem gewöhnlichen hat, dass 
man beim Kopiren vom Tageslicht unabhängig 
und bei Benutzung eines mit Petroleum be- 
leuchteten a Monna ppa raias im Stande ist, 
jedes Glas- oder Film-Negativ beliebig zu ver- 
grössern. Der Vortragende benutzte Gas- und 
elektrisches Licht, um einige Kopien anzu- 
oreen welche sogleich entwickelt wurden. 
Durch Vermittelung der Firma Haake & 
Albers war er mit zahlreichen Eastman- 
Photographien in verschiedenen bis lebens- 
grossen Vergrösserungen versehen worden; 
auch zeigte er eine Anzahl von Aufnahmen, 
welche er während des letzten Manövers in 
der Mark angefertigt hatte. 

Am 20. December hielt Herr Eugen Hart- 
mann einen Vortrag über Gas-, Wasser- und 
Elektricitätszähler und demonstrirte an von 
Herrn Pintsch in Bockenheim überlassenen 
Modellen, bei welchen der sonst durch ein ein- 
faches Blechgehäuse verdeckte Mechanismus 
unter Glas sichtbar war, die Wirkungsweise 
der beiden Arten von Gasmessern, der nassen 
und der trockenen, darauf aufmerksam machend, 
dass bei der aichamtlichen Abnahme dieser 
a ls eine Genauigkeit von + 2°, verlangt 
und trotz derverhbältnissmässig groben Mechani 

eleistet wird. Auch die Einrichtung der 
assermesser, bei welchen man cbenfalls 
zweierlei Arten, gewissermassen nasse und 


trockene unterscheidet. wurde an einem von 
Herrn Direktor Valentin zur Verfügung ge- 
stellten, theilweise durchschnittenen Exemplar 
erläutert. Die Genauigkeit der Wassermesser, 
insbesondere der nassen d. h. solchen, beı 
welchen die ganze nung unter 
Wasser läuft, ist noch grösser als bei Gas- 
messern. In Frankfurt wird der Wasserkonsum 
auch bei grösseren Abnahmen durch solche 
Zählwerke berechnet, während bekanntlich das 
in den Haushaltungen verbrauchte Wasser mit 
einem gewissen Procentsatz des Miethwerthes 
der Wohnungen in Anrechnung kommt ohne 
Rücksicht auf den wirklichen Verbrauch. Die 
Konstruktion der Elektricitätszähler, die mit 
der Verbreitung der elektrischen Centralstationen 
an Bedeutung gewinnen, ist nicht so einfach, 
als die der Gas- und Woasserzähler, weil der 
Verbrauch an elektrischer Energie nur indirekt 
durch irgend eine Wirkung des Stromes be- 
stimmt werden kann. Edison benutzt hierzu 
eine elektrolytische Wirkung, nämlich die Ge- 
wichtsabnahme der positiven Elektrode eines 
Zinkvoltameters. erranti verwendet die 
durch die Annäherung eines Elektromagneten 
erzielte Rotation des von radialen Strömen 
durchsetzten Quecksilbers. Forbes setzt einen 
Theil des Stromes in. einer Eisenspirale in 
Wärme um und lässt durch den aus derselben 
aufsteigenden Luftstrom ein Windrad treiben; 
ein Zähler auf diesem Princip eignet sich auch 
für Wechselströme. Aron misst den verbrauch- 
ten Strom durch Voreilung einer Uhr, dessen 
magnetarmirtes Pendel unter dem Einfluss des 
Stromes steht. Eine grosse Zahl anderer Kon- 
struktionen wurde vorgeschlagen, u. a. die 
Summirung der Angaben eines Amperemeter 
in bestimmten Zeitintervallen, und zwar in den 
verschiedensten Lösungen; so von Imhoff, 
Siemens, Volkert, Einstein. Auch der Vor- 
tragende konstruirte vor mehreren Jahren einen 
derartigen Apparat, bei dem durch ein sich 
durch den Strom selbstaufziehendes, einfaches 
Uhrwerk jede Minute der Zeiger eines Ampère- 
meters mit proportionaler Skala auf den Null- 
punai zurückgeführt und der hierbei beschrie- 
ene Weg durch ein Zählwerk summirt wird. 
Derselbe, von der Firma Hartmann & Braun 
ausgeführt, wurde im Betriebe vorgezeigt; 
ebenso ein anderer von derselben Firma herge- 
stellter Elektricitätszähler, System Wilkens, 
der auf der Wirkung des bekannten Barlow'- 
schen Rades beruht. Eine Kupferscheibe, durch 
welche in der Axe eintretend und an der 
Peripherie austretend mittels Quecksilberrinnen 
der zu verbrauchende Strom geleitet wird, ist 
zwischen den Polen eines kräftigen, im Neben- 
schluss liegenden Elektromagneten drehbar ge- 
lagert und Sowel sich unter dem Einfluss des 
letzteren, dessen Dimensionen so gewählt sind, 
dass er gleichzeitig erregend und bremsend wirkt. 
Die Umdrehungsgeschwindigkeit dieser Uni- 
olarmaschine ist in sehr weiten Grenzen der 
urch die Scheibe geleiteten Stromstärke pro- 
portional und ist in ähnlicher Weise wie bei 
den obigen Zählern an einem Zifferblatt ables- 
bar. Ohne Zweifel wird in nicht zu ferner Zeit 
auch bei den Elektricitätszählern eine aichamt- 
liche Beglaubigung eingeführt werden, wozu 
sich übrigens durchaus nicht alle genannten 
Konstruktionen eignen werden. 


KORRESPONDENZ. 


Meiningen, den 2. Januar 1891. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
in Berlin. 


Unter Bezug auf den nach No. 52 der 
„Deutschen Feuerwehrzeitung‘‘ vom 26. v. M. in 
Ihrem geschätzten Blatte unterm 5. Decem- 
ber v. J. erschienenen Artikel: „Ein gefähr- 
licher Blitzableiter‘‘ beehren wir uns, Ihnen 
davon Kenntniss zu geben, dass weder der 
Schlosser und Blitzableiterfabrikant Albert 
Schmidt in Apolda, noch dessen Rotations- 
Blitzableiter dahier bekannt ist, daher von 
einem diesem ertheilten gesetzlichen Schutz 
nicht die Rede sein kann. 

Wenn der Prospekt des Albert Schmidt 
die Angabe enthalten sollte — „dass der Ro- 
tationsblitzableiter von der Regierung des 
Herzogthums Sachsen-Meiningen gesetzlich ge- 
schützt sei!) — so wäre dieselbe durchaus er- 
funden. 

Wir ersuchen Sie, dies in geeigneter Weise 
in Ihrem geschäzten Blatt bekannt geben zu 
wollen. 

Herzogliches Staatsministerium, 
Abtheilung des Innern. 
I. V. 
Heim. 


t) Durch einen Interpunktionstehler hat die „D. 
Feuerwehrztg.“ den Sinn der betreffenden Stelle etwas 
verändert. Vgl. E.T. Z. 1890, S.@1 2.19-Iöv.u. D.Red. 
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Berlin NW.. 3. Januar 1891. 


dn die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift" 


In den Verhandlungen über die elektrische 
Centralstation in Bremen wird u. A. eines Vor- 
schlayes erwähnt, nach welchem «der Mittel- 
leiter im Dreileitersystem unisolirt in die Krde 
verlegt werden solle. Die Sachrerständigen 
erklärten, hierüber ein abschliessendes Urtheil 
sich erst bilden zu können, wenn Versuche in 
yrösserem Umfange nach dieser Richtung ror- 
liegen, was bis jetzt nicht der Fall wäre. 

Dem gegenüber darf darauf hingewiesen 
werden, dass wir einen derartigen Versuch in 
grossem Maassstabe längst ausgeführt und 
keinen Nachtheil aus dieser unserer Einrich- 
tung, welche in Berlin über eine Linge ron 
etira 1200 m Speise- und Vertheilungsleitungen 
sich erstreckt, wahrgenommen haben. 


Hochachtungsroll 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


London, NW., den 2. Januar 1891. 
@Weehrter Herr! 


(restatten Sie mir, einige Punkte in dem, 
Heft 52 der „E. T. Z reröffentlichten und ron 
Herren Dr. Richard Eisenmann unterzeich- 
neten Briefe zu beantworten und die darin 
gemachten erstaunlichen Behauptungen mit 
den Thatsachen zu rergleichen, wie sie mir, 
nach nun 10 jähriger Thätigkeit im elektro- 
technischen Fach in London, bekannt sind. 
„Wenn Jemand eine Reise thut’ hat bei Ihrem 
Korrespondenten unstreitig die orthodoxe Wir- 
kung gehabt, schade nur, dass die Ungenauig- 
keit seiner Beobachtungen ihm zu unrichtigen 
Anschauungen rerholfen hat. Was ich haupt- 
sächlich an dem Briefe auszusetzen habe, ist 
die feindselige Weise, in welcher die Verdienste 
und Miingel der Engländer geschildert und 
der deutschen  Ueberlegenheit qegenüberge- 
stellt werden. Die Stellung deutscher Mm- 
dustrieller in England ist bereits schwer genug 
und eine derartige übermithige Kritik kann nur 
dazu dienen, um die Zustände zu rerschlimmern 
und ein internationales Einrerständniss, wel- 
ches für beide Länder von unberechenbarem 
Vortheil sein wiirde, unmöglich zu machen. 


ks sind gegenwärtig, nach einer Statistik 
im „Jdelectrician“ rom 19. December ungefähr 
204 060 Glühlampen im Gebrauch in London, 
woron 179060 durch 10 Centralstationen ge- 
speist werden und 85 000 Prirat-Einrichtungen 
angehören. Der wöchentliche Zuwachs in der 
Anzahl ron Glühlampen ist sehr mässig auf 
4000 geschätzt, während Bogenlampen, die 
meist auf den Bahnhöfen und längs der Ufer 
rerwendet werden, nicht in Berechnung ye- 
nommen sind. Um hier denselben Beleuchtungs- 
effekt zu erzielen wie z. B. in Berlin, muss. bei 
der grossen Ausdehnung der Stadt, abgesehen 
ron Nebel ete. offenbar das Vier- oder Fünf- 
fache geleistet werden. Fine halbe Million 
Lampen verschwinden eben. Die meisten der 
öffentlichen Gesellschaften haben ihre Kon- 
eessionen zur Errichtung ron Centralstationen 
erst während der letzten 6 Monate rom Parla- 
ment erlangen können und die Koncessionen 
zur elektrischen Beleuchtung der City sind 
kaum 3 Monate alt. An dem langen Verzug 
ist der Elektrotechniker nicht Schuld, noch hat 
es ihm an Kapital, Unternehmungsgeist und 
Fähigkeit gefehlt, sondern nur an der behörd- 
lichen Erlaubniss, um die nüthigen Strassen- 
«arbeiten ausfiihren zu dürfen. Diese Schwierig- 
keit wäre nun glücklich überwunden, es fehlt 
jedoch: nicht an weiteren Hindernissen, ron 
denen Sie in Deutschland ganz frei sind. Ist 
es z. B. Herrn Dr. Fisenmann bekannt, dass 
fiir Glühlampen und Fassungen hier ein un- 
anfechtbares Monopol eristirt, in Folge dessen 
der Preis fir die ersteren bis auf 3 Sh. 9 d 
per Stück hinaufgeschraubt ist? Hat er sich 
um die peinlichen Vorschriften gekiimmert, die 
dem Elektrotechniker ron Seiten «der Ver- 
sicherungsgesellschaften gemacht werden? Ich 
glaube kaum, sonst würde er ihm zu seinen 
Fortschritten trotz der grössten Schwierig- 
keiten gratulirt haben, anstatt ihm jeden An- 
spruch auf Erfoly abzusprechen. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. > 
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Die Kabel. welche gegenwärtig gelegt irer- 
den, mögen wohl zum Theil die von Siemens 
sein, am meisten werden jedoch „Silnertown“-, 
„Henley“- und „Callendar“- Fabrikate ver- 
wendet und „wessen Fabrikat“ ist schliesslich 
auch ganz gleichgültig. so lange die Kabel nur 
gelegt werden. 

Key's elect. Co. befleissigt sich, wie andere 
Firmen, qute Artikel zu liefern und die ihr an- 
vertrauten Einrichtungen rechtschaffen und 
zurerlässlich auszuführen, rorläufig zeigt sie 
jedoch anderen Unternehmern noch nicht den 
Weg. Solche Spielereien wie elektrisch betrie- 
bene Stiefelputz-, Butter-, Wasch- und Plätt- 
maschinen sind, wie jeder Techniker weiss, von 
keiner praktischen Bedeutung und daher kaum 
des Krwähnens werth. 

„Mikrophon ziemlich unbekannt"! ja jedes 
der Instrumente der National Telephone Cu. 
hat ein Mikrophon, aber die N. T. Co. be- 
sitzt das Monopol dafür, welches erst nächsten 
Juli verfällt. Was für ein Wunder daher, 
dass nicht mehr im (Grebrauch sind, wenn nur 
eine einzige Gesellschaft die Arbeiten ausfiih. t 
und 20 Lstr. per Jahr Miethe berechnet: nach 
Juli wird die Anzahl der Abonnenteu, die ge- 
genwärtig 6000 ist. sich bald verdoppeln und 
rerdreifachen. 

Die unterirdische elektrische Bahn, welche 
Herrn Dr. Eisenmann zu so bitter höhnischen 
Bemerkungen Veranlassung gegeben hat, ist 
seit dem zweiten Tage ihrer Eröffnung im 
rollen Schwung und fahren die Züge mit der 
grössten Regelmässigkeit. Die Wagen sind be- 
quem eingerichtet, der Tarif billig ‘2 dj, der 
Verkehr rasch ‘4 Minuten per Meile durch- 
schnittlich) und die Bahn «daher sehr beliebt 
12000 Fahrgäste per Tag bereits). Die Firma, 
welche fir den Bau der Bahn rerantwortlich 
ist, besitzt zuriel Takt, um mit ihren 
Leistungen zu prahlen und diese „Grossthaten“ 
zu nennen. 

Wenn Herr Dr. kisenmann von seinen 
Vorurtheilen Abschied und sich an der offenen 
Anerkennung des Herrn Forbes ein Beispiel 
nehmen möchte, so dürften, anstatt Unkraut 
zu sien, vielleicht auch seine zukünftigen Mit- 
theilungen dem gemeinschaftlichen Interesse 
fürderlieh sein. 

Hochachtungsvoll 
Louis Broekman. 


Br 


Nürnberg, den 5. Januar 1891. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
Berlin. 
Sehr geehrter lerr Redakteur! 

Der uns yütigst zur Einsicht zugestellte 
Artikel der Aktienyesellschaft „Helios“ 
veranlasst uns, Sie um Aufnahme folgender 
Zeilen höflichst zu bitten. 

Die in dem Artikel aufgestellte Behauptung, 
wir hätten s. Z. bei Konkurrenz um eine Kon- 
cession für die Stadt Bremen «den Beschluss, 
diese Koncession der Firma Siemens d Halske 
zu ertheilen, durch ein telegraphisches Unter- 
gebot unmöglich gemacht, ist eine irrthünliche. 
In Bremen lagen ron beiden Firmen Angebote 
ror, ron welchem die eine eine Abgabe an («die 
Stadt ron 5 u, der Bruttoeinnahme, die andere 
eine doppelt so hohe ron dem Gewinn vor- 
schlug. Die Deputation, welche mit «dieser 
Sache betraut war, fund das Angebot der 
Firma Siemens € Halske rortheilhafter, 
übersah aber dabei, dass die Voraussetzung 
dieser Abgabe ein Lampenbrennstunden preis 
ron 148 Pf. yegen 4 Pf. bei unserer Offerte 
war. Es ist deshalb leicht einzusehen, dass 
unsere Offerte thatsicchlich günstiger war, denn 
die Abgabe hätte bei dem höheren Preis nicht 
die Unternehmerin, sondern das Kkonsumirende 
Publikum bezahlt. Achnlich rerhielt es sich 
mit anderen Punkten. Der inzwischen leider 
verstorbene Dr. Wilckens aus Bremen, irel- 
chen seine geschäftlichen Beziehungen öfters 
nach Nürnberg führten, frug gelegentlich seiner 
Anwesenheit hier nach dem Stand der Ange- 
legencheit und erhielt den gewinschten Auf- 
schluss. Da derselbe Gegner einer Konecessions- 
ertheilung und für Ausführung der Anlage 
fiir städtische Rechnung war, so trat er später 
dem Deputationsbeschluss entgegen, und frug 


16. Januar 1891. 


am Tage der entscheidenden Sitzung tele- 
graphisch bei uns an. ob wir die Bedingungen 
der Firma Siemens & Halske bei 10 9, 
Bruttoabgabe annehmen würden, was wir um- 
somehr bejahen mussten, als wir in diesem 
Falle eine 10 "lo höhere Einnahme hatten. 
Durch den hierdurch erbrachten Nachweis, dass 
die frugliche Offerte nicht so günstig für die 
Stadt war, wie angenommen, sah sich denn 
auch die Bürgerschaft veranlasst, die Vorlage 
abzulehnen, und sich im Weiteren fiir Ausfüh- 
rung des Werkes für Rechnung der Stadt zu 
entscheiden, wozu wir übrigens in Riicksicht 
auf die lokalen Verhältuisse von Anfang an 
gerathen hatten. Da unsere telegraphixche 
Offerte keineswegs günstiger war, als die vorher 
abgegebene, so kann ron einem Unterbieten 
nicht die Rede sein, es handelte sich lediglich 
um eine Klarstellung. 


Hochachtungsroll 
Schuckert & Co. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 10. Januar 1891. 


Bereits am Schlusse der Vorwoche hatten 
die hohen Pariser Reportsätze die eben erst 
beginnende Haussebewegung im Keime erstickt 
und haben wir dieswöchentlich wieder von 
einer geschäftslosen durch geringe Abgaben 
zu beeinflussenden Börse zu berichten, wie sie 
das Ende des Vorjahres charakterisirte. 

Der Markt der Montanwerthe war es, von 
welchem zu Beginn der Woche die Verstimmung 
ausging, während die im Weiteren Verlauf der 
Wocheeintretende geringe Besserung sich auf die 
Industriewerthe stützte, unter denen besonders 
Maschinenfabriken und Brauereien sehr belebt 
waren. Der Wochenschluss war lustlos. 

Der Stand des (Geldmarktes ist ausser- 
ordentlich leicht, die Londoner Bank hat ihren 
Diskont auf 40h. ermässigt und dürfte die 
Reichsbank bei einem Privatdiskont von 3 
kaum ihre Rate von 5/3% aufrecht erhalten 
können; es trat jedoch, trotzdem der am Sonn- 
abend veröffentlichte Ausweis der Reichsbank 
günstig lautet, eine Ermässigung nicht ein. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Das Interesse des Privatpublikums beginnt sich 
den Elektricitätswerthen wieder lebhafter zuzu- 
wenden, der Kurs war jedoch in Folge der all- 
en Mattigkeit schon durch geringere 

bgaben Schwankungen ausgesetzt. 


Berliner Elektricitätswerke. Der Kurs. 
der mit 182.75 eröffnet hatte, gab in Folge 
einiger Realisationen bis 180 nach und schloss 
mit 181.50. 

Elektrisches Glühlicht Seel. 
kehr zu 34.75. 


Mix & Genest-Aktien. Bei geringem Ver: 
kehr hob sich dieser Werth bis 124. 


Schwartzkopff-Aktien. Wie bereits oben 
erwähnt, fanden in Maschinenaktien und be- 
sonders in diesem Werth grössere Umsätze 
statt, die darin ihre Begründung fanden, dass 
diese Fabriken nicht nur für den Augenblick 
vollauf beschäftigt sind, sondern auch ferner- 
hin auf ansehnliche Aufträge zu rechuen haben. 
Der Kurs avancirte bis 275.50. 


Metalle. Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 52. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: ziemlich fest. 

Spanisches: Istr. 12. 15. p ton. D. 


Ohne Ver- 


Calm & Bender. Unter dieser Firma ist in 
Berlin, Waldemarstr. 40A, eine Fabrik für Be- 
leuchtungskörper, Specialität: Neuheiten für 
elektrisches Licht, errichtet worden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Rrietkasten der Redaktion ortolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Berichtigung. 


Heft 49, 1890, S. 648 Z. 28 v. u. lies 16000 


statt 1600. 


Schluss der Redaktion: 10. Januar 1891. 
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1891. 


Neue Modifikation der Spiegel- 
ablesung. 


Aus dem physikal.-mechan. Institut von 
Dr. M. Th. Edelmann in München. 


Bei dieser Einrichtung wird die zwei- 
fenstrige, zum Objektivprojiciren bestimmte 
Spiegelkapsel der Spiegelinstrumente meiner 
Werkstätte, z. B. des Wiedemann ’schen, 
des Rosenthal’schen, ballistischen, ab- 
soluten Galvanometers, des Weber’schen 
Dynamometers ete., benutzt, um ein Fern- 
rohr an Stelle des grösseren der beiden 
Fenster einzusetzen. Man sieht dann, wie 
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Fig. 1. 


Fig. 1 im Horizontalschnitt zeigt, durch das 
Fernrohr V — mit dem Okular v und dem 
Objektiv w — in den Spiegel s, der sich 
z. B. mit einer Galvanometernadel im Innern 
der Spiegelkapsel X deckt. Der Sehstrahl 
gelangt nach seiner Spiegelung durch das 
Fenster F' hindurch zum Maassstab N, der 
in der Entfernung von wenigstens 1 m 
irgendwo befestigt wird. Am besten? benutzt 
man hier eine Milchglasskala, die man ohne 
Weiteres an eine Fensterscheibe des Zimmers 
anklebt. Da für alle die genannten In- 
strumente stets dasselbe Modell der Spiegel- 
kapsel angefertigt wird und sowohl die 
Spiegel als auch die Spiegelkapseln beliebig 
gegen die Nadeln verdeckt werden können, 
so ist die Adoptirung in Bezug auf diese 
neue Ablesemodifikation ohne weitere Um- 
stände möglich. 

Es ist zwar richtig, dass man sich bei 
dieser Einrichtung in unmittelbarer Nähe 
des Spiegelinstrumentes befinden muss und 
dass man hierdurch eines bekannten Haupt- 
voftheiles der gewöhnlichen Skalenfernrohr- 
Ablesung verlustig wird. Indessen stehen 
dem gegenüber gewisse Vortheile, welche 
das „Fernrohr an der Spiegelkapsel‘“ unter 
Umständen empfehlenswerth erscheinen 
lassen: | | 
1. Das Bild der Skala wird dadurch, dass 

die unnütze Entfernung Fernrohr-Spiegel 
wegfällt, doppelt so gross: also die Ab- 
lesegenauigkeit verdoppelt. 


2. Man sieht unter sonst gleichen Verhält- 
nissen bei dem sich ganz natürlich er- 
gebenden viel grösseren Gesichtskreise 
ein wenigstens viermal so langes Stück 
der Skala, was hauptsächlich dann, wenn 
man viel am Fernrohr zu arbeiten hat, 
sehr angenehm für die Augen ist. 


3. Bei Platzmangel ist diese neue Einrich- 
tung, da die Skala eigentlich keinen 
Raum beansprucht, unter gewissen Um- 
ständen sehr vortheilhaft. 


4. Jedenfalls ist eine gute Beleuchtung der 
Skala hier sehr einfach zu erzielen, in 
den meisten Fällen wohl viel leichter als 
für die Skalen an den Skalenfernrohren, 
endlich ist. 


5. Die neue Einrichtung billiger, da viel 
Mechanik erspart wird und man mit 
kleineren Ablesefernrohren auskommen 
kann. 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Ansicht 
die Anbringung des „Fernrohres an der 
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Spiegelkapsel“ bei einem kleinen Wiede- 
mann’'schen Galvanometer, wie ich dasselbe 
in der „E. T. Z.“ 1890 Heft 51 pag. 669 be- 
schrieben habe. Ausser den schon be- 
sprochenen Einzelnheiten sieht man hier 
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noch die drei Korrektionsschrauben aĝ y. « 
und £ dienen zum Einstellen des Faden- 
kreuzes auf die horizontale Flucht der 
Skalentheile, y zur mikrometrischen Bin- 
stellung des Fadenkreuzes auf den Null- 
punkt, Schraube « zur Befestigung der 
Spiegelkapsel am Suspensionsrohr- Gestelle 
des Galvanometers. 


Das Induktions-Elektrodynamo- 


meter. 
Von Dr. J. Mooser. 


Die Zuführung des Stromes zu der be- 
weglichen Drahtrolle beim Weber’schen 
Elektrodynamometer und bei einigen seiner 
Modifikationen wirkt in mancher Beziehung 
störend auf die in Folge elektrischer Kräfte 
hervorgerufene Drehbewegung der Rolle. 
Dieser Nachtheil ist in den Elektrodynamo- 
metern von Giltay und Nipkow beseitigt. 
Das erstere ist von Herrn Dr. H. Behn- 
Eschenburg!) theoretisch und experimen- 
tell untersucht worden; von dem .anderen 
sollen die Resultate der Prüfung in Bezug 
auf seine praktische Verwendbarkeit in 
Kürze hier mitgetheilt werden. 

Das Princip des Nipkow’'schen Klek- 
trodynamometers mit isolirtem Drehkörper?) 
(das wir mit dem Namen Induktionselek- 
trodynamometer bezeichnen wollen) ist fol- 
gendes: Der zu messende Wechselstrom 
inducirt in zwei Leiterkreisen Ströme, wel- 
che dynamisch auf einander wirken. Aus 
der Grösse des Drehungswinkels der be- 
weglichen Rolle wird auf die Amplitude 
des primären Stromes geschlossen. 

Die Fig. 3 wird die wesentlichsten 
Theile eines Induktionselektrodynamometers 
schematisch darstellen. 

Die Spule A enthält die Drahtwindun- 
gen a, durch welche der primäre Wechsel- 
strom kreist. Sie werden umgeben von 
Windungen b, die mit den beiden identischen 


1) Inaugural-Dissertation, Zürich 188, 
1) E.T. Z. Januar 199, Heft 2 Seite B. 
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Drahtspulen B ein geschlossenes Leiter- 
system bilden. 

Im cylindrischen Hohlraum der In- 
duktionsspule A hängt an Coconfäden eine 
Drahtspule ©. Mit dieser ist das Draht- 


pii 
Il 


Fig. 3. 


röllchen D fest verbunden. C und D bil- 
den zusammen auch eine geschlossene Lei- 
tungsbahn. Der primäre Wechselstrom in- 
dueirt Ströme in C und b, welche im unteren 
Theile des Apparates der beweglichen 
Rolle D ein Drehmoment ertheilen. 

Wenn das Instrument stromlos ist, 
sollen die Windungsebenen von D und B 
zu einander senkrecht stehen. Die Beob- 
achtung des Drehungswinkels’ geschehe 
mittels Fernrohr, Spiegel und Skala. 

Wir führen nun folgende Bezeichnungen 


ein: 

ti, w, Q bedeuten Stromstärke, Widerstand 
und Selbstpotential im primären 
Leiterkreise; 

i Ww Q, seien dieselben Grössen im be- 
weglichen, 


tg, Wa, Qa im feststehenden Leitungssystem. 


Ferner sei P das gegenseitige Potential 
von a auf C, P, dasjenige von a auf b, 
endlich A dasjenige von b auf C. Die Po- 
tentiale zwischen A und B, sowie zwischen 
B und C sind Null, weil die betreffenden 
Windungsebenen zu einander senkrecht 
stehen. Da wir nur kleine Ablenkungen 
von D voraussetzen, dürfen wir auch das 
gegenseitige Potential zwischen B und D 
gleich Null setzen. 

Die primäre Leitungsbahn enthalte eine 
zeitlich variable E.M.K. von der einfachen 
Form: 

E= Eo sin (2 77 n t). 


Es ergeben sich nun folgende drei 
Stromstärkegleichungen: 


di di dis 
wta git Patta 5E 
di di di 
awit P get ge tRae”® 
di di 
iw + Pi gpt Piget at=? 
Dieses System von drei simultanen 


Differentialgleichungen erster Ordnung lässt 
sich in drei gewöhnliche Differentialglei- 
chungen dritter Ordnung überführen. Durch 
Integration erhält man dann, wenn die In- 
tensität des Stromes nicht gerade im 
Momente seines Entstehens in Betracht ge- 
m. wird, folgende Stromstärkeformeln: 


= =y] fle wz — 27 n? (Qa Q — Pr) 
| > 
+[2 m n (w3 Qi + w, Qo) f | 
Paaa 
T A (Qa P, — P, PP) 
| emer |” 
sin (2m nt+e+0— 7), 
._E ee 
= DE = APP 
| \ Hn nw Bl J 


sin(2mnt+e+0+0— 7), 


Elektrotechnische "Zeitschrift. 1891. Heft 4. 


wo der Nenner den Werth hat: 


= / | (Emn [QQQ -PA +R (PPs -P,Q) 
+P (P P-P Q))-27n [w (w, Qo + wa Qı) 
+ ww Q] i +w w wy-(2nn)® [w(Qı Q,—P?) 


+ (QQa- PP)+ w(QQı-PB)) I, 


Die Winkelgrössen %, e, w, 0 sind aus 
den Gleichungen zu bestimmen: 


w, wa — (2 7 n} (Qi Qa — P?) 


tg 9 = 2 r n (w Qi + w Qo) i 
tge =21nx 
(2 7 nP [Q (Q; Qa — P?) +R, (P; PR—P, Q) 
ww, Wg — (2 7 n} [w ( (Qi Q — Pi) 


+A (P PPQ) — [wlw Q+ wR) wg] 
+ w (Q Qa — Fr) + w: (Q A — P?)) 


Z QR — Ah 
go=2rnn w P, 
tg 0 =2nnx 
_ wP, (Qi Ph — P P) — uw P (Q: P — P, Py) 
(2an? (Q A— P, P)(Q:P — P, Pà +w w hP P, 


Die Bewegungsgleichung des Dynamo- 
meters ist nun folgende: 


ES pa. 75 +Bsinu=0.F,.Fy.i..i,.cosu, 
wo bedeuten: 
den Ablenkungswinkel der Rolle, 
das Trägheitsmoment des beweglichen 
Systems, 
einen Faktor, der von der Dämpfung 
herrührt, 
die Suspensionskonstante, 


eine Funktion der mittleren Radien 
der Drahtwindungen auf den Spulen 
BundD,. 


F, und F, die ganzen von den Leitungs- 
drähten umspannten Flächen. 

Für kleine Ablenkungswinkel darf man 

der Bewegungsgleichung die Form geben: 


Qa DdD Ne 
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Sind A, und A, die Amplituden der in- 
ducirten Ströme :, und zp so giebt die In- 
tegration dieser Gleichung für einen nicht 
zu kleinen Werth der fortlaufenden Zeit t: 

C 
nag 

Der Ablenkungswinkel ist also dem 
Produkt der Amplituden und dem Kosinus 
der Phasendifferenz der aufeinander wir- 
kenden Ströme direkt proportional. 

U wird ein Maximum für 0=0,. was 
der Fall ist, wenn: 

Q P —. 


wh _ QR- RAR 
w P, Q: RP — R P; 
Setzt man A,=A.Z, 
A = A. Zə, 
wo A die zu bestimmende Amplitude des 
primären Wechselstromes bedeutet, so wird: 


Fi Fa Á; . As. Cos 6. 


ER 
A=}u Vor; Vz Z, cos 0’ 


oder nach Einführung der Werthe für Z,, 
Zə, CoS 0: 


[w w — (2 m n (Q Q— PROPR 
Vi [(2 æ n}? (Q; Pi — P, P) P + [2 7 n w PP} 


+[2 rn (w Qi + w Rof 
< i[(2 7 n)? (Qi Pi — P, P) P+ [27 n w P} 


Yil@rn)?(Q,P- -P F} (Q:A- -P P +w wP P} 


(2 7 n}? (Q, Pi — P, P) (Q: P — P, Pa) 


Hr n [w PQP -AP -wF( GRR 
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Diese Formel zeigt nun, dass die Ampli- 
tude des primären Wechselstromes, aus der 
dynamischen Wirkung der inducirten Ströme 
bestimmt, eine sehr komplicirte Funktion 
der Schwingungszahl n ist. Da wir die 


O B Januar 1801. 


Kenntniss der letzteren nicht voraussetzen 
dürfen, wird es unmöglich, mittels des In- 
duktionselektrodynamometers die gesuchte 
Grösse genau zu ermitteln. Es lässt sich 
aber auch nicht Jeicht einsehen, wie etwa 
durch eine andere Anordnung der indueir- 
ten Leiterkreise das n aus der Formel weg- 
geschafft oder wenigstens von geringem 
Einfluss auf die Bestimmung von A werden 
könnte. | 

Würde man den primären Strom zur 
Ablenkung des Röilehens D benutzen, so 
erhielte man eine ziemlich einfache Funktion 
von n, hingegen wäre die Phasendifferenz 
nahezu , die dynamische Wirkung der 
Ströme mithin sehr gering. 

Die Thatsache, dass der Ausschlag mit 
Vermehrung der Schwihgungszahl des pri- 
mären Stromes zunimnit, lässt sich am In- 
duktionselektrodynamomceter leicht verfol- 
gen. Die Formel für den Phasenunterschied 
lehrt, dass dieser mit wachsendem n ab- 
nimmt, wodurch eine Steigerung der dyna- 
mischen Wirkung eintritt. Beobachtungen 
zeigten, dass bis auf einige Hundert Strom- 
wechsel in der Minute der Ausschlag an- 
nähernd proportional der Schwingungszahl 
zunimmt, 

Dieser dem Induktionselektrodynamo- 
meter anhaftende Uebelstand macht dasselbe 
im Allgemeinen als Messapparat unbrauch- 
bar. Es kann nur zur Messung von solchen 
Wechselströmen verwendet werden, welche 
gleiche Schwingungszahl haben. Die Kali- 
brirung wird dann mit Hülfe des Weber" 
schen Elektrodynamometers vorgenommen. 


Die Konstruktion der 
elektrischen Normalwiderstände 
der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt 


von K. Feussner. 


(Mittheilung aus der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt.)') 


(Schluss.) 


II. Einzelwiderstände für kleinere 


Beträge. 


Nachdem in dem ersten Abschnitt die 
Normalwiderstinde der Reichsanstalt für 
höhere Beträge bis zu 0,1 2 abwärts be- 
schrieben worden sind, soll in diesem Artikel 
die Einrichtung der niedrigeren Einzelwider- 
stände auseinandergesetzt werden. Ausser 
zu Widerstandsmessungen finden diese 
Apparate namentlich noch als Abzweigungs- 
widerstände zur Bestimmung von Strom- 
stärken Anwendung. Zu diesem Zweck wird 
die Spannung an den Klemmen des Wider- 
standes gemessen, während der zu bestim- 
mende Strom durch denselben hindurch 
geht. Man wählt den Widerstandsbetrag 
am besten so, dass die Klemmenspannung 
für alle Stromstärken die Grössenordnung 
von 1 F besitzt, und bestimmt sie durch 
Vergleichung mit derjenigen eines Normal- 
elements. Die Wärme, welche in dem Wider- 
stande entwickelt wird, ist bei der Messung 
kleiner Stromstärken immer gering, sodass 
für die höheren Widerstandsbeträge die 
früher beschriebenen Formen ohne Bedenken 
auch als Abzweigungswiderstände benutzt 
werden können. Bei der Messung grosser 
Stromstärken mittels Widerständen von 
kleinem Betrage steigt dagegen die ent- 
wickelte Wärme, sofern die Klemmenspan- 
nung in den genannten Grenzen verbleiben 
soll, zu recht erheblichen Beträgen an. Allzu 
starker Erhitzung des Apparates kann man 
dadurch vorbeugen, dass man mit noch 
kleinerem Widerstandsbetrage und noch 
niedrigerer Klemmenspannung, als oben 
angenommen wurde, arbeitet oder auch da- 
durch, dass man für eine rasche und kräftige 
Kühlung des Widerstandes sorgt. Beide 
Wege erfordern eine Vergrösserung der 
äusseren Abmessungen des Apparates im 

ı) Aus der „Zeitschrift tür Instrumentenkunde“ 


1500, Januar, mit besonderer Genehmigung der Re- 
daktion. 
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Vergleich mit den früher beschriebenen 
Einzelwiderständen. Aus diesem Grunde 
sind für die niedrigeren Messwiderstände 
zwei verschiedene Modelle aufgestellt worden: 
erstens Einzelwiderstände kleinerer Form, 
welche namentlich für Widerstandsver- 
gleichung dienen und als Abzweigungs- 
widerstände für Ströme bis etwa 100 A ge- 
braucht werden können; zweitens Einzel- 
widerstände grösserer Form mit Wasser- 
kühlung für Messung von Stromstärken bis 
1000 d und darüber. 

Die erstere Art ist in Konstruktion und 
Grösse den früher beschriebenen höheren 
Widerständen ähnlich. Das Verhältniss von 
Länge zum Querschnitt des Leiters musste 
aatärlich kleiner genommen werden. Darum 
sind zwei parallel geschaltete Blechstreifen 
an die Stelle des Drahtes getreten. Dieselben 
bestehen aus Mangankupfer oder Patent- 
nickel, sind meist gewellt, mit den abnehm- 
haren Eudstücken der Zuleitungen mit Silber 
verlöthet und durch nachträglich eingebohrte 
Löcher auf den richtigen Werth abgestimmt. 

Bei Patentnickel beträgt für einen Wider- 
stand von 


die Länge die Breite die Dicke 
jedes Blechs 

0,02 2 12,5 cm 1 cm 0,01 cm 
0,01 „ 125 „ 2 5 001 „ 
0,005 „ 125 „ 4 „ 0,01 „ 
0,002 „ 10 ” 4 ” 0,02 „ 
001,10 „ 4 „n OOE, 
Bei Mangankupfer wird wegen des 


höheren speeifischen Widerstandes die Breite 
der Bleche um ein Drittel grösser genommen. 


=a 


Der Widerstand der kupfernen Zuleitun- 
gen bedarf einer besonderen Berücksichti- 
gung. Es ist in sehr vielen Fällen nicht 
möglich, diesen Theilen in ihrer ganzen Länge 
genau dieselbe Temperatur zu geben, welche 
die in das Oelbad eintauchenden Bleche be- 
sitzen, auch würde eine Bestimmung der 
Temperatur der Zuleitungen ausserordent- 
liche Schwierigkeiten und Umstände ver- 
ursachen. Daher muss man fordern, dass 
das Produkt aus dem Widerstand der Zu- 
leitungen, dem Temperaturkoöfficienten ihres 
Materials und dem Temperaturunterschied 
zwischen dem Bade und den Zuleitungen 
die bei der Messung zulässige Fehlergrenze 
nicht übersteigt. Nehmen wir nun die 
letztere zu einem Hunderttausendstel von 
dem Sollwerthe des Apparates und den 
Temperaturunterschied kleiner als 2,5° an, 
so muss bei einem Temperaturkoöfficienten 
des Kupfers von 0,0088 der Widerstand der 
Zuleitungen kleiner als.ein Tausendstel des 
Sollwerthes sein, Durch eine Vergrösserung 
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des Querschnittes der Zuleitungen lässt sich 
diese Forderung bei kleinen Widerständen 
nicht mehr erreichen. Dagegen kann man 
die Konstruktion so abändern, dass die in 
Rechnung zu setzende Länge der Zuleitungen 
sehr klein wird. Als Zuleitung geht in die 
Messung das Stück von der Abzweigstelle der 
Nebenleitungen der Thomson-Brücke oder 
des Differentialgalvanometers bis zur Löth- 
stelle der Widerstandsbleche ein. Verlegt 
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durch die gebogenen seitlichen Aeste 4, As 
zugeführt. Mit diesen hängt man die Büchse 
in zwei zu beiden Seiten des Oelbades erhöht 
aufgestellte Quecksilbernäpfe ein, wie dies 
früher beschrieben worden ist (s. Zeitschrift f. 
Instrumentenk. 18% S. 8). Der absteigende Ast 
der Zuleitungen ist durchbohrt; oben ist durch 
einen Hartgummiring isolirt eine Klemme 
für den Anschluss der Nebenleitungen auf- 
gesetzt. Ein 4 mm starker Kupferstift führt 
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Fig. 6 


man nun diese Abzweigstellen in das Innere 
des starken Kupferstückes, an welche die 
Widerstandsbleche angelöthet sind, so ist 
die in Betracht kommende Länge sehr kurz, 
der Querschnitt gross und das ganze Stück 
mit dem Bade nahe auf gleicher Temperatur, 
sodass jeder störende Einfluss der Zuleitung 
auf die Messung ausgeschlossen ist. Die 
Einzelheiten der Einrichtung sind aus der 
Fig. 4 ersichtlich. Der Hauptstrom wird 


von der Klemme frei durch die Bohrung 
bis zur Mitte des Ansatzstückes Z hinab und 
ist mit diesem hier verschraubt und ver- 
löthet. l 
Einzelwiderstände der grösseren Form für 
Strommessungen sind bis jetztin den Beträgen 
von 0,001 und 0,0001 2 hergestellt worden. 
Die Fig. 5 und 6 zeigen die letztere Grösse 
in Aufriss und Grundriss. Der Durchmesser 
der Büchse beträgt 200 mm, die Höhe 140 mm. 
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Der Deckel besteht aus Messing und die 
Klemmen sind isolirt eingesetzt. B ist eine 
Brücke aus starkem Kupfer, welche um die 
Schraube PV, drehbar ist und hinter die 
Schraube V, mit einem Haken greift. Sie 
dient dazu, den Widerstand in den Pausen 
der Beobachtung kurz schliessen zu können. 
Die Widerstandsbleche bestehen bei dem 
abgebildeten Apparate aus Patentnickel; sie 
sind in 10 Reihen zu je 5 Stück angeordnet. 
Jedes hat 12 cm Länge, 2 cm Breite, 0,04 cm 
Dicke und einen Widerstand von 0,005 2. 
Sie sind mit Silber an quadratische Kupfer- 
stangen gelöthet und diese mit den starken 
Zuleitungsstücken durch Schrauben und 
Löthung mit Wood’'schem Metalle ver- 
bunden. Die ganze Büchse wird bis nahe 
unter den Deckel mit Erdöl gefüllt. Mittels 
einer kleinen Turbine T kann dasselbe in 
schnellen Umlauf versetzt werden. Durch 
die Röhre R wird ein Thermometer ein- 
geführt und durch die Kühlschlange S 
Wasser strömen gelassen, welches die ent- 
wickelte Wärme aus den Apparate heraus- 
schafft. Die Kabel, welche den Hauptstrom 
zuführen, werden mit den starken Schrauben 
V, und V, an den Kontaktklötzen X, und A, 
befestigt. Für die Verbindung mit dem 
Spannungsmessapparate sind 2 besondere 
Klemmen X, und X, vorgesehen, welche an 
die Mitte des unteren Theils der Zuleitungs- 
stücke angeschlossen sind, und. daher sehr 
nahe die mittlere Spannung der Enden der 
Widerstandsbleche besitzen. Die Abstim- 
mung auf den richtigen Werth wird durch 
nachträgliches Einbohren kleiner Löcher in 
die Blechstreifen bewirkt. 

Kleinere Messwiderstände als von 0,0001 Q 
sind seither von der Reichsanstalt noch nicht 
hergestellt worden. Wollte man von einem 
solchen dieselbe relative Genauigkeit wie 
von den seither beschriebenen verlangen, 
so würde eine weitere erhebliche Vergrösse- 
rung der Abmessungen erforderlich werden. 


Das Beleuchtungsmittel der 
Zukunft. 


Wir geben in Folgendem einen Aus- 
zug aus einem Vortrage von Prof. Edw. L. 
Nichols vor dem New York Electric Club. 

Die Glühlampen heutigen Tages weisen 
eine Steigerung ihrer Wirksamkeit von 5 
auf 3 Watt per N.K. auf, und doch genügt 
eine Betrachtung ihrer Lebenskurven, den 
verhältnissmässig geringen Fortschritt in 
der Lampenfabrikation seit ihrem Bestehen 
zu konstatiren. Erhöhen wir die E. M. K. 
einer Lampe schrittweise und messen wir 
gleichzeitig Strom, Spannung und Licht- 
stärke, so erhalten wir Kurve 7, welche 
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deutlich zeigt, dass jede Erhöhung der 
Temperatur die Wirksamkeit erhöht, gleich- 
zeitig jedoch die Lebensdauer der Lampe 
verkürzt. | 

Einige daraufhinzielende Versuche zeig- 
ten deutlich die Schwierigkeit, den Wir- 
kungsgrad einer Lampe durch Steigerung 
ihrer Temperatur zu erhöhen. Eine Glüh- 
lampe wurde zunächst mit der normalen 
Kerzenstärke von 16 N.K. durch Akkumu- 
latoren 800 Stunden lang auf konstantem 
Potential gehalten (3,015 Watt pro N.K.) 
und alle10Stunden Stromstärke und Potential- 


differenz gemessen, sowie alle 100Stunden die 
Lichtstärke; die mittlere Potentialdifferenz 
erhob sich im Maximum 0,65 V über den 
Anfangswerth und war durchschnittlich 
04 V unter demselben. Fig. 8 zeigt in 


typischer Weise die hiermit erhaltenen 
Kurven, welchen insgesammt ein anfäng- 
lich rascheres, dann langsameres Abfallen 
der Lichtstärke um 50°), und des Wirkungs- 
grades zu 5,7b Watt per N. K. zukommt 
unter gleichzeitiger Widerstandszunahme 
des Kohlenfadens. Die Abnahme der Leucht- 
kraft bei konstantem Potential kann ver- 
hindert werden, indem man die E. M. K. in 
kurzen Zeitintervallen bis zur Erzielung der 
normalen Lichtstärke steigert, eine Methode, 
deren Anwendung in der Praxis sich natürlich 
von selbst verbietet; Fig. 9 bezieht sich auf 


Fig. 9. 


diese Methode, bei welcher die Lebensdauer 
auf 100 Stunden herabfiel, bei einer grössten 
Potentialdifferenzerhöhung um 9 V und einer 
Wirkungsgradabnahme von 3,118 Watt auf 
3,468 Watt pro N.K. (Widerstandszunahme 
1322). Nach etwa 50 Stunden war eine 
plötzliche Widerstandszunahme bei gleich- 
zeitiger Erhöhung des Energieverbrauches 
zu konstatiren, welche Variationen bei 
höheren Temperaturen rascher . erfolgten. 
Zwei ähnliche Lampen wurden sodann 
die eine mit 57 N. K. beginnend für 
11!/, Stunden auf konstantem Potential er- 
halten, wobei ihre Lichtstärke auf 24,6 N. K. 
herabfiel und die pro N.K. verbrauchte 
Energie von 1,58bis 3,09 Watt stieg; die zweite 
Lampe brannte 140 Minuten mit 64 N.K. 
bei einer Erhöhung der E. M. K. von 114,08 V 
auf 129,53 V und einer Zunahme des Energie- 
aufwandes von 1,33 Watt zu 1,945 Watt pro 
N.K. Aus allen diesen Zahlen sowie 
früheren Versuchen geht unumstösslich her- 
vor, dass der Wirkungsgrad jeden Lichtes aus 
glühender Kohle eine Funktion der Tempera- 
tur derselben ist und dass bei Glühlampen 
ein ziemlich stabiler Zustand bloss bei der- 
jenigen Temperatur erreicht wird, für 
welche 5 Watt per N.K. gebraucht wird. 

In Fig. 10 wurde der Einfluss der sich 
mit der Zeit am Glasinneren absetzenden 
Kohlenschichte graphisch veranschaulicht; 
derselbe bedingt etwa 22°/, Verlust, etwa 
1/, des gesammten Lichtverlustes einer Glüb- 
lampe, während die übrigen ?/, sich aus 
Widerstandszunahme und Vakuumabnahme 
zusammensetzen. 


Die Temperatur des Kohlenfadens im 
stabilen Betriebe ist etwa dieselbe, wie die 
der glühenden Kohle in der leuchtenden 
Flamme von brennendem Oel und Gas; 


eine Ueberschreitung dieser Temperatur- 
grenze ist mit ernsten Schwierigkeiten ver- 
knüpft, während gegenwärtig bloss 5%, 
aller strahlenden Energie als Licht auf- 
treten; auch das Bogenlicht ist nicht viel 
besser in dieser Beziehung. Die Unter- 
suchungen von Nakauo und Marks zeigen, 
dass der Wirkungsgrad vom Bogenlicht von 
derStromdichte an den Kohlenenden abhängt 
und zwar so, dass er nahezu dem Quer- 
schnitte der Stäbe umgekehrt proportional 
ist; bei der maximalen Stromkapaeität der 
letzteren ist der Wirkungsgrad etwa bloss 
10°%),. Die starke Leuchtkraft des Bogen- 
lichtes ist nicht allein eine Funktion des 
mit Kohlentheilchen angefüllten Lichtbogens, 
sondern auch der kühleren Kohlenspitzen. 
Alle diese Ausführungen lauten nicht 
sehr ermuthigend, obwohl die Möglichkeit 
nicht ausgeschlossen ist, auf elektrischem 
Wege eine Verbesserung zu erzielen. Es 
mag daher wohl von Interesse sein, einige 
allerdings mehr wissenschaftliche Unter- 
suchungen verschiedener anderer Licht- 
quellen und ihre Aussichten für dereinstige 
kommercielle Verwerthung anzuführen. 
Wir besitzen sehr viele Körper, welche 
einer hohen Temperatur ohne Zersetzung 
oder Aggregatszustandsveränderung unter- 
worfen werden können; ausser Kohle, deren 
Eigenschaften in dieser Richtung völlig be- 
kannt sind, können wir z. B. die Metalloxyde 
zur Erzielung von Licht stark erhitzen, 
doch hat die Umständlichkeit, mit welcher 
dies verknüpft ist, seine Anwendung stark 
beschränkt. Sehr vortheilhaft ist der Ge- 
brauch des Magnesiums, welches ausser 
seiner grossen Verbreitung auf unserem 
Planeten, wodurch jedenfalls mit der Zeit 
sein Preis bedeutend erniedrigt werden 
kann, auch in seinen Eigenschaften dem 
Sonnenlichte am nächsten kommt. 


In Fig. 11 sind die Wellenlängen als 
Abseissen und als Ordinaten”die Helligkeit 
der Lichtquellen für verschiedene Theile 
des sichtbaren Spektrums eingetragen; es 
ist ersichtlich, dass mit Ausnahme der 
ultravioletten Strahlen , Magnesium dem 
Bogenlicht überlegen ist. — Die geeignctste 
Methode, Lichtquellen zu vergleichen, ist 
die, ihre Netto- und Bruttowirksamkeit fest: 
zustellen, d. h. das Verhältniss von 
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Gesammter Radiation 


Lichtgebende Radiation 
Gesammte Wärmemenge pro 1 N.K. 


bzw. 


Wärmeenergie des Lichtes. 


Das Wärmeäquivalent von 1 N.K. in Gas 
oder einer Glühlampe von 5 Watt proN.K. 
ist etwa 3,6Grammkalorien per Minute, die ge- 
sammte Verbrennungswärme hierfür zwi- 
schen 976 und 4100Grammkalorien (aus theore- 
tischen Betrachtungen sind die höheren 
Werthe mehr wahrscheinlich). Bei der Um- 
wandlung von 1 g Magnesium in Oxyd 
wird viel weniger Wärme erzeugt, als wenn 
1 g Kohlengas verbrannt würde, während 
das resultirende Licht etwa das 32fache ist; 
genauer genommen, finden wir unter Zu- 
grundelegung des Verbrennungswerthes für 
Magnesium = 6077, dass eine 1 N.K. starke 
Magnesiumflamme nur 25,52 Grammkalorien 
per Minute erzeugt, im Gegensatz zu dem 
Minimum 1000 Grammkalorien für Gas, also 
eine 40 mal grössere Bruttowirksamkeit 
als Gas. Dieselben Werthe für Bogen- 
licht und Gaslicht stehen im Ver- 
hältnisse 5:4. Die grosse Lichtstärke der 
Magnesiumflamme ist ihrer eigenthümlichen 
Beschaffenheit zuzuschreiben; während näm- 
lich beider Gasflamme bloss einige noch unoxy- 
dirte Kohlentheilchen am Fusse der von 
den Brennern aufsteigenden Gassäule durch 
ihrErglühen dieLichtwirkung hervorbringen, 
wobei die gesammte strahlende Oberfläche 
dieser Theilchen gegen die scheinbare 
Flammenoberfläche schr klein ist, ähnlich 
wie bei dem Kohlenfaden einer Glühlampe 
von gleicher Kerzenstärke, so haben wir 
in der Magnesiumflamme das weisse, dichte 
Magnesiumoxyd, welches intensiy erglüht 
und durch seine grosse Strahlungsober- 
fläche viel Licht ausgiebt. 

Jedenfalls tritt hierbei auch ein Theil 
der sogenannten Luminiscenz auf, deren 
Phänomene sich aus einer eigenthümlichen 
Art von Molekurlarschwingungen erklären 
lassen, deren Kennzeichen in der stärkeren 
Radiation gewisser Wellenlängen, sowie in 
dem, durch die Natur der vorausgegange- 
nen Behandlung bestimmten Ursprunge der- 
selben zu finden ist. (Solarisation bei Phos- 
phorescenz; chemische Reaktionen oder 
Krystallisation, deren Wirkungen durch 
mechanische, elektrische oder thermische 
Einflüsse aus dem latenten Zustande befreit 
werden.) Diese Erscheinungen werden nur 
dann bemerkt, wenn sie vor der Rothglüh- 
hitze auftreten; bei höheren Temperaturen 
werden sie, wenn auch noch so kräftig, von 
der gewöhnlichen Glüherscheinung verdeckt. 
Diese Annahme erklärt z. B. die Erschei- 
nung, dass frisch gebrannte Kalkeylinder 
in der Knallgasflamme mit einem Glanz 
erstrahlen, welcher durch keine Erhöhung 
der Temperatur für längere Zeit erhalten 
werden kann, indem die verbrauchte 
Luminiscenz-Energie durch gewisse‘ Bedin- 
gungen — nicht Wärme — wieder erzeugt 
werden müsste. Ebenso muss der Unter- 
schied in der Glüherscheinung von Zn O auf 
Kohle unter dem Gebläse einer Luminiscenz- 
erscheinung des ersteren zugeschrieben 
werden, da ja die Temperatur beider 
Körper dieselbe ist. 

Eine Serie von diesbezüglichen Unter- 
suchungen der Radiation von ZnO und Pt 
zwischen Rothgluth und 1000°C. ergab die 
in Fig. 12—14 graphisch dargestellten Resul- 
tate. Unterhalb 700”’C. war die Radiation 
von ZnO über das ganze Spektrum viel 
geringer als das Pt; bei 700°C. wird Zn O 
plötzlich dem Pt überlegen, speciell für die 
kurzwelligen Strahlen und bei noch höherer 
Temperatur zeigt die Radiation des Zn O 
einen Uebergang in einen dritten End- 
zustand, die Kurve wird gerade und dem 
Pt stark überlegen; es müssen jedoch sehr 
häufig frische Zn O-Schichten genommen 
werden. Kurve 14 giebt die .Radiations- 
stärke im Verhältniss zum Pt, nachdem das 
Oxyd für 30, 60, 300 und 600 Sec. auf 1013° C. 
erhalten wurde. 

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, 
dass die Erzielung hoher Wirkungsgrade 
bei niedrigen Temperaturen Luminiscenz 
voraussetzt, sodass wir eine Verbesserung 


der Beleuchtungsökonomie wahrscheinlich 
durch geeignete Verwendung von Metall- 
oxyden erzielen können. Die Temperatur- 
erhöhung zur Freimachung der Luminiscenz 
könnte möglicherweise durch den elektri- 
schen Strom geschehen, und das aktive Ma- 
terial müsste von Zeit zu Zeit durch elek- 
trische, chemische oder mechanische Mittel 
wieder regenerirt werden. 


Fig. 14. 


Eine weitere Verbesserung der Dekono- 
mie würde durch die gänzliche Vermeidung 
der Glühwirkung erreicht werden; die Licht- 
wirkung kann auch durch Reibung, chemi- 
sche Reaktion, elektrische Erregung und 
gewisse organische Processe hervorgerufen 
werden, doch liegen hierüber noch keine 
gründlichen Untersuchungen vor, mit Aus- 
nahme einer in jüngster Zeit veröffentlichten 
Abhandlung über das Licht der Feuerfliege 
von S. P. Langley &F. W. Very, in welcher 
gezeigt wurde, dass die gesammte Energie 
im sichtbaren Spektrum und hauptsächlich 
in den gelben und grünen Strahlen auf- 
tritt; der Wirkungsgrad dieser an und für 
sich geringfügigen Lichtquelle beträgt etwa 
400mal soviel wie derjenige der Gasflamme. 

A. J. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber eine Methode, starke galvanische Ströme 
zu messen. 


Von F. Himstedt. (Wiedem. Ann., Bd. 41, 
Heft 12, 1890, Seite 871—875.) 

Zur Messung von starken konstanten Strö- 
men, wie man sie durch Akkumulatoren leicht 
erhalten kann, benützt der Verf. folgende An- 
ordnung, über die er irgend welche Angaben von 
anderer Seite nicht finden konnte, was aller- 
dings auf eine sehr geringe Kenntniss der 
elektrotechnischen Literatur schliessen lässt. 
Eine Tangentenbussole ist mit zwei koncen- 
trischen Kupferringen versehen, welche 1 cm 
breit und 0,4 cm dick und deren Radien 
rı = 233,276 und ra = 27,422 cm sind. Die Ringe 
werden direkt in die Stromleitung eingeschaltet 
und zwar so, dass sie von dem Strome in ent- 
E Richtung durchflossen werden, 
mithin auf die Magnetnadel ein Drehungs- 
moment ausüben, welches gleich der Differenz 
der einzelnen Drehmomente ist. 

DieVortheile dieser Methode sollen darin be- 
stehen, dass das Messinstrument in den Strom- 
kreis selbst eingeschaltet wird, dass eine einzige 
Winkelablesung genügt und dass alle Wider- 
standsmessungen in Wegfall kommen. 

Die Anwendung der Differentialschaltung 
ist so alt, dass man sich wirklich wundern 
muss, dass sie nicht allgemein bekannt ist. Das 
Problem derartiger Messung starker Ströme 
ist in der elektrotechnischen Praxis längst ge- 
löst. Es ist auch nicht richtig, dass, wie derVerf.in 
der Einleitung sagt, Kittler die sogenannte in- 
direkte Messmethode, bestehend in der Einschal- 
mog eines kleinen Widerstandes, an dessen End- 
punkt das Galvanometer angelegt wird, einge- 
führt habe. Diese Methode war längst bekannt 
und in der Praxis verwendet. Der Verf. hat im 
Uebrigen die Quintessenz der Kittler’schen 
Methode nicht erfasst, denn er giebt an, dass 
der Verzweigungswiderstand bekannt sei, 
während die Kittler’sche Methode gerade die 
Aichung vornimmt, weil der Widerstand unbe- 
kannt ist. 

Die Methode, welche der Verf. angiebt, ist 
überhaupt keine systematische Messmethode, 
sondern höchstens ein Messbehelf. Von dem, 
was man in der Praxis eine Messmethode nennt, 
verlangt man, dass man damit einen grossen 
Messbereich mit konstanter Genauigkeit be- 
herrscht. G. M. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Selbstunterricht in den Grundregeln 
der Maschinentechnik. Ein Lehrbuch für 
Werkführer, Monteure, Maschinisten- und 
Heizerschulen, von E. Moritz, Ingenieur. 
Mit zahlreichen Tafeln, Konstruktionszeich- 
nungen und in den Text gedruckten Illustra- 
tionen. Heft 18 u. 14. Leipzig, A. H. Payne. 
Preis pro Heft 50 Pf. 


May’s Popular Instructor for the ma- 
nagement of electrice Lighting Plant. 
1891. Frankfurt a. M. Dr. Oscar May. 


Das nützliche kleine Buch ist nunmehr in 
das Englische übersetzt und wird, wie wir 
glauben, auch jenseits des Kanals bald ebenso 
viele Freunde erwerben, als es in Deutschland 
gefunden hat. U. 


Dictionnaire d’Electricite et de Magnė- 
tisme, illustré de figures intercalées dans le 


texte, par Julien Lefèvre. Troisième fasci- 
cule. Paris, J. B. Bailliöre et fils. Preis 
7 Fres. 


Das uns vorliegende 8. Heft umfasst die 
Seiten 518 bis 768 und die Worte: Magneto- 
parleur bis Tel&graphe Morse à deux styles 
systeme Hérodote. ie ans ist eine 
recht ln z. B. sind für das Schlag- 
wort „piles hydroglectriques* beinahe 40 Seiten 
und 69 Figuren verwendet. Als Nachschlage- 
werk dürfte sich das vorliegende Wörterbuch 
gewiss vorzüglich empfehlen. U. 


Lehrbuch der allgemeinen Hüttenkunde, 
von Dr. Carl Schnabel, Königl. Bergrath 
und Lehrer für Hüttenkunde an der kgl. 
Berg-Akademie zu Clausthal. Mit 638 Abbil- 
dungen. Berlin, Verlag von Julius Springer. 
1890. Preis 16 M., eleg. geb. 17,20 M. 

Die Beziehungen, in welche die Elektro- 
technik im Laufe der Zeit zum Hüttenwesen 
getreten ist, machen es dem Dynamokonstruk- 
teur zur Pflicht, sich auch um die Einrichtung 
metallurgischer Processe zu kümmern, sofern 
er die dazu gehörigen Maschinen und Einrich- 
tungen herstellen will. Ist nun auch das vor- 
liegende Werk für die Allgemeinheit der 


Hüttentechniker geschrieben, so werden doch 
auch en weige der Technik, welche, 
wie gerade die Elektrotechnik, mit dem Hütten- 


‚wesen in.bngere Beziehung treten, dieses Buch 


mit Vortheil benutzen können, um besondere 
Aufgaben, z. B. elektrometallurgische, kennen 


42 


zu lernen. Als Vorzug der elektrometallur- 
gischen Kapitel vor anderen gleichartigen 
Werken mag erwähnt werden, dass der Verf. 
es vermieden hat, unnützen Ballast über Dy- 
namomaschinen aufzunehmen. Die Gesammt- 
anlage des Werkes ist aus der nachstehenden 
kurzen Inhaltsübersicht zu ersehen. 1. Ab- 
schnitt: Die Körper, aus welchen die Metalle ge- 
wonnen werden. 2. Abschnitt: Die Verfahren 
der Abscheidung der Metalle aus den metall- 
haltigen Körpern. 3. Abschnitt: Die Körper, 
mit deren Hülfe die Abscheidung der Metalle 
herbeigeführt oder gefördert wird. 4. Abschnitt: 
Die Erzeugung der für die Metallgewinnung 
erforderlichen Wärme. 5. Abschnitt: Die Er- 
eeue ung der für die Metallgewinnung erforder- 
lichen Elektricität. 6. Abschnitt: Die Vorrich- 
tungen für die Metallgewinnung. 7 Abschnitt: 
Die Erzeugnisse des Hüttenbetriebes. Als An- 
hang sind noch Tabellen elektrischer Wider- 
stände gegeben. Das ausserordentlich gründ- 
liche, durch zahlreiche vortreffliche Abbildun- 
en illustrirte Werk kann allen, welche an der 
üttentechnik ein Interesse haben, bestens 
empfohlen werden. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


London. In Folge des ermässi Ben Depeschen- 
tarifs nach Australien hat die Eastern Tele- 
graph Company beschlossen, ein neues Kabel 
von Suez nach Aden zu legen. Ein zweites 
neues Kabel wird in wenigen Wochen für die 
Sektion zwischen Aden und Bombay fertig ge- 
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mit die Schiffe im Stande sind, von der etwa 
42 km entfernten Rhede zu Pavillac mit dem 
Hafen zu verkehren. 


Burnap’s automatisches Telephonvermitte- 
lungsamt. Kürzlich wurde die Burnap auto- 
matic Telephone Exchange of Chicago 
handelsgerichtlich a PRA Die Gesellschaft 
sagt über ihre Erfindung Folgendes: Die Er- 
findung bezweckt, aus den Vermittelungsämtern 
die jungen Damen zu entfernen, welche unter 
zehnmal neunmal auf einen Anruf antworten: 
„No. 9999 spricht anderweitig; ich werde Sie 
rufen, wenn das Gespräch beendigt ist.“ Das 
letztere aber geschieht nie. In der Zukunft 
wird jeder Theilnehmer sich seine Verbindung 
selbst herstellen und damit nicht nur Zeit 
sparen, sondern auch weniger der Gefahr aus- 
gesetzt sein, dass das Gespräch durch ander- 
weitige Anschlüsse unterbrochen wird. Wir 
sind egierig, zu erfahren, wie Herr Burnap 
dieses Problem zu lösen gedenkt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a.M. Die königliche Eisenbahn- 
verwaltung beabsichtigt der „Frankf. Ztg.“ 
zufolge, in der Gneisenaustrasse eine grosse 
elektrische Anlage mit Dampfbetrieb an- 


zulegen und hat zu diesem Zweck bei 
der Stadt um Genehmigung der Anlage 
eines Schienenstranges zur Beförderung 


der nöthigen Kohlen nachgesucht. Die neue 
Anlage hat den Zweck, das hydraulische Werk 
am Main, das eben die Kraft für den elek- 
trischen Betrieb und die Beleuchtung des 
Hauptbahnhofes und zwar manchmal sehr 
mangelhaft erzeugt, zu ersetzen. Der Betrieb 
des hydraulischen Werkes, das von ursprüng- 
lich 750 P.S. auf mehr als das Doppelte ge- 


Stockholm. Die Stadt Stockholm hat be- 
schlossen, unter den drei, in engerer Wahl 
stehenden Firmen Compton & Co. London, 
Schuckert & Co. Nürnberg, und Siemens & 
Halske, Berlin, der letzteren — der Firma 
Siemens & Halske, Berlin — den Auftrag zu 
ertheilen, auf städtische Kosten ein Elektri- 
citätswerk zu errichten. Das Leitungsnetz ist 
vorläufig für den gleichzeitigen Betrieb von 
ca. 15000 Glühlampen à 16 N. K. berechnet. 
Bei der Anlage sollen Akkumulatoren in be- 
deutendem Umfange Verwendung finden. Für 
die deutsche Elektrotechnik ist es ein erfreu- 
liches Zeichen, dass dieselbe sowohl in Kopen- 
hagen wie in Stockholm den Sieg über die 
englische Konkurrenz davongetragen hat. 


Hauptschaltbrett für die Beleuchtungsan- 
lage im Rathhause zu Leeds. Wird das Drei- 
leitersystem für die Lampenleitungen einer 
elektrischen Beleuchtungsanlage augewendet, 
so müssen stets zwei Dynamos im Betriebe ge- 
halten werden, um beide Stromkreise zu speisen. 
Sind jedoch nur wenige Lichter längere Zeit 
hindurch erforderlich, so ist es wünschenswerth, 
Vorrichtungen zu haben, vermittelst deren nur 
eine Maschine den Betrieb übernehmen kann. 
Dies kann dadurch erreicht werden, dass man 
zunächst eine Dynamomaschine ausschaltet und 
dann die erste und dritte Leitung verbindet. 
Während dieser Operation verlöschen die Lich- 
ter an der einen Leitung. Es muss daher, um 
diesen Uebelstand weniger fühlbar zu machen, 
jene Operation möglichst schnell ausgeführt 
werden; gleichzeitig muss dies aber mit der 
grössten Vorsicht geschehen, denn wenn zu- 
fällig die erste und dritte Leitung verbunden 
würden, bevor die cine der Dynamos voll- 
ständig ausgeschaltet ist, so würde ein Kurz- 
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stellt sein. Ein weiteres Kabel, welches zwi- 
schen Madras und Penang gelegt werden soll, 
nähert sich ebenfalls der Vollendung. 


Telephonie. 


Telephonie in Holland. Die holländische 
Regierung gab vor den Generalstaaten die Er- 
klärung ab, dass ein Gesetz betreffend eine 
bessere Regelung des Telephondienstes noch in 
Vorbereitung sei. Die Regierung, sagt „In- 
dustries“, wird sich schwerlich beeilen, dasselbe 
vorzulegen, nachdem bei anderen Regierungen 
das offenbare Streben vorliegt, das Telephon- 
wesen zum Staatsmonopol zu machen. Jeden- 
falls wird der Minister erst abwarten, ob die 
auswärtigen Regierungen damit durchkommen 
werden. 


Telephonie in Schweden. Die Ankäufe der 
Telephonanlagen von Privatgesellschaften durch 
den Staat mehren sich. So hat jetzt die Tele- 

raphenverwaltung die bedeutende Telephon- 
installation der Gebrüder Haglind angekauft, 
welche vierzig Centralstationen in deu Provinzen 
Östergötland. Smaland und Nerike umfasst und 
etwa 500 Abonnenten hat. Der Staat über- 
nimmt alles, wie es steht, und geht dieselben 
Verpflichtungen ein, wie die Verkäufer hatten. 
Wahrscheinlich wird die Installation an das 
grosse Staatstelephonnetz angeschlossen werden 
und jedenfalls wird der Staat auch noch ein 
oder zwei andere private E a eschäfte 
ankaufen, welche mit den Gebrüdern Haglind 
in Verbindung standen. 


Telephonie in Spanien. Ein Konsortium 
französischer Kapitalisten hat dem Minister des 
Innern zu Madrid cin Projekt vorgelegt, wo- 
nach die hauptsächlichsten Provinzialstädie 
Spaniens telephonisch miteinander verbunden 
werden sollen. Die Arbeiten sollen ca. 20 Mo- 
nate in Anspruch nehmen. : , 


Telephonische Verbindung mit Sthiften: 
Die Hafenbehörden zu Bordeaux *hAben Aře 
Legung eines Telephonkabels ‚beschlossen. da- 
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"Lichtbetrieb dürfte 


Fig. 15. 


steigert worden ist, kostet jährlich an 300 000 M., 
a ae Anlage hat wohl 1 Million Mark er- 
fordert. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft, Berlin. 
Die Gesellschaft unterhandelt seit einiger Zeit 
mit einer Reihe von Landgemeinden in der un- 
mittelbaren Nachbarschaft Nürnbergs, um die- 
selben mit elektrischen Leitungen zum Zweck 
der Beleuchtung und Kraftübertragung zu ver- 
sehen. Wie der „Frk. Kur.“ mittheilt, hat die 
Gesellschaft nunmehr mit den Gemeinden 
amie Tg Tonn Wezendorf, Thon, Kleinreuth, 
Grossreuth, Schoppershof, St. Jobst-Erlenstegen 
und Schweinau bezi liche Uebereinkommen 
getroffen. In einer Fabrik bei Schnigling soll 
eine Centralstation errichtet und alsdann sollen 
nach Bedarf Zweigstationen in das Leitungs- 
netz eingefügt werden. Das Nürnberger Stadt- 

ebiet wird nicht berührt. Die Gesellschaft 
icfert die Leuchtkraft von 16 englischen Normal- 
kerzen pro Stunde für 5 Pf., auf welchen Preis 
sie bei grösserem Konsum Rabatte von 5 bis 
3,5 %/u berechnet. 


Elektrische Beleuchtung in Madrid. Das 
Haus der Cortes soll nach „Industries“ eine 
separate Beleuchtungsanlage erhalten, während 
das Haus des Senates an eine der Centralstati- 
onen angeschlossen werden soll. Jeden Tag 
nehmen neue Etablissements die Glühlichtbeleuch- 
tung an, während dagegen andere, welche erst 
vor einem Monat die neue Beleuchtung einge- 
richtet hatten, wiederum zum Gas zurückgehen. 
Es hat dies darin seinen Grund, dass die Elek- 
trieitätsgesellschaften den ausserordentlich hohen 
Preis von 1,25 M. per Einheit anrechnen und die 
Ausrüstungsgegenstände sich Coppen und drei- 
fach über ihren Werth bezahlen lassen. 


Deptford-Station. Die London Electric 
Co. isteifrig damit beschäftigt, ihre Vertheilungs- 
Statiossen, sowohl die Grosvenor- wie die obige 
Station, in Ordnung zu bringen. 
immerhin 
Wachen .untefdtochen bleiben. 
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schluss durch beide Dynamos hindurch ent- 
stehen. Dass in Fig. 15 nach „Engineering“ 
abgebildete Hauptschaltbrett enthält die Mittel. 
um die oben erwähnten Operationen ohne die 
Möglichkeit eines Irthumes oder ohne wahr- 
nehmbaren Zeitverlust auszuführen. Dieses 
Schaltbrett wurde für die elektrische Beleuch- 
tung des Rathhauses zu Leeds von Herrn 
Wilson Hartnell konstruirt. Diese Anlage um- 
fasstvicrlangsamlaufendeEdison-Hopkinson- 
Dynamos, deren jede von einer Willans-Com- 
pound-Dampfmaschine mit centralem Ventil ge- 
trieben wird. . Letztere erhalten ihren Dampt 
von zwei Kesseln zu 9'/g Atm. aus der Fabrik 
der Herren Me. Larenzu Leeds. Die Dynamos 
sind nach dem Dreileitersystem gekuppelt als 
zwei unabhängige Paare mit sechs Haupt- 
lampenleitungen. Die mittleren Leitungen 
können nach Belieben verkuppelt werden. Die 
vorgesehene Gesammtleistung beträgt 1500 4, 
und die äusserste Spannungsdifferenz 200 V. 
Die Grundfläche des Schaltbrettes besteht aus 
zwei Schieferplatten, auf denen die beiden Um- 
schalter vollkommen symmetrisch und derart an- 
geordnet sind, dass sämmtliche Verbindungen 
an der Vorderseite des Schaltbrettes sichtbar sind. 
Diese Verbindungen bestehen aus Kupferschienen 
von 63 mm x125 mm Querschnitt, welche je 
nach Erforderniss mit einander verzapft oder 
verlöthet sind. Diese Schienen sind ferner nach 
oben umgebogen, um als Auflager für die 
Brücke zu dienen. Die Leitungen sind mit 
diesen Schienen in der Weise verbunden, dass 
sie in kupferne Halsbolzen eingelöthet sind. 
Die Hälse dieser Bolzen befinden sich auf der 
unteren Seite der Schienen, die Bolzenmuttern 
auf der oberen Seite. Auf diese Weise sind 
alle verschraubten Verbindungen sichtbar und 
der ganze Stromkreis besteht aus Kupfer. 
Alles zur Verwendung gekommene Kupfer ist 
von hoher Leitungsfähig eit. Die Ausschalter 
selbst sind doppelpolig mit vierfacher Strom- 
unterbrechung. Jeder derselben hat eine Achse, 
die aus zwei von einander isolirten Theilen 
besteht, welche eine positive und eine negative 
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aus Grup 
welche 
een und so gebogen sind, dass sie zwischen 


die Funkenbildung möglichst zu verhindern, ist 
eine Platte auf den oberen Theil des Auflagers 
aufgesetzt. Es sind sechs Stöpsel vorhanden, 
welche in dieVorderfläche der Schienen gesteckt 
werden. Vier von diesen, L L, dienen dazu, die 
Strommesser, wenn gewünscht, kurzzuschliessen. 
Die beiden anderen K unterbrechen den sonst 
automatisch geschlossen -n Stromkreis zwischen 
dem ersten und dritten Leiter, sobald die eine 
Dynamo eines Dynamomaschinenpaares ausge- 
schaltet wird. : 
Es seien A und B die positiven und nega- 
tiven Leitungen einer Dynamo, C und D ebenso 
die der zu demselben Paar gehörigen Dynamo. 
Ferner seien E, F, G die zugehörigen drei 
Lampenleitungen. Die betreffenden Buchstaben 
auf der einen Hälfte des Schaltbrettes zeigen 
die Klemmen, an denen diese Leitungen reep: 
befestigt sind. Aus der F igur ist ersichtlich, 
dass, wenn ein Schalthebelpaar in die Höhe ge- 
hoben ist, A mit E, B und C mit F und D 
mit Œ in Verbindung steht. Die bezüglichen 
Spannungen sind in diesem Falle 200, 100 und 
0 FV. Ist der Stöpsel K nicht eingesteckt, so 
schaltet ein Niederziehen eines Schalthebels ein- 
fach die zugehörige Dynamo an beiden Polen 
aus. Wenn aber weniger Lampen brennen, als 
eine Dynamo speisen könnte, und man will 
alle Lampen auf eine Dynamo schalten, so 
muss man zunächst den Stöpsel K einsetzen. 
Die horizontale Schiene H ist von der vertikalen 
J durch einen scheibenförmigen Porzellanisola- 
tor getrennt. Ist daher der Stöpsel K einge- 
steckt und sind beide Hebel vollständig herunter- 
gezogen, so stellt die obere Brücke einen neuen 
tromkreis her, der E und G verbindet. In 
diesem Falle sind die Spannungen in den drei 
Lampenleitungen, falls der erste Schalthebel 
losgerissen ist, resp. 100, 0, 100 V, und falls 
der zweite losgerissen ist, resp. Ò, 100, 0 V. In 
Jedem der beiden Fälle stellt ein Einschalten 
des losgerissenen Hebels die alten Spannungen 
200, 100, 0 V sofort wieder her. Der Strom in 
jeder Lampenleitung und daher jeder Dynamo 
kann durch einen Blick auf die Strommesser 
abgelesen werden. Das 
funktionirt gut und hat sic 
erwiesen. 


Glockenhalter für Bogenlampen. Beim 
Putzen der Bogenlampen oder bei der Erneue- 
rung der Kohlen in denselben ist oft die Lam- 
para in Folge der Art ihrer Befestigung 

inderlich und die Beseitigung dieses Hinder- 
nisses durch Abnahme der Glocken oder dgl. 
verursacht einen grösseren Zeitverlust. ei 
einer der ebräuchlichsten Konstruktionen 
gleitet der Glockenhalter an einem Messing- 
rohre und wird durch eine Schraube, welche 
gegen das Rohr drückt, festgehalten, indessen 
hat diese Vorrichtung manche Uebelstände, 
namentlich die, dass sie verhältnissmässig schnell 
untauglich wird. Bei der in unserer Fig. 16 


anze Arrangement 
sehr zweckmässig 


Fig. 16. 


dargestellten von George Cutter in Chicago 
herrührenden Vorrichtung ist eine Stange mit 
sternförmigem Querschnitt an Stelle des Rohres 
angewendet, während die Schraube durch einen 
Rinz ersetzt ist, der in den Stab an zwei 
Punkten eingreifen kann. Der eigentliche 
Glockeuhalter ruht auf diesem Ringe, welcher 
mit Vorsprüngen versehen ist, sodass er leicht 
mit den Fingern umgedreht werden kann. 
Durch ein leichtes Heben und Drehen des 
Ringes kann man denselben an das Ende des 
Stabes herabsinken lassen, und auf diese Weise 
die Glocke aus dem Wege schaffen. Ist die 
Lampe geputzt, so wird der Ring wieder ge- 
hoben und durch eine Vierteldrehung in seine 
ursprüngliche Lage zurückgebracht, worin ihn 
der Lampenbhalter festhält. Um ihn ganz abzu- 


nehmen, wird der Ring bis zum unteren Ein- 
schnitt der Stange herabgelassen, wo dann der 
Ring und der Lampenhalter zusammen abge- 
nommen werden können. Die Glocke kann 
dann in einem Augenblick wieder aufgesetzt 
und der Lampenhalter an Ort und Stelle ge- 
schoben und befestigt werden. 


Prüfung von Bogenlampen. Fred H.Colvin 
veröffentlicht in „The Electrieal Engineer“ eine 
Methode, Bogenlampen zu prüfen, von der er 
behauptet, dass sie werthvoll sei, weil sie die 
Augen der Arbeiter schont, und ingeniös, weil 
sie neu sei. Die Methode besteht einfach darin, 
den Lichtbogen mit Hülfe einer Linse in ver- 
grössertem Maassstabe auf eine weisse Wand 
zu projiciren. Sollte das wirklich in Amerika 
neu sein? In Europa ist dieses Verfahren 
ebenso lange bekannt, als man elektrische 
Lampen hat. Uebrigens ist es mit der blossen 
Betrachtung des Lichtbogenbildes einer uampe 
nicht gethan; es ist vielmehr erforderlich, zahl- 
reiche Beobachtungen anzustellen, welche in 

leichen Zwischenräumen auf einander folgen. 

ei jeder Beobachtung ist die Lichtbogenlänge 
zu messen, andernfalls kann von einem Prüfen 
der Bogenlampen gar keine Rede sein. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Maschinenfabrik Oerlikon. Wie uns der 
Vorstand der elektrotechnischen Ausstellung in 
Frankfurt a. M. mittheilt, wird die Maschinen- 
fabrik Oerlikon am 24. Januar d. J. Vorver- 
suche mit hochgespannten Strömen, wie solche 
zur Kraftübertragung von Lauffen nach Frank- 
furt a. M. verwendet werden sollen, anstellen. 
Man darf auf das Resultat dieser interessanten 
Versuche mit Recht gespannt sein. 


Elektrische Eisenbahn zwischen South 
Kensington und Paddington. Das Projekt einer 
elektrischen Eisenbahn zwischen South Kensing- 
ton und Paddington ist dem Hause der Ge- 
meinen von Neuem vorgelegt worden. Das 
Projekt, welches bereits in der letzten Session 
einmal eingereicht, dann aber wieder zurück- 
gezogen worden war, ist seitdem etwas abge- 
ändert worden. Die Bahn wird etwa 8 km lang 
sein. Der eine Endpunkt befindet sich in der 
Nähe der Exhibition Road, Kensington, der 
andere nahe der Bishop’s road- Brücke der Great 
Western-Eisenbahn. as Kapital der Gesell- 
schaft wird 5 520 000 M. betragen, jedoch ist die- 
selbe berechtigt, die weitere Summe von 
1940000 M. aufzunehmen. 


Einschaltspule fürGleichspannungsmotoren. 
Herr Rice empfiehlt zum Einschalten von Elck- 
tromotoren in Gleichspannungsnetze folgende 
mean Die Elektromotoren sind mit 
Compoundbewickelung versehen. Vor dieselben 
wird eine Spule von hoher. Selbstinduktion, 
welche durch einen Eisenkern noch vermehrt 
wird, eingeschaltet. Wenn auch der Widerstand 
dieser Spule gering ist, so wird doch durch die 
Selbstinduktion ein zu schnelles Anwachsen der 
Stromstärke bei Einschalten des Elektromotors 


vermieden. Hat sich der Motor in Betrieb ge- 
setzt, so kann die Spule kurz geschlossen 
werden. 


Elektrochemie. 


Hermite’s Bleichverfahren. Dem „Man- 
chester Chemical Trade Journal“ zufolge ist 
eine Bleichanlage nach Hermite’s System, 
welche viele tausend Lstr. gekostet hatte, 
wieder aufgegeben worden. Die Dynamo- 
maschinen seien zu verkaufen. 


Verfahren, um Eisen und Stahl mit einer 
Bleisuperoxydschicht zu überziehen. Dies 
Herrn Haswell in Wien patentirte Verfahren 
beruht darin, dass die Objekte in ein Bad, 
welches aus salpetersaurem Blei und salpeter- 
saurem Ammonium besteht, getaucht und mit 
dem positiven Pole einer Flektricitätsquelle 
verbunden werden. Die Zusammensetzung des 
Bades ist folgende: 

Salpetersaures Blei . . . . 08 
5 Ammonium . 2 
Wasser . . 2. 2.2.2.2. a 100 
Die Intensität des Stromes kann von 0,2 bis 
0,3 A variiren. 


Verschiedenes. 


Berlin. Nach Meldungen N en 
sind Vorbereitungen im Gange, die auf den 
Erlass eines Reichstelegraphen- bzw. Telephon- 
gesetzes abzielen. Es erscheint nicht ausge- 
schlossen, dass eine Vorlage über diesen Gegen- 
stand den Reichstag noch in gegenwärtiger 
Session beschäftigen wird. 


Hamburg. Der Senat beantragt bei der 
Bürgerschaft die Uebernahme der Gaswerke 
er April 1891 in unmittelbaren hamburgischen 


taatsbetrieb, während die Elektricitätswerke' 


und die Ausdehnung der Stadtversorgung mit 
elektrischem Licht privaten Unternehmern über- 
lassen bleiben sollen. 


Cleveland. Die Brush Electric Com- 
pany hat kürzlich für ihre Dynamolager eine 
neue von der Cowles Electrice Smelting 
and Aluminium Co. unter dem Namen Silber- 
bronce hergestellte Legirung adoptirt. . 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt 
uns: Nachdem von einer Vertheilung von 


Preisen oder Prämien an die Aussteller abge- 
sehen worden ist, hat der Vorstand der elek- 
trischen Ausstellung beschlossen, auf Grund 
der von einer wissenschaftlich-technischen Prü- 
fungskommission vorzunehmenden Messungen 
und Untersuchungen einen Bericht zu veröffent- 
lichen, in welchem einerseits das Resultat der 
wissenschaftlichen Untersuchungen, andererseits 
eine kritische Beschreibung und Begutachtung 
der bedeutenderen Ausstellungsgegenstände 
der einzelnen Abtheilungen enthalten sein wird. 
Die wissenschaftliche Prüfungskommission wird 
aus den hervorragendsten Fachmännern des In- 
und Auslandes zusammengesetzt sein; das 
Ehrenpräsidium derselben hat der Präsident 
der physikalisch-technischen Reichsanstalt, Herr 
Geheimratli Professor Dr. von Helmholtz, 
übernommen. Die Prüfungskommission wird 
aus neun Abtheilungen bestehen: I. Abtheilung: 
SUR ung und Vertheilung der Elektricität. 
II. Abtheilung: Elektrische Beleuchtungstechnik. 
III. Abtheilung: Dampfmaschinen und Kessel. 
IV. Abtheilung: Gas-, Heissluft-, Petroleum- und 
andere Motoren. V. Abtheilung: Elektrochemie. 
VI. Abtheilung: Elektromedicin. VII. Abthei- 
lung: Telegraphie, Telephonie und Signalwesen. 
VIII. RE: Elektrische Eisenbahnen und 
Schiffe. IX. Abtheilung: Technische Ausstel- 
lungs-Bauten. ' 

ekanntlich hat die Versammlung deutscher 
Naturforscher und Aerzte zu Bremen entgegen 
dem Vorschlage ihres Vorstandes und gegen 
eine sehr starke Minderheit, welche für Frank- 
furt stimmte, zu ihrem Versammlungsorte für 
1891 Halle gewählt. Inzwischen ist aus ver- 
schiedenen Fachkreisen dem Vorstande der 
Wunsch kundgegeben worden, dass am Schluss 
der Hallenser Versammlung ein gemeinsamer 
Besuch der Frankfurter elektrotechnischen Aus- 
stellung arrangirt werden möge. Ueber diese 
Angelegenheit haben in den letzten Wochen 
Ver andlungen zwischen dem Vorstande der 
Gesellschaft und dem Frankfurter Ausstellungs- 
vorstande stattgefunden. Als deren Ergebniss 
darf nunmehr folgende Anordnung betrachtet 
werden: Die Naturforscherversammlung findet 
zu Halle in den Tagen vom 21. bis 25. Sep- 
tember statt. Am Freitag, den 25. September, 
begeben sich die Theilnemer der Versammlung 
mittels Extrazug nach Frankfurt, wo am Sonn- 
abend, den 26. September die Besichtigung der 
Ausstellung und Abends ein grosses Fest statt- 
findet, welches voraussichtlich von der Stadt 
Frankfurt übernommen werden wird. Die Aus- 
stellung wird durch den gemeinsamen Besuch 
dieser grössten und ältesten unserer wissen- 
schaftlichen Wanderversammlungen eine An- 
ziehungskraft mehr erhalten. 


Ausstellung deutscher Kunst- und Industrie- 
Erzeugnisse London 1891. Ueber die am 9. Ja- 
nuar erfolgte Bildung des Deutschen Ehren- 
comites für die Ausstellung deutscher Kunst- 
und Industrie-Erzeugnisse, London 1891, können 
wir folgendes berichten. 

-~ Das Deutsche Ehrencomit6 besteht, mit dem 
Sitze in Berlin, aus folgenden Herren: 


H.v.Bleichröder, Englischer Konsul, Berlin. 

R. Blankenhagen, Kaufmann, Berlin. 

L. v. Bremen, Konsul, Kiel. 

Hugo Damm, Kaufmann, Berlin. . 

Paul Dörffel, Kgl. Komm.-Rath, Berlin. 

G. Dehmann, Springe. 

L. Goldberger, Kgl. Kommercienrath. 

Oskar Hainauer, Bankier, Berlin. 

Robert Heuser, Stadtrath, Köln. 

H. Hillger, Inhaber der Norddeutschen Ver- 
lagsanstalt, Hamburg. 
F. Jaffe, Kgl. Regierungsbaumeister, Berlin. 
Dr. Jannasch, Direktor der Deutschen Ex- 

ortbank, Berlin. 
. V. Krause, Bankier, Berlin. 

Lehmann, Fabrikant, Offenbach a. Main. 

A. Lissauer, Kgl. Kommercienrath, Berlin. 

Joh. Lohmann, Direktor des Norddeutschen 
Lloyd, Bremen. 

R. Lüders, Ingenieur und Hauptmann a. D., 
Görlitz. 

H. Luegg, Kgl. Kommercienrath, Vorsitzen- 
der des Gewerbevereins für Rheinland- West- 
falen, Düsseldorf. 

Dr. Martius, Berlin. 

E. Rathenau, Generaldirektor, Berlin. 

M. Schlesinger, Generalkonsul, Berlin. 

Schröer, Geheimer Hofrath. 

F. Sponnagel, in Firma van Bärle & 
Sponnagel, Berlin. 

F. Vogel, rofessor, Berlin. 

B. W. Vogts, Kaufmann, Berlin. 

Ferd. Vogts, Kgl. Hoflieferant. 

E. Werckmeister, von der Photographischen 
Gesellschaft zu Berlin. 

A. v. Werner, Professor, Berlin. 

F. Wolff, Kommerecienrath, M.-Gladbach. 


Eine Reihe von Zusagen zum Eintritt in das 
Comité steht noch aus. 


Allgemeine l.andesausstellung im Jahre 1891 
in Prag. Im laufenden Jahre wird zur Jubi- 
läumsfeier der ersten Gewerbeausstellung 1791 
in Prag eine allgemeine I,andesausstellun 
stattfinden, welche im Mai eröffnet werden unt 
bis 1. Oktober dauern soll. Mit derselben soll 
in Gruppe XXVII eine internationale Aus- 
stellung von Schutzvorrichtungen, Erfindungen 
und Patenten verbunden werden, an welcher 
sowohl Angehörige anderer Länder Oesterreich- 
Ungarns als auch Ausländer mit gleichem Rechte 
mit den heimischen Ausstellern theilnehmen 
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können. Als letzter Anmeldungstermin ist der 
31. Januar festgesetzt und sind die Anmeldungen 
an das Aktions-Comite in Prag Wenzelsplatz 55 
zu richten, woselbst auch die nöthigen Anmel- 
dungsscheine ausgefolgt werden. 


Werner v. Siemens’ Porträt wurde uns von 
der Firma Joh. Zapf, Hier, Zossenerstr. 45 III, 
in Form eines grossen Kupferstiches übersandt. 
Das wohlgetroffene Bild dürfte sich vorzüglich 
als Schmuck für das Arbeitszimmer jedes Elek- 
trotechnikers char Das Blatt ist von dem 
Kupferstecher Alfred Krausse in Leipzig ge- 
stochen und zum Preise von 4,50 M. von der 
obengenannten Verlagshandlung zu beziehen. 


Katalog von Fritsche & Pischon, Berlin. 
Der uns vorliegende sauber ausgestattete neue 
Katalog betrifft Installationsmaterialien. Wir 
finden darin die unsern Lesern wohlbekannten 
Brücken und Sicherungsstöpsel, Sicherungs- 
schaltungen, Schalthebel und Schalter, ferner 
Glühlampenfassungen und Anschlussstöpsel, 
Fassungs- und lockenhalter, Kabelschuhe, 
Erdklemmen, Bleibänder, Kabelhülsen, sowie 
SAN grosse Anzahl andere Installationsmate- 

alien. 


Katalog von Wilh. Pfanhauser, Berlin 
und Wien. Die bekannte Wiener Firma hat 
nunmehr auch in Berlin SW., Alte Jakobstr. 5, 
ein Verkaufslokal errichtet. Die uns zugekom- 
mene Preisliste aller Bedarfsartikel für Metall- 
lattirung und Galvanoplastik ist ausserordent- 
ich reichhaltig. Als Neuerung ist ein tenung 
träger für Hauptleitungen Heer Derselbe 
hat ungefähr die Gestalt von Lagerstühlen und 
wird sowohl als Wandkonsol wie als Hänge- 
träger .konstruirt. Der reich illustrirte Katalog 
enthält viele Schaltungsschemata und sonstige 
Informationen über die er Disponi- 
rung galvanoplastischer Anlagen. ir wollen 
Interessenten hiermit auf denselben aufmerk- 
sam gemacht haben. 


Exportzeitung für Elektrotechnik. Unter 
diesem Titel erscheint vom Beginn dieses Jahres 
an in Hamburg eine neue elektrotechnische 
Zeitschrift, welche es sich zur Aufgabe gestellt 
hat, „der Handelswelt die Bekanntschaft mit 
den Leistungen der Elektrotechnik, sowie die 
wichtigsten Kenntnisse zu vermitteln, welche 
zum Verständniss elektrischer Anlagen und 
Apparate erforderlich sind.“ Die Zeitschrift soll 
monatlich zweimal und zwar gleichzeitig in 
drei Sprachen, Deutsch, Englisch und Spanisch, 
erscheinen. Herausgeber und Verleger ist Herr 
Fred. C. Jenkins in Hamburg. Der Preis ist 
auf 12 M. pro Jahresabonnement festgesetzt. 
Wenn wir auch dem Streben, der deut- 
schen elektrotechnischen Geschäftswelt den 
Export ihrer Artikel nach überseeischen Ländern 
nach Möglichkeit zu erleichtern, gern Aner- 
kennung zollen, so vermögen wir doch aus der 
uns vorliegenden, inhaltlich ziemlich dürftigen 
ersten Nummer nicht die Ueberzeugung zu ge- 
winnen, dass der eingeschlagene eg der 
richtige sei und dass sich auf ihm viel erreichen 
lassen werde. 


Vortr im elektrotechnischen Verein. 
Herr Fabrikant Müller beabsichtigt demnächst 
einen Vortrag zu halten, in welchem er aus- 
führliche Daten über den Wirkungsgrad der 
Akkumulatoren an der Hand der praktischen 
Erfahrung geben wird. In der sich an den 
interessanten Vortrag des Herrn Direktor Ross 
anschliessenden Diskussion konnte das vor- 
würfire Thema wegen der Kürze der Zeit nicht 
erschöpfend behandelt werden. 


Patentprocess in Frankreich. Die Société 
francaise d’Accumulateurs hat einige 
Batterien Tudor- und Bett-Akkumulatoren 
mit Beschlag belegen lassen. In Bezug auf 
den Gadot-Akkumulator steht das Gutachten 
der Experten noch aus. Julien hat die Faure- 
Sellon-Volekmar-Patente anerkannt und zahlt 
eine Patentgebühr von 20 cts. per kg Platten- 
gewicht. 


Elektrische Ausnutzung einer Wasserkraft. 
Die Gray Current Motor Co. in Elgin, Ills., 
hat in Oregon, Ills, eine grosse Wasserkraft 
erworben, welche sie elektrisch auszunützen 
gedenkt. 


Die Aluminium - Industrie - Aktien - Gesell- 
schaft Neuhausen hat durch die Brodtmann’- 
sche Buchdruckerei in Schaffhausen eine kleine 
Broschüre veröffentlicht über die Anlagen in 
Neuhausen, ihre Produkte und deren Behand- 
lung und Verwendung. Die alte sowohl wie 
die neue Anlage sind darin beschrieben und 
illustrirt. Für den Elektrotechniker ist bei der 
neuen Anlage die Konstruktion der Dynamo- 
maschinen von besonderem Interesse. Der 
Anker ist auf eine Verlängerung der vertikalen 
Turbinenachse montirt und von dem Magnet- 
system umgeben. Letzteres besteht aus 24 

olen, welche an der inneren Peripherie eines 
eisernen Radkranzes von 3600 mm äusserem 
Durchmesser befestigt sind. Das Magnetsystem 
wiegt ohne Bewickelung 12000 kg. Die Ma- 
schinen sind für je 600 P.S. konstruirt. Die 
Magnetfelder derselben werden durch eine be- 
sondere Maschine von 300 P.S. erregt. Turbinen 
und Dynamos machen 225 Umdrehungen per 
Minute. Der Anker besitzt 240 Drähte, welche 
mit einem Stromabgeber von 120 Lamellen in 
Verbindung stehen. An 24 Stellen wird durch 
je 5 Bürsten von 50 mm Breite der Strom ab- 
genommen. Je 12 Bürstenträger sind in Ver- 


- verbrauch durch 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 4. 


bindung mit einem massiven Kupferring, an 
welchem direkt der Strom an der Nutzstelle 
abgegeben wird. Als besondere Vortheile der 
vertikalen Anordnung der Maschine sind zu 
nennen: Bequeme Bedienung des Stromabgebers, 
was bei der Zahl von 120 Bürsten per Maschine 
ewiss nicht unerheblich ist. Ferner fällt der 
urch Abnutzung des Stromabgebers erzeugte 
Kupferstaub direkt auf den Boden und nicht 
auf das Magnetgestell und den Anker, was bei 
horizontaler Lagerung fast nicht vermieden 
werden kann. ls weitere Vortheile sind zu 
nennen geringer Raumbedarf und Kraftverlust. 
Die Leistung ist auf 14000 A und 30 V bei 
ununterbrochenem Betrieb berechnet. Jedoch 
Sann dieselbe bis auf 500000 VA gesteigert 
werden. 


ElektrischesSchweissverfahren. Die Herren 
Paul Hoho und Lagrange haben eine neue 
elektrische Schweissvorrichtung konstruirt, 
welche von der Thomson’schen ziemlich ver- 
schieden sein soll. Das Verfahren wird in 
Belgien von derJulien Compagnie ausgebeu- 
tet werden. 


Centralstationsstatistik. Die elektrotech- 
nische Abtheilung der Londoner Handelskammer 
hat kürzlich ein Cirkular versandt, worin zum 
Beitritt zu einer internationalen a 
aufgefordert wird, welche beabsichtigt, durc 
monatliche Berichte die Erfahrungen im Cen- 
tralstationsbetriebe auszutauschen. Das Unter- 
nehmen ist gewiss von grossem Nutzen und 
wir wollen wünschen, dass wirklich der beab- 
sichtigte Zweck erreicht werden möge. Unter- 
zeichnet ist das Schriftstück von R. E.Cromp- 
ton, dem Vorsitzenden, und Kenric B. Murray, 
dem Sekretär der betreffenden Abtheilung der 
Handelskammer. Anfragen sind zu richten an: 
The Secretary London Chamber of Commerce 
Bitelph House Eastcheap E.C. London. 


Neuerung bei Elektricitätszählern. Zur 
Förderung des Tageskonsums bei Elektricitäts- 
werken ist es nöthig, den Strom am Tage 
billiger abzugeben als in der Nacht. Bei der 
Berechnung muss also ein Unterschied gemacht 
werden zwischen der am Tage und der in der 
Nacht verbrauchten Stromenergie. Um diesen 
Unterschied machen zu können, muss die 
Messung des Tageskonsums von der des Nacht- 
konsums gesondert werden. Zu diesem Zwecke 
können fo gonne Anordnungen getroffen werden. 

1. Der betreffende Elektricitätszähler enthält 
zwei Zählwerke, von welchen das eine zur 
Registrirung des Tages- und das ‘andere zur 
Registrirung des Nachtkonsums dient. Ein 
kleiner Elektromagnet, der zu bestimmter Zeit 
in der Morgen- oder Abenddämmerung in 
Thätigkeit Ben wird, dient dazu, das für 
den Tages- bzw. Nachtkonsum bestimmte Zähl- 
werk einzuschalten. Dieser kleine Schaltmagnet 
kann von einer im Beleucatungogeniet ange- 
ordneten Centralstelle aus bethätigt werden, 
welche mit den vertheilten Elektricitätszählern 
durch ein besonderes Leitungssystem in Ver- 
bindung steht. Es kann aber auch, im Fall 
der betreffende Zähler ein normalgehendes 
Uhrwerk enthält (vgl. Aronzähler), letzteres 
dazu dienen, beim richtigen Zeitpunkt Kontakt 
zu geben, zur Bewirkung der nöthigen Strom- 
impulse für den Schaltmagnet. 

2. An dem Zählwerk der Elektricitätsmesser 
ist eine Vorrichtung angebracht, welche ge- 
stattet, die Uebersetzung durch Ein- und Aus- 
schaltung von Zahnrädchen derart zu ändern, 
dass am Tage die Einheit des Stromverbrauchs, 
z. B. in der doppelten Zeit registrirt wird wie 
in der Nacht. (Entsprechend einem Preisver- 
hältniss von 1 zu 2 für die Einheit der während 
der Tages- und Nachtstunden verbrauchten 
Stromenefgie). Die Vorrichtung zur Aenderung 
der Uebersetzung wird in gleicher Weise wie 
oben durch einen Elektromagneten bethätigt. 

8. Bei solchen Zählern, welche den Strom- 
eriodische, in bestimmten 
Zeitabschnitten erfolgende Messungen der Strom- 
stärke registriren (vgl. Elektricitätszähler von 
Tudor D. R.-P. Nr. 42148), wird die Dauer der 
Zeitintervalle zwischen diesen Messungen beim 
Uebergang von Nacht- in Tageskonsum derart 
pencon dass der Nachtkonsum wie im vorigen 

alle z. B. zweimal schneller registrirt wird 
wie der Tageskonsum. Zu diesem Zwecke wird 
die zur Messung und Registrirung der Ver- 
brauchsstromstärke nöthige Bewegung mittels 
eines kleinen Elektromagneten bewirkt, welch’ 
letzterer die Stromimpulse in ähnlicher Weise 
wie unter 1 beschrieben von einer Centralstelle 
aus erhält. -U-. 


Induktionskoe&fflcient gewöhnlicher Instru- 
mente etc. In einem am 16. December 1890 vor 
dem American Institute of Electrical Engineers 
gehaltenen Vor tage „Inductance and its pro- 

osed unit the Henry“ giebt Herr A. E. 

ennelly einige Angaben über die Werthe des 
Induktionskoëfficienten verschiedener Instru- 
mente, ausgedrückt in der bei den Amerikanern 
neuerdings in Gebrauch gekommenen Einheit: 
Henry, die wir in der von „The Electrician“ 
gebrachten Zusammenstellung hier wieder- 
geben. 


Hertz’s Resonatoren ca. . 

Cardew-Voltmeter e a. 

Doppeltgewickelte Widerstands- 
spule. . . ... ke aa. 
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EinQuerschnitt eines Dynamo- 
ankers : 


a a ee a 2 ı Millihenry 
Sekundärspule eines Transfor- 


mators (1:2) . . 2... 1 „ 
No. 11 Kupferdraht per engl. 

Meile 4 m hoch über der 

Erde. . 2 2 2 2 202022. 284 5 
No. 11 Kupferdraht per engl. 

Meile 7 m hoch über der 

Erde . . ... 2 2.200... 8,02 » 
No. 19 Kupferdraht per engl. 

Meile 4 m hoch über der 


Erde . . . 3,2 ” 


No. 19 Kupferdraht per engl 

Meile 7 m hoch über der 

Erde . . 2 2 2 2 2 2 20.284 “ 
Primäre Telephon-Induktions- 

spule 0,28 Q. ...... 35 ” 
Medicinische Induktionsspule, 

klein, primär . . .... p 
Gewöhnliche elektrische 

Klingel ee > » 
Dynamoanker von . . ... 2% „an 
Gegenseitige Induktion beim 

ransformator von . . . . & .„ an 
Gegenseitige Induktion bei 

einer kleinen medicinischen 

Induktionsspulle . . . . . 2% ” 
Gewöhnlicher Telegraphen- 

klopfer . 25—50 » 


Gegenseitige Induktion bei 
einer telephonischen Induk- 
tionsspule . . . 2 2.2.2.6 » 

Bell-Telephon-Empfänger 
ohne Diaphragma . . . 

Bell-Telephon-Empfänger 


mit E a erie ©... © 100 » 
Sekundäre Telephon-Induk- 

tionsspule . . . . . . . 100 » 
10 S2-Relais-Anker umgelegt . 200 » 

5 ý an die Pole 

gelegt . . a 2 200. 5 
Primärspule eines Transfor- 

mators von . .. 2. 2.0. ”» an 
Sekundäre Telephon - Induk- 

tionsspule 164 42 . . . . . 784 


Feldmagnete kleiner Dynamos 1 
Telephon-Klingelwecker (80 Q) 1,4 r 


Astatisches Spiegelgalvano- 

meter (6002) ...... 2 5 
Telephonmagnet, Kern den 

Polen gegenüber. . . . . 327 „ 
Telephonmagnet, Kern recht- 

winklig zu den Polen. . . 7,3 n 
Mirror apean Galvanomerer 

(Kabel) 2250 RQ. .. . . . 36 „ 
140 Q-Relaisder Western Union, 

Anker umgelegt . . . .. 3 ” 
140 2-Relais der Western Union, 

adjustirt ee ee ee D » 
140 -Relais der Western Union, 

Anker an den Polen . . . 9 » 
Dynamoanker bis zu. . . . 50 » 
 Dynamo-Feldmagnete bis zu . 900 » 


„The Electrician“ fügt hierzu einige An- 
aben aus einer Abhandlung von Ayrton & 
erry aus dem Jahre 1889, die wir nachstehend 

ebenfalls wiedergeben: 
Einfache Spulen des Morse- 


Empfängers 32 2. 93 Millihenry 


Einfache Spulen des Morse- 

Empfängers 50 Q. . . . . 444 n 
Zwei Spulen mit Anker . . 265 » 
Voltmeterspule, kein Eisen 

3502... 2220020. 146 Henry 
Einfache Spule einesReflexions- 

galvanometers, 2700 Q . 256 ,» 
EinfacheSpuleeinesReflexions- 

Ben 100000 2 . 70 s 
Induktionsspule, 50mm Funken, 

sekundär . . . . . . . . 512 » 
Induktionsspule, 50mm Funken, l 

gegenseitige Induktion . 460 Millihenry 
Ferranti-Dynamo, 200 V 40 A 

Anker 2.3:% =. 5, = see 13 B 
Ferranti-Dynamo, 200 V 40 A 

Magnete . . . 2.2... 610 „ 
Nebenschluss-Dynamo, 100 V 

85 A Anker . >... a 
Nebenschluss - Dynamo, Mag- 

nete hinter einander ge- 

schaltet . E E a 5 13,6 Henry 

PATENTE. 
Ertheilungen. 

55514. Kontaktwerk für elektrische Beleuch- 


tungs- Anlagen. — Automaten - Gesellschaft 
„Germania“ Knoch & Co. in Dresden, 
Marienstr. Vom 2. Februar 1890 ab. — A. 2386. 


55526. Elektrischer Umschalter. — G. Schultz 
in Old Charlton, 33 Delafield Road, Grafsch. 
Kent, England; Vertreter: C. Gronert in 
Berlin O., Alexanderstr. 25. Vom 18. Juli 1890 
ab. — Sch. 6726. 


55527. Sicherung für elektrische Schraub- 
kontakte. — Staudt & Voigt in Bockenheim 
bei Frankfurt a. M. Vom 19. Juli 1890 ab. — 
St. 2635. 

55543. Schalteinrichtung an elektrischen Kraft- 
maschinen. — Lahmeyer in Frankfurt, 
Main, Eschenheimer Anlage 32. Vom 3. März 
1889 ab. — L. 5713. A 


23. Januar 1891. 


Erlöschungen. 


51624. Vorrichtung zur Ergänzung der Feuchtig- 
eit bei Trockenelementen. 
04728. un der Erregerspulen von Strom- 
erzeugermaschinen zur Regelung der Ge- 
brauchsspannung in Mehrleitersystemen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 53661 vom 5. Januar 189%. 
(Zusatz-Patent zu No. 52 182 vom 23. Oktober 1888; 
: vgl. S. 610.) 
Eduard Cassalette und David Kunhardt in 
Aachen. — Selbstthätiger Telegraph. 


‚ An Stelle der im Hauptpatent angegebenen, 
die Schliessung des Stromkreises herbeiführen- 
den a parana ist hier ein Kontaktfeld auf 
dem Umfange eines feststehenden Cylinders F 
angeordnet, dessen mit dem positiven und ne- 
gativen Pol der Batterie verbundene Kontakte 
von den sich drehend am Arme C isolirt be- 
festigten Federn D’ D? D3 überstrichen werden, 
woduch Wechselströme (oder gleichgerichtete 
Ströme) hervorgerufen werden, die je nach 
Vertheilung durch die auf der sich drehenden 
Trommel H befestigten Wulstenreihen / II III 
über Kontaktfedern J K reihenfolgend in Buch- 
stabenkasten ESIANBEL. In diesem werden sie 
mittels der Taster Q, der Platten R, der an 
Leitung liegenden Achse R’ und durch Federn 
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R3 Q4, welche mit den gleichzahligen Kontakt- 
stücken des Kontaktfeldes F’leitend verbunden 
sind, zur Zeichengebung wirksam, so dass die 
Aufnahme von drei oder mehr Depeschen auf 
einem oder auf mehreren Apparaten erfolgt. 


No. 54 312 vom 2. Oktober 1889. 


Charles C. Peck in Middlebury. Vermont,'.V. St. 
A. — Neuerung an elektrischen Maschinen. 


In einer elektrischen Maschine bilden die 
feststehenden Feldmagnete a eine kreisförmige 
Reihe. Die Polstücke sind an ihrem Umfange 
koncentrisch zur Drehungsaxe Der Anker 
wird durch eine zweite Reihe kreisförmig an- 
ner Magnete b gebildet. Die Polflächen 
erselben, die sie den Feldmagneten zuwenden, 
sind excentrisch geformt. Die Bewickelung 
der Magnete ist derart, dass in jedem ihrer 
Feldmagnete eine Umkehr der Polarität in 
jedem der Feldmagnete stattfindet, wenn jeder 

agnet des Ankers von jedem Feldmagneten 
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in Drehung versetzt wird. Es soll bewirkt 
werden, dass die Anziehungskraft zwischen 
Feld- und Ankermagneten durch die allmähliche 
Kürzung der Kraftlinien allmählich gesteigert 
wird, damit die motorische Kraft der Maschine 
erhöht wird. 

Die Maschine kann auch dahin abgeändert 
werden, dass die Feldmagnete drehbar und der 
Anker fest ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
III. 
Vorträge und Besprechungen. 
Ueber die unterirdischen Anlagen für die 


Zwecke der Stadt-Fernsprech-Einrichtung in 
Berlin. 
Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 25. November 1890 von 
Landrath, Vostrath. 


Sehr geehrte Herren! 


Es ist Ihnen bekannt, dass die Erfindung 
des Bell’schen Fernsprechers in der Entwicke- 
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lung der Reichs-Telegraphie einen neuen, über- 
aus wichtigen Abschnitt bezeichnet, indem die 
Reichs- Telegraphenverwaltung noch in dem 
Jahre der Erfindung (1877) diesen Apparat den 
praktischen Zwecken der Telegraphie nutzbar 
machte. Während dieses Vorgehen bei den 
Staats-Telegraphen-Verwaltungen anderer Län- 
der nur wenig Nachahmung fand, wurden im 
Auslande vielfach Gesellschaften gebildet, deren 
Zweck dahin ging, in grösseren Städten durch 
Herstellung von Fernsprechverbindungen_ zwi- 
schen Privathäusern, gewerblichen Unter- 
nehmungen und dergleichen den neuen Apparat 
dem Öffentlichen Verkehr dienstbar zu machen. 
Die ersten derartigen Einrichtungen entstanden 


lin Amerika und schon im Jahre 1880 waren 


die bedeutendsten Städte der Vereinigten Staaten 
mit mehr oder weniger umfangreichen Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen versehen. In Europa 
haben diese Einrichtungen anfänglich nicht die 
ebührende Beachtung gefunden. Selbst als 
in Amerika ansässige Gesellschaften sich im 
Jahre 1879 bemühten, den Fernsprechvermitte- 
lungsanlagen in Europa Eingang zu verschaffen, 
hat man sich anfänglich ablehnend dagegen ver- 
halten. Erst etwas später bildeten sich ähnliche 
Gesellschaften, zunächst in England und Frank- 
reich, und es zeigte sich, dass die Einrichtung 
von Stadt-Fernsprechanlagen auch in diesen 
Ländern mehr und mehr Eingang fand. 

In Deutschland, wo namentlich in den 
grösseren Städten durch die See der 
ostalischen Einrichtungen, durch die Stadt- 
elegraphenanlagen und besonders in Berlin 
durc ie Rohrpost dem damaligen Verkehrs- 
bedürfnisse in ausreichendstem Maasse Rech- 
nung getragen war, trat der Wunsch nach Her- 
stellung von Stadt-Fernsprechanlagen zunächst 
nicht besonders lebhaft hervor. Gleichwohl 
laubte die Reichs-Telegraphen-Verwaltung, mit 
er neuen Verkehrseinrichtung einen Versuch 
wagen zu sollen, und machte demgemäss unterm 
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14. Juni 1880, also zu einer Zeit, wo einzelne 
gleichartige Anlagen in nordamerikanischen 
Städten bereits 1000 und mehr Theilnehmer 
zählten, ihre Absicht, für die Reichshauptstadt 
Berlin eine Stadt-Fernsprecheinrichtung ins 
Leben zu rufen, öffentlich bekannt. Dieser Tag 
kann daher mit vollem Rechte als der Geburts- 
tag der heute so hoch entwickelten Anlage an- 

esehen werden. Das Unternehmen fand in 

aufmännischen und industriellen Kreisen des 
Publikums zwar Unterstützung, aber doch nicht 
in dem Maasse, wie es bei dem regen kommer- 
ciellen und industriellen Leben Berlins erhofft 
werden durfte. Die Ausführung der Anlage 
wurde dennoch alsbald ins Werk gesetzt, ledig- 
lich in der heute so glänzend gerechtfertigten 
Erwartung, dass eine regere Betheiligung nicht 
nur seitens der Handeltreibenden und In- 
dustriellen, sondern auch seitens sonstiger 
Privatleute eintreten werde, sobald die den 
Teilnehmern aus diesen Einrichtungen ent- 
stehenden Vortheile durch eigene Erfahrung 
erst mehr bekannt geworden wären. 

Bei Beginn der Bauausführung im Novem- 
ber 1880, also vor genau 10 Jahren, waren 94 An- 
meldungen mit 193 Fernsprechstellen eingegan- 

en, von welchen letzteren indessen eine grössere 

nzahl auf Wunsch der Theilnehmer unmittel- 
bar mit einander verbunden werden sollte. Am 
1. April 1881 konnte die Anlage mit zunächst 
allerdings nur 83 Anschlüssen in Betrieb ge- 
nommen werden. Wer hätte Seelen diesem 
unscheinbaren Anfang und im Hinblick auf die 
verhältnissmässig langsame Ausbreitung der 
Telegraphie vermuthen können, dass die neue 
Verkehrseinrichtung eine so beispiellose Ent- 
wickelung nehmen und bereits bei der zehnten 
Wiederkehr ihres Geburtstages mehr als 13 000 
Theilnehmer aufzuweisen haben würde! Wenn 
auch nicht in Abrede gestellt werden soll, dass 
der schnellen Einbürgerung des Fernsprechers 
beim Publikum durch die oe hie und deren 
Einwirkung auf das Wirthschaftsleben in er- 
heblicher Weise vorgearbeitet worden ist, so 
wäre diese grossartige Entwickelung doch un- 
denkbar gewesen, wenn die Reichs-Telegraphen- 
verwaltung nicht in Folge der in der einheit- 
lichen Verwaltung des Fernsprechweseus durch 
das Reich liegenden Vortheile in der Lage ge- 
wesen wäre, die Gebühr für die Betheiligung 
ausserordentlich niedrig zu bemessen. 

Der wirklich in die Augen fallende Auf- 
schwung der hiesigen Stadt-Fernsprecheinrich- 
tung beginnt denn thatsächlich auch erst mit 
dem intritt ermässigter Gebührensätze. 
Während am Ende des Eröffnungsjahres 485 
Theilnehmer angeschlossen waren, vermehrte 
sich die Zahl derselben im Jahre 1882 um 578 
und im Jahre 1883 um 556. Im Jahre 1884 
machte sich die erste Einwirkung der um die 
Mitte desselben eingetretenen wesentlichen Ge- 
bührenermässigung bemerkbar, indem der Zu- 
wachs an neuen Theilnehmern auf 797 stieg. 
Eine ganz bedeutend höhere Zunahme zeigte 
das Jahr 1885 mit 1985 neuen Anschlüssen. Die 
darauf folgenden beiden Jahre mit 1275 und 1512 
neu hergestellten Fernsprechstellen lassen einen 
Rückgang erkennen, welcher indessen nur vor- 
übergehend war, da die Zahl der Anschlüsse 
im Jahre 1888 um 2373 und im Jahre 1889 
sogar um 3003 wuchs. Im laufenden Jahre sind 
bereits 2880 Theilnehmer neu hinzugetreten, 
sodass noch eine kleine Steigerung gegen das 
Vorjahr zu erwarten ist. Während die Gesammt- 
zahl der Fernsprechstellen in Berlin und den 
unmittelbar benachbarten Vororten im Mai 
vorigen Jahres sich auf 10000 belief, ist sie 
gegenwärtig, also nach Ablauf von etwas mehr 
als 1!/ Jahren auf 14900, d. h. um rund 50% 

estiegen. In der Reichshauptstadt selbst be- 
nden sich zur Zeit 14 340 Fernsprechanschlüsse. 
Werden hierzu diejenigen 841 Fernsprechstellen 
erechnet, welche zu besonderen Anlagen ge- 
ören, so stellt sich die Gesammtzahl der in 
Berlin gegenwärtig im Betriebe befindlichen 
Fernsprechstellen auf 15181, eine Zahl, welche 
trotz des ursprünglichen bedeutenden Vor- 
sprunges in anderen, namentlich nordamerika- 
nischen Städten von keiner zweiten Stadt- 
Fe nepr er Ben Ong der Welt auch nur an- 
nähernd erreicht wird. , 

Angesichts dieser sprungweisen Entwicke- 
lung wird es erklärlich sein, dass die Aufmerk- 
samkeit der Reichs-Telegraphenverwaltung in 
richtiger Erkennung der Schwierigkeiten der 
zu lösenden Aufgabe schon frühzeitig sich der 
Erörterung der Frage zuwandte: Was wird zu 
geschehen haben, wenn die verlangten An- 
schlüsse sich auf oberirdischem Wege nicht 
mehr herstellen lassen? Die Beantwortung 
dieser Frage an sich war nicht zweifelhaft, da 
nur Kabel, entweder oberirdisch oder unter- 
irdisch geführte, in Betracht kommen konnten. 
Es handelte sich vielmehr um eine Entscheidung 
darüber: Was für eine Art von Kabeln ist zu 
verwenden und wie sind dieselben zu benutzen? 

Die Entscheidung über den ersten Theil 


dieser Frage hat jahrelang ununterbrochen fort- 


esetzte Versuche mit den verschiedensten 
Sorten von Kabeln erforderlich gemacht. Es 
würde zu weit führen, hier auf diese Versuche 
im Einzelnen einzugehen. 

Die Erörterung des zweiten Theiles der 
Frage führt sogleich zu der weiteren Frage: 
Ist es angängig, für die Zwecke der Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen ebenso wie im Tele- 
graphenbetriebe ausschliesslich Kabel zu 
verwenden? Diese Frage ist zu verneinen 
da die ausschliessliche Verwendung unter 
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irdisch geführter isolirter Drähte dem Anschluss 
neuer Theilnehmer und damit der weiteren 
Ausbreitung des Netzes Schwierigkeiten ent- 
gegenstellt, deren Ueberwindung grosse Opfer 
an Zeit und Geld erfordert. Für jeden neuen 
Anschluss .ist entweder die Legung eines be- 
sonderen einadrigen Kabels auf der ganzen 
Strecke zwischen der Vermittelungsanstalt und 
der Theilnehmerstelle nothwendig, oder es muss, 
um einen in dem bereits verlegten Kabel vor- 
handenen Vorrathsdraht benutzen zu können, 
das Kabel aufgegraben, der Vorrathsdraht er- 
mittelt, blossgelegt, durchschnitten und durch 
Ansetzen eines einadrigen Kabels bis zu den 
a der anzuschliessenden Fernsprech- 
stelle geführt werden. Das häufige Aufgraben 
der Strassen kostet viel Geld und stört den 
Strassenverkehr; ausserdem bleiben bei Be- 
nutzung von Vorrathsleitungen in mehradrigen 
Kabeln zum Anschluss neuer Theilnehmer, 
ebenso wie überhaupt bei allen Abzweigungen 
aus solchen Kabeln, die Theile der benutzten 
Leitungen hinter den Anschlüssen todt liegen. 
Da die meisten dieser Unzuträglichkeiten auch 
mit der ausschliesslichen Verwendung ober- 
irdisch geführter isolirter Drähte, sogenannter 
Luftkabel, verbunden sind, mit der Ausnahme 
selbstredend, dass Strassenaufgrabungen nicht 
erforderlich werden, so muss von der aus- 
schliesslichen Verwendung sowohl unter- 
irdisch als oberirdisch geführter Kabel abge- 
sehen werden. 

Thatsächlich sind indessen Stadt-Fernsprech- 
einrichtungen unter ausschliesslicher Verwen- 
dung von isolirten Drähten zur Ausführung 
gelangt, wie z. B. in Brescia, wo sämmtliche 

inien unterirdisch geführt sind. Die Einrich- 
tung ist hier in der Weise getroffen, dass die 
zum Anschluss der Stadtabonnenten erforder- 
lichen Kabel in gusseisernen Vertheilungs- 
kästchen endigen, welche auf den Häusern 
angebracht sind, und welche eine der Zahi der 
Kabeladern entsprechende Anzahl von Doppel- 
klemmen auf Unterlagen von Hartgummi ent- 
halten. Diese Klemmen dienen zum Anschluss 
einadriger, in der Regel auf den Häusern ver- 
laufender Kabel, welche zu den einzelnen Abon- 
nenten führen. Die für auswärts wohnende 
Theilnehmer bestimmten Kabeladern sind da- 
egen ausserhalb der Stadt mit oberirdischen 

eitungen in Verbindung gebracht. 

Eine derartige Ausführung mag für Anlagen 
kleineren Umfanges und in weniger verkehrs- 
reichen Städten angebracht sein, für grosse 
Anlagen kann sie ernstlich schon deshalb nicht 
in Frage kommen, weil die erforderlichen Kabel- 
längen sehr grosse werden würden und es mehr 
als zweifelhaft ist, ob mit Kabelleitungen von 
solcher Länge eine für alle Verhältnisse, nament- 
lich aber für den Verkehr mit anderen, weit 
entfernt Be genen Fernsprechnetzen aus- 
reichende Verständigung zu erreichen ist. Die 
Vorsicht gebietet vielmehr, die Kabellängen 
kurz zu bemessen. 

In Berücksichtigung aller dieser Umstände 
und da die Vermehrung der oberirdischen 
Leitungen schliesslich nur in der Nähe der 
Vermittelungsanstalten zur Unmöglichkeit wird, 
dagegen in ausreichender Entfernung von den 
letzterenkaumjemalsunüberwindlicheSchwierig- 
keiten bieten kann, muss für die Anschluss- 
leitungen ein gemischtes System, bei welchem 
die Leitungen aus der Nähe der Vermittelungs- 
anstalten nach genügend weit entfernt liegenden 
Punkten in Kabeln und von hier oberirdisch 
weitergeführt werden, als das zweckmässigste 
bezeichnet werden. Dieses System konnte um 
so mehr gewählt werden, als Unzuträglichkeiten, 
wie sie z. B. in amerikanischen Städten vor- 

ekommen sind, bei der auch von auswärtigen 

utoritäten wiederholt anerkannten grossen 
Sorgfalt, mit welcher die oberirdischen Linien 
bei uns gebaut werden, so gut wie ausge- 
schlossen sind. 

Die ersten Anfänge zur praktischen Er- 
robung des bezeichneten Systemes in der 
iesigen Stadt-Fernsprecheinrichtung gehen bis 

auf das Jahr 1883 zurück, in welchem zwischen 
den Vermittelungsanstalten in der Französischen- 
strasse und in der Mauerstrasse drei von ver- 
schiedenen Fabrikanten hergestellte Kabel in 
einer Gesammtlänge von 4283 m gleichzeitig 
mit der Verlegung von Rohrpoströhren in die 
Erde eingebettet wurden. Nachdem im darauf 
folgenden Jahre noch einige Luftkabel aus- 
gelegt worden waren, konnte im Jahre 1885 
nicht nur dazu übergegangen werden, die 
letzteren wesentlich zu vermehren, sondern es 
wurden auch in die vorhandenen, zur Aufnahme 
von Telegraphenkabeln bestimmten Röhren- 
leitungen nach verschiedenen Punkten Fern- 
sprecherdkabel in der immerhin erheblichen 
Länge von 16259 m eingezogen. Da der Erfolg 
ein günstiger war, wurden in den folgenden 
Jahren weitere 17079 m Erdkabel in die vor- 
handenen Röhren eingezogen und 11716 m Luft- 
kabel verlegt, sodass am Ende des Jahres 1888 
bereits 37621 m Erdkabei und 14578 m Luft- 
kabel im Betriebe waren. 


Eine weitere Vermehrung der Luftkabel ist | 


inzwischen nicht eingetreten. 

Da der verfügbare Raum in den Tele- 
graphen-Kabelröhren ein sehr beschränkter war 
und nur die Aufnahme einer verhältnissmässig 
geringen Anzahl von Fernsprechkabeln ge 
stattete, die Anlage des Röhrennetzes auch den 
ganz anders gearteten Anforderungen des Fern- 
sprechbetriebes nicht entspricht und nicht ent- 
sprechen kann, es sich bisher überdies auch 
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nur um Versuche gehandelt hatte, so kam es 
noch auf eine uns darüber an, in 
welcher Weise die grosse Zahl der im Verlaufe 
der Zeit erforderlich werdenden Kabel unter- 
zubringen sein möchte. 

Die Bedingungen, welche bei der Her- 
stellung eines unterirdischen Fernsprechkabel- 
netzes zu erfüllen sind, sind folgende: 


1. Möglichst geringe Kosten. 


2. Moglicasi geringe Störung des Strassen- 
verkehrs. 


3. Thunlichste Einschränkung in Bezug auf 
en in den Strassenkörpern erforderlichen 
aum. 


Der Kostenpuukt ist in erster Linie von 
dem System abhängig, nach welchem die Aus- 
führung des Kabelnetzes zu erfolgen hat. Wie 
den Herren aus einem an dieser Stelle ge- 
haltenen und im Jahrgang 1887 der „E. T. Z.“ 
veröffentlichten Vortrage meines Kollegen, des 
Herrn Postrath Wabner, bekannt sein wird, 
ist im Jahre 1885 in New-York im Wege der 
Gesetzgebung eine mit weitgehenden Rechten 
und Befugnissen ausgestattete Kommission ein- 
gesetzt worden, welche die Frage der zweck- 
mässigsten Herstellung eines die gesammten 
Telegraphen-, Fernsprech- und Lichtleitungen 
umfassenden unterirdischen Systems zu prüfen 
beauftragt war. Diese Kommission hat die 
einer näheren Würdigung unterzogenen Vor- 
schläge in drei Hauptgruppen eingetheilt: 
1. Tunnelanlagen, 2. Einziehsysteme und 3. fest- 
re Konstruktionen. 

n die erste Gruppe hat die Kommission 
alle diejenigen Anlagen eingeordnet, bei welchen 
im Strassenkörper genügend weite, luftige 
Gänge aus Mauerwerk hergestellt werden, 
welche die Hin- und Herbewegung von Men- 
schen gestatten, um die Leitungen längs der 
Wände oder des Bodens auszulegen. Unter 
den Einziehsystemen versteht die Kommission 
diejenigen Methoden, bei welchen in den Strassen 
Untersuchungsbrunnen eingerichtet werden. 
Diese Brunnen stehen durch Rohrleitungen, in 
welche die Kabel ewgezogen werden, mit ein- 
ander in Verbindung. Zu den festgelegten Kon- 
struktionen zählt die Kommission alle die- 
jenigen Anordnungen, bei welchen entweder 
blanke Dräbte in eine isolirende Masse cin- 

ebettet, oder aber zu Kabeln verseilte isolirte 
rähte in die Erde eingelegt werden. 

An der Hand dieser sehr übersichtlichen 
und alle möglichen Ausführungen umfassenden 
Eintheilung ergiebt sich nun, dass die Tunnel- 
anlagen, ganz abgesehen von den sonstigen, 
die Herstellung erschwerenden Umständen, 
welche der hiesige Stadtbaurath Herr Dr. 
Hobrecht in dem gelegentlich der IX. Wander- 
Versammlung des Verbandes deutscher Archi- 
tekten- und Ingenieur -Vereine im August zu 
Hamburg gehaltenen, sehr bemerkenswerthen 
Vortrage „Die modernen Aufgaben des gross- 
städtischen Strassenbaues mit Rücksicht auf 
Unterbringung der Versorgungsnetze“ hervor- 
hebt, nur unter Aufwendun anz unverhält- 
nissmässig hoher Kosten ausführbar sein würden. 
Diese Kosten würden für Berlin, welches sich 
in sehr vielen Strassen eines vorzüglichen 
Pflasters erfreut, gerade dieses Pflasters wegen 
ganz besonders hoch ausfallen. Verursacht doch 
allein das Aufbrechen und Wiederherstellen 
eines Quadratmeters Asphaltpflaster einen 
Kostenaufwand von nahezu 30 Man kann 
sich deshalb lediglich dem Gutachten der New- 
Yorker Kommission anschliessen, welches die 
Tunnelanlagen allein schon der namhaften 
Kosten wegen verwirft. 

Die Anordnung der festgelegten Konstruk- 
tionen bringt es mit sich, dass die Kabel nur 
nach zuvorigem Aufbrechen des Strassenkörpers 
zu erreichen sind. Die Strassen müssen des- 
halb sowohl behufs Verlegung neuer Kabel als 
auch zur Ausführung von Instandsetzungen 
unaufhörlich aufgebrochen werden, was schr 
kostspielig ist. x 

Die Aufgrabungen aus Anlass der Ver- 
legung neuer Kabel würden sich allerdings 
wenn auch nicht vermeiden, so doch verringern 
lassen, wenn von Hause aus eine grössere 
Menge von Vorrathskabeln mit eingebettet 
würde. Auf diese Weise würden indessen 
grosse Kapitalien für mehr oder weniger lange 
Peit, manchmal vielleicht auch für immer nutz- 
los in die Erde gelegt werden, was sehr be- 
deutende Zinsverluste mit sich bringt. Die 
Höhe der Kosten lässt daher neben den zahl- 
reichen sonstigen, zum Theil sehr schwer 
wiegenden, in dem Gutachten der New-Yorker 
Kommission gebührend hervorgehobenen Be- 
denken, welche gegen die festgelegten Kon- 
struktionen geltend zu machen sind, die An- 
wendung dieses Systems ebenfalls als unzweck- 
mässig erscheinen. 

Die Einziehsysteme erfordern zwar in der 
ersten Anlage auch sehr erhebliche Kosten- 
aufwendungen, dagegen bieten sie den ausser- 
ordentlichen Vortheil, dass eine Vermehrung 
der Leitungen zu jeder Zeit und mit ganz ge- 
ringen Kosten erfolgen kann. Man wird daher 
der mehrerwähnten Kommission nur beistimmen 
können, wenn sie sich grundsätzlich für das 
Einziehsystem ausgesprochen hat. 

Anlagen nach dem Einziehsystem lassen 
sich in verschiedener Art und von verschiede- 
nem Material herstellen, sodass die Kosten der 
Ausführung auch noch von der Entscheidung 
über diese Punkte abhängig sind. Die hierauf 
Bezug habenden Erörterungen werden mit den- 
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jenigen über die dritte der aufgestellten Be- 
dingungen verbunden werden. 

Die zweite Bedingung, welche bei der Her- 
stellung eines unterirdischen Fernsprechkabel- 
netzes zu erfüllen ist, verlangt möglichst ge- 
ringe Störung des Strassenverkehres. Hier- 
unter ist zu verstehen, dass nicht nur während 
der Ausführung der Arbeiten die Möglichkeit 
eines thunlichst wenig behinderten Personen- 
und Wagenverkehres erhalten bleibt, sondern 
es ist auch dafür zu sorgen, dass die Arbeiten 
in möglichst kurzer Zeit bewerkstelligt werden. 
In Bezug auf den ersten Punkt werden sich in 
den meisten Fällen, wenn auch mit mehr oder 
weniger grossen Schwierigkeiten, Aushüfsmittel 
finden lassen. Die Erfüllung des zweiten und 
bedeutend wichtigeren Punktes hängt dagegen 
im Wesentlichen von dem System ab, nach 
welchem die Anlage zur Ausführung gelangt. 

In dieser Beziehung kann es nicht zweifel- 
haft sein, dass die Verwendung von vorher 
bereit gestellten Werkstücken, welche in mög- 
lichst kurzer Zeit mit einander verbunden 
werden können, die grössten Vortheile bietet. 

In gebührender Berücksichtigung der hier 
in Betracht kommenden Interessen wird man 
sich daher für ein derartiges System ent- 
scheiden müssen, wenn nicht ganz überwiegende 
sonstige Gründe für die grössere Zweckmässig- 
keit eines anderen Systemes geltend gemacht 
werden können. 

Die dritte Bedingung: „Thunlichste Ein- 
schränkung in Bezug aur den in den Strassen- 
körpern erforderlichen Raum“ verdient die 

rösste Beachtung. Lassen doch in den Strassen 
erlins z. B. elf verschiedene Verwaltungen 
Arbeiten ausführen, von welchen jede für ihre 
Zwecke einen mehr oder weniger grossen 
Raum in Anspruch nimmt. Dazu sind die 
meisten dieser Verwaltungen bereits seit einer 
Reihe von Jahren lediglich auf die Ausnutzung 
der Bürgersteige verwiesen, da die umfang- 
reiche Herstellung von daucrhaftem Pflaster 
auf fester Unterlage in den Fahrdämmen die 
Benutzung der letzteren als unthunlich und 
auch zu kostspielig erscheinen lässt. Es liegt 
auf der Hand, dass den verschiedenen Zwecken 
nur genügt werden kann, wenn sich jede der 
betheiligten Verwaltungen so viel als möglich 
einschränkt, zumal derartige Einschränkungen 
nur bis zu einer gewissen Grenze möglich sind, 
wenn die in Frage kommenden Anlagen 
nicht von vornherein unzureichend werden 
sollen. Jede spätere Vermehrung und Ver- 
BE SEUnE solcher Anlagen erhöht aber die 
Schwierigkeiten der Unterbringung in ganz 
unverhältnissmässiger Weise. , 

Ueber alle diese Verhältnisse und die 
Mittel, durch welche den steigenden Bedürf- 
nissen Genüge geleistet werden kann, hat sich 
Herr Hobrecht in dem bereits erwähnten Vor- 
trage in eingehendster Weise ausgelassen. 

Die Ausnutzung des verfügbaren Raumes 
ist in dem vorliegenden Falle zunächst ab- 
hängig von der Form des Querschnittes der 
nothwendigen Hohlräume. Die aufgestellte Be- 
dingung läuft daher in erster Linie darauf 
hinaus, den Hohlräumen einen Querschnitt zu 
Kenen; welcher die Unterbringung einer mög- 
ichst grossen Zahi von Kabeln in einem thun- 
lichst kleinen Raume gestattet. Im Wesentlichen 
können für den vorliegenden Zweck nur zwei 
Querschnittsformen in Betracht kommen: die 
rechteckige und die kreisförmige. Unter gewöhn- 
lichen Verhältnissen würde die rechteckige 
Querschnittsform der gestellten Bedingung 
zweifellos am meisten entsprechen. Derartig 
einfache Verhältnisse liegen hier aber nicht vor. 
Die Lagerung der Kabel in den Hohlräumen 
gestaltet sic erfahrungsmässig bei Anwen- 
dung der rechteckigen Querschnittsform viel- 
mehr ungünstiger als bei der Anwendung der 
kreisförmigen, weil die letztere es mit sich 
bringt, dass im Rohr ein geringerer Spielraum 
bleibt, wodurch die Kabel gezwungen werden, 
sich enger an einander zu lagern. Beim 
rechteckigen Querschnitt wächst dieser Spiel- 
raum aber namentlich dann, wenn die Breite 
des Querschnittes die Höhe desselben erheblich 
überwiegt, was nach Lage der in Betracht 
kommenden örtlichen Verhältnisse in der Regel 
der Fall sein wird. Es erscheint deshalb min- 
destens fraglich, ob die rechteckige Quer- 
schnittsform die kreisrunde in Bezug auf die 
gestellte Bedingung wirklich in dem Maasse 
übertrifft, dass andere Anforderungen darüber 
ausser Acht gelassen werden dürfen. Zu diesen 

ehört der Anspruch auf grösstmögliche 

iderstandsfähigkeit des Querschnittes gegen 
die vorkommenden Belastungen. Nach dieser 
Richtung hin kann es nun nicht fraglich sein, 
dass der kreisrunden Form, zumal bei dem 
unvermeidlichen ungünstigen Verhältniss zwi- 
schen Breite und Höhe der rechteckigen Form 
der unbedingte Vorzug gebührt. Wenn die 
Hohlräume auch zum ganz überwiegenden 
Theil in den Bürgersteigen untergebracht sind, 
so behält dieser Vorzug doch seine Bedeutung, 
weil an den zahlreichen Hauseinfahrten eine 
nicht weniger Inanspruchnahme der 
Hohlräume auf ihre Festigkeit zu erwarten ist 
als in den Fahrdäinmen. 

Die sparsame Ausnutzung des Raumes ist 
aber nicht allein von der Querschnittsforın der 
Hohlräume abhängig, sondern auch von deren 


Lagerung gegenüber den sonstigen vorhande- 


nen Anlagen. 
Ein erheblicher Theil dieser letzteren wie 
Wasserleitungsröhren, _Telegraphenkabel ete. 
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muss gegen die Wirkungen des Temperatur- 
wechsels geschützt werden, also eine grössere 
Tiefenlage erhalten. Hinsichtlich der Fern- 
sprechkabel ist eine derartige Rücksicht nicht 
erforderlich, da Temperaturveränderungen auf 
das verwendete Isolationsmaterial einen Ein- 
fluss nicht ausüben, was die bei den zahlreich 
im Gebrauche befindlichen Luftkabeln gemach- 
ten langjährigen Erfahrungen in unzweifel- 
hafter Weise dargethan haben. Es konnte des- 
halb auf die Inanspruchnahme der tieferen 
Zonen der Bürgersteigkörper zur Unterbringung 
der Fernsprechkabel verzichtet werden, viel- 
mehr diejenige flache Einbettung erfolgen, 
welche die zuständigen städtischen Behörden 
verlangt hatten. 

Die möglichst flache Einbettung der Kabel 
bietet übrigens noch mancherlei sonstige Vor- 
theile, welche sich mit der abnehmenden Tiefe 
in einem solchen Maasse steigern, dass es in 
vielfachen Beziehungen als das vortheilhafteste 
zu bezeichnen wäre, wenn die Hohlräume 
unmittelbar unter den Granitplatten oder der 
sonstigen Befestigung der Bürgersteige unter- 
gebracht werden könnten. | 

Eine noch flachere Einbettung etwa in der 
Weise, dass die obere Fläche der Hohlräume 
als Theil der Befestigung des Bürgersteiges 
eingerichtet wird, erscheint mit Rücksicht auf 
die bezüglich der Unterhaltungs- und Reini- 
Kungepiicht der Rursereleige bestehenden 

estimmungen und auch in anderen Beziehun- 
gen als verwerflich. 

Unmittelbar unter der Strassenoberfläche 
sind anderen Zwecken dienende unterirdische 
Anlagen überhaupt nicht mehr oder doch nur 
in ganz geringer Zahl vorhanden, sodass die 
Herstellung der erforderlichen Hohlräume, sehr 
zum Vortheil der Sache, unabhängig von allen 
Rücksichten auf derartige Anlagen erfolgen 
könnte. In Entfernungen von etwa 10 zu 10 ın 


anzuordnende Einsteigeschächte würden die. 


Möglichkeit bieten, durch auf die letzteren ver- 
theilte Mannschaften die Kabel ohne besonders 
erhebliche Inanspruchnahme ihrer Zugfestigkeit 
umd ohne zu weit gehende Störungen des 
Strassenverkehres in die Hohlräume einzu- 
bringen. Hierbei würde es wegen der geringen 
Auseinanderstellung der Einsteigeschächte vor- 
aussichtlich auch angängig sein, die Kabel 
selbst bei Verwendung von Hohlräumen mit 
rechteckigem Querschnitte ordnungsmässig und 
eng anschliessend neben einander zu lagern, 
sodass: die aus diesem Gesichtspunkte gegen 
die Anwendung dieser Querschnittsform geltend 
gemachten Bedenken entfielen. Dieselbe würde 
sogar vorzuziehen sein, um den Arbeitern das 
Einsteigen und das längere Verweilen an den 
dazu bestimmten Punkten zu erleichtern. 
Diesen sehr erbeblichen und nicht hoch 
enug zu schätzenden Vortheilen gegenüber 
ietet das in Rede stehende System aber auch 
sehr schwer wiegende Nachtheile. Die flache 
Lage bringt es zunächst mit sich, dass die 
Hohlräume unter den Stüssen von Lastfuhr- 
werken, welche die Hauseinfahrten passiren, 
weit mehr zu leiden haben, als bei tieferer 
Einbettung. Es würde daher grosse Schwierig- 
keiten bieten, die Hohlräume wenigstens unter 
Beibehaltung des rechteckigen Querschnittes 
und ohne zu hohe Kosten in der erforderlichen 
Widerstandsfähigkeit herzustellen. Hohlräume 
mit kreisföormigem Querschnitte würden da- 
gegen das Einsteigen und Arbeiten an den 
dazu bestimmten Punkten wesentlich erschweren 
und für diese Punkte wahrscheinlich besondere 
Anordnungen erforderlich machen, welche 
wiederum die Ausführung der gesammten An- 
lage wenigstens bei der Verwendung fabrik- 
mässig herzustellender Werkstücke dadurch zu 
einer schwierigen gestalten würden, dass sich 
die Punkte, an welchen die Einsteigeöffnungen 
anzubringen sind und somit auch die Länge 
des zwischen zwei solchen Oeffnungen herzu- 
stellenden Hohlraumes in vielen Fällen nicht 


werden von vornherein mit Sicherheit bestimmen 


lassen. 

Bei Ausführung der Hohlräume in Mauer- 
werk würde das letztere Bedenken wegfallen. 
‚Abgesehen jedoch von den hohen Kosten, welche 
eine derartige Ausführung mit sich bringt, ist 
mit derselben auch ein grosses Raumbedürfniss 
verbunden, welches oftmals nicht zu befriedigen 
sein wird. Ausserdem würden später vorzu- 
nehmende Arbeiten an anderen, den gemauer- 
ten Kanälen in grösserer Tiefe benachbarten 
Anlagen wegen der auf die Erhaltung des 
Mauerwerkes zu nehmenden Rücksichten er- 
heblich schwieriger zu bewerkstelligen sein. 
Die grösseste Schwierigkeit würde aber die 
Herstellung einer genügend dichten Abdeckung 
der Kanäle bilden, welcher mit Rücksicht aut 
die Gefahr von Gasexplosionen die grösseste 
Wichtigkeit beizumessen ist. Die Meinungen 
über das thatsächliche Vorhandensein einer 
solchen Gefahr sind zwar, wie ich dem bereits 
mehrfach erwähnten Vortrage des Herrn 
Hobrecht entnehme, getheilt, indem namhafte 
Ingenieure jede Gefahr leugnen, andere ebenso 
namhafte aber eine grosse Gefahr als vor- 
handen behaupten. Schon diese Zweifel würden 
hinreichend sein, um die grösseste Vorsicht aın 
Platze erscheinen zu lassen. Vorgänge wie die 
auf der hiesigen Kaiser Wilhelmbrücke vor 
kurzer Zeit vorgekommene Explosion, welche 
sich in einem derartig hergestellten Hohlraunıe 
vollzogen hat, macht diese Vorsicht aber gerade- 
zu zur Pflicht. Die gemauerten Kanäle müssten 
‚deshalb zugewölbt und zu diesem Zwecke ent- 
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sprechend tiefer gelegt werden, was wiederum 
mehr Raum und erheblich höhere Kosten in 
Anspruch nimmt. Ausserdem würden die zur 
Aufrechterhaltung der Vortheile der flachen 
Lagerung in grosser Zahl anzuordnenden Ein- 
steigeöffnungen nicht genügend dicht herge- 
stellt werden können und deshalb die Gefahr 
von Gasexplosionen nicht beseitigt, sondern 
nur vermindert sein. Die Anwendung ge- 
mauerter Kanäle erscheint daher nur als Noth- 
behelf, zumal die Herstellung längere Zeit in 
Anspruch nimmt und daher erhebliche Verkehrs- 
störungen hervorruft. Mit der hierdurch ge- 
botenen Einschränkung sind gemauerte Kanäle 
auch in der hiesigen Anlage zur Ausführung 
gekommen. 

Gleiche Bedenken lassen sich gegen die 
Ausführung in ähnlichen Materialien wie 
Cement, Asphalt etc. geltend machen. Hinsicht- 
lich der Verwendung von Konstruktionen nach 
dem Patent Monier, (Eisengerippe mit Cement- 
umhüllung), welche vielleicht mehrfache Vor- 
theile bieten würden, fehlt es an ausreichenden 
Erfahrungen. 

Aus Schmiedeeisen können Hohlräume mit 
rechteckigem Querschnitt in genügender Festig- 
keit und Dichtigkeit hergestellt werden, wenn- 
Ben die Dichtung in den Stossfugen nur mit 

chwierigkeiten zu bewerkstelligen ist. Die 
Anwendung solcher Hohlräume kann aber nur 
eine beschränkte sein, weil die Kosten sehr 
bedeutend sind. Von derartigen Konstruktionen 
ist deshalb in der hiesigen Anlage nur so weit 
Gebrauch gemacht worden, als es unbedingt 
erforderlich war. 

Bei einer Ausführung der Hohlräume mit 
kreisförmigem Querschnitte lassen sich die 
Kosten der Herstellung dagegen in mässigen 
Grenzen halten, weil diese Querschnittsform die 
Verwendung von Gusseisen gestattet. Guss- 
eiserne Röhren bieten die nöthige Festigkeit, 
sie erfordern, weil aus einem Stück hergestellt, 
nur an den Stössen leicht und sicher herzu- 
stellende Dichtungen und sind deshalb bequem 
zu verlegen. In Gestalt von Muffenröhren 
haben sie überdies vor den meisten übrigen in 
Betracht kommenden Konstruktionen den 
grossen Vorzug, dass sich bei der Zusammen- 
setzung ganzer Stränge aus den einzelnen 
Röhren am leichtesten die vielfachen Hinder- 
nisse umgehen lassen, mit denen die Strassen 
grosser Städte durchsetzt sind. a 

Die Verwendung von gusseisernen Röhren 
zur Unterbringung von Kabeln ist nicht neu, 
vielmehr ist von dieser Art der Ausführung 
seit einer Reihe von Jahren und von den ver- 
schiedensten Telegraphenverwaltungen Ge- 
brauch gemacht worden. Nähere Angaben 
hierüber enthalten die im Jahrgang 1881 der 
„E. T. Z.“ veröffentlichten Mittheilungen in der 
Kommission für Telegraphenlinien des inter- 
nationalen Kongresses der Elektriker in Paris. 
Hier in Berlin besteht eine derartige Anlage 
bereits seit dem Jahre 1853 und ist, wenigstens 
meines Wissens, die älteste ihrer Art. Die 
Röhren in einer Gesammtlänge von 2391 m be- 
finden sich heute noch im Gebrauch und sind 
gut erhalten. Statt der ursprünglich einge- 
führten nackten Guttaperchadrähte sind im 
Jahre 1862 dreidrähtige Erdkabel eingezogen, 
welche noch bis zum Augenblicke vollständig 
betriebsfähig sind. Nachdem im Jahre 1863 
weitere 2418 m Röhren verlegt worden waren, 
erfolgte im Jahre 1879 die rue eines 
ausgedehnten Röhrennetzes mit 33 835 m Röhren. 
Eine genaue Beschreibung dieser Anlage ist 
in dem im Jahrgang 1880 der „E. T. Z.“ ver- 
öffentlichten Aufsatze: „Die neue Kabelröhren- 
anlage in Berlin“ zu finden. 

ie bei der Herstellung dieses Netzes und 
im weiteren Verlaufe der Zeit beim Einziehen 
von insgesammt 145323 m Telegraphenkabeln 
gemachten Wahrnehmungen haben zwar die 
Schwierigkeiten der Ausführung einer derarti- 
gen Anlage in erhöhten Maasse erkennen 
lassen und hierdurch mit zwingender Gewalt 
auf die Beobachtung der grössesten Vorsicht 
bei den Vorbereitungen für die Ausführung 
der Fernsprechkabelanlage hingewiesen, zu 
leicher Zeit aber auch sehr schätzenswerthe 
‚rfahrungen gezeitigt, welche die nützlichste 
Verwendung finden konnten. 

Auf Grund. der vorliegenden, zum Theil 
einen Zeitraum von nahezu 40 Jahren um- 
fassenden Beobachtungen mussten auch die 
von der mehrfach erwähnten New-Yorker Kom- 
mission gegen die Verwendung eiserner Röhren- 
leitungen geltend gemachten Bedenken als für 
die hiesigen Verhältnisse nicht zutreffend er- 
achtet werden. Uebrigens scheinen die Vor- 
züge des Röhrensystemes neueren Nachrichten 
zufolge auch in Amerika die gebührende An- 
erkennung gefunden zu haben. 


(Fortsetzung folgt.) 


KORRESPONDENZ. 


Wien, den 28. December 1890. 
An die Redaktion der ‚„Elektrotechnischen 
Zeitschrift“. 


Das 40. Heft Jahrgang III des „Elektro- 
technischen Echos“ brachte die Ankündigung 


Heft 4. 
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eines Buches: „Die Dynamomaschine, ele- 
mentare Darstellung der Principien und 
Systeme der elektrischen Maschinen, sowie An- 
leitung zur Selbstanfertigung und Berechnung 
der . einzelnen Theile derselben, von- Professor 
Weiler. Magdeburg. (A. & B. Faber.) und 
gleich daneben eine Besprechuny derselben, 
welche wörtlich lautet: 

„Der Verfasser erläutert in elementarer 
und leicht verständlicher Form nach einführen- 
den Bemerkungen über den Magnetismus, 
kKlektromagnetismus, Induktion etc. an der 
lland zahlreicher Illustrationen die einzelnen 
Systeme der elektrischen Maschinen, erklärt 
die charakteristischen kigenschaften derselben, 
bespricht ihre vielseitige Verwendung und giebt 
eine Anleitung zur Selbstanfertigung und Be- 
rechnung der einzelnen Theile dieser Ma- 
schinen. Die Arbeit dürfte in weitesten Kreisen 
Beachtung finden und besonders von Tech- 
nikern, Elektrotechnikern, Maschinenfabrikan- 
ten, Ingenieuren, Lehrern etc. willkommen ge- 
heissen werden.“ 

Nun, wir hoffen, dass die Leser aufygezühl- 
ter Berufsarten genügende Kenntnisse in der 
Elektrotechnik besitzen werden, um nicht ihre 
richtigen Ansichten durch das citirte Machwerk 
verwirren zu lassen. 

Bedauernswerth aber ist es immerhin, dass 
ein Buch, welches von Fehlern, Unrichtigkeiten 
und Unklarheiten strotzt, in der erwähnten 
Weise empfohlen wird und sogar eine zweite 
unveränderte Auflage erleben kann. 

Wir wollen hier nicht alle Unrichtigkeiten 
berichtigen, sondern nur einige hervorheben. 

Nach einer konfusen Behandluny der 
Kapitel: A) Magnetismus; B) Elektromagne- 
tismus; C) Induktion; D) Maschinen mit kon- 
stantem Strom; kommt E) das sonderbar be- 
zeichnete Kapitel: Maschinen mit veründer- 
lichem Strome. 

In demselben heisst es unter anderem, dass 
zwei auf den Kommutatorhälften schleifende 
Bürsten sich mit ihren Ableitungen wie zwei 
auf Spannung verbundene Elemente ver- 
halten. Daneben sieht man auf Seite7 die Fig.34 


Fig. 22. 
(Fig. 22). Die Flektrotechnik bezeichnet aber 


bekanntlich diese Schaltung als „Parallelschal- 
tung oder Quantitätsschaltung“. 


P 


Fig. 28. 


Auf Seite 12 zeigen die Fiy.52 und 53 Dynamo- 
maschinen (Fig. 23), die sich gegen ihre Bürsten 
drehen, und die Nachbarillustration 54 (Fig. 24) 


Fig. 4. 


stellt sich als Compound- oder Verbundmaschine 
vor, obgleich sowohl die dicke als auch die 
dünne Magnetwickelung im Nebenschluss zum 
äusseren Stromkreise sich befindet, die abge- 


- bildete Maschine also bloss eine Nebenschluss- 


maschine mit doppelter Magnetwickelung ist. 
Fig. 57 und 59 auf Seite 13 zeigen einen 
räüthselhaften Verbindungsdraht, und Fig. 58 
(Fig. 25) wird als eine Verbindung der Neben- 
schluss-Maschinen auf Quantität genannt. 
Von einem Professor, der iiber Dynamo- 
maschinen schreibt, kann wohl wie von jedem 
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Mittelschüler verlangt werden, dass er die 
Schaltung auf Quantität zu unterscheiden 
wisse von jener auf Spannung. 


Fig. 3. 


Auf Seite 18 wird die einfache Regel für 
die Berechnung und Konstruktion einer Ma- 
schine gegeben, welche lehrt, dass 1 m Draht 
auf dem Rinyanker IV liefert. 

Dieselbe Seite weist auch eine Anwendung 
des Ohm’schen Gesetzes in folgender Form auf: 
50 V Xx 1 A = 50 Q Widerstand. 

Bei den folgenden Zahlenangaben iiber 
einige konstruirte Maschinen ist die Touren- 
zahl, wohl als unwichtig, nicht erwähnt. 

Dagegen erführt man, dass in heissen 
Ländern die Dynamomaschinen durch die 
Sonnenwärme angetrieben werden, und lernt 
vergessen, dass es auch Druckluftmotoren giebt. 

Zum Schluss wollen wir nur noch Fig. 69 
(Fig. 26) auf Seite 22 citiren. 


Fig. 26. 


Erscheint schon diese Bürstenstelluny selbst 
bei einer schematischen Skizze als sonderbar,, 
so muss man noch mehr staunen, dieses Lei- 
tungssystem, das bekanntlich die Bezeichnung 
„Schleife“ führt, als. ,„Dreileitersystem‘ ge- 
schildert zu lesen. 

Wahrscheinlich hat das Vorhandensein von 
drei Leitungsdrähten zu dieser unangenehmen 
Verwechslung geführt. 

Die aufyezählten Unwahrheiten und noch 
andere vorhandene, die Unklarheit und der 
lose Zusammenhang des Ganzen zeigen zur 
Genüge, welchen Werth in Wirklichkeit die be- 
sprochene Abhandlung über Dynamomaschi- 
nen hat. 

Eduard Pick, 
Maschineningenieur und Elektrotechniker 
bei 
B. Egger & Co., Wien. 


Berlin, den 9. Januar 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Am Schlusse seiner „Bemerkungen über 
den magnetischen Kreislauf“ in dem. heute aus- 
gegebenen Hefte der „E.T. Z“ (8. 15) sagt 
Herr Steinmetz, dass wie die magnetischen 
Kraftlinien so „auch jede elektrostatische Kraft- 
linie in geschlossener Bahn in sich selbst zu- 
riickkehren muss“. Ich möchte mir die Be- 
merkuny erlauben, dass diese Behauptung 
falsch ist. Zwischen magnetischen und elektro- 
statischen Kraftlinien besteht eben der grosse 
Unterschied, den ich freilich nirgend besonders 
hervorgehoben finde, dass erstere immer ge- 
schlossen sind, letztere niemals geschlossen 
sein, also niemals in sich selbst zurück- 
kehren können. Die Geschlossenheit wider- 
spricht durchaus dem Begriff und Wesen einer 
elektrostatischen Kraftliniee Man sieht dies 
sofort ein, wenn man eine Kraftlinie allgemein 
definirt als die Bahn eines Punktes, der sich 
beständig in Richtung der auf ihn wirkenden 
Kraft bewegt. Denn wenn z.B. ein elektrischer 
Punkt von einer positiv elektrisirten Fläche 
abgestossen wird, so muss er entweder in die 
Unendlichkeit wandern oder von einer negativ 
elektrisirten Flüche abgefangen werden; er 
kann aber von selbst offenbar niemals zu 
seinem Ausgangspunkte zurückkehren. Ebenso- 
wenig kann es demnach eine elektrostatische 
Kraftlinie thun, sondern sie muss von einer 
positiv geladenen Fläche ausgehend, um allge- 
mein zu reden, in die Unendlichkeit reichen 
oder 


enden. Dies ist ja der Vorgang der elektro- 
statischen Induktion nach Faraday’s An- 
schauung, jede elektrisirte Fläche bildet die 
eine Begrenzung einer Kraftlinie. 

Könnte eine elektrostatische Kraftlinie in 
sich selbst zurückkehren, so würde daraus 
mindestens folgen, dass ein isolirter Leiter 
positiv und negativ zugleich geladen sein könne, 
ohne dass ein anderer elektrisirter Körper sich 
in seiner Nühe befünde, was bekanntlich un- 
möglich ist. Aber selbst wenn dies möglich 
wäre, so würde daraus noch nicht folgen, dass 
eine elektrostatische Kraftlinie geschlossen sei. 
Denn wohl kann eine elektrostatische Kraft- 
linie von einem Punkte eines Körpers zu einem 
anderen Punkte desselben Körpers gehen, 
nämlich dann, wenn ein isolirter Leiter der 
Influenz ausgesetzt ist, aber sie kann nicht 
etwa wie eine magnetische Kraftlinie durch 
den Leiter — dass sie es auch nicht auf anderem 
Wege kann, ist bereits gezeigt worden — zu 
ihrem Ausgangspunkte zurückkehren. Dies er- 
giebt sich schon aus der für einen Leiter be- 
stehenden Gleichgewichtsbedinguny, dass das 
Potential in allen Punkten desselben konstant 
sein muss. Daraus folgt nothwendig, dass im 
Innern des Leiters überhaupt keine Kraftlinie 
existiren kann. 

Dass magnetische Kraftlinien geschlossen 
sind, ist in der Konstitution der Magnete oder, 
wenn man will, in der Natur des Magnetismus 
begründet. Könnten wir einen Pol isoliren, so 
wären seine Kraftlinien Radien, also keines- 
wegs geschlossen; ebensowenig hätten wir ge- 
schlossene Kraftlinien, wenn wir isolirten Nord- 
magnetismus oder isolirten Südmagnetismus 
herstellen könnten. 

Diese letzteren Bemerkungen veranschau- 
lichen deutlich den Unterschied und den Grund 
des Unterschiedes zwischen magnetischen und 
elektrostatischen Kraftlinien. 

Dass ich übrigens mit dieser Notiz nur an 
brauche ich 


Bekannltes zu erinnern glaube, 
kaum zu sagen. 


Hochachtungsvoll 
Dr. S. Kalischer. 


Berlin, den 12. Januar 1891. 
Geehrter Herr! 


In dem mir gütigst übersandten Schreiben 
des Herrn Louis Broekmann werden die 
Gründe angegeben, durch welche die meisten 
der von mir beobachteten Thatsachen zu er- 
klären sind. Dadurch wird doch die Richtig- 
keit derselben erst recht bestätigt. 

Mir war bekannt, dass für Mikrophon, 
Glühlampe und Fassung Monopole in England 
existiren. Was folgt daraus? Herr Broek- 
mann sagt selbst, dass Mikrophone wenig im 
Gebrauch, und Glühlampen sehr theuer sind. 
Dass letztere auch recht schlecht, jedenfalls 
viel schlechter als die hiesigen, wird' nicht be- 
stritten. Der Nebel in London dürfte übrigens 
ein müchtiger Bundesgenosse aller Lieferanten 
von elektrischem Licht sein. Wenn Herr 
Broekmann angiebt, dass das fünffache 
Quantum erforderlich wäre, um denselben Be- 
leuchtungseffekt zu erzielen, wie in Berlin, so 
befindet sich der Londoner Elektrotechniker 
dadurch um das Fünffache im Vortheil gegen 
den Berliner, abgesehen von der Hauptsache, 
dass in London schr viel mehr Leute es be- 
zahlen können. 

Mein Brief richtete sich an den deutschen 
Leser, dem stets und stündig Wunderdinge aus 
England und Amerika berichtet werden, welche 
bei der allzugrossen Vorliebe der Deutschen 
für alles Auslündische nur zu gern und ohne 
jede Kritik geglaubt werden. 

Wer dann selbst hinüberkommt, ist um so 
mehr enttäuscht, und diese Enttüuschung ver- 
anlasste mich, gegen das in Deutschland 
herrschende Vorurtheil zu Felde zu ziehen, als 
ob drüben die Elektrotechnik wer weiss wie 
weit voraus sei. 

Gegen die elektrische Bahn in London, 
welche am Tage nach der Eröffnung nicht zu 
sehen war, — aus dem Briefe des Herrn 
Broekmann geht hervor, dass dies erst am 
zweiten Tage der Fall gewesen sein wird, 
während man mir, uls ich später nochmals 


noch nicht fahrbar — habe ich keinerlei Be- 
merkungen gemacht, sondern nur gegen den 
Artikel, welcher uns dieselbe als das wichtigste 
europüische Ereigniss auf elektrotechnischem 
Gebiete anpries. Zu solchem Superlative liegt 
keine Veranlassung vor, da seit 1879 in Deutsch- 
land eine Reihe ron elektrischen Bahnen in 
Betrieb gesetzt sind. 

Dass die Elektrotechnik in London das — 
wie Herr Broekmann will und ich zugebe — 
durch die Schuld der Juristen Verabsäumte 
Jetzt nachholt, habe ich selbst schon bemerkt: 
ich zweifle daher nicht, dass meine nüchst- 
jährigen Studien in London statt des dies- 
jährigen Unkrauts geniessbare Friichte zeitigen 
werden. 

Ihr ergebener 
Dr. Richard Eisenmann. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 17. Januar 1891. 


Die bei Beginn der Woche in ausgiebigerer 
Weise als gewöhnlich erfolgte Diskontermässi- 
gung der Reichsbank vermochte, theils weil 
sie von der Börse als bestimmt eintretend er- 
wartet. wurde, theils auch weil der Privat- 
diskont sich etwas erhöhte, auf die Börse, die 
in matter Haltung eröffnete, keinen günstigen 
Einfluss auszuüben. : 

In Paris hatte die sechzehnmalige Ueber- 
zeichnung der Rente augenscheinlich die über 
alles hoch gestimmten Erwartungen der Haussiers 
noch nicht befriedigt, so dass auch von dort 
matte Stimmung gemeldet wurde. 

Im weiteren Verlauf der Woche vollzog sich 
jedoch ohne äussere Gründe ein eklatanter 
Stimmungswechsel, der namentlich wie auch 
schon in der Vorwoche auf dem Markt der In- 
dustriewerthe basirte. 

Eine fortschreitende Aufbesserung der 
Kurse und das Erhalten einer festen Stimmung 
ist aber ohne die thätige Hülfe des Privat- 
publikums nicht möglich und dieses scheint 
das Vertrauen immer noch nicht zurückerlangt 
zu haben, so zeigt denn der Wochenschluss wieder 
eine lustlose Tendenz und Abschwächungen 
auf allen Gebieten. 

Der Privat-Discont ist andauernd niedrig 
und schloss mit 21/3 %o. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
konnten ebenso wie 


Berliner Elektricitätswerke von dem 
allgemeinen Aufschwung, den die Kurse nahmen, 
profitiren, büssten jedoch gegen Wochenschluss 
ihre Avancen wieder ein. 


Elektrisches Glühlicht Seel stagnirt 
vollständig. 

Mix & Genest-Aktien. Wenig Verkehr 
zu 124. 25. 


Schwartzkopff-Aktien. Die Stimmung 
ist diesen Werthen äusserst günstig und wur- 
den grössere Posten aus dem Markt genommen. 
Der Kurs eröffnete die Woche mit 274.75 (gegen 
275.50 am Schluss der Vorwoche) und stieg bis 
280. Er schloss etwas abgeschwächt mit 276. 


Metalle. Kupfer: steigend. 

Chilibars: Lstr. 53. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 17. p ton. D. 


Edison General Electric Co., New York. Die 
vierteljährliche Dividende wird wiederum mit 
2%, am 1. Februar zur Auszahlung kommen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Tel.-Sekr. T., Hamburg. Besten Dank! 


Fragekasten. 


Te (Steinholz) liefern: 

H. Dabelstein & Co., Hamburg, Spalding- 
strasse 35, ferner 

Cohnfeld & Co., Dresden, und 

H. Weidmann, Rapperswyl (Schweiz). 


Berichtigung. 
S. 23, Sp. 1, 2.28 v.o. lies: im statt den. 


30. Januar 1891. 
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Kuppelung der Firma Siemens & 
Halske. 


Von Ernst Richter. 


Bei dem gegenwärtigen Bestreben, die 
Sicherheit in den Fabrikbetricben in jeder 
Weise zu erhöhen, so dass Unfälle mehr 
und mehr verhütet werden, wird ein neuer 
Vorschlag in dieser Richtung nicht ohne 
Interesse sein. 

Die Firma Siemens & Halske fabricirt 
seit einiger Zeit eine neue Kuppelung, wel- 
che den Zweck hat, die häufigen Unglücks- 
fälle, welche durch Transmissionen und 
Treibriemen herbeigeführt werden, nach 
Möglichkeit einzuschränken. 

Die Aufgabe einer solchen Vorrichtung 
besteht stets darin, den betreffenden Theil 
der Transmission, welcher durch seine Um- 
drehung im Begriffe ist, ein Unglück her- 
beizuführen, möglichst schnell zum Stehen 
zu bringen. Die neue Kuppelung verfolgt 
daher einen doppelten Zweck, nämlich ein- 
mal einen treibenden und einen getriebenen 
Transmissionstheil zu verbinden, zweitens 
aber, wenn diese Verbindung gelöst wird, 
den getriebenen Theil kräftig zu bremsen. 
Sie stützt sich auf die Eigenschaft, welche 
die elektrischen Kraftäusserungen auszeich- 
net, dass nämlich durch einfache Unter- 
brechung, Schliessung oder Umschaltung 
eines an und für sich ganz schwachen 
Stromes beliebig grosse Wirkungen in be- 
liebig kurzer Zeit und aus beliebig grosser 
Entfernung in Thätigkeit gesetzt werden 
können. Bisher wurde indessen diese Eigen- 
schaft meist so verwerthet, dass die elek- 
trische Einrichtung nur auslösend oder 
einrückend auf an und für sich unabhängig 
vorhandene Kräfte wirkte. 

Bei der neuen Kuppelung ist dagegen 
insofern ein Fortschritt gemacht, als die 
Anordnung derart getroffen worden ist, dass 
ein verhältnissmässig ganz schwacher elek- 
trischer Strom im Stande ist, selbst die 
Ücbertragung beliebig grosser Leistungen 
zu übernehmen. Da nun ein solcher Strom 
sich durch die einfachsten Mittel überall 
hin leiten und ohne besondere Vorsicht um- 
schalten lässt, so erfüllt diese Einrichtung 
in höherem Grade als frühere ähnliche Ver- 
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an und wird daher mitgenommen. Wird 
aber der Erregungsstrom vom Elektromag- 
net E, auf den Elektromagnet E, umge- 
schaltet, so legt sich die Losscheibe an 
diesen an, und die Arbeitsmaschinen werden 
mit derselben Kraft gebremst, mit der sie 
vorher angetrieben wurden, während der 
Motor sofort von allen durch die Kuppelung 
getriebenen Transmissionen unabhängig 
wird. Es wird also durch diese Kuppelung 
zweierlei erreicht. Erstens wird durch die 
beschriebene Umschaltung derjenige Theil 
der Transmissionen, welcher durch den 


Motor angetricben wird, in wenigen Sekun- 
den zum Stehen gebracht; zweitens aber wird 
dieser Theil auch völlig von den übrigen 


Fig. 7 


suche eine der wesentlichsten Bedingungen 
aller Sicherungsvorrichtungen, nämlich die 
der äussersten erreichbaren Einfachheit. Die 
angefügte Zeichnung Fig. 1 und 2 zeigt, 
auf welche Weise dies erreicht wird. Auf 
die vom Motor angetriebene Welle W ist 
ein scheibenförmiger Elektromagnet E,, aus 
Gusseisen bestehend, unbeweglich aufge- 
keilt. 

Dem Elcktromagnet E, gegenüber ist 
ein zweiter völlig gleichartiger Elektromag- 
net E, fest an das Lager der Welle ange- 
gossen. Zwischen beiden Elektromagneten 
ist ferner auf der Welle die Losscheibe A 
aufgepasst, welche durcli Riemen oder auf 
andere Weise die der Welle vom Motor er- 


theilte Umdrehung den Arbeitsmaschinen 


zuführt. Da der Elektromagnet E, sich mit 
der Welle dreht, so muss ihm der erregende 
Strom durch ein Paar Schleifenringe S S zuge- 
führt werden, welche auf seine Nabe isolirt 
aufgezogen sind. Die Wirkungsweise des 
Ganzen ist folgende: Wird der Elektromag- 
net E, erregt, so legt sich die Losscheibe A, 
wie dies die Abbildung zeigt, mit ihren 
konisch ausgedrehten Innenflächen fest an 
die entstehenden ringförmigen Polflächen 


A ` 
Pr y 


Theilen losgelöst, so“ dass diese letzteren un- 
unterbrochen im Betriebe verbleiben. 

Die beschriebene Anordnung der Sicher- 
heitskuppelung ist nicht die einzige, welehe 
zur Ausführung gelangt, obschon sie für 
die meisten Fälle in Frage kommt. 

Die Anordnung ist beispielsweise eine 
andere, wenn die zu treibende Welle der 
Maschine nur kurze Zeit zu laufen hat, 
wenn umgekehrt als bei derin Fig. 1 darge- 
stellten Konstruktion die Riemenscheibe das 
treibende und die Welle das getriebene 
Transmissionsglied ist, wenn statt der Rie- 
menübertragung eine Zahnradübertragung 
in Verwendung kommt, wenn eine Welle, 
die in der Verlängerung der treibenden 
Welle liegt, bewegt werden soll, wenn einem 
Transmissionsglied bald die eine, bald die 
andere Drehrichtung ertheilt werden soll. 

Da die erregende Kraft des. Stromes 
ausser von seiner Stärke auch von der Win- 
dungszahl abhängt, so kann die erforder- 
liche Stromstärke stets auf jedes gewünschte 
Maass herabgedrückt werden, indem man 
die Windungszahlen entsprechend wählt. 
Ausserden aber ist durch die ausserordent- 
lich günstige Anordnung des magnetisch 
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wirksamen Eisens, welche sich bei dieser 
Koustruktion scheinbar von selbst ergiebt, 
auch dafür Sorge getragen, dass die elek- 
trische Arbeit, welche geleistet werden muss, 
um irgend eine gegebene Leistung sicher 
zu übertragen, auf ihr kleinstes erreichbares 
Maass beschränkt bleibt. 

Da es in jedem nicht ganz kleinen 
Fabrikbetriebe von grosser Wichtigkeit ist, 
dass die Auslösung einer solchen Kuppe- 
lung von einer möglichst grossen Anzahl 
von Punkten aus geschehen könne, welche 
in den Arbeitssälen vertheilt sind, so haben 
die Herren Siemens & Halske eine be- 
sondere selbstthätige Vorrichtung konstruirt, 
welche es unnöthig macht, dass ein voll- 
ständiger Umschalter an jedem der genann- 
ten Punkte angebracht werde. Dies ist um 
so wichtiger, da die Erfahrung gezeigt hat, 
dass es nicht immer genügt, wenn beispiels- 
weise die Transmission in Bewegung ist, 
den Elektromagneten Æ, stromlos zu machen 
und dann den Elektromagnet Z, zu erregen. 
Da nämlich die Kuppelung aus Gusseisen 
besteht, ist der remanente Magnetismus so 
gross, dass die Losscheibe zuweilen an dem 
Elektromagnet EZ, kleben bleiben kann. 
Diese Unsicherheit kann aber auf das Ein- 
fachste dadurch vollständig vermieden wer- 
den, dass der erregende Strom, nachdem er 
unterbrochen worden ist, während einer 
kurzen Zeit einmal umgekehrt und dann 
erst auf den gegenüberstehenden Elektro- 
magnet umgeschaltet wird. Durch einen 
solchen Stromstoss in entgegengesetzter 
Richtung wird der remanente Magnetismus 
sozusagen herausgeschüttelt. Der selbst- 
thätige Umschalter, welcher den gekenn- 
zeichneten Zwecken dient, ist in Fig. 3 ab- 
gebildet. Das Gewicht wird von Hand in 


die in Fig. 3 dargestellte Lage gebracht, 
wobei der Elektromagnet E, erregt, der 
Elektromagnet E, stromlos ist. Dabei ist 
der Anker des am Umschalter angebrachten 
und durch Ruhestrom erregten Elektromag- 
nets angezogen, und der Kniehebel verhin- 
dert, dass das Gewicht herabfalle. Sobald 
dagegen der Ruhestron unterbrochen wird, 
wird der Anker durch eine Feder abge- 
rissen, das Gewicht wird frei und besorgt 
beim Herabfallen die oben beschriebenen 
Umschaltungen nach der Reihe, indem die 
Kontaktbürsten, deren Enden auf der Ab- 
bildung zu sehen sind, von dem Gewichte 
mitgenommen, nach der Reihe die verschie- 
denen Kontaktknöpfe bestreichen, welche 
mit den beiden Wickelungen der Kuppe- 
lung in geeigneter Weise verbunden sind. 

Zur Anlage eines Fabrikbetriebes, dessen 
einzelne Abtheilungen vermittelst der Sicher- 
heitskuppelungen rasch aus- und einge- 
rückt werden können, ist nur noch der er- 
forderliche elektrische Strom zu beschaffen 
zur Erregung der Elektromagnete der Kuppe- 
lungen und der Bremsen und gleichzeitig 
für den Ruhestromkreis zur Auslösung der 
Umsechaltvorrichtungen. 

Wie schon erwähnt, ist hierzu nur eine 
sehr geringe elektrische Energie nöthig, so 
dass für eine grosse Anzahl elektrischer 
Sicherheitskuppelungen eine kleine elek- 
trische Maschine ausreicht. Beispielsweise 
würde für 50 Sicherheitskuppelungen, von 


denen jede zur Uebertragung von 6 P.S. bei 
den üblichen Geschwindigkeiten eingerichtet 
ist, eine dreipferdige Dynamomaschine ge- 
nügen. Es ist somit für die Erzeugung des 
erforderlichen Stromes im Mittel ungefähr 
1°/, der übertragenen Leistung zu rechnen. 

Die Dynamomaschine kann durch die 
Betriebsmaschine der Fabrik in Bewegung 
gesetzt werden und muss so lange im Be- 
trieb sein wie jene. Bei Fabriken, welche 
elektrische Beleuchtung besitzen, kann die 
Stromquelle der Beleuchtung zu diesem 
Zwecke mitbenutzt werden. 

Wird bei Arbeitspausen die Betriebs- 
maschine der Fabrik abgestellt, so sinkt 
dabei die Stromerzeugung. Die Auslöse- 
elektromagnete der Umschaltevorrichtungen 
können ihre Anker nicht mehr angezogen 
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Es kann die Erzeugung der Kraft an 
einer Stelle vorgenommen werden, unter 
Verwendung grosser und verhältnissmässig 
billig arbeitender Maschinen, alle weitläufi- 
gen Transmissionen kommen in Wegfall, 
jede grössere Maschine (etwa über 4 P.S.) 
die betrieben werden soll, erhält ihren 
eigenen Elektromotor. Die kleineren Ma- 
schinen werden in Gruppen bis zu etwa 
6 PS. zusammengefasst, deren jede von 
einer kurzen Transmission betrieben wird. 
Etwa zwei solcher einander benachbarter 
Transmissionen erhalten einen Elektromotor. 
Die Verbindung dieser Transmissionen mit 
dem Elektromotor geschieht durch Sicher- 
heitskuppelungen, wie auch die grösseren 
Maschinen durch solehe mit ihren Elcktro- 
motoren in Zusammenhang stehen. Durch 


Fig. 4. 


erhalten, es werden also die Sicherheits- 
kuppelungen ausgerückt und die Arbeits- 
maschinen still gestellt, noch ehe die Be- 
triebsmaschine ganz zum Stillstand gekom- 
men ist. Bei dem Wiederinbetriebsetzen 
der Fabrik sind, da eine genügende Strom- 
erzeugung die Auslöseelektromagnete zu 
erregen noch nicht vorhanden ist, sämmt- 
liche Sicherheitskuppelungen noch aus- 
gerückt, sodass die Betriebsmaschine sehr 
leicht in Gang gesetzt werden kann. Hat 
sie ihre normale Geschwindigkeit erreicht, 
so ist auch der elektrische Strom zur Ver- 
fügung und es lassen sich nun die Sicher- 
heitskuppelungen einrücken. 

Am vortheilhaftesten für die Sicherheit 
und Einfachheit des Betriebes gestaltet sich 
aber die Anlage in ausgedehnten Fabriken, 
welche durch elektrische Kraftübertragung 
betrieben werden. Die Vortheile einer 
solehen Anordnung sind kurz zusammen- 
gefasst folgende: 


den Wegfall der weitläufigen Transmissionen 
wird die ganze Anordnung viel einfacher, 
indem die Arbeit zur Bewegung dieser 
Transmissionen wegfällt, was besonders 
beachtenswerth ist, wenn z. B. bei Nacht- 
schichten nur einige Werkzeugmaschinen 
zu arbeiten haben, und indem jede, die 
Fortpflanzung von Feuersgefahren so bce- 
günstigende, sonst für die Transmission 
nöthige Oeffnung zwischen übereinander- 
liegenden Räumen hier vermieden wird. 

Eine solche Anlage, welche seit nun- 
mehr einem Jahre im Charlottenburger Werk 
der Herren Siemens & Halske in Betrieb 
ist, und deren Besichtigung allen Inter- 
essenten bereitwilligst gestattet wird. hat 
sich in allen Einzelheiten bisher auf das 
Beste bewährt. 

Das betrettfende Gebäude, welches ausser 
verschiedenen kleinen Räumen und Lager- 
kellern sechs grosse Arbeitssäle in drei 
Stockwerken enthält, ist in vier dieser Säle 
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in übereinstimmender Weise mit Betriebs- 
kraft versehen. In den Fig. 4, 5 und 6 ist 
einer dieser Säle im Aufriss und Grundriss 
dargestellt... In der Mitte des Raumes befin- 
det sich ein Elektromotor E, der durch 
einen Riemen eine kurze an der Decke 
montirte Welle 7 betreibt. An den Enden 
dieser Welle sitzen Sicherheitskuppelungen a 
und a,, durch welche die Uebertragung der 
Bewegung auf zwei den Saal entlang laufende 
Wellen W W, geschieht. Vermittelst Decken- 
vorgelegen werden von diesen Wellen die 
einzelnen Werkzeugmaschinen angetrieben. 
An den Säulen sind die Unterbrechungs- 
tasten %k angebracht und dicht bei dem 
Elektromotor befinden sich die Umschalte- 
vorrichtungen, die durch Niederdrücken 
jener Tasten ausgelöst werden können. Die 
Vertheilung des elektrischen Stromes findet 
unter 110 V Spannung statt, und aus dem- 
selben Netz, aus welchem die elektrische 
Beleuchtung versorgt wird, werden auch 
die Elektromotoren betrieben, die Sicher- 
heitskuppelungen und die Ruhestromleitun- 
gen gespeist. 


Mittheilungen der elektrotechnischen Ver- 
suchsstation München. 


Direkte Widerstandsmessungen, ausgeführt 
am Lichtbogen sowie an Akkumulatoren 
während ihrer Ladung und Entladung. 


Von C. Boccali, Assistent der Versuchsstation. 


A. Akkumulator. 


Es wurden oft Versuche gemacht, den 
inneren Widerstand arbeitender Akkumula- 
toren zu bestimmen; doch scheinen direkte 
Messungen hierüber nicht vorzuliegen, 
namentlich nicht unter denjenigen Verhält- 
nissen, wie sie der Praxis entsprechen. !) 

Die Lösung dieser Aufgabe bietet aber 
keine besonderen Schwierigkeiten und es 
soll im Folgenden eine dazu brauchbare 
Methode beschrieben werden unter An- 
fügung einiger Resultate, während die Mit- 
theilung umfassender Versuche an ver- 
schiedenen Akkumulatortypen einer späteren 
Veröffentlichung vorbehalten bleiben soll. 


Widerstandsmessung während der Ladung. 


Fig. 7 zeigt die Anordnung einer 
Wheatstone’schen Brücke. A istein Akku- 
mulator (Farbaky - Scheneck) von 13 
Platten, jede von 27x20 cm Oberfläche, 


A 


Pig. 7. 


Abstand der Platten 7 mm, also ein Akku- 
mulator von sehr geringem Widerstand. W 
ist ein Rostwiderstand von 0,0033 Q; d ein 
Messdraht aus Nickelin von 1 m Länge und 
0,5 mm Durchmesser; D ein kleine Lah- 
ıneyer-Maschine für Galvanoplastik (4 V, 
2500 Touren); 7 ein Telephon (auch ersetz- 
har durch ein Elektrodynamometer). 

Die Messung beruht auf folgender ein- 
facher Betrachtung. Denken wir unsin der 
Figur an die Stelle der Dynamomaschine 
D einen Induktionsapparat, so haben wir 
die gewöhnliche Anordnung zur Messung des 
inneren Widerstandes von Elementen, wie 
sie (nach Kohlrausch und Less) allge- 
mein gebräuchlich ist. Wir ersetzen aber 
die Wechselströme des Induktionsapparates, 


) Frölich, „E.T.Z“ Bd. n S. 496, 1898. Die Messun- 
gen von W E. Ayrton. „E. T. Z“ 111 S. 520, 1990 sind 
nach einer indirekten Methode ausgetührt. 


die dort den Ton im Telephon hervorrufen, 
durch die regelmässigen Pulsationen, die im 
Strom einer Dynamomaschine bei regulärem 
Betrieb stets auftreten als eine Folge der 
beschränkten Anzahl der Ankersegmente. 


Um bei der Kleinheit des unbekannten 
Widerstandes den Einfluss der Zuleitungs- 
drähte zu eliminiren, sind die Endpunkte 
des bekannten und des unbekannten Wider- 
standes mit 4 Quecksilbernäpfen 1, 2, 3, 4 
in Verbindung gebracht, sodass das eine 
Ende des Telephons bequem an jeden der- 
selben der Reihe nach angelegt werden 
kann. Man tindet mit dem Schleifkontakt k 
für jeden der 4 Punkte eine Stelle auf dem 
Drahte, wo ein Tonminimum stattfindet; es 
zeigt sich dabei, dass an dieser Stelle auch 
die Tonfarbe im Telephon sich plötzlich 
ändert. Diese 4 Stellen schneiden auf dem 
Drahte 2 Längen ab, deren Verhältniss 
gleich dem des bekannten und des unbe- 
kannten Widerstandes ist. (Gerade wie bei 
der Methode von Mathiessen und Hockin.) 


Es hat keine Schwierigkeit, die Strom- 
stärke der Praxis entsprechend zu wählen, 
und dieselbe zu messen z. B. aus der Span- 
nung an den Enden von W; durch den 
Messdraht geht höchstens !/,, des Ladungs- 
stromes verloren. 


Eine Versuchsreihe an dem beschriebe- 
nen Akkumulator ergab bei einem Ladungs- 
strom von 17 A. 


Nach 2 Stunden Ladung: 0,0017 Q 

0,0015 „ 

0,0022 „ (kocht) 
0,0024 „(derAkk. 
kocht sehr stark). 


Die gegen Ende der Ladung sich ent- 
wickelnden Gasblasen machen sich in einem 
beträchtlichen Ansteigen des Widerstandes 
bemerkbar. 


7 ” ” 
1 5 ” ” 


Widerstandsmessung während der Entladung. 


Hierzu wurde die Anordnung der Fig. 8 
benutzt. 


W 


A ist der vorher geladene Akkumulator. 

W ein Rostwiderstand := 0,007 2. 

d ein Neusilberdraht von 1,8 mm, wel- 
cher den ganzen Entladungsstrom ertragen 
kann. Widerstand ca. 0,12 Q. 


Im Nebenschluss zu diesem Draht, 
somit also parallel geschaltet zu dem ganzen 
System A Wd befindet sich ein Interruptor J. 
Wenn der letztere rasch rotirt, so entstehen 
in dem ganzen System Stromschwankungen, 
welche im Telephon gehört werden. Natür- 
lich wird der Widerstand des ganzen 
Schliessungskreises geändert, wenn durch 
das Rotiren des Interruptors der Neben- 
schluss abwechselnd geöffnet und geschlossen 
wird; man hat es aber in der Hand, den 
Widerstand im Nebenschluss so gross zu 
wählen, dass diese Aenderungen ohne merk- 
lichen Einfluss bleiben, während die grosse 
Empfindlichkeit des Telephons doch noch 
ein sicheres Einstellen erlaubt. Im vor- 
liegenden Fall war in den Nebenschluss ein 
Widerstand von 1—2 Q eingeschaltet, sodass 
der Hauptstrom im Drahte d sich nur um 
einige Procente änderte, wenn der Neben- 
schluss durch das Rotiren des Induktors 
geöffnet und geschlossen wurde. Direkte 
Messungen ergaben die Stromstärke im 
Nebenschluss zu ca. 0,2 A gegenüber 17 A 
im Hauptkreise. 

Jedenfalls wird die Messung des Ent- 
ladungsstromes, wenn sie an den Enden 
von W ausgeführt wird, stets den richtigen 
Mittelwerth ergeben. Der Draht d wurde 
durcli den Entladungsstrom stark erwärmt, 
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ohne dass dadurch die Sicherheit der Ein- 


stellung des Schleifkontaktes beeinflusst 
wurde. 


Die Messung selbst geschieht wie bei 
der Ladung, indem man mit dem Schleif- 
kontakt k 4 Stellen des Messdrahtes auf- 
sucht, an welchen ein Tonminimunm statt- 
findet. Das Verhältniss der beiden durch 
die 4 Punkte begrenzten Strecken giebt wie 
oben das Verhältniss zwischen dem be- 
kannten und unbekannten Widerstand. 
Auch hier waren die Stellen des Ton- 
minimums durch eine plötzliche Aenderung 
in der Tonfarbe des Telephons markirt. 

Die Messungen ergaben an dem oben 
beschriebenen Akkumulator während einer 
4-stündigen Entladung mit einer Stromstärke 
von 16,6 A. 


Am Anfang der Entladung 0,0022 Q. 


Nach 1 Stunde P 0,0025 „ 
» 3 Stunden 3 0,0028 „ 
”„ 4 ”„ ” 0,0030 ” 


Der Anfangswerth des Akkumulator- 
widerstandes zeigt sich etwas kleiner, als 
der bei der Ladung gefundene Endwerth, 
vermuthlich weil letzterer durch die auf- 
steigenden Gasblasen beeinflusst ist. 


B. Licehtbogen. e 
Mit Maschinenstrom. 


Der gleiche Grundgedanke lässt sich 
auch zu ciner direkten Messung des Licht- 
bogenwiderstandes verwenden, indem man 
die der Dynamomaschine eigenthümlichen 
periodischen Stromschwankungen als Strom- 
quelle für eine Messung mit Brücke und 
Telephon benutzt. Diese im Telephon hör- 
baren Impulse haben auch hier ihren Sitz 
ausschliesslich in der äusseren Diagonale 
des Wheatstone’schen Schemas und lagern 
sich über den konstanten Theil des Ma- 
schinenstromes. 


Es kommt hier lediglich darauf an, den 
Widerstand des „Messdrahtes“ so gross zu 
machen, dass trotz der elektromotorischen 
Gegenkraft des Lichtbogens der grösste 
Theil des Hauptstromes durch letzteren 
hindurch geht. 


Fig. 9 zeigt die hierzu dienliche Anord- 
nung: eine einfache Wheatstone-Brücke: 


i 
E r n 22 = 


B ist der Lichtbogen, 

W ein Nickelinwiderstand ohne Selbst- 
induktion, 

T Telephon, 

D Dynamomaschine mit Regulirwider- 
stand R. . 

TT ist ein Bad von Kupfervitriollösung 
von 400 mm Länge und V-förmigem Quer- 
schnitt (letzterer möglichst klein, ca. 100qmm); 
der ganze Widerstand des Bades betrug 
zwischen 1000 und 4000 2, je nachdem man 
in dem möglichst gleichförmig gestalteten 
Querschnitt das Flüssigkeitsniveau höher 
oder tiefer wählte. Das eine Ende der 
Telephonleitung ist zwischen B und W be- 
festigt, während das andere Ende e, welches 
aus Kupfer bestehen muss, in die Flüssig- 
keit des Bades eintaucht. 


Beim Verschieben von e (mit Hülfe 
einer Führung F) beobachtet man auch 
hier, gerade wie auf einem Messdrahte, eine 
Stelle, wo ein Tonminimum stattfindet und 
zugleich die Tonfarbe sich merklich ändert. 
Diese Stelle theilt die Länge des Bades in 
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2 Theile a und b, deren Widerstände sich 
verhalten wie der Widerstand des Bogens 
plus Zuleitungen und Kohlen zu dem Ver- 
gleichswiderstand. Da hier die Aufsuchung 
von 4 Punkten, analog der Methode 
Mathiessen und Hockin, durch die Ver- 
änderlichkeit des Bogenwiderstandes aus- 
geschlossen ist, so wurden die Zuleitungen 
und Kohlen nach einer gewöhnlichen Span- 
nungsmethode während des Brennens ge- 
messen und sind dieselben in der unten- 
stehenden Tabelle für die positive und 
negative Kohle angegeben und die End- 
resultate hiervon befreit. 

Die zur Prüfung der Methode ausge- 
führten Messungen sind in folgender Tabelle 
zusammengestellt. 


' Dimension der Kohlen | Wider. d. Kohle 
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Beschreibung, Aufstellung, Behandlung 
und Schaltung von Akkumulatoren der 
Akkumulatoren -Fabrik Aktiengesell- 
schaft Hagen i. W 


Dieses Buch ist zur Instruktion für die 
Monteure der genannten Gesellschaft geschrie- 
ben. Es ist in seiner Art ganz vorzüglich und 
dürfte auch für Besitzer von Akkumulatoren- 
anlagen von grossem Interesse sein. U. 


Das elektrische Licht und die hierzu an- 
gewandten Lampen, Kohlen und Be- 
le uchtungskörper, dargestellt von Dr. Al- 
fred Ritter von Urbanitzky. Mit 119 Abbil- 
dungen. Dritte Auflage. Wien, A. Hart- 
leben’s Verlag. Preis 3 M. 


Bei der neuen Auflage des Urbanitzky'- 
schen Werkes hat es uns sehr angenehm berührt, 


l ! | 
Bogen- | Vergl. | 


Bad- eo... 20,7. ' Strom- Wider 
Strom- el | | warm! ae a b 
quelle wid. ı Durchm. pai Lange wa et Stärke | Länge Wid. d. Bogens 
Qo mm mm mm Q 8 Amp. mm R mm mm | 2 
mn 8877 | + 10 103 b5 | 0,075 | 0,04 8,3 1 0,52 | 250 | 150 0,75 
chinese — 10 are 2 » | 285 | 115 | 107 
650 Tour. , | 8 95 1,56 


Es wird vielleicht nöthig sein, einige 
Worte über das als Messdraht benutzte 
Kupferbad zu sagen. Dasselbe bestelt aus 
2.Glasstreifen g von 40 mm Breite und 400 mm 
Länge, die ihrer Länge nach unter einem 
Winkel von 60° scharf aneinandcerstossen; 
die Fuge ist von aussen mit gewöhnlichem 
Pech (dasselbe isolirt sehr gut) verkittet. 
Drei V-förmig ausgeschnittene Holzbrettchen s 
tragen diese Rinne; die Endelektroden, 
2 Kupferplatten P, sind ebenfalls angekittet. 
Mit Keilen (oder Stellschrauben) wird das 
Niveau so regulirt, dass jede Hälfte gleichen 
Widerstand besit2t und diese Stellung durch 
Klebwachs fixirt. Auf einer parallel da- 
neben gelegten Holzleiste gleitet der Kontakt- 
stift, ein feiner Kupferdraht, und es wird 
seine Stellung an einer Millimeterskala ab- 
gelesen, die auf den einen Glasstreifen auf- 
geklebt ist. | 

Es sei erwähnt, dass ein solches Bad 
in Bezug auf Proportionalität zwischen 
Länge und Widerstand seiner Theile ge- 
prüft wurde. Ohne dass auf die Aufstellung 
desselben besonders grosse Sorgfalt ver- 
wendetwar, zeigte sich, dass die Abweichun- 
gen im höchsten Fall 3°%, betrugen. Es 
hat jedoch keine Schwierigkeiten, dieselben 
weiter herunterzudrücken oder das Bad 
gerade so wie einen Draht zu kalibriren. 


Mit Akkumulatorstrom. 


Wird der Lichtbogen von einer Akku- 
mulatorbatterie gespeist, so fallen die perio- 
dischen Stromschwankungen der Maschine 
weg. Um dieselben künstlich zu erzeugen, 
wird parallel zu dem Flüssigkeitsbad ein 
Nebenschluss angelegt, der einen Widerstand 
von 1000 Q enthält und welcher mit Hülfe des 
rotirenden Interruptors in rascher Folge ge- 
öffnet und geschlossen wird. Fig. 10 zeigt 


diese Anordnung. Es entstehen beim Roti- 
ren des Interruptors Schwankungen in dem 
ganzen System, ohne dass der Hauptstrom 
in seiner Stärke wesentlich beeinflusst wird. 
Mit diesem Verfahren wurde der Wider- 
stand des Lichtbogens wie oben gemessen 
und es ergaben sich ungefähr dieselben 
Resultate. 
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dass der Verf. die zahlreichen experimentellen 


Arbeiten, welche in den letzten Jahren zur 
Klarlegung der Natur des Bogenlichtes und 
Glühlichtes unternommen waren, sehr sorgfältig 
durchstudirt und deren Hauptergebnisse bei 
der Bearbeitung verwendet hat. Der wissen- 
schaftlich technische Werth der Arbeit hat 
dadurch nicht unwesentlich gewonnen. Leider 
hat sich der Verf. aber bezüglich einer prak- 
tischen Frage, nämlich ob es vortheilhafter sei, 
Bogenlampen parallel oder hintereinander zu 
schalten, von dem verstorbenen Dr. H.Schellen 
auf das Glatteis locken lassen. Die in dieser 
Beziehung angestellte Rerne (S. 55) involvirt 
einen logischen Fehler. Schellen stellt näm- 
lich eine Rechnung darüber an, ob es vortheil- 
haft ist, mit einer sogenannten Einzellicht- 
maschine, d. h. einer Maschine mit 50 bis 60 V 
Betriebsspannung eine oder mehrere hinter- 
einandergeschaltete Bogenlampen zu speisen. 
Letzteres ist aber nicht möglich, denn jede 
Lampe erfordert mindestens 45 V zum ordent- 
lichen Brennen. Es würden daher n hinter- 
einandergeschaltete Lampen nicht etwa den 
n-ten Theil des Lichtes erzeugen von dem der 
Einzellampe, sondern überhaupt gar kein Licht. 
Der Verf. wird sich, wenn er vielleicht diese 
Zeilen lesen sollte, gewiss wundern, dass er 
diese so einfache Ueberlegung nicht selbst an- 
estellt hat. Abgesehen vou diesem kleinen 
apsus scheint uns aber die sonstige Behand- 
Jung des Stoffes eine recht sachgemässe zu sein, 
sodass das Buch zur Einführung in die elek- 
trische Beleuchtung recht wohl geeignet sein 
dürfte. U. 


Die galvanischen Batterien, Akkumula- 
toren und Thermosäulen, von W. Ph. 
Hauck. Mit 98 Abbildungen. Dritte Auflage. 
Wien, A. Hartleben’s Verlag. Preis 3 M. 


Das vorliegende Werk enthält eine Beschrei- 
bung der hydro- und thermoelektrischen Strom- 
uellen mit besonderer Rücksicht auf die Be- 
ürfnisse der Praxis. Die Beschreibung ist 
eine sehr ausführliche und gründliche. Das 
Buch wird allen, welche die bisherigen Batterie- 
konstruktionen kennen lernen wollen, besonders 
wenn sie etwa trachten, selbstschaffend aufzu- 
treten, von allergrösstem Werthe sein. Nichts- 
destoweniger können wir den Wunsch nicht 
unterdrücken, dass bei einer etwaigen vierten 
Auflage der theoretische Theil mehr dem heu- 
tigen Stande der Wissenschaft angepasst werde. 
Vor Allem würde es sich empfehlen, darauf 
ausdrücklich hinzuweisen, dass die sogenannten 
Konstanten der galvanischen Elemente keine 
Konstanten, sondern Funktionen von Stromstärke 
und Zeit sind. Aus diesem Grunde ist das in 
der Einleitung über Veränderung in der Strom- 
stärke durch Verbindung mehrerer Elemente 
zu einer Batterie Gesagte nur als ganz rohe 
Annäherung zu betrachten. Ausserdem ist es 
erforderlich zu zeigen, wie man die elektro- 
motorische Kraft einer galvanischen Kombina- 
tion aus dem sich beim Arbeiten derselben 
abspielenden elektrochemischen Vorgange be- 
rechnen kann, damit dieser Zusammenhang 
anz klar wird. Endlich wäre es auch von 
ortheil gewesen, diejenigen Methoden anzu- 
geben, nach welchen galvanische Batterien ge- 
messen und geprüft werden müssen. Wir 
wollen dem Verf. aus dem Uebergehen der ge- 
nannten Materien durchaus keinen Vorwurf 
machen, da er sich lediglich das Ziel steckte, 
die Stromquellen zu beschreiben. Und als Be- 
schreibung betrachtet ist das Buch wirklich 
sehr gut. U. 


Die Glühlampe, ihre Herstellung und 
Anwendung in der Praxis, von J. 
Zacharias. Mit 51 Abbildungen und 3 Ta- 
an Wien, A. Hartleben’s Verlag. Preis 
3 M. 


‚ , Ueber die Herstellung von Glühlampen war 
bislang nur sehr wenig in die Oeffentlichkeit 


zedrungen, es ist deshalb ganz verdienstlich, 
dass der Verf. den ganzen Fabrikationsvorgang 
einmal systematisch behandelt. Dass der Verf. 
in der Lage war, eigene Erfahrungen in dem 
Buch zu verwerthen, dürfte demselben zum be- 
sonderen Vortheile gereichen. Das vorliegende 
Buch dürfte auch den Glühlampenkonsumenten 
von grossem Nutzen sein. U. 


Die elektrischen Motoren mit besonderer 
Berücksichtigung der elektrischen 
Strassenbahnen, von Etienne de Fodor. 
Mit 64 A nge Wien, A. Hartleben’s 
Verlag. Preis 3 M. 


Die Schreibweise des Verf. ist so nachlässig 
und inkorrekt, dass die Lektüre dieses Buches 
eine ungewöhnliche Anspruchslosigkeit voraus- 
setzt. Der technische Inhalt ist vielfach anderen 
Autoren entlehnt. Selbstständig sind u 
Kapitel, in welchen der Verf. die praktische 
Verwendung der Elektromotoren Dean 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Rufvorrichtung am Siphon-Recorder. Die 
Herren Rouch und Hautreux, französische 
Telegraphenbeamte in Algier, haben eine Ruf- 
vorrichtung konstruirt, welche sie Appel-Papillon 
nennen. Dieselbe ist im Wesentlichen folgender- 
massen eingerichtet. Ein kleiner, ausserordent- 
lich leichter Flügel aus Flittergold ist an 
einem starren ebenfalls sehr leichten Metall- 
draht F an einer Achse H aufgehängt, 
welche von einer kleinen horizontalen Gabel 
HG getragen wird, die ihrerseits auf einer 
kleinen vertikalen Messingsäule befestigt ist. 
Hinter dieser Säule befindet sich isolirt von der 
ersten eine zweite D; die Säule D ist oben um- 
gebogen wie ein Galgen und trägt an ihrem 
horizontalen Theile eine Kontaktschraube. 
Gerade vor dieser Anschlagschraube oseillirt 
das freie Ende des Stäbchens, an welchem der 
Flügel aufgehängt ist. Im Ruhezustande ist das 


Stäbchen von der Kontaktschraube etwas ent- 


fernt. Einer der beiden Pole der Lokalbatterie 
ist zu der Säule G geführt, während die Säule 
D mit cinem Klingelwerk in Verbindung steht. 
Wenn man den Flügel aus seiner vertikalen 
Stellung entfernt, pendelt er hin und her und 
das Stäbchen F schlägt mehrfach gegen die 
Anschlagschraube. Der Strom geht also der 
Reihe nach durch die Theile G, F, E, D und 
setzt die Alarmklingel in Bewegung. Die Ab- 
lenkung des Flügels geschieht durch den 
dünnen Schreibheber S aus Glas, gegen welchen 
man den Flügel anlehnt, wenn man den Apparat 
ausser Thätigkeit setzen will. Um die Bewe- 
gungen des Schreibhebers nicht zu stören, wird 
die Kontaktvorrichtung beim Niederschreiben 
eines Telegrammes oder beim Empfangen zu- 
rückgezogen. Die Figur steilt den Apparat im 
Ruhezustande, also mit angelegtem Kontakt- 
werk dar. Zwischen den beiden Polen B B des 
permanenten Magneten bemerkt man das Tinten- 
gefäss A, welches mit blauer Anilinlösung an- 

efüllt ist und in welche der hintere Theil des 

chreibhebers S eintaucht. Bei C sieht man die 
Aufhängungsdrähte für den Galvanometer- 
rahmen, welcher zwischen den Schenkeln des 
Magneten hinter dem Tintengefäss sich be- 
findet. Das vordere Ende des Hebers reicht bis 
zu der Kupferrolle, welche den Papierstreifen 
trägt. Beim ersten Strom, welcher durch den 
Apparat gesendet wird, wird in der beschriebe- 
nen Weise die Signalglocke in Thätigkeit ver- 
setzt. Der Beamte zieht dann das Kontakt- 
werk zurück und löst das Uhrwerk aus, sodass 
der Papierstreifen zu laufen anfängt. Der 
Apparat hat sich in vierjähriger Benutzung 
sehr gut bewährt. 


30. Januar 1891. 


Telephonie. 


Nürnberg. 15. Jan. Der „Fränk. Kur.“ be- 
richtet: „Heute Abend war es uns verstattet, 
die neue Telephonleitung Müncheu-Nürnberg- 
Würzburg zu probiren. Sowohl mit München 
als mit Würzburg konnten wir, mit Anwendung 
gewöhnlicher Apparate hüben wie drüben, eben 
so gut verstanden werden, wie wir bequem und 
leicht selbst verstanden. Der Dienst geht so 
leicht und glatt von Statten wie im Verkehre 
zwischen zwei Nürnberger Abonnenten, nur 
muss mit Rücksicht auf die grössere Entfernung 
etwas artikulirter, langsamer und näher an der 
Membran gesprochen werden, als die meisten 
Abonnenten im Stadtverkehr zu thun pflegen“. 


Manchester. Die Mutual Telephone 
Company wird Anfang nächsten Monats die 
erste Abtheilung ihres 'Lelephonvermittelungs- 
amtes in Manchester dem Verkehre übergeben 
und hofft auch in Liverpool bald mit dem Be- 
triebe beginnen zu können. In Manchester hat 
dieselbe "bereits über 1600 Aufträge zum An- 
schluss an das Telephonnetz erhalten und in 
Liverpool sind ebenfalls eine beträchtliche An- 
zahl von Anschlüssen angemeldet. Die Gesell- 
schaft wird das System der Schleifenleitungen 
anwenden und eine besondere Aufmerksamkeit 
aut eine rasche Herstellung der Verbindungen 
richten. 


Elektrische Beleuchtung. 


zung Der Voranschlag für den ham- 
burgischen Staat pro 1891 ent ält über das 
städtische Elektricitäts-Werk interessante Mit- 
theilungen, aus denen wir Nachstehendes her- 
vorheben: 


Verzinsung von 1720000 M. Anlage- 
kapital å 31/,%/a pro Jahr . 60 200,00 M. 
Produktionsabgabe, geschätzt anf 40000,00 „ 
Antheil am Jahresgewinn, geschätzt 
auf 2 ern a e 50000,00 „ 
150 200,00 M. 

Die Erläuterungen theilen mit: 

Unter der Voraussetzung, dass die Kom- 
letirung der Centralstation durch einige bereits 
eantragte Anlagen noch in 1890 bewerkstelligt 

werden kann, ist das für 1891 zur Verzinsung 
zu stellende Anlagekapital der Elektricitäts- 
werke auf etwa 1720000 M. zu veranschlagen. 

Die Produktionsabgabe betrug im ver- 

flossenen Betriebsjahre 35000 M. Trotz der zu 
erwartenden grösseren Stromabgabe ist nur auf 
etwa 40000 M. Produktionsabgabe zu rechnen, 
da der Gewinn bei den Installationsarbeiten, 
welche nach dem neuen Tarif kaum noch die 
Kosten decken, geringer wird. 


Cassel. „Bull. intern. de l’El.* brachte die 
falsche Nachricht, dass die elektrische Beleuch- 
tung in Cassel von der Firma Siemens & 
Halske nach dem Fünfleitersystem eingerichtet 
wird. Auch in englische Zeitschriften ist diese 
unrichtige Notiz bereits übergegangen. 


Philadelphia. Vor Kurzem wurden von der 
Abtheilung für öffentliche Arbeiten dieKontrakte 
tür die Beleuchtung der Strassen von Philadelphia 
mitelfverschiedenen Beleuchtungsgesellschaften 
abgeschlossen. Der Preis per Licht per Nacht 
ist sehr verschieden. Die eine der Gesell- 
schaften, welche eine Koncession erhalten haben. 
fordert 2,20 M., eine andere nur 1,20 M. Die 
Gesammtzahl der Lampen beträgt 1472, welche 
bei einem mittleren Preise von 1,74 M. der 
Stadt jährlich 936000 M. kosten werden. Das 
niedrigste Angebot, welches eingereicht worden 
war, forderte tür jede Nacht nach dem 1. April 
1.10 M., doch wurde dasselbe abgelehnt. 


St. Louis. Die folgenden Zahlen aus „The 
Electrical World“ geben einen Begriff von der 
Ausdehnung der Bogenlichtbeleuchtung in Saint 
Louis. Im December 1888 wurden Offerten 
eingefordert für die öffentliche Beleuchtung 
von St. Louis und am 9. März 1889 wurde der 
Kontrakt für 2310 Bogenlampen à 2000 N.K. 
mit der Municipal Electric Lighting and 
Power Company ofSt.Louis abgeschlossen. 
Neun Monate später war die Anlage im Be- 
triebe. Dieselbe umfasst 19 Rohan-Kessel mit 
einer Gesammtleistung von 6500 P.S., sechs 
600-pferdige Hamilton-Corliss- Dampfmaschi- 
nen und 53 60-Lichter-Wood-Dynamos. Die 
Kessel sind in einem besonderen Gebäude von 
33 x 18 qm Grundfläche untergebracht. Das 
Stationsgebäude selbst ist ein vierstöckiges Haus 
von 33 x 30 qm Grundfläche und 20 m Höhe. 
Im Parterregeschoss befinden sich die Dampf- 
maschinen, das zweite Geschoss enthält die Trans- 
missionen und das dritte die Dynamomaschinen. 
Gegenwärtig sind 88 Stromkreise mit einer Ge- 
sammtlänge von ca. 1500 km vorhanden. Ein 
Stromkreis ist über 31 km lang und enthält 
62 Bogenlichter. Die Leitungen sind alle ober- 
irdisch auf weissen Cedernpfosten geführt, von 
denen 10000 Stück gebraucht wurden. In 
August vorigen Jahres erwarb die Gesellschaft 
die St. Louis Illuminating al y, welche 
einc Leistungsfähigkeit von 1500 Bogenlichtern 
besitzt, sowie die Glühlichtanlage von Heisler 
mit ihren 5000 30-kerzigen Lampen. Seitdem 
sind einige der Anlagen nach der neuen 
Station übertragen und die alten Stationen ge- 
schlossen worden, und sobald eine genügende 
Anzahl von Wood-Dynamos vorhanden sein 
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wird, um die gesammte Belastung auf sich 
zu nehmen, sollen auch die anderen Stationen 

eschlossen und damit die ganze Bogenlicht- 

eleuchtung in einer Station koncentrirt werden. 
Gegenwärtig werden mehr als 3500 Bogenlichter 
von der einen Station gespeist. Seit August 
sind von den städtischen Behörden noch weitere 
600 Lichter bestellt worden. 


Bogenlampe von Lundstedt. Um eine lange 
Brenndauer zu erreichen, hat Herr O. E.Lund- 
stedt zu Brooklyn eine Bogenlampe mit 


Augenblick zu dauern, um die beabsichtigte 
Wirkung auszuüben. Bei Büreaus und Läden, 
deren Beleuchtung zu bestimmten Stunden 
stattfindet, kann die Ein- und Ausschaltung 
automatisch durch ein Uhrwerk geschehen. 


‚ .. Seymour’s Bleischaltung auf Porzellan ist 
in Fig. 13 abgebildet. Eine bemerkenswerthe 
Eigenschaft dieser Bleischaltung besteht darin, 
dass sie einen fortdauernd guten Kontakt ge- 
währleistet. In welcher Weise dieses geschieht 
ist aus der Abbildung leicht zu erkennen. Es 


Fig. 12. 


scheibenförmigen Kohlenelektroden konstruirt, 
wie solche in Fig. 12 abgebildet ist. Die 
Scheiben haben 75 resp. 125 mm Durchmesser, 
die grössere dient als positiver Pol. Die Kohlen- 
paren sind, wie die Figur zeigt, in einer 
orizontalen Ebene mittels vertikaler Achsen 
gelagert. Beide Kohlenplatten werden durch 
ein Uhrwerk mit einer bestimmten Geschwindig- 
keit herumgedreht, sodass sie für jede Um- 
drehung etwa 10 bis 15 Minuten gebrauchen. 
Das Uhrwerk, welches hierzu dient, ist oberhalb 
der eigentlichen Lampe in der Zeichnung ab- 
gebildet. Die Achse der einen Kohle steht fest, 
während die andere eine gewisse Bewegung 
arallel zu sich selbst durch einen kleinen 
ogen eines Kreises, dessen Radius 150 mm 
beträgt, ausführen kann. Ein Elektromagnet, 
welcher zu den Polen der Lampe im Neben- 
schluss liegt, wird durch das in der Nähe an- 
gebrachte Echappementrad in gleichen Inter- 
vallen abwechselnd ein- und ausgeschaltet. 
Der Anker dieses Magnetes überträgt seine 
Bewegung mittels einer Stosserwirkung auf das 
Uhrwerk, welches die Kohlen dreht. Durch 
einen zweiten in den Hauptstromkreis einge- 
schalteten Magneten wird die Dog unge 
regulirt. Die Lampe ist viel niedriger als viele 
andere Konstruktionen. Es wird beabsichtigt, 
die Lampe noch verschiedentlich zu verändern 
und zur Parallelschaltung mit Glühlampen zu 
verwenden. 


Automatischer Hauptschalter von Berg- 
mann. Da der Hanptschalter einer Hausbeleuch- 
tung an einer leicht zugänglichen Stelle ange- 
bracht werden muss, so ist es gewöhnlich er- 
forderlich, eine besondere Leitung von sehr 
grossem Querschnitt zu legen. Dies zu um- 
Ben hat Bergmaun einen automatischen 

auptschalter konstruirt, welcher in den Anfang 
der Hausleitung eingeschaltet wird. Dieser 
Hauptschalter ist zweipolig konstruirt und 
unterbricht den Strom gleichzeitig an vier 
Stellen; in Folge dessen arbeitet derselbe prak- 
tisch funkenlos. Die Einschaltung geschieht 
durch einen Elektromagneten, welcher einen 
am Schalthebel befindlichen Anker entgegen 
der Wirkung einer Spiralfeder anzieht. Hinter 
den Elektromagneten ist als Widerstand eine 
Glühlampe geschaltet. Die Eiuschaltung voll- 
zieht sic folgendermassen. Durch Druck auf 
einen Taster wird der Elektromagnet einen 
Augenblick direkt an die Strassenleitung gelegt. 
Der, Elektromagnet schaltet dann die Haus- 
eine ein. Ist dieses geschehen, so empfängt 
der Elektromagnet durch die Glühlampe hin- 
durch einen Strom, welcher genügt, um den 
Anker am Elektromagneten festzuhalten. Man 
kann also den Taster loslassen. Durch Druck 
auf einen zweiten Taster wird der Elektro- 
magnet einen Augenblick kurz geschlossen, 
was zunächst zur Folge hat, dass der Strom 
in der Glühlampe um ein Weniges steigt. Die 
Feder zieht alsdann den Schalthebel zurück 
und die Hausleitung ist wieder ausgeschaltet. 
Der Druck auf die Taster braucht nur einen 


sind in den Klemmen Spiralfedern angebracht, 
sodass, wenn die Klemmschrauben fest aufge- 
setzt sind, ein gleichmässiger und Hanerhafter 


Kontakt erzielt wird. Die Messingtheile dieses 
Bleischalters sind auf einer Grundplatte von 
bestem Porzellan montirt, welche von Pass & 
Seymour in Syracuse, N.Y., hergestellt sind. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn in Neapel. Der 
Magistrat von Neapel hat den Bau einer elek- 
trischen Eisenbahn vom Museum nach dem 
Capo di Monte genehmigt. . 


Elektrische Kraftübertragung in Spanien. 
In der Papiermühle der Herren Torras Her- 
manos Nachfolger zu San Juan las Fontes in 
der Provinz Gerona wurde kürzlich eine 
wichtige elektrische Kraftübertragungsanlage 
ausgeführt. Es werden von einem etwa 2!/ km 
entfernten Punkte 50 P.S. elektrisch übertragen. 
Der Strom wird von Kupferdrähten von 8 mm 
Durchmesser fortgeleitet, welche an Pfählen 
auf Porzellanisolatoren befestigt sind. Die 
Turbinen und die elektrische Anlage stammen 
aus der Fabrik der Herren Planos, Flaquer 
& Co. zu Gerona. 


Elektrieität in Kohlenminen. Die Loyal 
Hanna Coal and Coke Company zu Philadelphia 
hat mit der Edison General Electric Com- 

any einen Kontrakt abgeschlossen behufs 

inrichtung einer elektrischen Förderungs- 
anlage von ziemlich bedeutendem Umfange. 
Diese Anlage soll aus einer elektrischen Loko- 
motive bestehen, welche stündlich 129 Wagen 
nach der Tiefe des Schachtes zu schaffen ver- 
mag, von denen jeder 2l/g t Kohle fasst. Es 
würde dies eine Gesammtförderung von ca. 
800 t Kohle oder eine Gesammtleistung von 
600 Tonnenkilometer per Stunde ergeben. Das 
Bruttogewicht der zu befördernden Züge beträgt 
120 t. Anfangs werden nur ca. 900 m Gänge 
mit Leitungen versehen werden. Später werden 
mit Verlängerung der Gänge auch die Leitungen 
verlängert werden und soll dann eine zweite 
Lokomotive von der gleichen Leistungsfähigkeit 
wie die erste in Betrieb genommen werden. 
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Neuner elektrischer Aufzug. Die nach 
„Electrical World“ reproducirte Fig. 14 zeigt 
den Elektromotor zum Betriebe der Pumpen 
eines hydraulischen Aufzuges, wie er von der 
Card Electro-Motor and Dynamo Co. in 
einem der bedeutendsten Geschäftshäuser in 
Cincinnati eingerichtet worden ist. Ein 5-pferdi- 
ger Card-Motor ist mit dem Schneckenradge- 
triebe einer McGowan-Pumpe verkuppelt. 


Die Schnecke sitzt direkt auf der Ankerwelle, 
welche 1400 Umdrehungen per Minute macht, 
während welcher Zeit die Pumpe 50 Hub aus- 
führt. Die Pumpe wird aus einer Cysterne ge- 
speist, welche aus der städtischen Wasserleitung 
gefüllt wird, und treibt das Wasser nach dem 
auf dem Dache befindlichen Reservoir 30 m hoch. 
Dieses Reservoir fasst 4550 L. Bevor diese Anlage 
hergestellt wurde, wurde der Aufzug durch den 
Druck der städtischen Wasserleitung betrieben, 
was eine Ausgabe von mehr als 140 M. per 
Monat erforderte. Durch die Anwendung der 
elektrischen Kraft wurde diese Ausgabe auf 
ca. 80 M. redueirt, während die Bedienung weit 
einfacher und eine specielle Wartung nicht er- 
forderlich ist, da der ganze Apparat automatisch 
wirkt. Für jede vollständige Fahrt des Auf- 
zuges sind etwa .190 L. Wasser erforderlich. 
Ist das Wasser im Reservoir auf eine bestimmte 
Tiefe herabgesunken, so setzt ein Schwimmer 
ein Schaltwerk in H'ewegung, welches den 
Motor allmählich in den Stromkreis einschaltet 
und veranlasst, dass die Pumpe das Reservoir 
vollpumpt, bis der Schwimmer ihn wieder auto- 
matisch ausschaltet. Die automatische Vorrich- 
tung verhindert das Abschmelzen der Bleisiche- 
rungen, im Falle der Strom von Seiten der 
Centralstation plötzlich ab- und dann wieder 
angestellt werden sollte. Die Einrichtung hat 
sich vom ersten Tage an bewährt und eine be- 
deutende Ersparniss zur Folge gehabt. 


Verschiedenes. 


Berlin. Der Etat für das Beleuchtungs- 
wesen wurde vom Magistrat in der Sitzung 
vom 16. Januar festgestellt. Es ist interessant 
zu sehen, wie trotz der zunehmenden Verwen- 
dung elektrischen Lichtes die Gaskonsumption 
wächst. Der Gesammtabschluss ergiebt in Ein- 
nahme und Ausgabe 25013000 M. gegen 
22 903 820 M. im letzten Etat, also mehr 2019 180 M. 


Internationale elektrotechnische Ansstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt 
uns: Das grosse Panorama „Einfahrt eines 
Norddeutschen Lloyd-Dampfers“ in den Hafen 
von New-York von Petersen wird auf der 
elektrischen Ausstellung in Frankfurt a. M. 
ausgestellt werden. Dasselbe wird elektrisch 
beleuchtet werden und den Besuchern Gelegen- 
heit geben, auch die innere Einrichtung eines 
Lloyd-Steamers, den Damensalon, Kajüten der 
verschiedenen Klassen mit ihrer vollen Einrich- 
tung etc. nicht im Bilde, sondern in wirklicher 
Nachbildung zu besichtigen. 


Beleuchtungsbatterie - Schwindel. C. D. 
Covell wurde kürzlich in Couneil Bluffs, Ja., 
verhaftet, weil er einen grossen Schwindel mit 
einer Beleuchtungsbatterie ausgeübt hatte. Er 
hatte seine Geldgeber in der Weise dupirt. dass 
er die Leistungstähigkeit seiner Batterie durch 
einen in einem Versteck untergebrachten Akku- 
mulator wesentlich unterstützt hatte. 


Druckluftanlage in Rixdorf bei Berlin. Als 
besonderes Lockmittel wird von den Anhängern 
des Druckluftsystemes immer die Rettung des 
Kleingewerbes benützt. Als wir seiner Zeit 
darauf aufmerksam machten, dass sich bei 
einem Preise von 1,2 Pf. pro cbm Luft der Be- 
trieb von Kleinmotoren sehr unrentabel ge- 
Stalten würde, wurde uns von verschiedenen 
Seiten entgewrengehalten, dass der hohe Preis 
von 1,2 Pt. nur dureh die Pariser Verhältnisse 
bedingt sei und dass in Deutschland an der- 


artige Preise gar nicht gedacht werde. Kurze 
Zeit darauf wurden indessen durch den Unter- 
nehmer der Offenbacher Druckluftanlage Ver- 
träge abgeschlossen mit noch erheblich höherem 
Preis als 12 Pf. Wie wir nun hören, soll in 
Rixdorf der Preis der Luft ebenfalls auf 1,2 Pf. 
pro cbm normirt sein. Wahrscheinlich werden 
auch in Rixdorf wieder andere Verhältnisse als 
wie im übrigen Deutschland herrschen. 


Um einen 
beiden 


Thermoelement von Edison. 
grösseren Temperaturunterschied der 
das Element bildenden Metalle zu ermöglichen, 


hat Edison folgende Einrichtung getroffen. 
Die beiden Metalle haben die Gestalt von 
Scheiben oder Rollen. Die Scheibe aus dem 
zu erwärmenden Metall hat nur geringen Durch- 
messer und wird durch eine Feder gegen die 
TE Scheibe angepresst. Letztere wird 
urch einen Elektromotor in Rotation versetzt, 
während die erstere durch ein Gebläse erhitzt 
wird. Die Nützlichkeit dieser Einrichtung 
scheint uns sehr zweifelhaft, da der mechanische 
Effekt, welcher erforderlich ist, um den Apparat 
in Rotation zu versetzen, ganz bestimnit grösser 
ist als der elektrische Effekt, welcher durch 
das Element hervorgebracht wird. 


Gesetzentwurf betreffend das Telegraphen- 
wesen. Dem Bundesrath ist der nachstehende 
Entwurf eines Gesetzes über das Telegraphen- 
wesen nebst Begründung zur Berathung vor- 
gelegt worden: 

$ 1. Das Recht, Telegraphenanlagen her- 
zustellen und in Betrieb zu nehmen, steht aus- 
schliesslich dem Reich zu. Unter Telegraphen- 
2a sind dio Fernsprechanlagen miteinbe- 
griffen. 

82. Die Ausübung des im $ 1 bezeichneten 
Rechtes kann für einzelne Strecken oder Be- 
zirke verliehen werden. Die Verleihung erfolgt 
durch den Reichskanzler oder die von ihm 
hierzu ermächtigten Behörden. Die Bedingun- 
gen der Verleihung sind in der Verleihungs- 
urkunde festzustellen. 

$ 3. Ohne Genehmigung des Reiches können 
hergestellt und in Betrieb genommen werden: 
1. Telegraphenanlagen, welche ausschliesslich 
dem inneren Dienste von Landes- oder Kom- 
munalbehörden gewidmet sind; 2. Telegraphen- 
anlagen, welche von Transportanstalten auf 
ihren Linien ausschliesslich zu Zwecken ihres 
Betriebes benutzt werden; 3. Telegraphen- 
anlagen, welche innerhalb der Grenzen eines 
Grundstückes oder mehrerer zu einem Betriebe 
vereinigter Grundstücke, deren keines von den 
anderen über 15 km entfernt ist, ausschliesslich 
dem der Benutzung der Grundstücke ent- 
sprechenden inneren Verkehr dienen. 

$ 4. Der Reichskanzler ist befugt, hinsicht- 
lich der im § 3 bezeichneten Telegraphenan- 
lagen anzuordnen, dass und in welcher Art der 
Betrieb der Telegraphenanlagen einer Kontrolle 
zu unterwerfen sei. 

§ 5. Mit Geldstrafe bis zu dreitausend Mark 
oder mit Gefängniss bis zu sechs Monaten wird 
bestraft, wer entgegen den Bestimmungen 
dieses Gesetzes eine Telegraphenanlage her- 
stellt oder betreibt, oder bei der Herstellung 
oder dem Betriebe den Bedingungen der Ver- 
leihung zuwiderhandelt. 

§ 6. Mit Geldstrafe bis zu einhundertund- 
fünfzig Mark oder mit Haft wird bestraft, wer 
den in Gemässheit des $ 4 erlassenen Kontroll- 
vorschriften zuwiderhandelt. , 

$ 7. Die unbefugt hergestellten oder be- 
nutzten Telegraphenanlagen sind auf Anord- 
nung des Reichskanzlers oder der von ihm er- 
mächtigten Behörden durch die Polizei im 
Zwangswege einstweilen ausser Betrieb zu 
setzen und zu beseitigen. Dem Betheiligten 
bleibt die Geltendmachung seiner Rechte im 
Rechtswege vorbehalten. 

§ 8. Die Bestimmungen der 88 1 bis 7 
dieses Gesetzes finden auf Baiern und Württem- 
berg mit der Maassnahme Anwendung. dass 
für ihre Gebiete die für das Reich festgestellten 


1891. Heft 5. 


30. Januar 1891. 


Rechte diesen Bundesstaaten zustehen, und dass 
ihre Centralbehörden an die Stelle des Reichs- 
kanzlers treten. . 

Die Begründung, welche diesem Gesetzent- 
wurf beigefügt ist, können wir Rauinmangels 
halber leider nicht mehr in diese Nummer auf- 
nehmen; wir werden dieselbe in der nächst- 
folgenden Nummer bringen. 


Eröffnung von Gkeldschränken mittels Elek- 
tricität. Vor einigen Tagen ging durch die 
Tagesblätter eine Notiz, welche eine Anweisun 
für Diebe zur elektrischen Oeffnung von Geld- 
schränken. enthielt und als deren Quelle die 

E. T. Z.“ angegeben wurde. Auf Grund dieser 
Notiz nahm sogar Herr Em. Berg gelegentlich 
der Vorführung und Erklärung der von ihm 
konstruirten „unfehlbaren Diebessicherung für 
Geldschränke* in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins vom 20. Januar Veranlassung. 
seine Missbilligung darüber auszusprechen, 
dass eine ernsthafte Zeitschrift wie die „E. T. Z.“ 
einen derartigen Unsinn publicire. ir kon- 
statiren hiermit, dass wir die betreffende Notiz 
selbstverständlich nicht gebracht haben, dass die- 
selbe vielmehr der „Elektricitäts-Zeitung“ des 
Herrn Arthur Wilke (No.10 von 14. Januar 1891: 
entstammt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


8. Januar 1891. 


10540 B. Verfahren beim Laden elektrischer 
Sammler. Dr. Emil Boettcher, Ober- 
Stabsarzt I. Kl. a. D., in Leipzig, Pfaffen- 
dorferstr. 14. 


2959 E. Elektrische Bogenlampe. — 
Engelhardt in Dortmund. 


10571 H. Sammelbatterie. George Elwyn 
Hatch in Cambridge, 54 Sacramentostreet, 
Countv Middlesex, V.St. A.; Vertreter: H. & 
W. Pataky in Berlin NW., Luisenstr. 25. 

75453 M. Elektricitätszähler. Anne-Marie 
Bernard de Montessus de Ballore in Paris 
5 Rue de Beaune; Vertreter: Otto Sack in 
Leipzig, Brühl 2. 

6542 S. Zusanmenfügung der Einzelmagnete 
von Magnetanordnungen. de Syo in 
Augsburg, D. 127. 


Bernard 


Ertheilungen. 


55601. Vorrichtung zum Legen und Wieder- 
aufnehmen elektrischer Leitungen. — L. 
Kamm in ppe Holloway, County of Lon- 
don, England; Vertreter: C. Fehlert & G. 
Loubier, in Firma C. Kesseler, in Berlin 
SW., Anhaltstr. 6. Vom 31. December 1889 
ab. — K. 7515. 


565606. Mikrophon mit Schüttelvorrichtung. -- 
Th. Oeyan in Christiania, Norwegen; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 
C. Kesseler, in Berlin SW. Anbhaltstr. 6. 
Vom 12. April 1890 ab. — O. 1298. 

55608. Elektrischer Umschalter. Aktien- 

esellschaft Mix & Genest in Berlin SW., 

‚euenburgerstr. 14a. Vom 10 Juni 1890 ab. 

. 2485. 


55615. Abänderung des durch Patent No. 53708 
an Zeigertelegraphen. — Schuckert 
: Co. in Nürnberg. Vom 16. August 1890 ab. 
— Sch. 6781. 


Erlöschungen. 


46548. Elektrische Leitungskabel mit Bleium- 
hüllung nebst Verfahren und Vorrichtung zur 
Herstellung derselben. 


51420. Ausschalter für Glühlampenfassungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 54240 vom 21. September 1889. 


Lacombe & Cie. in Levallois-Perret, Seine — 
Scheibenförmige Kohle für elektrische Lampen. 


Fig. 15. 


Mit der scheibenförmigen Kohle soll Be- 
ständigkeit des Lichtes und möglichst grosser 
Rauminhalt bei kleinsten Abmessungen erzielt 
werden. Zwischen zwei scheibenförmigen Koh- 
Ienplatten 4.1‘ wird eine Mittelwand 5bb' an- 
‚eordnet, welche aus einem den Lichtbogen fest- 
raltenden Stoff oder Gemisch besteht, ähnlich 
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wie bei den Jablochkoff’schen Kerzen. Die 
Zwischenschicht wird mit den Kohlenplatten 
auf mechanischem oder chemischem Wege innig 
verbunden. 


No. 54401 vom 21. Februar 1890. 
Walter Walker in London. — TOCNE 


zum Sammeln und Wiedergeben von Schal 
wellen, welche durch Wasser weiterge- 
leitet werden. 
i 
d 
e 
Fig. 17. 


Die Patentschrift beschreibt eine Ausgleich- 
vorrichtung für unter Wasser angeordnete 
telephonische Empfänger zum Ausgleichen der 
auf die Membran wirkenden Druckunterschiede, 
welche bei Eigenbewegungen des den Empfän- 
er tragenden Schiffes oder beim Eintauchen 
es Empfängers in tiefere, dichtere Wasser- 
schichten auftreten. Die Vorrichtung besteht 
darin, dass die Membrankammer d mit einer 
Röhre e oder mittels Rohres g mit einer Kam- 
ıner f in der Weise verbunden ist, dass die 
hinter der Membran a befindliche Luft durch 
das eintretende Wasser zusammengepresst umd 
dadurch ein Druck ausgeübt wird, der dem 
Wasserdrucke auf die vordere Membranfläche 
das Gleichgewicht hält. 


No. 54461 vom 24. Mai 18C0. 


Reiniger, Gebbert & Schall in Erlangen i. B. 

— Vorrichtung zur Verhinderung von über- 

mässiger Gasspannung bei geschlossenen gal- 
vanischen Elementen. 


In den Innenraum galvanischer Elemente 
werden elastische Hoblkörper eingeführt. Die 
Hohlkörper sind gegen den Flementenraum ab- 
geschlossen, ihr innerer Raum steht dagegen 
mit der äusseren Luft in Verbindung. 


No. 54509 vom 9. Oktober 1889. 


Charles T. Winkler in Hoosick Falls, New- 
York, V. St. A. — Anker für elektrische Ma- 
schinen mit zwei gesonderten Stromkreisen. 


FE 
f 
Fig. 19. 


Der eine Stromkreis g, aus Kupferdraht ge- 
bildet, wird in Rinnen i, welche aut’ den Aussen- 
kanten des den zweiten Stromkreis bildenden 
Leiters r aus magnetischem Metall angebracht 
sind, gelegt. 


No. 54508 vom 31. Juli 1889. 


Edward G. Acheson in Pittsburgh, Penusylv., 
V. St. A. — Vorrichtung zur Umsetzung von 
Wärme in Elektricität. 


Der Stromverbrauch in einem Stromum- 
wandler soll dadurch vermindert werden, dass 
die zwischen den Hauptwindungen auf den 
geschlossenen Ringkern gewickelten Neben- 
windungen mit Oesen zu einer gemeinsamen 
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Wärmequelle zusammengeführt und von dieser 
erhitzt werden. Auf diese Weise soll angeblich 
ein Theil der Wärme in Elektricität umge- 
wandelt werden. 


No. 54444 vom 19. November 1889. 


Firma Woodhouse & Rawson United, Limited 
in London. -- Verfahren zur Herstellung von 
Isolatoren für elektrische Leitungen. 


Das Verfahren besteht darin, dass man die 
Isolatoren aus Cement formt, welchem Gyps 
oder ein ähnliches dem Schwinden des Cementes 
beim Erhärten entgegenwirkendes Mittel zu- 
gesetzt wird, und dieselben nach dem Erhärten 
und Trocknen in der Wärme mit flüssigen oder 
festen Kohlenwasserstoffen, Harzölen oder 
Harzen in Lösung tränkt. Dieses Tränken hat 
den Zweck, die fertigen Isolatoren gegen die 
Aufnahme der Feuchtigkeit zu schützen und 
ihre Eigenschaft, die Elektricität nicht zu leiten, 
zu erhalten. 


No. 54513 vom 18. December 1889. 


Westinghouse Electric Company, Limited 

in London, Westminster. — Schutzvorrichtung 

für elektrische Leitungen gegen starke Ent- 
ladungen. 
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Fig. 21. 


Zur Verhinderung der Gefahren, welche 
durch einen Blitzschlag in einem elektrischen 
Stromkreise dadurch entstehen, dass die Strom- 
quelle den Lichtbogen zwischen den Blitz- 
ableiterspitzen unterhält, wird folgendes Ver- 
fahren angewendet. Das den Lichtbogen um- 

ebende Medium wird durch ersteren ausge- 
ehnt und gezwungen, zwischen den Elektroden 
durchzugehen. Das Medium, z. B. Luft, bläst 
dann den Lichtbogen aus. 

Zur Ausführung des Verfahrens werden in 
einem Gefässe D zwei Elektroden c! c? ange- 
ordnet. An einer nach aussen führenden 
Oeffnung ist ein zweites Elektrodenpaar e! e? 
angebracht, welches in Hintereinanderschaltung 
zu dem ersten Paar sich befindet. Die leitende 
Verbindung zwischen dem zweiten Elektroden- 
paar el e? kann auch, statt durch den über- 
springenden Funken, durch einen beweglichen 

örper d bewirkt werden, welch’ letzterer durch 
das ausgedehnte und ausströmende Medium ge- 
hoben wird. 


No. 54517 vom 1. April 1890. 


Egmont Hoegerstaedt in Berlin. — Elek- 


trische Bogenlampe für gleiche Bogenlänge. 


Bei der Bogenlampe werden die Kohlen d d! 
durch Gewichte oder Federdruck einander ge- 
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nähert. Die Bogenlänge wird dadurch gleich- 
mässig erhalten, dass sich die Kohlen gegen 
zwei nicht leitende, unverbrennliche Streifen 77, 
z. B. aus Asbest, legen. Die Bogenbildung 
wird durch eine dritte Kohle bewirkt, welche 
sich durch Federdruck im Ruhezustand zwi- 
schen die Leuchtkoblen legt und letztere elek- 
trisch verbindet. Geht Strom durch die Lampe, 
so wird die dritte Kohle durch die Wirkung 
eines im Stromkreise liegenden Elektromagneten 
zurückgezogen.- 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Jahresversammlung am 20. Januar 1891. 


Vorsitzender: 
Münzdirektor Conrad. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 71/3 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vorlage der Kassenübersicht für 1890 und 
des Voranschlages für 1891. (Wahl der 
Kassenrevisoren.) 


8. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzung des 
technischen Ausschusses. 


4. Vortrag des wissenschaftlichen Hülfsarbeiters 
im Telegraphen-Ingenieur-Büreau des Reichs- 
Postamtes Herrn Franke: „Ueber Messung 
des Stromverlaufess in den Telegraphen- 
leitungen“. 


5. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht; das Protokoll 
gilt somit für festgestellt 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
December-Sitzung neu Angemeldeten lagen nicht 
vor; letztere sind daher als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 

25 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist auf S. 57 abgedruckt. 


Uebersicht 


über die Vertheilung der Mitglieder des Elek- 
trotechnischen Vereins, nach den einzelnen 
Ländern bzw. Provinzen geordnet. 


1. Provinz Ostpreussen . . x 22.2.0. . 9 
2. n Westpreusen ......0.. 9 
3. s Brandenburg . asasala.’ 2B 
4. $i Pommern ....x.2.2..00 B 
5. “ Posen: - Sty iy a re i e 19 
6. 3 Schlesien .. . 2 22.200... 38 
7. as Sachsen .....2...0.000 44 
8. = Hannover . .... 22200. 35 
9. N Westphalen . ..... 0... 46 
10. 5 Rheinprovinz .....0... be >) 
11. j Schleswig-Holstein . ..... 14 
12. ; Hessen-Nassau ...a’a’ 39 
13. Die Hohenzollernschen Lande ..... 2 
14. Königreich Sachsen .. aaa a’ 9 
15. x Württemberg  . ..... 23 
16, 3 Bayera +... 2.2: 2. 0 8.8 60 
17. Grossherzogthum Hessen-Darmstadt 8 
18. h Oldenburg ..... S 
19. A Mecklenburg. 9 
20. x Baden ....... ` B2 
21. n Sachsen-Weimar . . t 
22. Herzogthum Anhalt ......... 2 
24. i Sachsen-Coburg-Gotha ; q 
2%. si Suchsen-Meiningen er 10 
; a Braunschweig . ..... 10 
æ. Reichsland Elsuss-Lothringen ee 15 
2%. Freie Stadt Lübeck .. .... 2.0.0. 16 
a. 4 „ Hamburg ....2.2... 9 
%. a » Bremen Wu Eh 13 
30. Berlin ua Se a a eu 29 

Summa Deutschland 1023 
1. Oesterreich-Ungarn ..... 2.0... 97 
2 Russland = 250 u nn wa eh 49 
8. England 2... LES 31 
4. Schweden-Norwegen . . ......% 30 
5. Schweiz . . a. 2. 2 2 202.0. . 30 
6. Niederlande mit Luxemburg ..... NM 
7. Italien ooa s ea n wa A rn a 15 
8. Vereinigte Staaten von Nord-Amerika . 13 
9. Dänemark +»... ee Ra 7 
10. Rumänien  .. wre a ee ō 

11. Belgien .. aoaaa a a e 6 . 

12. Süd-Amerikn  . . aaao a a 6 
13. Frankreich ....... 0000 5 
14. Serbien .. . 2 2 2 2 2 2 a 2 
15. Portugal. .. a =. u.a ae 1 
16: JAVA ae aan ee ee en er 1 
17: Japan. = u.a 8 Wan a 2 2 
18. Spanien . #2 Sr 2 meines 2 
19: China. 2.2. er: 20 we a e a g a a S 1 
2. Malta 2.8 8.2 ee ae 1 
21. Mexiko %- 4.5 Gr 3 ra ee 1 

Summa Ausland 822 

Gesummtanzahl der Mitglieder 1845 
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Kassen-Uebersicht 
des Elektrotechnischen Vereins für 1890. 


OM Pe) m. Pe 


t 


Einnahme : 


1.1 Kassenbestand Ende 189 
2| Mitgliederbeiträge: 
a) 80 hiesige A M. 20 

397 do. : 

b) 48 auswärtige à M. 12. ... 
1065 do. E: Ce 

c) Restbeiträge aus den Vorjahren 


. e è è eœ 


8.1 Verschiedene Einnahmen 
t 


Summe der Einnahme 


Summe der Einnahme . M. 23868 


Hiervon ab: 


Summe der Ausgabe . . 


„ 1631616 


. > è ò 0. 00 


Berlin, den 16. Januar 1891. 


O w a pepp 


1.f Vereinssitzungen etc.: | 


a) Vorträge eto . . ... . ne 160 -- 
b) Erleuchtung, Heizung etc.. . 8 9 | 
c) Sonstige Ausgaben . . .... 233 | 
Du H 
Kosten der Zeitschritt. . . . ... SM: 
Drucksuchen . . . 2. 2 22 2.2.2. +80 
Bücherei. . ». 2. 2 2 2 2 2 220. 31720 
Kanzleiarbeiten und Gehalte 1 T30 50 
Porto und Bestellgebühren 149 91 
Amtsbedürfnisse . . . . 2 2.2. me 
Ausstattungsgegenstände . .... 45 — 
ZurFörderung fachwissenschattlicher 
Untersuchungen und für sonstige 
unvorhergesehene Ausgaben. . . 1805 64 
Summe der Ausgabe wen 16 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


Voranschlag 
‚ des Elektrotechnischen Vereins für 1891. 


Einnahme: 


Kassenbestand Ende December 1890 
Mitglieder-Beiträge: 
a) 235 hiesige 
b) 1060 auswärtige 


à M. 2 = M. 500 
nn 12 = „12600 


c) Restbeiträge aus den Vor- 
jahren 


Verschiedene Einnahmen 


Summe der Einnshme 


Summe der Einnahme 
Summe der Ausgabe 


. M. 210 
„ 19680 


Mithin Kassenbestand Ende E 
1891 M. 


Berlin, den 16. Januar 1891. 


Der Verein zählt somit gegenwärtig 294 
Berliner und 1051 auswärtige, insgesammt also 
1345 Mitglieder. Von den auswärtigen Mit- 
gliedern entfallen auf Deutschland ohne Berlin 
729, auf das Ausland 8922. 


Die Kassenübersicht für 1890 und der Vor- 
anschlag für 1891 wurden zur Kenntniss der 
Versammlung gebracht und genehmigt; zu 
Kassenrevisoren wurden die Herren Naglo 
und Wedding sen. gewählt. 


Die vorgenommenen Wahlen hatten fol- 
gendes Ergebniss: | 


In den Vorstand wurden gewählt: 


als Vorsitzender: Wirklicher Geheimer Ober- 
Regierungsrath a. D. Herr Elsasser, 


als stellvertretender Vorsitzender: Direktor 
im Reichs-Postamt Herr Hake, 


als Schriftführer: Vorsteher des Telegraphen- 
Betriebs-Büreaus im Reichs-Postamt Herr 
Noebels und Ingenieur Herr Dr. Nord- 
mann, 


als Syndikus: Geheimer Ober- Postrath Dr. 
jur. Herr Spilling, 

als Schatzmeister: Direktor der Königlich 
Preussischen Münzanstalten Herr Conrad, 


als Ordner: Direktor der Allgemeinen Elek- 
tricitätsgesellschaft Herr Jordan. 


In den technischen Ausschuss sind neu 
gewählt: . 


A. Berliner Mitglieder: 


Ober-Telegraphen-Ingenieur im Reichs -Post- 
amt Herr Grawinkel; 


wiedergewählt: 


Geheimer Ober-Regierungsrath Herr Bensen, 
Fabrikbesitzer Herr Naglo, 
Verlagsbuchhändler HerrFerdinandSpringer, 


Ober-Telegraphen-Ingenieur im Reichs-Post- 
amt Herr Dr. Strecker, und 


Geheimer Ober-Postrath Herr Triebel. 


© ; 
=: Ausgabe: 
1.| Vereinssitzungen ete.: 
a) Vorträge ete. . . .... M. 500 
b) Erleuchtung ete. ©.. p AO 
c) Sonstige Ausgaben . . .. „WM 
1000 - 
2.] Kosten der Zeitschrift. . . . . ... 1020 - 
3.} Drucksachen . . . 2. . 2 2 2 2 2.0. 450 — 
4.| Bücherei . . . . 2 2 22... 800 — 
5.| Kanzleiurbeiten und Gehalte. . . . . 200 — 
6.1 Porto und Bestellgebühren. . . . . . 200 ı — 
7.]| Amtsbedürfnisse. . . ... HD - 
8.1 Ausstattungsgegenstände . . . . . . 10 - 
8.1 Zur Förderung fachwissenschaftlicher 
Untersuchungen und für sonstige un- 
vorhergesehene Ausgaben . . . . . 460 | — 


|- 


Summe der Ausgabe | 19650 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 


B. Auswärtige Mitglieder: 
neugewählt: 


Fabrikant Herr Eugen Hartmann in Bocken- 
heim bei Frankfurt a. M.; 


wiedergewählt: 


Professor Herr Dr. E. Schering in Göttingen, 
Professor Herr Dr. Sohncke in München. 


Der Vorsitzende gedachte in warmen Wor- 
ten der Thätigkeit der aus dem Vorstande aus- 
scheidenden Herren: Excellenz Golz, Mass- 
mann und Hennicke und forderte die An- 
wesenden auf, sich zum Zeichen der Zustim- 
mung von ihren Sitzen zu erheben. Nachdem 
dies geschehen, theilte der Vorsitzende mit, dass 
an den Herrn Ehrenpräsidenten Dr. von 
Stephan Excellenz vom Ehrenmitgliede des 
Vereins Herrn Th. A. Edison ein Schreiben 
eingegangen sei, welches in deutscher Ueber- 
setzung lautet: 


Orange, N.-J., 31. December 1890. 


An den 
Ehrenpräsidenten des Elektrotechnischen 
ereins Herrn Dr. v. Stephan. 


Verehrter Herr! 


Ich beehre mich, mit vielem Dank den 
Empfang der freundlichen Zuschrift vom 
7. November, sowie der Urkunde über meine 
Ehrenmitgliedschaft des Elektrotechnischen 
Vereins zu bestätigen. 

In einem früheren Schreiben habe ich 
bereits den Vorsitzenden des Vereins, Herrn 
Hake, ersucht, den Mitgliedern des Elektro- 
technischen Vereins meinen herzlichsten Dank 
für die mir erwiesene Ehre auszudrücken, 
und ich zweifle nicht, dass Solches geschehen 
ist. Die Würdigung, welche mir Ihre Mit- 
glieder haben zu Theil werden lassen, hat 
mir wohlgethan; seien Sie versichert, dass 
ich Ihre Urkunde mit grossem Vergnügen 
entzgegennehme und dass mir dieselbe stets 
ein theures Andenken sein wird. 


Ihr ganz ergebener 
Thos. A. Edison. 


Herr Franke hielt darauf den angekündig- 
ten Vortrag; derselbe wird in einem späteren 
Hefte der „E. T. Z.“ zum Abdrucke gelangen. 
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Herr Uppenborn theilte sodann über eine 
nach seinen Angaben von Edelmann in 
München hergestellte Messvorrichtung Folgen- 
des mit: 


Chefredakteur Uppenborn: Meine Herren 
ich habe mir erlaubt, eine nach meinen An- 
aben von Dr. Edelmann in München ange- 
ertigte Drahtbrücke sowie die zur Berechnung 
der Äblesungen dienenden Obach’schen Tafeln 
hier auszustellen und möchte zu diesen beiden 
Dingen Einiges bemerken. Bei der Wheatstone- 
schen Brücke bestehen drei Seiten des Vier- 
eckes aus Widerstandssätzen, welche mit einer 
en Genauigkeit abgeglichen sind. Die 
enauigkeit der Widerstandsbestimmung hängt 
bei dieser Einrichtung unter der Voraus- 
setzung, dass mit einem geeigneten Galvano- 
meter und mit einer geeigneten Batterie ge- 
arbeitet wird, im Wesentlichen von der Ge- 
nauigkeit ab, mit welcher jene Widerstands- 
sätze justirt sind. Anders verhält es sich bei 


der sogenannten Kirchhoff-Wheatstone'- 
schen Drahtkombination. Hierbei geschieht die 
Widerstandsbestimmung in der eise, dass 


der unbekannte Widerstand x mit einem be- 
kannten Widerstande w verglichen wird, indem 
man mit Hülfe eines Galvanometers auf einem 
ausgespannten Draht von der Länge 7 eine 
Strecke a abgrenzt, dergestalt, dass die Be- 
ziehung stattfindet: 


w 


Die Genauigkeit der Widerstandsbestinı- 
mung hängt hierbei also sehr wesentlich ab 
von der Genauigkeit, mit welcher das Verhält- 


niss 7 Um eine ge- 
naue Ermittelung zu ermöglichen, muss einer- 
seits 7 gross sein, andererseits muss a annähernd 
gleich 2 — a sein, d. h. der verschiebbare Kon- 
takt muss sich bei der Ablesung in der Nähe 
der Mitte des Maassstabes befinden, denn die 
Stellung des Kontaktes lässt sich ohne be- 
sondere Hülfsmittel nicht genauer als ?ın 
höchstens !/ mm ablesen. Ein derartiger Ab- 
lesungsfehler würde aber, wenn a sehr klein 
ist, einen sehr grossen Einfluss auf den Quo- 


a . 
A ermittelt werden kann. 


tienten z haben. Will man daher sehr ver- 


schiedene Widerstände mit einander vergleichen, 
so muss, wenn man gleiche Genauigkeit der 
Ablesung erzielen will, 7 sehr erheblich ver- 
grössert werden. Diese Vergrösserung pflegt 
man nun nicht durch Verlängerung des Maass- 
stabes. sondern durch Hinzuschalten von Wider- 
stand zu bewirken. Schaltet man hinter den 
Messdraht z. B. das 9-fache seines Widerstan- 
des, so wird damit praktisch dasselbe geleistet, 
als wenn die Lange des Messdrahtes verzehn- 
facht würde. Damit nun die Justirung des 
betreffenden Zuschaltwiderstandes leicht aus- 
zuführen sei, ist es nothwendig, dass der Mess- 
draht selbst einen bestimmten Widerstand, z. B. 
1 Q, hat. Andererseits ist es wünschenswerth, 
dass der Messdraht auch eine bestimmte Länge 
besitzt. Für die meisten Zwecke ist eine Länge 
von 1 m völlig ausreichend, und für diese 
Länge, also 1000 mm hat Dr. Obach eine 
Tabelle ausgerechnet, aus welcher man für die 


Ablesung a sowohl den Quotienten ] z a’ als 
auch den Logarithmus dieser Zahl entnehmen 
kann. Diese Tabelen lassen sich natürlich 
auch für andere Drahtlängen verwenden. Hat 
mau z. B. eine Messbrücke von 250 mm Länge, 
so muss man die Ablesung a mit 4 multipli- 
ciren, hat man eine Länge von 500 mm, so 
muss man die Ablesung mit 2 multipliciren, hat 
man endlich eine Meterbrücke mit 9-fachem 
Zusatzwiderstand, so mus iman die Ablesungen 
zuvor durch 10 dividiren. 


Die Justirung des Brückendrahtes auf 1 2 
bzw. auf einen bestünmten Widerstand hat 
Edelmann früher in der Weise ausgeführt, 
dass der anfänglich zu kleine Widerstand durch 
Ausrecken oder Abschmirgeln des Drahtes auf 
das richtige Maass gebracht wurde. Seit eini- 
gen Jahren jedoch bewirkt er auf meine Ver- 
anlassung die Justirung des Brückendrahtes 
dadurch, dass der absichtlich zu gross gewählte 
Widerstand durch Anlegung eines Neben- 
schlusses auf den richtigen Werth abgeglichen 
wird. Bei dem vorliegenden Exemplar ist der 
Nebenschluss in einer Rinne unter der Holz- 
leiste untergebracht, während der Zusatzwider- 
stand von 9 Q sich in einem kleinen Kästchen 
befindet, welches ebenfalls in der Rinne seinen 
Platz gefunden hat. Der Messdraht selbst ist 
über einem Celluloid-Maassstab, welcher ein 
sehr sicheres und bequemes Abiesen gestattet, 
ausgespannt und genau über den beiden Theil- 
strichen 0 und 1000 zwischen kräftigen Messing- 
panon festgeklemmt. Zum Anspannen des 

rahtes ist an einem Ende ein Wirbel vorge- 
sehen. Die Kontaktvorrichtung ist leicht ver- 
schiebbar; der Kontakt geschieht durch eine 
Messerschneide, welche unter einer grossen 
Visirfläche liegt, wodurch eine genaue Ablesung 
ermöglicht wird. Um den Apparat auch ge- 
lerentlich für andere Zwecke, wie Messung 
elektromotorischer Kräfte u. dgl., verwenden 
zu können, werden demselben zwei Kontakt- 
vorrichtungen beigegeben. In Verbindung mit 
den Obach’schen Tafeln gestattet derselbe ein 
ebenso schnelles wie genaues Arbeiten. 


30. Januar 1891. 


Herr Werner v. Siemens: Meine Herren, 
ich habe es immer als eine der grössten 
Schwierigkeiten empfunden, derartige Apparate 
gut zu kalibriren, und es würde nich: aus- 
reichen, den Gesammtwiderstand in der be- 
schriebenen Weise zu justiren. 


Herr Uppenborn: Man kann die Kalibrirung 
umgehen, indem man aus einem längeren Stück 
Draht sich ein möglichst gleichförmiges heraus- 
sucht. Will man allerdings die Genauigkeit 
noch weiter treiben, so empfiehlt es sich, durch 
eine besondere Untersuchung eine Korrektions- 
tabelle für den Draht zu ermitteln, ebenso wie 
dies bei Thermometern geschieht. Die etwaigen 
Ungleichmässigkeiten des Drahtes werden 
durch das Anlegen eines Nebenschlusses nicht 
aufgehoben, letzteres hat vielmehr einzig und 


allein den Zweck, den Gesammtwiderstand auf 


irgend einen bestimmten Werth zu justiren. 


Sodann machte Herr Berg über eine von 
ihm konstruirte „unfehlbare Diebessicherung 
für Geldschränke* Mittheilung. Dieselbe wird 
mit der hierauf bezüglichen Bemerkung des 
Herrn Uppenborn in einem späteren Hefte 
zum Abdruck kommen. 


Schluss der Sitzung 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 24. Februar 1891. 


C. Conrad, Hennicke, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


523. Theodor Becker, Ingenieur. 


524. August Mühle, Ingenieur und Patent- 
anwalt. 


525. Willy Howe, Dr. phil, Elektriker. 


526. Walter Klug, Ingenieur, Regierungsbau- 
führer. 


527. Justus Breul, Ingenieur. 
528. Arthur Lietke, Dr. phil., Physiker. 
529. Julius Singer, Ingenieur. 


® Vermikkehu na falé 
š SAabclaufführmng punk 


BEE. = TE Grenze. 


530. Reinhold Rudlotff-Grübs, Kaufmann. 

531. Heinrich Göhring, Kaufmann. 

532. Hermen Ma ser, Redaktions-Sekretär der 
7 do . o 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2124. Carl Gross, Ingenieur. Cannstatt. 
2125. Gustav Conz, Civilingenieur. Hamburg. 
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Georg Groth, Maschineningenieur. Karls- 
ruhe i.B. 


2127. Lauritz Voigt, Ingenieur. Kopenhagen. 

2128. Hans Dubs, Ingenieur. Oerlikon bei 
Zürich. 

2129. Louis Kribben, Direktor der Compania 
General Madrilena de Electricidad. 
Madrid. 

2130. Raimund I. Lefenda, Elektrotechniker. 
Bockenheim. 

‚2131. Josef Zeidler, Elektrotechniker. Bocken- 
heim. 

2132. Otto Feige, Ingenieur. Nürnberg. 


A. Benack, Ingenieur. Nürnberg. 
H. Krüll, Ingenieur. Nürnberg. 
A. Schmitter, Ingenieur. Nürnberg. 


Fritz Rominger, Elektriker. Riehen 
bei Basel. 


Otto Senn, Elektrotechniker. Pontresina. 


Georg Heinrich von Wyss, 
Zürich. 


II. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die unterirdischen Anlagen für die 
Zwecke der Stadt-Fernsprech-Einrichtung in 
| Berlin. 


Vortrag,. gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 25. November 1890 von 


Landrath, Postrath. 
(Fortsetzung.) 


Die vorbereitenden Schritte zur Ausführung 
der neuen Anlage waren so zeitig beendet, dass 
der Herr Staatssekretär des Reichspostamtes 
bereits im Juli 1885 unter Hervorhebung der 
allgemein zu beachtenden Gesichtspunkte Be- 
stimmung über die Grundzüge für die Auf- 
stellung des bei der hiesigen Kaiserlichen Ober- 
Postdirektion zu entwerfenden speciellen Planes 
treffen konnte. Bei den inzwischen mit dem 


hiesigen Magistrate wegen Einbettung der 


Fig. 8. 


Röhren in die Strassen eingeleiteten Verhand- 
lungen traten indessen verschiedene Punkte 
von grundsätzlicher Bedeutung in den Vorder- 
rund, deren Erledigung erst nach längerer 
Zeit zu ermöglichen war. Mit der Ausführung 
der Arbeiten konnte daher erst im Jahre 1889 
begonnen werden. 

Bei der Ausführung sind Arbeiten von 
wesentlich verschiedener Natur zu erledigen: 


Dr. phil. 


m a nn 


Das Einlegen der Röhren und das Einziehen 
der Kabel. Beide Arbeiten sind an sich sehr 
einfach, werden aber durch die begleitenden 
Umstände in hohem Maasse erschwert. 


Vor dem Einlegen der Röhren ist selbst- 
redend Bestimmung darüber zu treffen, welchen 
Zug dieselben zu verfolgen haben. Diese Be- 
stimmung ist wiederum abhängig von der Lage 
sowohl der Vermittelungsanstalten als auch der 
zur Verbindung der Kabel mit den oberirdischen 
Leitungen geeigneten Häuser, der sogenanuten 
Kabelaufführungspunkte. Von diesen letzteren 
sind zunächst 46 in einer Entfernung von 
durchschnittlich nur einem Kilometer von den 
Vermittelungsanstalten ausgewählt worden, da 
es rathsam erschien, eine Ausdehnung des 
Kabelbetriebes auf grössere Längen hinaus nur 
mit grosser Vorsicht vorzunehmen. 


Bei der Festsetzung der lichten Weite der 
Röhren ist der Durchmesser der Fernsprech- 
erdkabel zum Grunde gelegt unter der aus den 
vorliegenden praktischen Erfahrungen. herge- 
leiteten Annahme, dass zur Unterbringung der 
Kabel in den Röhren ein dreimal grösserer 
Raum erforderlich ist, als solcher sich aus dem 
Querschnitt des Kabels ergiebt. 

Hiernach fasst bei einem Durchmesser der 
Kabel von 32 mm ein Rohr von 


200 mm lichter Weite 9—18 Kabel 


250 „ n n” —20 n 
800 „ 9 „ 21—80 9 
350 „ „ » 81 —40 „ 
400 „ y ” 4 1—52 7 


Andere als Röhren von den angegebenen 
Abmessungen sind in der Anlage nicht zur 
Verwendung gekommen. 


Im Uebrigen ist die lichte Weite so be- 
messen, dass die Röhren für die auch bei weit- 
gehenden Erwartungen in Aussicht zu nehmende 
ternere Ausdehnung des Stadtfernsprechnetzes 
vollständig ausreichen werden. öhren von 
mehr als 400 mm lichter Weite sind nicht ver- 
wendet worden, weil die Schwierigkeiten der 
Verlegung mit dem Durchmesser wachsen; es 
sind vielmehr auf denjenigen Strecken, auf 
welchen Röhren von 400 mm nicht ausreichten, 
doppelte Röhrenstränge von 300, 350 und 400 mm 
Weite angeordnet worden. Auf derartigen 
Strecken mit 400 mm Röhren können daher 


104 Kabel untergebracht werden. In der Nähe 
einiger Vermittelungsanstalten, wo eine beson- 
ders grosse Zahl von Kabeln unterzubringen 
war, sind auf kürzeren Strecken gemauerte 
Kanäle vorgesehen worden 

Der vorstehende Plan (Fig. 23) enthält 
eine schematische Paree ung des Röhren- 
netzes, in welcher die Weite der Röhren und 
diejenigen Strecken kenntlich gemacht sind, 
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auf denen doppelte Röhrenstränge liegen. Die 
Vermittelungsanstalten sind mit fortlaufenden 
römischen, die Kabelaufführungspunkte mit 
arabischen Ziffern bezeichnet. Letztere be- 
ginnen für den Bezirk jeder Vermittelungsan- 
stalt mit Eins. 

In Ansehung der zahlreichen Hausleitungen, 
welche die Bürgersteige kreuzen, war von dem 
hiesigen Magistrat für die Verlegung der 
Röhren die Bedingung gestellt worden, dass 
dieselben mit der Unterkante in keinem Falle 
tiefer als 80 cm unter der Strassenoberfläche zu 
liegen kommen sollten. | 

Diese anfänglich auch für die zu kreuzen- 
den Fahrdämme geltende Bedingung machte 
besondere Anordnungen nothwendig, weil der 
zur Unterbringung der Hohlräume verbleibende 
Raum je nach der Art des vorhandenen Pflasters 
mehr oder weniger knapp bemessen ist. Das 
Pflaster I. Klasse, das sogenannte Wiener 
Pflaster, hat nämlich eine Stärke von 36 bis 
44 cm. Da das Pflaster überdies von der Bord- 
schwelle bis zur Mitte des Fahrdammes ansteigt, 
so ergiebt sich bei einer vorhandenen Breite 
der Fahrdämme von nur 12m schon ein Höhen- 
unterschied von 12 cm zwischen der Scheitel- 
linie und der Grenze. des Fahrdammes.. Hier- 
nach verbleiben in Strassen mit der angege- 
benen Breite von der zugestandenen Tiefe von 
80 cm nur 24 bis 32 cm zur freien Verfügung. 
Bei den mit Asphalt gepflasterten Strassen 
stellt sich dies Verhältniss etwas günstiger, in- 
dem die Stärke der Pflasterschicht bei Asphalt- 
strassen mit Pferdebahn 33 cm und bei solchen 
ohne Pferdebahn nur 25 cm beträgt. Für alle 
derartigen Strassenkreuzungen konnten daher, 
so lange die fragliche Bedingung in Kraft 
blieb, Röhren wegen Mangel an Platz nicht be- 
nutzt, es mussten vielmehr aus Schmiedeeisen 
hergestellte Hohlräume von rechteckigem Quer- 
schnitte nach der später zu beschreibenden 
Konstruktion vorgesehen werden. 

Die in Ziegelmauerwerk hergestellten Kabel- 
brunnen sind, abgesehen von denjenigen Fällen, 
in welchen Eck- oder Winkelpunkte eine engere 
A a eea a n 3 nothwendig machten, in Ab- 
ständen von 100 bis 150 m angeordnet und an 
die Ecken der Strassen derartig vertheilt, dass 
die Herstellung neuer Seitenlinien und der An- 
schluss derselben an die bestehenden Linien 
ohne Einschaltung weiterer Brunnen erfolgen 
kann. Besondere Brunnen sind noch da vor- 
gesehen, wo Kabel zu den als Aufführungs- 
punkten gewählten Gebäuden abzweigen. Eine 
weitere Äuseinanderstellung der Brunnen er- 
schwert das Einziehen der Kabel, während 
durch eine geringere die Kosten der Anlage 
wesentlich erhöht werden. 

Die bei der Ausführung der Anlage nach 
dem vorstehend skizzirten allgemeinen Plane 
zu erwartenden Schwierigkeiten liessen es rath- 
sam erscheinen, zunächst eine kürzere Ver- 
suchslinie und zwar von der Vermittelungs- 
anstalt IX in der Prinzessinnenstrasse nach je 
einem Kabelaufführungspunkte in der Stall. 
schreiberstrasse und in der Prinzenstrasse her- 
zustellen. 

Die Linie, welche 768 ın lang ist, war auf 
255 m mit einfachem und auf 513 m mit doppel- 
tem Röhrenstrange aus Röhren sowohl von 
20), als von 250, 300, 350 und 400 mm lichter 
Weite herzustellen und deshalb, sowie wegen 
der vorhandenen verschiedenen Pflasterarten, 
für den Versuch besonders geeignet. 

Die zur Verwendung gekommenen Röhren 
sind innen und aussen asphaltirt und ent- 
sprechen bezüglich der Abmessungen und des 

ewichtes den Angaben der Normaltabelle des 
Vereines deutscher Ingenieure und des Ver- 
eines der Gas- und Woasser-Fachmänner für 
gusseiserne Muffenröhren. Die Verbindung 
und Dichtung der einzelnen Baulängen ist in 
der üblichen Weise mit Weissstrick und Blei 
erfolgt mit der Maassgabe, dass zwischeu dem 
Muffenansatze eines Rohres und dem Spitzende 
des folgenden ein geringer Spielraum bleibt, 
um den Röhren die Möglichkeit zu lassen, sich 
innerhalb des Erdbodens bei zunehmender 
Temperatur auszudehnen, ohne die Rohrleitung 
zu zersprengen. Hinsichtlich der durch den 
Lieferer der Röhren mit zu besorgenden Ver- 
legung derselben war im Hinblick auf die beim 
Einziehen der Kabel zu erwartenden Schwie- 


dem Brunnen hin verlegt werden. Während 
der Verlegungsarbeiten waren die freien Rohr- 
enden mit einem Holzpfiock und Hanf zu ver- 
schliessen. Es sei bemerkt, dass auf die Be- 
achtung dieser Bestimmung ganz besonderer 
Werth zu legen ist, da, wie die Erfahrung ge- 
lehrt hat, durch unnütze Hände Steine, Holz- 
stücke und sonstige Gegenstände in die Röhren 
pe anoen können, welche das Einziehen der 
abel wesentlich erschweren. 

Die Bauart der eingerichteten Kabelbrunnen 
(vergl. Fig. 24 bis 26) entspricht im Allgemei- 
nen derjenigen der in dem bereits erwähnten 
Aufsatze: „Die neue Kabelröhrenanlage in 
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mässige Herstellung von Brunnen dieser Form 
bei der grossen Menge der in den Bürger- 
A befindlichen sonstigen Anlagen eine 
ungleich schwierigere ist, wie die der Brunnen 
von rechteckiger Grundfläche. Im Weiteren 
war für diese ee] von der Form der 
Umstand maassgebend, dass wegen der ent- 
e gen tenengen örtlichen Hindernisse die 
öhren bei den elliptischen Brunnen nicht 
immer in der Richtung der grossen Achsen ein- 
oder ausgeführt werden können, dass dieselben 
vielmehr nach der einen oder anderen Seite 
mehr oder weniger versetzt werden müssen. 
Dieser Umstand bietet bei der Herstellung der 
elliptischen Brunnen gewisse Schwierigkeiten 
und ist auch bezüglich der Ausnutzung des 
Raumes bei der Herstellung der Verbindungen 
zwischen den Adern der einzelnen Kabel von 
Nachtheil, während es bei den rechteckigen 
Brunnen in beiden Beziehungen ziemlich gleich- 
gültig ist, an welcher Stelle der Seitenwand 
die Ein- oder Ausführung der Röhren erfolgt. 
An denjenigen Stellen, wo die Röhren nicht in 
erader Linie in den Brunnen eingeführt wer- 
en konnten, ist ein kurzer gemauerter Kanal 
an denselben angesetzt worden. Die innere 
Abdeckung der Brunnen erfolgt nicht mehr 
durch eichene Bohlen, weil diese in Folge von 
Fäulniss in kurzer Zeit abgängig werden, son- 
dern durch zwei mit Handhaben versehene 
und in der Mitte des Brunnens über einander 
greifende verzinkte Wellblechdeckel. Gelagert 
sind dieselben auf den wagerechten Schenkeln 
der beiden T-Eisen, welche an der Einsteige- 
nung die untere Kante der Längswände ein- 
assen. 


Diese T-Eisen bieten eine sehr günstige 
Gelegenheit zur Befestigung der zum Einziehen 
der Rabel erforderlichen Rollen. Um die An- 
bringung der letzteren thunlichst zu erleichtern, 
sind mit bestem Erfolge in die beiden, dem 
Röhrenzuge parallelen Wände des Brunnens 
etwa eine Mauersteinstärke unterhalb der Rohr- 
mündung weitere T-Eisen eingemauert worden. 


Obgleich grundsätzlich daran festgehalten 
worden ist, dass die Untersuchungsbrunnen, 
das Einhalten vernünftiger Grenzen voraus- 
gesetzt, gar nicht gross und bequem genug 
angelegt werden können, haben die Abmessun- 
gen für die in den Bürgersteigen angelegten 

runnen mit Rücksicht auf den durch ander- 

weite unterirdische Anlagen bereits sehr be- 
schränkten Raum in Höhe und Breite kleiner 
als die der Telegraphenkabelbrunnen genom- 
ınen werden müssen; auch ist die Brunnen- 
öffnung so verkleinert worden, dass die Deckung 
allgemein durch zwei Platten bewirkt werden 
kann, während bei den früher hergestellten 
Brunnen vielfach drei Platten erforderlich 
waren. Diese Verengung der Einsteigeöffnung, 
welche, wie die Erfahrung gelehrt hat, die Zu- 
gänglichkeit des Brunnens nicht beeinträchtigt, 
ist insofern von nicht zu unterschätzendem 
Vortheil, als die Abdeckungsplatten mit grosser 
Sorgfalt eingepasst werden müssen, um beim 
Darauftreten ein störendes Klappen derselben 
zu vermeiden. Selbstredend liegt die Ver- 
anlassung zu diesem Klappen bei Anwendung 
von zwei Abdeckungsplatten in geringerem 
Maasse vor als bei Anwendung von drei 
Platten. 


Im übrigen muss die obere Fläche der zur 
Abdeckung dienenden Granitplatten sich mit 
der Oberfläche des Bürgersteiges durchaus ver- 
gleichen. Jede Platte hat in der Mitte eine 
Aushöhlung, in welcher ein nach oben in ein 
Vierkant auslaufender, nach unten durch die 
Platte greifender und an der unteren Seite der- 
selben mittels Unterlegescheibe und Schrauben- 
mutter festgelegter eiserner Bolzen sitzt. Beim 
Abheben der Platten wird ein zum Vierkant 
der Bolzen passender Schlüssel über dasselbe 

eschoben und um 90° gedreht; nach oben geht 
de Schlüssel in eine Oese über, in welche der 
noch zu beschreibende Plattenhebel eingehakt 
wird. 

Die früher für den gleichen Zweck ver- 
wendeten eisernen Ringe haben verworfen 
werden müssen, weil sie in Folge Verschmutzens 
oftmals in die Höhe stehen und dadurch ein 
Verkehrshinderniss bilden. Ausserdem bietet 
die neue Einrichtung den Vortheil, dass die 


rigkeiten vorgeschrieben, dass sowohl in der 
senkrechten wie in der wagerechten Ebene 
Abweichungen von der geraden Linie durch- 
aus zu vermeiden seien. Nur in der Nähe der 
Untersuchungsbrunnen sollten die Röhren in 
der Regel mit einer geringen Neigung nach 


Fig. %. 
Berlin“ beschriebenen Telegraphenkabelbrun- 
nen. Fig. 27 und 28 veranschaulichen die 


eiserne Zarge mit den Abdeckplatten im Quer- 

schnitt und in der oberen Ansicht. 
Von der elliptischen Form der Brunnen ist 

jedoch abgesehen worden, weil die gleich- 


Fig. 3V. 


Platten von Unbefugten nicht ohne Weiteres 
abgehoben werden können. 

Zum Abheben der Platten dient der in 
senkrechter und wagerechter Richtung dreh- 
bare sogenannte Plattenhebel (Fig. 29 und 30.. 
Dieser aus Eichenholz gefertigte Hebel ist an 
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dem einen Ende mit einem Stück Rolır um- 
geben, welches von einem schmiedeeisernen, 
nach unten in einen Lappen auslaufenden 
Ringe umfasst wird. Der Lappen greift in 
eine Gabel, die sich als Drehstift nach unten 
hin verlängert und horizontal drehhar in einem 
gusseisernen Bock gelagert ist. Da der in die 
Gabel des Drehstifies greifende Lappen ver- 
tikal beweglich ist, so kann eine Bewegung 
des Hebels nach allen Richtungen hin vorge- 
nommen werden. Der Drehstift ist in dem 
gusseisernen Locke mittels Schrauben gegen 
das Herausziehen nach oben gehalten. ie zu 
hebende Platte wird durch einen Haken gefasst, 
welcher mittels einer Schake in einer etwa 
600 mm voın Drehpunkte entfernt eingelassenen 
Zahnstange verstellbar angehängt ist. 


Zur Durchschreitung der mit der Versuchs- 
linie zu kreuzenden Strassen waren aus den 
bereits erwähnten Gründen Konstruktionen er- 
forderlich, deren freier Querschnitt demjenigen 
der anschliessenden Röhren entspricht, und 
welche einschliesslich der Wandstärke nicht 
höher als 82 bis 33 cm sein durften und auch 
hinsichtlich ihrer Breitenausdehnung sich in 
thunlichst geringen Grenzen zu halten hatten. 
Sie mussten ferner den grössesten vorkommen- 
den Strassenbelastungen sowie den durch das 
Strassenfuhrwerk hervorgerufenen fortgesetzten 
und durch keine Erdschicht abgedämpften 
Stössen und Erschütterungen mit vollkommener 
Sicherheit zu widerstehen vermögen. Da diese 
Konstruktionen unmittelbar unter der Pflaste- 
rung, theilweise sogar so zu verlegen waren, 
dass sie noch in die Schotterschicht des Wiener 
Pflasters hineinragen, so durfte auch die un- 
günstige Inanspruchnahme durch die unmittel- 
bar aufliegenden eckigen Steine dieser Schicht 
nicht ausser Acht bleiben. Weiterhin musste 
verlangt werden, dass die inneren Flächen der 
Wandungen Vorsprünge nicht haben, sondern 
möglichst glatt sind, sowie dass die einzelnen 
Theile der Konstruktionen sowohl in sich als 
auch bei dem Einlegen in die Erde gas- und 
wasserdicht mit einander verbunden werden 
konnten und zwar in solchen Längen, welche 
eine thunlichst schnelle und bequeme Legung 
u. A. während weniger Naclıtstunden gestatte- 
ten, um länger andauernde Störungen des 
Strassen-, namentlich des Pferdebahnverkehrs 
zu vermeiden. 


Gegenüber diesen Anforderungen war die 
Verwendung von Gusseisen zur Herstellung der 
fraglichen Konstruktion bei der geringen abso- 
luten Festigkeit dieses Materiales ausgeschlossen, 
da sonst die Stärke der Wandungen und damit 
das Gewicht so gross geworden wäre, dass die 
Verlegung erhebliche Schwierigkeiten hätte 
verursachen müssen. Die Herstellung ge- 
mauerter Kanäle konnte ebenfalls nicht in 
Frage kommen, weil einestheils der Verkehr 
an den betreffenden Stellen während der 
Arbeiten in einem dem Unternehmen wenig 
förderlichen Maasse gehemmt worden wäre, 
anderentheils bei den grösseren Querschnitten 
den Kanälen eine Breite hätte gegeben werden 
müssen, welche die Aufmauerung eines Ge- 
wölbes unausführbar, die gas- und wasserdichte 
Abdeckung mittels eiserner Platten aber als 
sehr schwierig erscheinen liess. Es ist deshalb 
von schmiedeeisernen Kasten Gebrauch ge- 
macht worden, welche je nach ihrer mit dem 
Querschnitt der anstossenden Röhren wechseln- 
den Breitenausdehnung aus zwei oder drei 
stehenden U-Eisen von 13 mm Stegstärke mit 
Blechdecke und Blechboden von ebenfalls je 
13 mm Stärke in einer Baulänge von 6 m her- 

estellt sind. Die Stösse zweier Kasten sind 
urch seitlich angenietete [_-Eisenflanschen 
mit einander verschraubt und ausserdem oben 
und unten durch Laschen verbunden, welche 
an den einen Kasten angenietet sind und über 
den anderen Kasten hinwegreichend einen 
Zwischenraum für das Dichtungsmaterial lassen. 


Die in dem grössesten Querschnitt 2510 qem 
und in dem kleinsten 177 qem fassenden Kasten 
sind zum Schutze gegen Rosten asphaltirt. Die 
Einbettung der Kasten hat bei den Unter- 
schreitungen von Pferdebahnen unter Zuhülfe- 
nahme von Nachtarbeitern anstandslos bewirkt 
werden können. Immerhin hat die Verlegung 
aber osse Schwierigkeiten und vielen Zeit- 
bzw. Kostenaufwand verursacht. Da überdies 
der Uebergang zwischen Kasten und Röhren 
für das Einziehen der Kabel Unzuträglichkeiten 
im Gefolge hat und nur mittels Brunnen be- 
wirkt werden kann, welche sonst zum grössesten 
Theil entbehrlich sind, die Beschaffung der 
Kasten selbst sehr bedeutende Kostenaufwen- 
dungen verursacht und seitens der städtischen 
Behörden schliesslich auch eine tiefere Ein- 
bettung der Röhren in den Strassendämmen 
zugestanden worden war, so sind derartige‘ 
Konstruktionen im weiteren Verlaufe der Bau- 
ausführung nur noch sehr selten und unter 
ganz besonders schwierigen Verhältnissen zur 

erwendung gelangt. Insgesammt sind des- 
halb auch nur 133 laufende Meter solcher 
Kasten beschafft und verlegt worden. Geliefert 
sind dieselben von der hiesigen Maschinen- 
fabrik von C. Beermann. 


Bei der Verlegung der gusseisernen Muffen- 
röhren in den Bürgersteigen ist die Absicht, 
Abweichungen von der Richtungslinie nach 
oben oder unten oder nach den beiden Seiten 
hin nicht zu gestatten, streng zur Durchführung 
gekommen. Hierbei hat sich aber herausgc- 
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stellt, dass dieser Anspruch bei asus 
einer umfangreichen Anlage in Folge der zahi- 
reich vorhandenen Gasanlagen nicht aufrecht 
erhalten werden kann. 


Wenngleich die eigentlichen Strassenleitun- 
gen der Gasanstalt durch die Arbeiten beim 
Verlegen der Kabelröhren nicht berührt werden, 
so befinden sich doch innerhalb der Bürger- 
steige die zahlreichen, vielfach mit Absperr- 
töpfen versehenen Zuleitungen von dem Strassen- 
rohre nach den Häusern. Durch die Absperr- 
töpfe wird ein grosser Theil desjenigen Bürger- 
steigstreifens, welcher zur Benutzung für die 
Kabelröhren bestimmt ist, verbraucht. Auch 
die Höhenlage der Zuleitungen, welche nicht 
nur von der Lage des Strassenrohres, sondern 
auch von der Zulässigkeit der Einführung 
des Rohres in das Haus abhängig ist, bildet in 
sehr vielen Fällen ein Hinderniss für die Unter- 
bringung der Kabelröhren. Diese Schwierig- 
keiten lassen sich nicht immer beseitigen, ins- 
besondere ist es nicht immer möglich, erheb- 
liche Aenderungen an der Stellung der Ab- 
sperrtöpfe, deren Saugevorrichtungen bis an 

errainoberfläche reichen, vorzunehmen und 
ebenso darf für die Gaszuleitungen nicht eine 
Höhenlage gewählt werden, welche dieselben 
zu sehr dem wechselnden Einflusse der in 
den Herbst- und Wintermonaten vorkommenden 
Temperaturänderungen aussetzt, indem dadurch 
sehr leicht Abscheidungen von Naphtalin und 
Verstopfungen der Rohrleitungen hervorgerufen 
werden. Zudem liegen die Zuleitungen je nach 
den örtlichen Verhältnissen in verschiedenen, 
noch dazu unbekannten Höhen, sodass die Lage 
dieser Zuleitungen nicht ohne eine Unter- 
suchung an Ort und Stelle zu ermitteln ist. 


Bei der Herstellung der Versuchslinie haben 
die vorgefundenen Hindernisse zwar sämmtlich 
beseitigt werden können; indessen waren unge- 
achtet der geringen Einbettungstiefe der Röhren 
auf einer Strecke von nur 512 m 25 Gasein- 
führungen und 2 Zuleitungen zu Gaskandelabern 
tiefer zu bringen und 10 Absperrtöpfe aus der 
Röhrenflucht zu verlegen, zusammen also 87 
Aenderungen an den Gasleitungen, d.h. je eine 
Aenderung auf etwa 14 m KRohrlinie, vorzu- 
nehmen. Ganz abgesehen von den erheblichen 
Kosten, welche mit diesen Umänderungen ver- 
bunden waren, erwies sich der Umstand als 
besonders störend, dass eine dem Fortgange 
der Verlegungsarbeiten entsprechende, recht- 
zeitige Beseitigung der Hindernisse nicht zu 
erreichen war, obgleich die städtische Gasver- 
waltung für diesen Zweck in dankenswerthen- 
stem Entgegenkommen eine besondere Arbeiter- 
kolonne zur Verfügung gestellt hatte. Durch 
die in Folge dessen eintretenden le 
bei der Verlegung der Röhren wurde diese 
Arbeit in einem solchen Maasse vertheuert 
und der Verkehr in so erheblicher Weise ge- 
stört, dass für die späteren Ausführungen von 
der strengen Aufrechterhaltung des Anspruches 
auf geradlinige Durchführung der Röhren ab- 
gesehen werden musste und auch abgesehen 
werden konnte, weil das Einziehen der 
Kabel mit den inzwischen beschafften Werk- 
zeugen besser von Statten ging, als erwartet 
werden durfte. 


Im Uebrigen hatte sich die vorgeschriebene 
Tiefenlage von 80 cm unter Strassenoberfläche 
der Verlegung der Röhren innerhalb der 
Bürgersteige als nicht hinderlich erwiesen, ob- 
wohl diese Bestimmung bei den gesenkten 
Hauseinfahrten zu besonderer Vorsicht nöthigt. 
Für die Kabelbrunnen war eine Einsenkung 
über das bezeichnete Maass nachträglich nach- 
gegeben worden. 


Auf Grund der bei der Herstellung der 
Versuchslinie gemachten günstigen Erfahrungen 
wurde vom Reichspostamte die Fortsetzung der 
Bauausführung noch im Jahre 1889 angeordnet 
und hierfür die Verlegung von etwa 15000 m 
Röhren im Innern der Stadt in Aussicht ge- 
nommen. Nach den gewonnenen Erfahrungen 
konntejedoch unterden Orpanan schwierigen 
Verhältnissen eine grössere Einheitlichkeit in der 
Arbeitsausführung als bisher nicht entbehrt wer- 
den. Es wurde deshalb in der Erwägung, dass das 
Verlegen und Dichten der Röhren eine ein- 
fache Arbeit ist, welche einer besonderen 
technischen Leitung nicht bedarf, dazu über- 
gegangen, die Arbeiten unter der Aufsicht von 
geeigneten Beamten der Verwaltung durch 
unmittelbar aus der Postkasse gelöhnte Hülfs- 
kräfte ausführen zu lassen. Diese Einrichtung 
hat sich gut bewährt, was schon daraus hervor- 
genen dürfte, dass es möglich geworden ist, in 

er Zeit vom 2. September bis 5. December 
14243 m Röhren in die Erde einzubetten. 


Während dieser ganzen Zeit von 13! 
Wochen ist mit Ausnahme der letzten Woche 
an drei Stellen gleichzeitig gearbeitet worden. 
Die wöchentliche Leistung beträgt mithin im 
Durchschnitt für alle drei Arbeitsstellen 1055 m 
und für die einzelne Arbeitsstelle 352 m. Natur- 
gemäss sind die Leistungen beim Beginn 
wie beim Schlusse der Arbeiten durch den mit 
der Bildung und Einrichtung der Baukolonnen 
bzw. mit; der allmählichen Auflösung derselben 
verknüpften Zeitverlust unverhältnissmässi 
herabgedrückt worden. Wird dieser Umstan 
in gebührende Berücksichtigung gezogen, dann 
ergiebt sich für die einzelne Arbeitsabtheilung 
eine wöchentliche Leistung von noch über 400 m, 
die um so mehr als höchst beachtenswerth zu 
bezeichnen ist, wenn berücksichtigt wird, dass 


‘gegeben, dass auf die 
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III Im 


bei der Ausführung der Arbeiten neben der 
Ueberwindung der mannigfachsten Schwierig- 
keiten auch mit der Ungunst der Jahreszeit, 
theilweise mit andauerndem Regen und Frost- 
wetter zu kämpfen war. Neben der schnellen 
Ausführung ist ein sehr bedeutender finanzieller 
Erfolg erzielt worden, indem die Kosten für die 
Verlegung des laufenden Meters Rohr sich nur 
auf 1 M. 42 Pf. gestellt haben, während nach 
den bei der Versuchslinie erzielten Ergebnissen 
für die gleiche Leistung 2 M. 40 Pf. in Ansatz 
gebracht und seitens der Unternehmer sogar 
4 M. gefordert waren. Als weitere Folge des 
schnellen und förderlichen Verlaufes der Rohr- 
legung sind auch in den Ausgaben für die Erd- 
und Pflasterarbeiten sehr erhebliche Erspar- 
nisse zu verzeichnen. 


In derselben Weise und mit demselben Er- 
folge ist im laufenden Jahre der Rest der 
Röhren — 26 350 m — und zwar in der Zeit vom 
24. März bis zum 16. August verlegt worden. 
Die durchschnittliche Wochenlelsrung stellt sich 
daher auf 1285 m, übersteigt somit die in der 
ersten Arbeitsperiode erreichte nicht unerheb- 
lich. Im Ganzen sind einschliesslich der in der 
Versuchslinie und an einigen anderen Orten 
Legenden Röhren 42083 m zur Finbettung ge- 
angt. 


Den gewonnenen Erfahrungen entsprechend 
und weil bei der geringen Tiefenlage der 
Röhren in den Strassenkörpern auf die Ver- 
wendung guter Materialien sowie auf sorgfältige 
Anfertigung der Röhren hoher Werth gelegt 
werden musste, waren die Anforderungen an 
die Beschaffenheit der zu liefernden Röhren 
verschärft worden. Es wurde verlangt, dass 
das bei der Herstellung der Röhren zur Ver- 
wendung gelangende Gusseisen auf dem 
Bruche von grauer Farbe sein und sich mit 
Meissel und Feile bearbeiten lassen müsse. 
Dasselbe sollte ferner einer Beanspruchung auf 


Zug und zwar mit 250 kg auf das Quadrat- 
centimeter bei sechsfacher Sicherheit wider- 
stehen können. Die Röhren sollten sowohl 


innen als auch aussen durchaus kreisrund sein 
und ganz glatte Flächen haben. Mit Sand- 
löchern, Blasen, Wellen etc. behaftete Röhren 
wurden von der Abnahme, welche auf der Ab- 
ladestelle in Berlin zu erfolgen hatte, ausge- 
schlossen. Unebenheiten im Innern in Folge 
zu starken Auftragens des Asphaltes sollten 
vermieden werden. Mindergewichte gegenüber 
der Normaltabelle sollten nur bis zu 3°/, zu- 
lässig sein, Mehrgewichte bis zu 3°, dagegen 
zwar angenommen, aber nicht bezahlt werden. 
Im Weiteren sollten die Röhren einen Druck 
von 20 Atm. aushalten, ohne undicht zu werden. 


Die Röhren sind in bester Beschaffenheit 
und stets pünktlich von der Firma Rudolf 
Böcking & Co. in Halbergerhütte bei Brebach 
a. d. Saar geliefert worden. 


Sämmtliche Röhren sind, um das Einziehen 
der Kabel thunlichst zu erleichtern, so einge- 
bettet worden, dass das Muffende von der zu- 
nächst belegenen Vermittelungsanstalt abliegt. 
Dem entsprechend werden die Kabel stets in 
der Richtung nach der letzteren hin eingezogen, 
sodass dieselben nicht gegen, sondern über die 
in die Muffen ne ügien pitzenden der Röhren 
gaiten. Diese Maassregel erhielt erhöhte Be- 

eutung, nachdem dazu hatte übergegangen 
werden müssen. die Röhren je nach den vor- 
liegenden Hindernissen in mehr oder weniger 

ebrochener Linie zu verlegen, denn je grösser 

er Winkel ist, unter welchem zwei Röhren zu- 
sammengestossen werden, desto grösser ist 
natürlich auch der Vorsprung, welchen das 
in die Muffe des a a Rohres einge- 
fügte Spitzende des folgenden Rohres in der 
Muffe bildet. Bei etwas sage Winkeln ist 
deshalb auch von der Einfügung von Krümmern 
Gebrauch gemacht worden. 


Die Röhren sind, wie bereits angegeben’ 
worden ist, nach Art der Gas- und Wasser- 
röhren mit Weissstrick und Blei gedichtet. Die 
bereits erwähnte Gasexplosion auf der Kaiser 
Wilhelm-Brücke hat auf Anregung der zustän- 
digen städtischen Behörden dazu Veranlassung 
gute Ausführung der 
ohnedies schon sorgfältig hergestellten Dich- 
tungen ein ganz besonderes Augenmerk ge- 
richtet worden ist. Derselbe Vorgang hat auch 
zu einer Aenderung in der Herstellung der 
Untersuchungsbrunnen geführt, indem die 
Seitenwände derselben, ähnlich wie die hiesigen 
Kanalisationsanlagen, aussen noch mit Cement 
berappt und in der Sohle, unter Versetzung der 
Fugen, mit Rathenower Steinen in Cement 
doppelt gepflastert worden sind. Die Fugen im 
Innern der Brunnen werden nach wie vor 
sauber verstrichen. 


Im Ganzen sind 522 Brunnen und zwar 
durch den Mauermeister Bethke hierselbst her- 
gestellt worden. 


Die im Zuge der Röhrenlinien liegenden 
Wasserläufe sind in verschiedener Weise über- 
schritten worden. Am einfachsten gestaltete 
die Sache sich an der Kaiser Wilhelm-Brücke, 
unter deren nördlichem PBürgersteige ein 
Hohlraum von rechteckigem Querschnitt im 
Brückenkörper für die Zwecke der Telegraphen- 
verwaltung ausgespart ist. Der Hohlrauın ist, 
ebenfalls aus Veranlassung der mehrfach er- 
wähnten Explosion, nach Einlegung von zwei 
300 mm weiten Röhren mit Sand bis unter die 
Bürgersteigplatten verfüllt. 
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Ausser an der Kaiser Wilhelm-Brücke ist 
die Spree noch im Zuge. der Weidendammer 
Brücke und der Jannowitz-Brücke, ferner der 
Schleusenkanal im Zuge der Schleusenbrücke, 
der Schifffahrtskanal im Zuge der Königin 
Augusta-Brücke und der Potsdamer Brücke 
sowie der Luisenstädtische Kanal im Zuge der 
Öranienbrücke überschritten worden. In allen 
diesen Fällen sind schmiedeeiserne Kasten von 
entsprechender Anordnung und ausreichenden 
Abmessungen zur Verwendung gelangt, welche 
theils an den Brückenkörpern befestigt, theils 
frei über die Wasserläufe gespannt sind. So- 
weit als erforderlich sind die Kasten zum 
Zwecke einer einfachen und anspruchslosen 
Verzierung aussen mit Haspeneisen und Ro- 
setten ausgelegt. Für den in Rede stehenden 
Zweek sind insgesammt 213 m Kabelkasten 
erforderlich gewesen. 


(Schluss folgt.) 


KORRESPONDENZ. 
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Budapest, den 14. Januar 1891. 
Geehrter Herr Redakteur! 


Bezugnehmend auf die in der letzten Num- 
mer Ihrer geschützten Zeitschrift über das 
Projekt einer elektrischen Bahn zwischen 
Budapest und Wien erschienene Mittheilung, 
gestatte ich mir um gefällige Aufnahme der 
nachstehenden Bemerkungen zu ersuchen. 


Auf der projektirten Bahnstrecke wäre die 
Steigung theilweise nicht 1:20, wie in Ihrer 
werthen Zeitschrift angegeben, sondern */ıooo- 
Die Idee Budapest mit Wien mittels einer 
elektrischen Bahn mit hoher Geschwindigkeit 
zu verbinden, rührt vom Grafen Geza 
Batthanyi her. 
komotiven) bereits so ziemlich die Grenze der 
für dieselben möglichen Geschwindigkeit er- 
reicht haben, schien es wünschenswerth, die 
beiden Hauptstädte der österreichisch-ungari- 
schen Monarchie, deren Entfernung ca. 240 km 
beträgt, mittels einer mit hoher Geschwindig- 
keit verkehrenden elektrischen Bahn zu ver- 
Binden. 

Für dieselbe wurde eine Geschwindigkeit 
von 120 km per Stunde projektirt, welche Ge- 
schwindigkeit mit durch starke Elektromotoren 
betriebenen Wagen, auf einer mit entsprechendem 
Unter- und Oberbau ausgeführten Bahn leicht 
erreicht, ja sogar auf etwa 150 km gesteigert 
werden könnte, wenn die Armatur unmittelbar 
auf den Fahrradachsen angebracht würde. 
Zwischen Budapest und Wien sind die Terrain- 
verkültnisse für eine solche Bahn auch genügend 
günstig, da der grösste Theil der Strecke in 
der Ebene liegt. Die jetzigen Eisenbahn- 
Schnellzüge legen die Strecke Wien-Budapest 
in S/,—5 Stunden zurück, während hierzu 
mittels der projektirten elektrischen Bahn nur 
2 Stunden erforderlich wären. 


Der ungarische Handelsminister hat die 
Vorkoncession für diese Bahn gegenwärtig 
nicht ertheilt, da eine solche Bahn die Inter- 
essen der die beiden Hauptstädte bereits ver- 
bindenden beiden Eisenbahnen voraussichtlich 
wesentlich geschädigt hätte. Die projektirte 
Linie hätte durch das Kohlenrevier bei Gran 
geführt, aus welchem der Kohlenbedarf 
der Centralstationen gedeckt werden sollte. 
Diese Linie Budapest -Wien hätte einen Theil 
einer den Personenverkehr von Ost-, Mittel- 
und West-Europa vermittelnden kontinentalen 
elektrischen Bahn gebildet. 


Nach dem Projekte sollte in Zeitintervallen 
von je 10—15 Minuten je ein Wagen abgelassen, 
also gleichsam ein Tramway -Verkehr mit 
grosser Geschwindigkeit und auf weite Distancen 
ins Leben gerufen werden. Auf die 240 km 
lange Strecke waren 8 Linien- und 2 Lokal- 
Centralstationen. (für Wien und Budapest) 
projektirt und vorläufig sollte nur eine etwa 
50 km lange Versuchslinie ausgebaut werden. 

Obwohl die Ausführung dieses Projektes 
vorläufig unterbleibt, so dürfte es dennoch 
wünschenswerth sein, dass die elektrischen 
Bahnen mit grosser Geschwindigkeit nicht nur 
in Amerika, sondern auch in Europa eingehen- 
der studirt würden. 
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Da die Dampfbahnen (Lo-- 
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Schliesslich möchte ich nur noch bemerken, 
dass in Ungarn sowohl die Fachkreise, wie 
das Publikum die Idee einer elektrischen Bahn 
zwischen Budapest und Wien mit Freude be- 
grüsst haben. . 

Achtungsvoll 


Alexander Straub, 


Kustos des kgl. ungar. technologischen 
Gewerbe- Museums. 


Charlottenburg, den 19. Januar 1891. 


‚In die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
zu Berlin. 
Wir bitten um geneigte Aufnahme der 


nachstehenden Berichtigung: 

In Nummer 2 dieser Zeitschrift macht die 
Aktiengesellschaft Helios in einer Besprechung 
des von ihr bei Gelegenheit der Bremer Central- 
anlage in Anwendung gebrachten Systems der 
nachträglichen Unterbietungsofferte der Firma 
Siemens & Halske den Vorwurf, diese 
Methode zuerst in der Elektrotechnik ange- 
wendet zu haben und zwar bei Vergebung der 
Arbeiten für das Wiener Rathhaus, für die 
Centrale Karlsbad und bei Ertheiluny der 
Koncession in Amsterdam. 

Wir müssen diese Beschuldigung entschieden 
zurückweisen. 

Unser Wiener Haus hatte in dem Kosten- 
anschlag für die Kraftübertragungsanlage im 
Wiener Rathhaus einen Posten für die Be- 
triebsführung derselben aufgenommen in 
der Meinung, dass diese während der Zeit der 
verlangten „Haftung für die funktionsfähige 
Erhaltung“ erforderlich sei. Nachdem ihm 
später mitgetheilt wurde, dass eine Betriebs- 
leitung nicht erfordert werde, wurde die dafür 
im Kostenanschlage angesetzte Position 
gestrichen und der Magistrat hiervon ver- 
stündigt. 

Die Verhandlungen führten damals zu 
keinem Resultat, wurden aber im Jahre 1888 
wieder aufgenommen, wobei unser Wiener Haus 
eine neue Offerte einreichte, welche mit der- 


‚selben Summe abschloss, jedoch wesentliche 


technische Verbesserungen enthielt. 

Die Verhandlungen über die Centrale 
Karlsbad haben sich Jahre lang hinygezogen. 
Ende 1889 wurde die erste officielle Offerte 
eingereicht, wobei darauf gerechnet wurde, 
dass die Anlage schon im Sommer 1890 
funktioniren sollte. Die Verhandlungen zogen 
sich aber so lange hinaus, dass der Beginn der 
Arbeiten erst für den Herbst 1890 in Aussicht 
genommen werden konnte. Inzwischen war die 
von unserem Wiener Haus angelegte Kabel- 
fabrik soweit vorgeschritten, dass darauf ge- 
rechnet werden konnte, die für Karlsbad 
nöthigen Kabel in Wien selbst anzufertigen, 
wodurch die Position unseres Kostenanschlages 
für Eingangszoll in Wegfall kam. Dies wurde 
dem Karlsbader Stadtbauamt unterm 10. Februar 
angezeigt. Auf Wunsch des Stadtbauamtes 
sind demselben im März 1890 noch zwei weitere 
Offerten vorgelegt, in welchen der Ort der 
Stationsanlayge und damit zusammenhängend 
das System der Stromvertheilung geändert 
wurden. Selbstverständlich mussten in diesen 
Offerten die angekündigten niedrigeren Kabel- 
preise zur Anwendung kommen. 

Dass wir in Amsterdam ein nachträgliches 
Untergebot gemacht haben sollen, beruht wohl 
auf einem Missverständniss,; uns selbst ist 
jedenfalls nichts davon bekannt. 


Hochachtungsvoll 
Siemens & Halske. 


Berlin, den 20. Januar 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 

In No. 2 8.23 dieses Jahrganges Ihrer 
geschätzten Zeitschrift bemerkt Herr Dr. O. 
Frölich zu meinen Ausführungen über die 
Maynetisirungsformel in dem Aufsatz: Un- 
regelmässige Induktion etc., dass für die Un- 
richtigkeit der Frölich'schen Formel nichts 
bewiesen sei. Sofern sich mein Beweis ledig- 
lich auf die am angeführten Orte gemachten 


30. Januar 1891. 


Argumente stiitzen würde, würde Herr Dr. 
Frölich Recht behalten. Nach der Frölich'- 
schen Maygnetisirungsformel müsste aber die 
Gleichung filr die Zugkraftskurve bei einer 
Reihenmaschine die Gestalt hahen: 


d? 
a+bJ'` 


fJ) = 


Nun glaube ich aber durch Messungen an 
Maschinen verschiedensten Ursprungs, welche 
Messungen daher wohl eine Verallgemeinerung 
gestatten, gefunden zu haben, dass die Zug- 
krafiskurve einen Hyperbelzweig darstellt, 
dessen Gleichung für grüssere magnetisirende 
Stromstärken genau genug gesetzt werden kann: 


fN=CI-A). 


Uebrigens hat Herr Dr. Frölich selbst 
anerkannt, dass seine Maynetisirungsformel 
nicht streng die Vorgänge in einer Dynamo- 
maschine wiedergiebt, indem er eine Korrektion»- 
grösse für den „remanenten Maynetismus“ 
einführte. 

Mit ausgezeichneter Hochachtung 
Prof. Dr. Fr. Vogel. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 24. Januar 1891. 


Von Woche zu Woche hofft die Börse, dass 
das Privatpublikum wieder Antheil an der Spe- 
kulation nehmen wird und immer treten Ver- 
wiekelungen ein, die dieses Ereigniss weiter 
hinausschieben. 

Jetzt sind es die sich immer ungünstiger 
gestaltenden Verhältnisse in Süd-Amerika und 
ihr Einfluss auf den Londoner Markt, die als 
Grund für die Theilnahmlosigkeit des Publikums 
angeführt werden. 


Die Baissepartei, die bei Wochenbeginn mit 
den erwähnten und Strikegerüchten ungünstig 
auf die Kurse einzuwirken versuchte, sah sich im 
weiteren Verlaufe doch genöthigt, Deckungs>- 
käufe vorzunehmen, die die Kurse etwas hoben. 


Der Geldmarkt ist allenthalben äusserst 
leicht, die Londoner Bank ermässigt ihren Dis- 
kont (bei 134 — 1,2, Privat) auf 3',, und auch 
eine weitere Herabsetzung der hiesigen Bankrate 
a ausgeschlossen. Privatdiskont schloss 
2° d 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit 174 und konnten 
diesen Kurs bei geringem Verkehr ungefähr 
erhalten. 


Berliner Elektricitätswerke. Der Kurs 
gab in Folge der Verkaufsordres etwas nach 
und schloss etwas erholt mit 181. 


Elektrisches Glühlicht Seel. 
kehr. 


Mix & Genest-Aktien. Fest zu 124.25. 


Schwartzkopff-Aktien. Die allgemeine 
Tendenz machte ihren ungünstigen Einfluss 
auch auf diese Werthe geltend, sodass sie bis 
273.50 nachgeben mussten. 


Metalle. Kupfer: stetig. 
Chilibars: Lstr. 54. 2. 6. per 8 Monate. 


Blei: matt. 
Spanisches: Lstr. 12. 15. p ton. D. 


Ohne Ver- 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Barmen, Oberlehrer U. Besten Dank! 


Berlin, R. E. Die Adresse ist: Crossby 
Electrice Company, 87-89 South Fifth Ave. 

München, St. S. Ein Solenoid wird bei 
100 V immer eine grössere magnetisirende Kraft 
haben als bei 60. Ihre Aufgabe ist daher un- 
lösbar. 


Schluss der Redaktion: 24. Januar 1891. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springorin Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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RUNDSCHAU. 


Als es seiner Zeit bekannt wurde, dass 
die Maschinenfabrik Oerlikon in Ver- 
bindung mit der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft beabsichtige, eine 
elektrische Kraftübertragung von Lauffen 
nach Frankfurt a. M. mittels eines Wechsel- 
stromes von 30000 V Spannung auszuführen, 
da fehlte es nicht an Stimmen, welche eine 
derartige Kraftübertragung als unmöglich 
bezeichneten. In erster Linie waren cs die 
Propheten der Druckluft, speciell der Frank- 
furter „Finanzherold“, welche haarscharf 
nachwiesen, dass die Verwendung von 
30000 V unmöglich sei und dass mit der 
Nachricht nichts anderes als eine Reklame 
für die Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft beabsichtigt werde. Aber auch ab- 
gesehen von dem in technischer Beziehung 
wohl schwerlich ernst zu nehmenden „Finanz- 
herold“ fehlte es auch in den Kreisen der 
Fachleute nicht an solchen, welche die Ver- 
wendung von 30000 V als ausgeschlossen 
bezeichneten, und diese Ansicht mag bei 
Manchem durch den Aufsatz des Herrn 
Schneller!), besonders soweit es sich um 
die Fortleitung des Stromes handelt, noch 
befestigt worden sein. Wir haben seiner Zeit 
darauf hingewiesen, dass der beabsichtigte 
Versuch in den leitenden Kreisen der Aus- 
stellung als das betrachtet würde, was er sein 
soll, und dass man sich auch mit dem Ge- 
danken vertraut gemacht habe, dass er 
möglicherweise misslänge. Er würde ja 
auch unter diesen Umständen nicht weniger 
verdienstlich sein. Ein halbes Jahr ist jetzt 
vergangen, seitdem wir jene Zeilen schrie- 
ben, und in der Zwischenzeit drang über 
die beabsichtigte Kraftübertragung fast 
nichts in die ÖOeffentlichkeit, sodass man 
vielfach der Meinung begegnete, der Ver- 
such sei aufgegeben worden: Um so freudi- 
ger waren wir überrascht, als wir vor einer 
Woche eine Einladung seitens des Vor- 
standes der internationalen elektrotechni- 
schen Ausstellung in Frankfurt a. M. er- 
hielten, zu Versuchen, welche am 24. Januar 
in der Maschinenfabrik Oerlikon an- 
gestellt werden sollten, einen Vertreter der 
„B. T. Z.“ zu delegiren. Herr Dr. Denzler 
in Zürich hatte die Freundlichkeit, uns bei 
diesen Versuchen zu vertreten, und wir 
sind schon heute in der Lage, einen kurzen 
vorläufigen Bericht über den Ausfall der- 
selben zu veröffentlichen. Aus dem nach- 
stehenden Bericht ergiebt sich nun unzweifel- 
haft, dass die Versuche gelungen sind. Er- 
freulich ist es vor Allem, dass die Versuche 
nicht bloss auf 10000 oder 15 000 V, sondern 
sogar auf 33000 V, d.i. also 10°/, mehr, als 
anfänglich beabsichtigt und in Aussicht ge- 
stellt worden war, ausgedehnt wurden. 

/ZweiSchwierigkeiten waren es besonders, 
welche von Anfang an die Ausführbarkeit 
des Unternehmens als zweifelhaft erscheinen 
liessen, nämlich die Konstruktion der Trans- 
formatoren und die Isolation der Luftleitung. 
Was die Transformatoren anbelangt, so war 
es von vornherein klar, dass die gewöhn- 
lichen Isolationsmittel bei Spannungen von 
der Höhe der angegebenen nicht ausreichen 
würden. Nach Ayrton und Perry ist der 
speceifische Widerstand von Schellack 
9000 . 10° Megohm-Cm., in der gleichen 
Tabelle ist Paraffin angegeben mit 34000 . 10° 
Megohm-Cm. und der specifische Widerstand 
der Luft wird als praktisch unendlich gross 
angegeben. So lange sich die Praxis nur 
auf geringe Spannungen erstreckt, ist dies 
auch richtig, bei grossen Spannungen aber 
gehört auch die Luft zu den Leitern. So 
z. B. würde der Widerstand einer 1 km 
langen Luftstrecke für einen Blitz unter 
den „E. T. Z.“ 1890, S. 333, gemachten An- 
nahmen zwischen den Grenzwerthen 60 000.2 
und œ oseilliren. Ferner lehrt ja der be- 
scheidenste Elektrophor, dass der Wider- 
stand der Luft nicht so sehr gross ist, sobald 
es sich um hohe Spannungen handelt. Man 
entschloss sich deshalb zur Anwendung von 
Oelisolation. Für diese mag wohl der be- 
kannte Versuch von Brooks vorbildlich 
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gewesen sein, welcher „E. T. 72.“ Bd. 9, 
S. 262 beschrieben und „C. f. E.“ Bd. X, 
S. 956 beschrieben und abgebildet ist. Nach 
diesem Versuche schlägt eine 3 mm starke 
Bespinnung, welche in Paraffinöl oder ähn- 
lichen gut isolirenden Oelen untergetaucht 
ist, erst dann durch, wenn die Spannung 
genügend gross ist, um in freier Luft einen 
Funken von 5cm Länge zu bilden. Bezüg- 
lich der Luftleitung musste man fürchten, 
dass auch bei sorgfältigster Konstruktion 
der Isolatoren ein erheblicher Verlust da- 
durch stattfinden würde, dass dic Elektricität 
durch die Drähte ausstrahlt. Diese Befürch- 
tung hat sich nun, wie aus dem Bericht 
Dr. Denzler’s hervorgeht, nicht bestätigt, 
sodass allem Anschein nach die Kraftüber- 
tragung von Lauffen nach Frankfurt mit 
der angegebenen Spannung ausführbar ist. 
Dass man von Seiten der Maschinenfabrik 
Oerlikon vollständiges Vertrauen zu der 
Sache hegt, geht wohl deutlich daraus 
hervor, dass dieselbe beschlossen: hat, das 
neue System in ihren eigenen Werkstätten 
einzurichten. Die Besitzer der Fabrik haben 
im Dörfchen Hochfelden im Glatthal, etwa 
20 km von ihrer Fabrik entfernt, eine be- 
deutende Wasserkraft erworben, die aus- 
reicht, um zwei Maschinen von je 200 bis 
300 P.S. zu treiben. Diese Wasserkraft wird 
in Hochfelden selbst in hochgespannten 
Strom von 25000 V verwandelt und dann 
an 10 m hohen Stangen auf Oelisolatoren 
im Freien, längs der Bahn und längs der 
Feldstrassen in 4 Drähten (von denen einer 
als Reservedraht dient), die je eine Dicke 
von 4mm haben, nach Oerlikon ins Fabrik- 
gebäude geleitet, und dort in Kraft von nur 
50 V zurückversetzt, wie sie zum Antrich 
der verschiedenen Werkzeugmaschinen dien- 
lich ist. Im April d. J. sollen die theueren, 
kohlenfressenden Dampfmaschinen beseitigt 
und durch die neue Triebkraft ersetzt 
werden. 

Wir glauben uns daher der Hoffnung 
hingeben zu dürfen, dass diese Versuche 
der Maschinenfabrik Oerlikon und die, 
wie man erwarten darf, nunmehr wirklich 
zu Stande kommende elektrische Kraftüber- 
tragung von Lauffen nach Frankfurt a. M. 
den förderndsten Einfluss auf die Elektro- 
technik haben werden. U. 


Bericht über die von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon vorge- 
nommenen’ Versuche mit hoch- 


gespannten Strömen. 
Von Dr. A. Denzler. 


Die bereits in Heft 3 der „E. T. Z.“ an- 
gekündigten Experimente fanden letzten 
Samstag, den 24. Januar, in der Maschinen- 
fabrik Oerlikon in Gegenwart zahlreicher 
Fachleute statt; dieselben bezweckten zu- 
nächst das neue, für die elektrische Kraft- 
übertragung zwischen Lauffen und Frank- 
furt in Aussicht genommene System elektri- 
scher Kraftübertragung im Betrieb zu zeigen 
und gleichzeitig den Herren Abgeordneten 
des deutschen Reichs-Postamtes, der preussi- 
schen und württembergischen Staatsbahnen 
sowie den Mitgliedern des Frankfurter Aus- 
stellungscomite Gelegenheit zu geben, alle 
zur Prüfung der Betriebssicherheit wünsch- 
bar erscheinenden Kontrollversuche vorzu- 
führen und’ namentlich auch die Einwirkung 
der zu transmittirenden Ströme auf benach- 
barte Telephonleitungen zu studiren. 

Die erhaltenen Versuchsresultate sollen 
vorerst nur kurz zusammengestellt werden. 
wobei das Eintreten auf einzelne Details 
späteren Mittheilungen vorbehalten bleiben 
muss. Ä 

Das bei dieser Uebertragung zur An- 
wendung gelangende Prineip beruht, wie 
bereits bekannt sein dürfte, auf der Benutz- 
ung mehrfach transformirter Wechselströme. 
In einem ersten, unmittelbar mit den Pol- 
klemmen der Strom erzeugenden Wechsel- 
strommaschine verbundenen Haupttransfor- 
mator wird zunächst die Primärspannung 
P auf die Uebertragungsspannung m P er- 
höht; in einem zweiten, am anderen Finde 
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der Leitung angeschlossenen Haupttransfor- 
mator wird die übertragene Energie ent- 
weder auf die Vertlieilungsspannung np, 
oder direkt auf die, z. B. an den Lampen 
erforderliche Verbrauchsspannung p ge- 
bracht; in ersteren Falle, wo es sich um 
ein ausgedehnteres Vertheilungsgebiet han- 
delt, geschieht die Reduktion vun np auf p 
wie gewöhnlich durch ein System von Trans- 
tormatoren in Parallelschaltung. Bei den 
vorgenommenen Versuchen betrug das Um- 
setzungsverhältniss der beiden Haupttrans- 
formatoren 1:300 bzw. 300:1, sodass bei 
100 V Primärspannung an den Klemmen 
der Dynamomaschine die Uebertragungs- 
spannung angenähert den Werth 30000 V 
besass, während der zweite Transformator 
diese um den Leitungsverlust verminderte 
Spannung wieder auf 100 V reducirte. Die 
Versuchsanordnung war im Wesentlichen fol- 
gende: 

Die als Stromerzeuger dienende kleine 
Wechselstrommaschine mit separater Erre- 
gung erhielt ihren Antrieb von einem Gleich- 
stromnıotor, sodass es möglich war, die Pri- 
märspannung durch Aenderung der Touren- 
zahl des Motors innerhalb beliebiger Gren- 
zen zu variiren. 

Die Messung der Primärspannung ge- 
schah mit Hülfe eines Cardew’'schen Volt- 
meters; die hieraus abgeleitete Uebertra- 
gungsspannung wurde durch eine elektrosta- 
tische Waage nach W. Thomson kontrollirt. 

Die beiden Haupttransformatoren zeich- 
nen sich vor der bekannten Form der ge- 
wöhnlichen Transformatoren der Maschinen- 
fabrik Oerlikon hauptsächlich dadurch aus, 
dass die primären und sekundären Wick- 
lungen derselben sowohl unter sich als auch 
gegen den Eisenkern durch entsprechend 
dicke Oelschichten' isolirt sind; die Appa- 
rate sind zu diesem Behufe ganz in Oel- 
bäder eingetaucht. 

Da von Herrn Brown angestellte Vor- 
versuche ergeben hatten, dass auch mit 
Spannungen von 30000 V merkliche Ab- 
leitungen von Draht zu Draht selbst bei 
hohem Feuchtigkeitsgehalt der Luft nicht 
zu konstatiren waren, sondern dass die Iso- 
lationsverhältnisse der Linie nur von der 
Zahl und Qualität der Isolatoren abhängen, 
so konnte von der Errichtung einer langen 
Kupferdrahbtleitung abgesehen werden; dafür 
wurden die verwendeten 108 Flüssigkeits- 
isolatoren, einfaches Modell von 10 x 8 cm, 
in kleinen Distanzen von ca. 25m montirt. 
Bei einer normalen Stangendistanz von 
75 m entspricht dies ungefähr 8km einfacher 
oder 4 km Doppelleitung. Die gegenseitige 
Entfernung zwischen Hin- und Rückleitungs- 
draht betrug ca. 30cm. In etwa gleichem 
vertikalen Abstand unter der Starkstrom- 
leitung, jedoch in unsymmetrischer Lage be- 
züglichjenerDrähte wurdenocheine Telephon- 
leitung gezogen; der Draht war einfach 
mittels Krampen an den die Isolatoren- 
traversen tragenden hölzernen Ständern an- 
geheftet, sodass sich nicht nur Induktions- 
wirkungen, sondern auch noch allfällige 
direkte Stromverzweigungen im Telephon 
geltend machen mussten. 

Im sekundären Stromkreis des zweiten 
Haupttransformators befanden sich 3 Grup- 
pen von je 10 Glühlampen à 16 N. K. und 
50 bzw. 65 und 100 V Verbrauchsspannung. 
Herr Brown stellte nun folgende Ver- 
suche an: 

1. Die Wecliselstrommaschine wurde so 
regulirt, dass die Primärspannung 50 V und 
die Uebertragungsspannung 15000 V betrug. 
Das Voltmeter bei den Glühlampen zeigte 
alsdann 50 V; hierauf erhöhte man die 
Spannung successive, bis die 2. und 3. 
Lampengruppe mit 65 bzw. 100 und 110 V 
brannte. Das Cardew-Voltmeter zeigte 
proportional ansteigende Primärspannungen 
von 65 bzw. 100 und 110 V. 

Hätte in den Transformatoren oder auf 
der Leitung cine merkliche direkte Aus- 
gleichung der Spannung stattfinden können, 
so würde das ein stärkeres Ansteigen der 
Primärspannung bedingt haben, um die 
Glühlampen von 50 auf 110 V zu bringen. 

2. Die Enden des Hin- und Riücklei- 
ungsdrahtes wurden unmittelbar vor der 
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Einführung in den zweiten Haupttransfor- 
mator so abgebogen, dass sie sich in 18 bzw. 
22 mm Distanz gegenüberstanden. Die 
Primärspannung stieg auf 15000 bzw. 18000 F, 
worauf der Funke zwischen den beiden 
Spitzen übersprang; gleichzeitig brannte 
aber auch die im Primärkreis eingeschaltete 
Bleisicherung durch und machte damit die 
äussere Leitung stromlos. Dieser Versuch 
ergab bei allen Wiederholungen das gleiche 
Resultat; die Sicherung schmolz jedesmal 
im Momente der Funkenbildung durch. 
Setzte man dagegen einen viel zu stark be- 
messenen Sicherungsdraht ein, so bildete 
sich während 1—2 Sekunden ein vertikal 
aufwärts gerichteter n-förmiger Lichtbogen 
mit scharfen Kontouren, der gleichfalls das 
Abschmelzen der Bleischaltung mit Sicher- 
heit veranlasste. Diese Versuche geben 
nicht nur einen Anhaltspunkt darüber, bei 
welchen Distanzen benachbarter Drähte 
cine direkte Ausgleichung der Spannung zu 
gewärtigen ist, sondern die Funkenlänge 
bildet zugleich eine Kontrolle für die 
Grössenordnung der aufsteigenden Span- 
nungen. 

3. Bei voller Spannung bewirkte man 
durch einen fallenden Kupferdraht einen 
Kurzschluss zwischen der Hin- und Rück- 
leitung. Das Ergebniss war genau dasselbe 
wie beim Ueberspringen des Funkens; die 
primäre Bleisicherung schmolz im Augen- 
blick der Berührung der Drähte ab. 

Laut den Angaben des Herrn Brown 
trat auch dann noch ein sofortiges Ab- 
schmelzen ein, wenn die beiden Leitungs- 
drähte anstatt mit einem Metalldraht mit 
einem schlecht leitenden Körper z. B. mit 
einer Tischplatte aus trockenem Tannen- 
holz in Berührung gebracht wurden. Es 
darf daher mit grösster Wahrscheinlichkeit 
angenonmen werden, dass unvollkommene 
Erdverbindungen, wie sie beim Umbrechen 
von Gestängen entstehen können, trotzdem 
als Kurzschluss wirken und damit die Ge- 
fahr, welche sonst mit der Beseitigung der 
Drähte verbunden wäre, gänzlich aufheben 
würden. 

4. Eine der beiden Leitungen wurde 
mit der Erde verbunden; dessenungeachtet 
wiesen die Voltmeter keinerlei Aenderungen 
in der Spannung nach, wie solche bei unvoll- 
kommener Isolation der Anlage eintreten 
müssten. 

5. An einer Stelle, an welcher die Lei- 
tung doppelt geführt war, sich also 4 Drähte 
neben einander befanden, bestrich man 
Leitungsdrähte, Isolatoren, die gemeinschaft- 
liche Traverse und die Ständer mit einem 
kräftigen Wasserstrahl aus einem Hydranten; 
das in den primären Stromkreis einge- 
schaltete Amperemeter, welches vor und 
nach der Bespritzung 10 A anzeigte, ergab 
während der Einwirkung des Strahles eine 
zwischen 10—11 A schwankende Stromstärke. 
Es ist deshalb anzunehmen, dass auch 
heftigste Platzregen die Isolation der Lei- 
tung kaum in stärkerer Weise vermindern 
werden. 

6. Während diese Versuche vorge- 
nommen wurden, beobachtete man gleich- 
zeitig den Einfluss der Wechselströme auf 
das Telephon und konstatirte natürlich das 
für alternirende und pulsirende Maschinen- 
ströme charakteristische surrende Geräusch, 
welches bei höheren Polwechselzahlen in ein 
scheinbar kontinuirliches Summen überging, 
doch wirkte dieses Nebengeräusch ent- 
schieden nicht so störend wie etwa die inter- 
mittirenden Töne, welche durch die In- 
duktion. benachbarter Telegraphenleitungen 
entstehen. 


Anschliessend an den Versuch 4 muss 
noch bemerkt werden, dass ein Erdschluss, 
welcher den Betrieb nicht beeinträchtigt, 
unter Umständen doch eine Gefahr für 
Personen bilden kann; stellt man«ich z. B. 
den Bruch eines Leitungsdrahtes vor, wo- 
bei die beiden Bruchstellen auf die Erde 
zu liegen kommen, so würde allerdings die 
Uebertragung als solche in keiner Weise 
gestört, dagegen hätte der Versuch eines 
Bahn- oder Strassenwärters, die Drähte zu 
beseitigen, für denselben voraussichtlich ver- 
derbliche Folgen; da es nun aber auclı aus 
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anderen Gründen geboten erscheint, auto- 
matisch wirkende Erdschlussanzeiger einzu- 
schalten, welche in einem derartigen Fall 
die Luftleitung kurzschliessen und stromlos 
machen würden, so wäre damit die Gefahr 
gehoben. 

Endlich liesse sich durch Anbringen 
eines Minimalstromausschalters noch in den 
Fällen eine Gefährdung von Personen ver- 
meiden, wo die zerrissenen Drähte zwar 
den Boden nicht erreichen, aber doch so 
weit herabhängen, dass eine gleichzeitige 
Berührung möglich wäre. 

Der Einwand, das Anbringen eines 
Minimalstromausschalters sei bei solchen 
Anlagen mit paraliel geschalteten Strom- 
verbrauchsstellen unzulässig, ist hier nicht 
stichhaltig; denn erstlich ist ja bei einem 
Bruch der Uebertragungsleitung die Strom- 
vertheilung ohnehin unmöglich und zweitens 
wird bei einer derartigen Wechselstrom- 
anlage auch bei vollständig offenem sekun- 
dären Kreis immer noch ein erheblicher, 
der Leerlaufsarbeit der Transformatoren 
entsprechender Strom in der Primärleitung 
vorhanden sein, der Apparat darf deshalb 
erst dann ausgelöst werden, wenn die Inten- 
sität dieses Stromes unter die Hälfte ihres 
Werthes bei unbelasteter Anlage gesunken ist. 

Die im Vorstehenden beschriebenen 
Versuche waren geeignet, bei allen An- 
wesenden ein Gefühl der Beruhigung und 
der Sicherheit hervorzurufen; sie vermochten 
mit einfachsten Mitteln eine Reihe gewich- 
tiger Befürchtungen zu beseitigen, über 
welche niemals a priori hinweg zu kommen 
gewesen wäre; dieselben zeigten ferner, 
dass es sich nicht mehr um ein Experiment 
von bloss theoretischem Interesse handelte, 
sondern dass es die Vorführung eines bereits 
so weit durchgearbeiteten Systems galt, das 
erlaubt, ohne Weiteres auf praktische An- 
wendungen überzugehen. 

Hoffen wir daher, dass die gesammelten 
Erfahrungen die Ertheilung einer Koncession 
für den Bau der Linie von Lauffen nach 
Frankfurt ermöglichen werden. Die grosse 
Tragweite dieser neuesten Errungenschaft 
auf den Gebiete der Uebertragung elek- 
trischer Energie würde dann von selbst 
zur Geltung gelangen können. 


Einige Bemerkungen über 
Hysteresis. 
Von Chas. Steinmetz, New-York. 


Wenn wir unter einem elektrischen 
Strome nur die Reihe der: Erscheinungen 
betrachten, die in dem elektrischen Leiter 
vor sich gehen, machen wir uns einer ein- 
seitigen und unvollständigen Auffassung 
schuldig. Denn nur ein Theil der Phänomene 
findet in dem Leiter selber statt, ein weiterer, 
nicht minder wesentlicher Theil ausserhalb. 
in dem den Leiter umgebenden dielektrischen 
Medium; und zwar können wir im allge- 
meinen sagen, dass die Erscheinungen im 
Innern des Leiters dem Gebiete der kine- 
tischen Energie, die Erscheinungen ausser- 
halb des Leiters dem Gebiete potentieller 
Energie angehören. Die ersteren sind vor- 
wiegend elektro-thermischer, die letzteren 
elektro-magnetischer Natur. Jedem elek- 
trischen Strome gehört ein magnetisches 
Feld zu, das einen bestimmten Betrag poten- 
tieller Energie repräsentirt, die zuerst ver- 
ausgabt werden muss, bevor der elektrische 
Strom in stationären Zustand gelangen 
kann, und umgekehrt wird bei dem Auf- 
hören des elektrischen Stromes der Energie- 
betrag, der im Magnetismus des magneti- 
schen Feldes als potentielle Energie auf- 
gespeichert war, frei und tritt in irgend 
welcher Weise wieder in Erscheinung, in 
Gestalt einer „elektromotorischen Kraft der 
Selbstinduktion“. 

Aendert sich nun ein elektrischer Strom 
cyklisch oder periodisch, wie es z. B. ein 
Wechselstrom thut, so wird sich auch sein 
magnetisches Feld ceyklisch ändern und 
daher eine stetige Umsetzung von Energie, 
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aus elektrischer Energie in magnetische und 
aus ınagnetischer Energie in elektrische, 
stattfinden, ganz ähnlich wie im bewegten 
Pendel eine stetige Umsetzung von poten- 
tieller mechanischer Energie in kinetische 
mechanische Energie und rückwärts statt- 
findet. 

Das magnetische Potential ist = O in 
dem Augenblicke, wo der Magnetismus 
durch O geht, und ist ein Maximum, wenn 
der Magnetismus ein Maximum erreicht, und 
ist dann bei Vernachlässigung der Sättigungs- 
erscheinungen annähernd: 


MIF 
L = 9 


wo M der Magnetisngs und F die magneto- 
motorische Kraft in Amperewindungen ist. 

Nun finden aber alle Kräfteverwand- 
lungen nach dem Gesetze statt, dass die 
Summe der latenten Wärme zunimmt; d. h. 
bei jeder Kräfteverwandlung wird ein Theil 
der Kraft in latente Wärme umgesetzt und 
geht somit für die weitere Benutzung ver- 
loren. Auch bei dieser Energieübertragung 
zwischen Elektricität und Magnetisınus, auf 
der z. B. die Wirkungsweise des Transfor- 
mators, des Funkeninduktors etc. beruht, 
wird ein Theil der Energie in Wärme über- 
gehen und diese Erscheinung ist es, die zu 
dem Phänomen der Hysteresis Veranlassung 
giebt, d. i. zu dem Zurückbleiben des Mag- 
netismus hinter der magnetomotorischen 
Kraft. 

Der Magnetismus als Funktion der mag- 
netomotorischen Kraft (oder der magnetisi- 
renden Stromstärke) in Kurvenform darge- 
stellt, giebt die bekannte schleifenförmige 
Kurve in Fig. 1, deren Fläche, worauf 
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Ewing zuerst aufmerksam gemacht, die 
bei dem magnetischen Kreisprocesse durch 
Hysteresis in Wärme umgesetzte Energie 
ergiebt. 
Denn die Fläche 
M, 


RCHNROR=|FaM 


bedeutet die bei der Zunahme der magneto- 
motorischen Kraft von O bis Fo verausgabte, 
das heisst in potentielle magnetische Energie 
umgesetzte elektrische Energie; die Fläche 


R 
RM,N =/ram 


ist die bei der Abnahme der magnetomoto- 
rischen Kraft von F, bis O wieder zurück- 
gewonnene, d. h. aus magnetischer Energie 
wieder in elektrische Energie zurückver- 
wandelte Arbeit. 

Die Differenz beider Flächen, d. i. die 
Fläche 

R 
R Č M, RO R = | Fa, 
giebt daher die bei diesem Halbkreisprocesse 
durch Hysteresis in Wärme umgewandelte 
Energie. 

Eine grosse Anzahl solcher hysteretischer 
Kurven ist von Ewing und anderen untcr- 
sucht worden, das Gesetz der Hysteresis 
aber immer noch unbekannt, was nicht zu 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 6. 


Aaaa, i aaisen e orta era 


verwundern ist. da selbst das Gesetz des 
Magnetismus, d. h. die Abhängigkeit des 
Magnetismus Af von der magnetomotorischen 
Kraft F noch unbekannt ist. 

Von hervorragendem Interesse sind 
naturgemäss solche Untersuchungen, bei 
denen der Energieverlust durch Hysteresis 
an demselben magnetischen Kreislaufe für 
verschiedene Magnetisirungen bestimmt 
wurde. 

Von einer sehr vollständigen Beobach- 
tungsreihe Ewing’s (vgl. Kittler, Handbuch 
der Elektrotechnik, 2. Band, S. 2521)) sind in 
Tabelle 1 in der 1. Reihe unter f die magneto- 
motorischen Kräfte in C.G.S.-Einheiten, in 
Reihe 2 unter B die Magncetisirung oder 
Induktion in Kraftlinien pro Quadratcenti- 
meter und in Reihe 3 unter E die Energie- 
verluste durch Hysteresis in Erg pro Kubik- 
centimeter und Cykle (10? Erg = 1 Watt- 
Sekunde) gegeben. 

Aus dieser Beobachtungsreihe lässt sieh 
ein durch seine Einfachheit überraschendes 
Resultat ableiten. 
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eines 
setzes. 

Der Verlust durch Hysteresis stellt sich 
nämlich so nahe proportional der 1,6. Potenz 
der Induktion heraus, dass man ihn direkt 
gleich der 1,6. Potenz derselben setzen kann, 
und die danach für den Arbeitsverlust durch 
Hysteresis berechneten Werthe sämmtlich 
innerhalb der Beobaclıtungsfehler mit den 
experimentell bestimmten Werthen überein- 
stimmen. 

Die Funktion der Hysteresis ist dann: 


H = 0,002 B18 


d.h. der Energieverlust 7 pro Cykle inErg 
pro Kubikcentimeter weiches Eisen ist = 
0,002 mal der 1,6. Potenz der magnetischen 
Induktion B d.h. Kraftlinienzahl pro Quadrat- 
centimeter. i 

Unter H sind in der 4. Reihe der 
Tabelle 1 die nach dieser Formel berech- 
neten Werthe des hysteretischen Verlustes 
gegeben, unter E—H ihre Differenz von den 
beobachteten Werthen, und in der letzten 


noch unbekannten allgemeinen Ge- 


2 


Die Beobachtungen sind angestellt an 
einem weichen Eisendraht und umspannen 
das ganze Gebiet von niederer Magnetisirung 
bis zu hoher magnetischer Sättigung. 


Tabelle 1. 

Vergleich der von Ewing beobachteten 
Werthe E des Energieverlustes durch 
Hysteresis in weichem Eisen mit den be- 
rechneten Werthen H. 

f: B: E: H: E—H: in %o: 
1,50 1974 410 375 35 8,5 
1% 380 1160 1082 58 5,0 

' 2,56 5950 2190 21% 0 0 
301 710 2940 2956 — 16 —05 
3,76 8790 3990 4080 — J% — 23 
4,96 10590 5560 5510 50 +0,9 
6,62 11480 6160 6260 — 100 —1,7 
704 11960 6590 6690 — 100 —1,5 

265 13700 8% 8310 380 +4,4 
75,2 15560 10040 10190 — 150 —15 


Ein Blick auf Tabelle 1 zeigt, dass die 
Hysteresis nur von der magnetischen Induk- 
tion (Feldintensität), nicht aber von der 
magnetomotorischen Kraft abhängt, da in 
den beiden letzten Werthen, wo hohe mag- 
netische Sättigung eine grosse magnetomo- 
torische Kraft erheischte, die Hysteresis 
doeh in derselben Weise mit der magneti- 
schen Induktion zunimmt, wie in den Wer- 
then unterhalb magnetischer Sättigung. 

Gleichzeitig zeigen die Zablen, dass der 
hysteretische Verlust rascher zunimmt als 
die Induktion, aber langsamer als das 
Quadrat -der Induktion. 

Um zu finden, ob der Energieverlust 
durch Hysteresis einer Potenz der magne- 
tischen Induktion proportional ist, und 
welcher Potenz er proportional ist, unter- 
warf ich diese Beobachtungsreihe einer Be- 
handlung nach der Methode der kleinsten 
Quadrate, und deren Resultat scheint mir 
interessant genug, seine Veröffentlichung zu 
rechtfertigen, als eines speciellen Falles 


ı, Die ebendaselbst aut Seite 34 nach Kapp: 
„Alternate Current Machinery“ angegebenen \WVerthe 
müssen fehlerhaft sein, da nach ihnen bei einer Zunahme 
der Induktion von 6000 zu 7000 die Hysteresis um &0 
bei einer Zunahme von 7000 zu 8000 dagegen nur um 700 
zunimmt. 
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Reihe diese Differenz in Procenten der 
beobachteten Werthe. 

Im Kurvendiagramm Fig. 2 sind diese 
berechneten Werthe als Kurve aufgetragen, 
während die schwarzen Kreuze die von 
Ewing beobachteten Werthe geben. Wie 
man sieht, liegen die Beobachtungswerthe 
in ihrem ganzen Bereiche so nahe der be- 
rechneten Kurve, dass man dies nicht wohl 
mehr als blossen Zufall betrachten kann, 
umsomehr als sie keinerlei markirte Tendenz 
zur Abweichung zeigen, sondern ganz un- 
regelmässig um die Kurve herumschwanken. 

In Tabelle 2 sind eine Anzahl Werthe 
des Energieverlustes durch Hysteresis nach 
der Funktion: 


H = 0,002 B18 
berechnet und angeführt. 


Tabelle 2. 
Energieverlust durch Hysteresis, in Erg 
(= 10-7 Watt-Sekunden) pro Kubikcentimeter 
weiches Eisen und pro Cykle, für die Maxi- 
malinduction von B Kraftlinien pro Quadrat- 
centimeter; berechnet nach der Formel: 


H = 0,002 B1#: 

B: H: B: H: 
1000 126 11 000 5 850 
2000 382 12 000 6 720 
3000 736 13 000 7640 
4000 1160 14 000 8 600 
5000 1658 15 000 9610 
6000 2220 16 000 10 660 
7000 2840 18 000 12 870 
8000 3520 20 000 15 230 
9000 4240 25 000 21 760 

10000 5020 29 280 


30 000 


Zur Berechnung der Dynamo- 
maschinen. 
Von H. Behrend. 


Wenn ein bestimmtes” Maschinenmodell 
gegeben ist und es wird die Aufgabe ge- 
stellt, für eine beliebige Leistung die Dimen- 
sionen so zu berechnen, dass das (sesamınt- 
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gewicht der fertigen Maschine ein Minimun 
werde, so wird es wesentlich darauf an- 
kommen, die Intensität des magnetischen 
Feldes in Armatur- und Schenkeleisen so 
hoch zu nehmen, als mit Rücksicht auf die 
Gestaltung der Charakteristik irgend zu- 
lässig erscheint. 

Bei den meisten der heut zu Tage ge- 
bauten Dynamomaschinen, besonders den- 
jenigen mit Gramme'schem Cylinderring, 
findet man eine recht hohe Intensität (14 bis 
16000 Kraftlinien pro Quadratcentimeter 
Eisenquerschnitt und darüber) im Anker- 
eisen, während die Schenkel häufig nur mit 
4—7000 C. G.S. beansprucht sind. An und 
für sich betrachtet ist dieses zwar kein 
Fehler, weit eher ein Vorzug, sobald jedoclı 
auf das Eisengewicht der Maschine Werth 
gelegt wird, ist leicht einzusehen, dass durch 
Einschränkung der Eisenmassen in den Feld- 
magneten wesentlich an Gewicht gespart 
werden kann, ohne dadurch die Wirkung 
zu beeinträchtigen. 

Wie bekannt, verläuftdie Magnetisirungs- 
kurve des Eisens bis zu einer Sättigung von 
0,5—0,6 des Maximalwerthes fast geradlinig, 
bis das „Knie“ der Kurve diejenige Stelle 
angiebt, von welcher ab die erzeugten Inten- 
sitäten auch nicht mehr annähernd pro- 
portional der magnetisirenden Kraft zu- 
nehmen. Setzen wir das Maximum für 
bestes, weiches Ankereisen zu 24000 C. G.S. 
an, so müsste dasselbe nach Kapp, welcher 
die magnetische Durchlässigkeit des Guss- 
cisens zu °/, derjenigen des Schmiedeeisens 
angiebt, für Gusseisen zu 16000 C.G.S. an- 
genommen werden. Das „Knie“ der Kurve 
würde demnach für 


Schmiedeeisen zwischen 12—14 000 
Gusseisen z 8—10 000 


Kraftlinien pro Quadratcentimeter eintreten, 


Bezeichne ich nun die Feldintensität im 


Anker (Schmiedeeisen vorausgesetzt) mit 
Ka, diejenige in den Schenkeln (Gusseisen 
vorausgesetzt) mit K, so wird das Eisen 
der Maschine am meisten ausgenutzt sein, 
wenn für die höchste zulässige Leistung der 
Maschine die Eisentheile die höchste zu- 
lässige Sättigung erhalten. 

Wie hoch man den letzteren Werth 
festzusetzen hat, hängt ganz von dem Zweck 
der Maschine und der gewünschten Form 
der zugehörigen Grundcharakteristik ab, 
welch’ letztere ganz unabhängig von der 
Tourenzahl dargestellt werden kann, wenn 
man als Abscissen die magnetisirenden 
Kräfte in Amperewindungen und als Ordi- 
naten die durch den Anker gehenden Ge- 
sammtkraftlinien aufträgt. 

Jedenfalls ist es klar, dass diese Grund- 
charakteristik am längsten geradlinig ver- 
laufen wird, wenn das „Knie“ der Magneti- 
sirungskurven für Anker- und Schenkeleisen 
hei der gleichen magnetisirenden Kraft ein- 
tritt, d. h. wenn die Sättigung in Anker und 
Schenkeleisen die gleiche ist fa = ðs. Da 
nun aber bei gleicher Sättigung das Guss- 
eisen nur */; der Kraftlinienzahl des Schmiede- 
eisens fasst, so wird für diesen Fall 

„” _8 
We 2 
sein müssen. 

Nun wird wohl die grösste Mehrzahl 
der Dynamomaschinen heute ohne besondere 
Polschuhe gebaut; es erhalten die mit der 
Fundamentplatte aus einem Stück gegossenen 
Schenkel an den Enden Ausdrehungen, 
welche direkt den Anker zwischen sich auf- 
nehmen. 

Will man nun das einmal adoptirte 
Modell für alle Grössen resp. Leistungen 
beibehalten, so muss man, um geometrisch 
ähnliche Maschinen zu erhalten, sämmtliche 
Diinensionen einander proportional nehmen, 
man Kann sie z. B. sämmtlich auf den 
äusseren Ankerdurchmesser Da als Maass- 
stab beziehen. 

Ist der Ankerdurchnesser für eine be- 
liebige Leistung gegeben, so sind auch sofort 
die Dimensionen der Schenkel bestimmt. 

Bezeichnet D, diesen äusseren Anker- 
durehmesser (ohne Bewickelung gemessen), 
so wird 7:=a.Da die Länge der Armatur 
in der Achsrichtung sein und zugleich auch 
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die Breite der Schenkel in derselben Rich- 
tung, da die Polflächen der Schenkel doch 
auf der ganzen Länge die Armatur um- 
fassen sollen. Ferner wird die Dicke der 


Schenkel. D, = b Da sein, sodass sich der 


Querschnitt (rechteckig) zu ab Da” berechnet. 
Einem gegebenen Armaturdurchmesser ent- 
spricht somit stets ein gegebener Schenkel- 
querschnitt. 

Bezeichne ich ferner mit 


D; den inneren Durchmesser des Armatur- 
eisens, 

e den„Ausfüllungskoöffieienten“ des Anker- 
eisens (Blechscheiben etwa 0,9, Draht- 
wickelung etwa 0,7), 

Na die Gesammtzahl der den Anker durch- 
setzenden Kraftlinien, 

Z die Windungszahl des Ringankers, 


= der doppelten Windungszahl des 
Trommıelankers, 
so ist zuerst: 
E.60.10* 
Na n.Z 
und da , 
Na = Ka.. l. (Da — Diit) 1) 
E.60.10° u Nu 
K= Zell —D) ol(Da— D) ” 


Hat man nun für das gegebene Ma- 
schinenmodell die Streuung der Kraftlinien 
ermittelt, so kann man die Anzahl der durch 
die Schenkel und das Joch zu sendenden 
Kraftlinien als 

N; af > Na 
ermitteln. Alsdann erhalte ich für die Feld- 
intensität der Schenkel 


K= f. Nu 

ie a.b ‚Da 

und unter Berücksichtigung von (1): 
. _F-Ka ° 0) l (Da — Di) 
wm Al. b . Da 


Nun war aber !=a.D.. Dies eingesetzt 
ergicbt: 


3) 


Dai fe Ku 
Da— Di b Ks 
und hieraus folgt: 
f.o Ka 
4) 


Es mag zunächst auffallend erscheinen, 
dass der Faktor a, welcher die Länge der 
Armatur bestimmte, aus der Gleichung 
eliminirt ist, jedoch ist es klar, dass an 
dem geforderten Sättigungsverhältniss zwi- 
schen Anker- und Schenkeleisen nichts ge- 
ändert wird, wie ich auch die Länge sich 
ändern lasse, da mit der Armaturlänge gleich- 
zeitig die Schenkelbreite zunimmt. 

Ausser dem Verhältniss enthält die 
Gleichung (4) nur konstante Faktoren und 
lässt dieselbe unmittelbar die Beurtheilung 
zu, ob die Maschine besser mit Trommel 
oder Ringarmatur zu bauen ist. 

Für ein bestimmtes Maschinenmodell 
hatte ich die Schenkeldicke De zu 0,75 Da 
gemacht. Die Streuung wurde zu 10%, cr- 
mittelt und.ọ war für die zu verwendende 
Wickelung aus Eisendraht = 0,7. Für den 
Fall gleicher Sättigung in Armatur und 
Schenkeln musste Oa = fa, also 


a 8B 

KR 2 
sein und hicraus ergab sich: 
Da = 2 85 Di. 


Es ist sofort ersichtlich, dass diese Werthe 
die Anwendung der Ringarmatur als aus- 
geschlossen erscheinen lassen. 


a andere Werthe, ver- 
Kr 

zichtet man also auf höchste Ausnutzung 
der Eisenmassen, so erhält man unter der 
Bedingung Ds = 0,75 Da auch recht gut für 
Ringarmatur passende Werthe. 


Wählt man für 


, ' Diese Gleichung, sowie die Bezeichnungen rühren, 
soviel mir bekannt, von Prot. Dietrich in Stuttgart her. 
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Die Bedeutung der Formel (4) liegt nun 
nicht gerade darin, dass man danach Ma- 
schinen berechnen kann, deren Eisengewicht 
möglichst gering ist, weil es wohl nur in 
seltenen Fällen darauf ankommt, jedes Kilo- 
gramm Eisen zu sparen, sondern dieselbe 
gestattet von vornhcrein eine gewisse Ueber- 
sicht über die Vertheilung der Kraftlinien 
und über die entsprechenden Feldinten- 
sitäten und zu diesen Zwecke dürften die 
gegebenen Relationen in vielen Fällen von 
Nutzen sein. Auch gestattet dieselbe für 
eine bestimmte Maschinenform eine sehr 
leichte und bequeme Berechnung aller 
Grössen (Modellnummern) unter den gleich- 
günstigen Bedingungen, wie sie für das 
Normalmodell gefunden waren, worüber 
ich mir für später eine weitere Mittheilung 
vorbehalte. 


Das Rosenthal’sche 
‚ Mikro-Galvanometer neuester 
Konstruktion. 


Aus dem physikal.-mech. Institut von 
Dr. M. Th. Edelmann in München. 


Auf Seite 659 des Heftes 50 (1890) der 
„E. T. Z“ hat Herr Dr. A. Gockel auf eine 
sehr einfache und hübsche Weise experi- 
mentell dargestellt, wie vortheilbaft der 
Rosenthal’sche Gedanke für die Kon- 


struktion hochempfindlicher Galvanometer 
sein musste. Zum Anschlusse an diese 


Arbeit möge Folgendes über dieses vor- 
zügliche Instrument dienen. 


Im Jahre 1881 theilte mir Herr Prof. 
Dr. Rosenthal - Erlangen die bekannte 
grundlegende Idee seiner neuen Galvano- 
meter mit: 


„Die Polenden einer Magnetnadel wer- 
den zu Kreisstücken geformt, deren Mittel- 
punkte in der Drebaxe der Magnetnadel 
liegen. Diese Polenden werden von Gal- 
vanometerrollen umgeben, die sie möglichst 
eng umschliessen und die Pole einziehen 
oder ausstossen. Daraus wird die Wirkungs- 
grösse der Windungen auf die Pole auf das 
höchste Maass gesteigert, der Widerstand 
der Rollen aber auf das Minimum herab- 
gesetzt.“ 


Die konstruktive Durchführung dieses 
Princips wurde von Herrn Prof. Rosenthal 
in. liebenswürdigster Weise meiner Werk- 
stätte übertragen und so entstand nach 
mehrfachen Berathungen zwischen uns 
beiden jene erste Form des Instrumentes, wie 
sie von Rosenthal selbst in Wiedemann s 
Ann. 23 pag. 677 (1884) beschrieben wurde; 
auch in Kittler, Handbuch der Elektro- 
technik 1, 224, findet sich diese Form aus- 
führlich erläutert. 

Einige Jahre später erschien «das In- 
strument mit einer astatischen Doppelnadel 
und noch etwas später auf Anregung U ppen- 
born’s mit einer einfachen Nadel — mit zwei 
gleichen Polen an den Enden, einem Folge- 
punkt in der Mitte (Ferrini) — in jener Äusse- 
ren Form, welche in meinem Buche: „Edel- 
mann, Elektrotechnik für Aerzte“, München 
18%, abgebildet und beschrieben ist. Dadurch 
wurde das Instrument so empfindlich, dass 
eine Stromstärke von etwas unter einem 
Zehntausendmilliontel Ampère (10-10 4) noch 
bemerkt werden konnte Der Rollenwider- 
stand war dabei etwa nur 300 2. 


In diesem Sommer habe ich wiederum 
eine Aenderung vorgenommen, wodureh nicht. 
nur das Instrument viel stabiler und hand- 
licher wurde, sondern auch die Empfind- 
lichkeitdesRosenthal’schen Mikro-fralvano- 
meters bis zum Billiontel Ampere, bei etwa 
1000 2 in den Galvanometerrollen, herab- 
gedrückt wurde. 

Damit ein Laie leichter zum Begriffe 
davon käme, welchen Sinn ungefähr ein 
Billiontel Ampere habe, könnte man folgendes 
Rechenexempel benutzen: Die Elektrieitäts- 
menge. welebe eine Sekunde Jang eine 
gewöhnliche Glühlampe -- mit 01 A -- 
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speist, braucht als Strom von der Stärke 
von 10 12 A zu ihrem Verlaufe 3170 Jahre 
11 Monate. 

Bei der neuesten Konstruktion des 
Rosenthal’schen Galvanometers hat die 
Nadel die in Fig. 4 und 5 in der Seiten- 
und Öberansicht gegebene Form nsn, ist 


’'oao. 


Fig. 4 und 5. 


also wieder eine Ferrini’'sche Nadel mit 
einem Folgepunkt s in der Mitte und den 
beiden gleichen Endpolen nn. Diese Nadel 
ist in der Richtung der Axe lang, jedoch 
sind die Polansätze (doppelt abgekröpft) 
sehr kurz: sodass eine kleine Ortsverschie- 
bung der Punkte nn einen grossen Winkel- 
betrag für die Verdrehung der Nadel leistet. 
Der Spiegel © ist durch meine Dreiloclı- 
Spiegelfassung, welche ich kürzlich in der 
„E. T. 2.“ 1 pag. 669 schon beschrieben 
habe, mit der Nadel und dem Suspensions- 
faden c in Verbindung; die kleine Muffe m 
ermöglicht die Verdrehbarkeit der Spiegel- 
axe gegen die Magnetebene der Nadel. RK, 
und R, sind die Galvanometerrollen, welche, 
wie man aus Fig. 3 erschen kann, an zwei 
Glasscheiben g,9, befestigt sind. Durch 
diese Glasscheiben hat man nicht nur eine 
vorzügliche Isolation, sondern man kann 
durch sie und die Löcher n in den Galvano- 
meterrollen hindurchsehen und auf diese 
Weise sehr leicht kontrolliren, ob die Nadel 
frei beweglich sei. Die Nadel besitzt noch 
eine Luftdämpfung, welche ich aber der 
Deutlichkeit des Uebrigen wegen in der 
Zeichnung weggelassen habe. 

Die Konstruktion ist im Uebrigen aus 
Fig. 3 zu entnehmen. Dreifuss F mit Fest- 
schraube g; Drehzapfen C; Ring P, der die 
beiden Glasplatten g, ga hält; Spiegel- 
gehäuse mit Doppelfenster 74, um das In- 
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strument nicht nur durch Fermohrablesnng 
sondern auch zur ÖObjektivprojektion be- 
nutzen zu können; Suspensionsröhre L mit 
Torsionskopf K; astasirender Magnet M. 


Elektrischer Nachtsignal-Apparat 
D. R. P. 44338. 


Von Gustav Conz in Hamburg. 


In Heft 46 Jahrgang 1890 pag. 613 las 
ich mit Interesse den Bericht über den Vor- 
trag des Herrn Em. Berg über einen von 
ihm konstruirten elektrischen Nachtsignal- 
Apparat. 

Ferner war mir nicht minder interessant, 
die Diskussion, die sich dem Vortrag an- 
schloss, im Bericht zu lesen, insbesondere die 
Bemerkungen des Herrn Beringer, welcher 
einen zweiten Apparat erwähnte, der bereits 
in der Praxis geprüft wurde. 

In Anbetracht der Bedeutung, welche 
diese elektrischen Nachtsignal-Apparate über 
kurz oder lang auf See für die gesammte 
Schifffahrt erlangen werden, halte ich es 


für angezeigt, auch über meinen elektrischen 


Nachtsignal-Apparat, über welchen ich aus 
bestimmten Gründen bis heute nichts ver- 
öffentlicht habe, einiges zur allgemeinen 
Kenntniss zu bringen. 

Ehe ich jedoch auf die Einzelheiten 
meines Apparates näher eingehe, möchte 
ich zuvor auf den im Vortrag erklär- 
ten elektrischen Nachtsignal-Apparat des 
Herrn Em. Berg zurückkommen; der Ge- 
sammteindruck, den ich beim Lesen des 
Berichtes bekommen habe, fasst sich kurz 
dahin zusammen, dass Herr Em. Berg einen 
an sich sinnreich durchdachten Apparat 
konstruirt hat, dass derselbe aber in seiner 
jetzigen Form, gelinde gesagt, viel zu kom- 
plicirt ist und den Bedürfnissen an Bord 
niemals entsprechen wird. 

Ein elektrischer Nachtsignal- Apparat 
muss, wenn er international eingeführt wer- 
den soll, von solcher Einfachheit sein, dass 
ihn jeder Ungebildete nach einmaliger In- 
struktion nicht allein handhaben, sondern 
auch in Ordnung halten kann. 


Diesen Grundbedingungen zu genügen, 


scheint der Apparat des Herrn Em. Berg 
weit entfernt zu sein. Die in Figur 10 
(Seite 614) dargestellte Laterne, sowie der 
in Figur 13 dargestellte Schaltmechanismus 
mag in einem Laboratorium tadellos arbeiten, 
auf See, in wildem Sturm, werden sie es 
schwerlich lange thun. Gerathen sie durch 
irgend welchen Anlass in Unordnung, so 
wird Niemand an Bord eimes Schoners, 
einer Bark, eines Seglers überhaupt die Re- 
paratur geheimnissvoller Dynamomaschinen 
und eines komplieirten Schaltmechanismus 
übernehmen. 

Der Gedanke, den Herr Em. Berg vor 
allem verfolgte, nämlich den Dampf zu pen- 
sioniren und den elektrischen Handbetrieb 
einzuführen, um stets brennende gewöhn- 
liche Lichter durch elektrische Vermittelung 
zu färben, ist an sich recht hübsch. In- 


‚dessen wird ein Segelschiff, auf dem das 


Sparsysten geübt wird, nur durch 
Staatsgewalt zum Ankauf eines elektri- 
schen Nachtsignal - Apparates gezwungen 
werden können. Es ist demnach meine An- 
sicht, dass ein entschiedener Fortschritt im 
internationalen Seeverkehr schon dadurch 
gemacht werden würde, wenn auf sämmt- 
lichen seefahrenden Dampfern wegen ihrer 
sich immer mehr steigernden Fahrge- 
schwindigkeit elektrische Nachtsignal-Appa- 
rate obligatorisch eingeführt würden. 

Der Hauptfaktor, die Triebkraft, ist aus- 
giebig vorhanden; ein Versagen der Dampf- 
kraft, wie Herr Em. Berg meint, dürfte zu 
den Seltenheiten gezählt werden und kann 
also nicht maassgebend sein. Der Betrieb 
einer Miniatur-Dampfdynamo neben den 
übrigen Hülfsmaschinen erfordert eine 
nennenswerthe Mühe nicht, während die 
nebenbei ermöglichte elektrische Beleuch- 
tung des Maschinen- und Kesselraumes und 
der Positionslaternen als hervorragender 
Vortheil anzusehen ist. 
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Da ich nun bei Konstruktion meines 
elektrischen Nachtsignal-Apparates mit den 
oben geschilderten Verhältnissen rechnete 
und von vorn herein die Segelschiffe aus- 
schloss, so entstand nach peinlichem Er- 
wägen aller denkbaren Fälle der nach- 
stehend zu beschreibende Apparat, der mir 
schon am 18. Januar 1887 patentirt wurde. 
Derselbe wurde nach zweijähriger, ein- 
gehender Probe auf kaiserlich deutschen 
Schiffen laut Verfügung des Staats-Sekretärs 
des Reichs-Marine-Amts vom 6. Januar 18% 
als der beste elektrische Nachtsignal-Appa- 
rat definitiv in der deutschen Kriegsmarine 
eingeführt. 

Als Vorzug meines Apparates vor den 
schon früher geprüften elektrischen Nacht- 
signal-Apparaten des Herrn Sellner und 
desjenigen der Berliner Maschinenbau- 
Actien-Gesellschaft wurde seine Ein- 
fachheit und leichte Handhabung besonders 
hervorgehoben. 

Der gesammte elektrische Nachtsignal- 
Apparat ist schematisch in Fig. 6 darge- 
stellt, während Fig. 8 den Signalgeber ver- 
anschaulicht. Q ist eine kleine Dampf- 
dynamo eigener Konstruktion (D. E. 3. 65 V, 
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16 A, 750 Umdrehungen per Minute). Die 
3 Kreise mit den Kontakten c!c?c? stellen 
die Schaltung meines Signalgebers vor, in 
deren Mitte ein Stromunterbrecher sich be- 
findet, dessen Ausschalthebel ausser der auf- 
und abgehenden auch eine Drehbewegung 
um u zulässt. Auf den Kreisdrähten sind 
beliebige Kontakte auf bestimmten Radien 
angeordnet, c!c?c?, welche mit dem Hebel- 
arm d (behufs Abgabe eines kombinirten 
oder einfachen elektrischen Signals) gleich- 


zeitig in Berührung gebracht werden 
können, soweit dieselben auf einem Radius 
liegen. 


Von beliebigen Punkten 2!!22 73 sind Ab- 
zweigungen von den Ringdrähten nach den 
Signallaternen S! S? S3? gemacht, welche 
starke Glühlampen enthalten. Bei Anwen- 
dung von 6 Ringdrähten und 3 sogenannten 
Doppellaternen lassen sich schon 14 ver- 
schiedene Signale geben, welche bereits im 
Vortrag aufgezählt wurden. 
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Eine Begrenzung der Anzahl von Sig- 
nalen ist bei meinem Apparat ausgeschlossen, 
da je 2 weitere Ringdrähte genügen, um die 
Bedienung einer 4 und 5. Laterne einzu- 
leiten, womit man nachgerade unendlich 
viele verschiedene Signale abgeben kam. 

In der Praxis wird dies jedoch nicht 
erforderlich sein, denn mit den 14 Signalen, 
welche meine in der kaiserl. Marine einge- 
führten Apparate abzugeben haben, kommt 
ınan vollkommen aus, alle gewünschten 
Signale zu übermitteln. Nur für Kurslichter 
könnten, wenn 8 Striche des Compasses als 
zu wenig erachtet werden sollten, 16 ver- 
schiedene Signale in Frage kommen. 


Fig.& 


Die Farben der Signale sind milchweiss 
und rubinroth und diese 2 Farben genügen 
vollkommen. Die Verwendung irgend wel- 
cher anderen Farben ist aus praktischem 
Grunde als ausgeschlossen zu bezeichnen. 
Da die Lichter der einzelnen Laternen stets 
in derselben Farbe erscheinen, so kann 
man für roth eine stärkere Glühlampe ver- 
wenden, damit die Lichtwirkungen bei- 
der Farben gleich sind. 

In der praktischen Ausführung wird 
dieser Schaltmechanismus in cin wasser- 
dichtes Gehäuse aus Metall eingeschlossen 
und wird irgend wo auf dem Deck, z. B. auf 
der Konımandobrücke angeschraubt. Durch 
die im Maschinenraum arbeitende kleine 
Dampfdynamo kann der Apparat die ganze 
Nacht betrieben werden. Inı Signalgeber 
(Fig. 8) brennt ständig eine kleine elektrische 
Lampe, welche die transparenten Signal- 
marken im Deckel desselben beleuchtet und 
gleichzeitig zur Kontrolle des Arbeitens der 
Maschine dient. Die Bedienung dieses Ap- 
parates ist so einfach, dass jeder Laie so- 
fort alle Signale richtig abgeben kann. 
Man dreht, gleichgiltig in welcher Richtung, 
den Hebel auf irgend eine Signalmarke, 
drückt denselben in einen Einschnitt am 
Rande des Apparates, in den er von selbst 
den Weg findet, und das Signal erscheint 
in den, irgend wo im Mast oder den Raaen 
geliissten Laternen, nach welchen (die resp. 
Leitungen in einem gemeinsamen Kabel 
geführt sind. Fig. 3. 

Die Laternen sind in ganz bestimmten 
Abständen angebracht, 3 oder mehr unter 
einander. Dieselbensehen aus wie zwei an den 
Böden zusammengeschraubte gewöhnliche 
Laternen, von denen die eine immer weiss, 
die andere immer roth leuchtet, sobald der 
Strom die Glühlampen durchfliesst. 

Will man höhere Sicherheit wegen 
Defektwerdens einer Glühlampe haben, so 
setzt man in eine Laterne 2 resp. 3 Lampen, 
parallel geschaltet, die eine bestimmte Hel- 
ligkeit erzeugen, dann ist ein Versagen des 
Signals ausgeschlossen. 

Würde dieses so einfache System auf 
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Dampfern international eingeführt werden, 
so könnte der Kurs eines Dampfers auf 
Sec jedwedem Schiff bei halbwegs günstigem 
Wetter auf ziemlich grosse Entfernung 
kundgegeben werden und Kollisionen auf 
See würden dadurch mindestens wesentlich 
redueirt. Auch die Segler, die denselben 
Apparat nicht haben, Können sich bei Zeiten 
nach diesen Kurslichtern der Dampfer 
richten, da ein Dampfer — entgegen einem 
Segler — meistens seinem Ziel in gerader 
Richtung zusteuert und dessen Kurs viel- 
fach tagelang derselbe ist. Ein Segler, 
welcher diese Signallichter bemerkt und 
sieht, dass beide Kurse eine Näherung der 


NUN 


Schiffe bedingen, könnte dem signalisiren- 
den Dampfer durch ein international be- 
kauntes Zeichen sein Vorhandensein auf 
grosse Entfernung schon kundgeben, was 


vollkommen genügt, um den Dampfer zu 


Vorsichtsmaassregeln bei Zeiten zu veran- 


lassen. 


Ueber die chemischen Vorgänge 


ın Akkumulatoren. 
Von Prof. W. E. Ayrton, C. Lamb u. E. W. Smith. 


I. 


Anlässlich des auch in der „E. T. 7.“ 
wiedergegebenen Vortrages derselben Auto- 
ren „über den Wirkungsgrad von Sekundär- 
elementen“ wurde erwähnt, dass in Akku- 
mulatoren mit Füllmasse (nun seit 9 Jahren 
bekannt) die chemischen Vorgänge während 
der verschiedenen Stadien der Ladung und 
Entladung nur geschätzt, keineswegs aber 
durch entscheidende Versuche endgültig 
festgestellt worden waren. 

Verschiedene Chemiker haben zwar 
Analysen von Bleisalzen angestellt, welche 
mehrfach mit H? SO* behandelt worden 
waren, aber augenscheinlich nicht von wirk- 
lich im Betriebe befindlichen Akkumulatoren- 
platten. Vorliegende Abhandlung giebt die 
Resultate einer eingehenden Untersuchung 
der Füllmasse positiver und negativer 
Platten eines E. P.S.-Akkunulators Type 1888 
für alle Stadien der Ladung und Entladung. 

Es wurden zunächst die im vorzüglichen 
Zustande befindlichen Zellen mehrmals un- 
ausgesetzt mit 9 A geladen und mit 10 A 
entladen, um den sogenannten konstanten 
Betriebszustand herbeizuführen; die punk- 
tirten Kurven in Fig. 9 und 10 zeigen die 
starke Ladung und Entladung am 28. Juni; 
während der nächsten Ladung, durch die 
ausgezogene Kurve in Fig. 9 gegeben, wurde 
an den Punkten A, B, C und D (bezügliche 
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Potentialdifferenzen 2,134 — 2,2 — 2.234 — 21 
Füllmasse von beiden Platten entnommen. 
indem die positiven Platten zusammen aus 
der Flüssigkeit gehoben, die negativen jedoch 
zur Vermeidung von Oxydation darin be- 
lassen und anderweitig behandelt wurden. 
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Fig. 10. 


Zur Entnahme der Proben waren etwa 15 
bis 20 Minuten erforderlich, nach welcher 
Zeit der Widerstand des Stromkreises wenn 
nöthig für eine Stromstärke von 9 A re- 
gulirt wird. Die Stromunterbrechungsdauer 
ist in den Kurven nicht angezeigt, d. h. die 
nach Wiedereinsetzung der: Platten be- 
obachtete Potentialdifferenz hat dieselbe 
Abseisse wie die Potentialdifferenz vor 
Stromunterbrechung. Entgegen den Be- 
fürchtungen, dass diese Manipulationen 
die Potentialdifferenzkurve diskontinuirlielh 
machen würden, zeigte sich absolute Kon- 
tinuität der Kurven. 

Die Ladung der Zellen wurde bis zu 
einer Potentialdifferenz von 2,4 V getrieben. 
die Entladung jedoch bis nahezu 0, da man 
annahm, dass die Entfernung der Füllmasse 
die Zellen verdorben hätte. Proben wurden 
an den Punkten 4’ B' Œœ D' E' (für bzw. 2 
— 1,95 — 185 — 0,6 — 0 V) entnommen. 


lI. Methoden zur Entnahme der Proben. 


Für die ersten Entnahmen im Punkte 4 
(Fig. 9) wurde eine gekrümmte zugespitzte 
Glasstange (Fig. 11) zum Ausstechen der 
Proben verwandt, was jedoch in der Härte 
der Masse seine Schwierigkeit fand; die 
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Füllmasse wurde sodann mittels einer Glas- 
stange in Holzgriff gelockert und durch 
eine Hartholzstange ausgestossen, in weit- 
halsige Flaschen mit 3--400 cem Inhalt ge- 
bracht und in destillirtem Wasser gewaschen: 


Fig. 11. 


auch diese Methode zeigte sich wegen der 
Vermischung der Proben mit Holz und Glas- 
splittern sehr misslich. Die negativen Proben 
wurden unter der Flüssigkeit durch lange 
gekrümmte Glasstäbe und hölzerne Tröge 
(Fig. 12) entnommen, eine Manipulation, 


welche durch die weichere Beschaffenheit 
dieser Platten bedeutend erleichtert war; 
die hölzernen Tröge enthielten genug Wasser, 
um die Proben, ohne sie der Luft auszu- 
setzen, in die Waschflaschen zu bringen, 
deren H?O durch Wasserstoff desoxydirt 
worden war und bis zur völligen Neutral- 
reaktion gewechselt wurde. 


Die Proben wurden jedesmal von der 
Aufhängcecke und der dieser diagonal 
gegenüber liegenden Ecke entnommen, um 
eventuelle Unterschiede in der Stromdichte 
über der Platte zu finden. 


III. Aussehen der Platten bei Entnahme 
der Proben. 


Ladung. 


Positive Platten. Negative Platten. 


Punkt A, Kurve 9; Klemmenspannung 2,134 V; 
spec. Gew. der Säure 1,178. 


Der obere Theil der|Oberer Theil der Füll- 
Platten zeigte eine|masse am weichsten. 
graubraune Farbeund | 

war anscheinend mit‘ 

einer dünnen Schichte ` 

weissen Bleisulfats | 

überzogen; unterer. 

Theil der Platten roth- | 

braun; obere Füll-: 

masse hart, untere 

ganz weich. 


Punkt B, Kurve 9; Klemmenspannung 2,27; 
spec. Gew. der Säure 1,198. 


Füllmasse keine Spur Füllmasse oben und 
von weiss, überall unten härter als zuvor, 
etwas dunkler roth- speciell oben. 

braun wie vorher. 


Punkt C, Kurve 9; Klemmenspannung 2,234 V; 
spec. Gew. der Säure 1,201. 


Vorige Ladung ver- Vorige Ladung ver- 
mehrt. mehrt. 


Punkt D, Kurve 9; Klemmenspannung 24T”: 
spec. Gew. der Säure 1,206. 


Platten von tiefbrau- Starker ` Metallglanz 
ner Farbe des Blei-'der Füllmasse wie 
peroxyds;obereTheile Silber; obere Theile 
der Füllmasse weicher, am härtesten. 

untere wie anfänglich. 
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Entladung. 


Positive Platten. Negative Platten. 


Punkt A’, Kurveld; Klemmenspannung 1,998 1’: 
spec. Gew. der Säure 1,209. 


Füllmasse oben härter Füllmasse ebenso 

als unten. 'stark metallisch glän- 
zend wie beim La- 
dungsende. 


Punkt”, KurvelV; Klemmenspannung 1,850 V: 
spec. Gew. der Säure 1,180. 


Füllmasse viel härter. Platten entschieden 
weiss durch und dureh. 


Punkt D’, Kurve 10; Klemmenspannung 0.6 V: 
spec. Gew. der Säure 1,175. 


Fülhnasse sehr hart Füllmasse etwas 
besonders unten. weicher. 


Punkt Æ, Kurve 10; Klemmenspannung O F: 
spec. Gew. der Säure 1,172. 

Füllmasse so hart, 

dass sie bei Entnahme. 

splitterte. 


Die Gasentwickelung an den negativen 
Platten verschwand, sobald die Entlade- 
klemmenspannung auf 1,85 V fiel (Punkt (X, 
Kurve 10) und begann wieder am Ende der 
Entladung. 


Fig. 13und 14 stellen das Verhalten der 
Füllmasse bezüglich ihrer Härte graphisch 
dar, obgleich für diese Eigenschaft bloss 
das Gefühl als Maassstab genommen werden 
konnte. Es ist ersichtlich, dass die oberen 
Theile der Platten stärkeren Variationen 
ausgesetzt waren wie die Bodentheile, was 
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metallisch reine Klemmschrauben angesetzt 
und die zwischen je zwei solchen Punkten 
herrschende Potentialdifferenz für eine ge- 
wisse Stromstärke im Akkumulator mittels 
sehr empfindlicher Reflexionsvoltmeter er- 
mittelt; der Widerstand zwischen den Punk- 
ten ergab sich demnach aus 


Potentialdifferenz 
Stromstärke 


C B il 
7 
D 


Fig. 15. 


u 


Fig. l6. 


U 


auch mit dem Ergebniss der chemischen Fig. 17. 
i O RE Bu nn te Sen 
Figur Stellung der | Beschaffenheit von Streifenlänge , Strom differenz Widerstand 
Klemmen. Mutter und Schranbe 7 cm A V Q 

‚ A—D _ — 8 0,00187 0,000230 

A—( — 8,25 8 0,00117 0,000150 

A— B -— 3,81 8 0,00060 0,000070 

15 | Schimutzig \ j - RAA 8 0,00038 0,000047 
Eer | Rein j Draht an T gepresst è 0,00028 0,000035 

| l Schmutzig \ Eee 8 0,00028 0,000035 

| Rein jo oa 5 URCATRMIE 3R 0,00025 0,000031 

E— H — 16,51 8 0,00219 0,00270 

F za H Ta 10,16 8 0,00126 | 0,000160 

16 | G-H — 3,81 8 0,00049 0,000060 
| TH p Schmutzig Z— 8 0,00021 0,000030 

I \ Rein | - 8 0,00021 0,000030 
K-L Schmutzig — 8 0,00522 0,000650 

r-o l Sehmutzig Su 8 0,00063 0,000080 

17 t Rein — 8 0,00057 0,000070 

=- K-L Sehr schmutzig 33,02 5 0.00500 0,001000 

rO f Sehr schmutzig — 3 0,00524 0,001750 

Rein = 10 0,00044 0,000044 


Analyse übereinstimmt, obgleich die chemi- 
schen Veränderungen nicht so ausgeprägt 
waren wie die der Härteeigenschaft. 


Weich: & Harte 


Harte 


Wih >o 


Fig. 14. 


Es wurden sodann folgende Unter- 
suchungen ausgeführt, um den Einfluss des 
Widerstandes der Verbindungsbleistreifen 
festzustellen. An verschiedenen blank ge- 
schabten Stellen der Bleistreifen wurden 


Der Widerstand einer im reinen Zu- 
stande fest zusammengeschraubten Streifen- 
verbindung, die durch den Säuredunst ver- 
unreinigt ist, beträgt demnach den 75-fachen 
Werth vom Widerstande eincs Centimeters 
des Streifens; etwa !/; des gesammten mitt- 
leren Widerstandes eines Akkumulators ent- 
fällt auf die Bleistreifen, sodass durch Ver- 
nachlässigung der Kontakte der Wider- 
standswerth um 25 °/, sich vergrössern kann; 
es ist vortheilhaft, die Kontakte mit heissem 
Paraffinwachs zu schützen und die Akku- 
mulatoren oben gegen den Säuredunst ab- 
zuschliessen (natürlich nicht gasdicht.. 


IV. Analyse der Füllmasse. 


Die Resultate der Analysen sind bereits 
graphisch in den Kurven 9 und 10 nieder- 
gelegt; die chemische Untersuchung der 
Füllmasse wurde in der Weise bethätigt, 
dass die säurefrei gewaschenen und längere 
Zeit bei 120° C. getrockneten Proben zu- 
nächst im Achatmörser gepulvert, von 
Fremdkörpern befreit und sodann in den 
abgewogenen Analysenproben nochmals bei 
140°.C. getrocknet wurden, worauf aufgelöst. 
und abtiltrirt wurde. Wegen der geringen 
Menge unlöslichen Bleisulfats wurde das 
Peroxyd nach der von Sutton in seiner 


0.5! 
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„Volumetrie Analysis“ angegebenen Am- 
moniumoxalat und Permanganat-Methode er- 
mittelt; es ergab sich, dass das Peroxyd 
sich im Anfange der Entladung mit einer 
Schichte weissen Bleisulfats zu überziehen 
beginnt, welche die fernere Wirkung des 
Peroxyds verhindert, und dass — wie dies 
auch von früheren Experimentatoren beob- 
achtet wurde — am Ende der Entladung 
noch ziemlich viel aktives Material vor- 
handen war; die weiche pulverartige Ober- 
fläche der positiven Platten schien völlig in 
Bleisulfat verwandelt worden zu sein. So- 
bald das Bleiperoxyd in der Plattenober- 
fläche auf 31°, fällt, sinkt auch die 
E. M. K. der Akkumulatoren herab, da die 
Sulfatschichte die Wirkung der Säure auf 
das aktive Material verhindert; die Diffusion 
der Säure nimmt ab und wenn auch das 
Platteninnere 31%, Pb O, enthält, so fällt 
die E. M. K. auf O herab und zwar da am 
raschesten, wo die grösste Stromdichte 
herrscht; die Platten werden bei der Ent- 
ladung am raschesten hart und oxydiren 
sich am raschesten bei der Ladung. 

Wird die von der Zelle ausgegebene 
Energie durch die Umwandlung von Pb O, 
und Pb in Pb SO, erhalten, so müsste eine 
konstante Klemmenspannung der Zelle für 
konstanten Strom mit einem bestimmten 
Variationsverhältniss des Peroxydprocent- 
satzes in den positiven Platten überein- 
stimmen. 


d (Pd 0,) 
d ’ 


die Ent- 


Potentialdifferenz co 


eine Beziehung, welche durch 
ladungskurve bestätigt wird. 
Die Abnahme der Klemmenspannung 
gegen Ende der zu weit getriebenen Ent- 
ladung erfolgte sehr rasch, was daraus er- 
klärlich ist, dass das Pb O, an der negativen 
Platte rascher gebildet wird, als es die 
lokalen Wirkungen entfernen könnten; cs 
wurde dies durch die chemische Analyse 
der bei D' entnonimenen Proben erwiesen. 
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Bei Æ (Fig. 10) kehrte die E. M. K. um, 
nahm jedoch bei Unterbrechung des Ent- 
ladestromes wieder die normale Richtung 
an. Ein Akkumulator kann vollkommen 
entladen und sodann in falscher Richtung 
geladen werden und wird dennoch nach 
Entfernung von den Leitungen sehr rasch 
sich in normaler Richtung regencriren. 


V. Wirkung der Ruhe auf geladene Akku- 
mulatoren. 


In der früheren Abhandlung der Ver- 
fasser über denselben Gegenstand wurde 
gezeigt, dass durch eine Serie von 9 A 
Ladungen und 10 A Enmtladungen zwischen 
den Potentialdifferenzgrenzen von 1,8 V und 
2,4 V per Zelle ein normaler Betriebszustand 
herbeigeführt werden kann mit 97°, und 
87°/, Nutzeffekt, dass ferner, wenn die Zellen 
bis 24 V geladen wurden und 16 Tage lang 
vollkommen isolirt blieben, die folgende 
Entladung auf 1,8 V nur 65°% der Ampère- 
stunden und 57°/, der Energie wiedergaben, 
welche niedrigen Wirkungsgrade auch noch 
für einige darauf folgende Ladungen und 
Entladungen vorhanden sind. 

Es wurde zur genaueren Untersuchung 
dieser Erscheinungen ein kleiner E. P. S.- 
Akkumulator bis 2,4 V geladen und sodann 
die positiven Platten in ein Gefäss mit ver- 
dünnter Schwefelsäure (1,2 Dichte) gebracht, 
während die negativen im ursprünglichen 
Akkumulatorengefäss blieben; beide Platten 
erhielten sodann Guttaperchakappen, welche 
in die Flüssigkeit tauchten und oben eine 
luftdicht einpassende vertikale Glasröhre 
mit Theilung besassen; die täglich ent- 
wickelte Gasmenge wurde durch das Fallen 
der Säure in der Röhre kKonstatirt. Die 
positiven Platten entwickelten kein Gas, 
bei den negativen war die Gasentwickelung 
erst langsam, dann rascher und schliesslich 
wieder langsanı. 


Datum Zeit ccm A es 
15. November 11% 45’ O O 
I7. o 10 2 46 
0. 12 52 120 
21. z 10 72 142 
2, 10 87 160 


Wenn das Blei der positiven Platten in 
Pb S Ot durch Lokalaktion umgesetzt wurde, 
so entsprachen 87 cem H etwa 081 g um- 
gesetzten Bleies. 

Hieraus mag sich der eben erwähnte 
Energieverlust erklären, indem Pb von der 
negativen Platte stets in Oxyd oder Salz 
verwandelt wird; das ungleiche Verhalten 
positiver und negativer Platten kommt bei 
der darauf folgenden Entladung zum Aus- 
druck, ebenso als ob ein Theil der negativen 
Platten aus der Zelle entfernt worden wäre. 


VI. Formirung der E.P.S.-Platten. 


Um ein Abbröckeln der positiven Platten- 
füllungen bei vollkommener Formirung zu 
vermeiden, erhalten dieselben etwa 48°, 
mehr PbO, als zur chemischen Wirkung 
nöthig; der neue Process zur Formirung ist 
der Folgende: 


+ Platten (200 — 225 — 6,35 mm) 2 A pro Platte 
oder 0,45 A pro qdm für 18h 


— Platten (228—244—4,8mm) 1,5—2AproPlatte 
oder 0,27 — 0,37 A pro qdm für 120 


letztere ohne Pausen formirt. 

Vor der Formirung werden die Platten 
getrocknet, um sie härter zu machen; die 
positiven Platten werden vom Empfänger 
noch weitere 40b formirt, da bei voller 
Formirung der Transport sehr schwierig 
wäre. Die Dichte der Säurelösung für 
Mennigfüllmasse beträgt 1,1, für die Lithar- 
giummasse 1,2. 

Die früher in den Zellen auftretende 
Krümmung der Platten wurde durch die 
Anordnung von negativen Platten auf beiden 
Seiten sehr redueirt, indem hiermit die un- 
gleiche chemische Wirkung auf den zwei 
Seiten der positiven Platten wegfiel. 

A. J. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Leitung von Elektrieität durch 
heisse Salzdämpfe. 

Von Svante Arrhenius. (Aus dem Bihang der 

Stockholmer Akademie vom 8. Oktober 1890.) 


Die Salzdämpfe, welche untersucht werden: 


sollten, wurden in die Flamme eines gewöhn- 
lichen Bunsenbrenners mittels der von Gouy 
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zuerst benutzten Methode eingeführt. Es wurde 
nämlich durch die Löcher am Fusse des Brenners 
ein Luftstrom eingeblasen, der die durch einen 
Zerstäuber erzeugten Tröpfehen der Lösung mit 
sich in die Flamme hineinriss und dort zum 
Verdampfen brachte. In die Flamme hingen 
zwei Platinplatten, welche von ihr symmetrisch 
umgeben waren. Diese Platten waren in einen 
Stromkreis geschaltet, der als Elektricitätsquelle 
ein Daniell-Element oder 1—40 Clark-Ele- 
mente, ferner ein Galvanometer und zwei Kom- 
mutatoren enthielt. 

Die Stromleitung der Flamme ist theils eine 
konvektive, d. h. eine von festen oder flüssigen 
Theilchen herrührende, theils eine für die Salz- 
dämpfe eigenthümliche. Erstere, welche am 
ausgeprägtesten bei den Magnesiumsalzen her- 
vortritt, fängt im Allgemeinen nicht an, sobald 
der Salzdampf in die Flamme hineinkommt und 
hört nicht auf, wenn der Salzdampf aus ihr 
verschwindet, sondern sie nimmt während des 
Einblasens von Salzlösung, allmählich von Null 
an zu, wächst zu einem Maximum, um dann 
langsam abzunehmen, nachdem der Zufluss der 
Salzlösung aufgehört hat. Sie wird offenbar 
nicht primär von den Salzdämpfen hervor- 
gerufen, sondern ist eine Folge der Wegführung 
der Ladung durch Partikelchen, welche aus 
dem Salze entstehen und eine Zeit lang an den 
Platten haften bleiben, wie es sich für Ba- und Sr- 
Verbindungen nachweisen liess. Diese Leitung 
folgt mit ziemlich grosser Annäherung dem 
Ohm'’schen Gesetze, was dadurch zu erklären 
ist, dass die sich begegnenden Theilchen sich 
gegenseitig neutralisiren. 

Die den Salzdämpfen eigenthümliche Lei- 
tung dagegen tritt gleich ein, sobald der zaub! 
in die Flamme hineinkommt und hört gleich- 
zeitig mit dem Verschwinden desselben aus der 
Flamme auf. Sie ist also als eine wesentliche 
Eigenschaft des Salzdampfes anzusehen und 
folgt dem Ohm 'T'schen Gesetze nur bei sehr 
niederen E. M. K. bis zu etwa 0,2 V, weicht 
aber dann sehr stark von demselben ab. 
Letztere Abweichung dürfte jedoch nur eine 
scheinbare, durch äussere Verhältnisse veran- 
lasste sein. 

Für die elektrolytische Dissociation 
spricht auch der Umstand, dass ein aus zwei 
verschiedenen Metallen und einem Flammen- 
gas zusammengesetztes Element (es wurden Pt 
und Fe oder Pt und Ni in KOH, Na S O, etc. 
verwendet) eine E. M. K. zeigt, welche von dem- 
selben Zeichen und derselben Grössenordnung 
ist, wie wenn die Flammengase elektrolytisch 
leitende Lösungen wären. 

Verschiedene Verbindungen desselben Me- 
talles zeigen dieselbe Leitfähigkeit, was be- 
sonders bei den Kaliumsalzen deutlich hervor- 
trat. Es ist das so zu erklären, dass immer 
das Hydrat und die nichtleitende Säure (falls 
sie nicht weiter zerfällt) entsteht. Bei grösserer 
Koncentration trat die Individualität des ange- 
wandten Salzes etwas mehr hervor, speciell bei 
Bromnatrium. 


Ein weiterer Punkt, der für eine elektro- 
Ivtische Leitung in der Flamme spricht, ist der. 
ass die Leitfähigkeit auffallend der Quadrat- 
wurzel aus der Koncentration der Lösung pro- 
portional ist; nach der Konvektionshypothese 
musste dagegen die Leitfähigkeit wenigstens 
in erster Annäherung dem Salzgehalt selbst 
direkt proportional sein. 


Wenn E. Wiedemann und Ebert durch 
ähnlich angestellte Versuche zu einem negativen 
Resultate kamen, so mag die Ursache darin 
liegen, dass sie einerseits sehr hohe E. M.K. 
anwandten, andererseits ihre Elektroden nicht 
warm genug waren. G. M. 


Ueber eine Veränderung, welche die Ober- 
flächen der Elektroden durch die Polarisation 
erfahren und über die Okklusion der Gase. 


Von K. R. Koch. (Wiedem. Ann. Bd. 42, Heft 1, 
1891. Seite 77—89.) 

Der Verf. wendet sich zunächst gegen die 
von Arons ausgesprocheneu Bedenken gegen 
seine Beobachtung der Keibungsvermehruns 
einer Platinkugel gegen eine Glasplatte durch 
eine an der Kugel hervorgerufene Sauerstoff- 
polarisation. Nach Arons müsste jede Polari- 
sation eine Abnahme der Reibung bewirken. 

Die Wiederholung der Versuche mit dem 
verbesserten Apparate zeigten jedoch eine ent- 
schiedene Bestätigung der früheren Resultate. 
Durch eine Koncentrationsänderung in der 
unmittelbaren Nähe der Platinkugel kann die 
Vergrösserung der Reibung nicht erklärt wer- 
den. Da auch nicht wohl anzunehmen ist, dass 
sich die ausgeschiedenen Gase in einer be- 
sonderen Schicht zwischen der Elektrode und 
der Flüssigkeit verdichten, so kann man sich 
vorstellen, dass die Gase in den oberflächlichen 
Schichten des betreffenden Metalles okkludirt 
vorhanden sind und mit ihm eine Art Ver- 


bindung ähnlich einem Amalgam bilden; auf 
diese Weise würde sich dann die Reibung 
ändern. 


Die Untersuchung anderer ausgeschiedener 
Gase ergab, dass Chlor- und Stickstoffpolarisation 
die Reibung der Platinkugel gegen Glas ver- 
mehren und die nachfolgende H Polarisation 
die Reibung wieder vermindert, wenn auch im 
letzteren Falle nur sehr wenig. Ist die Kugel 
aus Eisen, so bewirkt die der N-Polarisation 
folgende H-Polarisation eine auffallende Ver- 
mehrung der Reibung, vielleicht weil Ammoniak 
entsteht. G. M. 
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Die Induktionswaage in Verbindung mit Dis- 
junktor und «alvanometer. 


Von J. Bergmaun. (Jahresber. d. Schlesisch. 
Gesellsch. f. vaterl. Kultur. Bd 68, S. 24 der 
naturwissenschaftl. Sektion.) 


Der Verf. theilt in der vorliegenden Ab- 
handlung weitere Verbesserungen seiner In- 
duktionswaage mit. Dieselbe besteht bekannt- 
lich aus zwei Paar konaxial einander gegen- 
überstehenden Imduktionsrollen. Die einen 
zwei Rollen jeden Paares bilden mit der Strom- 
ns und dem Unterbrecher die primäre 

eitung, die anderen zwei, bisher mit einem 
Elektrodynamometer zusammengeschalteten, die 
sekundäre Leitung. Hat man sich überzeugt, 
dass die Induktion in den beiden sekundären 
Rollen in entgegengesetzter Richtung erfolgt, 
und ist durch Verschiebung der einzelnen 
Rollen der Paare im sekundären Kreise Strom- 
gleichgewicht hergestellt, so bringt man zwi- 
schen das eine Rollenpaar diejenige Metall- 
scheibe, deren Leitfähigkeit untersucht werden 
soll. Dadurch wird das Gleichgewicht im sekun- 
dären Kreise gestört. Nun legt man zwischen 
das audere Rollenpaar so viele Stanniolblätter 
von gleichem Radius, bis wieder Gleichgewicht 
hergestellt ist. Wenn die vergleichenden Schei- 
ben gleiche Durchmesser haben und konaxial 
und symmetrisch zwischen den Rollenpaaren 
stehen, so sind die Induktionswirkungen der 
Platten innerhalb gewisser Grenzen dem Pro- 
dukte aus der Dicke und der Leitfähigkeit A 
der Scheibe proportional. Folglich lassen sich 
tür Platten aus verschiedenen Metallen relative 
Werthe der Leitfähigkeit mit der Induktions- 
waaze erhalten. 

Da sich mit einem Galvanometer viel ge- 
nauer arbeiten lässt, wie mit dem Telephon 
oder Elektrodynamometer, ersetzt der Verf. 
letzteres durch ein Siemens’sches Galvano- 
meter mit 1500 Windungen und starker Kupfer- 
dämpfung. Zu diesem Behufe muss eine Vor- 
richtung angebracht werden, welche in der 
sekundären Leitung nur Schliessungsströme zu 
Stande’ kommen lässt. Der Verf. erreicht das 
durch einen Disjunktor, zu dessen Konstruktion 
er durch Veröffentlichungen von R. Lewan- 
dowski, von Helmholtz und Bernstein an- 
geregt wurde. 

Dieser Disjunktor beruht auf folgendem 
Prineip: Eine gegen das eine Ende auf einer 
metallenen Säule festgeschraubte Stahllamelle 
ist ınit einer Platinspitze versehen und trägt 
am freien Ende ausserdem ein isolirendes 
Querstück, an das noch zwei weitere Platin- 
spitzen befestigt sind. Alle drei Spitzen zeigen 
nach unten und können in Quecksilbernäpfe 
tauchen. Ein über der Lamelle angebrachter 
Elektromagnet setzt dieselbe in Schwingungen. 
Während nun die erste Spitze den zur Bewe- 
sung der Lamelle dienenden Strom einer 
Batterie schliesst und unterbricht, thut das die 
zweite Spitze für den primären Strom und die 
dritte für den Induktionsstrom der sekundären 
Leitung, was durch geeignete Stromführun 
von den Spitzen und Näpfen aus erreicht wird. 
Da die primäre und sekundäre einng ea 
zeitig geöffnet werden, kommt der Induktions- 
strom der Oeffnung nicht zu Stande und mithin 
kann das Galvanometer zur Herstellung des 
Stromgleichgewichtes benutzt werden. 

Als Leitfähigkeit bei 0°, bezogen auf Queck- 
silber von derselben Temperatur als Einheit, 
für Platten von möglichst chemisch reinem 
Material wird angegeben: bei Kupfer = 56,447, 
Zink = 16,045, Zinn = 7,789 und Blei ur 


Verhältniss der Stromarbeit zur chemischen 
Energie bei galvanischen Elementen. 


Von Eduard Lévay. (Vorgetragen ind. natur- 
wissenschaftl. Sektion des Siebenbürgischen 
Museumvereines.) 


Die Bestimmung der Stromarbeit geschah 
ähnlich wie die von Jahn veröffentlichte, nur 
brachte der Verf. das Element sammt dem 
Silbervoltameter in einem Bunsen’schen Eis- 
kalorimeter unter, während Jahn die im 
Schliessungsbogen ausserhalb des Kalorimeters 
auftretende ärme auf galvanometrischem 
Wege nach dem Joule’schen Gesetze bestimmte. 

ie Versuche ergaben, dass bei dem 
Daniell’schen Element die Stromarbeit die 
chemische Wärme überwiegt, das Element also 
mit Wärmeabsorption arbeitet, während bei 
Elementen von Warren de la Rue mit ver- 
schiedener Koncentration der Silberchlorid- 
lösung die Stromarbeit geringer ist, als die 
chemische Wärme, sodass diese mit Wärmeaus- 
strahlung arbeiten. Die E. M. K. nahm bei 
zunehmender Koncentration der Lösung ab. 

Die Resultate des Verf. differiren nicht mehr 
von denen Jahn’s, als durch die Verschieden- 
heit des benutzten Materiales von vornherein 
zu erwarten ist. r. M. 


Ueber stehende elektrische Wellen in Drähten 
und deren Messung. 


Von H. Rubens. (Wiedem. Ann, Bd. 42. 
Heft 1. 1891. Seite 154 bis 164) 


Der Verf. benützte im allgemeinen zu seinen 
Versuchen die auf Seite 18 der „E. T. Z.“ be- 
schriebene, von Lecher zur Beobachtung der 
elektrischen Schwingungen getroffene Anord- 
nung, verschiebt aber nicht einen Drahtbügel, 
der eine Verbindung der parallelen Drähte her- 
stell, sondern ein Paar Leydner Miniatur- 
faschen. Auf jeden der Drähte ist nämlich ein 
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ca. 5 cm langes Stück eines dickwandigen 
Kapillarrohres aus Glas geschoben, um welches 
ein Draht in einer Windung gelegt ist. In 
jeder Stellung des Glasrohres bildet dann der 
ausgespannte Draht die innere Belegung und 
der herumgeschlungene Draht die äussere Be- 
legung dieser Miniaturflasche. Beide Flaschen 
sind an einer Holzleiste befestigt. Schiebt man 
den entstandenen Schlitten deu Draht entlang, 
so werden die Osecillationen der „inneren Be- 
legung“ auf die „äussere Belegung“ durch 
elektrostatische Induktion übertragen. 

Beide äussere Belegungen sind nun mit 
einem Bolometernetze verbunden, dessen Wider- 
standsänderungen durch die Wärmewirkung 
der indueirten Ströme mit Hülfe einer W heat- 
stone’schen Brücke und eines Thomson’schen 
Galvanometers bemerkt werden können. Sie 
entsprechen der stärkeren oder schwächeren 
Einwirkung der Schwingungen in den parallelen 
Drähten, wenn dieses Flaschenpaar langsam 
darüber hinweggeschoben wird. Die kleinen 
Dimensionen der Flaschen geben ihnen so 
geringe Kapacität, dass ihre Stellung die Energie 
der Drähte am Ende, welche durch dort ange- 
brachte Kondensatorplatten jederzeit mit dem 
Bolometer untersucht werden kann, nicht 
ändert. 

Trägt man die Entfernungen des Schlittens 
von den sekundären Platten als Abscissen, die 
entsprechenden Ausschläge des Galvanometers 
als Ordinsten auf, so entstehen ziemlich regel- 
mässig verlaufende Kurven. Aendert man die 
Länge der Drähte, welche von den primären 
Platten zu den Kugeln der Funkenstrecke 
führen, so findet man für dieselben eine passende 
Länge, bei welcher diese Kurven an Regel- 
en nichts zu wünschen übrig lassen 
und direkte Messungen der Wellenlänge ge- 
statten. Sie gehen in Sinuslinien über, wenn 
als Ordinaten nicht die Ausschläge des Galvano- 
meters selbst, sondern die Quadratwurzeln 
daraus aufgetragen werden. 

Diese verbessernde Wirkung der Zuleitungs- 
drähte dürfte jedenfalls auf einer Resonanz- 
erscheinung beruhen. G. M. 


Ueber Widerstandsmessungen mit dem Diffe- 
rentialinduktor. 


Von A. Elsas. Zweite Abhandlung. (Wiedem. 
Ann. Bd. 42. Heft 1.. 1891. Seite 165 bis 177.) 


Während der Verf. früher in seinem Diffe- 
rentialinduktor eine zweifache primäre Wicke- 
lung verwendete, von denen die eine die Wir- 
kung der anderen auf die sekundäre Spule 
kompensiren sollte, versah er seinen neuen 
Apparat mit nur einer primären, aber einer 
zweifachen sekundären Wickelung. Durch An- 
wendung eines geeigneten Selbstunterbrechers 
kann zur Herstellung des Stromgleichgewichtes 
ein Telephon benutzt werden, das mit beiden 
sekundären Stromleitungen verbunden ist. 

Ein solcher Differentialinduktor wird auf 
dieselben Arten, wie ein Differentialgalvano- 
meter, zu Widerstandsmessungen von induk- 
tionsfreien Drähten und Elektrolyten benutzt, 
soweit mit dem Telephon eine entsprechend 
genaue Einstellung zu erreichen ist. 

Zur Ermittelung der Widerstandskapaeität 
eines Gefässes wendet der Verf. folgende 
Methode an: 

Eine starkwandige, zur Aufnahme der 
Flüssigkeit bestimmte Glasröhre mit ebenge- 
schliffenen Enden wird durch platinirte Elek- 
troden ganz in derselben Weise en 
wie man die Saccharimeterröhren durch Glas- 
plättchen abzuschliessen pflegt, und mittels 
dicker Kupferdrähte, die rechtwinklig auf den 
Elektroden angelöthet sind, in einen Stromkreis 
eingeschaltet. Ist ihre Länge e Meter und ihr 
Querschnitt g Quadratmillimeter, so ist ihre 
Kapacität y= l/q. Bestimmt man jetzt ihren 
Widerstand W und ebenso den eines mit der- 
selben Flüssigkeit gefüllten Gefässes Wı bei 
der nämlichen Temperatur, so ist die Kapaeität 
des letzteren yı=y.Wı/W. Besondere Vorsicht 
ist darauf zu verwenden, dass man die Flüssig- 
keit ohne Luftblasen in die Röhre u i 


Ueber die Messung der Dielektricitätskonstante 
mittels Hertz’scher Schwingungen. 


Von Ernst Lecher. (Wiener Bericht. Bd. 99. 
Seite 480. 1890.) 


Der Verf. stellte seine Messungen der 
Dielektricitätskonstante mittels Hertz’scher 
Schwingungen an, ohne Thomson’s Arbeiten 
nach derselben Methode gekannt zu haben, 
glaubt aber seine Resultate doch veröffentlichen 
zu sollen, weil sie diejenigen Thomson’s nicht 
bestätigen. 

Nach der Art der Anordnung wurden eigent- 
lich nicht Dielektricitätskonstanten gemessen, 
sondern nur Kapacitäten mit einander ver- 
glichen, wenn entweder Luft oder die zu unter- 
suchende Substanz zwischen den Platten eines 
Kondensators sich befand. Die gefundenen 
Werthe entsprechen nicht allein der Dielektri- 
eitätswirkung, sondern sind durch die Art der 
Leitung, die Rückstandsbildung und sonstige 
unbekannte Fehler beeinflusst. Diese Neben- 
umstände sind bei den raschen Ladungen der 
Hertz’schen Schwingungen nicht nebensächlich, 
vergrössern vielmehr den für die Dielektricitäts- 
konstante resultirenden Werth ganz beträchtlich. 

Ausser den festen Körpern Hartgummi und 
Glas erstreckte sich die Untersuchung auf die 
Flüssigkeiten Petroleum und Wasser und zwar 
kamen drei Methoden zur Anwendung, die durch 


Die Ladungszeit 00:3 Sekunden entspricht 
der Anwendung Hertz’'scher Schwingungen. 
Die Anordnung war dieselbe wie bei der aut 
Seite 18 der È. T. Z.“ besprochenen Abhand- 
lung des Verf. An den Enden der zwei von 
den sekundären Platten ausgehenden parallelen 
Drähte waren zwei Kondensatorplatten be- 
festigt, die gegen einänder verschoben werden 
konnten. Nun wurden für verschieden dicke 
Luftschichten zwischen den Platten durch Ver- 
schieben des Bügels diejenigen Punktepaare 
aufgesucht, durch deren Verbindung die über 
die parallelen Drähte gelegte luftleere Röbre 
aufleuchtet, also die Lage der Schwingungs- 
bäuche ermittelt, und auf diese Weise für Luft 
eine Kurve hergestellt, welche den Zusammen- 
hang zwischen der Plattendistanz einerseits und 
der Entfernung der Schwingungsbäuche von 
dem Anfangspunkte andererseits erkennen lässt. 

Brachte man jetzt das zu untersuchende 
Dielektrikum zwischen die Kondensatorscheiben, 
so ergaben sich für die Lage der Schwingungs: 
bäuche andere Werthe, durch deren Vergleich 
mit der Kurve für Luft die Dielektrieitätskon- 
stante berechnet werden konnte. Befand sich 
z. B. eine 0,716 cm dicke Hartgummischeibe 
zwischen den Kondensatorscheiben und betrug 
jetzt die Scheibendistanz 1,266 cm, so lag der 
erste Schwingungsbauch 641,63 cm vom An- 
fangspunkt entfernt. Wie aus der Kurve für 
Luft zu entnehmen war, entsprach dieser Ent- 
fernung eine 0,791 em dicke Luftschichte im 
Kondensator; folglich wirken 1266 cm Hart- 
gummi plus Luft ebenso wie 0,791 cm Luft 
allein. Als Dielektricitätskonstante ergiebt sich 
dann 

0,716 ER 
0,791 — (1,266 — 0,716) a 

Die Flüssigkeiten wurden in ein Gefäss 
gefüllt, das aus einem Holzring mit parallelen 
Glaswänden bestand. 

Die der Ladungszeit 0,035 entsprechenden 
Werthe wurden mit einem Ruhmkorff’schen 
Induktor bestimmt, dessen einer Pol Erdanschluss 
hatte und dessen anderer Pol mit den einen 
Platten zweier Kondensatoren verbunden war, 
während die beiden anderen Platten mit je 
einem Quadranten eines Quadrantelektrometers 
Verbindung hatten. Die Lemniskate des Elektro- 
meters war auch zur Erde abgeleitet. Wurde 
eine der zu untersuchenden Platten zwischen 
die Scheiben des einen Kondensators gelegt, 
nachdem vorher ihre Entfernung so geregelt 
worden war, dass die Nadel in Ruhe blieb, so 
musste jetzt die Scheibenentfernung im anderen 
Konduktor so lange geändert werden, bis wieder 
Gleichgewicht hergestellt war. Diese Methode 
ist sehr empfindlich. 

im letzten Falle ersetzte der Verf. das In- 
duktorium durch eine Influenzmaschine, deren 
Pole nur 0,05 cm geöffnet waren, und verband 
sie jedesmal etwa 0,5 Sekunden mit den bei 
der vorigen Methode an das Induktorium ange- 
schlossenen Platten, während die übrige An- 
ordnung unverändert beibehalten wurde. 

Die folgende Tabelle giebt eine Zusammen- 
stellung der Resultate: 


Dielektricitätskonstante von 


Ladungs-f ___ Fr E Ea re Be. a 
zeit in |Spiegel-; BD , Hart- , Petro- | Wasser 
Sekunden 0, F m 04 3 cm oh 164 en 1,92% cm 18812 cm 
BEP ae Rn Ba Tr rer, | t = ae ne Se RR) 
0,073 7,81 ı 6,50 3,01 2,42 Ä oo 
0,035 | 534 | 5,09 281 285 | œœ 
0,5 4,67 4,64 2,64 Nicht gemessen 


! 


Man erkennt hieraus, dass die Dielektricitäts- 
konstante, hier einfach aus der Kapacität be- 
rechnet, wie es auch Thomson gethan, bei 
den raschesten Schwingungen am grössten ist. 
Der Verf. kann Thomson'’s Ansicht nicht bei- 
Bun dass mit Hülfe der Hertz’schen 

ehwingungen der wahren Dielektrieitätskon- 

stante ım allgemeinen näher zu kommen sei, 
als bei dem Experimentiren mit DE aamen 
Schwingungen. . M. 
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Paris. Gestehungskosten der städti- 
schen elektrischen Beleuchtung in Paris. 
In den letzten Jahren hat der Stadtrath von 
Paris auf Kosten der Stadt eine gewisse Anzahl 
von elektrischen Installationen einrichten lassen. 
Es dürfte interessiren, die Gestehungskosten 
der elektrischen Energie in diesen verschiedenen 
Werken kennen zu lernen. 

Bei einigen Installationen hat der Stadtrath 
den Betrieb direkt durch die städtischen Inge- 
nieure führen lassen, während er bei andern 
den Betrieb Privatgeesellschaften überlassen hat. 
Wir wollen alle diese Installationen der Reihe 
nach betrachten. 


I. Durch städtische Beamte betriebene Elek- 
trieitätswerke. 


Von diesen Werken betrachten wir: 

1. Das städtische Elektricitätswerk der Halles 
centrales. 

2. Das Werk des Parc-Monceau. 

3. Das Werk der Buttes-Chaumont. 

4. Das Hötel de Ville. 

5. Das Werk des Marsfeldes. 

6. Die Glühlichtbeleuchtung der rues Auber 
und des Halles. 


II. Privatgesellschaften iberlassene Betriebe. 


1. Elektrische Beleuchtung der Boulevards. 

2. Beleuchtung des Bahnhofes St. Lazare. 

3. Beleuchtung der Quais Jemmapes und 
Valmy. 

4. Beleuchtung der Avenue de Clichy. 

5. Beleuchtung des Carrousel-Platzes. 

6. Beleuchtung des Palais-Royal und der 
Gallerien des Theätre francais. 

Die Glühlichtbeleuchtung der Strassen 


Auber und des Halles rechnen wir eigentlich 
mit Unrecht zu den direkt durch städtische 
Beamte betriebenen BUCHUNG AN Seen. Denn 
die Beleuchtung der rue des Halles wird von 
dem städtischen Elektricitätswerk besorgt und 
die Beleuchtung der rue Auber von der Société 
du secteur Clichy ausgeführt. Wir ziehen es 
jedoch vor, die Frage der Glühlichtbeleuchtung 
zusammen zu betrachten. 


I. Durch städtische Beamte betriebene Elek- 


tricttätswerke. 


1. Städtisches Elektricitätswerk der 
Halles centrales. Das städtische Elektricitäts- 
werk der Halles centrales ist eine gewöhnliche 
Centralstation, welche die Beleuchtung der 
eigentlichen Hallen besorgt und elektrische 
Energie für ein gewisses äusseres Gebiet liefert. 
Dasselbe umfasst zwei Vertheilungssysteme: 
eins für Gleichstrom und eins für echsel- 
strom. Eine Beschreibung des Werkes wurde 
schon in einer früheren Nummer der „E. T. Z.“ 
gegeben (1890 S. 46). Wir erinnern nur daran, 
dass drei Dampfmaschinen von Weyher & 
Richemond mit dreifacher Expansion, welche 
160 Touren per Minute machen, je zwei Edison- 
Dynamos betreiben, die bei 600 Touren per 
Minute 120 V und 450 A geben. Die Ver- 
theilung geschieht nach dem Dreileitersystem 


und mittels Feeders. Die Maschinen sind zu 
zweien hinter einander und zu zweien parallel 
geschaltet. Das Vertheilungssystem für Wechsel- 


strom umfasst 3 eincylindrige Dampfmaschinen 
von 170 P.S., welche 180 Touren per Minute 
machen. Jede dieser Maschinen betreibt eine 
Ferranti-Maschine von 2400 V und 46 A. Der 
Dampf wird von 6 Belleville-Kesseln geliefert, 
welche je 1500 kg Dampf per Stunde bei einem 
Drucke von 12 kg per qem geben. 


Kosten der ersten Installation. Eine 
Uebersicht über die Gesammtkosten der ersten 
Installation wurde im Jahre 1890 zusammen- 
vestellt. Die Ausgaben für die inneren Ar- 
heiten waren folgende: 


Maurer-, Zimmerer-, Töpfer. und 


Schlosserarbeiten 150 333 Fros. 
Dampferzeuger . . .... 75432 „ 
Dampfmaschinen Weyher & 

Richemond. E 107424 , 
Dampfmaschinen Lecouteux & 

Garnier .. 2 2 2020202028407 , 
Dynamos Edison D5445 , 

E Ferranti. 97550 , 
Wasserspeisung 18000 , 
Messapparate . . 2.2... 6700 , 
Kosten der Beaufsichtigung 2500 „ 


597 461 Fres. 


Das Leitungsnetz des Elektricitätswerkes der 
Halles centrales umfasst die Leitungen in den 
Hallen und das äussere Vertheilungsnetz. In 
das letztere beziehen wir die Leitungen für 
Gleichstrom und für Wechselstrom ein. Das 
Netz der Hallen hat eine Gesammtlänge von 
1300 m Hauptkabel und 14750 m sekundäre 


Leitungen. Das äussere Netz umfasst eine 
(esammtlänge von 12375 m. Die Gesamımt- 
kosten der Leitungen beliefen sich bis auf. 


412607 Fres., von denen 99396 auf die Hallen, 
122 011 auf die Leitungen für niedrige Spannung 
und 191200 auf die für hohe Spannung ein- 
schliesslich der Transformatoren entfallen. 

Die innere Installation der Hallen umfasst 
148 Bogenlampen à 5 A, 2 Lampen von 3 4, 
36 Lampen von 10 A und 512 Glühlampen von 
16 N. K. Dieselbe hat 109150 Fres. gekostet 
und zwar kommen auf die Bogenlampen und 
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Aufhängungen 94750 Fres., auf die Glühlampen 
und Zubehör 14400 Fres. Man kann somit die 
Gesammtkosten der Installation auf 1010068 Frcs. 
bemessen. 


Betrieb. Die Ausgaben für das Betriebs- 
personal, Brennmaterial, Schmiermaterial, Oel, 
Unterhaltung betrugen ungefähr 280000 Fres. 
Die Einnahmen sind auf 450000 Frcs. ver- 
auschlagt, von denen 350000 Fres. auf die Be- 
leuchtung der Hallen, 25000 Fres. auf die Be- 
leuchtung der rue des Halles und 75 00) Fres. 
auf die Abonnenten entfallen. 

Man muss billiger Weise hinzufügen, dass 
die gesammte verfügbare clektrische Energie 
noch nicht vertheilt wurde. Die Beleuchtung 
der Hallen absorbirt 93,8 Kilowatt, die Beleuch- 
tung der rue des Halles 13,7 Kilowatt, die Be- 
leuchtung bei den Abonnenten 40,5 Kilowatt, 
oder insgesammt 148 Kilowatt gegenüber einer 
Gesammtleistungsfähigkeit in Gleichstrom von 
200 Kilowatt. ezüglich des Hochspannungs- 
stromes absorbiren von einer Gesammtleistung 
von 20 Kilowatt das Etablissement La Belle- 
Jardiniere 126,9 Kilowatt, verschiedene Abon- 
nenten 34,22 Kilowatt, und es bleiben somit noch 
60 Kilowatt zu vertheilen übrig. 

Zieht man Monat für Monat die Gesammt- 
kosten an Betriebspersonal, Oel, Schiniermaterial, 
Kohlen etc. und gleichzeitig die Gesammt- 
produktion in Kilowattstunden in Rechnung, so 
gelangt man am Schlusse des Jahres zu dem 
mittleren Preis von 0,52 Fres. per Kilowatt- 
stunde, ohne die Kosten für Miethe, Zinsen und 
Amortisation des Kapitals zu rechnen. 

Das Budget des städtischen Elektricitäts- 
werkes für das Jahr 1591 beträgt 361 350 Fres. 


2. Elektricitätswerk des Parc-Mon- 
ceau. Das Werk des Parc-Monceau umfasst 
3 Gramme - Maschinen, Selbsterreger für 
Wechselstrom. Diese Maschinen speisen 12 in 
den Alleen des Parkes vertheilte Jabloch- 
koff’sche Kerzen. Der Gestehungspreis der 
Carcel-Stunde ist 0,01184 Fres. 


3. Das Werk der Buttes-Chaumont. 
Die Beleuchtung des Parkes der Buttes-Chau- 
mont in Paris umfasst 50 hintereinander ge- 
schaltete Brush-Bogenlampen von 750 N.K. 
und 30 Glühlampen von 10 N.K. Die elek- 
trische Energie wird von 3 Brush-Maschinen 
und 1 Henrion-Maschine geliefert. Das Lei- 
tungsnetz ist unterirdisch, die Kabel sind in 
irdenen Kanälen verlegt. Die Carcel-Stunde 
kommt gegenwärtig auf 0,00375 Fres. für die 
Bogenlampen und auf 0,025 Fres. für die Glüh- 
lampen zu stehen. 


4. Das Werk des Hötel de Ville Das 
Elektricitätswerk des Hôtel de Ville funktionirt 
nur zuweilen mit voller Belastung. Die In- 
stallation umfasst insgesammt 5000 Glühlampen 
von 16 N.K. für das Innere des Hötel de Ville, 
135 Lampen für verschiedene angrenzende 
Säle und 400 Lampen für die Stadtkasse. Die 
mechanische und elektrische Installation besteht 
aus 2 Edison-Dynamos von 110 V und 200 4, 
und aus 5 sramme-Maschinen, type supérieure, 
von 110 V, von denen drei 250 A und zwei 500 A 
geben. 


5. Das Werk des Marsfeldes. Dieses 
Werk ist ausschliesslich für den Betrieb der 
Lichtfontänen in der Ausstellung bestiinmt und 
hat in diesem Jahre nur ein einziges Mal, am 
14. Juli, funktionirt. 


6. Glühlichtbeleuchtung der rues 
Auber und des Halles. Die Strassen Auber 
und des Halles sind versuchsweise mit Glüh- 
licht beleuchtet worden. Die Gasbrenner in 
den Laternen wurden einfach durch Glühlam- 
pen ersetzt. Die Beleuchtung der rue Auber 
zwischen der rue Scribe und dem Boulevard 
Haussmann bestand ehedem aus 21 Brenner 
für 140 L.. von denen 16 in dauerndem und 5 
in veränderlichem Betriebe waren, und aus 
6 Sonnenbrennern von 1400 L. in variablem 
Betriebe. Die elektrische Beleuchtung, welche 
an deren Stelle trat, umfasste 23 Lampen 
à 20 N.K. und 6 Laternen mit einer Lampe 
von 100 N. K. und einer von 20 N. K. Letztere 


ersetzte die erste von 12!/, Uhr Nachts an. Der 
bewilligte Preis pro Carcel-Stunde betrug 


0,026 Fres. und die Beleuchtung sollte von der 
Popp - Gesellschaft besorgt werden. Die 
Société du Secteur de Clichy hat jedoch 
den Vertrag auf ihre Rechnung übernommen 
und die Beleuchtung unterhalten. Die Kosten 
für den Gasverbrauch in den 23 Laternen für 
140 L. und für die 6 Laternen von 1400 L. 
würden sich belaufen haben auf 4622,56 Fres. 
und die Unterhaltungskosten auf 819,57 Fres. 
oder auf insgesanmt 5442,43 Fres. Die Ge- 
stehungskosten pro Carcel-Stunde wären daher 
bei Gas 0,0185 Fres. gewesen gegeniiber 0.6235 
Fres. bei elektrischer Beleuchtung. 

Was die Beleuchtung der rue des Halles 
anbetrifft, so umfasste dieselbe früher 19 Brenner 
für 1400 L. und 9 Brenner für 140 L. ` Alle 
Brenner für 1100 L. wurden ersetzt durch 
Gruppen von 10 Lampen à 16 N.K. und die 
einfachen Brenner von 140 L. durch Gruppen 
von 2 Lampen. Bei Gas beliefen sich die 
Kosten auf 0,0178 Fres. pro Carcel-Stunde, bei 
Elektricität auf 0.0213 Fres. 

Nach diesen Versuchen könnte es scheinen, 
als ob das Glühlicht weniger günstig für die 
Beleuchtung der Strassen ist als das Gas. Man 
muss jedoch billigerweise hinzufügen, dass das 
oben gerechnete Gas zu dem der Stadt Paris 
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zugestandenen Ausnahmepreise von 0,15 Fres. 
per cbm und nicht zu dem Preise von 0,30 Fres., 
welchen Privatleute zahlen, gerechnet wurde. 
Die vorstehenden Schlüsse würden daher nicht 
tür alle Installationen anwendbar sein. 


IT. Priratgesellschaften überlassene Betriebe. 


1. Beleuchtung der Boulevards. Die 
elektrische Beleuchtung der Boulevards, welche 
im Jahre 1889 während der Ausstellung statt- 
fand, wurde 1890 beibehalten. Sie wurde an 
bestimmten Punkten noch vermehrt und auch 
verbessert. Dieselbe umfasste vom Concordia- 
Platze bis zum ÖOpernplatze 47 Thomson- 
Houston-Bogenlampen, vom Opernplatze bis 
zur Porte Saint-Martin, 47 Pilsen-Lainpen, von 
der Porte Saint-Denis bis zur Place de la 
Republique und dem Boulevard Sebastopol 
39 Bardon-Lampen. Diese Beleuchtung wurde 
theils von der Popp-Gesellschaft, theils von der 
Edison-Gesellschatt, theils von der Société 
pour la transmission de force motrice 
versorgt. Die Gestehungskosten pro Carcel- 
Stunde betrugen 0,006 bis 0,0045 Fres. (Popp- 
Gesellschaft), 0,0066 bis 0,0060 Fres. (Cie. Ed ison), 
und 0,006 bis 0,0045 Fres. (Societe pour la 
transmission de force motrice). 


2. Beleuchtung der Perronsdes Bahn- 
hofes Saint-Lazare. Die Installation besteht 
aus 6 Bogenlampen. Die elektrische Energie 
wird von der Societe du secteur Clichv 
geliefert, welche in Paris das Fünfleitersystem 
Tnet Die Carcel-Stunde kommt auf 0,00466 

res. 


3. Beleuchtung der Quais Jemmapes 
und de Valmy. Die Quais Jemmapes und 
de Valmy sind kürzlich durch Bogenlampen 
beleuchtet worden, welche auf Kandelabern 
längs der Quais angebracht sind. Diese Lam- 
Pen vom System Bardon funktioniren zu zweien 
iintereinander geschaltet mit 110 V und 10 A. 
Carcel-Stunde ist 


Der Gestehungspreis der 


0,00533 Fres. 


4. Beleuchtung der Avenue de Clichy. 
Die Beleuchtung der Avenue de Clichy hat den 
Zweck, den Einfluss des elektrischen Lichtes 
auf die berüchtigteren Viertel von Paris fest- 
zustellen. Das Experiment ist nach den Be- 
richten der Polizei vollständig gelungen. Die 
Beleuchtung umfasst 16 Bogenlampen von 700 bis 
1000 N. K.; sie werden gespeist von der Societe 
du Secteur de Clichy. Der Gestehungspreis 
Carcel-Stunde variirt von 0,00533 bis 0,004 

res. 


5. Beleuchtung desCarrousel-Platzes. 
Die elektrische Beleuchtung des Carrousel- 
Platzes umfasst 16 Pieper-Bogenlampen von 
10 A und 700 bis 1000 N.K. Vom Jahre 1881 
bis 1889 wurde die Beleuchtung seitens der 
Société Lyonnaise de Construction mittels 
einer kleinen auf dem Platze errichteten Cen- 
tralstation besorgt. Seit dem 1. Juli 1889 wurde 
eine besondere Leitung hergestellt und an die 
Centralstation des Palais-Royal der Compagnie 
Edison angeschlossen. Der gegenwärtige Preis 
der Carcel-Stunde beträgt 0,0044 Fres. 


6. Beleuchtung des Palais-Royal und 
der Gallerien des Theätre francais. Die 
Gallerien des Palais-Royal und des Théâtre 
français werden von 506 Glühlampen à 16 N. K. 
beleuchtet, unter ihnen 85 auf Rechnung der 


Stadt. Für diese letzteren beträgt der Ge- 
stehungspreis pro Carcel-Stunde 0,0166 Fres. 
Zieht man die Gesammtsumme aller gegen- 


wärtig von der Stadt Paris für ihre eigenen elek- 
trischen Installationen aufgewendeten Kosten, 
so gelangt man zu der Ziffer von 861 950 Fres. 


M. N. 


London. Der Prospekt der English Elec- 
tric Welding Co., von der ich in einem 
früheren Briefe bereits gesprochen, dürfte in 
Kurzem zur Kenntniss der Aktionäre gebracht 
werden. Man wird sich erinnern, dass die Ge- 
sellschaft die Patente der Thomson Electric 
Welding Company zu Boston, Mass., betreffend 
das Thomson'sehe elektrische Schweissver- 
fahren erworben hat. Die bisher von der letzt- 
genannten Gesellschaft gebauten Schweissma- 
schinen waren grosse, theure Maschinen und 
iin Allgemeinen nicht für verschiedenartige 
Arbeiten geeignet. Nunmehr ist aber von der 
amerikanischen Gesellschaft eine neue Form 
von Schweissmaschinen ausgebracht worden, 
deren Haupteigenschaft darin besteht, dass sie 
sich für verschiedenartigen Betrieb eignet. Die 
Maschine wird in drei verschiedenen Typen 
gebaut, von ca. 32 bis herab zu 0,5 qem Quer- 
schnitt, und jede Maschine ist mit einer 
Reihe auswechselbarer Elektroden ausgestattet. 
Die Schweissinaschinen können von jedem 
Arbeiter gehandhabt werden und die Einfach- 
heit ihrer Konstruktion sowie ihre Verwendbar- 
keit bei den verschiedenartigsten Schweissungs- 
zwecken dürfte Veranlassung sein, dass das elek- 
trische Schweissen von Ingenieuren und Mecha- 
nikern immer mehr zur Verwendung gebracht 
wird. Eine besondere Aufmerksamkeit ist nicht 
erforderlich und dic Gesellschaft behauptet, 
dass der Gebrauch der Esse für jede Art der 
gewöhnlichen Schweissungen entbehrlich ge- 
worden ist. Die englische Gesellschaft hat 
vorsichtigerweise die Patente für die neue 
Schweissmaschine sowie für irgendwelche Ver- 
besserungen, welche seitens der Amerikanischen 
Gesellschaft daran vorgenommen werden sollten, 
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erworben. Da die neuen Schweissmaschinen 
klein und billig sind und sich für beinahe alle 
Arten von Schweissarbeiten eignen, so darf 
man erwarten, dass sie bald in allgemeineren 
Gebrauch kommen werden. 

Die elektrische Beleuchtung der Theater 

Kun immer mehr Ausdehnung. Das neue 
errn Oyly Cartegehörige Theater, welches dem- 
nächst eröffnet werden wird, ist mit einer 
grossen Zahl von Lichtern ausgestattet. Das 
neue Olympic-Theater, welches vor einigen 
Wochen eröffnet wurde, hat eine eigene Strom- 
erzeugungsanlage. Es sind zwei Davey-Pax- 
mann-Kessel, Lokomotivtypus, von je 40 P.S. 
und 8 Atm. Betriebsspannung installirt, ferner 
zwei Brush-Dynamos und eine Statter-Ma- 
schine, welche je 300 A bei 110 V Spannun 
geben. Die Dynamos werden von drei schnell- 
laufenden Newall-Dampfmaschinen von je 
40 P.S. betrieben und die Anzahl der durch 
das Theater installirten Lampen ist 1750 Glüh- 
lampen à 16 N. K. äquivalent. Ausser diesen 
beiden neuen Theatern werden noch in 
mehreren anderen im Bau begriffenen die Lei- 
tungen für elektrische Beleuchtung gelegt. 
ie Anwendung des elektrischen Lichtes 
für die Beleuchtung von Kohlengruben findet 
ebenfalls jetzt weitere Beachtung. Der Leven- 
Schacht ist mit einer vollständigen Anlage ver- 
sehen und die Golborne-Grube in Lancashire 
ist durchgängig d. h. sowohl unter Tage wie 
über Tage elektrisch beleuchtet. Die Strom- 
erzeugungsanlage ist auf dem Grundstück des 
Besitzers der Kohlengrube zu Golborne-Park 
etwa 2l/. km entfernt errichtet. Sie besteht aus 
einer 25 Kilowatt-Mordey-Wechselstronma- 
schine und die Spannung beträgt 2000 V. Ein 
Igel-Transformator für 150 Lichter redueirt die 
Spannung für die auf dem Grundstück des Be- 
sitzers installirteen Lampen, während für die 
Lampen, welche zur Beleuchtung der Grube 
dienen, ein Transformator für 300 Lichter dient. 

Die kürzlich eröffnete elektrische City and 
South London Railway scheint einen recht be- 
friedigenden Personenverkehr zu erhalten. 
Während der ersten beiden Betriebswochen be- 
trug die Anzahl der beförderten Personen 
233640 und die Einnahmen beliefen sich auf 
33940 M. In der dritten Woche betrugen die 
Einnahmen 14960 M. und in der vierten Woche 
15160 M. Unzweifelhaft wird diese Eisenbahn, 
wenn sie sich als kommercieller Erfolg aus- 
weisen sollte, Veranlassung geben, die elektri- 
sche Beförderung von Personen auch auf 
grösseren Strecken anzuwenden. 

Die City and South Railway Company 
sucht Koncessionen für den Bau einer ähnlichen 
unterirdischen elektrischen Eisenbahn von der 
City in der Nähe ihrer Station am Denkmal 
König Wilhelm’s bis zu der Statue in Islington, 
eine Entfernung von etwas über 3 km, zu er- 
halten. In Verbindung hiermit ist das Projekt 
einer unterirdischen Eisenbahn von der City 
nach Shepherd’s Bush im Westen von London 
wieder aufgetaucht und dasselbe unterliegt jetzt 
der Beschlussfassung seitens der Parlaments- 
kommission. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Prof. Dr. Ph. Carl }. 


Die zahlreichen Freunde des Prof. Carl 
werden durch die Kunde von dem am Sonn- 
abend, den 24. Januar, erfolgten Ableben des- 
selben schmerzlich überrascht sein. Uns stand 
der Verstorbene durch den Umstand besonders 
nahe, dass derselbe unser Vorgänger in der 
Redaktion des „Centralblattes für Elektrotech- 
nik“ wir. Wir behalten uns vor, in einem 
Nekrologe die Verdienste des Verstorbenen um 
Wissenschaft und Technik zu würdigen. 


Dr. N. A. Otto +. 


Der um die Entwickelung des Gasmotoren- 
wesens hochverdiente Ingenieur Dr. Nicolaus 
August Otto, der Erfinder der nach ihm be- 
nannten Motoren und Begründer der Gasmotoren- 
fabrik Deutz, ist am 26. Januar in Folge einer 
Herzlähmung im Alter von 58 Jahren gestorben. 

E. Reynier }. 

E. Reynier, der durch mehrere inter- 
essante Untersuchungen bekannte Elektriker, 
starb am 21. Januar 1891 im Alter von 
39 Jahren an Lungenentzündung. "Er war 
ein Forscher, der sich bereits durch seine Un- 
tersuchungen über die galvanischen Elemente, 
über die Akkumulatoren und über die Glüh- 
lampen ausgezeichnet hatte. Von ihm rühren 
mehrere Lehrbücher her, vor allem das erst 
kürzlich erschienene „Traité de Paceumulateur 
voltaique“. Während seiner letzten Lebensjahre 
studirte er besonders die Akkumulatoren; er 
verfertigte mehrere Modelle und hatte auch ein 
besonderes Modell konstruirt, den sogenannten 
elastischen Akkumulator, der aus einer Reihe 
von Platten besteht, die durch Kautschukbänder 
zusammengehalten werden. Auch die „E. T. Z.“ 
hat mehrfach von demselben Notiz genommen 
(vgl. 1890; S. 666). M. N 


Telegraphie. 


.... Neue Telegraphenlinie. Das internationale 
Telegraphenbüreau kündet die Inbetriebsetzung 


des submarinen Kabels an, welches von der 
Société française des Télégraphes sous- 
marins zwischen Martinique und Paramaribo 
(Holländisch-Guyana) verlegt worden ist. Sämmt- 
liche französische Telegraphenämter nehmen 
von jetzt ab Telegramme nach EAEL D AN: 


Telephonie. 


Bingen. Hier ist man eifrig bemüht, An- 
schluss an das Bezirksfernsprechnetz für Frank- 
furt a. M. und Umgegend zu erhalten, zu wel- 
chem Zwecke die hiesigen Interessenten die 
Vermittelung ihres Reichstagsabgeordneten, 
Herrn Dr. Ludwig Bamberger, in Anspruch 
genommen haben. Herr Bamberger hat nun 
berichtet, dass Herr von Stephan ihn zu der 
Mittheilung ermächtigt habe, dass er im Be- 

riffe stehe, das genannte Telephonnetz auf die 

rovinz Rheinhessen und bis Kreuznach aus- 
zudehnen, auf welche Weise auch die Wünsche 
von Bingen Befriedigung fänden. 


Nürnberg Der „Fr. K.“ schreibt: Das 
Spannen der Telephondrähte nach Fürth-Würz- 
burg-Landesgrenze ist mit der milden Witterung 
wieder, aufgenommen worden. Auf der Strecke 
vom Postgebäude in der Karolinenstrasse durch 
die Ludwigsstrasse bis zum Depot der Strassen- 
bahn sind die Drähte bereits verlegt. Das hiesige 
Personal wird bis Iphofen das Drähtespannen 
vornehmen. 


Telephonverbindungen in Frankreich. Die 
allgemeine Post- und Telegraphenverwaltung 
hat am 15. Januar die Telephonnetze zu Menton 
und Me&zieres-Charleville dem öffentlichen Ver- 
kehre übergeben. M. N. 


Telephonverbindung Paris-London. Der 
Telephondienst zwischen Paris und London 
wird, wie verlautet, nicht vor dem 1. März er- 
öffnet werden. Das Kabel soll am 15. Februar 
vollständig verlegt sein und die amtlichen Vor- 
versuche werden bis zum Ende des Monats 
dauern. Die Gebühren für eine drei Minuten 
währende Benutzung der Linie sind nach „The 
Electrical Engineer“, London, definitiv auf 
10 Fres. festgesetzt worden. 


Das submarine Kabel der Telephonlinie 
Paris-London wird eine Länge von 21 Knoten 
und einen Widerstand von 7,478 bis 7,632 Q bei 
der normalen Temperatur von 20° C. haben. 
Die Kapacität beträgt 0,3045 Mikrofarad per 
Knoten. Das Kabel besteht aus vier von ein- 
ander isolirten Litzen aus Kupferdrähten, deren 
jede 7 Drähte, die jeder 20 kg per Knoten 
wiegen, enthält. Das Gewicht des Chattertons 
beträgt 80 kg per Knoten. Die äussere Um- 
hüllung besteht aus Hanf. Die Bewehrung be- 
steht aus 7 galvanisirten Eisendrähten von 
1!/a mm Durchmesser. die eine Zugfestigkeit 
von 1700 kg haben (?). Die englische Linie 
wiegt 200 kg per Meile, die französische 400 kg. 
Da diese letztere doppelt so Ne} ist, nämlic 
60 Meilen gegen 30, so ist die Leitungsfähig- 
keit der beiden Abschnitte identisch. 


Telephonboje zu Pauillac. Auf der Rhede 
zu Pauillac in der Nähe von Bordeaux ist eine 
eek aufgestellt worden, welche den 
Schiffen vor ihrer Landung gestattet, mit dem 
Festlande zu kommuniciren. Diese Boje ist 
mit einem e versehen, mit 
welchem der Kapitän nur die an Bord installirte 
Telephonleitung zu verbinden braucht. Diese 
Einrichtung dürfte sich von grossem Nutzen 
erweisen. M. N. 


Intensität der Telephonwirkungen. In 
einem Artikel in den „Comptes rendus“ unter- 
sucht Herr E. Mercadier die Wirkungen eines 
Telephon8 und führt darin Folgendes aus: Die 
Intensität der Wirkungen eines Telephons hängt 
hauptsächlich ab von der Dicke des Diaphragma, 
seinem Durchmesser, von der Stärke seines 
magnetischen Feldes und von der Form dieses 
Feldes sowie der inducirten Spulen. Bezüglich 
der Dicke des Diaphragmas giebt es nach 
Mercadier für jedes Telephon von gegebenem 
magnetischen Felde eine bestimmte Dicke, für 
welche die Intensität ein Maximum wird. — 
Ist die Dicke, welche dem Maximum der Wir- 
kung entspricht, bekannt, so hängt der Durch- 
messer, welcher die grösste Intensität giebt, von 
zwei Umständen ab: Das magnetische Feld des 
Kernes übt nur auf ein begrenztes Gebiet des 
Diaphragmas eine merkliche Wirkung aus, 
sodass man durch Vergrösserung des Durch- 
messers nur den in Bezug auf die Induktion 
indifferenten Theil, nicht aber den inducirten 
Theil des Diaphragmas vergrössert.: Anderer- 
seits wird durch Vergrösserung des Durch- 
messers die Biegsamkeit des Diaphragınas ver- 
grössert und daher eine leichtere Beweglichkeit 
gesichert. Dagegen wird auch seine Masse 
vergrössert und daher bei gegebenem Felde 
die Schwierigkeit, diese Bewegungen hervor- 
‚zubringen, eine grössere. Es folgt daraus, dass 
der Durchmesser, welcher die beste Wirkung 
hervorbringt, um so grösser sein muss, je inten- 
siver das Feld ist. Dies erklärt, warum Tele- 
phone mit grossen Diaphragmen und relativ 
starken magnetischen Feldern keine grösseren 
Wirkungen hervorbringen wie Telephone mit 
schwächeren Feldern, aber kleineren Diaphrag- 
men. Man muss somit, um die beste Wirkung 
zu erhalten, die Dicke und den Durchmesser 
des Diaphragmas je nach der Stärke des mag- 
netischen Feldes entsprechend kombiniren. Der 


Einfluss der Stärke des Feldes ist nicht so gross, 
als man anfangs glauben möchte. Um dies 
festzustellen, befestigte Mercadier die Eisen- 
kerne der inducirten Spulen nicht, wie man es 
gewöhnlich thut, auf den Polen eines perma- 
nenten Magneten, sondern magnetisirte sie mit 
Hülfe eines Elektromagneten. Auf diese Weise 
konnte er die Stromstärke und damit die Inten- 
sität des magnetischen Feldes beliebig variiren. 
Man gelangt dabei schnell zu einer Grenze, 
über welche hinaus die Wirkung des Telephons 
sich nicht merklich ändert. Es liegt dies erstens 
daran, dass die Eisenmasse des Dia hragmas 
bald nicht mehr im Stande ist, alle Krattlinien 
des Feldes in ihrem Innern zu absorbiren, son- 
dern einen immer grösseren Theil derselben 
hindurchlässt, welcher Theil dann für die 
Hervorbringung der Telephonwirkungen nutzlos 
ist. Zweitens rühren diese Wirkungen im Grunde 
von den Deformationen der Kraftlinien des 
Feldes her, diese widerstreben der Deformation, 
welche durch die Energie der durch die Stimme 
bervorgebrachten Wellen veranlasst wird, um 
so mehr, je stärker das magnetische Feld ist, 
und jene Energie ist nothwendig begrenzt. 
Analoges gilt für den Empfänger, wo die 
ueTe der Stimme durch die der elektrischen 
von dem Transmitter: hervorgebrachten Wellen 
ersetzt ist. Hieraus erklären sich die vielen 
missglückten Versuche, welche gemacht worden 
sind, um die Intensität der Wirkungen eines 
Telephons durch Vergrösserung der Stärke 
seines magnetischen Feldes zu erhöhen. — 
Bezüglich der Forın des Feldes und der indu- 
eirten Spulen ist theoretisch offenbar diejenige 
Form die beste, bei welcher die Kraftlinien 
unter sonst gleichen Umständen senkrecht zur 
Richtung des Drahtes der Spulen sind. Dies 
wurde von Herrn D’Arsonval bewiesen. Herr 
Aubry bewies ferner, dass die Variationen der 
Form des Feldes, welche die Ursache der tele- 
phonischen Wirkungen sind. durch die mehr 
oder minder grosse Beweglichkeit des Feldes 
erleichtert und letztere wieder bis zu einem ge- 
wissen Grade durch die Beweglichkeit des 
Magneten und der Kerne der Spulen erhöht 
werden kann. Es giebt aber auch hier eine 
Grenze, welche nicht überschritten werden 
kann. Aus allem diesen zieht Herr Mercadier 
den Schluss: Um die beste Wirkung eines Tele- 
phons zu erhalten, muss man: 

1. Die Beweglichkeit der Kraftlinien des 
Feldes vergrössern. 

2. Die Kraftlinien durch möglichst viele 
Drähte der Spulen und senkrecht zu ihrer 
Richtung hindurchgehen lassen. 

3. Die Dicke des Diaphragmas soweit ver- 
mindern, dass sie gerade hinreicht, die grösste 
Anzahl der in seiner Nähe existirenden Kraft- 
linien zu absorbiren. 

4. Das Verhältniss des inducirten Volumens 
des Diaphragmas zu seinem Gesammtvolumen 
zu vergrössern, d. h. den Durchmesser bis zu 
einer gewissen Grenze zu verringern. 


Elektrische Beleuchtung. 


Braunschweig. In der Stadtverordneten- 
sitzung vom 22. Januar wurde u. A. berathen der 
Antrag des Stadtverordneten Jüdel auf Errich- 
ong der elektrischen ne in hiesiger 
Stadt. Die Finanzkommission hat das Bedürfniss 
anerkannt, die Frage in erneute Erwägung zu 
ziehen. In die dazu vorgeschlagene Kommission 
wurden gewählt die Stadtverordneten Jüdel, 
Lange, Natalis, Sievers und Uhde. Ober- 
bürgermeister Pockels erklärt, dass er mit dem 
Vorgehen der Finanzkommission einverstanden 
sei und auch seinerseits eine Reihe von Personen 
zur Aufnahme in die bezügliche Kommission 
vorschlagen werde. 


Lockstedt bei Altona. Der Gemeinderath 
dieses etwas über 2000 Einwohner zählenden 
Vorortes hat mit 11 gegen 1 Stimme die Ein- 
führung der elektrischen Strassenbeleuchtung 
beschlossen. Vorläufig sind 65 Strassenlaternen 
à 25 N.K. angenommen. Die Ausführung ist 
der Thomson-Houston International Elec- 
tric Company in ANEPI E übertragen. 

(Journal f. Gasbel.) 


Teplitz. Die Stadt Teplitz in Böhmen wird 
ein Elektricitätswerk, dessen Leistungsfähigkeit 
auf 5000 Lampen à 16 N. K. berechnet ist, auf 
eigene Kosten errichten und betreiben. 


Marienbad. Nach einem Berichte der 
„Marienbader Zeitung“ blieb in der von 
Ganz & Co. ausgeführten Centrale in Marien- 
bad die elektrische Beleuchtung am 19. Januar 
gegen 7 Uhr vollständig aus, in Folge dessen 
man in Privat- und Gasthäusern zu Petroleum- 
lampen und Kerzen greifen musste. Nach 
authentischen Nachrichten, welche der Redaktion 
der genannten Zeitung zugekommen sind, soll 
diese Betriebsstörung dadurch verursacht wor-- 
den sein, dass eine Westingzhouse-Maschire 

lötzlich „in Stücke zerfallen ist“, wobei glück- 
icher Weise der Maschinenwärter nur unbe- 
deutend am Fusse verletzt wurde. „Merkwür- 
dig“ findet die Redaktion an der Sache den 
Umstand, „dass seit TTebernahme des Werkes 
kaum drei Wochen verflossen waren, als dieses 
jedenfalls beachtenswerthe Ereigniss u 


Wien. Die Firma Siemens & Halske hat 
dem Magistrate ein Projekt für die Aenderun 
der Betriebsanlage bei der elektrischen Central- 
station 1, Neubadgasse, vorgelegt. Es sollen 


nämlich eine Reservemaschine, zwei Reserve- 
dampfkessel und Akkumulatorenbatterien etc. 
aufgestellt werden. 


Rom. Die Herren Ganz & Co. geben be- 
kannt, dass die von ihnen für die römische 
Gasresellschaft erbaute Centralstation zu Tivoli 
in der Nähe Roms am kommenden 1. Mai er- 
öffnet werden wird. 


Sophia. Für die Einrichtung der elektrischen 
Beleuchtung einiger Es waren Pro- 
jekte eingefordert worden. Das Elektricitätswerk 
sollte in der Staatsdruckerei errichtet und der 
Strom von dort nach dem Regierungsgebäude 
660 m Entfernung) und nach der Eabranıe (260 m 
intfernung) geleitet werden. Die zu liefernde 
Lichtmenge war folgendermassen festgesetzt: 


Bogenlampen Glühlampen 
Regierungsgebäude. 8000 N.K. 14000 N.K. 
Sobranje . 8000 , 4000 , 
Staatsdruckerei 1500 , 7000 , 


Das Projekt sah ferner die Lieferung einer 
Akkumulatorenbatterie vor, deren Kapacität 
4000 Kerzenstunden entsprechen sollte. Alle 
Arbeiten, abgesehen von dem Bau des Elek- 
trieitätswerkes und dem Verlegen der Lei- 
tungen in die Erde, sollten zu Lasten des 
Unternehmers ausgeführt werden. Dem „Bull. 
intern. de l’électr.“ zufolge sind hierauf folgende 
Offerten eingegangen: 


Egger & Co. Wien. . . . . . 233200 Fres. 

Ganz & Co.. : 2 2 22 . . . 288377 „ 
Schuckert & Co. . 244213 , 
Siemens & Halske 278966 , 
Sautter-Lemonier. 290000 „ 
Gramme ; 336 000 , 
Kremenetzky . . . . . . . . 387500 , 
Compagnie Continentale Edison. 378000 , 
i und 397030 , 
Crompton . . . . 2718000 ,» 
und 381000 , 

Allgemeine Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin . . . 2... 398 489 „ 
Southgate Engineering . . . . 422400 „ 

Soriete anonyme d’Appareillage 
jleetrique, Paris . . . . . . 120000 „ 


Die Pariser Boulevards ohne Licht. Am 
17. Januar gegen 61/3 Uhr Abends erloschen die 
elektrischen Lampen auf einigen Pariser Boule- 
vards. Das Erlöschen fand statt für die Lam- 
ven auf dem Boulevard Montmartre, dem 
oulevard des Italiens und dem Boulevard des 
Capucines. Die Ursache dieses Verlöschens 
war ein Unfall, der sich in der Centralstation 
des Faubourg Montmartre (Cie. Edison) zutrug. 
Was ich darüber habe in Erfahrung bringen 
können, ist Folgendes: Die elektrischen Ma- 
schinen Edison, welche von vertikalen Wey her- 
Dampfmaschinen mit dreifacher Expansion an- 
etrieben wurden, waren bis zur vollen Be- 
Tastung von 800 A in Anspruch genommen. In 
diesem Augenblicke blieb eine Weyher-Ma- 
schine stehen, wodurch die eine der beiden 
parallel eschalteten elektrischen Maschinen mit 
der anderen einen Kurzschluss bildete und den 
ganzen Strom durchdieselbe hindurchgehen liess. 
asselbe war mit zwei anderen Edison-Ma- 
schinen der Fall, welche von zwei Corliss- 
Dampfmaschinen angetrieben wurden. Es 
musste daher alles stillgesetzt und von Neuem 
in Gang gebracht werden. In. zehn Minuten 
war der Schaden reparirt. Es ist das ein 
schwerer ‘schon öfter bemerkter Mangel der 
WEB: DAWpEnas nen dass sie im Augen- 
blick der vollen Belastung plötzlich stehen 
bleiben. In allen Centralstationen, in denen 
sich diese Maschinen befinden, würde es absolut 
nothwendig sein, Akkumulatoren in Reserve 
zu haben. M. N. 


Elektrisch beleuchteter Hofzug. Der öster- 
reichische Hofzug, mit dessen Ausführung die 
renommirte Prager Firma R. Ringhoffer be- 
auftragt wurde, erhält eine elektrische Beleuch- 
tung mit ca. 120 sechzehnkerzigen Glühlaınpen, 
die von einer im separaten Beleuchtungswagen 
untergebrachten Dynamomaschine direkt ge- 
speist werden. Die Dynamomaschine wird mit 
einer 15-pferdigen Dampfinaschine direkt 
gekuppelt sein und die letztere den Dampf 
einem im selben Wagen untergebrachten Rohr- 
kessel entnehmen. Für die Reservebeleuchtun 
enthalten sämmtliche acht Wagen enteprechend 
orosse Akkumulatorenbatterien, die beim Aus- 
kuppeln eines derselben automatisch sich ein- 
schalten und im Falle einer Betriebsstörung im 
Beleuchtungswagen den gesammten Lichtbetrieb 
tür eventuell 6 Stunden übernehmen können. 
Die Ausführung der elektrischen Beleuchtung 
des Hofzuges wurde von der Firma. F. Ring- 
hoffer an das elektrotechnische Etablissement 
R. Bartelmus in Brünn vergeben. Die Anlage 
wird nach Vorschlägen und unter Kontrolle des 
Professor Dr. Pulu) in Prag ausgeführt werden 
und soll der Hofzug bereits im Mai d. J. dem 
Betriebe übergeben werden. P: 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. In der Angelegenheit betreffend die 
Einrichtung elektrischer Bahnen in den Strassen 
Berlins hat der Magistrat kürzlich einen priu- 
cipiel recht wichtigen Beschluss gefasst. Da- 
nach will der Magistrat keinerlei Strassenbahnen 
mehr koncessioniren, 


welche entweder auf 
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Pfeilern ete. stehen (Hochbahnen) oder zu ihrem 
Betriebe, wenn auch im Strassenniveau, Ständer 
oder dergleichen am Damm oder am Bürger- 
steig bedürfen. 


Elektrische Untergrund-Eisenbahn in New- 
York. Einer Nachricht aus New-York zu- 
folge hat sich daselbst eine Gesellschaft mit 
einem Kapital von 12 Mill. Mark gebildet, 
welche die City von New-York mit Brooklyn, 
Jersey City und Harlem durch einen Tunnel 
und eine elektrische Eisenbahn verbinden will. 


Herr Austin Corbin und andere grosse 
Financiers unterstützen das Projekt. 
Elektrochemie. 
Elektrisches Gerbverfahren von Groth. 


Wir berichteten auf S. 690, 1890, dass in 
London ein neues Gerbverfahren aufgetaucht 
sei, welches sich von dem Worms & Bale'- 
schen unterscheide. Wir sind jetzt in der 
Lage, Näheres über dieses Verfahren mitzu- 
theilen, nachdem dasselbe soeben Gegenstand 
eines Patentprocesses gewesen ist. 

Die Herren Worms & Balc hatten in London 
etwa Anfangs 1887 einen Agenten Namens Groth 
engagirt, einen Mann, welcher zware keine 
Kenntnisse in der Kunst des Gerbens, wohl 
aber Geschicklichkeit in der Gründung von 
Gesellschaften besass. Groth verfolgte auch 
eine Zeit lang die Interessen seiner Auftrag- 
ceber und konstatirte, dass das Verfahren von 
Worms & Balé völlig neu sei und dass noch 
niemand vor ihnen etwas Aehnliches versucht 
hätte. Nichtsdestoweniger suchte er, nachdem 
Zwistigkeiten zwischen ihm und seinen Auftrag- 

ebern entstanden waren, dasjenige, was man 
ihm anvertraut hatte, zu seinem eigenen Vor- 
theil und zum Schaden von Worms & Balé 
auszubeuten. Er erbaute eine elektrische Gerb- 
vorrichtung, welche sich von der Worms & 
Bal&’schen dadurch unterschied, dass die Felle 
auf Rahmen aufgespannt wurden, welche um 
eine Achse rotirten oder eine hin- und her- 
ehende Bewegung ausführten, während das 
efäss feststand. 

Nachdem dies bekannt wurde, verklagte 
die „British Tanning Company“ den Groth 
wegen Patentverletzung. Groth machte nun 
geltend, dass 

1. Worms & Balé einige Wochen vor An- 
meldung des englischen Patentes an die Patent 
Office einen Auszug aus ihrem amerikanischen 
Patent gesandt und hierdurch eine Erfindung 
in England vor der Patentanmeldung bekannt 
gemacht hätten, weshalb das Patent hinfällig sei, 

2. das Verfahren von Worms & Balé ein 
anderes sei als das seinige. 

Während nun die als Zeugen vernommenen 
Elektriker die beiden Gerbprocesse als im 
Wesentlichen identisch bezeichneten, erklärten 
die Gerber, dass die Vorrichtungen von Groth 
nicht „rotirende Trommel“ genannt werden 
könnten. Der Vertheidiger illustrirte den 
Unterschied der Vorrichtungen dadurch, dass 
er ausführte, wenn der Staatsanwalt auf einen 
Jahrmarkt ginge und sich ein Karrussel kaufte, 
so könne er wohl ein Geschäft machen; wenn 
er dagegen das Publikum in eine rotirende 
Trommel stecke, so sei dies schwierig. Der 
Richter erkannte diese Ausführungen als be- 

ründet an und wies die Anträge der British 


-Tanning Company kostenpflichtig ab. 


So sehr es auch zu beklagen ist, dass die 
eigentlichen Erfinder Worms & Balé bzw. die 
British Tanning Company nun nicht nur 
keinen Vortheil von der Erfindung, sondern 
auch noch das Patent verloren haben, so lässt 
sich doch nicht leugnen, dass Groth in seinem 
Rechte ist, mag man auch über sein Verhalten 
in dieser Angelegenheit urtheilen wie man will, 
und dass der von ihm UBER NE Apparat 
jedenfalls viel weniger Kraft verbraucht, als 
wie der von Worms & Bale. 


Dochtelement von K. Hieronymus. Die 
bisher bekannt ewordenen sogenannten 
Trockenelemente leiden mehr oder weniger an 
dem Uebelstande, dass diese Elemente, sobald 
sie einigermassen stark in Anspruch genommen 
werden müssen, in kurzer Zeit versagen. Die 
Trockenelemente haben daher bis jetzt trotz 
aller Vorzüge, welche sie in vielen Beziehungen 
vor den nassen Elementen besitzen, nur in be- 
schränktem Maasse mit Vortheil Verwendung 
finden können. 

Die Ursache für das rasche Versagen der 
Trockeneleinente isthauptsächlich darauf zurück- 
zuführen, dass die in den Elementen vorhandene 
Erregerflüssigkeit schnell aufgezehrt wird und 
nicht ersetzt werden kann. Diesen Uebelstand 
zu beseitigen, strebt die Anordnung des Docht- 
elementes an, mit welchem seit einiger Zeit in 
der Reichs - Telegraphenverwaltung Versuche 
angestellt worden sind. 

Die elektrisch wirksamen Bestandtheile 
dieses Elementes sind Kohleneylinder, Zinkring, 
Salmiak und Wasser, welche in einem Gefäss 
aus Glas untergebracht sind. 

Das Wasser und der Salmiak .treten nicht. 
von vornherein in ihrer gesammten Menge mit 
den Elektroden in Wechselwirkung, sondern 
Wasser und Salmiak werden im Element ausser- 
halb des Entstehungsbereichs der Elektrieität 
untergebracht und erst allmählich zum Ge- 
brauch heran ezogen. 

Zu dem Zwecke ist der untere Raum des 
Gefässes mit reinem Wasser gefüllt; aus diesem 
nach oben hin abgeschlossenen Raume wird 
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das Wasser durch die Kapillarkraft eines Dochtes 
an die wirksamen Bestandtheile herangeführt. 

Das Element ist nach oben hin mit einer 
für die sich entwickelnden Gase durchlässigen 
Masse abgeschlossen und in Folge dessen ebenso, 
wie die Trockenelemente, transportabel. 


Neuer Akkumulator. Ein neuer, „Atlas“ 
enannter Akkumulator hat soeben das Licht 
er Welt erblickt. Er besteht aus einer Reihe 

von Platten, die aus einer besonderen Substanz 
gebildet und von Löchern durchbohrt sind, 
welche die aktive Masse einschliessen. Diese 
Platten sind über einander gelegt und von 
einander nur durch Bolzen getrennt. Dieselben 
sind in ein Glasgefäss gestellt, welches ver- 
dünnte Schwefelsäure enthält. Der anze 
Block kann auf einmal aus der Flüssigkeit 
herausgehoben werden. Diese Anordnung soll, 
wie man sagt, den Ladungs- oder Entladungs- 
zustand beim blossen Anblick der Platten er- 
kennen lassen. Das neue System soll eine sehr 
rrosse Kapaecität haben, 15 A-Stunden pro kg 
er Platten. Dasselbe würde auch, ohne eine 
Verschlechterung befürchten zu müssen, eine 
foreirte Entladung gestatten. Die hauptsäch- 
lichsten bisher konstruirten Typen sind fol- 
gende: Die Höhe ist bei allen gleich, nämlich 
32 cm. Die anderen Dimensionen sind ver- 
schieden. Die Type mit 16x18 em Grund- 
fläche giebt 9 A bei der Entladung und hat 
eine Kapacität von 75 A-Stunden. Der Preis 
für diese beträgt 25 Fres. Die Type von 16><18 cm 
Grundfläche und einem Entladestrom von 18 4 
bei 150 4A-Stunden Kapacität kostet 40 Fres. 
Die Type 18><27 cm und 36 A Entladestrom 
bei 300 A-Stunden kostet 80 Fres. Die Type 
17 x35 cm bei 54 A Entladestrom und 450 4- 
Stunden Kapaeität kostet 120 Fres. Type 
297x35 cm bei 72 A Entladestrom und 600 4A- 
Stunden Kapacität kostet 160 Fres. Type 
35><40 cm giebt 90 A bei 750 A-Stunden Kapa- 
eität und kostet 200 Fres. Endlich Type 
36 ><40 cm bei 108 A Endladestrom und 900 A- 
Stunden Kapaecität kostet 240 Frcs. M. N. 


Verschiedenes. 


Köln. Der Direktor der städtischen Gas- 
und Wasserwerke, Herr Hegener, ist, wie die 
„Frankfurter Zeitung“ mittheilt, zum General- 
direktor des „Humboldt“, wie man sagt, mit 
einem Gehalt von 40000 M gewählt worden. 
Herr Hegener ist in ganz Deutschland und 
auch im Auslande als ein hervorragender Tech- 
niker bekannt und man kann der Aktien- 

esellschaft Humboldt in Kalk ebenso sehr 
lück zu dieser Erwerbung wünschen, wie der 
Verlust für die Stadt Köln zu beklagen ist. 


Frankfurt a.M. Die Stadtverordneten haben 
auf Antrag des Magistrats 1500 M. zu den Kosten 
des internationalen Elektrotechnikerkongresses 
bewilligt. Auch die Handelskammer hat 1500M. 
zu den Kosten des klektrotechnikerkongresscs 
ee ii sodass, abgesehen von den bedeu- 
tenden Mitteln, welche die elektrotechnische 
Gesellschaft selbst für diesen Zweck aufzuwen- 
den beabsichtigt, nunmehr 3000 M. zur Ver- 
fügung stehen. H. 


Hamburg. Der Senat hat, wie wir schon 
mittheilten, einen Antrag an die Bürgerschaft 
Belangen lassen, die bisher verpachteten staat- 
ichen Gaswerke in eigene Regie zu nehmen, 
da zum 1. April der Pachtkontrakt mit dem 
Direktor v. Haase aufhört. Welche erhebliche 
Einnahmen derselbe aus der Pachtung bezogen 
hat, erhellt aus einer Bemerkung in der Senats- 
vorlage, wonach v. Haase für seinen Theil im 
Betriebsjahre 1889/90 allein einen Betrag von 
286 650 M. bezog. Die Elektricitätswerke sollen 
auch ferner an einen Privatmann verpachtet 
werden, da auf dem Gebiete der Elektricität 
noch fortwährend neue Erfindungen gemacht 
werden und der Staat nicht wohl experimentiren 
könnte. 


Die Gasfrage in Paris. Die Gasfrage in 
Paris, von der ıch letzthin gesprochen habe, ist 
noch lange nicht völlig gelöst. Die Kommission 
des Municipalrathes, welche sich mit dieser 
Frage zu beschäftigen hat, hat neulich eine 
Sitzung abgehalten, um den mit der Abfassung 
des definitiven Berichtes zu beauftragenden 
Berichterstatter zu ernennen. Es waren zwei 
Kandidaten für diesen Posten vorgeschlagen: 
Herr Caron, welcher von den Begünstigern 
einer Verständigung mit der Gasgesellschaft 
auf Grund des von der Verwaltung vorgeschla- 
genen Projektes einer Konvention unterstützt 
wurde, und Herr Sauton, Verfasser eines 
gegentheiligen Projektes, welcher eine Herab- 
setzung des Gaspreises ohne Verlängerung der 
gegenwärtigen Koncession wünscht und nur 
eine Erleichterung in den Amortisatiouslasten 
zugestehen will. Er möchte nämlich mit der 
Gasgesellschaft auf der Grundlage unterhan- 
deln, dass ein Theil der Amortisation auf die 
Zeit nach dem Jahre 1905, mit welchem Jahre 
AE EWE Vertrag erlischt, übertragen 
wra. 

Die Kommission besteht aus 16 Mitgliedern, 
den Herren Bassinet, Binder, Brousse, 
Caron, Caumeau, Cochin, Deschamps, 
Gamard, Lyon-Alemand, Patenne, Perri- 
chont, Petrot, Rouault, Rousselle, Sauton 
und Thuillier. Von diesen 16 Mitgliedern 
sind 8 für die Verlängerung der Koncession 
und 8 gegen dieselbe. Am Tage der Wahl des 
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Berichterstatters war Herr Bassinet abwesend. 
Herr Sauton wurde alsdann zum Referenten 
gewählt. Seine Wahl bedeutet eine Hinaus- 
schiebung der Diskussion der Gasfrage durch 
den Municipalrath. M. N. 


Explosion von Gasometern. Am 15. Januar 
explodirten zwei Gasometer auf den Gaswerken 
der Glasgower Gasgesellschaft zu Dawsholm, 
Maryhill, wobei glücklicherweise Menschenleben 
nicht gefährdet wurden. Die Ursache der 
Explosion wird durch eine amtliche Unter- 
suchung festgestellt werden. Man nimmt an, 
dass die Gasometer leck geworden und Luft 
in genügender Menge in dieselben eingedrun- 
ren Sei, um ein explosibles Gemisch zu bilden. 
Die Gasometer fassten jeder ca. 45 000 cbm und 
hatten eine Grundfläche von 27!/3><49 m. Beide 
Behälter waren erst kürzlich vergrössert wor- 
den. Der eine war von einer schottischen, der 
andere von einer englischen Firma gebaut. 
Die Explosion wurde meilenweit gehört 
und eine hohe Flamme schoss aus dem 
einen der beiden Gasometer empor. Die Dächer 
wurden abgeschleudert, doch flogen die Platten 
nicht sehr weit; ein dritter in der Nähe befind- 
licher Gasometer entginz glücklicherweise 
einem gleichen Schicksal. Wäre derselbe eben- 
falls zerstört worden, so würde in einem grossen 
Theile von Glasgow des Nachts Finsterniss 
herrschen. Die Gasometer waren etwa zu zwei 
Dritteln mit Gas gefüllt. Der Schaden ist ver- 
hältnissmässig gering, da die Umfassungs- 
mauern und Stützpfeiler nur wenig beschädigt 
wurden. 

Auch in der Gasfabrik zu Jedi Kule bei 
Konstantinopel fand die Explosion eines Gaso- 
meters statt, durch welche furchtbare Ver- 
wüstungen angerichtet wurden. Mehrere Häuser 
wurden zerstört, drei Personen getödtet. 


Tod durch Elektricität. Am 11. Januar 
wurde in Lyndeburg, Virginia, cin Knabe ge- 
tödtet, welcher den. Ankerdraht einer Stange, 
welche Lichtleitungen trug, angefasst hatte. 
Am ar vorher wurde ein Arbeiter in Boston, 
als er die Glaskugel einer Glühlampe ersetzen 
wollte und dabei den Metallring anstatt die 
Glaskugel selbst anfasste, von. einem starken 
elektrischen Schlage getroffen und ebenfalls 
sofort getödtet. 


Die Gemeingefährlichkeit elektrischer An- 
Jagen erstreckt sich keineswegs, wie man nach 
den bisherigen Erfahrungen geneigt sein könnte 
zu meinen, bloss auf Wechselstromanlagen mit 
hoher Spannung. Zur Zeit ist die Firma 
Siemens & Halske damit beschäftigt, im Auf- 
trage der Compañia Anonima „Fiat Lux“ in 
Malaga eine kleinere Centralanlage zu bauen. 
Die Anlage wird nach dem Dreileitersystem mit 
Gleichstrom von 250 V Maschinenspannung aus- 
geführt. Vor einigen Tagen nun wurde die 
Fortsetzung der abelverlegungsarbeiten o- 
lizeilich untersagt, da wohl das Legen der 
Kabel erlaubt worden sei, nicht aber das Ein- 
setzen der Vertheilungskasten. 

Ein Gespräch mit den Herren Vertretern 
der zuständigen Behörde ergab, dass die Maass- 
regel nur ein Ausfluss lobenswerther Besorgniss 
um das Wohl der Bürger sei. Man hatte die 
verdächtigen schwarzen Kasten für Transfor- 
matoren gehalten. 


Belenchtungsbatterie-Schwindel. In London 
kamen kürzlich zwei Processe zur Verhandlung, 
welche das sogenannte System Perreur-Lloyd 
betreffen. Im ersten Falle hatte ein gewisser 
de Vesey, ein Franzose, welcher in England 
das genannte System ausbeuten wollte, einen 
Herrn Joseph Mitchel, einen Bergwerks- 
besitzer, durch die Vorspiegelung, dass nach 
dem System die Elektricität kostenlos als 
Nebenprodukt bei chemischen Processen ge- 
wonnen würde und dass dieses Verfahren zur 
Beleuchtung der Strassen Londons Anwendung 
tinden sollte, bewogen, ihm zur Realisirung 
dieses Planes 56000 M. zu geben. Herr Scudder, 
der erste Assistent von Sir Henry Roscoe, 
erklärt das System, welches in London geprüft 
worden sei, als eine vollständige Absurdität. 
de Vesey wurde zur Rückzahlung der oben 
genannten Summe verurtheilt. 

Im zweiten Falle wurde de Vesey zur 
Rückzahlung von 44000 M. an einen Herrn 
W.Cox verurtheilt, welche er sich in ähnlicher 
Weise zu verschaffen gewusst hat. Ob beide 
Kläger etwas zurückbekommen werden, ist 
noch fraglich, denn de Vesey hatte in der 
Eagle Street einen grossen Shedbau gemiethet. 
Ausserdem waren für die Reisen des Herrn 
Perreur-Lloyd von Paris nach London etc. 
erhebliche Geldsummen aufgewendet. 


Voltmeter von Bardon. Die bereits durch 
die Bogenlampen eigenen Systems wohlbekannte 
Firma Bardon hat ein neues Voltmeter kon- 
struirt, welches vor den meisten gegenwärtig 
in Paris gebrauchten Voltmetern grosse Vor- 
theile aufweist. Es besteht aus einem Solenoid 
aus dünnem Draht, in dessen Mitte ein Blech 
aus weichem Eisen eindringt, welches in Form 
einer Sichel zugeschnitten ist und eine Nadel 
trägt, die vor einer Skala spielt. Die Empfind- 
lichkeit wird noch durch die Form der Nadel 
in dem Theile der Skala, in welchem der 
Apparat angewendet wird, erhöht. Der Preis 
dieses Voltmeters von 0 bis 120 V beträgt 
% Fres. Ein Amperemeter ist ebenfalls an 
demselben angebracht. M. N. 
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Anzahl der Elektricitätszähler in London. 
Nach Herrn Frank Bailey beträgt die Anzahl 
der Elektricitätszähler, welche in London im 
Gebrauch sind. 1573. Davon sind 546 von 
Westinghouse, 508 von Aron, 174 von 
Ferranti-Wright, 136 von Ferranti (Queck- 
silber), 90 von Hookham, 71 von Lowrie-Hall, 
84 von Aubert und 14 von Frager. Die 
Zähler nach dem System Westinghouse uwm- 
fassen daher nahezu 35°, die nach System 
Aron über 32% aller im Gebrauch befindlichen. 


Selenzellen für praktische Zwecke. Shel- 
ford Bidwell hat einige interessante praktische 
Anwendungen von der Selenzelle gemacht. Unter 
anderen benutzt er dieselben, um ein kleines 
Relais in Thätigkeit zu setzen, welches bei 
Dunkelwerden eine Glühlampe ein- und bei 
Tagesanbruch wieder ausschaltet. Mit einer 
anderen Einrichtung bezweckt er, Einbrecher 
zu fangen. Sobald letztere mit ihren Blend- 
laternen in dem sonst dunklen Raume auftreten, 
verursacht die Belichtung der Selenzelle das 
Ertönen eines Signales. Ebenso will der gec- 
nannte Elektriker die Selenzellen benutzen, um 
das Erlöschen von Eisenbahn- oder Schiffs- 
signallaternen anzuzeigen. 


Neuer magnetischer Versuch. Professor 
Dolbear beschreibt in „The Electrical Engineer“, 
New-York, einen interessanten magnetischen 
Versuch. Bekanntlich gelingt es bei einiger 
Vorsicht leicht, eine magnetisirte Nähnadel auf 
Wasser schwimmen zu lassen. Diese Nadel 
stellt sich dann in den magnetischen Meridian 
ein und kann durch Annäherung von anderen 
Magnetstäben aus demselben abgelenkt werden. 
In gleicher Weise kann man nun Eisen- und 
Stahl-Feilspäne auf dem Wasser schwimmen 
lassen. enn man dann von oben einen Huf- 
eisenmagnet nähert, so ordnen sich die Feil- 
späne den Kraftlinien entsprechend an. Ent- 
fernt man den Magneten, so bleibt die Anord- 
nung bestehen und das System der Eisenfeil- 
späne zeigt Polarität gerade so, wie eine mag- 
netisirte Nähnadel. emgemäss stellt sich das 
System in den magnetischen Meridian ein und 
kann durch Annäherung von Magnetstäben aus 
demselben abgelenkt werden. 


Polwechselzahl derWechselstrommaschinen. 
Während man in Europa die Wechselstrom- 
maschinen meist mit geringer Polwechselzahl 
50—100) betreibt, werden in Amerika höhere 

eschwindigkeiten angewendet. Beispielsweise 
arbeiten die Brush-Maschinen mit 110, Fort 
Wayne, Westinghouse-, Thomson-Hous- 
ton-Maschinen mit 125—130 Polwechseln. Mit 
geringer Polwechselzahl kann man Bogenlampen 
nicht betreiben, da das Licht zu unruhig ist. 


Leitungspfosten von ausserordentlichen 
Dimensionen sind in einem Theile der Passaic, 
Clifton und Garfield-Eisenbahn zu Passaic, N. J., 
im Gebrauch. Die Geleise liegen auf der einen 
Seite der Strasse. Da sich nun einige Grund- 
stücksbesitzer weigerten, die Pfosten auf ihren 
Grundstücken aufstellen zu lassen, so war die 
Gesellschaft gezwungen, die Pfosten auf der 
anderen Seite der Strasse aufzustellen und die 
Arme derselben entsprechend zu dimensioniren. 
Die Konstruktion dieser Pfosten machte erheb- 
liche Schwierigkeiten, da es nicht gestattet war, 
dieselben durch zur Erde geführte Drähte zu 
verankern und dadurch dem Zuge von der 
anderen Seite entgegenzuwirken. Die Dimen- 
sionen der Pfosten sind folxende: Höhe ca. 11 m, 
Länge der Arme 10 m, Höhe der Arme über 
dem Boden 6 m. Die Pfosten gehen über 2 m 
in die Erde. Das Gesammtgewicht eines jeden 
beträgt ca. 900 kg. Dieselben sind derart be- 
rechnet, dass sie am Ende des Armes den 
vierten Theil ihres Eigengewichtes zu tragen 
vermögen. 


Die Redaktion der Zeitschrift „The electric 
Age“ theilt uns mit, dass Herr W. T. Hunt, 
der Mitbegründer von „The Electrical World“, 
welchem der grosse Erfolg dieser letzteren Zeit- 
schrift namentlich in Bezug auf den Anzeigen- 
theil hauptsächlich zu verdanken ist, Miteigen- 
thümer von „The electric Age“ geworden sei 
und dass sie aus diesem Umstande die besten 
Hoffnungen für die Zukunft schöpfe. Das For- 
mat der Zeitschrift selbst soll vom Februar d. J. 
an vergrössert und auf die typographische Aus- 
stattung noch mehr Sorgfalt verwendet werden 
als bisher. Wir wünschen unsererseits, dass 
sich die Hoffnungen, welche „The electric Age* 
an die Mitarbeiterschaft des Herrn Hunt knüpft, 
erfüllen mögen. 


Neue amerikanische Zeitschrift für Elek- 
trotechnik. Die rapiden Fortschritte, welche 
die Anwendung der Elektricität in Amerika 
auf allen Gebieten der Industrie und im all- 
täglichen Leben macht, begünstigen auch mehr 
wie anderswo das Hervortreten neuer Unter- 
nehmungen auf dem Gebiete der Fachpresse. 
So ist soeben zu den vielen amerikanischen 
elektrotechnischen Zeitschriften eine neue hin- 
zugetreten, welche unter dem Titel „Electrical 
Enterprise“ wöchentlich einmal in Boston er- 
scheint. Der Abonnementspreis beträgt in den 
Vereinigten Staaten 3 Dollar pro Jahr, im Aus- 
lande 4 Dollar. Die erste uns vorliegende 
Nummer vom 3. Jan. d. J. enthält als grösseren 
Artikel einen vor der Society of Arts in Boston 
von Herrn Frank M. Gillay gehaltenen Vortrag 
über „Elektrische Reinigung von Abwässern 


und daneben eine grosse Anzahl kleinerer Mit- 
theilungen über neuere Erzeugnisse der elek- 
trotechnischen Industrie, sowie über interessante 
En en, welche die Anwendung der 
Elektricität betreffen. 


Die Begründung zur Novelle über das 
Telegraphen- und Telephonwesen, welche dem 
Bundesrath zugegangen ist und im vorigen 
Hefte mitgetheilt wurde, lautet wie folgt: 

Der Artikel 48 der Reichsverfassung schreibt 
vor, dass das Telegraphenwesen für das ge- 
sammte Gebiet des Reichs als einheitliche 
Staatsverkehrsanstalt eingerichtet und verwaltet 
werden soll. Dieser Verfassungsbestimmung' 
ist von Reichswegen stets die Auslegung ge- 
geben, dass dadurch nicht nur den Einzelstaaten — 
von Bayern und Württemberg abgesehen (Ar- 
tikel 52) — die Einrichtung und Verwaltung 
des Telegraphenwesens entzogen, sondern, dass 
durch dieselbe auch positiv, insoweit es sich 
um Benutzung der Telegraphie zu Zwecken 
des Verkehrs“ handelt, ein Alleinrecht des 
Reiches begründet sei. Es ist bekannt, dass 
diese Auffassung der Bedeutung des Art. 48, 
wenngleich der thatsächlich bestehende Zustand 
derselben entsprechend gestaltet ist, sich allge- 
meiner Anerkennung nicht zu erfreuen hat, 
dass dieselbe vielmehr in der Literatur auch 
von angesehenen Schriftstellern bestritten wird. 
(Vergl. z. B.Laband, Staatsrecht des Deutschen 
Reichs, 2. Aufl., Bd. II, Abth. I, S. 68 ff.) Obwohl 
die CEEE nren Tenn Ausführungen für über- 
zeugend nicht gehalten werden können, 50 
muss doch zugegeben werden, dass Zweifel 
gegen die rechtliche Grundlage des von dem 
Reich in Anspruch genommenen Regals nicht 
ausgeschlossen sind, und dass dem Artikel 48 
der Verfassung jedenfalls insoweit der Charak- 
ter einer lex imperfecta anhaftet, als es an 
Bestimmungen fehlt, welche den Umfang des 
Regals präcisiren und Eingriffe in dasselbe 
unter Strafe stellen. Die Frage der rechtli- 
chen Begründung des Regals hat in neuerer 
Zeit, insbesondere in Folge der grossen Aus- 
dehnung, welche der Fernsprechverkehr erlangt 
hat, erheblich an praktischer Bedeutung ge- 
wonnen, und es erscheint zur Wahrung der 
Rechte des Reichs, welche in der Rechtsprechung 
nach den neuerlich gemachten Erfahrungen 
nicht immer den nothwendigen Schutz finden, 
geboten, das Regal selbst und dessen Umfang 
gegen jede Anfechtung sicherzustellen. Der 
vorliegende Gesetzentwurf bezweckt, dieser 
Aufgabe zu genügen und zugleich den Mängeln 
abzuhelfen, welche sich aus der dargelegten 
Natur des Artikels 48 der Verfassung als emer 
lex imperfecta ergeben. 

Zu §1. 

Der § 1 ug! zum Ausdruck, dass dem 
Reich das ausschliessliche Recht zur Anlegung 
und zum Betriebe von Telegraphenanlagen zu- 
steht. Wenn, wie im Eingang bemerkt ist, die 
rechtliche EBEOnGnNG des Regals aus Artikel 
48 der Verfassung in der Literatur Widerspruch 
vefunden hat, so wird doch überwiegend aner- 
kannt, dass es im Interesse des allgemeinen 
\Wohles, sowohl nach der Richtung der öffent- 
lichen Ordnung, als auch nach der Richtung 
des Verkehrs hin, wünschenswerth sei, die 
Telegraphie als ein Regal zu behandeln (vergl. 
z.B. Zorn, das Staatsrecht des Deutschen Reichs, 
Pd. II, S. 16: „Der durch Post und Telegraphie 
zu erfüllende Staatszweck kann nur dann völ- 
lig erreicht werden, wenn die Hauptmasse des 
Betriebes ausschliesslich dem Staate vorbehalten 
ist.“ Meili, das Recht der modernen Verkehrs- 
und Transportanstalten, S. 106: „Wenn irgend- 
wo, so ist hier der Erfahrungsbeweis für die 
Zweckmässigkeit des staatlichen Betriebes ge- 
leistet.“). 

Insbesondere verbieten die Interessen des 
allgemeinen Verkehrs, die Telegraphie der pri- 
vaten Handhabung und der privaten gewerbe- 
mässigen Ausnutzung zu überlassen, da bei 
dem unausbleiblichen Nebeneinanderbestehen 
einer Reihe von Privattelegraphen ein geord- 
neter Telegraphenbetrieb zur Unmöglichkeit 
werden würde. Auch in den meisten anderen 
europäischen Staaten ist das Telegraphenwesen 
als ein Regal anerkannt worden, namentlich in 
Grossbritannien und Irland, in Frankreich, in 
Italien, in Belgien, in den Niederlanden, in der 
Schweiz, in Oesterreich, in Norwegen, in Portu- 

al und in Griechenland. Durch den zweiten 

bsatz des $ 1 soll jedem Zweifel darüber vor- 
gebeugt werden, was unter Telegraphenanlagen 
zu verstehen sei. Dass das Fernsprechwesen 
dem allgemeinen Begriff der Telegraphie unter- 
zuordnen ist, ergiebt sich aus dessen innerem 
Wesen und ist nach der in- und ausländischen 
Iudikatur als feststehend anzusehen. Vergleiche 
insbesondere das Urtheil des III. Strafsenats 
des Reichsgerichtes vom 28. Febr. 1889 (Ent- 
scheidungen des Reichsgerichts in Strafsachen, 
Bd. 19, S. 55 ff.), sowie die Entscheidung der 
englischen Queen’s Bench vom 20. Dezember 
1830 (abgedruckt in Meili’s Telephonrecht S.294). 
Wenn sich das Urtheil des Reichsgerichts auch 
nur auf die Anwendbarkeit der im Strafgesetz- 
buche enthaltenen Bestimmungen zum Schutze 
der öffentlichen Telegraphenanlagen bezieht, so 
ist doch nach den gesammten Ausführungen 
desselben das Fernsprechwesen unzweifelhaft 
als eine Art des Telegraphenwesens hingestellt 
worden. Diese Natur des Fernsprechwesens 


ist auch in der Literatur als zutreffend aner- 


kannt worden von Zorn (a. a. O. S. 18), 
Loening (Lehrbuch desdeutschen Verwaltungs- 


rechts S. 612), Meili (Recht der Verkehrsanstalten 
S. 122), Dernburg (preuss. Privatrecht, 4 Aufl. 
Bd. 2, $ 202, Anm. 16) u. A. Durch die Wort- 
fassung des $1 Absatz 2 wird klargestellt, dass 
mit ihm keineswegs eine Ausdehnung des dem 
Reich zustehenden Telegraphenregals erstrebt 
wird, dass vielmehr von der Annahme ausge- 
gangen ist, dass sowohl in verfassungsrecht- 
licher als strafrechtlicher Beziehung unter dem 
Ausdruck „Telegraphenanlagen“ schon jetzt 
„Fernspreehanlagen“ mitverstanden seien. 


Zu &2, 


Der S 2 erklärt das Reich für befugt, die 
den Gegenstand des Regals bildenden Tele- 
graphenanlagen nicht nur selbst herzustellen 
und in Betrieb zu nehmen, sondern auch die 
Herstellung und den Betrieb auf andere Unter- 
nehmer durch Verleihung zu übertragen. Eine 
besondere Vorschrift hierüber ist wünschens- 
werth, weil sonst, — wenn auch mit Unrecht — 
aus dem Wortlaut des Artikels 48 der Verfas- 
sung, nach welchem das Telegraphenwesen als 
einheitliche Staatsverkehrsanstalt, eingerichtet 
und verwaltet werden soll, das Gegentheil 
eefolgert werden könnte. In dem durch den 
Entwurf erläuterten Sinne ist auch schon bis- 
her die Vorschrift der Verfassung verstanden 
worden, indem beispielsweise durch das vom 
Reichskanzler erlassene Reglement vom 7. März 
1876 (Centralblatt 1876, S. 155 ff.) den Eisenbahn- 
verwaltungen unter den darin vorgesehenen 
Bedingungen die Ermächtigung ertheilt ist, 
auch solche Telegramme zu befördern, welche 
nicht den Eisenbahndienst betreffen. Bei der 
grossen Verschiedenheit der im Falle einer 
Verleihung in Betracht kommenden Verhält- 
nisse war es unthunlich, die Bedingungen, unter 
denen die Verleihung erfolgen kann, im (Gesetz 
selbst aufzuführen. Der Entwurf schlägt daher 
vor, die Feststellung dieser Bedingungen dem 
Reichskanzler bzw. den Behörden, welche von 
ihm zur Entscheidung über eine Verleihung er- 
mächtigt werden, zu überlassen. 


Zu 83. 


Durch den $3 erhält der Umfang des Telce- 
sraphenregals seine nähere Begrenzung. Schon 
bisher ist man davon ausgegangen, dass den 
Landesbehörden die Anlage von Telegraphen 
zu dienstlichen Zwecken nicht verwehrt werden 
könne, und dass Privatpersonen berechtigt seien, 
innerhalb ihrer eigenen Gebäude, Etablisse- 
ments oder Grundstücke Telegraphen einzu- 
richten. Dieser Grundsatz findet durch § 3 eine 
Erweiterung, indem nicht nur den Landes- und 
Kommunalbehörden, sowie den Transportanstal- 
ten die Anlegung von Privattelegraphen gestat- 
tet sein soll, sondern auch Privatpersonen für 
befugt erklärt werden, ihre zu einem Betriebe 
vereinigten Grundstücke telegraphisch zu ver- 
binden, sofern nur keines der Grundstücke von 
dem anderen über 15 Kilometer entfernt ist und 
die Anlage ausschliesslich dem der Benutzung 
der Grundstücke entsprechenden inneren Ver- 
kehr dienen soll. Dass Telegraphenanlagen, 
welche von Transportanstalten für ihre eigenen 
Zwecke benutzt werden,von den Beschränkungen 
des Telegraphenregals ausgenommen werden, er- 
scheint unbedenklich und sachgemäss, da diese 
Anlagen (beispielsweise þei den Eisenbahnen die 
Eisenbahn-Betriebstelegraphen) für dieSicherheit 
des Transportgewerbes unentbehrlich sind. Bei 
den Ausnahmen unter Nr. 3 ist das entscheidende 
Gewicht nicht auf das Eigenthum an den in 
Frage kommenden Grundstücken, sondern dar- 
auf gelegt, ob die Telegraphenanlage dazu be- 
stimmt ist, ausschliesslich dem der Benutzung 
des Grundstücks entsprechenden inneren Ver- 
kehr zu dienen, und ob, wenn es sich um meh- 
rere Grundstücke handelt, diese zu einem Be- 
triebe vereinigt sind. Was die Beschränkung 
auf 15 km betrifft, so ist hierbei davon ausge- 

angen, dass eine beschräukte Freilassung von 

rivattelegraphen zwischen Grundstücken ver- 
schiedener Besitzer, auch wenn diese Grund- 
stücke nur einem Betriebe dienen, nicht nur zu 
grossen Unzuträglichkeiten in technischer Be- 
ziehung führen, sondern auch im öffentlichen 
Interesse bedenklich sein würde, weil alsdann 
die Möglichkeit vorläge, selbst auf die weitesten 
Entfernungen hin Privattelegraphen in's Leben 
zu rufen. Die Festsetzung der Grenze von 
15 km findet einen Vorgang in dem Gesetz 
über das Postwesen vom 28. Oktober 1871 $ 1. 
Die in anderen Ländern zugelassenen Ausnah- 
men vom Telegraphenregal sind grösstentheils 
weniger umfassend, als die nach $ 3 in Aus- 
sicht genommenen. So ist in Belgien die Her- 
stellung einer Privattelegraphenanlage durch 
einen Einzelnen oder eine Gesellschaft nur dann 
ohne weiteres erlaubt, wenn die Anlage aus- 
schliesslich für den eigenen Gebrauch des Be- 
sitzers bestimmt ist und die Grenzen seines 
Eigenthums nicht überschreitet; wenn dagegen 
öffentliche Wege benutzt werden, oder die An- 
lage für einen allgemeinen Gebrauch bestimmt 
ist, so bedarf es einer besonderen staatlichen 
Genehmigung. Vergl. die Gesetze vom 4. Juni 
1850 und vom 1. März 1851 (la Legislation Tele- 
raphique, herausgegeben vom Internationalen 

elegraphenbureau in Bern. S. 3 bis 5). Aehn- 
liche Ausnahmen vom Telegraphenregal beste- 
hen in Grossbritannien, in Ungarn und in Grie- 
ehenland. 

Zu š 4. 

Um zu verhüten. dass eine nach S 3 an und 
für sich erlaubte Telegraphenanlage zu Zwecken 
gebraucht wird, welche mit den Bestiinmungen 
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des $ 3 im Widerspruch stehen, ist es nöthig., 
dass dem Reich ein Aufsichtsrecht über diese 
Anlagen eingeräumt wird; die näheren Kontroll- 
bestiimmungen werden zweckmässig durch den 
Reichskanzler zu erlassen sein. Ein solches 
Aufsichtsrecht war schon früher im Königreich 
Sachsen der Königlich sächsischen Telegra- 
phen-Verwaltung durch $ 4 des Gesetzes, die 
Anlegung und Benutzung elektromagnetischer 
Telegraphen betreffend, vom 21. September 1855 
übertragen. Wenn dasselbe seine Begründung 
darin findet, dass einer Beeinträchtigung des 
Regals vorgebeugt werden soll, so ist es, nach- 
dem das letztere auf das Reich übertragen ist, 
der Sachlage entsprechend, dass an Stelle des 


Einzelstaats die Kontrolle nunmehr durch Or- 
gane des Reichs ausgeübt wird. 
Zu $$ 5 und 6. 

Es müssen Strafbestimmungen erlassen 


werden, um das Reich gegen Verletzungen des 
ihm durch die 3$ 1 ff. eingeräumten Tele- 
eraphenregals zu schützen. Diese Verletzungen 
tönnen sich in einer doppelten Richtung geltend 
machen, einerseits: indem Telegraphenanlagen 
widerrechtlich hergestellt und betrieben werden, 
andererseits: indem bei dem Betriebe einer an 
sich erlaubten Anlage die erlassenen Kontroll- 
vorschriften nicht beobachtet werden. Die erstere 
Art der Verletzungen ist selbstverständlich die 
schwerere; der Entwurf hat daher derartige 
Handlungen als Vergehen im Sinne des Straf- 
vesetzbuchs charakterisirt und dieselben mit 
Geldstrafe bis zu 3000 M. oder mit Gefängniss- 


strafe bis zu sechs Monaten bedroht. Die 
Nichtbeachtung der Kontrollvorsehriften soll 


nur als eine L’ebertretung aufgefasst und mit 
Geldstrafe bis zu 150 Mark oder mit Haft ge- 
ahndet werden. Aehnliche, zum Theil sogar 
höhere Strafen bestehen auch in anderen Län- 
dern, z. B. in Frankreich (bis zu einem Jahr 
Gefängniss und Geldstrafe bis zu 10.000 Fres.‘, in 
Griechenland (bis zu einem Jahr Gefängniss 
und Geldstrafe bis zu 10000 Drachmen), ferner 
in England, Ungarn und Portugal. Auch das 
sächsische Gesetz vom 21. September 1855 setzte 


im $ 3 Strafen für Regalsverletzungen fest, 
welche nach der Bedeutung der verschiedenen 


strafbaren Handlungen höher oder niedriger 
bemessen werden. 
ZU § 7. 

Da nach § 1 dem Reich das ausschliessliche 
Recht zur Herstellung und zum Betriebe von 
Telegraphenanlagen zusteht, so ist selbstver- 
ständlich. dass das Reich befugt ist, die Besei- 
tigung widerrechtlich hergestellter Anlagen zu 
verlangen. Um diese Beseitigung herbeizu- 
fülıren, würde das Reich genöthigt sein, den 
Weg des Zivilprozesses zu beschreiten. Bevor 
auf diesem Wege zu einer Beseitigung der 
Anlagen zu gelangen ist. würde aber regel- 
mässig ein längerer Zeitraum verstreichen, und 


es könnten während dieser Zeit durch das 
Fortbestehen der widerrechtlich hergestellten 


Anlage die schwerwiegendsten Nachtheile für 
das allgemeine Wohl und für die Reichs-Tele- 
graphenanlagen entstehen. Aus diesen Grün- 
den erscheint es nothwendig, dem Reich das 
Mittel des einstweiligen polizeilichen Einschrei- 
tens 
widerrechtlich hergestellten Anlage zu ge- 
währen. Die Rechte der betheiligten Privat- 
personen sind durch den Vorbehalt des Rechts- 
weges gesichert. Die Befugniss, widerrechtlich 
hergestellte Telegraphenanlagen zu beseitigen 
oder beseitigen zu lassen, haben u. A. auch die 
Telegraphenverwaltungen von Oesterreich, Un- 
garn, Frankreich, Portugal und Griechenland. 


Zu § 8. 

Nach Artikel 52 der Reichsverfassung haben 
Bayern und Württemberg ihr eigenes Tele- 
graphenwesen behalten; die Gesetzgebung über 

ie Vorrechte der Telegraphie steht aber nach 
Absatz 2 a. a. O. auch für diese beiden Staaten 
dem Reich zu. Es wird daher das vorliegende 
Gesetz zwar in Bayern und Württemberg An- 
wendung zu finden haben, aber selbstverständ- 
lich nur mit der im $ 8 des Entwurfs zum Aus- 
druck gebrachten Maassgabe, dass die dem 
Reich zufolge der vorhergehenden Bestinmun- 
gen zustehenden Rechte diesen Bundesstaaten 
selbst übertragen werden. Insbesondere werden 
diejenigen Befugnisse, welche nach den $§§ 2, 
4 und 7 in den übrigen Bundesstaaten von dem 
Reichskanzler und den Reichsbehörden wahr- 
eenonmnen werden, in Bayern und Württem- 
erg von den Centralbehörden dieser Staaten 
ausgeübt werden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


15. Januar 1291. 


4971 FE. Galvanisches Element. ~ Camille 
Alphonse Faure in Paris, Rue des Halles Nr. 
15; Vertreter: M. M. Rotten in Berlin N.W., 
Schiffbauerdamm 29a. 

4990 F. Amperemesser. — Alphonse Frager in 
Paris, Boulevard de Strasbourg 23: Vertreter: 
J. Brandt & G. W. von Nawrocki in Berlin 
W., Friedrichstr. 78. 


und der einstweiligen Beseitigung der 


6. Februar 


10085 H. Neuerung an Sammelbatterien. — 
Carl Hering in Paris, 48 Rue de Bondy: 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin N.W., 
Luisenstr. 25. 


7131 W. Wagen zum Legen von Telegraphen- 
und Telephonkabeln. -- Heinr. Winkelmann 
in Visselhövede. 


Ertheilungen. 


55712. Schaltung der selbstthätigen Spannungs- 
regeler bei elektrischen Vertheilungsanlagen. 
— Dr. Krieger, Stadtbaumeister, in Königs- 


berg i. Pr. Vom 28. Februar 1890 ab. — 
K. 7640. 
55748. Elektrischer Strommesser. — M. M. 


Garver in Newark, New-Jersey, V. St. A. 

Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin S.W.. 

ER ai 43. Vom 9. April 1890 ab. — 
. 6008. 


55776. Elektrischer Uebertragungsapparat. — 
Ch. E. Dressler in New-York, 2 de A.: Ver- 
treter: Specht, Ziese & Co. in Hamburg. 
Vom 19. Februar 1859 ab. — D. 3727. 


55778. Vorrichtung zur Verwandlung von elek- 
trischem Gleichstrom in Wechselstrom. ; 
Gutmann in Pittsburgh, Grafschaft Alleghany. 
Penusviv., V. St. A.; Vertreter: Lenz & 
Schmidt in Berlin W., Genthinerstr. 8. Vom 
22 Januar 1890 ab. — G. 5849. 


55780. Selbstthätig wirkende Momentbeleuch- 
tung. — P. Krüger in Berlin C., Burgstr. 29. 
Vom 25. Mai 1890 ab. — K. 7895. 


55781. Galvanisches Element. — V. Baron von 
Alten, Gesandtschaftsattache und Lieutenant 
der Reserve, in Berlin. Vom 8. Juli 18% ab. 
— A. 2517. 


55782. Anordnung elektrischer Maschinen für 
Strassenbahnwagen. St. Ch. Cuthbert 
Currie in Philadelphia, Pennsylv., V. St. A.: 
Vertreter: J. Moellerin Würzburg, Doimstr.31. 
Vom 9. Juli 1890 ab. — C. 3357. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 54440 vom 6. Juli 1889. 


Adolph Müller. in Firma Akkumulatorenfabrik 
Tudor’schen Systems Müller & Einbeck in 
Hagen, Westfalen. — Schaltung für Akkumnu- 
latorenbatterien, welche in grösserer Ent- 
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Diese a) welche den Zweck hat, 
die eine der zum Laden der Akkumulatoren- 
batterie dienenden Leitungen auch zur Strom- 
abgabe an die Verbrauchsstellen mitbenutzen 
zu können, besteht in der Anordnung von drei 
Leitungen, von denen die eine d von der Ma- 
schine M zum einen Pole, die andere f von der 
Maschine zum anderen Pole der Batterie B 
führt, während die dritte Leitung e von einen 
Zellenschalter a zu den an die eine Lade- 
leitung «a angeschlossenen Verbrauchsstellen S 
führt. Die Spannung wird durch den Zellen- 
schalter a oder einen Widerstand geregelt. Um 
bei der Entladung auch die Ladeleitung /' mit 
der an den Zellenschalter a angeschlossenen 
dritten Leitung e kuppeln zu können, sodass 
sie zur Stromabgabe an die Verbrauchsstellen S 
mitbenutzt werden kann, sind ein Umschalter c 
und an geeigneten Punkten Einschalter b vor- 
geseben. 


6. Februar 


1891. 


No. 54781 vom 31. Oktober 1889. 


Joseph Kirpal in Wiesbaden. — Anorduung 
er Elektromagnete bei Schaltwerken. 


Fig. 21. 


Die Elektromagnetschenkel T T sind an den 
um ihre Längsachse drehbaren Querstücken f! f? 
eines Rahmens ff derart angcordnet, dass sie 
ihren in den Längstheilen dieses Rahmens 
drehbar gelagerten Anker V zwischen sich 
fassen und gegen denselben verstellt werden 
können, um die Stärke ihrer Einwirkung auf 
den Anker regeln zu können. 


No. 54 628 vom 6. August 1889. 


John Randolph Smith in Neosho, Newton 
County, Missouri, V. St. A. — Selbstthätige 
Umschaltvorrichtung für Fernsprechanlagen. 


E - 
| 


Fig. 29. 


Die Vorrichtung soll es jedem an eine Fern- 
sprechleitung angeschlossenen Theilnehmer er- 
möglichen, sich mit irgend einem der anderen, 
an dieselbe Leitung angeschlossenen Theil- 
nehmer ohne die Hülfe eines Vermittelungs- 
amtes in Verbindung zu setzen. Die Vorrich- 
tung besteht aus einem geeigneten Gestell 4, 
welches so viel Elektromagnete 3 trägt, als 
Theilnehmer angeschlossen sind (in der Zeich- 
nung 3). Jeder dieser Elektromagnete ist mit 
der ihm entsprechenden Theilnehmerstelle derart 
durch Leitungen abc und Batterien D ver- 
bunden, dass er im Ruhezustande die Kurbel G 
eines Umschalters F dauernd erregt, während 
der Bewegung dieser Kurbel von einem der 
Punkte 1, 2, 3 zum andern aber entmagnetisirt 
wird und daun seinen Anker J freigiebt. Hier- 
durch wird beim Bewegen der Kurbel ein ein- 
bzw. zweimaliges Ausschwingen des Ankers 
und mithin eine !/;- bzw. 3,,-Drehung einer 
Walze L veranlasst. Diese Walze trägt ver- 


Elektr 


schiedene Vertiefungen L? L+ L’, in welche die 
Spitzen Ot von Hebeln O 0! 0203 einfallen, die 
für gewöhnlich lose auf der Walze L aufliegen. 
Hierbei legen sich die freien Enden der jeweilig 
in die Vertiefungen einfallenden Hebel auf 
entsprechende Kontakte Q. Durch die Ver- 
bindung der gemeinsamen Achse N; der Hebel 
OO0!.... mit dem Apparate des Theilnehmers 
und die entsprechende Verbindung der Kon- 
takte Q.... unter einander mittels der Drähte 
PP!...P® wird dann durch die Bewegung der 
Kurbel 4 und die hierdurch bewirkte grössere 
oder geringere Drehung der Walze L die gc- 
wünschte Verbindung eines Theilnehmers mit 
einem anderen herbeigeführt. Sollte dieser 
bereits mit einem Dritten verbunden sein, so 
ist ein Anschluss zur Zeit nicht möglich, was 
sich dadurch zu erkennen giebt, dass die Glocke 
des Anschluss suchenden Theilnehmers nicht 
ertönt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
11. 

Vorträge und Besprechungen. 
Ueber die unterirdischen Anlagen für die 
Zwecke der Stadt- Fernsprech-Einrichtuug in 

Berlin. 

Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 25. November 1890 von 
J,aandrath, Postrath. 

Schluss.) 
Die Hochführung der Kabel an den Ge- 
bäuden erfolgt in verschiedener Weise, je nach- 


dem Kabelaufführungspunkte oder WVermitte- 
lungsanstalten in Betracht kommen. In beiden 
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Beschädigung des Bleimantels an den Be- 
festigungspunkten ausschliesst. Während es 
für die Aufführungen zu den Vermittelungs- 
anstalten bei Verwendung von Kabeln mit Be- 
wehrung nur zweier Befestigungspunkte bedarf, 
von welchen der untere in einer noch mit der 
Leiter zu erreichenden Höhe, der obere aber 
unterhalb der Einführungsöffnung und von 
dieser aus zugänglich angebracht ist, würden 
bei der Verwendung von Kabeln ohne Be- 
wehrung 5 und mehr Befestigungspunkte er- 
forderlich sein, von welchen die höher gelegenen 
nur mit aussergewöhnlichen Hülfsmitteln zu 
erreichen gewesen wären. 

Bei den Kabelaufführungspunkten 
handelt es sich in der Regel nur um 8, höchstens 
16 Kabel. Ein Bedürfniss über diese letztere 
Zahl hinauszugehen, wird nur in seltenen 
Fällen vorliegen, da 16 Kabel bereits die Heran- 
führung von 448 Leitungen gestatten. Die 
Kabel sind in den meisten Fällen an der Hot- 
seite der Häuser hochgeführt und werden je 
nach der Höhe der Gebäude an 4 bis 5 Unter- 
stützungspunkten mittels eingegipster Eisen- 
träger und darauf gelagerter, ausgebohrter 
Winkeleisen durch Schellen festgehalten. In 
der Regel werden acht Kabel in einer Reihe 
Be ech Fig.26 lässt die Anordnung von zwei 

eihen Kabeln erkennen. Die Schellen sind, 
wie aus Fig. 27 ersichtlich ist, mit einem Haken 
versehen, welcher über den aufrecht stehenden 
Flügel des Winkeleisens greift, um die Kabel 
auch in horizontaler Richtung an der gegebenen 
Stelle festzuhalten. Diese bereits in zahlreichen 
Fällen zur Anwendung gebrachte Einrichtung 
hat sich sehr gut bewährt. 

Was die Aufführung der Kabel bei den 
Vermittelungsanstalten betrifft, so ist mit Rück- 
sicht auf die grosse Zahl der dort zusammen- 
laufenden Kabel und die dadurch bedingte 
erhebliche Last eine gleiche Befestigungsweise 
nicht am Platze. Es sind daher an diesen 


Punkten, soweit nicht vorhandene Licht- oder 
Luftschächte 


haben benutzt werden können, 


Fig. 20. 


Fällen sind die Kabel jedoch mit den Schutz- 
drähten in die Höhe geführt worden. Auf den 
ersten Blick mag es vielleicht so scheinen, als 
ob die in Frage kommenden Gebäude hierdurch 
in unnöthiger Weise belastet würden. Die Be- 
lassung der Schutzdrähte an den Kabeln auch 
innerhalb der Aufführungen ist indessen mit 
Rücksicht auf die Konstruktion der Kabel ein 
nothwendiges Uebel und zwar aus verschiedenen 
Gründen. Zunächst ist es nicht angängig, auf 
einem und demselben Haspel Kabel mit Schutz- 
drähten und ohne diese zu vereinigen, denn 
wenn das Ende ohne | zu unterst 
aufgewickelt wird, dann ist eine Beschädigung 
desselben an dem Bleimantel durch die darüber 
aufgewickelten mit Schutzdrähten versehenen 
Lagen unvermeidlich. Das unbewelhrte Ende 
zu oberst zu wickeln, ist aber schlechterdings 
unmöglich, weil mit diesem Ende das Kabel ın 
die Röhren eingezogen werden muss. Es bliebe 
somit nur der Ausweg übrig, die Schutzdrähte 
nach der Einziehung des Kabels auf die für 
die Aufführung passende Länge zu entfernen 
und zwar würde es sich dabei einschliesslich 
des in den Uimschalteräumen erforderlichen 
Stückes für gewöhnlich um eine Länge von 
mehr als 30 m handeln. Es würde dies eine 
sehr beschwerliche und zeitraubende Arbeit 
sein, welche noch dazu wegen Mangels an 
grösseren Hofräumen bei verschiedenen Auf- 
führungspunkten, oftmals unter erheblicher 
Störung des Verkehrs, auf der Strasse hätte 
vorgenommen werden müssen. Das unge- 
fährdete Einbringen der auf diese Weise von 
den ` Schutzdrähten befreiten Kabel von der 
Strasse in den Hof und von hier in den Um- 
schalteraum hätte nicht ohne Schwierigkeiten 
bewirkt werden können, weil immer zu berück- 
sichtigen gewesen wäre, dass dic gute Er- 
haltung des Bleimantels für die Isolation der 
Kabel von Ausschlag gebender Bedeutung ist. 
Aus letzterem Gesichtspunkte würde es auch 
überaus schwierig gewesen sein, zum Zwecke 
der Festlegung der Kabel ohne Bewehrung bei 
ihrem immer noch verhältnissmässig bedeuten- 
den Gewicht von 2,8 kg für das laufende Meter 
— die Schutzdrähte wiegen 12 kg eine 
geeignete Vorrichtung zu finden, welche eine 


—— 


aus Winkeleisen mit Kreuzverstrebungen her- 
gestellte, mit Wellblech bekleidete Gerüste von 
einer solchen Tragfähigkeit angeordnet worden, 


Schnitt nach ab. 


voraussichtlich autzu- 


der 
führenden Kabel vollständig aufzunehmen ver- 
mögen, und dass mithin eine Belastung der 


dass sie die Last 


Gebäude selbst in keinem Falle stattfindet. Die 
Gerüste sind an ihrem Fusspunkte mit einer 
zweiflügeligen, 2 m hohen Thür mit einfachem 
Verschluss versehen. Eine gleiche aber nur 
1 m hohe Thür befindet sich auf halber Höhe. 
Unter dem Dache des Kastens ist ein Haken- 
und Lagereisen zur Aufhängung eines Flaschen- 
zuges angeordnet. Als Träger für die Kabel 
dienen in gleicher Weise wie bei den Kabel- 
aufführungspunkten gebohrte Winkeleisen und 
Befestigungsschellen. 

Die zur Ueberschreitung der Wasserläufe 
und für die Kabelaufführungen erforderlichen 
Eisenkonstruktionen sind von der hiesigen 
Trägerwellblech - Fabrik von Pfeiffer & 
Druckenmüller geliefert worden. 

Die zur Verwendung gekommenen Kabel 
enthalten 28 isolirte Leitungen, welche in 
7 Gruppen zu 4 Leitungen angeordnet sind. 
Jede Leitung besteht aus einem 1 mm starken 
Kupferdrahte, welcher mit einer Isolirschicht 
aus dreifacher Bewickelung von imprägnirtem 
Baumwollengarn und darüber mit einer Stanniol- 
umhüllung versehen ist. Der äussere Durch- 
messer jeder Ader, über der Stanniolhülle ge- 
messen, beträgt 28 mm. Je 4 solcher Adern 
sind um einen nicht isolirten Kupferdraht von 
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ı mm Stärke zu einer Litze vereinigt und 6 
solcher Litzen zu einem Seile zusammengedreht. 
Die Adergruppen werden von links nach rechts 
und die Adern in den einzelnen Gruppen von 
rechts nach links gezählt. Die Gruppen sowohl 
wie die Adern sind durch blaue, rothe oder 
erüne Streifen auf der Stanniolhülle in der 
Weise gekennzeichnet, dass eine Verwechselung 
der Gruppen oder der Adern unter sich durch- 
aus vermieden werden kann. Das die Seele 
des Kabels bildende Seil ist mit imprägnirtem 
Band bewickelt und demnächst mit einem 
doppelten Bleimantel umpresst. Jeder dieser 
Bleimäntel hat eine Stärke von mindestens 
1,2 mm. Der äussere Bleimantel ist mit asphal- 
tirtem Bande umwickelt und das Ganze mit 
19 verzinkten Faconeisendrähten umgeben, 
welche einen trapezförmigen Querschnitt von 
etwa 4,7 mm zu 4,3 mm und 1,7 mm Höhe haben. 

Wie bereits hier bemerkt sein mag, muss 
die Asphaltlage zwischen dem Bleimantel und 
der äusseren Bewehrung möglichst trocken 
hergestellt werden, weil durch das Heraus- 
dringen des überflüssigen Asphaltes das Ein- 
ziehen der Kabel wesentlich erschwert wird. 

Nach den vertragsmässigen Abmachungen 
darf der Leitungswiderstand der einzelnen 
Adern 26 S.E. für das Kilometer bei 15° C. 
nicht überschreiten. Der Isolationswiderstand 
soll bei derselben Temperatur mindestens 
100 Millionen Siemens’sche Einheiten und die 
Kapacität der einzelnen Adern höchstens 0,25 
Mikrofarad für das Kilometer betragen. Bei 
allen Abmessungen mit Ausnahme der Kabel- 
längen sind Abweichungen von den vorge- 
schriebenen Maassen bis zu 5° nach oben und 
unten gestattet. 

In Wirklichkeit stellen sich die elektrischen 
Eigenschaften der nach den vorstehenden, vom 
Reichs-Postamte festgesetzten Bestimmungen 
nal, Kabel, namentlich in Bezug auf 
Isolationswiderstand und Kapacität noch bei 
Weitem günstiger, indem nach den bei der 
Abnahme der Kabel vorgenommenen Messungen 
der Isolationswiderstand das 10- bis 40-fache 
des festgesetzten erreicht und die Kapaecität in 
einer grossen Zahl von Fällen um 0,2 Mikrofarad 
herum schwankt, in vereinzelten Fällen sogar 
bis auf 0,16 Mikrofarad heruntergeht. Die nach 
oben hin festgesetzte Grenze ist nur in einer 
ganz geringen Zahl von Fällen erreicht. Auch 

er in der Regel zwischen 22 und 23 S.E. 
schwankende Leitungswiderstand bleibt nicht 
unerheblich unter der festgesetzten Grösse. 

Geliefert sind die Kabel von der Firma 
Felten & Guilleaume in Mülheim (Rhein). 

Das Kabel zeigt schon dem äusseren An- 
sehen nach eine erhebliche Abweichung von 
den sonst gebräuchlichen Kabeln, indem für 
die Bewehrung nicht runde, sondern Facon- 
eisendrähte gewählt sind. Diese Abänderung 
hat den Zweck, den Kabeln behuts des leichteren 
Durchziehens durch die Röhren und der besseren 
Lagerung in denselben eine möglichst glatte 
Oberfläche bei thunlichst geringem Durch- 
messer und thunlichst niedrigem Gewichte zu 
geben. Bei der Anwendung runder Drähte 
müsste man überdies, wenn sonst der äussere 
Durchmesser des Kabels nicht vergrössert 
werden soll, 50 Drähte von nur 1,7 mm Stärke 
wählen, welche ebenso viele Zwischenräume 
lassen würden. Die mit dem Vorhandensein 
der Zwischenräume verbundene Gefahr einer 
Beschädigung des Kabels durch Eindringen von 
Fremdkörpern würde sich daher im Verhältniss 
von 50:19 gegenüber flachen Drähten ver- 
mehren. 

Von welcher Bedeutung die durch die An- 
wendung der flachen Drähte gewonnenen Vor- 
theile sind, ist ohne Weiteres erfindlich, wenn 
erwogen wird, dass mit der Wahl unnöthig 
massiger Schutzdrähte wegen der grösseren 
Schwere der Kabel nicht nur die Arbeit des 
Einziehens sowie die Ortsveränderung der 
Kabel erschwert wird, sondern es werden auch 
die Konstruktionen an den Aufführungspunkten 
der Kabel in wesentlich höherem Maasse in 
Anspruch genommen und müssen dieserhalb in 
entsprechend stärkeren Abmessungen herge- 
stellt werden. Die bezüglichen Konstruktions- 
theile werden somit durch das für die absolute 
Festigkeit der Kabel nicht erforderliche Eisen 
in unnöthiger Weise belastet, die ganze Anlage 
wird theurer und schwerfälliger. Im Weiteren 
nehmen die unnöthig stark bewehrten Kabel 
in den Röhren viel Raum in Anspruch, erfordern 
also Röhren von grösserem Durchmesser und 
damit wiederum erhöhte Kostenaufwendungen. 
Der Durchmesser der Kabel beträgt 32 mm, 
das Gewicht für das laufende Meter 4 kg. 

Das Einziehen der Kabel in die Röhren 
mag auf den ersten Blick als eine sehr einfache 
Arbeit erscheinen, ist es thatsächlich aber nicht. 
Sie bietet vielmehr sehr bedeutende Schwierig- 
keiten und zwar dadurch, dass es unumgänglich 
nothwendig ist, entweder zugleich mit dem er- 
forderlichen Zugseil oder mit dem Kabel selbst 
einen Draht einzuziehen, mittels dessen das 
Zugseil später wieder in die Röhren eingebracht 
werden kann. Wie die Erfahrung gelehrt hat, 
entstehen zwischen den beiden zu gleicher Zeit 
einzuführenden Objekten sehr leicht Verschlin- 

ungen, welchen die später einzuziehenden 
abel folgen, sodass schliesslich ein solches 
Durcheinander im Rohre entsteht, dass schon 
bei einer geringen Zahl von Kabeln ein weiteres 
Kinziehen nur mit Gewaltmitteln zu ermög- 
lichen ist. Obgleich bei den vorbereitenden 
Arbeiten für die Herstellung der älteren Kabel- 
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röhrenanlage dieser Umstand nicht übersehen 
worden ist, vielmehr Einrichtungen getroffen 
waren, um dem Kabel, unabhängig von dem 
Seile und dem wieder mit einzuziehenden Zug- 
drahte, die Drehung um die eigene Achse zu ge- 
statten, so haben sich die Mittel doch sehr bald 
als nicht zureichend erwiesen; es war nach dem 
bereits angezogenen Aufsatze: „Die neue Kabel- 
röhrenanlage in Berlin“ vielmehr als nothwendig 
erkannt worden, dass man sich nach beendetem 
Einziehen des Kabels durch Hin- und Herziehen 
des Zugdrahtes zu überzeugen habe, ob derselbe 
lose liegt. Träfe dies nicht zu, so müsse das 
Kabel um einige Meter weiter gezogen werden, 
wodurch die Möglichkeit gegeben würde, die 
Umwickelungen des Drahtes, welche sich am 
Anfange des Kabels sammelten, zu lösen. Diese 
letztere Annahme hat sich im Verlaufe der Zeit 
als unrichtig erwiesen. Die Umwickelungen 
vertheilen sich vielmehr auf die ganze Länge 
des Kabels und es haben die noch in den letzten 
Wochen unter Aufwendung grössester Mühe 
und Sorgfalt mehrfach angestellten zeitrauben- 
den Versuche, die in Telegraphenkabelröhren 


vorhandenen Umwickelungen bis in die zunächst 
belegenen Kabelbrunnen zu schaffen, nur einen 
Ueberhaupt 


sehr geringen Erfolg gehabt. 


Fig.: 


hat das Einziehen der Telegraphenkabel mit 
der fortschreitenden Vermehrung derselben 
iınmer grössere Schwierigkeiten verursacht. 
Im Laufe dieses Sommers z. B. war ein Kabel, 
nachdem schon ein erheblicher Theil desselben 
eingezogen war, nicht mehr vor- oder rückwärts 
zu bringen. Es blieb deshalb nichts anderes 
übrig, als die Stelle, wo die zu vermuthende 
Verschlingung sitzen konnte, ungefähr zu er- 
mitteln und das Rohr zu zerschlagen. Hier 
wurden einige Steine und Holzstücke vorge- 
funden, ausserdem aber festgestellt, .dass das 
Zugseil sich um zwei von den vorhandenen 
drei Kabeln in einem vollständigen, fest zuge- 
zogenen Knoten herumgeschlungen hatte. Dicht 
hinter diesem Knoten fand sich ein zweiter, der 
indessen nur eines der Kabel umfasste. Unter 
diesen Uınständen blieb natürlich nichts anderes 
übrig, als das Seil zu zerschneiden. In einem 
anderen Falle hat auf einer nur 113 m langen 
Strecke das Pflaster sogar zweimal aufgebrochen 
werden müssen, um zu dem Rohr, welches eben- 
falls zerschlagen werden musste, zu gelangen. 
Obgleich in dem letzteren nur zwei Kabel 
lagen, hatte der Zugdraht an der zuletzt ge- 
öffneten Stelle sich zu einem kaum entwirrbaren 
Knäuel mit sehr zahlreichen Verschlingungen 
um die Kabel zusammengezogen; ausserdem 
fanden sich einige Steine von der Grösse der 
Hühnereier und ein 50 m langes Ende eines 
früher gebrauchten Zugdrahtes vor, welches 
Jedenfalls bereits beim Einziehen des zweiten 
abels abgerissen war. 

Im Hinblick auf derartige ungünstige Er- 
fahrungen musste von vornherein Alles ver- 
mieden werden, was das Eintreten der störenden 
Verschlingungen begünstigen konnte Nach 
diesem Gesichtspunkte sind denn auch die 
sämmtlichen, zum Einziehen der Kabel erforder- 
lichen Geräthe anderweitig konstruirt und neu 
beschafft worden, sodass dieselben eine wesent- 
lich andere Gestalt angenommen haben, als die 
in dem mehrfach erwähnten Aufsatze: „Die neue 
Kabelröhrenanlage in Berlin* beschriebenen. 

Zum Einziehen von Kabeln sind folgende 
Geräthe erforderlich: 


1. eine Kabelwinde mit Zugseil, 

2. ein Führungsschlitten mit Zugseilchen, 

3. Gleit- oder Packrollen mit Zubehör, 

4. eine zusammenklappbare Seilchenwinde, 

5. ein Einführungsgestänge, 

6. eine Kabelklemme, 

7. Gestelle zur Absperrung der. geöffneten 
Kabelbrunnen. 


6. Februar 1891. 


Wie in dem soeben bezeichneten Aufsatze 
hervorgehoben wird, ist seiner Zeit die An- 
wendung einer gewöhnlichen Bauwinde mit 
Kurbeln und einer oder mehrfacher Zahnrad- 
übersetzung zum Einziehen der Kabel ver- 
mieden worden, weil bei diesen Winden leicht 
ein plötzlicher, dem Kabel schädlicher Zug aus- 
geübt werden kann. Die früher verwendete 
Winde ist deshalb als einfache Bockwinde mit 
sechs Speichen an jeder Seite konstruirt. Es 
dürfte indessen einleuchten, dass das Einziehen 
mit einer derartigen Winde nur mehr oder 
weniger ruckweise erfolgen kann, was zur 
Folge hat, dass das einzuziehende Kabel zeit- 
weise mehr oder weniger angespannt ist, wo- 
durch der Neigung desselben, sich um die 
eigene Achse zu drehen, zweifellos Vorschub 
geleistet wird. Mit Rücksicht hierauf sowie 
auf das erheblich grössere Gewicht der Fern- 
sprecherdkabel ist eine andere Winde beschafft, 
welche ein zwar langsames aber stetiges Vor- 
wärtsbewegen des Kabels gestattet, zu gleicher 
Zeit aber auch eine Einrichtung enthält, um zu 
erkennen, ob der ausgeübte Zug die zulässige 
Grenze erreicht oder gar übersteigt. 

Die Winde (Fig. 28) hat zwei Vorgelege, 
das eine mit Rädern von 15 und 60 Zähnen, 


das andere mit Rädern voun 20 und 60 Zähnen. 
Dieses zweite Vorgelege kann ausgerückt und 
dafür ein anderes mit Rädern von 12 und 
70 Zähnen eingerückt werden. Der Antrieb 
der Winde erfolgt entweder vou der ersten 
oder von der zweiten Vorgelegewelle aus, sodass 
die an der Kurbel ausgeübte Kraft um das 
4-fache oder das 12-fache oder das 23,3-fache 
esteigert werden kann. Die verschiedenen 
orgelege werden je nach der Grösse der zu 
überwindenden Last in Thätigkeit gesetzt. 
Entsprechend dem Durchmesser der Seil- 
trommel von 66 cm und der Umdrehungsge- 
schwindigkeit der Kurbelwelle von durchschnitt- 
lich 30 Touren in der Minute beträgt die Ge- 
schwindigkeit, mit welcher sich das Kabel im 
Rohr bewegt, 15 m oder 5 m oder 2,5 m in der 
Minute. 


Fig. 2%. 


Die Kurbeln sind in der in Fig. 29 darge- 
stellten Weise so eingerichtet, dass die an der 
Kurbel ausgeübte Kraft zunächst auf eine 
starke, durch einen gekrümmten Bolzen ge- 
haltene Spiralfeder wirkt und von dieser erst 
mit Hülfe einer Dreiecksverbindung auf die 
Antriebswelle übertragen wird. Die eine Ecke 
des Dreieckes ist als Nabe ausgebildet. mittels 
welcher das Dreieck mit der drehbar darauf 
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Grösse der jeweilig ausgeübten Zugkraft mit 
. Leichtigkeit erkennen lässt. Hierdurch ist in 
wirksamster Weise dem gegen die Bentitzung 
mehrerer Räderübersetzungen erhobenen Ein- 
wendungen begegnet. 

Zum gleichmässigen Aufwickeln des Zug- 
seiles dient eine mechanische Seilführung 
vgl. Fig.28), bestehend aus einer gleichlaufend 
„ur Trommelwelle gelagerten Schraubenspindel, 
welche einen Kloben mit zwei Rollen in einer 
Geradführung vor- und rückwärts bewegt. Die 
Schraubenspindel wird mit Hülfe eines Hand- 
rades und zweier konischen Zahnräder in Be- 
wegung gesetzt. 

Im Uebrigen ist die Winde zum Zwecke 
der leichteren Ortsveränderung mit einer kräf- 
tigen aus einem an einer Deichsel lenkbaren 
Vorderrad und zwei Hinterrädern bestehenden 
Fahrvorrichtung ausgerüstet. Alle drei Räder 
sind derartig auf drehbare Winkelachsen aut- 
gesetzt, dass sie je nach Bedarf in die Höhe 
gestellt oder nach unten gedrückt werden 
können. Ersteres geschieht, wenn die Winde 
in Gebrauch gesetzt werden soll, letzteres um 
dieselbe zum Zwecke der Ortsveränderung an- 
zuheben. 

Das Zugseil ist 10 mm stark, besitzt eine 
Bruchfestigkeit von 8800 kg und besteht aus 
8 Litzen von je 7 verzinkten 0,9 mm starken 
Patent-Gussstahldrähten und einer Hanfseele, 
um welche zur Vermeidung von Drehungen 
um die eigene Achse 4 Litzen rechts und 4 
Litzen links geschlagen sind. 

Zum Zwecke der Verbindung des zug 
seiles mit dem Kabel ist auf das freie Ende 
des ersteren eine aussen mit einem Links- 
gewinde versehene konische Hülse a (vgl. Fig. 
30) aufgelöthet, auf welcher ein Körper b auf- 
geschraubt ist, der einen kräftigen Stollen c 
trägt. Auf dem letzteren ist der Schäkel d 
mittels vernieteter Ringschraube drehbar be- 
festigt. Der Bügel des Schäkels ist in die 
Grundplatte eingenietet und mit derselben ver- 
löthet. In Folge der Drehbarkeit des Schäkels 
flanzen sich die beim Einziehen auftretenden 

rehungen des Kabels um die eigene Achse 
im Allgemeinen nicht auf das Seil fort. Sollte 
dies dennoch geschehen, so ist gleichwohl eine 
Lösung des Verbindungsstückes nicht zu be- 
fürchten, weil das Linksgewinde der konischen 
Hülse a dann noch eine innigere Verbindung 
herbeiführt, da die Kabel soweit als irgend an- 
gängig in der Richtung eingezogen werden, 
in welcher sie sich aufdrehen. Damit das Ver- 
bindungsstück im Rohre leicht über seralne 
Hindernisse hinweggleitet, verlaufen alle Theile 
in der Zugrichtung konisch. Ausserdem sind 
sämmtliche Kanten abgerundet und alle vor- 
springenden Theile vermieden. 

An den Kabelenden wird bereits in der 
Fabrik aus den Schutzdrähten eine mit Binde- 
draht fest umflochtene Oese gebildet, welche 
durch Einsetzen eines starken Schäkels mit 
dem Schäkel des Verbindungsstückes in siche- 
ren Verschluss gebracht wird. 

Beim Einbetten der Röhren in die Erde 
wird stets ein’5 mm starker, verzinkter Eisen- 
draht in die Röhren eingelegt. Dieser Draht 
ist in früherer Zeit auch für die Einzieharbeit 
selbst mitbenutzt worden. Da jedoch mit 
Sicherheit angenommen werden kann, dass der- 
selbe durch seine Starrheit und Steifigkeit, so- 
wie durch seine Neigung zu Klankenbildungen 
die vorgekommenen Verschlingungen wesent- 
lich mit herbeigeführt hat, so wird gegenwärti 
an Stelle dieses Drahtes, jedoch nur währen 
der Einzieharbeit selbst, von biegsamen und 
geschmeidigen Zugseilchen Gebrauch ge- 
macht. Dieselben bestehen aus 6 Litzen zu 7 
je 055 mm starken, weichen, verzinkten Stahl- 
drähten, welche zur Vermeidung jeder Dreh- 
ung des Seiles in sich selbst derartig um eine 
Hanfseele verseilt sind, dass 8 Litzen links und 
3 Litzen rechts geschlagen sind. An jedem 
Ende ist eine Oese mit Kausche angeflochten. 
Da die Seilchen immer nur von Brunnen zu 
Brunnen eingezogen werden, müssen sie in 
verschiedenen Längen von 50—180 m auf 
geeignete Trommeln aufgewickelt, an der 
Arbeitsstelle bereit gehalten werden. 

Gleichzeitig mit dem Zugseil ist stets ein 
Zugseilchen für die nächstfolgende Einziehung 
mit in die Röhren zu bringen. Um jede Ver- 
schlingung zwischen diesen beiden hintenanzu- 
halten, wird zwischen dem in den Röhren be- 
findlicher Zugdraht, mit welchem Seil und 
Seilchen beim ersten Male eingezogen werden 
müssen, bzw. zwischen dem später an die Stelle 
des Drahtes tretenden Seilchen und den nach- 
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folgenden beiden Seilen ein breiterund schwerer, 
mit thunlichst geringer Reibung durch die 
Röhren gleitender Führungsschlitten (vgl. 
Fig. 31) eingeschaltet. Derselbe besteht aus 
einer breiten Mittelschiene und zwei schmäleren 
Seitenschienen, welche sich mit abgerundeten 
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Fig. 80 


Ecken nach vorn in eine Oese zur Anlegung 
des Einziehdrahtes zuspitzen. Die Schienen 
gind mit schräg zu den Seiten des zugespitzten 
Endes parallel geschlitzten, länglichen Löchern 
versehen, sodass die Seitenschienen gegen die 
Mittelschiene verschoben werden können, ohne 
die Form des zugespitzten Endes zu ändern. 
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Auf diese Weise kann der Führungsschlitten 
je nach der Weite der in Betracht kommenden 

öhren verschieden breit und passend für 
Röhren von 25-40 cm Durchmesser gestellt 
werden. In der jeweilig erforderlichen Breite 
wird er durch Zusammenschrauben der Schienen 
erhalten. Am hinteren Ende befindet sich eine 
Oese für das Zugseil und eine zweite für das 
eig einzuführende Zugseilchen. Dem 

chlitten ist die breiteste Stellung zu geben, 
welche mit Rücksicht auf die lichte Weite und 
die innere Beschaffenheit des Rohrstranges als 
möglich erscheint. Bei solcher Stellung, sowie 
vermöge seiner Gestalt und seines Gewichtes 
von 22 kg wird der Schlitten etwaigen Drehun- 
gen der Seile in der Regel nicht nachgeben 
und demgemäss auch nicht umschlagen. enn 
erst einige Kabel im Rohre vorhanden sind, 
ist ein Umschlagen des Schlittens sogar unmög- 
lich, weil es an dem dazu erforderlichen Raum 
fehlt. Tritt ausnahmsweise dennoch ein Um- 
schlagen ein, was beim Austritt des Schlittens 
aus dem Rohr meistens zu erkennen sein wird, 
dann ist derselbe so lange durch den Röhren- 
strang zu führen, bis sämmtliche Verschlingun- 
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häufigen Ortsveränderungen ausgesetzt ist, 
leicht transportirbar ist und eine schnelle Aus- 
wechselung der Seiltrommel gestattet. Die 
Einrichtung dieser Seilchenwinde ist aus 
Fig. 32 zu erkennen. Das Gewicht der ganzen 
Vorrichtung ist so gering, dass sie, vollständig 
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zusammengestellt, ohne Anstrengung durch 
zwei Mann von einer Stelle zur anderen ge- 
tragen werden kann. Sofern diese Art des 
Transportes Unbequemlichkeiten hervorruft, 
kann die Vorrichtung in kürzester Zeit und 
mit wenigen Griffen auseinandergenommen 
und zusammengeklappt werden, worauf ein 
Mann das Gestell, der zweite die Trommel zu 
tragen hat. 


Fig. 3%. 


Die aus Gusseisen in kräftigen Formen 
hergestellten Gleitrollen, welche in den Kabel- 
brunnen verwendet werden, um Reibungen 
zwischen dem Zugseil oder dem Kabel und den 
Rohrkanten fernzuhalten, sind nach Art der 
Seilrollen am Umfange mit einer sauber bear- 
beiteten Vertiefung versehen, welche den 
halben Umfang des Kabels noch um etwas 
übertrifft. Die Ränder sind wulstartig ge- 
halten, damit das Kabel im Falle eines etwaigen 
Abgleitens von der Rolle nicht Schaden leidet. 
Der Durchmesser der Rollen ist von verschie- 
dener Grösse; als Grundsatz gilt, dass in jedem 
einzelnen Falle die Rollen so gross auszuwählen 
sind, als es die Raumverhältnisse in den Kabel- 
brunnen nur irgend zulassen. Die Nabe der 
Rollen hat eine aussergewöhnliche Länge er- 
halten, um jedes Ecken auf der Welle zu ver- 
hindern. Die Befestigung der letzteren im 
Brunnen erfolgt in der Regel in der bereits bei 
der Beschreibung der Kabelbrunnen angege- 
benen Weise. 

Die richtige Anwendung der Rollen ermög- 
licht es, Kabel auf längeren Strecken selbst um 
mehrere Winkel zu ziehen. So sind z. B. die 
von der Vermittelungsanstalt in der Oranien- 
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gen an den Ausgang des letzteren geschafft 
und dort beseitigt sind. 

Das Durchziehen des Führungsschlittens 
durch die Röhren ist bis vor Kurzem mit der 
Hand bewirkt worden, was einen unverhältniss- 
mässig grossen Zeitaufwand erheischte. Es ist 
deshalb für den fraglichen Zweck eine zweite 
ganz einfache Windevorrichtung, dieSeilchen- 
winde beschafft worden, welche, da sie sehr 


burgerstrasse nach dem Kabelaufführungs- 
unkte auf der Kaserne des zweiten Garde- 
egiments zu Fuss in der Friedrichstrasse in 
einer Länge von 522 m führenden Kabel um 
drei rechte und zwei stumpfe Winkel gezogen. 
Soll dem Kabel im Rohrstrange behufs 
besserer Ausnutzung des Raumes ein Weg an- 
ewiesen werden, welchen es, sich selbst über- 
assen, nicht einschlagen würde, so wird von 
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sogenannten, aus Holz oder Eisen hergestellten 
Packrollen Gebrauch gemacht. ieselben 
ähneln den Gleitrollen, haben aber kleinere 
Durchmesser, damit man in ihrer räumlichen 
Anwendung möglichst wenig beschränkt ist. 
-Für den Fall, dass der Zugdraht oder das 
Zugseilchen im Rohrstrange gerissen ist, oder 
wenn Verschlingungen des Drahtes mit dem 
Kabel nicht zu beseitigen sind, muss ein neuer 
Draht in das Rohr eingeführt werden. Für 
diesen Zweck dient das Einführungsge- 
stänge (vgl. Fig. 33 und 34), welches aus 
dünnwandigen schmiedeeisernen Gasröhren von 
1 m Länge und 25 mm äusserem Durchmesser 
mittels Verschraubungen bis zu einer Länge 
von 150 m zusammengesetzt werden kann. Zu 
diesem Zweck ist auf jedes Rohr an dem einen 


Ende eine 4 cm lange, mit Muttergewinde ver- 
sehene Muffe zur Hälfte aufgeschraubt und 
mittels eines Stiftes vernietet; die andere Hälfte 
der Muffe ist dazu bestimmt, das folgende Rohr 


aufzunehmen. Die äusseren Kanten der Muffen 
sind sorgfältig gebrochen. Das zusammenge:- 
setzte Gestänge besitzt ausreichende Biegsam- 
keit, um etwaigen Krümmungen im Kabelrohr 
ohne Schwierigkeiten zu folgen. Dasjenige 
Rohrende, welches zuerst in den Röhrenstrang 
eingeführt wird, trägt vorm eine massive, 
birnenförmig gestaltete Führungsspitze (Fig. 33; 
mit einem grössesten Durchmesser von 7 cm 
und einer Länge von 15 em. Die Spitze ist 
auf das Rohr aufgeschraubt und mit demselben, 
der grösseren Sicherheit wegen, noch durch 


eine Nictschraube verbunden. Dem zuletzt 
einzuschiebenden Rohr ist ein in der Muffe 


verschraubter und vernieteter Ring (Fig. 34) an- 
gefügt, in welchem das einzuziehende Seilchen 
mittels Schäkels festgelegt wird. Um das Ein- 
bringen des Gestänges zu erleichtern, kann alle 
3 oder 4 m ein Rohrende eingeschaltet werden, 
an welchem eine eiserne Laufrolle drehbar be- 
festigt ist (Fig. 35 und 36.) 

Wenngleich die Einrichtung des zusammen- 
setzbaren Gestänges sich bei der wiederholten 
Ingebrauchnahme durchaus bewährt hat, so 
empfiehlt es sich doch nicht, dasselbe anders 
als im Nothfalle zu benutzen, da das Finbrin- 
gen und Zusammenfügen der einzelnen Rohr- 
enden erhebliche Zeit in Anspruch nimmt und 
dementsprechend hohe Kosten verursacht. Bei 
allgemeiner Anwendung des Gestänges zum 
Einziehen von Kabeln würden allerdings Ver- 
schlingungen der früher beschriebenen Art 
iiberhaupt nicht vorkommen können, indessen 
ist diese Schwierigkeit gegenwärtig als völlig 
überwunden anzusehen. ach den vorliegen- 
den Erfahrungen darf vielmehr behauptet 
werden, dass sich für das Einbringen des Zug- 
seiles kaum ein einfacheres und billigeres Ver- 
fahren wird finden lassen, als das zur Zeit hier 
gebräuchliche. 

Häufig kommt es vor, dass die Kabel über 
den letzten Brunnen hinausgezogen werden 
müssen. In diesen Fällen wird von einer 
Kabelklemme (Fig. 37 und 38) mit beweglichen 
Backen Gebrauch gemacht, welche nach Art 
der beim Leitungsbau benutzten Froschklem- 
men eingerichtet ist. Die Backen sind, um sie 
dem Durchmesser der verschiedenen Kabel an- 
passen zu können, zum Auswechseln einge- 
richtet. 

Die Gestelle zum Absperren der ge- 
öffneten Kabelbrunnen sind anfänglich in 
roher Weise aus Latten zusammengeschlagen 
worden. Die Erfahrung hat indessen gelehrt, 
dass mit derartigen Gestellen nicht auszu- 
kommen ist. Dieselben müssen vielmehr be- 
sonders fest hergestellt werden, weil sich sehr 
häufig nceugierige Personen mit ihrer ganzen 
Schwere darauf legen, um die Vorgänge in 
dem geöffneten Brunnen besser beobachten zu 
können. Im Weiteren nehmen die in gewöhn- 
licher Weise angefertigten Gestelle, welche in 
einer Zahl, die derjenigen der Kabelbrunnen 
entspricht (in einzelnen Fällen bis zu 10 und 
noch mehr), auf der Arbeitsstrecke bereit ge- 
halten werden müssen, beim Transport nach 
und von der letzteren einen sehr grossen Raum 
in Anspruch, wodurch unverhältnissmässig hohe 
Transportkosten entstehen. Ks ist deshalb ein 
Versuch gemacht worden, zusammenklappbare 
Gestelle aus Rundeisen herzustellen. iese 
haben sich zwar insofern vortheilhaft erwiesen, 
als — wahrscheinlich in Folge der geringeren 


Matcrialstärken — die in den Brunnen beschäft-. 


tigten Arbeiter nicht in der gleichen Weise wie 
bei der Verwendung hölzerner Gestelle durch 
Hunde in höchst unangenehmer Weise be- 
lästigt werden. Dagegen haben sich die eiser- 
nen Gestelle in Folge unvermeidlicher Niet- 
löcher als nicht genügend widerstandsfähig 
erwiesen, da sie unter der Last neugieriger 
Personen zusammengebrochen sind. Ein Wandel 
in dieser Beziehung liesse sich nur durch die 
Verwendung stärkeren Materiales herbeiführen, 
wodurch die Gestelle zu schwer werden würden. 
Es wird daher von zusammenklappbaren hölzer- 
nen Gestellen Gebrauch gemacht. 

Die sämmtlichen, vorstehend beschriebenen 
Geräthe haben sich sehr gut bewährt. Ange- 
fertigt sind dieselben mit Ausnahme der Ab- 
sperrgestelle, welche durch eigene Arbeiter her- 

estellt werden, in ‘der hiesigen Maschinen- 
abrik von C. Beermann. 

Die Länge, in welcher Kabel einzuziehen 
sind, ist abhängig 

1. von dem Gewichte des Kabels; 

2. von der Gesammtlänge des Kabels wegen 

der Vertheilung der in thunlichst geringer 
Zahl anzuordnenden Löthstellen ; 

3. von der Beschaffenheit des Röhrenzuges 

in Bezug auf etwa in demselben vorhan- 

' dene Abweichungen von der geraden 


Linie und auf die Grösse dieser Ab- 
weichungen; 
4. von der Lage der Kabelbrunnen in Be- 


zug auf die Möglichkeit zur Aufstellung 

der Kabelwinde oder des Kabelhaspels. 
Hinsichtlich des Gewichtes des Kabels ist 
bereits früher angeführt worden, dass das 
laufende Meter desselben 4 kg wiegt. Ein 
Kabel von 600 m Länge erreicht daher ein Ge- 
wicht von 2400 kg und einschliesslich des 
Haspels von etwa 2900 kg. Diese Last ist so 
bedeutend, dass sie als ungefähre Grenze an- 
gesehen werden muss, wenn der Transport, 
sowie das Auf- und Abladen des Kabels nicht 
zu beschwerlich werden soll. Es wird daher 
daran festzuhalten sein, dass Kabel von wesent- 
lich mehr als 600 m nicht einzuziehen sind. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 6. 


Dem hiernach in Betracht kommenden Gewichte 
entspricht auch die normale Leistung der im 
Gebrauche befindlichen Kabelwinde. Es sind 
mit derselben zwar mehrfach auch Kabel von 
700 m und noch etwas darüber eingezogen 
worden, jedoch gestaltet sich die Arbeit alsdann 
schon zn einer beschwerlichen. Ueberdies ist 
es vorgekommen, dass der Kabeltransport- 
wagen unter der zu grossen Last des Kabels 
zusaınmengebrochen ist. Mit Einzellängen von 
500 m und etwas darüber geht das Einziehen 
auch dann glatt von Statten, wenn im Röhren- 
zuge mehrere Winkel vorhanden sind. Es ist 
deshalb, soweit es die sonst in Betracht kom- 
menden Verhältnisse irgend gestatteten, von der- 
artigen Einzellängen Gebrauch gemacht wor- 
den. Das Finziehen derselben erfolgt in der 
Regel in der Richtung nach der seminer. 
anstalt zu, weil, wie bereits früher erörtert, die 
Muffenenden der Röhren von derselben abge- 
wendet liegen. Muss ausnahmsweise in der 
entgegengesetzten Richtung eingezogen werden. 
dann hat das Einziehen der Einzellängen selbsı- 
redend in der Weise stattzufinden, dass in den 
Löthstellen Kreuzungen der Adern unter sich 
vermieden werden. 

Die Einzieharbeiten beginnen mit dem 
Einsetzen der Gleit- und Packrollen, welchem 
das Einbringen des Zugseiles von Brunnen zu 
Brunnen folgt. Für den letzteren Zweck wird 
die Winde mit dem auf die Trommel aufge- 
wickelten Zugseile, soweit angängig hinter. 
im Nothfalle aber auch über demjenigen 
Brunnen Art bis zu welchem das Kabel 
gezogen werden soll. Neben der Winde wird 
auf leichten Holzböcken eine der zur zusammen- 
klappbaren Seilchenwinde gehörigen Trom- 
meln gelagert, welche das für die nächste Ein- 
ziehung bestimmte und gleichzeitig mit dem Zug- 
seile einzuführende Seilchen trägt. Diese beiden 
werden an den hinteren Oesen des Führungs- 
schlittens festgelegt, während an der vorderen 
Oese desselben das im Rohre befindliche Seil- 
chen befestigt wird. Selena ug wird das 
andere Ende des letzteren aus dem nächst- 
folgenden Brunnen herausgebracht und an der 
Trommel der vor diesem aufgestellten zusammen- 
klappbaren Seilchenwinde befestigt. Auf einen 
verabredeten, vom ersten Brunnen durch das 
Rohr übermittelten Anruf wird die Seilchen- 
winde in Bewegung gesetzt und der Führungs- 
schlitten mit den nachfolgenden beiden Seilen 
bis zum zweiten Brunnen durchgezogen. 
Während dieser Arbeit werden in dem ersten 
Brunnen Seil und Seilchen thunlichst weit aus- 
einander gehalten. Ist der Führungsschlitten 
in dem zweiten Brunnen angelangt, dann wer- 
den die Verbindungen mit demselben gelöst 
und die aus der Seilchenwinde herausgenom- 
mene Trommel mit dem nunmehr darauf be- 
findlichen Seilchen nach dem ersten Brunnen 
zurück, die Seilchenwinde selbst nach dem 
dritten Brunnen geschafft, wohin auch die bei 
dem ersten Brunnen leer Eror Trommel 
mit den zugehörigen Böcken gebracht wird. 
Das soeben eingezogene Seilchen wird, damit 
es zur Vermeidung von Verschlingungen mit 
dem einzuziehenden Kabel mit thunlichst ge- 
ringem Durchhang in dem oberen Theile des 
Rohres hängt, so straff wie möglich angespannt 
und in dieser Weise an Haken, welche ober- 
halb der Rohrmündungen in der Brunnenwand 
angebracht sind, festgelegt. Nunmehr wieder- 
holt sich dasselbe Spiel so lange, bis das Zug- 
seil in der gewünschten Länge eingezogen ist. 
Demnächst wird das letztere mit dem inzwischen 
herangeschafften Kabel in Verbindung ge- 
bracht. 

Um das Kabel leicht von dem Haspel ab- 
rollen zu können, ist der letztere vermittels 
einer starken Welle wagerecht entweder aut 
dem Kastenrahmen des Kabeltransportwagen- 
oder auf zwei Kopfwinden (vgl. Fig. 39) ge- 
lagert. Diese letztere Anordnung ermöglicht 
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die Aufstellung des Kabelhaspels selbst noch 
in engen Strassen, in welchen das stunden- 
lange Verbleiben des Kabelwagens zu bedenk- 
lichen Verkehrsstörungen Veranlassung geben 
würde. 

Beim Abziehen des Kabelis vom Haspel ist 
mit Vorsicht zu verfahren und namentlich gut 
zu bremsen, sodass die noch nicht ausgelegten 
Schläge möglicht fest auf dem Haspel liegen 
bleiben. Wird nicht gehörig gebremst, so läuft 
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der Haspel vor, was zur Folge hat, dass sich 
auf demselben eine mehr oder minder grosse 
Anzahl Kabelschläge lockert, wodurch ein 
Stauchen des Kabels und ein Lockerwerden der 
Bewehrungsdrähte herbeigeführt wird. Aus dem 
gleichen Grunde ist bei den vor Beginn der 
eigentlichen Einzieharbeiten nothwendig wer- 
denden Ortsveränderungen des Haspels darauf 
zu achten, dass der letztere stets in der näm- 
lichen Richtung gerollt wird, in welcher das 
Kabel auf den Haspel aufgewickelt ist. 

An Mannschaften sind beim Einziehen er- 
torderlich: 

1 Vorarbeiter zur Unterstützung des die Auf- 
sicht führenden Beamten; 

5 Mann zur Bedienung des Kabelhaspels; 
sobald das Kabel etwa bis zur Hälfte ein- 
gezogen ist, werden 2 von diesen 5 Arbeitern 
zur Hülfeleistung an der Kabelwinde abge- 

eben; 

1 Mann für jeden Kabelbrunnen; 

6 Mann zum Drehen der Kurbel der Kabel- 
winde, welchen später die am Kabelhaspel 
frei gewordenen Arbeiter hinzutreten; 

ı Mann zur Handhabung der Seilführung an 
der Kabelwinde. 

Die zur Bedienung der Winde bestimmten 
Arbeiter lösen sich von Zeit zu Zeit ab, damit 
dieselbe ununterbrochen in Bewegung bleiben 
kann. Gleichzeitig sind an den Kurbeln 
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die zu verzeichnenden Leistungen ziemlich 
schnell gesteigert. Während in den ersten vier 
Wochen der Einzieharbeiten durchschnittlich 
täglich nur 410 m in die Röhren eingebracht 
werden konnten, sind in der fünften Woche 
täglich schon 555 m und in der sechsten täglich 
626 m Kabel eingezogen worden. Gegenwärtig 
ist eine tägliche Leistung von 1000 und mehr 
Meter mit Leichtigkeit zu erreichen. 

Im Uebrigen hat sich beim Einziehen der 
Kabel herausgestellt, dass die aus der Ver- 
wendung flacher Schutzdrähte erwarteten Vor- 
theile in vollstem Maasse erreicht sind. An- 
fänglich ergaben sich allerdings Schwierig- 
keiten dadurch, dass die Schutzdrähte sich 
stellenweise in bedenklicher Weise aufsperrten. 
Durch ausreichende Schulung der Arbeiter und 
entsprechende Berücksichtigung der für Blei- 
kabel erforderlichen vorsichtigeren Behand- 
lung ist diese Unzuträglichkeit indessen sehr 
bald überwunden worden. Ein grosser Vortheil, 
welcher mit der Verwendung der flachen Schutz- 
drähte verknüpft ist, ist darin zu finden, dass 
die fraglichen Kabel sehr zum Unterschiede 
von den wit runden Drähten bewehrten fast 
garnicht federn. Das Kabel behält vielmehr 
z. B. auch in den Brunnen unverändert die ihm 
angewiesene Lage. In Folge dessen hat davon 
abgesehen werden können, in den Brunnen 


besondere Einrichtungen zum Festlegen der 
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mieden werden. Um diesen Zweck sicher zu 
erreichen, sind die Enden der Kabel stets durch 
eine etwa 10 cm lange Bleikapsel, welche über 
den freigelegten und gereinigten Bleimantel 
des Kabels geschoben und dort verlöthet wird, 
gegen den Zutritt von Feuchtigkeit zu schützen. 
Diese Kapseln dürfen erst unmittelbar vor der 
weiteren Bearbeitung der Kabelenden entfernt 
werden. 

Die zur Verbindung der Einzellängen der 
Kabel erforderlichen Löthstellen werden in der 
üblichen Weise unter Verwendung einer be- 
sonders konstruirten zweitheiligen Löthmuffe 
hergestellt. Die Verwendung von Muffen, 
welche in einem Stück hergestellt sind, empfiehlt 
sich nicht, weil das eine der beiden zu ver- 
bindenden Kabelenden, um die Muffe auf- 
schieben zu können, auf eine entsprechende 
Länge von den Schutzdrähten befreit werden 
muss. In Folge dessen ist nach Herstellung 
der Löthstelle ein beträchtlicher Theil des Blei- 
mantels weder von den Schutzdrähten noch 
von der Löthmuffe bedeckt, wodurch Beschädi- 

ungen des Bleimantels begünstigt werden. 

ie zweitheilige Löthmuffe (vgl. Fig. 40 und 41) 
musste im Hinblick auf die erhebliche Zahl der 
in den Kabelbrunnen unterzubringenden Löth- 
stellen und die grosse Beschränktheit des zur 
Verfügung stehenden Raumes von thunlichst 
geringen Abmessungen gewählt werden. Im 
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daher nur 3 bis 4 Mann in Thätigkeit. Der 
die Seilführung bedienende Arbeiter hat den 
Kraftmesser der Winde im Auge zu behalten 
und darauf zu achten, dass die Winde nicht 
übermässig angespannt wird. Beim Beginn 
der Arbeit wird mit nur einem Vorgelege ge- 
arbeitet; reicht dieses nicht mehr aus, dann 
wird das zweite kleinere und schliesslich an 
Stelle des letzteren das zweite grössere Vor- 
gelege zur Hülfe genommen. 

Nachdem das Kabel bis zur Winde gelangt 
ist, wird dasselbe noch in der für die Brunnen- 
vorräthe erforderlichen Länge aus dem Rohre 
herausgezogen und dieser Vorrath auf die 
einzelnen Brunnen vertheill, wobei das Kabel 
so seage wird, dass die später einzuziehenden 
Kabel freien Durchgang behalten. 

Zur Erleichterung der Einzieharbeit ist das 
Kabel in einzelnen schwierigen Fällen durch 
ein im ersten Brunnen aufgestelltes Gefäss mit 
Seilsechmiere hindurch gezogen worden. An 
Stelle der letzteren lässt sich mit Vortheil auch 
pulverisirter Talk benutzen. Von den sonst 
zum Einziehen der Telegraphenkabel ver- 
wendeten Zughebeln, mit welchen in den ein- 
zelnen Brunnen nachgeholfen wurde, ist nur 
in der ersten Zeit, nachher aber nicht mehr 
Gebrauch gemacht. 

Im Ganzen sind bisher 144 730 m Kabel in 
die Röhren eingezogen worden. Die Kosten 
für das Einziehen eines Meters haben sich bis 
vor Kurzem auf 15 bis 16 Pf. gestellt, was bei 
dem verhältnissmässig grossen Gewicht des 
Kabels schon als ein günstiges Ergebniss be- 
zeichnet werden kann. Seit der später erfolgten 
Anbringung des dritten u an der 
Kabelwinde und der Ingebrauchnahme der zu- 
a pp arn Seilchenwinde sind die 
Kosten noch um ein Drittel geringer geworden 
a betragen gegenwärtig nur etwas mehr als 
10 Pf. 

Selbstredend ist das Einziehen der Kabel 
uicht von Hause aus so schnell und glatt von 
Statten gegangen, als gegenwärtig; der schliess- 
liche, in jeder Beziehung befrie enee Erfolg 
ist vielmehr erst durch die aufmerksamste Aus- 
nutzung einer ganzen Reihe von Erfahrungen 
zu erreichen gewesen. Immerhin haben sich 
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Kabel zu treffen, wie sie bisher für die mit 
runden Drähten bewehrten Telegraphenkabel 
nicht haben vermieden werden können. Bei 
der erheblichen Zahl der unterzubringenden 
Kabel und der grossen Beschränktheit des in 
den Brunnen zur Verfügung stehenden Raumes 
ist dieser Umstand von nicht zu unterschätzen- 
der Bedeutung. Aus dem gleichen Grunde 
liegen die Kabel in den Röhren auf der ganzen 
Länge pati gestreckt und ohne Ausbauchungen, 
welche bisher das Einziehen so sehr erschwert 
haben. In Folge dessen können erheblich mehr 
Kabel in die Röhren eingebracht werden, als 
ursprünglich in Aussicht genommen worden 
war. So hat z. B. der eine der beiden, den 
Ucbergang über die Oranienburgerstrasse im 
Zuge der Artilleriestrasse vermittelnden Röhren- 
stränge zu 35 cm lichter Weite, welcher voll- 


gezogen ist, insgesammt 583 Kabel gefasst, 
also 13 mehr als in Aussicht genommen war. 
Dabei liegen die fraglichen Röhren, welche 


wegen der bevorstehenden Umpflasterung der 
Strasse bereits vor einigen Jahren ausser Zu- 
sammenhang mit der sonstigen Anlage haben 
verlegt werden müssen, sehr wenig günstig. 
Der zweite Röhrenstrang enthält bereits 36 Kabel, 
ist damit aber nicht viel über die Hälfte gefüllt, 
sodass seine Aufnahmefähigkeit in Folge der 
günstigeren Lage zu den Kabelbrunnen eine 
noch grössere ist als die des ersten Röhren- 
stranuges. Im Weiteren hat der über die Ar- 
tilleriestrasse gelegte schmiedeeiserne Kasten 
von 26 >< 56 em lichter Weite 70 Kabel aufzu- 
nehmen vermocht. Hiernach besteht schon jetzt 
vollkommene Sicherheit darüber, dass die Auf- 
nahmefähigkeit der verlegten Röhren überall 
und selbst an denjenigen Stellen ausreichend 
sein wird, wo das im Verlauf der Jahre sich 
ergebende Bedürfniss etwa wider Erwarten 
unterschätzt sein sollte. 

Die Kabel sind insofern sehr empfindlich, 
als die Beschaffenheit des imprägnirten Ge- 
spinnstes, mit welchem die Leitungsdrähte 
isolirt sind, das kapillarische Eindringen von 
Feuchtigkeit in dasselbe begünstigt. Soll die 
Isolirfähigkeit des Gespinnstes nicht wesentlich 
beeinträchtigt werden, so muss das Eindringen 
von Feuchtigkeit in dasselbe unbedingt ver- 


x 


Uebrigen entspricht die Einrichtung der Muffe 
den auch anderweit gebräuchlichen Formen. 
Nur ist dieselbe an jedem Ende mit einer Ver- 
längerung versehen, welche dazu bestimmt ist, 
über die Schutzdrähte hinüber zu greifen, um 
Beschädigungen der Löthstellen bei Biegun- 
gen etc. zu vermeiden. Diese Ansätze besitzen 
genügende Federkraft, um sie mittels Schellen 
fest an die Schutzdrähte andrücken zu können. 
Der innere Raum der Muffe ist so gross ge- 
wählt, dass die Harzmasse, mit welcher dieselbe 
ausgegossen wird, über den Kabeladern allent- 
halben eine Dicke von 10 mm hat. 

Mit Rücksicht auf die grosse Empfindlichkeit 
der Kabel gegen Zutritt von Feuchtigkeit ist 
es nicht angängig, die Adern in den Betriebs- 
räumen ohne Weiteres an die Klemmen zu 
führen. Bei den in früheren Jahren hier bereits 
zur Verwendung gelangten gleichartigen Kabeln 
sind deshalb Guinmikabel mittels Löthstellen 
mit den Erdkabeln verbunden und auf diese 
Weise zwischen die letzteren und die Klemmen 
eingeschaltet worden. Dieses Aushülfsmittel 
ist indessen nicht einfach genug und namentlich 
auch in Folge des hohen Preises der Gummi- 
kabel zu theuer. Es kam deshalb darauf an, 
zum Zwecke des Abschlusses der Kabel eine 
Einrichtung zu treffen, welche die unmittelbare 
Verbindung der Kabelader mit den Klemmen 
gestattet und bei bequemer Handhabung zu 
einem billigen Preise zu beschaffen ist. Vor allen 
Dingen musste die Einrichtung aber derartig 
beschaffen sein, dass sie zu ihrer Unterbringung 
einen thunlichst geringen Raum beanspruchte, 
da in den Umschalteräumen, wo tausende von 
Leitungen unterzubringen sind, mit dem ver- 
fügbaren Raum sehr haushälterisch umgegangen 
werden muss. Allen diesen Anforderungen 

enügt der gegenwärtig im Gebrauch befind- 
iche Kabelendverschluss. l 

Die Anwendung von Endverschlüssen ist 
nicht neu; es sind vielmehr auch in der hiesigen 
Stadt - Fernsprecheinrichtung einige wenige 
bereits seit Jahren im Gebrauche. Die Ein- 
richtung derselben ist jedoch so wenig zweck- 
entsprechend, dass von einer weiteren Verwen- 
dung derselben Abstand genommen werden 
musste. 
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Die neuen Endverschlüsse (Fig. 42—45) sind 
aus Gusseisen in Form eines achen Trichters 
derartig hergestellt, dass sie mit der schmalen 


IN 


u_ Ta 


Ho 
non , 1 
zii | | 
$ ti 
REENA ll 


ng a Ma 


- “ r - v - 

» - - - = - 

- - v v v - 
hu) - - “ 7w 


C = 
- - v 


- - 
- - 


= —— m 


m 


B 
— -r nn en om 
y u — x ~ me i - 
u = ~ 


t~ 


aN 


ENDS 


N 


SIIIIIIIISIN 


N 


ER: 
Fig. 45. 


Seite an der Wand des Umschalteraumes be- 
festigt werden können. Die abgestumpfte Spitze 
des Trichters ist mit einer dem Durchmesser 
des Kabels entsprechenden Dann und mit 
einem Flansch versehen, gegen den behufs Ab- 
dichtung des Kabels mittels eines Gegen- 
flansches ein starker Gummiring angepresst 
werden kann. Die durch eine passende Platte 
verschliessbare vordere Seite des Trichters ist 
offen, um nach der Einführung des Kabels die 
einzelnen Adern leicht übersehen und ordnen 
zu können. Oben ist der Trichter durch eine 
Ebonitplatte (Fig. 45) abgeschlossen, welche ent- 
sprechend der Anordnung der Adern im Kabel 
in 4 Reihen je 7 Löcher für die 28 Adern und 
ein grösseres Loch für die verseilten Erddrähte 
enthält. Die einzelnen Reihen sind 10 mm, die 


Löcher in denselben 18 mm von einander ent- 
fernt. Ausserdem befindet sich in dem oberen 
Theile des Trichters eine zum Einbringen der 
Harzmasse dienende Öeffnung, welche durch 
eine Messingschraube verschlossen werden 
kann. Zum Entweichen der Luft beim Füllen 
des Trichters sind die für die Durchtührun 
der Drähte bestimmten Oeffnungen ausreichend, 
wenn für die Drähte etwas Spielraum vor- 
handen ist. 

Ueber dem Trichter ist ein kastenartiges 
Holzgestell angeordnet, welches auf seinen 
breiten Flächen mit in zwei Reihen zu sieben 
gruppirten Klemmen versehen ist. Die den 
beiden inneren Reihen der Ebonitplatte ent- 
sprechenden Drähte werden aus dem Inneren 
des Kastens mittels Durchbohrung der Wan- 
dungen desselben an die oberen Klemmen, die 
den beiden äusseren Reihen der Ebonitplatte 
entsprechenden Drähte unmittelbar an die 
unteren Klemmen geführt. Auf diese Weise 
ist jede Berührung der Drähte unter sich aus- 
geschlossen. 

Von diesen Endverschlüssen sind bisher 
122 zur Verwendung gelangt und zum grössten 
Theil auch in Gebrauch genommen worden, 
ohne dass Ausstellungen gegen dieselben zu 
machen gewesen wären. Die Kosten für die 
Beschaffung und Anbringung eines FEndver- 
schlusses stellen sich auf 16 M. und um 5 M. 
niedriger als die Kosten für das Ansetzen von 
Gummikabeln. 

Zum Schutze der Kabelleitungen gegen die 
Einwirkungen der atmosphärischen Elektricität 
sind bei den Kabelaufführungspunkten zwischen 
den oberirdischen Leitungen und den Endver- 
schlüssen Spitzenblitzableiter von der für die 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen der Reichs-Tele- 
grahenverwaltung gebräuchlichen Art einge- 
schaltet. Um ein Verstauben der Blitzableiter 
und der Endverschlüsse zu verhindern, sind 
dieselben nebst den sie verbindenden Drähten 
und den zu den Endverschlüssen führenden 
Kabelenden mit schrankartig eingerichteten 
Bretterverkleidungen in der Weise bedeckt, 
dass je nach Bedürfniss einzelne Theile der 
Dan LE ohne nennenswerthe Mühe abge- 
hoben werden können. Soweit die Kabel auf 
dem Fussboden haben geführt werden müssen, 
sind sie mit einem doppelten Boden überdeckt. 

Die bisher zur Einziehung gelangten Kabel 
enthalten nach Maassgabe ihrer Vortheilung auf 
die einzelnen Aufführungspunkte 6384 Leitungen 
mit einer Gesammtlänge von 3685 km. Hiervon 
befinden sich bereits 3823 Leitungen mit einer 
Gesammtlänge von 1489 km im Betriebe. Die 
Länge der einzelnen Kabelleitungen, an welche 
in allen Fällen mehr oder weniger lange ober- 
irdische Leitungen angeschlossen sind, schwankt 
zwischen 375 und 1658 m, die durchschnittliche 
Länge einer Kabelleitung beträgt 916 m. Die 
Kabelleitungen haben sich im Betriebe in jeder 
Beziehung bewährt, indem die Lautwirkung in 
den mit Hülfe derselben bewirkten Fernsprech- 
anschlüssen nichts zu wünschen übrig lässt. 
Ein erheblicher Vortheil ist durch den Kabel- 
betrieb sogar insofern erzielt worden, als die 
Induktion in den Leitungen sich gegen früher, 
wo dieselben durchweg oberirdisch geführt 
waren, in wesentlich geringerem Maasse be- 
merkbar macht. 

Zur Verbindung der einzelnen Vermitte- 
lungsanstalten unter sich sind die fraglichen 
Kabel noch nicht verwendet worden. Für diesen 
Zweck werden erst in den nächsten Tagen die 
ersten Kabel zur Einziehung gelangen, welche 

da es sich um verhältnissmässig grosse 
Längen handelt — mit stärkeren Leitungsadern 
und einer dickeren Isolirschicht werden ver- 
sehen werden. Nach den vom Reichs-Postamte 
festgesetzten vertragsmässigen Bestimmungen 
wird das Kabel 1,1 mm starke Kupferdrähte 
enthalten, welche zunächst auf 3 mm Durch- 
messer mit Jutegarn und dann bei vollkommener 
Bedeckung zu 3,1 mm mit Stanniol besponnen 
werden. Die elektrischen Eigenschaften des 
Kabels sind in der Weise festgesetzt, dass für 
das Kilometer jeder Ader bei 15° C. der Lei- 
tungswiderstand 18,37 2 mit 5%, Toleranz und 
der Isolationswiderstand mindestens 500 Mill. 
Ohm zu betragen hat. Die Ladungsfähigkeit 
jeder Ader soll 0,2 Mikrofarad, ebenfalls mit 
5% Toleranz, betragen. Die Lieferung der 
Kabel ist der Firma Siemens & Halske über- 
tragen. 

Mit den beschriebenen Arbeiten ist das 
unterirdische Fernsprechnetz der Reichshaupt- 
stadt, selbstredend bis auf das weitere Einzieben 
von Kabeln, in der Hauptsache zum Abschluss 
gebracht worden. In Zukunft wird es nur noch 
der Herstellung kleinerer Röhrenzüge zum An- 
schluss neuer Aufführungspunkte bedürfen, 
was im Verhältnis zu den bisher gehabten 
Ausgaben wesentliche Kosten nicht verursachen 
kann. Diese Ausgaben betragen insgesammt 
1841000 M., wovon 1164000 M. auf die Be- 
schaffung und Verlegung der Röhren und 
677000 M. auf die Beschaffung und Einziehung 
der Kabel entfallen. Es ist nicht zu bezweifeln, 
dass diese bedeutende Kapitalsanlage ihren 
Zweck, der ungehinderten Entwickelung der 
hiesigen Stadt-Fernsprecheinrichtung die Balın 
zu brechen, und damit den wirthschaftlichen 
Fortschritt unserer Reichshauptstadt eine wesent- 
liche Förderung angedeihen zu lassen, voll und 
ganz erreichen wird. 


Dynamo-Konstrukteurs. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 80. December 1890 von 


Ludwig M. Baumgardt. 


Sehr geehrte Herren! 


Die Grundlage meiner Mittheilungen bildet 
eine Forderung, auf welche bereits des Oefteren 
hingewiesen worden ist. Insbesondere dürfte 
sie den Mitgliedern dieses Vereines wohlbekannt 
sein, da vor bald 8 Jahren an dieser Stelle von 
ungleich berufenerer Seite — Herrn Professor 
Dietrich die Nothwendigkeit einer 
Verbindung von Rechnung und Graphik 
dargethan wurde!). 

o sehr aber auch diese Forderung des 
Reizes der Neuheit entbehren mag, so erscheint 
sie doch so wichtig und so werthvoll, dass es 
recht sein dürfte, immer und immer wieder auf 
sie hinzuweisen, sie durch neue Beispiel® als 
berechtigt hinzustellen. 

Eine wahrhaft vollkommene Theorie der 
Dynamomaschinen müsste den Elektrotechniker 
in den Stand setzen: 

die ünstigsten Dimensionen einer 
Maschine auf die einfachste Arbeits- 
weise zu bestimmen. 

„Günstigste“ Dimensionen lassen sich exakt 
nur mittels Rechnung bestimmen; die „ein- 
fachste Arbeitsweise“ aber ist und bleibt für 
den Techniker — wohl auch für den rechnungs- 
tüchtigsten Techniker — die graphische Methode. 

Die nothwendige Folgerung hieraus besteht 
eben in jener Forderung: 

einer thunlichsten Vereinigung 
Rechnung und Graphik. 

Zuvörderst ist allerdings zu erhärten, dass 
in der That derartige „günstigste“ Dimensionen 
an Dynamomaschinen zu finden sind. 

Sofern sich diese Behauptung auf die 
Wickelungsverhältnisse von Maschinen be- 
zieht, bedarf sie neuer Beweise nicht. Die 
Arbeiten Frölich’s sowie diejenigen Anderer, 
welche sich auf die Frölich’schen Ergebnisse 
stützten, haben zur Evidenz das Vorhandensein 
„bester“ Wickelungsverhältnisse dargethan. 

Aber nicht nur bei der Bemessung der 
Wickelung einer Maschine sind derartige Rück- 
sichten zu nehmen; in erhöhtem Maasse gilt 
dies auch für die magnetische Disposition. 

Die Eintührung des Begriffes: hinter- 
einander geschaltete magnetische Wider- 
stände, die sicherlich so lange berechtigt er- 
scheint, als jene Widerstände konstant sind, 
die Einführung dieses Begriffes besagt allein 
schon, dass in der That solche „günstigste“ 
magnetische Dispositionen zu finden seien. 

Nehmen Sie beispielsweise den Umfang 
einer Windung auf einem Gramme-Ring als 
gegeben an, so bemerken Sie, dass mit wach- 
sender Längsausdehnung des Ringes — auf 
Kosten seiner Dicke — sein Querschnitt von 
einem bestimmten Punkte an immer mehr und 
mehr abnimmt, dass der magnetische Wider- 
stand des Ringes also immer mehr und mehr 
zunimmt. Dagegen fällt der Widerstand der 
Luftstrecke zwischen Magnetpol und Ringober- 
fläche bei Verlängerung des Ringes immer mehr 
und mehr, weil der Luftquerschnitt wächst. 
Die Summe dieser beiden Widerstände — Ring- 
widerstand und Luftwiderstand — besteht dem- 
nach aus zwei Grössen, die sich gewissermassen 
reciprok zu einander verändern. Es lässt sich 
deshalb von vornherein vermuthen, dass für 
diese Summe ein besonderer, oder ein Ausnahme- 
werth besteht. 

In der That zeigt die Untersuchung der 
ursprünglichen Kapp’schen Formel, deren 
Gültigkeit für den Anfang der Magnetisirung 
bei gehöriger Berücksichtigung der Kraftlinien- 
streuung mehrfach konstatirt wurde, dass es 
eine günstigste Bemessung des Ring- 
querschnittes giebt. 

Nennt man den konstanten Umfang einer 
Drahtwindung auf dem Ringe U, die Seiten 
des Ringquerschnittes a und (Fig. 46), so wird 
jener Ringquerschnitt 


von 


U — 2b 
9 i 


b. 


«lb = 


Fig. 46. 


Der magnetische Widerstaud des Ringes wird 
also — sobald nur sein Querschnitt als variabel 
betrachtet wird -- 


D E. T. Z. 197. pag. IW u. fig. 
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wW. = C Durch sie wird nicht nur der nützliche Wie aber auch das Gesetz der Mag- 
r= IU —929b\ ` Magnetismus kleiner, es wird vielmehr auch die | netisirung lauten mag, so vielsteht fest, 
( 9 Jb Sättigung höher, die Kosten der Magnetisirung | dass es dem Elektrotechniker Gelegen- 


Der magnetische Widerstand der Luftstrecke 
zwischen Pol und Ring wird analog 


R Ci 
Wi = p 
Vi b 
Die Summe wird also 
r ? we 1 2 C | 


ich wage nicht, Ihre Zeit mit der Aus- 
führung der einmaligen Differentiation dieses 
Ausdruckes in Anspruch zu nehmen. Es zeigt 
sich, dass obige Summe ein Minimum wird für 


1 ee 

In diesem Ausdruck kommen lauter be- 
kannte Dimensionen und Materialkonstanten 
vor; es ist somit eine derartige Bemessung des 
Ringes ermöglicht, dass bei gegebenem Kupfer- 
zwewicht auf demselben die grösstmögliche 
Leistung erzielt wird. 

Ich gebe zu, dass der gefundene Ausdruck 
ein wenig komplicirt erscheint, doch es ist zu 
bedenken, dass er unter Umständen nützen 
kann und fernerhin, dass es mir hier nur 
darauf ankommt, gewisse „Klassen“ von elektro- 
technischen Aufgaben vorzuführen. 

Eine der obigen Betrachtung ganz ähnliche 
führt zu einer „günstigsten“ Bemessung des 
Magnetschenkelquerschnittes. 

Nehmen Sie die Länge des auf die Schenkel 
zu bringenden Drahtes als zegeben und etwa 
gleich L an, so wird präter propter die Zahl 
der Windungen auf den Magneten 


L 

ge U? 
worin U den Umfang des rechteckigen’ Magnet- 
schenkelquerschnittes bedeutet. Nehmen Sie 


eine Seite B desselben (Fig. 46) als gegeben an, 
so erhalten Sie für liesen Querschnitt 
U—-9B 
AB=- 2 . B. 


Die Zahl N der durch die Stromstärke i 


b= 


erzeugten Kraftlinien kann also dargestellt 
werden durch den Ausdruck 
iL 
N= Ze : 
y 
en U—2B 


2 
worin nur U variabel ist. 
Dieser Ausdruck wird ein Maximum für 


u=2[B+ | EN 
d. h. für 


Auch hier ist also eine günstigste Dimensioni- 
rung ermöglicht. 

Ich brauche nur vorübergehend darauf 
hinzuweisen, dass ich bei diesen Rechnungen 
mir gewisse Vereinfachungen gestattet habe. 
Sa habe ich in beiden Beispielen die „Streuung“ 
vernachlässigt, ferner habe ich im ersten Fall 
die Abhängigkeit der Kraftlinienlänge von der 
Ringdicke nicht berücksichtigt, während im 
zweiten Beispiele auch die "Wickelungshöhe 
eine Rolle spielt. 

Es kam mir eben nur darauf an, darzuthun, 
welcher Art diejenigen Aufgaben sind, bei deren 
Behandlung der Elektrotechniker dereinst wird 
rechnen müssen. 

Ich sage „dereinst“, weil die Möglichkeit, 
solche Autgaben zu lösen, von der Gewinnung 
des Magnetisirungsgesetzes abhängt, in dem 
nur Dimensionen und Materialkonstanten vor- 
kommen. 

Die eminente Wichtigkeit eines solchen 
(resetzes möge eine kurze Abweichung vom 
Thema meiner Darlegungen rechtfertigen. 

Einen mächtigen Vorstoss für die Ge- 
winnung eines praktisch brauchbaren Magneti- 
sirungsgesetzes bildet zweifellos die Frölich- 
sche Theorie; ich meine, dass die wahre Aufgabe 
derjenigen, welche an der Herleitung eines 
solchen Gesetzes arbeiten, darin besteht: 

die Frölich’schen Konstanten a und b 
durch Dimensionen und Materialkon- 
stanten auszudrücken. 

Darauf abzielende Versuche werden 
Jedoch nur dann zum Ziele führen, wenn 


alle bei dem Magnetisirungsvorgang 
auftretenden sekundären Erscheinun- 
gen folgerecht berücksiehtigt werden. 


Es geht — wenn ich mich dieses Vergleiches 
hedienen darf — bei der Untersuchung der 
magnetischen Vorgänge in Dynamomaschinen 
ähnlich wie in der Chemie, insbesondere in der 
Elektrochemie. Hier, in der Elektrochemie, 
vernögen sekundäre Erscheinungen das 
primäre Ergebniss dermassen zu beeinflussen, 
dass so zu sagen etwas ganz anderes „heraus- 


kommit“. Ganz Ähnlich ist es bei der Dynamo- 
maschine. 
Ich greife als Beispiel — vielleicht als be- 


deutsamstes Beispiel — die Kraftlinienstreuung 
heraus. 


steigen somit progressiv, nicht minder wächst 
die Komplikation des Magnetisirungsgesetzes. 

Will man also das Gesetz der Magnetisirung 
— oder eine Interpolationsformel desselben — 
kennen lernen, so muss man vornehmlich auch 
das Gesetz der „magnetischen Streuung“ zu er- 
kennen suchen, denn dass diese Streuung von 
der Sättigung abhängt, ist bereits beobachtet 
worden. 

Ich glaube Ihnen dieses Gesetz der mag- 
netischen Streuung vorführen zu können — ich 
möchte jedoch vorausschicken, dass, wenn mit 
demselben eine Lücke ausgefüllt werden sollte, 
Herrn Frölich das vornehniste Verdienst zu- 
fällt, denn seine Magnetisirungsforinel ist es, 
auf welche ich mich dabei stützte. 

Das Originelle dieser Interpolationsformel 


i 
N a+tbi 
besteht nicht zum mindesten darin, dass dieselbe 
nicht nur den nützlichen, sondern auch den ge- 
sammten Magnetismus innerhalb bestimmter 
Grenzen genügend gut wiedergiebt. Man hat 
einen einzelnen Magnetschenkel untersucht und 
vefunden, dass seine magnetische Erregung 
er F.’schen Formel entspricht; man hat einen 


. Eisenring untersucht und die gleiche Ueber- 


einstimmung beobachtet. Dass der nützliche 
Magnetismus in Dynamomaschinen sowohl bei 
stromlosem Anker als auch (für Serienmaschi- 


nen) bei geschlossenem Nutzstromkreis sich 
exakt der F.’schen Formel anschmiegt, ist zur 


Genüge erwiesen. Daraus ergiebt sich das 
„Gesetz der Streuung“ folgendermassen: 


der gesamınte Magnetismus sei Mp, 


„ nützliche ñ „Ma; 
sodass der Streuungsko&fficient 
Po Myg 
de i 


wird. Nachdem, was ich oben über die Frö- 
lich’sche Formel bemerkt habe, wird 


? 
v- Ma _ a+bi _ at bai 
= M n ag i tdi 
As + bei 


Dies, meine Herren, ist das Gesetz der mag- 
netischen Streuung, das überall dort sicherlich 
gelten dürfte, wo die F.’sche Formel zutrifft.?) 

Die Streuung wächst, wie u. A.Hopkinson 

efunden hat, mit zunehmender Sättigung. 
ür l = œc, das heisst, für den Sättigungsgrad 1, 
wir 


b» 
V max. = D, . 
Wie gross dieses Verhältniss a ist, das, 


1 
meine Herren, hat bis jetzt noch Keiner he- 
stimmt. Es gehört dies meinerÄnsichtnach zu den 
wichtigsten experimentellen Arbeiten, die zur 
Gewinnung des Magnetisirungsgesetzes noch 
zu erledigen sind. Es ist nicht unwahrschein- 
lich, dass dieses Verhältniss sehr erheblich 
grösser ist, als bei geringer Sättigung; denn 
je grösser die Sättigung, um so geringer ist 
der Unterschied in der Permeabilität von Eisen 
und Luft. 

Damit soll jedoch durchaus nicht gesagt sein, 
dass die Kapp’'sche Anschauung der „hinter- 
einander geschalteten variablen magnetischen 
Widerstände“ richtig ist; im Gegentheil, ich 
glaube, dass gewichtige Gründe gegen die An- 
nahme von variablen magnetischen Wider- 
ständen sprechen. Ich schreibe, um dies dar- 
zuthun, nicht 


i 
A b 
sondern, was an und für sieh dasselbe ist, 
M =; i Ze i , 
a a 
1l1— bM l— o 


worin o den Sättirungsgrad bedeutet. Diese 
Formel ist, wie mehrfach bemerkt, zur Genüge 
als brauchbar befunden worden, aus ihr dürfen 
wir also weitere Schlüsse ziehen. Wenn Sie 
nun den Ausdruck 

i 

M = 
a 
l] — c 


betrachten, so werden Ihnen gewiss auch Zweifel 
an der Richtigkeit der Kapp’sehen Auffassung 
aufstossen. 

In diesem Ausdruck kommt nur 
einzige Maschinenkonstante — a — und 
die „Sättigung“ o vor. Nach Kapp müsste 
in diesem a Luftwiderstand un anfäng- 
licher Eisenwiderstand enthalten sein. Ersicht- 
lich müsste also der Luftwiderstand von der 
Sättigung beeinflusst sein (und zwar wegen des 
Ausdruckes: 1— s), das aber widerspricht 
der Erfahrung. 


eine 


t! sowohl tür Serien- 
a+-bi 

maschinen mit (nicht allzustarken) Ankerrückwirkun- 
gen, als nuch für solche ohne Ankerrückwirkungen 
gilt. so muss das Gesetz dieser Reaktionen eine dem 
Streuungsgesetz analoge Form haben. 


Da die Beziehung M = 


heit zur rechnerischen Lösung einer 
Reihe wichtiger Aufgaben geben wird. 

Nun giebt es eine beträchtliche An- 
zahl von Fällen, in denen die Ergebnisse 
derRechnung graphisch besser verdaut, 
verarbeitet werden können. 

Ich greife zwei Beispiele hierfür aus der 
Theorie der Wechselstromapparate, also auch 
der Wechselstrommaschinen heraus. 

Die mittlere Intensität des Stromes, welchen 
eine Wechselstrommaschine liefert, deren 
„Stösse“ dem Sinusgesetz folgen, ist bekanntlich 


G 
y w? + a: 


worin & die mittlere E. M. K. und der Gesammt- 
widerstand a eine von der Selbstinduktion und 
der Polwechselzahl abhängige Konstante ist. 
Man kann nun gewiss nicht behaupten, dass 
dieser Ausdruck ausserordentlich komplicirt sei, 
man kann aber ebensowenig sagen, dass es 
für die meisten Praktiker ein Vergnügen sei, 
mit reciproken Wurzelgrössen zu rechnen. 
Diese Abneigung schwindet in dem Augen- 
blicke, in dem man an die graphische Ver- 
arbeitung dieses rechnerischen Ergebnisses geht. 

In einem rechtwinkligen Koordinatensystem 
(Fig. 47) seien als Abseissen (vom Ursprung O 
nach rechts) die Widerstände ? aufgetragen. 
Man schneide auf der Ordinatenaxe ein Stück 
Oq =a ab und ziehe durch q eine Parallele zur 
Abscissenaxe, auf der man ebenfalls die Wider- 
stände x aufträgt. Ersichtlich sind dann die 


Strahlen O1, 02, 03, O4 etc. die entsprechen- 
den Werthe von 


iz 


y w? p aè. 


Nun schlage man um O irgend einen Kreis 
S. Betrachtet man z. B. den Schnittpunkt 5’ 
dieses Kreises mit dem Strahl O5, sowie den 
Projektionspunkt V von 5’ so findet man: 


Oq _ OV 
05 O 5' 
also 
= Zur Br Oq 
da Ob’ als Radius des Kreises © konstant ist. 


Somit ist OV ein Maass für die mittlere 
Stromstärke i beim Widerstand w =5. Auf 
diese Weise ist die Kurve i gezeichnet worden. 

Eine weitere wichtige Grösse ist die „Ge- 
sammtelektromotorische Kratt“ E, welche der 
Beziehung 


=c:OV, 


Eziw 


folgt. Auch diese ist ohne Weiteres graphiseh 
erhältlich. Es ist in derselben Figur für den 
Punkt 5: 


q5 _ Vo 
05 O5 
ferner 
q5 _w iw E 
05 E E C?’ 
i 
sodass sehliesslich 
E r ` 
Vp = 0p. e~ CE 


wird. 

Auf diese Weise ist die Kurve Æ erhalten 
worden. 

Die mittlere Gesammtarbeit A 
messen durch 


wird ge- 


2 
n y . 
— E-1i. 
8 


Ein relatives Maass für dieselbe ad 5 bildet. 
also der Inhalt des rechtwinkeligen Dreieckes 
OV5. Da jedoch in all’ diesen rechtwinkeligen 
Dreiecken die Hypotenuse als Radius eines 
Kreises konstant ist, so wird dieses Maass auch 


durch die Höhen VV’ cte. gebildet. 

So ist die Kurve 4 erhältlich. 

Die Kurven der Klemmenspannung und 
des Nutzeflektes ergeben sich ebenfalls ohne 
Weiteres.) 

Bisher wurde nur die Abhängigkeit der 
einzelnen elektrischen Grössen vom Widerstand 
betrachtet. Die Abhängigkeit derselben von 
der Stromstärke liesse sich in einfacher Weise 
aus den gefundenen Kurven darstellen. Ich 
ziehe es jedoch vor, Ihnen ein anderes Verfahren 
zu unterbreiten, das fruchtbarer erscheint. 

Die obige Fundamentalgleichung 


€ 
= je2+ a? 


forme ich derart um, dass sie übergeht in 


i 


`) Die Kurve des Nutzeflcktes 


2 u! 


No — 
Wat nu" 
wird mittels der Geraden @ nach meiner Methode der 


‚Behandlung von Magnetisirungskurven“ bestimmt. 
È. T. Z. 100, pag. 670, 
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_Y@-#a_ p 
= w uw 


Sie sehen, wir kommen so zu einer Art 
Ohm’schen Gesetzes mit variabler E. M. K. E. 

Bei genauerer Betrachtung von E bemer- 
ken Sie, dass 


i 


ES yo — Ë a? 


nichts anderes als eine Ellipse mit den Halb- 
axen 


bp = 6, 
darstellt. 
Die „Charakteristik“ der Wechsel- 
strommaschine ist somit eine Ellipse. 
Zur praktischen Verwendung dieses 


Satzes wählt man natürlich den Zeich- 
nungsmaassstab so, dass die Ellipse in 
einen Kreis übergeht. 

Wir erhalten demnach in Fig. 48 als Charak- 
teristik den Kreis Æ. Ziehen wir die Gerade b, 
die mit der Abscissenaxe einen Winkel « bildet, 


dessen Tangente dem inneren Widerstande ent- 
spricht, so erhalten wir in bekannter Weise 
aus der Charakteristik die Klemmenspannungs- 
kurve e. 

Die Gesammtarbeit A wird wieder durch 
den Inhalt der rechtwinkeligen Dreiecke O 11, 
O2II etc. (relativ) gemessen. Da auch hier 
alle Hypotenusen gleich sind, so hat man nur 
die Höhen 11‘, 27 etc. aufzutragen, um die 
Kurve A zu erhalten. 

Auf den zuletzt hergeleiteten Lehr- 
satz lässt sich auch eine einfache 
Ban Theorie der selbsterregen- 

en Wechselstrommaschinen gründen. 

In einer weiteren Reihe von Fällen 
lässt sich die Graphik allein ohne 
jedwede Rechnung — verwenden. 

Die Zahl der bekannten Beispiele hierfür 
ist eine so grosse, dass es auf den ersten Blick 
kaum am Platze erscheint, weitere vorzuführen. 
Wenn ich mir trotzdem gestatte, Ihnen auch 
aus dieser Klasse von praktischen Aufgaben 
zwei Beispiele darzulegen, so geschieht dies 
des besonderen Interesses halber, welches die 
behandelten zwei Fälle sowohl in praktischer 
wie — vornehmlich — in theoretischer Hinsicht 
möglicherweise darbieten. 

Es handelt sich um Compounddynamos für 
konstanten Strom mit zwei entgegengesetzt 
wirkenden Magnetwickelungen. 

Diese Maschinen — zuerstwohl von Siemens 
vorgeschlagen — haben praktische Verbreitung 
bis jetzt zwar meines Wissens nicht gefunden, 
wenngleich nicht zu verkennen ist, dass Ma- 
schinen konstanter Stromstärke einst eine be- 
deutsame Rolle spielen können. Vielleicht trägt 
gerade die darzulegende Möglichkeit einer ein- 
tachen graphischen Behandlung solcher Ma- 
schinen zur weiteren Verfolgung dieser Idee bei. 

Doch noch von einem anderen Gesichts- 
punkto aus betrachtet, erfordert die graphische 

ehandlung solcher Maschinen unser Interesse. 

Einer der schwerwiegendsten Ein- 
würfe, welche der Maschinen-„Rechner“ 
— vor Allem also Herr Frölich — gegen 
die graphische Behandlung der Dy- 
namos erhebt, ist die von ihm be- 
hauptete Unmöglichkeit, auch die 
Rückwirkungen des Ankerstromes über- 
all graphisch in einfacher Weise zu be- 
rücksichtigen.!) 

Dynamomaschinen mit beträchtlichen Anker- 
rückwirkungen werden heut zu Tage noch in 
grosser Anzahl gebaut und es giebt wohl keinen 
schlagenderen Beweis von der derzeitigen 
Unvollständigkeit unserer Kenntniss der wirk- 
lichen Vorgänge in Dynamomaschinen als 
die Thatsache, dass eine Reihe solcher Ma- 
schinen mit erheblicher Ankerreaktion eine 
äusserst kleine Kupfermenge benöthigt, 
einen sehr hohen Nutzeffekt und vor- 
treffliches Funktioniren aufweist. Mit 


)E. T. Z. 1957 S. 222. 


der herrschenden u über die magne- 
tische Disposition ist diese Thatsache kaum in 
Einklang zu bringen. 

Diese Ankerrückwirkungen berücksichtigt 
Herr Frölich in der Weise, dass er sich eine 
der vorhandenen Wickelung entgegenwirkende 
als vorhanden denkt.!) erade so aber sind 
— abgesehen vom Widerstand der Hauptstrom- 
wickelung — die Maschinen für konstanten Strom 
bewickelt, um welche es sich hier handelt. 


Könnenwir diese letzteren also einfach graphisch 
aupt- 


behandeln, so beseitigen wir damit einen 
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mit dem Ursprung verbinden, erhalten wir die 
Gerade y7, deren Ordinaten die zur Erzeugung 
des Magnetisirungsstromes erforderlichen E.M.R. 
darstellen. Nun tragen wir von beliebigen 
Punkten 2, 2, 2, ... der Charakteristik den be- 
kannten und konstant gewünschten Spannungs- 
verlust im Anker — hervorgerufen durch den 
Nutzstrom — nach unten bis 3 ab. Zu diesem 


Spannungsverlust 23 kommt nun noch der vor- 
läufig unbekannte Spannungsverlust in der ent- 
wegenwirkenden Wickelung. Da wir jedoch 

en mittleren Widerstand einer Hauptstrom- 


Fig. 8. 


einspruch der „rechnerischen Theorie“, gegen 
die „graphische“. 

egeben sei eine Nebenschlussmaschine; 
man soll auf ihr eine solche entgegenwirkende 
Hauptwickelung anbringen, dass sie einen be- 
stimmten konstanten Strom liefert. 

In dem rechtwinkligen Koordinatensystem 
Fig. 49 sei E die Charakteristik dieser Maschine 
bei offenem Nutzkreis. Es sei ferner b die 
Linie des inneren, d. h. des Ankerwiderstandes, 
g diejenige des Nebenschlusswiderstandes. 

ndem wir irgend eine Ordinate von b z.B. 1d 
von d' nach oben abtragen und den Endpunkt I 


) „E. T. ZU 1986, S. 91. 


windung als bekannt ansehen dürfen,!) so 
haben wir nur durch jeden Punkt 3, 3... eine 


solche Linie 35 zu ziehen, dass iR V gleich jenem 
bekannten Widerstand einer Windung wird, 


um in dem Stück 34 den Spannungsverlust in 


der unbekannten Wickelung zu erhalten. Fr- 
sichtlich stellen dann die Linien 45, .... die 
entgegenwirkenden Amperewindungen dar. 


Man ersieht ferner, dass die genaue Lösung 
der gestellten Aufgabe nicht möglich ist; denn 


jene Linien 45, .... sind einander nicht gleich; 


1) Stromdichte uw:: 
nommen“! 


ere Länge, wird „ange- 
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man bemerkt jedoch, dass es einen Rayon der 


Charakteristik giebt, in welchem jene Linien 45 

. nicht schr von einander abweichen. Diesen 
Ravon benutzt man eben. Ist die Zahl der ent- 
geg«nwirkenden Amperewindungen aus der 
Figur abgelesen, so ist damit die Aufgabe 
gelöst. 

Nunmehr ist es eicht, die entsprechend 
verallgemeinerte Aufgabe zu lösen: 

Gegeben ein aus l und der be- 
wickelte Anker. an soll die Magnete für 
„konstanten Strom“ bewickeln. 
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Zu meiner Verwunderung habe ich u. A. 
die Frage gehört: Wie soll ein Anker am besten 
dimensionirt sein, wenn das Kupfergewicht des- 
selben gegeben ist? Fine zen Aufgabe 
kommt einem Elektrotechniker wohl selten vor, 
denn er weiss ja, wenn er die Maschine projek- 
tirt, noch nicht, wie gross er das Kupfergewicht 
annehmen soll. Früher hatten z.B. Maschinen von 
1000 Watt Leistung mehrere Kilogramm Anker- 
draht, jetzt ist man so weit gekommen, dass 
man nur etwa !/) kg gebraucht. Eine auf g - 
gebenem Drahtgewicht oder Drahtlänge be- 


Fig. 49. 


Fig. 


Wir tragen auf der Charakteristik E (Fig. 50) 
wieder die bekannten und konstant gewünsch- 


ten Spannungsverluste im Anker 12, 12, 12, .. 
nach unten ab und ziehen durch die Punkte 
2, 2, 2,... wieder jene parallelen Geraden, 
sodass tg" dem bekannten mittleren Wider- 
stand einer Hauptstromwickelung entspricht. 
Nehmen wir nun auf diesen Linien ganz be- 
liebige Punkte 2, 8, 4, 5, 6, 7... an, So er- 
kennen wir, dass die Verbindungslinien gleicher 
Ziffern nichts anderes als die Linien g7 der 
vorigen Figur darstellen, d. h. dass ihre Ordi- 
naten die zur Erzeugung des Magnetisirungs- 
stromes erforderlichen E. M. K. sind. Selbst- 
verständlich kann man nur denjenigen Theil 
dieser Kurven brauchen, der sich einer durch den 
Ursprung gezogenen Geraden thunlichst an- 
schmiegt. it dieser „Annäherungsgeraden“ 
ist dann die gestellte Aufgabe — wie leicht er- 
sichtlich elöst; denn bei angenommener 
Stromdichte im Nebenschlussdraht erhält man 
aus jener „Annäherungsgeraden“ die Windungs- 
zahl des Nebenschlusses, während die Haupt- 
stromwickelung wie in Fig. 49 bestimmt wird. 

Solcher Aufgaben ist eine ganze Reihe ein- 
fachst zu behandeln, ich begnüge mich jedoch 
mit den vorgeführten. 

Um den Inhalt meines Vortrages nochmals 
kurz zusammenzufassen, so habe ich darzuthun 
versucht, dass es eine grosse Reihe von Auf- 
Ban giebt, bei welchen man rechnen muss, 

ass es ferner sehr viele Aufgaben giebt, bei 

denen man die Ergebnisse der Rechnung 
graphisch besser verarbeiten kann, und dass 
es schliesslich eine nicht minder grosse Reihe 
Aufgaben und Probleme giebt, die rein graphisch 
zu lösen sind; und es würde mich freuen, in 
Ihnen die Ansicht befestigt zu haben, dass eine 
Vereinigung von Rechnung und Graphik zu 
den wichtigsten Aufgaben gehöre, welche der 
Elektrotechnik gestellt sind. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Erörterungen: 


Herr von Dolivo-Dobrowolsky: Ich möchte 
mir zu diesem Vortrage einige Bemerkungen 
erlauben, da ich in Folge meiner Thätigkeit bei 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft genügend Gelegenheit hatte, Dynamo- 
maschinen zu berechnen und zu entwerfen, und 
somit als „Dynamokonstrukteur“ ein Wort mit- 
reden dart. . 
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ruhende Maschinendimensionirung ist somit 
eine dem Dynamokonstrukteur so gut wie 
niemals vorkommende Aufgabe. In Bezug auf 
die Gestaltung des Eisenkernes, — ob er einen 
grösseren oder kleineren Umfang erhalten soll 
u. dergl., muss ich sagen, dass diese Aufgabe 
nicht ohne Weiteres algebraisch oder graphisch 
zu lösen ist, denn es kommen hier Umstände 
in Betracht, welche in der angeführten Rech- 
nungsweise gar nicht berücksichtigt sind, z. B. 
könnte wegen Uebersättigung der heraus- 
gerechnete günstigste Anker nicht im Stande, 
sein, die nöthige Anzahl Kraftlinien durchzu- 
lassen; ferner kann, wenn auch die Sättigun 
noch nicht erreicht ist, bei einer gewissen Pol. 
wechselzahl die Hysteresis zu gross werden. 
Es tritt dies beispielsweise ein, wenn man 
Anker von zu grossem Durchmesser baut, so- 
dass das Eisengewicht und somit die Ummag- 
netisirungsarbeit im Verhältniss zur Leistung 
der Maschine zu gross wird. Wenn wir uns 
ferner die Frage stellen, ob ein gegebener 
fertiger Anker der günstigste ist für ein ge- 
ebenes Feld oder ob man durch eventuelle 
ergrösserung der Kupferquerschnitte eine 
Mehrleistung erzielen könnte, so werden wir 
eine Beantwortung dieser Frage durch die 
graphische Rechnung wiederum vergeblich er- 
warten. Denn selbst, wenn Feld und Anker 
zusammen passen, kann man nicht ohne 
Weiteres durch Verstärkung der Drähte mehr 
Strom aus dem Anker entnehmen — es muss hier 
die Bürstenverschiebung und der aus der Anker- 
rückwirkung resultirende Spannungsabfall be- 
rücksichtigt werden. Man kann meistens nicht 
bei doppeltem Querschnitt des Ankerdrahtes 
die doppelte Leistung entnehmen, deshalb schon, 
weil dabei das äussere Feld von den Ampère- 
windungen des Ankers grösstentheils „wegge- 
blasen“ würde. Freilich lässt sich die Anker- 
reaktion voraus berechnen und zwar genügend 
genau — allein auch dieses habe ich in der uns 
soeben gegebenen Formel und deren graphi- 
schen Konstruktion vermisst. Ich glaube, dass 
bei der Vorausberechnung der Dynamomaschi- 
nen die einzelnen Punkte für sich, gesondert, 
nach bekannten Regeln betrachtet werden 
sollten — und dass Vorausberechnung oder 
auch nur eine Kritik auf rein algebraisch- 
graphischem Wege unmöglich ist. 

Was den Einwand gegen den Kapp'schen 
magnetischen - Widerstand anbelangt, so muss 
ich hier doch die Ansichten von Kapp etwas 
in Schutz nehmen. Ich bemerke übrigens, dass 
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der Begriff des magnetischen Widerstandes 
nicht von Kapp herrührt, vielmehr war er 
eigentlich der Popularisator der Hopkinson’- 
schen Untersuchungen; Kapp hat die prakti- 
schen Elektrotechniker darch einfache, klare 
Beschreibung der Berechnung der Magnete in 
den Stand gesetzt, die Dynamomaschine voraus 
zu bestimmen. Wenn man sich die Kurve der 
Magnetisirung aufzeichnet und zwar so, dass 
man als Abscissen die Ampèrewindungen, als 
Ordinaten die Feldstärken aufträgt, so sieht 
man, dass die Zunahme der Feldstärken nicht 
derjenigen der Ampèrewindungen entspricht, 
folglich muss, da die Ampèrewindungen die 
magnetomotorische Kraft darstellen, der mag- 
netische Widerstand zunehmen, oder die Per- 
meabilität, die magnetische Leitungsfähigkeit 
sinken. Da man bekannter Weise ohne den 
Begriff der Permeabilität resp. des magneti- 
schen Widerstandes die Dynamo nicht zahlen- 
mässig und voliständig voraus berechnen kann, 
so müssen wir deshalb diese nützlichen Be- 
griffe beibehalten, wenngleich sie sich auch 
mit der Frölich'schen Formel nicht verein- 
baren lassen. 

Was die Berechnung der Streuung anbe- 
langt, so bin ich wiederum nicht der Ansicht, 
dass man dieselbe mittels einer allgemeinen 
Formel ohne weiteres bestimmen kann, denn 
sie hängt von viel zu verschiedenen Umständen 
ab. Freilich, wenn wir die Maschine vorher 
auf Papier skizzirt, die Konstanten der Eisen- 
sorte bestimmt und auch die magnetischen 
Beanspruchungen festgesetzthaben, dann können 
wir ungefähr auch die Grösse der Streuung, 
ausgedrückt in einer Anzahl von Kraftlinien 
berechnen, indem wir annähernd die magne- 
tischen Potentialdifferenzen derjenigen Flächen, 
zwischen denen die Streuung stattfindet, voraus- 
bestimmen resp. taxiren. Die Schlussfolgerung 
des Herrn Vorredners, dass die Streuung mit 
der ‚Sättigung des Ankereisens steigt, wird sich 
dann als selbstverständliche Folge der höheren 
PAE PO UENEN Spannungsdifferenz der Pole er- 
geben. 

Im Laufe des Vortrages hörte ich häufig 
von dem „bekannten Widerstande einer Win- 
dung“ sprechen, welcher Werth aus der Strom- 
dichte, Stromstärke und Länge einer Windung 
sich ergeben soll. Nun ist aber die Stromdichte 
durchaus nicht von vornherein als solche be- 
kannt, denn sie muss im Verhältniss zur Ab- 
kühlungsfläche und zu den verzehrten Watt 
stehen; die Stromdichte erfährt man erst, nach- 
dem die Maschine fertig berechnet ist. Es 
giebt Maschinen, bei welchen unter einer Bean- 
spruchung des Ankerdrahtes mit 4 bis 3 A pro 

uadratmillimeter der Anker glühend heiss 
wird, während wiederum eine vor Kurzem von 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft ausgebildete Maschinentype „S-Ma- 
schine“, welche zunächst als kleiner Motor ge- 
baut werden soll, bei einer Stromdichte von 
10 A pro Quadratmillimeter im Ankerdraht nur 
sehr geringe Erwärmung und Spannungsverlust 
im Anker zeigt. Somit kann man durchaus 
nicht von einer auch einigermassen gleich- 
mässigen Stromdichte in Maschinen sprechen. 


Was die graphische Berechnung derLeistung 
eines Wechselstromes anlangt, so weiss ich nicht 
enau, ob irgendwie in den Konstruktionen die 
hasenverschiebung berücksichtigt ist. Ich 
glaube aber, dass die angegebene Methode 
gerade den Einfluss der Phasenverschiebung 
zwischen Strom und Spannung vernachlässigt. 
Es ist stets von der Leistung ?><e, also Strom 
mal Spannung, gesprochen worden, was bei 
Wechselstrom unzutreffend ist. Was die Voraus- 
konstruktion der Stromstärke einer Wechsel- 
strommaschine anlangt, so muss ich erwidern, 
dass die Stromstärke nicht so einfach zu be- 
rechnen oder herauszukonstruiren ist, sie wird 
verschieden sein nach dem Charakter der Ma- 
schine und der „Art“ ihrer Nutzleistung. 


Eine Wechselstrommaschine hat — ausser 
der Selbstinduktion oft viel mehr Rück- 
wirkung des Ankerstromes auf das Feld als 
eine Gleichstromdynamo, somit auch einen 
rösseren Spannun sabfall, der durchaus wesent- 
ich ist und in den Kurven des Herrn Vor- 
tragenden gänzlich wunberücksichtigt bleibt. 
Falls die Gegenamperewindungen des Ankers 
für verschiedene Ankerstellungen berechnet 
werden, kann auch das resultirende Feld und 
die E. M. K. für gewisse Fälle gefunden werden. 
Ich will hier zugleich darauf aufmerksam 
machen, dass die Reaktion des Ankerstromes 
einer Wechselstrommaschine nicht nur von der 
Stromstärke abhängt, sondern auch wesentlich 
von der Natur des äusseren Stromkreises. Eine 
von mir vor Kurzem geprüfte Maschine, bei 
welcher unter Entnahme von 150 A auf Glüh- 
jampen die Spannung nur um wenige Procente 

7 


san ab bei Anschluss an eine zweite Ma- 
schine behufs Krattübertragung bei demselben 
Strome nur etwa die Hälfte der Spannung! 


Die Erklärung hiervon ist darin zu suchen, 
dass durch die Selbstinduktion des äusseren 
Stromkreises der Strom verspätet, somit die 
maximalen Amperewindungen des Ankers in 
derjenigen Stellung zum Felde eintreten, in 
welcher sie den äusseren Amperewindungen 
beinahe entgegengesetzt sind. Da nun die 
Selbstinduktion der Motoren und Transforma- 
toren mit deren Belastung sich ändert, so ist 
die Stromstärke der Dynamo nach der soeben 
von Herrn Baumgardt angegebenen Weise 
gar nicht zu bestimmen. 


. 
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Ich bemerkte während des Vortrages, dass 
der „Dynamokonstrukteur“, wenn er die Frö- 
lich’schen Formeln oder irgend welche Konse- 
quenzen derselben gebrauchen will, unbedingt 
voraussetzen soll, dass ein Theil der neuen 
Maschine und zwar der bei Weitem grösste, 
schon vorhanden ist. Wir sahen soeben, dass 
wir, um eine Compoundmaschine für eine 
gegebene konstante Stromstärke zu berechnen, 
einen fertigen Anker, Gestelle und sogar eine 
bereits aufgenommene Charakteristik bereits 
haben müssen; ich fürchte, dass man auf diese 
Weise selten zum richtigen Anker und Magnet- 
gehäuse für eine gegebene Leistung gelangen 
kann. 

Eine Theorie, eine Rechnungsmethode sind 
absolut unbrauchbar und bedeutungslos, sobald 
sie voraussetzen, dass bereits einzelne Stücke 
der Dynamo vorher vorhanden und geprüft 
sind. Nur eine solche Methode kann der 
„Dynamokonstrukteur“ benutzen, welche ihm 

estattet, eine Maschine auf seinem Tische von 

nfang an voraus zu berechnen und ihre Wir- 
kungsweise vorauszusehen, bevor die Zeich- 
nungen in die Werkstätte gehen. Bei modernen 
grossen Maschinen von einigen Hundert von 
Pferdestärken darf man keinesfalls anders ver- 
fahren. Studirt man die einzelnen Arbeiten von 
Hopkinson, Kapp, Swinburne etc., benutzt 
deren Schlüsse vorsichtig und mit Ueberlegung, 
so kann man Stück für Stück eine Dynamo 

enau und sicher und zwar in jeder beliebigen 

orm und Grösse vorher berechnen und kon- 
struiren. Man kommt dabei weit sicherer zum 
Ziele, als durch graphische Konstruktion von 
rein algebraischen Formeln. 


Herr Ingenieur Baumgardt: Ich habe zu- 
nächst dem geehrten Herrn Vorredner zu er- 
widern, dass ıch in der That nicht ganz korrekt 
rehandelt habe, indem ich Kapp als Urheber 
ieser Anschauungsweise angegeben habe; 
Kapp hat sie thatsächlich nur popularisirt. 
Dagegen dürfte es unrichtig sein, dass Hop- 
kinson derjenige war, welchem dieses Ver- 
dienst gebührt. Ich glaube, es war Rosanquet, 
der zum ersten Male diese variabelen Wider- 
stände eingeführt hat. 

Was die Streuung anlangt, so bleibt nur 
zu erwidern, dass überall da, wo dieFrölich’- 
sche Formel eintrifft, das vorgeführte Streuungs- 
gesetz gültig sein dürfte; denn letzteres stützt 
sich auf die Frölich’sche Formel, und diese 
ist vielfach als richtig und brauchbar erwiesen. 
In Folge dessen glaube ich eine Unrichtigkeit 
meines Streuungsgesetzes vor der Hand nicht 
zugeben zu können. . 

Was die Phasenverschiebung anlangt, so 
ist dieselbe in der angezogenen Pomel vor- 
handen; es ist die Joubert’sche Formel, von 
der ich glaubte, dass sie allgemein bekannt ist. 
Dagegen muss ich zugeben, dass ich versäumt 
habe zu bemerken, dass der äussere Wider- 
stand als induktionsfrei zu betrachten ist. 
Eine Entschuldigung hierfür möge ebenfalls 
darin erblickt werden, dass ich die Joubert- 
sche Arbeit als allgemein bekannt annahm, da 
sie die Grundlage der Theorie des Telephons 
sowie jedweden anderen Wechselstromapparates 
ist. Joubert arbeitete s. Z. mit induktions- 
freien äusseren Widerständen und einer 
Siemens-Maschine, deren „Stösse* dem Sinus- 
gesetz folgten. 

Was nun schliesslich den Einwurf des 
Herrn Vorredners bezüglich der Vorausberech- 
nung betrifft, so muss ich bemerken, dass ich 
davon ausging, dass das Bessere der Feind des 
Guten ist. Aın besten würde sein, wenn wir 
vorausberechnen könnten. Solange das 
nicht ınöglich ist, müssen wir dafür sorgen, das, 
was bekannt ist, ınöglichst gut auszunutzen, 
wenn auch nicht gerade auf die Weise, die ich 
vorgetragen habe, so doch auf eine andere, 
vielleicht bessere. Dasjenige, was wir jetzt 
wissen, dürfte nicht zu bezweifeln sein, um so 
weniger, als unsere gesammten Erfolge im 
Bau von Dynamomaschinen kaum zu 10 ®/, auf 
Rechnung beruhen. Betrachtet man aber, was 
bis jetzt mit der Graphik erzielt wurde, so 
darf man wohl sagen, dass die Graphik berufen 
ist, eine sehr wichtige Rolle zu spielen, und 
dass letztere um so wichtiger werden wird, je 
mehr die Graphik mit der Rechnung Hand in 
Hand gehen wird. 


Herr M. v. Dolivo-Dobrowolsky: Ich möchte 
mich ganz entschieden gegen die Behauptung 
der Unberechenbarkeit von Dynamos wenden 
und glaube dabei die Unterstützung aller der- 
jenigen zu finden, welche die Hopkinson’sche 
Theorie angewendet haben. Diese letztere ist 
übrigens praktisch die einfachste und besteht 
in der Anwendung von Kurven der magne- 
tischen Permeabilität der Luft und verschie- 
dener Eiseusorten: Wer diese vorsichtig be- 
nutzt, wird sicherlich zugeben, dass heut zu 
Tage eine Maschine mit etwa 5°. Genauigkeit 
der Tourenzahl zu konstrmiren ist. Bei den 30 
bis 40 verschiedenen Typen von Maschinen, 
welche durch meine Hände gegangen sind, er- 
reichte ich bei mindestens der Hälfte eine noch 
grössere leberemstimmung, welchen Erfolg 
ich übrigens gerne dem Zufall zuschreiben will. 
Als sicher kann jedoch eine Genauigkeit von 
5 ^a ganz entschieden angenommen werden, 
unter selbstverständlicher Bedingung der sorg- 
fältigsten Erwägung aller in Betracht kommen- 
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den Nebenumstände, welche man übrigens beim 
Umgange mit Dynamos leicht in einiger Zeit 
kennen lernen kann. 

Nochmals möchte ich zum Schluss auf die 
nach Hopkinson’'scher Art entworfenen Kurven 
der Magnetisirung eimpfehlend hinweisen, 
welche sich Jeder, der mit dem Bau von Dy- 
namomaschinen zu thun hat, für Schmiede- 
eisen, Stahlguss, Grauguss etc. in grossem 
Maassstabe zeichnen und stets vor Augen 
haben sollte. Sie sind die einzigen graphischen 
Darstellungen, welche der „Dynamokonstruk- 
‚teur“ braucht. 


Herr Ingenieur Baumgardt: Ich ınöchte 
hierzu nur noch bemerken, dass die Hopkin- 
son sche Methode thatsächlich eine graphische 
Methode ist; es ist also der Werth der Graphik 
von dem Herrn Vorredner ohne Weiteres zu- 
gegeben worden. Ich glaube, es beruht ein 
Theil der von Herrn v. Dobrowolsky ange- 
regten Diskussion auf Missverständnissen, zu 
deren Entstehung vielleicht irgend eine Un- 
deutlichkeit in meinen Ausführungen wird bei- 
getragen haben. Das aber wird der Herr Vor- 
redner gewiss nicht bestreiten, dass, wenn man 
genügend Anhalt zum Rechnen haben wird, 
man beim Konstruiren auch rechnen soll. 


KORRESPONDENZ. 


Boston, den 13. Januar 1891. 


Herrn F. Uppenborn, Chef-Redakteur der 
„E. T. Z.*, Berlin. 


Geehrter Herr! 

Ich ersehe soeben, dass in Heft 51 (19. De- 
cember 1890) das Bergmann’sche Telephon 
besprochen ist. Es heisst da am Ende des be- 
treffenden Artikels: „Irren wir nicht, so hat 
schon E. Berliner ein amerikanisches Patent 
auf ein ähnliches Thermotelephon genommeg“. 
Da Ihre werthen Leser sich vielleicht dafür 
interessiren, erlaube ich mir Ihnen die folgende 
Mittheilung zu machen: Berliner's erstes 
Patent — für den Gebrauch der Induktions- 


spule — ist 199141, 15. Januar 1878: Ber- 
liner’s erste Paltent-Applikation — für den 
Gebrauch des Mikrophones — datirt 4. Juni 


1877. Die Erfindung, an die der Schreiber 
obiger Zeilen ‘gedacht hat, ist Berliner’s Pa- 
tent 2835120, 7. December 1880, „Telephone 
Transmitter“. Imn demselben ist ein Platin- 
oder Kalcium-Stück an der schwingenden 
Membrane befestigt und am freien Ende mittels 
einer Gasflamme erhitzt. 


V. M. Berthold. 


Berlin, den 23. Januar 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Wenn ich in meinem Schreiben vom 9.Januar 
(E. T.Z“ p. 48 sagte, dass ich den Unter- 
schied zwischen magnetischen und elektrosta- 
tischen Kraftlinien nirgend besonders her- 
rorgehoben finde, so hatte ich dabei, wie ich, 
um Missrerständnisse zu vermeiden, nachträg- 
lich bemerken will, die neueren Lehrbiicher, 
welche überhaupt mit dem. Beyriff der Kraft- 
linien operiren, im Auge. Aber wohl hat der 
Urheber dieses Begriffes den Unterschied her- 
norgehoben. An mehreren Stellen seiner 
Erperimental-Untersuchungen hat Fa- 
radany auf die Unterschiede zwischen den die 
verschiedenen Kräfte repräsentirenden Kraft- 
linien hingewiesen, und namentlich in der AbD- 
handlung: On the Physical Charakter of 
the Lines of Magnetic Force. Insbesondere 
ist auf Art. 3245 f. und 3264 (Vol. III) zu ver- 
weisen. 

Sie haben wohl die Güte, «diese Zeilen in 
der „E. T. Z“ zum Abdruck zu bringen. 


Hochachtungstvoll 
Dr. S. Kalischer. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 31. Januar 1891. 


Soviel Gründe man auch immer für das 
endliche Eintreten einer besseren Börsenstim- 
mung anführen mag, so z. B., dass der Geldstand 
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um bedeutendes flüssiger wie in den letzten 
Monaten des vergangenen Jahres, dass in der 
Politik ein Stillstand eingetreten ist und Alles 
darauf hindeutet, dass die grösseren Banken 
kaum noch lange mit neuen Finanzoperationen 
zurückhalten werden: das Privatpublikum be- 
schränkt sich auf einige Industrieeffekten und 
überlässt die Hausseaktion einer kleinen Gruppe 
von Interessenten. 

Diesen ist es zu danken, dass die ersten 
Tage der Woche eine festere Tendenz zeigten 
und die Baissiers zu Deckungskäufen genöthigt 
wurden, welche zeigten, dass immer noch 
grössere Baisse-Engagements laufen. 

Von längerer Dauer war diese Bewegung 
allerdings nicht, und gegen Wochenschluss ver- 
taute die Stimmung wieder derart, dass selbst 
die nochmalige Diskontermässigung der Eng- 
lischen Bank von 31/3 auf 3%, einen günstigen 
Einfluss nicht ausübte. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 

Die erstmalige grössere Inanspruchnahme 
des elektrischen Lichtes zu Illuminations- 
„wecken bei Gelegenheit von Kaisers Geburts- 
tag und der grosse Erfolg, den die Einrichtun- 
ken dieser Gesellschaft dabei allseitig gehabt 

aben, hat auf die Börse einen sehr guten Ein- 
druck gemacht, sodass die Aktien am 27. 5°, 
anzogen und sich auch im weiteren Verlauf der 
Woche ungefähr auf diesem Niveau behaupten 
konnten. 


Berliner FElektricitätswerke. Auch 
diese Werthe zogen aus dem oben Auseinander- 
gesetzten Vortheil und avaneirten bis 184.80. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Ohne Ver- 
kehr. 


Mix & Genest-Aktf®n "mussten in Folge 
einiger Verkäufe etwas nachgeben und schliessen 
mit 121. 


Schwartzkopff-Aktien eröffneten die 
Woche mit 275.25, gingen jedoch durch die 
Börsenstimmung beeinflusst bis 273 zurück. 

Metalle. Kupfer: matter. 

Chilibars: Lstr. 53. 12. 6. per 8 Monate. 

Blei: flau. 


Spanisches: Lstr. 12. 12. 6. p. ton. D. 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft. Am 26. Januär wurde im Büreau 
der Anglo-Oesterreichischen Bank die kon- 
stituirende Generalversammlung der Allge- 
meinen Oesterreichischen Elektricitäts- 
Gesellschaft abgehalten. Nach erfolgter Kon- 
stituirung beschloss die Generalversammlung 
die Uebernahme der von der Firma Siemens 
& Halske bereits errichteten und betriebenen 
Centralstation für elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung in Wien mit den Realitäten 
in der inneren Stadt Wien, Neubadgasse 6 und 
Blutgasse 3, sammt allen baulichen und ma- 
schinellen Anlagen, dem gesammten Kabelnetze 
und den erworbenen Koncessionen. In den Ver- 
waltungsrath für die erste dreijährige Funktions- 

eriode wurden gewählt die Herren: Hofrath 

rofessor Leopold Ritter v. Hauffe, Präsident 
des Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten- 
Vereins; Arnold v. Siemens, Öffentlicher Ge- 
sellschafter der Firma Siemens & Halske in 
Berlin und Wien; Dr. Joseph Rosenthal. 
Syndikus, und Heinrich Schwieger, Prokurist 
und Ober- Ingenieur der genannten Firma: 
ferner die Herren: Regierungsrath und Eisen- 
bahn-General-Direktor a. D. Moriz Morawitz. 
Regierungsrath Dr. Anton Ritter v. Wacek- 
Orlie, Raphael Maver v. Also-Russbach. 
Julius Schloss und Dr. Emil Schlesinger. 
In der auf die konstituirende Generalversamm- 
lung en Verwaltungsrathssitzung wurden 
Herr Hofrath Ritter v. Hauffe als Präsident 
und Herr Julius Schloss als Vice-Präsident 
gewählt. 


Neue Aluminium-Gesellschaft.. Nach dem 
Berner „Bund“ soll in Wvrau bei Modenthal 
eine neue Gesellschaft für Herstellung von 
Aluminium in der Bildung begriffen sein. An- 
geblich betheilize sich eine schweizerische 
Bank mit 21/, Mill. Franks. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, «dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Haag, Dr., A. B. Ihren Vorschlag, den 
Kdison-Effekt in Glühlampen zur Auslösung 
eines Signalwerkes zu benutzen, um Spannungs- 
überschreitungen anzuzeigen, können wir nicht 
als Verbesserung gegenüber den bislang kon- 
struirten Signalvoltmetern betrachten. Der 
vorgeschlagene Apparat wird auf keinen Fall 
empfindlich und zuverlässig sein. 


Schluss der Redaktion: 31. Januar 1801. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenbern in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Kabelanlage durch den grossen 
Gotthardtunnel. 


Von Buechtold, Telegraphen-Inspektor 
der Gotthardbahn. 


Durch den 15 km langen Gotthard- 
tunnel führten bis vor Kurzem 2 Kabel. 
Das eine zu 7 Adern, Eigenthum der eid- 
genössischen Telegraphenverwaltung, diente 
tür den Telegraphendienst des Staates und 

1581. 
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der Bahn, das andere, a der Gott- 
hardbahn gehörend, wird als Leitung für 
die Glockensignaleinrichtung benutzt und 
ist in den 14 Tunnelkammern zu den 
dortigen Läutewerken eingeführt. Die 
Kabel reichten vom Tunnelportal in Gösche- 
nen bis zu demjenigen in Airolo. Einem 
längst gefühlten Bedürfniss entsprechend, 
wurden aber gelegentlich der Auslegung 
von neuen Kabeln, welche wir im Nach- 
stehenden beschreiben, die Kabel bis in 
die beiden Bahnstationsgehäude Göschenen 
und Airolo verlängert und daselbst einge- 
führt. Diese bisherigen, im Winter 1881/82 
eingebrachten Kabel, stammen aus der 
Fabrik vonFelten&Guilleaume inMülheim 
am Rhein. Die Konstruktion ist eine äusserst 
sorgfältige und solide. Die Leiter bestehen 
aus je sieben 0,7 mm dicken gelitzten 
Kupferdrähten mit 1,84 mm Durchmesser. 
Die Isolirhülle jeder Ader besteht aus 4 ver- 
schiedenen Schichten Chatterton-Komposition 
und Guttapercha. Ueber die 5,2 mm dicken 
Drähte folgen sodann verschiedene Lagen 
spiralförmig gewickelten getheerten Hanfes. 
Das Ganze ist mit einer starken Bewehrung 
von 16 bzw. 12 galvanisirten Drähten ge- 
schützt und sodann mit 3 mm Jutebändern 
umgeben. 


Kabelrinne 


Fig. 3. 
Die Kabel wurden in eiserne Rinnen 
240 m über Schwellenhöhe dem rechten 


Widerlager entlang gelegt 

theerteni Holzlatten gedeckt. 
Die Kosten der Anlage betrugen für 

beide Kabel zusammen 159 050,85 Fres. 

Ueber die Einzelheiten verweisen wir 
auf die interessante Abhandlung des Herrn 
Dr. Rothen im „Journal international des 
telögraphes, VI. Band No. 6, welche auch 
in der „E. T. Z.“ von 1882 erschienen ist. 

Diese telegraphischen Verbindungen 
durch den grossen Tunnel erwiesen sich in 
Folge des inzwischen gesteigerten Verkehrs 
sowohl im Staatstelegraphendienste, als im 
Bahnverkehr als ungenügend. Die Gott- 
hardbahn nahm deshalb Bedacht auf eigene 
Kabel und eröffnete eine Konkurrenz für 
Lieferung und Auslegung eines 3-adrigen 
Telegraphen- und überdies eines 2-adrigen 
Telephonkabels für ihre speciellen Zwecke. 

Bei Beschaffung von neuen Leitungen 
für diesen Tunnel kam es natürlich sehr 
darauf an, die mit den bisherigen Kabeln 
gemachten Erfahrungen möglichst zu ver- 
werthen. Dieselben befriedigten nämlich 
nicht, 

In beiden Kabeln traten trotz des vor- 
züglichen Fabrikates wiederholt und gleich- 
zeitig an verschiedenen Stellen Fehler auf. 
Die Isolation, welche bei der Legung 3000 
Megohm betrug, sank stellenweise auf 
5 Megolım per Kilometer hinunter, und 
wenn auch bezüglich Dauerhaftigkeit der 
Kabel im Allgemeinen es als Irrthum an- 


und mit ge- 


deutlich nachweisbar waren. 
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gesehen werden müsste, zu glauben, die 
Kabel seien keinen Störungen unterworfen, 
so mussten doch alle Kahbeltechniker mit 
uns darin übereinstimmen, dass das Auf- 
treten dieser verschiedenen Leitungsfehler 
in der verhältnissmässig kurzen Zeit von 
8 Jahren als eine anormale Erscheinung 
zu bezeichnen ist. 

Man musste somit zunächst über die 
Ursachen dieser Erscheinungen ins Klare 
gelangen. 

In erster Linie wurde eine Analyse des 
Tropfwassers veranlasst. Dem Tunnel ent- 
strömen nämlich per Sekunde ca. 300 L.!). 

Die von der Firma Siemens & Halske 
vorgenommene Untersuchung von 15 
Flaschen aus einzelnen Stellen im Tunnel 
entnonmenen Wassers ergab, dass ver- 
schiedene von diesen Wässern freien 
Schwefelwasserstoff und Sulfide enthielten 
und für die Kabel von vornherein als ge- 
fährlich zu betrachten waren. 

Weil in der von Stützpunkt zu Stütz- 
punkt etwas durchgebogenen Eisenrinne 
sich mehrfach Wasser ansammeln konnte, 
worin die Kabel jahrelang lagen, wurden 
die Versuche über gestautes Tunnelwasser 
ausgedehnt und dabei das bemerkenswerthe 
Resultat konstatirt, dass die besonders auch 
die Zerstörung des eisernen Oberbaues 
fördernden Mittel, welche durch die lang- 
samere Verbrennung in der sauerstoff- 
ärmeren Atmosphäre des Tunnels durch 
die Lokomotiven erzeugt werden müssen, 
hier in Betracht kommen und chemisch 
Von den 
Rauchgasen sind es vor allen Dingen die 
Kohlensäure, die schweflige Säure und das 
Ammoniak, welche von den Wassern ab- 
sorbirt werden. 

Diese Untersuchungen bestätigten die 
Thatsache, dass die Kabel in der Eisen- 
rinne einer chemischen Zersetzung vielerorts 
direkt ausgesetzt sind, und es war damit 
auch die Frage bezüglich Lagerung der 
Kabel -— ob in Rinnen, frei aufgehängt, 
oder im Boden — erledigt. Die Nutz- 
anwendung dieser Analyse glaubten wir 
dahin auffassen zu sollen, dass zu ihrer 
besseren Erhaltung die Kabel im Boden 
in Sand gebettet und den Einflüssen des 
Wassers und der Tunnelluft möglichst ent- 
zogen werden müssten. 

Die mit den bisherigen Kabeln gemachten 
Erfahrungen im Gotthardtunnel lassen sich 
überhaupt in folgende Punkte zusammen- 
fassen: 

Die Unterbringung der Kabel in eisernen 
Rinnen wurde als verwerflich erkannt, weil 
sie dabei den gefährlichen Beimengungen 
der Luft und des Wassers direkt ausgesetzt 
werden. Ein hermetischer Verschluss der 
Rinnen selbst aber ist durcli die gegebenen 
Verhältnisse unmöglich. Es empfiehlt sich 
vielmehr, die Kabel in den Boden zu legen, 
wo sie der sie zerstörenden Luft weniger 
ausgesetzt sind. Dabei sind die gefähr- 
lichen?) Quellwasser möglichst zu fangen 
und sorgfältig abzuleiten. Ausser den ge- 
wöhnlichen Isolationsmitteln sollen neu in 
diesem Tunnel zur Verlegung kommende 
Kabel noch mit einem speciellen wasser- 
dichten Bleimantel versehen werden und 
das Blei den obwaltenden lokalen Schwierig- 
keiten entsprechend mit besonders sorg- 
fältigem Schutz unıgeben werden. Es er- 
schien nicht angezeigt, auf eine ganz be- 
sonders starke Bewehrung(Armirung) grosses 
Gewicht zu legen, sondern es sollte der 
Hauptbestandtheil desmechanischen Schutzes 
in eine solide Bedeckung mittels gesunder 
Steinplatten verlegt werden. 

° Es war ursprünglich in Erwägung ge- 
zogen worden, für die Bahnzwecke ein ge- 
meinsames Kabel zu beschaffen, welches die 
für den Telegraphenbetrieb und für eine 
Telephonverbindung mit dem Tunnelinnern 
nöthigen Leitungen enthielte. Es war vor- 
geschlagen worden, die Telephonader in 
diesem gemeinsamen Kabel mit koncen- 


1) Es dürfte die Thatsache interessiren, dass das 
auf der Südseite des Tunnels abfliessende Wasser unter 
Benutzung eines Gefilles von 15 m für den Betrieb von 
2 Dynamos nutzbar gemacht wurde tür elektrische Be- 
lenchtung des Bahnhotes und Dorfes Airolo. 

!) An einigen Stellen im Tunnel quillt schwefel- 
haltiges Wasser. 
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trischer Doppelleitung zu versehen. Man 
entschied sich aber aus praktischen Gründen, 
weil die zahlreichen Einführungen zu 14 
Tunnelkanımern in Betracht gezogen wur- 
den, für die Trennung beider Kabel. Wenn 
auch hierdurch die erhöhten Kosten, welche 
die zweite Armatur verursachen musste, 
bedingt wurden, so war doch das Interesse 
an der erreichbar grössten Sicherung der 
von einem zum andern Tunnelende ohne 
Unterbrechung durchgehenden Telegraphen- 
linien ausschlaggebend. 

Nach eingehenden bezüglichen Verhand- 
lungen schloss sodann die Direktion der 
Gotthardbahn mit der Firma Siemens & 
Halske in Berlin einen Vertrag ab über 
die Lieferung und Auslegung von zwei 
neuen je 16000 m langen Kabeln, nämlich 
eines dreiadrigen Telegraphenkabels und 
eines koncentrischen (zweiadrigen) Tele- 
phonkabels, sowie über die Lieferung, 
Aufstellung und Inbetriebsetzung der für 
das Sprechkabel benöthigten Apparate. 


In dem Vertrage wurde Folgendes 
speciell bestimmt: 
Die drei Leitungsadern des Tele- 


graphenkabels sind gebildet je aus einen 
Kupferleiter aus fast chemisch reinem 
Kupfer von 1,38 mm Durchmesser, welcher 
mit 3 Lagen Jute zu einem Durchmesser 
von 4,4 mm und mit einem Bleimantel von 
13 mm Wandstärke zu 7 mm äusseren 
Durchmesser umgeben ist. Die 3 Adern 
sind verseilt und mit Asphaltmasse und 
Papierbewickelung geschützt, sodann mit 
20 verzinkten, je 3,75 mm starken Eisen- 
drähten umgeben und äusserlich wieder mit 
Asphaltirung umhüllt. Der äussere Durch- 
messer des so gebildeten Kabels beträgt 
ca. 3 mm. Die Fabrikationslängen sind 
ca. 500 m. Das Nettogewicht von 1000 m 
Kabel beträgt ca. 3100 kg. Die elektrischen 
Eigenschaften dieser Leitungen sind per 
Kilometer und bei 15° C. die folgenden: 

Leitungswiderstand 11,5 bis 12 Q. 
lationswiderstand 500 Megohm. Ladungs- 
fähigkeit 0,25 Mikrofarad. Dieses Tele- 
graphenkabel führt ohne Unterbrechung 
vom Stationsgebäude Göschenen in das- 
Jenige von Airolo. (Distanz 14997 m). 

Das Teleplıonkabel enthält eine 
Doppelader, welche gebildet ist aus einem 
inneren Kupferleiter von 1 mm Durch- 
messer, welcher auf 25 mnı Durchmesser 
mit Jute umsponnen wird. Hierüber folgt 
eine leitend, durch Stanniol verbundene 
Lage von 7 Kupferdrähten von je 0,4 mm 
Durchmesser, über welcher eine Jute-Um- 
spinnung zu einem Durchmesser von 4,4 mm 
liegt, auf welche der 13 mm starke Blei- 
mantel gepresst ist, sodass der äussere 
Durchmesser der Ader 7 mm beträgt. Die 
Ader wird mit Asphaltmasse und Papier- 
bewickelung geschützt und armirt mit 
16 verzinkten Eisendrähten von je 3,1 mm 
Durchmesser, welche äusserlich wieder mit 
Asphaltirung umhüllt sind. Der äussere 
Durchmesser des so gebildeten Kabels be- 
trägt ca. 24 mm. Die Fabrikationslängen 
sind ca. 500 m. Das Nettogewicht beträgt 
per 1000 m ca. 1675 kg. Die elektrischen 
Eigenschaften jeder der beiden Leitungen 
des Telephonkabels sind bei 1000 m und 
15° C. die folgenden: 

Leitungswiderstand 0,25 2, Isolations- 
widerstand 250 Megohm, Ladungsfähigkeit 
0,31 Mikrofarad mit 5°, Toleranz. Dieses 
Sprechkabel führt vom Stationsgebäude in 
Göschenen in sämmtliche 14 Tunnelkanımern 
und mündet im Stationsgebäude Airolo aus. 
Dieses speciell für Telephonzwecke kon- 
struirte Kabel soll auch für Telegrapheu- 
betrieb (Morse) benutzbar sein. In den 
nachstehenden Figuren sind die Kabel in 
”/; der natürlichen Grösse dargestellt. 

Als Fernsprechapparate wurden zwei 
komplete Mikrophon -Endstationen für die 
Stationen Göschenen und Airolo, und 14 
komplete Telephon-Zwischenstationen für 
das Tunnelinnere gewählt. Die Letzteren 
sind in einer weiter unten folgenden Ab- 
bildung dargestellt. Sic bestehen aus dem 
äusseren Zinkgehäuse mit Dach und guss- 
eiserner Anschlussmuffe, in welche das 
Sprechkabel in vollkommen isolirter Weise 


Iso- 
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eingeführt und mit Isolationsmasse vergossen 
ist. Durch die feste Verbindung von Kabel 
und Schutzkasten sind diese schwierigen 
Anschlussstellen in dauernder Weise ge- 
sichert, weil die losen Kabelenden ver- 
ınieden sind. Im Innern des Zinkgehäuses 


SO X 
N y DEN ei Ey A N 
TER: 
Fig. 4 Fig. 5. 
befindet sich ein Telephonkasten aus 


lackirtem Eschenholz, welcher einen Tele- 
phon-Wechselstrom-Induktor mit 2 Magneten 
und Kurbelkontakt, einen Wechselstrom- 
wecker, ein Präeisionstelephon zumSprechen, 
ein ebensolches zum Hören und 2 Umschal- 
tungen enthält. Der eine Kurbelumschalter 
dient für Einschaltung der Station nach 
rechts oder links, der andere (Haken-Um- 
schalter) zum Ausschalten des Werkes. 

In Betreff der Fernsprechanlage wurde 
im Speciellen Folgendes bestimmt: 


-» 13856,0 


1. Heft 7. 


18. Februar 1891. 


legung deralten in derEisenrinne befindlichen 
zwei Kabel in der Weise vorgenommen, dass 
nun alle 4 Kabel zusammen in einem Graben 
liegen. 

Die gesammte Arbeit erwies sich als 
eine äusserst schwierige. Sie dauerte vom 
15. September bis Mitte November. Des be- 
deutenden Zugverkehres wegen konnte nur 
Nachts gearbeitet werden, wo drei Intervalle 
von 1!/,, 2 und 3 Stunden für die betreffen- 
den Arbeiten zur Verfügung standen. Es 
fiel ungemein schwer, ohne Störung des 
regen Zugverkehres den Transport der be- 
nöthigten Materialien zu bewerkstelligen. 
Die Anlage beanspruchte eine Förderung 
von 450 Wagen Sand, 250 Wagen Stein- 
platten, 32 Wagen Kabel, 500 Wagen über- 
schüssigen Materiales ete., welche zwischen 
den regelmässigen Zügen theilweise als 
Extrazüge geführt wurden. Dazu kam, 
dass die Lage des Wasserabzugskanals eine 


Kreuzung der Kabel in der Mitte des 
Tunnels von rechts nach links unter den 
beiden Geleisen bedingte. Dann wurde 


gleich Anfangs zur Bedingung gemacht, 
dass die beiden alten Kabel während ihrer 
Translokation von der Kabelrinne in den 
gemeinschaftlichen Graben auf der entgegen- 
gesetzten Tunnelseite weder zerschnitten 
noch ausser Betrieb gesetzt werden durften. 
Ferner wurde strengstens verlangt, dass die 
Glockensignallinie weder Tags noch Nachts 
während der Kabellegung ausser Funktion 
gesetzt werde. Ebenfalls aus Rücksichten 
für die Betriebssicherheit durfte der Kabel- 
graben nur auf kurze Strecken offen ge- 
lassen werden. Endlich erwies sich das 
Arbeiten in diesem langen Tunnel des 
Rauches, Wassers und der Hitze wegen als 
mühsam. Die Temperatur steigerte sich 
von — 1°C. an den Tunnelportalen bis zu 
+ 2% in der Tunnelmitte. Der starke Wind- 
zug wechselte oft in der nämlichen Stunde 
zu verschiedenen Malen, behauptete aber in 
der Regel die Richtung von Nord nach Süd. 
Grosse Schwierigkeiten und bedeutende 
Kosten verursachte der Wasserabzug. Die 


‚Tropfwasser und Quellen wurden grössten- 


theils an den Widerlagern gefasst und so- 
dann theils durch Cementröhren unter den 
Kabeln durch, theils in Cementkanälen über 
dem Kabelgraben in den bestehenden ge- 
mauerten Abzugskanal, der durch den 
ganzen Tunnel führt, abgeleitet. Das Tracé 
des' Kabelgrabens ist aus untenstehenden 
Längenprofil ersichtlich. Die Tiefe des- 
selben schwankt zwischen 50 und 80 cm. 
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Fig. 6. 
Der Sprechverkehr durch den Tunnel Wie aus dem nachstehenden Protile 


soll in der Regel zwischen den beiden 
Stationen Göschenen und Airolo stattfinden, 
und es sollen in der Normallage die 14 
Zwischentelegraphenstationen in den Tunnel- 
kanımern aus dem Stromkreis geschaltet 
sein. Aus jeder der 14 Kammern im Tunnel 
soll jedoch mit den Endstationen Göschenen 
und Airolo gesprochen werden können. 
Der Wärter, der in den Fall kommt, Mit- 
theilungen aus dem Tunnel zu machen, 
schaltet sich auf möglichst einfache Weise 
in die Linien ein und ruft mittels des In- 
duktors eine Station an. Während der 
Wärter sich eingeschaltet hat, kann derselbe 
von einer anderen Station der Fernsprech- 
linie mittels Induktor und Wecker ange- 
rufen werden. Von den Stationen aus kann 
man die Wärter im Tunnel mit den grossen 
Glockensignalläutewerken ans Telephon 
rufen. Im Bedarfsfall können sich ferner 
die Wärter unter sich im Tunnel ebenfalls 
mit den grossen Glocken zum Sprechen an- 
rufen, eine für den Nothfall mit Rücksicht 
auf die Sicherheit sehr wichtige Anordnung. 

Hand in Hand mit der Auslegung der 
beiden neuen Kabel, wurde auch eine Um- 


ersichtlich ist, wurde beim Abtiefen des 
Grabens auf die Tunnelsohle zuerst eine 
Lage Schotter belassen für Erleichterung 


Jol Schotter. 
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3j 10 cm Sand. 


} s | 10 cm Schotter. 


Fig. 7. 


des Wasserablaufes. Darauf folgt eine Lage 
Sand. Die sodann eingelegten 4 Kabel sind 
mit einer 20—30 cm dicken Lage steinfreien 
Sandes zugedeckt. Ueber dem Sand kommt. 
die Steinplattenschichte, welche sich auf die 
ganze Länge als ein 16 km langes Band 
hinzieht und wohl den besten mechanischen 
Schutz gegen äussere Beschädigungen bilden 
dürfte. Endlich wurde der Graben wieder 
mit Schotter angefüll. Der Sand, dessen 
Bedarf sich auf 2200 cbm belief, stammt aus 


13. Februar 1891. 


den Flussbetten der Reuss und des Tessins. 
Die Steinplatten wurden aus dem Tremola- 
thale entnommen. Sie wiegen per laufenden 
Meter ca. 40 kg. 

Der eingeschlagene Arbeitsvorgang war 
folgender: 

Vor Allem wurden die beiden alten 
Kabel in die Stationen hinein verlängert 
und dabei am Tunnelanfang in Göschenen 
ein Kabelstück von ca. 25 m überschüssige 
Länge beigegeben und in Ringform auf- 
gewickelt für die Kreuzungen von rechts 
nach links bei der Verlegung von der 
Tunnelmitte weg nach Süden. Nach Heraus- 
nahme der Kabel aus den Eisenrinnen 
wurden diese Ringe vertikal vorgerollt bis 
zum Kreuzungspunkt in der Tunnelmitte. 
Von da an war der Fortschritt des Hinüber- 
legens auf die entgegengesetzte Seite ab- 
hängig von den Zeitintervallen zwischen 
den kursirenden Zügen. Auch unter Bei- 
ziehung einer bedeutenden Arbeiterzahl 
erwies es sich nämlich gleich zum Voraus 
als unmöglich, in einem Male die beiden 
Kabel von der Tunnelmitte bis zum Süd- 
portal innerhalb der kurzen Zeit des 
Passirens der Züge von rechts nach links 
zu ziehen und zeigte sich die Nothwendig- 
keit ctappenweise vorzugehen. Die Ver- 
wendung eines Holzgestelles, um die Kabel 
bei der Durchfahrt von Zügen über die- 
selben halten zu können, gelang aus ver- 
schiedenen betriebstechnischen Gründen 
nieht. Um die Kabel bei der Durchfahrt 
von Zügen nicht jeweils zerschneiden zu 
müssen, wurden sie bei Zugskreuzungen 
unter den Schienen durchgezogen. Ein 
jeweiliges Vorrücken bedingte also das 
zweimalige Aufbrechen der 4 Schienen- 
stränge, eine ebenso schwierige als gefähr- 
liche Arbeit, welche besondere Vorsicht er- 
heischte. Jede der 8 in der kurzen Frist 
wegzunehmenden Schienen hatte je eine 
Länge von 12 m und wog 550 kg. Die ver- 
schiedenen Arbeitsphasen sind in nach- 
stehenden Skizzen veranschaulicht. 


Fig. 5 bis 13. 


(Fig. § ursprünglicher Zustand; Fig. 9, Beginn der Ver- 
legung; Fig. 10 bis 12, Uebergangsstadien während der 
Verlegung; Fig. 13, vollendete Arbeit.) 


Für die gleichzeitig bewerkstelligte Aus- 
legung der neuen Kabel wurden auf einem 
Plattformwagen 3 Holzblöcke derart montirt, 
dass zwischen denselben zwei Kabeltrommeln 
drehbar gelagert waren. Jede dieser Trom- 
meln enthielt 500 m Telegraphen- und Tele- 
phonkabel. Wagen der Art standen 2 Stück 
in Betrieb. Die Abwickelung und Einlegung 

der beiden Kabel erfolgte gleichzeitig. 
| Nach Eintreffen auf der Arbeitsstelle 
konnten in der Regel zwei solcher Wagen 
mit je 1000 m Kabel innerhalb einer Stunde 
zur Auslegung kommen. Diese Wagen 
wurden von Arbeitern gestossen. 

Die gleichzeitig durchgeführte Revision 
und theilweise Reparatur des Glockensignal- 
kabels wurde mittels Ersatz durch das 
Telephonkabel bewerkstelligt. 

Bei Anfertigung der Verbindungsstellen 
für die Bleikabel kamen Muffen in Anwen- 
dung, deren specielle Beschreibung uns 
hier zu weit führen würde. Diese Muffen- 
verbindung geschah in analoger Weise, wie 


sie jetzt allgemein bei den von Siemens & 
Halske ausgeführten grösseren Bleikabel- 
anlagen für Beleuchtungszwecke angewandt 
wird. Die beiderseitig abgebundenen und 
sorgfältig präparirten Enden des Kabels 
werden in eine passend konstruirte guss- 
eiserne, aus 2 Theilen bestehende Muffe ge- 
legt, deren Theile mittels Schrauben ver- 
einigt werden, worauf der Hohlraum mit er- 
wärmter Isolationsmasse ausgegossen wird. 


(Schluss folgt.) 


Ueber die Zweckmässigkeit des 
Betriebes von Telegraphenleitun- 
gen mit Dynamomaschinen. 


Von C. Grawinkel. : 


Wenn es sich darum handelt, die Zweck- 
ınässigkeit des Betriebes von Telegraphen- 
leitungen mittels Dynamomaschinen zu be- 
urtheilen, so pflegt man auf die in den 
Vereinigten Staaten von Amerika bestchen- 
den Einrichtungen hinzuweisen. 

Hierdurch wird die von mir aufgestellte 
Behauptung (S. 539, 1890), auf welche in der 
Rundschau des Heftes 48 Bezug genom- 
men ist, 


„dass genügende bekannte Gründe vor- 
handen seien, um die Zweckmässigkeit 
dieses Betriebes sowohl in technischer als 
finanzieller Hinsicht zu verneinen“ 


nicht widerlegt. 

Mit Rücksicht auf den Umstand, dass 
nicht selten telegraphentechnische Einrich- 
tungen fremder Länder der deutschen Tele- 
graphie als Muster oder als bedeutende 
Fortschritte hingestellt werden, lohnt es sich, 
diesen Betrieb etwas näher zu betrachten 
und zum Vergleich die auf dem Haupt- 
telegraphenamt zu Berlin mit der Sammler- 
batterie (vgl. Seite 629 ff. der „E. T. Z.“) 
gewonnenen Erfahrungen zu Grunde zu 
legen. 

Wie die Messungen ergeben haben, 
bedürfen die 237 Arbeitsstromleitungen in 
der regsten Verkehrtzeit eines Dauer- 
stromes von durchschnittlich 0,25 A, was 
für jede Leitung etwa 0,001 A ergiebt. 

Um möglichst ungünstig zu rechnen, 
werde angenommen, dass alle Leitungen 
der vorhandenen höchsten Spannung von 
160 FV bedürfen (was selbstverständlich nur 
für eine kleine Zahl zutrifft), und dass ein 
Strom von 025 A für die Arbeitsstrom- 
leitungen und von 1 A bei 10 V Spannung 
für 50 weiter zugeschaltete Ruhestrom- 
leitungen erforderlich sei. Dies ergäbe 
einen Aufwand von 50 VA, der zu keiner 
Tageszeit erreicht werden wird, weil wir 
eben die höchste Spannung für alle Arbeits- 
stromleitungen in Ansatz gebracht haben. 

Dann erst betrüge die aufzuwendende 
Energie etwa so viel, als für eine Glüh- 
lampe von 16 N.-K. erforderlich ist; in Wirk- 
lichkeit ist sie geringer. . 

Die Postal Telegraph Company hat 
nun zu Boston einen Elektromotor für 10 PS. 
aufgestellt, treibt damit dauernd 7 Dynamo- 
maschinen und ersetzt 4000 Batteriezellen. 

Wir wollen, un unsere Rechnung für 
die Bostoner Anlage möglichst günstig zu 
gestalten, annehmen, dass der Bostoner 
Betrieb ebenso gross sei, wie vorhin für 
Berlin berechnet wurde, eine Voraussetzung, 
die über die Wirklichkeit wesentlich hinaus- 

eht. 

ö Da ferner die Leitungen in Amerika 
mit grösseren Stromstärken betrieben wer- 
den, als in Deutschland, so greifen wir auch 
bezüglich des Aufwandes an elektrischer 
Energie höher und beziffern diese auf das 
Vierfache derjenigen, welche in Berlin auf- 
zuwenden wäre, wenn ein Strom von 0,25 A 
bei 160 V bzw. 1 A bei 10 V Spannung 
geliefert würde. Dann erhalten wir 200 VA, 
also noch nicht einmal !/, elektrische Pferde- 
stärke. 

Erst unter der Annahme, dass das 
Siebenfache des oben angegebenen Ener- 
gieaufwandes nothwendig wäre (was etwa 
dem Vierzehnfachen der thatsächlichen 


Leistung in Berlin entsprechen würde), ge- 
langen wir zu !/ elektrische Pferdestärke. 
Um also eine Leistung zu erzielen, die 
noch nicht oder vielleicht !/, elektrische 
Pferdestärke beträgt, haben wir einen Motor 
von zehn Pferdestärken aufgestellt; dieser 
Motor bewegt ununterbrochen 7 Dynamo- 
maschinen. Die Leerlaufsarbeit für den 
Motor, das Vorgelege und die 7 Maschinen 
wird wahrscheinlich dauernd ebenso gross, 
wenn nicht gar grösser sein, als die höchste 
zeitweise Leistung für die Leitungen. 

Wie eine solche Einrichtung technisch 
zweckmässig sein soll, ist doch wohl schwer 
einzusehen. Dazu ist die Arbeitsverschwen- 
dung zu erheblich und der Wirkungsgrad 
zu gering. 

Bei der Sammlerbatterie des Berliner 
Hauptamtes wird man mindestens darauf 
rechnen dürfen, dass 60°/, der aufgewendeten 
Energie wieder nutzbar werden; der be- 
sprochenen Maschineneinrichtung, wo die 
Lecerlaufsarbeit der nützlichen Arbeit gleich- 
werthig wird, kann man daher finanzielle 
Zweckmässigkeit auch wohl nicht zusprechen. 

Die elektrische Leistung für ein sehr 
grosses Telegraphenamt bewegt sich in so 
bescheidenen Grenzen, dass ein maschineller 
Betrieb wegen des zu grossen nutzlosen 
Kraftaufwandes unmöglich praktisch sein 
kann. 

Es würde ebenso praktisch sein, wenn 
man, um täglich eine kleine Anzahl Eimer 
Wasser zu pumpen, ununterbrochen eine 
unverhältnissmässig grosse Dampfmaschine 
laufen liesse. 

Dass wesentlich aus solchen Gründen 
man in Deutschland den Maschinenbetrieb 
nur versucht, aber nicht cingeführt hat, 
ist vollständig gerechtfertigt, abgesehen 
davon, dass die Sicherheit nicht so gross 
erschien, wie dies im Interesse des Tele- 
graphenbetriebes, also des telegraphirenden 
Publikums, Seitens der Verwaltung gefordert 
wird. 

In der deutschen Telegraphenverwaltung 
sucht man ebensowohl wie in anderen Län- 
dern die Fortschritte der Technik für die 
Telegraphie zu verwerthen, aber man stellt 
an Neuerungen mit Recht die unerlässlichen 
Bedingungen, dass die Betriebssicherheit 
mindestens ebenso gross als früher bleibt 


‘und dass die Neuerung technisch durchaus 


zweckmässig ist. 

Die erste Bedingung muss für eine 
Telegraphenverwaltung immer voranstehen, 
dass sie bei den amerikanischen Privat- 
gesellschaften nicht dieselbe Beachtung 
findet, dafür sprechen verschiedene Gründe 
und Thatsachen. 

Wenn amerikanische Techniker eine 
Einrichtung, wie solche besprochen worden 
ist, für technisch zweckmässig halten, wollen 
wir denselben diese Meinung überlassen, 
für ein deutsches Telegraphenamt wäre eine 
Einrichtung, wie die zu Boston, einfach un- 
denkbar. 

Es erschien mir von Nutzen, den Einzel- 
fall einmal einer kurzen kritischen Beleuch- 
tung zu unterwerfen, um der nicht selten 
gehegten Meinung zu begegnen, als seien 
wir in Deutschland im telegraphentechnischen 
Fortschritt anderen Ländern gegenüber im 
Verzuge und die in letzteren bestehenden 
Einrichtungen den unseren überlegen. 

Die Unrichtigkeit dieser Ansicht wird 
in einem späteren Artikel über Schaltungen 
weiter dargelegt werden. 


zu vorstehendem Auf- 


Bemerkungen 
| satze 


von F. Uppenborn. 


Zu dem vorstehenden Aufsatze des Herrn 
Grawinkel möchte ich einiges hinzufügen. 
Ich stimme mit Herrn Grawinkel darin 
vollkommen überein, dass die Verwendung 
der Akkumulatoren ein grosser Fortschritt 
ist gegenüber der Verwendung von Dynamo- 
maschinen, ich stimme dem um so mehr bei, 
als ich, so weit mir bekannt ist, der erste 
gewesen bin, der die Verwendung der 
Akkumulatoren für telegraphische Zwecke 


empfohlen hat. Andererseits halte ich auch 
die Verwendung von Dynamomaschinen 
allein für einen Fortschritt, besonders wenn 
er zu einer Zeit gemacht wurde, als es noch 
keine Akkumulatoren gab. Ob die Ersetzung 
von galvanischen Batterien durch Dynamo- 
maschinen zweckmässig ist oder nicht, hängt 
von zwei Dingen ab, nämlich davon 
1. ob die Verwendung technische Nach- 
theile hat, und 
2. ob die Verwendung in finanzieller Be- 
ziehung eine Verbesserung ist. 

Die erste Frage muss nach den, was bis- 
lang bekannt geworden, verneint werden. 
Noch nirgends ist nachgewiesen worden, 
dass durch Verwendung von Dynamoma- 
schinen irgend eine Verschlechterung des 
telegraphischen Dienstes stattgefunden habe. 
Im Gegentheil sprechen sich, soweit mir 
bekannt ist, alle diejenigen, welche darin 
Erfahrung haben, zu Gunsten der Dynamo- 
maschinen aus. Insbesondere stehen der 
Verwendung von Dynmamomaschinen Be- 
denken wegen geringerer Sicherheit nicht 
entgegen. Bei Entscheidung solcher Fragen 
sollte doch die praktische Erfahrung auch 
ein Wörtchen mitreden. Die Erfahrung hat 
aber gerade gezeigt, dass die Dynamo- 
anlagen der amerikanischen Haupttelegra- 
phenämter jahrelang sicher funktionirthaben, 
womit selbstverständlich nicht gesagt sein 
soll, dass jede Dynamomaschinenanlage 
sicher sei und allen Anforderungen genüge. 
Dass ferner die Verwendung der Dynamo- 
maschinen in finanzieller Beziehung ein 
Erfolg ist, schliesse ich u. A. aus der Ver- 
mehrung derartiger Anlagen. 

Was nun die weiteren Ausführungen 
des Herrn Grawinkel anbelangt, so ist 
gegen dieselben formell und sachlich vieles 
einzuwenden. Zunächst sind die Ausführun- 
gen insofern nicht ganz zutreffend, als es sich, 
wenn man nach der vergleichsweisen Zweck- 
mässigkeit zweier Einrichtungen fragt, gar 
nicht um die absolute Zweckmässigkeit 
jeder derselben handelt. Also die Frage, 
ob die Dynamomaschinen voll ausgenutzt 
sind oder nicht, gehört gar nicht hierher. 
Da sie aber einmal gestellt ist, will ich die 
logische Konsequenz ziehen und Herrn 
Grawinkel die Frage vorlegen: Sind denn 
die Batterien voll ausgenutzt und wie steht 
es mit deren absoluter Zweckmässigkeit? 
Unter Berücksichtigung der Angaben des 
Herrn Grawinkel (Bd. XI, S. 632) findet 
man, dass zur Zeit des stärksten Betriebes 
6000 Elemente ca. 30 VA geben, als Tages- 
mittel aber nur schätzungsweise 8 bis 
10 VA gebraucht werden. Für einen so 
winzigen Effekt wie 8 bis 10 V4 6000 ein- 
zelne Elektrieitätserzeuger aufzustellen, 
dürfte wohl auch keinen Anspruch auf 
Zweckıinässigkeit erheben können. 

Was ferner den Betrieb der Postal 
Telegraph Co. anlangt, so gestche ich, 
dass ich denselben für weniger zweck- 
mässig halte, als den reinen Akkumulatoren- 
hetrieb. Indessen hat Herr Grawinkel 
den Stromverbrauch nur selbst geschätzt, 
nicht aber sich auf Angaben dortiger Tech- 
niker bezogen. Aus den Angaben über die 
Leistungsfähigkeit der Dynamomaschinen 
ziehe ich den Schluss, dass entweder der 
Stromverbrauch erheblich grösser ist, als 
Herr Grawinkel angenommen hat, oder 
dass die Maschinen erheblich grösser sind, 
als erforderlich. Wäre letzteres der Fall, 
so folgt daraus noch garnichts zu Gunsten 
der Grawinkel’schen Behauptung, dass 
„dieZweckmässigkeit desDynamobetriebes zu 
verneinen ist“, denn cs bleibt Jedem, der 
eine derartige Anlage machen will, unbe- 
nommen, Maschinen von richtiger Grösse 
aufzustellen. Wenn andererseits die Ameri- 
kaner noch ihre Rechnung dabei finden, 
und andere als finanzielle und technische 
(Gründe dürften kaum vorliegen, trotzdem 
sie viel zu grosse Maschinen an Stelle der 
Batterien setzen, wie werthvoll muss dann 
der Uebergang zum Dynamobetrieb sein? 


resultate in Kurzem zu veröffentlichen. 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Belting Table, by Oscar May, Ph. D., Elec- 
trical Engineer, ondon 1890. The Electri- 
cian Printing and Publishing Com- 
pany. Edition for office use Price 2 sh.; 
pocket edition Price 2 sh. 6 d. 


Table for electric Conductors by Oscar 
M ay, Ph. D., Electrical Engineer. London 1890. 
The EleetrieianPrintingandPublishing 
Company. Edition for office use Price 2 sh.; 
pocket edition 2 sh. 6 d. 


Selbstunterricht in den 
der Maschinentechnik. 
Werkführer, Monteure, Maschinisten- und 
Heizerschulen, von E. Moritz, Ingenieur. 
15 u. 16. Lieferung. Leipzig, A. H. Payne. 
Preis pro Lieferung 50 Pf. 


Grundregeln 


Ein Lehrbuch tür 


Die elektrische Minenzündung. Ein Hand- 
duch für Militär- und Civil-Ingenieure, von 
A. von Renesse, Hauptmann in Torgau. 
Berlin, Verlag von Carl Duncker. 1891. 
Preis 2,50 M., geb. 3,50 M. 


Das Buch enthält eine gedrängte Darstel- 
lung des zur Verwendung der Elektricität zur 


Minenzündung Wissenswerthen. U. 
CHRONIK. 
London. Mit Vergnügen bemerke ich, dass 


Herr Louis Broekmann auf den Brief des 
Herrn Dr. Richard Eisenmann, betreffend die 
egenwärtige Lage der Elektrotechnik in Eng- 
and, ausführlich erwidert hat. Dr. Eisen- 
mann’s Bemerkungen waren völlig unmotivirt, 
während Herrn L. Broekmann’s Brief die 
Irrthümer des ersteren berichtete. Hiernach 
ist ein weiteres Eingehen auf diese Angelegen- 
heit für mich nicht erforderlich. 

Die Anwendung der Elektrieität für Minen- 
zwecke gewinnt immer mehr an Boden. Vor 
einigen Jahren wurde eine elektrische Kohlen- 
schneidemaschine in einer in Mittelengland 
gelegenen Kohlengrube probirt, aber ohne 
genügenden Erfolg, sodass ihr Gebrauch wieder 
aufgegeben wurde. Seit jener Zeit hat sich 
Jedoch eine Firma — die Herren Goolden & Co. 
— die Konstruktion derartiger Maschinen be- 
sonders angelegen sein lassen und gegenwärtig 
liefert diese Firma elektrische Kohlenschneide- 
maschinen zum Gebrauch in verschiedenen 
englischen Kohlengruben. Mehrere Maschinen 
sind bereits seit zwei oder drei Jahren im Ge- 
brauch und es wird beabsichtigt, die San 

ie- 
selben werden wahrscheinlich eine Ersparniss 
im Vergleich zu den mit Druckluft betriebenen 
Anlagen ergeben. 
err Albion T. Snell, der Oberingenieur 
der General Electric Power and Traction 
Co., hiek vor einiger Zeit vor der Federated 
Institution of Mining Engineers einen Vortrag 
über die Vertheilung der elektrischen Energie 
über ausgedehnte Gebiete in Bergwerken. Herr 
Snell empfahl die Anwendung von Dynamo- 
maschinen mit Compoundwickelung und das 
System der Kraftübertragung bei konstanter 
Spannung in allen Fällen, wo eine ausgedehnte 
Installation elektrischer Energieübertragung 
stattfinden soll. Eine E. M. K. von 500 V wurde 
für grosse Motoren empfohlen, während da, 
wo kleine Motoren Srtorderlich sind, die Span- 
nung wegen der Schwierigkeit und der Kosten, 
welche die Wickelung kleiner Motoren für den 
Betrieb bei hoher Spannung verursacht, durch 
Transformatoren zu reduciren wäre. An den 
Vortrag des Herrn Snell schloss sich dann in 
der Federated Institution of Mining Engineers 
eine Diskussion. Die Hauptpunkte, welche in 
dieser Diskussion aufgeworfen wurden, waren 
die Fragen, ob eine E. M. K. von 500 V in 
Kohlengruben genügende Sicherheit gewähre 
oder sonst vortheilhaft sei, ferner, ob der Wir- 
kungsgrad der elektrischen Kraftübertragung 
grösser sei als der der Seil- oder Druckluft- 
transmission, und ob nicht da, wo kleine 
Motoren verwendet werden, der Verlust bei der 
Umwandlung durch Transformatoren die Vor- 
theile, welche durch die Anwendung hoher 
Spannung in den Hauptleitungen gewonnen 
würden, wieder aufhöbe. Die Spannung von 
500 V hat sich als vollkommen sicher erwiesen. 
In der St. John’s-Grube zu Normanton war die 
für die elektrische Pumpen- und Förderanlage 
gebrauchte Spannung 700 V und seit der Em- 
richtung dieser Anlage, d. h. seit drei Jahren, 
hat sich kein Unfall ereignet. Der Wirkungs- 
rad der Anlage ist 20°, höher, als wenn 
ruckluft angewendet würde. Die Leichtigkeit, 
mit der kleine Motoren auch an beinahe unzu- 
gänglichen Punkten in Bergwerken verwendet 
werden können, wiegt nach sachverständiger 
Ansicht vollkommen die Verminderung des 
Wirkungsgrades in Folge der Umwandlung 
der hohen Spannung in niedrige wieder auf. 

Die elektrische Beleuchtung der City von 
London, welche schon seit mehreren Jahren 
zur Öffentlichen Diskussion gestanden, wird 
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nun doch in etwa zwei Jahren eine vollendete 
Thatsache werden. Die Brush Electrical 
Engineering Co. hat es übernommen, die 
westlichen und centralen Theile der City zu 
beleuchten und das Laing, Wharton & Down 
Construction Syndicate (System Thomson- 
Houston) wird die Beleuchtung des östlichen 
Theiles übernehmen. Gegenwärtig betragen 
die Kosten der öffentlichen Beleuchtung der 
N durch Gas etwa 200000 M. per Jahr, bei 
elektrischer Beleuchtung aber werden sich 
diese Kosten auf etwas über 400 000 M. erhöhen. 
In jedem der drei Theile giebt es etwa 1000 Gas- 
lampen mit einer Gesammtlichtstärke von 
40000 N.K. Diese Lampen werden ersetzt 
durch 400 Bogenlampen von 2000 N.K. und 
1000 Glühlampen, daher wird die Lichtmenge 
bedeutend vergrössert werden. Die Haupt- 
verkehrsstrassen werden durch Bogenlampen 
erleuchtet werden, während die Nebenstrassen, 
Gassen, Höfe etc. mit Glühlampen versehen 
werden. Die erste Strasse, welche elektrisches 
Licht erhalten wird, wird die Queen Victoria 
Street sein. 

Eine neue Elektricitätszeitung ist unter dem 
Titel „Electricity“ von Dr. Julius Maier in 
London gegründet worden. Der Preis soll 
1 Penny sein. Man wird sich erinnern, dass 
dies derselbe Herr ist, der vor ca. 3 Jahren 
eine Zeitschrift gründete, die den Titel „The 
Telephone“ trug. Das Erscheinen der letzteren 
hörte bald auf und, wenn man nach dem Inhalt 
urtheilen dart, wird wahrscheinlich auch das 
neue Journal bald wieder eingehen. Der In- 
halt besteht zum grössten Theile in Auszügen 
aus kontinentalen und amerikanischen Zeit- 
schriften; auch die „E. T. Z.“ ist stark geplün- 
dert worden, ohne dass irgendwo die Quelle 
genannt wäre. 

Vor etwa zwei Jahren kam Herr Perreur- 
Lloyd aus Frankreich nach England, um sein 
System, Elektrieität durch Chemikalien zu 
erzeugen, vorzuführen. Der Process bestand 
in der Errichtung von Fabriken für die Er- 
zeugung chemischer Produkte, wie Sulfate, 
einfache oder doppelte Kupferchloride, Eisen. 
Zink, Mangan etc., bei deren Erzeugung Elek- 
trieität als Nebenprodukt gewonnen werden 
sollte. Vor einem Jahre suchte ich zu verschie- 
denen Malen einige praktische Details‘ über 
das Verfahren in den kleinen in Lcı:don cr- 
richteten Fabriken zu erhalten, indessen war 
Herr Perreur-Lloyd nicht geneigt, mir die 
gewünschte Belehrung zu geben. Inzwischen 
suchte Herr De Vesey, der Agent für dieses 
System, eine Gesellschaft zu gründen, welche 
das Verfahren in England ausbeuten sollte. Er 
liess ein Pamphlet drucken, in welchem es hiess, 
dass bei dem Perreur-Lioyd-System der Er- 
zeugung chemischer Produkte Elektricität ganz 
umsonst gewonnen würde. Auf Grund dieses 
Pamphlets gelang es Herrn De Vesey zwei 
Herren zu überreden, ihm 100000 M. behufs 
Gründung einer Gesellschaft herzugeben. Mittler- 
weile prüfte Herr Henry Roscoe den chemi- 
schen Theil des Verfahrens und erklärte es als 
Blödsinn. Sir Samuel Canning prüfte den 
elektrischen Theil und fand, wie nicht anders 
zu erwarten, dass es auf ganz falschen Vor- 
stellungen basirte. Die beiden Herren, welche 
Herrn De Vesey 100000 M. gegeben hatten, 
verklagten nun den letzteren wegen falscher 
Vorspiegelungen und der Gerichtshof entschied, 
dass den Herren, welche in solcher unerhörten 
Weise beschwindelt worden waren, die 100 000 M. 
zurückzuzahlen seien. 

Die Kevy’'s Electric Company Ld. hat 
in London Läden und Niederlagen eröffnet. 
Obwohl die Gesellschaft diesen besonderen 
Titel führt, ist sie doch in Wirklichkeit nur 
eine Filinle der Allgemeinen Elektricitäts- 
zesellschaft; dieselbe stellt eine Menge ver- 
schiedenartiger elektrischer Apparate aus, ins- 
besondere solche, welche sich auf die Verwen- 
dung der Motoren für häusliche Zwecke be- 
ziehen. Wail. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


London. Ueber die Verbesserungen, welche 
seit der Erwerbung der Anglo Kontinental 
Kabel durch die englische Regierung in dem 
telegraphischen Verkehr zwischen Deutschland 
und England eingeführt worden sind, brachte 
die „Times“ kürzlich folgende Mittheilungen:. 
Während früher 10 direkt nach deutschen 
Städten führende Kabel vorhanden waren, giebt 
es deren jetzt 14 und zwar 4 nach Berlin, 3 nach 
Hamburg, 2 nach Frankfurt, 2 nach Emden, 
ı nach Bremen, 1 nach Köln und 1 von Liver- 
ool nach Hamburg. Früher waren die Ver- 
sehrsmittel mit Berlin, Hamburg und Frankfurt 
völlig ungenügend und nur 40;, der Depeschen 
konnten direkt gesandt werden, die anderen 
eingen über Amsterdam, Brüssel und Emden. 
Hierdurch wurden viel Verwirrung und arge 
Verspätung verursacht. Drei Kabel (2 nach 
Belgien, 1 nach Holland) wurden`gar nicht be- 
nutzt, sondern als Reserve gehalten, falls die 
anderen unbrauchbar werden. Jetzt werden 
auch die Reservekabel benutzt. Der Verkehr 
auf indirektem Wege ist völlig abgeschafft und 
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für den Fall von Störungen sind im Voraus 
zanz bestimmte Abinachungen getroffen worden. 
Liverpool bat nicht nur direkten Verkehr mit 
Hamburg, sondern ist auch der Sammelpunkt 
von Depeschen aus Manchester und einigen 
anderen Städten in der Umgebung nach ver- 
schiedenen Theilen Deutschlands. In Folge 
dieser Verbesserungen haben alle Klagen über 
Absendung der Depeschen auf unrichtigen 
Wegen aufgehört und auch über Verspätung 
wird fast gar nicht mehr geklagt. Das Nordernev- 
Kabel beförderte unter der Leitung der Sub- 
marine Company nur 150, höchstens 200 Tele- 
gramme täglich, jetzt sind es deren 400. Auf 
dem Bremer Kabel ist die Zahl um 80% ge- 
wachsen durch Anwendung des Hughes- 
Systems. Die täglichen Arbeitsstunden sind 
an den wichtigeren Plätzen vermehrt; Frank- 
furt und Köln bleiben mit London in direktem 
Verkehr auch Nachts und Sonntags, während 
die Nachts- und Sonntagsdepeschen früher über 
Brüssel gesandt wurden, was namentlich zu 
vielen Klagen über Verzögerung der Zeitungs- 
depeschen Anlass gab. Der Bericht der „Times“ 
bezeichnet als den erfreulichsten Zug in der 
Herbeiführung dieser Verbesserungen das Ent- 
gregenkommen, welches man in Deutschland in 
allen Punkten gezeigt habe, und diesem Ent- 
xegenkommen sei es zum grossen Theile zu- 
„uschreiben, dass der gegenwärtige Zustand so 
befriedigend sei. In Folge dieser Verbesserungen 
im Verkehr und der Verminderung der Tele- 
wrammgebühren habe die Zahl der Telegramme 
bedeutend zugenommen und die Kabel seien 
jetzt dermassen in Anspruch genommen, dass 
eine Vermehrung der Zahl der Telegramme 
nicht möglich sei, weshalb auch jede Störung 
sofort eine Verzögerung veranlasse. 


Ueber neuere Kabelbrüche sowie Unter- 
brechungen von Landtelegraphenlinien giebt 
„The Electrical Review“, London, die folgende 
Tabelle: 


Kabel uuterbruchen am reparirt am 


C:horillos-Mollendo 8. Jan. 1891 9. Jan. 1891 
Odessa -Constanti- 

nopel. . . © |. 22. Dec. 1890 12. Jan. 1891 
er . . 20. Jan. 1891 21. Jan. 1891 
amaica - Ponce Sta f yo 

Cruz. . . . |. 15. Dee 1890 oc 
Benguela - Mossa- 

ınedes . . . . . 20. Dec. 1890 „ 
Constantinopel - Dar- 

danellen . . . . 31. Dec. 1890 š 
Para-Maranham . 12. Jan. 1891 ý 
Santiago de Cuba- 

Cienfuegos . 31. Jan. 1891 5 

Landlinien: 

Moulmein-Bangkok . 30. Dec. 1890 31. Dec. 1890 


Indo- Europäische 

Linie. . . . . . 9. Jan. 
CubanischeLandlinie 13. Jan. 
Linie über die Anden 8. Jan. 


1891 22. Jan. 1891 


1891 20. Jan. 1891 
1891 noch unter- 
brochen 


Neues Kabel durch den stillen Ocean. Herr 
Mitchell brachte im Senate zu Washington 
einen Gesetzentwurf ein, wonach die Bildung 
einer Gesellschaft mit einem Kapital von 
20 Mill. Mark gamet wird, welche ein neues 
Kabel zwischen San Francisco, Hawaii, Samoa 
und Japan legen und betreiben will. Die Bill 
verlangt, dass aus dem Staatsschatze der Ge- 
sellschaft eine jährliche Unterstützung von 
ee M. fünfzehn Jahre hindurch gezahlt 
werde. 


Telephonie. 


Frankfurt a. M. Auf die Eingabe der 
Handelskammer vom 6. Januar, betreffend das 
Bezirks-Fernsprechnetz Frankfurt (Main) und 
Umgegend, hat die Kaiserliche Ober - Post- 
direktion mit Schreiben vom 26. Januar, wie 
wir der „Frankf. Ztg.“ entnehmen, derselben 
mitgetheilt, dass das Beichs-Postamt die unterın 
14. November 1890 gestellten Vorbedingungen 
für die Ausführung dieses Bezirks-Fernsprech- 
netzes für erfüllt ansieht. Demgemäss ist mit 
den weiter erforderlichen Arbeiten nunmehr 
vorgegangen worden. Das Reichs-Postamt hat 
in der betr. Entscheidung weiter bemerkt, dass 
dem Anschlusse der am rechten Ufer des Rhein 
bzw. Main in der Nähe der festgesetzten Be- 
zirksgrenze gelegenen Orte, wie Assmanns- 
hausen und Langendiebach, Bedenken nicht 
entgegenstehen würden, dass aber von dem 
Anschlusse der am linken Ufer der genannten 
Flüsse ES cenno Orte mit Rücksicht auf die 
wegen Herstellung eines südlichen Sprechnetzes 
schwebenden Erwägungen vorerst Abstand zu 
nehmen sei. Hiergegen behält sich die Handels- 
kammer weitere Schritte vor, um die Einbe- 
ziehung der ausserhalb der Grenzen südlich 
des Mains gelegenen Orte in das Bezirksnetz 


Frankfurt(Main) und Umgegend herbeizuführen. 


München. Vor geladenen Vertretern der 
Presse erfolgte am Nachmittage des 28. Januar 
die Probirung der neuen Telephonleitung 
München - Nürnberg - Würzburg. Alles wurde 
sehr deutlich verstanden. Ohne Schallvorrich- 
tung wurde vor den gewöhnlichen Apparaten 
in Nürnberg, Bamberg und Würzburg im- 
provisirte Instrumentalmusik und Gesang klar 
wie in eineın Nebenzimmer vernommen. 


Stuttgart. Vom 1. Februar an erfährt der 
Telephonverkehr eine Erweiterung, indem der 
telephonische Verkehr zwischen Heilbronn und 
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Pforzheim, sodann zwischen Stuttgart, Ulm, 
Esslingen, Reutlingen, Ludwigsburg und Gmünd 
einerseits und Mannheim andererseits, endlich 
von den öffentlichen Telephonstellen in Ravens- 
burg und Friedrichshafen nach Pforzheim und 
Maunheim je gegen die Sprechgebühr von 1 M. 
zugelassen wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Dem Bericht über die Verwaltung 
der städtischen Gasanstalten für 1889/90 ent- 
nehmen wir folgende die elektrische Beleuch- 
tung Berlins betreffende Stelle: 

„Durch die Berliner Elektricitäts- 
werke sind wiederum bereitwilligst die An- 
gaben über die Ausdehnung des Betriebes der- 
selben hinsichtlich der Zahl der versorgten 
Flammen zur Verfügung gestellt und ausser- 
dem sind durch die Beamten der Anstalt am 
Schlusse des Rechnuugsjahres Ermittelungen 
über die vorhandenen elektrischen Einzelanlagen 
vorgenommen worden, um dadurch einen einiger- 
massen AEE Ueberblick über die 
Ausdehnung der elektrischen Beleuchtung in 
unserer Stadt zu erhalten. 

Hinsichtlich der öffentlichen Beleuchtung mit- 
tels elektrischen Lichtes ist gegen dasvorige Jahr 
eine Aenderung nicht eingetreten. Zur Beleuch- 
tung der Leipzigerstrasse wurden 36 Bogenlampen 
benutzt, welche jedoch nur bis 12 Uhr Nachts 
brennen, während dieselben nach 12 Uhr durch 
Gasflammen ersetzt werden. In dem Strassen- 
zuge von dem Brandenburger Thor ab durch 
die Strassen Unter den Linden, Opernplatz, Lust- 
garten und Kaiser Wilhelm-Strasse bis zur 
Spandauerstrasse sind 108 elektrische Ta ipen 
vorhanden, von denen 60 die ganze Nacht hin- 
durch und 48 nur bis Mitternacht brennen. In 
Folge Beschlusses der städtischen Behörden 
ist indessen auch in diesem Strassenzuge dic 
Gasbeleuchtung nicht vollständig beseitigt, 
vielmehr sind 109 Gasflammen beibehalten wor- 
deu, um im Falle des Versaxens der elektri- 
schen Beleuchtung, bzw. eines Theiles derselben, 
wenigstens eine Nothbeleuchtung mittels Gas- 
flammen herstellen zu können. Für die Unter- 
haltung und Bedienung dieser Laternen ent- 
richten die Berliner Elektricitätswerke 
einen entsprechenden Beitrag an die Haupt- 
kasse der städtischen Werke. Die übrigen 
früher vorhanden xewesenen Gaslaternen sind 
beseitigt worden. Ferner werden von der Be- 
leuchtungsanlage auf der Gasanstalt am Stra- 
lauer Platze ausser 60 Glühlampen für die Be- 
leuchtung der Anstalt und der Wohnräume 
12 Bogenlampen gespeist, welche für die Be- 
leuchtun er Schillingsbrücke und eines 
Theiles des Stralauer Platzes dienen. Es sind 
daher im Ganzen 156 Bogenlampen für die 
öffentliche Beleuchtung in Benutzung. Für die 
Beleuchtung mittels Elektricität haben sich 
einschliesslich der vorstehend erwähnten Ein- 
richtung für die öffentliche Beleuchtung folgende 
Zahlen ergeben: 


Ende Ende 139/90 
März März daher 
1890 149 Zugang 
Zahl der vorhandenen Bo- 
genlampen . . » .. . 944 3778 1166 
Zahl der vorhandenen Glüh- 
lampen . . . . . . . 8078; 62876 17912 
Hiervon versorgen die 
Berliner Elektricitäts- 
werke aus ihren Central- 
anlagen: 
Bogenlampen bei Privaten 
und für die öffentliche 
Beleuchtung . . 1832 970 R62 
Glühlampen . . . . . . 43215 31417 11798 
während die übrigen Bo- 
genlampen . . . 3112 2808 304 
und Glühlampen . 37573 31459 vll 
von 26% elektrischen Binzel- 
anlagen versorgt werden, 
von denen betrieben wur- 
den: 
durch Dampfmaschinen 171 158 13 
dureh Gaskraftinaschinen 91 79 12 
Unter den vorstehend angegebenen, von 
den Berliner Elektricitätswerken ver- 


sorgten Flammen sind auch die in den beiden 
königl. Theateru vorhandenen 5 Bogenlampen 
und 6163 Glühlampen mit euthalten. Berechnet 
man mit Rücksicht auf die verschiedene Licht- 
stärke eine Bogenlampe im Durehischnitt gleich 
6 Glühlampen und jede Glühlampe gleich einer 
Gasflamme, so entspricht die Gesamnmtzahl der 
vorhandenen elektrischen Lampen Ende März 
1890 etwa 110452 Gasflammen und zwar 54 207 
von den Berliner Elektricitätswerken aus 
den Centralanlagen derselben versorgten und 
56245, welche durch Einzelanlagen versorgt 
wurden. Die gesammte Zahl der am Schlusse 
des Rechnungsjahres vorhandenen elektrischen 
Lampen hat sich nach Maassgabe des hier be- 
rechneten Werthes gegen das Vorjahr um 29,12°/, 
vermehrt und zwar die von den Elektricitäts- 
werken versorgten Lampen um 45,57% und 
die aus elektrischen Einzelanlagen versorgten 
Lampen um 16,43%. Das Gebiet, welches die 
Berliner Elektriceitätswerke mit elektri- 
schem Licht nach dem ursprünglichen Vertrage 
und mit den beiden Centralstationen in der 
Mauerstrasse und in der Markgrafenstrasse 
versorgen konnten, umfasst hauptsächlich die 
Stadttheile Neu-Kölln, Friedrichswerder, Frie- 
drichsstadt und Dorotheenstadt, also das am 


günstigsten gelegene Stadtgebiet, in welchem 
eine sehr bedeutende Zahl der grossartigsten 
Geschäftslokale, die königl. Theater, zahlreiche 
bedeutende öffentliche Lokale, grosse Bank- 
eschäfte etc., sowie auch grosse herrschaft- 
iche Privatwohnungen belegen sind, für deren 
Besitzer imeistentheils der Preis, der für die 
Beleuchtung zu zahlen ist, ohne erhebliche Be- 
deutung ist. Ob nach Eröffnung des Betriebes 
in den beiden anderen Centralstationen in der 
Spandauerstrasse und am Schiffbauerdamnı in 
den von diesen aus zu versorgenden Stadt- 
gebieten das gleicheVerhältniss und demgemäss 
eine gleiche Ausdehnung der elektrischen Be- 
leuchtung eintreten wird, wie in den vorstehend 
erwähnten Gebieten, lässt sich für jetzt nicht 
übersehen. Wenn aber selbst in den bisherigen 
von den klektricitätswerken versorgten Ge- 
bieten trotz der Erweiterung, welche der Be- 
trieb derselben in dem abgelaufenen Jahre er- 
fahren hat, eine, wenn auch nicht so erhebliche 
Steigerung des Gasbedarfes eingetreten ist, so 
lässt sich wohl mit Sicherheit annehınen, dass 
auch in den übrigen Stadttheilen mindestens 
das gleiche Verhältniss sich ausbilden wird, 
sodass für die Thätigkeit der Gasanstalten 


. noch fortdauernd eine Erweiterung des Be- 


triebes dringend nothwendig sein wird. Be- 
merkt muss übrigens noch werden, dass mit 
Zustimmung der Stadtverordneten-Versamınlung 
der Magistrat berechtigt ist, den Berliner 
Elektrieitätswerken auf deren Antrag die 
Ausdehnung ihres Kabelnetzes auch über das 
ursprünglich durch den Vertrag festgesetzte 
Gebiet zu gestatten; bis zum Ablauf des Rech- 
nungsjahres war von diesem Rechte nur in 
geringem Umfange Gebrauch gemacht.“ 


Eisenach. Die Stadt soll eine Anlage für 
elektrisches Licht und Kraftübertragung 
erhalten und ist mit der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin dieserhalb 
in Verbindung getreten. Die Letztere hat einen 
Anschlag tür die Centralstation aufgestellt, 
welcher für das Grundstück, das Leitungsnetz 
und den Bau etc. 300000 angiebt. Die Anlage 
soll zunächst für 2000 Glühlampen und etwa 
50 P.S. für Kraftübertragung eingerichtet wer- 
den. Die Gesellschaft verlaugt nun die Auf- 
bringung eines Aktienkapitals von 100000 M.; 
sobald dasselbe gezeichnet ist, wird die Gesell- 
schaft die Anlage zur Ausführung bringen und 
übernehmen. Es ist wohl nicht zu bezweifeln, 
dass das Kapital gezeichnet wird. Die vertrags- 
mässig vorgesehene Zahl fest anzumeldender 
Glühlampen ist nahezu erreicht, die Anmel- 
dungen für Kraft haben das vertragsfähige 
Minimum bereits überschritten. T. 


Elektrische Centralstationen in Liverpool. 
Einem Vortrage des Herrn A. Bromley Holmes 
über die Centralstationen der Liverpool 
Electrie Supply Corporation in Liverpool 
entnehmen wir die folgenden Einzelheiten. Die 
erste Station der genannten Gesellschaft wurde 
im Jahre 1883 gebaut, die letzte im Oktober 1890 
in Betrieb gesetzt. Es sind jetzt drei Stationen 
vorhanden, welche für 11 750 16-kerzige Lampen 
den Strom liefern, aber bis zu 37000 Lampen 
speisen können. Zuerst wurden die Dynamos 
mittels Riemen angetrieben, dicselben wurden 
aber später durch direkt gekuppelte Dynamo- 
maschinen ersetzt, welche mit ihren Dampf- 
maschinen auf dieselbe Grundplatte montirt 
sind. Die Anlage wird nach dem Gleichstrom- 
system betrieben, die Spannung beträgt 110 V. 

er Dampf wird den Dampfinaschinen von zehn 
Stahlkesseln von 8'/m Länge bei 2'/;m Durch- 
messer geliefert, die alle mit mechanischen 
Schürvorrichtungen versehen sind. Die Be- 
triebsspannung beträgt 7—8 Atm. Die Dampf- 
maschinen sind  schnelllaufende Willans- 
Compoundmaschinen mit centralem Ventil, zehn 
von 180 ind. P.S. und 3 von 60 ind. P.S. Die 
von den kleinen Dampfimaschinen getriebenen 
Dynamos können einen Strom bis zu 300 A bei 
einer Spannung von 110 bis 140 1” und bei 
einer Geschwindigkeit von 450 bis 500 Touren 
in der Minute liefern. Die grösseren Maschinen 
liefern einen Strom bis zu 900 A und 115 bis 
136 V Spannung bei einer Geschwindigkeit von 
375 Umdrehungen Ber Minute. Ausser dieser 
Anlage sind noch eine Anzahl Sekundär- 
batterien mit einer Kapaeität von 1700 A-Stunden 
vorhanden. Die Vertheilungsleitungen sind alle 
unterirdisch verlegt. Die Kabel bestehen aus 
Drahtlitzen mit einer Leitungsfähigkeit von 
980%. Die stärksten Leitungen haben einen 
Querschnitt von ca. 10 qem. Dieselben sind 
bedeckt mit zwei Lagen in Bitumen getauchten 
Garns und in Bleirohr eingelegt, welches seiner- 
seits vor Beschädigung durch eine Umhüllung 
von in Theer getauchtem Garn geschützt ist. 
Die Kabel sind in gusseiserne etwa 1,8 m lange 
Tröge gelegt. Sobald diese Tröge an Ort und 
Stelle gebracht sind, wird in dieselben eine 
etwa 6 mm dicke Schicht raffinirten Bitumens 
eingegossen und, bevor dasselbe hart geworden 
ist, in Abständen von etwa !g m hölzerne mit 
Kerben versehene Brücken eingebracht, auf 
welche die Kabel verlegt werden. Nachdem 
die Kabel eingelegt sind, werden die Tröge 
bis etwa 12mm von dem oberen Rande entfernt 
ınit Erdpech ausgefüllt, während der noch 
übrige Raum ınit Portlandcementmörtel ausge- 
füllt wird. Im Ganzen sind etwa 16 km Speise- 
leitungen und 14!/, km Vertheilungsleitungen 
verlegt. 


achtzehn Offerten eingegangen. Es sollten die 
Kostenanschläge für eine Anlage von 80 Bogen- 
lampen von grosser Intensität und 3000 oder 
5000 Glühlampen zu 16 N. K. eingereicht werden. 
Die Anschläge der hauptsächlichsten Projekte 
sind folgende: 


Johnson & Philipps . 765 975 Fres. 
Electrical Engineering Co. 767850 , 
Woodhouse & Rawson . 957 575 ,» 
Crompton & Co. ; 383 850 , 
Westinghouse Electric Co. 1275000 , 


Der Bericht der Kommission spricht sich 
zu Gunsten des Projekts der HWlectrical 
Engineering Co. aus, welche sich verpflichtet, 
für die Summe von 767 850 Fres. das Werk voll- 
ständig zu bauen und die Leitungen herzu- 
stellen, sowie ferner den Betrieb gegen eine 
Entschädigung von 100000 Frcs. für die Ver- 
sorgung der Bogenlampen und von 7,5% des 
SUOR TARER der Privatbeleuchtung zu über- 
nehmen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Kraftvertheilung in Bamberg. 
Im „Bamberger Tageblatt“ erlässt der Stadt- 
magistrat von Bamberg eine Bekanntmachung, 
wonach derselbe aus Anlass einer seitens eines 
Bamberger grösseren Etablissements gestellten 
Anfrage sich bereit erklärt, die elektrische 
Kraftübertragung mittels der von der Stadt 
erworbenen, vormals Leibel’schen Mühle durch- 
führen zu lassen. Industrielle, welche sich bei 
Einführung der elektrischen Kraftübertragung 
zu betheiligemw gesonnen sind, werden aufge- 
fordert, Offerten bis zum 15. Februar d. J. 
schriftlich einzureichen. Abdrücke der aufge- 
stellten Bedingungen können vom Stadt- 
magistrat bezogen werden. 


Elektrische Tuchschneidemaschine. Die 
Fig. 14 zeigt eine von Herrn E. D. Weyburn 
in Chicago konstruirte elektrische Tuchschneide- 
maschine. Dieselbe besteht aus einem ver- 
schiebbaren Motor, der mit einer Tuchschneide- 


maschine in der Weise verbunden ist, dass die 
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Fig. 14. 


Schneidemaschine unbehindert von Tisch zu 
Tisch gebracht und das Tuch auf den ver- 
schiedenen Tischen nach den darauf ver- 
zeichneten Mustern zugeschnitten werden kann. 
An der Decke des Raumes ist mittels Klammern 
ein schwebendes Geleise angebracht. Die 
Schienen gehen entweder durch die ganze 
Länge des Raumes oder rund um ihn herum. 
Aufgehängt an dem Geleise mittels Rollen ist 
ein Rahmen, auf welchen ein kleiner Elektro- 
motor montirt ist. Die Klemmen dieses Motors 
sind mittels Kontaktstange und Kontakträdern 
mit elektrischen Kabeln ın Verbindung, welche 
von der Dynamo elektrische Energie zuführen. 
In den Stromkreis ist ein. Ausschalter einge- 
schaltet. Ein Seil, welches an dem freien Ende 
des Ausschaltehebels befestigt ist, ist mit Hand- 
griffen versehen, sodass der Motor nach Belieben 
angehalten oder in Gang gesetzt werden kann. 
Die Motorscheibe ist mittels Riemen mit einer 
anderen Scheibe verbunden, welche auf einem 
Lager montirt ist, das mittels einer Knagge 
getragen wird. Diese letztere Scheibe ist an 
einer flexiblen Welle befestigt, durch welche 
ein rotirendes kreisförmiges Messer betrieben 
wird. Bei dieser Anordnung kann der Motor 
nach Belieben bewegt und das Zuschneiden 
von Tisch zu Tisch fortgesetzt werden, soweit 
die Muster auf dem Tuche verzeichnet sind. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns: Die 
Vorarbeiten für die medicinische Abtheilung 
der elektrotechnischen Ausstellung sind nahezu 
abgeschlossen. Der Besucher wird in dieser 
Gruppe eine Vereinigung Alles dessen finden, 
was die medicinische Elektrotechnik bisher ge- 


ı schaffen, ja es wird die Vollständigkeit hier 


wohl eine absolute sein. 
Apparaten zur Anwendun 
inducirten Stromes bei der Diagnose und Be- 
handinng innerer Krankheiten werden die 
Modelle der Apparate für Elektrolyse und für 
Galvanokaustik vertreten sein. An Messappa- 
raten, an Rheostaten für medicinische Zwecke, 
an den BOAUDIE e für die sorgfältige An- 
wendung und Dosirung der Ströme wichtigen 
Apparaten ist den Anmeldungen zufolge eine 
grosse, sehr vollständige Ausstellung zu er- 
warten. Der neueste Fortschritt der medicini- 
schen Elektrotechnik, die Verwerthung des von 
den Dynamomaschinen gelieferten Stromes für 
ärztliche Zwecke, wird voraussichtlich von 
mehreren Ausstellern gezeigt werden. Neben 
den erwähnten Ausstellungsgegenständen wird 
in einer besonderen kleinen Cru pe die Ver- 
werthung der verschiedenen Stromquellen 
und sehr zahlreicher Apparate im Dienste der 
Zahnheilkunde ausgestellt sein. Unter Anderem 
werden zwei komplet eingerichtete zahnärzt- 
liche Ateliers zur Prüfung bereit stehen. In 
der medicinischen Abtheilung werden auch 
Schutzvorrichtungen für die Arbeiter bei elek- 
trischen Betrieben Aufnahme finden. Bei der 
baulichen Einrichtung wird Sorge getragen 
werden, dass ein Dunkelraum behufs Demon- 
stration medicinischer Beleuchtungsapparate 
und ein anderer kleiner Raum für die Prüfung 
der Instrumente direkt am Menschen Inter- 
essenten zur Verfügung stehen. So wird sich 
dem Besucher der elektrotechnischen Ausstel- 
lung in der der Medicin gewidmeten Abtheilung 
ein sehr vollständiges Bild alles dessen zeigen, 
was auf diesem Gebiete geleistet wird. Es ist 
zu erwarten, dass den Aerzten aber auch durch 
den Besuch der grossen anderen Ausstellungs- 
theile in vieler Beziehung Anregung geschaffen 
wird, die neben der Fachausstellung für die 
Weiterbildung der medicinischen Elektrotech- 
nik und mit ihr der Elektrotherapie selbst 
fruchtbar wirken muss. 


Neben den zahlreichen 
des konstanten und 


Glasgow. Da eine amtliche Untersuchun 
ergeben hat, dass die vor kurzem erfolgte un 
auch von uns im vorigen Heft mitgetheilte 
Zerstörung zweier Gasometer der städtischen 
Gasanstalt der Anwendung eines Sprengstoffes, 
wahrscheinlich Dynamit zuzuschreiben ist, so 
haben die städtischen Behörden eine Belohnung 
von 1000 Lstr. auf die Ermittelung der Verüber 
des Verbrechens ausgesetzt. 


Neuer Blitzableiter.. The „Electric Age“ 
beschreibt in der Nummer vom 10. Januar 
einen von Herrn N. D. C. Hodges zu Plainfield, 
N.-Y., erfundenen Blitgableiter, welcher in 
Folgendem besteht. In die Auffangstange des 
Blitzableiters ist ein aus nichtleitendem Mate- 
rial bestehender und mit Russ gefüllter Kasten 
eingesetzt. Die Auffangstange geht durch 
diesen Kasten nicht hindurch, vielmehr tragen 
die beiden Theile derselben Metallplatten, zwi- 
schen denen der Kasten liegt. Diese Platten 
sind durch dünne Drähte, welche durch den 
Russkasten hindurchgehen, mit einander ver- 
bunden. Der Erfinder glaubt nun, dass, wenn 
ein Blitzschlag die Stange trifft, die Russpar- 
tikeln mit einer gewissen Elektricitätsmenge 
geladen werden und auseinanderfliegen. Auf 
diese Weise würde die Spannung der elektri- 
schen Entladung bedeutend reducirt und daher 
eine Beschädigung des Gebäudes so gut wie 
ausgeschlossen. — Ganz abgesehen davon, ob 
diesem Blitzableiter ein richtiger Gedanke zu 
Grunde liegt oder nicht, würde sich seine An- 
wendung schon deshalb verbieten, weil derselbe 
eventuell häufiger erneuert werden müsste. 
Hat während eines Gewitters ein Blitz die 
Stange getroffen und somit den Kasten zerstört, 
so würde das Haus bis zur Wiederherstellung 
des Blitzableiters vor weiteren Blitzentladungen 
nicht mehr geschützt sein. Derselbe Einwurf 
trifft einen mindestens ebenso „geistreichen* 
Vorschlag des Herrn Hodges, nämlich die Auf- 
ECE ADS des Blitzableiters derart zu kon- 
struiren, dass sie bei einer sie treffenden elek- 
trischen Entladung zersplittert.. Die zur Zer- 
störung der Auffangestange aufgewendete 
Energie würde nach der Meinung des Herrn 
Hodges gross genug sein, um die Gewalt des 
Blitzes zu brechen und damit das Haus vor 
Beschädigungen zu schützen. 


Blitzunfallstatistik in Belgien. Einem amt- 
lichen Berichte über die durch Blitzschläge 
herbeigeführten Unfälle in Belgien entnimmt 
das „Bull. int. de l’electr.“ die folgenden An- 
gaben: 

1884 1885 1886 1887 1888 
Es wurden Per- 
sonen getödtet . 16 13 5 7 15 
Häuser in Brand 
gesteckt . . . . 8B. W 54 16 19. 


Zur Befestigung von Metallröhren oder 
Hähnen an Glas- und Porzellangefässen hat 
Herr Cailletet ein einfaches Verfahren an- 
gegeben, welches in Folgendem besteht: Das 

las- oder Porzellangefäss wird zunächst an 
dem Theile, an welchem das Metallstück ange- 
bracht werden soll, mit einer sehr dünnen 
Platinschicht überzogen. Dies kann dadurch 
geschehen, dass man das Glas, nachdem es 
eicht erwärmt ist, mit einer neutralisirten 
Lösung von Platinchlorid vermischt mit äthe- 
rischem Kamillenöl bestreicht. Die Schicht von 
Oel und Platinchlorid wird dann langsam er- 
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das Platin als ein glänzender Mera lapiegel 
auf der Oberfläche des Glases niedergeschlagen. 
Auf diese Platinschicht wird eine zweite Kupfer- 
schicht elektrolytisch niedergeschlagen und an 
diesen Kupferring kann dann die Metallröhre 
oder der Hahn mittels Zinn angelöthet werden. 
Nach Herrn Cailletet’s Versuchen sollen diese 
Verbindungen noch unter einem inneren Drucke 
bis zu 300 Atın. dicht geblieben sein. 


Professor Reuleaux hat gelegentlich der 
Feier des Geburtstages des Kaisers eine Rede 
vehalten, deren Schluss nach der „Elektriecitäts- 
Zeitung“ folgendermassen lautete: „Eine andere 
Aussicht (sic!) vieler, die ich mit ihnen lebhaft 
theile, ist die, dass es dahin kommen werde. 
dass Deutschland einmal die Völker zu einer 
allgemeinen Ausstellung in die Reichshaupt- 
stadt einladen werde, Habe ich von unserer 
technischen Leistungsfähigkeit so viel Gutes 
berichten, von Anspornnngen (!) zu innerer (sic!) 
höherer Bethätigung unserer Kräfte sprechen 
dürfen, die Frobe (sic!) mit alledem wird erst 
voll ausgestellt (sic!), die ganze Kraft wird erst 
herausgefordert, wenn in friedlicher, gross- 
artiger Form, Auge in Auge mit dem Welt- 
kämpfer (sic!) die Leistungen vorführt (sic!) 
und durch ein grosses unparteiisches Schieds- 

ericht vor aller Welt verurtheilt (sie!) wer- 

en. Dann wird erst recht eine frische Ent- 
wickelung unserer Kräfte beginnen; dann wer- 
den wir erkennen, wo es uns noch fehlt, und 
Andere werden erkennen, wo wir uns Vorzüge 
erworben haben. Die herrlich aufblühende 
Reichshauptstadt wird dann auch nicht ver- 
fehlen, zu zeigen, dass sie Diejenigen als Gäste 
zu empfangen versteht, bei denen wir nun so 
oft schon Gäste gewesen sind.“ 

Wir glauben kaum, dass die „Elektricitäts- 
Zeitung“ die Worte des Herrn Reuleaux 
richtig wiedergegeben hat. Es wäre doch wirk- 
lich recht unpatriotisch von Herrn Reuleaux. 
wenn er die Vertreter anderer Nationen ein- 
laden wollte, nach Berlin zu kommen, bloss um 
die Leistungen der deutschen Industrie durch 
internationalen Richterspruch zu verurtheilen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


26. Januar 1891. 


3410 C. Selbstthätiger Telegraph. — Eduard 
Cassalette und David Kunhardt in Aachen. 
Wilhelmstr. 30 bzw. Hartmannstr. 14. 


Erlöschungen. 
21287. Neuerungen an Dynamo- oder magneto- 
elektrischen Maschinen. 


39147. Einrichtung, um von einer Dynamo- 
maschine bei jeder Drehrichtung Strom zu 
erhalten. 


47770. Neuerung an elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen. 


48753. Thermoelektrische Batterie. 


54253. Elektrische Regelungsvorrichtung für 
Wechselströme. 


54461. Vorrichtung zur Verhinderung von über- 


mässiger Gasspannung bei geschlossenen 
galvanischen Elementen. 

54517. Elektrische Bogenlampe für gleiche 
Bogenlänge. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 54441 vom 17. September 1889. 


Henrv French Campbell in Waverly, Massach.. 
V. St. A. — Elektrische Stromleitung. 


Fig. 15. 


Die Anordnung der Stromleiter soll Kurz- 
schlüsse verhindern, welche durch Feuchtigkeit 
zwischen zwei Leitern entstehen können, wenn 
die letzteren parallel neben einander geführt 
sind. Zu dem Zweck wird um die einzelnen 
Leitungsdrähte und um beide gemeinsam ein 
Verbinder b aus Faserstoff gewickelt. 


No. 54523 vom 18. Oktober 1889. 
Etienne Marès in Paris. — Elektriecitätszähler. 


Bei dem Elektrieitätszähler wird ein Wagen, 
der auf einem Waagebalken 3 sich bewegen 
kann, durch ein Uhrwerk beständig hin- und 
herbewegt. Der Waagebalken steht unter dem 
Einfluss eines Wattmessers / KJ. Die Platte 
des Wagens kommt mit dem Triebrad D des 
Zählwerks in Berührung und treibt dieses an, 
solange der Waagebalken unter den entgegen- 
gesetzt wirkenden Kräften des Stromes und 
der Schwere waagerecht steht. Beim Rückgan 
des Wagens kommt derselbe ausser Eingri 
mit Rad D. Der Waagebalken stösst sich beim 
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Ausschwingen aus der waagerechten Lage an 
einer AnLUnE: die bei Umkehr des Wagens 
gelöst wird. ie Hemmvorrichtung besteht 


aus einem, an dem Triebwerk für den Wagen 
T, welcher 


angebrachten Hebel mit einem 


TER y= 


Fig. 16. 


Schwinghebel in Verbindung tritt. Der Stift i 
des letzteren klinkt beim Niedergang des 
Balkens in den Sperrhaken U. Diese Sperrung 
‚wird bei Ankunft des Wagens in seiner Aus- 
vangsstellung aufgehoben. 

An Stelle des Zählwerks kann auch eine 
Schreibtrommel treten, sodass ein auf dem 
Wagen befestigter Schreibstift zur Trommelaxe 

arallele Linien aufzeichnet. Die Länge der 
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der maschinellen Anlage. Das Maximum der 
Stromabgabe tritt nun in den meisten Fällen 
um den 20. December herum ein und wird 
eben das an diesem Tage herrschende Verbält- 
niss zwischen der grössten stündlichen Abgabe 
zur Abgabe von Strom in 24 Stunden als 
maximale Brenndauer bezeichnet; dies Verhält- 
niss bestimmt, wie später gezeigt wird, in 
welchem Umfange die Stromabgabe zwischen 
Maschinen und Akkumulatoren vertheilt wer- 
den kann. 

Leider besitzen wir nun heute noch sehr 
wenige statistische Daten über den Betrieb 
elektrischer Centralen, es erscheint deshalb an- 
gezeigt, bei der Ermittelung der wahrschein- 
lichen maximalen Brenndauer, auch auf die 
Erfahrungen beim Betriebe der Gasanstalten 
mit Rücksicht zu nehmen, da ja naturgemäss 
die Betriebsverhältnisse bei einem grossen 
Elektrieitätswerke ganz ähnliche sein müssen 
wie bei einer Gasanstalt.e Die Abgabe von 
Leuchtgas für andere als Beleuchtungszwecke, 
insbesondere für Heizung und Kraftabgabe, 
spielt zur Zeit bei den Gasanstalten eine so 
untergeordnete Rolle, dass selbe bei der Er- 
mittelung der in Frage kommenden Ziffer 
keinerlei Einfluss haben kann. 


entsprechend grosse Ausdehnung bekommt, 
sodass ein Ausgleich zwischen den einzelnen 
Klassen der Konsumenten, ähnlich wie beim 
Leuchtgas, eintreten kann. Ein Elektricitäts- 
werk, welches z. B. in einem kleinen Rayon 
vorzugsweise Läden speist, wird naturgemäss 
eine wesentlich kleinere maximale Brenndauer 


aufweisen. 


Jedenfalls geht aber aus den angegebenen 
Daten hervor, dass man beim Betriebe eines 
Elektrieitätswerkes mit Akkumulatoren min- 
destens auf .eine maximale Brenndauer von 


8 Stunden, richtiger auf eine solche von 9 Stun- 


den rechnen muss insbesondere, wenn auch 


noch später auf eine nennenswerthe Kraft- 


erechncet wer- 


abgabe durch Elektromotoren 
Es darf ja auch nicht ausser Acht 


den soll. 


Ben werden, dass die Periode des grössten 


onsums einmal mit trüber Witterung und 
Nebelbildung zusammenfallen kann, wo dann 
naturgemäss die maximale Brenndauer eine 
Steigerung erfahren muss. 

Eine zweite wesentliche Frage bei der Ver- 
wendung von Akkumulatoren in Centralen ist 
die des Nutzeffektes, da derselbe ebenfalls in 
hervorragendem Maasse die Grösse der maschi- 
nellen Anlage beeinflusst. 


Tabelle 1. 


inien entspricht der Stromstärke. n 
Gaswerke. 


No. 54736 vom 11. Februar 1890. 


Samuel Edward Nutting in Chicago, Illinois, Maximaler Maximaler ` Brenndauer 
V. St. A. — Vorrichtung zur Regelung mecha- Jal Stidi Gaskonsum ` Gaskonsum ` uD PEC se Bag R 
nischer Bewegungen durch die Wärmewirkung Ber ’ in 2 Stunden in1Stunde Konsums De nenn 
des elektrischen Stromes. cbm | cbm © Stunde 
i | 

1888 Wiesbaden . 14 094 1968 | 7,16 

1888 Innsbruck 4 480 690 ` 6,5 

1884 Graz . . 11 030 1560 ` 7,07 

1885 Dresden 76 100 9 300 8,18 

1888 Bremen 36 140 4 100 8,8 

1889 Düsseldorf . 31 915 3 974 8.03 

1885 Berlin . 387 300 16 800 8,27 

1888 Leipzig 75 400 10 140 7.4 

1889 Köln . 83 070 9 420 8,8 l 

18899 Köln 69 446 8 487 8,2 Köln ohne öff.Beleuchtg. 

1889 Essen 14 700 1740 8,45 

1889 Barmen 36 050 4 500 8,01 


Fig. 1%. 


Die Vorrichtung soll besonders zur Regelung 
der Bewegung der Kohlen in elektrischen ogen- 
lampen dienen. Unter der Wirkung einer Trieb- 
kraft steht ein Körper A aus leicht flüssiger Masse, 
wie Wachs oder dergl. Der betreffende Körper 
kann mit der schmelzbaren Masse auch nur be- 
legt sein. Die Masse wird von einem durch 
den elektrischen Strom erwärmbaren Körper H 
berührt oder durchsetzt. Entweder bildet der 
erwärmbare Körper einen Theil der Strom- 
leitung oder er wird erst mittelbar durch 
letztere erwärmt. Erwärmt sich der Körper H, 
so wird die Masse.A weich und setzt der Be- 
wegung weniger Widerstand entgegen. 


 VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


IM. 7 
Vorträge und Besprechungen. 


Akkumulatoren und Transformatoren. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 80. December 1890 von 
F. Ross. 


Bei den in der letzten Zeit erfolgten Aus- 
schreibungen für Centralstationen spielt, wie 
Sie alle wissen, die Verwendung von Akkumu- 
latoren eine ganz hervorragende Rolle, es 
erscheint deshalb sehr zeitgemäss, zu unter- 
suchen, ob die Bedingungen, welche bei diesen 
Ausschreibungen für die Verwendung der 
Akkumulatoren zu Grunde gelegt wurden, nun 
auch in der Praxis vollständig zutreffen, und 
soll deshalb in dem Nachfolgenden ermittelt 
werden, ob in der That die Verwenduug von 
Akkumulatoren in grossem Maassstabe, wie 
dies z. B. bei der im Bau befindlichen Central- 
station in Düsseldorf der Fall ist, gegenüber 
dem direkten Betriebe in den Anlage- und Be- 
triebskosten jene Vorzüge gewähren kanı, die 
entschieden davon erwartet werden. 

Bei der Bestimmung des Umtfanges der 
Verwendung von Akkumulatoren in Central- 
stationen spielen zwei Faktoren eine hervor- 
ragende Rolle, einmal die maximale Brenn- 
dauer, welche für den Betrieb angenommen 
wird, und zweitens der Nutzeffekt der Batterie. 
Mit diesen zwei Faktoren wollen wir uns des- 
halb zunächst beschäftigen. 

Die maximale Brenndauer bedingt beim 
Akkumulatorenbetrieb hervorragend die Grösse 


Es finden sich nun in vorstehender Ta- 
belle I die Daten über einige Gasanstalten, 
entnommen den statistischen Mittheilungen der 
betreffenden Städte, wobei absichtlich grössere 
und kleinere Städte, sowie auch solche mit ver- 
schiedenen Lebensbedingungen neben einander 

estellt wurden. In der ersten Rubrik dieser 
abelle findet sich die maximale Gasabgabe 
der betreffenden Anstalt in 24 Stunden, in der 
zweiten Spalte die grösste stündliche Abgabe 
an dem betreffenden Tage, endlich in der 
dritten Spalte das von uns als maximale Brenn- 
dauer bezeichnete Verhältniss des stündlichen 
zum 24-stündlichen Konsum. l 

Die ersten zwei Städte weisen in Folge 
ihres Charakters als Kurorte oder Orte mit vor- 
wiegendem Sommerverkehr naturgemäss eine 
geringere Brenndauer auf. Um weiter zu 
zeigen, dass die Öffentliche Beleuchtung nicht 
in hohem Grade die Brenndauer beeinflusst, 
ist bei Köln diese Ziffer mit und ohne öffent- 
liche Beleuchtung angeführt; dass auch die 
Grösse der Städte nicht ausschlaggebend für 
die Brenndauer ist, zeigen Barmen und Essen. 


Bei den verschiedenen in der letzten Zeit 
für Centralen eingereichten Projekten schwan- 
ken die Angaben bezüglich des Nutzeffektes 
der Batterie zwischen 70 und 80 °%%a; es ist 
gewiss eine DEE UNE gerechtfertigt, ob 
denn in der Praxis ein derartiger Nutzeffekt 
überhaupt dauernd erreicht werden kann und 
ob es demnach gerechtfertigt erscheint, einen 
so hohen Nutzeffekt den Berechnungen für die 
Grösse einer Anlage zu Grunde zu legen. 

Da in Centralen in Deutschland nahezu 
ausschliesslich Tudor-Akkumulatoren zur Ver- 
wendung kommen, so wandte ich mich natur- 

emäss an die Firma Müller & Einbeck in 
agen mit der Bitte, mir namhaft zu machen, 
wo ich bezüglich dieser Frage Informationen 
erlangen könnte, und wurde mir seitens der 
zenannten Firma in erster Linie für diesen 
Zweck Barmen, in zweiter Linie Darmstadt 
und Dessau empfohlen. 

Die Betriebsleitung des Elektricitätswerkes 
Barmen, die mir in liebenswürdigster Weise 
die Einsichtnahme in die Bücher gestattete, 
machte mich darauf aufmerksam, dass im Laufe 


Tabelle 11. 


Elektricitätswerke. 
j nz Be Maximaler = Maximaler ` Brenndauer Zu a 
Konsum in Konsum in am Tage des 
Jahr Stadt 24 Stunden 1 Stunde maximalen Bemerkungen 
Ampère- Ampère- Konsums 
stunden stunden Stunden 
1889 Berlin. | . . .' 128600 | 2700 | 101 
1889 t Berlin e a enw a 86 400 9 800 | 8.8 mittl. Decbr.-Durchschn. 
1889 Barmen 23./12. 5150 | 738 6,9 _ kontinuirlicher Betrieb 
.1889 ' Elberfeld 23./12. 12667 | 2270 | 5,68 nur Abendbetrieb 
1889 `, Amsterdam. . . | 6,85 nur Abendbetrieb 
1890 ' Hamburg 20./12. . 28 747 | 3 500 Ä 8,2 | 


4 


Bezüglich der Elektricitätswerke liegen zur 
Zeit, wie schon erwähnt, noch wenige Daten 
vor; soweit solche zur Verfügung standen, sind 
selbe in Tabelle II zusammengesteilt. 

Dieselben sind betreffs Berlin der Publikation 
des Herrn Wilke entnommen, in den anderen 
Fällen direkt bei den betreffenden Elektricitäts- 
werken ermittelt, dabei kann betreffs Hamburgs 
eventuell ein kleiner Fehler vorliegen, da dort- 
seitig die Angabe für den maximalen stündlichen 
Konsum in Ampère, für die Gesammtabgabe in 
24 Stunden aber in Volt- Ampere erfolgte 
(3194100 VA und 3500 A). 

Beide Tabellen sind sehr instruktiv. Wenn 
man bedenkt, dass die Daten für Gaswerke für 
das ganze Stadtgebiet gelten, während natur- 
gemäss bei Elektrieitätswerken zunächst der 
wohlhabendste und in Folge dessen am meisten 
Licht konsumirende Theil der Bevölkerung an 
das Werk angeschlossen wird, so kann mit Be- 
stimmtheit angenommen werden, dass die 
maximale Brenndauer grösser ausfallen muss 
als bei Gasanstalten, vorausgesetzt natürlich, 
dass das Leitungsnetz von vornherein eine 


des Sommers 1890 eine grössere Rekonstruktion 
der Batterie in Folge Werfens einer Anzahl 
Platten nothwendig wurde. Auf meinen Wunsch, 
mittlere, von diesem Umstande nicht beeinflusste 
Betriebsverhältnisse kennen zu lernen, wurde 
mir seitens der Leitung des Werkes empfohlen, 
eine Periode Anfangs Mai und eine zweite 
Periode Ende September zu wählen. Die dies- 
bezüglich ermittelten Resultate sind in der 
Tabelle III zusammengestellt; dieselben weisen 
einen überraschend niedrigen Nutzeffekt der 
Akkumulatoren aus, der vor der Rekonstruktion 
der Batterie nur 37 ù» nach derselben auch nur 
55,8 "f beträgt. 

Der Gesammteffekt der Anlage, d. h, Dyna- 
mos und Akkumulatoren zusammengenominen, 
betrug in Barmen in den angeführten zwei 
Perioden 66 ha resp. 79%, wobei die Akkumn- 
latoren ca. 1/3 der Gesammtleistung übernahmen. 

Die in Barmen gemachten schlechten Er- 
fahrungen veranlassten mich, die Anlage in 
Darmstadt eingehender zu prüfen, wobei mir 
ebenfalls die Leitung der dortigen Centrale in 
zuvorkommendster Weise an die Hand ging. 
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Die Resultate in Darmstadt, welche sich 
auf die Jahre 1889 und 1890 erstrecken, sind in 
Tabelle IV zusammengefasst und zwar enthält 
diese Tabelle den Nutzeffekt in Amperestunden. 

Auch in Darmstadt wurde im Jahre 1889 
eine Rekonstruktion der Batterie erforderlich, 
da durch Kurzschlüsse in der Batterie der 
Nutzeffekt in bedenklichster Weise gesunken 
war, in einem Monate (Mai 1889) gar unter 
22"), in Folge dessen ist der mittlere Nutzeffekt in 
Amperestunden für dieses Jahr auch nur 53,7 "/o, 


Sehr auffallend ist das Nachlassen des 
Nutzeffektes in den letzten zwei Monaten des 
Vorjahres; beträgt doch in denselben der Nutz- 
effekt in Volt-Amperestunden nur mehr 47,5 °/o, 
und dies kaum 1!/; Jahr nach der Rekonstruk- 
tion der Batterie. 

In Darmstadt liegen nun noch die Verhält- 
nisse insofern sehr günstig, als die Batterie nur 
mit ca. 12%, an der Gesammtabgabe participirt, 
man kann somit das Laden der Batterie ganz 
vorschriftsnässig besorgen, ohne in der Zeit 


während nach Rekonstruktion - der 


Batterie 


beschränkt zu sein, auch erfolgt keine Ucber- 


Tabelle IHI. 


Centrale Barmen. 


Leistung der | Abgabe iw ! 


Ladung der Entladung 


Maximale , 
m Stromstärke Dynamos das Leitungs: Akkumulu- dor Akkumu- Bemerkungen 

Datum netz | toren latoren 

in Ampère Volt-Ampöre | Volt-Ampere | Volt-Ampere Volt-Ampèr 
1. Mai 419 275 166 . 157 531 169 259 46 624 Vor dem Auswechseln der 
DB y 419 274 612 166 854 155 932 50 129 Akkumulatoren und bevor 
3. 5 469 294 617 236 372 129 509 71 256 eine Störung im Betrieb 
4. „u 367 275 554 159 810 169 639 53 895 derselben eintrat: Totaler 
Di. 4 443 278 231 175 125 154 499 52 658 Kohlenverbrauch 9900 kg. 
6. y 450 282 222 177 204 156 872 51 854 Beste Ruhr-Förderkohle. 
Ts 5 381 274 874 156 743 165 243 47 112 
8 382 244 252 155 339 143 126 54 213 
Q y 380 220 560 169 903 97 762 47 105 

10. 465 ~ 261 852 216 772 117 590 72 510 


2681940 1771653 1459431 547 356 
T a NO 
66 ?/o l 87 ?/o 


209 130 


349 618 


132 140 


299 109 125 795 103 474 Nach dem Auswechseln 
289 096 230 028 89 230 der Akkumulatoren: To- 
290 985 218 503 84 716 taler Kohlenverbrauch 
264 163 220 831 68 132 11200 kg. 
372 861 195 223 128 087 
434 816 344 172 202 300 111 656 
443 855 445117 176 270 171 532 
, 430784 330 150 206 134 : 101500 
_3769028 2985271 1784214 | 996467 
79 On 55,8 n v 


zog A RAR = $ u y i 
Leistung der Ladestrom 'Entladestrom 
in Ampère- 


Tabelle IV, 


Akkumulatorenanlage der Centrale Darmstadt. 


Jahr , Monat a in Ampère- 
ee stunden | 
1889 Januaı 27 844 
1889 Februar 18874 
1889 März. 21 575 
1889 April. 26 331 
1889 Alueen y 35 0S6 
1889 Juni.. 11 855 
1889 Juli .. 4 465 
1889 August 13 609 
1889 September 25 393 
1889 Oktober 23 617 
1889 November 143 000 24 389 
1889 December 180 000 31 403 
1890 Januar .. 137 000 27 912 
1890 Februar 101 000 21 223 
1890 März 99 000 21 327 
1890 April 90 000 19612 
1890 ‚Mai DEN 55 000 15 826 
1890 Juni 19000 ° 10304 
1890 Juli 22 000 10818 
1890 August.. 39 000 13 985 
1890 September 95.000 15 249 
1890 Oktober.. 129 00.) 20 l 
1890 November 196 000 29 445 
1890 December 30 143 


Maximale 


Zeit für die 


| Nutzeffekt 


der Ampère- 


Bemerkungen 


stunden stunden %, 
17 935 60,6 
11 826 64,3 
12 356 57,3 
11 951 45,4 
7632 21,7 
4 454 37,6 
2 333 52,3 
3 956 29,1 Am 24. August beendigter 
13 243 52.1 Umbau der Batterie. 
13 530 57.3 
19 048 78,1 
23 560 75,0 
21 178 15,8 
16 508 4114 
16 807 ` 18,8 
16 034 81,7 
12 414 718,3 
8579 83,2 
9117 84,3 
11 364 81.3 
14 572 78.2 
17 307 82.5 
20 053 67,6 Vom 15. November ab 8 
22 409 74,1 Elemente schadhaft. 


Tabelle V. 


Nutzeffekt der Akkumulatoren 70 "4 


Brenndauer Ladung ale ug Gesanmt- 
mulatoren „ützleistung 
Stunden : Stunden Stunden Stunden 
3,5 18,9 12,95 16.45 
5 17 11.9 16,9 
8 14 9,8 17,8 
9 13 9,1 18,1 


(beendet 24./8. 1889) der Nutzeffekt im Jahre 


1890 auf 77,7 "a steigt. 
Was nun den 


utzeffekt in Volt-Ampere- 


Nutzeflekt der Akkumulatoren 50 "4% 


Grösse der  Nutzleis Grösse der 
Nutzleistung |. en 
maschinellen der Akku- un maschinellen 
Anlare in ‘u — mulatoren AUtzleistung Anlage in "a 


der Gesammt- ; der Gesaummt- 


leistung ' Stunden Stunden leistung 
20° 9,25 1275 | 274% 
30 8.5 13,5 37 n 
45, 7.0 15.0 53 y 
50 ” 6,5 15,5 58 á 


l 


lastung der Batterie; während die Kapacität 
derselben 1100 A-Stunden betragen soll, betrug 
im Jahre 1889 die maximale Beanspruchung am 


stunden anbelangt, so liegen die Verhältnisse 
in Darmstadt diesbezüglich insofern ungünstig, 
als ein Theil der Ladespannung durch Vor- 
schaltwiderstände verloren geht. 

Der wirkliche Nutzeffekt in Volt-Ampere- 
stunden betrug in Darmstadt im Jahre 


1889 35,8 "u 
1890 . . . 517. 
Werden, wie dies a die Verluste in den 
Vorschaltwiderständen berücksichtigt, so steigt 
der Nutzeffekt in Volt-Ainperestunden im Jahre 
1889 auf 38,6 vn 
1890 n 55.9 n 


‚20. December 919 4-Stunden. 

Wesentlich günstigere Resultate weist eine 
dritte besichtigte Anlage in der Centrale Dessau 
aus. Es steigt dort, nach den Büchern, der 
Nutzeffekt bis über 85 %.., geht also selbst über 
den bei Laboratorienversuchen ermittelten 
Werth hinaus; eine Kontrolle der Aufschrei- 
bungen ist insofern schwierig, als die Ablesung 
der bei der Ladung und Entladung gelieferten 
Arbeit durch Aron-Zähler erfolgt; da sonst die 
Bedienung der Batterie sicher in Darmstadt in 
gleich aufmerksamer Weise erfolgt wie in 
Dessau, so ist die grosse Abweichung in dem 
ermittelten Nutzeffekt auffallend, umsomehr, 
als auch die Methode der Verrechnung der 
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gebenen Strommenge nicht ganz einwurfsfrei 
erscheint. ` 

Auch der Leitung des Elektrieitätswerkes 
Dessau bin ich für das freundliche Entgegen- 
kommen zu besonderem Danke verpflichtet. 

Jedenfalls lassen die überaus niedrigen 
Ziffern des Nutzeffektes der Batterien in Darm- 
stadt und Barmen es als wünschenswerth er- 
scheinen, baldmöglichst authentische Daten 
über die anderswo in der Praxis erzielten Er- 
fahrungen zu erhalten. 

Es soll nun weiter untersucht werden, wel- 
chen Einfluss die vorher gegebenen Daten be- 
treffs der maximalen Brenndauer und des Nutz- 
effektes der Batterie bei Abfassung eines Pro- 


jektes für eine Centrale mit Akkumulatoren 
aben. 
Bei den verschiedenen bisher veröffent- 


lichten Daten über derartige Projekte finden 
sich betreffs der maximalen Brenndauer nur ein 
8,5- und 5-stündiger Maximalbetrieb angenom- 
men; in den nachfolgenden Rechnungen sei 
auch, wie früher begründet, eine 8- und 9-stün- 
dige Betriebsdauer angenommen. 

Es erscheint nun für die Berechnung der 
erforderlichen Grösse der Anlage zulässig an- 
zunehmen, dass sich am Tage der grössten 
Stromabgabe der Betrieb auf die angegebene 
Stundenzahl koncentrirt, sodass der Rest der 
Zeit dann zum Laden der Akkumulatoren 
übrig bleibt. Diese Annahme ist für die Akku- 
mulatoren günstiger, als die Verhältnisse in 
Wirklichkeit liegen, da bei selber dem sonst 
bei gleichzeitiger Ladung und Entladung un- 
vermeidlichen Spannungsverlust keine Rech- 
Hung getragen ist. 

ei keinem dieser Projekte wird, und zwar 
mit Recht, ein längerer Betrieb als 22 Stunden 
in 24 Stunden angenommen, da es sowohl im 
Interesse des Bedienungspersonales als der 
maschinellen Anlage liegt, regelmässig je eine 
Stunde am Tage und in der Nacht das ganze 
Material gründlich reinigen und revidiren zu 
können. Wird daun weiter noch bezüglich des 
Nutzeffektes der Batterie einmal die Ziffer von 
70%, das anderemal entsprechend den Resul- 
taten in Barmen und Darmstadt 50°% ange- 
nommen, so ergeben sich die in der Tabelle V 
zusammengestellten Werthe für das mögliche 
Verhältniss der Vertheilung der Arbeit zwischen 
den Maschinen und der Akkumulatorenbatterie. 

Aus dieser Tabelle ergeben sich folgende 
Endwerthe. 

Bei Annahme einer &-stündigen Brenndauer 
und einem Nutzeffekt der Batterie von 70 ®/m 
können 55%, der gesammten Leistung durch 
die Akkumulatoren bestritten werden, sodass 
die Maschinen nur vA, zu leisten haben; bei 
9 Stunden ist dies Verhältniss 50%% zu 50 9% 

Eine Stadtverwaltung, welche sich heute 
ein Elektricitätswerk baut, rechnet ja jedenfalls 
darauf, den Betrieb in dem vorgesehenen Um- 
fange auch noch nach einer Reihe von Jahren 
durchführen zu können, es erscheint deshalb, 
wenn man einen objektiven Vergleich zwischen 
dem direkten Betriebe ohne Akkumulatoren und 
dem gemischten Betriebe ziehen will, gewiss 
nicht zulässig, bei dem Projekte mit jenem 
Nutzeffekt zu rechnen, den die Akkumulatoren 
etwa im neuen Zustande "geben, sondern es 
empfiehlt sich, darauf Rücksicht zu nehmen, 
dass, wie die Praxis zeigt, der Nutzeffekt einer 
derartigen Batterie auch unter Umständen er- 
heblich niedriger ausfällt, und sollte deshalb 
von vornherein der maschinelle Theil der Cen- 
trale entsprechend grösser gewählt werden. 

Ist bisher untersucht worden, welche Er- 
fahrungen betrefis Brenudauer und XNutzeffekt 
vorliegen, so soll jetzt an einem Beispiel gezeigt 
werden, welchen Einfluss die Hinzuziehuns 
von Akkumulatoren auf das Leitungsnetz hat. 

Bei der jetzt in den Kreisen der Stadtver- 
waltungen herrschenden Tendenz, die Elektri- 
citätswerke aus der eigentlichen Stadt zu ver- 
legen, gelangen bekanntlich vorzugsweise die 
sogenannten Akkumulatoren - Unterstationen 
deshalb zur Verwendung, um einen verhältniss- 
mässig grossen Verlust in den Leitungen zwi- 
schen der Centrale und den Unterstationen als 
zulässig hinzustellen und so die Kosten der 
Leitung zu redueiren. Es soll nun an der Hand 
der für das jetzt im Bau befindliche Elektriei- 
tätswerk Düsseldorf bekannt gewordenen 
Ziffern gezeigt werden, welches das End- 
ergebniss einer derartig kombinirten Anlage ist. 

Das Düsseldorfer Elektricitätswerk ist für 
eine Leistung von 20 000 gleichzeitig brennenden 
Lampen projektirt und sind für diese Leistung 
betreffs des Leitungsnetzes folgende Annahmen 
gemacht: 

Spannungsverlust in den Fernleitungen 
a eu Centrale und Akkumulatorenstation 
30 "ul). 

‚Spannungsverlust in den Hauptleitungen 
15" 

Für die Vertheilungsleitungen und Haus- 
installationen kann bei maximaler Belastung 
ein Verlust von 5 "/, angenommen werden. 

Setzen wir jetzt einen 8-stündiren Maximal- 
betrieb als für die Grösse der Anlage maass- 
gebend voraus und nehmen für die Akkumu- 
latoren einen Nutzeffekt von 70". resp. 50°. 
an, so ergiebt sich zunächst nach Tabelle V 
ein Gesammtnntzeffekt von Dynamo und 
Akkumulatoren zu: 


) "Bericht der Kolniuission für das zu errichtende 
Elektricitätswerk S. 3. , 
?) Ebendaselbst S. 39: Mittelwerth 2 mal 150 F. 
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0,45 >< 100 + 0,55 >x< 70 


bei 70 3 n 100 = 83,5 Oa lo 
bei 50%, 0,53 >< a. 0,47 >< 50 = 76.5 Yo Hw 


Von dem durch die Dynamos erzeugten 
Strom (also abgesehen von dem Nutzeffekt der 
letzteren) wird somit in den Lampen bei den 
Konsumenten nutzbar gemacht: 


Izo 0,70 > 0,85 > 0,95 > 0,835 = 47,2 ho 
Im 0,70 > 0,85 > 0,95 > 0,765 nnd 43,3 v/a 


d. h. in beiden Fällen geht auf dem Transport 
zwischen Centrale und den Konsumenten mehr 
als die Hälfte der Arbeit verloren. 

Wäre die Anlage in Düsseldorf statt mit 
Akkumulatoren für direkten Betrieb unter Zu- 
hülfenahme von Transformatoren ausgeführt, 
so wäre bei einem Verluste von: 

3%. in den Hauptleitungen, 

5 „ in den Transformatoren und 

5 „ in den Vertheilungsleitungen und Haus- 
anlagen der Gesammt-Nutzeffekt: 


11lz 0,97 > 0,95 > 0,95 = 87,5 "w 


d. h. rund doppelt so gross ausgefallen, wie bei 
dem oben angeführten Fall. 

Die für die Anlage in Düsseldorf erforder- 
liche Betriebskraft ergiebt sich nach obigen 
Gleichungen wie folgt: 


a 20 000 >< 55 >< 8 — m IN p o, 
lw a72 > 736 >x< ES Te 
20 000 x 56x8 _,, , 
llw Te T1750 n 736., 
„„ 20 000 œ< 55 z 
wieder ohne die Verluste in den Dynamos 


zu berücksichtigen. 

. Es kann somit unter diesen Annahmen in 
Düsseldorf bei voller Belastung und 70 %/, Nutz- 
effekt der Batterie die maschinelle Anlage 
allerdings um 32,3 n kleiner ausfallen, als beim 
direkten Betrieb, dagegen muss eine Leitung 
von: 

1150 x 22 = 25 800 P.S.-Stunden 
beim Akkumulatorenbetriebe, gegenüber 
1700 œx 8 = 12600 P.S.-Stunden 


beim Transformatorenbetriebe für die gleiche 
leistung beim Konsumenten aufgewendet wer- 
den, ein Resultat, welches gewiss die sonstigen 
Vorzüge der Akkumulatoren reichlich aufwiegt. 

Es wäre ja nun immerhin denkbar, dass, 
en von der Frage des Nutzeffektes, die 
Akkumulatoren im günstigen Sinne die Anlage 
und Betriebskosten beeinflussen. 

Es zeigt sich nun, dass bei einer grösseren 
Centrale die Kosten einer Akkumulatoren- 
batterie im Allgemeinen sich höher stellen, wie 
die Kosten von Kesseln, Dampfmaschinen und 
Dynamos für die gleiche Leistung. Als Mittel- 
werth kann für die Kosten des maschinellen 
Theiles rund 350 M. per P.S. angenommen 
werden, während die gleiche Leistung in Akku- 
mulatoren auf rund 400 M. zu stehen kommt; 
es sind auch bei den in der letzten Zeit zur 
Vergebung gekommenen Anlagen die Kosten 
der Akkumulatoren immer höher gewesen, als 
ihr Aequivalent in der maschinellen Anlage. 
Da nun die Herstellung der Leitung mit Transtfor- 
matoren naturgemäss billiger zu stehen kommt 
wie beim Batteriebetrieb, so ist also auf eine 
Ersparniss in den Anlagekosten in keinem Falle 
zu rechnen. 

Seitens der Anhänger des Akkumulatoren- 
betriebes wird nun aber stets ein besonderes 
Gewicht darauf gelegt, dass in Folge der 
besseren Ausnutzung des maschinellen Theiler 
der Anlage eine wesentliche Ersparniss in den 
Betriebskosten erzielt werden kann. Diese An- 
nahme mag bei den hohen Nutzeffekten, welche 
für die Batterie bei den Projekten angenommen 
werden und bei mässigen Verlusten im Netz 
vielleicht zutreffen, wenn einem derartigen Be- 
triebe eine direkte Stromabgabe mit relativ 
grossen Dynamos entgegengehalten wird, wel- 
che zeitweilig nur sehr mässig beansprucht 
werden. 

Bei den in der Praxis mit den Akkumu- 
latoren erzielten Resultaten ist diese Behauptung 
aber gewiss nicht stichhaltig, insbesondere auc 
nicht im Vergleich mit einem vernünftig orga- 
nisirten direkten Betrieb, wo man immer neben 
den grossen Maschinen kleinere Typen auf- 
stellen wird, die auch zu den Zeiten der 
schwachen Beanspruchung des Werkes immer 
nahezu voll belastet sind. 

Eine Ersparniss sollte unter diesen Verhält- 
nissen natürlich sich im Kohlenverbrauche be- 
merkbar machen. Es ist interessant, diesbezüg- 
lich ebenfalls einige Betriebsresultate zu ver- 
gleichen und zwar für den Akkumulatoren- 
betrieb Darmstadt und Barmen einerseits, 
andererseits für den direkten Betrieb Elberfeld. 

Dabei sind, wie schon erwähnt, in Darm- 
stadt die Verhältnisse derart, dass in der That 
die Akkumulatoren im Wesentlichen den Be- 
trieb in den Stunden des schwachen Konsumes 
übernehmen, während in Barmen mehr die 
stets gleichmässige Belastung der Dampf- 
maschinen angestrebt wird. 

Was weiter den direkten Betrieb Elber- 
feld anbelangt, so sind dort naturgemäss als 
Nachbarstadt Barmens ganz ähnliche Betriebs- 
verhältnisse, auch schliessen beide Elektricitäts- 
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werke ihr Betriebsjahr am 1. April ab, sodass 
wohl gewisse allgemeine Schlüsse zulässig er- 
scheinen, da auch die Stromabgabe an die 
Konsumenten zu den gleichen Preisen erfolgt. 
Es findet sich nun in den Betriebsausweisen 
dieser letzten zwei Centralen für die Zeit vom 
1. April 1889 bis 31. März 1890, dass für jeden 
Pfennig, der für Kohlen ausgegeben wurde, 


in Elberfeld um 11,9 Pf., 
in Barmen „ 1245 „ 
Strom an die Konsumenten abgegeben wurde. 

Hiernach würde sich allerdings eine Differenz 
von 5°. zu Gunsten Barmens resp. der Akku- 
mulatoren ergeben. Diese Differenz ändert 
sich aber gleich zu Gunsten Elberfelds, wenn, 
wie dies nothwendig ist, eine entsprechende 
Quote für die Instandhaltung der Batterie in 
Rechnung gestellt wird. 

Natürlich sind bei einem derartigen Ver- 
gleich auch noch andere Faktoren in Rechnung 
zu ziehen, die sich der allgemeinen Beurtheilung 
entziehen, soviel lässt sich aber mit Bestimmt- 
heit folgern, dass eine nennenswerthe Differenz 
im Kohlenverbrauch zu Gunsten der Akkumu- 
latoren nicht besteht. 

Betreffs Elberfeld stehen mir noch Betriebs- 
daten für die Zeit vom 1. April bis 1. Novem- 
ber des Jahres 1890 zur Verfügung. Wie Ihnen 
bekannt, waren in dieser Periode die Kohlen- 
preise gegenüber 1889 ganz beträchtlich und 
zwar bis zu 40°. höher; es ist weiter diese 
Betriebsperiode die für den direkten Betrieb 
jedenfalls ungünstigste, da selbe die Zeit von 
der Frühlings- bis zur Herbst-Tag- und Nacht- 
gleiche umfasst. Es war nun während dieser 
Zeit die Stromlieferung in Elberfeld per Pfennig 
Brennmaterial = 11,38 Pf., also jedenfalls nur 
ganz unwesentlich kleiner wie im Vorjahre, 

ies weist darauf hin, dass die grössere Ge- 
wandtheit des Bedienungspersonals eine bessere 
Ausnutzung der maschinellen Anlage mit sich 
brachte. 

Es lässt sich aber auch hinsichtlich der pro 
kg Kohlen erzielten Nutzleistung ein Vergleich 
ziehen und zwar zweckmässig zwischen Elber- 
feld und Darmstadt, da beide Centralen von 
derselben Firma gebaut und auch maschinell 
ähnlich eingerichtet sind. 

In Darmstadt ergiebt sich nun als Durch- 
schnitt für die Betriebsperiode vom 1. Januar bis 
1. December 1890 eine Leistung von 2,01 A-Stunden 

er kg Kohle, während z. B. in Elberfeld im 

ktober 18%, der als mittlerer Betriebsmonat 
anzusehen ist, per kg Kohle 2,25 A4-Stunden er- 
zielt wurden, also um ca. 10%, mehr wie in 
Darmstadt, dabei dürfte der Breunwerth der in 
beiden Städten gefeuerten Kohlen nahezu 
gleich sein. 

Naturgemäss machen diese Vergleiche gar 
keinen Anspruch auf absoluten Werth, dieselben 
sollen nur zeigen, dass die von den Anhängern 
der Akkumulatoren für letztere reklamirten 
grossen Vorzüge in der Praxis nicht ins Ge- 
wicht fallen resp. nicht bemerkbar sind. 

Das Gesammtergebniss bei der Anlage in 
Barmen ist ja ohnehin nicht als besonders 
günstig anzusehen, da per kg Kohle keines- 
falls mehr als 180—190 VA beim Konsumenten 
nutzbar gemacht werden. 

Es wird überhaupt mit diesen Daten haupt- 
sächlich bezweckt, die Leitung der städtischen 
Elektrieitätswerke zu Publikationen über die 
Betriebsergebnisse zu veranlassen, an denen 
es bisher in der elektrotechnischen Literatur 
auffallend mangelt. 

Die vorgeschrittene Zeit gestattet leider 
nicht, nun auch gegenüber den angeführten 
Betriebsresultaten mit Akkumulatoren die 
grossen Vorzüge, welche der direkte Betrieb 
mit Transformatoren gewährt. in das richtige 
Licht zu setzen, und behalte ich mir vor, auf 
diesen Punkt noch zurück zu kommen, es ist 
aber gewiss gerechtfertigt, den Wunsch aus- 
zusprechen, dass Angesichts der im Vorstehen- 
den gebrachten Betriebsdaten mit Akkumu- 
latorenanlagen, seitens der Stadtverwaltungen 
der Untersuchung der faktisch erzielten Be- 
triebsresultate eine grössere Aufmerksamkeit 
zugewendet wird, wie dies bisher der Fall war, 
bevor neuerdings grosse Beträge in derartige 
Anlagen auf Grund von Annahmen investirt 
werden, die sich dann später in Wirklichkeit 
als nicht zutreffend erweisen. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen. 


Direktor Müller (in Firma Müller & Ein- 
beck): M. H.! Der Nutzeffekt der Akkumula- 
toren ist bekanntlich abhängig von der Höhe 
des Lade- und Entladestromes, von der Zeit- 
dauer der Entladung und der Zeitdauer der 
Ladung, insofern als letztere, wenn über eine 
gewisse Zeitdauer fortgesetzt, durch unnütze 
Gasentwickelung zu einem höheren Verluste 
führt. Herr Direktor Ross hat eine Reihe von 
Zahlen aus Betrieben mit Akkumulatoren des 
Tudor-Systems gebracht, die sehr wenig denı 
wirklichen Sachverhalte entsprechen, sodass ich 
thatsächlich mich getreut haben würde, wenn 
ich vorher mit Herrn Direktor Ross hätte 
darüber sprechen können, weilich glaube, dass 
dann vielleicht einige Mittheilungen hier unter- 
blieben wären, da sie ein wirklich zutreffendes 
Bild über Akkumulatorenbetrieb zu geben 
durchaus nicht in der Lage sind. 

Ich will zunächst bemerken: wir fabriciren 
Akkumulatoren in Deutschland seit nunmehr 
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3!/a Jahren und haben naturgemäss Erfahrun- 
gen gesammelt und sammeln müssen. Die 
ersten Aufstellungen der Akkumulatoren litten, 
wie ich das ganz offen bekennen muss, an 
Pran une hen Mängeln. Diese praktischen Mängel 
agen in erster Linie darin, dass Nebeuschlüsse 
zwischen den Elektroden in Folge der Art der 
Aufstellung entstehen konnten, die den Nutz- 
effekt, auf. welchen es hier ankommt, herab- 
drücken mussten. Wir sind aber auch — und 
Herr Direktor Ross hat ja einige Fälle ange- 
führt — genöthigt gewesen, einige Anlagen 
umzubauen. Der Ausdruck „Auswechselung“ 
— ich glaube, er wurde für Barmen und Darm- 
stadt angewendet — ist nur theilweise berech- 
tigt, da es sich in der Hauptsache, wenn ich 
den angeführten Fall Darınstadt zunächst er- 
wähnen darf, um die Beseitigung von Glas- 
gefässen handelte. Es ist ein Versuch mit Ge- 
fässen aus Glas für solche Grössen von Akku- 
mulatoren gemacht und wiederholt worden. 
Aber die Gefässe haben sich nachträglich als 
durchaus nicht den praktischen Anforderungen 
genügend erwiesen. Dadurch ‘haben wir die 
Batterie längere Zeit in einem ungünstigen 
Wirkungsverhältniss belassen müssen, weil der 
Betrieb die Möglichkeit der Auswechselung 
nicht rechtzeitig erlaubte. 


In Barmen haben wir eine Aufstellung, 
allerdings nicht mit Glasgefässen, sondern mit 
Holzkästen mit Bleiausschlag vorgenommen und 
bei dieser Aufstellungsweise eine Anordnung ge- 
troffen, bei welcher die Elektroden auf Glas- 
p omei ruhten. Diese Glasprismen boten für 

erabfallende Bleioxyde, die auf den Boden der 

Akkumulatorengefässe herabsanken, cine Brücke 
für Nebenschlüsse. Diese haben den Nutzeffckt 
in Barmen mächtig herabgedrückt und eine 
ganze Menge von Elementen ruinirt. Ich ge- 
stehe offen ein, dass wir damals die Gefahr 
einer derartigen Aufstellungsweise nicht kann- 
ten und die Betriebsleitung in Barmen nicht 
rechtzeitig auf diese Gefahr aufmerksam ge- 
macht haben. Den Schaden haben wir zu 
tragen gehabt. Der Fehler ist beseitigt und 
ich bin überzeugt, dass es heute in Barmen 
ganz anders aussieht. 

Der Nutzeffekt von Akkumulatoren ist viel- 
fach untersucht worden und es liegen in der 
Literatur eine Reihe Veröffentlichungen von 
Messungen über Tudor-Akkumulatoren vor, 
ausserdem werden eine grosse Anzahl der hier 
anwesenden Herren Gelegenheit gehabt haben, 
eigene Messungen mit Tudor-Akkunulatoren 
vorzunehmen. 


Wenn Herr Direktor Ross mit Bezug auf 
die von der Dessauer Centralanlage angeführ- 
ten Ergebnisse sagt, wir würden kaum selbst 
glauben können, dass der Nutzeffekt von Akku- 
mulatoren 85°. betrage, so muss ich sagen: 
Ich glaube das nicht nur, sondern ich weiss, 
dass der Nutzeffekt bei den Akkumulatoren 
nach Volt-Ampere berechnet noch melır betragen 
kann. Der Nutzeffekt hängt vollständig davon 
ab, mit welchen Stromstärken geladen und ent- 
laden wird. Wenn ich eine Batterie mit nicht 
übernormalem Ladestrom lade bis zu eben be- 
ginnender Gasentwickelung und einen verhält- 
nissmässig niedrigen Entladestrom anwende, 
so kann der Nutzeffekt sehr hoch sein. Wir 
haben Messungen, die von verschiedenen Seiten 
angestellt sind, die 89, 90, sogar einige 90% 
in Volt-Ampöre ergeben. Solche Ergebnisse zu 
erreichen, ist durchaus möglich; ich will aber 
nicht behaupten, dass derartige Nutzeflukte 
sich in der Praxis erreichen lassen; wohl aber 
bin ich der Ansicht, dass ein Nutzeffekt von 
80°% in einer regulär geführten grösseren An- 
lage nicht nur erreichbar ist, sondern gewiss 
auch in Zukunft erreicht werden wird. 


Die Ziffern, welche später aus Barmen ge- 
nannt sind, sind bezüglich ihrer Richtigkeit 
wohl nicht zu bezweifeln; die Angaben wird 
Herr Direkter Ross sich persönlich eingeholt 
haben, also werden sie stimmen. Dieselben 
werden deshalb besonders ungünstig ausschen 
müssen, weil sie einer Periode des Betriebes 
entstammen, während welcher wir dort auch, 
in der derzeitigen Unmöglichkeit eines unbe- 
dingt erforderlichen Umbaues, längere Zeit hin- 
durch versucht haben, die Batterien durch eine 
wesentliche aE nach vorgenommener 
Reinigung wieder in Stand zu bringen. Es 
hat sich dies freilich bei der Aufstellungsart 
als nicht möglich erwiesen. Die genannte 
Effektziffer hat aber einen fortlaufenden Einfluss 
auf alle Zahlen, die nachher genannt sind, auch 
bezüglich des Kohlenverbrauchs resp. der Zahl 
der mit einem Kilogramın Kohle gelieferten 
Volt-Aımperestunden und kann als entfernt 
praktisch zutreffend nicht anerkannt werden. 


Was speciell den noch von Barmen ange- 
führten Umstand der Spannungsregulirung an- 
betrifft, so lässt sich gar nicht darüber streiten, 
dass Akkumulatoren in hohem Umfange be- 
fähigt sind, die Spannung eines Stromverthei- 
lungsnetzes zu reguliren, wenn man mit denGren- 
zen desSpannungsunterschiedes, den das Ab- und 
Zuschalten einer einzelnen Zelle bedingt, sich be- 
gnügen will. Den Spannungsunterschied einer 
einzelnen Zellekann man ausserdem noch durch 
Widerstände abstufen. Wenn, wie Herr Direktor 
Ross noch anführt, und was ohne Zweifel seine 
Richtigkeit hat, in Barmen einmal eine Span- 
nungsdifferenz von 6l; V von ihm beobachtet 
ist, so ist eben nicht regulirt. Es ist ein Hand- 
regulirungsbetrieb in Barmen vorhanden. und 
wenn die Bedienung des Handzellenschaulters 
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einmal vernachlässigt wurde, meine Herren, 
so ist, wie übrigens auch bei jedem direkten 
Betrieb, ein solcher Spannungsunterschied wohl 
möglich gewesen. Nebenbei bemerkt wird in 
Elektricitätswerken neueren Projektes nirgends 
mehr eine Handregulirung vorgesehen, sondern 
man ordnet automatische Zellenschaltapparate 
an, die heute in so trefflichen Konstruktionen 
vorhanden sind, dass eine möglichst grosse 
Betriebssicherheit gewährleistet ist. Ausserdem 
kann man akustische und optische Signale an- 
bringen, welche für den Fall, dass ein solcher 
Apparat einmal nicht ordnungsgemäss funktio- 
niren sollte, eine Avertirung geben. 

Es ist mir leider nicht möglich, heute mit 
Zahlenmaterial zu dienen, welches die Angaben 
des Herrn Dir. Ross widerlegt, ich hoffe jedoch 
in nicht zu ferner Zeit an dieser Stelle Gelegen- 
heit haben zu können, wenn es mir gestattet 
wird, mich in dieser Richtung weiter zu ver- 
breiten. 

Ich möchte noch auf einen Irrthun hin- 
weisen, bezüglich der Düsseldorfer Anlage. 
Nach Mittheilung der Firma Schuckert & Co. 
derjenigen Firma, welche die Anlagen ausführt, 
beträgt bei angenommenen 75°/, Nutzeffekt der 
Akkumulatoren, — Herr Direktor Ross wird 
mir zugeben, dass die Höhe dieser Ziffer in 


diesem Falle nicht ausschlaggebend ist, da 
in Düsseldorf zunächst nur 3831/3%%, Akku- 
mulatoren kommen — der 


zur ars 
Gesammtnutzeffekt 62%. er Irrthum scheint 
zu liegen in einer zu hoch angenommenen 
Verlustzitfer, vielleicht entstanden durch einen 
Schreibfehler Volt statt Procent. Es scheint 
also speciell bei dem Verlust der Speiseleitungen 
der Irrthum zu stecken. 


Oberingenieur Wilking (Vertreter der Firma: 
Schuckert & Co.).. Ich möchte zuerst ein 
Wort sagen zu der Frage des totalen Nutz- 
effektes der Akkumulatoren. Derselbe ist seiner 
Zeit im praktischen Betriebe bei der Abnahme- 

rüfung der Barmer Anlage durch eine dazu 
eauftragte Kommission in mehrtägiger Ver- 
suchsperiode ermittelt, und unter den vor- 
handenen normalen Betriebsverhältnissen als 
zwischen 72 und 75°. schwankend befunden 
worden. Wenn Akkumulatoren unter Um- 
ständen einen anderen Nutzeffekt aufweisen 
können, so hat dies speciell bei der Barmer 
Anlage seinen Grund darin gehabt, dass, wie 
Herr Müller bereits bemerkte, in einzelnen 
Zellen sich Oxyd abgelagert und Kurzschlüsse 
zwischen den Platten verschiedener Polarität 
verursacht hatte. Solche Zellen mit innerem 
Kurzschluss bieten eben in einer Akkumu- 
latorenanlage weiter nichts als einen Ballast- 
widerstand, sowohl bei der Ladung als bei der 
Entladung. Diese Verhältnisse waren vor- 
handen, sowohl im Mai dieses Jahres vor dem 
Umbau, als im September, wo der Umbau noch 
nicht vollendet war. Hierin lag ein Moment 
für den geringeren Nutzeffekt, es kam noch 
ein zweites hinzu. Um die nöthige Konsum- 
spannung zu erzielen, mussten die Akkumu- 
latoren fortwährend überladen und konnten 
niemals vollständig entladen werden, sodass 
also derjenige Theil, der zuerst eingeladen 
wird, niemals wieder herauskam. Bei dem 
ersten Theil der Ladung ist aber der Nutz- 
effekt bedeutend Po als bei dem zweiten 
Theil, weil die Bildung von Wasserstoff und 
Sauerstoff beim zweiten Theil der Ladung mehr 
und mehr zunimmt. 

Was des°Weiteren die Effekte anbelangt, 
die Herr Direktor Ross für Düsseldorf auge- 
nommen hat, so beruhen dieselben thatsächlich 
auf einem Missverständnisse, dass nämlich, wie 
Herr Müller bereits erwähnte, statt der Volt- 
zahlen Procente angenommen sind; es ist zum 
Beispiel der Verlust in den Ladeleitungen nicht 
80°, sondern 30 V. Nun hat man bei einer 
Akkumulatörenanlage mit 110 V Konsumspan- 
nung 60 Zellen nothwendig; die mittlere Span- 
nung, mit welcher gearbeitet wird, ist daher 
60 mal 2,2 oder 132 y; die Maschine muss also 
132 + 30 = 162 V liefern. Davon gehen 301” ver- 
loren, also 18!/30%%. In gleicher Weise ist der 
Verlust in den Hauptleitungen nur 12°/, in den 
Vertheilungsleitungen nicht 5 %,, sondern 1 bis 
1'/g%. Die Verlustsätze in den Speise- und 
Vertheilungsleitungen gelten ferner nur in den 
Stunden des maximalen Konsums während der 
kurzen Tage weniger Wintermonate; zu den 
übrigen Zeiten gehen die Verluste selbstver- 
ständlich herunter, und zwar nicht nur während 
der übrigen Jahreszeiten, sondern auch während 
der .übrigen Tageszeiten der Wintermonate. 
Daher kommt es, dass der mittlere Verlust, der 
für den Totalkonsum eines Jahres herauskommt, 
wesentlich unter der Hälfte dieser maximalen 
Verluste liegt. 

Was endlich die von Herrn Direktor Ross 
vorgeführte Ermittelung des Gesammteffektes 
anbelangt, so ist dieselbe deshalb nicht zu- 
treffend, weil man den gesammten Nutzeffekt 
nicht ermitteln kann unter der Annahme, dass 
der Gesammttagesbedarf in 5 oder 8 Stunden 
abgegeben wird. Will sagen beispielsweise bei 
einem Tagesbedarf, der 5-stündigem Maximal- 
hedarf gleichkommt, und gleicher Leistungs- 
fähigkeit der Maschinen und Akkumulatoren, 
kommt nicht die Hälfte des Tagesbedarfes auf 
Maschinen, die andere Hälfte auf Akkumu- 
latoren, und müssen nicht lediglich zur Auf- 
speicherung dieser zweiten Hälfte die Maschinen 
nach beendigtem Konsum weiter laufen. 
Die Sache stellt sich vielmehr wesentlich 
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anders. Die Maschinen liefern bei einem richti- 
en Parallelbetrieb wie in Barmen, so auch in 
üsseldorf fortwährend Strom in das Leitungs- 
netz und es geht nur der Ueberschuss, der bei 
normaler Leistung der Maschinen noch vor- 
handen ist, in die Akkumulatoren. Um hiervon 
ein richtiges Bild zu bekommen, haben wir die 
Konsumkurven über einen ganzen Tag ge- 
nommen, und da stellt sich heraus, dass, wenn 
die Maschine ebenso leistungsfähig ist, wie die 
Akkumulatoren, bei maximalem Konsum also 
die Hälfte auf Maschinen, die Hälfte auf Akku- 
mulatoren kommen, dass alsdann die Akkumu- 
latoren nicht den halben Tagesbedarf leisten, 
sondern kaum ein Drittel. Dadurch wird der 
Effekt, der sich auf die Akkumulatoren bezieht, 
wesentlich erhöht. Nehmen wir an, dass die 
Akkumulatoren für den Theil des Tagesbedarfes, 
welchen sie aufnehmen und wieder abgeben, 
einen Verlust von 30% hätten, so würde bei 
einem Drittel, das durch die Akkumulatoren 
inge, selbstverständlich auch nur dieses Drittel 
eim Totaleffekt zur Geltung kommen, es 
wären dann %,=10°9;, Verlust für die Akku- 
mulatoren zu rechnen. 
Was nun die Betriebskosten selbst anbelangt, 
so zeigt sich ja aus den von Herrn Direktor 
Ross selbst angeführten Zahlen, dass trotz 
höherer Verluste beim Maximalkonsum dennoch 
in Barmen für einen Pfennig Kohle mehr ge- 
leistet wurde, wie bei dem direkten Betriebe 
in Elberfeld; hierbei ist noch zu berücksichtigen, 
dass Barmen eine jüngere Anlage ist, die lange 
nicht in dem Maasse ausgenutzt werden konnte, 
wie die um mehr als ein Jahr ältere Elberfelder 
Anlage, dass in Folge dessen der Kohlenver- 
brauch der Barmer Anlage sich noch wesentlich 
u stellen muss, wenn dieselbe in gleichem 
faasse ausgenutzt sein wird, wie die Elber- 
felder es war. 


Dr. Nordmann: Herr Direktor Ross hat 
ein so interessantes Thema angeschlagen, dass 
meiner Meinung nach bei der vorgerückten 
Zeit die Diskussion heute nicht abgeschlossen 
werden wird, und ich möchte mir vorbehalten, 
eventuell später auf diese Angelegenheit zu- 
rückzukommen. Ich möchte mir aber gestatten, 
auf einige ganz allgemeine Gesichtspunkte 
hinzuweisen. In erster Linie bemerkt Herr 
Direktor Ross, dass die Brenndauer an dem 
meist belasteten Tage bei den Gasanstalten 
eine so grosse ist, dass die Annahmen, welche 
bisher bei den Ausschreibungen für elektrische 
Centralanlagen gemacht wurden, nicht zu- 
treffen. Im Allgemeinen wurde nämlich vor- 
ausgesetzt, dass die grösste Brenndauer 5,5 Stun- 
den beträgt. Ich möchte hierbei ganz kurz er- 
wähnen, dass von dieser Brenndauer an dem 
meist belasteten Tage das Verhältniss zwischen 
Maschinenleistung und Akkumulatoren abhängt, 
wobei ich mir darauf hinzuweisen erlaube, dass 
für die Maschinen hierbei jedenfalls 24-stündiger 
Betrieb in Aussicht genommen werden kann. 
Denn es ist immer eine Reservemaschine vor- 
handen, und diese kann eintreten, wenn sich 
dieNothwendigkeit ergiebt, dieBetriebsmaschine 
einer Reinigung zu unterziehen. 

Ich möchte nun in erster Linie bemerken, 
dass nach den angestellten Berechnungen der 
Firma Siemens & Halske sich ergeben hat, 
dass der Herstellungspreis einer elektrischen 
Centralanlage, unter Berücksichtigung, dass die 
Maschinenstation sich ausserhalb der Stadt be- 
finden soll, nicht wesentlich davon abhängt, 
welches Verhältniss an der Gesammtleistung 
den Maschinen, und welches den Akkumulatoren 
zugewiesen wird. Die Differenzen, welche sich 
bei verschiedenem Verhältniss zwischen diesen 
beiden Faktoren ergeben, sind im Verhältniss 
zur Gesammtsumme verschwindend. Aus diesem 
Grunde glaube ich, dass die principielle Bedeu- 
tung der Frage, welche Anzahl von Brennstun- 
den am meistbelasteten Tage man bei dem 
Entwerfen von elektrischen Centralanlagen zu 
Grunde legen soll, überhaupt verschwindend ist. 

Zweitens möchte ich darauf aufmerksam 
machen, dass die Brenndauer in verschiedenen 
Städten nach unseren Aufnahmen sehr ver- 
schieden ist, und dass wir auch bei Gasanstalten 
die Brenndauer von 6 Stunden, 6,5 Stunden etc. 

efunden haben, dabei ist noch zu bemerken, 
ass zu der Erhöhung der Brenndauer bei den 
Gasanstalten der nicht unerhebliche Verlust in 
den Rohrleitungen beiträgt, welcher ungefähr 
10% des Konsums beträgt, während der Verlust 
in den elektrischen Leitungen nur eine Er- 
niedrigung der Spannung zur Folge hat und 
daher nichts beiträgt zur Erhöhung der Brenn- 
dauer. 

Wenn die Submissionsbedingungen für die 
jetzt in Anlage begriffenen elektrischen Central- 
anlagen eine Brenndauer von ca. 5,5 Stunden 
zu Grunde gelegt haben, so möchte ich be- 
merken, dass diese Zahl sich ergeben hat in 
dem Betriebe der elektrischen Centralen zu 
Elberfeld und Mühlhausen i. E., wobei ich er- 
wähne, dass bei beiden Anlagen diese Höhe der 
Brenndauer konstant geblieben ist. Ich glaube 
auch, dass der Hinweis nicht richtig ist, dass, 
weil Berlin eine grössere Brenndauer hat, etwa 
9 Stunden, sich für andere Elektricitätswerke 
in Zukunft eine pee Zahl ergeben wird. 
Ich glaube vielmehr, dass sich in Berlin nur 
mit Rücksicht auf das lange Nachtleben diese 
hohe Brenndauer ergeben hat und dass daher 
die Ergebnisse von Berlin, wo die Verhältnisse 
eben ganz anders liegen, als in anderen Städten, 
nicht auf diese angewendet werden können. 
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dung nur noch 10°/%%; bei einer mittleren 
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Es würde heute zu viel Zeit in Anspruch 
nehmen, wenn wir auf die Frage der maximalen 
Brenndauer gründlich eingehen wollten; ich 
möchte aber doch erwähnen, dass diese grösste 
Brenndauer überhaupt nur für wenige Tage 
im Jahre in Frage kommt. Es sind im Ganzen 
vielleicht 8 Tage, die eine über die Durch- 
schnittskurve des Decembers hinausgehende 
Brenndauer zeigen, und es fragt sich, ob über- 
haupt bei der Projektirung von Centralanlagen 
gerade diese maximale Kurve in Frage kommen 
soll, — immer unter der Voraussetzung, dass 
Maschinen plus Akkumulatoren den maximalen 
Bedarf von allen, auch dem meistbelasteten 
Tage decken können. 


Endlich will ich noch erwähnen, dass bei 
den jetzt ausgeführten Centralanlagen, wenn 
Akkumulatorenanlagen in grösserem Maasse 
vorgesehen sind, der Ausbau der Anlagen in 
der Weise in Aussicht genommen ist, dass die 
Maschinen in ihrer vollen Leistung von vorn- 
herein aufgestellt werden und je nach dem 
Wachsthum der Elektricitatswerke die Akku- 
mulatoren hinzugefügt werden. Sollte sich nun 
bei der Erweiterung der Anlage ergeben, dass 
thatsächlich die Breundauer eine höhere ist, 
als man bei der As rung angenommen hat, 
so würde es möglich sein, durch Hinzufügung 
eines neuen Maschinenaggregats das Verhält- 
niss zwischen Maschinenleistung und Akkumu- 
latoren zu verändern und damit die Anlage 
auch der höheren Brenndauer anzupassen. 


Der Vergleich verschiedener Centralanlagen 
in Bezug auf ihre Betriebsergebnisse, also V er- 
brauch an Kohlen etc., wird meines Erachtens 
jedenfalls wunreine Resultate geben. Die 
Anlagen sind von verschiedenen “Firmen aus- 
geführt, stehen unter sehr verschiedenen Be- 
triebsverhältnissen, haben Maschinen und Kessel 
von sehr verschiedener Grösse und alle 
diese Faktoren beeinflussen den Verbrauch an 
Kohlen etc. 


Dabei will ich bemerken, das Darmstadt als 
Akkumulatorenanlage in modernem Sinne noch 
nicht betrachtet werden kann. Die modernen 
Akkumulatorenanlagen sind mit Rücksicht darauf 
projektirt, dass ein durchgehender Betrieb ein- 

erichtet werden soll. In Darmstadt stellen die 
kkumulatoren zunächst einen so verschwin- 
denden Theil der Maschinenanlage dar, dass 
der Betrieb ein intermittirender ist und daher 
die Wortheile eines nicht intermittirenden Be- 
triebes hier noch nicht erreicht werden. 


Soviel ich weiss, sind endlich in Barmen 
die Regulirwiderstände in die Hauptleitungen 
nicht eingeschaltet, sodass die Schwankungen 
der Spannung, die Herr Direktor Ross konstatirt 
hat, jedenfalls hierauf zurückzuführen wären. 


Dr. Sieg ee der Kölner Akkumula- 
torenwerke, Gottf. Hagen in Kalk bei Köln): 
Ich möchte mir erlauben, einige Worte zur 
Frage des Nutzeffektes der Akkumulatoren 
hinzuzufügen. Die Verluste bei den Akkumu- 
latoren setzen sich zusammen aus Verlusten an 
Spannung und an Stromstärke; die Verluste 
an Spannung setzen sich zusammen aus dem 
Verlust, der aus den Widerständen der Säure 
resultirt, dieser beträgt bei den modernen 
Verhältnissen bei dem Akkumulator höchstens 
ca. 1% der ganzen Spannung, und aus dem 
Verlust, welche zur Ueberwindung der Polari- 
sation bei der Ladung nothwendig ist. Letztere 
Verluste ändern sich kolossal mit der Dauer 
der Ladung und sind bedeutend hoch, sobald 
die Akkumulatoren sehr schnell geladen werden. 
lei der als Maximum angenommenen dreistün- 
en Ladung betragen sie nach meinen Beob- 
achtungen 23°/,; bei einer zehnstündi a La- 
adung 
von 4—5 Stunden ca. 16%. Man kommt, wenn 
man das eine Procent, welches in der Säure 
verloren geht, berücksichtigt, auf ca. 16,8" 
mittleren Verlust an Spannung. 

Verlust an Stromstärke entsteht zunächst 
in Folge der Entwickelung von Gasen. Diese 
Gasbildung tritt besonders am Schluss der 
Ladung auf, und dürfte sich eine erhebliche 
Reduktion dieses Verlustes erzielen lassen, 
indem man die Akkumulatoren nie bis zur 
äussersten Grenze durchladet. Letzteres ist 
allerdings aus einem anderen Gesichtspunkte 
wünsehenswerth, nämlich um eine etwaige 
Sulfatbildung zu vermeiden. Man geht aber 
heutzutage etwas zu weit in dem übermässigen 
Laden und verliert dadurch erheblich mehr 
Energie, als nothwendig ist. Das wird besonders 
in Centralstationen stattfinden, wo man die 
Akkumulatoren nie so unter der Kontrolle hat. nie 
so genau beobachten kann, welche Zelle geladen 
ist, welche man also wegschalten kann, wie bei 
kleinen Stationen, wo der Maschinist sehen 
kann, welche Zelle er wegschalten kann. 

Der Verlust in Folge der Gasbildung be- 
trägt bei langsamen Ladungen bis auf den 
letzten Theil, falls ich den nicht berücksichtige, 
nach meinen Beobachtungen nur ca. 2°... Lade 
ich in 3 Stunden und lasse die Batterie bis 
„um vollsten Kochen kommen man nimmt 
als Grenze der Ladung an, wenn die Säure 
das specifische Gewicht 1,20 erreicht hat, — so 
gehen allerdings 10 "/p verloren. 

Der zweite Verlust ist der Verlust an 
aktiver Masse; jedes Abfallen von einzelnen 
Theilen der aktiven Masse bedeutet einen Ver- 
lust elektrischer Energie. Es kommt in Folge 
dessen ungeheuer darauf an, die aktive Masse 
auf den Platten so fest wie irgend möglich zu 
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halten. Es wird Ihnen allen bekannt sein, dass 
in der heutigen Technik zwei Systeme von 
Akkumulatoren sich gegenüberstehen, diejenigen, 
welche nach dem Plante-Verfahren arbeiten, 


a. h. reines Blei durch Hin- und Herladen zu: 


aktiver Masse umformen, und diejenigen, welche 
Gitter haben und diese mit Füllmasse ausfüllen, 
die nicht mehr von reinem Blei transformirt zu 
werden braucht, sondern aus Mennige ete. be- 
steht. Die Formirung aus reinem Blei nimmt 
eine grosse Zeit in Anspruch; mir stehen genaue 
Angaben darüber nicht zu Gebote, und ich 
muss mich an das halten, was allgemein gesagt 
wird, nämlich, dass die Formirung der Tudor- 
Akkumulatoren ca. 10 Wochen in Anspruch 
nimmt. Die Dicke der aktiven Schicht der 
Tudor-Akkumulatoren beträgt ca. ! mm. Die 
Formirung der Tudor-Akkumulatoren wird 
beendigt, ehe sie thatsächlich vollendet ist, und 
das, was an der Formirung fehlt, wird durch 
das Hineinstreichen von Füllmasse in die ca. 
2—3 mm tiefen Fugen ersetzt; es wird in 
die Fugen, wie bei den Systemen, die nur mit 
Füllmasse arbeiten, Mennige, Glätte etc. hinein- 
gelegt. Diese Masse fällt, da sie in Folge der 
Konstruktion des Gitters keinen bedeutenden 
Halt hat, im Laufe des Gebrauches heraus und 
muss durch den Strom aus dem Blei wieder er- 
setzt werden. 

Nimmt man zur Formirung der Tudor- 
Akkumulatoren 10 Wochen an, von denen man 
die Hälfte auf die Ladung, die Hälfte auf die 
Entladung rechnet, so kommt man zu dem 
Resultat, dass die Formirung dieses halben 
Millimeters aktiver Masse ca. 840 Stunden in 
Anspruch nimmt. Rechnet man nun im Betriebe 
nur einen pouz geringen Verlust von aktiver 
Masse, so kommt man auf ganz bedeutende 
Zahlen von Stromstärke, die dazu gehören, um 
diese Masse neu an die Platten anzuformiren. 
Es ergiebt sich hieraus, dass eine Schicht von 
iion mm Dicke bereits 1,7 Stunden normalen 

adestroms gebrauchen würde, um wieder er- 
setzt zu werden. 

Es wird ferner angegeben, dass die 2 mm 
aktiver Masse, welche in Form von Bleisalzen 
nach der ersten Formirung in die Platten 
hineingebracht werden, im Laufe des ersten 
halben oder ganzen Jahres des Betriebes aus- 
fallen. Es würde sich hieraus ergeben, dass 
der Verlust dieser 2 mm — ich will nicht an- 
nehmen, dass für sie 2 mm aktiver Masse aus 
dem Blei gebildet werden muss, denn das würde 
zu ungeheuren Zahlen führen, — in Folge der 
notwendigen Neubildung aktiver Masse aus 
dem Blei einen ziemlich bedeutenden Stromver- 
lust veranlassen wird, und es liessen sich hier- 
aus die Verluste an Ampe£restunden, welche in 
Darmstadt konstatirt sind, sehr wohl er- 
klären. 

Es sprechen hierfür auch die Zahlen, die 
Herr Direktor Ross gegeben hat, Er sagte, es 
hätten die Akkumulatorenbatterien in Darm- 
stadt in Amperestunden kurz nach der Neu- 
setzung 84°, Nutzeffekt ergeben; diese 84°, 
wären aber in der Zeit von Kagust bis Novem- 
ber bereits auf 67°/, gesunken. Es würde dies 
bestätigen, dass die aktive Masse, welche nur 
darauf geschmiert war, keinen Halt hatte, nach 
kurzem Betricbe auszufallen begann und jedes- 
mal wieder neu ersetzt werden musste, um die 
Kapacität der Zelle auf der alten Höhe zu 
halten. 

Es sind deshalb diese ‚Zahlen, die für 
Tudor-Akkumulatoren gefunden sind, nicht 
allgemein für sämmtliche Akkumnlatorsysteme 
gültig. Wir dürften wohl nicht in der Lage 
sein, die Richtigkeit dieser Zahlen an sich zu 
bestreiten; aber ich muss bestreiten. dass sie 
sich auf alle anderen Akkumulatorensysteme 
beziehen. Leider sind wir die Kölner 
Akkumulatorenwerke — nicht in der Lage, auf 
so lange Zeit des Bestehens zurückblicken zu 
können, wie die Fabrik der Tudor-Akkumula- 
toren; wir hoffen aber in der Lage zu sein, 
Herrn Direktor Ross, da er ja auch in Köln 
ist, überzeugen zu können, dass der Energie- 
verlust bei anderen Akkumulatoren nicht in 
dem erheblichen Maasse stattfindet, wie er ihn 
an Tudor-Akkumulatoren gefunden hat. 


Direktor Müller : Ich glaube, es würdehier nicht 
der Platz sein, auf das, was der Herr Vorredner 
ausgeführt hat, näher einzugehen; ich möchte 
nur das eine sagen, dass ich mich den An- 
schauungen des Herrn Vorredners in keiner 
Weise anschliessen kann. 


Direktor Ross: Ich möchte mich vor allen Din- 
zen gegen den Einwand des Herrn Müller wen- 
den, als ob ich demselben die angeführten Ziffern 

ewissermassen hinterrücks beigebracht hätte. 
ch habe in der ersten Hälfte des Oktober dem 
Herrn Einbeck von dem in Barmen erzielten 
schlechten Nutzeffekt Kenntniss gegeben. Herr 
Einbeck schrieb mir darauf, er wolle die Sache 
untersuchen und mir dann weitere Nachricht zu- 
kommen lassen; seit dieser Zeit habe ich aber 
nichts mehr von dem Genaunten gehört. 

Was die in der Literatur bekannt BER nen 
Messungen anbelangt, auf die sich Herr Müller 
bezieht, so waren mir dieselben sehr wohl be- 
kannt. Die mir gestellte Aufgabe war es aber 
nicht, anzugeben, welche Zahlen im Laboratorium 
gefunden sind, sondern Ziffern aus der Praxis 
zu bringen; es wird mir augenehm sein, wenn 
andere Herren auch Ziffern aus der Praxis 
bringen, die ein besseres Resultat ergeben. Ich 
wuss mich sehr wuuderu, dass, während immer 
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von Barmen gesprochen wurde, keiner der 
Herren über die Ziffern in Darmstadt und über 
den grossen Verlust an Ampe£restunden in 
Darmstadt gesprochen hat. 

Dem Herrn Vertreter der Firma Schückert 
& Co. möchte ich noch bemerken, dass er sich 
im Irrthum befindet, wenn er annimmt, dass 
die von mir für Barmen angegebenen Ziffern 
sich auf die Zeit vor dem Umbau beziehen. 
Die zweite Zifferngruppe ist nach dem Umbau 
nach vollständiger Herstellung der Batterie er- 
mittelt; wenigstens haben mir die Herren von 
der Betriebsleitung in Barmen: dies so mitge- 
theilt. Die Ziffern, die ich über Düsseldorf an- 

egeben habe, habe ich dem officiellen Berichte 

es Herrn Hofraths Kittler über die dortige 
Anlage entnommen. Die Differenz mag wohl 
daher kommen, dass der Herr Vorredner sich 
vielleicht auf die jetzt anzulegende Anlage be- 
zogen hat, während meine Ziffern sich auf die 
ausgebaute Anlage beziehen. 

Ich glaube, im übrigen wird ein Theil der 
Einwendungen erledigt werden, wenn den Herren 
die von mir gebrachten Daten erst gedruckt 
vorliegen. Ich habe mich bemüht, so objektiv 
wie möglich zu sein, auch sollen die Rech- 
nungen, die ich durchgeführt habe, um zu 
zeigen, wie viel man mit Akkumulatoren er- 
reichen kann, sich nicht auf Barmen und Düssel- 
dorf beziehen, sondern nachweisen: was im 
Maximum mit Akkumulatoren bei Centralen zu 
erreichen ist? Dass man, wenn die den jetzigen 
Anlagen zu Grunde gelegten Rechnungen sich 
als falsch erweisen sollten, noch Maschinen auf- 
stellen kann, wie Herr Dr. Nordmann gesagt 
hat, ist selbstverständlich; wenn aber eine 
Anlage derart von vornherein zu klein dimen- 
sionirt wurde, so ist auch der durchgeführte 
Vergleich zwischen Anlage und Betriebskosten 
bei direktem Betriebe nicht mehr richtig. 

Wenn Herr Nordmann weiter gesagt hat, 
dass er Ziffern von Gasanstalten kenne, welche 
nur 5 bis 5!/g Stunden Brennzeit am Tage des 
maximalen Konsums aufweisen, so wäre ich 
ihm für die Ziffern ausserordentlich dankbar; 
mir stehen sie nicht zu Gebote. Auch kenne 
ich keine ordentliche Gasanstalt, die 10% Lei- 
tungsverlust hat; solches findet man nur bei 
sehr schlechten Provinzanstalten. Uebrigens 
hat die Frage des Verlustes an Gas in der 
Leitung mit der Art, wie von mir die maximale 
Brenndauer ermittelt wurde, gar nichts zu thun, 
da voraussichtlich auch der Verlust in der 
Stunde des grössten Konsuns am grössten; 
wird dieser Verlust demnach berücksichtigt, 
so ergeben sich höchstens noch grössere Werthe, 
wie von mir angeführt. Auch figurirt in meiner 
Tabelle über die Brenndauer bei Elektricitäts- 
werken nicht nur Berlin mit der angeführten 
hohen Brenndauer und zwar nicht nur an 
einigen Tagen, sondern im ganzen Monat 
December, es resultirt darin auch für Hamburg 
eine Brenndauerziffer von über acht Stunden. 


Direktor Müller: Wenn Herr Direktor Ross 
anführt, dass übersehen worden ist, auf Darm- 
stadt näher einzugehen, so ist das allerdings 
richtig. In Darmstadt liegen die Verhältnisse 
derartig, dass da noch Verschiedenes in Betracht 
kommt, was ich nicht ohne vorgängige Infor- 
mation von dort weiss. Vor allen Dingen ist 
ein Umstand der, dass die Entladestromstärke, 
welche für die dortige Anlage als die maximal 
zulässige bezeichnet ist, nach einem mir vor- 
liegenden authentischen Bericht, um rund 40°/a 
überschritten wird; ich kann Ihnen die Ziffern 
nachher zur Verfügung stellen. Es ist eine be- 
kannte Thatsache, dass überall bei höheren 
Entladeströmen, also solchen die über eine ge- 
wisse zulässige Grenze hinausgehen, der Nutz- 
effekt zurückgeht. Ich will aber gleich hierbei 
betonen, dass dies die Ziffern nicht erklärt, 
welche Herr Ross anführt; eine Erklärung 
kann in fortdauernder zu starker Ueberladung 
zu finden sein. Weshalb man dort zu solcher 
Ueberladung gekommen ist, kann ich mir ohne 
Weiteres nicht erklären; jedenfalls ist unnöthig 
viel überladen worden. Es unterliegt keiner 
Frage, dass ein richtig geführter Betrieb andere 
Ergebnisse herbeiführen muss, ohne dass ich 
indessen der Verwaltung in Darmstadt irgend 
einen Vorwurf damit machen will. 


Dr. Nordmann: Ich sagte nicht, resp. wollte 
nicht sagen, dass Gasanstalten zwischen 5 und 
6 Stunden maximaler Brenndauer haben, son- 
dern zwischen 6 und 7 Stunden. Jch möchte 
weiter erwähnen, dass meiner Erinnerung nach 
der von mir erwähnte Verlust von ca. 10% — 
ich müsste mich sonst sehr irren — in einem 
Bericht der Berliner Gasanstalt vorkommt. Ich 
möchte ferner noch bemerken, dass die ange- 
zogene hohe Brenndauer für Gasanstalten 
jedenfalls nur für die meistbelasteten und zwar 
nur für wenige Tage stattfindet, und endlich: 
wenn ich erwähnt habe, es könnte eventuell 
später eine Maschine aufgestellt werden, um 
einer Erhöhung der Brenndauer Rechnung zu 
tragen, ich damit einen Fall im Auge habe, 
dessen Eintreten unwahrscheinlich und nach 
unserer Ansicht nicht zu erwarten ist. 


Oberingenieur Wi Pr Verlustziffern, 
ü 


die ich vorher für sseldorf angege- 
ben habe, gelten nicht für die vorläufige 
Anlage, sondern für die voll ausgenutzte 


Anlage mit 20.000 gleichzeitig brennenden Grlüh- 
lampen, und ich glaube, dass die mit den 
Details vertrauten Techniker mir zugeben 
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werden, dass ein Elektricitätswerk mit 5° 
Verlust in den Vertheilungsleitungen überhaupt 
nicht zugelassen wird. 


Kleinere technische Mittheilungen. 


Elektrische Diebessicherung mit Feuer- 
alarm von Emanuel Berg. (Mitgetheilt in der 
Sitzung vom 20. Januar 1891.) Bei dieser Sicher- 
heitseinrichtung ist als Grundgedanke ange- 
nommen worden, dass die Sicherheit der An- 
lage nicht auf verborgenen Leitungen und Ein- 
richtungen beruht, die womöglich in das Innere 
des Geldschrankes führen und bei denen vor- 
ausgesetzt wird, dass solche den Dieben unbe- 
kannt sind, sondern dass dem mit der Anlage 
vollständig vertrauten die Unmöglichkeit des 
Eindringens in den Schrank klar wird. Daraus 
folgt, dass der Uneingeweihte weder mit Meissel, 
Feile, noch Flamme unbeobachtet zu Werke 
sehen kann. Die Fig. 18 zeigt das Aeussere des 
Äpparates. 


An 
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Fig. 15. 


Das pendelnde Rohr, welches drehbar in 
cinem Sockel gelagert ist und mit diesem auf 
oder über den Schrank oder eine zu ver- 
sichernde Thür gesetzt wird, hängt, wenn die 
Kasse geschlossen ist, vor der Thür des Geld- 
schrankes oder des zu verschliessenden Raumes 
und verhindert Jeden, die Thür zu öffnen, wenn 
er nicht zuvor das Rohr abgehoben hat, wobei 
dann aber immer ein Glockensignal in der 
Wächterstation ertönt, welches so lange an- 
dauert, bis die Glocken von dem Wächter ab- 

estellt werden. In einer Verzierung der 
Schrankthür wird ein Stift eingebohrt, der in 
das Innere des Rohres dringt. Dasselbe ruht 
mit regulirbarem Gewicht auf dem Stift und 
drückt unter seiner Schwere zwei Federn zu- 
sammen, welche Enden einer Ruhestromleitung 
sind. Diese Federn und das Rohr halten sich 
das Gieichgewicht. Hinter jeder dieser Federn 
ist ein Arbeitsstromkontakt, der in Thätigkeit 
tritt, wenn entweder ein Ueberdruck erfolgt 
oder die Schwere des Rohres durch Erschütte- 
rung oder sonst einer Störung aufgehoben wird, 
wobei im letzteren Falle der Ruhestrom eben- 
falls unterbrochen wird. Einer dieser Ruhe- 
stromkontakte befindet sich auf einer doppelt 
metallischen Feder, welche so abgestimmt ist, 
dass bei Uebersteigung der Sicherheitstempe- 
raturgrenze die Feder sich nach dem Arbeits- 
stromkontakt biegt, diesen berührt und den 
Arbeitsstrom schliesst; mithin also jeden 
Schmelzversuch, sowie ausbrechendes Feuer 
signalisiren muss. Die Konstruktion und Anord- 
nung der Theile des Rohres sind so gewählt, 
dass ein Eindringen und Unschädlichmachen 
desselben vollständig ausgeschlossen ist. Für 
die Leitung würde ein dreiadriges Kabel ge- 
nügen, welches in das Innere des Pendelsockels 
geführt ist. Aber da in zwei Drähten der Ruhe- 
strom fliesst, so könnte ein geschickter Elek- 
triker den dritten passiven Draht, der nur bei 
Schliessung des Arbeitsstromes beansprucht 
wird, herausfinden, diesen durchschneiden, 
dann die beiden anderen kurzschliessen und 
der Apparat wäre für den Dieb ungefährlich. 
Um dieses zu verhindern, dient eine vierte 
Ader, welche als Schleife mit dem dritten 
Draht verbunden ist; in diesem für sich ge- 
schlossenen Stromkreis wird ein Element einge- 
sehaltet und nun cirkulirt auch in diesem 
Kreise ein Strom, der das Unterscheiden der 
Drähte von einander unmöglich macht. Durch 
diese Anwendung gleich beanspruchter Drähte 
braucht man die Leitung nicht zu verstecken 
und kann dieselbe frei nach der Wächterstation 


führen. 
Die sogenannte Wächterstation befindet 
sich in dem Zimmer des beaufsichtigenden 


Beamten und besteht aus einem Galvanoskop, 
dem Ruhe- und Arbeitsstromrelais, welche den 
Lokalstrom für eine elektrische Schelle schliessen. 
Durch diese Einrichtung ist der Kassirer nicht 
im Stande, seine Kasse zu öffnen, ohne dabei 
ein Signal im Wächterzimmer zu geben. Das 
Rohr hängt, wenn möglich, vor einen Schlüssel- 
loch oder sonst wo vor der Thür des Geld- 
schrankes und wird, um die Thür öffnen zu 
können, hochgeklappt. In dieser Lage ist die 
Leitung ausgeschaltet. 
Diese elektrische Signalvorrichtung bietet 
ausser absoluter Sicherheit noch die Bequem- 
lichkeit einer überaus einfachen Montage, wo- 
bei der Geldschrank in keiner Weise beschädigt 
wird und vor alleu Dingen eine beständige 


96 


Kontrolle des sicheren Funktionirens der 


Anlage. 


Auf diese Mittheilung bemerkte Herr Üppen- 
born Folgendes: 

Meine Herren, ich möchte auf eine Vor- 
richtung aufmerksam machen, die sich der 
Mechaniker Zettler in München vor ca. zwei 
Jahren hat patentiren lassen. Zettler hat in 
demGeldschrank einenWiderstand untergebracht 
und mit zwei Leitungen in Verbindung ge- 
bracht, diese führen zu einem Relais, welches 
einen automatischen Widerstandsmesser dar- 
stellt, so zwar, dass, wenn man die beiden er- 
wiähnten Leitungen kurz schliesst, oder wenn 
man einen von den beiden Drähten abschneidet, 
der Alarm in Thätigkeit tritt. Das Relais kann 
in verschiedener Weise konstruirt werden: Als 
Differential-Galvanometer, als Wheatstone'- 
sche Brücke etc. 


Physikalischer Verein Frankfurt a. M. Am 
10. Januar sprach Herr Prof. Dr. Krebs über 
die Wirkungen rotirender Körper. Reese fand, 
dass eine rasch rotirende Scheibe von Eisen 
einen etwas langsamer in or 
Richtung rotirenden Stahlcylinder dAurchschnei- 
den könne, ohne ihn zu berühren. Der Vor- 
tragende erklärte die Erscheinung aus dem 
Anprali der von den rotirenden Körpern mit- 
gerissenen Luftschichten und der dadurch ent- 
stehenden Wärme; der Cylinder schmilzt der 
Scheibe gegenüber durch. Hierauf folgte eine 
Erläuterung der hauptsächlichsten, im Gebrauch 
befindlichen Normalelemente. 

Am 17. Januar hielt Herr Dr. Lepsius einen 
Vortrag über den „kritischen Zustand“ der 
Materie und die Beziehungen zwischen dem 
Gas- und dem Flüssigkeitszustande. Wenn 
man ein Gas stark zusammenpresst, so gewinnt 
es mehr und mehr die Eigenschaften einer 
Flüssigkeit, indem seine Zusammendrückbarkeit 
eine immer geringere wird und es schliesslich 
ähnlich wie Wasser, welches durch eine Atmo- 
sphäre nur um 48 Milliontheile zusammen- 
gepresst wird, sich wie eine Flüssigkeit verhält. 

ieser Uebergang kann entweder ein kontinuir- 
licher sein, wie bei Luft, wenn man sie bei 
gewöhnlicher Temperatur bis auf mehrere 
1000 Atm. zusammenpresst, oder ein plötzlicher, 
wie bei Ammoniak, bei4 Atm., oder bei Kohlen- 
säure, bei 70 Atm. und gewöhnlicher Temperatur. 
Mit Hülfe des Projektionsapparates wurde ge- 
zeigt, wie Ammoniak sich unter Druck zu einer 
Flüssigkeit verdichten lässt. Ob nun dieser 
Uebergang ein kontinuirlicher und unsichtbarer 
oder ein plötzlicher und sichtbarer ist, hängt 
lediglich von der Temperatur ab. Unter dieser 
Temperatur, welche man die „kritische“ nennt, 
ist das letztere, über dieser das erstere der 
Fall. Die „kritische Temperatur“ liegt beim 
Wasserstoff bei — 174°, Luft — 115°, Kohlen- 
säure 431%. Der Druck, welcher bei diesen 
Temperaturen die Verflüssigung bewirkt, heisst 
der kritische Druck. Er beträgt bei Wasser- 
stoff 98 Atm., bei Lutt 45, bei Kohlensäure 77. 
Erwärmt man nun eine Flüssigkeit, welche 
unter dem kritischen Druck steht, auf die 
kritische Temperatur, so geht sie in den soge- 
nannten kritischen Zustand über. Diesen Zu- 
stand zeigte der Vortragende bei der flüssigen 
Kohlensäure mit Hülfe der elektrischen Pro- 
jJektion. Wurde die kritische Temperatur über- 
schritten, so verschwand die Oberfläche der 
Flüssigkeit, Gas und Flüssigkeit gingen in einen 
und denselben Zustand über; fiel die Temperatur, 
so erschien auf der Projektionswand ein deut- 
licher uudurchsichtiger Nebel, aus welchem 
sich wieder Gas und Flüssigkeit getrennt ab- 
schieden, indem die Flüssigkeit wieder ihre 
Oberfläche zeigte. Ausserdem zeigte der Vor- 
tragende noch die Verflüssigung des Ammoniak- 
gases durch Abkühlung auf — 87°, sowie des 
Aethylchlorides durch gleichzeitige Druck- 
erhöhung und Temperaturerniedrigung. 
. Am 924. Januar hielt Herr Prof. Dr. Krebs 
einen Vortrag über ein vorzüglich genau 
ehendes Chronometer von F Schlesicky. 
asselbe ist nach Art eines Kompasses auf- 
gehäugt und dient auf See dazu, um mit gleich- 
zeitiger Benutzung eines Spiegelsextanten 
genau den Ort zu bestimmen, an dem man 
sich befindet. Hierauf zeigte der Vortragende 
mehrere Trockenelemente von Siegling & 
Angerstein in Berlin vor und bestimmte die 
Konstanten (Volt, Ampere und Ohm). Die 
Elemente, welche unter dem Namen „Thor“ in 
den Handel kommen, sind sehr zu empfehlen. 
Hieran schloss sich noch eine Bemerkung über 
die Beschaffenheit des Lichtes der Leuchtkäfer. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung hielt der Vereinsobmann 
Herr Prof. Dr. Pulu) einen Vortrag „Ueber die 
Wirkung des Magnetismus auf dic elektrischen 
Entladungen im Vacuum“. Das gewählte 
Vortragsthema bildet einen Theil einer grösse- 
ren wissenschaftlichen Arbeit, welche der Vor- 
tragende in den Jahren 1880—82 in den Be- 
richten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften 
in Wien veröffentlichte und die vor einem Jahre 
auch von der Physical Society of London in 
englischer Uebersetzung publicirt wurde. Ent- 
gegen der von Crookes aufgestellten Hypothese 
vom vierten Aggregatzustande der Materie 
suchte der Vortragende sämmtliche bisher be- 
kannten magnetischen Wirkungen auf die Licht- 
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erscheinungen in stark verdünnten Gasen durch 
die Annahme zu erklären, dass von der nega- 
tiven Elektrode materielle Theilchen fortge- 
schleudert werden, die mit negativer statischer 
Elektrieität geladen sind. Dass diese Annahme 
keine willkürliche sei, wurde unter Anderem 
eingehend damit begründet, dass nach Ver- 
suchen von Rowland eine Magnetnadel durch 
einen mit statischer, negativer Elektricität ge- 
ladenen, schnell rotirenden Ring abgelenkt wird. 
Die Versammlung folgte mit wungetheiltem 
Interesse durch zwei volle Stunden den mit 
zahlreichen Demonstrationen unterstützten Er- 
klärungen des Vortragenden, dem dafür der 
Dank der Versammlung votirt wurde. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 29. Januar 1891. 
Herrn Redakteur Uppenborn, hier. 
Geehrter Herr! 

Gestatten Sie mir, zu dem Schreiben des 
Herrn Prof. Dr. Fr. Vogel vom 20. Januar, 
von welchem Sie mir gütigst Kenntniss gaben, 
zu bemerken, dass mir die daselbst angeführten 
Versuche über die Zugkraft einer Reihen- 
maschine nicht bekannt sind, dass jedoch meine 
Magnetisirungsformel für diese Zugkraft bei 
grossen Stromstärken, abgesehen von Gliedern 
höherer Ordnung, dasselbe Resultat ergiebt, 
wie das in jenem. Schreiben angefiihrte. 

Ist nämlich im Nenner ron 


cJ? 
a+ bJ 
das Glied bJ iberwiegend, so hat man 
cJ? cJ? 
f= Z---, mom 
a bI y) 


CJ a 
=, 1-,,+- SA ). 


oder, mit Vernachlässigung der Glieder zweiter 
Ordnung 


_ec[(,_a 
Pe (7 p) 
oder, wie Herr Prof. Vogel schreibt: 
FI) ZCJ— A. 


Es kann also hieraus ein Beweis der Un- 
richtigkeit meiner Formel nicht hergeleitet 
werden. 

Was den remanenten Magnetismus betrifft, 
so war meine Formel 

J 
a+bJ 
nie bestimmt, auch dessen Einfluss darzustellen, 
sondern. vielmehr nur das Mittel aus den 
beiden Kurven des Magnetismus, welche man 
bei auf- und bei absteigendem Strom erhält. 


Hochachtungsroll und ergebenst 
Dr. O. Frölich. 


St. Petersburg, 17./29. Januar 1891. 


An. die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In Ihrer Nummer rom 9. Januar d. J. 
haben wir das Schreiben des Herrn Dr. Rühl- 
mann an Sie gelesen, betreffend die Prioritäts- 
frage in der Verwendung eines magnetischen 
Feldes bei Löth- und Schweissarbeiten mit dem. 
elektrischen Lichtbogen, wie auch die dies- 
bezüglichen Bemerkungen der Redaktion, die 
mit Folgendem enden: „Im Uebrigenr wollten 
wir bei dieser Gelegenheit mittheilen, dass, wie 
uns kürzlich eine Petersburger Firma schrieb, 
die Werkstatt des Herrn Benurdos daselbst 
geschlossen ist. Er selbst hat Petersburg rer- 
lassen und das mit seinem Verfahren ver- 
knüpfte Unternehmen ist zusammengebrochen“. 

Wir müssen bedauern, dass die Redaktion 
der betreffenden Mittheilung, die vollständig 
unrichtig und aus der Luft gegriffen ist, 
Glauben geschenkt hat. Abgesehen davon, dass 
die Gesellschaft Electrohephaeste nach wie 
vor besteht und ihre Werkstatt auf den Nevsky- 
Werken in vollem Betriebe ist, hat sich auch 
das Verfahren selbst bedeutend erweitert und 
wird nicht nur in Warschau, bei der Societe In- 
dustrielle, Lilpop, Rau & Loewenstein, in 


Heft 7. 


13. Februar 1891. 


den Kisenierken Kolomna, sowie auch bei 
einigen russischen Eisenbahngesellschaften mit 
Erfolg angewandt, es hat vielmehr Verbreitung 
auch in England, in Coombs-Wood, bei der 
Firma Lloyd & Lloyd, und in einigen 
kleineren Werken von Deutschland, Oesterreich 
und Frankreich gefunden und wird überall 
mit Erfolg angewandt. 

Indem wir der Redaktion der „E.T.Z. 
dieses zur gefälligen Kenntnissnahme mit- 
theilen, bitten wir Sie höflichst. diese Berich- 
tigung aufnehmen zu wollen. 

Hochachtungsvoll 


Benardos & Olszewski. 


Bemerkung der Redaktion. Wir be- 
dauern sehr, über den „Elektrohephäst“ eine 
falsche Nachricht gebracht zu haben, indessen 
konnten wir an der Wahrheit der betreffenden 
Notiz um so weniger zweifeln, als eine grosse 
Petersburger Firma bei uns über elektrische 
Schweissungen anfragte und die Anfrage durch 
folgende Worte motivirte: „Sie werden uns 
hoffentlich Ihren Rath nicht vorenthalten, ob- 
æleich wir hier quasi an der Quelle des 
Benardos’schen Verfahrens sitzen, indess die 
Werkstelle des Herrn Benardos ist geschlossen. 
er selbst hat Petersburg verlassen und das mit 
seinem Verfahren verknüpfte Unternehmen ist 
zusamınengebrochen“. ir werden den obigen 
Brief von Benardos& Olszewski dem Schrei- 
ber vorstehender Zeilen behufs Klarstellung 
mittheilen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 7. Februar 1801. 


Die Börsenstimmung war in dieser Woche 
von politischen Ereignissen beeinflusst. Bei Be- 
ginn war es der Rücktritt Crispis und die damit 
eventuell verbundene Aenderung der Politik 
ltaliens dem Dreibund gegenüber, und im 
weiteren Verlaufe die Nachricht von franzö- 
sischen Truppenbewegungen gegen Tripolis, die 
lebhaft diskutirt wurden. Bei der schon des 
Oefteren erörterten Geringfügigkeit der Um- 
sätze jedoch war der sichtbare Eindruck, den 
diese Nachrichten machten nur minimal. 

Der Geldmarkt ist andauernd ausserordent- 
lich flüssig, sodass der Reichsbankdiskont trotz 
einer abermaligen Ermässigung auf 31/,°o 
immer noch fast 1%, über Privatdiskont notirt. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Das Interesse, welches wir schon vorwöchent- 
lich für diese Werthe berichteten, ist in stetem 
Zunehmen begriffen. Der Kurs avaneirte in 
starken Sprüngen bis 186 und schloss mit 184. 


Berliner kElektricitätswerke. Auch 
für diese Werthe herrscht Neigung und stieg 
der Kurs bis 185 (junge Aktien 177.75). 


Elektrisches Glühlicht Seel. Ohne Ver- 
kehr. 


Mix & Genest-Aktien eröffneten die 
Woche mit 121 und zogen im Verlaufe bei leb- 
hafterem Verkehr bis 1%4 an. 

Schwartzkopft-Aktien. Einige Abgaben 
drückten das Kursniveau etwas unter den 
Stand der letzten Wochen. 


Metalle. Kupter: wenig leichter. 
Chilibars: Lstr. 52. 15. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 12. 10. p. ton. D. 


Madrid. Die elektrische Beleuchtungs- 
gesellschaft, welche halb der Gasgesellschaft, 
halb einer deutschen Bankgruppe gehört, will 
ihr Kapital um 1600000 M. erhöhen, um zwei 
weitere Stationen zu erbauen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umpbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Fragekasten. 


Wer liefert Metallröhren von 3,5 mm äusseren 
und 1,5 mm innerem Durchmesser? 


Wer fabrieirt -Klammern zum Befestigen 
der Leitungsdrähte? l 


Berichtigung. 
S. 64 Sp. 3 Z. 1 v. u. lies 0,7 A statt 0,1 A. 


Schluss der Redaktion: 7. Februar 1891. 
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Philipp Carl +. 


Am 24. Januar verstarb, wie wir schon 
S. 71 kurz erwähnten, Prof. Dr. Philipp 
Carl in München, nachdem er, obwohl sich 
schon längere Zeit krank fühlend, seine 
Lehrthätigkeit bis zum Beginne der Weih- 
nachtsferien fortgesetzt hatte. 

Pbilipp Carl wurde geboren in dem 
mittelfränkischen Städtchen Neustadt a. Aisch 
am 19. Juni 1837 als der Sohn des dortigen 
Apothekers Franz Carl. Er absolvirte im 
August 1856 das Gymnasium zu Bamberg 
und wendete sich dann nach München, um 
daselbst in den Jahren 1856 bis 1860 seinen 
Universitätsstudien obzuliegen. Seiner Nei- 
gung folgend, wählte er das Studium der 
mathematischen Wissenschaften und be- 
schäftigte sich — nachdem cs ihm gelungen 
war, die Aufmerksamkeit des damaligen 


Vorstandes der Münchener Sternwarte, des 
Professors von Lamont, auf sich zu ziehen 
erd- 
astronomischen Studien 


— besonders mit meteorologischen, 
magnetischen und 
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die Redaktion dieser Zeitschrift gewonnen 
und führte dieselbe bis zum Jahrgang 1882 in 
erfolgreicher Weise fort; über die zahl- 
reichen von ihm selbst verfassten Aufsätze 
und Mittheilungen giebt das zu den ersten 
15 Jahrgängen des Repertoriums publieirte 
Register Auskunft. 

Als eine Folge seiner Vorliebe für 
nechanisch-technische Arbeiten und seiner 
diesbezüglichen Studien auf der Sternwarte 


‚gründete Carl im Jahre 1865 eine physi- 


kalisch-technische Anstalt zur Herstellung 
physikalischer Instrumente und leitete die- 
selbe mit bestem Erfolge bis zum Jahre 1875. 
In der Lehrthätigkeit Carl's trat zu Anfang 
des Jahres 1869 eine Aenderung ein, indem 
er zum Professor der Physik an den Militär- 
Bildungs - Anstalten (Kriegsakademic, Ar- 
tilleric- und Ingenieur-Schule und Kadetten- 
korps) ernannt wurde. In dieser Stellung 
liess er es sich besonders angelegen sein, 
das physikalische Kabinet dieser Unter- 
richtsanstalten in einer dem gegenwärtigen 
Standpunkte physikalischer Wissenschaft 


und Beobachtungen. Am 30. Juni 1860 zum 
Doctor philosophiae promovirt, habilitirte 
er sich im Mai 1861 als Privatdocent an der 
Universität München. Von Natur aus mit 
regem Interesse und mit Geschick für prak- 
tisch-mechanische Arbeiten ausgestattet, fand 
Carl während siebenjähriger Studien an 
der Sternwarte (1858 bis 1865) in der mecha- 
nischen Werkstätte dieser Anstalt und in 
dem so belehrenden Umgange mit Prof. 
v. Lamont reichlich Gelegenheit, sich auch in 
dieser für die erfolgreiche Ausführung von 
Beobachtungen und physikalischen Unter- 
suchungen so wichtigen Thätigkeit gründlich 
auszubilden. Als erste Frucht dieser Studien 
veröffentlichte er „Die Principien der astro- 
nomischen Instrumentenkunde“, Leipzig 1863. 
Auch das im folgenden Jahre 1864 er- 
schienene „Repertorium der Kometen-Astro- 
nomie“ (München, London und Paris 1864), 
sowie eine „Die Sonne“ betitelte Abhand- 
lung mit einem Anhange: „Resultate fünf 
und ein halbjähriger Beobachtungen der 
Sonnenflecken an der königl. Sternwarte bei 
München“, dann die Berechnung von Bahn- 
elementen und Ephcemeriden des Planeten 
Daphne für die Jahrgänge 1864—1866 des 
Berliner Astronomischen Jahrbuches fallen 
in die Zeit der Thätigkeit Carl’s an der 
Sternwarte zu Bogenhausen bei München. 
Als im Jahre 1865 die Verlagsbuchhandlung 
von R. Oldenbourg in München die Heraus- 
gabe des „Repertoriums für Experimental- 
physik“ beschlossen hatte, wurde Carl für 


entsprechenden Weise zu bereichern und 
umzugestalten, was ihm unter rationeller 
Benutzung der vom kgl. Kriegsministerium 
gewährten Geldmittel derartig gelungen ist, 
dass der gegenwärtige Zustand des Kabinets 
nur von den analogen Anstalten der mit 
ungleich reicheren Mitteln dotirten Hoch- 
schulen übertroffen wird. Auch zur Be- 
rathung militär-technischer Fragen im Be- 
reiche des Ingenieurwesens wurde Carl 
mehrfach beigezogen und erhielt als An- 
erkennung seiner einschlägigen Leistungen 
das Ritterkreuz I. Klasse des kgl. bayr. 
St. Michael-Ordens. 

Anfang 1879 gründete die Verlagsfirma 
R. Oldenbourg die „Zeitschrift für ange- 
wandte Elektricitätslehre* und nahm auch 
hierzu die bewährte Kraft Prof. Car!’s in 
Anspruch, indem sie ihn mit der Redaktion 
derselben betraute. Die „Zeitschrift für an- 
gewandte Elektrieitätslehre“ war das erste 
Organ, welches ausschliesslich der neu auf- 
keimenden elektrotechnischen Industrie ge- 
widmet war, und aus diesem (Grunde ist 
auch der Name Prof. Car!’s aufs Engste: mit 
der deutschen Elektrofechnik verknüpft. 
Durch die internationale elektrische Aus- 
stellung zu Münehen im Jahre 1882 wurde 
Prof. Carl in den weitesten Kreisen-. der 
Elektrotechniker auch. persönlich bekannt 
und viele Besucher der Ausstellung werden 
mit Vergnügen an jene Zeit zurück denken, 
in welcher sie neben den wissenschaftlichen 
Fähigkeiten Carl's auch dessen gesellschaft- 
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liche schätzen lernten. Aus diesem Grunde 
haben wir ein Portrait Prof. Carl’s aus dem 
Jahre 1883 reproducirt. 

Seine reichen Kenntnisse und sein 
biederer Charakter erwarben ihm die Ach- 
tung und Anerkennung seiner Vorgesetzten 
und Kollegen, sowie auch die Verehrung 
und Liebe seiner Schüler. 


Ehre seinem Andenken! 


F. Uppenborn. 


Amperemetrisches Kalorimeter. 


Aus dem physikal.-mechan. Institut von 
Dr. M. Th. Edelmann in München. 


Normale Bestimmungen der Stärke von 
Wechselströmen können bekanntlich mit 
grosser Genauigkeit nur durch Zuhülfenahme 
von deren thermischen Wirkungen ausge- 
führt werden'). Zum Zwecke solcher Arbeit 
habe ich vor mehreren Jahren ein ampere- 
metrisches Kalorimeter konstruirt, welches 
seitdem vielfach in Gebrauch gekommen ist 
und dessen Einrichtung aus Fig. 1 in per- 
spektivischer Ansicht, aus Fig. 2 im Quer- 
schnitt zu ersehen ist. i 
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Eine bestimmte (abgewogene) Menge 
von einer nichtleitenden Flüssigkeit, z. B. 
reinen Petroleums — auch des destillirten 
Wassers kann man sich bedienen, wenn die 
Spannung unter der Flüssigkeit nirgends 
höher als 0,9 V geht — befindet sich in 
einem mit möglichst grosser Vorsicht wärme- 
isolirten Gefässe. Die Wärmeisolirung ge- 
schieht dadurch, dass die Flüssigkeit sich 
in einem hochpolirten Messinggefäss A be- 
findet, welches noch mit einem ebensolchen B 
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koncentrisch umgeben ist. B sitzt zwischen 
den Nasen a dreier Winkelstücke: A wird 
von den drei in diese Winkelstücke Y ein- 
gesetzten und in die Elfenbeinspitzen b 
endigenden Schrauben C getragen. Diese 
Schrauben gehen durch Löcher c des äusseren 
Bechers B frei hindurch. Ausserdem sitzen 
die Böden der Becher auf einem mit D be- 
zeichneten oben zugespitzten Holzstücke auf. 
Sorgt man dafür, dass die Politur der Becher 
stets „Hochglanz“ ist, dann erscheint die 
Wärmeisolirung erfahrungsmässig als zu- 
friedenstellend. 

Der innere Becher A ist mit einem in 
hochpolirtem Messingblech gearbeiteten 
Deckel E verschlossen, an den sich die 
beiden Tubuli F G ansetzen. Durch letztere 
greifen wohlisolirt zwei starke Kupferstangen 
hindurch, welche den zu messenden Strom 
von den Klemmschrauben HJ ab ins Innere 
führen und zwar zu einem Drahtwider- 
stande w w, der um die cylindrische, oben 
und unten offene Hülse X X selbstinduktions- 
frei herumgelegt und also in der kalori- 
metrischen Flüssigkeit untergetaucht ist. 
Wird Draht w durchströmt, so erwärmt er 
sich und theilt seine Wärme der Flüssig- 
keit L mit, welche vermittelst der Kurbel k 
und der Turbine T in ständiger Cirkulation 
(vertikal) um die Hülse X herum erhalten 
wird. Ein in Zeimtel-Grad getheiltes Normal- 
thermometer W, das mit seiner Kugel in 
die Flüssigkeit L taucht, dient zur Ab- 
lesung der Temperaturveränderungen. 

Die Art und Weise der Messung selbst 
ist eine sehr einfache: Man leitet aichungs- 
halber einen Gleichstrom von passender 
Intensität durch das Kalorimeter und gleich- 


zeitig durch ein absolutes Messinstrument 


(Galvanometer oder Voltameter). Diesen 
Strom !ässt man so lange andauern, bis dic 
Temperatur der Flüssigkeit um 15° bis 20° C. 
gestiegen ist; wobei man die kalorimetrische 
Flüssigkeit in fortwährender Bewegung er- 
hält. Dann wird der Strom, der nicht unter 
100 Sekunden und nicht über 10 Minuten 
gedauert haben soll, unterbrochen und nun 
genau notirt: Stromstärke, Dauer und 
Temperaturerhöhung. Es ist nun leicht, 
wenn man im Kalorimeter den gleichen 
Widerstand w wieder bei einer anderen 
Messung benutzt -- und natürlich auch die 
gleiche Menge derselben Flüssigkeit —, eine 
andere Stromstärke zu bestimmen, da die 
Erwärmung proportional der Stromstärke 
und der Stromdauer ist. Es ist indessen 
selbstverständlich, dass mit grosser Sicher- 
heit nur Ströme bestimmt werden können, 
welche sich nicht sehr weit von der Inten- 
sität des Aichungsstromes entfernen, und 
es wird deshalb bei umfangreichen Messun- 
gen nothwendig, das Kalorimeter mit ver- 
schieden starken Gleichströmen und diesen 
Stromstärken angepassten Widerständen w 
zu aichen oder noch besser mit mehreren 
Kalorimetern zu arbeiten. Gewöhnlich be- 
nutzt man das Kalorimeter auch als Mittel 
zur Aichung anderer Instrumente, welche 
Drahtrollen enthalten, z. B. des Torsions- 
dynamometers. 

Dem Draht w gebe ich gewöhnlich, d. h. 
wenn nicht anders bei der Bestellung ver- 
langt, 1 2 Widerstand. Ausserdem ist der 
Draht leicht auszutauschen;und wird deshalb 
das Instrument auch dazu verwendet, um 
die Temperaturkonstanten von Leitungs- 
materialien in Drahtform zu untersuchen, 
wobei man indessen den inneren Becher mit 
seiner Einrichtung allein benutzt und, über 
einer Bunsen-Flamme aufgestellt, auf die 
erforderlichen Temperaturen bringt. 


Kabelanlage durch den grossen 
Gotthardtunnel. 


Von Baechtold, Telegraphen-Inspektor 
der Gotthardbahn. 


(Schluss.) 


Proportional dem Fortschritt der Aus- 
legung crfolgte die Messung der Kabel auf 
ihre elektrischen Eigenschaften und zwar 
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sowohl der beiden neu ausgelegten, als des 
Glockensignalkabels. 

Die Messung wurde nach der allgemein 
gebräuchlichen Methode des direkten Aus- 
schlages sowohl für Isolation als für Ladung 
vorgenommen. Verwendung hierzu fand 
ein Siemens'sches astatisches Galvano- 
meter, Die Ladung wurde nach einem Nor- 
malkondensator von !/, Mikrofarad bestimmt. 
Als Vergleichswiderstand für die Isolations- 
messung diente ein Widerstand von 100 000 2. 
Der Leitungswiderstand wurde mittels 
Wheatstone’scher Brücken gemessen. Als 
Batterie standen 100 kleine Siemens X 
Halske-Papp-Elenıente zur Verfügung. 

Die ganze Arbeit erforderte wie oben 
erwähnt, einen Zeitaufwand von 2 Monaten. 
Sie lief programmgemäss und ohne Unfall ab. 

Die Schluss- und Abnahmemessung er- 
gab, dass die elektrischen Eigenschaften 
sehr gute und in vieler Beziehung wesent- 
lich bessere als die vertragsmässig fest- 
gesetzten Werthe sind. 

Ebenso ergab eine Messung der alten, 
nun in den Sand gebetteten Kabel, welche 
inzwischen reparirt und an den schlimmsten 
Stellen neu ersetzt wurden, befriedigende 
Resultate. 

Während der Auslegung und Messung 
der Kabel bediente man sich zur Verständi- 
digung zwischen dem Ausgangspunkt 
Göschenen und dem Tunnelinnern zweier 
sogenannter stehender Siemens’'scher Tele- 
phons mit Hufeisenmagneten, die in der 
Regel in irgend eine der vorhandenen 
Adern unter Benutzung der Armatur oder 
der Bleimäntel für die Rückleitung einge- 
schaltet wurden. Der Aufruf erfolgte durch 
das Trompetchen; er war gut hörbar, selbst 
bei einer Distanz von 16 km, ebenso ging 
die Verständigung mittels dieses einfachen 
Apparates ohne weitere Hülfsapparate gut 
von Statten. 

Die von Dr. Rothen in seiner Eingangs 
erwähnten Abhandlung konstatirten Eigen- 
thümlichkeiten der Ladungserscheinungen 
wiederholten sich schon vom zweiten Kilo- 
meter an: Die Wechselstromglocke am 
eigenen Induktor läutet nämlich beim 
Drehen der Kurbel ohne Rücksicht darauf, 
ob ein geschlossener Stromkreis vorhanden 
ist oder nicht. Ebenso geht die Verständi- 
gung unter Benutzung von 2 Adern des 
Telegraphenkabels gut, gleichviel, ob die- 
selben einen geschlossenen Stromkreis 
bilden oder nicht. 


Fig. 3. 


Fig. 5. 


Das Telephonkabel erweist sich als 
durchaus zweckentsprechend. Die Anwen- 
dung des koncentrischen Systems bewährte 
sich und bestätigt die erwarteten Vortheile 
gegenüber einem Kabel anderer Form 
mit Doppeladern. Die Verständigung zwi- 
schen Göschenen und Airolo durch dieses 
16 094 m lange Sprechkabel geht vorzüglich; 
sie ist auch noch möglich bei gleichzeitiger 
Einschaltung von mehreren Zwischenstationen 
in den Stromkreis. Die Induktion aus den 
übrigen.3 Kabeln ist nur bei besonderer 
Aufmerksamkeit und auch dann bloss 
schwach bemerkbar. Ebenso kann man 


"zwischen den Endstationen Göschenen oder 


Airolo einerseits und dem Tunnelinnern 
andererseits selbst mit 3—4 gleichzeitig ein- 
geschalteten Zwischenstationen und umge- 
kehrt noch gut reden. Ein Unterschied, ob 
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sich die Tunnelstationen als End- oder 
Zwischenstationen schalten, ist schwer zu 
konstatiren. Natürlich besteht ein Unter- 
schied in der Lautwirkung, ob in das Mikro- 
phon (auf den Endstationen) oder in ge- 
wöhnliche Siemens’'sche Telephone ge- 
sprochen wird. Da es jedoch nicht wün- 
schenswerth schien, in die Tunnelkammern 
Mikrophonbatterien zu bringen, so war die 
Aufgabe gestellt worden, vom Tunnelinnern 
aus mittels Telephon allein zu verkehren 
und dies ist zur Zufriedenheit erreicht wor- 
den. Für die FEndstationen, an denen der 
Batterieunterhalt keine Schwierigkeit bot, 
benutzte man Mikrophone, um eine kräftigere 
Wırkung zu erzielen. Im Uebrigen dürften 
folgende Sprechversuche interessiren, welche 
mit halber und ganzer Länge des Telephon- 
kabels systematisch angestellt wurden: 

Die Versuche mit halber Kabellänge 
sind auf der 8459 m langen Strecke von 
Göschenen bis Tunnelkammer VIII ausge- 
führt worden. Gesprochen wurde auf 
beiden Enden mit Mikrophonen, gehört mit 
einem Siemens-Telephon. Bei Benutzung 
vom innern und äussern Leiter des Tele- 
phonkabels waren Tonstärke und Deutlich- 
keit der Sprache durchaus befriedigend, die 
Induktion der benachbarten Telegraphen- 
leitungen war bei besonderer Aufmerksam- 
keit bemerkbar, aber in keiner Weise 
störend. Ob das Blei des Telephonkabels 
isolirt blieb oder an Erde gelegt wurde, 
machte keinen merklichen Unterschied. 
Auch mit Benutzung eines Leiters und Erde 
liess sich sprechen, doch war in diesem 
Falle die Induktion so erheblich stärker, 
dass sic die Unterhaltung störte. Besonders 
auffallend war die Induktionswirkung des 
Klingelwerkes, welches regelmässig arbeitet, 
so lange der zwischen Nordportal und 
Kammer I gelegene Ausfahrtssemaphor auf 
freie Fahrt steht. Bei Benutzung der Erde 
waren die einzelnen Stösse so deutlich hör- 
bar, dass man das Schnauben einer ent- 
fernten schnellfahrenden Lokomotive zu 
hören glaubte; nahm man dagegen beide 
Leiter des Teleponkabels, so war keine 
Spur dieser Induktionswirkung mehr wahr- 
nebmbar. Bei Benutzung beider Leiter des 
Telephonkabels konnten an jedem Ende 
3000 2, an einem Ende allein 6000 2 bifilar 
gewickelten Widerstandes in die Leitung 
eingeschaltet werden, ehe die Möglichkeit 
der Verständigung beim Hören mit 1 Tele- 
phon aufhörte. Beim Hören mit 2 Telepho- 
nen konnte man an jedem Ende 6000 2, an 
einem allein 12000 2 einschalten, ehe die 
Verständigung unmöglich wurde, die Ein- 
schaltung eines Kondensators von je 1 Mikro- 
farad an beiden Enden der Leitung beein- 
trächtigte die Sprechfähigkeit in keiner 
Weise. 

Die Versuche auf der ganzen Kabel- 
länge Göschenen-Airolo — 16094 m — er- 
gaben im Wesentlichen genau dieselben 
Resultate, wie die mit halber Kabellänge. 
Spricht man auf beiden Leitern des Tele- 
pbonkabels, so macht erst ein Einschalten 
von je 2000 Q bifilar gewickelten Wider- 
standes auf beiden Enden eine Verständi- 
gung unmöglich; bei Einschaltung von 
Widerstand bloss auf cinem Ende der Lei- 
tung konnte man hingegen bei 10000 2 mit 
Benutzung eines Telephons noch hören, mit 
2 Telephonen hörte die Sprechfähigkeit auf, 
wenn an jedem Ende 4000 Q, oder an einem 
allein 50 000 2 eingeschaltet wurden. 

Versuche von den Tunnelkammern aus 
vorgenommen, stellten fest, dass man von 
Göschenen und Airolo aus auch mit den 
entferntesten Tunnelkammern sprechen 
konnte. Da, wie wiederholt hervorgehoben, 
die Tunnelstationen nur mit Teelephonen, nicht 
mit Mikrophonen ausgerüstet sind, musste 
allerdings in den Kammern laut gesprochen 
werden, während umgekehrt in den End- 
stationen nur ganz leise gesprochene Worte 
in den Kammern sehr gut verstanden wur- 
den. In allen Kammern, welche für die 
Versuche benutzt wurden, verstand man 
Göschenen und Airolo gleich gut, und 
konnte, wenn die Kammer als Zwischen- 
station geschaltet war, ein Gespräch zwischen 
diesen beiden Stationen vorzüglich ver- 
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stehen und sich an demselben betheiligen. 
Ueber die Induktion der Telegraphenströme 
gilt auch hier das oben Bemerkte; sie war 
bei besonderer Aufmerksamkeit stets hörbar, 
aber durchaus nicht störend. 

Es wurde im Weiteren noch festgestellt, 
dass auch von einer Tunnelkammer zur 
anderen mit Telephonen eine gute Verstän- 
digung möglich und endlich, dass selbst 
durch 4, als Zwischenstationen mit einge- 
schaltete Kammern hindurch sowohl von 
Airolo wie von einer vorliegenden Tunnel- 
kammer aus mit Göschenen gesprochen 
werden konnte. 

Die oben erwähnten Sprechstationen im 
Tunnelinnern sind nach nachstehender 
Skizze konstruirt. 


Fig. 6. 


Die Einführung der Kabel erfolgt von 
unten. Der Holzkasten im Zinkverschluss 
kann nach Lösung der 4 Leitungsanschlüsse 
unten ausgehängt werden. Mittels der 4 


Umstellhebel sind folgende 5 Stellungen. 


möglich, von welchen jedoch nur No. I und 
V gebräuchlich sind, bzw. den Tunnel- 
wärtern bekannt gegeben werden. 


Fig. 7. 


Normalstellung: Ausschluss der Station. 
Das Schliessen der Thüren ist nur bei dieser 
einzigen Stellung möglich. 
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Zwischenstation (Hintereinanderschal- 
tung). 
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Mit Göschenen Endstation, gegen Airolo 
unterbrochen. | 
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Mit Airolo Endstation, gegen Göschenen 
unterbrochen. 
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Parallelschaltung: Man kann nach beiden 
Seiten verkehren. 


Mit dieser Anlage, deren Kosten sich 
auf ca. 130000 Fres. stellen, ist das schon 
beträchtliche Kabelnetz der Gotthardbahn 
um ein schwieriges Stück vervollständigt, 
bzw. erweitert worden. 

Zum Schlusse fügen wir noch die von 
der Dircktion der Gotthardbahn erlassene 
Instruktion über den Gebrauch dieser 
Sprecheinrichtung durch den grossen Tun- 
nel bei. 


Instruktion für den Gebrauch der Telephon- 
Einrichtung durch den Gotthardtunnel. 


I. Beschreibung der Einrichtung. 


Die Stationen Göschenen und Airolo 
sind mittels eines besonderen Kabels tele- 
phonisch verbunden, welches auch in die 
14 rechtsseitigen Kammern des Gotthard- 
tunnels eingeführt ist. 

Auf den beiden Stationen sind Mikro- 
phonstationen, in den Kammern Telephon- 
stationen eingerichtet. 

Die Sprechapparate im Tunnel sind in 
einem Holzkästehen und dieses wiederum 
in einem Kasten von Zinkblech einge- 
schlossen. 

In der Normalstellung sind die Tunnel- 
telephons ausgeschaltet, also Göschenen und 
Airolo direkt verbunden. 


II. Handhabung der Apparate für Gespräche. 


a) Zwischen Göschenen und Airolo 
direkt: 


Das Aufrufen geschieht durch 3 Um- 
drehungen der Kurbel. 
für Göschenen: — (einmal) 
„ Airolo: — — (zweimal) 


Die aufgerufene Station hat sofort zu 
antworten und zwar vorerst durch Rück- 
läuten ihres Stationsrufes und sodann durch 
die Meldung: „Hier... .., wer dort?“ 

Hierauf antwortet die rufende Station 
und beginnt das Gespräch. 

Nach Beendigung rufen dieSprechenden: 
„Fertig“ und hängen die Telephons wieder 
an ihren Platz. 


b) Aus dem Tunnel nach Göschenen 
oder Airolo: 


Bei Meldungen vom Tunnel-Innern nach 
einer Station wird vorerst der Zinkkasten 
geöffnet. Der Schlüssel hierfür soll immer 
stecken. Hierauf wird mittels des an einer 
Schnur hängenden Schlüssels das innere 
Holzkästchen aufgeschlossen. Sodann sind 
die 4 Hebel der Ums:haltung auf die beiden 
mittleren Lamellen zu stellen: 
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Fig. 12. 


worauf mittels der Kurbel Göschenen (==) 
oder Airolo (== —) geläutet und nach erfolg- 
tem Rückläuten das Telephon abgehängt und 
fest ans Ohr gedrückt wird. Nachdem sich die 
aufgerufene Station gemeldet hat, soll der 
Aufrufende sagen: „Hier Tunnelkammer bei 
Kilom. ....“, seinen Namen nennen und das 
Gespräch beginnen. 

Das Sprechen erfolgt laut und langsam 
in die Schallöffnung des zweiten fixen Tele- 
phons. Dabei muss der Mund ganz nahe an 
die Schallöffnung angelegt werden. Das 
bewegliche Telephon wird zum Hören 
benutzt. 


Nach Schluss des Gespräches sind die 
Umschaltungshebel wieder normal zu stellen: 


Fig. 13. 


und sind die beiden Thüren zu schliessen, 
was nur bei richtiger Noımalstellung mög- 
lich ist. 


c) Von Göschenen oder Airolo in 
den Tunnel: 


Weil die Tunneltelephonapparate in der 
Normalstellung ausgeschaltet sind, muss 
zum Aufrufen von Angestellten der Bahn- 
erhaltung, die im Tunnel sich aufhalten 
und denen Mittheilungen zu machen sind, 
das Glockensignal No. 8 „an’s Telephon 
kommen“ mit dem automatischen Signal- 
geber abgeläutet werden. 


Bei Ertönen dieses Signals haben sich 
die im Tunnel befindlichen Angestellten 
sofort an’s nächste Telephon zu begeben 
und die Nachrichten entgegenzunehmen. 
Dabei ist das unter b) beschriebene Ver- 
fahren einzuhalten. 


III. Allgemein. 


Es darf mit den Apparaten nicht Miss- 
brauch getrieben werden. 


Zum Telephoniren sind berechtigt: 


a) von den Stationen aus: 


Das Stationspersonal vom Gehülfen auf- 
wärts; das Bahnerhaltpersonal vom Vor- 
arbeiter aufwärts. | 


b) von dem Tunnel-Innern aus: 


Sämmtliches Personal des Bahnaufsichts-, 
des Zugs- und des Maschinendienstes, 
welches im Gebrauch der Apparate unter- 
richtet worden ist. und unaufschiebbare, 
dienstliche Mittheilungen zu machen hat. 


Die Unterweisung def Berechtigten im 
Gebrauch der Telephone: wird der Tele- 
grapheninspektor besorgen. 


IV. Unterhalt der Einrichtung. 


Der Unterhalt liegt dem Telegraphen- 
personal ob. Störungen sind auf dem 
schnellsten Wege dem Telegrapheninspektor 
gleichzeitig auch dem unmittelbaren Vor- 
gesetzten zu melden. 


Um eine fortwährende Kontrolle über 
die Betriebsfähigkeit der Sprechleitung zu 
erhalten, wird bestimmt, dass an jedem Tag 
die Tunnelwärter, welche um 10 Uhr Nachts 
ihre Runde antreten, sich von einer Kammer 
aus auf die Station, von welcher sie weg- 
gingen, melden und zwar: 3 
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Der Wärter der Der Wärter der 
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von von 

Montag . Kammer Iaus Kammer XIV aus 
Dienstag . | II XIII 
Mittwoch HI XII 
Donnerstag IV XI 
Freitag . . V X 
Sonnabend. VI IX 
Sonntag . v1 VIII 


Ausserdem haben die Wärter bei jeder 
Runde, wenn sie von der Tunnelmitte aus 
gegen die Abgangsstation zurückgehen, 
dieser, von Kammer VII bzw. VIII aus 
hiervon Anzeige zu erstatten und etwaige 
Mittheilungen entgegenzunehmen. 

Wärter und Stationsbeamte machen 
hierüber täglich Eintrag in das Rundenbuch. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Die Verwaltung der Staatstelegraphen in 
Holland hat sich "Tndosiriese zufolge zur An- 
nahme des englischen Systems der Eröffnung 
von Konten für die Zeitungen, bekanntere 
Firmen und andere grössere Kunden ent- 
schlossen, um die durch Zahlung der Tele- 
grammgebühren am Schalter verursachten Ver- 
zögerungen zu verineiden. 


Telephonie. 


Karlsruhe. In der letzten Sitzung der 
Handelskammer wurde, wie wir der „Bad. 
entnehmen, beschlossen, in einer 
Eingabe die Vermittelung der hiesigen kaiser- 
lichen Oberpostdirektion wiederholt um die Er- 
richtung einer direkten Fernsprechverbindungs- 
anlage Karlsruhe-Frankfurt a. M., an die ins- 
besondere Pforzheim und Bruchsal leicht ange- 
schlossen werden könnten, und weiter um 
Schaffung eines Bezirksfernsprechnetzes nach- 
zusuchen, den Vorsitzenden mit der persönlichen 
Ueberreichung dieser Eingabe an Herrn Geh. 
Oberpostrath Hess zu betrauen und eine Ab- 
schrift derselben der grossherzoglichen Re- 
gierung mit der Bitte um Unterstützung der 
Wünsche der Handelskammer bei dem Reichs- 
postamte zu übermitteln. Das projektirte Be- 
zirksfernsprechnetz würde, mit Karlsruhe als 
Mittelpunkt, etwa folgende Städte zu umfassen 
haben; Mannheim, Heidelberg, Bruchsal, Durlach, 
Pforzheim, Ettlingen, Rastatt, Gernsbach, Baden, 
Bühl, Achern, Offenburg, Lahr, Freiburg i. Br. 
und eventuell Strassburg. 


Hof. Wie der „Hofer Anz.“ mittheilt, haben 
die Telephonabonnenten in Hof eine Eingabe 
an die Regierung um Fortsetzung der telepho- 
nischen Anlage . München-Bamberg nach Hof 
und um entsprechende Schritte in Berlin ge- 
beten, auf dass der Bau der Strecke Hof-Plauen, 
resp. deren Anschluss zur direkten telephoni- 
schen Verbindung München-Hof-Sachsen-Berlin 
herbeigeführt werde. 


Elektrische Beleuchtung. 


Eisenach. Die Anlage für elektrisches 
Licht und Kraftübertragung wird nunmehr zur 
Ausführung gelangen, da die von der Unter- 
nehmerin, der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin gestellte Bedingung, 
die Zeichnung eines Aktienkapitals von 100 000 
Mark erfüllt ist. Es sind nämlich 70000 M. von 
Privatpersonen voll gezeichnet und die Stadt 
Eisenach hat sich bereit erklärt, bis zu 30 000 M. 
sich zu betheiligen. Die 100000 M. sind daher 
zusammen, abgesehen davon, dass noch die 
Zeichnung von Beträgen Seitens verschiedener 
Industrieller aussteht. Diese Beträge werden 
nur noch die Betheiligung der Stadt ermässigen, 


haben aber auf die erfreuliche Thatsache, dass 
die Anlage zur Ausführung kommt, keinen 
Einfluss mehr. T: 


Karlsruhe. Die „Bad. Landesztg.“ berichtet: 


-Am Dienstag, den 10. Februar, wird das ganze 


Theatergebäude nebst Diensträumen und Maga- 
zinen zum ersten Male durch die neue, nun 
endgültig fertiggestellte Maschinenanlage mit 
elektrischem Licht versehen. Eine Akkumu- 


latorenbatterie von 185 4 Normalstromentlade- | 


stärke und 2 parallel geschaltete Dynamos von 
Je 450 A, die durch 2 Dampfmaschinen von zu- 
sammen 170 P.S. angetrieben werden, sammeln 
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den Strom auf ein hierfür im Maschinenraum 
aufgestelltes grosses Maschinenschaltbrett, das 
vermittelst der auf demselben angebrachten 
Messinstrumente und Schaltvorrichtungen ge- 
stattet, den für das Theater erforderlichen 
Strom durch 6 unterirdisch verlegte Kabel zu- 
zuführen und je nach Bedarf zu reguliren. Die 
anze en umfasst jetzt 2600 Glüh- 
ampen. Die Maschinenanlage sowie das hier- 
für speciell errichtete Gebäude ist für Erweite- 
rung durch Akkumulatorenbatterien vorgesehen, 
sodass späterhin das Schloss ebenfalls mit Licht 
versorgt werden kann. 


Bischofsheim a. d. Tauber. Seit wenigen 
Tagen ist die elektrische Strassenbeleuchtung 
in Betrieb: die zur Erzeugung der Elektricität 
erforderliche Kraft wird von der Wasserkraft 
einer nahen Mühle geleistet. 


Calais. Die französische Nordbahngesell- 
schaft hat kürzlich auf ihren Eisenbahnstationen 
in Calais eine elektrische Lichtanlage herstellen 
lassen, welche verschiedene Eigenthümlichkeiten 
darbietet und über die „Electrical Review“, 
London, folgende Einzelheiten mittheilt. Die 
Zahl dieser Bahnstationen ist drei, eine in der 
Stadt selbst, der Centralbahnhof genannt, eine 
andere auf dem Quai für den Dampfschiffs- 
verkehr, genannt der Seebahnhof, und die dritte, 
der Rangir- und Güterbahnhof. Die Entfernung 
der beiden letzteren von dem Centralbahnhof ist 
je etwa 3!/ km. Der Betrieb auf diesen drei 
Stationen erfordert sehr verschiedene Beleuch- 
tungsverhältnisse. Der Personenverkehr auf 
dem Centralbahnhof erfordert Beleuchtung bis 
Mitternacht; auf dem Seebahnhof ist der Dienst 
unregelmässig und hängt ab von der Ankunft 
und dem Abgang der Dampfschiffe;, während 
auf dem Güterbahnhof, wo auch die Zusammen- 
stellung der einzelnen Züge vorgenommen wird, 
der grössere Theil des Betriebes während der 
Nacht stattfindet. Es wurde daher beschlossen 
auf dem Centralbahnhof eine Centralstation zu 
errichten, von welcher aus auch die beiden 
anderen Stationen mit Strom versorgt werden 
sollten. Auf dem Centralbahnhof sind zwei 
Dampfmaschinen vorhandenjede von 150—180 P.S. 
Dieselben stammen aus der Fabrik von 
Chaligny & Cie. Ferner sind vier Dynamo- 
maschinen vorhanden, jede von 27 A und 1000 F. 
Zwei von diesen bedienen den Seebahnhof, eine 
den Rangirbahnhof und eine Maschine dient 
zur Reserve. Für die Beleuchtung des Central- 
bahnhofes selbst sind vier ua nn 
schinen, jede von 200 A und 70 V aufgestellt. 
Die Leitungen zu den anderen Bahnhöfen sind 
blanke Luftleitungen von 38 qmm Quer- 
schnitt. Nur einige kleinere Abschnitte sind 
unterirdisch verlegt und diese Leitungstheile 
sind mit einer dreifachen Lage Kautschuk 
isolirt. Die Dynamos an der Centralstation 
haben den horizontalen Gramme-Typus und die 
Maschinen für den See- und Rangirbahnhof 


sind im Wesentlichen von demselben Typus. Die 
Beleuchtung besteht 
Bogenlampen Glühlampen 


pur an es we p 
ahnhof aus 16å 6 > N 
14a 12 A 320 von 10—16 N.K. 


für den See- 


bahnhof aus 30àåà6u.124 %21 „ 10—16 „ 
für den Rangir- 
bahnhof aus 20à12 A 150 „ 10 „ 


Ausserdem ist auf dem Seebahnhofe für die Be- 
dienung des Hotels und der Restaurationsräume 
eine Batterie von 160 Akkumulatoren zu 700 A- 
Stunden aufgestellt. 


London. Am 3. Februar wurde in der Nähe 
des Mansion House der Grundstein eines unter- 
irdischen Etablissements zur Beleuchtung der 
City mit elektrischem Lichte gelegt, welches in 
wenigen Monaten hergestellt werden soll. Die 
City wird dann von 1410 elektrischen Lampen 
verschiedener Art beleuchtet werden. ie 
Kosten der elektrischen Beleuchtung werden 
auf 20000 Lstr. jährlich geschätzt und die Be- 
leuchtungskraft soll die gegenwärtig durch Gas 
erzielte um das 20-fache übersteigen. Die Aus- 
führung der Beleuchtung ist zwei Elektricitäts- 
gesellschaften, der Brush Electric Enginee- 
ring Company und dem Laing, Wharton 
and Down Syndicate (Limited) übertragen. 
Erstere wird den mittleren und westlichen Theil 
der City zwischen dem Mansion House und 
der St. Paul’s Kathedrale und zwischen Mansion 
House und Temple Bar, letztere den östlichen 
Theil beleuchten. Die Centralstation der erste- 
ren wird südlich der Themse, die der letzte- 
ren in der Nähe des Custom House errichtet 
werden. 


Madrid. Nachdem der Kriegsminister den 
Kontrakt mit der Sociedad Madriteuse de 
Electricidad gelöst, hat diese Gesellschaft die 
elektrische Beleuchtung ganz eingestellt und 
dies in einem Cirkular ihren Abnehmern be- 
kannt gegeben. Das Werk zu Buenavista, das 
erste für diesen besonderen Zweck in Spanien 
erbaute, ist geschlossen worden und in dem 
Ministerium und den zugehörigen Gebäuden 
ist wiederum Gas an die Stelle der seit 1882 
funktionirenden elektrischen Beleuchtung ge- 
treten. 


Elektrische Beleuchtung in Schweden. Der 
Ausschuss für die elektrische Beleuchtung der 
Stadt Sundswall hat der Firma Siemeus & 
Halske in Berlin den Bau einer Centralanlage 
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zur Stromabgabe übertragen und der Beginn der 
Arbeiten steht in Kürze bevor. Das Ver- 
theilungsnetz, welches zunächst für ungefähr 
6000 gleichzeitig brennende Lampen von 16N.K. 
ausreichend berechnet worden ist, wird ein 
Gebiet bedecken, dessen grösster Radius 1100 m 
beträgt. Das Netz wird zum Theil aus eisen- 
bandarmirten Bleikabeln der ausführenden 
Firma, zum Theil auch aus Luftleitungen be- 
stehen. Es wird nach dem Dreileitersystem 
ausgeführt und zwar sollen in den Speise- 
leitungen bei voller Beanspruchung bis zu 10%, 
in den Vertheilungsleitungen bis zu 20, Verlust 
zugelassen werden. 

Die Lieferung der Kessel und Dampf- 
maschinen ist der Aktiengesellschaft „Atlas“ 
zuges rochen worden. Es sollen drei Kessel 
un rei liegende Compoundmaschinen mit 
Einspritzkondensation von je 115 P.S. zur Ver- 
wendung kommen. 

Dementsprechend werden die Herren Sie- 
mens & Halske drei Lichtmaschinen ihres 
Modells n H21 von einer Maximalleistung von 
je 250 A und 340 V bei ungefähr 650 Um- 
drehungen in der Minute aufstellen. 

Zur Unterstützung der Maschinen wird 
zunächst eine kleine Batterie von 136 Tudor- 
Zellen mit einer Gesammtkapacität von 840 A- 
Stunden aufgestellt, deren Ladung. und Ent- 
ladung durch Zellenschalter vermittelt wird, 
sodass sie in reiner Parallelschaltung angeordnet 
werden kann. 

Es ergiebt sich demnach eine Gesammt- 
un er Anlage von rund 480 P.S. bei 
1000 A. 


Elektrische Beleuchtung in Japan. Die 
Japaner sind in Bezug auf elektrische Beleuch- 
tung allen übrigen Nationen voraus. Dies geht 
aus einer Mittheilung hervor, welche „Industries“ 
ohne weitere Bemerkung der „Railroad Gazette“ 
nachdruckt und nach welcher in Tokio allein 
8000000 elektrische Lampen installirt sind. 
Ebenso sollen in Yokohama 5000000 Lampen 
installirt werden. Wir machten in der „E.T.Z.*“ 
1890 S. 217 einige ausführlichere Angaben über 
den Stand der elektrischen Beleuchtung in den 
Japanischen Städten, woraus hervorgeht, dass 
die Zahlenangaben der „Railroad Gazette“ so- 
weit ganz richtig sind, nur muss man von jeder 
derselben die drei letzten Nullen streichen. 


Elektrische Beleuchtung von Zimmeruhren. 
Unter Bezugnahme auf den Artikel „E. T. Z.“ 
1890, S. 60, theilt uns ein Leser mit, dass er 
sich eine ähnliche Anlage hergestellt hat. Er 
benutzt acht 16 cm hohe Leclanche&-Elemente 
zum Speisen einer Glühlampe von 80 mm Durch- 
messer. Die Anlage funktionirt seit etwa vier 
Monaten zur vollsten Zufriedenheit. 


Burnet’s Leitungsabzweigung mit Ab- 
schmelzsicherung. ie Dale durchge- 
brannter Bleisicherungen in den Leitungsab- 
zweigungen durch andere bietet mancherlei 
Schwierigkeiten. Diese sucht Herr 
Burnet in East-Orange, N.-Y., durch die in 
Fig. 14 dargestellte Leitungsabzweigung zu ver- 
meiden. Bei dieser sind die Abschmelzdrähte 
in besonderen Kästchen eingeschlossen. In 
unserer Figur sieht man einen solchen Kasten 
in seiner richtigen Lage und einen anderen 
am Fusse der Figur. Ein solches Kästchen be- 


steht aus zwei Seitenstreifen aus Vulkanfiber, 
welche durch zwei messingene Endstücke fest 
zusammengehalten werden. Der obere und 
untere Theil des Kästchens ist mit Schiebern 
aus Glimmer versehen, sodass man das Käst- 
chen zu jeder Zeit öffnen kann. An die messinge- 
nen Endflächen des Kastens sind die Abschmelz- 
drähte angelöthet oder durch Schrauben fest- 
geklemmt, welche beide Formen in der Figur 


Ele 


IM 


zu sehen sind. Der kleine Kasten wird zwi- 
schen zwei Bleche, welche als Kontaktstücke 
dienen, eingeschoben, sodass er leicht wieder 
herausgenommen und durch einen anderen er- 
setzt werden kann, wenn die Bleisicherungen 
durchgebrannt sind. Durch Einschliessen der 
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sirende Kraft, welche zur Sättigung der Feld- 
magnot bei einem 10-pferdigen Motor erfor- 
derlich ist, beträgt weniger als 4500 Ampère- 
windungen. Der Kranz der Feldmagnete ist 
Maschine mittels an 


Polen angebrachten 


an dem Rahmen der 
den vier gleichnamigen 


Fig. 14. 


Abschmelzdrähte in den isolirenden Kasten 
wird jede Feuersgefahr in Folge Herum- 
'flilegens von geschmolzenen Metalltheilen ver- 
mieden; zugleich kann man die Drähte jeder- 
zeit besichtigen, ohne irgend einen Theil zu 
entfernen. ie Abzweigungsdrähte sind vor 
gegenseitiger Berührung durchaus geschützt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Gera. Der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ist von der Lokalbahnbau- und 
Betriebsgesellschaft zu Hannover, Horstmann 
& Co. der Auftrag ertheilt worden, den elek- 
trischen Betrieb für die der letzteren koncessio- 
nirte Strassenbahn in Gera einzurichten. Die 
Ausführung erfolgt nach dem von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft ange- 
wandten System mit oberirdischer Leitungs- 
führung. Die überschiessende Elektrieität soll 
unter Benutzung von Stromsammlern zur elek- 
trischen Beleuchtung dienen, wofür bereits zahl- 
reiche Anmeldungen für öffentliche und private 
Zwecke vorliegen. 


Neuer Gleichspannungsmotor der Baxter 
Electric PompAny: Fig. 15 (nach „Electrical 
Engineer“ N.-Y.) stellt eine perspektivische 
Ansicht, Fig. 16 und 17 eine Vorderan- 
sicht und einen Querschnitt des neuen von 
Herrn William Baxter jr. in Baltimore kon- 
struirten Elektromotors dar. Der Motor ist für 
geringe Umdrehungszahl berechnet und soll in 
verschiedenen Grössen für Geschwindigkeiten 
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von 900 bis herab zu 400 Touren per Minute 
ebaut werden. Wie die Abbildung zeigt, ist 
er Motor 8-polig. Die Magnetkerne sind lani- 
nirt und so aneinander gesetzt, dass sie einen 
festen Ring bilden, gleich als ob derselbe aus 
einem einzigen Stücke bestände. Der Anker 
ist ein gezahnter Gramme-Ring und der Luft- 
zwischenraum zwischen Anker und Feldmag- 
neten ausserordentlich gering. Die magneti- 


starken Bolzen befestigt. Die Welle, an 
deren einem Ende sich die Riemenscheibe, 
an deren anderem Ende sich der Ankerring be- 
findet, läuft in zwei festen zwischen beiden 
befindlichen Lagern. Die Welle ist von hin- 
reichendem Umfange, um Ungleichmässigkeiten 
in der Bewegung zu verhüten, und eine Er- 
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Fig. 17. 


hitzung der Lager während des Betriebes der 
Maschine ist ausgeschlossen. Nach Abnahme 
der Riemenscheibe und Entfernung der Bürsten- 
halter kann man den Anker nebst Welle leicht 
herausziehen und repariren. Fig.17 zeigt deut- 
lich die Befestigung des Ankers und der Feld- 
magnete. Die Bürsten sind, wie Fig. 15 zeigt, 
unter einem Winkel von 45° aufgesetzt und in 
dieser Lage festgemacht, da ein Umstellen der 
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Bürsten bei dieser Konstruktion der Maschine 
niemals erforderlich ist. Der achtpferdige 
Motor für 500 V, welcher 800 Umdrehungen per 
Minute macht und ein Gesammtgewicht von 
ca. 250 kg hat, besitzt einen Anker von 87 cm 
Durchmesser und 16,5 cm Breite. Der Wider- 
stand des letzteren beträgt 1,15 2. Jeder Feld- 
magnet hat einen Querschnitt von 37 qem und 
der Gesamıntwiderstand der Feldmagnete be- 
trägt 11002. Das elektrische Güteverhältniss 
dieses Motors soll 95% betragen. Nach der- 
selben Konstruktion baut die Gesellschaft auch 
grosse Dynamomaschinen für Eisenbahnzwecke, 
nur ist bei diesen noch ein drittes Ausseres 
Lager an dem Ende der Welle, an welchem 
die Rieinenscheibe sitzt, vorgesehen. Diese 
Generatoren sollen entweder Compoundwicke- 
lung erhalten oder separat erregt werden. Der 
Wirkungsgrad dieser Maschinen soll trotz der 
geringen Tourenzahl ein sehr hoher sein. Der 
75-pferdige Stromerzeuger hat bei 500 Um- 
drehungen per Minute ein elektrisches Güte- 
verbältniss von über 96° und wiegt ca. 2700 kg. 
Derselbe hat einen Anker von 60 cm Durch- 
messer und 23 cm Breite und wird von einem 
36 cm breiten doppelten Riemen angetrieben. 
Die Welle ist 115 mm im Durchmesser und von 
gehärtetem Stahl. 


l,hangsamlaufender Motor für Lastaufzüge. 
Perret's langsamlaufende Multipolarmotoren, 
über welche wir in der „E. T. Z.“ 1890 S. 675 
einige Daten brachten, eignen sich wegen ihrer 
eringen Umdrehungszahl, ihres hohen Wir- 
ungsgrades und genauen Regulirung ohne 
übermässiges Gewicht ganz besonders für Last- 
aufzüge. Dieselben werden entweder direkt 
oder auch in der gewöhnlichen Weise durch 
Riemenübertragung mit der Schraubenwelle 
des Aufzuges verbunden. Dieselben haben 


selhbstölende Lager und die Kohlenbürsten wer- 
den automatisch regulirt, sodass die Motoren 
fast gar keiner eaufsichtigung bedürfen. 
Unsere „Electrical World“ entnommene Fig. 18 
zeigt einen dieser Motoren von 10 P.S. 
welcher einen UNE in einem Ge- 
schäfte in Brooklyn betreibt. Derselbe wird 
mit Strom von 920 V aus dem Leitungsnet» der 
Edison Illuminating Co. gespeist. Wie man 
aus der Figur ersieht, beanspruchen Motor und 
Zubehör nur einen sehr kleinen Raum, ein 
nicht zu unterschätzender Vorzug. Der Auf- 
zug selbst stammt aus der Fabrik der A. B. 
Sce Manufacturing Company und ist mit 
allen Verbesserungen ausgestattet. 


Elektrochemie. 
Hellesen’s Trockenelemente, über welche 
wir schon mehrfach berichtet haben, werden 


nunmehr auch in Siemens 


Brothers fabricirt. 


Ueber elektrolytische Gerb- und Bleich- 
verfahren. In der Sitzung des Vereins zur 


England von 
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Beförderung des Gewerbefleisses am 5. Jan. d. J. 
hielt Herr Prof. Fr. Vogel einen Vortrag über 
elektrolytische Gerb- und Bleichverfahren, in 
welchem er unter andern das Gerbverfahren 
von Worms & Bale& sowie das Bleichverfahren 
von Hermite ausführlicher schilderte. Wir 
brauchen die Leser der „E. T. Z“ nicht mit 
der Wiedergabe dieser Schilderungen aufzu- 
halten, da sie durch die in der „E. T. Z.“ 
darüber gebrachten Notizen hinreichend über 
die Einzelheiten dieser Verfahren orientirt sein 
werden. Dagegen knüpften sich einige inter- 
essante Bemerkungen über den Werth des 
elektrolytischen Gerbverfahrens von Worms 
& Balé an den Vortrag, die auch den Leser- 
kreis der „E. T. Z.“ interessiren dürften und 
die wir deshalb nachstehend wörtlich wieder- 
geben. 

„Herr Dr. Kronberg. M. H. Die gross- 
artigsten Erfolge, welche die Elektricität in den 
letzten Jahren auf dem Gebiet der Technik zu 
verzeichnen hat, hatten naturgemäss dazu an- 
geregt, möglichst viele Verwendungen für sie 
zu suchen. Es hat sich indessen auch ein 
ee Erfinderthum herangebildet, welches die 

lektricität als Allerweltsmittel benutzen möchte; 
man stellt ihr alle möglichen Aufgaben und 
löst diese nun einfach dadurch, dass man Körper 
mit Elektricität „behandelt“, wie die Erfinder 
sich auszudrücken paegen: Zu dieser Klasse 
von Vorschlägen gehören auch die Vorschläge, 
die Elektricität zum Gerben zu verwenden. Die 
elektrolytischen Ree welche hierbei auf- 
treten, stehen mit dem Process des Gerbens 
nicht in Zusammenhang; das Gerben beruht 
bekanntlich auf der Vereinigung der leim- 
haltigen Fasern der thierischen Haut mit dem 
Gerbstoff oder Tannin, und die durch die 
Elektrolyse bewirkte Ausscheidung von Wasser- 
und Sauerstoff hat keine rationelle Beziehung 


hierzu, selbst wenn man die Wirkung beider 
Gase in statu nascendi berücksichtigt, und was 
die Ergebnisse aus dem Fabrikbetriebe betrifft, 
welche von französischer Seite mitgetheilt sind, 
so muss man bedenken, dass wir gewohnt sind, 
von französischen Erfindern meist recht glän- 
zende Resultate zu erhalten, die sich nachher 


als irrig erweisen. So lange nicht von deut- 
scher Seite ähnliche Resultate vorliegen, kann 
man diesen Angaben keinen Glauben beimessen. 
Ich erinnere daran, dass man die Elektricität 
für alle möglichen Zwecke vorgeschlagen hat, 
die Patentämter wimmeln von Patentgesuchen 
dieser Art; es existirt fast kein irgendwie ge- 
arteter technischer Zweck, für welchen man 
nicht schon die Anwendung von Elektrieität 
vorgeschlagen hätte, namentlich wenn seine 
wissenschaftliche Erklärung nicht Jedermanns 
Sache ist, wie z. B. beim Bleich- und Gerb- 
wocess. Die Erfinder haben bisher in solchen 
Fällen nie den Beweis erbracht, dass die Elek- 
trieität wirklich von Nutzen ist. Anders ver- 
hält es sich mit dem elektrischen Bleichverfahren 
von Hermite; hier besitzen wir die wissen- 
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schaftliche Erklärung, gestützt auf Versuche 
im Laboratorium und diese Sache hat sich auch 
im Fabrikbetriebe als lebensfähig erwiesen; 
aber von dem TIOUDLBER neuen de des Vortrages. 
den Vorschlägen, die Elektricität zum Gerben 
zu benutzen, kann man sich durchaus nichts 
versprechen. 

err Prof. Vogel. M. H. Der Herr Vor- 
redner hat eine Reihe von allgemeinen Gesichts- 
punkten über die Anwendung der Elektricität 
und die praktische Verwendung der Elektro- 
technik angeführt, die ınich erstaunt haben. 
auf die ich aber hier nicht eingehen will. Wenu 
es nicht wahr ist, dass das elektrolytische Gerb- 
verfahren einen Nutzen hat, so ist es mir un- 
erfindlich, wie ein so heisser Kampf entbrennen 
konnte, wie er in der letzten Zeit thatsächlich 
in den Fachzeitschriften getobt hat, gerade über 
das Nr olyuane Gerbverfahren. Ich bin ab- 
sichtlich nicht auf die Streitfrage eingegangen, 
weil deutsche unparteiische Fachleute in einer 
Weise mitgenommen wurden, die sie nicht 
nöthig haben sich gefallen zu lassen; ich möchte 
nicht in der angedeuteten Weise in die Debatte 
hineingezogen werden, deshalb habe ich mich 
darauf beschränkt, die Thatsachen vorzuführen, 
wie sie im Wesentlichen in den deutschen 
Patentschriften niedergelegt sind. Ich kann 
zum Schluss nur wiederholen, dass ich mich 
wundere, wenn praktisch nichts an einer Sache 
ist, warum sich die Leute die Köpfe so darüber 
zerbrechen. 

Herr Dr. On En M. H. Die Erklärung 
hierfür liegt einfach darin, dass die Technik 
um so mehr Gewicht aufein Verfahren zu legen 
pflegt, ge geheimnissvoller es auftritt; es giebt 
ür Erfinder kein besseres Mittel, um auch für 
verfehlte Vorschläge Interesse hervorzurufen, 
als Erklärungen zu Hülfe zu nehmen, welche 
ein möglichst wissenschaftliches Gewand tragen. 


Es liessen sich aus der jüngsten Zeit viele 
Beispiele dafür anführen, wie gerade auf diese 
Weise der Reklame Vorschub geleistet worden 
ist, und den Erfindern kommt es hierbei sehr 
zu Hülfe, dass die Elektricität eine Kraft ist, 
welcher man zum Theil selbst noch in wissen- 
schaftlichen Kreisen alles Mögliche zutraut. 
Das Schicksal des elektrischen Gerbverfahrens 
wird meine Ansicht bestätigen. 

Herr Kampffmeyer. Ich wollte nur als 
Fachmann bzw. Gerber bemerken, dass mir 
keine Gerberei bekannt ist, wo dies elektro- 
Iytische Verfahren mit Erfolg angewendet wird: 
von der einzelnen Fabrik der Herren Worms 
& Balé in Paris wissen wir doch nicht genau, 
ob sie Erfolg haben; wir haben nur erfahren, 
dass die Herstellungskosten erheblich sind; 
daher stehen wir Praktiker der Sache noch sehr 
pessimistisch gegenüber.“ 

Wir wollen diesen Bemerkungen nur noch 
hinzufügen, dass auch hinsichtlich des Hermite- 
schen Bleichverfahrens die Thatsachen mit den 
Ausführungen des Herrn Prof. Vogel nicht 
recht in Einklang zu stehen scheinen. Denn 
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wenn Herr Vogel am Schlusse seines Vortrages 
sagt: „In erheblichem Umfange ist das Hermite- 
sche Bleichverfahren zur Anwendung gekommen 
in der Papierfabrik von Evans & Oren in 
Cardiff. Die gemachten Erfahrungen sollen 
recht günstige sein“, so ist für diese Aeusserung 
ein recht ungünstiger Zeitpunkt gewählt worden, 
da gerade zu jener Zeit aus England die be- 
stinmte Nachricht herüberkam, dass diese Bleich- 
anlage wieder aufgegeben worden sei und die 
Dynamomaschinen zum Verkaufe ausgehoten 
würden. 


Verschiedenes. 


Dresden. Durch Uebertritt des Herrn Stadt- 
baurath Friedrich in den Ruhestand wird am 
1. April d. J. die Stadtbaurathstelle für das 
Hochbauwesen in Dresden frei. Betretfs der 
näheren Bestimmungen über Höhe des Gehaltes, 
Einlieferungstermin etwaiger Bewerbungen etc. 
verweisen wir auf den Inseratentheil. 


Die magnetische Hysteresis. Die Ent- 
deckung der magnetischen Hysteresis wird im 
Allgemeinen Prot. Ewing zugeschrieben, was 
auch Herr Steinmetz in seinem auf S. 62 der 
„E.T.Z.“abgedruckten Aufsatzegethanhat. Dem- 
gegenüber wollen wirdaraufhinweisen, dassnicht 
Prof. Ewin g, sondern vielmehr Prof. Warburg 
der Entdecker dieser Erscheinung ist. Wir ver- 
weisen diesbezüglich auf einen Artikel Prof. 
Worourg „E. T. Z.“ 1889 S. 193 sowie auf die 
Originalabhandlung „Magnetische Untersuchun- 
gen“ im XIII. Bd. von „Wiedem. Annal.“ S. 141. 
Allerdings hat Ewing für die von Warburg 
entdeckte Eigenschaft des Eisens das Wort 
„Hysteresis“ eingeführt, wodurch er aber keinen 
Anspruch auf die Priorität dieser Entdeckung 
erlangt hat. Weder in Ewing’s erster Ver- 
öffentlichung im Jahre 1882, noch in seinen 
späteren Arbeiten hat Ewing irgend einen 
principiellen Punkt entdeckt, der nicht sehon 
in der Warburg’schen Arbeit vom December 
1880 enthalten wäre. Ewing selbst hat übrigens 
die Priorität Warburg's anerkannt, unsomehr 
darf man also erwarten, dass auch die anderen 
Fachleute dieses thun. 


Patentprocess. In dem bekannten Rechts- 
streit der Swan United Electrice Light 
Company limited zu London wider die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft zu Berlin 
hat das Reichsgericht I. Civilsenat im Urtheil 
vom 15. December 1890 nunmehr überein- 
stimmend im Erfolge mit dem Kammergericht 
dahin erkannt, dass die von der Klägerin nach 
dem Reichspatent 19891 gefertigten Glüblampen 
das Edison’sche Patent 12174 nicht verletzen. 


Mandeuft’s Verfahren. Nachdem in der 
europäischen Presse Mandeuft’s Verfahren 
endlich erledigt ist, beginnt dasselbe nunmehr 
die Geister jenseits des Occans aufzuregen. 
Mandeuft müsste sich sehr geschmeichelt 
fühlen über diesen Erfolg, wenn er dazu über- 
haupt im Stande wäre. Leider ist dies nicht 
der Fall, denn Mandeuft ist eine durchaus 
sagenhafte Persönlichkeit, ein Geschöpf moder- 
ner technischer Phantasie. „Electrical World“ 
bringt in No.3 d. J. eine Mandeuft betreffende 
Notiz, in welcher behauptet wird, die „E. T. Z.“ 
habe diesen Humbug ohne Kommentar gebracht. 
Diese Behauptung, gegen die wir hiermit pro- 
testiren, ist unrichtig, wir haben vielmehr, wie 

enugsam bekannt, gleich in der ersten Mit- 
theilung durch den Schlusssatz dieses Ver- 
fahren als Humbug bezeichnet. Der „Interna- 
tionale Central- Anzeiger für die gesammte 
Elektrotechnik“ in Frankfurt a.M. bringt auf 
S. 6 eine Notiz über das Mandeuft’sche Ver- 
fahren, welches er offenbar für baare Münze 

enommen hat. Denn am Schlusse setzt er nach 
en Worten: „Mit einer Maschine von !/ N (P.S.) 
treibt der Erfinder die Kugeln an, um eine Elek- 


trieität zu erzeugen, welche hinreicht, um500elek- 


trische Lampen zu speisen“ hinzu: „natürlich 
tritt hinzu der Dampfverbrauch in den Kugeln“. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


29. Januar 1891. 


7418 M. Klektricitätszähler. (Zusatz zum Patente 
No. 54523.) — Etienne Mares in Paris, 70 
Rue de Rivoli; Vertreter: F. Edmund Thode 

& Knoop in Dresden, Amalienstrasse 5 I. 


Versagungen. 


2587 E. Neuerung in der Herstellung von 
Kohlenleitern für -elektrische Glühlampen. 
Vom 12. December 1889. 


Ertheilungen. 


65929. Vorrichtung zurVerkuppelung der Druck- 
achse mit der Schwungradachse am Typen 
& 


drucktelegraph von Hughes. — R. Stoc 
Co. in Berlin S., Buckowerstr. 7. Vom 6. Juli 
1890 ab. — St. 2621. 

Erlöschungen. 


17692. Neuerungen an dynamoelektrischen Ma- 
schinen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
111. 
Vorträge und Besprechungen. 


Experimentelle Untersuchung des Stromver- 
laufes in Telegraphenleitungen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 20. Januar 1891 von 


Ad. Franke, wissenschaftlichem Hülfsarbeiter 
im Telegraphen-Ingenieurbürcau. 
(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Die Kabeltelegraphie machte zuerst die 
Telegraphentechniker darauf aufmerksam, dass 
am Ende langer unterseeischer Leitungen der 
elektrische Strom nur allmählich zu dem durch 
die E.M.K. und dem Leitungswiderstand be- 
dingten Werthe ansteigt und dadurch ein 
schnelles Telegraphiren unmöglich macht. 
Später zeigten dann die Versuche der Schnell- 
und Vielfachtelegraphie, dass es auch für ober- 
irdische Leitungen eine Grenze giebt, über 
welche hinaus man die Geschwindigkeit der 
Uebermittelung elektrischer Zeichen nicht trei- 
ben kann. Die Ursache dieser Verzögerung des 
Stromes sind die Selbstinduktion und die elek- 
trostatische an , 

Um uns deren Wirkungsweise zu vergegen- 
wärtigen, werden wir am Besten auf ein vielge- 
brauchtes Bild zurückgreifen. Denken wir uns 
eine lange, starre, horizontale, mit Flüssigkeit ge- 
füllte Röhre, deren Enden mit Behältern von 
gleichem Drucke in Verbindung stehen, und 
üben wir in dem einen Behälter auf die Flüssig- 
keit plötzlich einen Ueberdruck aus: so wird 
die Flüssigkeit in Bewegung gerathen, und die 
Strömungsgeschwindigkeitin allen Querschnitten 
der Röhre gleichzeitig wachsen bis auf einen 
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zunehmen vermag. Unter dem Einflusse der 
Elasticität des Schlauches wird sich dann 
diese Ausbauchung allmählich längs desselben 
fortpflanzen, immer kleiner und flacher werdend. 
Am Ende des Schlauches wird also die Strö- 
mungsgeschwindigkeit ganz allmählich auf den 
stationären Werth anwachsen, während sie aın 
Anfange mit einem höheren Werthe beginnt. 
Erst wenn der stationäre Zustand erreicht ist, 
wird sie in allen Querschnitten der Leitung 
dieselbe. 
Aehnlich bewegt sich die Elektricität in 
Leitungen mit elektrostatischer Kapacität. 
Diemathematischen Theorien, welcheman über 
den Stromverlauf aufgestellt hat, sind bekannt. 
Für Leitungen ganz ohne Kapakcität, sowie für 
lange Kabel, bei welchen nur Widerstand und 
Kapakcität in Betracht kommen, ergeben sie Resul- 
tate, welche durch Messungen und Praxis hin- 
reichend bewahrheitet sind. In komplicirteren . 
Fällen indessen, bei zusammengesetzten Lei- 
tungen, ferner überall, wo die Selbstinduktion 
der Apparate neben der Kapacität der Lei- 
tungen wesentlich in Wirksamkeit tritt, werden 
die Rechnungen zu schwierig, um uns einen 
klaren Aufschluss über den Stromverlauf zu 
eben: hier kann nur das Experiment unsere 
enntnisse fördern. | 
Zu diesem Zwecke wurde im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes ein elek- 
trischer Wellenmesser konstruirt, welcher ge- 
stattet, beliebige telegraphischen Zeichen ent- 
sprechende Ströme in periodischer Folge in 
eine Leitung zu senden und den zeitlichen Ver- 
lauf der hierdurch an irgend einer Stelle der 
Leitung entstehenden Stromwellen zu messen. 
Da der Apparat sowohl wie die Methode 
der Messung in Heft 1 dieses Jahrganges der 
E. T. Z.“ beschrieben worden ist, darf ich mich 
hier darauf beschränken, Ihnen den Apparat 
vorzuzeigen, und dann sogleich auf die mit 
demselben gewonnenen Resultate einzugehen. 
Um von möglichst einfachen Verhältnissen 
auszugehen, wurde für die Kurve (Fig. 19), 
welche ich Ihnen zuerst zeige, die Leitung nur 
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Fig. 19. 
Widerstand und Selbstinduktion. 
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Fig. 20. 
Widerstand und Kapaecität: 


Werth, welcher nur von dem ausgeübten Ueber- 
drucke und der Reibung der Flüssigkeit in der 
Röhre abhängt. Die Zeit aber, welche vergeht, 
bis dieser stationäre Zustand erreicht wird, ist 
unter sonst gleichen Umständen um so grösser, 


je grösser die Masse der in Bewegung zu 
Masse, 


Wie hier die 
Strome die 


setzenden Flüssigkeit: ist. 
so wirkt bei dem elektrischen 
Selbstinduktion. 

Ersetzen wir nun die starre Röhre durch 
einen diünnwandigen clastischn Gummi- 
schlauch und wiederholen das Experiment, so 

iebt die Flüssigkeit am Anfange des Schlauches 
den Drucke sofort nach, da der Schlauch sich 
auszubauchen und die Flüssigkeit in sich auf- 


aus künstlicbenWiderständen mit einem Morse- 
Apparat gebildet. Das Scheina der Schaltung 
ist oben gezeichnet. Die Kontaktbildungen 
werden bei den Messungen statt mit der Taste 
durch die Bürsten des Wellenmessers ausgeführt. 
Der Arbeitskontakt der Taste liegt an Batterie, 
der Ruhekontakt an Erde. Das Kreuz be- 
zeichnet die Stelle, an welcher der Stromver- 
lauf gemessen wurde. 

Bei jeder Umdrehung erfolgte zunächst ein 
Schliessen des Arbeitskontaktes während fast 
einer halben Umdrehung, dann eine kurze 
Isolirung der Leitung, entsprechend der 
Schwebestellung der Taste, sodann wurde der 
Ruhekontakt geschlossen und schliesslich aber- 


mals auf kurze Zeit unterbrochen. Die Ge- 
schwindigkeit betrug 20 Umläufe in der Se- 
kunde, und es entspricht die ganze Länge der 
Abscisse zwischen den beiden Pfeilen der Zeit 
einer Umdrehung, also in diesem Falle 0,05 
Sekunden. Der Widerstand betrug 8550 Q, der 
Selbstinduktionskoö£fficientdes Morsc-Apparates 
11,9 Quadranten. 

In einer Leitung, welche nur Widerstand 
und Selbstinduktion enthält, steigt der Strom 
an nach einer Exponentialfunktion der Zeit 
deren Exponent den Quotienten Widerstand 
durch Selbstinduktion enthält. Die Kurve, 
welche der Wellenmesser ergab, weicht indessen 
von der theoretischen ein wenig ab: sie steigt 
zuerst steiler an, biegt dann schärfer um und 
nähert sich schliesslich langsamer dem statio- 
nären Werthe. Die Ursache dieser Erschei- 
nung werden wir noch erkennen. Nach der 
Unterbrechung des Stromes sinkt derselbe in 
0,0004 Sekunden auf den Werth O herab. In 
dieser kurzen Zeit fliesst die geringe, in den 
Widerstandsrollen aufgespeicherte Elektricitäts- 
menge zur Erde. 0,006 Sekunden später wird 
die Leitung ohne Batterie durch den Ruhe- 
kontakt wieder geschlossen, der Strom beginnt 
noch einmal in derselben Richtung zu fliessen 
und nimmt dann ganz langsam ab, sodass noch 
an dem vorletzten oben eingezeichneten Beob- 
achtungspunkte ein geringer Strom nachzu- 
weisen war. 

Dieser Strom kann nur entstanden sein 
durch Induktion aus dem Elektromagnete, in 
welchem also der Magnetismus keineswegs 
gleichzeitig mit dem Strom in den Windungen 
verschwindet, sondern sehr viel langsamer sich 
dem Nullwerthe nähert. Die Ursache dieser 
Erscheinung sind ohne Frage Wirbelströme, 
welche bei Aenderungen des Magnetismus in 
den Eisenkernen des Elektromagneten entstehen, 
und auf diese Aenderungen verzögernd ein- 
wirken. 

Hierdurch ist nun gleichzeitig die oben- 
erwähnte Awenig der aufsteigenden Kurve 
von der Exponentialkurve erklärt. 

Die zweite Kurve (Fig. 20) soll den Einfluss 
der Kapacität veranschaulichen. Die Leitung 
ist gebildet aus zwei Rheostaten, in welchen 
1710 und 6840 Q gestöpselt sind. Zwischen 
beiden ist ein Kondensator von 1 Mikrofarad 
angelegt, dessen andere Belegung zur Erde 
abgeleitet ist. Die Umlaufsgeschwindigkeit ist 
dieselbe wie vorhin. 

Das Ansteigen des Stromes am Ende der 
Leitung, welcher durch die Kurve I dargestellt 
ist, erfolgt nach der Theorie in diesem Falle 
ebenfalls in einer Exponentialkurve, und zwar 
bei dieser Wahl der Grössenverhältnisse in der- 
selben, wie vorhin in Folge der Selbstinduktion. 
In der That stimmt die Kurve I mit der Ex- 
onentialkurve gut überein. Während indessen 
im ersten Falle ohne Kapacität der Strom zu 
jeder Zeit in allen Punkten der Leitung der- 
selbe war, ist jetzt der Stromverlauf vor und 
hinter dem Kondensator wesentlich verschieden. 
Im ersten Augenblicke nach dem Stromschlusse, 
bevor der Kondensator eine merkliche Elektri- 
citätsmenge aufgenommen hat, ist sein Potential 
Null. Der Anfangswerth des Stromes vor dem 
Kondensator hängt also nur von dem Wider- 
stande ab, welcher vor dem Kondensator sich 
befindet, ist also beträchtlich höher als der 
stationäre Strom. Der erste beobachtete Punkt 
der Kurve II entspricht in der That dem so be- 
rechneten Werthe. Dann fällt der Strom eben- 
falls in einer Exponentialkurve ab, und erreicht 
zugleich mit dem Strome am Ende den statio- 
nären Werth. 

Nach der Unterbrechung muss natürlich 
der Strom an der Unterbrechungsstelle sofort 
auf 0 herabsinken, während hinter dem Konden- 
sator der Entladungsstrom allmählich schwächer 
wird. Sobald dann der Ruhekontakt geschlossen 
wird, erfolgt die weitere Entladung des Konden- 
sators plötzlich auch nach dem Anfange hin, 
die Kurve II bildet daher die Spitze nach unten. 
Beide Ströme nähern sich jetzt in einer Expo- 
nentialkurve der Null. l 

Wirken nun Kapacität und Selbstinduktion 
a e enzeitig ein, so werden sich ihre verzögern- 

en Wirkungen im allgemeinen gegenseitig 
verstärken. Wie indessen bei mechanischen 
Vorgängen durch Zusammenwirken von be- 
wegter Masse und Elasticität Schwingungen 
entstehen können, so vermögen auch Kapacität 
und Selbstinduktion bei geeignetem Grössen- 
verhältniss beider zum Leitungswiderstande elek- 
trische Schwingungen hervorzubringen, deren 
Schwingungsdauer wesentlich von der Quadrat- 
wurzel aus dem Produkte beider Grössen ab- 
hàngt. Solche Schwingungen sind schon viel- 
fach und von sehr verschiedenen Schwingungs- 
dauern beobachtet worden. Diejenigen, welche 
in der Kurve Fig. 21 dargestellt sind und welche 
bei der Entladung eines Kondensators von 1 Mikro- 
farad durch den Elektromagneten eines Morse- 
Apparates von 563 Q und 11,9 Quadranten ent- 
standen sind, haben eine Schwingungsdauer 
von etwa 0,025 Sekunden. Fünf Durchschnitts- 
punkte mit der Nulllinie sind bei dieser Kurve 
deutlich nachzuweisen. 

Unter geeigneten Umständen erhält man 
ähnliche Schwingungen auch bei der Ladung 
eines Kondensators. Um dies nachzuweisen, 
wurde (Fig. 22) zwischen Taste und Konden- 
sator ein hoher Widerstand von 18900 Q ein- 
geschaltet. Am Ruhekontakt lag ein dem 
Batteriewiderstande gleicher Widerstand von 
750 Q. Um möglichst gleichinässige Verhält- 
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nisse beim Ansteigen und Abfallen des Stromes 
zu erzielen, wurde bei dieser Messung die 
Unterbrechung beim Uebergange von einem 
Kontakte zum andern vermieden, indem immer 
einen Augenblick beide Kontakte gleichzeitig 
as wurden, was durch eine verstellbare 

ürste des Wellenmessers erreicht werden 
konnte. In diesem Falle steigt der Strom im 
Elektromagneten erst über seinen stationären 
Werth hinaus an und schwingt dann um diesen 
Kane so, wie nachher beim Abfallen um die 

ulllinie. Die geringen Abweichungen dieser 


20. Februar 1891. 


der Leitung werden wir die hohen Ladungs- 
und Entla onge itzen auch jetzt erhalten 
müssen, am Ende derselben ein mehr oder 
minder langsames Ansteigen und Abfallen des 
Stromes und unter Umständen auch elektrische 
Schwingungen. 

Naturgemäss können die Messungen an 
solchen Leitungen nicht dieselbe Genauigkeit 
erreichen, wie die an künstlichen Widerständen 
und Kondensatoren vorgenommenen, da die 
Leitungen niemals frei sind von äusseren, un- 
regelmässigen Einflüssen, welche auszuschliessen 
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Fig. 21. 
Schwingende Entladung. 
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Fig. 2. 
Schwingende Ladung und Entladung 


2 Kabel 
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Fig. 28. 
500 km Kabelleitung. 


Kurven von den theoretisch berechneten sind 
auch hier wohl auf die Verzögerung des Mag- 
netismus im Eisen zurückzuführen. 

Gehen wir nun zu wirklichen Telegraphen- 
leitungen über, so werden die Verhältnisse ver- 
wickelter. Wir haben es nicht mehr mit einen 
an einer Stelle der Leitung befindlichen Konden- 
sator zu thun, sondern die Kapacität ist längs 
der ganzen Leitung vertheilt, und der Strom- 
verlauf ändert sich daher in der Leitung von 
Punkt zu Punkt. Auch kann die Selbstinduktion 
der Leitung sowie ihr Isolationszustand dabei 
von Einfluss werden. Wir werden also statt 
der einfachen leicht berechenbaren Kurven 
komplicirtere erhalten. Es ist indessen leicht 
einzusehen, dass diese in einigen charakteristi- 
schen Punkten mit den bisher betrachteten 
Kurven übereinstimmen müssen. Am Anfange 


man nicht in der Lage ist. Besonders bei 
Kabelleitungen machen sich die Induktionen 
aus den benachbarten im Betriebe befindlichen 
Adern sehr störend bemerkbar. 

Aus diesem Grunde wurde zu der Kurve 
(Fig. 23), welche ich Ihnen zunächst zeigen 
werde, eine Schleife von Berlin nach Perleberg 
aus zwei in verschiedenen Kabeln liegenden 
Adern gebildet, und dieser an jedem Ende ein 
künstliches Kabel vorgeschaltet, sodass das 
Ganze einem Kabel von etwa 500 km Länge 
entsprach, während das eigentliche Kabel nur 
276 km lang war. In den künstlichen Kabeln 
schwächen sich dann die Induktionsstörungen 
bedeutend ab. 

Die gesammte Kapaecität der Leitung betrug 
112 Mikrofarad, ihr Widerstand 3800 0. Es 
erfolgten vier Stromschlüsse in der Sekunde 
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Die Schaltung ist die gewöhnliche Morse- | Ppisa: da am Ruhckontakt der Morse-Apparat 


Der Aan am Anfange der Leitung, welcher 
auch hier wieder mit IT bezeichnet ist, bildet 
zunächst eine mächtige Ladungsspitze. welche 
ihrer Höhe wegen in der Figur nur etwa zur 
Hälfte gezeichnet ist. Der erste beobachtete 
Punkt dieser Spitze ist zugleich der höchste, 


| 
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er gebenden Station liegt, dessen Selbstinduk- 
tion ein so plötzliches Ansteigen des Stromes 
nicht duldet. 

Der Strom am Ende der Leitung (Kurve I) 
schwankt nur in der Form einer Sinuswelle 
wenig auf und ab, und erreicht dabei weder 
den Werth Null noch den stationären Werth. 
Bemerkenswerth ist noch, dass diese Welle ihr 
Maximum erst erreicht, nachdem längst der 
Ruhekontakt geschlossen ist. 

Die nächste Kurve (Fig. 24) wurde bei der- 
selben Geschwindigkeit aufgenommen auf einer 
oberirdischen Telegraphenleitung von Berlin 
nach Hannover und zurück von ca. 600 km 
Länge. Die Leitung besteht aus Eisendraht, 
ist aber in den Städten durch Kabel geführt, 
sodass ihre Kapacität etwa 11 Mikrofarad be- 
trägt. Ihr Widerstand ist 7500 Q. 

Da den Anfang der Leitung einige Kilo- 
meter Kabel bildeten, liegt die Spitze der 
Ladungskurve II, welche auch hier in der 
Figur nicht ganz ausgezeichnet ist, ebenso 
hoch, wie bei der vorigen Kurve. Doch ist 
hier schon nach viel kürzerer Zeit die Ladung 
beendet, die Kurve II erreicht den stationären 
Werth. 

Wir haben es hier zu thun mit einer Leitung 
von hohem Widerstand, an deren Ende dicht 
vor dem Morse-Apparate einige Kilometer 
Kabel liegen. Dies sind aber, wie wir vorhin 


sahen, die Bedingungen für ein in Schwingungen 
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Fig. 4. 
600 km oberirdische Eisenleitung mit Kabelstücken. 
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Fig. 2. 
600 km rein oberirdische Bronceleitung. 


ein Beweis, dass in weniger als 0,0001 Sekunde 
der Strom seine maximale Stärke erreicht hat. 
Dieselbe ist etwa 15 mal so gross, als der 
stationäre Strom, welcher durch die punktirte 
Linie dargestellt ist. Es erklärt sich dies daraus, 
dass gleich hinter der Taste eine erhebliche 
Kapacität sich befindet, der Anfangswerth des 
Stromes also nur von dem Batteriewiderstande 
abhängt. Je höher dieser Werth ist, um so 
schneller ladet sich das Kabel. Man sieht daraus, 
wie wichtig gerade für den Kabelbetrieb Batte- 
rieu von geringem Widerstande sind. 

Die Ladungswelle nimmt erst schnell, dann 
langsamer ab und erreicht in !/s Sekunde noch 
nicht den stationären Werth. Dann erfolgt die 
Unterbrechung und gleich darauf die Entladun 
durch den Ruhekontakt. Diese durch die nac 
unten gehende Welle dargestellt, bildet keine 


erfolgendes Ansteigen des Stromes am Ende 
der Leitung. In der That sehen wir die Kurve ], 
welche diesen Strom darstellt, zunächst über 
den stationären Werth hinaus wachsen, sodass 
eine Zeit lang der Strom am Ende der Leitung 
stärker ist als am Anfange. 

Nachdem der Strom unterbrochen und dann 
der Ruhekontakt u ist, liegt die Lei- 
tung an beiden Enden durch einen Elektro- 
magneten an Erde. Die Entladung erfolgt nach 
beiden Seiten, und es bildet sich bald eine an 
beiden Enden symmetrische Schwingung aus, 
sodass wir bier eine, wenn auch stark ge- 
dämpfte, so doch deutlich ausgeprägte stehende 
Welle der Elektricität erhalten. Die Durch- 
schnittspunkte der beiden Kurven mit der Null- 
linie fallen genau zusammen; die Schwingungs- 
dauer beträgt etwa 0,083 Sekunden. 


Leider war es nicht möglich, eine rein 
oberirdische Eisenleitung zu untersuchen, da 
alle längeren Telegraphenleitungen der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung in den 
rn Städten durch Kabel geführt sind. 

agegen konnten dem Fernsprechverkehre 
dienende Bronceleitungen auf rein oberirdi- 
schem Wege an das Telegraphen-Ingenieur- 
büreau angeschlossen werden. Es wurde einc 
Leitung von Berlin nachHamburg und zurück ge- 
wählt, welche ebenfalls etwa 600 km Länge, aber 
nur 1700 Q Widerstand und etwa 2 Mikrofarad 
Kapacität besass. (Eine genaucMessung derKapa- 
eität langer oberirdischer Leitungen ist nicht 
möglich wegen der äusseren Einflüsse) Die 
Geschwindigkeit der Zeichengebung und die 
Schaltung war dieselbe wie bei den vorigen 


Kurven. 
Trotz der geringen und über die ganze 
Leitung vertheilten Kapacität sehen wir auch 


hier (Fig.25) eine allerdings weniger hohe 
Ladungsspitze, und es gelang auch hier nicht, 
einen Punkt auf dem senkrecht aufsteigenden 
Theil dieser Spitze zu beobachten. Nachdem 
die Ladung beendigt ist — und das ist hier 
schon nach sehr kurzer Zeit der Fali — kann 
nicht mehr Elektricität in die Leitung hinein- 
strömen, als aus derselben herausfliesst, und da 
der Strom am Ende derselben, wie Kurve I 
zeigt, zu dieser Zeit seinen stationären Werth 
in Folge der Selbstinduktion des Empfangs- 
apparates noch nicht erreicht hat, so muss auch 
der Strom am Anfange der Leitung erst noch 
unter seinen stationären Werth herabsinken, 
worauf dann beide Kurven miteinander an- 
steigen. Die konstante Differenz zwischen 
beiden rührt daher, dass ein Theil des Stromes 
durch die mangelhafte Isolation der Leitung 
verloren ging, da die Kurve an einem regneri- 
schen Abende aufgenommen wurde. Nach der 
Unterbrechung des Stromes beginnt die Lei- 
tung sich ziemlich schnell zu entladen, die 
Kurve I sinkt. Wenn nun der Ruhekontakt 

eschlossen wird, bildet die Kurve II nicht, wie 

ei den früher betrachteten Leitungen eine 
Entladungswelle nach unten, sondern im Gegen- 
theil eine Welle nach oben, es fliesst also noch 
ein neuer Strom durch den Ruhekontakt in die 
Leitung hinein. Da nämlich in dem Elektro- 
magneten am Ende der Strom zu dieser Zeit 
noch sinkt, ist die E. M. K. der Selbstinduktion 
in ihm noch wirksam, und erzeugt diesen neuen 
Strom. 

Verhindern wir die Entstehung dieses 
Stromes, indem wir den Ruhekontakt isolirt 
lassen, so fällt der Strom am Ende derLeitun 
in der unten gezeichneten Kurve III ab; wir 
erhalten also in diesem Falle auch bei einer 
rein oberirdischen Leitung eine deutliche 
Schwingung. 

Wir können aus diesen Kurven den Schluss 
ziehen, dass die Selbstinduktion bei der Kabel- 
leitung gegenüber der Kapacität überhaupt 
nicht in Betracht kommt, bei der gemischten, 
meist oberirdischen Leitung sich durch die Er- 
zeugung von Schwingungen bemerkbar macht, 
bei der rein oberirdischen Leitung aber ent- 
schieden den grösseren Einfluss besitzt. 

Wir wollen uns nun die Frage stellen, wie der 
ankommende Strom in diesen Leitungen verläuft, 
wenn wir mehrere verschiedenartige schnell 
aufeinander folgende Stromstösse in dieselbe 
hineinsenden, wie dies beim Telegraphiren Pe 
schieht. Sobald die Geschwindigkeit der Zei- 
chenfolge eine bestimmte Grenze übersteigt, 
wird die ganze Erscheinung, wie wir sie in den 
vorigen Kurven sahen, nicht mehr für jedes 
einzelne Elementarzeichen vollkommen ablaufen 
können; vielmehr wird, wenn ein Stromschluss 
erfolgt, die Leitung noch von dem vorher- 
gehenden Zeichen geladen und der Strom noch 
nicht verschwunden sein. Die einzelnen Zeichen 
werden also in einander verlaufen, und es ist 
für die Telegraphentechnik von Interesse, wie 
und bei welchen Geschwindigkeiten dieses Ver- 
laufen bei verschiedenen Leitungen erfolgt. 

Um dieses zu studiren, wurde auf die Achse 
des Wellenmessers ein Hartgummicylinder auf- 
en welcher bei jeder Umdrehung einmal 

as Morse-Zeichen für den Buchstaben f 
(a weg ) zu geben ermöglichte. Wie bei den 
vorigen Kurven wurde auch hier die Morse- 
schaltung verwendet, jedoch wurde nur der 
Strom am Ende der Leitung, welcher den 
Empfangsapparat der Leitung durchfliesst, ge- 
messen. 

Die Versuchsleitungen sind dieselben wie 
vorhin, und zwar zunächst die oberirdische 
Bronceleitung. 

Bei der mittels der Hand erreichbaren Tele- 
graphirgeschwindigkeit (60 bis 80 f in der Mi- 
nute) würde hier jedes einzelne Zeichen noch 
vollständig ablaufen. Erst wenn man die Ge- 
schwindigkeit auf 600 f in der Minute steigert, 
erhält man die Stromkurve, welche Fig. 26 
zeigt. 

”Der stationäre Werth des Stromes wird bei 
diesen kurzdauernden Stromstössen nicht mehr 
erreicht, ebenso wenig sinkt in den kürzeren 
Pausen der Strom auf Null herab, und die 
Maxima sowohl wie die Minima liegen in ver- 
schiedenen Höhen. Eine Parallele zur Abscissen- 
axe ist an geeigneter Stelle durch die Kurve 
Ben und durchschneidet dieselbe so, dass 
alle Maxima über ihr, alle Minima unter ihr 
liegen. Ein sehr empfindlicher Apparat, welcher 
auf die dieser Linie entsprechende Stromstärke 
einregulirt wäre, könnte also allenfalls noch 


. das ganze Zeichen zum Ausdruck bringen, es 


106 


er — 


würde aber schon die den Telegraphenbeamten 
bekannte Erscheinung eintreten, dass der erste 
Punkt eines solchen Zeichens verkürzt erscheint, 
weil das ihm entsprechende Maximum am 
niedrigsten liegt, während der letzte Punkt mit 
vorhergehenden Zeichen zusammenläuft. 

Wir sehen hier, dass wir hier die äusserste 
mögliche Grenze der Sprechgeschwindigkeit 
für die vorliegende Leitung und die benutzte 
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schon bei 800 f in der Minute; man sieht, wie 
der höhere Widerstand und die Kapaecität die 
Sprechgeschwindigkeit herabdrücken. 

Die folgende Kurve (Fig. 29), welche auf der- 
selben gemischten Leitung aufgenommen wurde, 
zeigt uns, dass bei 150 f in der Minute die Ueber- 
mittelung auf dieser Leitung noch vorzüglich ist. 
Bei dem Strich, so wie bei der längeren Pause 
am Ende des Zeichens ist sogar Zeit genug, 
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Fig. 2. 
Bronceleitung. 924 l in der Minute. 
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Gemischte Leitung. 800 f in der Minute. 
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Gemischte Leitung. 
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Fig. 30. 
Kabelleitung. 150 f in der Minute. 
yA 
4 0,40 ‚Sec. X 
Fig. 31. 


Kabelleitung mit Nebenschluss nach Godfrov. 


Schaltung erreicht haben. Steigern wir die Ge- 
schwindigkeit noch weiter bis auf 924 f in der 
Minute, so erhalten wir die Kurve Fig. 97, in 
welcher die einzelnen Punkte kaum noch her- 
vortreten und nur durch mehr oder minder 
steiles Ansteigen kenntlich sind. Bei einer 
solchen Stromkurve würde eine telegraphische 
Verständigung nicht mehr erzielt werden 
können. 

Eine ganz ähnliche, vielleicht noch etwas 
ungünstigere Kurve finden wir bei der mit 
Kabelstücken gemischten Eisenleitung (Fig. 28) 


150 f in der Minute. 


dass sich der erste Theil einer Schwingung 
ausbilden kann, wie wir sie vorhin bei der- 
selben Leitung schon gesehen haben, während 
bei den kürzeren Zeichen der Strom noch eben 
den stationären Werth, bezüglich die Nulllinie 
erreicht. Würden wir die Geschwindigkeit noch 
auf die Hälfte verringern, also etwa die höchste 
mit der Hand erreichbare Telegraphirgeschwin- 
digkeit anwenden, so würden auch bei den 
kürzeren Zeichen sich solche Wellen ausbilden, 
und es würden die auf den Einpfängerapparat 
wirkenden Stromschwankungen um etwa ein 
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Drittel grösser sein, als die aus E. M. K. und 
Widerstand berechneten. Es zeigt sich also, 
dass die Führung der Telegraphenleitungen 
durch kurze Kabelstücke an den Enden, so 
lange es sich nicht um Schnelltelegraphie 
handelt, eher förderlich als schädlich ist. _ 

Jaquin hat im Jahre 1889 in „La Lumière 
cleetrique* eine Arbeit veröffentlicht, in welcher 
er durch Rechnung nachweist, dass bei An- 
wendung von Kondensatoren und Widerständen 
hinter dem Empfangsapparat solche Oscillationen 
entstehen und auf den Betrieb günstig ein- 
wirken können. Dass aber schon die Kapacität 
der Leitungen in Verbindung mit der Selbst- 
induktion der Fimpfangsapparate dieselben 
hervorbringt, dürfte bisher noch nicht bekannt 
gewesen sein. . 

Vergleichen wir noch mit diesen ober- 
irdischen Leitungen die Kabelleitung, so finden 
wir bei derselben Geschwindigkeit, bei welcher 
die Eisenleitung noch so vorzügliche Resultate 
ergab, eine vollständig zusammengelautene 
Kurve (Fig. 30), sehr ähulich denen, die die ober- 
irdischen Leitungen bei weit höheren Ge- 
schwindigkeiten ergaben. 

Hier zeigen sich sehr auffallend die Nach- 
theile der Kabel gegenüber den oberirdischen 
Leitungen. 

Um diesen Nachtheil etwas zu verringern, 
hat Godfroy vorgeschlagen, am Anfange der 
Leitung gleich hinter der Taste eine Draht- 
spule mit hoher Selbstinduktion anzulegeu, 
deren anderes inde zur Erde abgeleitet ist. 
Den Eintiuss dieser Schaltung aur den an- 
kommenden Strom zeigt Fig. 81, welche sonst 
unter denselben Bedingungen, wie Fig. 30, aut- 
genommen wurde Der maximale Strom wird 
geringer, weil sich der Strom zwischen Rolle 
und kabel theilt, aber die einzelnen Zeichen 
treten viel deutlicher hervor. 

Aur die übrigen Methoden zur Erhöhung 

der Sprechgeschwindigkeit, welche praktische 
Anwendung gefunden haben, Verwendung 
von Wechselstrrömen, Kondensatoreu, Nebeu- 
schlüssen ete. kaun tür heute nicht mehr einge- 
gangen werden; dieselben müssen weiteren 
Untersuchungen vorbehalten bleibeu. Die 
Kurven, welche Sie jetzt gesehen haben, sollteu 
nur die verschiedenen Arten der gebräuchlichen 
Leitungen unter möglichst gleichen, dem Be- 
wiebe entsprechenden Bedingungeu in Vergleich 
stellen. lu dieser Beziehung kounen wir noch 
einen Schluss aus deu Kurven ziehen. 
Für gleichmässige Leitungen, bei welchen 
nur Wiuerstand uud Kapacıtä iu Betracht 
kommen, gilt das Gesetz, dass die Stromkurve 
dieselbe wird, wenu die Geschwinuigkeit der 
Zeicheugebung umgekehrt proportional ist deni 
Produkte aus Widerstand uud Kapacität. Dieses 
Gesetz ist nun in der 'lelegraphieutechnik viel 
iach auch auf beliebig zusammengesetzte Lei- 
tungen in der Weise algeweudet wordeu, dass 
mau die erreichbare Sprechgeschwindigkeit 
lediglich nach dem Produkte des gesammten 
Widerstandes in die gesammte Kapacität be- 
urtbeilt hat. Verinittels der Kurven 27, 25 und 30, 
welche, auf verschiedenartigen Leitungen aul- 
genommen, einander sehr ähnlıch siud, kaun 
man nun prüfen, ob diese Erweiterung des 
Gesetzes berechtigt ist. 

Die folgende l’abelle giebt in Spalte 3 tür 
die verschiedenen Leituugeu das Produkt aus 
der Kapacität cin Farad und dem Widerstande w 
in Ohm (einschl. Batterie und Apparatwıder- 
stand); in Spalte 4 uie Geschwindigkeit © der 
Zeichengebung und in Spalte 5 das Produkt 
dieser beiden Grössen. 


8 4 5 6 
WwW. | C Ww. C YV W.C EA 
a E \ | w 
Kabel... [4800 112-10 -6 0,54 150 81 0,0025 
Gemischte | | 
Leitung . |8500 11:10-$, 0,093 '800 75 0,0014 
Bronce- i | | 
leitung 2600 2-10-6 0,00521924 4,8 0,0046 
Für die Kabelleitung und die gemischte 
Leitung ist dieses Produkt in der That an- 
nähernd dasselbe, das Gesetz bewahrheitet sich 
also; dagegen müsste man bei der Bronce- 
us ie Geschwindigkeit noch auf das 
16-fache erhöhen, um denselben Werth dieses 


Produktes zu erhalten, würde also, falls auch 
hier nur das Produkt aus Kapaecität und Wider- 
stand maassgebend wäre, erst bei etwa 15000 f 
in der Minute dieselbe Stromkurve erhalten. 

Die Erklärung hierfür findet sich in der 
schon vorhin gemachten Bemerkung, dass bei 
der Bronceleitung die Selbstinduktion von über- 
wiegendem Eintlusse ist. Die letzte Spalte der 
Tabelle giebt den Quotienten Selbstinduktion 
durch Widerstand für die verschiedenen Lei- 
tungen, welcher dieStromverzögerung bestimmen 
würde, falls keine Kapacität vorhanden wäre. 
Da die Selbstinduktion langer Leitungen 
nicht leicht messbar ist und es hier nur auf 
die Grössenordnung ankommt, wurde sie gar 
nicht berücksichtigt, sondern nur die Selbst- 
induktion des Apparates mit 12 Quadranten in 
Rechnung gezogen. Für die ersten beiden 
Leitungen ist dieser Quotient klein gegen das 
Produkt aus Kapaeität und Widerstand, während 
er dasselbe bei der Bronceleitung erreicht und 
bei Berücksichtigung der Selbstinduktion der 
Leitung übersteigen würde. 
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Wenn man also aus diesen wenigen 
Messungen einen Schluss ziehen darf, so können 
wir annehmen, dass in der That auch für zu- 
sammengesetzte Leitungen das Produkt aus 
der gesammiten Kapaecitä in den gesamten 
Widerstand die Sprechgeschwindigkeit bestimmt, 
Jedoch nur, so lange der Quotient Selbstinduk- 
tion durch Widerstand diesem Produkte gegen- 
über verschwindet. | 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. Die Sitzung der Elektrotechnischen 
Gesellschaft vom 9. Februar gestaltete sich, wie 
der Frankfurter „General-Anzeiger“ schreibt, 
zu einem hochwichtigen Ereigniss in der 
Geschichte der Elektrotechnik. er Vorstand 
hatte, angeregt durch die vor einigen Tagen 
zu Oerlikon stattgehabten Versuche mit hoch- 
gespannten Strömen zur Realisirung des Pro- 
jektes einer Kraftübertragung von Lauffen 
nach Frankfurt, den verdienstvollen Leiter der 
Maschinenfabrik Oerlikon, Herrn Direktor 
Brown, gebeten, der Gesellschaft einen Vortrag 
über seine einschlägigen Versuche zu halten, 
welcher Bitte der Genannte in liebenswürdigster 
Weise entsprach. Nach kurzen geschäftlichen 
Mittheilungen ertheilte der Vorsitzende, Herr 
Geheimrath Heldberg, vorerst Herrn Dr. 
Bruger das Wort, welcher einige aus der 
Fabrik der Herren Hartmann & Braun 
stammende, sehr elegant ausgeführte Instru- 
mente zum Messen von Widerständen vorzeigte 
und erklärte. Hierauf nahm Herr Direktor 
Brown das Wort zu seinem Thema: „Hohe 
Spannungen, Erzeugung, Fortleitung und Ver- 
wendung derselben“. Der Vortragende ging auf 
seine ersten Versuche zur Erzeugung und Ver- 
wendung sehr hochgespannter elektrischer 
Ströme zurück, erläuterte die Maschinen zur 
Erzeugung des primären Stromes, dann die von 
ihm konstruirten Transformatoren, welche den 
erzeugten niedrig gespannten Strom (100 V) in 
einen solchen von sehr hoher Spannung (30 000 V) 
umwandeln und hob namentlich die Einfachheit 
und absolute Sicherheit dieser Instrumente her- 
vor. Die wirksamen Theile derselben stehen 
ganz unter Oel, welches vom Vortragenden als 

as beste Isolirmaterial bezeichnet wurde. Er 
wandte sich dann zu deu Mitteln zur Fort- 
leitung der hochgespannten Ströme (blanker 
Kupferdraht, Oelisolatoren auf hohen Masten 
mit Schutznetzen an Strassenübergärigen) und 
erläuterte endlich die Art und Weise, wie die 
hochgespannten Ströme am Verbrauchsorte, 
gegebenenfalls unter wiederholter Trausforma- 
tion, in solche von niederer Spannung zurück- 
verwandelt werden. Zum Schlusse wies Herr 
Direktor Brown auf die diesjährige elektro- 
technische Ausstellung hin, die ja der Anregung 
der Elektrotechnischen Gesellschaft ihre Ent- 
stehung verdanke, pries dieselbe “ls ein hoch- 
wichtiges Ereignis und sprach die Ueber- 
zeugung aus, dass dieselbe für die Elektro- 
technik von epochemachender Bedeutung sein 
werde. Die Versammlung, welche den inter- 
essanten Ausführungen mit grosser Spannung 
gefolgt war, lohnte den Vortrag mit lebhaftem 
Beifall. Herr Dr. May nahm hierauf das Wort, 
um seine Beobachtungen bei den Versuchen 
zu Oerlikon mitzutheilen. Er erläuterte den 
von Herrn vonDobrowolski konstruirten Drei- 
phasen-(Drehstrom-)Motor, welcher thatsächlich 
nur aus einem acer Rade bestehe, 
also an Einfachheit kaum mehr übertroffen 
werden könne. Ihm entgegnete HerrLahmeyer. 
Er giebt zu, dass für die Ueberleitung von 
Elektricität auf grosse Entfernungen (welche 
noch vor nicht langer Zeit von den grössten 
Kapacitäten für eine Unmöglichkeit gehalten 
worden sei) die von der Maschinenfabrik 
Oerlikon getroffenen Anstalten von der 
grössten Bedeutung seien, will aber doch auch 
dem Gleichstrom und dem Gleichstrommotor 
ihr Recht gewahrt wissen. Der Drehstrom 
werde von weiten Entfernungen bis zu den 
Thoren der Stadt geleitet, dann aber müsse 
der Gleichstrom in Funktion treten, welcher 
sich besser wie jeder andere für die Licht- und 
Kraftvertheilung in der Stadt selbst eigne. 
Die Diskussion wuchs. an Bedeutung, als nun- 
mehr Herr Elektrotechniker Haselwander 
aus Offenburg auftrat, um gegen Herrn von 
Dobrowolski die Priorität an der Erfindun 

des Dreiphasen-(Drehstrom-)Motors für sic 

geltend zu machen. Seine bezüglichen Versuche 
reichten bis 1887 zurück und das Patentamt 
habe ihm nach hartem Kampfe mit Anderen die 
Priorität zugesprochen. Er zeigte, wie er durch 
die Thomson-Houston-Maschine auf seinen 
Motor gekommen sei und wie er die Trans- 


formatoren einrichte und anordne. Nach 
einigen ergänzenden Worten des Herrn 
Dr. May ergriff wiederum Herr Direktor 
Brown das Wort und gab in höchst 


fesselnder Weise eine Geschichte der Entwicke- 
lung von Motoren der fraglichen Art, mit deren 
Konstruktion sich in letzter Zeit die Elektro- 
techniker der verschiedensten Länder lebhaft 
beschäftigten. Der ebenfalls als Gast anwesende 
Herr Dr. Dubois-Reymond aus Berlin gab 
Aufschlüsse über die Grenze, bis zu welcher 
jetzt Kabel für die Fortleitung hochgespannter 
Ströme mit Sicherheit hergestellt werden könnten 
und machte auf die von Ferranti in London 
benutzten Kabel aufmerksam, deren Leistungs- 
fähigkeit sich noch bewähren müsse. Dann 
richtet er an Herrn Brown die Anfrage, welche 
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Beobachtungen er über die Ladungserscheinun- 
gen bei seiner Fortleitung.s hochgespannter 
tröme gemacht habe und ob er nicht fürchte, 
dass diese ihm Schwierigkeiten bereiten würden. 
Herr Brown theilt seine bezüglichen Beob- 
achtungen über jene Erscheinungen mit und 
berichtet auch über die von Ferranti in London 
Pemarin einschlägigen Versuche, denen er 
eigewohnt habe. ort habe sich die merk- 
würdige een lang een, dass in Folge 
der Ladung aus der Luft der fortgeleitete hoch- 
gespannte Strom an der Endstation eine mehrere 
tausend Volt höhere Spannung gezeigt habe, 
wie an der Erzeugungsstelle. Bezüglich der 
Kabel für hochgespannte Ströme weist er auf 
die bereits vor mehreren Jahren von Brooks 
gemachten Versuche mit Oel als Isolirmaterial 
hin und bemerkt, dass auch Edison Kabel für 
hohe Spannungen in der Weise herstelle, dass 
er die umsponnenen Leitungsdrähte in ein Rohr 
lege und dieses dann mit sogenannter „Edison- 
Masse“, [die wohl weiter nichts wie Theer sei, 
ausfülle.e Herr Lahmeyer kommt nochmals 
auf die Herleitung hochgespannter Ströme auf 
weite Entfernungen zurück, erkennt rückhaltlos 
an, dass das Problem in zufriedenstellender 
Weise von Oerlikon gelöst sei, bemerkt aber 
zugleich, dass das System doch nur in wenigen 
bestimmten Fällen verwendbar sei, nämlich 
dort. wo es sich darum handle, grosse Wasser- 
kräfte für entfernte Gegendeu nutzbar zu 
machen. Bei Kohle sei es vortheilhafter, dieselbe 
er Achse nach den Elektricitätscentralen der 
tädte zu befördern, als sie zur Erzeugung 
von Elektricität auf der Zeche selbst zu be- 
nutzen. Herr Dr. May giebt letzteres zu in 
Bezug auf die werthvolle westfälische Kohle 
mit hohem Kaloriengehalt, minderwerthige Kohle 
dagegen, wie solche in nicht grosser Entfernung 
von Frankfurt vorkomme, vertrage die Fracht- 
spesen nicht, könne aber sehr wohl mit Vortheil 
auf der Zeche selbst zur Erzeugung von Elek- 
trieität verwendet werden, die alsdann weiter 
zu leiten sei. Herr Dr. Nippold schlägt vor, 
die Flüsse einzudämmen; man erhalte dann 
starke Gefälle zum Betriebe von Elektricitäts- 
erzeugern und als Nebenprodukt (!) einen 
kanalisirten Fluss. Hiermit endete die bedeut- 
same Diskussion und es war wohlberechtigt, 
als Herr Hasslacher zum Schlusse seiner 
lokalpatriotischen Befriedigung darüber Aus- 
druck gab, dass sich gerade in unserer Stadt 
wieder hervorragende Männer aus Nah und 
Fern zusammengefunden hätten, um so hoch- 
wichtige Gegenstände in Rede und Gegenrede 
zu verhandeln. Die Sitzung sei ein würdiges 
Vorspiel der diesjährigen Ausstellung, durch 
deren Veranstaltung sich die Frankfurter den 
Dank der ganzen industriellen Welt zu cr- 
werben im Begriffe stünden. Der starke Besuch 
der Sitzung zeugt von dem lebhaften Interesse, 
welches die hiesigen Einwohner an der Ent- 
wickelung der Elektrotechnik nehmen und darf 
wohl auch als Zeichen dafür genommen werden, 
dass die Frankfurter bestrebt sind, sich auf 
das, was ihnen die bevorstehende Ausstellung 
bieten wird, würdig vorzubereiten. 
Wir werden demnächst in der angenehmen 
Lage sein, den hochinteressanten Vortrag des 
Herrn Brown unseren Lesern in extenso mit- 
zutheilen. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 4. Februar 1891. 


Sehr geehrter Herr Redakteur! 

Mit bestem Dank für die freundliche Ueber- 
sendung der Entyegnung von Herrn Dr. Frö- 
lich vom 29. Januar d. J. erlaube ich mir Fol- 
gendes zu bemerken: Die angezogenen Auf- 
sütze von mir, welche sich nicht bloss auf die 
Reihenmaschine, sondern auf alle Arten elek- 
trischer Maschinen bezogen, sind im „Central- 
blatt für Elektrotechnik“ 1888 und 1889 er- 
schienen unter den Titeln: „Wirkungsweise 
elektrischer Maschinen“ und „Zur Theorie der 
Nebenschlussmaschine“. Ferner kommt in Be- 
tracht: „Verluste in der Armatur der Serien- 
maschine" von R. Opitz, eines damaligen 
Schülers von mir, z2. Z. Ingenieyr der Allg. 
El. Ges. 

Die Gleichung der Zugkrafts-Hyperbel, 
oder besser gesagt der Hyperbeln, die sich im 
weiteren Verlaufe decken, geht bei mir für 
grössere Werthe von J zwanglos in die Gleichung 
der Asymptote über. Ich habe a. a. O. ge- 
zeigt, wie sich aus den Hyperbelgleichungen 
der „remanente Magnetismus“ ableitet. 

Ich muss es mir fiir eine besondere Gelegen- 
heit aufsparen, auf die geometrischen Eigen- 
schaften der von mir gefundenen Hyperbeln 
zurückzukommen. Ich glaube aber insofern 
eine erfreuliche Uebereinstimmung zwischen 


Herrn Dr. Frölich und mir konstatiren zu 
können, als wir beide die Magnetisirungskurve 
für eine ausreichende und maassgebliche „Cha- 
rakteristik‘ dynamoelektrischer Maschinen 
ansehen. 


Mit ausgezeichneter Hochachtuny 
Prof. Dr. Fr. Vogel. 


s-Gravenhage, den 5. Februar 1891. 


Hochgeehrter Herr Redakteu: ! 


Der ergebenst Unterzeichnete ersucht Sie 
um Aufnahme folgender Zeilen. 


In unseren Fachzeitschriften ist das Pro- 
jekt der Kraftübertragung von Lauffen a. Neckar 
nach Frankfurt a. M. bei Gelegenheit der dies- 
jährigen elektrischen Ausstellung schon üfter 
Ursache der eingehendsten Diskussion gewesen. 

Obgleich mir die weittragendsten Erfahrun- 
gen über Wechselströme bis 24000 V Spannung 
in Folge meiner Ozonarbeiten zur Verfügung 
stehen, habe ich bis jetzt Abstand genommen, 
mich an dieser Diskussion zu betheiligen, da 
ich in diesem Projekte bloss die Reklamesucht 
gewisser Kreise erkannte. Seitdem aber das 
betreffende Projekt auch durch Se. E.xcellenz 
Dr. v. Stephan in der Volksvertretung zur 
Sprache gebracht ist, erachte ich es als meine 
Pflicht, auf die ungeheuren Schwierigkeiten 
einer Krafttransmission mit 30 000 V Wechsel- 
strom, die eine technische Durchführbarkeit 
des Projektes unmöglich machen, hinzuweisen. 

Die zu übertragenden 300 P.S. mögen ab 
primärem Transformator bei 30000 V und 
6,2 A = 186000 Watt entsprechen. 30000 V 
durch Transformation in technisch brauch- 
baren Apparaten zu erreichen und die Trans- 
formatoren auch betriebssicher zu erhalten, ist 
zwar schwierig, aber bei entsprechender Kon- 
struktion nicht: unmöglich. 

Die Hauptschwierigkeiten einer Ueber- 
tragung mit 30 000 V liegen aber nicht in der 
mit Verlust verknüpften, viermaligen Trans- 
formirung, auch nicht in den Transformatoren, 
sondern in der Leitung. Der Spannungsrer- 
lust beträgt allerdings bei 6,2 A., Kupferdraht 
von 5 mm Durchmesser und bei 350 km Hin- 
und Rückleitung bloss 1830 V = 6,1 %, aber die 
anderen Verluste der Leitung hat man bis 
Jetzt noch ganz ausser Acht gelassen. Es sind 
für die allein in Betracht kommende ober- 
irdische Leitung Telegraphenstangen, deren 
Abstände für eine 5 mm Kupferleituny 50 m 
wohl nicht überschreiten dürften, in Aussicht 
genommen, sodass zusammen 8500 Telegraphen- 
stangen mit 7000 Oelisolatoren erforderlich 
sein würden. 

kin Isolator, auch Oelisolatoren nicht aus- 
geschlossen, hat einen durchschnittlichen Wider- 
stand von 1000 Megohm, wobei es sich noch 
un Messungen mit niedrig gespanntem Batterie- 
strom handelt. Es mögen die 7000 Isolatoren 
einen Widerstand von 150000 Q haben, dann 
würden bei 30000 V 0,2 A verloren gehen, der 
entsprechende Verlust von 3,2%. ist bei der 
Grösse und allgemeinen Wichtigkeit des Prao- 
jektes fast zu vernachlässigen. 

Nun aber kommt des Pudels Kern. 

Die Ladungsverluste betragen nach meinen 
Messungen für einen lufttrockenen Isolator bei 
15000 V 2,3 Watt, bei 20000 V aber schon 
4,7 Watt und dürften bei 30000 V wohl ca. 
15 Watt erreichen. In den 7000 Isolatoren 
würden also bei trockener Witterung allein 
ca. 100 000 Watt verloren gehen; das Auftreten 
einer grüsseren Feuchtigkeit der Luft durch 
Nebel oder Regen steht aber noch ganz ausser- 
halb meiner Betrachtung. 

Nimmt man einen Abstand der beiden 
parallelen Leitungen ron I m an, so erhält 
man bei 30000 V Spannung durch dunkele 
Entladungen pro Meter 0,15 Watt; für 175 km 
also 26000 Watt. Das (Güteverhältniss der 
primären und sekundären Maschine sei je 0,95, 
für die Transformatoren bei voller Belastuny 
0,98, zieht man dann noch den Leitungsverlust 
mit 6,1%, den Isolationsverlust mit 8,2%, die 
Ladungsverluste an den Isolatoren mit 
100 000 Watt, die dunkele Entladung der 175 km 
langen parallelen Leitung mit 26000 Watt in 
Betracht, so erhält man bei trockener Witterung 
von den in Lauffen vorhandenen 300 P.S. in 
Frankfurt noch ca. 37 PS. 


Es sind aber noch die Folgen der ca.6000 qm 
hetragenden Kondensatorflüchen der Leitung 
und Isolatoren in Betracht zu ziehen. 

Ich habe gemessen, dass die direkte Fun- 
kenstrecke bei 20000 V Wechselstrom von 100 
Polwechseln pro Sekunde ohne Kondensator 
46 mm, bei einem zugeschalteten Kondensator 
von 15 qm Oberfläche aber mehr als 80 mm 
beträgt, wie gross die Funkenstrecke aber bei 
000 qm ist, steht ausserhalb meiner Unter- 
suchungen. 

Bei der Wahrheit des hier mitgetheilten ist 
es leicht ersichtlich, dass das ganze Projekt 
eine technische Unmöglichkeit geworden ist und 
nur ein Projekt für die Zwecke gewisser Kreise 
bleiben wird. 

Mit vorzüglicher Hochachtung 
ergebenst 


. Aug. Schneller. 


Berlin, den 7. Februar 1891. 
Herrn F. Uppenborn, Chefredakteur der 
„E. T. Z., Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 

Unter dem Titel „Elektrischer Nachtsignal- 
Apparat, D. R.- P. 44338“, bespricht Herr 
Gustar Conz in dem Heft 6 der „E. T. Z.“ eine 
elektrische Lichtanlage fiir Signalzwecke, welche 
aus einem Dampferzeuger, einer „Miniatur“- 
Dampfdynamo! dem Stromregulator und den 
dazu nothwendigen Neben- und Leuchtapparaten 
besteht. Eine solche Anlage, meint Herr Conz, 
wäre so einfach, dass jeder Unygebildete nach 
einmaliger Instruktion dieselbe nicht allein 
handhaben, sondern auch in Ordnung halten 
kann. 

Wenn Herr Gustav Conz in meinem System 
„geheimnisstvolle Dynamomaschinen und kon- 
plieirte Schaltvorrichtungen“ findet, so hätte 
man doch erwarten sollen, dass er, wie er 
sagt, auf die Einzelheiten seines Apparates 
näher eingehen wird. Nichtsdestoweniger führt 
Herr Conz eine elektrische Lichtanlage vor, 
die sich von anderen in Nichts unterscheidet, 
aber allerdings bei gutem Wetter sehr schöne 
Illuminationseffekte liefern mag, deren An- 
wendung ‚jedoch als Signalapparat nach den 
Zeitungen ein Schiff des Mittelmeer - (re- 
schwaders im vorigen Jahre durch Versagen 
der Signal- und Positionslaternen während 
eines Sturmes in die grösste Gefahr gebracht hat. 

Wie Herr Gustav Conz eine solche Anlage 
„Elektrischer Nachtsignal- Apparat, D. R.-P. 
44 338“, nennen kann, ist mir nicht erklärlich, 
da meines Wissens nach das D. R.-P. 44 338 
nur eine Schaltvorrichtung enthält, die, wenn 
für Dynamomaschinen angewendet, solch’ kom- 
plicirter Art ist, dass Herr Conz allerdings 
besser gethan hat, diese sinnreiche Einrichtung 
dem weiteren Leserkreise vorzuenthalten. 

Firmen, welche elektrische Lichtmaschinen 
bauen, sind bestrebt, ihre an Bord der Schiffe 
installirten Maschinen und Apparate so viel 
wie möglich auszunutzen, um weitere financielle 
Vortheile zu erzielen, manchmal ohne den An- 
forderungen der Technik dabei Rechnung zu 
tragen. Daher nimmt es kein Wunder, wenn 
diese Herren die von ihnen empfohlenen Signal- 
apparate als die besten und einfachsten be- 
zeichnen. 

Es ist eine vollständig irrige Anschauung 
des Herrn Conz, wenn er die Konstruktion 
meiner elektrischen Schiffsapparate nur als 
solche erkennt, welche den Dampf am Bord 
des Schiffes „pensioniren“ und den Sparsam- 
keitsrücksichten Rechnung tragen sollen. 

Es mangelt hier an Raum, auch habe ich 
nicht die Absicht, heute die Vortheile meiner 
Konstruktion hervorzuheben, da ich am 31. Jan. 
dieses Jahres einen Vortrag für die März- 
Sitzung des Jlektrotechnischen Vereins dem 
hochlöblichen Vorstande angemeldet habe, in 
welchem ich, wenn derselbe angenommen wird, 
Gelegenheit haben werde, das Prinzip näher 
erläutern zu können. | 

Mit der Bitte um Aufnahme dieser Zeilen 
in Ihre geschützte Zeitung zeichnet mit be- 
sonderer Hochachtungy 

Ihr ergebenster 


Emanuel Berg. 


| London, 8. Februar 1891. 
Herrn F. Uppenborn, Berlin. 


Sehr geehrter Herr! 

In Heft 6 der „E. T. 7.“ vom 6. Februar 
1891 finde ich einen „Beitrag zur Berechnung 
der Dynamomaschinen“ von H. Behrend, zu 
dem ich mir einige Bemerkungen erlauben 
möchte. 

Was zunächst die Behauptung anlangt, 
dass in den meisten heut zu Tage gebauten 
Dynamomaschinen besonders mit Gramme'- 
schem Cylinderringe die Schenke! nur mit 
4—7000 C.G.S. beansprucht sind, so glaube 
ich dementgegen nur auf die vorzilglichen Ma- 
schinen von Hopkinson, Paterson und 
Cooper hinweisen zu müssen, deren Schenkel- 
induktion zwischen 11200 und 13200 schwankt, 
während sogar die schweren Gussmagnete der 
lLahmeiermaschinen mit 8700 Kraftlinien pro 
Quadratcentimeter beansprucht sind. Noch 
höher zu gehen mit der Schenkelinduktion zu 
etwa 16000 für Schmiedeeisen und 10800 für 
Gusseisen (wie dies der Voraussetzung oa = cs 
entsprechen würde) hiesse jedoch den Miss- 
stünden, welche Hysteresis, Selbstinduktion, 
Streuung und Magnetisirungskosten mit sich 
bringen, geradezu in die Arme laufen; es ist 
mir augenblicklich nicht sehr verständlich, wie 
für diese Bedingung 

Ka _3 

Ks 2 
Herr Behrend eine Streuung von nur 10%, in 
seinem Beispiele annehmen kann, es sei denn, 
dass das betreffende Maschinenmodell, dessen 
Leistung nicht angegeben ist, mit sehr niedriger 
Armaturinduktion arbeitet. 

Im Uebrigen glaube 
Formel 


ich nicht, dass (lie 


f- e Ka 

b Ks 
Da — fe Ka _ , 
b Ke 
wie Verfasser am Schlusse bemerkt, von vorn- 
herein eine gewisse Uebersicht iiber die Ver- 
theilung der Kraftlinien und die entsprechen- 
den Feldintensitäten gestattet, da ja bei der 
algebraischen Herleitung diese sämmtlichen 
Verhältnisse schon festgelegt werden mussten. 

Schreiben wir die Formel als 


Di.. .. 4 


Da _fe, Ha. 
»H b Ks 
(worin die radiale Dicke des Armatureisens 
= Da == Di 
H= re Ji 


so bietet dieselbe tiberhaupt nichts Bemerkens- 
werthes, da ja 

der Armaturquerschnitt = e : a Da: 2? H, 

der Magnetquerschnitt = a Da: b- Da, 
also das Verhältniss beider gleich dem Verhält- 
nisse der entsprechenden Induktionen sein 
muss, also 

Bann. de, 
b Da f- Ka 

Die Entscheidung, ob für ein bestimmtes 
Maschinenmodell besser Trommel- oder Cylinder- 
armatur angewendet werden solle, hängt meines 
Erachtens nicht einzig vom numerischen Werthe 

) 
ab, den - für willkürlich gewählte Verhält- 
nisse annimmt, insbesondere da ja der üussere 
Armaturdurchmesser mit einer gewissen Um- 
fangsgeschwindigkeit resp. Tourenzahl in Ein- 
klang gebracht werden soll. 
Mit vorzüglicher Hochachtuny 


A. W. Isenthal. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 14. Februar 1891. 


Endlich scheint die Börse einer Besserung 
entgegen zu gehen, und zwar ist es die neue 
deutsche Reichs- und preussische Staatsanleihe, 
die zum ersten Mai wieder seit langer Zeit das 
Interesse des weiteren Publikums in Anspruch 
nimmt. Im Laufe der Woche fanden in beiden 
Anleihen äusserst beträchtliche Umsätze mehrere 
Procent über dem Subscriptions-Cours statt, die 
keinen Zweifel daran liessen, dass die Emission 
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von grossem Erfolg begleitet sein wird. Nicht 
zum wenigsten trägt zu dieser günstigen Ent- 
wickelung auch der ausserordentlich leichte Geld- 
markt bei, der die Reichsbank in den Stand 
setzte, ihren Diskont (zum dritten Mal innerhalb 
kurzer Zeit) auf 30°% zu ermässigen. Privat- 
diskont 2!:.. 

AllgemeineElektricitäts-Gescellschaft. 
Bei geringem Verkehr hielt sich der Kurs auf 
ungefähr 185 und schloss mit 187. 


Berliner Elektricitätswerke. 
hierfür war wenig Stimmung vorhandeh. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Ohne Um- 
sätze. 


Mix & Genest-Aktien. Die Börse be- 
ginnt für diese lange vernachlässigten Werthe 
wieder einiges Interesse zu zeigen, sodass der 
Kurs sich bis 129 heben konnte. 


Schwartzkopff-Aktien. Die grossen 
Summen, die im Eisenbahn - Etat für Neu- 
schaffungen von Material für die Staatsbahnen 
vorgesehen sind, verfehlten nicht auf Maschinen- 
werthe günstig einzuwirken. Der Kurs hob sich 
bis 274, musste vorübergehend wieder bis 272.75 
nachgeben und schloss wieder mit 474. 

Metalle. Kupter: flau. 

Chilibars: Lstr. 53. 26. per 3 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 10. p. ton. 


Auch 


D. 


Edison General Electric Company, New- 
York. Die New-Yorker Gesellschaft hat s. Zt. 
eine Anzahl anderer Unternehmungen erworben 
und am 1. August v. J. deren Verschmelzung 
durchgeführt, sodass nur noch die Edison 
Electric Light Company, deren Aktien fast 
alle der ersteren Gesellschaft gehören, gesondert 
betrieben wird; auch die Patente der Sprague 
Company werden noch abgesondert aufgeführt. 
Das Gesammtunternehmen beschäftigt etwa 
6000 Angestellte und hat im letzten Jahre etwa 
10 Mill. Dollar umgesetzt. Das Hauptgebiet der 
Gesellschaft, die Vertheilung von Licht und 
Kraft aus Centralstationen, hat grosse Ent- 
wickelung genommen. Ueber das in Deutsch- 
land ebenfalls interessirende Sprague-Svstem 
für elektrische Wagen wird berichtet, dass 
Wagen mit 27679 P.S. und Dynamos mit 
22 836 P.S. hergestellt wurden, gegen nur 10 6% 
bzw. 7665 des Vorjahres. Für Erweiterungs- 
anlagen wurden 949000 Doll. ausgegeben, 
zumeist behufs Herstellung von unterirdischen 
Kabeln nach Patenten von Siemens & Halske. 
Auch werden Lampenfabriken etc. betrieben. 
Die Gesellschaft vereinnahmte an Gewinnen 
2098 116 Doll.; davon wurden für Generalspesen - 
206 679 Doll. ausgegeben, für Patente und Ver- 
schmelzung weiterer Unternehmungen mit der 
Gesellschaft 714711 Doll. An Dividende wurden 
665 314 Doll. gezahlt, sodass das aus dem Vor- 
Jahre mit 679401 Doll. übernommene Surplus 
auf 1195553 Doll. sich erhöht. An Abschreibun- 
gen auf Anlagen sind 6!,%. mit 266071 Doll. 
in die Bilanz eingestellt. Aus dem Aktien- 
kapital von bisher 12Mill.Dollar blieben noch etwa 
2a Mill, die aber, nachdem mehr als 8°/, ver- 
dient worden sind, fortan ebenfalls an der 
Dividende a werden, und zwar erstmals 
für die am 1. d. M. gezahlte Quartalsdividende 
von 2°,, während, wie aus obigen Ziffern er- 
sichtlich, die gezahlte Dividende 8 °,, erst 
durchschnittlich 832 000 Doll. repräsentirte. Jetzt 
soll das Aktienkapital weiter von 12 auf 15 Mill. 
Dollar erhöht werden. wovon 2 Mill. Dollar zur 
Abzahlung eines bereits aufgenommenen An- 
lehens, die restlichen 1 Mill. Dollar für künftige 
Erfordernisse. Als Aktiva figuriren u. A. die 
Anlagen mit 4,09 Mill Dollar, Vorräthe und 
Arbeiten mit 4,27 Mill. Dollar, die Aktien von 
Sprague etc. mit rund 1,08 Mill. Dollar, von 
EdisonElectricLight Company mit4,34Mill. 
Dollar. Dieser Buchpreis scheint ein sehr be- 
deutendes Aufgeld zu enthalten, da das Nominal- 
kapital der letzteren nur 1,50 Mill. Dollar be- 
trägt. Die Separatbilanz der letzteren Gesell- 
schaft verzeichnet ferner als Jahresgewinn 
1,02 Mill. Dollar, die unvertheilt bleiben, und 
sie führt als Aktiva etwa 8 Mill. Dollar Stocks 
und Bonds auf, während den 1,24 Mill. Dollar 
Patentrechten ein fast ebenso grosser Tilgungs- 
fonds gegenübersteht. | 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Fragekasten. 


Wer fertigt genau nach Zeichnungen die 
schmiedeeisernen Theile (Feldmagnete, Anker, 
Lager, Riemenscheibe etc.) kleiner Modell- 
dynamomaschinen? 


Schluss der Redaktion: 14. Februar 1891. 
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el Ride Februar 1891. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centraiblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg In München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 
Expedition nur in Berlin. N. 34 Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CENXTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über all: 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse uud Fragen in Originul- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
tremden Zeitschriften, Patentberichten etc etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener 
Strasse 5 Fernsprechnummer 1I]. 1188. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1924) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags: 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 26 52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 30 25 20 Pt. 

Stellegesuche werden mit 20 Pf. für die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Vemana der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer 111. 529 - Telegramm- Adresse : Springer- Berlin- Monbijou. 


en ee em —— | nn nn nn 


Inhalt. 


Gutachten, betreffend den Anschluss der Blitzableiter 
an Gas- und Wasserrohrleitungen, der Baudeputation der 
freien und Hansestadt Hamburg erstattet von Proft 
Dr. A. Voller. S. 108. 


Einige Bemerkungen zu den Versuchen. der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Von C. Grawinkel. S. 111. 


Unterirdische Fernsprechlinien in Hamburg. S. 112. 


Ueber die Fortpflanzung eines Wechseistromen durch 
koncentrische Kabel. Von Dr. J. A. Fleming. S. 118. 


Kapacität nnd Selbstinduktion im Wechselstrombetriebe. 
Von Gisbert Kapp. S. 114. 


Literatur. S. 116. Zur Besprechung eingegangene Werke. 


Kleinere Mittheilungen. S. 116. 
Telegraphie. S. 116. Kabel durch den stillen Ocean. 
Telephonie. S. 116. Neue Fernsprechverbindung 


Berlin-Halle. — Frankfurt a. M. — Stuttgart. — Tele- 
phonie in Frankreich. — Telephonversuche mit dem 
Phonographen. 


Elektrische Beleuchtung. S. 116. Linz. — Ulm. 
— Ueber die Ausbreitung des Ferranti-Systems. — 
Kosten der Gas- und elektrischen Beleuchtung in 
Lille. — Edison’s neue Bogenlichtmaschine. 


Verwendung derElektricität fürmotorische 
Zwecke. S. 117. Rom. 


Elektrochemie. 8. 117. Elektrisches Vertahren zur 
schnellen Alterung des Weines. 


Versckiedenes. S. 117. Gesetzentwurf, betreffend 
die elektrischen Anlagen. — Internationale elektro- 
technische Ausstellung zu Frankfurt a. M. 1881. — 
Die elektrischen Installationen in Paris. — Babcock 
& Wilcox-Kessel in Frankreich. — Rlitzschutzvor- 
richtung von Elihu Thomson. 


Patente. S. 118. Anmeldungen. — Versagungen. — Er- 
theilungen. — Uebertragungen, — Erlöschungen — 
Auszüge aus Patentschritten. 


Vereinsnachrichten. S. 119. 
Frankfurt a. M 
triciens. 


Verein 
Sle C- 


Physikalischer 
Société internationale des 


Korrespondenz. S. 120. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 120. Börsen- 
Wochenbericht. — Spinn, Broncewaarenfabrik Aktien- 
gesellschaft. — Gerner Strassenbahn Aktiengesell- 
schaft. — Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
gesellschaft. — Compagnie Lyonnaise de mécanique 
et d'électricité. 


Briefkasten der Redaktion. S. 13). 


Jen. 


MORU Orechnisohg ZEIIBChrILN: er an 2. 


schluss der Blitzableiter an Gas- 
und Weasserrohrleitungen, 


der Bau-Deputation der freien und 
Hansestadt Hamburg erstattet 


von Prof. Dr. A. Voller, Direktor des physika- 
lischen Staatslaboratoriumns in Hamburg. 


Vorbemerkung: Der Anschluss der Haus- 
blitzableiter an die städtischen Rohrleitungen, 
dem von Seiten vieler Gas- und Wasser- 
techniker noch gegenwärtig thörichter Weise 
Opposition gemacht wird, ist von Seiten der 
maassgebenden technischen Behörden in Ham- 
burg schon seit Jahren nicht mehr grund- 
sätzlich abgelehnt worden; indess bedurfte es 
in jedem einzelnen Falle einer besonderen 
Genehmigung der Bau-Deputation, die stets 
nur widerruflich ertheilt wurde. Die sich 
geltend machende Nothwendigkeit einer allge- 
meinen und principiellen Regelung der Ange- 
legenheit veranlasste die Bau-Deputation zur 
Einholunyg des nachstehenden Gutachtens. 
Dieselbe hat sich dem in dem Gutachten ver- 
tretenen Standpunkte angeschlossen, sodass 
nunmehr in Zukunft der Anschluss in Ham- 
burg allgemein gestattet werden wird. Behufs 
Sicherung einer völlig sachgemässen Aus- 
führung des Anschlusses sollen die betreffen- 
den Arbeiten nach einem zu «diesem Zwecke 
neu ausgearbeiteten Verfahren ausschliesslich 
von den technischen Beamten der Bau-Depu- 
tation ausgeführt werden; die erforderlichen 
Instruktionen für die Blitzableiterfabrikanten 
werden gegenwärtig fertiggestellt. 


Die Frage, ob der Anschluss der auf 
Gebäuden, Schornsteinen und dergleichen 
angebrachten Blitzableiter an die im Erd- 
boden verlaufenden Gas- und Wasserrohre 
erforderlich sei, wird im Wesentlichen nach 
folgenden Gesichtspunkten beurtheilt werden 
müssen. Es wird zu berücksichtigen sein: 


1. Inwiefern etwa gegenwärtig ein Bedürf- 
niss vorhanden ist, von dem früher aus- 
schliesslich gebräuchlichen Verfahren, 
die Blitzableiter vermittelst Erdplatten 
oder dergleichen frei im Erdboden endi- 
gen zu lassen, abzugehen und dieselben 
mit den Rohrleitungen zu verbinden, — 
event. ob dieses Bedürfniss sich nur im 
Interesse einer grösseren Leistungsfähig- 
keit der Blitzableiter oder auch im Inter- 
esse eines Schutzes der Rohrleitungen 
selbst geltend macht. 


2. Welche Einwirkungen auf die Rohrlei- 
tungen von einem Anschlusse der Blitz- 
ableiter an dieselben zu erwarten sein 
werden, bzw. welche Folgen für Leben 
und Gesundheit der etwa während eines 
Blitzschlages in der Nähe der Rohrleitun- 
gen befindlichen Personen eintreten 
können. i 


3. Welche Maassregeln getroffen werden 
können, um allen etwaigen schädlichen 
Folgen des Anschlusses sicher vorzu- 
beugen. 


Um diese Punkte sachgeimäss beurtheilen 
zu können, ist es erforderlich, die elektri- 
schen Vorgänge, von welchen die Ent- 
stehung, der Verlauf und die Wirkungen 
eines Blitzschlages abhängen, ins Auge zu 
fassen. In dieser Beziehung bestehen viel- 
fach irrige Ansichten, insofern nämlich die 
Wirkungsweise eines Blitzableiters nur so 
aufgefasst wird, als ob derselbe erstens 
durch die elektrisch ausgleichende Wirkung 
der Spitze seiner Auffangestange in der 
Regel der Entstehung der Blitze vorbeuge, 
zweitens aber einem trotzdem entstehenden 
Blitzschlage eine bevorzugte Balın darbiete, 
auf welcher derselbe unschädlich zur Erde 
abgeleitet werde. Zu dem Ende sei es nur 
erforderlich, dass die Zahl, Höhe und Be- 
schaffenheit der Auffangestangen sowie der 
Querschnitt der Leitungen überall aus- 
reichend bemessen sei und dass ferner die 
metallische Verbindung der oberirdischen 
Theile des Blitzableiters untereinander, 
sowie die Führung der Bodenleitungen bis 
zu hinreichend ausgedehnten, stets feuchten 
und daher elektrisch gut leitenden Erd- 
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schichten gesichert sei. — Dass trotzdem 
nicht selten Blitzableiter, welche diesen Be- 
dingungen voll genügten, sich als unwirk- 
sam erwiesen, insofern das Gebäude 
treffende Blitze zwar von dem Blitzableiter 
aufgenommen wurden, dann aber unter An- 
richtung grossen Schadens, oft auf grosse 
Entfernungen hin, seitwärts nach elektrisch 
gut leitenden Gegenständen, insbesondere 
nach ausgedehnteren metallischen Rohr- 
oder Drahtleitungen hin, abspringen, ist seit 
vielen Jahren oft beobachtet worden. Fälle 
solcher Art haben sich im Laufe der letzten 
Jahrzehnte, für welche im Allgemeinen zwar 
kein wesentliches Anwachsen der Gewitter- 
häufigkeit, wohl aber eine höchst auffallende 
und sehr bedeutende Vermehrung der Blitz- 
gefahr, d.h. der Zahl der Blitzschäden ver- 
glichen mit der Zahl der existirenden Ge- 
bäude, nachgewiesen ist, immer mehr ge- 
häuft. Die genauere Prüfung solcher Fälle 
hat denn dazu geführt, in Uebereinstin- 
mung mit den allgemeinen Gesetzen der 
Elektrieitätsichre, einen früher wenig be- 
achteten, höchst wichtigen Umstand mehr 
in Rechnung zu ziehen. Es ist dies der 
Umstand, dass der Weg eines zur Erde 
niederfahrenden Blitzes keineswegs ein zu- 
fälliger oder absolut unbestimmbarer, etwa 
nur durch die Beschaffenheit der zwischen 
Wolke und Erde befindlichen Luftschichten 
bestimmter ist, sondern dass derselbe von 
dem Vorhandensein und der Lage elektrisch 
gut leitender Theile der oberen Erdschichten 
— sogenannter Entladungsstellen — ab- 
hängig ist. Diein einer Wolke sich bildende 
hochgespannte elektrische Ladung ruft in 
den einzelnen Theilen der Erdoberfläche 
durch sogenannte Influenz entgegengesetzte 
elektrische Ladungen hervor, deren Stärke 
um so grösser ist, je geringer die Entfernung 
der betreffenden Punkte der Erdoberfläche 
und je besser das elektrische Leitungsver- 
mögen derselben ist. Je stärker nun diese 
Influenzladungen werden, desto grösser wird 


‘der zwischen der elektrischen Wolke und 


den betreffenden Punkten der Erdober- 
fläche herrschende elektrostatische Druck 
auf die dazwischen liegenden Luftschichten ; 
erreicht derselbe eine gewisse Grösse, so 
giebt er zur Entstehung einer explosiven 
Entladung der Wolkenelektrieität, d. h. 
eines Blitzschlages, Veranlassung. Derselbe 
ist in jedem Falle nach demjenigen Punkte 
der Erdoberfläche hin gerichtet, nach 
welchem hin die Richtung des grössten elek- 
trostatischen Druckes ging. Daraus folgt, 
dass nicht nur ein hochragender Blitzab- 
leiter, der, für sich als Ganzes betrachtet, 
gut leitet, d. h. den elektrischen Verschie- 
bungen wenig Widerstand darbietet, sondern 
auch jeder andere grössere gut leitende 
Körper, insbesondere jede grössere Metall- 
masse, in erhöhtem Grade die Entstehung 
von Blitzen zwischen sich selbst und der 
Wolke begünstigt, dass somit, im Falle die 
Entwickelung der elektrischen Wolken- 
ladung eine zu starke und zu schnelle ist, 
als dass die ausgleichende Wirkung der 
Auffangespitzen eines Blitzableiters die Ent- 
stehung der Blitze zu verhüten vermöchte, 
das Dasein eines Blitzableiters auf einem 
Hause zu Blitzschlägen nach demselben hin 
Veranlassung geben kann, die ohne den- 
selben gar nicht entstanden sein würden. 
Dies letztere gilt aber ebenso von jedem 
anderen gut leitenden Körper, insbesondere 
auch von jeder grösseren, unter oder in 
einem Hause befindlichen Metallmasse, ganz 
besonders aber von den in den Häusern 
unserer Städte befindlichen Gas- und Wasser- 
rohrleitungen. In wie hohem Grade diese 
letzteren zu Anziehungspunkten für Blitz- 
schläge geworden sind, geht aus mehrfach 
angestellten Untersuchungen in überraschen- 
der Weise hervor. Ohne auf die Resultate 
anderer Beobachter hier einzugehen, will 
ich nur die Erfahrungen mittheilen, welche 
ich selbst hier in Hamburg zu machen Ge- 
legenheit gehabt habe. Von Seiten: der 
Feuerkasse werden alle bei derselben zur 
Anmeldung gelangenden kalten wie zünden- 
den Blitzschläge zu meiner Kenntniss ge- 
bracht und von mir einer sorgfältigen 
Untersuchung unterworfen. So sind im 
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Ganzen während 4 Jahren (die Untersuchun- 
gen der früheren Jahre sind nicht proto- 
kollirt worden) von mir 62 Blitzschlagfälle 
nähcr geprüft worden, von denen jedoch 
34 Fälle sich auf dem Landgebiete, ausser- 
halb des Bereiches der Gas- und Wasser- 
leitungen, ereigneten oder auch nur indirekte 
Blitzwirkungen betrafen. Die restirenden 
28 Fälle dagegen beziehen sich auf direkte 
Blitzschläge innerhalb des Bereiches der 
Rohrleitungen; die Untersuchung ergab, 
dass davon 


in 18 Fällen die Rohrleitungen, nämlich in 
14 Fällen die Wasser-, in 4 
Fällen die Gasleitungen, 


in 4 Fällen die Regenrohre und 


in 6 Fällen Telephonblitzableiter, Telegra- 
phenkabel oder sonstige Metall- 
massen oder auch nicht zu er- 
mittelnde Gebäudetheile 


die Blitzschläge aufgenommen hatten, bzw. 
als Anziehungspunkte gewirkt hatten. In 4 
von diesen 28 Fällen war das betr. Gebäude 
mit einem Blitzableiter versehen, von 
welchem der aufgenommene Blitzschlag ein- 
mal nach der Wasserleitung, einmal nach 
der Gasleitung, einmal nach einem Feuer- 
telegraphenkabel abgesprungen war, im 
vierten dieser Fälle hatte ein Abspringen 
des Blitzes nach der Küche des Hauses hin 
stattgefunden, in welche Gas- und Wasser- 
rohre vom Erdboden her eintraten, ohne dass 
der genaue Verlauf der Entladung festge- 
stellt werden konnte. 

Derartige Beobachtungen zeigen somit 
nicht nur, dass die seit den letzten Jahr- 
zehnten dem Boden unserer Städte einver- 
leibten ausgedehnten metallischen Leitungen 
für Gas und Wasser, in geringerem Grade 
auch für Blektrieität, höchst wirksame Ent- 
ladungsstellen für die Gewitterelektricität 
geworden sind, sondern auch, dass neben 
ihnen die in gewöhnlicher Weise herge- 
stellten, 
Blitzableiter keinen sicheren Schutz gegen 
Blitzschläge zu geben vermögen. Die 
Ursache dieser letzteren Erscheinung ist die 
Folgende. 

Die Metallmasse eines, ein Gebäude 
überragenden Blitzableiters wirkt für sich 
allein, selbst ohne leitende Verbindung mit 
dem Erdboden, blitzanziehend. Im Augen- 
blicke der Entladung der Wolkenelcktri- 
cität erlangt jede derartige Metallmasse 
selbst cine hohe elektrische Spannung, die 
sich sekundär nach benachbarten leitenden 
Massen zu entladen sucht. Ist nun ein Blitz- 
ableiter in gut leitender Weise mit den 
feuchten Schichten des Erdbodens verbunden, 
so entladet sich derselbe im Momente des 
Blitzschlages völlig widerstandslos und in 
äusserlich völlig unwahrnehmbarer Weise 
nach diesen Erdschichten hin, die wegen 
ihres Leitungsvermögens und ihrer grossen 
Ausdehnung eine ungeheure Kapaeität be- 
sitzen, d. h. die höchsten elektrischen Span- 
nungen auf einen unmerklich geringen Betrag 
zu reduciren vermögen. Ist jedoch ein Blitz- 
ableiter nicht in völlig widerstandsloser 
Weise mit der Erde verbunden und befinden 
sich zugleich in seiner Nähe andere, zwar 
weniger hochragende, aber mit einer wider- 
standslosen Erdverbindung versehene Metall- 
massen, so gleicht sich die im Momente 
des Blitzschlages in dem Blitzableiter ent- 
stehende hohe elektrische Spannung nur 
zum Theil nach der Erde hin aus; ein 
anderer Theil derselben giebt dagegen zu 
sekundären Funkenentladungen nach jenen 
benachbarten Metallmassen hin, d. h. zu dem 
sogenannten Abspringen des Blitzes, Ver- 
anlassung. Diese seitlichen Entladungen 
werden um so stärker, je schlechter die 
Erdverbindung des Blitzableiters im Ver- 
gleich zu derjenigen der benachbarten 
Metallmassen ist. Da nun ferner schädliche 
Wirkungen eines Blitzes nur an denjenigen 
Stellen seiner Bahn eintreten können, wo 
‘derselbe ausserhalb eines gut leitenden 
Körpers verläuft, also z.B. an den Unter- 
brechungsstellen einer metallischen Leitung 
und insbesondere auch in dem Raume zwi- 
schen dem Blitzableiter und den Metall- 
massen, zu welchen er überspringt, so er- 


d. h. mit Erdplatten versehenen’ 


giebt sich ohne Weiteres, dass das Dasein 
der letzteren in hohem Grade zu einer Er- 
höhung der Blitzgefahr auch für die mit 
Blitzableiter versehenen Gebäude Veran- 
lassung giebt. 

Zu derartigen Metallmassen, die inner- 
halb oder selbst ausserhalb eines Gebäudes 
wegen ihrer ausserordentlichen guten Erd- 
verbindung die Ursache des Abspringens 
der Blitzschläge von den Blitzableitern 


werden können, sind nun — neben den 
weniger wichtigen unterirdischen Tele- 
graphenkabeln und dergl. — in allererster 


Linie die Gas- und Wasserrohrleitungen zu 
rechnen, deren Netze immer dichter und 
umfassender den Boden unserer Städte 
durchziehen. In der That sind diese Rohr- 
leitungen durchgehends von so grossen 
metallischem Querschnitte, ihre einzelnen 
Abschnitte sind so eng metallisch unterein- 
ander verbunden, ihre Berührungsfläche mit 
den Erdschichten, in denen sie ruhen, ist 
eine so ungeheuer ausgedehnte und sie 
hängen schliesslich an ihren Ursprungs- 
stellen mit so ausgedehnten Wasserbecken 
zusammen — wenigstens die Wasserleitungs- 
rohre, in der Regel aber auch durch Ver- 
mittelung der Gasometer die Gasrohre —, 
dass jede in sie eintretende elektrische Ent- 
ladung nicht nur in ihnen selbst wider- 
standslos verläuft, sondern auch wider- 
standslos in den Erdkörper einzutreten ver- 
mag. Zahlreiche Erfalırungen und direkte 
Messungen bestätigen dies vollkommen. 

Daraus folgt dann aber auch, dass Blitz- 
ableiter, welche selbstständig neben diesen 
Rohrleitungen auf Gebäuden bestehen, nur 
dann eine Schutzwirkung würden ausüben 
können, wenn die Erdverbindung ihrer 
Bodenleitungen eine ebenso vorzügliche wäre, 
wie diejenige der Rohrleitungen. Nun Ichren 
aber zuhlreiche Messungen des Erdwider- 
standes der gewöhnlichen Blitzableiter, die 
mit Firdplatten, Eisenrohren, Metallnetzen 
oder dergleichen frei im Boden endigen, 
dass es nicht möglich ist, denselben auch 
nur annähernd so klein zu machen, wie es 
derjenige der Gas- wie der Wasserrohrnetze 
stets ist. Es erweist sich geradezu als un- 
möglich, auch nur eine untere Grenze anzu- 
geben, unterhalb deren ein Blitzableiter- 
Erdwiderstand neben dem unerreichbaren 
Ableitungsvermögen der Rohre als unschäd- 
lich angesehen werden könne, sodass es z. B, 
durchaus als irreführend und gefährlich 
bezeichnet werden muss, bei städtischen 
Blitzableitern den Verfertigern derselben 
irgend welche noch so eng gezogene Wider- 
standsgrenzen, etwa 1 oder 2 Q, als im 
Maximum zulässig vorzuschreiben. Bei 
ländlichen Gebäuden, in denen neben dem 
Blitzableiter keine mit dem Erdboden in 
Verbindung stehende Metallmassen existiren. 
kann ein Blitzableiter von relativ sehr hohem 
Erdwiderstande vollkommen sichern Schutz 
gewähren; in den Städten ist im Allgemeinen 
keine Möglichkeit vorhanden, selbstständige 
Blitzableiter zu konstruiren, welche gegen- 
über der machtvollen Wirkung der Rohr- 
netze den von ihnen erwarteten Schutz 
sicher zu gewähren vermöchten. 

Kann somit nicht der geringste Zweifel 
bestehen, dass mit der Einführung der Gas- 
und Wasserrohre in die Häuser unserer 
Städte die Blitzgefahr für dieselben be- 
deutend gewachsen ist, und zwar sowohl 
für Häuser ohne, wie für solche mit Blitz- 
ableitern, so ergiebt sich andererseits auch 
ohne Weiteres, wie leicht diese Gefahr völlig 
beseitigt werden kann. Schon vor einigen 
Jahren habe ich den Vorschlag gemacht, 
durch Ausbildung der Hausrohrleitungen 
zu Blitzableitern (was durch Führung einer 
Eisenstange vom obersten Punkte des Steig- 
rohres der Wasserleitung bis über Firsthöhe 
in einfachster Weise möglich wäre) der 
Blitzgefahr vorzubeugen. Es ist vielleicht 
noch nicht an der Zeit, in so radikaler 
Weise vorzugehen: wohl aber sollte man 
nicht länger zögern, wenigstens denjenigen 
(Gebäuden, die mit besonderen Blitzableitern 
versehen werden, den erwarteten Schutz 
dadurch wieder zu sichern, dass die Blitz- 
ableiter mit den Rohrleitungen in eine 
genügende metallische Verbindung gebracht 


werden. Ist eine solche vorhanden, so 
kommt die ausgezeichnete Erdverbindung 
der Rohrleitungen den Blitzableitern voll 
zu Gute und den sekundären Entladungen 
der letzteren durch den Raum bis zu den 
ersteren hin mit allen ihren verderblichen 
Folgen für Gut und Leben der Hausbewohner 
ist dann völlig vorgebeugt. 

Es muss aber des Weiteren hinzugefügt 
werden, dass der in erster Linie allerdings 
in Interesse eines sicheren Blitzschutzes 
erwünschte Anschluss der Blitzableiter an 
die Rohrleitungen auch durchaus für die 
letzteren selbst von Vortheil ist, Schaden 
für dieselben aber nicht herbeiführen kann. 
Die Erfahrung lehrt, dass ein Blitzschlag, 
wie jede andere elektrische Entladung, falls 
er in einer ununterbrochenen ‚guten, insbe- 
sondere metallischen Leitung von genügen- 
dem (Juerschnitte verläuft, in derselben 
keinerlei wahrnehmbare Erhitzung oder 
sonstige schädliche Wirkung hervorruft, 
dass er dagegen an jeder Unterbrechungs- 
stelle dieser Bahn, bzw. auf seinem Wege 
bis zu derselben intensive Entladungsfunken 
bildet, welche ihrerseits die bekannten Blitz- 
wirkungen der Zündung, Schmelzung, 
mechanischen Zertrümmerung ete. zur Folge 
haben. So waren in oben erwähnten 18Fällen, 
in welchen die Gas- und Wasserleitungsrohre 
als Entladungsstellen für den Blitz gedient 
hatten, die oberhalb der höchsten Rohrtheile 
gelegenen Hausdächer und sonstigen Ge- 
bäudetheile mehr oder weniger beschädigt 
bzw. in Brand gesetzt worden, an den Rohr- 
leitungen selbst war dagegen nicht die 
geringste Blitzspur wahrzunehmen, auch 
war der Durchgang der Entladung durch 
die in den Erdboden führenden Rohre von 


Niemandem wahrgenommen worden; die- 
selbe verläuft eben völlig unmerklich. 
So wie aber nicht selten selbst die 


schwer schmelzbaren Platinspitzen der Blitz- 
ableiter von auftreffenden Blitzen abge- 
schmolzen und verflüchtigt werden, während 
die weiteren Leitungstheile derselben 
keinerlei Blitzwirkungen mehr erkennen 
lassen, so kommen auch zuweilen Fälle vor, 
dass die Rohrleitungen von abspringenden 
oder direkt auftreffenden Blitzschlägen an 
der Einschlagstelle selbst durchgeschniolzen 
oder selbst mechanisch zertrümmert werden, 
während sie in ihrem weiteren Verlaufe 
völlig unversehrt bleiben. Solche Fälle 
sind alkerdings glücklicherweise nur selten. 
Ich selbst habe bei der Untersuchung der 
hier vorgekommenen Blitzschläge nur einen 
derartigen Fall beobachtet, in welchem ein. 
glücklicherweise abgeschnittenes, also nicht 
mehr benutztes 1\/.-zölliges Eisenrohr, ein 
todter Rest einer früheren Leitung, welches 
mit einem in die Erde führenden Feuer- 
telegraphenkabel in Berührung stand, eine 
sekundäre Entladung von dem unwirksam 
gewordenen Blitzableiter des Gebäudes auf- 
genommen hatte. Hierbei war das Rohr 
an der getroffenen Stelle vollständig durch- 
geschmolzen, sodass ein mehrere Millimeter 
weites Loch entstanden war. 

Es leuchtet nun ohne Weiteres ein, dass 
wenigstens in solchen Fällen, in welchen 
ein Gebäude mit einem Blitzableiter ver- 
schen ist, derartige zwar selten vorkommende, 
aber unter Umständen von schlimmen Folgen 
begleitete Rolhrbeschädigungen völlig ver- 
mieden werden, wenn das Abspringen der 
Blitze durch Anschluss der Blitzableiter an 
die Rohrleitungen unmöglich gemacht wird. 

Dass nun durch einen solehen Anschluss 
thatsächliceh den Rohrleitungen auch in 
ihrem weiteren Verlaufe kein Schaden zu- 
gefügt werden kann, geht erstens aus den 
bisherigen Erfahrungen zur Genüge hervor 
und ist zweitens aus der Beschaffenheit der 
Rohrleitungen mit Sicherheit zu schliessen. 
Es ist mir kein Fall bekannt, dass Gas- oder 
Wasserleitungen, abgesehen von den in Folge 
desNiehtvorhandenseins angeschlossener 
Blitzableiter an der Einschlagstelle zuweilen 
vorkommenden Beschädigungen, in ihrem 
Verlaufe durch die Ableitung von Blitzen 
Schaden gelitten hätten, wenigstens nicht 
bei Rohrleitungen von solcher Beschaffen- 
heit, wie sie z. B. hier in Hamburg aus- 
schliesslich verwendet werden. Dabei ist 


27. Februar 1891. 


nicht ausser Acht zu lassen, dass, wie oben 
näher erörtert, die Zahl der von den Rohr- 
leitungen Jahr aus Jahr ein ohne Blitz- 
ableiteranschluss aufgenommenen und der 
Erde zugeführten Blitzschläge eine sehr be- 
dleutende ist, bedeutender noch als aus 
meinen eigenen Beobachtungen zu schliessen 
ist. Denn es darf nicht vergessen werden, 
dass seit der Anlage der oberirdischen 
Telephonleitungsnetze auch durch diese 
manche Blitzschläge aufgenommen werden; 
für die unschädliche Abführung der letzteren 
sind bekanntlich die Leitungsdrähte mit 
besonderen Blitzableiterdrähten versehen, 
welche ebenso wie manche Erdverbindungen 
der Telephondrälite selbst an die Wasser- 
oder Gasrohre angeschlossen sind. Solche 
Anschlüsse bestehen in Hamburg mehr 
als 3000. So ist zweifellos die Gesammtzahl 
der durch die Rohrleitungen dem Erdboden 
zugeführten Blitzschläge eine sehr viel 
grössere als gewöhnlich angenommen wird; 
eine Beschädigung derselben ist dadurch 
noch niemals herbeigeführt worden. Nach 
dem oben Angeführten würde ein weiterer 
Anschluss aller bestehenden selbstständigen 
Blitzableiter die Gesammtzahl der von den 
Rohrleitungen abzuführenden Blitze gar 
nicht wesentlich vermehren, die hiervon 
etwa zu befürchtende Gefahr aber durch 
den Anschluss nicht vermehrt, sondern ver- 
mindert werden. 

Die völlige Gefahrlösigkeit des An- 
schlusses für die Rohrleitungen selbst ist 
sodann auch, wie vorbemerkt, aus ihrer 
Beschaffenheit zu schliessen. Denn die 
Rohrleitungen bilden, zufolge der vorge- 
schriebenen Verbindung der einzelnen Rohre 
durch Muffen bzw. der Dichtung der Stoss- 
stellen durch Blei, welches eingegossen und 
“ dann verstemmt wird, wobei der vorher 
vorhandene Theerüberzug der Rohre ver- 
brannt und abgestossen wird, eine ununter- 
brochene metallische Leitung; ebenso sind 
die Hausleitungen durch einen Metallkonus 
mit den Strassenrohren, sowie durch Ver- 
schraubungen unter einander metallisch ver- 
bunden. Die Rohre selbst leiten daher prak- 
tisch widerstandslos. Desgleichen ist aber 
auch die Berührungsfläche des Eisenkörpers 
der Rohre mit der Erde, da beim Einbetten 
der Theeranstrich an zahllosen Stellen ab- 
geschabt wird, eine so ungeheuer ausge- 
dehnte, dass auch der an dieser Fläche auf- 
tretende Ausbreitungswiderstand unmessbar 
klein wird. Da nun in einer widerstands- 
losen Leitung elektrische Wirkungen irgend 
welcher Art nicht auftreten können, so hat 
die Ableitung der Blitzschläge für die Rohre 
keinerlei Folgen. Die im feuchten Erdboden 
allmählich eintretende Oxydation der Rohr- 
oberflächen kann hierin, wie auch die Er- 
fahrung lehrt, keine wesentlichen Aende- 
rungen herbeiführen. 

Obschon es nach den bisherigen Er- 
örterungen kaum noch erforderlich sein 
dürfte, möge hier doch noch eines Ein- 
wandes gedacht werden, der gegen den 
Anschluss der Blitzableiter an die Rohr- 
leitungen erhoben worden ist. Es sind 
einige Fälle beobachtet worden, in denen 
im Boden liegende Rohrleitungen von 
direkten Blitzschlägen getroffen und so 
stark beschädigt wurden, dass grosse Ver- 
luste an Wasser bzw. Gas entstanden und 
auch weiteres Unheil angerichtet worden 
war. Erstaunlicher Weise sind nun diese 
Fälle herangezogen worden, um zu beweisen, 
dass es thöricht sein würde, Blitzableiter an 
die Rohrleitungen anzuschliessen, während 
sie doch gerade die Nothwendigkeit des 
Anschlusses aufs Schlagendste beweisen. 
Denn diese Beschädigungen der Rohre sind 
eben nur eingetreten, weil Blitze unmittelbar 
von denselben angezogen wurden; wären 
in der Nähe Blitzableiter vorhanden und 
diese mit den Rohren verbunden gewesen, 
so wäre vielleicht die Blitzableiterspitze ab- 
geschmolzen, den Rohrleitungen aber wäre 
die Entladung auf metallischem Wege zu- 
geführt und von ihnen — falls sie von 
ähnlicher Beschaffenheit wie z. B. die 
hamburger Rohre waren — völlig unmerk- 
lich dem Erdkörper zugeleitet worden. Sie 
wären in diesem Falle durchaus unbe- 
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schädigt geblieben. Im Uebrigen möge 
hier noch bemerkt werden, dass die in 


diesen Fällen eingetretene starke mecha- 
nische Beschädigung der Rohre weniger 
von dem unmittelbaren Auftreffen des Blitzes 
als von dem Durchgang desselben durch die 
bedeckenden Erdschichten herrührte; es ist 
eine bekannte Erfahrung, dass elektrische 
Entladungen, welche durch mit feuchtem 
Sande, Erde oder selbst Wasser gefüllte 
Gefässe geschickt werden, durch ein äusserst 
gewaltsames Umherschleudern des Inhalts 
der Gefässe diese oft zertrümmern. 

Ist es somit zweifellos, dass der Durch- 
gang der Blitzentladungen durch die Rohr- 
leitungen, falls sie diesen auf metallischem 
Wege zugeführt werden, für die Rohre 
selbst keinerlei Folgen haben kann, so er- 
giebt sich auch ohne Weiteres, dass auch 
die in der Nähe der Rohre befindlichen 
Menschen durch den Anschluss des Blitz- 
ableiters an dieselben nicht gefährdet wer- 
den Können. Vielmehr vermindert der An- 
schluss auch für diese die Blitzgefahr. Es 
sind wiederholt Fälle vorgekommen, dass 
Menschen in Folge des Abspringens eines 
Blitzes nach den Rohrleitungen hin getroffen 
wurden. So sprang z. B. am 11. September 
1888 in der Polizeiwache No: 6 am Brook- 
thor der Blitz durch die grosse Wachtstube 
zu der seitwärts derselben im Erdgeschoss 
befindlichen Klosetwasserleitung über, an 
welcher zufällig einige Mechaniker mit Re- 
paraturarbeit beschäftigt waren. Diese so- 
wohl wie 4 der anwesenden Polizeimann- 
schaften wurden vom Blitze betäubt, trugen 
jedoch glücklicherweise keine dauernden 
Verletzungen davon. Wäre in diesem Falle 
ein an die Strassenleitung angeschlossener 
Blitzableiter vorhanden gewesen, so wäre 
die Entladung innerhalb des Gebäudes 
völlig unmerklich verlaufen. 

Bei den bisherigen Erörterungen ist 
immer vorausgesetzt worden, dass der von mir 
dringend befürwortete Anschluss der Blitz- 
ableiter an die Rohrleitungen in einer sach- 
gemässen und zuverlässigen Weise erfolge. 
In dieser Beziehung müssten selbstverständ- 
lich strenge Vorschriften gegeben werden, 
die aus den obigen Erörterungen folgen. 


Erstens müssen die Luft- und Boden- 
leitungen des Blitzableiters überall, nament- 
lich auch in dem an die Rohrleitung anzu- 
schliessenden Theile, hinreichenden Quer- 
schnitt haben, um auch die stärksten vor- 
kommenden Blitzschläge ohne starke Er- 
wärmung ableiten zu können. Für Kupfer- 
leitungen genügt hierzu erfahrungsmässig 
ein Metallquerschnitt von 0,5 qem, oder, 
wenn man in besonderen Fällen ungewöhn- 
lich vorsichtig sein will, von 1 qem. Bei 
Eisenleitungen ist etwa der doppelte Quer- 
schnitt erfurderlich. 

Zweitens muss die metallische Leitung 
mit dem Metall des Rohres möglichst innig 
verbunden werden, etwa durch Vermitte- 
lung einer durch Schrauben fest anzieh- 
baren kupfernen oder eisernen Schelle, 
welche die Leitungsenden unverändcrlich 
fest gegen die vorher blank geputzte Rohr- 


fläche drückt; wenn möglich soll ausserdem 


eine harte Verlöthung der zusammenge- 
pressten Stücke stattfinden. 

Drittens ist für den Anschluss ein 
Rohrtheil zu wählen, welcher erstens dem 
Strassenrohre möglichst nahe ausserhalb der 
Hausmauer liegt und zweitens selbst hin- 
reichenden Querschnitt hat; eine neue ein- 
zöllige Bleileitung kann nicht als unter 
allen Umständen genügend angesehen 
werden. 

Viertens, falls in dem Rohrabschnitte 
von der Anschlussstelle bis zur Strassen- 
leitung Gas- oder Wasseruhren, oder son- 
stige Apparate eingeschaltet sind, müssen 
dieselben durch ein beiderseits in gleicher 
Weise wie der Anschluss selbst am Rohre 
befestigtes Metallstück (Leitungskabel, Eisen - 
stange oder dergl.) überbrückt werden. 

Fünftens. Befinden sich Gas- und 
Wasserleitungen im Hause, so muss zwischen 
beiden eine metallische Verbindung eben- 
falls von genügendem Querschnitt herge- 
stellt, bzw. der Anschluss an beiden Rohr- 
leitungen hergestellt werden. 


Sechsteus. Liegen im Hause Gas- 
und Wasserleitungen in nur geringer Ent- 
fernung von den Luftleitungen des Blitz- 
ableiters bzw. steigen die ersteren im Hause 
bis in die höheren Stockwerke empor, so ist 
auch eine Verbindung des Blitzableiters mit 
dem obersten Theile der aufsteigenden 
Rohrleitungen herzustellen. 

Von mehreren Seiten fst auch die For- 
derung erhoben worden, der Blitzableiter 
solle, ausser dem Anschlusse, noch mit einer 
besonderen Erdleitung mit Erdplatte oder 
dergl. verschen werden. So lange der An- 
schluss und die Rohrleitungen sich in ord- 
nungsmässigem Stande befinden, ist eine 
solche besondere Erdplatte schwerlich von 
irgend welchem Nutzen. Auch wenn der 
Anschluss schadhaft sein sollte, sodass z. B. 
eine schlecht leitende Schicht zwischen dem 
Rohre und dem Blitzableiter entstanden sein 
sollte, würde eine Erdplatte schwerlich ein 
Uebergehen sekundärer Entladungen durch 
die Anschlussstelle, die dort übrigens keinen 
grossen Schaden anrichten würden, ver- 
hindern. Nur in dem Falle, dass bei 
etwaigen Reparaturen und dadurch herbei- 
geführten Unterbrechungen der Strassenrohre 
für einen etwa in-die Leitung eintretenden 
Blitz eine Lücke in seiner ınctallischen 
Bahn entstanden sein sollte, würde das Vor- 
handensein einer besonderen Erdplatte 
immerhin vielleicht eine Schwächung der 
an «der Unterbrechungsstelle verursachten 
sekundären Entladung bewirken, möglicher- 
weise sogar diese ganz unbedeutend machen 
können. Aus diesem Grunde lässt sich die 
Forderung einer besonderen Erdverbindung 
der Blitzableiter neben dem Rohranschlusse 
vielleicht rechtfertigen. 

Werden die erörterten Vorschriften be- 
folgt und der gute Zustand der Blitzableiter 
wie der Anschlüsse in angemessenen Zeit- 
räumen kontrollirt, so darf behauptet wer- 
den, dass der Anschluss nicht nur die Schutz- 
wirkung der Blitzableiter wesentlich er- 
höhen wird, sondern auch den Rohr- 
leitungen keinerlei Nachtheile daraus er- 
wachsen, die für diese selbst gegenwärtig 
immerhin bestehenden, wenn auch selten 
eintretenden Blitzgefahren vielmehr cben- 
falls abnehmen werden. 


Einige Bemerkungen 
zu den Versuchen der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. 
Von C. Grawinkel. 


Wie Herr Dr. Denzler in seinem Bericht 
(Heft 6 vom 6. Februar), mit dessen Aus- 
führungen wohl alle Zeugen der bedeut- 
samen Versuche übereinstimmen, erwähnt, 
waren die Versuche geeignet, ein (Gefühl 
der Beruhigung und Sicherheit hervorzurufen, 
und vermochten mit einfachsten Mitteln eine 
Reihe gewichtiger Befürchtungen zu be- 
seitigen. 

Es dürfte aber doch hinzugefügt werden 
müssen, dass in Störungsfällen für Personen 
auf der Strecke immerhin eine Gefahr vom 
Eintritt der Störung ab bis dahin, wo die 
Ausschalteapparate in Wirksamkeit treten, 
bestehen bleiben wird. 

Eine Leitung, welche z. B. zerreist und 
auf den Streckenwärter oder den am Ge- 
stänge beschäftigten Arbeiter niederfällt, 
dürfte verderblich wirken, da es sehr frag- 
lich ist, ob der Minimalstromausschalter oder 
automatisch einen Kurzschlussherbeiführende 
Erdschlusszeiger im primären Kreise bis zu 
dem betreffenden Moment schon in Wirk- 
samkeit getreten sein wird. 

Eine lange oberirdische Leitung ist 
überhaupt so mannigfachen Unfällen unter- 
worfen, dass sich die möglichen Vorkomm- 
nisse und deren Folgen von vornherein 
kaum festlegen lassen; jedenfalls wird eine 
Anzahl von Störungsfällen ungeachtet aller 
Belehrungen und Vorsichtsmaassregeln für 
Personen, welche auf oder an der Strecke 
zu thun haben, bedenklich werden können. 


Es wird nicht möglich sein, die drei 
Leitungen, welche zur Fortführung des 
Phasenstromes von Lauffen nach Frankfurt 
dienen sollen, so anzulegen und die tech- 
nischen Einrichtungen so zu treffen, dass 
bei dauerndem Betriebe Unfälle für Personen 
ganz vermieden werden. 

Dessenungeachtet wird aber dies gegen 
die Ausführung derartiger Anlagen nicht 
sprechen können, denn viele technische Be- 
triebe,vorAllem derEisenbahnbetrieb nicht in 
letzter Linie, sind mit ebenso hohen, wenn 
nicht höheren Gefahren für Personen ver- 
bunden, als der Betrieb oberirdischer 
Leitungen mit Strömen von hoher Spannung. 

Wenn aber — und ich halte dafür, dass 
es möglich ist, dies aus dem Bericht des 
Herrn Dr. Denzler zu entnehmen — die 
Meinung unter Nichtfachleuten aufkommt, 
man vermöge bei der Fortleitung der hochge- 
spannten Wechselströme eine Gefährdung 
von Personen auf der Strecke überhaupt 
auszuschliessen, so muss solches der 
Sache wesentlich schaden, sobald durch 
einen unglücklichen Zufall auch nur eine 
Person betroffen wird. Es dürfte sich 
dann ein solches Misstrauen gegen Einrich- 
tung derartiger Anlagen erheben, dass diese in 
ihrer Entwickelung zurückgedrängt werden. 

Ich meine daher, es liegt im Interesse 
dieses Fortschrittes, welcher von so be- 
deutender Tragweite zu werden verspricht, 
offen darauf hinzuweisen, dass der Betrieb 
unbedingt Gefahren mit sich bringt, 
dass es nicht wahrscheinlich ist, alle 
Gefahren auf der Strecke durch technische 
Vorkehrungen von Personen abwenden 
zu können, dass dieser Umstand aber 
ebenso wenig einen Grund abgeben kann, 
nicht mit hochgespannten Strömen Energie 
zu übertragen, als man einen Grund geltend 
macht, nicht zu jeder Tages- und Jahreszeit 
Eisenbahnzüge abzulassen, weil bei un- 
günstigen Beleuchtungs- und Witterungs- 
verhältnissen, sowie aus mannigfachen 
anderen Veranlassungen Unfälle eintreten. 
Die Gefahren, welche eine Kraftübertragung 
für weite Entfernungen, wenn solche aus- 
führbar sein soll, mit sich bringt, werden 
ebenso in den Kauf genommen werden 
müssen, als die Gefahren bei schneller Be- 
förderung von Transporten. 

Durch solchen Hinweis wird der wün- 
schenswerthen Entwickelung der Ueber- 
tragung vorhandener Wasserkräfte ein 
wesentlicher Dienst geleistet werden können. 

Schliesslich wäre noch zu bemerken, 
dass bei Anwendung der Phasenströme und 
richtiger Anordnung der Leitungen an be- 
sonderem Gestänge und auf Wegseiten, auf 
denen sich Telegraphen und Fernsprech- 
leitungen nicht befinden, die Einwirkung 
für letztere Leitungen auf ein jedenfalls 
nicht störendes Minimum wohl eingeschränkt 
werden kann. 

Verhältnisse, wie sie bei dem Versuche 
in Oerlikon obwalteten, wo die Sprech- 
leitung sich unmittelbar unter den Wechsel- 
strom führenden Leitungen befand, werden 
bei praktischer Ausführung der Anlagen 
niemals zuzulassen sein. 


Unterirdische Fernsprechlinien 
in Hamburg. 


Ueber den weiteren Ausbau des unter- 
irdischen Fernsprechnetzes in Hamburg 
gehen uns im Anschluss an den Artikel in 
Heft 23 Jahrgang XI der „E. T. 2.“ S. 326 
folgende Mittheilungen zu. 

Während bei den zuerst gebauten 
Linien im näheren Umkreise der Vermitte- 
lungsanstalt I am Altenwall-Mönkedamın die 
Fernsprecherdkabel in gusseiserne Kästen 
eingelegt worden waren, wurde für die 
neuen unterirdischen Fernsprechlinien in 
Hamburg das Röhrensystem nach dem Vor- 
bilde der gleichartigen Berliner Anlage 
angewendet. Ausschlaggebend hierfür waren 
gewisse Nachtheile, welche den im ‚Jahre 1889 
gelegten Kastensträngen anhaften. Die Enge 
der benutzten Strassen hatte nämlich nur 
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auf sehr kurzen Strecken die Herstellung 
geradliniger Stränge gestattet; aus dem 
gleichen Grunde hatten Einsteigeschächte 
nicht eingeschaltet werden können. In 
Folge dessen war es nicht möglich, die 
Kabel nach Schliessung der Kästen in die 
letzteren einzuziehen, es musste vielmehr, 
um ein häufiges Aufgraben der Strassen zu 
vermeiden, in die Kästen eine reichlich be- 
messene Anzahl von Vorrathskabeln ein- 
gelegt werden. Bei den ausserordentlich 
wechselnden und sich vielfach verschieben- 
den Bedürfnissen des Fernsprechwesens ist 
es jedoch sehr schwer, die Anzahl der Vor- 
rathskabel richtig zu wählen. Nicht selten 
kann der Fall eintreten, dass die in der 
einen Linie vorhandenen Kabel sich über- 
haupt nic völlig ausnutzen lassen, während 
in einer anderen Linie schon nach kurzer 
Zeit sich eine Vermehrung der Kabel noth- 
wendig macht. 

Ferner wird als Missstand empfunden, 
dass die Kästen und mithin auch die 
Strassenaufgrabungen offen bleiben müssen, 


Vermitlslungsanstalt wu 
(Rotherbaum) = 
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2 DZ n En ei 


Alster nach der Vermittelungsanstalt VII in 
Rotherbaum. 

Der untenstehende Situationsplan stellt 
die in Betracht kommenden Stadttheile in 
ihren Hauptumrissen mit den zuerst ge- 
bauten ( ) und den neu hergestellten 
(—— — —) unterirdischen Fernsprechlinien 
dar. Die Röhrenstränge haben insgesammt 
eine Länge von rund 6 km. Für eine Nutz- 
barmaclıung derselben auch zu Theilnehiner- 
anschlüssen ist, wie aus der Zeichnung hervor- 
geht, dadurch gesorgt, dass an allen Punkten, 
wo Strassen abzweigen, Einsteigeschächte 
eingebaut sind, welche die Anfügung von 
Nebensträngen nach geeigneten Punkten 
zwischen den oben genannten Vermittelungs- 
anstalten mit Leichtigkeit gestatten. Eine 


derartige Abzweigung ist im Anschluss an 
die Linie links der Alster nach dem Stadt- 
theil .St. Georg (Volksschule in der Bau- 
meisterstrasse) bereits hergestellt. 

Für die Herstellung der Rölırenstränge. 
die Bauart der Einsteigeschächte und das 
in die 


Einziehen der Kabel Röhren sind 
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Fig. 1. 


bis sämmtliche Kabel eingelegt worden sind, 


und dass daher der Strassenverkehr durch 
die Kabellegungsarbeiten stets auf längere 
Zeit gestört wird. 

Die vorstehenden Gründe, welche auch 
von den hamburgischen Behörden als dureh- 
schlagend anerkannt wurden, führten dazu, 
dass für die geplanten weiteren Kabellinien 
thunlichst breitere Strassen gewählt und zur 
Aufnahme der Kabel geradlinige Röhren- 
stränge mit zwischengeschalteten Einsteige- 
schächten vorgesehen wurden. 

Die neuen Linien sind in erster Reihe 
zur Verbindung der llaupt-Vermittelungs- 
anstalt mit den Vermittelungsanstalten in 
den Vororten bestimmt. Diesem Zwecke 
entsprechend geht ein Röhrenstrang von 
40 cm lichter Weite von der Vermittelungs- 
anstalt I aus längs des Altenwalls zunächst 
bis zum Jungfernstieg. Hier theilt sich der 
Strang in zwei Linien mit entsprechend 
schwächeren Röhren: die eine Linie führt, 
in der Hauptsache das linke Alsterufer ver- 
folgend, nach der Vermittelungsanstalt III 
in Hohentelde, die andere Linie längs des 
Jungfernstieges und des rechten Ufers der 


die in der Stadt-Fernsprecheinrichtung von 
Berlin gesammelten Erfahrungen nutzbar 
gemacht worden. Von einer näheren Be- 
schreibung kann abgesehen werden, weil 
der im elektrotechnischen Verein gehaltene 
Vortrag des Herrn Postrath Landrath über 
die unterirdischen Fernsprechlinien in Berlin 
(„E. T. Z* Jahrg. 1891, left 4 ff.) alles 
Wissenswerthe in der erwähnten Hinsicht 
enthält. 

Bemerkt werde nur noch, dass in Ham- 
burg an zwei Punkten bei der Herstellung 
der Röhrenstränge erhebliche Schwierig- 
keiten zu überwinden waren, nämlich an 
der Kreuzung des alten Jungfernstieges bei 
derReesendammbrücke und beider Kreuzung 
des Adolphsplatzes. Theils um das daselbst 


eben erst neu gelegte Felsenharzpflaster 
nicht wieder zerstören zu müssen, theils 
um den Strassenverkehr nicht zu hemmen, 


mussten an den genannten Punkten Unter- 
tunnelungen hergestellt und mit Hülfe der 
letzteren die je etwa 12 Centner schweren 
Röhren in die Strassenkörper eingebracht 
werden. Der Tunnel am Jungfernstieg war 
17 m, derjenige am Adolphsplatz 14 m lang. 
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Die benutzten 3-aderigen Fernsprech- 
erdkabel sind von derselben Bauart wie die 
in den ersten unterirdischen Linien ver- 
wendeten Kabel; ihre Länge beträgt rund 
93 km. Zu einem Theil der Endverschlüsse 
sind versuchsweise  triehterförmige Vor- 
richtungen. welche das Anlöthen eines 
Stückes 3-aderigen Gummikabels unnöthig 
machen, zur Anwendung gekommen. Bis 
jetzt haben sich die neuen Vorrichtungen 
bewährt. H. P. 


Ueber die Fortpflanzung eines 
Wechselstromes durch koncen- 
trische Kabel. 

Von Dr. J. A. Fleming. 


Da in jüngster Zeit die Aufmerksamkeit 
in hohem Maasse sich dem grossen Unter- 
nehmen der Deptforder Centralstation zu- 
gewendet hat, so mag es angebracht sein, 
hier einige interessante Phänomene zu 
schildern, welche sich bei den Ferranti- 
Kabeln gezeigt haben, um an Hand einiger 
Messresultate zu zeigen, wie diese Thatsachen 
mit bestehenden Theorien übereinstimmen. 
Ein grosser Theil der jetzt sichaufdrängenden 
Fragen findet sich in Oliver Heaviside's 
Abhandlungen schon beantwortet. 

Die Anwendung von Leitern, welche 
merkbare, mitunter sogar recht beträcht- 
liche elektrostatische Kapacität besitzen, für 
die von Wechselstromapparaten gelieferten 
Ströme ruft Erscheinungen hervor, welche 
kurz als Resonanzerscheinungen charakteri- 
sirt werden können, und welche aufmerk- 
sames Studium erfordern. Es ist ange- 
messen, die Benennungen der Telephonie 
zu entlehnen, und um der Wechselstrom- 
maschine, dem Weehselstromtransformator 
oder beiden zusammen. die an dem strom- 
gebenden Ende des Hauptkabels angebracht 
sind, als Geber, von dem am vertheilenden 
Ende angebrachten Transformatoren aber 
als Empfänger zu sprechen. 

Betrachten wir zunächst nur eine ein- 
fache Strom erzeugende und unmsetzende 
Anlage, bestehend aus dem Geber, dem 
koncentrischen Leiter und dem Empfänger. 
Der Empfänger und Geber Können als Trans- 
formatoren gedacht werden. Dann können 
sieben Grössen als gegebene Konstanten 
vorausgesetzt werden: Die Widerstände des 
Gebers, Empfängers und Leiters: die Selbst- 
induktionskoöffieienten dieser drei bei ge- 
gebenen Belastungen; und die elektrosta- 
tische Kapaeität des Leiters. Zuerst wollen 
wir das Kabel ins Auge fassen und uns 
dasselbe aus zwei konceentrischen Leitern, 
die durch eine röhrenförmige Schicht eines 
Dielektrikums getrennt sind, bestehend 
denken. Die Kapaeität C einer Länge l 
eines solehen Kabels kann aus der bekann- 
ten Formel berechnet werden 

= R 1 | 
2 log = 

wo k, der äussere Halbinesser des inneren 
Leiters und R, der innere Ilalbmesser des 
äusseren Leiters, A die speeifische induktive 
Kapaeität (oder Dielcktrieitätskonstäante) des 
Dielektrikums ist. Für die Ferranti-Kabel 
ist A, und A, ungefähr 2,27 und die speeifische 
induktive Kapacität des als Dielektrikum 
dienenden gewachsten Papiers ist etwa 8,5. 
Die experimentell gemessene Kapaecität 
einer Länge von ungefähr 1’/, tenglischen) 
Meilen eines Ferranti-Kabels zeigte, dass 
die Kapaeität des verlegten Kabels 0,367 
Mikrofarad per Meile ist. 

Die Selbstinduktion eines solchen Kabels 
kann genau nach der von Lord Rayleigh 
im „Philosophical Magazine“, Mai 1886, ge- 
rchbenen Formel berechnet werden 


Í: 2] y ac 2 (#2 hk 
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wo L der Selbstinduktionskoëfficient einer 
Länge 7 des Kabels ist und R,, R, R3, R, 
die inneren und äusseren Halbmesser des 
inneren, bzw. des äusseren Kupferleiters 
sind. Aus den sorgfältig gemessenen 
Dimensionen des Ferranti-Kabels ergiebt 
sich: 
L = 1,7755 1. 


Da eine Meile gleich 160931,5 em, so 
folgt, dass die Selbstinduktion einer Meile 
des Ferranti-Kabels gleich 0,0002857 Henry 
oder Erdquadranten ist. Der gemessene 
Widerstand des Kupferleiters, innen und 
aussen zusammen. ist 0,324 legale Ohm per 
Meile des verlegten Kabels bei 0°C. 

Die Zahl der vollständigen Perioden des 
zur Verwendung gelangenden Stromes war 
67. Nehmen wir, wie üblich, p=2m n, so 
ist also 

n = 67, p = 421, p? — 177211. 


Sci Æ der Widerstand, C die elektro- 
statische Kapaeität und Z die Selbstinduk- 
tion des Kabels, alle per Meile, dann ist 

R=0324 Q, 
R? = 0,1049 Q, 
L = 0,000286 Erdquadraunten, 
p u = 0,1204, 
p? L? = 0,0145; 


also 
R? +p? T? = 0,1194 = J” 
und 
VR- p? L? = 0,8455 =J 
der verzögernde Widerstand per Meile. 


Hierin überschreitet der Werth von J jenen 


von R um etwa 7°/,. Auch ist 
C = 0,367 Mikrofarad = =. Farad, 


und wir Können aus den oben gegebenen 
Werthen andere wichtige berechnen, so Z. B. 


1545 
PT or 
P? =] R?-+ p? L? — p L = 0,00001738, 
Q? = VR Fp L? + p L = 0,00003597, 
und daraus 


C 


P = 0,004 
und 
Q = 0,006 
und 
2 247 u 
£ r Q = 106 (2 PR + 2 Q Rp) = 0,00415 
und 
2PLp®—2QRpı=-—- 1,216. 
Diese numerischen Werthe sind erfor- 


derlich, um «den Strom am entfernteren 
Ende des Kabels zu berechnen. 

Betrachten wir jetzt zunächst den ein- 
fachen Fall eines Kondensators von der 
Kapaecität e, dessen Klemmen kurzgeschlossen 
sind dureh einen mit Selbstinduktiun be- 
hafteten Widerstand 7, und zu dessen 
Klemmen ein anderer mit Selbstinduktion 


L behafteter Widerstand A den periodischen 


Strom einer alternirenden E. M. K. E (s. Fig. 2) 
* 1 Doo 
mit der Periode E führt. 


Wem », und v in einem gegebenen 
Momente die Spannungsunterschiede zwi- 
schen Generator- und Kondensatorende der 


L, R lr 
a ANY INVNVYMV VVV ' 
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Leitung L, k sind, und wenn V, und V die 
die Maximalwerthe dieser Potentiale bedeu- 
ten, so ist leicht nachzuweisen, dass 
V’ k? ṣ4 p 12 
y? rž + p? Į- 
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wo A=1— CL? und B=CRp und p, 
wie oben, = 2 rn. 

Diese Gleichung giebt uns das Verhält- 
niss der Potentialdifferenzen an den Gene- 
rator- und Kondensatorenden des Selbst- 
induktionswiderstandes L, R. 

Wir wollen cinige specielle Fälle be- 
handeln. 

IL Sei r? +p P=, d. h. es fehle der 
Nebenschluss, dann verhält sich 
Ho 


PEERS CLP + O R p 


Wenn die Werthe von C, L, R und p 
derart bemessen sind, dass sie die Grösse 
unter der Wurzel kleiner als 1 machen, so 
ist V grösser als V; d. h. es findet eine 
Steigerung des Potentials in der von dem 
Generator wegschreitenden Richtung statt. 
Dieser Fall wurde zuerst von Dr. Hopkin- 
son vor sieben Jahren schon behandelt 
(„Proc. Institution of Electrical Engineers“, 
1884, p. 513). Es ist leicht einzusehen, dass 
C. L, k und p? solche Werthe haben 
können, dass V, grösser als V, gleich mit V 
oder kleiner als V sein kann. 


ll. Wenn L=0, 1=0, r =», so ist 
IC Rp +1. 


Dieser Fall, wo keine Selbstinduktion 
und kein Nebenschluss vorhanden ist, wurde 
von T. H. Blakesley behandelt („Alter- 
nating currents“, p. 32, 2. Auflage) und da 
C? R? p?+1 stets grösser ist als die Einheit, 
so muss V, stets grösser sein als V; es kann 
also keine Spannungszunahme, sondern nur 
ein Spannungsabfall beim Fortschreiten auf 
der Linie vom Generator zum Kondensator 
konstatirt werden. 

II. Kehren wir zum allgemeinen Falle 
zurück, so ist leicht einzuschen, dass, was 
auch immer die Werthe von (1— CL p?) 
und C Rp sein mögen, es stets möglich ist, 
einen so kleinen Werth für den verzögern- 
den Widerstand 

(17 +p B) 
des Nebenschlusses zu haben, dass V < V,, 
d. h. ein Spannungsabfall zwischen Gene- 
rator und Kondensator vorhanden sein 
muss. — Diese Andeutungen zeigen zur 
Genüge die Vorgänge beim Anschlusse 
einer Wechselstrommaschine an eine Linie, 
welche in einen derartigen, kurzgeschlosse- 
nen Kondensator endigt; sie zeigen vor 
allem, dass die Spannung an den Klemmen 
des Kondensators weit höher sein kann als 


jene an den Generatorklemmen. Wenn 7 
und L Null und » =» ist, muss V = V, für 


bestimmte Werthe von /,Z, Rund p? jedoch 
kann FW, vielmals grösser sein als V, wie 
Dr. Hopkinson dies zuerst nachgewiesen 
hat. Der allgemeine Fall einer mit Kapaci- 
tät, Widerstand und Selbstinduktion be- 
hafteten Linie mit einem mit gleichen Eigen- 
schaften versehenen Geber an einem Ende 
undeinen ebensolehen Empfänger am anderen 
Ende, ist vollkommen von Oliver Heaviside 
im „Philosophical Magazine“ 1887 (Bd. XXIII, 
p. 21, Januar 1887) behandelt worden. Wenn 
Lo, Ro Selbstinduktionskoöffieient und Wi- 
derstand des Gebers, Li, R, die ent- 
sprechenden Werthe des Empfängers und 
L, R und C den Selbstinduktionskoöffieient, 
den Widerstand und die Kapaecität der 
Linie pro TLängeneinheit bedeuten, so hat 
Heaviside die Gleichung für die Amplitude 
des Stromes Ce am Empfängerende der 
Linie gegeben, wenn eine periodische E. M. K. 
Vo am Geberende wirkt. Unter Beibehaltung 
der soeben angeführten Bezeichnungen und 
bei vorläufiger Ausserachtlassung der di- 
elektrischen Leitungsfähigkeit des Kabels 
wird die Gleichung für die Amplitude des 
genannten Stromes 


2 TOR 
Geh y y 
Ripp) 
- 216.0, Ho Ij” eos 2Q1+2 a". 


In dieser Gleichung steht p für 277 mal 
der Anzahl der ganzen Perioden, p=27 n, 
und Pund Q sind gegeben durch die Be- 
zicehungen 


[Go G, ËI e *" 


$ 


Pz ey VR Hp p) 


und 
Q? = > IK? +9? L- + L p): 


(o. Ho sind gewisse komplicirte Funktionen 
der Induktionskoëfficienten, Widerstände 
und Kapacität des Kabels und Gebers, G, 
und //, dieselben für den Empfänger, und 
9 ist eine ähnliche Funktion all dieser 
Grössen, während / die Kabellänge ist. Die 
Gleichung mag als eine Art Ohm’'schen Ge- 
setzes angesehen werden, da mittels der- 
selben der Strom Co am entfernten Kabel- 
ende aus gegebenen Konstanten und den 
Volt Vo an der Stromquelle berechnet wer- 
den kann. Für weitere Information muss 
jedoch auf O. Heaviside's Originalabhand- 
lung verwiesen werden. 

Haben wir Co berechnet, so ergicbt das 
Produkt aus Co in VRÈ +p? Lè die Span- 
nung an den Empfängerenden, welche nach 
Vergleichung mit Vo erkennen lässt, ob ein 
Spannungsabfall oder eine Zunahme der 
Spannung stattgefunden hat. Denken wir 
uns an den Enden eines fünf Meilen langen 
Ferranti-Kabels cine Lampe von 10 Q 
Widerstand und vernachlässigbarer Selbst- 
induktion angebracht, und einen Alternator 
von 10 2 Widerstand und ebenfalls ver- 
nachlässigbarer Selbstinduktion am anderen 
Kabelende angeordnet. Wir suchen die 
Spannung V, am Empfängerende, wenn V 
jene am Geberende ist. In diesem Falle 
ergicbt sich V} kleiner als V im Verhältniss 
400 : 583. Wenn jedoch der Alternator 10 2 
Widerstand und einen Selbstinduktions- 
koöffiecienten von 0,1 Henry hat, während 
der Empfänger ein induktionsfreier Wider- 
stand von 100 Q ist, so ergiebt sich bei 
Verwendung des gleichen Kabels eine 
Potentialerhöhung am Empfängerende im 
Verhältniss 100:70. Diese Erscheinungen 
sollen bei anderer Gelegenheit eingehender 
behandelt werden. C. F. 


Kapacität und Selbstinduktion 
im Wechselstrombetriebe. 
Von Gisbert Kapp. 


Anschliessend an eine Diskussion der 
Physical Society in London, deren Gegen- 
stand eine an den Ferranti-Hauptleitungen 
beobachtete starkeSpannungserhöhung unter 
eigenthümlichen Verhältnissen war, gab Herr 
Kapp die folgende Erklärung, welche die 
bei der FEnergievertheilung durch hoch- 
gespannte Wechselströme zu berücksich- 
tigenden Faktoren behandelt und zwar ohne 
Zuhülfenahme schr komplieirter Analysis 
einfach auf graphischem Wege. 

Die eigenthümliche Wechselwirkung 
zwischen Kapaeität und Selbstinduktion 
eines Wechselstromkreises war schon seit 
1884 bekannt, in welchem Jahre Dr. Hop- 
kinson darauf aufmerksam machte, dass 
bei gewissen Verhältnissen von Kapaeität, 
Periodieität, Selbstinduktion und Widerstand 
die Potentialdifferenz zwischen den Konden- 
satorplatten 80-mal die der Wechselstrom- 
quelle sein kann; es war jedoch unscrer 
Zeit vorbehalten, das seinerzeitige Labora- 
ratoriumsexperiment wirklich als praktisches 
Problem auftreten zu sehen. 

Als Beispiel hierfür möge folgender 
praktischer Fall angeführt werden: die Un- 
tersuchung einer kurzen unterirdischen Lei- 
tung für 2000 V Wechselstrom ergab mittels 
der Brückenmethode und 300 V Versuchs- 
spannung mehrere 100 Megohm Tsolations- 
widerstand, während bei Anwendung von 
2000 V Erdschluss konstatirt wurde durch 
die schwache Ablenkung eines Cardew- 
Voltmeters; das Kabel wirkte natürlich als 
Kondensator, dessen Kapaeität 0,037 Mikro- 
farad betrug, so dass unter den obwalten- 
den Verhältnissen 45 Milliampere durch- 
flossen. Fine Vernachlässigung dieser Kon- 
ddensatorerscheinung würde natürlich einen 
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beträchtlichen Fehler in der Bestimmung 
des Isolationswiderstandes bedingt haben. 
Am schlagendsten jedoch treten diese Er- 
scheinungen bei der Energieübertragung 
der Ferranti-Centrale von Deptford nach 
London auf, um so mehr, als ausser der 
hohen Spannung die Linie starke Kapaeität 
aufweist. 

Der allgemeine Zweck vorliegender Un- 
tersuchung lässt sich folgendermassen cha- 
rakterisiren. Die Wirkung von Selbst- 
induktion und Kapaeität zusammen resultirt 
in der Erzielung einer Spannungserhöhung 
im Stronikreise, welche Erscheinung natür- 
lich bei hoher Normalspannung gefährlich 
werden kann und deshalb in den sie be- 
stimmenden Faktoren bekannt sein sollte, 
um sie vermeiden zu können. 

Ein anderes Resultat der Kombination 
von Kapaeität und Selbstinduktion ist dic 
Zunahme des Stromes über den zur Speisung 
einer bestimmten Lampenzahl nothwendigen 
Werth, so dass wir also eine ohne Berück- 
sichtigung dieser Phänomene konstruirte 
Wechselstrommaschine mit niedrigerer Span- 
nung und höherem Strom laufen lassen 
müssen. Während im Allgemeinen ange- 
nommen wird, dass diese Einwirkungen nur 
bei einer bestimmten Wechselzahl auftreten 
— bei der nämlich die natürliche Schwin- 
gungsperiode mit der Resonanzperiode 
zwischen Maschine und Stromkreis überein- 
stimmt —, soll in vorliegendem Artikel 
nachgewiesen werden, dass dieselben Er- 
scheinungen bei jeder Geschwindigkeit auf- 
treten, allerdings mehr oder weniger hier- 
von abhängig. 

Zur Erleichterung der Untersuchung 
nehmen wir zunächst im Stromkreis Wider- 
stand und Selbstinduktion, sodann Wider- 
stand und Kapaecität und schliesslich alle 
drei zusammen an, ferner dass die Kapaeität 
und Selbstinduktion Konstante seien, ob- 
gleich letztere Annabme wegen der Abhän- 
gigkeit der Selbstinduktion von der rela- 
tiven Stellung von Armaturspulen und Mag- 
netpolen nicht korrekt ist, doch ist der 
Fehler hieraus sehr gering. Die Konstanz 
der Kapaeität mag hier wohl berechtigt 
sein, da wegen der mechanischen Festigkeit 
des Kondensators (koncentrisches starkes 
Kupferkabel) eine Diekenveränderung des 
Dielektrikums durch elektrostatische Kräfte 
ausser Acht gelassen werden darf. 

Die E. M. K. der Selbstinduktion Z ist 

di 


e= 


dt 
und als einfache Sinusfunktion angenommen 


(¿= Jin ot, T 


e= L o J cos ot. 


Wenn der Strom durch O passirt, so erreicht 
die E. M. K. ihren Maximalwerth 


E= Lw.. 


Messungen von Stromstärke und E. M. K. 
ergaben natürlich bloss die Quadrat- 
wurzeln aus den Quadraten der mittle- 
ren Werthe und da sich die Betriebs- 
und Maximalwerthe wie 1:y2 verhalten, 
so ergiebt die Formel für E, auch 
den Betriebswerth, wenn J dem Betriebs- 
werthe von J entspricht. Um aus der For- 
mel E: in Volt zu erhalten, muss die rechte 
Seite der Gleichung mit 108 und ausserdem 
mit 10 dividirt werden, wenn Jin Ampère 
ausgedrückt ist; L in Sekohm oder Erd- 
quadranten eingesetzt erfordert jedoch, dass 
die rechte Seite mit 99777 .10% oder einfach- 
heitshalber mit 109 multiplieirt werde 


Erdquadrantlänge m 
em i 


so dass also die Gleichung Es an und für 
sich Volt ergiebt (Volt der Selbstinduktion 
= 2m x Wechselzahl x Erdquadranten x 
Ampere). Um beispielsweise einen 10 4 
starken Strom bei 80 Wechseln durch eine 
Spule mit 0,1 Sckohm zu senden, brauchen 
wir 500 V. 

Es sei ferner die Kapacität eines Kon- 
densators im Stromkreise = © und die Zu- 
nahme der E. M. K. um den Werth de bei 
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der Stromstärke ¿ und in der Zeit dt ge- 
kennzeichnet durch die Ladungsvermehrung 


Cde =i dt. 


Bei einer maximalen Potentialdifferenz £e 
zwischen den Kondensatorplätten ist die 
gesammte Ladung C E- oder 
T 
Sa 
| i dlt. 
t 0 
Aber 
j| % 
idt = -- diJ eosa t) 
6) 
und 
1 ' 1 TE e r 
C Ke z=- - (J cos a t) 4 
u) t- 0 
also 
Jd an 6) . CE 


Auch hier kann Strom und E. M. K. für 
die maximalen oder die Betriebswerthe ge- 
nommen werden. Um weiters die Formel 
in praktische Einheiten umzuwandeln, müssen 
wir berücksichtigen, dass 


Mikrofarad _ 1 


C.G.S. 7105? 
Volt __ 10% 
C.G.S. 1 
und 
Ampere _ 1 
C.G.S. 10 
ist; hieraus ergiebt sich 
J=o(Cke..10°%. 


Beispiel: Koncentrisches Kabel mit 
C =2Mikrofarad; Ee = 10000 V und œ = 500) 
(n = RO) 
J = 300. 2.10000. 10-8 = 10 A. 


Wir können nun diese Formeln auf das 
praktische Problem des Wechselstrom- 
betriebes anwenden; die analytische Behand- 
lung derselben ist ziemlich komplieirt und 
giebt die Lösung in einer nicht sofort un- 
serer Anschauung assimilirbaren Form, so 
dass hier durchgängig die graphische Me- 
thode zur Anwendung kommt, deren Prineip 
in Folgendem besteht. 

Man denke sich in der Kurbelebene auf 
die Kurbel schauend, so wird der Kurbel- 
zapfen scheinbar auf beiden Seiten der Achse 
schwingen und die Entfernung desselben 
von der Achse zu irgend ciner Zeit reprä- 
sentirt die Sinusfunktion der Zeit. Wird 
nun die Kurbellänge gleich der maximalen 
Stromstärke gemacht und lässt man sie mit 
ciner der Stromwechselzahl entsprechenden 
Geschwindigkeit rotiren, so giebt die Pro- 


Jektion der Kurbellänge auf eine Vertikale 


den jeweiligen Strom; ähnlich lässt sich die 
E.M.K. darstellen, nur muss hierbei Rück- 
sicht auf das Vorzeichen genommen werden: 
in allen Fällen sei die Drehrichtung die der 
Zeiger einer Uhr, die obere Diagramm- 
hälfte +, die untere — Wir nehmen zu- 
nächst einen Strom an, welcher durch eine 
Spule mit Selbstinduktion fliesst und dessen 
Maximum vorhanden ist, wenn die Vertikale 
mit der Stromlänge übereinstimmt; sobald 
der Strom abnimmt, sucht die Selbstinduk- 
tion verzögernd einzuwirken, die E. M.K. 
derselben ist deshalb + und die Projektion 
der maximalen E. M. K. der Selbstinduktion 
muss in die obere Diagrammbhälfte fallen, 
d. h. sie muss durch eine Senkrechte zur 
Stromlinie auf deren linker Seite dargestellt 
werden. Da diese E.M.K. durch die der 
Maschine überwunden werden muss, so folgt, 
dass letztere senkrecht und rechtsseitig zur 
Stromlinie sein muss, oder, wie man sich auch 
auszudrücken pflegt, sie muss dem Strome 
um 90° voreilen; diejenige Komponente der 
Maschinen-E. M. K., welche den Widerstand 
im Stromkreise zu überwinden hat, muss 
natürlich in die Stromlinie fallen. 

Im Falle ein Kondensator im Strom- 
kreise ist, muss der Strom O sein, wenn die 
E. M. K. zwischen den Kondensatorplatten 
ein Maximum ist: sobald «der Kondensator 
sich entlädt,. entsteht ein + - Strom. Stellt 
man die E.M.K. des Kondensators durch 
eine Vertikale in der oberen Diagrammhälfte 
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dar, so muss der Strom einer links vom 
Centrum liegenden Horizontalen entsprechen ; 
die dem Kondensator entsprechende Kom- 
ponente der E.M.K. der Maschine muss 
derjenigen des Kondensators gleich sein, 
aber in entgegengesetzter Richtung, so dass 
sie also dem Strom um 1/, nacheilt. Um 
demnach die Richtung von Strom und E. M.K. 
im Diagramm zu bestimmen, gelten folgende 
Regeln. 


I. Vom Strom ausgehend: 
a) dieE.M.K., welche den Widerstand über- 
- windet, fällt mit der Stromlinie zusammen, 
b) dieE.M.K. der Selbstinduktion hat gegen 
den Strom 90° Voreilung, 
c) die E. M. K. des Kondensators hat gegen 
den Strom 90° Nacheilung. 


II. Von der E. M. K. ausgehend: 
a) der Widerstandsstrom fällt mit der E.M. K.- 
Linie zusammen, 
b) der Selbstinduktionsstrom eilt der E. M. K. 
um 90° nach, 
e) der Kondensatorstrom eilt der E. 
um 90° vor. 


Fig. 3—14a zeigen die Anwendung dieser 
Regeln auf einige einfache Kombinationen, 
wobei die Verhältnisse weniger der Praxis 
entnommen wurden, sondern so gewählt 
sind, dass die Diagramme so charakteristisch 
als möglich werden; Wechselzahl stets = 80 
oder a = 500. 


I. Widerstand und Selbstinduktion. 


Fig. 3 zeigt die Selbstinduktionsspule L 
mit dem Widerstande hintereinanderge- 
schaltet; in Fig. 5 bildet die Spule / einen 
Nebenschluss zur Hauptleitung. Widerstand Xe 
mag Nutzwiderstand sein, muss jedoch auch 
den Zuleitungswiderstand in sich enthalten. 
Fig. 4 und 6 sind die zugehörigen graphi- 
schen Darstellungen und zwar Fig. 6 für 
r=0 und Fig. 6a für r =334 Q; die bezüg- 
lichen Werthe von FE und J sind durch 
Indices unterschieden, mit Ausnahme der 
Fälle, in denen dieselben sich decken (z. B. 
J = Ja = Js = Jr in Fig. 3). 

Fig. 3. Es = 5000 V; die Maschinen- 
E. M. K. Ea muss zu 11200 V erhöht werden; 
in Fig. 5 brauchte zwar Ea nicht erhöht 
zu werden, aber es fliesst mehr Strom durch 
die Armatur; eine Selbstinduktionsspule von 
0,166 und 7 =0 (Fig. 6) gestattet bei 10 000 V 
eine Stromstärke von 120 A, welche zu- 
sammen mit den 100 A durch v in der Ma- 
schine 156 A ergiebt. Es möchte nun 
scheinen, dass durch Einschaltung des 
Widerstandes v Ja geringer würde, doch 
Fig. 6a belehrt uns anders; angenommen 
r = 33,4 Q und der Strom in L verschieden, 
so erhalten wir für Punkt Js’ = 120 4A. — 
Er' = 4000 = 120 . 33,4; es müsste hierfür die 
Maschinen-E. M. K. Eau‘ grösser als 10000 V 
sein, der Lampenstrom Jr’ > 10) A und der 
Armaturstrom Ja’; da jedoch Æa 10000 V 
nicht übersteigen soll, so muss das ganze 
Diagramm im Verhältniss O E4': OE ver- 
kleinert und alle Linien um Winkel F'O Ea 
verdreht werden, damit der Lampenstrom 
wieder indieVertikale fällt; die hierzunöthige 
Konstruktion ergiebt Jr =174 A, Js=110 A 
und Er = 3700 V. Wir finden also, dass die 
Zufügung von r zwar den Strom durch Z 
vermindert, gleichzeitig jedoch Ja erhöht 
und die Nacheilung vermindert; der Energie- 
verlust in r erklärt die Belastungserhöhung 
der Maschine. : 


11. Widerstand und Kapacität. 
Fig.7 und 8, sowie 9, 10 und 10a zeigen 
die Serien- und Nebenschlussanordnung des 
Kondensators, sowie die graphische Lösung 

des Problems. 

In Fig. 8 ist die Ke zu 10000 V ange- 

hommen, woraus sich 
_ 500.5.10 000 

J= 10$ 
ergiebt und Er = 25.100 = 2500 V wird; 
hieraus folgt Ea = 10300 V. Ebenso würde 
zu verfahren sein, wenn Er festgesetzt 
würde und wir hätten das ganze Diagramm 
entsprechend zu vergrössern. Je geringer 
die Kapaeität wird, um so mehr weicht (die 
Lampenspannung von Ea ab; bei einem 
Kondensator von unendlicher Kapaeität 


M.K. 


= 4 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 9. 


(kurzer und dicker Leiter) wird Ea und Er 
gleich. Für Fig. 9 wird E = 10000 V und 
R=10 Q angenommen, Jr = 10 A und 
Je = 25 A für r=0. Aus Fig. 10 erfolgt 
Ja = 103 A. Derselbe Kondensatorstron 
wäre OJc' und die zur Ucberwindung 
des Widerstandes r erforderliche E.M.K. 
E,' = 5000 V; zusammen mit E = 10000 V 
wird nun Ei’ und Ja’ = O E' bzw. O Ju; 
da jedoch die Bedingung vorhanden 
Ea' = 10000 V, so muss das Diagramm im 
Verhältnisse a reducirt und um JEOE' 
gedreht werden, woraus sich J- = 22 A und 
Ja = 110 A ergiebt. 


&pro000  Ez-11200 


L=017 A-100 
Ér- 10000 


Fig. 3. Fig. 4. 
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verhältnissmässig reduciren, um E. auf 
10000 V zu erhalten; bleibt die E4 wie im 
Diagramm 2500 V, so würde der Strom der- 
massen auwachsen, dass er im nun kleinc- 
ren Lampenwiderstande 2500 V absorbirte. 
weshalb E. > 10 000 V wird. Wird schliess- 
lich R zu O gemacht, so dass blos R den 
Leitungswiderstand darstellt, so genügt 
ein geringer Werth von Ea, um (natürlich 
für Ee = E.) eine sehr hohe Spannung im 
Stromkreise zu erzeugen. Ist beispielsweise 


R = 10 Q, Er = %0 V für Jr = 25 A, so ist 
E. = 10 000 y; für EA = 1000 V wird Ee = 
40000 V u.s. f. Diese gefährliche Betriebs- 
weise setzt jedoch voraus, dass 


—— En 
Je=120 Ep: 4000 


ZL=0,186, A- 100 r=33,4 R=100 
ED: 1000r Lens E>» 10000 
Fig. 6. Fig. fa. 


R100, Ep >10000 R -100 Ep- 10000 
C=5; R«100. Ep «2500 r.0C:5 re200 C:5 
Fig. 7. Fig. 8 Fig. 9. Fig. 10. Fig. 10a. 
8950 
R 
D Ta i i 
2 Jn:2s 
ECR FESTE £; 'R=82500 
' w25""--. 3:5600 \Ks=2800 
Ec -10000 Æg=6250 L-01 Eg = 10000 zQ: Ep = 10000 
C:5 L=05 R=100 Zn -2500 C=:0 Rem C=:10 R-100 
Fig. 11. u. Fig. 12. Fig. 13 Fig. 14, Fig. Ma. 
Ma/sstab für Volè. Maßstab für Ampere. 
0 5000 10000 0 so 700 150 200 
Fig. 15 Fig. 16. 


E. muss rechtwinklig links zu Je stehen, 
beträgt demnach 8800 V. Durch den Wider- 
stand r haben wir demnach den Kondensator- 
strom vermindert, Maschinenstrom sowie 
Maschinenbelastung jedoch erhöht. Bis jetzt 
sahen wir keinen Fall, in welchem die Ma- 
schinenspannung kleiner als irgend cine 
andere Potentialdifferenz im Stromkreise 
war, anders wird dies für 


lII. Widerstand, Selbstinduktion und - 
Kapaeität. 


In Fig. 11 ist die reine Hintereinander- 
schaltung angedeutet unter der Annahme, 
dass E. = 10000 V und C=5 Mikrofarad, 
also Je = 25 A beträgt; für KR = 100 Q wird 
Er = 2500 V und Ea ohne Selbstinduktion 
wie in Fig.8 Ecr = 10300 V. Unter Berück- 
sichtigung einer Selbstinduktion = 0,5 sind 
6250 V erforderlich, um 25 4 durch L zu 
senden, welche Es dem Strom um 90° vor- 
eilt; zusammen mit Ecer = 10300 ergiebt 
sich die wahre Maschinen-E.M.K. Ea =4600V, 
also geringer als in einem anderen Theile 
des Stromkreises; der Minimalwertliı von 
Ea ist Er, die gefährliche Betriebsbedingung 
ist E- = Es; redueiren wir gleichzeitig die 
Laimpenspannung durch Herabsetzung von R, 
so müssen wir auch die Maschinenspannung 


Es = Fe= La J; 


da nun 
J=CE.o.10 6, 
so folgt 
J. 10° 

E. = C. 

und 
106 
L mn = Co 


woraus sich für diesen besonderen Fall 


S 103 | 
o-2ıan = -_. 
ICL 
und 
O 108 
= 2 7T re L 


N 


ergiebt. 
(C=5 und L=05 n = 101.) 


Fig. 12 zeigt jedoch, dass auch unter 
anderen Bedingungen ein gefährlicher Be- 
triebszustand hervorgerufen werden kann: 
vernachlässigen wir nämlich R (Widerstand 
einer starken Hauptleitung), so kommt 
Punkt Er sehr nahe an O und O Ea, die 
Maschinenspannung wird nahezu gleich 
E- — Es = rund 3750 V; wird demnach bei 
n = 80 die Maschine für 3750 V im offenen 


Stromkreise erregt und an die Hauptleitung 
angeschlossen, so ist deren Spannung 10000 V; 
die Maschinenklemmenspannung hängt na- 
türlich von der Lage des Stromkreistheiles 
ab, welcher die Selbstinduktion 0,5 hat. 
Wäre alle Selbstinduktion in der Armatur, 
so wäre die Maschinenklemmenspannung 
10000 V, doch dies ist praktisch unmöglich, 
da die Selbstinduktion von Armaturen blos 
ITundertstel Sekohms beträgt; um den Fall 
Fig. 12 hervorzurufen, müsste man eine 
Selbstinduktionsspulle oder spannungser- 
höhenden Transformator in den Stromkreis 
schalten und sogar dann wird die Spannung 
geringer als im Diagramm angenommen, 
das ja, wie oben bemerkt, blos qualitative 
Bedeutung hat. 

Beim Legen und Prüfen von koncen- 
trischen Hauptkabeln liegen die Verhältnisse 
folgendermassen: Das Kabel. ist der Kon- 
densator und sein Widerstand A ist bei 
den schwachen Strömen, welche das offene 


Kabel durchfliessen, zu vernachlässigen. 
In der Centralstation befindet sich eine 


Wechselstrommaschine und möglicherweise 
ein Transformator; wird letzterer wegge- 
lassen, so wird L sehr gering und die in 
Fig. 12 veranschaulichte Wirkung kaum be- 
merkbar; sogar mit Transformator, aber 
kurzer Hauptleitung ist die Wirkung gering, 
da die Kapaeität und damit Je gering sind 
und deshalb keine starke elcktromotorische 
Gegenkraft der Selbstinduktion hervorrufen; 
die E. M. K. am Kabelende übertrifft die der 
Wechselstronnmaschine um nur Weniges. Mit 
Fortschreiten der Kabellegung jedoch wächst 
C, Je und Es, so dass, je weiter wir uns 
mit dem Hauptleiter von der Erzeugungs- 
station entfernen, Ee am offenen Kabelende 
wächst. Der Fig. 12 zu Grunde liegende 
Fall hat nur für Kabellegung und Unter- 
suchung praktische Bedeutung; in der 
Praxis kommt noch zu Je der Strom für 
die Lampen am Kabelende (Fig. 13). Es 
sei in Fig. 14 O Er = 10000 V am Kabel- 
ende und Jre = 100 A der bei dieser Span- 
nung gelieferte Strom; für eine Kapacität 
des Kabels = 10 Mikrofarad wird Je = 30 4A, 
Ja=112 A und für L=01 Es = 5600 V; 
dies zusammen mit Er giebt Ea = 8990 V. 
Diese Abweichung wächst noch, wenn der 
Strom auf 25 A fällt (Fig. 14a). Hierfür ist 
Es = 300 V, Ea = T600 F oder 2400 V we- 
niger als am Kabelende. 

In der Praxis ist eine Komplikation des 
Falles insofern vorhanden, als am Kabelende 
ein oder mehrere Transformatoren für 
Spannungsreduktion mit Selbstinduktion 
(Jr links der Vertikalen verschoben) sich 
vorfinden, dass die Hauptleitung etwas 
Widerstand enthält und die Kapaeität über 
die ganze Kabellänge verbreitet ist; auch 
besitzt L Widerstand; werden ferner mehrere 
Leitungen von ciner Maschine gespeist, so 
muss die Vertheilung der Maschinenselbst- 
induktion auf die verschiedenen Kreise be- 
rücksichtigt werden. 

Alle diese Faktoren können jedoch 
durch eine Erweiterung der hier entwickel- 
ten graphischen Theorie Berücksichtigung 
finden. AJ. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel durch den stillen Ocean. Die pro- 
Jektirte Route des neuen Kabels durch den 
stillen Ocean wird von Vancouver an der west- 
lichen Küste von Britisch Nordamerika nach 
Hawaii, Samoa, Fidschiinsel und Queensland 
sich erstrecken. Die Kosten werden 
40 Mill. Mark geschätzt und die Garantiesumme 
wird, wie man glaubt, etwa 15 Mill. M. jährlich 
betragen. 


Telephonie. 


Neue Fernsprechverbindung Berlin-Halle. 
Der Aufsichtsrath der Aktiengesellschaft „Halli- 
sche Zeitung“ hatte sich, wie das „Berliner 
schreibt, an die Reichspostver- 
waltung mit einer Eingabe gewendet, in welcher 
die Einrichtung einer neuen direkten Fern- 
sprechverbindung Halle-Berlin warm befürwortet 
wurde. Der Herr Staatssekretär des Reichspost- 
amts Excellenz Stephan theilt daraufhin ineinem 
Schreiben an den Aufsichtsrath der „Hallischen 
Zeitung“ vom 7. Februar demselben mit, dass 
die Herstellung einer zweiten Sprechverbindung 
zwischen Halle und Berlin bereits angeordnet 
sei und zur Ausführung kommen solle, sobald 
die Witterungsverhältnisse sich entsprechend 
gestalten, und fügt ferner hinzu, dass „hinsicht- 
lich des Sprechverkehres der dortigen (Halli- 
schen) Gegend noch weitere Verbesserungen in 
Aussicht genommen“ seien. 


Frankfurt a. M. Wie die Kaiserliche Ober- 
postdirektion der Handelskammer mittheilt, ist 
der von derselben gestellte Antrag genehmigt 
worden, dass nach Fertigstellung des Sprech- 
netzes tür Frankfurt (Main) und Umgegend 
auch für den wechselseitigen Fernsprechver- 
kehr zwischen Frankfurt und Bockenheim die 
allgemeinen Bedingungen für den Vor- und 
Nachbarortsverkehr unverändert in Kraft 


bleiben. Ebenso ist höheren Orts das Fortbe- 
stehen des Vorortsverkehrs zwischen Mainz 


und Kastel angeordnet worden. 


Stuttgart. In Sachen der Fermsprechver- 
bindung Stuttgart-Frankfurt wird der „Frank- 
furter Zeitung“ von Zuständiger Seite we- 
schrieben: Vor vier Wochen theilte die Frank- 
turter Handelskammer der hiesigen mit, dass 
auf Grund ihrer vorläufigen Umfrage bei den 
dortigen Interessenten für den von der Reichs- 
postverwaltung verlangten Sicherheitsfonds von 
8000 M. p. a. %4 in Form der Zusicherung von 
6000 Gesprächen A 1 M. garantirt worden seien. 
Auf dies hin gab die Handelskammer vor- 
erst dem hiesigen Börsenverein anheim, in 
seinen Kreisen nunmehr die rechtsgiltige Zeich- 
nung der von ihm seiner Zeit in Aussicht ge- 
stellen Summe einzuleiten. Binnen kurzer 
Zeit gelang es demselben, den von der könig!. 
württ. Generaldirektion verlangten Sicherstel- 
lungsfonds von 4000 M. zusammenzubringen. 
Ausserdem wäre noch von einigen Dutzend 
anderer Firmen der Beitritt in Rechnung zu 
nehmen, an die sich aber die Handelskammer 
nicht mehr zu wenden brauchte; insbesondere 
dürften, wenn der Anschluss für die auswärtigen 
Firmen ermöglicht wird, von den auswärtigen 
Banken, Vorschussvereinen, Reichsbankfilialen, 
Redaktionen (in Ulm, Heilbronn etc.) noch 
manche zu gewinnen sein. Was sodann die 
Garantieleistung von der Frankfurter Seite 
anbelangt, so steht zu hoffen, dass die dort 
fehlende Summne von 2000 M. aufgebracht bzw. 
von der Reichspostverwaltung nachgesehen 
wird, namentlich da nun von hier aus die 
vollendete Zeichnung der verlangten Garantie- 
summe gemeldet werden kann. Nachdem so- 
nach das Interesse des hiesigen Platzes an der 
Anlage erwiesen und deren Rentabilität sicher- 
gestellt ist, richtete die Handelskammer unter 
Vebermittelung der eingesammelten Garantie- 
scheine das Ersuchen an die königl. General- 
direktion, das Weitere für die Einrichtung der 
Anlage uud zwar in einer das Bedürfniss des 
hiesigen Handelsstandes erfüllenden Weise vor- 
kehren zu wollen. — Zugleich bat die Handels- 
kammer um Aufklärung darüber, ob die Her- 


stellung der Linie Augsburg-Ulm, des noch 
fehlenden Bindegliedes zwisehen Stuttgart- 


München, schon in Arbeit gegeben und damit 
die letztere Verbindung gesichert. ist. 


Telephonie in Frankreich. Der Handels- 
minister hat soeben einer Konvention zwischen 


dem Staate und der Handelskammer zu Nantes, 


betreffend die Herstellung einer Fernsprechver- 
bindung zwischen Paris und Nantes, seine Zu- 
stimmung gegeben. Der Minister hat ferner 
die Anlage eines oberirdisch verlegten Telephon- 


netzes in Orleans genehmigt. Das Jahres- 
abonnement soll 200 Fres. betragen. Ebenso 


spricht man von einer Telephonverbindung 
zwischen Paris und Bordeaux. Die Herstellung 
dieser Linie würde etwa 650000 Pres. kosten: 
dieselbe würde aus zwei Siliecium-Bronce-Lei- 
tungen bestehen. Die Kabel sollen längs der 
Kisenbahn neben den gewöhnlichen Telegraphen- 
kabeln verlegt werden. UN. 


Telephonversuche mit dem Phonographen. 
ln Orange, N.-J, wurden kürzlich Versuche 
darüber augestelltl, ob die Sprache des Phono- 
graphen sich ebenfalls deutlich auf grössere 


auf 


. die Apparate der New-York 


27. Februar 1891. 


Entfernungen hin übertragen lasse. Herr James 
P. Dill, der juristische Berather der New-York 
and New-Jersey Telephone Company ver- 
band das Telephon für Ferngespräche ınit dem 
Transmitter seines Phonographen und liess sich 
durch das Centralamt mit Trenton, Philadelphia, 
New-York, Jersey City und schliesslich mit 
Boston verbinden. Es wurden mehrere Phono- 
grapheneylinder eingesetzt und die Berichte 
aus allen Stationen ergaben, dass ınan die 
reprodueirten Gespräche des Phonographen voll- 
kommen deutlich verstanden hatte, ausser in 
Boston, wo der Stromkreis in Folge des leb- 
haften geschäftlichen Verkehrs öfters unter- 
brochen wurde. In jedem der Aemter waren 
verschiedene Elektriker anwesend, welche ihre 
Zufriedenheit mit den Resultaten ausdrückten. 

Diese „Electrical World“ entnommene Notiz 
ist wohl nichts als eine feine Reklame 
sowohl für den Phonographen, wie auch für 
and New- 
Jersey Telephone Company. 


Elektrische Beleuchtung. 


Linz. Aus der Hauptstadt Oberösterreichs 
wird der „N. fr. Pr.“ unterm 11. Febr. geschrieben: 
Von morgen an wird die cben fertiggestellte 
Anlage für die elektrische Beleuchtung des 
hiesigen Bahnhofes zum ersten Male fungiren. 
nachdem die Probebeleuchtung ein glänzendes 
Resultat ergeben hat. Generaldirektor Baron 
Czedik, Verkehrsdirektor Wessely und Bau- 
direktor Bischof treffen aus diesem Anlasse 
hier ein. Die Installationsarbeiten, welche der 
Firma Siemens & Halske anvertraut waren, 
wurden zu Beginn des vorigen Jahres in An- 
griff genommen. Vorläufig kommen 78 Bogen- 
lampen und 800 bis 1000 Glühlichter in Ver- 
wendung, welche den Personen-, Rangir- und 
Frachtenbahnhof beleuchten. Zum Betriebe der 
4 Gleichstromdvnamos dient Dampfkraft; der 
Kraftbedarf beläuft sich auf 180 P.S. 

Am Abend des 12. Februar ist denn auch 
die elektrische Beleuchtungsanlage des Linzer 
Bahnhofes in feierlicher Weise dem Betriebe 
übergeben worden. 


Ulm. Der hiesige sehr ausgedehnte Bahnhof 
soll nebst Postgebäude und Bahnhofplatz elek- 
trische Beleuchtung erhalten; die Eröffnung 
verzögert sich aber auffallend lange. Neuer- 
dings wird der 1. April als äusserster Termin 
für das erstmalige Auftlammen des neuen 
Lichtes bezeichnet. Der Frankfurter elektrischen 
Ausstellung ınit dem grossartigen Versuche der 
Kraftübertragung wird hier wie wohl überall. 
wo Wasserkräfte verfügbar sind, mit grossem 
Interesse entgegengesehen. 


Ueber die Ausbreitung des Ferranti-Systens 
bringt „The Electrical Engineer“, London, aus 
der Vorrede eines demnächst erscheinenden 
Kataloges der Firma S. Z. de Ferranti & Co. 
die folgenden interessanten Angaben: 

Grossvenor Gallery-Station, London. Diese 
Station war ausgerüstet mit zwei Ferranti- 
Wechselstrommaschinen und hatte etwa 35 060 
Lampen an die Hauptleitungen angeschlossen. 
Die Beanspruchung war so stark, dass dic 
Maschinen oft mehrere Stunden hindurch eine 
ihre nominelle maximale Leistungsfähigkeit 
um 50" übersteigende Mehrbelastung über- 
nehmen mussten. 

Die Deptford-Station ist durch vier kon- 
centrische Ferranti-Kabel mit verschiedenen 
Vertheilungsstationen verbunden, die in London 
jetzt fertiggestellt sind. Die Kapacität der jetzt 
zu Deptford bestehenden Anlage beträgt 90 000 
Lampen und diese Kapaecität soll durch Auf- 
stellung zweier 200 000-Lichtermaschinen ver- 
grössert werden 

Rochester hat eine kleine Station mit einer 
Leistungsfähigkeit von 8000 Lampen, doch wird 
dieselbe in Kurzem vergrössert werden. 

Die Glasgower Station hat zwei Wechsel- 
strommaschinen mit 6000 Lampen Kapacität 

Die La Plata-Station in Argentinien hat drei 
Wechselstrommaschineu mit einer Leistungs- 
fähigkeit von 9000 Lampen. We 

Die Station zu Rosario in Argentinien ver- 
mag mit zwei Wechselstrommaschinen 6000 Laim- 
pen zu speisen. 

Barcelona in Spanien hat eine Station mit 
„wei Wechselstrommaschinen und eine Leistungs- 
fähigkeit von 6000 Lampen. 

Das städtische Elektricitätswerk in 
hat drei Wechselstrommaschinen mit 
Kapacität von 9000 Lampen. 

Die Station des Plaza de Toros in Paris 
vermag mit einer Wechselstrommaschine 3000 
Lampen zu speisen. 

Ferner haben die Stationen zu 


aris 
einer 


Wechselstrom- Leistungs- 
maschinen fähigkeit 
NAMO 2.2 wt a eog e a D 9000 Lampen 
Havre s e scs rua 8 12000 $ 
Melun . 2 BO x 
Troyes 2 6000 X 
Nimes . 2 000 š 
Dijon l 3000 a 
Sens 1 3000 a 
St. Gere l 600) p 
Die Erweiterung einiger der kleineren 


Stationen, welche bisher keine Reserveanlage 
hatten, also mit einer Maschine arbeiteten. 1st 
entweder bereits in der Ausführung begriffen 
oder wird in Kurzem in Angriff genommen 
werden. 


27. Februar 1891. 


. _Kostender Gas-und elektrischen Beleuchtung 
in Lille. Herr Melon machte kürzlich einige sehr 
interessante Mitteilungen über die relativen 
Kosten der Gasbeleuchtung und der elektrischen 
Beleuchtung auf den öffentlichen Strassenin Lile. 
Die gegenwärtige Gasbeleuchtung zweier Plätze 
Kostet jährlich 3900 Fres.; die elektrische Be- 
leuchtung würde auf 19188 Frcs. zu stehen 
kommen bei dreimal grösserer Helligkeit am 
Boden. FErsetzte man die gegenwärtigen Gas- 
brenner durch Guibout-Brenner, so würde man 
ebenfalls zu dem Resultat kommen, dass bei 
gleicher Lichimenge die elektrische Beleuchtung 
zweimal theurer käme als die Gasbeleuchtung. 
Man muss jedoch hierbei in Betracht ziehen, 
dass es sich bei diesen Berechnungen um Gas 
zum Preise von 0,15 Fres. per Kubikmeter 
handelt, einem in Frankreich ausserordentlich 
seltenen Preise. Hinzugefügt muss ferner 
werden, dass erst die Konkurrenz der Elektri- 
cität den Gasgesellschaften die Augen geöffnet 
hat. Sie haben sparsamere Gasbrenner kon- 
struirt, die sie gelegentlich zur Schau zu 
stellen wissen, die sie aber nie bei ihren Ab- 
nehmern in regulären Betrieb setzen. Die neuen 
Gasbrenner Guibout und Parisien haben 
einen Gasverbrauch von 44 bis 58 L. pro Carcel- 
Stunde. Bei gleicher Flächenhelligkeit ergiebt 
der Guibout-Brenner eine Ersparniss von 15°/, 
der Parisien-Brenner eine solche von 43". 
Diese Resultate sind recht geeignet, um die 
Elektriker zur Vervollkommnung der elektri- 
schen Apparate anzuregen. M.N. 


Edison’s neue Bogenlichtmaschine. Unsere 
„Electrical Engineer“, N. Y„ entlehnte Fig. 17 
stellt die neue Bogenlichtmaschine der Edison 
General Electric apa dar, auf welche 
wir schon S. 666 der „E. T. Z.“ 1890 hinwiesen. 
Es sind nur zwei Feldmagnete vorhanden, 
welche einen kleinen Winkel mit einander 
bilden. An den divergirenden Schenkelenden 
desselben befindet sich der Anker. Diese Kon- 
struktion ist elektrisch die wirksamste, da die 
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In Verbindung mit dieser Bogenlichtma- 
schine werden zwei Arten von Lampen verwen- 
det, die Ein-Kohlen-Lampe und die Drei-Kohlen- 
Lampe. Bei der letzteren werden zwei obere 
positive Kohlen und eine einzige flache nega- 
tive Kohle verwendet, im Uebrigen unter- 
scheidet sie sich nicht wesentlich von der Ein- 
Kohlen-Lampe. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
. torische Zwecke. 


Rom. Ueber die elektrische Anlage der 
Eisenbahn vom Piazza del Popolo in Rom nach 
dem Ponte Molle, einem Vergnügungslokal in 
der Nähe Roms, giebt „Industries“ einige Einzel- 
heiten, die wir nachstehend wiedergeben. Die 
Länge der Bahn beträgt etwas über 8 km. Die 
Erlaubniss zur Errichtung der Leitungspfosten 
‚und der Anbringung der oberirdischen Leitung 
wurde im Februar vorigen Jahres ertheilt un 
die Bahn im Juli vorigen Jahres eröffnet. Die 
Bahn ist nach dem Seriensystem ausgeführt. 
Die Maschinenanlage besteht aus zwei „halb- 
tragbaren“ Robey-Kesseln von 30 P.S. nominal, 
zwei einfachen vertikalen Hochdruckdampfma- 
schinenvon 60 ind. P. S. mit 8 Atm. Druck von der 
Firma J. G. Statter & Co. und zwei Gleich- 
stromdynamos mit Serienwickelung von 52 4 
und 850 V von derselben Firma. Dampf- 
maschinen und Dynamos sind doppelt vor- 
handen; nur ein Maschinensatz ist im Betriebe, 
während der andere in leichter Bewegung ge 
halten wird, um sogleich eingeschaltet werden 
zu können. Die Leitung, aus Silicinm-Bronce 
No. 2, besteht aus vier in einer Höhe von 6 m 
über dem Erdboden befindlichen Drähten, die 
beinahe direkt über der einen Schiene im Ab- 
stande von ca. 15 cm einander parallel laufen. 
Die oberirdische Leitung zerfällt in so viele 
Abschnitte, als es Ausschaltungen giebt, und 
an den Unterbrechungen sind automatische 
Umschalter angebracht, um die Verbindungen 
zwischen den einzelnen Abschnitten beim 


Fig. 17. 


grosse Eisenmasse in den Feldmagneten, die 
seringe Länge des Drahtes in den Spulen und 
die kompakte Form der ganzen Maschine nur 
geringe innere Verluste zur Folge haben. 
Die Feldmagnetspulen sind in Abtheilungen 
sewunden und über die re le Ar: estülpt. 
Jie Enden derselben sind mittels Klemm- 
schrauben an einer Sammelschiene befestigt, 
welche sich über jedem Magnetkerne befindet. 
Auf diese Weise sind alle 
zugänglich und im Falle einer Beschädigung 
der Windungen kann der Fehler leicht lokalisirt 
und der are E Theil in wenigen Minuten 
durch einen anderen ersetzt werden. Der 
Anker ist ein Gramme-Ring, dessen Kranz 
aus abwechselnden Ringen aus weichem Eisen 
und Papier gebildet wird. Die Ankerwickelung 
bildet eine zusammenhängende Spule aus 
vielen Windungen um den Kern und ist ver- 
bunden mit dem Stromabgeber mittels Kupfer- 
streifen, die an Schleifen angelöthet sind, 
welche zu diesem Zwecke in gleichen Abständen 
rund um den Umfang des Ringes hergestellt 
sind. Diese Verbindungsstreifen spielen eine 
wichtige Rolle bei der Ventilation des Ankers, 
indem sie wie ein Windrad wirken und be- 
ständig einen Luftstrom durch das Innere der 
Maschine cirkuliren lassen. Der Stromabgeber 
besteht aus Schienen aus hartgezogenem 
Kupfer, die von einander durch Gliinmer isolirt 
sind.  Ueberhaupt ist auf die Isolirung aller 
Theile der Maschine die grösste Sorgfalt ver- 
wendet worden. Der Regulator ist direkt an 
den Grundgestell der Dynamomaschine an- 
gebracht, wo er nicht im Wege ist, und besteht 
im Wesentlichen aus einem schmälen, flachen 
Anker, der nahe an einem Polschuh befestigt 
ist, uud aus einer Sperrvorrichtung, die durch 
einen kurzen Riemen von der Dynamowelle be- 
trieben wird und so angeordnet ist, dass sie 
die Bürsten in der einen oder anderen Richtung 
verstellen kann, je nachdem der regulirende 
Anker mehr oder minder kräftig von den Pol- 
schuhen angezogen wird. Der Feldmagnet ist 
somit der koutrollirende Magnet des Regulators, 
sodass alle Ausseren Regulirmechanismen fort- 
fallen konnten. Die Maschine hat Edison’sche 
selbhstölende Lager. 


erbindungen leicht - 


unter Kontrolle des Vereinssekretärs, 


Passiren der Wagen herzustellen. Die Wagen, 
drei an der Zahl, sind mit zwei Motoren von 
15 elektrischen P.S. ausgerüstet, welche Kraft 
erforderlich ist, um eine kleine Anhöhe mit 
einer Steigung von 1 zu 18 zu erklimmen. Die 
Regulirung des Motors wird bewirkt durch 
NN von mehr oder weniger Wider- 
stand als Nebenschluss quer zu den Feld- 
magneten der beiden Motoren. Es läuft daher, 
wenn kein Nebenschluss im Stromkreise ist, 
der Motor bei voller Geschwindigkeit, die einen 
unendlich grossen Widerstande entspricht. Bei 
einem geringen Widerstande von etwa 0,1 Q 
wird die Kraft auf 8 oder 4 P.S. redueitt, 
während bei einem Kurzschluss der Felder 
keine Energie aufgenommen wird und die 
Motoren zur Ruhe kommen. 


Elektrochemie. 


Elektrisches Verfahren zur schnellen Alte- 
rung des Weines. Herr Otto Schulze zu Strass- 
burg,elektroteehnischerLeiter derElsässischen 
Elektrieitäts-Werke, hat seit längerer Zeit 
Versuche gemacht, um durch elektrische Be- 
handlung dem jungen Wein in kurzer Zeit dic 
Eigenschaften von altem Wein zu verleihen. 
Die Versuche sind seit letztem Jahre zu einem 
gewissen Abschluss gekommen und liegt bereits 
ein protokollarisch abgegebenes Gutachten des 
landwirthschaftlichen Vereins von Lothringen 
über die Resultate mit dem neuen Verfahren 
vor. Nach dem Gutachten des genannten 
Vereins, welches in Folge einer Kostprobe der 
Weinbaukommission aufgestellt wurde, ist das 
Resultat entschieden zu Gunsten des neuen 
Verfahrens des Herrn Schulze ausgefallen. 
Der elektrisch behandelte Wein wurde ein- 
stimmig für zarter, milder, mit einem Worte 
für älter befunden, ohne dass er an Farbe und 
Aroma etc. verloren, noch irgend einen unan- 
genehmen Nebengeschmack angenommen hätte. 
Der von der Kommission geprüfte Wein wurde 
während der landwirthschaftlichen Ausstellung 
zu Strassburg im vorigen Jahre von oben ge- 
nanntem Verein Herrn Schulze zur elektrischen 
Behandlung übermittelt und die an 

errn 


Gerdolle, Kaiserlicher Oberförster zu Metz 
ausgeführt. Die Neuheit des Verfahrens beruht 
im Wesentlichen auf der eigenartigen Kon- 
struktion des dazu verwandten Apparates. 

Näheres über die Art dieses Verfahrens soll 
nach Abschluss neuerer Versuche mit dem noch 
vervollkommneten Apparate in kurzer Zeit ver- 
öffentlicht werden. 


Verschiedenes. 


Gesetzentwurf, betreffend die elektrischen 
Anlagen. Dem Bundesrath ist der Entwurf 
eines Gesetzes, betreffend die elektrischen An- 
lagen, vorgelegt worden, dessen Bestimmungen 
wie folgt lauten: 

$ 1. Die Einrichtung und der Betrieb von 
Anlagen zur Erzeugung. Fortleitung und Ver- 
wendung elektrischer, zu Beleuchtungs-, Kraft- 
übertragungs- und anderen Zwecken dienender 
Ströme — elektrische Anlagen — unterliegen 
den allgemeinen polizeilichen Bestimmungen, 
welche vom Bundesrath erlassen werden. 

$2. Hklektrische Leitungen, welche auf, 
über oder unter öffentlichein Grund und Boden 
geführt werden, müssen so angelegt werden, 
dass sie den Betrieb bereits bestehender elek- 
trischer Anlagen nicht behindern und die Be- 
nutzung des öffentlichen Grundes und Bodens 
für die spätere Errichtung öffentlichen Zwecken 
dienender elektrischer Telegraphen-, Fernsprech- 
oder Signalanlagen nicht unmöglich machen. 

& 3. Zur Errichtung elektrischer Anlagen, 
für welche öffentlicher Grund und Boden be- 
nntzt werden soll, ist die vorgängige Genehmi- 
gung der höheren Verwaltungsbehörde erforder- 
lich. Elektrische Anlagen, welche vor der Ver- 
kündigung dieses Gesetzes errichtet worden 
sind und binnen sechs Monaten unter Ein- 
reichung einer Beschreibung ihres gegen- 
wärtigen Bestandes und der zur Erläuterung 
erforderlichen Zeichnungen der höheren Ver- 
waltungsbehörde zur Anzeige gebracht werden, 
bedürfen der Genehmigung nicht. 

$4. Der on auf Ertheilung der Ge- 
nehmigung nebst den zur Erläuterung erfor- 
derlichen Zeichnungen und Beschreibungen 
ist in drei Exemplaren einzureichen. "in 
Exemplar des Antrages nebst Anlagen ist der 
zuständigen Reichs- oder Staats-Telegraphen- 
verwaltung zuzustellen. Sonstigen Verwaltun- 
een öffentlichenZwecken dienenderTelegraphen-, 
Fernsprech- oder Signalanlagen sowie den Un- 
ternehmern bereits genehmigter oder nach der 
Bestimmung des $ 3 Absatz 2 angezeigter elek- 
trischer Anlagen ist von dem Antrage mit der 
Eröffnung Kenntniss zu geben, dass dieser 
nebst Anlagen zu ihrer Kenntniss offen liege. 
Die vorbezeichneten Verwaltungen und Unter- 
nehmer sind befugt, binnen vier Wochen nach 
der Zustellung des Antrages oder Eröffnung 
auf Grund der Bestimmung des $2 Widerspruch 
gegen die Ausführung der Anlage zu erheben. 

"85 Wird innerhalb der Frist Widerspruch 
nicht erhoben, so hat die höhere Verwaltungsbe- 
hörde die Zulässigkeit der Anlage nach den Vor- 
schriften des $ 2 und der vom Bundesrath auf 
Grund des $ 1 erlassenen Bestimmungen, sowie 
nach den bestehenden strassenbau-, feuer- und 
strassenpolizeilichen Bestimmungen zu prüfen 
und auf Grund dieser Prüfung die Genehmi- 
gung zu versagen oder unter Festsetzung der 
sich als nöthig ergebenden Bedingungen zu er- 
theilen. Der Bescheid ist schriftlich auszuferti- 
gen und muss die festgesetzten Bedingungen 
enthalten; er muss mit Gründen versehen sein. 
wenn die Genehmigung versagt, oder nur 
unter Bedingungen ertheilt wird. Ergeben sich 
gegen die unbedingte Ertheilung der Genehnni- 
vung Bedenken, so sind diese vor Abgabe des 
Bescheides mit dem Antragsteller in münd- 
licher Verhandlung zu erörtern. 

§ 6. Ist Widerspruch erhoben, so hat die 
höhere Verwaltungsbehörde die Einwendungen 
mit den Betheiligten in mündlicher Verhand- 
lung zu erörtern. Sofern es von einem der 
Betheiligten beantragt wird, ist eine Begutach- 
tung der Anlage durch Sachverständige herbei- 
zuführen. In diesem Falle ist den Betheiligten 
vor der Schlussverhandlung Einsicht in die ab- 
gegebenen Gutachten zu gestatten. Nach Ab- 
schluss dieser Verhandlungen erfolgt die Prü- 
fung und Entscheidung nach den im $ 5 ent- 
haltenen Vorschriften. Der Bescheid ist sowohl 
dem Unternehmer wie dem Widersprechenden 
zu eröffnen. | 

§ 7. Gegen den Bescheid ist die Beschwerde 
an die Landes-Centralbehörde zulässig. Dic 
Beschwerde muss zur Vermeidung des Verlustes 
binnen zwei Wochen eingelegt und gerecht- 


fertigt werden. Der Bescheid über die Be- 
schwerde ist den Parteien schriftlich zu er- 


öffnen und muss mit Gründen versehen sein. 
Ist die Reichs-Telegraphenverwaltung bei dem 
Verfahren betheiligt, so steht ihr gegen die 
Entscheidung der Landes-Centralbehörde binnen 
zwei Wochen die Beschwerde an den Bundes- 
rath zu. Der Bundesrath entscheidet nach An- 
hörung der Landes-Centralbehörde. 

88. Die durch unbegründete Einwendungen 
erwachsenden Kosten fallen dem Widersprechen- 
den, alle übrigen Kosten, welche durch das 
Verfahren entstehen, dem Unternehmer zur Last. 
In den Bescheiden über die Zulässigkeit der 
neuen Anlage wird zugieieh die Vertheilung 
der Kosten festgesetzt. 

8$ 9. Die Genehmigung der im 53 bezeich- 
neten Anlagen bleibt so lange in Kraft, als 
keine Veränderung derselben vorgenommen 
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wird, und bedarf unter dieser Voraussetzung 
auch dann, wenn die Anlage an einen neuen 
Bewerber übergeht, der Erneuerung nicht. 
Jede Abänderung der Anlage bedarf dagegen 
der vorgängigen Genehmigung nach Maass- 
gabe der 8§§ 8 bis 8 Die vorstehenden Be- 
stimmungen finden auf die im § 3 Absatz 2 be- 
zeichneten Anlagen Anwendung. 

§ 10. Anschlüsse einzelner Grundstücke an 
eine der im $ 3 bezeichneten Anlagen gelten 
nicht als Abänderungen im Sinne des $ 9 und 
bedürfen der Genehmigung nicht, wenn die 
anzuschliessenden Grundstücke unmittelbar an 
den öffentlichen Grund und Boden, welcher für 
die Anlage benutzt wird, angrenzen. Von der 
Ausführung solcher Anschlüsse ist der Orts- 
Polizeibehörde mindestens eine Woche vorher 
Anzeige zu erstatten. Dasselbe gilt von der 
Anbringung von Beleuchtungskörpern an der 
Aussenseite von Gebäuden und deren Zu- 
leitungen. 

$ 11. Die Bestimmungen der $$ 3 bis 10 
finden keine Anwendung 1) auf elektrische An- 
lagen, für welche der Grund und Boden von 
Eisenbahnverwaltungen benutzt wird, soweit 
für sie nicht auch anderer öffentlicher Grund 
und Boden benutzt wird; 2) auf elektrische 
Anlagen der Reichs- und Staats-Telegraphen- 
verwaltung. Die im $ 4 Absatz 2 bezeichneten 
Verwaltungen und Unternehmer sind berech- 
tigt, gegen die von der Reichs- oder Staats- 
Telegraphenverwaltung ausgeführten elek- 
trischen Anlagen binnen vier Wochen, nachdem 
deren Ausführung zu ihrer Kenntniss gelangt 
ist, bei der höheren Verwaltungsbehörde Wider- 
spruch zu erheben. Wird ein solcher Wider- 
spruch erhoben, so entscheidet die höhere Ver- 
- waltungsbehörde, sofern sie nicht die erhobenen 
Einwendungen als unbegründet zurückweist, 
ob die Anlage zu beseitigen oder vorzuschrei- 
benden Abänderungen zu unterziehen ist. Auf 
das Verfahren finden die §8 6,7,8 entsprechende 
Anwendung. 

$ 12. Anlagen der im $ 1 bezeichneten 
Art für Räume, welche zur Abhaltung öffent- 
licher Schaustellungen, Festlichkeiten oder Ver- 
sanınmlungen bestimmt sind, sowie für Räume, 
in welchen explodirbare Stoffe verarbeitet wer- 
den, lagern, sich bilden oder ansammeln können, 
dürfen erst in Betrieb gesetzt werden, nachdem 
ihre vorschriftsmässige Einrichtung durch die 
Ortspolizeibehörde festgestellt und bescheinigt 
worden ist. 

$ 13. Mit Geldstrafe bis zu dreihundert 
Mark wird bestraft: 1. wer den auf Grund des 
8 1 erlassenen Vorschriften zuwiderhandelt; 
2. wer eine elektrische Anlage, deren Errich- 
tung nach $ 3 der vorgängigen Genehmigung 
bedarf, ohne diese errichtet oder betreibt, oder 
die Bedingungen, unter denen die Genehmigung 
ertheilt worden ist, nicht innehält, oder an einer 
solchen Anlage ohne die vorgeschriebene Ge- 
nehmigung Veränderungen vornimmt; 3. wer 
der Vorschrift des $ 12 zuwiderhandelt. Die 
Polizeibehörde kann in den Fällen zu 1 und 2 
die Beseitigung der Anlage oder die Her- 
stellung des den Vorschriften oder Bedingungen 
entsprechenden Zustandes, in dem Falle zu 3 
die Einstellung des Betriebes anordnen. 

$ 14. Wer es unterlässt, die im $ 10 vorge- 
schriebene Anzeige zu erstatten, wird mit Geld- 
strafe bis zu einhundertfünfzig Mark bestraft. 


$ 15. Welche Behörden als höhere Ver- 
waltungsbehörden im Sinne dieses Gesetzes 


elten, wird von den Landes-Centralbehörden 
estimmt. 

Diesem Gesetzentwurfe ist die folgende 
allgemeine Begründung beigegeben: 

Die Verwendung der Blektricität zu Be- 
leuchtungs- und anderen technischen Zwecken 
hat neuerdings einen so erheblichen, im steten 
Wachsen begriffenen Umfang gewonnen, dass 
sich das Bedürfniss herausgestellt hat, zur Ab- 
wendung der mit den elektrischen Anlagen ver- 
bundenen Gefahren gesetzliche Bestimmungen 
über die Errichtung, die Einrichtung und den 
Betrieb dieser Anlagen zu erlassen. Es kommen 
dabei in Betracht: die Stromerzeu ungsanlagen, 
die Leitungen, die Installationsanlagen und die 
elektrotechnischen Fabriken. Die mit diesen 
Anlagen verbundenen Gefahren bestehen in 
der Möglichkeit von Unfällen in Folge der Be- 
rührung menschlicher Körper mit den elek- 
trischen Apparaten und Leitungen, in der 
Feuersgefahr, in der möglichen Störung des 
öffentlichen Telegraphen- und Telephonbetriebes 
durch die für andere Zwecke bestimmten elek- 
trischen Leitungen und in den Folgen des durch 
irgend einen Zufall herbeigeführten Zerreissens 
dicker, stark gespannter, über Häuser und 
Strassen fortgeführter Drähte. 

Zur Sicherung gegen diese Gefahren muss 
Vorsorge en werden, dass alle elektrischen 


Anlagen diejenige Einrichtung erhalten und mit 
denjenigen Vorkehrungen versehen werden, 


welche geeignet sind, die Gefahr für Menschen 
und die Feuersgcfahr thunlichst auszuschliessen, 
und dass die Leitungen eine Einrichtung er- 
halten, durch welche die gegenseitige Störung 
der Betriebe vermieden und das Zerreissen der 
Drähte thunlichst verhindert und eintretenden 
Falles ungefährlich gemacht wird. 

Der Vorschlag, zu dem Ende alle elektro- 
technischen Anlagen durch Aufnahme in das 
Verzeichniss des $ 16 der Gewerbeordnung von 
vorgängiger polizeilicher Genehmigung ab- 
hängig zu machen, ist bei näherer Erwägung 
auf das Bedenken gestossen, dass das Ver- 
fahren, welches in diesem Falle nach den Vor- 


schriften der Gewerbeordnung eintreten würde, 
für eine grosse Zahl elektrotechnischer Anlagen 
eine Erschwerung und Belästigung mit sich 
bringen würde, welche zu der damit verbunde- 
nen Gefahr und dem dabei in Betracht kommen- 
den öffentlichen Interesse nicht in richtigem 
Verhältniss stehen und auf die wünschenswerthe 
weitere Entwickelung der Elektrotechnik hem- 
mend einwirken würde. 

Durch den vorliegenden Gesetzentwurf wird 
daher der Weg besonderer gesetzlicher Rege- 
lung eingeschlagen, und zwar in der Weise, 
dass das gesetzliche und polizeiliche Eingreifen 
für die verschiedenen in Frage kommenden 
Anlagen nach dem Maasse der damit ver- 
bundenen Gefahr und des dabei in Betracht 
kommenden öffentlichen Interesses verschieden 
bemessen wird. 

Ucber die Einrichtung und den Betrieb der 
elektrischen Anlagen sollen unter Berücksichti- 
gung der verschiedenen Arten derselben allge- 
meine polizeiliche Vorschriften erlassen werden, 
welche für alle Anlagen gleichmässig verbind- 
lich sind. Die Befolgung dieser Vorschriften 
soll der Regel nach nur dadurch gesichert 
werden, dass Zuwiderhandlungen unter Strafe 
gestellt werden. Eine Ausnahne von dieser 
Regel soll für solche Anlagen eintreten, bei 
deren Einrichtung Interessen des öffentlichen 
Verkehrs und öffentlicher Betriebe, sowie die 
Verhütung gegenseitiger Störung zu berück- 
sichtigen sind, oder deren Betrieb mit Gefahren 
für weitere Kreise verbunden ist. Im ersteren 
Falle soll die Ausführung der Anlage von einer 
vorgängigen polizeilichen enen migins ab- 
hängig sein, im letzteren soll vor der Inbetrieb- 
setzung die Uebereinstimmung der Anlage mit 
den allgemeinen polizeilichen Vorschriften amt- 
lich festgestellt werden. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Um die An- 
wendung der Elektrieität auf dem Gebiete der 
Luftschifffahrt zu zeigen, wird in der Ausstel- 
lung ein grosser Fesselballon für 10 Personen 
init allen entsprechenden Einrichtungen von 
Herrn Kapitän Rodeck in Verbindung mit 
Frankfurter Kapitalisten ausgestellt werden. 
Die Winde, welche Aufsteigen und Einholen 
des Ballons ermöglicht, wird elektrisch be- 
trieben, eine Telephonleitung soll die Insassen 
der Ballongondel mit dem Aufstiegplatz ver- 
binden und in der Gondel selbst wird ein 
Scheinwerfer untergebracht, der bei nächtlichem 
Aufsteigen seine Strahlenbündel aus der Höhe 
entsenden wird; auch sind Versuche zur 
Steuerung des Ballons mittels Elektrieität, sowie 
zur Füllung mit elektrolytisch dargestelltem 
Wasserstoffgas beabsichtigt. Diese Versuche, 
für welche die Firma Siemens & Halske die 
elektrischen Einrichtungen liefert und die be- 
sonders für militärische Zwecke von grosser 
Bedeutung sein werden, dürften auch das Inter- 
esse weiterer Kreise in hervorragender Weise 
erregen. 


Die elektrischen Installationen in Paris 
lassen oft zu wünschen übrig, indem die Unter- 
nehmer oft nicht genug Vorsichtsmaassregeln 
treffen. Es wäre neulich beinahe ein recht 
schwerer Unfall dadurch entstanden. Um 2 Uhr 
Morgens brach im Casino de Paris ein Feuer 
aus. Der Brand war entstanden zwischen den 
Leitungen und den Akkumulatoren, welche zu 
den atlabendlich daselbst stattfindenden Proben 
dienten. Das Feuer theilte sich einem Vorhange 
mit, welcher den ganzen Saal verdeckt, und 
man glaubte einen Augenblick, dass das ganze 
Gebäude niederbrennen würde. Die Feuerwehr 
konnte den Brand in wenigen Augenblicken 
löschen. Der Unfall war durch eine elektrische 
Leitung entstanden, deren Isolirung schlecht 

eworden war und die, als sie zu glühen anfing, 
ie Simse anzündete, in denen sie verlegt war. 
Der Schaden beläuft sich auf 10000 Fres. Es 
wäre gut, wenn man in Paris endlich für die 
Unternehner strenge Verordnungen erlassen 
wollte. M. N. 


Die Babcock & Wilcox-Kessel in Frank- 
reich. Das den Elektricitätsgesellschaften auf- 
erlegte Bedingnisshett verlangt, dass die in An- 
wendung gebrachten Apparate in Frankreich 
konstruirt seien. Dadurch wurden mehrere 
ausländische Fabrikanten gezwungen, in Frank- 
reich Werkstätten und Fabriken anzulegen. 
Die Compagnie Babcock & Wilcox hat sich, 
um nicht den Absatz von Kesseln in Höhe von 
etwa 10000 P.S. zu verlieren, mit den Creusot- 
Werken geeinigt und dieselben mit der Fabri- 
kation der Kessel beauftragt. M. N. 


Blitzschutzvorrichtung von Elihu Thomson. 
Unsere „The Electrical Engineer“ N.-Y. ent- 
nommenen Fig. 18 und 19 zeigen resp. Aufriss 
und Grundriss des unteren Theiles des Blitz- 
ableiters nach einer Idee von Prof. Elihu 
Thomson. Dieser besteht aus einer Reihe von 
Metallplatten a, b, c, d, die durch Isolirscheiben 
z. B. aus Hartgummi von einander getrennt 
sind. Diese Isolirscheiben ragen über die 
Metallplatten etwas hinaus. Jede der Metall- 
platten ist mit einem seitlichen Ansatz ver- 
sehen und trägt am Ende desselben eine Kugel 
aus leitendem Material. Die aufeinanderfolgen- 
den Kugeln lassen einen kleinen Zwischenraum 
zwischen einander. An dem einen Ende ist die 
Reihe der Metallplatten mit der Leitung, an 
dem anderen mit der Erde verbunden. Die 
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Platten werden so aufeinander gelegt, dass die 
Kugeln entweder eine Spirallinie_oder eine 
zickzackförmige Linie um die Plattensäule 
herum bilden. Es ist klar, dass man durch 
Anwendung von mehr oder weniger Platten die 
l.änge dieser Spirallinie beliebig vergrösseru 
oder verringern kann, ebenso kann man auch die 
Entfernungen zwischen zwei Kugeln beliebig 
reguliren. Das Princip dieser Vorrichtung ist 
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ohne Weiteres ersichtlich. Die in kurzen Inter- 
vallen von einander abstehenden Metallkugeln 
bieten der hochgespaunten Elektrieität einer 
Blitzentladung die Möglichkeit, leicht von einer 
zur andern überzuspringen, ohne dass sich dabei 
wegen der grösseren Zahl der Uebergänge und 
der geringen Entfernung der Kugeln em 
Flammenbogen bildete, während ein solcher mit 
sehr verheerenden Wirkungen entstehen würde, 
wenn die hochgespannte Elektricität den 
ganzen von den Kugeln ausgefüllten Zwischen- 
raum direkt ohne Zwischenstufen durehspringen 
müsste. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
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2566 A. Regulirvorriehtung für elektrische 
Bogenlampen. — Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft in Berlin. 

2951 E. Aufhängung der Elektrodenplatten bei 

. elektrischen Sammlern. — Eleectrieciteits 
Maatschappy System de Khlotinsky in 
Gelnhausen. 

2877 T. Induktionsspule oder Transformator, 
hauptsächlich zum Gebrauch beim Schweissen 
oder sonstigen Bearbeiten von Metall auf 
elektrischem Wege bestimmt. — Elihu Thom- 
son, Professor in Lynn. No. 89 Henry Avenue. 
Staat Massachusetts. V. St. A.: Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin S.W., König- 
grätzerstrasse 43. 


Versagungen. 


6336 S. Verfahren zur Auswechselung zer- 
brochener Kohlefäden in elektrischen Glüh- 
lampen. Vom 6. Oktober 1890. 


6142 Sch. Einrichtung zur Regelung 
Bühnenbeleuchtungen. Vom 1. Mai 1890. 


von 


Ertheilungen. 


55978. Fernleitungssystem für Wechselströimne. 
— F. A. Haselwander in Offenburg, Baden. 
Vom 30. Juni 1889 ab. -- H. 908. 

56022. Bogenlampe für hohe Spannung. — M. 
M. Rotten in Berlin NW.,Schiffbauerdanın 29a. 
Vom 25. Januar 1890 ab. — R. 5752. 

56027. Bogenlampe. — E. Fischinger in 
Niedersedlitz bei Dresden. Vom 26. April 1890 
ab. — F. 4740. 


56086. Mikrophon. — A. E. Cedergren in 
Stockholm; Vertreter: F. H. Haase in Berlin 
W., Mauerstr. 5. Vom 23. Juli 1890 ab. — 
C. 3376. 

56038. Selbstthätig wirkende Schaltvorrichtung 
für elektrische Glühlampen und dergl. — A. 
Heil in Fränkisch Crumbach. Vom 30. Juli 


1890 ab. — H. 10249. 


56064. Vorrichtung zum selbstthätigen Aus- 
und Einschalten elektrischer Treppenbeleuch- 
tungen. — Chemnitzer Haustelegraphen-, Tele- 
»hon- und Blitzableiter - Bauanstalt, A. A. 

hranitz in Chemnitz. Vom 18 Mai 18% 
ab. — T. 2780. 
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56082.  Elektrieitätsmesser. — H. Cahen in 
Mülheim a. Rh., Regentenstr. 16. Vom 20. Sep- 
tember 1890 ab. — C. 3441. 

56053. Neuerung an Hitzdraht - Spannungs- 
messern. — Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim-Frankfurt, Main. Vom 23. Sep- 
tember 1890 ab. — H. 10413. 


56088. Elektricitätsmesser. Gesellschaft 
Laurence Paris and Scott, Limited, in 
Norwich, Gothie Works, Grafschaft Norfolk, 
Grossbritannien; Vertreter: C. Pieper in 
Berlin NW., Hindersiustr. 3, Vom 29. Oktober 
1889 ab. — I. 5710. 


56089. Elektrisches Schaltwerk insbesondere 
für Elektricitätsmesser. — Gesellschaft Lau- 
rence Paris and Scott, Limited, in Nor- 
wich, Gothie Works, Grafschaft Norfolk, 
England; Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., 
Hindersinstr. 8. Vom 29. Oktober 1889 ab. 
— L. 6202. 

56092. Gasdruckvorrichtung bei elektrolytischen 
Elektrieitätszählern. — C. P. Elieson in Lon- 
don, England; Vertreter: C. Fehlert & G. 
Loubier, in Firma C. Kesseler, in Berlin 
SW., Anhaltstr. 6 Vom 9. März 1890 ab. — 
E. 2740. 


Uebertragungen. 


46911. George William Hooper Adams in 
Greenwich, England; Vertreter: Brydges & 
Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. — 
Verbindung der Elektroden einer galvanischen 
Batterie unter einander und mit der Leitung. 
Vom 2). Juli 1888 ab. 


Erlöschungen. 


44166. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen einzelnen Station in einer Reihe von 
elektrisch mit einander verbundenen Stationen. 

49199. Füllungsmasse für galvanische Elemente. 

52746. Regelung der Sekundärspannung an 
Gleichstromumwandlern. 

54312. Neuerung an elektrischen Maschinen. 

54628. Selbstthätige Umsehaltvorrichtung für 
Fernsprechanlagen. 


Auszüge aus Patentschriften. 
No. 54728 vom 24. Mai 1889. 


Waldemar Meissner in Charlottenburg. — 
Schaltung der Erregerspulen . von Strom- 
erzeugermaschinen zur Regelung der Ge- 


brauchsspannung in Mehrleitersystemen. 


Fig. 2. 


Diese Schaltung soll bei Mehrleitersystemen 
mit entfernten Verwendungsstellen angewendet 
werden. Dieselbe besteht darin, dass die zum 
Betrieb oder zur Regelung dieser Mehrleiter- 
systeme dienenden Erzeugermaschinen (E bzw. 
Rt R' R) ausser mit einer direkten (D) bzw. 


einer direkten (D) und einer Nebenschluss- 
eu (N) noch mit einer oder zwei 
Schenkelbewickelungen — nämlich mit je einer 


an jeder Verbindungsstelle zweier oder mehrerer 


Maschinen — versehen werden (Fernwicke- 
lungen F und f). Je nachdem benachbarte 
Wiekelungen zweier Maschinen hinter oder 


neben einander geschaltet werden, führen diese 
den Strom der anschliessenden Fernleitung oder 
einen bestimmten Theil desselben. Durch diesen 
in den Fernleitungswickelungen fliessenden 
Strom, dessen Stärke und Richtung bei wech- 
selnder Belastung der einzelnen Gruppen sich 
ändert, soll die Stärke der magnetischen Felder 
und damit die Klemmenspannunrg der Erzeuger- 
maschinen so geregelt werden, dass die Ge- 
brauchsspannung im Vertheilungsnetz gleich- 
bleibend erhalten wird. 


No. 54735 vom 5. Februar 1890. 

Luther Stieringer in New-York City, V.St. A. 
— Klammern zur Befestigung elektrischer 
Leitungsdrähte. 

Um zu verhüten, dass die zum Festhalten 
von Leitungsdrähten in die Wand eingetriebenen 
n-förmigen Metallklaminern bei etwaigem Durch- 
reiben der Isolirschicht mit dem Drahte selbst 
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in direkte Berührung kommen und so zu End- 
schlüssen Anlass geben, werden dieselben mit 
einer isolirenden Unterlage unter ihrem ge- 
bogenen Theile versehen, die durch Kitt oder 
in anderer geeigneter Weise an der Klammer 
befestigt wird. Die Patentschrift giebt ver- 
schiedene Arten solcher Befestigung an. 


No. 54738 vom 24. Mai 18%. 
Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. -- 
Brems- und Dämpfervorrichtung für Mikro- 

phone. 


Eine Schicht Rosshaare oder Borsten D 
wird zwischen zwei gewölbten Blechstreifen b b 
eingeklemmt und durch Anziehen derSchrauben- 
mutter S gegen die Kohlenwalzen W gedrückt. 
Durch die Wölbung der Blechstreifen erhalten 
die Haare oder Borsten eine Biegung in ihrer 
Druckrichtung, sodass nach urchbie ung 
ihrer Enden beim Anpassen gegen die Kohlen- 
walzen ein senkrecht zu den Lagern gerichteter 
Druck sich ergiebt. 


No. 54740 vom 25. Februar 1890. 
William B. Hollingshead in Brouxville, New- 
York und Sydney H. Carney in New-York 
City, New-York, V. St. A. — Elektrischer Sammler. 


Dic cine Elektrode dieses Sammlers besteht 
aus Braunstein, die andere aus metallischem 
Eisen (am besten Gusseisen) und der Elektrolyt 
aus einer Lösung von Kaliumbichromat, über- 


mangansaurem Kali oder Cyankalium. Die 
Flüssigkeit zersetzt sich beim Baden unter 


Reduktion des Brawusteins und Oxydation des 
Fisens in einen basischen und in einen sauren 
Theil, während bei der Entladung die an der 
Braunsteinelektrode befindliche Base als Elek- 
trolyt wirkt. Die Verwendung des FEisens an 
Stelle von Blei gestattet bei geringerem Ge- 
wicht die Ansammlung einer grösseren Menge 
von Sauerstoff, und die Eisenoxyde haften durch 
ihre magnetischen Eigenschaften, die sie in 
Folge des elektrischen Stromes zeigen, besser 
an den Elektroden, als Bleioxyde. 


No. 54745 vom 22. März 1890. 
Aktiengesellschaft für automatischen 
Verkauf in Hamburg in Berlin. — Selbst- 

kassirende Fernsprechvorrichtung. 


Gegenstand des Patentes bildet eine Ein- 
richtung, welche mit jeder Fernsprechstelle 
verbunden werden kann und den Zweck hat, 
durch Einwerfen eines Geldstückes von be- 
stimmtem Werthe ein Anrufen des Vermitte- 
lungsamtes zu erreichen und das eingeworfene 
Geldstück vom Vermittelungsamte aus ent- 
weder, bei nicht ausführbarer Verbindung mit 
dem gewünschten Theilnehmer, auf der rufen- 
den Stelle wieder aus dem Apparate heraus 
oder, nach beendetem Gespräch, in einen Geld- 
kasten zu befördern, die Einrichtung besteht in 
einem die Geldrinne R tragenden permanenten 
Magneten A/, welcher zwischen zwei Elektro- 
magneten Æ und Z!in der Weise angeordnet 
ist, dass bei entgegengesetzten Magnetisirungen 
der letzteren durch vom Vermittelungsamte aus 
entsendete Ströme der permanente Magnet 
mit der Geldrinne nach verschiedenen Seiten 
ausschwingt und dabei das Geld in die ent- 
sprechenden Behälter (Schale S oder Geld- 
kasten G) fallen lässt. Die in der Rinne 
steckende Münze schliesst den Rufstromkreis, 
indem sie den Hebel 7 aus der Rinne R heraus 
und gegen die Kontaktfeder F drückt. 


No. 54797 vom 22. Oktober 1889. 


Nikola Tesla in New-York. — Verfahren, 
Wechselströme in gleichgerichtete umzu- 
wandeln. 


Die in einer Leitung kreisenden Wechsel- 
ströme werden dadurch in Gleichströme umge- 
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wandelt, dass die Wechselströme getheilt und 
die Ströme gleicher Richtung immer nur in 
eine bestimmte von zwei Zweigleitungen ge- 
schickt werden. Dies soll dadurch erreicht 
werden, dass die vom Wechselstromerzeuger A 
ausgehende Hauptleitung B in zwei oder 
mehrere Zweigleitungen C D getheilt wird, 
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A 
Fig. 21. 


in welche Vorrichtungen Æ F (Batterien oder 
Gleichstromerzeuger) geschaltet werden, welche 
den Strömen der einen Richtung einen hohen 
Widerstand entgegensetzen bzw. nur Ströme 
einer Richtung hindurchlassen. Die in den 
Verbrauchsstromkreisen CD verlaufenden Gleich- 
ströme werden schliesslich in der Hauptleitung 
B wieder zu Wechselströmen vereinigt. 


No. 54 967 vom 21. Jannar 1890. 


Adolf Krebs in Berlin. -- Verfahren zur Rege- 
lung der Zugkraft und Geschwindigkeit von 
Wechselstromkraftmaschinen. 


Das Verfahren soll bei synchron laufenden 
Wechselstromkraftmaschinen angewendet wer- 
den. Dasselbe besteht darin, dass die Erreger- 
spulen mittels eines mit der Hand zu bedienen- 
den oder selbstthätigen Umschalters verschieden 
geschaltet werden, wodurch die Zahl der wirk- 
samen Pole und die Entfernung derselben von 
einander verändert wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein Frankfurt a.M. Am 
31. Januar sprach Herr Dr. J. Epstein über 
Transformatoren, deren Prineip er vom 
Standpunkte des Princips der Erhaltung der 
Energie aus betrachtete, indem er auf ent- 
sprechende Vorrichtungen auf mechanischem 
Gebiete, wie Hebel, Flaschenzug, hinwies, bei 
denen gleichfalls eines der Elemente, welche 
den Effekt bestimmen, etwa die Kraft, auf 
Kosten des anderen, der Geschwindigkeit, ge- 
steigert wird, in entsprechender Weise, als 
durch den elektrischen Transformator eine 
Steigerung der Spannung auf Kosten der 
Stromstärke zu erreichen ist. Die Wirkungs- 
weise wurde durch den fundamentalen Induk- 
tionsversuch erläutert; in einem weiteren Vor- 
trage sollen Aufbau und Verwendung des 
Transformators behandelt werden. 

Aın 7. Februar hielt Herr Dr. Lepsiüs 
einen Vortrag über die absolute Grösse der 
Moleküle und die Methoden, dieselben zu be- 
stimmen. Dass die Moleküle, aus welchen sich 
die modernen Naturwissenschaften die uns um- 
ne ınateriellen Körper zusammengesetzt 

enken, sehr klein sein müssen, geht u. A. 
daraus hervor, dass die allergeringste wägbare 
Menge eines Farbstoffes, in Wasser gelöst, noch 
um das 100 Millionenfache verdünnt werden 
kann, ohne dass die Farbe der Lösung selbst 
in Schichten von !/ mm Dicke verloren ginge, 
dass man ferner im Stande ist, Goldblätter her- 
zustellen, welche die Dicke von nur 5 Hundert- 
ınilliontel Millimeter haben, dass völlig unwägbare 
Mengen riechender Gase noch bei einer Ver- 
dünnung von vielen Millionen bemerkt werden 
können, dass die kleinsten eben noch im Mikro- 
skop wahrnehmbaren Mikroorganismen noch 
ziemlich kompilicirte Organe besitzen etc. Dass 
aber die Moleküle nicht unendlich klein sind, 
veht daraus hervor, dass man die Gase nicht 
bis ins Unendliche zusammen drücken kann. 
dass vielmehr eine Grenze besteht, welche da- 
durch begründet ist, dass sich die Moleküle 
schliesslich berühren. So kann man einen 
Liter Wasserstoff nur auf einen Raum von 
0,00062 L. zusammenpressen. Dieser Raum ist 
also das wirkliche Volumen aller im Liter be- 
findlichen Weasserstoffmoleküle.e Durch die 
Messung der dünnsten Flüssigkeitsschichten 
lässt sich auch der Durchmesser der Moleküle 
bestimmen. Aus diesen beiden Grössen lässt 
sich das Volumen eines Moleküls ableiten; es 
beträgt beim Wasserstoff 12 Quadrilliontel 
Kubikcentimeter, beim Sauerstoff29, Stickstoff 32. 
Chlor 97 ete. In 2 g Wasserstoff, 32 g Sauer- 
stoff ete, d. h. in 22,3 L. aller Gase befinden 
sich ungefähr 1 Quadrillion Moleküle. Könnte 
man diesen Gasraum ganz leer pumpen und 
würden in jeder Sekunde 1 Million Moleküle 
entfernt werden,: so würde man dazu über 
6000 Jahre pumpen müssen. Der mittlere Ab- 
stand der Moleküle beträgt unter gewöhnlichen 
Umständen 16 Hundertimilliontel cm. Da sich 
die Wasserstoffmoleküle mit einer Geschwindig- 
keit von fast 2 km in der Sekunde bewegen, 
so stösst jedes einzelne in der Sekunde 
5 Milliarden Mal mit einem andern zusammen. 
Diese Grössenverhältnisse lassen sich nach sehr 


verschiedenen Methoden, auf elektrischen, 
optischem, thermodynamischem Wege, ferner 
mit Hülfe der kinetischen Gastheorie durch 
die innere Reibung und durch die Oberflächen- 
spannung berechnen und fiihren jedesmal zu 
annähernd gleichen Resultaten. 


Société internationale des Electriciens. 
Wir berichten heute kurz über die Sitzungen 
vom Januar und Februar. 

In der Sitzung des Monats Januar gab Herr 
Sceiama eine Beschreibung der von der Nord- 
bahngesellschaft zur Beleuchtung ihrer Bah- 
höfe in Calais hergestellten Anlagen. Wir ver- 
weisen in dieser Hinsicht auf die bereits im 
vorigen Hefte S. 100 gemachten den wesent- 
lichsten Inhalt des Vortrages wiedergebenden 
Mittheilungen. Sodann machte Herr Abdank- 
Abakanowicz eine sehr interessante Mit- 
theilung über den Elektricitätszähler von E. 
Thomson. Wir werden in einem späteren 
Hefte eine genauere Beschreibung des Apparates 
nebst Skizze bringen und machen für jetzt nur 
auf einige Beobachtungen aufmerksam, welche 


hinsichtlich der Permanenz der angewendeten 
Magnete und des Werthes der eintretenden 


Reibungen gemacht wurden. 

Die Sitzung des Monats Februar wurde von 
Herrn Joubert, dem stellvertretenden Vor- 
sitzenden, in Abwesenheit des Vorsitzenden 
Herrn H. Fontaine geleitet. Nach Verlesung 
des Protokolls und der Aufnahme der nen an- 
gemeldeten Mitglieder, macht Herr R. Arnoux 
einige Bemerkungen hinsichtlich der Mittheilung 
des Herrn Abdank iiber den Klektrieitätszähler 
Thomson's. Er bemerkt, dass man durch die 
Erfahrung festgestellt habe, dass bei den mag- 
netischen Maschinen «die Magnetisirung mit der 
Zeit zuzunehmen scheine, während sie dagegen 
bei den Motoren abnehıne. In der That ist 
bekannt, dass die Magneten von Motoren von 
Zeit zu Zeit neu magnetisirt werden müssen, 
während dies bei den magnetischen Maschinen 
nicht der Fall ist. Herr Arnoux erwähnt in 
dieser Beziehung die Thatsache, dass bei einem 
Deprez-D’Arsonval-Galvanometer die Kon- 
stante abnehme. Das Galvanometer spielt die 
Rolle des Motors, die Magnetisirung nimmt ab. 
Nach Herrn Arnoux sind die Motorzähler sehr 
interessant, da sie nur die wirklich hindurch- 
gegangene Strommenge Messen. 

Herr Picou stellt sodaun den Atlas-Akku- 
mulator vor, von .dem wir neulich gesprochen 
haben. Dieser Akkumulator bietet in seiner 
Zusammenstellung nichts Aussergewöhnliches, 
indessen hat er eine besondere Form aktiver 
Masse. Diese letztere hat eine Dichtigkeit 
gleich 4 und eine Porosität, die 50% erreichen 
kann. Bei foreirter Beanspruchung kann man 
bis auf 20 A per Kilogramm der Platten gehen. 
Die normale Leistung variirt nach der Dicke 
der Platten. Die Platten von 14 mm geben 
1,5 A per Kilogramm, die von 8 mm 2—2,3 A 
per Kilogramm. Sodann theilt Herr Picou 
einige sehr vernünftige Gedanken über die 
Ladung der Akkumulatoren mit. Man richtet 
die Akkumulatoren durch eine allzu grosse 
Ladung zu Grunde In der That setzen sich 
Gasbläschen zwischen den Lagern fest und 
treiben sie endlich heraus. s ist in jeder 
Hinsicht besser, die Akkumulatoren bei kon- 
stanter Spannungsdifferenz, als bei konstanter 
Stromstärke zu laden. Man bringt also zuerst 
eine Spannungsdifferenz von 23 V per Akku- 
mulator hervor. Die Stromstärke ist anfangs 
ein Maximum, erreicht 30 und 40 A und wird 
schliesslich Null am Ende der Ladung. 

Darauf bittet Herr Hospitalier ums Wort, 
um einige Versuchsresultate mitzutheilen, welche 
die Ansichten des Herrn Picou bestätigen. 
Die Gase, welche bei der Ladung auf kon- 
stante Stromstärke frei werden, haben zunächst 
den UVebelstand, dass sie das Festhalten der 
aktiven Masse beeinträchtigen und sodann am 
Anfange der Ladung einen grösseren Energie- 
aulwand veranlassen als am Ende. Versuche 
mit der Ladung bei konstanter Stromstärke 
und konstantem Potential wurden an der Ecole 
de Physique et de Chimie industrielle der Stadt 
Paris mit Gadot-Akkumulatoren angestellt. 
Die Strommenge in Amperestunden und die 
Energie in Wattstunden bleiben dieselben, wie 
auch die Ladung ausgeführt wird. Man ge- 
winnt nur an Schnelligkeit der Ladung. Der- 
selbe Akkumulator imit konstanter Stromstärke 
geladen, brauchte 10 Stunden zur vollen La- 
dung; bei konstanter Spannung hätte der 
Akkumulator schon nach einer Stunde. 50°; 
seiner Ladung. nach der zweiten Stunde 75%, 
und am Ende der dritten Stunde 80%,. Mau 
muss auch das Material in Rücksicht ziehen, 
welches bei der Ladung mit konstanter Strom- 
stärke viel beträchtlicher ist. Man braucht 
nämlich Anfangs für 100 1” 50 Akkumulatoren; 
diese 100 V genügen am Funde nicht mehr. man 
muss bis auf 130 und 135 V aufsteigen. 

Herr de Méritens zeigte sodann ein neues 
alvanisches Element vor, bestehend aus Zink, 
Blei-Kohle und angesäuertein Wasser. Dasselbe 
zeigt keine Polarisation. Um dies zu zeigen, 


liess Herr de Méritens das Element kurz- 
schliessen; es gab 33 A und blieb so einige 
Zeit hindurch. Herr de Méritens be- 


hauptet, dass die neue Anordnung Blei-Kohle 
sämmtlichen Gasen gestattet zu entweichen. 
Die E. M. K. des Flementes ist 1,8 V. Der Zink- 
verbrauch beträgt 1,23 g per Amperestunde. 
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Nach Herrn de Meriteus kann man das Zink 
leicht regeneriren, indem man das gebildete 
Zinksulfat mit einer gleichen Menge Eisensulfat 
mischt, Anoden und Kathoden von Eisen und 
Zink eintaucht und den Strom hindurchgehen 
lässt. Herr de Meritens behauptet auch, dass 
man den Sauerstoff und Wasserstoff sammeln 
könne. Herr de M&ritens schliesst damit, dass 
das Element ebenso ökonomisch sei wie die 
Dampfmaschine. 

err E. Hospitalier fragt, welches die 
Verhältnisse der grössten Wirksamkeit des 
Elementes seien, .die vorher noch nicht ange- 
geben worden waren. Herr de Méritens er- 
widert darauf, dass bei der grössten Wirksam- 
keit der Spannungsunterschied 0,8 V und die 
Stromstärke 15 A beträgt. 

Wie man sieht, bietet das neue Element 
nichts Aussergewöhnliches dar, vielmehr kann 
es nur ein sehr geringes Interesse in Anspruch 
nehmen. Die meisten Pariser Zeitungen haben 
indessen von dieser Erfindung in sehr über- 
schwenglichen Worten gesprochen, dass dieselbe 
in Kurzem zahlreiche wichtige Anwendungen 
finden würde. In der Sitzung der Société des 
Electriciens kounte man übrigens eine grosse 
Zahl fremder Personen bemerken, zum grössten 
Theile Bankiers und Geschäftsleute. ir pro- 
testiren ganz energisch gegen die angebliche 
Erfindung des Herrn de Méritens. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Gerda, den 13. Februar 1891. 


An die rerehrliche Redaktion der „Flektrotech- 
nischen Zeitschrift“. 

Bezugnehmend auf den im Heft 7 abge- 
druckten Vortrag des Herrn Ross über Akku- 
mulatoren und Transformatoren möchte ich 
mir noch die Bemerkung gestatten, dass ein 
Vergleich zwischen Elberfeld und Barmen be- 
züglich der für 1 Pf. an Kohle erreichten 
Amperestunden oder Lampenstunden iiberhaupt 
nicht zulässig ist, da, wie am Anfang des Vor- 
trages der Redner selbst bemerkt, in Elberfeld 
nur Abendbelrieb, in Barmen aber koan- 
tinuirlicher Betrieb herrscht. 

Der gewaltige Unterschied dieser beiden 
Fälle dürfte den Lesern Ihres geschätzten 
Blattes so bekannt sein, dass es eines beson- 
deren Hinweises auf denselben nicht bedarf. 


ITochachtungsroll und ergebenst 
Dr. Rasch. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 21. Februar 1891. 


Wie bereits vorwöchentlich, so war es auch 
in der Berichtswoche einzig die neue Reichs- 
und Staatsanleihe, die einige Bewegung in den 
Börsen-Verkehr brachte und wurden ganz be- 
deutende Summen davon gehandelt. Dieser 
frische Zug vermochte sich jedoch nicht auf 
die Gesammttendenz zu übertragen, sodass diese 
fortdauernd flau bleibt. 

Der Geldmarkt ist äusserst leicht. 
diskont 2x. 

Allgemeineklektriecitäts-Gesellschaft. 
In Folge der allgemeinen Geschäftslosigkeit 
haben schon geringe Abgaben cin Nachgeben 
der Notirung zur Folge, und war der Kurs 


Privat- 


deshalb fortgesetzten Schwankungen unter- 
worfen. 

Berliner Elektricitätswerke. Die Um- 
sätze hielten sich in engen Grenzen. Schluss- 
kurs am 21. er.: 183.50 (neue 177). 

Klektrisches Glühlicht Seel. Nominell 


zu 33,50. 

Mix&@Genest-Aktien. Es ist fortdauernd 
Stimmung vorhanden, sodass sich der Kurs 
nach einer geringen Abschwächung auf ca. 128,50 
behaupten konnte. 

Schwartzkopff - Aktien. In diesen 
Werthen fand ein ziemlich lebhafter Verkehr 
statt, sie büssten jedoch in Folge einer unlimi- 
tirten Verkautsordre im Laufe der Woche 
mehrere Procent ein und konnten sich nicht 
wieder erholen. Schliessend mit 266. 

Metalle. Kupfer: etwas leichter. 

Chilibars: Lstr. 53.10 per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 12.10 p. ton. 


1891. 


Heft 9. 


Spinn, Broncewaaren-Fabrik Aktien-Gesell- 
schaft. In Folge der mit der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft vorgenommenen 
Verschmelzung hat sich der Aktienbesitz der 
Gesellschaft derart verschoben, dass sich der 
bisherige Aufsichtsrath, um den nnuninehrigen 
Grossaktionären sowie der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellsehaft Einfluss auf die 
Verwaltung zu gewähren, entschlossen hat, sein 
Amt niederzuleren. An Stelle desselben wurden 
in der kürzlich stattgefundenen Generalver- 
sammlung die Herren Jordan und Deutsch 
(Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Oskar Rathenau, Ferd. Vogts und Alex. 
Riese (Frister & Rossmann) gewählt. 


> 


Geraer Strassenbahn Aktien-Gesellschaft. 
Die Konstituirung dieser Gesellschaft hat am 
11. Februar stattgefunden. Die Finanzirung des 
Unternehmens, welches mit 1800000 M. Grund- 
kapital (1200 000 M. Aktien und 600 000 M. Priori- 
täten) ausgestattet ist, erfolgt durch die Mittel- 
deutsche Kreditbank in Berlin. Den Auf- 
sichtsrath bilden die Herren Bankdirektoren 
Wittekind-Berlin, Baron John - Dessan, Bankier 
Blaufuss-Gera. Direktor ist Ingenieur Ball- 
horn-Gera. Die Gesellschaft wird elektrischen 
Betrieb einrichten und beabsichtigt, ausser deim 
Personen- auch Güterverkehr zu betreiben, 
sowie Elektrieität zu Beleuchtung und Kraf 
abzugeben. 


Allgemeine Oesterreichische EKlektricitäts- 
Gesellschaft. Wie die „N. fr. Pr.“ mittheilt. ist 
die Anglo-Oesterreichische Bank um die Co- 
tirung der Aktien der Allgemeinen Oester- 
rereh cen Elektricitäts - Gesellschaft 
an der Wiener Börse eingeschritten. Bekannt- 
lich übernimmt die neue Gesellschaft die von 
der Firma Siemens & Halske in der inneren 
Stadt errichtete Centralstation für elektrische 
Beleuchtung und Kraftübertragung, und hat 
der Gemeinderath laut Beschlusses vom 30. Ja- 
nuar d. J. bereits die Zustimmung dazu ertheilt. 
dass die Rechte und Pflichten der Firma Sic- 
mens & Halske aus dem von derselben mit 
der Gemeinde Wien abgeschlossenen Vertrage 
vom 14. Oktober 18837 auf die Allgemeine 
Oesterreichische Elektrieitäts - Gesell- 
schaft übergehen. Die Centralstation, welche 
nunmehr Eigenthum der neuen Gesellschaft 
wird, befindet sich im Mittelpunkte der inneren 
Stadt, Neubadgasse No. 6 (Durchgang zwischen: 
der Wallnerstrasse und der Naglergasse) und 
steht seit Ende des Jahres 1889 im Betriebe. 
Das im Anschlusse an diese Centrale gelegte 
Kabelnetz, welche die meisten grösseren Ver- 
kehrsstrassen der inneren Stadt durchzieht, hatte 
am Schlusse des abgelaufenen Jahres bereits eine 
Länge von mehr als 16 km und wird von der „Cen- 
trale Neubad“ aus der weitaus grösste Theil 
sämmtlicher in der inneren Stadt befindlichen 
elektrisch beleuchtetenLokalitäten mitStrom ver- 
sorgt. Auch die Beleuchtung des Deutschen Volks- 
theaters erfolgt von der Centrale Neubad aus, 
und zwar durch eine in diesem Theater von 
der Firma Siemens & Halske hergestellte 
Anlage von Akkumulatoren, welche im Laufe 
der Nacht von der Centrale aus mit elektrischen 
Strome geladen werden, sodass das Theater 
tagsüber bei den Proben, sowie am Abend 
während der Vorstellung über eine vollständig 
unabhängige, keinerlei wie immer gearteten 
Zufällen ausgesetzte elektrische Beleuchtung 
verfügt. Bedeutende Erweiterungen und Ver- 
stärkungen der bestehenden Anlagen innerhalb 
der Centralstation Neubad sind theils schon im 
Zuge, theils werden dieselben für nahe Zeit in 
Aussicht genommen. 


Die Compagnie Lyonnaise de mécanique 
et d'électricité ist in Folge Beschlusses einer 
Versammlung der Aktionäre in Liquidation 
erklärt worden. Diese Gesellschaft hatte sich 
aın 28. Mai 1881 zu Paris für eine Dauer von 
50 Jahren Konstituirt. Sie besass die Ausbeutung 
der Patente Lontin, Bertin, Canderon und 
de Mersannes für Dynamomaschinen und 
elektrische Lampen. Das Gesellschaftskapital 
betrug 5000000 Fres. und war in 10000 Aktien 
à 500 Fres. zetheilt. Es ist eine neue Gesell- 
schaft gebildet worden zu demselben Zwecke, 
doch ist das Kapital auf 300.000 Fres. redueirt 
worden. M. N. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung nn dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
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Ueber die Spitzen der Blitz- 
ableiter. 
Von Dr. Cl. Hess, Frauenfeld. 


Um den Werth der verschiedenartigen 
Blitzableiterspitzen aus eigener Anschauung 
zu erkennen, habe ich so viele angeblich 
vom Blitze getroffene Spitzen gesammelt, 
als mir möglich war, und dieselben sowohl 
in Hinsicht auf die Gestalt, als die erlitte- 
nen Veränderungen einer sorgfältigen Ver- 
gleichung unterworfen. Von 21 in meine 
Hände gelangten Spitzen sind 19 unzweifel- 
haft mit Schädigungen behaftet, deren 
Ursachen auf Gewitter zurückzuführen sind; 
bei zweien scheinen die Verletzungen viel 
eher die Folgen einer unvorsichtigen Unter- 
suchung durch Blitzableiterexperten als 
diejenigen von Blitzschlägen zu sein; diese 
Exemplare wurden bei Seite gelegt. Die 
restirenden 19 Spitzen sind von mannig- 
faltiger Form und Grösse, 8 sind düten- 
förmig, 5 vierkantige Pyramiden, 1 ist drei- 


kantig und massiv, 3 sind lange massive 


Kegel mit cylindrischen Sockeln und end- 
lich sind noch 2 Aufsätze lanzettförmig 
und massiv. Von den 19 Spitzen 
tragen 6 Platinansätze, von denen 4 düten- 
förmig aufgelöthet, 1 nadelförmig einge- 
stemmt und 1 aufgeschraubt ist; die letzte 
bildet die fortlaufende Verlängerung eines 
Messingkegels. 

Unter den untersuchten Spitzen giebt 
es solche, welche nicht die geringste Spur 
eines eigentlichen Schmelztropfens auf- 
weisen, die jedoch an der äussersten Spitze 
trotzdem oberflächlich flüssig gewesen sein 
mussten. Dazu gehören 4 Stück; bei der 
ersten ist der geschmolzene Querschnitt nur 
0,5 qmm (Platin), bei der zweiten 0,8 qmm 
(Kupfer), bei der dritten 10 qmm (Kupfer) 
und schliesslich bei der vierten 25 qmm 
(Kupfer). Es scheint mir unmöglich, dass 
es Blitzschläge von so minimaler Wirkung 
giebt; wahrscheinlicher erscheint es mir, 
dass die beschriebenen Schädigungen die 
Wirkungen des St. Elmsfeuers sind. 
Diese Ansicht wird bestärkt durch den Um- 
stand, dass die Hauseigenthümer beim Vor- 
weisen der fraglichen Spitzen in Abrede 
stellen, dass jemals cin Blitzschlag in den 
Ableiter stattgefunden habe. 

An allen denjenigen Spitzen, an denen 
stärkere Schmelzungen vorgekommen sind, 
sind auch dieSchmelztropfen noch verhanden. 
Die Vorwürfe, welche gegen die Spitzen 
gemacht werden und die dahin lauten, dass 
die herumgeschleuderten Schmelz- 
tropfen eine Feuersgefahr bilden, 
sind somit unbegründet; ein Herum- 
schleudern kommt nicht vor. 

Die Spitzen mit grösseren Schmelzungen 
theilen sich in zwei Gruppen, bei der einen 
beschränken sich die Schädigungen auf die 
eigentliche Spitze, bei der anderen cr- 
strecken sie sich auf einen grösseren Theil, 
ja sogar auf den ganzen als Spitze gelten- 
den Aufsatz. Die kantigen Aufsätze unter- 
scheiden sich in solche mit abgerundeten 
und solche mit scharfen Kanten, die 
kegelförmigen in glatte und gerippte. 
. Bei den Spitzen mit abgerundeten 
Kanten befinden sich die Schädigungen 
nur an der eigentlichen Spitze; an den 
scharfkantigen Spitzen sind ausser den 
äussersten Enden auch die Kanten verletzt. 
Unter den vorliegenden Exemplaren be- 
findet sich ein solches, das von oben an 
gerechnet auf ca. !/, der Länge abgerundet, 
in den übrigen Dreivierteln dagegen scharf- 
kantig ist; zu äusserst trägt der Aufsatz 
eine kleine Platindüte Die Schmelzung 
erstreckt sich bei der Platindüte exakt bis 
zum Beginn der Messingspitze im Innern 
der Düte. An dieser Spitze sind ausser der 
Platinspitze alle 4 Kanten gerade von den 
Punkten an beschädigt, bei denen die Ab- 


rundung aufhört und die Schärfe der 
Kanten beginnt. Die scharfen Kanten 
tragen einen schwarzen Grat mit einem 


Rande. Bearbeitet man die 


kupfernen 


kupferröthliche Fläche mit einem Messer, 


so tritt wieder Messing zutage; es scheint 
sich somit das Zink des Messings bei 


zu haben. Nicht alle 4 Kanten sind im 
gleichen Maasse lädirt, am stärksten die- 
jJenige, welche dem überhängenden Schmelz- 
tropfen zunächst liegt, am wenigstens die 
diametrale. Die zwischen den Kanten 
liegenden Felder sind mit zahllosen schwar- 
zen Fleckchen besäet, die alle ein charakte- 
ristisches Aussehen besitzen. Mit der Lupe 
gewahrt man jeweils in der Mitte eines 
Fleckens ein feines schwarzes Pünktchen; 
darum schliesst sich ein Ring aus reinen 
Kupfer, der widerum von einem schwarzen 
Hofe umgeben ist. Ein ganz analoges Aus 
sehen besitzt eine zweite Spitze, deren 
Kanten jedoch bis zu äusserst scharf waren 
und deren Schädigungen sich von der Spitze 
bis zur Basis in der durch Fig. 1 ange- 
deuteten Weise erstrecken. An den kantigen 


Fig. l. 


Spitzen sind demnach ausser der eigent- 
lichen Spitze die scharfen Kanten verletzt; 
daraus folgt das allerdings nicht unerwartete 
Ergebniss, dass sich scharfe Kanten 
wie Spitzen verhalten. 

Im Weiteren lehrt die Vergleichung 
und Prüfung der kegelförmigen Spitzen, 
dass die unteren Partien nur dann in Mit- 
leidenschaft gezogen ‚worden sind, wenn 
das oberste Ende nicht eigentlich spitzig, 
sondern abgerundet und der Kegelmantel 
nicht glatt, sondern gerippt war. Die gut 
zulaufenden und glatten Spitzen wurden 
von einem einheitlichen Strahle erfasst, 
die gerippten und oben abgerundeten 
von einem Büschel, dessen Angriffspunkte 
den Rippen entlang, linienförmig, an- 
geordnet sind. Hieraus ergiebt sich, dass 
scharfe und glatte Spitzen das an- 
greifende Ende. der Blitzstrahlen 
koncentrirt erhalten, Abrundungen 
dagegen dasselbe zertheilen oder aus- 
fasern. (Fig.2 ist eine oben abgerundete 
Spitze von hunderten von Angriffspunkten. 


Fig. 2, 


Fig. 3 ist eine Spitze mit 4 Angriffspunkten 
a, b, ce, d. In Fig. 4 ist der Angriffspunkt b, 
in Fig. 5 it d zehnfach vergrössert.) 
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Wie die Kanten und Spitzen der einzel- 
nen Aufsätze auf Blitzableiterstangen die 
Art des Angriffes eines einzelnen, Blitz- 
strahles bedingen, ebenso werden die 
Kanten und Spitzen eines Gebäudes bahn- 
bestimmend auf den niederfahrenden Ge- 
sammtstrahl sein. Ein Gebäude mit einer 


einzigen Stange und Spitze muss den Ge- 
sammtstrahl aufnehmen und somit auch den 
Gesammtstrom abführen; ein stark ge- 
gliederter Blitzableiter mit vielen 
Spitzen, Kanten und Ableitungen 
kann das untere Blitzende vertheilen 
und die einzelnen Theile mit ge- 
ringerer Gefahr für Anlage und Ge- 
bäude zur Erde führen. 
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. Die Intensität der Blitzstrahlen ist selbst- 
verständlich ausserordentlich verschieden; 
die untersuchten Spitzen sind die Zeugen 
sehr minimaler, sowie auch aussergewöhn- 
lich heftiger Entladungen; denn die ge- 
schmolzenen Querschnitte von Kupfer und 
Messing liegen zwischen 2,5 und 36,0 ymm, 
an Platin zwischen 1,8 und 20,0 qmm. 
Kleine und grosse Schmelzungen befinden 
sich an feinen und stumpfen Spitzen. Der 
stärkste Schlag erfolgte in die schärfste 
Spitze, schmolz dieselbe bis auf einen 
Querschnitt von 36 qmm und brachte sie 
bis auf 41 qmm zum Glühen. Da die 
Schmelzwirkung am Angriffspunkte des 
Blitzes grösser ist, als an irgend einer 
anderen Stelle der Strombahn, der untere 
Rand der geglühten Partie jedoch bereits 
als eine solche beliebige Stelle zu betrachten 
ist, so können wir annehmen, dass der 
stärkste der thätig gewesenen Blitzstrahlen 
durch einen Messingdraht von 41 qmm 
Querschnitt oder 7,2mm Durchmesser, ohne 
zu schmelzen (wenn auclı unter Glühen), 
abgeführt worden wäre. Wir dürfen 
daher für Einzelableitungen bei An- 
wendung von Messing oder Kupfer 
nicht unter die Grenze von 70 mm 
Durchmesser hinuntergehen. 

Es ist unzweifelhaft, dass sowohl die 
feinen Platindüten, als auch die nadel- 
förmigen Platinspitzen die Elektricitäts- 
strömung nach Aussen in hohem Maasse 
begünstigen. Der Umstand, dass von drei 
vorhandenen Nadelspitzen 2 abgebrochen 
und von 4 Düten ebenfalls zwei umgebogen 
sind, beweist aber, dass diese Art Spitzen 
selbst bei sorgfältiger Prüfung einer Blitz- 
ableiteranlage sehr leicht beschädigt wird. 
Ausserdem beschränkt sich, wie die unter- 
suchten Spitzen beweisen, bei einer nur 
mittelstarken Entladung die Schmelzwirkung 
nicht nur auf das Platin, sondern sie erfasst 
auch die Spitze im weiteren Sinn, sodass in 
der Regel nach einem Schlage nicht nur 
das Platin, sondern der ganze Kegel oder 
die ganze Pyramide neu zu ersetzen ist. 
Platinspitzen haben demnach vor fein 
zulaufenden Kupferspitzen keinen 
Vorzug. 

Die Ergebnisse dieser Prüfung sind also 
folgende: | 


1. Das Schmelzen der Blitzableiter- 
spitzen durch den Blitz bildet keine Feuers- 
gefahr durch Herumschleudern der Schmelz- 
tropfen, weil letzteres nicht vorkommt. 


2. Feine und glatte Blitzableiterspitzen 
erhalten das angreifende Ende des Blitz- 
strahles koncentrirt, scharfkantige und gc- 
rippte, ebenso schlecht zugespitzte und ab- 
gerundete Stangenaufsätze zertheilen das- 
selbe in Fasern (Büschel). 


3. Platinnadeln und Platindüten haben 
vor feinen Kupferspitzen keinen Vorzug. 


4. Es giebt Blitzschläge, welche im 
Stande sind 7,2 mm dicken Messingdraht 
zum Glühen zu bringen. Unverzweigte 
Luftleitungen aus Kupfer sollten daher nie 
dünner als 7,0 mm sein. 


Indenobigen Ergebnissen scheint nmirauch 
ein Wink zu liegen, in welcher Weise ganze 
Blitzableiteranlagen ausgeführt. werden 
sollten. Wie die Beschaffenheit einer ein- 
zelnen Spitze auf das unterste Ende eines an- 
greifenden Strahles eine koncentrirende oder 
zertheilendeWirkungausübt,ebensokanneine 
ganze Anlage vereinigend oder zertheilend 
wirken; eine stark gegliederte Blitz- 
ableiteranlage mitzahlreichen Spitzen 
kann einen niederfahrenden Blitz in 
ein Büschel auflösen. Wird die Luft- 
leitung der Anzahl der Stangen und 
Spitzen entsprechend verzweigt, so kann 
eine Gesammtentladung in Partialentladun- 
gen mit verminderter Gefahr zerlegt werden. 
Es ist daher rathsamer, ein Gebäude mit 
mehrerer kleineren Stangen und verzweigter 
Luftleitung als mit einer einzigen, grossen 
Stange mit einer Ableitung zu versehen 
(System Melsens). 
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Eine Bemerkung 
zum Photometriren mit der 
Amylacetatlampe. 
Von Prof. Dr. A. Voller, Hamburg. 


Die von Herrn von Hefner-Alteneck 
angegebene Amylacetatlampe wird bekannt- 
lich in neuerer Zeit vielfach als Normal- 
lampe zur Reproduktion einer für technische 
Messungen verwendbaren Lichteinheit be- 
nutzt. Durch Vermittelung der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt ist — als Durch- 
schnittswerth verschiedener, übrigens ziem- 
lich beträchtlich von einander abweichender 
Messungsresultate — das Verhältniss der 
Leuchtkraft dieser Lampe bei 40 mm Flam- 
inenhöhe zu derjenigen derdeutschen Normal- 
kerze (Vereins-Paraffinkerze) bei 50 mm 
Flammenhöhe zu 1,%0, mit einer möglichen 
Abweichungsgrösse von + 5°/,, konventionell 
festgesetzt worden, d. h. es wird ange- 
nommen, dass die deutsche Normalkerze 
um 15—25°/, grössere Leuchtkraft besitzen 
könne als die Amylacetatlaınpe Die be- 
trächtliche Abweichung dieser Grenzwerthe 
von einander wird im Allgemeinen mehr 
der Verschiedenheit des Materials der 
Kerzen als derjenigen des Brennmaterials 
der Hefner’schen Lampe zugeschrieben. 
Das letztere wird vielmehr als eine für den 
Zweck der Reproduktion einer Lichteinheit 
besonders werthvolle Substanz gerade des- 
halb angesehen, weil dasselbe als feste 
chemische Verbindung stets in glejcher Be- 
schaffenheit im Handel zu haben sei. Indess 
haben einzelne Beobachter ziemlich be- 
deutende Unterschiede in der Helligkeit 
einer Amylacetatlampe zu verschiedenen 
Zeiten wahrgenommen, die wegen der Gleich- 
heit aller übrigen Verhältnisse nur durch 
Unterschiede im Brennmaterial erklärt wer- 
den konnten!). 


Im Folgenden möchte ich nun eine Er- 
fahrung mittheilen, die zwar nicht ein Beweis 
für grosse Unterschiede in der Beschaffenheit 
des im Handel vorkommenden Amylacetats 
als solchen ist, wohl aber nach- anderer 
Richtung hin zeigt, wie grosse Vorsicht bei 
dem Einkaufe der Substanz resp. bei der 
Voraussetzung, dieselbe reprodueire cine 
konstante Lichteinheit, angewendet werden 
muss. 


Bei der Photometrirung von Glühlampen 
wird im hiesigen Institut stets eine Petroleum- 
lampe von konstanter Flammenhöhe als 
Zwischenlichtquelle benutzt, die vor und 
eventuell während und nach jeder Messungs- 
reihe sorgfältig geaicht wird. Als Licht- 
einheit diente hierzu bis vor Kurzem die 
englische Normalkerze (Walrathkerze); neuer- 
dings wird die Amylacetatlampe mit 40 mm 
Flammenhöhe benutzt. Die benutzten Lampen 
sind mit optischem Flammenmaass versehen. 


Bei einer kürzlich vorgenommenen 
Aichung war das Brennmaterial zufällig neu 
bezogen worden und zwar von einer allge- 
mein als sehr zuverlässig geltenden Firma, 
die dasselbe bereits wiederholt geliefert 
hatte. Zu meiner Ueberraschung brannte 
die Lampe trotz sorgfältigster Behandlung 
merklich dunkler, als sie hätte thun sollen; 
einige Messungen ergaben, dass sie kaum 
die Hälfte der Leuchtkraft einer englischen 
oder deutschen Normallampe besass; auch 
brannte sie sehr unruhig. Das Einziehen 
eines neuen Dochtes änderte hierin gar 
nichts, ebenso wenig eine nochmalige sorg- 
fältige Reinigung der Lampe. Es blieb 
schliesslich nichts anderes übrig, als an eine 
Verunreinigung des Brennmaterials zu 
denken, obgleich dasselbe vollkommen klar 
erschien und den charakteristischen Ber- 


1) Yel. z. B. Liebenthal, „E. T. Z.“ 188, S. 100 
bis 105 erselbe fand grosso Verschiedenheiten in dem 
Verhalten des Materials bei zwei aufeinander folgenden 
Versuchsreihen (Intensitätskurven a und b, S. 104). Bei 
dem Material der Kurve a stieg die Leuchtkraft bei 
Vergrösserung der Flammenhöhe von 30 auf $ mm um 
87°%/,, bei demjenigen der Kurve b nur um 75%. Einen 
unmittelbaren Vergleich beider Materialien hinsichtlich 
der Leuchtkraft bei gleicher Flammenhöhe hat L. nicht 
anstellen können. L. hält es für nothwendig, das Amyl- 
acetat für alle technischen Messungen stets derselben 
Fabrik zu entnehmen. Es ist wohl zu bezweiteln, dass 
in diesem schwer durchtührbaren Vorschlage eine ab- 
solute Gurantie für die völlige Unveränderlichkeit der 
Beschaffenheit der Substanz liegen würde. 


gamottebirnengeruch des Essigsäureamyl- 
äthers in hohem Grade besass. 

Das Material wurde daher hinsichtlich 
seines Siedepunktes und seines speeifischen 
Gewichtes untersucht; der erstere soll 138° C., 
das letztere 0,88 betragen. Die Unreinheit 
desselben trat sofort hervor, da das Sieden 
schon bei 80° eintrat und ohne wesentliche 
Steigerung der Temperatur längere Zeit 
fortgesetzt werden konnte; das specifische 
Gewicht ergab sich zu 0,84. 

Eine Notiz in Roscoe-Schorlemmer's 
Lehrbuch der organischen Chemie (III. Band, 
S. 545) machte mich darauf aufmerksam, 
dass für den Handel Mischungen des 
reinen Amylacetats mit feinem Sprit 
und etwas Essigäther hergestellt wer- 
den. Bekanntlich wird die Substanz eben 
wegen ihrer mehrfachen technischen Ver- 
wendung, z. B. in der Parfümerie und 
Konditorei fabrikmässig erzeugt; die für 
diese Zwecke hergestellten Mischungen 
werden als Birnenäther, Birnenessenz etc. 
bezeichnet. Eine Anfrage bei der Bezugs- 
quelle meines Materials ergab nun in der 
That, dass diese alkoholischen Mischun- 
gen auch kurzwegals Amylacetatver- 
kauft würden; da bei der Bestellung auch 
nur einfach „Amylacetat“ aufgegeben wor- 
den war, so hatte die Firma statt der reinen 
Substanz die ebenfalls vorräthige und in 
der Regel gewünschte alkoholische Lösung 
derselben geliefert. 

Ich habe diese Erfahrung mittheilen zu 
sollen geglaubt, um auf die Nothwendigkeit 
aufmerksam zu machen, bei der Benutzung 
von Amylacetat in jedem Falle die Reinheit 
des Materials besonders zu untersuchen. 
Am einfachsten und sichersten ist die Er- 
mittelung des Siedepunktes, der bei mittlerem 
Barometerstande 138° C. sein soll (gegen 
18° bei absolutem Alkohol). Die Feststellung 
des specifischen Gewichtes ist weniger zu 
empfehlen, da der Unterschied desselben 
für reines Amylacetat (nach Kopp 0,884 
bei 0°; nach Mendclejeff 0,876 bei 15°) 
und für absoluten Alkohol (0,806 bei 0°) 
nicht bedeutend genug ist, um geringere 
Beimengungen leicht erkennen zu lassen. 

Die Annahme, dass Amylacetat wegen 
seiner stets unveränderten Beschaffenheit 
zur Reproduktion ciner technischen Licht- 
einheit besonders gecignet sei, ist offenbar 
der Praxis gegenüber nicht ohne Bedenken. 
Es möchte fast zweifelhaft erscheinen, ob 
die Einführung der Hefner-Lampe an 
Stelle der früheren Normalkerzen wirklich 
ein Fortschritt gewesen ist, so schr auch 
der bei der Konstruktion der Lampe maass- 
gebend gewesene Gedanke, ein Brenn- 
material von konstanter Zusammensetzung 
zu benutzen, theoretisch richtig war. Es ist 
mir natürlich nicht bekannt, inwieweit etwa 
andere Beobachter auch das Unglück gehabt 
haben, als Amylacetat irgend eine Mischung 
desselben mit Alkohol oder auch nur Mate- 
rialien von so verschiedenartigem Verhalten 
wie die von Liebenthal benutzten zu er- 
halten; aber ich möchte fast glauben, dass 
nicht alle bisher ausgeführten Lichtmessun- 
gen, denen die Hefner-Lampe als Licht- 
einheit zu Grunde liegt, unter einander ver- 
gleichbar sind. Im hiesigen Institut sind 
z. B. wiederholt Glühlampen zur Prüfung 
eingeliefert worden, denen Seitens der 
Fabrikanten cinc bestimmte Kerzenzahl auf 
Grund der Messung mit Hefner-Lampen 
zugeschrieben wurde, während die dann 
ausgeführte exakte Prüfung eine so viel 
geringere Lichtstärke ergab, dass die Ab- 
weichungen nicht durch Beobachtungsfehler 
oder dergleichen erklärt werden konnten. 
Ich halte es nicht für unmöglich, dass in 
diesen Fällen wesentliche Verschiedenheiten 
des Brennmaterials die Schuld an der 
schlechten Uebereinstimmung der Resultate 
trugen. 
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Bedingungen für die Lieferung 
von elektrischem Strom 


aus dem städtischen Elektricitäts- 
werk zu Breslau. 


§ 1. Die Ausgabe von elektrischem 
Strom zur Beleuchtung und Arbeitsübertra- 
gung erfolgt aufGrund der nachstehenden Be- 
dingungen und soweit nicht Natur- oder 
sonstige unvermeidliche Freignisse hindernd 
eintreten, ununterbrochen während der 
Tages- und der Nachtstunden. 

Im Falle einer Störung in der Strom- 
ausgabe stehen dem Abnehmer Ansprüche 
auf Entschädigung nicht zu. 


§ 2. Anträge auf Herstellung neuer 
Anlagen, Vornahme von Abänderungen, 
Ausbesserungen und Erweiterungen be- 
stehender Einrichtungen, sowie auf Liefe- 
rung von elektrischem Strom sind unter 
Benutzung der vom Büreau des Elektrieitäts- 
werkes zu erlangenden Formulare schrift- 
lich bei diesem zu stellen. Ist der Besteller 
nicht Eigenthümer des betreffenden Grund- 
stückes, so sind die Anmeldungen mit einer 
dieselbe genchmigenden Erklärung des 
Eigenthümers zu versehen. 

Anträge auf Herstellung neuer Anlagen 
werden nur soweit berücksichtigt, als dies 
die Leistungsfähigkeit des Elektrieitäts- 
werkes zulässt. 


S 3 Die Herstellung der An- 
schlüsse, vom Strassenkabel bis zum 
Elektricitätsmesser reichend, ebenso die 


Vornahme von Ausbesserungen und Ab- 
änderungen an diesen Anschlüssen erfolgt 
ausschliesslich durch das Elektricitätswerk. 

Die Kosten hierfür, soweit sie sich auf 
den innerhalb der öffentlichen Strasse 
liegenden Theil beziehen, werden für die- 
jenigen, welche bis zum 1. Januar 1892 den 
Anschluss an die bisher verlegten Strassen- 
kabel beantragen, von der Stadt über- 
nommen. Bei später eingehenden Anmel- 
dungen erfolgt der Anschluss an die 
Strassenkabel durch das Elektricitätswerk 
auf Kosten des Antragstellers. 

Die Zweigkabel, soweit sie innerhalb 
der Öffentlichen Strasse liegen, gehen mit 
der Verlegung in das Eigenthum der Stadt- 
gemeinde über und werden von dieser 
fernerhin unterhalten. 

Es bleibt dem Magistrat vorbehalten, 
die im Absatz 2 ausgesprochene Vergünsti- 
gung bei späterer Ausdehnung des Kabel- 
netzes gleichfalls denjenigen zu gewähren, 
welche binnen einer im einzelnen Falle als- 
dann zu bestimmenden Frist den Anschluss 
beantragen. 


8 4. Die hinter dem Elektricitätsmesser 
liegenden Inneneinrichtungen und die 
Ausbesserung, Abänderung und Erweiterung 
dieser Theile mit Ausnahme der Glüh- 


‚lampenlieferung dürfen nur nach vorheriger 


schriftlicher Anmeldung beim Elektrieitäts- 
werk (§ 2) durch solche Unternehmer aus- 
geführt werden, die vom Magistrat hierzu 
ermächtigt sind und sich verpflichtet haben, 
die im Amtszimmer des Elektriecitätswerkes 
zur Einsichtnahme ausliegenden Bedingun- 
gen über die Herstellung elektrischer An- 
lagen gewissenhaft zu beachten. Dem Elek- 
trieitätswerke ist zur Vornahme der er- 
forderlichen Kontrolle während der Aus- 
führung und Abnahme der fertig gestellten 
Anlage zuvor von dem Beginn und später 
von der Beendigung der Arbeiten schrift- 
lich Anzeige zu machen, auch dem von 
ihm hierzu beauftragten Beamten der Zutritt 
zu den in Betracht kommenden Räumlich- 
keiten unweigerlich zu gestatten. 
Entspricht die Anlage nicht den obigen 
Bedingungen, so kann ihr Anschluss an das 
städtische Kabelnetz bis zu ihrer ordnungs- 
mässigen Herrichtung verweigert werden. 
Durch die vom Elektrieitätswerk ausgeübte 
Ueberwachung und Prüfung der Anlage 
wird der ausführende Unternchmer seinen 
Verpflichtungen gegen den Auftragsgeber 
bzw. Stromabnehmer hinsichtlich der vor- 
schriftsmässigen und tadellosen Ausführung 
seiner Arbeiten und Lieferungen in keiner 
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Weise enthoben. Das Elektricitätswerk 
übernimmt eine Verantwortung nicht. 


Für die Kontrolle und Abnahme der 
von einem Unternehmer hergestellten An- 
lage einschliesslich erstmaliger Aufhängung 
und Einstellung des Elektricitätsmessers, 
sowie einschliesslich des erstmaligen An- 
schlusses der Inneneinrichtung an die von 
der Stasse in das Haus führenden Kabel ist 
eine Grundgebühr von 30 M. sowie ausser- 
dem eine Abgabe von 0,40 M. für jede cin- 
gerichtete Glühlampe und 4 M. für jede 
Bogenlampe zu entrichten. Für andere als 
Lichtanlagen wird neben jener Grundgebühr 
ein von der aufgewendeten Zeit abhängiger 
Betrag erhoben, der jedoch für jede ein- 
gerichtete Pferdekraft oder deren Gleich- 
werth 4 M. nicht übersteigen darf. 


Ebenso wird die Abnahme von Erweite- 
rungs- und Abänderungsarbeiten nach 
Maassgabe der aufgewendeten Zeit unter 
Wegfall jedoch der Grundgebühr und unter 
Festsetzung der oben angegebenen Einheits- 
preise als zulässige Höchstbeträge be- 
rechnet. 


$ 5. Die Elektrieitätsmesser werden 
in der Regel den Abnehmern gegen 
Empfangsbescheinigung leihweise überlassen 
und bleiben Eigenthum des Elektrieitäts- 
werkes. 


Dem Eicktrieitätswerk allein steht die 
Entscheidung über die Grösse, die Art und 
den Aufstellungsort des zu verwendenden 
Elektrieitätsmessers zu. Auf Verlangen des 
Elektrieitätswerkes sind die Elektricitäts- 
messer auf Kosten der Abnehmer mit einem 
verschlicssbaren Schutzkasten zu umgeben. 


Die Kosten der Unterhaltung und Aus- 
besserung der leihweise überlassenen Elek- 
tricitätsmesser trägt der Magistrat. Sofern 
jedoch durch Verschulden des Abnehmers, 
seiner Angehörigen oder Bediensteten eine 
Ausbesserung verursacht wird, ist der Ab- 
nehmer zur Erstattung der entstehenden 
Kosten verpflichtet. Hat ein solches Ver- 
schulden die gänzliche Gebrauchsunfähigkeit 
des Elektricitätsmessers zur Folge, so hat 
der Abnehmer den Werth des Messers zu 
bezahlen. Ob ein Verschulden vorliegt, 
entscheidet das Elcktrieitätswerk unter Aus- 
schluss des Rechtsweges. 


86. Der Preisberechnung der ver- 
brauchten Elektrieitätsmenge liegt die vonı 
geaichten Elektricitätsmesser registrirte 
Amperestunde zu Grunde. Nur ausnahms- 
weise kann elektrischer Strom auch ohne 
Benutzung von Blektricitätsmessern abge- 
geben werden. 

Der zu Beleuchtungszwecken benutzte 
elektrische Strom wird per Amp£restunde 
mit 8 Pf. berechnet. 

Hiernach stellt sich der Preis pro Brenn- 
stunde einer 


10-kerzigen Glühlampe auf ungefähr 2,6 Pf. 


16 . no- „ n 9 4,2 ” 
25 i 1 n 99 ” 6,5 y 
35 ” n 7 e ” 9,5 bål 
einer a 
6 A-Bogenlampe auf ungefähr 27 Pf. 
8 7? ? N 36 » 
10 2) 1? ” 45 7? 


Hierbei ist bezüglich der Bogenlampen 
Voraussetzung, dass stets eine gerade Anzahl 
derselben. benutzt wird, weil eine einzelne 
Bogenlampe ebensoviel Strom wie zwei, 
drei ebensoviel wie vier etc. verbrauchen. 


Ausser dem obigen Preise, auf welchen 
bei durchschnittlich längerer Benutzung der 
Lampen die nachstehend angegebenen 
Rabatte gewährt werden, haben die Ab- 
nehmer für jede in ihrem Hause einge- 
richtete Glühlampe eine Gebühr von 4 M, 
für jede Bogenlampe von 15 M. jährlich 
zu entrichten. 

Ausgenommen hiervon sind diejenigen 
Lampen, welche vermöge geeigneter Um- 
schaltvorrichtungen nur abwechselnd mit 
anderen zu benutzen sind, derart, dass die 
Gebühren nur für diejenigen Lampen in 
Betracht kommen, die gleichzeitig bei ein 
und demselben Abnehmer brennen Können. 
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Die Rabatte auf gelieferte Strommenge 
betragen bei jährlich durchschnittlichem 
Verbrauch jeder der bei ein und demselben 
Abnebmer eingerichteten Glühlampen von 
mindestens: 


Elektrotechnißche Zeitsc 


in Vierteljahresraten gegen Quittung im 
Voraus eingezogen. Die mit der Ablesung 
der Elcktrieitätsmesser Beauftragten sind 
verpflichtet, den Abnehmern den beobach- 
teten Stand des Messers mitzutheilen. 


400 A-Stunden, d. h. ca. 750 Brennstunden einer 16-kerzigen Glühlampe 25 IR 
r 


500 9 ? 940 1 ” 9) 1 9 79 
600 „ „ 1130 „ „ „ „ TÖ y 
700 N 5 1320 A . n e 10 ,„ 
800 7 ? 1510 19) 7? 19 ”„ 1 2, 5 bÈ] 
900 19 1 1700 7? 7? 1 99 1 D 1? 
1000 u. mehr 5 1890 i 7 j 5 175, 


Bei der Rabattberechnung werden je 2 
bei einem Abnehmer eingerichtete 6 A- 
Bogenlampen gleich 11 Glühlampen, je 
2 Stück 8 A-Bogenlampen gleich 15 Glüh- 
lampen, je 2 Stück 10 A-Bogenlampen gleich 
19 Glühlampen etc. gesetzt. 

Der zu anderen als Beleuchtungszwecken 
benutzte elektrische Strom wird durch be- 
sondere, getrennt aufzustellende Elektrieitäts- 
messer gemessen und für je 100 VA-Stunden 
mit 3,4 Pf. berechnet. Hiernach stellt sich 
die gelieferte Pferdekraftstunde auf rund 


25 Pf. Rabatte werden hierauf nicht ge- 
währt. 


$ 7. Die Glühlampen sind solche mit 
Edison-Gewinde oder mit Siemens’schem 
Bayonettverschluss. Dieselben dürfen nur 
vom städtischen Elektrieitätswerk zu dem 
jeweillig vom Magistrat festzusetzenden 
Preise bezogen werden. 

Das ERlektricitätswerk leistet dafür Ge- 
währ, dass das von ihm ausgegebene Glüh- 
lampenmaterial in Bezug auf Stromverbrauch 
den nach dem jeweiligen Stande der Elektro- 
technik als berechtigt anzuerkennenden An- 
forderungen entspricht. 

In der Regel, d. h. bei ordnungsmässigem 
Gebrauche werden dieselben vom Elektrieci- 
tätswerke unentgeltlichausgewechselt, ebenso 
wird auch unter gleicher Voraussetzung die 
von Zeit zu Zeit nothwendige Reinigung 
des inneren Triebwerkes der Bogenlampen 
ohne Kosten für die Lichtabnehmer vom 
Elektricitätswerk bewirkt. 

Ucber die Behandlung der Lampen 
sowie über diejenige der sonstigen elek- 
trischen Hauseinrichtungen wird den Ab- 
nelımern eine gedruckte Vorschrift zugehen. 

Die Auswechselung geschieht in den 
Anıtsräumen des Elektrieitätswerkes gegen 
Rückgabe der abgenutzten Glühlampen und 
zwar Spätestens, wenn deren Kohlenfaden 
durchgebrannt oder deren Leuchtkraft um 
20 °/n gegen die normale sich vermindert hat. 

Glühlampen, die durch Verschulden des 
Abnehmers, seiner Angehörigen oder Be- 
diensteten unbrauchbar geworden sind, 
werden dagegen nur auf Kosten des Ab- 
nchmers durch das Elektricitätswerk ersetzt. 
Ebenso werden nicht sachgemäss behandelte 
Bogenlampen nur auf Kosten des Abnehniers 
gereinigt. 

Ob die Behandlung eine ordnungs- 
mässige war, entscheidet allein das Elek- 
tricitätswerk. 

Ueber die Zulässigkeit der Auswechse- 
lung von Lampen von bestimniter Gattung 
gegen solche von anderer Gattung wird auf 
Grund schriftlichen Antrages nach Maass- 
gabe des Ausfalles der Prüfung über die 
an Ort und Stelle vorhandene Einrichtung 
entschieden. 

Glühlampen, die der Abnehmer zur 
Reserve bereit halten will, hat er von dem 
Blektricitätswerk käuflich zu erwerben. 


$ 8 Die zum Betriebe der Bogen- 
lampen erforderlichen Kohlenstäbe hat 
der Abnehmer von dem Elektrieitätswerke 
zu dem jeweilig vom Magistrat zu bestim- 
menden Preise zu beziehen. 


59. Für jede von dem Elektrieitäts- 
werk zu übernehmende Arbeit oderLieferung 
(einschliesslich Abgabe von elektrischem 
Strom) ist von demAbnelhmer eine genügende 
Sicherheit zu leisten. 

DerBetrag für verbrauchten elektrischen 
Strom, für Kohlenstäbe und ausgeführte 
anderweitige. "Arbeiten oder Lieferungen 
wird von den Abnehmern in der Regel mo- 
natlich, dagegen die jährliche Lampengebühr 


In Fällen, in denen der Messer nach- 
weislich falsch gegangen ist, oder ausser 
Betrieb gesetzt werden musste, wird der 
muthmassliche Verbrauch nach dem in der- 
selben Zeit des Vorjahres stattgehabten Ver- 
brauch unter billiger Berücksichtigung der 
Angaben des Abnehmers durch das Elektri- 
eitätswerk festgestellt. Ist an der in Be- 
tracht kommenden Stelle zu dieser Zeit des 
Vorjahres Strom nicht bezogen worden, so 
wird der Ermittelung des Verbrauches die in 
den Tagen nach und vor der beobachteten 
Unregelmässigkeit nachweisslich benutzte 
Strommenge zu Grunde gelegt. 

Etwaige Rabattvergütungen kommen am 
Schluss des Etatsjahres in Abzug. 

Wird die Benutzung von elektrischem 
Strom mit Ablauf des Etatsjahres nicht mehr 
gewünscht, so ist mindestens drei Monate 
zuvor dem Elektrieitätswerke davon schrift- 
liche Anzeige zu machen. Anderenfalls 
laufen, vorbehaltlich der Dispensation durch 
den Magistrat, die Lampengebühren bis zum 
Schluss des nächsten Etatsjahres weiter. 

Liegt eine Wohnungsveränderung vor, 
so kommen die Lampengebühren auch inner- 
halb des Etatsjahres in Fortfall, wenn das 
Elektrieitätswerk hiervon 3 Monate zuvor 
schriftlich benachrichtigt worden ist. 

Der Abnehmer haftet dem Elektrieitäts- 
werk bis zur Absperrung der Leitung für 
jeden durch den Elektricitätsmesser ange- 
zeigten Stromverbrauch. 

Sofern die fälligen Zahlungen nicht 
pünktlich geleistet werden, steht dem Elek- 
trieitätswerk das Recht zu, die Leitungen 
sofort absperren zu lassen und die fernere 
Lieferung von elektrischem Strome einzu- 
stellen, ohne dass dem Abnehmer daraus 
Ansprüche auf Schadenersatz erwachsen. 


810. Das Blektriecitätswerk wird die 
Elektrieitätsmesser und Inneneinrichtungen 
von Zeit zu Zeit auf ihre Brauchbarkeit 
prüfen lassen. Der Abnehmer muss dem 
Beauftragten des Werkes unweigerlich den 
Zutritt zu den in Betracht kommenden 
Räumlichkeiten zu diesem Behufe gestatten. 

Falls dies ohne genügenden Grund nicht 
geschieht, oder der Abnehmer sich eine will- 
kürliche Aenderung seiner Einrichtungen 
erlaubt, oder die Prüfung ergiebt, dass die 
Anlage den für ihre Herstellung gegebenen 
Bedingungen nicht mehr entspricht, so finden 
die Bestimmungen des letzten Absatzes des 
S 9 Anwendung. 


§ 11. Abänderungen vorstehender Be- 
dingungen bleiben vorbehalten und erhalten 
auch für die bereits vorhandenen Abnehmer 
bindende Kraft. 


Anleitung 


für die Behandlung der Lampen und sonsti- 
gen an das städtische Elektrieitätswerk an- 
geschlossenen Einrichtungen. 


I. Bogenlampen. 


Das Einsetzen der Kohlen muss möglichst 
zu einer Zeit erfolgen, in welcher nicht ge- 
brannt wird, und sofort geschehen, wenn 
eine der Lampen in Folge des Abbrennens 
der Kohlen erlischt. Es empfichlt sich hier- 
bei, um nicht bei etwa vorhandenen Erd- 
schluss einen elektrischen Schlag zu erhalten, 
auf Holz zu stehen, im Freien sich also eines 
Fussbrettes zu bedienen. Zum Zwecke des 
Einsetzens wird der Strom durch den Hebel 
des Ausschalters unterbrochen. Sind die 
alten Kohlenstücke entfernt, so wird der 
obere Kohlenhalter soweit wie möglich in 
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die Höhe geschoben und nun die Dochtkohle 
(diekere) in den oberen, die Homogenkohle 
(dünnere) in den unteren Halter derart ein- 
geschoben, dass zwischen den Spitzen ein 
Spielraum von mindestens 10 mm bleibt. 
Nach dem Einsetzen müssen die Kohlen- 
spitzen, welche zuvor etwas gegen einander 
gerieben werden können, um eine etwa vor- 
handene Isolirschicht zu entfernen, einander 
genau gegenüber stehen. Nur so kann ein 
regelmässiges Brennen der Lampen gedacht 
werden. 

Aeltere nicht ausgebrannte undgenügend 
lange Kohlenstücke können wieder benutzt 
werden, es müssen jedoch die zusammen- 
gehörigen annähernd gleich lang und die 
Dochtkohlen (oberen) nie kürzer als die 
Homogenkohlen (unteren) sein. 

Zur Aufbewahrung der Kohlen empfiehlt 
sich ein trockener, warmer Ort. | 

Die Bogenlanipen bedürfen einer sorg- 
fältigen Pflege. Bei Gelegenheit jedes Kohlen- 
einsetzens sind die Kohlenhalter und die 
untere Lampenhöhlung mit steifem Pinsel 
und weichem Lappen, event. unter Zuhilfe- 
nahme von etwas Benzin, mit welchem der 
Lappen befeuchtet wird, sauber zu reinigen. 
Hierbei ist wegen der Feuersgefahr des 
Benzins mit Vorsicht zu verfahren und ins- 
besondere ein Trockenreiben der befeuch- 
teten Metalltheile vorzunehmen. Jede Be- 
schädigung der feinen Stromführungs- und 
aller übrigen Apparattheile muss aufs Acht- 
samste vermieden werden. Ereignet sich 
eineVerletzung, so ist alsbald das beschädigte 
Stück zu ersetzen und zu diesem Behufe das 
Elektricitätswerk zu benachrichtigen. 


II. Glühlampen. 


Die Glühlampen sind beim Eindrehen 
in die Lampenhalter an ihrem Metallrande 
anzufassen. Sie müssen fest eingesetzt werden 
und in ihrem Halter thunlichst bis zu ihrer 
Auswechslung verbleiben. Ein Auslöschen 
einzelner Lampen darf deshalb, falls nicht 
besondere Hähne dazu dienen, nur mit Hilfe 
der in die Leitungen eingefügten Ausschal- 
ter erfolgen. 

Lampen verschiedener Stromstärke dürfen 
gegen einander nur dann ausgetauscht wer- 
den, wenn die Zuleitungen dies vertragen. 
Das Elektrieitätswerk ist deshalb stets von 
einer in diesem Sinne beabsichtigten Aen- 
derung zu benachrichtigen. 

Das Reinigen der Glühlampen beschränkt 
sich auf ein vorsichtiges Abwischen des 
Glaskörpers mit Lappen oder Papier. 


II. Sonstige Einrichtungen. 


Von den Leitungen sind alle Einflüsse 
aufs Sorgsamste fernzuhalten, welche die 
Zerstörung der Isolation (äussere Umhüllung) 
derselben herbeiführen können. 

Zeigen sich Isolations- oder sonstige 
Fehler an der gesammten Anlage, so ist das 
Elektrieitätswerk hiervon möglichst unver- 
züglich in Kenntniss zu setzen, das durch 
seine Angestellten Untersuchung und Ab- 
hilfe veranlassen und auch sonst bemüht 
sein wird, alle in seinem Amtszimmer vor- 
getragenen Unregelmässigkeiten thunlichst 
schnell zu beseitigen. 

Als unstatthaft muss bezeichnet werden, 
dass seitens Unberufener irgend welche 
Eingriffe und Manipulationen an den be- 
stehenden Einrichtungen vorgenommen wer- 


‘den, da hierdurch nicht nur die betreffende 


Hauseinrichtung, sondern auch das gesammte 
Kabelnetz gefährdet werden kann. 


Oekonomie der Leitungen in ver- 
schiedenen Systemen elektrischer 
Energievertheilung. 


(Nach einem Vortrage von Hamilton Kilgour 
in London.) 


Die heutigen Tages allgemein gültige 
Festsetzung einer Maximalspannung von 
100—120 V bei Glühlichtbeleuchtung, sowie 
von 300 V für Hausleitungen überhaupt be- 
schränkt die Anwendung einfacher Parallel- 


. März 1891. 


vertheilung sehr stark, indem mit Ausnahme 
sehr kleiner und dicht beleuchteter Bezirke 
(Häuserblocks) die Kosten der Hauptleitun- 
gen für die niedrige Spannung zu sehr ins 
Gewicht fallen. Das einfache Seriensystem 
für Centralstationsbetrieb hat ebenfalls noch 
keine sehr grosse Anwendung gefunden, da 
der Vortheil billiger Hauptleitungen auf der 
anderen Seite durch die Nothwendigkeit 
zahlreicher automatischer Stromunterbrecher 
für Lampen, Motoren ete., sowie die 
Schwierigkeit ökonomischer Regulirung für 
veränderlichen Konsum überwogen wird; 
hierzu kommt noch der verhältnissmässig 
geringe Nutzeffekt von Glühlampen für 
Hintereinanderschaltung. Bessere Resultate 
ergeben die Mehrleitersysteme, eigentlich 
Modifikationen der Gruppenparallelschal- 
tung; sind hierbei die Nutzleitungen nach 
gleichem System ausgeführt wie die Haupt- 
leitungen und die Belastung irgend eines 
Querschnittes nie mehr als m /, der totalen 
Querschnittsbelastung über einer anderen 
Leitung, so ergiebt sich für ein n Leiter- 
system die procentuelle Reduktion des 
Kupfervolumens gegenüber dem Aequivalent 
der Parallelsysteme zu 
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Gleichzeitig jedoch müssen die erhöhten 
Anlagekosten für die Legung des Kabels, 
der Röhren und Kanäle berücksichtigt wer- 
den, sodass auf die eigentlichen Kabel nur 
50 °% und weniger von den Gesammtkosten 
treffen. 

Bei Verwendung von Akkumulatoren 
oder Transformatoren wird zunächst durch 
Anwendung hoher Spannung eine Erspar- 
niss in den Hauptleitungen erzielt, während 
andererseits der Preis der vorzüglich iso- 
lirten Kabel, Akkumulatoren und Trans- 
formatoren sowie deren Energieverluste in 
Frage kommen. 

Es ist nun für alle Systeme zunächst 
das Verhältniss zwischen Dimensionen und 
Kosten eines Kabels zu ermitteln, und gilt 
hierfür Folgendes: Nackte Drähte wer- 
den per kg verkauft, Kupferstränge und 
Drähte unter 0,8 mm sind theurer, doch 
im Allgemeinen mit nur sehr geringen 
Unterschieden. Dünne isolirte Drähte mit 
einfacher oder doppelter Umspinnung aus 
Baumwolle oder Seide, welche ebenfalls 
pro kg berechnet werden, fallen nicht in 
den Rahmen dieser Betrachtung, sondern 
nur isolirte Kabel, welche nach der Länge 
verkauft werden. 

Für bestimmte Isolation und Isolations- 
widerstand kann der Kabelpreis ausgedrückt 
werden als 


P=za+bA Mark 


pro km; worin A den Querschnitt der 
Kupferseele in qem ausdrückt und a und b 
auf die Isolation und Litzenzahl bezügliche 
Konstante sind. Für Bleikabel lässt sich 
ebenfalls eine derartige Beziehung ableiten, 
während Siemens-Kabel insofern etwas 
abweichen, als bei ihnen der Isolations- 
widerstand der Grösse des Kabels indirekt 
proportional ist. Für alle Kabel derselben 
Grösse jedoch gilt die obige Beziehung, 
deren Konstanten aus den Preislisten der 
betreffenden Fabriken leicht graphisch er- 
mittelt werden können. 


Oekonomischste Stromdichte für konstanten 
und gleichfürmigen Stromkonsum bei be- 
stimmter jährlicher Brennstundenzahl. 


Es bezeichne: 


a die Stromstärke in Ampere, 

n die jährlichen Brennstunden, 

c die Erzeugungskosten von 1000 Watt- 
stunden in Pfennigen, 

d die Summe von Zinsen, Amortisation 
und Kabelreparaturen in %,, 

x den notliıwendigen Kabelquerschnitt 
in qem, 

D die dökonomischste 
Ampere pro qem, 

P =za-+b:r wie oben, 

so ergiebt sich 


Stromdichte in 


Nn. c` 


Gleichförmige aber veründerlich belastete 
Stromkreise. 


Für den Stromkonsum einer Serien- 
bogenlichtbeleuchtung z. B., welcher stets 
schwankt, bezicht sich der soeben gefundene 
Werth von D auf die Quadratwurzel aus 
dem Quadrate der durchschnittlichen Strom- 
stärke; es dürfte sich jedoch empfehlen, D 
aus der maximalen Stromdichte zu bestim- 
men. Das Verhältniss 

amax. 

y Am? 
für bestimmte Stromkreise wird am besten 
aus BelastungsdiagrammenähnlicherDistrikte 
erhalten, und zwar ist es zur Ausarbeitung 
eines ökonomischen Leitungsplanes absolut 
nothwendig, das wahrscheinliche Belastungs- 
diagramm zu kennen, wozu uns gegen- 
wärtig schon eine hübsche Erfahrung zur 
Verfügung steht. f 

Zur Erzielung eines zuverlässigen 
Werthes obigen Verhältnisses muss derselbe 
aus einer vollkommenen Serie von Be- 
lastungsdiagrammen während des ganzen 
Jahres genommen werden, was auch von 
Dr. Gustav Rasch in Aachen sorgfältigst 
ausgeführt wurde; der von ihm erhaltene 
Werth betrug 3,41. 

Beispiel: Es betrage i ° 


c = 25 Pf.; 
d=15 %; 
amax. 
Vam 
n = 8760 
und b für das Kabel 67,8 M., so wird 


„1/15 . 67,8 A 
D=-32.7485 Vers a T 16287 om 


em '’ 
Für die eigentlichen Hauptleitungen ist 


= 83,2; 


die Stromdichte durchaus nicht über die ' 


ganze Länge dieselbe, da der durchfliessende 
Strom mit der Entfernung des Querschnittes 
vom Stromeintrittspunkt abnimmt. Unter 
der Voraussetzung, dass der Strom pro 
Längeneinheit zwischen 2 Paar Anschluss- 
punkten konstant sei, lässt sich ein Faktor 
für die ökonomischste Stromdichte erhalten, 
in unserem Falle y3 = 1,732, also die ökono- 
mischste Stromdichte nahe den Anschluss- 


punkten 282 mn Für irgend ein anderes 


während hier untersucht werden soll, 
welches die günstigsten Bedingungen sind 
für eine Energieübertragung von einer 
billigen Kraftquelle nach den Konsum- 
stellen. 

Nach Prof. Ayrton und Perry gelten 
folgende Beziehungen für die ökonomischste 
Stromdichte bei der Uebertragung der Kraft 


Pauf 5 T km Entfernung und V Volt Be- 
triebsspannung an der Erzcugungsstation. 
Es bezeichne: 
C die Stromstärke in A, 
r den Leitungswiderstand in 2 pro km, 


t eine Konstante abhängig von der jähr- 
lichen Betriebsstundenzahl, dem Kabel- 
preis pro kg Kupfer, der Summe von 
Zinsen, Amortisation und Reparatur 
sowie dem Preise der Energiecinheit, 

F(Cr) den totalen Energieverlust in Watt 
pro km, (Zinsen, Amortisation und 
Reparaturprocente ebenfalls in Watt 
ausgedrückt), 

f(Cr) den Kraftverlust in der ganzen Lei- 
tung, 


so gilt 
9 
F(On)=C!r+, 
(Cr) =P—- C(V-nCr), 


woraus C, » und D so zu bestimmen sind, 
dass F(Cr)=min. wird, d. h.: 


IF df_dF df_, 
dC’ dr dr ' dc” 
also . 
P nt+YV’+n?? 
(>: EI Een A rear 
V yV7InR® 
D=58 tt 


1+ VVH 
(5,85 = Leitungsfähigkeit von 1 km bei I qem 
Querschnitt.). 


Setzen wir a = tg D, so wird aus D 


V sin ® 
PB, 14sin® 
und 
C=7,.(1+sin®). 
Tabelle A berechnet die Werthe sin ®, 


sin ® , s 
1+sin® und 1+sin® für tg ® zwischen 


1,4472 | 0,30% | 1,7 


qem '’ den praktischen Grenzen 0,025 und 4,0. 
Tabelle A. — Energieübertragung. è 

i in p | j sin p 

tg p 1 + sin p one 3 tg p a + sin is En tg » | 1 + sin g ee 

| | 

0 | 1,0000 0000 | 0,86 1,5146 | 0,897 | 18 | 1,8742 | 0,4664 
0,025 1,0250 0,0244 0,7 1,5734 | 0,3644 | 19 1,8849 0,4695 
0,05 | 1,0499 01) 08 1,6246 0,3845 | 20 | 1,8945 0,4721 
0,075 , 1,0748 0066 | 09 1,6689 | 0,4008 . 22 | 19104 | 0,4765 
01 | 1,099% 0,0905 ' 1,0 1,7072 0,4143 | 2,4 1,9231 | 0,4800 
0,15 | 1,1482 0,1291 1,1 1,7402 0,4254 ! 26 | 1,9333 0,4828 
02 | 11961 0,1640 1,2 1,7680 0,4344 | 2,8 1,9417 0,4850 
025 | 1,2425 0,1952 1,3 1,7924 0,4421 | 30 | 1,9487 | 0,4868 
0,3 1,2874 0,2232 14 | 1,8187 0,4486 3,8 1,9570 0,1888 
085 | 1,3308 0,2483 1,5 1,8819 0,4541 3,6 1,9636 0,4907 
0,4 1,3713 0,2708 | 1,6 1,8482 0,4589 4,0 1,9701 0,4924 
0,5 | 1,8619 0,4629 | œœ 2,0000 | 0,5000 


Gesetz der Variation des Stromes pro Län- 
geneinheit wird der Faktor mittels Schiebe- 
maassstab und Planimeter aus der Strom- 
kurve für den Hauptleiter sowie der Strom- 
quadratkurve erhalten. Die Ungleichheit 
der Belastungsdiagramme von verschiedenen 
Konsumstellen zwischen 2 Anschlusspunkten 
ist im Vorigen nicht berücksichtigt, sondern 
muss durch Auswahl eines durchschnitt- 
lichen Belastungsdiagrammes ausgeglichen 
werden. 


Kraftübertragung auf stationäre Motoren. 


Die bisher behandelten Fälle bezogen 
sich auf allgemeine Uebertragung von Cen- 
tralstationen aus, unter der Bedingung kon- 
stanter Spannung an den Konsumstellen, 


t berechnet sich aus 
68,1 |F U 
worin bedeutet 
L den Preis eines kg Kupfer in Pf., 
N die jährlichen Betriebsstunden, 
Q die procentuelle Summe von Zinsen, 
Amortisation und Reparaturen, 
U Kosten von 1000 Wattstunden in Pf. 
Da der Werth von U und folglich 
auch £ zum Theil von der Kraft P+ P, der 
Generatoren abhängt, so kann man auch 
schreiben 
i- PHR 
= V ı+BR' 
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P, der Energieverlust im Leiter und A und 
B Konstanten der speciellen Verhältnisse. 

Beispiel: Es sollen 100 Bremspferde- 
stärken von einem Wasserfalle zu einer 
8,045 km entfernten Mühle übertragen wer- 
den; das wirksame Gefälle sei 12,17 m, der 
Wirkungsgrad der Motoren 85 °/,, der 
Linienverlust 15°/,, derGeneratorenwirkungs- 
grad 87° und in der Riemenübertragung 
gingen 5°/, verloren. Bei einer Arbeits- 
spannung V = 2000 V haben wir 87700 Watt 
zu übertragen, während 110000 Watt von 
den Generatoren entwickelt werden und die 
Turbine 164 Bremspferde giebt. Für eine 
bestimmte Turbinen- und Dynamoart gelten 
folgende Verhältnisse : 


Maschinelle Anlage und Leitung 
(inkl. Stangen, Isolatoren ete. 


n a I aO 


aber ohne Kabel). 50000 M. 

Gebäude, Fundamente, Rohrleitun- 
gen ete. . 17 400 „ 
Arbeit inkl. Kabellegung 15000 „ 
Zubehör i 3600 „ 
86 000 M. 

Nehmen wir sodann 

171/, ° von 50000 M.. 8750 M. 
121/3 5, „ 17400 , 2175 „ 
Tan „ 1500 , . 1125 „ 
10 -a 3 DOW: u eo“ 360 „ 
12410 M. 

Kosten des Betriebes an beiden 
Enden . r 3000 „ 
Jährliche Kosten v. 110.000 Watt = 15410 M. 


für 2808 Stunden (= 54 Stunden pro Woche). 
U = 4,9 Pf., also €=26,7 für L=1 M. 68Pf., 


=15%,. 
Y = 2000, 
n = 16,09 km, 
tg ® = 0,1335. 


Aus Tabelle A und obigen Formeln er- 

halten wir 
C=496 A und D = 84,67 = ; 
qcm 

Hierfür ist ein Kabel von 2884,2 kg 
pro km nöthig, dessen Preis pro km 4875 M. 
beträgt und welches 12 °% Energieverlust 
bedingt. 

Von einigem Interesse mögen die fol- 
genden Daten über Kabel sein. Bei Kabeln 
derselben Isolationsklasse und gleichem 
Querschnitte ist das mit einfacher Draht- 
seele das billigste; koncentrische Kabel sind 
unter sonst gleichen Verhältnissen theurer. 
Bei Litzenkabeln ist die wirksame Quer- 
schnittsfläche und das Gewicht pro km 
etwa 2,5%, bis 3 °/, grösser und der Wider- 
stand pro km 2,5%, bis 3%, geringer als 
der eines Kabels aus gleich vielen parallelen 
Dräbten. A. J. 


Die Verwendung mechanisch 
erzeugter .Elektricität im Tele- 
graphenbetriebe. 


Von J. Baumann. 


In Heft 37 S. 498 des vorigen Jahrgangs 
der „E. T. Z.“ findet sich ein Artikel über 
den „Betrieb des Haupttelegraphenamtes 
in Berlin mittels Sammlerbatterie“, an dessen 
Schluss die Vermuthung ausgesprochen wird, 
dass die im Haupttelegraphenamt in Berlin 
eingeführte Anlage die erste sein dürfte, 
die aus einem öffentlichen Elektrieitätswerk« 
Energie für den Telegraphenbetrieb ent- 
nimmt. Diese Vermuthung ist nicht be- 
gründet, wie die Anlage in Pittsburgh, über 
welche ich im „C. f. E.“ Bd. X S. 955 nach 
amerikanischen Quellen berichtet habe, und 
die Anlage in Boston,, welche in diesen 
Blättern bereits mehrfach zur Besprechung 
kam, beweisen. Nachdem nun die Nach- 
richten, welche das „C. f. E.“ bei ver- 
schiedenen Gelegenheiten über die Verwen- 
dung mechanisch erzeugter Elektricität im 
Telegraphenbetriehbe brachte, insbesondere 
soweit sie amerikanische Verhältnisse be- 
treffen, dem Leserkreise dieser Blätter viel- 
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fach unbekannt geblieben zu sein scheinen, 
dürfte es vielleicht am Platze sein, an jene 
Mittheilungen kurz zu erinnern. 

Die Einrichtung der Strombeschaffung 
durch Dynamomaschinen der Western 
Union in New-York reicht bis zum Jahre 
1880 zurück. Die Kosten für einen Batterie- 
betrieb, welcher den heutigen Dynamo- 
betrieb dort ersetzen könnte, würden jähr- 
lich ca. 140 000 M. betragen, während der 
Dynamobetrieb dort jährlich 20 000 M. kostet. 
15 Maschinen in Gruppen zu je 5 werden 
von drei Dampfmaschinen zu je 15 P.S., im 
Ganzen 45 P.S., angetrieben. Je zwei Ma- 
schinen jeder Gruppe liefern die Spannung 
von je 70 V, je zwei weitere die Spannung 
von je 60 und die letzte Maschine jeder 
Gruppe eine Spannung von 65 V, sodass, 
nachdem die 5 Maschinen derselben Gruppe 
hintereinander geschaltet sind, in jeder 
Gruppe die Spannungen 70, 140, 200, 260 
und 325 V zur Verfügung stehen. Die 
Stromstärke der Maschine, von welcher die 
niedrigste Spannung abgenommen wird, 
erreicht 23 A, der Maschine, von welcher 
die nächste Spannung abgeht, 13 A und so 
fort je 8A und je 3 A. 

Jede der Maschinen hat eine maximale 
Leistungsfähigkeit von 40 A. Die Spannung 
von 70 V einer jeden Gruppe speist 160 Lei- 
tungen mit einem mittleren Widerstand von 
3000 2. Die Spannung von 140 V versorgt 
135 Leitungen von 3500 2, 80 Leitungen von 
je 4000 Q sind an die Spannung von 200 V 
ang@legt, 40 Leitungen zu 5000 2 werden 
durch die Spannungen 260 und 325 V gespeist. 


Seit dem 16. Juli 1888 hat die Postal 
Telegraph Company in New-York den 
Batteriebetrieb aufgegeben und durch Dy- 
namomaschinenbetrieb ersetzt. 16 Dynamo- 
maschinen liefern seitdem den Strom, 
welcher früher durch 10000 Callaud- 
Elemente erzeugt wurde. 

Die Maschinen sind in 2 Gruppen zu je 
acht Stück vereinigt. Zwei Dampfmaschinen 
zu je 10 PS. sind so angeordnet, dass jede 
derselben vermittelst einer Hill-Kuppelung 
entweder eine oder beide Gruppen antreiben 
kann. Bei 2000 Umdrehungen in der Minute 
liefert jede Dynamo 25 A bei 50 V Spannung. 
Um die Betriebssicherheit zu erhöhen, sollte 
nach den damaligen Nachrichten kurz nach 
der Einführung des Maschinenbetriebes ein 
zehnpferdiger Elektromotor aufgestellt wer- 
den, welcher Strom von einer Beleuchtungs- 
centrale erhalten sollte. Der Elektromotor 
sollte so eingerichtet werden, dass er sofort 
für eine der Dampfmaschinen eintreten 
konnte. Ob und wann dieser Plan zur Aus- 
führung kam, ist mir nicht bekannt ge- 
worden. 

Die Western Union hat unter Ver- 
wendung des vor der oben erwähnten An- 
ordnung in New-York in Gebrauch ge- 
standenen Maschinenmaterials im Jahre 1888 
in ihrem Telegraphenamt zu Pittsburgh den 
Batteriebetrieb durch Dynamomaschinen- 
betrieb ersetzt. In dieser Anlage liegt 
meines Wissens der erste Versuch vor, die 
zur Stromgebung für ein Telegraphenamt 
nöthige elektrische Energie aus einem öffent- 
lichen Elektricitätswerk zu beziehen. Zwei 
Elektromotoren zu je 10 PS. sind an die 
„Motorschliessung“ der Alleghany County 
Electrice Light Company in Pittsburgh 
angeschlossen und treiben je eine Reihe 
von 6 Dynamomaschinen an. Die Klemmen- 
spannung an den Motoren beträgt 110V bei 
8800 VA Maximalleistung. Die Motoren 
haben Compoundwickelung und reguliren 
selbstthätig. Im Betriebe zeigen dieselben 
keine merkliche Aenderung in der Um- 
drehungsgeschwindigkeit für die gewöhn- 
lichen Wechsel der Belastung. Jeder Motor 
überträgt seine Arbeit auf je eine Welle, 
von welcher je eine Gruppe Dynamos an- 
getrieben wird. Von den 5 Maschinen einer 
jeden Gruppe liefert je eine den Erreger- 
strom für die 4 telegraphirenden Dynamos. 

Die letzteren hintereinander geschaltet 
goben die Spannungen 75 V, 75 V, 75 V und 
90 V, sodass eine maximale Spannung von 
315 V abgenommen werden kann. Die 
sechste Maschine der einen Gruppe beschafft 
den Strom für die Lokalschliessungen und 
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die kurzen Siädtieftungen; während jene 
der zweiten Gruppe Reserve bildet. Die 
Dynamos ersetzen die Leistung von 13 100 
Elementen. Die Elektromotoren betreiben 
ausser den Dynamomaschinen noch die 
pneumatische Anlage, welche den Apparaten- 
saal mit den Depeschenannahmeräumen im 
Erdgeschoss verbindet. 

In Deutschland ist die Frage des Er- 
satzes des lästigen Batteriebetriebes durch 
die Verwendung mechanisch erzeugter Elek- 
trieität eigentlich erst recht in Fluss ge- 
kommen mit einem Aufsatze: Ueber die 
Verwendbarkeit der Akkumulatoren im 
Telegraphenbetrieb, welchen Herr C. Heim 
im Januar 1889 in der „E. T. Z.“ veröffent- 
lichte. Gegen diesen Aufsatz wurde von 
Herrn Grawinkel Widerspruch erhoben. 
In die daran sich schliessende Erörterung 
bin ich dann im „C. f. E.“ Bd. XI. S. 358 
mit einigen Bemerkungen zu Gunsten des 
Akkumulatorenbetriebes eingetreten, gegen 
welche sich dann Herr Grawinkel in einer 
Entgegnung desselben Bandes des „C. f. E.“ 
S. 501 wendete. Meine Bemerkungen be- 
zogen sich auf eine Reihe wichtiger Punkte, 
welche in der Erörterung bislang noch nicht 
hervorgehoben waren und für die Entschei- 
dung der Frage über die Verwendbarkeit 
der Akkumulatoren im Telegraphenbetriebe 
principielle Bedeutung hatten. Die überaus 
gelungene Einführung des Akkumulatoren- 
betriebes im Haupttelegraphenamt in Berlin 
hat nunmehr wohl weitere Kreise von der 
Möglichkeit und Zweckmässigkeit des Er- 
satzes der Batterien durch Akkumulatoren 
überzeugt. 

Ich habe damals auf den Artikel des 
Herrn Grawinkel nicht geantwortet, einmal 
weil derselbe nur einen Theil meiner Ein- 
wände berührte, dann aber, weil ich es nicht 
für nöthig hielt, die Leser des „C. f. E.“ be- 
sonders auf das Unzutreffende in der Ent- 
gegnung aufmerksam zu machen. Nach- 
dem aber Herr Grawinkel dieselbe 
für beweiskräftig genug hielt, um sie in 
dem Heft 40 S. 539 des vorigen Bandes der 
„EB. T. Z.“ nochmal ins Gefecht zu führen 
und zwar vor einem Leserkreis, welchem 
meine Bemerkungen zum grossen Theil un- 
bekannt sein mussten, sehe ich mich ge- 
zwungen, nochmal etwas eingehender auf die 
Sache zurückzukommen. Herr Grawinkel 
hielt mir entgegen: „Die Stromgebung aus 
Sammlern wird nur dann Aussicht haben, 
wenn: 

1. die Kosten nicht höher oder geringer sind, 

2. der Betrieb mindestens dieselbe Sicherheit 
gewährt, 

als beides für die gebräuchlichen Tele- 

graphirbatterien zutrifft.“ 


Es ist ohne Weiteres klar, dass dieser 
Satz in der ausgesprochenen Form nicht 
richtig ist. Denn die Beantwortung der 
Frage, ob und wieviel der Sammlerbetrieh 
gegenüber dem Elementenbetrieb theurer 
sein darf, hängt ausschliesslich von den 
Vortheilen ab, welche der neue Betrieb 
gegenüber dem alten bietet. Der Umstand, 
dass d@s elektrische Licht im Allgemeinen 
theurer ist als das Gaslicht, hat ja auch nicht 
verhindert, dass es da angewendet wurde, 
wo dessen Vorzüge die Mehrkosten auf- 
wogen. Was dann die Betriebssicherheit 
betrifft, so ist keinerlei Grund ersichtlich, 
welcher die Vermuthung rechtfertigen könnte, 
als ob die Akkumulatoren, in der Tele- 
graphentechnik angewendet, ein geringeres 
Maass von Betriebssicherheit böten, als sie 
in der Beleuchtungstechnik erfahrungsgemäss 
gewähren. Wenn aber die Akkumulatoren 
bezüglich der Betriebssichcerheit den hohen 
Anforderungen der Beleuchtungstechnik und 
deren verhältnissmässig ungünstigen Be- 
triebsbedingungen bis zu dem Grade seit 
längerer Zeit genügen, dass man sie eben 
als das geeignetste Mittel, den Betricb einer 
Beleuchtungsanlage absolut sicher zu stellen, 
betrachtet und verwendet, so kann man 
wohl annehmen, dass diese Sicherheit für 
die Zwecke der Telegraphie um so mehr 
genügt, als einerseits der in der Telegraphie 
verwendete Akkumulator offenbar unter 
wesentlich günstigeren Betriebsbedingungen 
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zu arbeiten hat, andererseits ohne alle 
Schwierigkeiten den Bedürfnissen des Tele- 
graphenbetriebes so angepasst werden kann, 
dass er mindestens dieselbe Betriebssicher- 
heit gewährt, wie eine Batterie von Kupfer- 
vitriolelementen. 

Herr Grawinkel hat ferner in seiner 
Entgegnung auf den Heim'schen Aufsatz 
die Unterhaltungskosten eines Kupfervitriol- 
elements (Form der Reichstelegraphenver- 
waltung) auf höchstens 50 Pfennig pro Jahr 
angegeben. Ich habe nun in meinen Be- 
merkungen zu der Heim-Grawinkel’schen 
Fehde angeführt, dass dieser Satz von 
50 Pfennig nur als Mittelwerth angesehen 
werden könne und auch als solcher noch 
zu klein erschiene. Herr Grawinkel be- 
merkt dazu folgendes: „Im Etatsjahre 1887/88 
waren in der Reichstelegraphenverwaltung 
170601 Kupferelemente im Betriebe. Die 
Kosten für Beschaffung von Kupfervitriol, 
für Ersatz von Gläsern, Bleielektroden und 
Zinkringen stellten sich auf rund 47818 M. 
Da diese Summe den Ersatz für alle ab- 
gängigen Theile enthält; so ist die Amorti- 
sation einbegriffen. Für ein Element ergiebt 
sich demnach ein Kostenbetrag von 28,03 
Pfennig. In meiner Rechnung habe ich, 
weil es sich um ein grosses Amt handelt 
50 Pfennig, also einen um 21,97 Pfennig oder 
um rund 78°/, höheren Werth, als den von 
Herrn B. gerügten Mittelwerth angesetzt. 
Die Bestandtheille eines vollständigen 
Elementes kosten 72 Pfennig, die Verzinsung 
zu 4°/, beträgt demnach 2,9 Pfennig. Für 
die Wartung des Elementes und für sonstige 
Kosten (Räumlichkeiten) verbleiben für das 
Element rund 19 Pfennig oder fast 68°/, der 
Unterhaltungskosten einschliesslich Amorti- 
sation. Da eine Sammlerbatterie nebst 
Maschinen ebensowohl genügender Räun- 
lichkeiten bedarf, so lässt sich wohl mit 
Recht annehmen, dass 19 Pfennig für das 
Element ausreichen werden, um die Mehr- 
kosten der Räumlichkeiten für die Batterien 
und die Wartung der letzteren zu decken. 
Was die Generalunkosten (Oberleitung) für 
die Sammler ‚betrifft, so ist zu bemerken, 
dass diese bei den gewöhnlichen Batterien 
viel geringer sind. Die für die Betriebs- 
sicherheit nothwendige fortgesetzte Prüfung 
der Sammler, die Aufsicht beim Laden etc. 
werden einen Aufsichtsbeamten weit mehr 
als jetzt in Anspruch nehmen.“ 


Hierzu ist zu bemerken: Ich habe nicht 
einen Mittelwerth von 2803 Pfennig, den 
ich überhaupt nicht gekannt habe und noch 
weniger anerkenne, gerügt, sondern den 
von Herrn Grawinkel gegen Heim ange- 
führten Werth von 50 Pfennig. Es wider- 
spricht der allgemeinen Erfahrung, dass ein 
Kupferelement um den Betrag von 28,03 
Pfennig bzw. 50 Pfennig im Jahre unter- 
halten werden könne Die dem 4. Bande 
von Dr. Zetsche’s Handbuch der elek- 
trischen Telegraphie beigefügte Tabelle X 
enthält Angaben der jährlichen Unterhaltungs- 
kosten für ein Element aus dem Betrieb von 
72 Eisenbahnverwaltungen. Von 23 dieser 
Verwaltungen wurdedasMeidinger-Element 
in seinen verschiedenen Formen für die 
Arbeitsstromschaltung verwendet. In Ruhe- 
stromschaltung stand das Element bei 50 Ver- 
waltungen im Gebrauch. Die jährlichen 
Unterhaltungskosten schwanken nach dieser 
Zusammenstellung für die erstere Schaltung 
zwischen den Werthen: 35 Pfennig (Mei- 
dinger Ballon), 38 (Meidinger mit hori- 
zontalem Diaphragma), 40 (Meidinger), 
56 (Meidinger Ballon), 61 (Callaud), 
75 (Meidinger Ballon gross), 80 (Meidin- 
ger Modifikation), 80 (CGallaud), 92 (Mei- 
dinger), 100 (Callaud), 105 (Meidinger 
Ballon), 109 (Meidinger gross), 118 
Callaud gross), 150 (Meidinger), 155 
(Callaud), 169 (Callaud), 179 (Callaud), 
215 (Meidinger), 262 (Meidinger), 300 
(Meidinger Ballon), 300 (Meidinger), 
350 (Meidinger gross), 370 (Meidinger 
gross). Es ergiebt sich hieraus, dass die 
jährlichen Unterhaltungskosten pro Element 
für diese Schaltungsart im Mittel 155,2, oder 
lässt man die beiden auffallend niedrigen 
und die beiden auffallend hohen Werthe 
weg, 120,6 Pfennig betrugen. 
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Für die Ruhestromschaltung schwanken 
die Kosten zwischen folgenden Werthen: 
35 (Meidinger Ballon), 55 (Meidinger) 
77 (Meidinger mit horizontalem Dia- 
phragma), 89 (Meidinger), 93 (Callaud), 
105 (Meidinger Ballon - Callaud), 105 
(Callaud), 110 (Meidinger), 110 (Mei- 
dinger), 111 (Meidinger gross), 112 (Mei- 
dinger), 114 (Callaud), 118 (Callaud), 131 
(Meidinger gross, Ballon), 189 (Callaud), 
141 (Meidinger Ballon), 142 (Callaud), 
151 (Callaud), 165 (Meidinger Ballon), 
170 (Meidinger Ballon), 170 (Meidinger 
gross), 173 (Callaud), 179 (Callaud), 180 
(Meidinger Ballon), 180 (Meidinger), 
193 (Meidinger klein), 198 (Meidinger- 
Ballon), 198 (Callaud), 216 (Meidinger), 
220 (Meidinger), 223 (Meidinger), 227 
(Meidinger gross), 35(Meidinger Ballon), 
240 (Meidinger), 299 (Meidinger Ballon), 
300 (Meidinger Ballon), 300 (Meidinger 
Ballon), 344 (Meidinger), 350 (Meidinger 
Ballon), 376 (Meidinger Ballon), 512 
(Meidinger), 698 (Callaud),*900 (Meidin- 
ger gross). Lässt man auch hier die beiden 
auffallend niedrigen und die drei auffallend 
hohen Werthe weg, so ergiebt sich als 
mittlerer Jahresaufwand pro Element 155,7 
Pfennig. Die beiden Werthe von 120,6 
Pfennig und 155,7 Pfennig für die beiden 
Schaltungsarten ergeben mehr als das Vier- 
fache der von Herrn Grawinkel als Mittel- 
werth angegebenen Zahl von 28,03 Pfennig. 
Zur Entstehungsgeschichte dieser Zahl von 


28,03 Pfennig giebt Herr Grawinkel nichts: 


weiter an als die summarischen Kosten für 
Kupfervitriol, abgängige Gläser, Bleiclek- 
troden und Zinkringe. Wenn diese Ausgabe- 
posten überhaupt ein Bild von den wirk- 
lichen jährlichen Unterhaltungskosten eines 
Kupfervitriolelementes in einem grossen 
Betriebe von der Form des Betriebes der 
Reichstelegraphenverwaltungliefernkönnten, 
so müsste offenbar Herrn Grawinkel’s Zahl 
von 2803 Pfennig noch eine crhebliche 
Kürzung erfahren, da die Einrechnung des 
Verkaufswerthes der Altmaterialien nicht 
vernachlässigt werden kann. Man käme 
aber mit dieser Einrechnung auf einen 
Unterhaltungspreis, welcher das Kupfer- 
vitriolelement schon in bedenkliche Nähe 
der Leistung einer Dynamomaschine brächte. 
Sollte aber in der Berechnung des Herrn 
Grawinkel die Vernachlässigung des Ver- 
kaufswerthes des Altmateriales dahin aufzu- 
fassen sein, als ob dieser Werth die unter 
den Ausgaben nicht aufgeführten Posten 
ausgleiche, so würde damit ohne Weiteres 
auf die Beweiskraft der Zahl 28,03 Pfennig 
von vornherein Verzicht geleistet sein. Wir 
haben daher in der von Herrn Grawinkel 
angeführten Zahl von 28,03 Pfennig eine 
Angabe vor uns, welche überhaupt nicht 
als Ausgang einer Berechnung dienen und 
auch nicht durch eine nicht näher begründete 
Berücksichtigung der besonderen Umstände 
bei einem grossen Amte zu einem Beweis- 
mittel werden kann. Ich muss daher dabei 
bleiben und befinde mich damit im Einklang 
mit aller Erfahrung, dass unter normalen, 
allgemein gültigen Verhältnissen der von 
Herrn Grawinkel gegen Herrn Heim ins 
Feld geführte Unterhaltungspreis von 
50 Pfennig pro Jahr für ein Kupfervitriol- 
element zu niedrig gegriffen ist, was im 
vorliegenden Fall umsomehr zutrifft, als die 
Form des offenen Meidinger-Elementes, 
welche Herr Grawinkel im Auge hat, 
keineswegs die sparsamste bekannte Kon- 
struktion bildet. 


Wenn Herr Grawinkel weiter bemerkt, 
dass die Generalunkosten für die gewöhn- 
lichen Batterien viel geringer sind als für 
die Sammler, so ist dies schwer erklärlich. 
Es ist das Gegentheil der Fall, wie die ein- 
fache Thatsache beweist, dass in der gegen- 
wärtigen Einrichtung des Haupttelegraphen- 
amts 6000 Elemente durch 120 Sammler 
ersetzt sind, die Leistungsfähigkeit der 
letzteren in der gegenwärtigen Art der Ver- 


wendung pro Stück also das 50- fache 
derjenigen des Elementes beträgt, die 
Generalunkosten für irgend einen Be- 


triebsfaktor aber in irgend welchem Be- 
trieb mit der Leistungsfähigkeit des ersteren 
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abnehmen. Für unseren Fall träfe dies 
selbstverstäindlich auch dann zu, wenn die 
Sammler nicht vom Elcektricitätswerke, in 
dessen Stromabgabepreis ein Theil der 
Generalunkosten steckt, sondern von eigener 
Maschinenanlage geladen würden. 

Den Satz, welchen mir Herr Grawinkel 
in seiner Erwiderung entgegenhielt: „Wenn 
auch die jetzigen Formen «er Sammler 
aus technischen und financicllen Gründen 
für den Ersatz von Telegraphirbatterien 
nicht geeignct sind, so zweifle ich nicht, 
dass eine genügende Konstruktion gefunden 
werden wird. Es hataber Jahre lang gedauert, 
bis man ein einfaches, billiges und sicheres 
Telegraphirelement hergestellt und erprobt 
hat, es hat auch ziemliche Zeit gewährt, ehe 
die günstigsten Schaltungen für alle Lei- 
tungs- und Betriebsarten erprobt waren; es 
wird die Lösung dieser Aufgaben bei der 
neuen Stromquelle auch wohl schwerlich in 
kurzer Frist erfolgen,“ wird Herr Gra- 
winkel angesichts des glänzenden Erfolges 
des Samnilerbetriebes im Haupttelegraphen- 
amt in Berlin wohl selbst kaum mehr aufrecht 
erhalten wollen, so wenig unterscheidet sich 
die in dieser Anlage heute verwendete Form 
des Akkumulators von jenen 1889 üblichen 
und so deutlich tritt der Vorsprung, wel- 
chen der heutige Stand unserer Kenntnisse 
der Elektrotechnik gewährt, damit hervor, 
dass es nur weniger Monate bedurfte, den 
Sammlerbetrieb im Haupttelegraphenanıt zu 
Berlin einzuführen und bewährt zu sehen. 
Dass dieser Betrieb in technischer Beziehung 
so vollauf befriedigt, wie es aus Allem, was 
bisher darüber bekannt geworden ist, hervor- 
geht, beweist, wie wenig begründet die von 
Herrn Grawinkels.Z. erhobenen Zweifelund 
Bedenken über die Möglichkeit und Zweck- 
mässigkeit des Ersatzes der Kupfervitriol- 
elemente durch Akkumulatoren im Tele- 
graphenbectrieb waren, und es lässt sich um- 
somehr vermuthen, dass auch die financielle 
Seite der Frage für das Berliner Haupt- 
telegraphenamt ganz erheblich zu Gunsten 
des Sammlerbetriebes sprechen werde, als 
die in meinen Bemerkungen in der Fehde 
Grawinkel-Heim erhobene Forderung, 
dass die Konstruktion (les Sammlers den 
Bedürfnissen des Telegraphenbetriebes an- 
gepasst werden müsse, nach der Abhand- 
lung der Herren Grawinkel und Strecker 
in Heft 48 des vorigen Bandes der „EB. T. Z.“ 
für die weiteren Versuche maassgebend sein 
soll. Aber schon bei der gegenwärtigen 
Verwendung eines Akkumulatorenmodelles 
von 52 A-Stunden Kapaeität scheint mir aus 
den augenblicklichen Preisen der elektri- 
schen Energie, wie sie die Berliner Elek- 
trieitätswerke berechnen, eine erhebliche 
Ersparniss ganz unzweifeihaft. Die mittlere 
Entladungsenergie der Akkumulatorenbat- 
terie sei mit Herrn Grawinkel in seinem 
Aufsatze „Ueber die Zweckmässigkeit des 
Betriebes von Telegraphenleitungen mitDyna- 
momaschinen“ (S. 87) zu 50 VA angenommen. 
Da bei der Sammilerbatterie des Berliner 
Hauptamtes ca. 60°, der aufgewendeten 
Energie wieder gewonnen werden, so ist 
aus dem Leitungsnetz der Elektrieitätswerke 
für den Ladestrom die Energie von 83,3 VA 
zu entnehmen. Bei einer Ladespannung 
von 105 V und einem Preis von 5 Pf. für 
die Amperestunde ergiebt sich der Aufwand 
für die entnommene Energie zu 0,79 x H4 x5 
= 948 Pf. per Tag oder 346 Mk. im Jahre. 


Nachdem bei einem Kupfervitriolelement 
derselbe Posten, d.h. die einfache Energie- 
zufuhr in Gestalt von Kupfervitriol, Zink 
und Lösung zum mindesten 50 Pf. pro Ele- 
ment und Jahr in Summa für die 6000 er- 
setzten Elemente 3000 M. beträgt, ergiebt 
sich an diesem Ausgabeposten allein eine 
Ersparniss von 2654 M. Die sämmtlichen 
übrigen Faktoren, welche auf die Kosten 
der Stromgebung von Einfluss sind, müssen, 
vielleicht mit der einzigen in ihrer Wirkung 
verschwindenden Ausnahme der Posten für 
Schaltapparate, ebenfalls auf eine Ersparung 
hinzielen. Dass übrigens hinsichtlich der 
Ockonomie des Sammlerbetriebes in der 
gegenwärtigen Anlage im Berliner Haupt- 
amt die höchste erreichbare Ausnutzung 
noch nicht erzielt ist, liegt auf der Hand 
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Zunächst wird nämlich die Einführung 
eigener für die Zwecke des Telegraphen- 
betriebes konstruirter Sammler die Anlage- 
kosten ganz erheblich herunterdrücken. 
Dieser Erfolg wird um so deutlicher hervor- 
treten, wenn man die Vortheile, welehe das 
in Berlin vielfach verwendete Dreileiter- 
system der Lichtceentralen für die Zwecke 
des Telegraphenbetriebes bietet, wird aus- 
nutzen können. Da es nämlich, wie bekannt 
und insbesondere aus dem in Heft 3 S. 36 
dieses Jahrganges der „E. T. Z.“ veröffent- 
lichten Brief der Allgemeinen Elcktrieci- 
tätsgesellschaft in Berlin hervorgeht, 
keinem Anstand unterliegt, die Ausgleich- 
leitung an Erde zu legen, so wird für 
Telegraphenzwecke die gesammte Spannung 
von 105 V unmittelbar verwendbar. Es 
können daher sämmtliche Leitungen, welche 
keine höhere Spannung als 105 V zum Be- 
triebe erfordern, unmittelbar an einen zwi- 
schen die beiden Hauptleitungen geschalte- 
ten Akkumulator angelegt werden, dessen 
mittlere Zelle mit der Ausgleichleitung und 
dem Boden in Verbindung steht. Man kann 
damit dem Akkumulator einerseits die 
beiden Stromrichtungen für die Leitungen 
entnehmen und andererseits dessen Kapa- 
eität auf das geringst mögliche Maass be- 
schränken, sodass der Akkumulator aus dem 
Lichtleitungsnetz nicht mehr Strom auf- 
nimmt, als durch den Betrieb der Leitungen 
in jedem Augenblick verbraucht wird. 


Bei der unmittelbaren Einschaltung der 
Leitungen können dann die Schaltapparate, 
wie sie gegenwärtig zur Ladung der Reserve- 
gruppe von Akkumulatoren und Ueber- 
führungen in den Telegraphenbetrieb nöthig 
sind, entbehrt werden. Dies wäre in 
Fällen, wo ein Fünfleitersystem, wie bei- 
spielsweise in Königsberg, zur Ver- 
fügung stände, für sämmtliche Leitungen 
möglich, da die verfügbare Spannung von 
220 V allen Bedürfnissen genügt. Sollte sich 
nun die gegenwärtig schon vielfach ver- 
wendete, von der Maschinenfabrik Oerlikon 
eingeführte Form des Akkumulators mit 
festem Elektrolyt vollkommen bewähren, 
so könnte damit und mit der erwähnten 
unmittelbaren Einschaltung der Telegraphen- 
leitungen unter Umständen eine Art der 
Strombeschaffung für grosse Telegraphen- 
ämter erzielt werden, welche hinsichtlich 
der Sicherheit, Bequemlichkeit und Billig- 
keit kaum noch zu wünschen übrig liesse. 
Die Vortheile einer solchen Benutzung der 
clektrischen Sammler, deren heutiges An- 
wendungsgebiet überhaupt noch ein auf- 
fallend beschränktes genannt werden muss, 
würden dann vielleicht auch der Verwen- 
dung des Akkumulators im Telephon- 
betrieb, der ich seit Jahren das Wort rede, 
die Wege bahnen. 


Wenn nun auch die bisher behandelte 
Verbindung wo die Dynamomaschine 
steht, ob in einer Lichtceentrale oder in dem 
Telegraphenanıt selbst, ist für die princi- 
pielle Seite der Frage gleichgültig 
von Dynamomaschinen mit Akkumula- 
toren, deren Vortheile für den Telce- 
graphenbetrieb zuerst von Uppenborn 
in volles Licht gestellt wurden, unter be- 
stimmten Voraussetzungen, welche aller- 
dings für die Mehrzahl von Fällen zutreffen 
dürften, gegenüber dem einfachen Dynamo- 
maschinenbetrieb manche Vorzüge aufweist, 
obwohl ja in der zuletzt erwähnten Methode 
der unmittelbaren Einschaltung von dem 
Prineip der Aufspeicherung wenig mehr 
übrig bliebe, so bietet doch der ein- 
fache Dynamomaschinenbetrieb für die 
Stromgebung von Telegraphenämtern gegen- 
über dem Batteriebetrieb so auf der Hand 
liegende Vortheile, welche zudem dureh 
jahrelange Erfahrungen vollauf crhärtet 
sind, und welche unter Umständen sogar 
jene der Verbindung von Akkumulatoren 
mit der Speisung aus Öffentlichen Elektrieci- 
tätswerken übertreffen können, dass es 
schwer verständlich ist, wie noch heute ab 
und zu der Versuch gemacht wird, die 
Stromgebung durch Dynamomaschinen im 
Telegraphenbetrieb als etwas durchaus Ver- 
felıltes hinzustellen, 


— 
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In dem von Herrn Grawinkel in Heft 7 
der „E. T. Z.“ veröffentlichten Aufsatze: 
„Ueber die Zweckmässigkeit des Be- 
triebes von Telegraphenleitungen mit Dy- 
namomaschinen‘*, liegt ein solcher Versuch 
vor, welcher nicht unwidersprochen bleiben 
kann. Herr Grawinkel sucht hierbei seine 
Behauptung, „dass genügende bekannte 
Gründe vorhanden seien, um die Zweck- 
mässigkeit dieses Betriebes sowohl in tech- 
nischer als financieller Hinsicht zu ver- 
neinen“, durch einen Vergleich des Dynamo- 
maschinenbetriebes der Postal Telegraph 
Company in Boston mit der gegenwärtig 
iin Berliner Haupttelegraphenamt bestehen- 
den Einrichtung zu beweisen. Die Grund- 
lage seiner Beweisführung bildet dabei die 
nicht weiter begründete Angabe, dass der 
Bostoner Betrieb ebenso gross, keinenfalls 
grösser sei, wie der für Berlin berechnete. 
Was unter Grösse des Betriebes zu ver- 
stehen sei, ist nicht näher umschrieben, doch 
gcht aus der Berechnung hervor, dass damit 
die mittlere An die Leitungen von der 
Stromquelle abzugebende elektrische Energie 
gemeint ist. Hierzu ist zunächst darauf 
aufmerksam zu machen, dass die für Berlin 
berechnete Grösse zu 50 VA nur einen 
Theil des gesammten Bedarfes an elektri- 
scher Energie des Amtes umfasst, 
auch durch Annahnıe einer gemeinsamen 
Spannung von 160 V für sämmtliche Arbeits- 
stromleitungen und 10 V für die Rulıestrom- 
leitungen die Verhältnisse dem Bostoner 


"Betrieb scheinbar genähert werden, dass 


aber in Boston der gesammte Bedarf an 
elektrischer Energie des ganzen Amtes von 
der Dynamoanlage gedeckt wird. 


Wenn nun von Herrn Grawinkel der 
gesammte Bedarf an elektrischer Energie in 
der Bostoner Anlage jenem berechneten 
Theil der für das Berliner Amt erforder- 
lichen Energiemenge gleichgesetzt wird, so 
kann dies, nachdem diese Annahme den 
springenden Punkt des Vergleiches bildet, 
nur auf Grund bestimmter Zahlen über den 
Verkehrsumfang des PBostoner Amtes ge- 
schehen sein. Nachdem diese Zahlen von 
Herrn Grawinkel in seinem Aufsatze nicht 
mitgetheilt sind, muss ich mich vorläufig 
darauf beschränken, auf eine Angabe hin- 
zuweisen, welche mit der Gleichsetzung der 
beiden Grössen im Widerspruche steht. In 
der Rundschau in Heft 48 S. 629 des vori- 
gen Bandes der „E. T. Z.“ findet sich be- 
merkt, „dass die 7 Dynamomaschinen der 
Bostoner Anlage zu vier verschiedenen 
Spannungen von 40, 90, 130 und 135 V an- 
geordnet scien und dass die Stromstärke 
der Maschine 26 A betrage. Hiernach wäre 
bei einer mittleren Spannung von 158 V eine 
Energieabgabe von 4108 VA gegeben, d. h. 
das 82-fache der von Herrn Grawinkel aus 
dem Berliner Bedarf berechneten Zahl. 
Die nutzbare Leistung der Maschinenanlage 
betrüge dann 5,6 PS. und nicht 1/, P.S., auf 
welche Herr Grawinkel unter allerlei unzu- 
lässigen Annahmen kommt. Indem nun 


‚Herr Grawinkel sagt: „um eine Leistung zu 


erzielen, die noch nieht oder vielleicht '/, elek- 
trische Pferdestärke beträgt, haben wir 
einen Motor von 10 P.S. aufgestellt“, schreibt 
er den Bostoner EBElektrikern des Landes, 
welchem man die ganze Telegraphie und 
Telephonie überhaupt verdankt, eine tech- 
nische Absurdität zu, welche gerade bei 
den amerikanischen Fachgenossen am 
wenigsten vermuthet werden kann. Es ist 
dabei zudem der Umstand, dass die Frage 
des elektrischen Wirkungsgrades der Strom- 
quelle im Telegraphenbetrieb auch nicht 
entfernt die Bedeutung hat, welche ihr bei 
anderen Verwendungsarten der Dynamo- 
maschine zukommt, ausserAcht gelassen. Herr 
Grawinkel wird daher zunächst nicht um- 
hin können zu beweisen, dass die von den 
7 Dynamomaschinen der.Bostoner Anlage 
an die Leitungen abgegebene mittlere 
Energiemenge in der That nur 200 VA, wie 
er seiner Beweisführung zu Grunde legt, 
beträgt und daher dem Energiebedarf des 
Berliner Hauptamtes zu 50 VA wenigstens 
verglichen werden kann. Man wird 
daher kaum fehlgehen, wenn man die An- 
gaben der Rundschau des Heftes 48 der 


wenn 
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„E. T. Z.“, nach welcher die Dynamos der 
Bostoner Einrichtung einen Strom von 26 A 
abgeben, für wahrscheinlicher hält!), umso- 
weniger, als die eingangs dieses Aufsatzes an- 
geführten Beispiele des Betriebes grosser 
Telegraphenäinter ähnliche Werthe der ver- 
wendeten Stromstärken aufweisen und da- 
mit zeigen, dass sich die elektrischen 
Leistungen sehr grosser Telegraphenämter 
durchaus nicht in so bescheidenen Grenzen 
bewegen, dass, wie Herr Grawinkel meint, 
ein maschineller Betrieb wegen des zu 
grossen hutzlosen Kraftaufwandes unmöglich 
praktisch sein kann. Wenn der Energie- 
bedarf des Berliner Amtes nur 50 VA be- 
trägt und für diesen Fall der Dynamoma- 
schinenbetrieb nicht lohnend erscheint, so 
beweist dies nur, dass eben der Berliner 
Betrieb mit jenen amerikanischen hinsicht- 
lich der verwendeten Energiemengen nicht 
verglichen werden kann, nicht das Mindeste 
aber gegen die Zweckmässigkeit des Be- 
triebes von Telcegraphenleitungen mit Dyna- 
ınomaschinen überhaupt. Die Frage, wann 
ein Dynamomaschinenbetrieb für ein Tele- 
graphenamt zwecekmässig wird, hängt eben 
in erster Linie von der elektrischen Arbeit 
ab, welche die Stromquelle zu leisten hat, 
letztereaberistuntersonstgleichenUmständen 
der Verkehrsintensität proportional. Den 
Berliner Betrieb mit seinem Bedarf von 50 VA 
aber als den eines sehr grossen Telegraphen- 
amtes als Maassstab für die Beurtheilung 
der Frage, ob die Strombeschaffung durch 
Dynamomaschinen im Telegraphenbetrieb 
„weckmässig sei oder nicht, aufzustellen oder 
gar als Beweis dafür anzuführen, als sei der 
in einer genügenden Zahl von Fällen be- 
kannte und bewährte Dynamomaschinen- 
betrieb ein Verstoss gegen die ersten Regeln 
der Kunst, geht nicht an. Es ergiebt sich 
aus dem’Vorstehenden, dass, falls der Nach- 
weis, dass die Energieabgabe der Bostoner 
Masclinen sich sehr merklich jenem für das 
Berliner Hauptamt berechneten Werth von 
50 VA nähert, nicht erbracht werden kann, 
die ganze Beweisführung des Herrn Gra- 
winkel mit allen Folgerungen, entfällt, wenn 
sie nicht mit dem Hinweise auf diebezüglichen 
Anlagen in New-York, Pittsburgb, Chicago, 
Paris in ihrer Allgemeinheit schon wider- 
legt wäre, selbst für den Fall, dass der er- 
wähnte Nachweis für die Bostoner Anlage 
gelänge. 


Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
genieurbüreau des Reichs-Postamts. 


Ladung von Samnmlern mittels Kupfer- 
batterie für den Telegraphenbetrieb. 
Von C. Grawinkel und K. Strecker. 


Wie bereits in dem Bericht über den 
Betrieb des Haupttelegraphenamtes zu Berlin 
mittels Sammlerbatterien hervorgehoben 
wurde, sind auch die kleinsten Formen 
der zu Beleuchtungszwecken hergestellten 


1) Unsere Angaben bezüglich der Dynamomaschinen 
und Elektromotoren beziehen sich lediglich auf deren 
Leistungsißhigkeit, nicht auf die Grösse der wirklichen 
Leistung. Wir werden aber versuchen, die letztere zu 
erfahren. Wir hatten unsere Angaben einem Artikel 
in „The Electrical World“ vom 1. November 10 ent- 
nommen, dessen höchst charakteristischen Antang wir 
nachstehend in wörtlicher Ucehersetzung wiedergeben. 

„Unsere Haupttelegraphenämter nehmen eins nach 
dem andern die Dynamomaschine als Stromquelle so- 
wohl für den Betrieb der Ortsstromkreise wie für den 
der Fernleitungen an. Ueberall, wo eine solche Anlage 
installirt ist, hat sie Tausende von Battcriezellen er- 
setzt, die für (die Unterhaltung der Anlage aufzuwen- 
dende Mühe und Kosten verringert, die Betriebskosten 
vermindert, die Leistungstähigkeit und Sicherheit er- 
höht und im ei fentlichen Betriehe die grösste Zutrieden- 
heit der Betriehsgesellschatten hervorgerufen. Berück- 
sichtigt man, dass durch die Beseitigung von 5000 Zellen 
auch 10000 Verbindungsdrähte mit allen ihnen an- 
haftenden Unannehmlichkeiten und Fehlern aus den 
Stromkreisen, welche in betriebsfähigem Zustande 
gehalten werden müssen, fortgefallen sind, so muss 
man sich einigermassen wundern, dass nicht noch 
mehr von den grossen Telegraphenämtern des Landes 
ihren Strom der Dynamomaschine entnehmen, sondern 
immer noch eine schr erhebliche Anzahl von gravity- 
oder anderen Batteriezellen gebrauchen. Jetzt, wo ver- 
schiedene bedeutende Anlagen dieser Art in New-York, 
Chicago, Pittsburgh, Boston und anderen Städten in 
ertolgreichem Betriebe sind, kann kein Zweifel hinsicht- 
lich ihrer Verwendbarkeit für den 'Telegraphenbetrieh 
mehr bestehen. Der Verbrauch an Kohlen zur Erzeugung 
der Dynamoströme verglichen mit dem Verbrauch an 
Zink in den Batterien spricht nur wenig zu Gunsten 
der letzteren, während der für die Dynnmoanlage er- 
torderliche geringere Raum sowie die grössere Sicher- 
heit und die bessere Regulirung des erzeugten Stromes 
ganz entschieden zu Gunsten der mechanischen Er- 
zeugung des erforderlichen Stromes sprechen.“ 

Wir werden übrigens in einem der nächsten Hefte 
eine ee ou beschreiben, welche zum 
Dynumobetriebe übergegangen ist. D. Red. 


6. März 1891. 
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Sammler für Telegraphenbetriebszwecke zu 
gross; es würden Zellen von bedeutend 
kleineren Abmessungen genügen. 

Im Laufe der Versuche über eine ge- 
eignete Form der Sammler für Zwecke der 
Telegraphie wurden dem Telegraphen -In- 
genieurbürcau von Herrn Correns in Berlin 
6 kleine Zellen zur Verfügung gestellt. 

Jede Zelle enthält 2 positive und 3 nega- 
tive Platten von 15 cm Höhe und 7 cm 
Breite, die Platten sind durch zwischen- 
gestellte Stäbchen von einander getrennt, 
werden durch umgelegte Gummistreifen 
zusammengehalten und hängen mit vor- 
springenden Nasen auf dem Rand des 
Glases. 

Die Kapacität sollte etwa 12 A-Stunden 
bei 1 A Entladungsstrom, der innere Wider- 
stand einer Zelle etwa 0,03 Q betragen. 
Die angestellten Versuche bestätigten diese 
Angaben. 

Dass Zellen von solchen Eigenschaften 
für Zwecke der Telegraphie ausreichen 
würden, war von vornherein nicht zweifel- 
haft; diese kleinen Zellen boten nun die 
Gelegenheit, die Versuche zum Betriebe 
von Telegraphenleitungen noch in anderer 
Richtung auszudehnen. 

Zur Zeit findet sich auf manchen 
grösseren Telegraphenämtern keine Gelegen- 
heit, eine Samnılerbatterie aus den Leitungen 
eines Öffentlichen Elektricitätswerkes oder 
mittels schon vorhandener Maschinen zu 
laden, hingegen ist es auf einzelnen dieser 
Aemter von der grössten Bedeutung, Batte- 
rien von sehr geringem inneren Widerstand 
zur Verfügung zu haben. 

Dies ist z. B. der Fall auf denjenigen 
Aemtern, die einen lebhaften Verkchr in 
Kabelleitungen vermitteln, sei es, dass dieser 
Verkehr unmittelbar abgewickelt wird, oder 
dass das Amt nur als Uebertragungsamt in 
langen Kabelleitungen eingeschaltet ist. 

Soll der Betrieb möglichst gefördert 
werden, so hat man den Widerstand der 
angewendeten primären Elemente durch 
Nebeneinanderschaltung von mindestens je 
zwei oder drei Zellen zu ermässigen; dies 
bedingt aber schon die Aufstellung einer 
beträchtlichen Zahl von Elementen. Der 
Widerstand kann aus diesem Grunde doch 
nicht soweit herabgedrückt werden, dass 
man eine Anzahl unterirdischer Leitungen 
gleichzeitig aus einer solchen Batterie be- 
triebssicher speisen könnte, man hat für 
jede Kabelleitung eine besondere Batterie 
nöthig. Nur eine Batterie von so geringem 
inneren Widerstande, wie eine Sammler- 
batterie, lässt den gleichzeitigen Betrieb 
einer Anzahl unterirdischer Leitungen zu. 


Diese Thatsachen rechtfertigten den Ver- 
such, festzustellen, mit welchem praktisch 
verwendbaren Erfolge es möglich sein 
würde, eine Sammlerbatterie kleiner Form 
durch eine Kupferbatterie zu laden und 
zum Telegraphenbetriebe zu verwenden. 

Die erwähnten 6 Zellen wurden während 
39 Tagen durch eine gegengeschaltete Kupfer- 
batterie von 20 hintereinander geschalteten 
Elementen, wie solche in der Reichs-Telc- 
graphenverwaltung allgemein verwendet 
werden (E. M. K. = 1 V, durchschnittlicher 
Widerstand 5 2), ununterbrochen geladen. 
Täglich fand eine theilweise Entladung mit 
einem Entladungsstrom von 1 A statt. 

Die Sammlerbatterie hatte während der 
angegebenen Zeit 127 A-Stunden aufge- 
nommen und 87 A-Stunden abgegeben, 
während jedes Versuchstages waren durch- 
schnittlich 2,22 A-Stunden entnommen wor- 
den. Von der eingebrachten Elektriecitäts- 
menge wurden mithin 68,5%, wieder ge- 
wonnen. 

Der Materialverbrauch der Kupfer- 
batterie ist genau festgestellt worden; er 
bezifferte sich auf 3,75 kg Zink und 13,5 kg 
Kupfervitriol, die entstandenen Kosten be- 
trugen unter Zugrundelegung der in der 
Reichsverwaltung aufgewendeten Preise 
(sämmtliche Zinkringe als verbraucht ge- 
rechnet) rund 7 M. Der Werth des aus- 
geschiedenen Kupfers ist hierbei nicht in 
Betracht gezogen worden. 

Theoretisch berechnete sich der Ver- 
brauch auf 308 kg Zink und 12,1 kg Kupfer- 


vitriol; es ist somit ein nutzloser Verbrauch 
von 17°/, Zink und 10°% Kupfervitriol cin- 
getreten. Diese Verluste sind auf Ver- 
unreinigungen der Materialien, sowie auf 
örtliche Vorgänge in den Elementen zurück- 
zuführen. 

Die täglich aus der Sammlerbatterie 
entnommenen 222 A-Stunden entsprechen 
einem Dauerstrom von rund 0,1 A; da nun 
nach den auf dem Haupttelegraphenamt 
angestellten Messungen zur regsten Betriebs- 
zeit jede Leitung einen durchschnittlichen 
Dauerstrom von etwa 0,001 A beansprucht, 
so würde man mit der kleinen Sammler- 
batterie bis zu 100 Leitungen von ent- 
sprechender Länge speisen können. Mit 
Rücksicht darauf, dass der Betrieb unter- 
irdischer Leitungen eine Batterie stärker 
beansprucht, als der Betrieb oberirdischer 
Leitungen, indem im ersten Augenblick des 
Anlegens der Batterie an eine Kabelader 
der Stron stark ansteigt, soll indessen an- 
genommen werden, dass nicht der gleich- 
zeitige Betrieb von 100, sondern nur von 
vier siebenadrigen Kabeln, d. h. 8 Leitungen 
möglich sei. 

Der Widerstand einer kleinen Zelle ist 
so gering, dass auch hierin kein Hinderniss 
für einen derartigen Betrieb liegen würde. 
Jedenfalls ist der Beweis geliefert, dass 
man auf einem Telegraphenamt, wo es aus 
Betriebsrücksichten wesentlich darauf an- 
kommt, eine Batterie von sehr geringem 
inneren Widerstand zu besitzen, ohne doch 
in der Lage zu sein, eine Sammlerbatterie 
mit Maschinenstrom laden zu können, mit 
grossem Vortheil von der Ladung einer 
geeigneten Sammlerbatterie durch eine 
Kupferbatterie Gebrauch machen kann. 

Für einen derartigen Fall soll nach- 
stehend eine überschlägliche Betriebskosten- 
berechnung angestellt werden. 

Es werde ein Uebertragungsamt voraus- 
gesetzt, in welches 28 unterirdische Leitungen 
einmünden und wol4Ucbertragungsbatterien 
zu je 60 Doppelelementen, im Ganzen 1680 
Kupferelemente, aufgestellt sind. $ | 

Für ein solches Amt würden 30 Zellen 
kleiner Form genügen, zur Ladung derselben 
reichen 100 gut erhaltene Kupferelemente, 
welche ständig zur Sammlerbatterie parallel 
gegengeschaltet zu halten wären, aus. 

Da die Unterhaltungskosten der 20 Ele- 
mente, wie vorhin angegeben, für 39 Tage 
bei einer Entnahme von 222 A-Stunden 
rund 7 M. betragen, so ergeben sich für 
100 Kupferelemente bei derselben Bean- 
spruchung jährlich rund 325 M. Damit 
könnte jede der 28 Leitungen mit einem 
durchschnittlichen Dauerstrom von nahezu 
0,004 A gespeist werden. 

Der Beschaffungspreis eines Elementes 
stellt sich auf etwa 70 Pf., der von 100 Stück 
mithin auf 70 M. Rechnet man 5°/, Ver- 
zinsung und jährlich 10°, Abgang an 
Gläsern, ferner 10 °/, des Beschaffungspreises 
auf besondere Unfälle, so tritt zu den Unter- 
haltungskosten noch ein Betrag von 14 M.; 
die gesammten Kosten betragen mithin 
339 M. 

Der Preis einer kleinen Samnlerzelle be- 
trägt nach dem Angebot nur 7M., für 30 Zellen 
sind 210M. aufzuwenden, welche 10 M. Verzin- 
sung erfordern. Wenn die Lebensdauer der 
Sammler auf nur 5öJahre veranschlagt und das 
Glas mit 1M. in Anrechnung gebracht wird, so 
werden an Amortisationskosten jährlich 36 M. 
und für 10°, Gläser 3 M. aufzuwenden sein. 
Rechnet man hierzu für Abgang von Säure, 
unvorhergesehene Ausgaben 11 M., so be- 
tragen 

die jährlichen Gesammtkosten 
hierzu die Kosten für die 
Kupferbatterie mit 339 „ 
ergiebt 399 M. 
oder rund 400 M. 

Bei dem Betriebe des Amtes mit 1680 

Kupferelementen ergäben sich an Kosten 


5°, Zinsen des Anschaffungs- 


60 M. 


betrages von 1200 M. 60 M. 
für Unterhaltung und Amorti- 
sation, jährlich nur 30 Pf. 
für das Element rund 500 , 
Zusammen 560 M. 


tschrift. 1891. Hoeft 10. 
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Der Betrieb mit Kupferbatterien wäre 
in diesem Falle also um 160 M. oder um 
40°% theurer als der Betrieb mit kleinen 
Sammlern. Dabei sind die Betriebsverhält- 
nisse für die Sammler insofern sehr un- 
günstig angenommen worden, als der durch- 
schnittliche Dauerstrom sehr hoch ange- 
schlagen wurde. Ausser der Ersparniss hat 
man den grossen Vortheil, dass der Betrieb 
der unterirdischen Leitungen weit besser 
von Statten geht, dass die Arbeit zur Unter- 
haltung der Stromquellen sich wesentlich 
vereinfacht und dass ein bedeutender Raum 
erspart wird. Unter Umständen wird daher 
die Ladung einer kleinen Sammlerbatterie 
mit Kupferelementen nicht allein technisch, 
sondern auch wirthschaftlich von Nutzen 
sein können. 

Aus der Rechnung geht hervor, dass 
bei erheblich kleineren als den ange- 
nommenen Betriebsverhältnissen die Ladung 
der Sammler durch eine Kupferbatterie 
ohne einen wirthschaftlichen Verlust möglich 
ist. Selbst wenn aber ein mässiger Verlust 
stattfinden sollte, so wird derselbe durch 
die erheblichen Betriebsvortheile mehr als 
ausgeglichen. 

Da erwartet werden darf, dass die Her- 
stellung geeigneter Sammler zu noch ge- 
ringeren, als dem veranschlagten Preise 
gelingt, so wird die beschriebene Methode 
Aussicht auf Erzielung noch grösseren 
Nutzens bieten. 

Auf Grund der angestellten Vorversuche 
ist das Ingenieurbüreau auf Anordnung des 
Reichs - Postamtes zunächst dazu über- 
gegangen, die Ortsstromkreise des Haupt- 
telegraphenamtes zu Berlin aus der kleinen 
Versuchsbatterie zu speisen. Dieser Versuch 
ist bisher von den besten Erfolgen begleitet 
gewesen. 

Die mit Strom zu versehenden Ortskreise 
bilden eine zu geringe Zahl, als dass auf 
einen wirthschaftlichen Vortheil gerechnet 
werden könnte; es liegt nur in der Absicht, 
vor Uebertragung der Einrichtung auf ein 
grösseres geeignetes Amt noch eingehendere 
Erfahrungen über das Verhalten der Sammler 
kleiner Form zu gewinnen. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Die elektrischen Verbrauchsmesser. Von 
Etienne de Fodor. Wien, Pest, Leipzig. A. 
Hartleben's Verlag. Preis 3 M. 


CHRONIK. 


London. Nach einer länger als drei Monate 
andauernden Unterbrechung in der Lichtliefe- 
rung hat die London Electric Supply Cor- 

oration den Betrieb wieder aufgenommen. 
Wie man sich erinnern wird, brannte vor 
einiger Zeit die Vertheilungsstation zu Gros- 
venor Gallery in Folge der Bildung eines Licht- 
bogens am Schaltbrett nieder, und ein anderer 
Unfall ereignete sich eine Woche später und 
hatte eine Unterbrechung in der Lichtlieferung 
zur Folge. Seit jener Zeit sind indessen an der 
Grosvenor-Station neue Transformatoren instal- 
lirt worden und der Strom ist von der Erzeu- 
gungsstation zu Dep r nach der Grosvenor- 
Station mit einer E.M.K. von 10000 V über- 
tragen worden. Bevor irgend einer der Strom- 
abnehmer wiederum mit den te 
leitungen verbunden wurde, wurden die 
Ferranti-Kabel, d. i. die Hauptleitungen von 
über 25 km Länge, 24 Stunden lang mit 10 000 V 

eprüf. Am Ende dieser Probe wurde die 

pannung auf18000 V erhöht und zwar mit be- 
friedigendem Erfolge. Die Hochspannungs- 
leitung ist in Deptford in die Erde gelegt, 
ebenso liegen die Vertheilungsleitungen zu 
Grosvenor und den anderen Vertheilungs- 
stationen in der Erde und ferner sind auch die 
Transformatoren auf niedrige Spannung in den 
Grundstücken der Abnehmer in die Erde ge- 
setzt. Die Gesellschaft sucht nun ihre früheren 
Kunden allmählich wieder zu gewinnen. So wie 
das Unternehmen jetzt steht, scheint die Ueber- 
tragung von 10000 V erfolgreich zu, sein, 
indessen wäre es natürlich zu voreilig. in 
Bezug auf das schliessliche Resultat irgend 
einen Schluss ziehen zu wollen. 

In einem früheren Hefte der „E. T. Z.“ gab 
ich an, dass ich nach den in meinem Besitze 
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befindlichen Zahlen glaube, dass die jetzt auf 
der Barking-Linie in London im Betriebe be- 
findlichen Akkumulatorwagen für die Unter- 
nehmer einen Verlust zur Folge hätten. Meine 
Zahlen sind jetzt von Herrn Gisbert Kapp be- 
stätigt worden, indessen scheint es, als ob der 
Verlust per Wagenmeile noch grösser ist, als 
ich andeutete. In einem vor der Society of Arts 
Bene Vortrage behandelte Herr Kap 

ie elektrische Kraftübertragung. Er fand, 
dass die Kosten der Beförderung per IE) 
Wagenmeile mit dem Barking-Wagen ca. 67 Pf. 
(8 d) betragen und dass die Kosten der Unter- 
haltung der Zellen allein auf nahezu 25 Pf. 
(3 d) per Wagenmeile zu stehen kommen! Der 
Vortragende gab Einzelheiten, aus denen hervor- 
ging, dass diese Angaben richtig sind, da einige 
der gegebenen Zahlen von Herrn J. Fraser, 
dem Ingenieur der Unternehmer, geliefert 
wurden. Es würde daraus also folgen, dass 
die Unternehmer — die General Electric 
Power and Traction Company — in der 
That einen Verlust von ca. 29 Pf. (3'/a d) per 
durchlaufene Wagenmeile haben, da der ver- 
tragsmässige Preis per Wagenmeile 371/, Pf. 
(41/2 d) beträgt. Dies ist somit ein sehr unbe- 
friedigendes Resultat, da die Kosten der Be- 
förderung mittels Akkumulatorwagen (67 Pf.) 
um ca. 17 Pf. per Wagenmeile höher sind als 
‚bei Pferdebetrieb, der durchschnittlich 50 Pf. per 
Wagenmeile kostet. Die Trambahn ist indessen 
nur ca. 2 km lang; es sind gegenwärtig nur 
drei Wagen in regulärem Betriebe und der 
betreffende Bezirk ist nicht sehr verkehrsreich. 
Aber wenn auch die Strecke länger wäre, wenn 
mehr Wagen eingestellt und ein grösserer 
Personenverkehr stattfände, so ist doch nicht 
leicht einzusehen, wie die Kosten von 67 Pf. 
e Wagenmeile wesentlich reducirt werden 
xönnten. Würde eine leichtere, dauerhaftere 
und verbesserte Type von Akkumulatorzellen 
für diese Trambahn eingeführt, so würde der 
Akkumulatorenbetrieb zweifellos bessere Re- 
sultate geben; bevor aber eine solche Zelle er- 
funden ist, wird der Akkumulatorenbetrieb in 
Anbetracht der oben erwähnten für die Tram- 
bahngesellschaften und Elektrotechniker so 
ungünstigen Resultate keine wesentliche Aus- 
dehnung erfahren. 

Die Salford Corporation hat soeben eine 
Reihe von Versuchen über vier verschiedene 
Verfahren zur Behandlung der Abwässer zu 
Ende geführt. Eins derselben war das Webster- 
sche elektrische Verfahren, welches von der 
Electrical Purification Company ausge- 
beutet wird und welches darin besteht, dass 
man durch die flüssigen Abwässer einen elek- 
trischen Strom hindurchschickt. DieKommission, 
welche die Versuche anstellte, empfahl entweder 
das elektrische Verfahren oder eines der drei 
anderen Systeme anzunehmen. 

Major R. L. Hippisley, R. E., las eine Ab- 
handlung vor der Aldershot Military Society 
über die Anwendung der Elektricität bei militä- 
rischen Operationen. Er klassificirte die haupt- 
sächlichsten Anwendungen unter die folgenden 
Gesichtspunkte: 1. Elektrische Suchlichter für 
Festungen, Küstenvertheidigung, Kriegsschiffe 
und unterseeische Minenarbeiten, 2. halbtranspor- 
table Lichter für Einschiffungen etc., 3. transpor- 
tableLichter fürOperationen im Felde, 4. transpor- 
table Lichter für Minenarbeiten auf dem Lande 
und Signalgebung mittels elektrischen Lichtes. 
Das gegenwärtige Gewicht der in der englischen 
Marine im Gebrauch befindlichen transportablen 
elektrischen Einrichtungen beträgt 7500 kg, 
während in Frankreich und Italien das Gewicht 
nur 4000 kg und in einigen Fällen noch weniger 
als dies beträgt. In der Diskussion, welche der 
Verlesung dieser Abhandlung folgte, wurde 
allgemein anerkannt, dass Suchlichter für einen 
in der Defensive befindlichen Platz oder Truppen- 
theil sehr nützlich seien, dass sie dagegen für 
eine angreifende Macht keinen grossen "Nutzen 
hätten. 

Die deutsche Ausstellung, welche dieses 
Jahr in Earl’s Court in London abgehalten 
werden soll, wird von der neuen Gülcher 
Electric Light Company beleuchtet werden. 
Diese Firma hat schon bei zwei früheren ähn- 
lichen Gelegenheiten die Ausstellungsgebäude 
und Zubehör beleuchtet. Es wird beabsichtigt, 
diese Ausstellung möglichst anziehend zu 
machen. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Submarine Telegraphenkabel. Mit ein oder 
zwei unbedeutenden Ausnahmen, sagt „In- 
dustries“, sind die submarinen Kabel der Welt, 
welche eine Länge von über 120000 Seemeilen 
erreichen und 800 Millionen Mark gekostet 
haben, englisches Fabrikat. 


Telephonie. 


Löschapparat für in Brand gerathene 
Telephon- ne y SIRSE Um die Telephon- 
leitungen und Sprechstellen vor den schädlichen 
Einflüssen von Starkstromleitungen zu schützen, 
müssen verschiedene Vorkehrungen getroffen 
werden. Unter Andern macht sich bei der 
immer grösser werdenden Verbreitung der 
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Starkstromleitungen das Bedürfuiss nach einer 
Löschvorrichtung bei Entzündung der Klappen- 
schränke geltend, da eine solche nicht zu den 
Seltenheiten gehört. Ein Wasserstrahl isthiernicht 
das geeignete Mittel zur Löschung des meist un- 
bedeutenden Feuers, da durch das Wasser die Iso- 
lation leidet und Kurzschlüsse entstehen können. 
Herr J. J. O’Connell, Elektriker der Chicago 
ep uon> Company, bedient sich daher 
der Kohlensäure, da diese bekanntlich die 
Flamme erstickt und überdies die Isolation 
nicht beeinflusst. Der zur Erzeugung der 
Kohlensäure dienende Apparat besteht aus 
einem Gefäss, welches zur Hälfte mit einer 
Sodalösung gefüllt ist. Der Deckel des Ge- 
fässes besitzt eine leicht versiegelbare Oeffnung, 
durch welche ein unten offenes Fläschchen mit 
Schwefelsäure gesteckt werden kann. inks 
und rechts von diesem Gefäss befindet sich ein 
Schlauchhaspel und deren Schläuche sind mit 
dem Gefäss durch je eine Röhre verbunden 
und zwar so, dass das eine am Boden, das 
andere am oberen Rande des Gefässes ein- 
mündet. Vor der Mündung des oberen Rohres 
befindet sich noch ein Schwamm, um das Ein- 
treten von Woasserbläschen zu verhüten. Soll 
der Apparat gebraucht werden. so wird ein 
Fläschchen mit Schwefelsäure durch den Deckel 
luftdicht eingesteckt. Durch Vermischung der 
Schwefelsäure mit der Sodalösung bildet sich 
Kohlensäure, welche auf das asser einen 
Druck ausübt. Man kann daher diesen Druck 
benutzen, um mittels des einen oder anderen 
Schlauches einen Wasser- oder einen Kohlen- 
säurestrahl auf die Flammen zu richten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. DieKommandit-Gesellschaft 
W. Lahmeyer & Co. beabsichtigt, für den 
Westen der Stadt eine Kraftlichtcentrale zu 
bauen, wenn ein von ihr an den Magistrat ge- 
richtetes Ersuchen, dass die Stadt der genannten 
Firma für einen gewissen Stadtbezirk auf 
40 Jahre das Monopol für Kraft- und Licht- 
erzeugung übertrage, bewilligt wird. Das ge- 
dachte Gebiet wird nördlich vom Main, östlich 
von der Bahnlinie und südlich und westlich 
von der Grenze des Frankfurter Gebietes be- 
grenzt. Die Firma will bei Abgabe von Kraft 
und Licht die von dem geplanten städtischen 
Werke: gestellten Preise nicht überschreiten 
und den zehnten Theil des Reingewinnes der 
Stadt überlassen. Nach Herstellung des pro- 
jektirten städtischen Zlektricitätswerkes er- 
scheint es uns sehr gut denkbar, dass die Be- 
hörden einzelne weit &bliegende Theile des 
Stadtgebietes an Privatunternehmer vergeben. 
Vor der Entschliessung über die städtische An- 
he bietet eine solche Koncession jedoch 
Schwierigkeiten mannigfacher Art. 


Lockstedt bei Altona. Die elektrische 
Strassenbelduchtung hierselbst wird nicht, wie 
S. 71 fälschlich berichtet wurde, von der Thom- 
son-Houston Company, sondern von Bern- 
steins Elektricitätswerken, Kommanditge- 


„sellschaft, Hamburg ausgeführt. 


Eine interessante elektrische Licht- und 
Kraftübertragungsanlage wird gegenwärtig 
von der Mailänder Edison-Gesellschaft an 
den Ufern des Lago maggiore ausgeführt. Wir 
entnehmen darüber der Zeitschrift „Electrical 
Review“ London die folgenden Einzelheiten. 
Das Elektricitätswerk wird in Gossogno er- 
richtet, von wo aus ein Kabel nach einem 5 km 
entfernten Verzweigungspunkte gelegt wird. 
Auf diesem Wege zweigen sich zwei kleine 
Transformatorenstationen ab, in Sanlino und 
Trobaso, zur Abgabe von elektrischem Licht. 
Die Kapacität dieser beiden Plätze wird resp. 
5000 und 2500 Watt betragen. Von dem Ver- 
zweigungspunkte aus theilt sich das Kabel in 
zwei Theile, von denen der eine nach Intra, der 
andere nach Sutermeister’s Spinnerei führt. 
In der Vertheilungsstation zu Intra werden 
Transformatoren mit einer Gesammtkapacität 
von 30000 Watt aufgestellt zur Versorgung 
verschiedener Konsumenten mit elektrischem 
Licht. Ausserdem wird daselbst ein Wechsel- 
strommotor von 50 P.S. für Kraftübertragung 
aufgestellt. Die Entfernung vom Verzweigungs- 
punkte bis zur Station in Intra beträgt 2 km. 

er andere Theil des Hauptkabels, welcher 
nach der Spinnerei von Sutermeister führt, 
dient für die Lieferung des elektrischen Stromes 
sowohl für Beleuchtungs- wie für Kraftüber- 
tragungszwecke. Zur Beleuchtung der Spin- 
nerei werden Transformatoren angewendet mit 
einer (Gesammtkapacität von 10000 Watt, 
während drei Wechselstrommotoren von je 
50 P.S. zum Betriebe der Spinnmaschinen 
dienen. Auf dem Wege, welchen dieses Kabel 
durchläuft, befindet sich eine kleine Transfor- 
matorenstation mit einer Leistungsfähigkeit 
von 5000 Watt zur Abgabe von elektrischem 
Licht. Von diesem Punkte geht eine andere 
Lichtleitung nach Pallanza, wo Transformatoren 
mit einer sesammtkapacität von 30 000 Watt in- 
stallirt sind und ebenfalls Licht an Private 
vertheilt wird. Die Entfernung von dem 
ursprünglichen Hauptverzweigungspunkte bis 
Pallanza beträgt 3 km. Auf dem Wege von 
Trobaso nach Intra sollen später ebenfalls 
mehrere kleine Stationen für elektrische Be- 
leuchtung und Kraftübertragung errichtet 
werden. 

In dem Eilektrieitätswerke zur Erzeugung 
des Stromes werden zunächst vier Girard- 
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Turbinen aufgestellt, welche bei einem Wasser- 
gefälle von 26 m, einer Wassermenge von 
500 L. per Sekunde und einer Umdrehungsge- 
schwindigkeit von 250 Touren per Minute je 
130 eff. P.S. geben. Die Turbinen sind mit 
automatischen Regulatoren nach dem System 


von Ganz & Co., welche eine sehr genaue Re- 
ulirung gestatten, ausgerüstet. Jede Turbine 
ist direkt verkuppelt einerseits mit einer 


Wechselstrommaschine von besonderer Kon- 
struktion Cipernoteki > e A 6), welche 
250 Touren per inute macht (mährenddienormale 
Konstruktion deren 360 macht) und 80000 Watt 
leistet, und andererseitsmiteinerFErregermaschine 
an ype 43, sodass also jede Turbine mit 
ihrer Wechselstrommaschine und ihrer Erreger- 
maschine einen direkt verkuppelten Maschinen- 
satz bildet, wodurch die Anordnung der Ma- 
schinerie ausserordentlich einfach und kom- 
akt wird. Die Primärspannung soll 3000 V 
etragen. Die automatischen Turbineuregula- 
toren haben sich in dem Elektricitätswerke zu 
Innsbruck durchaus bewährt und sollen auch 
in dem grossen Elektricitätswerk zu Tivoli zur 
Anwendung kommen. Die hier beschriebene 
Anlage ist um deswillen besonders interessant, 
weil eine grössere Anzahl von Ortschaften und 
einzelnen industriellen Etablissements mit elek- 
trischem Licht und bewegender Kraft versorgt 
werden sollen. Die grösste Entfernung zwischen 
dem stromerzeugenden Werke und den mit 
even zu versorgenden Etablissements beträgt 
11 km. 


Deptford. Die London Electric Supply 
Corporation hat nunmehr die Lieferung von 
elektrischem Strom von der Deptforder Central- 
station aus an ihre Londoner Abonnenten 
wieder aufgenommen. Der Strom wird den 
Hauptleitungen von der Deptforder Station 
nach der Unterstation zu Grosvenor Gallery in 
London mit einer Spannung von 10000 V zu- 
geführt, in der Grosvenor-Station wieder zu- 
rücktransformirt und gelangt indieVertheilungs- 
leitungen mit einer Spannung von 100 V. Vor 
der Wiedereröffnung der Lieferung wurden 
die Hauptleitungen nnd die Transtormatoren 
in der Unterstation auf 18000 Y geprüft und 
die Betriebsspannung von 10000 V längere Zeit 
hindurch vor dem Wiederbeginn der Lieferung 
aufrecht erhalten, sodass alle Vorsichtsmaass- 
regeln getroffen sind, um die Wiederholung 
einer Ähnlichen Unterbrechung wie vor einigen 
Wochen unmöglich zu machen. 


Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
fäden für Glühlampen. „Western Electrician“ 
beschreibt in seiner Nummer vom 7. Februar 
das Verfahren der Herren W. M. B. Keen und 
V.T. Haarmann in New-York zur Herstellung 
von Kohlenfäden für Glühlampen. Die nach 
diesem Verfahren hergestellten Fäden sollen 
stark, elastisch und dauerhaft und von sehr 
dichter Struktur sein. Das Verfahren besteht 
in Folgendem: Zuerst werden Hopfen, Leim 
oder Gummiarabikum, zuckerhaltige Substanzen 
wie Syrup, Zucker oder Honig und Wasser zu- 
sammengemischt. Die Mischung muss eine 
klebrige Flüssigkeit bilden, die etwas dichter 
ist, wie gewöhnliche Melasse. Man erreicht dies, 
wenn man die Bestandtheile in folgenden Ver- 
hältnissen mischt: Wasser 20°.., zuckerhaltige 
Substanzen 350%, Hopfen 20° und Leim 25 "/o. 
Die Mischung wird dann etwa !/2 Stunde lang 
gekocht, einmal nm die Vermengung inniger 
zu machen, andererseits um dieselbe bis zum 
erforderlichen Grade der Konsistenz einzu- 
dicken. Sodann werden Fäden aus Seide, 
Baumwolle, Leinen, Gras, Holzfaser, die Schale 
von Früchten, wie Orangeschalen, Rhabarber 
oder überhanpt jeder karbonisirbare Faden 
oröser Substanzen zwei oder drei Stunden 
ang in die Flüssigkeit getaucht, bis sie ganz 
damit durchtränkt sind. Um diese Imprägni- 
rung vollkommener zu machen, kann man auch 
die Fäden mitkochen lassen, und dies ist sogar 
vorzuziehen, da die Mischung während des 
Kochens dünner ist, als wenn sie kalt ist, da- 
her leichter in die Poren eindringt und das 
Dickwerden der Masse in den Poren selbst ein 
Vortheil ist. Die so behandelten Fäden werden 
alsdann getrocknet und durch irgend eins der 
bekannten Verfahren karbonisirt z. B. dadurch, 
dass man sie auf Kohlenformen wickelt und 
sie in luftleerem Raume bis zur Glühhitze er- 
wärmt. Die auf dieseWeise erhaltenen Kohlen- 
fäden sollen denen, die nicht zuvor imprägnirt 
worden sind, bei Weitem überlegen sein. 


Bipolarer Kommutator von Bardon. Herr 
Bardon hat einen neuen automatischen bipo- 
laren Kommutator konstruirt. Derselbe gestattet, 
den elektrischen Strom gleichzeitig an beiden 
Polen zu unterbrechen. Der Apparat besteht aus 
vier an Klemmen befestigten Metallbürsten. Diese 
Bürsten werden von einer Reihe über einander 
selegter Kupterlamellen gebildet. Dieselben 
‘önnen zu je zweien in Kontakt gebracht 
werden mit Hülfe zweier Metallstücke, welche 
auf einer isolirenden Masse montirt sind, die 
auf einer von einer Kurbel bewegten Welle 
fest aufsitzt. Die Schliessung des Stromes ge- 
schieht durch die Rotation der Welle, welche 
den Kontakt mit je zweien der Bürsten her- 
stellt. Gleichzeitig wird eine starke Spiral- 
feder, welche an dieser Welle befestigt ist, ge- 
spannt. Die Unterbrechung des Stromes ge- 
schieht plötzlich durch die Wirkung der er 
Die Hand wird nur gebraucht, um eine erste 
Auslösungsbewegung auszuführen. Der Preis 
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des Apparates beträgt 40 Fres. bei 80 A, 60 Fres. 
bei 60 A, 90 Fres. bei 160 A. Für Vertheilungen 
nach dem Drei- und Fünfleitersystem werden 
besondere Modelle hergestellt. Dieser Apparat 
empfiehlt sich besonders für die Anschluss- 
leitungen der Abonnenten. In Paris sind eine 
grosse Anzahl solcher Apparate im a 
M. N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die unterirdische elektrische Eisenbahn in 
London. Die Direktoren der City and South 
London Railway Company erklären sich 
durch die Anwendung der Elektricität als Be- 
triebskraft trotz gelegentlicher Störungen wegen 
Versagens der Dampfmaschinen und aus an- 
deren Gründen höchst ee Die mittlere 
Zahl der täglich beförderten Personen beträgt 
15000 und diese Zahl wird, wenn erst das 
Wetter günstiger und die Bahn bekannter sein 
wird, sicherlich wachsen. Zur Abfertigung der 
alle fünf Minuten verkehrenden Züge haben 
sich die vorhandenen Ausweichevorrichtungen 
in den Stationen als ungenügend erwiesen, es 
sollen daher in der Stockwell-Station weitere 
gonan werden. In der Erzeugerstation in 

tockwell soll eine vierte Dampfmaschine nebst 
Dynamo aufgestellt und ferner das rollende 
Material um zwei weitere Züge und vier Loko- 
motiven vermehrt werden. Es werden dann 
noch viel mehr Züge verkehren können. Ferner 
ist das Parlament um Genehmigung zum Baue 
einer Zweiglinie von der King William Street 
nach der Bank und von dort unter der Moor- 
gate Street, un) Pavement und der City 

oad hinweg nach der Statue in Islington an- 
gegangen worden. 


Liverpool. Von der 5 km langen elektri- 
schen Hochbahn in Liverpool ist bereits der 
dritte Theil fertiggestellt und der Bau des 
übrigen Theiles wird so schnell gefördert, als 
das Material herangeschafft werden kann. 


Elektrische Strassenbahnen in Buffalo N.-Y. 
Nachdem sich die verschiedenen Strassenbahn- 
ee in Buffalo vereinigt haben, wird 

as Strassenbahnnetz bedeutend erweitert und 
Elektricität als Betriebskraft angewendet wer- 
den. Nachdem das ganze System ausgebaut 
ist, wird dasselbe 170 km Geleise umfassen, 
auf welchem täglich 300 Wagen verkehren 
werden. Die Kraftstation wird eine Anlage er- 
halten, welche eine Gesammtleistungsfähigkeit 
von 5500 P.S. besitzen wird. Für etwa 1/3 der 
Strecke werden die Leitungspfosten in der 
Mitte aufgestellt bei einer Spurweite der Ge- 
leise von 1,8 m. Die Speiseleitungen werden 
im Allgemeinen in unterirdischen Kanälen ver- 
legt werden. Es werden Babcock & Wilcox- 
Kessel, 250-pferdige Ball-Dampfmaschinen und 
225-pferdige Edison-Dynamos installirt. Sämmt- 
liche Maschinen haben schwere Schwungräder, 
welche 7000 kg wiegen und 210 Umdrehungen 
per Minute machen. Die Speiseleitungen sind 
mit dem Kontaktrollendrahte an jedem achten 
Pfosten oder in Abständen von etwa 300 m ver- 


bunden. Es werden zwei Arten von Unter- 
ee und zwar zu etwa gleichen 
heilen, zur Verwendung kommen, nämlich 


Holzröhren der Indurated Fibre Pipe Company 
und Cementröhren der Standard Underground 
Company. Ueberall in den Kanälen werden 
bestisolirte Blei- und Jutekabel verwendet. 


Elektrochemie. 


Die Elmore’sche Kupferraffinirung. Wir 
geben in Folgendem eine kurze Beschreibung 
des neuerdings stark vor die Oeffentlichkeit ge- 
brachten Elmore’schen Verfahrens zur elektro- 
hend Herstellung von Kupferröhren hoher 

itungsfähigkeit und Dichte. Das Rohmaterial 
ist Chilikupfer, welches zunächst in Schmelz- 
öfen gewöhnlicher Konstruktion geschmolzen 
und sodann tiegelweise nach Entfernung der 
Schlacke in Wasser gegossen wird, woraus es 
in granulirter Form als sogenannntes Schrot- 
kupfer erhalten wird. Die Bäder, deren Anord- 
nung aus nebenstehender Figur ersichtlich, be- 
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sitzen nahe dem Boden ein Kupfersieb zur Auf- 
nahme des als Anode dienenden Schrotkupfers, 
und als Kathode und gleichzeitige Form eine 
in isolirenden Ständern langsam rotirende Guss- 
eisenwalze, deren Durchmesser der lichten 
Weite der fertigen Röhre entspricht. Die 
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Stromzuführung geschieht durch eine Schleif- 
bürste am Wealzenende, und wird durch die 
Kupferabscheidung stete im vorzüglichsten Zu- 
stande erhalten. Von der Walzenoberfläche sind 
natürlich die Stirnflächen durch isolirenden 
Ueberzug gegen Kupferabscheidung gaschützt. 
Das Charakteristische des ganzen Processes ist 
die Erzielung einer hohen Materialdichte selbst 
bei Anwendung hoher Stromdichten durch 
Kompression der einzelnen Ablagerungsschich- 
ten während des elektrolytischen Processes. 
Es wird dies in der Praxis dadurch erreicht, 
dass gegen die Oberfläche des rotirenden Form- 
cylinders ein Blutstein von etwa 8 qem Fläche 
gepresst wird, dem durch eine Bewegung 
arallel zur Walzenachse (automatisch umge- 
ehrt) eine Möglichkeit gegeben wird, die ganze 
Kupferfläche zu bestreichen. 

Die im Bade befindliche Kupfersulfatlösung 
wird durch das sich auflösende Anodenmaterial 
auf konstanter Sättigung erhalten, während der 
Anodenrückstand (Schlacke, Gold und Silber) 
anderweitig verarbeitet wird. Eine Reihe der- 
artiger Bäder werden nun im praktischen Be- 
triebe hintereinander geschaltet (mit je 1 V 
Potentialdifferenz); die Walzen werden durch 
Ketten von einem gemeinschaftlichen Vorgelege 
aus angetrieben, und ebenso sind mehrere 
Blutsteindrücker an einem gemeinsamen Ge- 
stänge. Nach etwa 144 Stunden ist eine Röhre 
von 3,2 mm Wandstärke erzielt, welche natür- 
lich fest auf der Gusseisenwalze haftet und 

egenwärtig durch Walzendruck, späterhin 
urch Erwärmung hiervon entfernt werden 
muss. Die Walze erhält sodann behufs neuer 
Verwendung in einem Cyankupferbade den 
ersten Kupferüberzug. 

Nachdem die vom Blutsteindrücker nicht 
bestrichenen rauhen Enden abgeschnitten wor- 
den, sind die Röhren zum Versandt bereit; 
eine Prüfung der Fabrikate auf Zugfestigkeit 
ergab 8,2 t pro Kubikcentimeter und hierbei 
21 ĉo Dehnung. 

Grosse Sorgfalt muss auf eine völlig glatte 
Formoberfläche verwandt werden, da jede 
Unregelmässigkeit derselben in einer Unbrauch- 
barkeit der Röhre resultirt. Zur Zeit fehlen 
noch nähere Zahlenangaben über die Dekonomie 
des Betriebes, welche jedoch nach einem Gut- 
achten des Dr. Hopkinson eine zufrieden- 
stellende ist. A.J. 


Das Element von de Meritens. Das Element 
des Herrn de Meritens hat hier in Paris viel 
Lärm gemacht, alle Journale, selbst politische 
haben sich darüber aufgeregt. Kürzlich wurde 
hier eine Gesellschaft gegründet unter dem 
Titel Société anonyme d’Electrieite& indu- 
strielle mit einem Kapital von 4 Mill. Frcs. 
eingetheilt in 8000 Aktien zu je 500 Fres. Der 
Verwaltungsrath besteht aus den Herren 
de Meritens, Graf Henri de Monteynard, 
Marie de la Hante, de Keppen, de Semkoff, 
de Potenkim, de Bararotf, de Baschma- 
hoff. Die fünf Letzteren wohnen in St. Peters- 
burg. An diesem Kapital von 4 Millionen hat 
sich Herr P. Jablochkoff, der Erfinder des 
Auto-Akkumulators, der in einigen Punkten eine 
gewisse Aehnlichkeit mit der neuen Erfindung 
hat, mit einer Summe von 50 000 Fres. betheiligt. 
Die mit einem de Meritens’schen Element von 
20 cm Höhe und 15 cm Durchmesser erhaltenen 
Resultate sind die folgenden: E. M. K. 0,8 V, nicht 
1,8 V, wie irrthümlich berichtet wurde. Bei 
einer Spannungsdifferenz von 0,4 V erhält man 
2 A, oder nur 0,8 Watt. Wir haben daher allen 
Grund, unsere früheren Folgerungen aufrecht 
zu erhalten. M. 


Sekundärbatterie von C. F. Brush. Herr 
C. F. Brush in Cleveland, O., wendet nach 
„Western Electrician“ zur Formirung der Platten 
von Sekundärelementen folgendes Verfahren 
an: Auf einem rostförmigen Rahmen wird 
schwammiges Blei nach dem gewöhnlichen 
galvanoplastischen Verfahren niedergeschlagen, 
indem zunächst die Bleiplatte auf chemischem 
Wege blank g putat und als plattirende Lösun 
essigsaures oder salpetersaures Blei oder auc 
schwefelsaures Blei gelöst in irgend einer 
passenden neutralen Salzlösung z. B. gewöhn- 
licher Kochsalzlösung angewandt wird. Es 
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kann jede Bleilösung angewendet werden, 
wofern dieselbe einen schwammigen Nieder- 
schlag des Metalles erzeugt. Es ist zweck- 
mässig, das schwammige Metall recht langsam 
niederzuschlagen, damit es an dem Roste besser 
festhafte. Ein einfaches Verfahren, um die 
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Zwischenräume in einer Platte mit schwammigem 
Blei auszufüllen, besteht in Folgendem: Die 
auszufüllende Platte wird zunächst vollständig 
gereimgt und die Vertiefungen an der einen 

eite werden mit Bleisulfat ausgefüllt, welches 
entweder trocken oder mit Wasser oder einer 
Salzlösung zu einem Brei angerührt sein kann. 
Die Platte wird dann horizontal mit ihrer 
präparirten Seite nach oben in ein Gefäss gelegt, 
welches eine Lösung von gewöhnlichem Salz 
oder Ammoniak oder einem andern Salze, in 
welchem Bleisulfat etwas löslich ist, enthält. 
In der Lösung befindet sich ein Stück Zink, 
welches mit der Platte verbunden wird. Durch 
die sogleich eingeleitete Elektrolyse wird das 
Bleisulfat allmählich reducirt zu dem metalli- 
schen Zustande, während eine äquivalente Menge 
Zink als Sulfat in die Lösung eingeht. Wenn 
eine Seite der Platte fertig ist, kann die andere 
in derselben Weise behandelt werden. Schliess- 
lich wird das Zinksalz durch Abwaschen mit 
reinemWasserodermitdurchSchwefelsäureange- 
säuertem Wasser vollständig entfernt. Werden 
Bleiplatten, welche in der angegebenen Weise 
mit schwammigem Blei ausgefüllt sind, in einer 
Sekundärbatterie vereinigt und geladen, so < 
wird das schwammige Metall auf einer der 
Platten leicht und schnell peroxidirt, während 
das schwammige Metall der andern Platte 
leichzeitig eine sehr beträchtliche Menge 

asserstoffgas aufsaugt. Hierdurch soll eine 
Sekundärbatterie von erheblicher Kapaecität 
entstehen und die Zuhülfenahme eines müh- 
seligen Formirungsprocesses unnöthig werden. 
Nun zeigt aber die Erfahrung, dass bei einer 
Sekundärbatterie mit derarti präparirten 
Platten die Wasserstoff absorbirende Platte 
bald schlechter wird. Man kann diesem Uebel- 
stande abhelfen, indem man zunächst beide 
Platten, anstatt nur die Sauerstoffplatte allein, 
vollständig peroxidirt und dann die Ladung in 
einer der Platten umkehrt. wodurch ihr Peroxid 
wiederin den metallischen Zustandzurückgeführt 
und somit wieder eine Wasserstoff absorbirende 
Platte aber von besserer Beschaffenheit wie 
vorher erzeugt wird. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Dem Vorstande der 
Internationalen elektrotechnischen Ausstellung 
ist durch königlichen Erlass vom 28. Januar 
auf Antrag der Staatsministerien des Innern 
und der Finanzen die Genehmigung zur Aus- 
gabe von 120000 Antheilscheinen zu 10 M. er- 
theilt worden, deren jeder ein Lotterielos à 5 M. 
und 10 Eintrittskarten im Nennwerthe von je 
1 M. zur Ausstellung enthält. ` Die sämmtlichen 
Loose werden am 2. November d. J. gezogen 
und sind mit Geldpreisen von 100000, 50 000, 
20 000, 10.000, 5000 M. etc. bis zu 10 M. herunter 
ausgestattet. Im Ganzen entfallen Treffer auf 
4170 Loose. Die Gewinne werden vom 1. De- 
cember an ohne Abzug bei der Deutschen 
Vereinsbank in Frankfurt ausbezahlt. Die An- 
theilscheine bzw. Loose dürfen im Bereiche der 
ganzen preussischen Monarchie vertrieben 
werden. Andere Eintrittskarten zur Ausstellung 
sollen — von einzelnen Tagen mit ermässigten 
Preisen abgesehen — überhaupt nicht ausge- 
geben werden. Auch sollen Dauer- odef Abonnc- 
mentskarten nicht eingeführt werden. 

Zwischen dem Vorstande der Internationalen 
elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt a.M. 
und dem Direktor des Berliner Viktoriatheaters, 
Herrn Emil Litaschy, ist dieser Tage ein 
Vertrag abgeschlossen worden, in Folge dessen 
Herr Litaschy in dem grossen im Bau be- 
griffenen Ausstellungstheater während der gan- 
zen Dauer der Ausstellung täglich die Veran- 
staltung zweier Vorstellungen übernimmt. Es 
sollen zwei ganz neue Pantomimen mit Ballet 
aufgeführt werden, welche die Entwickelung 
und den Triumph der Elektrieität zum Vor- 
wurfe haben. Das ganze Theater- und Ballet- 
personal des Viktoriatheaters soll an der Aus- 
führung dieser Darbietungen theilnehmen. Die 
grossartigsten Licht- und Bühneneffekte sollen 
gezeigt werden. Die Bühneneinrichtung wiyd 
von errn Obermaschinenmeister Lauten- 
schläger durch die Firma L. A. Riedinger 
in Augsburg hergestellt, die gesammte Be- 
leuchtungsanlage durch die Herren Schuckert 
& Co. in Nürnberg als Ausstellungsobjekt ge- 
liefert werden. 


Hamburg. Künftiger Betrieb der Gas- 
und Elektricitätswerke. Der Senat hat 
der Bürgerschaft eine Vorlage obigen Betreffs 
a lassen, welche im esentlichen 
Folgendes enthält: 

Nachdem der bisherige Pächter des Betriebes 
der Gasanstalten und der Elektricitätswerke, 
Direktor von Haase, seine bisherigen Kon- 
trakte auf den 1. April 1891 gekündigt hat, ist 
eine Entscheidung über die zukünftige Ge- 
staltung dieser Betriebe erforderlich geworden. 
Die Finanzdeputation hat sich bereits seit 
längerer Zeit mit dieser Frage beschäftigt und 
nunmehr ihre bezüglichen Vorschläge vorge- 
legt, mit welchen der Senat seinerseits einvcr- 
standen ist. 

In Betreff der Gaswerke geht der auch von 
der Baudeputation befürwortete Vorschlag da- 
hin, dieselben von dem gedachten Termin ab 
in unmittelbare Staatsverwaltung zu über- 
nehmen. Wenn die Entscheidung früher zu 
Gunsten einer Verpachtnng ausfiel, und auch 
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gewiss alle Ursache vorhanden ist, mit den Er- 

ebnissen des bisherigen Pachtbetriebes zu- 
trieden zu sein, so liegen die Verhältnisse heute 
doch wesentlich anders. Als zur Zeit des Ende 
März 1874 bevorstehenden Ablaufes der dreissig- 
een Koncession der früheren Gaskompagnie 
die Wahl zwischen dem Regiebetrieb und einer 
angemessenen Form derVerpachtung zu treffen 
war, fiel zu Gunsten der letzteren eine Reihe 
von Momenten ins Gewicht, die jetzt unter den 
veränderten Verhältnissen nicht mehr als maass- 
a. angesehen werden können. Die frühere 

askompagnie hatte den Betrieb durchaus 
selbstständig geführt, indem die Rechte des 
Staates sich auf die allgemeine Aufsicht und 
auf die Befugniss beschränkten, unter gewissen 
kontraktlich genau bestimmten Voraussetzungen 
die weitere Ausdehnung der Anstalt und der 
Leitungen verlangen zu können. Durch den 
Kontrakt mit dem jetzigen Pächter hat sich 
der Staat eine weit umfassendere Mitwirkung 
bei dem Betriebe und der Erweiterung der 
Gasanstalten vorbehalten, sodass die betreffen- 
den Behörden und Beamten jetzt mit ungleich 
grösserer Sachkenntniss in Bezug auf die noth- 
wendigen Bedingungen für die vortheilhafte 
Gestaltung eines solchen Betriebes in denselben 
werden eintreten können, als dies damals der 
Fall gewesen wäre. Ferner war im Jahre 1874, 
als die Gasanstalt auf dem Grasbrook mit zu- 
behörigem Leitungsnetz u. w. d.a. auf Grund 
des Koncessionsvertrages mit der alten Gas- 
kompagnie unentgeltlich an den Staat fiel, 
dieses Werk bis an die Grenze seiner Leistungs- 
fähigkeit gelangt. Die Anlagen waren in viel- 
facher Beziehung abgängig und unvollkoınmen 
und es war hierdurch die Aufgabe für die neu 
einzusetzende Betriebsverwaltung wesentlich 
erschwert. Heute befinden sich die Gaswerke 
in einem durchaus leistungsfähigen und soliden 
Zustande und genügen allen Anforderungen 
für die vor uns liegende Zeit, bis die bereits in 
Aussicht genommene dritte Anstalt erbaut und 
in Betrieb gesetzt sein wird. Der Werth der von 
der alten Gaskompagnie übergebenen Gas- 
werke wurde auf 7!/, Mill. Mark veranschlagt, 
das jetzige Anlagekapital beträgt rund 
17 Mill. Mark; demnach hat sich also der Werth 
des Objektes, um welchen es sich bei einer 
Wiederverpachtung handeln würde, wesentlich 
erhöht und ebenso auch der Umfang des Be- 
triebes selbst, indem das producirte Gasquantum 
von rund 2013 Millionen Kubikmeter im ersten 
Betriebsjahre vom 1. April 1874 bis Ende März 
1875 auf nahezu 36!’ Millionen Kubikmeter im 
Betriebsjahre 1889/90 gestiegen ist. Gerade 
dieser Umstand lässt es aber auch schwieriger 
und unwahrscheinlicher erscheinen, dass wieder 
ein tüchtiger und erfahrener Pächter gefunden 
werden kann, welcher in der Lage wäre, die 
Aufgabe der Leitung eines so grossen Betriebes 
allein mit eigenen Kräften zu übernehmen. 
Wenn es nicht zu verkennen ist, dass bei einem 
Betriebe wie dem der Gasanstalten, welcher 
nicht nur technischer, sondern auch in wesent- 
lichen Beziehungen wirthschaftlicher und kauf- 
männisch-finanzieller Natur ist, die Leitung 
durch einen Pächter vor derjenigen durch eine 
staatliche oder städtische Verwaltung manche 
Vorzüge bietet, weil der Pächter sich in vielen 
Beziehungen freier bewegen kann, als eine 
öffentliche Verwaltung, welche mehr oder 
weniger durch allgemeine Verwaltungsvor- 
schriften gebunden ist, so trifft dies im vollen 
Umfange doch nur bei einem Pächter zu 
welcher in der Lage ist, ausschliesslich seine 
eigene Sachkunde und seine persönliche Ver- 
antwortlichkeit bei der Leitung des Betriebes 
einzusetzen, während immerhin ein Theil dieser 
Vorzüge verloren geht, wenn der Leiter der 
Anstalten nicht selbst Pächter, sondern Ange- 
stellter einer Aktien- oder sonstigen Gesell- 
schaft ist, welche ihrerseits den Betrieb in 
Pacht nimmt. Dass sich allerdings leistungs- 
fähige Gesellschaften bereit finden würden, in 
den bisherigen: Haase’schen Kontrakt einzu- 
treten, lässt sich schon jetzt, nachden der 
Rücktritt des Herrn von Haase in den be- 
theiligten Kreisen bekannt geworden, aus den 
unter der Hand an die Finanzdeputation er- 
gangonen Offerten und Anfragen mit einiger 

icherheit entnehmen, während übrigens, soviel 
bis jetzt zu übersehen ist, dabei auf eine 
wesentliche Verbesserung in finanzieller oder 
sonstiger Beziehung zu Gunsten des Staates 
oder der Konsumenten schwerlich zu rechnen 
ist, wenn auch selbstverständlich nicht ausge- 
schlossen erscheint, dass dies bei einer etwaigen 
öffentlichen Ausschreibung sich noch besser ge- 
stalten könnte. Möge dem ee sein, wieihm wolle, 
so wird nach der jetzigen Sachlage, bei welcher 
der unmittelbare staatsseitige Betrieb erheb- 
liche Schwierigkeiten nicht mehr bietet, eine 
genügende Veranlassung, um für die Gaswerke 
einen neuen Unternehmer zu suchen und mit 
diesem die Herrschaft über den Betrieb und 
Erträge zu theilen, für den Staat nicht mehr 
anerkannt werden können. 

Was die eben berührte, finanzielle Seite der 
Sache anlangt, so hatte bekanntlich der Pächter 
dem Staate das Anlagekapital mit 5°, zu ver- 
zinsen, ausserdem für jeden roducirten 
Kubikmeter Gas eine Abgabe, und zwar von 
3!/a Pf. bei dem früheren Gaspreise von 20 Pf., 
bzw. bei Herabsetzung des Gaspreises auf 
18 Pf. von 2,30 Pf. zu zahlen, und endlich dem 


Staate von dem sodann verbleibenden Rein- 

gewinn ursprünglich die Hälfte, nach dem 
r ® 

neuen Vertrage sieben Achtel abzugeben. 
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Auch nach dieser Ermässigung des dem Pächter 
verbleibenden Antheiles sind demselben in den 
seit 1884 verflossenen Betriebsjahren recht er- 
hebliche Gewinne zugeflossen, nämlich ein- 
schliesslich der 50000 M., welche er als Acqui- 
valent für die Verzinsung seines Betriebs- 
kapitafes und seine persönlichen Mühewaltun- 
gen jährlich vorweg zu empfangen hat, im 
ersten Betriebsjahre der neuen Pachtperiode 
eine Einnahme von rund 232500 M., im Jahre 
1889/90 eine solche von 286650 M., von welchen 
allerdings die Zahlung, die der Pächter an die 
auf seine Anregung gegründete Unterstützungs- 
und Pensionskasse der Angestellten der Gas- 
werke zu leisten hatte (1884/85 mit rund 18 250 M., 
1889/90 mit rund 23600 M.) noch in Abzu 
kommt. Es mag nun dahingestellt bleiben, o 
bei Eintritt des Regiebetriebes die Einnahme 
des Staates sich um den bisher dem Pächter 
zugeflossenen Betrag oder einen wesentlichen 
Theil desselben vermehren wird. Dies hängt 
von mancherlei nicht vorherzusehenden Um- 
ständen ab, wobei auch die augenblicklich 
keineswegs günstigen Kohlenpreise und Lohn- 
verhältnisse, welche ja allerdings für den Be- 
trieb eines Pächters ebenfalls ins Gewicht 
fallen würden, in Betracht kommen. Immerhin 
wird doch auch dieser finanzielle Gesichtspunkt 
als ein Moment zu Gunsten des gemachten Vor- 
schlages mit in Rechnung zu ziehen sein. 

Die Verwaltung der Gaswerke wird bei 
Eintritt des Regiebetriebes zweckmässiger Weise 
der Finanzdeputation, welche bisher schon den 
Betrieb überwacht und bei demselben auch 
schon jetzt in wesentlichen Beziehungen durch 
ihre Mitglieder und Beamten mitgewirkt hat, 
dem Vorschlag der Deputatiou entsprechend 
auch ferner zu belassen sein. Es rechtfertigt 
sich dieser Vorschlag durch die Erwägung, 
dass es bei dem Betriebe, wie bereits ange- 
deutet, nicht lediglich auf die Bereitung des 
Gases und die Versorgung der Stadt mit dem- 
selben, sondern auch darauf ankommt, unserem 
Staatshaushalt die bisherige Einnahme aus den 
Gaswerken zu erhalten, und dass nach der be- 
stehenden Organisation unserer Verwaltung für 
die Leitung eines derartigen industriellen Be- 
triebes die Finanzdejutation als die geeignetste 
Behörde erscheint. Durch die etwaige Ein- 
setzung einer besonderen Behörde für diese 
Specialverwaltung, bei der doch wiederum die 
Fiınanzdeputation vertreten sein müsste, würde 
der Gesc ne keineswegs erleichtert, viel- 
mehr schon in Folge der dadurch bedingten 
Vermehrung der Zahl der Sitzungen die Arbeits- 
last namentlich für die bürgerlichen Mitglieder 
der Verwaltung unnöthig vermehrt werden. 

Der Finanzdeputation würden, nach ihrem 
vom Senate gebilligten Vorschlage, für die 
Oberleitung des Betriebes der -:Gaswerke an 
Stelle des zurücktretenden Pächters zwei 
höhere Beamte zu unterstellen sein, ein 
Direktor der Gaswerke und ein als Subdirektor 
zu bezeichnender Assistent des Direktors, durch 
welche der Betrieb und zwar mit den bisherigen 
Angestellten des Pächters unter der Aufsicht 
der Finanzdeputation zu übernehmen wäre. 
Für den ersten Direktor wird ein Gehalt von 
12000 M. in Vorschlag gebracht, für den zweiten 
ein solehes von 8000 M. mit zwei Alterszulagen 
von je 1000 M. nach je fünfjähriger Amtsdauer. 
Dieser Vorschlag wird in der Senatsmittheilung 
ausführlich begründet. 

In Beziehung auf die Einzelheiten der Ver- 
waltung sind besondere Beschlüsse der Gesetz- 
gebung nicht erforderlich, das Nöthige wird 
vielmehr im Wege der Instruktion von der mit 
der Verwaltung zu beauftragenden Finanz- 
deputation anzuordnen sein. Dabei wird davon 
auszugehen sein, dass in allen technischen Be- 
ziehungen, namentlich in Betreff der Anforde- 
rungen an die Qualität des herzustellenden 
Gases, die Höhe des Gasdrucks, die Leucht- 
kraft, die Bedingungen und Preise für die 
Lieferung von Gasuhren, sowie in allen sonstigen 
Beziehungen die Bestimmungen des von der 
Gesetzgebun genehmigten Pachtvertrages, 
soweit dieselben nicht lediglich das finanzielle 
Verhältniss des bisherigen Pächters zu dem 
Staat zum Gegenstand haben, endlich auch die 
sonstigen Beschlüsse von Senat und Bürger- 
schaft, z. B. über die Höhe des Gaspreises für 
die Beleuchtung, sowie für den Motoren- 
betrieb u. a. m., auch für die staatliche Ver- 
waltung maassgebend bleiben, so lange nicht 
in dem einen oder anderen Punkte eine Aende- 
rung beliebt wird. 

Auch in Beziehung auf die für die Gas- 
anstalten erforderlichen baulichen Anlagen ist 
im Wesentlichen die Beibehaltung des bis- 
herigen Verfahrens in Aussicht genommen. 
Hierüber enthält die Senatsvorlage gleichfalls 
eingehende Darlegungen. 

Für das finanzielle Ergebniss der Ver- 
waltung der Gaswerke ist der möglichst billige 
Bezug der für die Vergasung geeigneten 
Kohlen und auf der anderen Seite die möglichst 
vortheilhafte Verwerthung der Nebenprodukte 
der Gasfabrikation, wie Coke, Theer etc. von 
hervorragender Bedeutung. Es wird die Auf- 
gabe der Verwaltung sein, in dieser Beziehung 
rechtzeitig die erforderliche Fürsorge zu treffen, 
wobei davon auszugehen sein wird, dass die 
staatliche Verwaltung hierbei nicht an ein 
förmliches Submissionsverfahren gebunden sein 
darf, dass dieselbe vielmehr in der Lage sein 
muss, ebenso wie dies bisher abseiten des 
Püchters und nach erhaltener Auskunft auch 
seitens anderer städtischer Verwaltungen ge- 
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schieht, die erforderlichen Abschlüsse, sei es 
auf Grund einer beschränkten Konkurrenz, sei 
es nach Umständen ohne eine solche, nach 
bestem Ermessen zu machen. Namentlich für 
die Beschaffung der Kohlen erscheint angesichts 
des sehr erheblichen Bedarfs derselben, welcher 
in der erforderlichen Menge und Qualität nur 
auf Grund von Kontrakten mit den betreffenden 
Zechen zu erlangen sein wird, ein solches Ver- 
fahren unbedingt erforderlich; es wird jedoch 
auch in dieser Beziehung eines Beschlusses der 
Gesetzgebung nicht bedürfen, da der Senat 
gesetzlich befugt ist, in Gemeinschaft mit der 
Finanzdeputation die Abstandnahme vom Sub- 
missionsverfahren zu genehmigen. 

Rücksichtlich des Betriebes und der Aus- 
dehnung der Elektricitätswerke wird auch 
fernerhin die Verpachtung in Vorschlag ge- 
bracht. 


Zur Begründung dieses Vorschlages sagt 
der Senat im Wesentlichsten: Wenn es sich 
lediglich darum handelte, die elektrische Central- 
station in der Poststrasse in ihrem derzeitigen 
Bestande und Umfange in die Staatsverwaltung 
zu übernehmen, so würde dies keine erheb- 
lichen Schwierigkeiten bieten; aber man wird 
dabei nicht stehen bleiben wollen und können. 
Man wird allmählich, um dem Bedürfnisse ge- 
recht zu werden, die Anlagen durch Ausbau 
der bestehenden Centrale bzw. Herstellung 
neuer Centralstationen zur Versorgung der von 
der Poststrasse aus nicht zu erreichenden Theile 
der: Stadt, Vorstadt und Vororte mit elek- 
trischem Licht und elektrischer Kraft erweitern 
müssen. Die angemessene Lösung dieser Auf- 
gabe bietet aber in der That nicht unerhebliche 
und für eine unmittelbare staatliche oder 
städtische Verwaltung schwer zu überwindende 
Schwierigkeiten. ährend es sich bei dem 
Betriebe eines Gaswerks um eine wesentlich 
abgeschlossene und durch langjährige Er- 
fahrungen erprobte Technik handelt, stehen in 
Beziehung auf elektrische Beleuchtung und 
Kraftübertragung die verschiedensten Systeme 
einander gegenüber, und gerade in den wenigen 
seit 1887 verflossenen Jahren sind manche neue 
Erscheinungen und Erfindungen hervorgetreten, 
rücksichtlich deren praktischem Werth auch in 
den berufenen sachverständigen Kreisen die 
Ansichten weit auseinandergehen. Bei der 
Wahl eines dieser Systeme für die Herstellung 
weiterer elektrischer Anlagen wird im Falle 
eines städtischen Regiebetriebes ausser der 
technischen auch wesentlich die finanzielle Seite 
der Sache in Betracht kommen, es wird sich 
hauptsächlich darum handeln, die Anlage und 
den Betrieb so einzurichten, dass die Rentabilität 
des Unternehmens einigermassen gesichert er- 
scheint. In dieser Beziehung liegen aber er- 
hebliche Erfahrungen noch nicht vor. 


Alles zusammengenommen, erscheint die 
praktische Verwerthung der Elektrieität als 
eine allerdings in mächtigem Vorschreiten be- 
griffene, aber immerhin noch von dem Ab- 
schlusse entfernte Industrie, als ein Versuchs- 
feld, bei dessen Bearbeitung und Ausbeutung 
die besonderen Vorzüge der Privatunternehmung 
zur Geltung kommen. Im Gegensatz zu Dem- 
jenigen, was vorstehend hinsichtlich des Be- 
triebes der Gaswerke bemerkt wurde, wird man 
sagen dürfen, dass bei der jetzigen Sachlage 
die Herstellung und der Betrieb von elek- 
trischen Anlagen zur Versorgung der städtischen 
Konsumenten mit elektrischem Licht durch eine 
öffentliche Verwaltung als ein Experiment sich 
darstellt, das wohl gelingen könne, das aber 
unnöthig erscheine, sobald sich Privatunter- 
nehmer finden, die das Bedürfniss für ihre 
Rechnung und Gefahr befriedigen, und dabei 
dem Staate entsprechende finanzielle Vortheile 
gewähren wollen. 


Bei der von der Finanzdeputation befür- 
worteten Verpachtung des Betriebes wird eine 
wesentlich andere Grundlage als in dem Haase- 
schen Kontrakt in Aussicht zu nehmen sein. 
Während nach dem letzteren ebenso wie im 
Gasvertrage die Kosten der Herstellung und 
Erweiterung der Anlagen vom Staate aufge- 
bracht, wenn auch vom Pächter verzinst wurden, 
wird einem neuen Pächter zwar die bestehende 
Centralstation gegen eine etwa der Verzinsung 
des Anlagekapitals entsprechende Pacht über- 
lassen, demselben übrigens aber die Verpflich- 
tung aufzuerlegen sein, alle weiteren Bauten 
und Ausdehnungsanlagen aus seinen Mitteln zu 
beschaffen. Demselben wird das Recht zur 
Benutzung der öffentlichen Strassen zu elek- 
trischen Leitungen unter Vorbehalt der Aufsicht 
der Behörden über die Herstellung und den 
Betrieb der Anlagen, insbesondere auch der 
Genehmigung der Specialpläne, sowie unter 
Ausbedingung angemessener finanzieller Vor- 
theile für den Staat einzuräumen und die ent- 
sprechenden Verpflichtungen aufzuerlegen sein; 
ferner werden die Bedingungen festzusetzen 
sein, unter denen der Staat nach Ablauf der zu 
vereinbarenden Fristen in den Besitz der An- 
lagen gelangen kann. 


Die bei uns und an anderen Plätzen gc- 
machte eigenthümliche Erfahrung, dass der 


Verbrauch an Gas durch die Konkurrenz des 
elektrischen Lichtes nicht vermindert wird, 
lässt auch die früher zu Gunsten einer Ver- 
einigung der beiden dem Lichtbedürfnisse 
dienenden Betriebe geltend gemachten Gründe 
egenüber den sonstigen für die Verpachtung 
er Klektrieitätswerke sprechenden besonderen 
Gründen in den Hintergrund treten. 
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Da möglicherweise bis zum Rücktritt des 
Direktors von Haase ein bezügliches Ueber- 
einkommen noch nicht definitiv zum Abschluss 
gekoinmen sein wird, so wird die Finanzdepu- 
tation ihrem Antrage und Erbieten gemäss in 
solchem Falle den Betrieb der elektrischen 
Station in der Poststrasse zunächst ebenfalls 
mit den bisherigen Kräften zu übernehmen und 
bis zur Uebergabe an einen demnächstigen 
Pächter zu verwalten haben. 

Wie bereits erwähnt, ist durch den letzten 
Gasvertrag für die Angestellten der Gaswerke 
eine Pensions- und Uhnterstützungskasse ge- 
cründet worden, deren Wirksamkeit durch den 
Vertrag von 1887 auch auf die Angestellten der 
Elektricitätswerke ausgedehnt worden ist. Die 
Zuflüsse dieser Kasse, deren Kapital sich ge- 
genwärtig auf ungefähr 240000 M. beläuft und 
aus welcher zur Zeit Pensionen und Unter- 
stützungen von jährlich zusammen beinahe 
12000 M. gewährt werden, bestehen in der von 
dem Pächter übernommenen Hergabe von 10% 
seines Achtelantheiles an dem Reingewinn, 
sowie einer vom Staate in gleich grossem Be- 
trage zu leistenden Zahlung. Wenn nunmehr 
der Pächter zurücktritt und der bisher von ihm 
bezogene Antheil dem Staate zufällt, so wird 
es der Billigkeit entsprechen, darunter die 
Interessenten der Kasse nicht leiden zu lassen 
und der letzteren bis auf Weiteres ihre Zu- 
flüsse in der bisherigen Höhe zu erhalten. Ob 
und inwieweit etwa bei späterem Eintritt der 
Angestellten oder eines Theiles derselben in 
den Staatsdienst in der fraglichen Beziehung 
eine Modifikation als zweckmässig erachtet 
werden wird, darf der zukünftigen Erwägung 
vorbehalten bleiben. (Journal für Gasbel.) 


Darmstadt. Die „Darmst. Ztg.“ veröffent- 
licht die Vorlage der Regierung betreffend den 
Neubau der Technischen Hochschule. Die Ge- 
sammtsumme, die für den Neubau erforderlich 
ist, beträgt 1565000 M. Von diesem Betrage hat 
die Stadt 1 200 000 M., also mehr als drei Viertel, 
zu zahlen ühernommen; der Rest von 365 000 M. 
ist aus Staatsmitteln aufzubringen. Der Gross- 
herzog hat darein gewilligt, dass als Bauplatz 
das Terrain des Hofmeiereigebäudes und ein 
Theil des Herrengartens ausgewählt werde 
zegen eine Zahlung von 239000 M. an das 
Grossherzogl. Familieneigenthum. 


Die Elektrotechnische Lehr- und Unter- 
suchungsanstalt des Physikalischen Vereins 
zu Frankfurt a. M. schliesst im März den 
Winterkursus, welcher von 18 neu eingetretenen 
Schülern besucht war. Auch im verflossenen 
Jahre bekundete die betheiligte Industrie ihr 
Interesse an den Bestrebungen der Fachschule 
zur Heranbildung tüchtiger Mechaniker durch 
Zuweisung einer Reihe namhafter Geschenke. 
So wurden der Lehranstalt überwiesen: Muster 
von Leitungsmaterialien von Ad. Hohnholz- 
Rheydt; Magnete von Theodor Trier-Frank- 
furt a. M.; eine Handdynamomaschine von 
C. & E. Fein-Stuttgart; Lampen und Fassungen 
von Eggersmann & Lang-Aachen; eine 
Sammlung älterer Instrumente aus dem Nach- 
lasse des Herrn Senator Kessler-Frankf.a.M.von 
dessen Hinterbliebenen; Akkumulatorenplatten 
von Hartmann & Braun-Bockenheim; Induk- 
tor von E. Hartmann-Frankfurt a. M.; ein 
Ampère- und ein Voltmesser, sowie zur Ver- 
anschaulichung der Wirkungsweise dieser In- 
strumente ein ungeaichtes Instrument zum 
Auseinandernehmen; Windungen und beweg- 
licher Keru eines Amperemeters von Schuckert 
& Co.-Nürnberg; desgleichen je ein Strom- und 
ein Spannungsmesser sowie Windungen und 
bewegliche Systeme gesondert von Siemens 
& Halske-Berliu; Vernickelungsmuster von 
H. Kleyer-Frankfurt a. M.; eine Zusammen- 
stellung von Schalt- und Sicherheitsapparaten 
sowie Fassungen von der Maschinenfabrik 
Esslingen; eine Wechselstrommaschine für 
10000 Watt und ein Transformator von der 
Aktiengesellschaft Helios-Köln. Ferner wurde 
der Bibliothek der Fachschule durch Ueber- 
weisung von Veröffentlichungen ein werth- 
volles Unterrichtsmaterial zugeführt. Der 
Lehrplan für den nächsten Kursus weist in- 
sofern eine Aenderung auf, als auch Messungen 
an der Wechselstrommaschine in denselben 
aufgenommen wurden. 


Steuer anf elektrische Kohlen. Die Pariser 
Deputirtenkammer hat soeben auf die Kohlen 
für Bogenlampen eine Steuer gelegt. Die Steuer 
beträgt 20"/ des Werthes der Kohle M. N. 


Elektrische Anlagen in Amerika. Nach 
einer von der Thomson-Houston Electric 
Company zusammengestellten Uebersicht soll 
es in den Vereinigten Staaten 1985 Central- 
stationen für elektrische Beleuchtung, von 
denen 666 von der Thomson-Houston Com- 
pany errichtet sind, und 240 elektrische Eisen- 
bahnen, von denen 103 nach dem Thomson- 
Houston-System betrieben werden, geben. 


Verwerthung der Wasserkraft des Niagara. 
Die Cataract Construction Company zur Ver- 
werthung der Wasserkraft des Niagara hatte 
verschiedene Firmen aufgefordert zur Ein- 
reichung von Projekten behufs Nutzbarmachun 
von ca. 125000 Z.S. an den Niagarafällen un 
ihrer Vertheilung in einem Industriebezirke in 
der Nähe des Niagara und in der Stadt Buffalo 
und hatte zur Begutachtung derselben eine 
internationale Kommission berufen, bestehend 
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aus den Herren Sir William Thomson, Dr. 
Coleman Sellers, Prof. E. Mascart und Oberst 
Th. Turrettini, Direktor der Travaux d’Utili- 
sation des forces motrices du Rhöne zu Genf. 
Nach sorgfältiger Prüfung der eingegangenen 
Projekte hat die Kommission folgende Preise 
zuerkannt: a) Projekte für Gewinnung der 
Kraft und deren Vertheilung. Erster Preis: 
nicht zuerkannt; ein zweiter Preis dem Projekte 
der Herren Faesch & Piccard in Genf und 
Cuenod, Sautter & Cie. in Genf; vier dritte 
Preise: den Projekten der Herren A. Hillairet 
& Bouvier in Paris; Viktor KOPP: Paris, und 
Prof. Riedler, Berlin; Prof. L. Tigreux und 
L. Levy, Paris; der Pelton Water Wheel 
Company in San Francisko, Cal., und Norwalk 
Iron Works Company in S. Norwalk, Conn. 
b) Projekte zur hydraulischen Gewinnung der 

raft: Erster Preis dem Projekt der Herren 
Escher, Wyss & Co. in Zürich; zwei zweite 
Preise den Herren Ganz & Co. in Budapest, 
und Prof. A. Lupton zu Leeds und J. Stur- 
veon. c) Projekte für die Vertheilung der 
Kraft: Diesen wurde ein Preis nicht zuerkannt. 


Patentprocess. Die Firma Emanuel Berg 
hat gegen das D. R.P. No. 58708 des Herrn 
Marinebaumeisters Schlüter die Nichtigkeits- 
klage angestrengt, weil die den Gegenstand 
des Patentes No. 58708 bildende Vorrichtung 
von dem Gegenstande des D. R. P. No. 44 5% im 
Wesentlichen sich nur dadurch unterscheidet, 
dass an Stelle der im letzteren angeordneten 
in einzelne Kontakte zctheilten Scheibe (oder 
Ring) und einer einzigen Schleiffeder dort 
eine Kontaktscheibe und einzelne Schleiffedern 
angeordnet sind. Eine Beschreibung des D. R. P. 
No. 44590 findet sich im Heft 33 der „E. T. Z.“ 
1890, ein Auszug aus dem D.R.P. No. 53 708 
auf S. 677 der „E. T. Z.“ 1890. 


Babe der Firma Abler, Haas & Anger- 
stein. Die Firma Abler, Haas & Angerstein, 
Berlin SW., Kommandantenstr. 18, sandte uns 
ihre neueste überaus reich und geschmackvoll 
ausgestattete Engros-Preisliste.e Dieselbe giebt 
in ihrer Reichhaltigkeit ein treffendes Bild von 
der Thätigkeit und Rührigkeit der Firma und 
wird nicht verfehlen, derselben neue Kunden 
zuzuführen. Wir erwähnen aus dem vielseitigen 
Inhalte derselben besonders die Abtheilungen: 
Läutewerke, Tableaux, alle möglichen Arten 
von nassen Elementen, sowie das von der Firma 
als Specialität fabricirte Trockenelement „Thor“; 
ferner Artikel für Haus- und Hötel-Telegraphie 
und Telephonie, sowie alle Arten Linientele- 
graphenapparate und Telephonapparate, Feuer- 
melder, Wasserstandszeiger, elektrotechnische 
Messinstrumente, Isolationsmaterialien und Blitz- 
ableiter. In einer besonderen Abtheilung sind 
auch die von der Firma neuerdings fabricirten 
elektrischen und Normal-Uhren aufgeführt, die 
sich bereits in der Praxis bewährt haben. Den 
Schluss des Kataloges bilden eine Reihe von 
Schaltungsskizzen für Telephonanlagen. 


Der elektrische Widerstand der Metalle. 
Herr Le Chatelier hat der physikalischen 
Gesellschaft eine Abhandlung eingereicht, in 
welcher er sich bemüht, die verschiedenen 
Molekularzustände der Metalle nach dem Werthe 
ihres elektrischen Widerstandes zu charakteri- 
siren und die Temperaturen zu bestimmen, bei 
welchen der Uebergang von dem einen Zu- 
stande zu dem anderen stattfindet. An den 
Umwandlungspunkten variirt der clektrische 
Widerstand nicht sprungweise, wie es das 
Volumen, die Wärme und die meisten physika- 
lischen Eigenschaften thun. Nur das Gosetz 
der Zunahme zeigt eine plötzliche Aenderung. 
Für Eisen und Nickel sind der elektrische 
Widerstand im kalten Zustande und das Zu- 
nahmegesetz identisch bis zu 340%; bei dieser 
Temperatur kündet eine scharfe Ecke den Be- 
ginn der Transformation an. Bei Eisen findet 
die Umwandlung in den flüssigen Zustand bei 
850° statt. Bei verschiedenen Arten von Nickel- 
stahl geschieht die Transformation der beiden 
Metalle bei einer für jede Legirung bestimmten 
und zwischen 850° und 340° liegenden Tem- 
peratur. Die kohlenstoffhaltigen Stahlsorten 
geben einen zweiten Winkelpunkt bei der Tem- 
peratur vœu 750°, welcheeder unter dem Namen 
der Rekalescenz bekannten Transformation 
entspricht. M. N. 


Dauer des Entladungsfunkens einer Ley- 
dener Flasche. Lord Rayleigh hielt am 
6. Februar vor der Royal Institution zu London 
einen interessanten Vortrag über einige An- 
wendungen der Momentphotographie. Man 
kann sich zur photographischen Aufnahme 
ausserordentlich schnell sich abspielender Vor- 
Ränge, wie z. B. des Fluges der Vögel, eines 
fagnesiumlichtblitzes oder des elektrischen 
Funkens bedienen. Indessen ist keiner dieser 
Blitze absolut momentan. Um ihre Dauer zu 
bestimmen, bedient man sich eines sich mit 
grosser Geschwindigkeit drehenden Rades mit 
schwarzen und weissen Abtheilungen. Ist der 
Blitz von genügend kurzer Dauer, so wird das 
Rad stillzustehen scheinen. Eine Reihe von in 
den Rand des Rades eingeschnittenen Zähnen 
auge die Geschwindigkeit des Rades mit 

ülfe einer Sirene zu berechnen. Bei einem 
Magnesiumblitze erschien das Rad von grauer 
Farbe und die Dauer des Blitzes war min- 
destens 1/1 bis !/% Sekunde. Beim Entladungs- 
funken einer Leydener Flasche dagegen stand 
das Rad scheinbar still. Es zeigte sich, dass 


die Dauer des Haupttheiles eines solchen Fun- 
kens geringer als '/asooowo Sekunde war. Um 
sich eine Vorstellung von dieser Zeitdauer zu 
machen, mag man bedenken, dass dieselbe etwa 
derselbe Bruchtheil von einer Sekunde ist wie 
eine Sekunde vom ganzen Jahre, da ein Jahr 
roh gerechnet 25000000 Sekunden hat. Viel- 
fache Entladungen einer Leydener Flasche 
können jedoch bis ĉ/wm Sekunden dauern. Bei 
der Verwendung des Funkens einer Leydener 
Flasche zur Momentphotographie ist es besser, 
die Platten der Maschine mit der inneren Be- 
legung der Leydener Flasche zu verbinden 
und das Objekt durch einen von der äusseren 
Belegung entnommenen Funken zu photo- 
grap iren. Die Spannung ist dann nicht so 
hoc und daher die Gefahr, dass der Effekt der 
Entladung verloren geht, nicht so gross. 


Energieverlust durch Hysteresis. Eine 
empirische Formel, welche Chas. Steinmetz 
in New-York für die Berechnung des Energie- 
verlustes durch Hysteresis aufgestellt hat, mag 
wohl für die Berechnung von Mranafonnstoren 
und Wechselstromapparaten von 
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Aus zahlreichen Beobachtungen und Messun- 
gen von Prof. Ewing an weichem Eisen mit 
magnetischen Induktionen von 1974 per qem 
bis zu 15560 per qcm ergab die Rechnung 
(Methode der kleinsten Quadrate) für den Ver- 
lust in Erg durch Hysteresis per ccm Eisen 
und Cyklus (10-7 Wattsekunden) 


W = 0,002 B16, 


worin B die maximale Linienzahl per qcm be- 
deutet. Dieser hysteresische Verlust scheint 
von der magnetisirenden Kraft H unabhängig 
zu sein und sich bloss mit B zu verändern. 


H . ; Pro- 
| B | AE B Hysteresis pro cem le 
absol. ' maxim. H be- >: be- Differenz 


Einh. Indukt. Permenb. obachtet rechnet | (B) 


| | 
1,5 1974 | 1330 410 

1.95 | 3830 1964 | 1160| 1088, 50 
256 | 5950., 2324 | 21% | 210 i 00 
3,01 | 7180! 235 | 2940 296 ı — 05 
3,76 | 8790 , 2340 | 3990 | 4080 | — 28 
4,96 | 10590 2133 | 5560 | 5510| 09 
6,62 | 11480 1734 , 6160| 6260 ,—1,7 
7,04 | 11960 1400 | 6590 | 66% ' —15 
26,5 | 13700 | 517 | 8690 | 8310| 4,4 
75,2 | 15560) 207 | 10040 | 10190 | — 15 

| | 
4. J. 


Die Empfindlichkeit des Telephons. Eine 
interessante Beobachtung kann man auf den 
Fernsprechvermittelungsämtern machen; man 
kann nämlich den menschlichen Körper als 
Leiter für die Fernsprechverbindungen be- 
nutzen. — Wenn zwei Theilnehmer miteinander 
sprechen wollen, so werden auf dem Vermitte- 
lungsamte bekanntlich in den Klappenschränken 
die zu den betreffenden Leitungen gehörigen 
Klinken durch eine Leitungsschnur verbunden. 
Verwendet man nun zwei Leitungsschnüre, 
steckt je einen Stöpsel derselben in eine Klinke 
und nimmt die beiden anderen freien Stöpsel 
in die etwas angefeuchteten Hände, so erfolgt 
die Verständigung zwischen den Theiln®hmern 
ebenso vorzüglich, als bei der direkten Verbin- 
dung durch eine Leitungsschnur. Die Fern- 
sprechströme wirken also durch den mensch- 
lichen Körper hindurch. Die Verständigung 
erfolgt auch dann ohne jede Schwierigkeit, 
wenn eine Kette von mehreren sich mit den 
Händen anfassenden Personen gebildet wird, 
und die erste und letzte Person je einen der 
freien Stöpsel der Leitungsschnüre anfasst. 
Die schwachen Fernsprechströme überwinden 
hier also bedeutende Widerstände oder, besser 
gesagt, der Fernsprecher wird noch durch 
äusserst schwache Ströme in Thätigkeit gesetzt. 
Rechnet man den Widerstand des menschlichen 
Körpers im Mittel zu 9000 S.E. und lässt eine 
Kette von vier Personen bilden, so ergiebt das 
einen Widerstand von 30000 bis 40000 S.E., 
welcher etwa einer Leitung von 2,5 mm starkem 
Kupferdraht von 10000 km Länge entspricht. 
Für den Fernverkehr, d. h. den Sprechverkehr 
anf grosse Entfernungen, bildet also der eigent- 
liche Widerstand der Leitung wohl keine 
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ment wirkt noch um so unterhaltender, als man 
mit Hülfe der eingeschalteten Personen auch 
das Gespräch der Theilnehmer abhorchen kann. 
Berührt man nämlich irgend eine der einge- 
schalteten Personen mit dem Haken des Kon- 
trollfernhörers an der Stirn, der Nase, dem Ohr, 
dem Hals, den Zähnen, der Zunge etc., so hört 
man im Kontrollfernhörer das Gespräch in ge- 
wohnter Weise klar und deutlich mit. — Die 
als Leiter dienenden Personen haben nur 
äusserst schwache Empfindungen von den durch 
sie hindurchgehenden Strömen. T. 


Bemerkung der Redaktion. Zur wei- 
teren Illustrirung der enormen Empfindlichkeit 
des Telephons wollen wir noch hinzufügen, 
dass wir kürzlich mit dem Mikrotelephon von 
Deckert & Homolka in Wien noch eine gute 
Verständigung erzielten, als in die Hin- und 
Rückleitung je 100000 $2 eingeschaltet waren. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
9. Februar 1891. 


47% F. Verfahren zur Herstellung von elek- 
trischen Isolirmassen. — Ernst Fahrig in 
Stamford Hill 24 Listria Park, Grafschaft 
Middlesex, England; Vertreter: Carl Pieper 
in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 


12. Februar 1891. 


10610 B. Aufbau der Feldmagnete bei elek- 
trischen Maschinen. — Charles Paul Bary 
in Paris; Vertreter: J. Brandt & G. W. von 
Nawrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 


11116 B. Elektricitätszähler. — Tony Blein in 
Lyon, 74 Cours de la Liberté; Vertreter: 
Richard Lüders in Görlitz. 


4223 D. Stromschliesser für Elektrieitätszähler. 
— Lucien Alfred Wilhelmine Desruelles und 
Raphael Fenelon Odile Chauvin in Paris, 
No. 8 bis Avenue Percier; Vertreter: C. Feh- 
lert & G. Loubier, in Firma C. Kesseler, 
in Berlin SW., Anbhaltstr. 6. 


2907 E. Tastereinrichtung für Zeigertelegraphen 
und andere übereinstimmend zu bewegende 
Vorrichtungen. — B. Egger in Wien, Kleine 
Neugasse No. 23; Vertreter: F. Engelin Ham- 
burg, Graskeller 21. 


3007 E. Schaltung von Zeigertelegraphen und 
anderen sich übereinstimmend bewegenden 
Vorrichtungen. — B. Egger in Wien, Kleine 
Neugasse 23; Vertreter: F En gel in Hamburg, 
Graskeller 21. 


6871 G. Vorrichtungen zur Beseitigung der 
störenden Wirkungen langer Leitungen auf 
das Fernsprechen. — Eugène Gwosdeff und 
Heinrich Bunge in St. Petersburg, Kon- 
nogwardeiski Boulevard 20; Vertreter: F. C. 
Glaser, Königl. Geh. Kommissionsrath in 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 


10496 H. Elektricitätszähler. — Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim-Frankfurta.M. 


6917 M. Neuerung an Bogenlampen. — Paul 
Müller in Ehrenfeld-Köln, Rhein, Venloer- 
strasse 5 Il. 


16. Februar 1891. 


8065 K. Elektricitätszähler. — 
Koechlin in Mülhausen, Elsass. 


Dr. Eugen 


Ertheilungen. 


66145. DO LE on une für elektrische 
Anlagen. — P. Grebel in Berlin SO., Grimni- 
strasse 80. Vom 4. Februar 18% ab. — G. 
6880. 

56150. Elektricitätserzeuger für Wechselströme. 
— Aktiengesellschaft für elektrisches Licht 
und Telegraphenbau Helios in Ehrenfeld- 
Köln. Vom 29. April 1890 ab. — H. 9994. 

56171. Elektroden für Sammelbatterien. — Ch. 
J. Hartmann in Summit, New-Jersey, V. St. 
A.; Vertreter: F. Engel in Hamburg, Gras- 
keller 21. Vom 25. Februar 1890 ab. — H. 
9789. 


56175. „Sicherheitsvorrichtung für elektrische 
Leitungen. — Aktiengesellschaft Thom- 
son - Houston, International Electric 
Company in Boston, Massach., V. St. A.; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. Vom 26. März 1890 ab. — T. 2735. 

56200. Mikrophon. — E. Heydler in Dresden, 
Hechtstr. 3. Vom 19. Juli 1890 ab. — H. 10217. 


56214. Schnellschalter. — C.G. Dahlgren und 
Svensson in Göteborg, Schweden; Ver- 


treter: O. Meyer in Berlin SW. Solms- 
strasse 15 Il. Vom 2. Oktober 1890 ab. — 
D. 4458. 

56219. Elektrische Kraftmaschine. — E. B 


Parkhurst in Woburn, Massach., V. St. A.: 
Vertreter: C. Pataky in Berlin S., Prinzen- 
en 100. Vom 25. Februar 1890 ab. — P. 


56226. Neuerung an Glühkörpern für elek- 
trische Glühlampen. — M.M. Rotten in Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 29a. Vom 3. Juli 1890 
ab. — R. 6061. 


35194. Elektroden für elektrische Akkumu- 
latoren. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 54966 vom 16. Januar 1890. 


Richard Schorch in Darmstadt. — Neue- 


rung in der Konstruktion dynamoelektrischer 
Maschinen. 


Die Maschine soll elektrischen Strom, sei es 
Gleichstrom oder Wechselstrom oder beides zu- 
gleich, ohne Anwendung eines Kommutators 
liefern. Ein nach Art des Gramme’schen 
Ringes gestalteter, hohleylindrischer oder ring- 
förmiger Anker ist in dem von den Polen 
und S eines oder mehrerer Magnete gebildeten 
Hohlraume so gelagert, dass bei der Rotation 
des Ankers A oder der Magnetpole die magne- 
tischen Kraftlinien auf einer anderen erzeugen- 
den Fläche des Ankers austreten, als wo sie 
eingetreten sind. Die Wickelung des Ankers A 
ist in der Weise bewirkt, dass entweder der 
Eisenkern des Ankers mit isolirten, stromgeben- 


den Lamellen oder Drähten a aus Metall belegt 
oder der ganze Anker aus isolirten, strom- 
ebenden Eisenlamellen a hergestellt ist, welche 


urch Kupferdrähte oder Streifen b hinterein- 
ander geschaltet sind, die in Hohlrinnen e des 
Ankereisens liegen, damit sie von den den 
Anker durchströmenden magnetischen Kraft- 
linien nicht inducirt werden. (Wie soll das 
möglich sein? Die Redaktion.) Soll die Maschine 
zur Wechselstromerzeugung dienen, dann muss 
der Anker in einem Felde mit zahnradförmig 
gestalteten Magnetpolen N und S kreisen, wo- 
bei der Eisenkern des Ankers in Wegfall 
kommt und an Stelle der Verbindungsdrähte b 
die in den Höhlungen der Magnetpole befind- 
lichen und daher nicht inducirten Lamellen die 
Hintereinanderschaltung der zwischen den Pol- 
flächen befindlichen inducirten Lamellen be- 
wirken. 

Bemerkung der Redaktion: Die Pa- 
tentirung dieser Erfindung verstösst gegen den 
§ 1 des Patentgesetzes, da dieser Erfindung die 
gewerbliche Verwerthbarkeit ermangelt. Bei 
der gezeichneten Anordnung ist die Summe der 
E. M. K. =0. Eine Dynamomaschine, welche 

keinen Strom geben kann, ist aber ebensowenig 
eine verwerthbare Erfindung als z. B. ein Ver- 
fahren zum Goldmachen, welches lediglich 
Kohlenasche liefert. Wir werden auf die Frage 
der gewerblichen Verwerthbarkeit von Patenten 
an der Hand dieser Patentirung demnächst 
noch einmal zurückkommen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 24. Februar 1891. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober-Regierungsrath a.D. Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzuhg: 71/3 Uhr Aiends. 
Tagesordnung: 
. Geschäftliche Mittheilungen. 
. Bericht der Kassenrevisoren. 


. Vortrag des Herrn Chefredakteur Uppenbhorn: 
„Ueber Messungen von Batteriewiderständen.“ 


4. Vortrag des Herrn Ingenieur Dr. Nordmann: 
„Ueber die Faktoren der Rentabilität elek- 
trischer Centralanlagen.“ 


5. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
Januar-Sitzung wurden nicht gemacht; das 
Protokoll gilt somit für festgestellt. 


Abstimmungs-Anträge über die in der letz- 
ten Sitzung neu Angemeldeten lagen nicht vor; 
letztere sind daher als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


21 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist auf S. 135 abgedruckt. 

Die in der letzten Sitzung neu- bzw. wieder- 
gewählten Mitglieder des Vorstandes und des 
technischen Ausschusses haben die auf sie ge- 
fallenen Wahlen angenommen. 


DD m 


in die einzelnen Klassen ist in der nachstehend 
abgedruckten Weise erfolgt: 


Vorsteher: Herr Geheimer Ober - Postrath 


Massmann. 
Stellvertretender Vorsteher: Herr Geheimer 
Öber-Regierungsrath Bensen. 


Klasse I. 
Telegraphie. Elektrisches Signalwesen. 


Vorsteher: Herr Geheimer Regierungsrath 
Dr. Brix. 


A. Hiesige Mitglieder. 
Die Herren: 


Geheimer Regierungsrath Professor Dr.Foerster 
(ständiges Ehrenmitglied); 

Ober-Telegraphen-Ingenieur Grawinkel; 

Fabrikant W. Gurlt; 

Geheimer Ober-Postrath Massmann; 

Fabrikbesitzer Wilhelm von Siemens; 

Geheimer Ober-Postrath Triebel; 

Postrath Wabner. 


B. Auswärtige Mitglieder. 
Die Herren: 


Fabrikant S. Schuckert in Nürnberg; 
Professor Dr. G. Wiedemann in Leipzig. 


Klasse II. 


Elektrische Maschinen und deren An- 
wendung. Beleuchtung,. Kraftübertra- 
gung, Torpedowesen etc. 


Vorsteher: Herr Professor Dr. Slaby. 
A. Hiesige Mitglieder. 
Die Herren: 


Geheimer Ober-Regierungsrath Bensen; _ 
Generallieutenant Golz, Excellenz (ständiges 

Ehrenmitglied); 
Fabrikant E. Naglo; 
Verlagsbuchhändler Ferdinand Open ger; 
Ober-Telegraphen-Ingenieur Dr. K. Strecker; 
Geheimer Ober-Postrath Triebel; 
Chefredakteur Uppenborn. 


B. Auswärtige Mitglieder. 
Die Herren: 

Professor Dr. Dietrich in Stuttgart; 
Dr. Kiliani in Neuhausen (Schweiz); 
Professor Dr. E. Kittler in Darmstadt; 
Professor Dr. Kohlrausch in Hannover; 
Civil-Ingenieur O. von Miller in München; 
Fabrikant S. Schuckert in Nürnberg; 
Professor Dr. Voit in München: 
Professor Dr. Wüllner, Geheimer Regierungs- 

rath in Aachen. | 


Klasse III. 


Sonstige technische Anwendung der 
Elektricität.e. Anwendung für wissen- 
schaftliche Zwecke. Theorie. 


Vorsteher: Herr Professor Dr. Paalzow. 


A. Hiesige Mitglieder: 
Die Herren: 


Geheimer Regierungsrath Dr. Brix; 

Ober TolEEronn.n nuenien: Grawinkel; 

Professor Dr. Kundt; 

Geheimer Regierungsrath Dr. Werner von Sie- 
mens (ständiges Ehrenmitglied); 

Professor Dr. Slaby; 

Ober-Telegraphen-Ingenieur Dr. Strecker; 

Chefredakteur Uppenborn. 


B. Auswärtige Mitglieder. 
Die Herren: 
Fabrikant Eugen Hartmann in Bockenheim- 
Frankfurt a.M. 
Professor Dr. Karsten in Kiel; 
Schering in Göttingen; 
Sohncke in München; 
L. Weber in Kiel; 
E. Wiedemann in Erlangen; 
» G. Wiedemann in Leipzig. 


Nunmehr machte der Vorsitzende Mitthei- 
lung, dass am 31. August 1891 Herr Hermann 
von Helmholtz sein siebzigstes Lebensjahr 
vollendet. Kollegen, Schüler und Verehrer des 
grossen Forschers haben sich in dem Wunsche 
vereinigt, an diesem Tage dem Dank einen 
dauernden Ausdruck zu geben, den die ge- 
sammte wissenschaftliche, ja die ganze gebil- 
dete Welt seinen bahnbrechenden Untersuchun- 

en, seiner allseitig erleuchtenden und be- 
ruchtenden, weite Forschungsgebiete er- 
schliessenden und durchdringenden Geistes- 
arbeit schuldet. 

Eine Marmorbüste des Gefeierten soll der 
Nachwelt das Bild seiner äusseren Erscheinung 
vergegenwärtigen. Zur bleibenden Erinnerung 
an seine geistige Persönlichkeit soll eine 
Stiftung begründet werden, deren Ertrag an 
erster Stelle dazu bestimmt ist, die hervor- 
ragendsten unter den auf Helmholtz’schen 
Arbeitsgebieten thätigen Forschern aller Natio- 
nen durch Verleihung einer „Helmholtz-Me- 
daille“ zu ehren. Die näheren Bestimmungen 
über die Anfertigung der Marmorbüste, über 
die Verwaltung der nu die, Verleihung 
der Medaille, sowie über die Verwendung eines 
etwaigen Ueberschusses wird ein Comite mit 
Herrn von Helmholtz vereinbaren. 

Das Comité ersucht, das Unternehmen durch 
Beiträge zu unterstützen und weiter für thätige 


3333 
333 


6. März 1891. 


———— — mas — e m. EN, ui 


Betheiligung wirken zu wollen. Am 31. August 
1291 soll dann die Marmorbüste und die Stif- 
tungsurkunde mit dem Verzeichniss derer, die 
sich bei dem Unternehmen betheiligt haben, 
Herrn von Helmholtz übergeben werden. 


Ferner wurde auf ein von der Verlags- 
handlung Joh. an eingegangenes Bild des 
Herrn Geheimen egierungsrath Dr. Werner 
von Siemens mit dem Bemerken hingewiesen, 
dass der Erwerb des Kunstblattes den Mitglie- 
dern des Elektrotechnischen Vereins 4,50 M. 
kosten würde. Das Bild lag zur Ansicht aus. 


Herr Fabrikbesitzer W. Naglo berichtete 
sodann über die stattgefundene Kassenrevision. 
Kassenbestand und Buchführung sind mit der 
in der Jahresversammlung vorgelegten Bilanz 
genau übereinstimmend vorgefunden. Dem 
Antrag des Herrn Berichterstatters auf Ent- 
lastung wurde Folge gegeben und dem Herrn 
Schatzmeister für seine sorgfältige Geschäfts- 
führung der Dank des Vereins ausgesprochen. 


Herr Uppenborn sprach sodann „über 
Messungen von Batteriewiderständen“. Der 
Vortrag wird mit der Diskussion in einem 
späteren Hefte abgedruckt werden. 


Sodann hielt Herr Dr. Nordmann den an- 
ekündigten Vortrag „Ueber die Faktoren der 
entabilität elektrischer Centralanlagen.“ Der 

Vortrag wird in einem späteren Hefte zum Ab- 
druck gelangen. 


Hierauf machte Herr Uppenborn eine kurze 
Mittheilung über einige von ihm ausgestellte 
Edison-de Lalande-Elemente, welche zu ver- 
schiedenen Zwecken anwendbar, sich durch 
vorzügliche Wirkung auszeichnen sollen. Die 
Mittheilung wird in einem späteren Hefte zum 
Abdruck gelangen. 


Im Fragekasten befand sich die am Schluss 
des Heftes abgedruckte Frage. Dieselbe wird 
in der Versammlung im März ihre Beantwortun 
finden, bzw. wird der technische Ausschuss sic 
mit dem Thema beschäftigen. 


Schluss der Sitzung 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 24. März 1891. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


533. Joachim Teichmüller, diplomirter Elek- 
tro-Ingenieur. 

534. Carl von Axelson, Ingenieur. 

535. Bernhard von Tietzen - Hennig, Dr. 
phil., Elektriker. 

536. Paul Bethke, Regierungs - Bauführer, 
Assistent des Elektrotechnischen Labo- 
ratoriums der Kgl. Techn. Hochschule. 

637. Alfred Böttcher, Ingenieur für Elektro- 
technik. 

538. Georg Stern, Dr. phil. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2139. M. Berghardt, Maschinenbauer, Frank- 
furt a. M. 

2140. J. Brändli, Elektrotechniker, Basel. 

2141. C. Hüni, Ingenieur, Winterthur. 

2142. Dr. phil. Gühne, Real-Gymnasial-Ober- 
lehrer, Dresden. 

2143. Robert Bosch, Mechaniker und Elektro- 

techniker, Stuttgart. 
2144. Karl Heinrich Pauseback, Ober-Mecha- 


niker der Post- und Telegraphie, 
Kollegien-Sekretär, Grodno. 
2145. Ulisses . Barbieri, Ingenieur, Nürnberg. 
2146. Anton Offierski, Ingenieur für Elektro- 


technik, Posen. 


2147. Adolf C. E. Peters, Ingenieur, Basel. 
2148. Jean Auguste Schoen, électr. ingénieur, 
Basel. 
2149. ne Sujkowski, Civil-Ingenieur, 
aris. 
2150. Gebr. Ruhstrat, Elektrotechnisches Ge- 


schäft, Göttingen. 
Schlumberger, Ingenieur, Belfort. 
Arthur Bartels, stud. electr., Braun- 
schweig. 


2151. 
2152. 
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Société de Physiqne. Die französische phy- 
sikalische Gesellschaft hielt am 20. Februar eine 
feierliche Sitzung, die erwähnt zu werden ver- 
dient. Herr Lippmann zeigte zunächst das 
von ihm kürzlich erfundene neue Verfahren, 
die Farben zu pactocraphiran, vor, bei welchem 
er die Interferenzerscheinungen benutzt. — 
Sodann gab Herr Hospitalier eine verglei- 
chende Zusammenstellung über die Elektricitäts- 
zähler. Er geht alle gegenwärtig bekannten 
Apparate durch, beschränkt sich aber darauf, 
einige beschreibende Details zu geben; der 
Werth der Apparate selbst wird von der Kom- 
mission für die gegenwärtig eröffnete Elektri- 
eitätszählerkonkurrenz der Stadt Paris gewür- 
digt werden. Er untersucht die Verträge im 
Bausch und Bogen, sowie die Apparate, welche 
bei Stromvertheilungen nach konstanter Span- 
nung und konstanter Stromstärke erforderlich 
sind. Sodann stellt er schliesslich alle Ab- 
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schnitte seiner Zusammenstellung in der fol- 
genden Tabelle zusammen. 


T 
Energie: W =fE Jdi 
(0) 


1. Integratoren. 


er Variablen eaene Name des Apparates 

E,J,T 0 0 — 
Zeitzähl 

eitzähler. 
E, J T J dt { Stundenzähler. 
o 
T Coulombmeter. 

E J, T Jat į Ampèrestdn.-Zähler. 
5 Elektricitätszähler. 
ka Integrator der Lei- 

E R,T fdt | tungsfähigkeit. 

5 Mho-Stundenzähler. 
T 

J E,T fEdt Voltstundenzähler. 
© 
r Ergmeter 

0 E,J,T f ETdt:; Wattstundenzähler. 
0 | Joulemeter. 


2. Registratoren. 


ln dieser Tabelle bedeutet E die Spannungs- 
differenz, J die Stromstärke und dt das Zeit- 
element. Herr Hospitalier giebt das Princip 
aller dieser Apparate an; besonders verbreitet 
er sich über den Mho-Stundenzähler und den 
Wattstundenzähler. Er zeigt, dass dieser letztere 
Apparat der logischste und bei den Stromver- 
theilungen der zweckmässigste ist, bemerkt 
jedoch, dass bei den Vertheilungsnetzen der 
Spannungsunterschied zwischen gewissen Gren- 
zen oberhalb und unterhalb eines normalen 
Werthes variiren kann. Der Wattstundenzähler 
registrirt alle diese Grössen, obwohl die Energie 
unter ungünstigen Bedingungen erzeugt wird, 
wenn die Spannung niedriger oder höher wer- 
den kann. Der richtigste und logischste Zähler, 
oder, wie ihn Herr Hospitalier nennt, der 
„Compteur fin de siècle“, würde der sein, der nur 
dann Angaben machte, wenn die Spannung 
ihren normalen Werth besitzt. Herr Hospi- 
talier erwähnte sodann einige Modelle der 
gegenwärtig bekannten und grösstentheils zur 
Konkurrenz eingesandten Zähler. Wir stellen 
dieselben in der folgenden Tabelle zusammen: 


Amptrestundenzähle:r. 


Chemische. Edison. 
Ferranti. 
| Schallendergen 
Ohne Stun- j Hookham. 
denzähler. \ Hopkinson. 
Mechanische . Siemens. 
Forbes. 


Mit Stun- [Jacquemier. 


denzähler. | PORTAN 


Voltstundenzähler. 


0 0... . Faradav. 
Dieselben Modelle wie die Am- 
perestundenzähler. 


Wattstundenzähler. 


Ohne Stundenzähler . . ee 
Mit 


gemeinsamem Stun- ss 
denzähler . . . . . . \Blondlot. 
Brillie. 
Mares. 
Meylan. 
Cauderay. 
Oulton. 
Jacquemier. 
Aron. 
Frager. 


Zum Schluss beschreibt Herr Hospitalier 
den Elektricitätszähler von Aron und den von 
E. Thomson, über den wir im nächsten Heft 
nähere Angaben bringen werden. M. N. 


Chemische 
Mechanische . 


Mit besonderem Stunden- 
zähler a 


KORRESPONDENZ. 


Rheydt, den 18. Februar 1891. 
Herrn Chefredakteur F. Uppenborn, Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


Auf die Bemerkungen des Herrn W. Isenthal 
„E. T. Z.“ 8.108 möchte ich mir zu erwidern erlau- 
ben, dass ich sehr wohl weiss, dass viele Dynamo- 
maschinen auch eine weit höhere Induktion 
aufweisen, zumal solche, wie die von Hopkin- 
son, Paterson & Cooper, etc., deren Schenkel 
aus Schmiedeeisen hergestellt sind. Herr Isen- 
thal weist indessen schon selbst auf gewisse 
Nachtheile einer zu starken Beanspruchung 
hin und es ist ferner Thatsache, dass das 
Kupfergewicht auf den Schenkeln mit zuneh- 
mender Induktion in Folge der Streuung mehr 
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als einfach proportional zunimmt; da nun das 
Kupfer — wenigstens hier im Rheinland — 
fast genau 10-mal so theuer ist, als Gusseisen, 
so begnügt man sich gerne mit geringerer In- 
duktion, zumal hierdurch ausser etwas höherer 
Tourenzahl keinerlei Nachtheil erwächst. 

Die genaueren Daten über die Lahmeyer- 
Maschine sind mir augenblicklich nicht zugäng- 
lich, ich kann mir auch kaum vorstellen, dass 
für diese Maschinen durchgängig Ks = 8700 
sein soll, indessen wäre ich Herrn Isenthal 
gewiss sehr dankbar, wenn er mir authentische 
Daten über die Magnetisirungsverhältnisse ver- 
schiedener Maschinentypen zur Verfügung 
stellen könnte, in der Literatur finden sich 
hierüber nur zu späürliche Angaben, um irgend 
Nutzen daraus ziehen zu können. 

Die Endformel (4) dient mir speciell zur 
Ableitung einer anderen, welche den Armatur- 
durchmesser zu berechnen erlaubt, wenn ausser 
der E. M. K. und der Tourenzahl nur noch die 
Drahtstärke, die Streuung und die Schenkel- 
induktion gegeben sind. Ich werde hierauf in 
einem späteren Artikel zurückkommen und 
wird dann auch Herr Isenthal den Nutzen 
dieser Formel kennen lernen. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
H. Behrend. 


Oerlikon bei Zürich, den 21. Februar 1891. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ 
in Berlin. 


Unter Bezugnahme auf die Ausführungen 
des Herrn Schneller in der letzten Nummer 
Ihrer Zeitschrift bitten wir Sie um gefällige 
Aufnahme unserer nachfolgenden Erwiderung. 

Zur Festsetzung der Verluste in der Ver- 
suchsleitung für hohe Spannung hatten wir 
s. Z. folgendes Experiment gemacht: 

Die beiden Transformatoren wurden mit 
gänzlichem Ausschluss der Leitung direkt mit 
einander verbunden und eine Spannung von 
32000 V erzeugt. Bei einem gegebenen tertiüren 
Widerstand wurden ca. 1100 Watt von der 
kleineren Wechselstrommaschine abgegeben. 
Hierauf wurde die Versuchsleitung (Isolatoren- 
zahl 108, doppelte Leitungslänge ca. 300 m, 
Drahtentfernung 0,5 m) eingeschaltet und mit 
der gleichen Spannung, sowie dem gleichen 
tertiären Widerstand gearbeitet. Dabei zeigte 
sich, dass auch für diesen Fall die Leistung 
der kleinen Wechselstromdynamo wieder ca. 
1100 Watt betrug, sodass jedenfalls von einem 
erheblichen Verlust nicht die Rede sein kann. 

Berechnen wir nun nach den Angaben. des 
Herrn Schneller die muthmaasslichen Verluste 
in der Leitung, so finden wir, dass dieselben 
für den vorliegenden Fall etwa 2000 Watt be- 
tragen würden. 

Dieses Beispiel wird wohl zur Genüge be- 
weisen, dass die von Herrn Schneller aufge- 
stellten Daten nicht mit den praktischen Resul- 
taten übereinstimmen. 


JIochachtungsvoll 
Maschinenfabrik Oerlikon. 


Berlin, den 23. Februar 1891. 


An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


In dem achten Hefte Ihrer geschätzten 
Zeitschrift schildert Herr August Schneller 
das Projekt der Kraftübertragung von Lauffen 
nach Frankfurt a. M. als technische Unmög- 
lichkeit und gtellt das ganze Unternehmen als 
ein Mittel der Reklame für gewisse Kreise hin. 
Obgleich der Name unserer Gesellschaft in dem 
erwähnten Schreiben nicht genannt ist, halten 
wir als Hauptbetheiligte an dem genannten 
Unternehmen im Interesse der Sache selbst 
uns zu folgender kurzen Entgegnung für ver- 
pflichtet, ohne auf den Ton und die Tendenz 
der Mittheilung des Herrn Schneller näher 
einzugehen. 

Das Projekt der elektrischen Kraftüber- 
tragung Lauffen-Frankfurt a. M. fassen wir 
als einen Versuch in grossartigem Maassstabe 
auf. Genaue Studien der einschlägigen Ver- 
hältnisse, zunächst in Beziehung auf die Mög- 
lichkeit der Fernleitung so hochgespannter 
Ströme, welche von der uns befreundeten und 
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an der geplanten Ausführung des Versuches 
betheiligten Firma in Oerlikon angestellt wur- 
den und deren üusserst zufriedenstellendes Er- 
gebniss Gegenstand neuerer Mittheilungen in 
den Fachblättern gewesen ist, haben uns in der 
Zuversicht auf ein Gelingen des Versuches be- 
stärkt. Wir können darum nur bedauern, 
wenn gegeniiber diesen. Ergebnissen noch An- 
gaben gemacht werden, welche die von hohen 
Staatsbeamten und hervorragenden Sachver- 
ständigen geleiteten Versuche als unrichtig be- 
zeichnen wollen. 

Wenn, wie Herr Schneller behauptet, ein 
Ladungsverlust an den Isolatoren wirklich 
stattfindet und ihm nur annähernd der von 
dem Verfasser angegebene Betrag zuküme, so 
hätten diese Versuche in Oerlikon diesen Ver- 
lust unbedingt zeigen müssen. Ein Verlust von 
15 Watt pro Isolator bedeutet bei 108 Isolatoren 
im Ganzen 1020 Watt, die sich bei der Primür- 
maschine, welche mit 100 V arbeitete, durch 
eine bedeutende Stromzunahme hätte verrathen 
miissen. Nun betrug die primüre Stromstärke 
bei unbelastetem Transformator ca. 12 A und 
sank bei Anlagen der Fernleitung auf ca. 111/a 
in Folge der Kapacitätswirkung der Leitungen. 
Wir müssen an diesem öffentlich und vor Zeu- 
gen angestellten Versuche festhalten und die 
Versuche des Herrn Schneller als unzutreffend 
bezeichnen. 

Das Ergebniss dieses Unternehmens, zu 
dessen Durchführung wir entschlossen sind, 
wird über die Einzelheiten noch Klarheit ver- 
breiten. Immerhin hätten wir erwartet, dass 
bei dem hervorragenden Interesse, welches die 
praktische Ausführung dieses Projektes für die 
gesammte Elektrotechnik bietet, eine wohl- 
wollendere oder mindestens abwartende Stel- 
lungnahme der Einzelnen stattfinden würde. 
Wir werden auf Aeusserungen wie die vor- 
erwähnten auch in keiner Weise mehr eingehen 
und überlassen es Jedem, nach Durchführung 
des Unternehmens sich sein Urtheil zu bilden. 

Wir bitten Sie, diese kurze Erwiderung in 
Ihre geschätzte Zeitschrift gefälligst aufnehmen 
zu wollen und zeichnen 


Hochachtungsvoll 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
E. Rathenau 


Berlin, den 23. Februar 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In Heft 8, S. 102 der „Elektrotechnischen 
Zeitschrift“ ist die Diskussion erwähnt, welche 
sich an meinen Vortrag im Verein zur Beför- 
derung des (Gewerbefleisses: Ueber elektroly- 
tische Gerb- und Bleichverfahren, anschloss. 
Der Vortrag wurde gehalten am 5. Januar, 
während die Notiz über das Hermite’sche 
Bleichverfahren in Heft 4 der „E. T. Z“ vom 
23. Januar stand. Die Quelle, auf welche sich 
die Notiz beruft, „Manchester Chemical Trade 
Journal“, steht mir nicht zu Gebote. Aus der 
in Rede stehenden Notiz geht nicht.klar hervor, 
dass die Dynamomaschinen der betreffenden 
Fabrik verkauft werden wegen zu ungünstiger 
Betriebsergebnisse mit dem Hermite’schen 
Bleichverfahren. Sollte übrigens nicht einer 
solchen Nachricht gegenüber dieselbe Vorsicht 
geboten sein, wie ich sie bei meinen Angaben 
beobachtet habe? Die gedachte Besprechung 
giebt ja wörtlich wieder: Die gemachten Er- 
fahrungen „sollen“ recht günstige sein (d.h. 
nach Angaben der Interessenten). 


Hochachtungsvoll 
Prof. Dr. Fr. Vogel. 


Wir bemerken dazu, dass unsere Aeusserung, 
der Zeitpunkt des Vogel’schen Vortrages sei, 
soweit letzterer das Hermite’sche Bleichver- 
fahren betrifft, unglücklich gewählt, durch das 
obige Schreiben nur bestätigt wird. Es wurde 
auch in der englischen elektrotechnischen Fach- 
presse mehrfach mitgetheilt, dass die elektri- 
schen Maschinen der Fabrik von Evans & Oren 
zu verkaufen seien. Wir haben deshalb keinen 
Grund, an der Richtigkeit der Nachricht zu 
zweifeln. D. Red. 


Anknüpfend an das Schreiben von Benar- 
dos & Olszewski in Heft 7, S. 96, theilen wir 
nachstehend das Resultat unserer Erkundigun- 
gen in St. Petersburg über diese Firma mit. 

uch von anderer Seite wurde uns mitgetheilt, 
dass die Firma Benardos & Olszewski nicht 
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existire, dass Benardos Petersburg verlassen 
habe und dass Herr Olszewski Beamter in 
einem Petersburger Geschäfte sei. D. Red. 


„Auf Ihr Werthes vom 5. d. M. erwidern 
wir Ihnen, dass wir Ihnen in unserem Briefe 
vom 24. November 1890 die hier allgemein ver- 
breitete Ansicht über die Firma Electro- 
hephaest mittheilten;, wir haben unter unseren 
Geschäftsfreunden Nuchforschung angestellt 
und finden diese Ansicht auch heute noch un- 
verändert verbreitet. Uebrigens war unsere 
Bemerkung ganz harınlos gemacht und nicht 
in der Absicht, eine Polemik hervorzurufen. 
Es ist über die Firma Elektrohephaest 
soviel gesprochen und geschrieben, dass es 
nicht möglich ist, alles Wissenswerthe wieder- 


zugeben, da Sie uns aber um Information 
bitten, so theilen wir Ihnen das Wesentlichste 
dessen mit, was wir jetzt auf Grund ron 


Recherchen in Erfahrung gebracht haben. 
Nach dem amtlichen Adressbuch, welches 
von dem hiesigen Kaufmannsamt alljährlich 
herausgegeben wird, existirt die Firma Elek- 
trohephaest wohl pro 1889 nicht aber pro 
1890. 
Unsere Erkundigungen im hiesigen officiellen 
Polizei- Adressbüreau haben ergeben, dass 


Benardos nicht in Petersburg ist. 


Die Versuchsstation KElektrohephaest ist 
schon seit vielen Monaten geschlossen. 

Die Nevsky Fabrik ist eine Maschinen- 
fabriks-Aktiengesellschaft, die in ihrem inneren 
Zusammenhang nichts mit Benardos oder 
Elektrohephaest zu thun hat. Freilich 
sollen auf dieser Fabrik von interessirter Seite 
Versuche mit dem Benardos’schen Löthver- 
fahren gemacht werden, ob aber Zwecks An- 
wendung desselben in genannter Fabrik oder 
zu anderen Zwecken ist Unbetheiligten nicht 
bekannt. 

Bekannt ist uns, dass für das Verfahren 
an Lilpop, Rau & Loewenstein, ferner 
Kolomna sowie einige Eisenbahnen Licenzen 
abgegeben sind, mit welchem Erfoly das Ver- 
fahren aber daselbst in Anwendung ist, ist 
nicht zur allgemeinen Kenntniss gelangt. 

Bekannt ist uns aber ein Fall, in dem ein 
Licenzinhaber 30 000 Rubel verloren haben soll 
durch Anwendung des Benardos’schen Löth- 
rverfahrens. Aber weder der eine noch andere 
Fall beweist die heutige E.ristenz der Firma 
Elektrohephaest. 

Vor etwa Jahresfrist wurde uns ein Quan- 
tum Kupferdraht von ca. 15000 kg angeboten, 
welches von der Firma klektrohephaest im 
Jahre 1889 bestellt, aber nicht abgenommen 
sein sollte, angeblich wegen Liquidation der 
Firma. 

Eine Firma Benardos & Olszewski ist 
hier nicht bekannt, in dem oben erwähnten 
officiellen Adressbuch ist dieselbe auch nicht 
verzeichnet, wieso also zu Ihnen ein Brief mit 
der Unterschrift Benardos & Olszewski 
gelangen konnte, ist uns nicht verständlich. 
Warum zeichnet die Firma Elektrohephaest 
nicht officiell, wenn dieselbe noch ewistirt? 

Wir denken, dass diese Daten Ihnen zur 
Aufklärung genügen, und bitten nur um Ent- 
schuldigung, dass dieselben so spüt kommen, 
jedoch gebrauchten wir die Zeit, um Vorstehen- 
des in Erfahrung zu bringen. 

Wir fügen noch hinzu, dass wir uns iiber- 
haupt an Sie in dieser Angelegenheit gewandt 
hatten, da uns einer unserer Geschäftsfreunde 


um Auskunft gebeten hatte, derselbe aber auf 


der früheren Versuchsstation Elektrohephaest 
erfuhr, dass dieselbe geschlossen sei, die Firma 
ihre Thätigkeit eingestellt und Benardos 
Petersburg verlassen habe. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 28. Februar 1891. 


Die Börse war in der Berichtswoche von 
den mannigfaltigsten Ereignissen beeinflusst. 

Zu Wochenanfang drückten spekulative 
Abgaben die Kurse der Bankaktien und ver- 
flauten die Tendenz, während im weiteren Ver- 
lauf das Bekanntwerden der Bilanz der Oester- 
reichischen Kreditanstalt einen Umschwung zum 
Besseren brachte, weil man, da der Abschluss 


1891. 
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günstig ist, sich zu guten Rückschlüssen auch 
ür die anderen Banken berechtigt glaubte. 
Der zuversichtliche Ton schwand jedoch bald, 
da wieder ungünstige Momente und zwar dies- 
mal politischer Natur diskutirt und kommentirt 
wurden. Man besprach die Reise der Kaiserin 
Friedrich nach Paris, die Rückberufung des 
französischen Gesandten, ja sogar die ver- 
änderte Stellung der französischen Künstler in 
der Ausstellungsfrage wurde in den Kreis der 
Krörterungen gezogen. 

So waren die Schlussbörsen wieder matt 
und mit weichender Tendenz. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit einer Einbusse von 2,75°;, gegen 
den vorigen Wochenschluss, konnten zuerst 
eine geringe Avance erzielen, gaben jedoch 
gegen Schluss wieder ohne inneren Grund bis 
179 nach. Ungefähr den gleichen Schwankun- 
gen waren 


Berliner Elektricitätswerke ausgesetzt. 
die mit einer Einbusse von 0.75%, (resp. 1.40 °/a 
die neuen Aktien) eröffneten und bis auf 180.50 
(resp. 173) bei einigem Verkehr heruntergingen. 

Klektrisches Glühlicht Seel. Nominell 
zu 33,00. 

Mix & Genest-Aktien. Nachdem diese 
Werthe in den letzten Wochen bis auf 129,25 
avancirt waren, mussten sie am bereits vorigen 
Wochenschluss bis auf 124 nachgeben und ver- 
loren in dieser Woche noch ein weiteres Pro- 
cent. Schliessend mit 123. 

Schwartzkopff-Aktien eröffneten die 
Woche mit 263 und konnten bei lebhafterem 
Verkehr bis auf 265.75 avanciren. Schlusskurs 
am 28. cr.: 262.75. 

Metalle. Kupfer: um geringes leichter. 


Chilibars: Lstr. 53. 15. per 8 Monate. 
Blei: fest. 
Spanisches: Lstr. 12. 11. 3. p. ton. D 


Allgemeine Oesterreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft. Der Prospekt der Allgemeinen 
Oesterreichischen Elektricitäts- Gesell- 
schaft, welcher anlässlich der Subskriptions- 
Einladung auf die Aktien dieser Gesellschaft 
veröffentlicht wurde, enthielt die Daten über 
das Steigen der von der Centrale Neubad aus 
beleuchteten Lampen während der beiden 
Semester des abgelaufenen Jahres. Aus den 
folgenden Ziffern ist zu entnehmen, wie seit 
Eröffnung des Betriebes in der Centrale Neubad 
die Zahl der Konsumenten und der ange- 
schlossenen Lampen konstant von Monat zu 
Monat gestiegen ist. Der Betrieb wurde be- 
kanntlich im September 1889 mit der Beleuch- 
tung des Deutschen Volkstheaters eröffnet, 
dessen Lampenzahl (auf Basis des sechzehn- 
kerzigen ormalglühlichtes berechnet) 2195 
betrug. Im Laufe des Oktober 1889 hob sich 
durch anderweitige Installationen die Zahl der 
beleuchteten Lampen auf 2708, im November 
auf 3850, im December auf 4694, das ist auf 
jene Lampenzahl, mit welcher laut des Pro- 
spektes die Centrale Neubad in das Betriebs- 
jahr 1890 eintrat. Die Monatsziffern während 
dieses Jahres stellen sich nun wie folgt: Januar 
1890 6066, Februar 6447, März 7075, April 7633, 
Mai 7812, Juni 8036, Juli 8219, August 8533, 
September 9408, Oktober 10 515, November 11 465. 
December 12577; der dermalige Stand beläuft 
sich auf ca. 13300. Für den fortwährend 
wachsenden Bedarf wurden eine vierte Dampf- 
maschine und zwei Kessel neu angeschafft, und 
wird sowohl durch diese maschinelle Ver- 
stärkung als auch durch die Aufstellung bereits 
gelieferter Akkumulatoren die Leistungsfähig- 
keit der Centrale Neubad eine wesentliche 
Steigerung erfahren. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- _ 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Liege, Ph. D. Zur Aufnahme in den elek- 
trotechnischen Verein ist die Ausfüllung des 
Anmeldeformulars erforderlich. 


Fragekasten. 


Die schmiedeeeisernen Theile kleiner Dy- 
namomaschinen (vgl. Fragekasten Heft 8) fertigt 
G. Hübner, Fabrik elektrischer Apparate und 
Maschinen, Cölln-Meissen i/S. 

Wer liefert Messapparate, welche dazu die- 
nen sollen, dünne Bleche, Umfäuge, Durchmesser 
von Stäben, die innere Weite von Röhren bis 
auf !/w mm genau zu messen? 


Welchen Einfluss dürfte eine Annahme des 
im DBundesrath berathenen Gesetzentwurfes 
über Telegraphen- und Telephon-Anlagen und 
über elektrische Anlagen auf die Entwickelung 
der Industrie ausüben? 


-Schluss der Redaktion: 28. Februar 1891. 
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Nachtrag 


zu dem „Bericht über die von der 
Maschinenfabrik Oerlikon vorgenom- 
menen Versuche mit hochgespann- 
ten Strömen.“ „E.T. Z.“ Heft 6 S. 61. 


Dem Berichte des Herrn Dr. Denzler 
wollen wir noch einige Mittheilungen hinzu- 
fügen. Zunächst geben wir in Fig. 1 ein 
Schema der Versuchsanordnung. a ist cine 
Wechselstromdynamo, die bis zu 120 V giebt, 
b ist eine kleine Bleisicherung. Alsdann 
führt die Leitung durch einen Doppel- 
ausschalter c mit grosser Doppelbleisiche- 
rung. Hierauf wird die Stromstärke durch 
ein Amperemeter d, die Spannung durch 
ein Cardew-Voltmeter e gemessen. Der 
Strom gelangt nunmehr in den Trans- 


leitung h eine Doppelleitung p ausgespannt, 
welche zu den betreffenden Versuchen ver- 
wendet wurde. 

Da für die Versuche nur eine kurz be- 
messene Zeit zur Verfügung war, so wurden 
gewöhnliche Isolatoren, wie solche in der 
Praxis schon seit Jahren angewandt werden, 
gewählt; es lag nebenbei auch noch die 
Absicht vor, zu beweisen, dass es sogar 
möglich ist, schon mit solchen Isolatoren 
Leitungen mit schr hohen Spannungen be- 
friedigend zu isoliren. 

Die Versuchsleitung "mit über 100 Iso- 
latoren wurde Mitte November erstellt und 
seit diesem Zeitpunkte fast täglich unter 
allen nur denkbaren Witterungsverhältnissen 
mit Spannungen bis zu 40000 V belastet. 
Nie zeigten sich während dieser Versuchs- 
dauer anormale Erscheinungen, weder an 


Fig 1. 


formator f, welcher eine 300-fache Ueber- | den Transformatoren, noch an der Leitung; 


setzung besitzt. Die Spannung des trans- 
formirten Stromes wird alsdann durch ein 
elektrostatisches Voltmeter g von Sir Willianı 
Thonson gemessen. Der Hochspannungs- 
strom wird dann durch die 4 mm dicke 
Kupferleitung h, welche von Flüssigkeits- 
isolatoren getragen wird, fortgeleitet. Die 
Länge der Doppelleitung entsprach der 
Zahl der Isolatoren nach einer praktisch 
ausgeführten Doppelleitung von 4 km. Die 
Leitung wurde alsdann zu dem Transfor- 
mator ? hingeführt, woselbst der Strom bei 


gleichem Uebersetzungsverhältniss, aber in 


umgekehrter Weise, transformirt wurde. 
Stromstärke und Spannung des Tertiär- 
stromes wurden alsdann durch das Ampere- 
meter k und das Voltmeter Z gemessen. Als 
Belastungswiderstand war eine Lampen- 
batterie eingeschaltet, welche aus drei Serien 
Glühlampen o,, 09, 0, für 50, 65 und 100 V 
bestand. 

Um die Einwirkung der hochgespannten 
Wechselströme auf Telephonleitungen zu 
untersuchen, war zwischen der Doppel- 


auch ergab sich bei tagelanger Belastung 
der letzteren mit etwa 30000 V und gleich- 
zeitiger Speisung von ca. 30 Glühlampen, 
dass die primäre Ampe£rezahl am Anfang 
und am Ende des Versuches bei Einhaltung 
konstanter Spannung genau die gleiche war. 
Wurde ferner der eine Pol an die Erde 
gelegt, so zeigten sich auch hier bei Steige- 
rung der Spannung bis auf 30000 V kaum 
merkliche Verluste. 

Bei den Versuchen wurde das in Fig. 2 
abgebildete Modell mit einer Oelkammer 
verwendet. Da es sich bei praktischen Aus- 
führungen, insbesondere bei dem beabsich- 
tigten Versuch Frankfurt-Lauffen, um viel 
grössere Entfernungen und deswegen eine 
viel grössere Menge von Isolatoren handelt, 
so wird es sich für die Praxis empfehlen, 
Isolatoren mit noch grösserem Isolations- 
vermögen zu verwenden. Derartige Isola- 
toren sind in den Figuren 3, 4 und 5 
abgebildet. Bei der Konstruktion dieser 
Isolatorentypen wurde besonders ins Auge ge- 
fasst Vermehrung der Isolationsfähigkeit 
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bei feuchter Witterung durch Verwendung 
mehrfacher Oelkammern, Ermöglichung 
leichter Einfüllung und Entnahme des 
Oeles sowie Schutz gegen muthwillige Be- 
schädigung durch Steinwürfe. Fig. 3 stellt 
einen Doppelisolator mit Gussglocke und 
doppelter Oelisolation dar; in Fig. 4 ist 
ein dreifacher Flüssigkeitsisolator mit Guss- 
kappe und abdrehbarem Glas- und Eisen- 
mantel, in Fig.5 ein zweitheiliger Porzellan- 
isolator mit dreifacher Flüssigkeitsisolation 
abgebildet. 
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Fig. 6. 


In den Fig. 6, 7, 8 ist der Transfor- 
mator abgebildet. Die Fig. 6 und 7 
stellen je einen Schnitt durch den Trans- 
formator dar, Fig. 8 ist eine Grundriss- 
zeichnung. Die Spulen haben, wie man 
sieht, cylindrische Gestalt, während der 
Eisenkern die Gestalt einer Platte hat, in 
welche zwei rechteckige Löcher geschnitten 
sind. Der Eisenkern wird aus Eisenplatten 
aufgebaut. Es wurde vielfach bezweifelt, 
dass es möglich sei, Transformatoren für 
so hohe Spannungen zu bauen, sofern es 
sich um grössere elektrische Effekte handelt, 
als diejenigen, welche in Ruhmkorff’schen 
Induktionsrollen auftreten, oder dass es 
möglich sein würde, neben der Betriebs- 
sicherheit auch einen günstigen Kommer- 
ciellen Wirkungsgrad zu erzielen. Die mit 
den vorerwähnten Transformatoren erhalte- 
nen Resultate zeigen nun, dass es bei An- 
wendung von Oel, d. h. vollständiges Ein- 
tauchen der Spulen in solches, gar keine 
Schwierigkeiten bietet, genügende Isolirung 
und Betriebssicherheit zu erzielen, und sind 
bei grossen Transformatoren von 100 und 
mehr PS. kommercielle Güteverhältnisse 
von 96 und 98°/, ohne zu grossen Material- 
aufwand erreichbar. 

Was uns betrifft, so waren wir keinen 
"Augenblick zweifelhaft, dass es bei Anwen- 
dung von Oel gelingen würde, die erforder- 
liche Isolation zu erzielen, und wir haben 


zur Bekräftigung unserer Ansicht s. Z. auf 


den in Fig. 30 auf S. 146 abgebildeten Ver- 
such von Brooks verwiesen, welcher das 
hohe Isolationsvermögen des von Brooks 
verwendeten Oeles schlagend beweist. U. 
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Die Telegraphenanlage in dem 
„World“-Gebäude zu New-York. 


Das World-Gebäude zu New-York, in 
welchem sich die Officinen der United Press 
befinden, ist eines der grössten in ganz 
-` New-York. Dementsprechend geht auch die 
Telegrapheneinrichtung über das Maass des 
Gewöhnlichen bedeutend hinaus. Es sind 
28 sounders und Transmitter im Betrieb. 
‚An Stelle der sonst gebräuchlichen Tele- 
graphirbatterien findet man aber lediglich 
zwei Akkumulatorzellen von je 150 Ampère- 


George W. 
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Galvanische Zellen sind 
dagegen im ganzen Gebäude nicht vor- 
handen. ĮImteressant ist nun die Methode, 
wie diese Zellen geladen werden. Diese 
sowohl wie überhaupt das ganze Schema 
der Telegrapheneinrichtung rührt von Herrn 
Gardanier, Elektriker der 
Western Union Telegraph Company, 
her. Der Strom zur Ladung der Zellen 
wird dem Hausbeleuchtungsnetz entnommen. 
Da indessen zum Telegraphiren nur 2 V 
Spannung benöthigt werden, so ist zwischen 


stunden Kapakcität. 
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Fig. £. 


die Hausleitung und die Akkumulatoren 
ein Gleichstromtransformator eingeschaltet. 
In dieser Beziehung ist die Einrichtung des- 
halb nicht sehr verschieden von derjenigen 
der Postal Telegraph Cable Company, 
nur ist man insofern weiter gegangen, als 
auch Akkumulatoren angeordnet sind, wo- 
durch nicht nur die grösste Sicherheit und 
Gleichmässigkeit der Stromgebung gewähr- 
leistet, sondern auch der Wirkungsgrad 
erhöht wird. In Fig. 9 ist das Schaltungs- 


13. ee 1891. 


und 30°, betragen. Rechnet man den 
ee des Akkumulators -zu 75%, 
so ergiebt sich der Gesamnitwirkungsgrad 
zu 20 bis 22%, Wenn auch dieser Wir- 
kungsgrad gering ist und ohne Zweifel 
leicht verdoppelt werden könnte, so kon- 
statirt die Zeitschrift „The Electrie Age“, 
welcher wir diese Mittheilung entnehmen, 
doch, dass eine grosse Ersparniss gegen- 
über der Verwendung von Kupferbatterien 
erzielt würde. Der Akkumulator A (Fig. 9) 
wird täglich in 1 bis 2 Stunden geladen 
und so geladen erhalten. Aus dieser An- 
lage ergiebt sich, dass täglich etwa 25 bis 
50 Ampere-Stunden brutto oder ca. 6—12 
Ampere-Stunden netto verbraucht werden. 
Der Akkumulator schliesst daher eine 
sehr bedeutende Reserve in sich. Sobald 
die Klemmenspannung eines Akkumulators 
2,3 V erreicht hat, fängt eine Glocke an zu 
läuten. Ist dies erzielt, so wird mittels des 
Ausschalters 8 der Strom unterbrochen. 
Der Ausschalter © ist ein doppelter und 
schliesst zwei getrennte Stromkreise, näm- 
lich die Leitung zum Speisen des Motors 
und die Leitung zum Laden der Akkumu- 
latoren. Die Einrichtung ist so getroffen, 
dass beim Einschalten der Motor zuerst 
Strom erhält und so seine volle Geschwindig- 
keit erhalten kann, ehe die Ladeleitung ge- 
schlossen wird. Auch die Signalvorrichtung 
nämlich das Relais R, wird durch den Aus- 
schalter ein- und ausgeschaltet. Die Spulen 
des Relais haben im Ganzen einen Wider- 
stand von 6 2. Das Relais selbst ist so 
empfindlich justirt, dass die Glocke ertönt, 
sobald die Spannung von 2,30 V erreicht ist. 
Sinkt die Spannung auf 2,27 V, so wird die 
Glockenleitung unterbrochen. Wegen dieser 
sehr empfindlichen Adjustirung ist das sehr 
sorgfältig gearbeitete Relais gegen Erschütte- 
rungen sehr empfindlich. Aus diesem Grunde 
wurde dasselbe an Spiralfedern aufgehängt. 
Falls die Akkumulatoren ausser Ordnung 
kommen sollten, können die Telegraphen- 
leitungen direkt von der Dynamomaschine 
gespeist werden. Bei der sehr geringen Be- 
lastung würde dann die Klemmenspannung 
auf6V steigen, sie wird aber auf 2,2 V redueirt 
dadurch, dass Glühlampen in den Stromkreis 
der Elektromagnete eingeschaltet werden. 
Diese Lampen Z sind in dem Schaltungs- 


Fig. 9. 


schema dargestellt. Der Gleichstromtrans- 
formator besteht aus einer Kombination 
eines C. & C.-Motors und einer Dynamo- 
maschine. Der Motor ist auf die im Be- 
leuchtungsnetze herrschende Spannung ein- 
gerichtet, während die Spannung der 
Dynamomaschine so bemessen ist, dass sie 
zum Laden der Akkumulatoren genügt. 
Wie Fig.10 zeigt, sind beide Maschinen auf 
einer gemeinsamen Grundplatte montirt, 
auch die Ankerwelle ist für beide Maschinen 
gemeinsam. Das Maschinenpaar bedeckt 
eine Fläche von etwa !/o qm. Die Dynamo- 
maschine giebt einen Strom von 25 A bei 
2!/, V Spannung, während der Motor einen 
Strom von 2l/, A bei 106 V Spannung kon- 
sumirt. Der gesammte Wirkungsgrad dieses 
Gleichstromtransformators soll zwischen 27 


schema Fig. 9 dargestellt; eine derselben 
befindet sich stets im Stromkreise, während 
die drei anderen kurzgeschlossen sind. 
Tritt dann der vorher erwähnte Fall ein, 
so wird der Kurzschluss aufgehoben. Vor 
jeden Akkumulator ist eine 10 4-Bleischal- 
tung F'geschaltet, sodass, falls eine Zelle einen 
Kurzschluss erlitt, die andere Zelle sich 
nicht durch die kurzgeschlossene entladen 
kann. Wenn die Zellen in der beschriebe- 
nen Weise täglich geladen werden, so reicht 
ihre Ladung für 4—5 Tage aus. Sollte also 
in der elektrischen Beleuchtungseinrichtung 
eine Störung eintreten, so ist in den Akku- 
mulatoren eine genügende EBElektrieitäts- 
menge aufgespeichert. Die Elektromag- 
nete des Motors und der Dynamomaschine 
sind parallel geschaltet und werden beide 
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vom Beleuchtungsstromkreis erregt; es wird 
also der gesammte in der Maschine er- 
zeugte Strom in die Akkumulatoren geführt. 
Der Widerstand der beiden Elektromagnet- 
systeme ist je 350 Q, derjenige des Motor- 
ankers 20 2, derjenige des Dynamoankers 
/ooo 2. Von den beiden oberen borizon- 
talen Sammelleitungen in Fig. 9 zweigen 
sich die einzelnen Telegraphenleitungen ab; 
in jede derselben ist eine Bleischaltung F 
eingeschaltet. Fig.11stellt eine Ansicht der 
ganzen Einrichtung dar. 


Die Western Union Telegraph Com- 
pany hat zum Betriebe von 50 Klopfern 
einen ähnlichen Gleichstromtransformator 
im Betriebe, welcher, soweit man hört, gute 
Resultate geben soll. Die beschriebene 
Einrichtung soll auch für mässig grosse 
Telegraphenämter grosse Vorzüge vor dem 
Batteriebetriebe haben, sowohl in Bezug 
auf Kosten als auch Bequemlichkeit. Jeden- 
falls legen die beiden Installationen wiederum 
davon Zeugniss ab, dass man in Amerika 
hinsichtlich des Ersatzes der Telegraphir- 
batterien durch mechanisch erzeugte Elek- 
trieität mit grosser Energie und, wiec cs 
scheint, mit gutem Erfolge vorgeht. U. 


Elektrische Uhrenanlagen nach 
System Grau. 


Den berechtigten Anforderungen, welche 
durch die heutigen Verkelrsverhältnisse an 
die Zeitangaben der Öffentlichen Uhren in 
Städten, Balınhöfen etc. gestellt werden, 
können die: mechanischen Uhren immer 
weniger vollkommen Genüge leisten, da die- 
selben selbst unter Voraussetzung bester 
Konstruktion und sorgfältigster Unterhaltung 
in ihrem Gang, nie genau mit einander 
übereinstimmen. 

Die Unterschiede in den Zeitangaben 
der öffentlichen Uhren unter einander 
haben oft Nachtheile für den geschäftlichen 
Verkehr zur Folge, zum mindesten geben 
sie Veranlassung zu Unannehmlichkeiten 
mancherlei Art, wenn, wie häufig zu bcob- 
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achten ist, grössere Abweichungen in den 
Zeitangaben der verschiedenen Uhren ein- 
treten. 

In der Schweiz sind daher einige Städte 
wic Genf, Neuenburg, Zürich, Winterthur, 
Basel, Biel, denen später andere nachfolgten, 
bereits scit 20—25 Jahren mit der Einführung 
elektrischer Centraluhrenanlagen vorge- 
gangen, welche dann allmählich erweitert 
wurden, sodass sich das Leitungsnetz über 
die Städte vollständig ausgebreitet hat und 
immer mehr elektrische Uhren in Strassen 
und auf Plätzen sowie in Privatgebäuden 
an dasselbe angeschlossen wurden. 

Diese elektrischen Uhrenanlagen sowohl 
in den Städten der Schweiz, Italiens ete. als 
auch in einer Anzahl von Bahnhöfen in 
Deutschland sind früher ausschliesslich von 
der Telegraphenfabrik in Neuenburg in der 
Schweiz unter der Direktion von Dr. Hipp 
ausgeführt worden, während sich in 


Deutschland, abgesehen von einigen Uhr- 


machern, keine Fabrik mit elektrischen 
Uhren beschäftigte. 

In dem letzten Jahrzehnt jedoch, nach- 
dem Grau in Kassel sein bekanntes elek- 
trisches Uhrensystem mit polarisirtem rotiren- 
dem Anker konstruirt und die Firma 
C. Theod. Wagner, Elektrotechnische Fabrik 
in Wiesbaden, die alleinige Fabrikation 
dieses patentirten Systems als Speeialität 
übernommen hatte, fand dieser Fabrikations- 
zweig der Elektrotechnik auch in Deutsch- 
land Eingang und die elektrischen Uhren- 
anlagen in Deutschland brauchen nun nicht 
mehr von einer ausländischen Firma aus- 
geführt zu werden. Genannte Fabrik fertigte 
bis jetzt bereits ca. 1200 elektrische Uhren 
nach System Grau, welche gruppenweise 
im Betrieb sind in ca. 50 Bahnhöfen, wie 
in den Hauptbahnhöfen zu Frankfurt a. M., 
Bremen, Mainz, Halle a. S., Karlsruhe, 
Münster i. W., in den Bahnhöfen zu Cöln, 
Göttingen, Kreiensen u. a., ausserdem in 


Hötels, Badeanstalten, Geschäftshäusern, 
Fabriken ete. 
Elektrische Centraluhrenanlagen mit 


öffentlichen Uhren in den Strassen und auf 
Plätzen sind von der Firma C. Theod. 
Wagner in Wiesbaden in den Städten 
Duisburg, Hagen i. W., Aachen, Göttin- 
gen und Wiesbaden ausgeführt worden. 

Die Einrichtung in letzterer Stadt wurde 
erst Ende des vergangenen Jahres in ihrem 
jetzigen Umfang fertiggestellt und bietet 
insofern ein besonderes Interesse dar, als in 
dem Leitungsnetz sowohl elektrische Uhren 
als auch Thurmuhren, die jede Minute auf 
elektrischem Wege ausgelöst werden, ent- 
halten sind. 

In der Stadt Wiesbaden befinden sich 
zur Zeit 3 grössere Kirchen und 7 städtische 
Schulen, welche sämmtlich mit Thurmuhren 
versehen waren. Alle Thurmuhren von 
theilweise mangelhafter Beschaffenheit sind 
mit Schlagwerken eingerichtet und liessen 
dadurch umsomehr die Missstände zu Tage 
treten, die aus ihren oft erheblich von ein- 
ander abweichenden Zeitangaben resultirten 
und sich störend auf das Verkehrsleben 
und auf den Schulbesuch äusserten. 

Durch die neue elektrische Centraluhren- 


anlage sind diese Missstände vollständig | 


beseitigt und fast nach allen Stadttheilen 
wird nun die einheitliche Zeitangabe von 
der in dem Ratlıhause aufgestellten genau 
gehenden Normaluhr durch Vermittelung 
der Drahtleitungen auf die 9 Thurmuhren 
und auf ca. 20 elektrische Uhren, welche 
am Theater, Kochbrunnen an der Infanterie- 
kaserne und an verschiedenen Strassen- 
ecken in besonderen Uhrthürmchen, sowie 
in Privatgebäuden, angebracht sind, über- 
tragen. 

Der Anschluss der Thurmuhren an die 
Centralanlage ist dadurch bewirkt, dass die 
Gehwerke derselben zu Laufwerken umge- 
ändert und mit elektrischen Werken nach 
System Grau derart in Verbindung ge- 
bracht sind, dass die Laufwerke durch 
letztere während der Minute arretirt und 
durch den Stromschluss nach jeder Minute 
erst freigegeben werden, um eine begrenzte 
Drehung des Räderwerkes herbeizuführen, 
welche sich auf die Zeigerwelle überträgt. 


Die elektrischen Uhren und Auslösungen 
an den Thurmuhren sind entsprechend ihrer 
Lage in verschiedenen Stadttheilen in drei 
Gruppen getheilt und die einzelnen Gruppen 
durch Leitungslinien, die sich in der Stadt 
verzweigen, mit der Normaluhr verbunden. 
Letztere ist mit Kontaktwerk für 4 Emissio- 
nen zum Betrieb von ca. & elektrischen 
Werken eingerichtet, von welchen die vierte 
Emission vorläufig unbenutzt und zur Er- 
weiterung der Anlage disponibel ist. 

Der erforderliche Strom für den ganzen 
Betrieb wird erzeugt durch 9 Zink-Kohle- 
Elemente mit Kohlenceylindern von 33 mm 
Höhe und Füllung aus Salmiak und Koch- 
salzlösung. 

Um Betriebsstörungen zu vermeiden in 
dem Falle, wo im Laufe ‘der Zeit ein 
Reinigen oder Oelen der Normaluhr oder 
eine Erneuerung der Füllung der Batterie 
stattzufinden hat, ist sowohl eine Reserve- 
normaluhr als auch eine Reservebatterie 
vorgesehen, welche vermittelst ciner Um- 
schaltevorrichtung sofort eingeschaltet wer- 
den Können. 

Eine stetige Kontrolle dafür, ob die 
Leitungen intakt sind und ob die elektri- 
schen Uhren und Auslösungen richtig 
funktioniren, ist dadurch gegeben, dass 3 je 
in eine Linie eingeschaltete elektrische 
Werke in einem Büreau angebracht sind. 

Die ganze Anlage funktionirt gut und 
verursacht verhältnissmässig geringere 
Unterhaltungskosten, als früher die Thurm- 
uhren selbst; denn während die Thurm- 
uhren von einem Uhrmacher regelmässig 
aufgezogen und regulirt werden mussten, 
ist nun ein Reguliren, welches cine gewisse 
Fachkenntniss voraussctzt, nicht mehr nöthig 
und die städtische Behörde konnte daher 
nun die Schulpedelle und Kirchendiener 
mit dem Aufziehen der Uhren beauftragen. 


Ueber Compoundwindung für 
konstantes Potential. 
Von Louis Bell. 


Der Hauptzweck des Verfassers war, 
die bisherigen Theorien für Gleichspannungs- 
wickelung auf praktischer Grundlage zu 
vereinigen unter Vermeidung komplieirter 
Formeln und umständlich zu bestimmender 
Konstanten; als Ausgangspunkt wurde die 
Nebenschlussmaschine gewählt, indem deren 
Verbesserung in einer bestimmten Richtung 
ja das ergiebt, was wir Compoundirung 
nennen. 

Es bezeichne: 

Jz den Nutzstrom; 

Js den Strom im Nebenschluss; 

R den Widerstand im Nebenschluss; 

r den Widerstand von Armatur und dicken 

Wickelungen zusammen; 

„ die E. M. K. bei leichter Belastung; 

e den Potentialverlust im Armaturwider- 
stand; 

N die Windungszahl im Nebenschluss; 

n die Windungszahl der Compoundirungs- 
wickelung; 

m die Windungszahl der Armatur; 

a, b, c die Summanden von n; 

den Bürstenverstellungswinkel; 

den magnetischen Widerstand der Ma- 

schine offen; 

qx den magnetischen Widerstand der Ma- 

schine belastet und 

— Ie 


Q 


P 

Die erste Veranlassung des Potential- 
abfalles der Maschine liegt im Armatur- 
widerstande und wächst nach der Beziehung 
e =r Js; wir haben diese Abnahme durch 
eine etwas erhöhte Induktion zu kompen- 
siren, d.h. bei ungesättigtem Eisenkerne 
(konstanter Permeabilität) würden wir ein- 
fach die gesammten Amperewindungen um 

_Nr 
a= R | 

erhöhen; da jedoch die Permeabilität mit 
dieser erhöhten Induktion wächst, so hat 


140 


auch a im gleichen Verhältniss zu wachsen, 
also: 


ji 
a= N PP. 

Der Streuungskoëfficient tritt nicht be- 
sonders in diesem Ausdrucke hervor, da wir 
die Nebenschlusswindungen zu gleich- 
werthigen Serienwindungen reducirt haben 
und der Streuungskoöfficient in N ent- 
halten ist. 

(Diese Formel stimmt mit der Schluss- 
formel von S. P. Thompson praktisch 
überein: 


Z T8 qı 


S Trat rm` do i 
in welcher jedoch go der Permeabilität bei 
offener Maschine und q, der Permeabilität 
bei mittlerer Belastung entspricht, wobei Z 
etwas zu gering ausfällt.) 

Da durch die Hinzufügung von Serien- 
windungen der magnetische Widerstand zu- 
nimmt, so wird eine Nebenschlusswindung, 
welche E Volt bei offenem Stromkreise er- 
zeugt, nicht so viel bei voller Belastung 
hervorrufen, welche Thatsache durch die 
weitere Hinzufügung von 


N.E 
ne 
berücksichtigt wird. (Auch in diesem 


Summanden ist die Streuung berücksichtigt.) 

Sowohl a als b enthalten den Werth p, 
welcher aus bekannten Daten mit genügen- 
der Genauigkeit erhalten werden Kann; 
p ist gewöhnlich von 1,05 bis 1,5 und nähert 
sich umsomehr der Einheit, mit je grösseren 
Eisenmassen wir es in der Maschine zu 
thun haben; aus der Charakteristik einer 
ähnlichen Nebenschlussmaschine bestimmt 
sich p sehr einfach. 
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Die vorstehende Fig. 12 giebt z. B. die 
Permeabilitätskurve einer Manchester-Dy- 
namo; die Permeabilität bei offener Maschine 
ist d, bei voller Belastung f. Nun mache 
man 


de _ Eisenwiderstand 
cd Luftwiderstand 


für die zu konstruirende Maschine, sodann 
fg=de, ziehe gh und erhält 


Da a und 5 von nahezu gleicher Be- 
deutung sind, so bedingt die Berücksichti- 
gung des einen auch die des anderen; sind 
die Magnete nahezu gesättigt, so wird b 
grösser als a. 

Eine dritte bei der Compoundirung zu 
berücksichtigende Erscheinung ist die ent- 
magnetisirende Wirkung der Armaturströme, 
deren Grösse nach Hopkinson 

Sindo: md 
ist. 

Für konstantes Potential müssen wir 
also c Serienwindungen addiren 
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eine Bürstenverstellung sowie Belastungs- 
veränderungen beeinflussen natürlich die 
Compoundirung, doch kann die hierdurch 
bedingte Unsicherheit durch sorgfältige Ge- 
staltung der Polschuhe zum grossen Theile 
vermieden werden; c muss natürlich den 
Streuungskoöäfficienten berücksichtigen. 

Die vollständige Compoundirungsformel 
wird demnach 


NE 
_ Nr, RPT) ml 
n=P R Jx e a 
Beispiel: 


Maschine No. 1, 110 V, 8 A, ist 2 V über- 
compoundirt; es ergicbt sich p = 1,2; a = 14; 
b = 44; e = 15; demnach: 

n = 713 gegen vorhandene X. 
Maschine No. 3: 500 V, 20 A; p =1,1; a =3; 
b = 15; c = 14; 

n = 33 gegen vorhandene 60, 


welche Differenz durch eine Uebercompoun- 
dirung von 3 bis 5 V sich erklärt. 

Diese Zahlen sind jedoch bloss An- 
näherungen, da in ihnen p bloss von ähn- 
lichen Permeabilitätskurven entnommen ist. 

Wurde die Compoundirung für die offene 
Maschine und volle Belastung vorgenommen, 
so steigt das Maschinenpotential etwas 
zwischen beiden Endwerthen, in der Fig. 12 
das Stück ¿k relativ zur Gesammtänderung 
des magnetischen Widerstandes. 

Da obige Formel sich auf cin von der 
Nebenschlusswickelung allein erzeugtes 
Potential bezieht, so wird eine geringe Ge- 
schwindigkeitsänderung die Compoundirung 
nicht beeinträchtigen; wird die Geschwin- 
digkeit erhöht und Js konstant gehalten, so 
übercompoundirt die Maschine, wächst 
jedoch Js gleichzeitig, so fällt der relative 
Einfluss der Serienwindungen und die 
Spannung nimmt ab. A. J. 


Die Wechselstromentladung 
zwischen Kugel und Spitze. 
Von Prof. Edward L. Nichols. 


Die merkwürdige Erscheinung einer 
stetigen Galvanometerablenkung im Neben- 
schlusse zu den sekundären Enden (Kugel 
und Spitze) eines Transformators wurde 
neuerlich im Physikalischen Institut der 
Cornell - Universität einem eingehenden 
Studium unterworfen, dessen Resultat in 
Folgendem zusammengestellt werden möge. 

Die Versuchsanordnung ist aus der 
schematischen Fig. 13 ersichtlich und be- 
deutet Pr. und Sek. die beiden Stromkreise 


des Induktoriums, X und Sp die aus Kugel 
und Spitze bestehenden Enden des sekun- 
därenKreises, R einen induktionslosen Wider- 
stand, g das Anzeigegalvanometer im Neben- 
schlusse zu X-$Sp, sodann r einen hohen Wider- 
stand (Cu SO,-Lösung zwischen 2 Kupfer- 
platten) von etwa 112000 2, ScinenUmschalter, 
mittels dessen das Thomson-Galvanometer 
parallel zu R oder g geschaltet werden kann. 
Ausserdem ist durch X, eine Momentkontakt- 
vorriehtung angedeutet, eine auf der Achse 
derstromerzeugenden Wechselstrommaschine 
ınontirte Holzscheibe, deren Umfang eine 


Messingschiene trägt, welche bei jeder Um- 
drehung mit einer Schleifbürste Kontakt 
macht und zusammen mit einer Messing- 
muffe auf derselben Achse und zweiten 
Bürste die Messung der Spannung im se- 
kundären Kreise für den betreffenden 
Kontaktmoment gestattet; die Bürsten müssen 
natürlich um den ganzen Umfang verdrehbar 
sein. Bei Parallelschaltung des Spiegel- 
galvanometers zu KŁ konnte die jeweilige 
Stromstärke in R gemessen werden, im 
Nebenschlusse zu g hingegen ergab sich die 
hier herrschende Potentialdifferenz. 

Als Transformator gelangte ein mittel- 
grosser Ruhmkorff zur Verwendung, dessen 
Kondensator und Unterbrechungsvorrichtung 
durch eine kleine Wechselstrommaschine 
mit 14000 Stromwechseln per Minute ersetzt 
wurde, letztere zur Erzielung genau kon- 
stanter Geschwindigkeit von einem Elektro- 
motor (aus Akkumulatoren gespeist) ange- 
trieben. Bei geeigneter Entfernung der 
sekundären Spitzen erfolgte zwischen beiden 
eine anscheinend ununterbrochene Funken- 
bildung, aus deren der Stromwechselzahl 
entsprechendem Tone jedoch auf den inter- 
mittirenden Charakter der Entladung zu 
schliessen war. Es wurden sodann diese 
Enden mit einer Messingkugel von 1 cm 
Durchmesser und einem zugespitzten Platin- 
drahte versehen, deren relative Entfernung 
sich durch Mikrometerschraube reguliren 
liess; war diese Entfernung zu bedeutend, 
so erfolgte keinerlei Ablenkung in g, bei 
Funkenbildung zwischen Kugel und Spitze 
jedoch ein bedeutender und konstanter 
Nadelausschlag, welcher bei Umwechselung 
von Kugel und Spitze sein Vorzeichen 
wechselte, so zwar, dass der ablenkende 
Strom stets die Richtung Kugel-Spitze zeigte, 
wobei letztere in Weissgluth versetzt wurde. 
Vergrösserte man die Funkenlänge, so nahm 
man bei dunkelglühender Spitze eine stetige 
geringe Galvanoıneterablenkung sowie einen 
gleichförmigen Ton wahr, welche Erschei- 
nungen weiterhin intensiver werden und 
bei einer bestimmten kritischen Funken- 
länge am deutlichsten und sehr konstant 
auftreten. Die folgende Erklärung dieser 
Thatsachen stimmt am besten mit den er- 
haltenen Versuchsresultaten überein. Die 
Funkenbildung ist zunächst eine doppelt- 
gerichtete, den einfachen Ton erzeugende, 
welche mit zunehmender Funkenlänge in 
der Richtung Kugel-Spitzce fortdauert, in 
entgegengesetzter Richtung jedoch nur 
spontan auftritt, woraus sich der instabile 
Ton und Galvanomcterablenkung erklärt; 
tritt die Kritische Funkenlänge ein, so hört 
die Entladung von Spitze zu Kugel gänzlich 
auf und die konstante Entladung von Kugel 
zu Spitze ergiebt stetigen Ton und Ab- 
lenkung. 

Die erste Serie von Messungen, auf 
welche sich Fig. 14 bezieht, bezwcckte die 
Feststellung der periodischen Veränderungen 
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von Spannung und Strom während cines 
vollständigen Cyklus, wobei das Galvano- 
meter g bloss zur Kontrolle der richtigen 
Entladung diente. 

Die Stromkurve bei Abwesenheit von 
Funkenentladung ist durch A dargestellt, 
die Stromkurve im Falle der Funkenent- 
ladung durch 2; die in 20 Theile geschie- 
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dene Wechsclperiode ist auf der Abseissen- 
achse, die jeweilige Stromstärke in KR als 
Ordinate eingetragen, wobei die positive 
Y-Achse der Stromrichtung Kugel-Spitze 
entspricht. Es ist ersichtlich, dass bei An- 
wesenheit der Funkenentladung die Kurve B 
nicht mehr zur Abseissenachse symmetrisch 
ist, d. h., dass die positive Entladung über- 
wiegt. Da Galvanometer und Funkenbahn 
parallel geschaltet waren, so bedeutet jede 
Zunahme der Stromstärke das Auftreten 
der Funken, in den Kurven also dann, 
wenn die Kugel positiv war. Die Kurven 
C und D, aus der gleichzeitigen Neben- 
schliessung des Thomson-Galvanometers 
zu g erhalten, führen zu gleichen Schlüssen, 
obgleich wegen der hohen Selbstinduktion 
des Galvanometers die Potentialphasen nicht 
mit den Stromschwankungen in R koineci- 
diren, sondern etwa 90° zurückbleiben; bei 
der Funkenbildung O (Kurve C) sind die 
Schwankungen zur Abseissenachse symme- 
trisch, während in Kurve D der positive 
Theil der Kurve vorherrscht. Nachdem 
sodann an Stelle des Galvanometers g ein 
induktionsfreier Widerstand eingesetzt wor- 
den war, ergaben die auf die Kurven Cund D 
bezüglichen Messungen die direkten Poten- 
tialkurven zwischen Kugel und Spitze 
(Fig. 15) Kurve E (ohne Funkenbildung) 
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Fig. 15. 


stimmt zeitlich nahezu mit Stromkurve A 
(Fig. 14) überein, während sich die Kurven F 
und D im Wesentlichen decken. 

Aus allen diesen Kurven ergiebt sich 
nun, dass die Funkenlänge von Kugel zu 
Spitze diejenige von Spitze zu Kugel über- 
trifft, und also unter Umständen eine kon- 
tinuirliche gleichgerichtete Entladung er- 
folgt. 

Die Untersuchung des Funkenbildes im 
rasch rotirenden Spiegel zeigte, dass inner- 
halb der kritischen Funkenlänge die Ent- 
ladung aus 2 gesonderten Funkcenreihen 
von gleicher Dauer aber verschiedener 
Färbung bestand (Wechselentladung purpur, 
spontane Entladung grünlich); über diese 
Länge hinaus jedoch verschwindet das röth- 
liche Bild, während die spontanen grün- 
lichen Funkenbilder ungeändert in Dauer 
und Ausschen blieben. A. J. 


Magnetisches Verhalten von Eisen 
bei Rothglühhitze. 


Der diesjährige Bericht des Special- 
comités der British Association zur Unter- 
suchung der Molekularerscheinungen mag- 
netischen Eisens enthält einige sehr inter- 
essante Resultate, die wir im Auszuge hier 
mittheilen wollen. 

Was zunächst die plötzliche abnorme 
Ausdehnung einiger Stahl- und Eisendrähte 
bei Abkühlung von der Weissglühhitze an- 
langt und dic korrespondirende Zusammen- 
ziehung beim Erhitzen, eine Erscheinung, 
zuerst von Gore in 1870 beobachtet, so 
liess sich feststellen, dass die Erscheinung 
bei vertikalen oder horizontalen, gespann- 
ten und schlaffen Drähten gleich stark auf- 
tritt, dass jedoch die Temperatur hierbei 
unbedingt über der kritischen liegen müsse; 
für einige Stahlsorten finden sich zwei solche 
Temperaturen, wobei der niedrigeren eine 
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schwächere Erscheinung entspricht. Für 
gewisse Eisenarten ist die Erscheinung für 
keine Temperatur zu bemerken, und wieder 
für andere bloss die Abkühlungsdehnung, 
obgleich in diesen Fällen eine Serie von 
Erwärmungen und Abkühlungen die Er- 
scheinung zum Verschwinden bringt, jedoch 
nicht in Stahl. 

Für Drähte bis zu etwa 2,03 mm Dicke 
erfolgt jenseits der kritischen Temperatur 
eine Zusammenziehung, bei Drähten von 
6,3 ınm Dicke verlaufen etwa 6 Sekunden. 
bis dies zu beobachten ist, und etwa 12 Se- 
kunden bei der Abkühlung bis zum Ein- 
tritte der Ausdehnung. 

Die Dehnung über die Elastieitätsgrenze 
von belasteten Drähten erfolgt nur bei der 
kritischen Temperatur, wobei sich eine 
ausserordentliche Dehnbarkeit im Metalle 
zeigt (nach Tomlinson bei etwa 1000° C). 
Möglicherweise sind diese abnormen Er- 
scheinungen eine Folge der beim Ziehen 
des Drahtes hervorgerufenen Längen- 
spannung, welche durch häufiges Glühen 
aufgehoben wird. 

Die Rekalescenz oder das Wiederauf- 
glühen des Eisens bei der kritischen Tem- 
peratur ist zweifach bemerkbar; das erste, 
stärkere, stimmt genau mit der Abkühlungs- 
ausdehnung des Stahldrahtes überein. 


Osmond untersuchte diese Verhält- 
nisse mit einem thermoelektrischen Pyro- 
meter (Platin-Platinoid zusammen mit 
aperiodischem Galvanometer) und findet im 
weichen Stahle 3 kritische Punkte, für wel- 
che beim Abkühlen die Temperatur für 
messbare Zeit konstant bleibt: a, bei 660° C, 
a bei 730° und a, bei 850°C; a, tritt in 
hartem Stahl bei etwa 700° auf, in clektro- 
lytischem Eisen mit 0,08 "% Co, dagegen 
finden sich nur 3, =7%° und a, = 860°. 
Aus denselben Versuchen geht hervor, dass 
der kritische Punkt beim Erhitzen höher 
liegt als beim Abkühlen, ferner dass die 
kritische Temperatur des Eisens diejenige 
des Stahles übertrifft, und durch mehrmalige 
Erhitzungen und Abkühlungen erniedrigt 
wird. In Wasser abgeschreckter, also ge- 
härteter Stahl zeigt die Rekalescenzerschei- 
nung nicht, dieselbe bleibt jedoch als latente 
Wärme im Material erhalten. 

Wird Eisen- oder Stahldraht an irgend 
einer Stelle auf Rothglut erhitzt und die 
Wärmequelle (z. B. ein Bunsenbrenner) in 
der Achsenrichtung des Drahtes bewegt, so 
entsteht in letzterem ein mit der Bewegungs- 
richtung zusanımenfallender elektrischer 
Strom, der durch automatisch fortgesetzte 
Bewegung der Wärmequelle kontinuirlich 
gemacht werden kann; diese E. M. K. äussert 
sich jedoch erst nach Ueberschreitung des 
kritischen Punktes, wobei sodann hinter der 
Flamme das Wiederaufglühen und vor der- 
selben die Abkühlung des Drahtes erfolgt, 
aus welcher Temperaturdifferenz sich das 
Vorhandensein der E. M. K. erklärt; in nicht 
magnetischen Metallen lässt sich diese Er- 
scheinung nicht nachweisen. Heisses Eisen 
ist thermoelektrisch negativ zu kaltem, und 
die kritische Temperatur erhöht die hieraus 
resultirende Potentialdifferenz beträchtlich, 
die nach Tomlinson für Kirschrothgluth 
— Zimmertemperatur etwa 0,05 V beträgt. 
Auch im elektrischen Widerstande des 
Eisens findet eine Aenderung statt, sobald 
der kritische Punkt erreicht wird (855° C 
für Eisen, 340°C für Nickel); in Mangan- 
stahl ist die Widerstandskurve kontinuirlich, 
in Uebereinstimmung mit der Abwesenheit 
von Rekalescenz, 

Nach Dr. Ball giebt es drei Kritische 
Punkte, 660°, 850° und 1300° welche die 
Zugfestigkeit und den magnetischen Charak- 
ter von Stahl und Eisen beeinflussen; bei 
1300° wies Piouchou eine Aenderung in 
der speeifischen Wärme des Eisens nach; 
die Härtung von Stahl in Wasser ist nur 
möglich, nachdem das Material zur Reka- 
lescenztemperatur erhitzt worden war. 

Als Erklärung für diese Erscheinungen 
nimmt Osborne an, dass in Stahl die che- 
mische Verbindung des Eisens mit Kohlen- 
stoff durch die Wärme zerstört werde; der 
kritische Punkt sei die Temperatur, bei 
welcher sich Fe, C bildet, eine bei niedriger 
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Temperatur beständige Verbindung, welche 


Jedoch bei Rothgluth sich unter Wärme- 


absorption zersetzt. (Verbindungswärme 
= 3000 Kalorien per g Co.) In Eisen solle 
sodann bei 750°C. eine allotropische Modi- 
fikation auftreten, d. h. vor und nach der 
kritischen Temperatur bestehen verschiedene 
Molckularzustände; gehärteter Stahl besitzt 
2. B. auch bei gewöhnlicher Temperatur 
noch .die Eigenschaften der jenseits des 


kritischen Punktes liegenden allotropen 
Modifikation, doch dürfte nach dieser 
Hypothese gehärteter Stahl nicht mehr 


magnetisch sein, was mit den Thatsachen 
im Widerspruche steht. In Manganstahl 
würde demnach das Mn die Aufgabe haben, 
die Modifikation jenseits des kritischen 
Punktes bei gewöhnlicher Temperatur zu 
erhalten. 

In einer Legirung von Eisen und Nickel 
tindet Hopkinson 2 stabile Zustände, einen 
magnetischen und unmagnetischen, welch’ 
letzterer aus dem magnetischen Zustande 
durch hohe Temperaturen herbeigeführt und 
durch starke Abkühlung unter 0° wieder 
aufgehoben werden kann; hierfür lässt Prof. 
Ewing’s neue Theoric eine Erklärung zu 
in der verschiedenen Konstellation der 
Molekulargruppen. A. J. 
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enseitige Stellung und weitere Ausbildung. 
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pro Heft 0,50 M. 


„Ihe Electrician“, Electrical Trades’ Di- 
rectory and Handbook for 1891. London 
1891. The Electrician Printing and Publishing 
Co. Preis 5 sh. 
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Das in neunter Auflage vorliegende, wohl 
allgemein bekannte und für alle grösseren 
elektrotechnischen Geschäfte unentbehrlich ge- 
wordene Handelsadressbuch hat gegenüber der 
Ausgabe vom vorigen Jahre wiederum ganz 
bedeutend an Umfang zugenommen. Das Buch 
enthält neben einer möglichst vollständigen 
Angabe der Adressen von Elektrikern und 
elektrotechnischen Geschäften nicht nur Eng- 
lands sondern auch der übrigen Welt eine 
rosse Menge interessanter und belehrender 
otizen, praktische Tabellen, Auszüge aus ge- 
setzlichen Bestimmungen, welche für die Elek- 
trotechnik von besonderem Interesse sind, und 
am Schlusse einen über 100 Seiten umfassenden 
Theil, der kurze biographische Notizen über 
die hervorragendsten der lebenden Elektrotech- 
niker nebst vorzüglichen Porträts enthält. Wir 
beschränken uns hier darauf, die ausserordent- 
liche Reichhaltigkeit des belehrenden Theiles 
des Buches hervorzuheben, und werden später- 
hin auf einige der interessantesten statistischen 
Zusammenstellungen zurückkommen. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Professor Dr. Christian Moritz Rühlmann in 
Hannover beging am 15. Februar in vollster 
geistiger und körperlicher Frische seinen acht- 
zigsten Geburtstag. Dem uın die Maschinen- 
baukunde und theoretische Maschinenlehre 
hoch verdienten Mann wurden von allen 
Seiten Beweise der Anerkennung und Ver- 
ehrung zu Theil. Die städtischen Be- 
hörden chrten denselben durch Entsendung 
von Deputationen, welche die Glückwünsche 
der Stadt überbrachten, die Studirenden der 
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technischen Hochschule hatten schon am Abend 

des 14. Februar ihrem verehrten Lehrer eine 
länzende Ovation in Form eines Fackelzuges 
argebracht. 


Elektrische Beleuchtung. 


Brüssel. Der Stadtrath von Brüssel hat 
beschlossen, die Koncession der elektrischen 
Beleuchtung der Stadt keiner Gesellschaft zu 
übertragen, dieselbe vielmehr in eigener Regie 
durchzuführen. Maassgebend für diesen Be- 
schluss soll die Erwägung gewesen sein, dass 
die Stadt nach Ablauf der vorgesehenen 25-jähri- 
gen Koncession die Anlagen um einen enorm 
hohen Preis würde ankaufen müssen. 


Faido. Seit einem Jahre ist in dem an der 
Gotthardbahn gelegenen Orte Faido elektrische 
er eingeführt, die in mehr als einer 
Hinsicht allgemeines Interesse bieten dürfte. 

Aus dem Wildbach Piumogna, dessen 
Wasserfall sich den Reisenden oberhalb Faido 
so prächtig darbietet, wurde in einer Höhe von 
etwa 500 nı über dem Tessin eine Wassermenge 
von etwa 35 L. per Sekunde entnommen, in 
einem Reservoir gesammelt und in einer 150 mm 
weiten gusseisernen Rohrleitung in das neu 
cebaute kleine Maschinenhaus oberhalb des 
Wasserfalles geführt, wo eine von Escher. 
Wyss & Cie. gelieferte Turbine betrieben 
wird. Die Druckhöhe des Wassers beträgt 
145 m, die Leistungsfähigkeit der Turbine 
= 45 P.S. Die beiden aufgestellten Dynamos 
sind Gleichstrommaschinen, System Helvetia, 
mit Compoundwickelung zu je 160 A bei 140V. 
Für Bewältigung des grössten dort vorkommen- 
den Stromkonsums können sie parallel ge- 
schaltet werden und zusammen auf das Strom- 
leitungsnetz arbeiten; in der Regel dienen sie 
aber einander als Reserve. 

Im Ganzen stehen in Faido 360 Glühlampen 
zu 120 V im Betriebe, wovon diejenigen in den 
Privathäusern die Stärke von 16 bis 25, die- 
jenigen für die Strassenbeleuchtung von 25 und 
diejenigen für die Beleuchtung des Bahnhofes 
von 16 und 32 N.K. haben. 

Die Einrichtung ist nach dem Zweileiter- 
system erstellt, und es führen, da das Maschi- 
nenhaus verhältnissmässig weit von der Ver- 
brauchsstelle entfernt ist, 4 doppelte Speise- 
leitungen derselben den elektrischen Strom zu, 
welcher durch Zweigleitungen in den Strassen 
vertheilt bzw. in die Häuser geleitet wird. 

Die Anlage wurde von der Firma R. 
Alioth & Cie. in Basel ausgeführt, welche 
momentan auch elektrisches Licht in Airolo 
und Bellinzona einrichtet. 

Ein Maschinenaufseher besorgt die Be- 
dienung der Anlage und gleichzeitig den Ver- 
kauf der Glühlichter. 

Diese Beleuchtungsinstallation bietet nun 
zwar nicht in technischer, wohl aber in volks- 
wirthschaftlicher Beziehung ein charakteristi- 
sches Merkmal auf dem Gebiete des Zukunfts- 
lichtes, indem hier ein kleiner kaum 1000 Ein- 
wohner zählender Flecken mit vorwiegend Acker- 
bau treibender Einwohnerschaft nicht weniger als 
85 Abonnenten für Stromabnahme aufweist. 
Neben dem „Herrn“ hat dort auch der Bauer 
und der Handwerker sein elektrisches Licht im 
Hause. 

Aber auch die Gründung und Verwaltung 
des Unternehmens ist interessant genug, um 
die Statuten hier wörtlich folgen zu lassen. Die- 
selben lauten: 

„Art. 1. In Gemässheit des Art. 27 des 
schweiz. Obligationenrechtes hat sich in Faido 
eine Genossenschaft für elektrische Beleuchtung 
dieser Ortschaft konstituirt. 

‚ Art. 2. Die Genossenschaft hat die Rechte 
einer juristischen Person. Zu diesem Zwecke 
wird sie unter der Firma „Genossenschaft 
für dieelektrische Beleuchtung in Faido“ 
ins Handelsregister eingetragen. Ihr Sitz ist 
in Faido. 

Art. 3. Ihre Organe sind: a) das Comité; 
b) die Genossenschaftsversammlung. 

Art. 4. Das Comité wird für eine Amts- 
dauer von 3 Jahren von der Versammlung ge- 
wählt und besteht aus 5 Mitgliedern. Dasselbe 
wählt aus seiner Mitte einen Präsidenten, Vice- 
präsidenten, Kassirer und Sekretär. Die Ver- 
richtungen der Comit&mitglieder erfolgen gratis. 
Dem freien Ermessen der Generalversammlung 
ist es jedoch anheimgestellt, die Bemühungen 
des Sekretärs und des Kassirers entsprechend 
zu entschädigen. 

Art. 5. Das Comité vertritt die Genossen- 
schaft vor Gericht sowie gegenüber Dritten 
und besorgt, unter Wahrung aller Interessen, 
die Verwaltung des Unternehmens. Das Comité 
führt ein Protokoll über seine Verhandlungen 
und erstattet der Versammlung jährlich Bericht 
und Rechnung über seine Geschäftsführung, 
Bei Beschlussfassungen des Comités entscheidet 
das absolute Mehr der Mitglieder desselben. 
Für das Comité unterzeichnen der Präsident, 
oder in seiner Verhinderung der Vicepräsident 
und der Sekretär. 

„Art. 6 Die Gencralversammlung wird ge- 
wöhnlich im März eines jeden Jahres einberufen, 
um über den auf 31. December abgeschlossenen 
Bericht und die Rechnung des vergangenen 
Jahres zu verhandeln. Aussergewöhnlich wird 
sie einberufen, wenn das Comité dies für nöthi 
erachtet, oder wenn deren Tagung auf Grund 
der Statuten von Mitgliedern verlangt wird. 
Die Einberufung der Generalversamnlung hat 
unbedingt 3 Tage vor derselben mittels öffent- 
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lichen Anschlages zu erfolgen. Die Einberufung 
ist zudem noch wenigstens 24 Stunden vor Ab- 
haltung der Versammlung mit Bekanntgabe 
der Verhandlungsgegenstände den Genossen- 
schaftsmitgliedern zur Kenntniss zu bringen. 

Art. 7. In der Regel wird die Generalver- 
sammlung vom Präsidenten des Comités ge- 
leitet. Bei Verhandlungen über die Jalıres- 
rechnung wird jedoch ein Interimspräsident aus 
der Versammlung bezeichnet. er Sekretär 
des Comités führt Protokoll über die Zahl der 
Theilnehmer und über die Verhandlungen der 
Versammlungen. 

Art. 8. In der Gencralversammlung übt 
ein jedes Mitglied im Verhältniss zu seiner Be- 
theiligung an dem Unternehmen sein Stimm- 
recht aus. Diese Betheiligung erstreckt sich 
nach der Zahl der abonnirten Flammen multi- 
licirt mit der betreffenden Lichtstärke. Jede 

aınpe mit einer Lichtstärke von 16 N.K. — 
oder einem Bruchtheil von über 8 — berechtigt 
zu einer Stimme. Die Prokuravertretung beı 
der Abstimmung ist auf schriftlichem Wege 
zulässig. 

Art. 9. Um beschlussfähig verhandeln zu 
können, ist die Anwesenheit einer Auzahl Mit- 
re, welche wenigstens die Hälfte der 
Stimmen repräsentirt, erforderlich. Falls auf 
erste Einladung die nöthige Zahl von Mitglie- 
dern nicht erscheinen sollte, wird eine zweite 
Einberufung stattfinden. Diese zweite Ver- 
sammlung ist sodann ohne Rücksicht auf die 
Zahl der Anwesenden beschlussfähig, jedoch 
soll dies in der Einladung vermerkt werden. 
Bei der Abstimmung entscheidet immer das 
absolute Mehr der von den Anwesenden ab- 
Be Denen Stimmen. Für die Bewilligung von 

usgaben, welche den Betrag von mehr als 
2000 Fres. überschreiten, bedarf es einer Mehr- 
heit von 2/3 der Stimmen der Anwesenden. 

Art. 10. Die Genossenschaft übernimmt die 
entstandenen Kosten für die erstmalige Ein- 
richtung der elektrischen Beleuchtung in Faido. 
Die daherigen Schulden und die Auslagen, 
welche im ersten Betriebsjahr noch für Vollen- 
dungsarbeiten der Installation nöthig sind, 
werden mit Beginn des Jahres 1890 amortisirt. 
Zu diesem Zwecke, sowie auch für die Bestreitung 
der Zinsen und Betriebskosten, haben die Mit- 
glieder Jahresbeiträge bzw. Taxen nach Maass- 
gabe ihrer Betheili ung zu entrichten (Art. 8). 

Art. 11. Als Mitglieder werden betrachtet 
und aufgenommen die Unterzeichner des An- 
meldebogens vom Januar 1890. Gegen Bezah- 
lung einer Taxe, welche die Generalversamm- 
lung zu bestimmen hat, kann das Comité neue 
Mitglieder aufnehmen. 

Art. 12. Jeder Theilnehmer kann mittels 
einer sechs Monate vor Schluss des Betriebs- 
jahres einzureichenden Kündigung aus der Ge- 
nossenschaft austreten. Beim Austritt hat er 
an die Genossenschaft die Hälfte des ihn 
treffenden Antheils an der dazumal vorhandenen 
Gesellschaftsschuld zu bezahlen und zwar in 
Gemässheit seiner Betheiligung an dem Unter- 
nehmen, nicht mit erechnet den Werth der 
Maschinen und des Genossenschaftsvermögens. 
Der gleiche Betrag ist von den Erben eines 
Verstorbenen zu entrichten, falls die Hinter- 
lassenen nicht an seine Stelle in die Genossen- 
schaft eintreten. Der Konkurs bzw. die Liqui- 
dation über das Vermögen eines Mitgliedes 
gilt als Rücktritt aus der Genossenschaft, 
schliesst jedoch eine gleiche Zahlungsverpflich- 
tung nicht aus. 

Art. 13. Die in den beiden vorhergehenden 
Artikeln festgesetzten Bestimmungen finden 
gleiche Anwendung in Fällen von Gesuchen 
um Vermehrung oder Verminderung der Lam- 
pen seitens der Betheiligten. 

Art. 14. Die Abtretung von Flammen 
seitens der Mitglieder an andere Mitglieder 
bzw. an Dritte ist nur mit Zustimmung des 
Comites gültig. 
genfalls die Bezahlung einer von der General- 
versammlung festzusetzenden mässigen Taxe 
beanspruchen. 

Art. 15. Die Mitglieder sind für die Ver- 
Paichtunsen der Genossenschaft nicht persön- 
ich haftbar. Hierfür hat einzig und allein das 
Genossenschaftsvermögen einzustehen. 

Art. 16. Jeder Betheiligte darf nicht mehr 
Lampen oder Lampen mit grösserer Stärke 
brennen, als er unterzeichnet hat. Wer dies 
dennoch thut, bezahlt nebst den in Art. 10 vor- 
Ben regelmässigen Jahresbeiträgen eine 
trafe, welche den doppelten Jahreskosten einer 
Lampe gleichkommt, und zwar für jede un- 
berechtigter Weise benutzte Flamme. Das 
Comit& kann von Zeit zu Zeit in den Wohnun- 
gen der Mitglieder über die Zahl und Stärke 
er Flammen Kontrolle ausüben. 

Art. 17. Auf Verlangen eines Mitgliedes 
kann auf Grund gerichtlichen Entscheides ein Be- 
theiligter aus der Genossenschaft gestossen wer- 
den, sofern ihm wiederholte Benachtheiligungen 
zum Schaden des Unternehmens nachgewiesen 
werden können (Obl.-Recht Art. 685). Der Aus- 
schluss hat die Verpflichtung zur Folge, dass 
die Hälfte des Antheiles an der Gesellschafts- 
schuld zu ersetzen ist, gleich wie in Fällen, in 
denen ein Mitglied zurücktritt oder verursachte 
Schäden zu ersetzen hat. 

Art. 18. Die Genossenschaft kann sich erst 
nach Tilgung der Gesellschaftsschulden auf- 
lösen. enn sich jedoch einzelne Mitglieder 
zur Fortführung der Genossenschaft bereit er- 
klären, so steht denselben das Recht zu, auf 
Grund einer Schätzung der Aktiven, sich mit 
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denjenigen Betheiligten abzufinden, welche für 
die Auflösung gestimmt haben. Im Falle einer 
Auflösung wird das Genosseuschaftsvermögen 
unter die Theilnehmer im Verhältniss zu ibrer 
Betheiligung vertheilt. 

Art. 19. Die vorstehenden Statuten können 
nur verändert werden, wenn dies von 34 der 
Gesammtmitgliederzahl mit mindestens 3/4 der 
Gesammtstimmen verlangt wird.“ 

Die Anlagekosten belaufen sich auf rund 
40 000 Fres. Dieser Betrag wurde durch Aus- 
gabe 4-procentiger Obligationen zu 250 Free. 
beschafft. Letztere befinden sich zum grössten 
Theil in Händen der Genossenschaftsmitglieder 
selbst. Für die Strassenbeleuchtung leistet der 
Gemeinderath einen jährlichen Beitrag von 
500 Fres. an die Betriebskosten, während der 
Restbetrag der Unkosten unter A TBE einer 
entsprechenden Amortisationsquote auf die Zahl 
der abonnirten Lampen vertheilt wird. Im 
ersten Betriebsjahr beliefen sich die Kosten für 
den Stromkonsum für eine Lampe zu 16 N. K. 
auf 12 Fres. 

Auf Grund der in Faido erzielten Resultate, 
wonach unter allerdings nicht besonders un- 
günstigen Verhältnissen eine elektrische Licht- 
anlage mit vorzüglichem Erfolg und zur Be- 
ER UNG aller Betheiligten gebaut wurde und 
betrieben wird, ist die oft gehörte Behauptung, 
dass das elektrische Licht nur ein Luxusartikel 
sei und bleibe, glänzend widerlegt, und es darf 
angenommen werden, dass dieser Erfolg auch 
noch andere Gemeinden und Korporationen zur 
Einführung dieses Lichtes veranlassen werde. 

(Schweiz. Bauzeitung.) 


Belgrad. Die Stadtgemeinde der kgl. Re- 
sidenzstadt Belgrad hat eine Konkurrenz aus- 
eeschrieben zur elektrischen Beleuchtung der 
Stadt. Als Termin zur Einreichung der 
Offerten ist der 13. April 1891 festgesetzt. 

Die Gesammtlänge der Strassen Belgrads, 
welche elektrische Beleuchtung erhalten sollen, 
beträgt 62 km und sollen sowohl Bogen- als 
Glühlampen zur AnWEnEUng kommen. Der 
elektrische Strom soll mittels Dynamomaschinen 
erzeugt, die Motoren aber mittels Dampf be- 
trieben werden. Von der oben angegebenen 
Gesammtlänge entfallen 7 km auf Hauptstrassen 
und sind diese mit 65 elektrischen Bogenlanıpen 
zu beleuchten, die übrigen 55 km Strassenlänge 
aber mit 1000 Glühlampen zu versehen. Die 
Lichtstärke der Bogenlampen soll 1000 N. K., die 
der Glühlampen 16 N.K. betragen. Die Kon- 
cession wird auf 41 Jahre ertheilt, gerechnet 
vom Tage der Vertragsunterfertigung. Zur 
Beleuchtung von öffentlichen und Privatlokali- 
täten werden weitere 2500 bis 3000 Flammen er- 
forderlich sein. Die Offerten können in ser- 
bischer, deutscher oder französischer Sprache 
verfasst sein und sind dieselben an die Muni- 
cipalität in Belgrad zu richten. Es empfiehlt 
sich, darin einen in Belgrad wohnhaften Ver- 
treter namhaft zu machen. Details und weitere 
Auskünfte ertheilt gern Herr Peter Trpkov in 
Belgrad. 


Hammerfest. Seitens 
Houston International Electrie Co. ist 
kürzlich in Hammerfest, an der Nordspitze 
Norwegens gelegen, eine elektrische Anlage für 
Rechnung der Stadt errichtet worden. Die Station, 
in welcher die Dynamos durch Wasserkraft ge- 
trieben werden, liegt weit entfernt vom Mittel- 
punkt der Stadt. Es sind 12 Bogenlampen für 
die Strassenbeleuchtung installirt worden. Die 
Privatbeleuchtung wird mit Wechselstrom und 
Transformatoren stattfinden, zu welchem Zwecke 
eine Wechselstrommaschine zu 35 A bei 1000 V 
Spannung aufgestellt wird. 

Diese Anlage ist die am nördlichsten ge- 
legene der ganzen Erde; während der Winter- 
zeit wird sie voraussichtlich Tag und Nacht 
ununterbrochen in Betrieb sein und folglich 
unter solch günstigen ökonomischen Bedingun- 
gen arbeiten, wie sie fast keine andere Elek- 
trieitätscentrale erreichen kann. 


Reparatur der Glühlampen. In einem Ar- 
tikel des „Electricien“ beschreibt Herr Mont- 
pellier ein von Herrn Pauthonnier her- 
rührendes Verfahren zur Reparatur von Glüh- 
lampen. Diese Reparatur besteht einmal in der 
Ersetzung des unbrauchbar gewordenen Glüh- 
fadens und sodann in der Reinigung des Glas- 
kolbens. Um eine Lampe, deren Faden ge- 
brochen ist, zu repariren, werden folgende 
Operationen vorgenommen. Der Glasbläser 
erhält die Lampe und macht an ihrer Spitze 
ein Loch, welches genügend gross ist, um einen 
neuen Faden in die Lampe einzuführen. Die 
so geöffnete Lampe wird einem Arbeiter über- 

eben, welcher mittels einer besonderen Zange 

en zerbrochenen Faden abschneidet, jedoch 
so, dass an jeder Platinelektrode ein etwa 1 mm 
langer Stumpf vom Faden bleibt, an welchen 
dann der neue Faden angelöthet werden kann. 
Die so präparirte Lampe geht an einen zweiten 
Arbeiter, der sie auf eine Dille setzt, die auf 
einem Support angebracht ist, durch welchen 
der Strom geht. Der Glaskolben wird alsdann 
mit einer Kohlenwasserstofflösung angefüllt 
und in denselben ein neuer vorher geaichter 
Faden eingeführt. Mit Hülfe einer besonderen 
Pincette nähert der Arbeiter das eine Ende des 
Fadens dem an der Platinelektrode gelassenen 
Stumpf und schickt den Strom hindurch. Als- 
bald wird der Kohlenwasserstoff zerlegt in gas- 
förmigen Wasserstoff, der sich durch die Flüssig- 
keit hindurch abscheidet, und in festen Kohlen- 
stoff, der sich niederschlägt und den neuen 
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Faden sehr fest mit dem Fadenstumpfe ver- 
löthet. Ebenso operirt man mit dem anderen 
Ende, wobei man jedoch die Vorsicht brauchen 
muss, den Strom umzukehren. Ist der neue Faden 
in dieser Weise angelöthet, so geht man an die 
Reinigung des Kolbens. Es ist bemerkenswerth, 
dass die auf diese Weise gereinigten Lampen 
klarer sind als die neuen Lampen. Der Glasbläser 
erhält alsdann die Lampe zurück und schmilzt 
an ihrem oberen Ende ein Glasrohr an, welches 
gestattet, den Kolben wieder luftleer zu pumpen. 
Diese Operation geht mit ziemlicher Schnellig- 
keit von Statten, dank der ausgezeichneten 
Luftpumpen, vermittelst deren man eine ge- 
nügende Luftverdünnung in 3/4 Stunden und 
bei fünf Lampen gleichzeitig erhalten kann. 
Hat man den Glaskolben luftleer gepumpt, so 
schliesst man ihn in der gewöhnlichen Weise 
und die Reparatur ist beendigt. Diese Reparatur 
kann auf alle Systeme von Lampen angewandt 
und sogar mehrere Male bei einer und derselben 
Lampe wiederholt werden. Die Möglichkeit 
dieser Reparatur dürfte auf eine allgemeinere 
Anwendung von Glühlampen mit grosser Leucht- 
kraft sehr fördernd einwirken, da die Kosten 
des Austausches gegen neue in der That sehr 
erheblich sind und daher der Anwendung 
solcher Lampen in vielen Fällen hindernd im 
Wege stehen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 
Neuer langsamlaufender Motor der Thom- 


son-Houston Electric Company. Unsere Ab- 
bildungen Fig. 16 und 17, die wir aus „The Elec- 


breit und besitzt 14 Zähne. Das Trieb auf der 
Wagenachse ist von Gusseisen und ebenso 
breit und hat 67 Zähne. Die Geschwindigkeit 
der Ankerwelle verhält sich zu der der Wagen- 
achse etwa wie 48 zu 1. Läuft der Wagen 
16 km per Stunde, so macht der Anker 538 Um- 
drehungen in der Minute, oder die Geschwindig- 
keit des Ankers ist 38,6 Touren per Minute, 
wenn der Wagen 1 km in der Stunde macht. 
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Kosten, die um so grösser werden, je grösser 
die Entfernung zwischen beiden wird. Diese 
Schwierigkeiten haften der elektrischen Kraft- 
übertragung nicht an, was sofort ersichtlich 
wird, wenn man die geschmeidigen, überall 
leicht hinzuführenden Stromleitungsdrähte mit 
den Dampf- oder Druckluftröhren oder mit der 
Riemen- oder Seiltransmission vergleicht. Es 
ist daher kein Wunder, dass die elektrische 


trical World“ reproduciren, zeigen den Motor, 
welchen die Thomson-Houston Company 
neuerdings für Eisenbahnzwecke baut. Der- 
selbe wird nach seiner Konstruktion „S. R. G.- 
Motor“ (single reduction gear motor) genannt. 
Wie aus der Fig. 16 ersichtlich, ist der Motor 
beinahe ganz mit Eisen umkleidet. Derselbe 
hat zwei Polschuhe von grosser Oberfläche und 
zwei Feldspulen, weiche theilweise den 
Ankerkern umgeben. Der magnetische Strom- 
kreis wird geschlossen an der Vorderseite des 
Motors durch die Stirnplatte und an der 
hinteren Seite durch den Rahmen, an welchem 
die Achsenbuchsen und die Arme, welche als 
Lager für die Ankerwelle dienen, angebracht 
sind. Der Anker ist ein Gramme-Ring und 
die Spulen sind dicht nebeneinander um den 
ganzen Radkranz gewickelt (Fig. 17) Ein 
grosser Vortheil dieser Konstruktion ist, dass 
jede Spule leicht wieder aufgewunden werden 
kann, ohne dass die anderen EB werden, 
während bei der früher von der Gesellschaft 
gebrauchten Konstruktion mit Trommelanker 
alle Windungen bis zu der beschädigten Spule 
aufgewickelt werden mussten. Die Bürsten 
sind einander genau gegenübergestellt und in 
fester horizontaler Lage. Bei gewöhnlichem 
Betriebe sind Funken nicht wahrzunehmen und 
die Bürsten sind leicht zugänglich. Die Feld- 
spulen sind allseitig durch die Felder und 
den Rahmen geschützt. Die Getriebe sind 
vollständig in ein staub- und öÖldichtes Gefäss 
eingeschlossen, welches mit einem Loche ver- 
sehen ist, das durch einen Federdeckel ge- 
schlossen gehalten wird und eine leichte Unter- 
suchung der Getriebe und die Einführung von 
Schmiermaterial gestattet. Eine Pfanne aus 
Eisenblech, welche bis über die Mitte der 
Ankerwelle reicht, umgiebt vollständig den 
Boden und die Seiten des Motors und schützt 
den Anker und Stromabgeber vor Staub, 
Schnee und Wasser. Diese Pfanne hat einen 
Schiebeboden und ist derartig an dem Motor 
befestigt, dass sie leicht abgenommen werden 
kann und daher die verschiedenen Theile des 
Motors leicht zugänglich werden. Der Motor 
soll, wenn auf einem Gestell mit Rädern von 
76 em montirt, von dem Kopf der Schienen 
10 cm abstehen. Das Stirnradgetriebe auf der 
Ankerwelle ist von Stahl, etwas über 11 cm 


Fig. 17. 


Die Triebräder sind mit eisernen Buchsen um- 
Ba sodass sie in Oel laufen können. Die 
eparaturkosten sind der ganzen Anordnung 
zufolge äusserst gering. Das Gewicht des 
Motors ist mässig und der kommercielle Wir- 
kungsgrad sehr günstig. Der ganze Motor 
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a an im  Bergwerksbetriebe 
raschen Eingang findet. Man braucht eben 
nur da, wo die Arbeit geleistet werden soll, 
einen Motor aufzustellen und denselben durch 
dünne Drahtleitungen mit der Stromerzeugungs- 
anlage zu verbinden. Man kann auf diese 
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Fig. 15. 


bietet in elektrischer wie mechanischer Be- 
ziehung die grösste Einfachheit dar. 


Elektrische Aufzüge für Bergwerke. Bei 
der Eigenartigkeit des Ber werkbetriebes macht 
die Uebertragung der Energie von der Er- 
zeugerstation nach den Orten, wo dieselbe ge- 
braucht wird, erhebliche Schwierigkeiten und 


Weise die Elektricität zu den mannigfachsten 
Zwecken, zum Betriebe von Pumpen, Förder- 
und Aufzugsmaschinen oder Bohr- und Bagger- 
maschinen benutzen. Unsere „The Electric Age“ 
entnommene Fig. 18 zeigt Edison’s elektrisch 
betriebenen Aufzug für Hebung von Lasten in 
Schächten oder geneigten Ebenen. Die allge- 
meine Anordnung der Maschine ist aus der 


Figur ohne Weiteres ersichtlich. Der Anker 
ist auf die Welle direkt aufgesetzt. Die An- 
ordnung der einzelnen Theile ist so getroffen, 
dass sie möglichst nahe dem Gründgestell 
liegen, wodurch die Maschine eine grosse 
Kompaktheit und Dauerhattigkeit erhält. Die 
Geschwindigkeit des Motors wird durch eine 
Steuerung an der einen Seite regulirt. Eine 
einfache Drehung des Steuerungshebels genügt, 
um die Geschwindigkeit zu variiren. Dreht 
man den Hebel um ein gewisses Stück, so geht 
der Motor langsam, dreht man denselben weiter, 
so läuft der Motor schneller und dreht man den 
Hebel nach der entgegengesetzten Richtung, 
so wird die Geschwindigkeit ebenfalls im Ver- 
hältniss zur Grösse der Drehung höher, ‚die 
Bewegungsrichtung aber ist umgekehrt. Diese 
Aufzüge werden von der Edison General 
Electric Company gebaut und zwar für 
Leistungen von 3, 10, 20, 30 und 40 X.S. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung zu Frankfurt a. M. 1891. Bekanntlich lag 
. es in der Absicht, auf dem Ausstellungsplatze 
ein äbnliches Institut zu errichten, wie die 
Berliner „Urania“, und waren dieserhalb mit 
der Gesellschaft „Urania“ in Berlin Unterhand- 
lungen angeknüpft worden. Dieses Projekt 
hat sich indessen in letzter Stunde zerschlagen. 
Ueber die Gründe hierfür schreibt Herr Dr. 
Wilh. Meyer, der Direktor der Urania, dem 
„Berl. Tagebl., folgendes: 


„Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Auf Ihren Wunsch, über das plötzliche 
Scheitern des Projektes, in Frankfurt a. M. 
während der dort im nächsten Sommer statt- 
findenden Elektrotechnischen Ausstellung eine 
Urania nach dem Berliner Muster zu errichten, 
Näheres zu erfahren, theileich Ihnen Folgendes 
gern zur gefälligen Benutzung mit. 


Die Gesellschaft „Urania“ zu Berlin hatte 
statutarische Bedenken gegen eine Ausbreitun 
ihrer Geschäfte ausserhalb Berlins, weshalb sic 
im Einverständniss mit dem Vorstande der ge- 
nannten Gesellschaft ein Konsortium mit einem 
Kapital von 50000 M. gebildet hatte, welches 
die Verwaltung dieser Frankfurter „Urania“ 
auf eigenes Risiko mit den von der Berliner 
Gesellschaft entliehenen Vorträgen nebst deren 
Ausstattung zu führen unternahm. Gleichzeitig 
fand sich in Frankfurt eine Anzahl von Freun- 
den der guten Sache, welche 80000 M. zum 
Bau eines Theaters zur Verfügung stellten. 
Die Baupläne und die Eventualverträge mit 
den verschiedenen Lieferanten lagen vor, mit 
Ausnahme des Vertrages mit der Elektrotech- 
nischen Ausstellung, der bereits seit langer 
Zeit erbeten worden war. Die einzelnen Punkte 
desselben waren indessen mündlich zu schein- 
bar beiderseitiger Zufriedenheit vereinbart. 
Als endlich dieser Vertrag vor einigen Tagen 
einlief, stellte er sich als für uns vollkommen 
unannehmbar heraus. Zunächst sollte derselbe 
mit der Gesellschaft Urania selbst abgeschlossen 
werden, was, wie oben bereits angedeutet, 
unausführbar ist. Dann wurde in dem Vertrage 
der elektrische Strom auf ein bestimmtes Maass 
normirt, welches unseren ee nicht 
genügt, ferner wollte uns die Verwaltung der 

usstellung die Anzahl der zu haltenden Vor- 
stellungen (drei pro Tag), die Preise der Plätze 
vorschreiben, jeden Einspruch auf Veränderung 
dieser Verhältnisse sich vorbehalten, die Kassirer 
und Kontroleure auf unsere Rechnung selbst 
anstellen, die Billets selbst drucken — natürlich 
wieder auf unsere Rechnung —, das ganze ver- 
einnahnite Geld bis zum Schluss der Ausstel- 
lung in einer Bank deponiren, verlangte Kon- 
ventionalstrafe für ausfallende Vorstellung, 
wollte dagegen keinerlei Garantie leisten für 
etwa ausbleibenden Strom etc. Kurz derVertrag 


war wohl geeignet, einer herumziehenden 
Cirkusgesellschaft, nicht aber einem ernsten 
wohlangesehenen wissenschaftlichen Unter- 


nehmen vorgelegt zu werden, welchem ange- 
sichts der begreiflichen Unkenntniss der tech- 
nischen Verwaltung seitens der Aussenstehen- 
den eine gewisse Selbstständigkeit bewahrt 
werden muss. 

Da nun unsere Lieferanten die Fertigstel- 
lung des Baues etc. für den 15. Mai nur garan- 
tiren wollten, wenn die Ausführung spätestens 
am 1. März beginnen könnte, andererseits die 
Ausstellung von uns eine Konventionalstrafe 
verlangte, wenn wir nicht rechtzeitig beginnen, 
also auf keinen Fall Zeit zu weiteren Verhand- 
lungen blieb, mussten wir wisere bezüglichen 
Beziehungen zur Verwaltung der Elektrotech- 
nischen Ausstellung abbrechen. 


Es war auch auf Anregung des Ausstellungs- 
comites geplant, einen Theil unseres physika- 
lischen Experiinentirsaales für die Ausstellung 
zu kopiren und die betreffenden Mechaniker 
hatten sich bereit erklärt, Kopien der bei uns 
befindlichen Apparate auf ihre Kosten zu diesem 
Zwecke herzustellen. Dieselben liessen aber 
einmüthig ihr Vorhaben wieder fallen, als die 


Ausstellung — wiederum im letzten Augen- 
blicke — nicht nur für den laufenden Meter, 


sondern auch noch für die ganze Wandfläche 
über den Tischen bis zu 3 m Höhe eine Platz- 
miethe von 15 M. verlangte. 
Dr. M. Wilhelm Meyer, 
Direktor der Gesellschaft Urania.“ 


Deutsche er: in London. Eine er- 
hebliche EICH DE hat die „Deutsche Ausstel- 
lung in London“ durch das Entgegenkommen 
des Staates und der grossen Transportgesell- 
schaften erfahren. Seitens der Regierung wird 
eine Frachtermässigung wie bei den früheren 
Ausstellungen arrangirt, während die zollfreie 
Rückkehr den Ausstellern bereits zugesichert 
ist. Die Theilnahme an der interessanten Ex- 
position, deren Eröffnung auf den 9. Mai fest- 
gesetzt ist, lässt heute schon fast keinen Indu- 
striezweig Deutschlands mehr unbewegt; die 
Anmeldungen sind rücksichtlich der auszu- 
stellenden Objekte so charakteristisch für den 
eigenartigen und weitumfassenden Gewerbe- 
fleiss unseres Landes, dass die Chancen für 
einen grossen Erfolg sich mit jeder Stunde 
Bunsiıger gestalten. Heute hören wir von der 

etheillgung osser Berliner Firmen, wie 
Schäffer & Walcker, Ferd. Vogts & Co. 
David Grove, Spinn & Sohn, die Photo- 
eraphische Gesellschaft, Gilka u. a.; aus 
Stettin meldet sich der Vulkan, der acht grosse 
Schiffsmodelle auszustellen gedenkt, aus Ham- 
burg die Hamburg -Amerikanische Packet- 
fahrt-Gesellschaft, aus Bremen die weltbe- 
rühmte Silberwaarenfabrik Koch & Bergfeld, 
aus Köln Gebr. Stollwerck und Johann Maria 
Farina, aus Neusalz a. O. das grosse Emaillir- 
werk, aus Erlangen Reiniger, Gebbert & 
Schall, aus Erfurt die Grossgärtnerei von 
Schmidt, aus München Hanfstäng] und viele 
andere Firmen. Ganz eigenartige Ueber- 
raschungen planen die Edison-Phonograph- 
Gesellschaft und die bekannte Berliner 
Urania-Gesellschaft. Auch unsere Kolonial- 
produkte, Tabak- und andere Nutzpflanzen, 
werden auf der Ausstellung vorgeführt, ebenso 
die verschiedensten Sport- und Jagdgeräthe. 
Der Schluss der Anmeldungen erfolgt am 
15. März. Inzwischen treffen fast mit jeder Post 
neue bedeutsame Noainen cin, aus denen 
sich heute schon das Bild einer Ausstellung 
zusammensetzt, die, wenn auch nicht ganz 
lückenlos, doch reich genug und, der Güte des 
Gebotenen nach, so gediegen und vortrefflich 
sein wird, wie wir es im Interesse unseres 
Volkes nur wünschen können. 


Elektrische Anlagen in Amerika. Nach 
einer von der Thomson-Houston Electric 
Company veröffentlichten Statistik über die 
elektrischen Anlagen in den vereinigten Staaten 


von Nord-Amerika, welche mit der grössten 
SO und von unparteiischer Seite ange- 
stellt sein sollen, entfallen auf die verschiedenen 
Gesellschaften von den bestehenden elektrischen 
Lichtanlagen: . 

Thomson-Houston 666 Excelsior . . . . 2% 
Westinghouse 823, Sperry . . . . . 2% 
Edison . ı National . . . . 16 
Brush . . . 199, Remington 4 
Fort Wayne . 144 | Eickemeyer . 2 
American. . . . 67: Hawkeye . 2 
Western Electric . 53: Standard 1 
United States 61, Hochhausen . 1 
Schuyler . . . . 49) Beard i 1 
Heisler. . . . . 49! Knowles 1 
Waterhouse . . . 41’ Mayo 1 
Ball . . . . 81| Keith. 1 


Van Depoele ne oi 


Die Strassenbahnen werden nach zehn ver- 
schiedenen Systemen betrieben und es giebt im 
Ganzen 241 Installationen. In diese theilen 
sich die verschiedenen Gesellschaften wie folgt: 


Thomson-Houston . 103 
Edison. . . 2 2 2 2 22.2...83 
United Electric Traction ... . 29 
Van Depoele a a ome CS 
Rae. ... 8 
Short need a ea, 
Storage . . . 2 2 2 2200.04 
Westinghouse . ee B 
Bentley-Knight 1 
Underground Storage 1 


Elektricitätszähler, System E. Thomson. 
Die Thomson-Houston Company wendet 
für ihre Vertheilungen elektrischer Energie 
einen besonderen Elektricitätszähler an, der 
Erwähnung verdient. Wir geben nachstehend 
eine Beschreibung des Apparates. Auf einer 
vertikalen auf Zapfen montirten Welle A sind 
ein Motor M, welcher eine gewisse Energie 
liefert, und eine Dynamo , welche diese 
Energie verbraucht, befestigt. Der Motor M 
besitzt gar kein Eisen. Der zu messende Strom 
durchläuft die beiden ein einziges Solenoid 
bildenden Spulen B, B'. In dem von diesen Spulen 
gebildeten Felde bewegt sich der inducirte 
Anker M. Der Kollektor C dieses Ankers ist 
von Silber und ebenso sind die darauf ruhenden 
Bürsten aus Silber. Der Anker M befindet 
sich mit einem grossen Widerstande R in Hinter- 
einanderschaltung und mit den Hauptleitungen 
iin Nebenschluss. Auf diese Weise wird die auf 
den Kollektor wirkendeSpannung und somit das 
Funken vermindert. Der Widerstaud wird 
Bar gross angenommen, sodass man die 
tärke des Stromes, welcher den Anker durch- 
fliesst, der Spannungsdifferenz proportional 
setzen kanu. Die Energie des Motors ist somit 
proportional EJr, wo v die Uhndrehungs- 
geschwindigkeit ist. Diese Energie wird von 
der Dynamo D absorbirt, welche aus einer 
Kupferscheibe besteht, die sich zwischen den 
Polen zweier Magnete dreht. Die Scheibe 
erzeugt bei ihrer Drehung Wirbelströme. 


1891. Heft 11. 


13. März 1891. 


Die erzeugte Energie ist somit proportional 
der verbrauchten Energie. Da die Wirbel- 
ströme dem Quadrat der Geschwindigkeit pro- 
portional sind, so kann man schreiben: 


EJvzkır 
oder 
EJzkr. 
Die Geschwindigkeit des Systems ist somit in 
Jedem Augenblick der zu messenden Energie 
proportional. Man braucht daher nur die An- 
zahl der Uhndrehungen zu zählen. Dies ge- 


schieht durch Anbringung einer Schraube ohne 
Ende auf der Welle und eines Tourenzählers. 
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Fig. 19. 


Der Elektricitätszähler von Thomson dient 
ohne Aenderung ebenso wohl für Gleichströme 
wie für Wechselströme. Der schwerwiegendste 
Uebelstand liegt in den Reibungen. s sind 
zahlreiche Vorsichtsmaassregeln getroffen wor- 
den, um dieselben so gering wie möglich zu 
machen. Die Welle ruht aut einem polirten 
Saphirzapfen. Die grösste Geschwindigkeit 
bel grösster Kapacität übersteigt nicht 60 Um- 
drehungen per Minute. Um den Einfluss der 
Temperatur zu vermeiden oder wenigstens zu 
kompensiren, ist der Widerstand R aus Kupfer 
von derselben Sorte wie der Anker und die 
Scheibe. Wenn in Folge der Temperatur- 
zunahme das Een Eungememen abnimmt, so 
wird das Moment des Energie verzehrenden 
Theiles ebenfalls abnehmen. Um den Zähler 
zu aichen, kann man den Widerstand R, der 
mit dem Anker hintereinander geschaltet ist, 
oder die Lage der Magnete ändern. 

Dieser interessante Apparat unterliegt 
gegenwärtig den Versuchen der Elektricitäts- 
zählerkommission der Stadt Paris. Man muss 
somit noch warten, um genaue Versuchsresultate 
zu erhalten. M. N. 


Frankfurt a. M. Die elektrotechnische Ge- 
sellschaft hat an den Reichstag eine Petition 
gerichtet, die Berathung über das Gesetz, be- 
treffend die elektrischen Anlagen, so lange aus- 
zusetzen, bis der internationale Kongress der 
Elektrotechniker stattgefunden und über die 
diesbezüglichen Fragen berathen und be- 
schlossen haben werde. Bezüglich des Gesetzes 
seien die Ausführungsbestimmungen die Haupt- 
sache und es sei deshalb erforderlich, die An- 
sichten hervorragender Klektrotechniker zu be- 
rücksichtigen. I. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


19. Februar 1891. 


4234 D. Selbstthätiger Centralumschalter. — 
Johann Dietz und Hans Hofmann in Nürn- 
berg, Findelwiesenstr. 2. 


23. Februar 1891. 

10025 H. Regelung von Dynamomaschinen zur 
Beleuchtung von Eisenbahnzügen. — John 
Henry Holmes in Newcastle-on-Tyne, Port- 
land Road, Northumberland, England; Ver- 
treter: F. C. Glaser, Königl.Geh. Kommissions- 
rath, in Berlin SW., Lindenstr. 80. 

6945 Sch. Elektrische Bogenlampe. — Albert 
Schoenerstedt in Berlin W., Bellevuestr. 20. 


Hot 1. 
7322 W. Durch Thürbewegung bethätigter 
elektrischer Umschalter. — August Wilk in 


Darmstadt und G. A. Tolzmann & Co. iu 
Berlin. 


Versagungen. 
5315 G. Elektrischer Sammler. Vom 97. Fe- 
bruar 1890. 
Ertheilungen. 
56258. Dynamo-elektrische Maschine. — St. 


Ch. Cuthbert Currie in Philadelphia, Peun- 


13. März 1891. 
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sviv. V. St. A.; Vertreter: J. Moeller in 
ürzburg, Domstr. 34. Vom 10. Juli 1889 ab. 
— C. 2984. 

56345. Nebenschluss-Bogenlampe. — L. Brianne 
in Paris, No. 10 rue de la fidélité; Vertreter: 
Wirth & Co. in Frankfurt am Main. Vom 
1. August 1890 ab. — B. 10951. 

56357. Schutzschiene für elektrische Bogen- 
lampen zur Verhinderung des zu schnellen 
Abbrennens der oberen Kohle. — Ch . 
Hazeltine in St. Louis, Missouri, V. St. A.; 
Vertreter: C. v. Ossowski in Berlin W., 
Potsdamerstr. 108 I. Vom 8. Oktober 1890 ab. 
— H. 10445. 


Erlöschungen. 


44379. Elektrische Kuppelung der Regulatoreu 
von Dampfmaschinen oder anderen Motoren 
zum Betriebe von Dynamomaschinen. 


53113. Elektricitätszähler. 
19615. Neuerungen an elektrischen Lampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 54 829 vom 6. März 18%. 


R. Fuess und E. Raub in Berlin. — Regelungs- 
vorrichtung für Bogenlampen. 
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Fig. 20. 


Die Regelungsvorrichtung ist besonders für 
Hauptstrombogenlampen bestimmt. Die Nähe- 
rung der Kohlen wird in der bekannten Weise 
durch das Uebergewicht des oberen Kohlen- 
halters bewirkt, wobei das Rad A in rasche 
Drehung versetzt wird. Der mit Abreissfeder F 
versehene Anker B eines Elektromagneten E 
trägt einen drehbaren Winkelhebel X, der sich 
gegen das Rad A legt. Bewegt Anker B sich 
rasch nach unten, so unterstützt das Gewicht G 
die Wirkung einer den Hebel X an die Scheibe 
A drückenden Feder durch seine Trägheit, 
sodass das Rad A mitgenommen wird. Wird 
der Strom in E zu schwach, so geht B zurück 
und die Trägheit des Gewichtes @ lockert den 
Hebel X, sodass das Rad A gleiten kann. 


No. 54887 vom 9. Mai 1890. 
Telephonapparat-Fabrik Fr. Welles in Berlin. 
— Verfahren zur LE elektrischer Rohr- 

abel. 


Die nur mit are versehenen Lei- 
tungsdrähte werden in ein Schutzrohr einge- 
führt und von diesem dadurch isolirt, dass von 
beiden Enden aus in das Rohr eine er- 
starrende Isolirmasse in geschmolzenem Zu- 
stande unter Druck eingebracht wird, welche 
die in dem Rohre befindliche Luft oder ein 
daher unter Druck in das Rohr eingeführtes 
Gas zusammenpresst und also nur bis zu einer 
gewissen Tiefe in das Rohr eindringt, sodass 
an dem nicht von Isolirmasse umgebenen Theile 
der Leitungsdrähte die zusammengepresste Luft 
oder das Gas als Isolirung dient. Inder Patent- 
schrift ist ein hierzu geeigneter Apparat be- 
schrieben. 


No. 54840 vom 15. Juni 1890. 


Firma Gould & Co. in Berlin. — Sicherheits- 
verbindung für elektrische Leitungen. 


lösung der Leitungsenden und Unterbrechung 
der Leitung auf die ganze Entfernung zwischen 
zwei Trägern dadurch veranlasst, dass die 
Leitungstheile a an Kloben e befestigt werden, 
welche in nach unten offenen, schräg gerich- 
teten Schlitzen d? der an den Isolatoren c be- 
festigten Schellen d Platz finden. 


No. 54 935 vom 20. Juli 1890. 


Friedr. Heller in Nürnberg. — Vorrichtung 

an Ader’schen Mikrophonen. um das Berühren 

zwischen den Stirnflichen der Kuhlenwalzen 
und deren Lagern zu verhüten. 


Fig. 38. 


Auf den Kohlenlagern k sind aus Isolir- 
material hergestellte Streifen į befestigt, welche 
über den Rand der Kohlenlager so weit vor- 
ragen, dass die Stirnflächen der Walzen w mit 
den Lagern k nicht in Berührung kommen 
können. _ 


No. 55 016 vom 30. Mai 1890. 


Paul Geissler in Berlin. — Elektrolytischer 
Elektricitätszähler mit rotirendem Flüssigkeits- 
behälter. 


Fig. 4. 


AAA 
Fig. 5. 


Bei dem Elektricitätszähler wird die Zählung 
bewirkt durch die Drehung cines Behälters, in 
welchem Elektroden B durch Elektrolyse Ge- 
wichtsunterschiede erhalten. Die Elektroden 
sind so mit einander verbunden, dass bei der 
Drehung des Gefässes jede derselben durch die 
als Stromschliesser dienenden Stifte D und #, 
abwechselnd mit beiden stromzuführenden 


Fig. 2. 


Bei dieser Sicherheitsverbindung zwischen 
den Leitungen a und ihren Trägern b wird 
beim Bruch der Leitung eine selbstthätige Aus- 


Quecksilbernäpfen verbunden wird. Jede Elek- 
trode wird also einmal Kathode, das andere 
Mal Anode. 
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No. 55 165 vom 20. Juli 1890. 
(Zusatz zum Patente No. 52266 vom 19. De- 


cember 1889; vgl. Bd. 11, S. 527.) 
Staudt & Voigt in Bockenheim bei Frankfurt 
a. Main. — Bleischutzvorrichtung für elektri- 

sche Leitungen. 


Fig. W. 


Der nach dem Hauptpatent über den 
Stöpsel geschobene Klemmring ist durch zwei 
in Schlitze des Stöpsels e eingefügte Lappen l 
ersetzt zu dem Zwecke, den o erhalh der 
Lappen liegenden Theil des Stöpsels als einen 

egen elektrische Schläge sicheren Handgriff 
enutzen zu können. An Stelle des die Kon- 
taktschiene umfassenden federnden Kontaktes 
ist ein cylindrischer oder kegelförmiger unterer 
Kontakt b angeordnet, welcher beim Einsetzen 
des Stöpsels durch Drehung mit einem mit ent- 
sprechender Bohrung versehenen Umschluss- 
kontakt c in Berührung tritt. Zur Sicherung 
einer innigen Berührung zwischen den Kon- 
takten ist noch eine federnde Platte p am 
unteren Ende des Stöpsels e angeordnet. 


No. 55 236 vom 19. September 1889. 


Rookes Evelyn Bell Crompton in Chelmsford, 

Grafschaft Essex, England. — Klemmvorrich- 

tung zum Festklemmen und Festhalten elek- 

trischer Leitungsari ne in gespanntem Zu- 
stande. 
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Fig. 29. 

Die mit den Klemmschrauben a versehenen 
Rahmen b, durch welche die Leitungsdrähte g 
hindurchgeführt sind, und in denen sie nach 
erfolgter Anspannung festgehalten werden, 
stützen sich aufGlas- oder Porzellan-Isolatoren c, 
die ihrerseits in Vertiefungen von Querriegeln d 
im Vertheilungskasten eingelassen sind. Um 
ein Zerbrechen der Isolatoren zu vermeiden, 
wenn diese nach Entfernung der Spannvorrich- 
tung den Zug der gespannten Drähte auf- 
nehmen, sind zwischen die Isolatoren einerseits 
und die Rahmen b und Querriegel d anderer- 
seits Unterlagen e aus elastischer Masse ein- 
gelegt. 


No. 54 823 vom 4. Februar 1890. 


Michael Schwabacher in Frankfurt a. M. — 
Vorrichtung zur selbstthätigen Verbindung 
der Stellen eines Fernsprech- oder Telegraphen- 
š netzes untereinander. 
Um 


die selbstthätige Herstellung und 
Wiederaufhebung der Verbindung zwischen je 
zwei beliebigen Stellen eines Fernsprech- oder 
Telegraphennetzes zu ermöglichen, ohne dass 
es hierzu der Thätigkeit eines Vermittelungs- 
beamten bedarf, wird in einem gemeinschaft- 
lichen Mittelpunkte an Stelle der sonst üblichen 
Klappenschränke mit Stöpselvorrichtungen etc. 
für jede SPESEN SLLUDE ein Schaltwerk an- 
eE p iese Schalt- oder Zeigerwerke 
werden von Elektromagneten mit doppelten 
Drahtwickelungen und mit je zwei polarisirten 
Ankern bei Abgabe von Strömen verschiedener 
Richtung in Thätigkeit gesetzt. Ausserdem ist 
noch cin allen Stellen gemeinschaftliches Schalt- 
werk angebracht, welches mit einer der An- 
zahl der Stellen gleichen Anzahl von Schalt- 
stangen versehen ist, die unter Einwirkung der 
durch Ströme verschiedener Richtung in Thätig- 
keit gesetzten Zeigerwerke die gewünschten 
Verbindungen herstellen und so angeordnet 
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sind, dass die verbundenen Stellen den übrigen 
Stellen erst nach Aufhebung dieser Verbindung 
wieder zugänglich sind. Zur richtigen Abgabe 
der zum Betriebe der Zeigerwerke erforder- 
lichen Ströme verschiedener Richtung dient 
eine besondere Stromschlussvorrichtung, be- 
stehend aus einer Taste, welche nach Nieder- 
drücken des Tastenhebels drehbar ist, und 
deren Tastenhebel aus zwei von einander iso- 
lirten Schienen besteht, welche derart auf mit 
den beiden Batteriepolen verbundenen Strom- 
schlussringen schleifen, dass beim Herum- 
drehen des niedergedrückten Tastenhebels in 
regelmässiger Folge Ströme einer Richtung und 
nach Wiederaufwärtsbewegung des ebels 
beim Druck auf den Knopf einer zweiten 
Taste ein Strom entgegengesetzter Richtung in 
die Anschlussleitung geschickt wird. Mit dieser 
Stronschlussvorrichtung ist eine Scheibe ver- 
bunden, welche die Zahl der Stromsendungen 
rstgenannter Richtung anzeigt und beim 
Niederdrücken der zweiten Taste in die An- 
fangsstellung zurückkehrt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Fraukfurt 
a.M. In der Sitzung der Elektrotechnischen 
Gesellschaft zu Frankfurt a. M. vom 9. Februar 
1891 hielt Herr Brown, Direktor der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon, den nachstehend im Wort- 
laut wiedergegebenen Vortrag über: 


Hohe Spannungen, 
Erzengung, Porueran und Verwendung der- 
selben. 


„Hochverehrte Anwesende! 


Durch den Vorstand der elektrotechnischen 
Gesellschaft wurde mir die ehrenvolle Aufgabe 
zu Theil, heute hier vor Ihnen zu referiren. 
Ich bitte Sie, m. H., sich von dem, was Sie von 
mir erfahren werden, keine zu grossen Erwar- 
tungen zu machen, ich hoffe aber immerhin, 
Ihnen einiges Neue und Interessante mittheilen 
zu können. i 

Ich brauche hier in dieser Versammlung 
wohl nicht auf die theoretischen Betrachtungen 
zurückzugreifen, wie eine bestimmte elektrische 
Energie in einem um so dünneren Leiter und 
mit einem um so geringeren Verluste fortge- 
leitet wird, je höher ihre Stromspannung ge- 
wählt werden kann. Die einfachste Rechnung 
ergiebt, wie wir, wären wir mit der Höhe der 
Spannung an keine praktischen Grenzen ge- 
bunden, ungeheure Arbeitsmengen in ganz 
dünnen Drähten mit verschwindendem Verlust 
und auf die weitesten Entfernungen fortführen 
könnten. 

Allein auch hier werden uns, wie auf allen 
anderen Gebieten, praktische Grenzen gezogen, 
welche uns ein gebieterisches Halt zurufen. 

Diese Grenzen bestimmen sich für uns durch 
folgende Gesichtspunkte: 

Welche höchste Spannungen können wir in 
einem für einen industriellen Betrieb hinrei- 
chend sicheren Apparat überhaupt erzeugen? 

Welche höchste Spannungen sind wir mit 
den uns gebotenen Mitteln im Stande, auf weite 
Entfernungen fortzuleiten, ` 

und bis zu welchem Grade können wir uns 
gegen die gefährlichen Wirkungen eines hoch- 
gespannten elektrischen Stromes schützen? 

Bis jetzt waren wohl Spannungen von 2000, 
3000 und vielleicht auch 4000 V als die höchsten im 

raktischen Betriebe bereits angewendeten zu 
berachtän. Meine vielfache Thätigkeit auf dem 
Gebiete der elektrischen Kraftübertragung aber 
sowie die immer grossartiger werdenden Pro- 
jekte, deren Ausführung unter gewissen Voraus- 
setzungen einen grossen nationalökonomischen 
Vortheil sichern würde und mehr und mehr 
als Bedürfniss erschien, zeigten mir jedoch, 
dass wir noch lange nicht an der äussersten 
Grenze des Möglichen stehen dürften, wenn 
wir der Elektricität in der That zu ihrem vollen 
Siege verhelfen wollen. Meine Bestrebungen 
richteten sich daher schon seit mehreren Jahren 
darauf, immer höhere Stromspannungen in den 
praktischen Betrieb einzuführen, und tritt hier- 
mit die Frage, wie können dieselben am 
rationellsten erzeugt werden, naturgemäss in 
den Vordergrund. 

Sehen wir uns zunächst unsere gewöhnliche 
Gleichstrommaschine etwas näher auf use 
Frage hin an, so kommen wir hier sehr bald 
an die Grenze der praktischen Möglichkeit. Die 
naturgemässe Anordnung ihrer Armaturwick- 
lung, die Nothwendigkeit eines Kollektors er- 
schweren hier die Konstruktion von Maschinen 
für ganz hohe Spannungen ungemein, we- 
nigstens mit den uns bis zum heutigen Tage 
zur Verfügung stehenden Isolationsinaterialien. 

Ich habe tleichstrommaschinen bis zu 2000 
und 2500 V gebaut, welche einen ununterbroche- 
nen Tag- und Nachtbetrieb ohne irgend welche 
Schwierigkeit ermöglichen, allein ihre Kon- 
struktion hat mir gezeigt, dass höhere Span- 
nungen mit solchen Maschinen, wenn auch 
nicht unerreichbar sind, so doch auf Verhält- 
nisse, besonders zwischen Isolationsmaterial und 
arbeitendem Armaturkupfer führen, welche der 
Maschine eine unökonomische Grösse geben. 

Wesentlich günstiger gestalten sich diese 
Verhältnisse bereits bei der Wechselstromma- 
schine, welche direkt einen hochgespannten 


Strom liefern soll. Die einzelnen vollständig 
trennbaren Abtheilungen ihrer Armaturwick- 
lung, welche je nur einen Bruchtheil der Ge- 
sammitspannung erzeugen, der Fortfall des 
Kollektors und die eventuelle Möglichkeit, die 
Armatur vollständig ruhen zu lassen und das 
Magnetfeld in Rotation zu versetzen, machen 


die Wechselstrommaschine zur direkten Er- 
zeugung hoher Spannungen wesentlich ge- 
eigneter. 


Als ‚vornehmstes Beispiel dieser Gattung 
können wohl bis heute die grossen Ferranti- 
Maschinen bezeichnet werden, bei denen je 
2 Spulen der Armatur fiir sich gewissermassen 
ein Ganzes bilden und durch ein vorzügliches, 
in dicker Schicht vorhandenes Isolirmaterial 
mit dem Stern der Armatur vergossen werden, 
während ausserdem über die Magnetkerne und 
Spulen Ebonitkasten geschoben sind. 

Immerhin ist die Anwendung einer so vor- 
züglichen Isolirung nur bei ganz grossen Ma- 
schinen möglich, weil die isolirenden Bestand- 
theile gegenüber der arbeitenden Wickelung 
nicht zu sehr in den Vordergrund treten 
dürfen. - 

Bei allen Maschinen für direkte Erzeugung 
hochgespannter Ströme, mögen dieselben noch 
so vollkommen konstruirt sein, kommt doch als 
Nachtheil in Betracht, dass an einer laufenden 
Maschine immer Manipulationen vorzunehmen 
sind, bei denen sich eine gewisse Gefahr sowohl 
der Zerstörung, wie für die bedienenden Per- 
sönlichkeiten nicht ganz vermeiden lässt. 

Der ideellste Apparat für unseren Zweck 
dürfte also ohne Frage erst dann erreicht sein, 
wenn sich derselbe in absoluter Ruhe befindet, 
eine fortgesetzte Bedienung somit überhaupt 
nicht erheischt und schliesslich so konstruirt 
ist, dass er ohne irgend welche äussere Be- 
rührung vielleicht Jahre lang ungestört seinen 
Die@st versehen kann; und hiermit sind wir 
bei der Betrachtung des Transformators ange- 
langt. 

Zweck und Wirkungsweise der Transfor- 
matoren darf ich wohl, m.H., als Ihnen im All- 
gemeinen bekannt voraussetzen. Kurz gesagt 
bestehen dieselben darin, in ruhenden Draht- 
spulen einen Wechselstrom irgend einer Span- 
nung in einen solchen von höherer oder niedri- 
gerer Spannung zu verwandeln, und ist das 
hierbei zu erzielende Verhältniss im Allgemeinen 
ein vollkominen beliebiges. Wie uns aber hier- 
mit die Möglichkeit geboten wird, eine ganz 
niedrige Spannung in eine beliebig hohe um- 
zuwandeln, so kommen doch auch hier wichtige 
praktische Gesichtspunkte in Betracht, die 
unser Transformator erfüllen muss, soll er dem 
verlangten Zwecke in vollkommener Weise ge- 
nügen können. 

Um Ihnen dieselben für einen Apparat, der 
in der Praxis noch so wenig konstruktive Ver- 
vollkommnung erfahren hat, wie der Trans- 
formator, ganz klarlegen zu können, ist es 
nothwendig, dass ich Ihnen die Gesichtspunkte 
auseinandersetze, die mich bei der Konstruk- 
tion meiner Transformatoren auch für die ge- 
wöhnlichen Zwecke der elektrischen Beleuch- 
tung geleitet haben. 

Ein Transformator muss meiner Ansicht 
nach so konstruirt sein, dass er zunächst in 
seinen verschiedenen Bestandtheilen mit Leich- 
tigkeit auseinander gelegt werden kann. Hierzu 
muss er unabhängig von einander hergestellte 
primäre und sekundäre Drahtwickelungen be- 
sitzen, welche unter sich und von der Eisen- 
masse jederzeit wieder getrennt werden können. 
Die Konstruktion der Drahtspulen soll eine 
derartige sein, dass sie ohne speciell geschultes 
Personal auf jeder Drehbank hergestellt wer- 
den können, weil so einerseits eine tadellose 
Ausführung von vorne herein am besten ge- 
währleistet und eine eventuelle Untersuchung 
oder Reparatur jederzeit und überall leicht 
möglich sein wird. Die Isolirung zwischen den 
beiden Drahtwickelungen sowie auch gegen das 
Eisen soll eine derartige sein, dass ein Durch- 
schlagen derselben oder ein Kontakt zwischen 
den beiden Wicklungen überhaupt als unmög- 
lich angesehen werden darf, und schliesslich 
soll die Gesammtanordnung und der äussere 
Schutz des Apparates so gewählt werden, dass 
er ohne Gefahr an allen Orten und unter allen 
Verhältnissen aufgestellt werden kann. 

Entspricht ein Transformator diesen Bedin- 
gungen, so wird Jedermann mit mir darüber 
einig sein, dass es einen sichereren, ideelleren 
a in der gesammten Technik überhaupt 
nicht geben kann, und ich darf versichern, 
dass ich keineswegs frommen Wünschen Aus- 
druck verliehen habe, sondern die Konstruk- 
tion solcher Transformatoren ist möglich, wie 
Ihnen die von der Maschinenfabrik Oerlikon 
gegenwärtig fabricirten Apparate beweisen 
könnten. 

Damit ist nun allerdings der gewöhnliche 
Transformator für Spannung von vielleicht 2000 
bis 30C0 V und etwas darüber, aber keineswegs 
schon derjenige für Spannungen von 20-, 30- und 
40000 V präcisirt. Denn wenn es auch möglich 
ist, einen nach der gewöhnlichen Art herge- 
stellten Transformator für ganz hohe Span- 
nungen frisch aus der Werkstätte heraus funk- 
tioniren zu lassen, so wird seine Betriebssicher- 
heit vor Allem in Folge der Einflüsse der At- 
mosphäre, aus welcher fast alle gebräuchlichen 
Isolationsmaterialien mehr oder weniger Wasser 
ansaugen, sehr rasch gestört sein. Hiergegen 
muss nun ein neuer Faktor einspringen, das 
Oel als Isolirmaterial. 


Die Oele zählen bekanntlich zu den voll- 
kommensten Nichtleitern, welche wir besitzen, 
und ihre Fähigkeit, alle Poren der zur Isoli- 
rung verwendeten Stoffe, wie Baumwolle, Lein- 
wand, Papier etc. vollkommen auszufüllen 
und dem Zutritt der Luft und des Wassers zu 
verschliessen, lässt uns dieselben gegen den 
Einfluss der Atmosphäre unempfindlich machen. 
Welch’ hohe Isolirung durch die Verwendung 
eines dicken Harzöles erzielt werden kann, ist 
durch ein einfaches Experiment zu beweisen, 
das ich Ihnen kurz beschreiben möchte. 

Man dreht die Enden zweier mit Baumwolle 
umsponnener Drähte zusammen und steckt sie in 
ein mit Oel gefülltes Gefäss (Fig. 30), welches 
hierauf längere Zeit stark erhitzt wird, um alles 


Wasserausder Baumwolle und dem Oel heranszu- 
treiben. Ueber die Drähte steckt man, wo sie 
aus dem Oel hervorstehen, Glasröhren, welche 
noch bis ins Oel hineinragen, und kann ınan 
dann noch eine Schicht Wasser auf das Oel 
giessen. Verbindet man nun die beiden aberen 
freistehenden Drähte z. B. mit den Polen einer 
Influenzmaschine, so kaun man zwischen den 
Drähten in der Luft Funkenlängen von mehre- 
ren Centimeter Länge erzielen, ohne dass an 
den zusammengewickelten im Oele ruhenden 
Theilen der Drähte ein Durchschlagen erfolgt. 
Es ist dies gewiss ein schlagender Beweis von 
dem durch das Oel erzielbaren Isolations- und 
Durchschlagswiderstand. 

Die erste Anwendung von Oel zu diesem 
Zwecke wurde wahrscheinlich von Brooks bei 
seinen unterirdischen Leitungen gemacht, indem 
er gewöhnliche isolirte Drähte durch Röhren 
zog und diese mit Oel füllte. Von mir wurde 
das Oel als Isolationsmittel der Transformatoren 
für hohe Spannungen eingeführt, indem ich 
zunächst den ganzen Apparat in einen guss- 
eisernen Kasten setzte, welcher dann mit Oel 
gefüllt und längere Zeit bis zu über 150° C. 
erhitzt wird. Die hierdurch erzielten Vortheile 
sind nochmals zusammengefasst die folgenden: . 

Das Oel dringt in alle Poren und Ritzen 
des Apparates, Luft und Feuchtigkeit vollstän- 
dig daraus verdrängend, ein und deckt den 
ganzen Transformator vollständig zu. Dadurch 
wird schon an sich die Möglichkeit des Durch- 
schlagens der Isolation ungemein verringert 
und der Transformator gegen äussere Einflüsse 
der Witterung, des Staubes etc. absolut 
geschützt. Er bietet diesen Einflüssen nichts 
als die Oberfläche seiner Oelfüllung und der 
Umstand, dass das Oel immer eine kompakte 
Masse bleibt, immer wieder zusammenfliesst., 
ist es, der es zu dem genannten Zwecke viel 
geeigneter macht, als z. B. Paraffin, welches 
mit der Zeit Risse bekommt und Feuchtigkeit 
aufnimmt. 

Selbstverständlicher Weise ist ein solcher 
Transformator auch, abgesehen von der Oel- 
füllung, in vorzüglichster Weise herzustellen 
durch sorgfältigste Wickelung der Spule mit 
dem dünnen Draht und durch beste Isolirung 
aller Drahtlagen von einander. Natürlich muss 
auch hauptsächlich auf vorzügliche Isolirung 
der beiden Wickelungen von einander gesehen 
werden, was speciell durch Einhaltung einer 
entsprechenden Distanz der beiden von ein- 
ander erreicht wird. 

Auch auf die Herstellung der Ableitungs- 
drähte ist besondere Sorgfalt zu verwenden. 

Die Spule für den niedrig gespannten Strom 
gestaltet sich in der Regel äusserst einfach, 
denn man wird zur Erzeugung einer Spannung 
von z.B. 30000 V mittels eines Transformators 
nicht eine Maschine von 1000 oder 2000 V, son- 
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dern von 20, 30 oder 50 V, je nach ihrer Grösse, 
anwenden, und besteht daher die primäre Wick- 
lung des Transformators nur aus wenigen ganz 
dicken Windungen, und ist in Folge dessen die 
erforderliche Isolation eine sehr unbedeutende. 

Die ersten auf vorbeschriebene Weise von 
mir hergestellten Transformatoren waren die 
bei den später noch zu erwähnenden Oerlikoner 
Versuchen benützten. Ich konnte sie sofort 
nach ihrer Fertigstellung bis auf 40000 V ar- 
beiten lassen, ohne die geringste Schwierig- 
keit zu erfahren. 

Haben wir nun gesehen, dass mit 
Hülfe von Transformatoren nach unseren 
heutigen Begriffen ganz ausserordentlich hohe 
Spannungen ohne Schwierigkeiten erzeugt wer- 

en können, so will ich hieran sofort eine kurze 
Betrachtung knüpfen, wie die gesammte Gene- 
ratorenstation einer derartigen Anlage beschaf- 
fen sein wird, wobei ich vorausschicke, dass 
eine solche Anordnung natürlich nur für grössere 
Anlagen in Betracht kommen kann, denn es 
wird, weder mit Rücksicht auf den Nutzeffect, 
noch auf die sonstige Oekonomie der Anlage, 
rationell sein, derartige Transformatoren und 
Einrichtungen für kleine Kräfte in Anwendung 
zu bringen. 

‚ Der stromerzeugende (Generator wird also 
eine Wechselstrommaschine sein, deren Span- 
nung man so niedrig als möglich wählen wird, 
denn dadurch kann eine solche Dynamo zu 
einer Maschine im wahrsten Sinne des Wortes 
ausgebildet werden. Diese Bemerkung wird 
Ihnen am einfachsten verständlich sein, wenn 
ich Ihnen als Beispiel mittheile, dass die Wick- 
lung der Armaturen der für die Anlage zum 
Betriebe der Maschinenfabrik Oerlikon kon- 
struirten Maschinen aus Kupferstäben von 
30 mm Dicke besteht, welche zur Isolirung ein- 
fach in Papierrohre geschoben werden. Es 
wird Sie vielleicht überraschen, zu hören, dass 
die Wickelung einer Dynamo aus so dicken, 
massiven Kupferbarren bestehen kann, allein 
die Anwendung derselben ist eben möglich, 
wenn diese Stäbe in geschlossenen Löchern 
des Armatureisens ruhen, einer Konstruktion, 
welche bekanntlich schon im Jahre 1885 von 


mir bei meinen - gewöhnlichen Gleichstrom- 
pomo zur Anwendung gebracht wurde.’ 
Wenn Sie sich eine mit solchen unverrückbar 


im Armatureisen ruhenden Kupferstäben ge- 
wickelte Armatur von ca. 40 V Spannung vor- 
stellen, die überdies keinen Kollektor besitzt, 
so werden Sie mir wohl. ohne Rückhalt bei- 
stimmen, wenn ich behaupte, dass diese Ma- 
schine auch den äussersten Anforderungen an 
einen sicheren und gefahrlosen Betrieb ge- 
nügen muss. 

Der Strom einer solchen Maschine wird 
dann in einem Transformator, der durch seine 
Oelfüllung nicht nur vor den Einflüssen von 
Feuchtigkeit und Staub, sondern auch von 
jeder Berührung durch Menschenhände absolut 
gesichert ist, in einen Strom von hoher Span- 
nung verwandelt und auch dieser Apparat 
wird von Ihnen nach meiner vorausgegangenen 
Erklärung ohne Weiteres acceptirt werden. 

Es bleibt mir somit nur übrig, noch einen 
kurzen Blick auf die in der Station nöthigen 
: Mess- und Sicherheitsapparate zu werfen. 

Alle Schaltungsmanipulationen und Mes- 
sungen können selbstverständlicher Weise mit 
niedriger Spannung vorgenommen werden. 
Sie bringen also keine grössere Gefahr mit 
sich, als unsere normalen Gleichstromanlagen 
mit niedrigen Spannungen. 

Höchstens mag zur Kontrolle der hohen 
Sekundärspannung noch ein statisches Volt- 
meter Anwendung finden, das jedoch in Folge 
absoluten Mangels irgend einer Drahtwiekelung 
ein äusserst einfacher und sicherer Apparat 
ist, der, da derselbe nur zur Ablesung an 
einer Skala dient, ohne Schwierigkeit so auf- 
en werden. kann, dass eine Berührung 

esselben ausgeschlossen ist. 

Ausserdem sind natürlich die entsprechen- 
den, theilweise auch bei allen gewöhnlichen 
Anlagen gebräuchlichen Sicherheitsapparate 
nothwendig, die hier allerdings speciell zur 
Sicherung gegen Vorkommnisse an der Leitung 
dienen. Gegen Kurzschluss dienen Bleisiche- 
rungen, die entweder in die Stromführungen 
mit hoher oder in die mit niedriger Spannung ein- 
geschaltet werden können. Im Falle des Reissens 
eines Drahtes der Leitung können Minimal- 
stromausschalter in Funktion treten und die 
Sicherung gegen Erdschlüsse kann mittels 
statischer Apparate erfolgen. 

Alle diese Apparate werden nun bei solchen 
Anlagen so eingerichtet sein müssen, dass 
durch ihre Funktion entweder sofort sämmt- 
liche Leitungsdrähte, oder noch einfacher 
der Erregerstrom der Maschine unterbrochen 
werden. 

Ist die Anlage mit diesen Sicherheitsvor- 
richtungen ausgestattet, so wird sie auch den 

einlichsten Anforderungen entsprechen, welche 
ihrem Betriebe zur Bedingung gemacht werden 
können. Hs 

Ich darf deshalb hiermit wohl das Kapitel 
der Erzeugung hochgespannter Ströme ver- 
lassen und jetzt deren Fortleitung auf grosse 
Distanzen meine Betrachtungen zuwenden. 

Für dieFortleitung solcher Ströme durch 
weite Strecken meist freien Landes kann wohl 
nur die oberirdische Leitung in Betracht kom- 
men. Ich weiss, dass die Elektrieität in diesem 
Punkte noch manchem Vorurtheil begegnen 
wird, allein ich bin cbenso überzeugt, dass 
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Zeit und Erfahrungen dieselben alle überwin- 
den werden. Es ist für mich ausser Frage und 
durch eine bereits vielfache Erfahrung voll- 
kommen bestätigt, dass eine oberirdische Lei- 
tung so angelegt werden kann, dass sie in 
Jeder Beziehung den ee entspricht, 
welche an ein Bauwerk irgend welcher Art 
en. werden müssen. Hier muss eben mit 
er Zeit und der Erfahrung die richtige Auf- 
fassung allmählich zum Durchbruch kommen 
und damit werden einerseits die Schwierig- 
keiten fallen, welche der Koncessionirung sol- 
cher Leitungen heute theilweise noch entgegen- 
stehen, andererseits aber auch die Vorschriften 
bestimmtere werden, welchen eine solche Lei- 
ung no men. er Weise entsprechen muss. 

ei dem Gedanken an eine Fortleitung von 
Strömen hoher Spannung drängt sich uns 
zunächst die Frage auf, wie kann dieselbe 
an ihren Stützpunkten hinreichende Isolation 
finden. 

Die gewöhnlichen Doppelglocken-Isolatoren 
der Telegraphen bieten wohl in vollständig 
trockener Luft eine ziemlich hohe Isolations- 
fähigkeit. Dieselbe sinkt jedoch wesentlich 
unter dem Einflusse sich ansetzender Feuchtig- 
keit, welche einen Oberflächenübergang des 
Stromes ermöglicht. 

Hier musste nun wieder das Oel als Hülfs- 
mittel herbeigerufen werden und es entstanden 
zunächst die gewöhnlichen längst bekannten 
Fluid-Isolatoren von Johnson & Phillips. 
Dieselben bestehen ebenfalls aus einer Glocke 
aus Porzellan oder Steingut, welche jedoch an 
ihrem unteren Rande nach innen mit einer 
Rinne versehen ist. Diese Rinne wird mit einem 
dünnflüssigen Oele gefüllt von geringerem ape: 
cifischem Gewichte als Wasser und verhindert da- 
durch das Entstehen einer kontinuirlichen Feuch- 
tigkeitsschicht, welche einen Stromübergang 
gestatten würde. Schlägt sich nämlich Wasser 
auf dem Oel nieder, so verbreitet sich dasselbe 
nicht in kontinuirlicher Fläche über die Ober- 
fläche des Ocles, sondern es bildet einzelne ge- 
trennte Tropfen, welche bei einer gewissen 
Grösse untersinken. 

Sie dürfen sich jedoch deshalb keineswegs 
vorstellen, dass ein Verdrängen des Ocles aus 
der Rinne und dessen Ersetzung durch Wasser 
die baldige Folge dieses Vorganges sein wird, 
denn die sich in der Glocke eines Isolators 
niederschlagende Feuchtigkeit ist von so ge- 
ringer Menge, dass jedenfalls Jahre vergehen 
dürften, bis von einer Wasseransammlung irgend 
welcher Bedeutung die Rede sein könnte. 

Die Isolationsfähigkeit dieser einfachsten 
Flüssigkeits-Isolatoren ist eine ausserordentlich 
hohe.. Herr Professor H. F. Weber in Zürich 
stellte bekanntlich im Herbst 1887 an der be- 
reits 11/g Jahre bestehenden, inzwischen nie 
mehr berührten Leitung Kriegstetten-Solothurn, 
welche auf solchen Isolatoren gezogen worden 
war und eine gesammte Drahtlänge von ca. 
24 km besitzt, Untersuchungen bezüglich ihrer 
Isolation an und konnte bei einem Strom von 
ca. 2000 V auch nicht die kleinste Ableitung 
konstatiren. Die Isolation der Leitung war 
geradezu eine absolute. 

Trotzdem halte ich diese Isolatoren für die 
Fortleitung von Strömen vielleicht der zehn- 
fachen Spannung noch nicht für genügend und 
habe für ihre Vervollkommnung verschiedene 
Vorschläge gemacht. 

Die einfachste Vervielfältigung der Isola- 
tion besteht wohl darin, dass man lIsolatoren 
aufeinandersetzt, indem man z. B. von zweien 
auf einer Traverse einen dritten tragen lässt, 
oder aber, indem man zur Erzielung einer 
Raumersparniss zwei Isolatoren direkt aufein- 
ander setzt. Der gleiche Effekt kann jedoch 
auch mit nur einem Isolator erzielt werden, 
indem man z. B. das Mittelstück desselben aus 
einem mit drei Oelringen umgebenen Porzellan- 
stück herstellt und auf dasselbe einen guss- 
eisernen Kopf, der unten z.B. einen Glasmantel 
trägt, setzt. In Fällen, wo büswillige Zerstö- 
rung der Isolatoren befürchtet werden muss, 
könnte dieser Glasmantel durch einen Mantel 
aus Eisen ersetzt werden. 

Eine weitere mögliche Konstruktion wäre 
auch die, dass man auf ein ähnliches Mittel- 
stück mit Oelringen eine Porzellanglocke setzt, 
welche unten abermals eine Oelrinne trägt, wie 
die einfachen Flüssigkeitsisolatoren. 

In dieser Weise lassen sich verschiedene 
Anordnungen kombiniren, welche alle dem 
Uebergang des Stromes hintereinander mehrere 
solcher Oelflächen entgegen stellen. 

Es liegt in der Natur der Sache, dass solche 
Isolatoren nicht für alle Zeiten obne weitere 
Bedienung bleiben dürfen. Dieselben werden 
im Laufe der Zeit successive nachgesehen, ge- 
reinigt und frisch mit Oel gefüllt werden müssen. 
Ich sehe jedoch hierin gerade nicht einen Nach- 
theil, sondern einen entschiedenen Vortheil 
solcher Leitungsanlagen, indem hiermit unwill- 
kürlich eine Kontrolle der Befestigung der 
Drähte an den Isolatoren, der Stangen und 
sonstigen Schutzmittel: stattfinden wird, die 
ausserdem nur allzu leicht vernachlässigt wird. 

Besitzen wir hiermit einen Isolator, wie er 
für unsere Zwecke nothwendig ist, so wird als 
nächste Frage die Konstruktion der erforder- 
lichen Stangen und deren zulässige Entfernung 
in Betracht kommen. 

Die vielfachste Anwendung werden wohl 
immer wieder die Holzstangen finden. Da man 
aber unter allen Umständen danach trachten 
wird, die Anzahl der Stützpunkte einer solchen 


Leitung möglichst zu verringern, so wird man 
dieselben thunlichst kräftig wählen und auf 
Entfernungen von ca. 70—100 m auseinander 
stellen. 

Bei der Anwendung hoher eiserner Träger 
wird die eng der einzelnen Stützpuukte 
von einander auch bis zu 200 m betragen dür- 
fen, wobei natürlich dann auch ein entsprechend 
starkes Leitungsmaterial zu wählen wäre. 

Unter allen Umständen wird man den 
Stangen die grösstmögliche Höhe geben und 
die Leitungen über alles Andere hinweg, jeden- 
falls über Telephon- und Telegraphenleitungen 
führen. 

Wo die Leitungen Strassen, Bahnen oder 
andere Leitungen zu kreuzen haben, wird man 
zwischen den betreffenden Stangen noch ein 
Schutznetz anbringen, um die Drähte bei all- 
fälligem Bruche aufzufangen. Alle diese Schutz- 
vorrichtungen würden eine gute Erdverbindung 
erhalten. Bei der Kreuzung anderer Leitungen 
dürfte es sich am meisten empfehlen, die Kreu- 
„ungsstellen an eine Stange zu verlegen und 
sämmtliche Leitungen an dieser zu befestigen. 
Es lassen sich dann am leichtesten an der 
lee selbst die nöthigen Schutzvorrichtungen 
für die unteren Leitungen anbringen. 

Es versteht sich von selbst, dass auf alle 
diese Punkte bei der Anlage einer solchen Lei- 
tung die äusserste Sorgfalt zu verwenden ist, 
aber es ist auch ohne Frage möglich, in fast 
allen Fällen eine Lösung zu finden, die einen 
vollkommenen Schutz gegen jede Gefahr bietet. 

Schliesslich ınuss ich noch einer Klasse von 
Vorrichtungen eu ne thun, mit welchen 
eine solche Leitung vor allem ausgestattet sein 
muss, nämlich der Schutzvorrichtungen gegen 
Blitzschlag. Dieselben müssen sich nicht nur 
an den beiden Enden der Leitungen, sondern 
auch von Zeit zu Zeit auf der Strecke befinden 
und so eingerichtet sein, dass sie nach erfolgtem 
Durchgang des Blitzes und dadurch eventuell 
verursachter Ableitung des Leitungsstromes 
nach der Erde automatisch denselben unter- 
brechen. Dieser Effekt kann z. B. dadurch er- 
zielt werden, dass der Uebergang des Blitzes 
zwischen 2 Kohlen erfolgt, welche sich bei 
Stromdurchgang automatisch von einander ent- 
fernen und den entstandenen Funken zum Er- 
löschen bringen, worauf sie sich von selbst 
wieder schliessen und sofort wieder funktions- 
fähig sind. 

In welchen Entfernungen von einander 
solche Blitzableitungen auf der Strecke ange- 
bracht werden müssen, lässt sich natürlich kaum 
genauer bestimmen. Man muss eben hier zu- 
nächst versuchsweise mit möglichster Vorsicht 
vorgelien und später dann die Erfahrung spre- 
chen lassen. 

Damit hätte ich wohl so ziemlich alle 
Punkte, welche mit Bezug auf eine solche Lei- 
tung in Betracht kommen können, kurz be- 
rührt, mit Ausnahıne eines einzigen, über wel- 
chen aber zunächst Bestimmtes nicht behauptet 
werden kann. Es ist dies der eventuell eintre- 
tende Stromverlust durch die Luft. Es hat sich 
darüber bis jetzt noch nichts Sicheres kon- 
statiren lassen. 

b und bei welchen Spannungen derselbe 
bei ganz langen Leitungen eine Rolle spielen 
kann, werden die Erfahrungen vielleicht schon 
in den nächsten Monaten uns lehren. Jedenfalls 
ist die Gefahr eines derartigen nennenswerthen 
Verlustes eine viel geringere, als man bisher 
in der Technik fast allgemein angenommen bat. 

Bin ich somit zu dem Resultate gelangt, 
dass die Fortleitung hochgespannter Ströme, 
wenn auch in diesem oder jenem Punkte noch 
manche Erfahrung gemacht werden muss, doch 
jedenfalls möglich ist, so darf ich jetzt zur Be- 
trachtung der Verwendung solcher Ströme 
übergehen, in welchem Kapitel ich mich kürzer 
fassen kann. 

Die Aufgabe solcher Anlagen, welche hier 
in Betracht kommen, wird in selteneren Fällen 
die sein, die gegebene Kraft an einer einzigen 
Stelle wieder in mechanische Kraft umzuwan- 
deln; sie wird in der Regel vielmehr darin be- 
stehen, den elektrischen Strom zu allen Zwecken 
des Motorenbetriebes, der Beleuchtung und 
seiner sonstigen Anwendung zu vertheilen. 

Unter keinen Umständen wird der Strom 
direkt mit seiner hohen Spannung zur Verwen- 
dung kommen, und ebensowenig wird er den 
Konsumenten mit derselben zugeführt werden 
können. 

Die Verhältnisse werden sich vielmehr in 
fast allen Fällen so gestalten, dass der Strom 
vor seiner Verwendung nicht nur noch einmal, 
sondern sogar zweimal abwärts transformirt 
werden muss, indem man zunächst die Span- 
nung von z. B. 30000 V in Transformatorstatio- 
nen, welche ihrer Lage nach unseren jetzt ge- 
bräuchlichen Centralstationen entsprechen, auf 
eine Spannung von 1000 oder 2000 V redueirt 
und mit dieser dann die Vertheilung an die 
Konsumenten oder auch an Transformatoren- 
Unterstationen besorgt. 

Diese ganze Anordnung von der primären 
Station angefangen bis zur Verwendung des 
Stromes mag auf den ersten Blick vielleicht 
als eine äusserst umständliche, mit Bezug auf 
den Nutzeffekt und die Erstellungskosten un- 
ökonomische erscheinen. , 

Eine nähere Betrachtung führt jedoch zu 
einem ganz entgegengesetzten Resultate. Was 
zunächst die primäre Anlage angeht, so kommt 
in Betracht, dass sich die Dynamos für ganz 
niedrige Spannungen bedeutend billiger her- 
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stellen lassen, als solche für hohe, und kann 
hiermit der Preis des primären Transformators 
unter Umständen allein schon aufrewogen wer- 
den. Auch der Nutzeffekt der Maschinen mit 
niedriger Spannung ist höher, als bei Maschinen 
für hohe Spannungen, so dass auch in Bezug 
auf diesen der Unterschied bei der Kombination 
von Maschine und Transformator ein unbedeu- 
tender, von höchstens 1-20 ist. 


Das Hauptmoment liegt aber darin, dass 
eben durch die Anwendung einer so hohen 
Spannung das nothwendige Material für die 
Leitungen und der Verlust in denselben so be- 
deutend reducirt werden, dass hierdurch die 
Mehrkosten für die Transformatoren und der 
Verlust bei der Transformation mehr als auf- 
cewogen werden. Ein einfaches Beispiel wird 
Ihnen dies beweisen: 


Ich nehme an, wir hätten 500 P.S. unf 
20 kın zu übertragen und wollten in einem 
Falle direkt eine Spannung von 5000 V mit den 
Dynamos erzeugen und 10°, Leitungsverlust 
als zulässig erachten, und im anderen Falle 
wollten wir 30000 V mittels Transformatoren 
erzeugen, und mit nur 3% Leitungsverlust 
arbeiten. Wir würden dann im ersteren Falle 
eine Kupferleitung von rund 90 qmm und im 
zweiten von nur 9 qmm nöthig haben, was im 
ersten Falle einem Kupfergewicht von 32 t 
rund, und im anderen einem solchen von ca. 
3,2 t entspricht. Das nothwendige Kupfer- 
quantum beträgt also bei der zweiten Art der 
Lösung gerade den 10. Theil und ist die Span- 
nung von 5000 V für den ersten Fall jedenfalls 
sehon eine ziemlich hohe. Durch eine solche 
Ersparniss am Leitungsmaterial werden auch 
sehr bedeutende Mehrkosten an Transformatoren 
aufgewogen. 

Betrachten wir die Sache vom Standpunkte 
des Nutzeffektes aus, so gelangen wir zu fol- 
genden Resultaten: 


Der Nutzeffekt einer Maschine von 500 P.S. 
bei 5000 V dürfte im Maximum 920/9 betragen. 
Rechnen wir hierzu einen Verlust in der Lei- 
tung von 10%, so erhalten wir am Ende der 
Leitung ein Ergebniss von ca. 83%% Im zweiten 
Falle beträgt der Nutzeffekt von Primärdynamo 
und Transformator z. B. 90", der Nutzeffekt 
der Leitung 97°, und ebensoviel der des 
sekundären Transformators. Wir erhalten somit 
einen Endnutzeffekt von stark 814°%,. Hierzu 


kommt, dass wir im zweiten Falle diese 84 "/,- 


mit einer ganz beliebigen Spannung haben 
können, während uns die 880% im ersten Falle 
mit einer Spannung von ca. 4500 V geliefert 
werden, die uns unter Umständen sehr unbe- 
quem sein kann und daher noch transformirt 
werden muss. 


Es erhellt hieraus ohne Weiteres, dass der 
zweite Fall trotz der mehrfachen Transforma- 
tion dennoch der wesentlich ökonomische- 
rere ist. 

Ich möchte hier noch die Bemerkung ein- 
fügen, dass die Idee, in dieser Weise auf hohe 
Spannungen hinauf und am Ende hinunter zu 
transformiren, keineswegs eine neue ist. Ein 
hierauf basirendes Projekt wurde von mir 
bereits im Anfange des Jahres 1886 für die Stadt 
Neapel vorgelegt und beabsichtigte ich damals, 
auf 10000 V in der Leitung zu gehen. Die 
Wege zur Realisirung derartiger Anlagen 
waren jedoch damals noch nicht hinreichend 
gebalnt, das Projekt wurde überhaupt nicht 
ausgeführt. 

Der speciclle Zweck, welchem die Anlage 
dienen soll, wird natürlich noch bestimmend 
dafür sein, mit welchem Stromsystem überhaupt 
eine derartige Anlage auszuführen ist. 


Handelt es sich nur darum, sekundär ein- 
zelne grosse Motoren zu betreiben, oder nur 
elektrische Beleuchtung abzugeben, so wird 
der gewöhnliche Wechselstrom genügen. Will 
man jedoch z. B. neben der elektrischen Be- 
leuchtung auch auf den Betrieb kleiner Motoren 
in ausgedehntem Maassstabe reflektiren, so wird 
man nach den mehrphasigen Wechselströmen 
greifen, die für den Motorenbetricb jedenfalls 
die Möglichkeit der vielfachsten Anwendung in 
sich schliessen. 


Ich habe mit diesen Darlegungen versucht, 
Ihnen ein Bild zu geben, wie nach meiner An- 
sicht eine Uebertragung elektrischer Energie 
auch auf ganz grosse Entfernungen unter Än- 
wendung "hoher Stromspannungen möglich ist. 

Auf die Wichtigkeit solcher Anlagen für 
unsere gesammte Industrie, der hierdurch die 
noch vorhandenen enormen natürlichen Be- 
triebskräfte in vielfachster Vertheilung dienst- 
bar gemacht werden können, brauche ich wohl 
detaillirter nicht einzugehen. 


Ich möchte natürlich keineswegs gesagt 
haben, dass hiermit schon alle in Betracht 
kommenden Fragen definitiv gelöst seien. 
Erst eine längere praktische Erfahrung kann 
alle diese Lösungen bringen und heute stehen 
wir erst hinter einigen, im Kleinen angestellten 
Vorversuchen, welche naturgemäss keineswegs 
schon über alle Punkte definitiven Aufschluss 
geben können. 


Diese Versuche sind Ihnen wohl grössten- 
theils schon aus den Berichten der Zeitungen 
‚bekannt. Ich möchte jedoch trotzdem nicht 
verfehlen, hier noch kurz auf dieselben zurück- 
zukommen. 


Für die Redaktion verantwortlich: I“. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Spri 


Die Veranlassung, dass diese Versuche in 
der Weise, wie dies geschehen ist, öffentliche 
wurden, lag darin, dass die in Betracht kom- 
menden Regierungen an die Koncessionirung 
der projektirten Uebertragung Lauffen-Frank- 
furt bei Gelegenheit der diesjährigen elektro- 
technischen Ausstellung in hiesiger Stadt die 
Bedingung knüpften, dass durch einen Vorver- 
such festgestellt werde, dass die Fortleitung so 
hoch gespannter Ströme mittels oberirdischer 
Leitung in zuverlässiger Weise überhaupt 
möglich sei. 


Ich hatte, um mich, bevor ich an die Aus- 
führung solcher Apparate im grossen Maassstabe 
ging, von deren Funktionsfähigkeit definitiv zu 
iberzeugen, 2 kleine Transformatoren von etwa 
5000 Watt für eine Spannung von ca. 30000 F 
herstellen lassen, welche nach den Eingangs 
erwähnten Gesichtspunkten konstruirt waren. 
Die Apparate können natürlich bei ihren kleinen 
Verhältnissen einen Anspruch auf günstigen 
Nutzeffekt oder sonstige Oekonomie nicht 
machen, sondern sie dienen eben ausschliesslich 
zu Versuchszwecken. 


Diese Apparate wurden nun durch eine auf 
etwas über 100 gewöhnlichen Flüssigkeitsiso- 
latoren ruhende Kupferleitung mit einander 
verbunden und in den Sekundärstrom des 
zweiten eine entsprechende Anzahl Glühlampen 
eingeschaltet. 


Der Primärstrom wurde von einer kleinen 
Wechselstrommaschine von 100 V geliefert, die 
durch einen Elektromotor angetrieben war. 
Diese ganze Einrichtung wurde Mitte November 
letzten Jahres installirt und seit diesem Zeit- 
punkt fast täglich unter verschiedenen, theil- 
weise ungünstigsten Witterungsverhältnissen 
mit Spannungen bis zu 40000 V belastet. Nie 
zeigten sich während dieser Versuchsdauer 
anormale Erscheinungen, weder an den Trans- 
formatoren noch an der Leitung. Es ergab 
sich auch bei tagelanger Belastung der Anlage 
mit 30000 V und Einschaltung der Glühlampen, 
dass die verbrauchte Stromstärke bei Einhal- 
tung konstanter Spannung vollständig die 
gleiche blieb und auch nicht grösser war, als 
wenn die beiden Transformatoren unter Aus- 
schluss der Leitung direkt mit einander ver- 
bunden waren. Selbst wenn der eine Pol der 
Anlage an die Erde gelegt wurde, zeigten sich 
bei einer Spannung von 30000 V kaum merk- 
liche Verluste. 


Ich betrachte dies nun keineswegs als Be- 
weis, dass die angewandte gewöhnliche Isolator- 
type für die Praxis zur Fortleitung von so 
hoch gespannter Strömen, wobei natürlich eine 
ungleich grössere Zahl von Isolatoren Verwen- 
dung finden muss, genügend wäre, besonders 
noch in Anbetracht dessen, dass dieselben kon- 
tinuirlich allen Witterungsverhältnissen ausge- 
setzt sind. l 


Ich habe Ihnen jedoch bereits bei Gelegen- 
heit der genaueren Besprechung der nothwen- 
digen Isolatoren dargelegt, wie dieselben für 
solche Anlagen konstruirt sein müssen und die 
angestellten Versuche haben jedenfalls dar- 
gethan, dass sowohl die Erzeugung so hoch 
gespannter Ströme, wie deren Fortleitung über- 
ıaupt im Bereiche der Möglichkeit liegt. 


Ich darf also meinen verschiedenen Be- 
trachtungen wohl das Folgende als Schlusswort 
anfügen. 

Die Uebertragung elektrischer Energie 
mittels Stromspannungen von z. B. 30000 V 
wird es uns Se en, die Energievertheilung 
auf ganz grosse Entfernungen auf elektrischem 
Wege zur Thatsache werden zu lassen, und 
somit zur Ausnutzung so mancher, jetzt noch 
schlummernden Kraftquelle führen und die 
Wohlthaten des elektrischen Stromes der ge- 
sammten Industrie im ausgedehntesten Maass- 
stabe dienstbar machen. 


Die Ausführung solcher Anlagen erscheint 
nach den von mir aufgestellten Gesichtspunkten 
und nach den stattgehabten Vorversuchen als 
unbedingt möglich, jedoch verhehle ich mir 
nicht, dass bei deren praktischer Durchführung 
noch gar vieles zu lernen und zu verbessern 
sein wird, das sich unserer Beurtheilung heute 
noch entzieht. 


Möge auch die in den kommenden Monaten 
hier stattfindende und von dieser Stelle aus an- 
geregte elektrotechnische Ausstellung dazu bei- 
tragen, neue Fortschritte auf diesem Gebiete zu 
erzielen und den Glauben noch so manchen 
Zweiflers an der grossartigen Bedeutung und 
Leistungsfähigkeit der Elektrotechnik be- 
festigen. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung hielt Herr Hans Taschek 
einen Vortrag über das magnetische Feld und 
die Selbstinduktion. Derselbe besprach die 
Intensität des magnetischen Feldes, das magne- 
tische Moment, die Polstärke, die Intensität der 
Magnetisirung und erläuterte diese Grund- 
begriffe auf Grund der Faraday'schen Kraft- 
linientheorie. Zum Schlusse wurden einige Er- 
scheinungen der Selbstinduktion in gelungener 
Weise objektiv dargestellt. — Nach dem Vor- 
trag erklärte Herr Prof. Dr. Puluj, dass er das 
Mandat als Delegirter des Elektrotechnischen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 11. 


nger in Berlin und R. Oldenbourg ın München. 


13. März 1891. 


Vereines in der Kommission der Landesaus- 
stellung in Prag niederlege, weil die Prager 
elektrotechnischen Fachmänner vom Installations- 
comité für die Landesausstellung in die Gruppe 
für Ingenieur- und Bauwesen nominirt wurden 


und weil die von derselben Gruppe unter- 
nommenen Schritte, welche eine Kooptirung 
dieser Fachinänner in die Gruppe für elek- 
trische Maschinen bezweckten, zu keinem 


Resultate führten. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 7. März 1891. 


Die Stimmung der Börse war in der Be- 
richtswoche einem Impulse des Bankenmarktes 
folgend, im allgemeinen fest und verflaute nur 
gegen den Schluss zu wenig. Geld ist leicht. 
Privatdiskont 23/, 9. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei geringem Verkehr hob sich der Kurs bis 
181,10. 


Berliner Elektricitätswerke, Die Noti- 
rung dieser Werthe war geringen Schwankun- 
gen unterworfen und schlossen sie wieder mit 
181,60 (neue 174,50), dem Anfangskurse. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Gering 
gefragt, gewann die Notirung 1!/2°/ und schloss 
etwas abgeschwächt mit 32. 


Mix & Genest-Aktien. Die Umsätze 
hielten sich in engen Grenzen, derKurs bewahrte 
ungefähr das Niveau der Vorwoche. 


Schwartzkopff-Aktien. Das Interesse 
für Maschinenwerthe und namentlich für 
Schwartzkopff tritt wieder mehr hervor und 
avancirte der Kurs im Lauf der Woche um 
7%‘. Schlusskurs am 7. cr.: 269,50. 


Metalle. Kupfer: still. 
Chilibars: Lstr. 53. per 8 Monate. 


Blei: matter. 
Spanisches: Lstr. 12. 10. 8. p. ton. 


— 


Sort & Haeffner, Bockenheim-Frankfurt 
a. M achdem Herr Jacob Staudt sich aus 
Gesundheitsrücksichten genöthigt gesehen hat, 
aus dem mit Herrn Heinrich Voigt unter der 
Firma Staudt & Voigt betriebenen Fabrik- 

eschäft für elektrische Beleuchtung und Kraft- 
übertragung auszutreten und an seine Stelle 
Herr Adolf Haeffner aus Frankfurt a. M. als 
Theilhaber eingetreten ist, wird das Geschäft 
unter der neuen Firma „Voigt & Haeffner“ 
unter Uebernahme aller Aktiven und Passiven 
von der alten Firma auf die neue in der bis- 
herigen Weise fortgeführt werden. 


Allgemeine österreichische Elektrieitäts- 
gesellschaft. Die Subskription auf die Aktien 
der Allgemeinen Oesterreichischen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft hat stattgefunden. 
Nach den Meldungen der Zeichenstellen ergab 
sich ein bedeutender Erfolg. Es wurden zur 
Subskription 14 820 Aktien aufgelegt; gezeichnet 
wurden nahezu 300000 Aktien und demnach 
mehr als der zwanzigfache Betrag der zur 
Zeichnung aufgelegten Aktienzahl. In Prag allein 
wurde durch dieSubskription mehr als das ganze 
Aktienkapital gezeichnet, indem nämlich bei 
der dortigen Filiale der Anglo-Ossterreichischen 
Bank 18571 Stück gezeichnet wurden. In 
Budapest sind ca. 15000 Stück gezeichnet wor- 
den, und der grösste Theil des Restes entfällt 
auf die Anglo-Oesterreichische Bank in Wien. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Benntwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Ru on u nn u nn ne En ns a ar Ye En 49% Lea ram a 


Berichtigung. 


l S. 136 Z. 15 v. o. lies stattfände für statt- 
findet; ebenda Z. 20 lies 1620 statt 1020; ebenda 
2. 25 lies Anlegen statt Anlagen. 
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RUNDSCHAU. 


In unseren Berichten über die kürzlich 
in Oerlikon angestellten Vorversuche mit 
hochgespannten Wechselströmen für die 
Kraftübertragung Lauffen a. Neckar-Frank- 
furt a. M. haben wir bislang nur die eine 
Seite des Problems, nämlich die Ueberwin- 
dung der lIsolationsschwierigkeiten, be- 
sprochen, während wir über die Art der 
geplanten Kraftübertragung noch keine 
Mittheilung gemacht haben. Bekanntlich 
wird die Kraftübertragung von der Allge- 
meinen Elcktricitäts-Gcesellschaft in 
Gemeinschaft mit der Maschinenfabrik 
Oerlikon projektirt. Die beiden Firmen 
haben sich in technischer Beziehung die 
Arbeit derart getheilt, dass Oerlikon sich 
mit den Versuchen über die hohe Spannung 
befasst hat, während die Allgemeine 
Elektriecitäts - Gesellschaft die Kon- 
struktion der zu verwendenden Motoren und 
Transformatoren lieferte. Da von den 
neuen Transformatoren ein Exemplar Z. Z. 
des Besuches der Kommission noch nicht 
fertig war, so wurden die Versuche mit 
Transformatoren vorgenommen, die dem in 
praxi zu verwendenden Typus nicht 
entsprachen. Jedoch wurde, unabhängig 
von jenen Versuchen, ein Motor, wie solche 
verwendet werden sollen, vom Vertreter 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, Herrn von Dolivo-Dobrowolsky, 
Chef-Elektriker der Gesellschaft, vorgeführt 
und erklärt. Diese Motoren sind nach einem 
neuen System gebaut, das sich an die 
Ferraris’sche Verwendung mehrerer auf 
einander folgender Stromimpulse anlchnt 
und von dem Erfinder, Herrn von Dolivo- 
Dobrowolsky, Drehstromsystem ge- 
nannt worden ist. Es beruht auf einer 
eigenthümlichen Kombination von drei 
Wechselströmen, die um 120° gegen einander 
in ihrer Phase verschoben sind und eine 
Wirkung ausüben, welche von derjenigen 
der bisher bekannten Stromsysteme wesent- 
lich sich unterscheidet und durch seine 
Eigenart den neuen Namen rechtfertigt. 
Der vorgeführte Motor, der nach dieser 
Methode gebaut ist, läuft, wie wir uns über- 
zeugt haben, sogar mit voller Last leicht an 
und arbeitet nicht synchron, sondern lässt 
entsprechend seiner Belastung in der Um- 
drehungszahl etwas nach, ungefähr in dem 
Maasse, wie ein gut dimensionirter Gleich- 
strommotor; bei Ueberlastungen kann der- 
selbe in Folge seines Asynchronismus nie- 
mals stehen bleiben. Die treibende Kraft 
dieser Motoren besteht aus einem Magnet- 
felde, dessen magnetische Axe rotirt und so 
einen entsprechend gebauten Anker in 
Drehung versetzt. Das Princip erlaubt den 
Bau von Motoren in jeder Grösse, bis zu 
den kleinsten hinab. Dasselbe rotirende 
Feld wird bei den Transformatoren ver- 
wendet, von denen zwei im Bau befindliche 
in Ocrlikon vorgezeigt wurden; dieselben 
sind, der Dreizahl der Ströme entsprechend, 
dreischenkelig mit drei geschlossenen mag- 
netischen Systemen ausgebildet. Während 
bei gewöhnlichen Transformatoren die In- 
duktion durch den stets wechselnden Betrag 
von Magnetismus hervorgerufen wird, bleibt 
der in einem Transformator dieses Systems 
erzeugte Magnetismus seinem Betrage nach 
stets konstant und die Induktion wird durch 
die Rotation des Feldes bewirkt. 

Durch einige in der Fabrik Ackerstrasse 
der A.E.G. angestellte genaue Messungen 
haben wir uns überzeugt, dass sich mit 
einem zweipferdigen Drehstrommotor Wir- 
kungsgrade von über 80°, erzielen lassen. 
Ueber das System selbst sind wir heute in 
der Lage, einen ausführlichen Artikel aus 
der Feder seines Erfinders nachstehend zu 
publieiren. Wir zweifeln nicht, dass das 
ausserordentlich originelle und mit grossem 
Scharfsinn ausgearbeitete System das Inter- 
esse unserer Leser im höchsten Grade wach- 


rufen wird. U. 
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Kraftübertragung 
mittels Wechselströmen von ver- 
schiedener Phase (Drehstrom). 


Von M. von Dolivo-Dobrowolsky. 


Die fortschreitende Entwickelung der 
Industrie im Allgemeinen und der Elektro- 
technik insbesondere führt zu einer immer 
grösser und häufiger werdenden Anwendung 
der elektrischen Kraftübertragung. Zur 
Zeit der Münchener elektrischen Ausstellung 
wurden die Marcel Deprez’'schen Versuche 
mit grosser Freude von Allen begrüsst und 
man ahnte schon damals, dass das neu- 
geborene Kind einst schnell und üppig sich 
entwickeln würde. Die darauffolgenden 
Jahre vergingen, ohne dass etwas Grösseres 
auf diesem Gebiete geleistet wurde, ein 
Stillstand, der wesentlich durch den ge- 
ringen Wirkungsgrad und die Betriebs- 
unsicherheit der damaligen Dynamoma- 
schinen herbeigeführt wurde. Die Jalıre 
1886 bis 1888 führten dank den Arbeiten 
und Bemühungen der sogenannten eng- 
lischen Schule der Elektrotechniker zu der- 
artig vervollkommneten Dynamomaschinen, 
dass auch grössere Kraftübertragungen er- 
möglicht wurden. Namentlich hat sich 
während dieser Zeit die Maschinenfabrik 
Oerlikon auf diesem Felde grosse Ver- 
dienste erworben. Allein da der Gleich- 
strom in Folge des immerhin heiklen Kom- 
mutators der Gleichstromdynamo und der 
schwierigen Transformation wenig geeignet 
war für Vertheilung und Kraftübertragung 
auf weite Strecken, so blieben auch jetzt 
noch die kühnen Wünsche der Elektriker 
unerfüllt; eine Gleichstromdynamo für 10 000 
bis 20000 V, welche die Energie an einzelne 
kleine Motoren und Lampen abgiebt, ist 
heutzutage beinahe unmöglich zu bauen und 
wird es auch wohl bleiben. Wenn wir 
auch durchaus nicht die Absicht haben, 
dem Gleichstrom alle guten Eigenschaften 
abzusprechen, so müssen wir doch für grosse 
Kraftvertheilungen und auf weite Ent- 
fernungen den Wechselstrom als den einzig 
geeigneten bezeichnen. .Nun waren aber 
bis vor Kurzem keine brauchbaren Wechsel- 
strommotoren ausgearbeitet und es richteten 
daher viele der hervorragendsten Techniker 
und Gelehrten ihre Aufmerksamkeit auf 
dieses Gebiet. Allein alle diese Bemühungen 
blieben erfolglos bis zum Jahre 1888, welches 
als das Anfangsjahr der Wechselstromkraft- 
übertragung gelten darf. Die Entdeckung 
von Ferraris, die Arbeiten von Schallen- 
berger, Tesla wurden gerade 1888 publieirt, 
während noch viele andere mit demselben 
Principe der Wechselströme mit verschie- 
dener Phase sich beschäftigten, ohne jedoch 
zu einem praktisch brauchbaren Resultat 
zu gelangen. Der Tesla-Motor, über den 
bei seinem Erscheinen so viel geschrieben 
und diskutirt wurde, scheint übrigens die 
gehegten Hoffnungen nicht erfüllt zu haben, 


‘denn trotz der verstriehenen Jahre ist von 


einer ernsten Verwendung desselben keine 
Kunde gekommen. Wie später bewiesen 
werden wird, war die Tesla’sche Anord- 
nung mit 2 gänzlich unabhängig von ein- 
ander geleiteten Strömen von 90° Phasen- 
unterschied keine besonders günstige, die 
Fehler derselben wurden in anderen An- 
ordnungen vermieden und Motoren mit 
einer grösseren Anzahl von Wechselströmen 
gleichzeitig von Bradley, dem Verfasser 
dieses, Haselwander und Wenström 
studirt. Zu derselben Zeit (Oktober 1888), 
als Bradley sein amerikanisches Patent 
auf Abzweigung von 3 Leitungen von einem 
Gramme-Anker anmeldete, arbeitete der 
Verfasser in der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft ebenfalls an einem 
Motor mit dreiphasigem Strom; desgleichen 
Haselwander in Offenburg. Im März 1889 
wurde von der A. E. G. ein Patent auf diesen 
Gegenstand angemeldet, jedoch in Folge 
einiger Formalitätsfehler zunächst nur theil- 
weise ertheilt. Da die Vorkehrungen zum 
Bau solcher Motoren die Gesellschaft stark 
in Anspruch nahmen und einige Detail- 
verbesserungen die Zeit vollständig ab- 


12 


160 


sorbirten, so verspätete sich die umgestaltete 
zweite Anmeldung bis zum August; während 
dieser Pause, und zwar im Juni, reichte 
Haselwander seine diesbezügliche Patent- 
anmeldung ein. Obwohl nun das Drei- 
phasenstromsystem, wie es jetzt von der 
A. E. G. angewendet wird, sich wesentlich 
von dem ursprünglich in Aussicht genomme- 
nen unterscheidet (also auch von demjenigen 
obiger Elektriker), so glaubt der Verfasser 
doch im Interesse des „Drehstromes“ (so 
möchte Verfasser den Mehrphasenstrom zu 
nennen vorschlagen) diese -Episoden aus 
seinem Entwickelungsgange mittheilen zu 
müssen. In demselben historischen Interesse 
glaubt Verfasser hinzufügen zu müssen, 
dass die erste Publikation von Bradley 
erst gegen Ende Sommer 1889 erschien, 
während schon im Beginne des Sommers 1889 
ein kleiner Dreiphasenmotor und eine sechs- 
pferdige Drehstromdynamo in der Fabrik 
Ackerstrasse der A. E. G. bekannten und 
hervorragenden Elektrikern vorgeführt wor- 
den waren. Im Frühjahr 18% wurden einige 
ausländische Drehstrompatente der A. E. G. 
gedruckt, während die im Juni 1889 einge- 
reichte Haselwander’sche Patentanmeldung 
erst im Sommer 18% durch Auslegung öffent- 
lich bekannt wurde. Die von Wenström 
18% eingereichten auf denselben Gegenstand 
bezüglichen ausländischen Patente kommen 
bei der Prioritätsfrage kaum in Betracht. 
Ueberhaupt ist es schwer, bei einer solchen 
sozusagen in der Luft schwebenden Erfin- 
dung aus dem Schwall der plötzlich auf- 
tauchenden Publikationen und Patentanmel- 
dungen dem Einen oder dem Anderen die 
Priorität des Gedankens zuzusprechen, 
zumal da, wie wir gesehen haben, diese Er- 
findungen in der That so rasch nach ein- 
ander auftauchten, dass die Selbstständigkeit 
und Unabhängigkeit jedes einzelnen Kon- 
strukteurs nicht in Frage gestellt werden 
kann. Unstreitig bleibt aber die technische 
Priorität derjenigen Person resp. Firma, 
welche eine Erfindung lebensfähig gemacht 
und zuerst aus einem Gedanken resp. Ver- 
such ein brauchbares technisches Objekt 
erzielt hat. Wenn auch dem Prof. Ferraris 
und Tesla der .wissenschaftliche Werth 
ihrer Entdeckungen nicht geschmälert wer- 
den soll, so gebührt doch das Verdienst der 
praktischen Ausarbeitung und Durchführung 
des Drehstromsystemes unbedingt der A.E.G. 
Diese war es, die das gesammte System zu 
einer solchen Vollkommenheit brachte, dass 
die kühnsten Unternehmungen, wie die 
Kraftübertragung von Lauffen nach Frank- 
furt, ermöglicht werden. Uebrigens sind 
ausser dieser Anlage, die für die Frank- 
furter Ausstellung bestimmt ist, noch eine 
ganze Reihe grösserer Kraftvertheilungen 
nach diesem System in Ausführung be- 
griffen, wie z. B. die Ausnützung der Wasser- 
kraft des Rheines in Rheinfelden für Basel 
und Umgegend, die Kraft- und Lichtver- 
theilung in der Stadt Heilbronn von einer 
in Lauffen befindlichen Wasserkraft, des- 
gleichen die Uebertragung einiger hundert 
Pferdestärken von Bülach nach Oerlikon, 
welche Anlagen von der A. E. G. gemein- 
schaftlich mit ihrer Licenzträgerin, der 
Maschinenfabrik Oerlikon, ausgeführt 
werden. 

Da der Verfasser sich eine ausführliche 
Beschreibung seines Drehstromsystemes an 
der Hand der nach der Frankfurter Aus- 
stellung gesandten Apparate vorbehält, so 
mögen hier nur das Wesentliche davon, 
sowie einige an einem kleineren, zwei- 
pferdigen Motor vorgenommene Messungen 
Platz finden. 

Bekanntlich besteht der Motor von 
Tesla aus einem Magnetkranze, welcher 
zwei Sätze von Spulen trägt. Diese beiden 
Spulengruppen werden von zwei Wechsel- 
strömen gespeist, welche in ihrer Phase 
um 90° von einander entfernt sind, sodass 
Z. B. Spulen II stromlos sind, wenn sich 
Spulen I im positiven Maximum befinden, 
und dass in dem Maasse, wie in I der 
Strom sinkt, er in II steigt, bis er hier in 
II sein positives Maximum zu einer Zeit 
erreicht, wo der Strom in I gleich 0 ist ete. Wie 
Fig. 1 schematisch zeigt, entsteht dabei im 
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Innern des Magnetsystemes ein rotirendes 
magnetisches Feld (sogenanntes Ferraris- 
sches oder „Dreh“feld). Dabei verhält sich 
der innere, umschlossene Raum ungefähr 
so, als wenn das Magnetfeld konstant wäre 
und mechanisch gedreht würde. Nun wider- 
steht aber ein Anker, dessen Windungen in 
sich kurzgeschlossen sind (oder auch ein 
unzertheiltes Stück Eisen) der Drehung in 
einem magnetischen Felde, weil bei einer 
Bewegung in ihm Ströme indueirt werden, 
welche dieser Bewegung entgegenwirken. 
Dieselben Ströme werden diesen Anker nun 
veranlassen, wenn er in ein Drehfeld wie 
Fig. 1 gebracht wird, der Bewegung dieses 
Feldes zu folgen, so lange er noch nicht 
synehron mit dem Felde läuft. Nach diesem 


Prineipe lassen sich höchst einfache Elektro- 
motoren, ohne jeden Schleifkontakt und 
ohne Bürsten, bauen. In der That versprach 
man sich seiner Zeit sehr viel von den 
Tesla-Motoren; dass jedoch diese Motoren 
sich nicht besonders gut bewähren können, 
zeigt folgende Betrachtung: Fig. 2 stellt ein 
Diagramm zweier um %° gegeneinander 
verschobenen Wechselströme dar. Jeder 
der Ströme I und II übt im Motor eine 
magnetisirende Kraft aus, welche in jedem 
Momente gleich ist dem Produkte aus der 
Windungszahl in die jeweilige Stromstärke. 
Die totale magnetisirende Kraft, durch 
welche die Magnete des Motors erregt 
werden, ist gleich der Summe der beiden 
Amperewindungen, also auch eine Funktion 
der Summe der beiden Ströme. In praxi 
ist jedoch nun diese Summe durchaus keine 
konstante Grösse. Zwar ist bei der Anord- 
nung von Ferraris die resultirende Kraft 
der zwei senkrechten Spulen auf einen 
ideellen Magnetpol in der That als konstant 
anzunehmen, allein das gilt nicht bei körper- 


20. März 1891. 


lich ausgebildeten Motoren und Maschinen. 
wo eben die gewöhnlichen Regeln der 
Elektromagnete in Kraft treten. Betrachten 
wir die Fig. 2, so schen wir, dass die Summe 
der Ströme I und II — von ihrem Vor- 
zeichen abgesehen -— zwischen den Grenzen 
i und 2: sin 45° sehwankt, wenn wir 7 das 
Maximum jedes der Ströme nennen, denn in 
dem Momente, wo ein Strom im Maximum 
= ¿į ist, hat der andere den Nullwerth er- 
reicht, also ist ihre Summe =: und ferner, 
wenn beide Ströme einander gleich sind, 
wie zur Zeit t, ist der Werth jedes Stromes 
—=r.sin 45° also ihre Summe =1,4.. 

Die totale Anzahl Amperewindungen, 
welehe den Motor erregen, schwankt also 
um 40°, ihres Mindestwerthes und das Feld 


des Tesla-Motors ist nicht nur ein rotiren- 
des, sondern auch ein stark pulsirendes. 
Die Wirkungsweise des laufenden Motors 
ist demnach bei Weitem nicht so einfach, 
wie anfangs angenommen wurde Wir 
können jedoch beide Wirkungen, die Drehung 
und die Pulsation des Feldes gesondert be- 
trachten und zwar an der Hand des Wechsel- 
strommotors von Elihu Thomson. Dieser 
Motor besteht aus einem von einem Wechsel- 
strome gespeisten Magnetfelde und einem 
in sich geschlossenem Anker, und er muss, 
wie alle synchronen Wechselstrommotoren, 
durch besondere Vorkehrungen erst auf die 
richtige Tourenzahl gebracht werden, ehe 
der Wechselstrom seinen Betrieb übernimmt. 
Bei Ueberlastungen bleibt er plötzlich stehen, 
denn die Pulsationen des Feldes wirken 
nur bei einer gewissen Geschwindigkeit 
treibend, bei einer geringeren sind sie 
direkt hemmend und brensend, da die von 
ihnen induecirten Ströme in dem „Schluss- 
anker“ nicht in der richtigen Zeit und Lage 
gegen das Feld auftreten — aus diesem 
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Grunde lässt sich ein stillstehender Schluss- 
anker schwer in einem Wechselstromfelde 
drehen. Ein Tesla-Motor nun oder über- 
haupt ein Zweiphasenmotor hat, wie oben 
gesehen, cin Magnctfeld, welches um 40%, 
in seiner Intensität pulsirt, er wird also die 
Eigenschaften des Thomson-Motors theil- 
weise besitzen müssen; so lange der Schluss- 
anker bei Tesla nicht synchron mit dem 
Felde läuft, ist seine Zugkraft nur gleich 
der Differenz zwischen dem Antriebe seines 
rotirenden Feldes und der Bremsung seitens 
des pulsirenden Magnetismus. Der Tesla- 
Motor geht also mit Last schlecht an und 
hat bei voller Geschwindigkeit das Bestreben, 
synchron zu bleiben bis zu einer gewissen 
Belastungsgrenze, über welche hinaus seine 
Tourenzahl und Zugkraft rapide abnehmen. 
Das Gebrauchsgebiet dieses Motors ist so- 
mit ein relativ enges und er repräsentirt 
nur insofern eine Verbesserung des ganz 


I UI 


Fig. 6. 


synchronen Thomson-Motors, als er im 
Stande ist, bei Stromschluss mit mässiger 
Last von selbst anzufahren. Einen guten 
Motor, ohne dic dem Synchronismus anhaf- 
tenden Fehler, kann man nach dem Prin- 
cipe des Drehstromes nur dann erhalten, 
wenn man die Pulsationen des Magnetfeldes 
in ihrer Intensität vermindert. Ein ideales 
Drehfeld sollte absolut konstant sein, es 
sollten nur seine Kraftlinien rotiren, gerade 
wie wenn ein mit Gleichstrom gespeister 
Elektromagnct gedreht würde. Man nähert 
sich diesem Ideal, wenn man die’ Anzahl 
der Ströme, deren Phasen auf einander 
folgen, vermehrt; jedoch ist es keineswegs 
nöthig, sehr viele Ströme zu nehmen. Ein 
Blick auf Fig. 3 zeigt uns, dass schon bei 
drei Strömen die Summe dieser Ströme aus- 
reichend konstant wird. In der That ist 
zur Zeit £ die Summe der absoluten Be- 
träge (der drei Ströme 


2 sin 60° x ! max= 1,732 7 max 


und zur Zeit +! 
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2 sin 30° >x<imax +: max 

d.h. = 2: max. Die Pulsation des Feldes, 
welches dieser Schwankung der Summe der 
Ströme entspricht, ist also bei drei Strömen 
nur 15°/, gegen 40°/, bei Tesla. Arbeitet 
man mit relativ geringer Wechselzahl, so 
darf ohne Beeinträchtigung des Wirkungs- 
grades die Sättigung der Eisenmassen höher 
genommen werden und es wird bei nur 
15°/, Schwankung der Amp£rewindungszahl 
die totale Menge des Magnetismus praktisch 
konstant bleiben. 

Der praktischen Durchführung der Ueber- 
tragung von drei um 60° in ihrer Phase 
gegen einander verschobenen Ströme steht 
im Allgemeinen die Steigerung der Anzahl 
der Leitungsdrähte hindernd im Wege. 
Wenn man, bestimmt durch die bessere 
Ausnützung der Dynamo (es wird später 
davon die Rede sein) und durch die 
Möglichkeit der Fernleitung, analog den 


Fig. 7. 


2 Strömen entsprechenden 3 Leitungen bei 
Tesla, 4 Leitungen für 3 Ströme annimmt, 
so wären diese 4 Leitungen doch immerhin 
noch zu kostspielig. Eine einfache Um- 
schaltung gestattet jedoch nun auch, 3 Ströme 
durch 3 Leitungen zu übertragen und zwar 
mit noch weniger Material, als 2 Ferraris- 
Tesla’sche Ströme bei 3 Leitungen bean- 
spruchen würden. Es wird dies dadurch 
ermöglicht, dass die Fernleitung statt mit 
3 Strömen von 60° Phasenabstand mit 
3 Strömen mit 120° Phasenabstand geschicht; 
und es wird dies dadurch bewirkt, dass die 
Verbindungen derSpulen desStromerzeugcrs, 
welche den cinen Strom (II siehe Fig. 4) 
liefern, umgekehrt werden. Da jedem der 
Stromkreise im Motor mindestens 2 ent- 
gegengesetzt gewickelte Spulen entsprechen, 
welche den Nord- resp. Südpol erzeugen, 
so können wir für ihre Wirkung die Ströme 
abgesehen von ihrem Vorzeichen betrachten 
und zu einem jeden seinen entgegengesetzten 
addiren (siche Fig. 5). Es verwandelt sich 
dann Fig. 3 in Fig. 5. 
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Es ergiebt diese Figur eine Wirkungs- 
weise der 3 Ströme von 120° Differenz, 
welche vollständig analog ist der auf Fig. 3 
gezeichneten für Ströme von 60° Differenz. 

Betrachten wir die Fig. 5 näher, so 
finden wir, dass zur Zeit ? die Summe der 
Ströme I und II = 2 sin 30° x: max, während 
Strom IIl=: max ist, und da sin 30° = 0,5, 
so ist I+II = II Im Momente ť dagegen 
ist I = 0, II = sin 60°, III = sin 120°, also aber- 
mals I-4+-H =I. Es gilt dies überhaupt 
von Moment zu Moment, wie es leicht für 
sinoidale Ströme nachweisbar ist. Jeder der 
Ströme (oder Spannungen) ist gleich und 
entgegengesetzt der Summe der beiden 
anderen, ihre algebraische Summe ist stets 
=0, während die Summe der absoluten Be- 
träge, wie oben nachgewiesen, zwischen 27 
und 1,732? schwankt. Aus der Thatsache, 
dass die algebraische Summe der drei 
Ströme resp. Spannungen in jedem Augen- 
blicke =0 ist, folgt nach dem Kirchhoff'- 
schen Gesetze, dass stets ein Strom hinter- 
einander oder parallel geschaltet werden 
kann mit der Summe der zwei anderen. 
Dies ergiebt zweierlei Schaltungsarten, 
welche in Fig. 6 und Fig. 7 schematisch 
dargestellt sind. In Fig. 6 ist Strom I immer 
hintereinander mit den parallelen Strömen 
Il und III, desgleichen II mit I und III, und 
endlich III mit I und II geschaltet. Dagegen 
ist in Fig. 7 die Spannung von I = der Span- 
nung von (I+II), I=(I+1II) und II 
= (I+ II) und demgemäss darf Strom I mit 
den hintereinander geschalteten Strömen II 
und III parallel geschaltet werden etc. etc. 
Wir bezeichnen die erstere Schaltung als 
die „offene“, die letztere als die „geschlossene“ 
Verkettung der Ströme. Diese Verkettung 
ermöglicht die Fernleitung von 3 Strömen 
durch 3 Leitungen, indem der in der einen 
Leitung fliessende Strom in den zwei anderen 
immer seine Rückleitung findet. Dieselben 
Schaltungsweisen können natürlich auch für 
mehr als 3 Ströme verwendet werden. Die 
Verkettung der Ströme wurde zu gleicher 
Zeit und unabhängig von einander von 
Bradley, Wenström, Haselwander und 
dem Verfasser dieses erfunden. Im Verlaufe 
der ausführlichen Versuche, welche von 
letzterem in der A.E.G. angestellt wurden, 
und bei der nächsten Ausarbeitung des 
Systemes zeigten sich viele triftige Gründe, 
welche den Verfasser veranlassten, von dieser 
einfachen Anordnung abzuweichen, näm- 
lich die bei der Verkettung eventuell 
eintretende Minderleistung — also auch 
indirekt der geringere Wirkungsgrad — 
und Vertheuerung der Dynamomaschinen 
und Motoren, die schwierige Regulirung 
und Messung der 3 verketteten Stromkreise, 
die sehr erschwerte Kontrolle ete. 

Dass die verketteten Ströme sich nicht 
unwesentlich stören, erklärt sich wie folgt. 
Betrachten wir Fig. 6, so sehen wir, dass 
der durch die Leitungen A und B fliessende 
Strom aus der Summe der E. M. K. von I 
und II resultirt; die Maxima dieser beiden 
Spannungen treten aber in Folge der Zu- 
sammenschaltung nicht gleichzeitig auf, 
sondern in einem Abstande von 60°, und 
daher ist die Spannung von A bis B ge- 
ringer als die Summe der beiden Spannun- 
gen I und II: sie beträgt nur 2.sin60.e, 
d.h.nur 1,732 e statt 2e. Die resultirende 
mittlere Spannung verhält sich also auch 
zur Summe der einzelnen mittleren Span- 
nungen wie 1,732:2. Es muss somit die 
Maschine im Verhältnisse 2:1,732 mehr 
Windungen erhalten, als wenn die Ströme 
einzeln addirt wären, vorausgesetzt, dass 
man eine bestimmte Spannung in der Lei- 
tung haben will. Im Falle von nicht ganz 
rein sinusoidalen Strömen sind diese Ver- 
hältnisse noch mehr ausgeprägt und führen 
oft bedeutende Minderleistung der Ma- 
schine herbei. Dasselbe gilt auch von der 
Verkettung nach Schema Fig. 7. Obwohl I 
und (II und III) parallel geschaltet sind, 
liefern sie. ungleichen Strom; bei gleicher 
Beanspruchung jedes Drahtes ist der Summen- 
strom nicht der doppelte, sondern nur der 
1,732-fache von jedem einzelnen. Die 
Schemata Fig. 6 und Fig. 7 gleichen 
überhaupt einander insofern, als alles, was 


bei der einen Schaltung für Spannung, bei 
der anderen für Strom gilt. Da jede der 
3 aus der Maschine führenden Leitungen 
sozusagen 2 benachbarten Stromkreisen 
dient, ist es auch schwer, aus der Messung 
von Strom und Spannung in der einen sich 
ein Bild zu machen von den Verhältnissen 
in den anderen; ein Nachreguliren der 
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bei der Ungleichzeitigkeit der Stromimpulse 
in jedem der 3 Kreise ist ein rascher Ueber- 
blick über die Belastungsvertheilung von 
der Station aus unmöglich, die Nach- 
regulirung wird oft verkehrt erfolgen, da 
man keine Zeit hat, sich den komplieirten 
Stromverlauf zureehtzulegen. Jede Verände- 
rung in einer Leitung hat Einfluss auf die 
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Fig. 


Spannung z. B. bei ungleicher Belastung 
mit Hülfe von Induktionsspulen, die in den 
Stromkreis eingeschaltet sind, ist sehr schwer, 
ja beinahe unmöglich. Fig. 8 und Fig. 9 
zeigen uns nun ein Bild einer Maschine, 
welche auf 3 verkcttete Stromkeise arbeitet, 
und zwar ist hier der Fall dargestellt, dass 
in einem 3 Lampen, im anderen 1 und im 
dritten gar Keine Lampen brennen. Alle 
3 Amptremeter zeigen aber doch Strom an, 


10. 


anderen; schaltet man z. B. in B eine In- 
duktionsrolle ein, so sinkt, da im Strom- 
kreise IH wegen geringerer Belastung die 
Spannung etwas gestiegen ist, gegen unsere 
Absicht auch die Spannung in II und bei 
jedem Versuche, diese zu korrigiren, ändern 
wir wieder an den Spannungen der beiden 
anderen. Die Regulirung wird beinahe ein 
Ding der Unmöglichkeit. Bei ausschliess- 
lichem Betriebe von Elektromotoren tritt 


freilich eine ungleiche Belastung nicht ein, 
allein ces muss eben auch die Belastung 
durch Lampen berücksichtigt werden. 

Diese angeführten Gründe, Verschlechte- 
rung der Maschinen, primär sowohl wie sekun- 
där, und die Schwierigkeiten bei der Regu- 
lirung und Messung waren es nun, welche den 
Verfasser veranlasst haben, den verketteten 
Drehstrom nicht in der besprochenen ein- 
fachen Weise zu gebrauchen, sondern das 
folgende System, das jetzt allgemein von 
der A.E.G. angewandt wird, auszuarbeiten. 
Die Dynamomaschinen liefern mehrere, 
ganz unabhängige Ströme, in der Regel 6 
(jedoch ist die Zahl beliebig). Eine grosse 
Anzahl von Strömen gestattet eine gute 
Ausnutzung der Dynamomaschine, indem 
der ganze Umfang des Ankers mit aktiven 
Windungen bedeckt werden kann, was sich 
bei gewöhnlichen Wechselstrommaschinen 
bekanntlich nicht crreichen lässt. Die 
bessere Ausnutzung ist auch schon daraus 
ersichtlich, dass eine Mehrphasenmaschine 
(Drehstrommaschine) kontinuirlich elektri- 
sche Energie abgiebt, während die gewöhn- 
liche Wechselstrommaschine dies nur pul- 
sirend thut. Ebenso ist beim Drehstrom die 
in den Leitungen fliessende Energie kon- 
stant, da, wie oben bewiesen wurde, die 
arithmetische Summe der einzelnen Ströme 
praktisch konstant ist, ganz analog dem 
Gleichstrom. Die von der Maschine ge- 
lieferten einzelnen unverketteten Ströme 
werden einzeln durch Ausschalter, Regulir- 
induktoren und Messinstrumente geführt 
und sodann durch geeignete Transforma- 
toren zu 3 verketteten Strömen von je 120° 
Phasenabstand vereinigt, um in die Ferne 
geleitet zu werden, wo sie je nach der Be- 
nutzung event. wieder gespalten werden. 
Die dabei verwendeten Transformatoren, 
welche der A. E. G. patentirt sind, beruhen 
auf der durch den Drehstrom bewirkten 
Rotation eines magnetischen Feldes inner- 
halb geschlossener, polloser Eisenmassen, 
indem der von der Maschine kommende 
Stromkomplex in den sekundären Wicke- 
lungen ähnliche aufeinander folgende 
Stromimpulse erzeugt. Die Transformation 
entspricht dem Vorgange in einer Dreh- 
stromdynamo, nur dass das Feld um fest- 
stehende Spulen rotirt, während bei der 
Dynamo der Anker mechanisch im fest- 
stehenden Felde gedreht wird. 

Da nun im Transformator 3 verkettete 
Ströme von je 120° Phasenabstand erzeugt 
werden, so liegt der Gedanke nahe, dass 
dieselben Verluste wieder auftreten könnten, 
wie bei direkter Verkettung der Ströme. 
Dem ist jedoch nicht so. Zwar wird in 
Folge der Verkettung 15°% an Spannung 
verloren und das Ueberscetzungsverhältniss 
des Transformators ist nicht gleich dem 
Verhältniss der Windungszahlen, aber es 
ist ja nur nöthig, die Windungszahl der 
sekundären verketteten Ströme um 15°), zu 
vergrössern, um die primären Ströme voll 
auszunützen. Dadurch wird der Wirkungs- 
grad des Transformators nur unerheblich 
beeinflusst. Ueberhaupt kommen der Trans- 
formationsverlust und die Kosten des 
Transformators selbst kaum in Betracht, 
da man es in letzter Zeit überhaupt vor- 
zieht, die Maschinen relativ niedrigvoltig 
zu bauen und die Energie erst kurz vor 
dem Eintritt des Stromes in die Leitung 
auf hohe Spannung hinaufzutransformiren. 
Eine Dynamo für 50 bis 100 V ist so viel 
billiger und ausserdem sicherer zu kon- 
struiren, dass ein Transformator sich dadurch 
bezahlt macht, und die niedrig gespannte 
Maschine arbeitet um soviel ökonomischer, 
dass auch die 3 bis 4°/, Transformations- 
verlust ausgeglichen werden. Es ist wohl 
kaum nöthig darauf hinzuweisen, dass dieses 
Verfahren bei sehr hochgespannten Strömen 
— über vielleicht 10000 V — überhaupt das 
einzig anwendbare ist. 

Fig. 10 zeigt schematisch eine der vielen 
möglichen Anordnungen eines Drehstrom- 
transformators, welcher die sechs einzelnen 
primären Ströme in drei verkettete um- 
wandelt. Jedoch spiegeln sich die Vorgänge 
in den verketteten Stromkreisen der sekun- 
dären Wickelungen in den einzelnen primären 


drei Leitungen anstatt vier nöthig hat. 
‘der zweiten Transformation an der Gec- 
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Stromkreisen gesondert ab, sodass die Re- 
gelung der Ströme und Spannungen eine 
ganz einfache und übersichtliche ist. Ausser- 
dem geniessen wir durch die Verkettung 
der sekundären Ströme den Vortheil, dass 
die lange und somit theure Fernleitung nur 
Bei 


brauchsstelle empfiehlt es sich dann zum 
Betriebe grösserer Motoren — ebensə wie 
für Beleuchtungszwecke — behufs besserer 


. Ausnützung die verketteten Ströme wieder 
- einzeln zu benutzen und zwar aus den 


gleichen Gründen, welche bei den Dynamos 
vorlagen. 


ve In der Folge werden wir nachweisen, 


dass das Leitungsgewicht bei gleicher 


Energie für die drei Leitungen des Dreh- 


stromes nicht grösser ist wie für die sonstigen 
zwei Leitungen. 
j (Fortsetzung folgt.) 


Ueber eine neue Anordnung eines 
Zellenschaltapparates. 


Von Hermann Müller, Nürnberg. 


Beim Ab- und Zuschalten von Zellen 
einer Akkumulatorenbatterie soll bekannt- 
lich das Moment berücksichtigt werden, 
dass weder eine Unterbrechung des Ladce- 
bzw. Entladestromes noch ein Kurzschluss 
der betreffenden Zelle eintreten darf. Es 
soll ferner dafür gesorgt werden, dass dabei 
ein Uebergang der Spannungsunterschiede 
wenig oder gar nicht im Lichte wahrnehm- 


“ bar ist. Endlich ist es zur Beurtheilung des 


Ladezustandes der Akkumulatorenbatterie 
(vgl. Anordnung eines Doppelzellenschalters 
in Heft 1 S. 3 dieses Jahrgangs der „E. T. Z.“) 
interessant, die Spannung der vorgeschalteten 
Zellen zu wissen. 

Diese Bedingungen werden durch nach- 
stehend beschriebene und schematisch dar- 
gestellte Anordnung eines Zellenschaltappa- 


- rates in zweckmässigster Weise erfüllt. 
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In derZeichnung (Fig.11) bedeuten z; Zg... 
die einzelnen Zellen einer Sammlerbattcrie, 
welche mit den Kontakten c; c... c7 cH ver- 
bunden sind. Die Kontakte c, ca... bilden 
nebst den in abwechselnder Folge ange- 
ordneten metallischen Zwischenstücken 
aı . eine Gleitbahn C, für den beweg- 
lichen Schleifkontakt b,; desgleichen dic 
Kontakte ceł cH... nebst den Zwischen- 
stücken alall... eine Gleithahn Ch für das 
Schleifstück db. Die beiden Schleifstücke 


b, und b; sitzen auf einem Schlitten T, welcher 
mit Gewinde für die Spindel f versehen ist 
und durch Drehen des Handrädchens h auf 
und ab bewegt werden kann. In paralleler 
Anordnung zu den Gleitbahnen sind Gleit- 
schienen s, und & angeordnet, mit welchen 
die Schleifstücke b; und b, im Bereiche 
ihrer ganzen Bahn in Verbindung stehen. 
Zwischen diesen Gleitschienen ist ein Wider- 
stand w angeordnet, welcher einen Kurz- 
schluss beim Uchbergang von einer Zelle 
zur benachbarten verhindert und ausserdem, 
wie wir sehen werden, dazu dient, die 
Spannungsabstufungen kleiner- zu machen. 
Da die Spannung ciner Sammnlerzelle an- 
nähernd 2 V beträgt, so würde ohne Zu- 
hülfenahme eines Widerstandes die Re- 
gulirung der Gebrauchsspannung in Sprün- 
gen von ca. 2 V geschehen. Da aber in den 
Zwischenstellungen des Schleifkontaktes T 
der Entladestrom diesen Widerstand zu 
durchfliessen hat, so werden die obigen Ab- 
stufungen von 2 V kleiner. Dieselben 
können auf die Hälfte redueirt werden, 
wenn dafür gesorgt wird, dass das Produkt 
Stromstärke mal Widerstand ca. =1 bleibt. 
Zu diesem Zwecke ist der Widerstand w 
veränderlich angeordnet. Endlich könnte 
dieser Widerstand auch so eingerichtet 
werden, dass zwischen zwei benachbarten 
Zellen nicht bloss eine einzige, sondern 
mehrere Abstufungen erzielt werden Könnten, 
um somit eine Regulirung in Sprüngen von 
ca. 0,7 V bei zwei Zwischenstufen etc. zu 
ermöglichen. Indessen kann unter gewöhn- 
lichen Verhältnissen hiervon Abstand ge- 
nommen werden, da Sprünge von 1 Vin 
der Regulirung der meist gebräuchlichen 
Lampenspannung von ca. 100 V zulässig 
sind. 

Bei Verwendung von 2 Gleitbahnen 
gemäss der vorliegenden Steuerung können 
die Zwischenstücke a, und a, metallisch 
und, wie in der Figur angenommen, mit den 
Gleitschienen S, bzw. S aus einem Stück 
hergestellt werden, ohne dass beim Ver- 
schieben des Kontaktschlittens Kurzschlüsse 
der Zellen zu befürchten sind. Die Zellen- 
kontakte c, cz... sind gegen die Zellen- 
kontakte c! cH ... versetzt, sodass ein Zellen- 
kontakt der einen Gleitbahn einem Zwischen- 
stück der anderen Gleitbahn gegenüber steht. 
Hierdurch wird eine symmetrische Anord- 
nung der Schleifkontakte b, db, auf dem 
Kontaktschlitten T erzielt. Einesymmetrische 
Anordnung der Zellenkontakte würde eine 
entsprechende Versetzung der Schleifkon- 
takte auf dem Kontaktschlitten erfordern. 

Der Stromlauf ist nun wie folgt: Bei 
der gezeichneten Stellung des Kontakt- 
schlittens 7 geht der Strom von der 
Zelle zę nach dem Zellenkontakt c, über das 
Schleifstück b, zur Gleitschiene S, und durch 
die Verbindungsleitung l? nach dem ver- 
änderlichen Widerstand w, durchläuft die 
eingestellten Widerstandsstufen und geht 
durch die Gleitschiene S, und den Strom- 
messer zur Lichtleitung. In der nächst- 
folgenden Stelle x y geht der Strom von 
der Zelle z,zu dem Zellenkontakt ce’! nach 
dem Schleifstück b, und durch die Gleit- 
schiene S und den Strommesser zur Licht- 
leitung. In diesem Falle ist also der Wider- 
stand w aus dem Stromkreise ausgeschlossen. 
Bei Bewegung des Kontaktschlittens 7’ in 
derselben Richtung ergiebt sich eine Zwi- 
schenstellung u v, in welcher der Wider- 
stand w auf eine Sammlerzelle geschaltet 
ist. Diese Zwischenstellung tritt jedoch nur 
vorübergehend bei Bewegung des Kontakt- 
schlittens T von einer Normalstellung in 
die nächstfolgende ein, während Zellen- 
kurzschlüsse gänzlich ausgeschlossen sind. 

Die konstruktive Anordnung dieses 
/Zellenschaltapparates kann auch so ge- 
troffen werden, dass die Schleifkontakte b, 
und b, an dem Ende eines Schalthebels an- 
gebracht werden, wobei die beschriebenen 
Gleitbahnen kreis- oder kreissegmentförmig 
um den Drehpunkt des Schalthebels ange- 
ordnet werden. 

Zur Erklärung einer Vorrichtung, welche 
zur Beurtheilung des Ladezustandes der 
vorgeschalteten Zellen dient, sei hier folgen- 
des erwähnt. 
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Beim Parallelbetrieb einer Dynamo und 
einer Sammlerreihe müssen während der 
Ladung nach und nach einige Zellen aus 
dem Nutzstromkreis ausgeschaltet werden, 
damit die Verbrauchsspannung nicht zu 
hoch wird. Diese Zellen nehmen nach dem 
Ausschalten aber den ganzen Dynamostrom 
auf, während die übrigen nur den Ueber- 
schuss des Dynamostromes über den Ver- 
brauch aufnehmen. Bei ersteren wird daher 
die Ladung schneller vollendet und je weiter 
die Zellen nach dem Ende der Reihen 
liegen, desto früher wird deren Ladung 
vollzogen. Diese Zellen würden daher 
überladen werden und somit unnützen Auf- 
wand an Energie verursachen, falls die 
Ladung bei unverändert voller Zellenreihe 
geschähe. Daher wird zweckmässiger Weise 
auch für die Ladung ein Zellenschalter an- 
geordnet. 

Dies als bekannt vorausgesetzt, betrifft 
die vorliegende Neuerung eine Kontroll- 
vorrichtung, welche den Zeitpunkt, wann 
wieder eine Zelle vollständig geladen ist 
und daher aus dem Ladekreise ausgeschaltet 
werden kann, jederzeit erkennen lässt. 
Dabei kommen, wie aus obiger Erläuterung 
hervorgeht, diejenigen Zellen in Betracht, 
welche unmittelbar vor dem Ladehebel oder 
Schlitten liegen. Zur Kontrolle des Lade- 
zustandes derselben genügt die Messung 
der Spannung. 

In der Zeichnung (Fig. 11) ist die Vor- 
richtung in Verbindung mit dem bei B 
angedeuteten Ladezellenschaltapparat dar- 
gestellt. Ueber den Hauptgleitschienen S, 
und s; sind zwei Nebengleitschienen s, und ss 
angeordnet, welche mit einem Spannungs- 
messer verbunden sind. Auf dem Kontakt- 
schlitten T sind ferner zwei Kontaktbürsten 
P, und PR, isolirt befestigt, welche um den 
Abstand zweier aufeinanderfolgenden Zellen- 
kontakte versetzt, einerseits auf letzteren, 
andererseits auf den Gleitschienen s, und s 
schleifen und in dieser Weise die Messung 
der Spannung der dazwischen liegenden 
Zelle vermitteln. 

In der Zeichnung ist die Spannungs- 
messung für die zweitvorhergehende Zelle 
angenommen, um bei dieser Messung den 
Spannungsabfall in den Verbindungsleitun- 
gen nach den Zellen zu eliminiren. 

Mit der vorbeschriebenen Vorrichtung 
kann eine Signalvorrichtung verbunden 
werden, welche den Zeitpunkt, wann eine 
Zelle aus dem Ladekreis geschaltet werden 
kann, signalisirt. Zu diesem Behufe ist in 
dem Spannungsmesser ein Kontakt anzu- 
bringen, welchen der Zeiger bei dem der 
vollzogenen Ladung entsprechenden Aus- 
schlag berührt, wodurch der Signalstrom- 
kreis geschlossen und der Signalapparat in 
Thätigkeit gesetzt wird. Vorrichtungen 
dieser Art sind hinlänglich bekannt, sodass 
von einer näheren Beschreibung wohl Ab- 
stand genommen werden kann. 

Der besprochene Kontakt Könnte ferner 
dazu benutzt werden, um einen selbst- 
thätigen Zellenschaltapparat im gegebenen 
Moment in Thätigkeit zu setzen. 

Die somit beschriebene Anordnung 
eines Zellenschaltapparates bietet gegenüber 
den bekannten Anordnungen den Vorzug, 
dass sie bei zweekentsprechender Berück- 
sichtigung aller an einen solchen Apparat 
zu stellenden Anforderungen eine kon- 
struktive Ausführung desselben ermöglicht. 


Verkehr der Eisenbahnstationen 

mit den Streckenwärtern und 

umgekehrt mittels Fernsprechern. 
Von O. Saal in Erfurt. 


Bekanntlich sind zur UVebermittelung 
von Nachrichten von den Balınstrecken nach 
den Eisenbahnstationen in einzelnen Wärter- 
buden, in Abständen von 2—4 km, soge- 
nannte Hülfstelegraphen — kleine Morse- 
Apparate — aufgestellt. 


a a Fa i D o e = “ar az el 


Diese Einrichtungen bedingen zu ihrer 
Bedienung Personen, die des Telegraphirens 
kundig sind; da aber solche in der zu diesem 
Zweck erforderlichen grösseren Anzahl viel- 
fach nicht zu Gebote stehen werden, würde 
zu erwägen sein, ob nicht diese Hülfsapparate 
durch Fernsprecher zu ersetzen sein möchten, 
deren Bedienung keiner Vorübung bedarf; 
überdies würde auch der Verkehr mit dem 
Fernsprecher sicherer und schneller vor 
sich gehen. 


Erde 
Fig. 12 


Die Fig. 12 veranschaulicht eine ein- 
fache Fernsprecheinrichtung für Wärter- 
buden; dieselbe ist zur Vermeidung der 
Aufstellung von Batterien in den Wärter- 
buden ohne Mikrophon gedacht, mit Haken- 
umschalter und 2 Telephonen, von letzteren 
dient eins zum Hören, das andere zum 
Sprechen; ein elektrischer Wecker und ceine 
Drucktaste zum Anruf vervollständigen die 
Anlage. Von den Stationen aus, wo die 
Batterieunterhaltung keine Schwierigkeiten 
macht, kann zur Erzielung ciner kräftigen 
Lautwirkung mit Mikrophon gesprochen 
werden. Der Hakenunischalter erhält zwei 
Kontakte, von welchen der eine den Wecker 
in die Leitung einschaltet, dem anderen 
fällt dagegen das Einschalten des Fern- 
sprechers zu; es werden also entweder die 
Telephone oder der Wecker in die Leitung 
eingeschaltet sich befinden, letzteres wird 
für gewöhnlich der Fall sein. Hieraus er- 
giebt sich, dass der Wecker beim Tele- 
graphiren mit arbeitet, dies wird jedoch 
den Wärter nicht irre führen, den ihm 
geltenden langsam und deutlich zu geben- 
den Anruf zu überhören. 

Die Schaltung des Weckers, ein soge- 
nannter Einschläger, ist aus der Skizze zu 
ersehen, es erübrigt nur zu erwähnen, dass 
die benutzte Morsc-Leitung als eine mit 
Ruhestrom angenommen ist. Die Druck- 
taste ist wie ein Morse-Taster zu hand- 
haben, durch dieselbe wird die Leitung 
getrennt — der Strom unterbrochen —. Die 
Taste ermöglicht also den Anruf der 
Station auf dem Morse-Apparat, und da, 
wo ein Wecker mit eingeschaltet ist, wird 
auch dieser mit zum Ertönen gebracht. 

Einen weiteren Vorzug bieten diese 
Fernsprechanlagen insofern, als die Hülfs- 
stationen errufen werden können, was bei 
Morse-Hülfsstationen gewöhnlich nicht der 
Fall is. Der Anruf der Hülfsstationen 
würde durch Punktgruppen „... ... “ mittels 
des Tasters auszuführen sein, welche in 
ebensoviel Schlägen an der Weckerglocke 
der Hülfsstation erscheinen würden. Die 
Stationen wären von den Hülfsstationen 
durch ihr telegraphisches Rufzeichen unter 
Beifügung eines Merkzeichens zu errufen, 
an letzterem sollen. die Stationen erkennen, 
dass der Ruf von einer Hülfsstation erfolgt. 

Es sei noch darauf hingewiesen, dass 
derartige Fernsprechanlagen, welche nach 
Vorstehendem nicht nur cine gegenseitige 
Verständigung zwischen den Stationen und 
der Strecke ermöglichen, sondern auch die 
llülfsstationen eines Stromkeises mit ein- 
ander verbinden, so zwar, dass dieselben 
nach vorangegangenem Anruf und Mel- 
dung in Unterredung treten können, ge- 
eignet erscheinen, die bisher unbeant- 
wortete Frage „auf welche Weise hinter 
einem Eisenbahnzuge her Haltesignal zu 
geben sei“ zu lösen, wenigstens für solche 
Strecken, wo sich Hülfsfernsprechstationen 
befinden. So würde z.B. ein Balhnwärter, 
welcher Veranlassung hat, einen vorüber- 
gefahrenen Zug halten zu lassen die be- 
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zügliche Ordre, die er dem Lokomotiv- 
führer persönlich nicht mehr zu geben ver- 
mag, durch die in der Fahrrichtung vor- 


liegende Hülfsstation zur Ausführung 
bringen lassen können. 
Schliesslich wird noch erwähnt, dass 


bei diesen Fernsprechanlagen freilich die 
Induktionsgeräusche von den Nachbar- 
Morse-Leitungen mit in den Kauf genommen 
werden müssen, doch sind dieselben crträg- 
lich und werden keinesfalls die Verständi- 
gung unmöglich machen. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Philipp Seubel. Herr Philipp Seubel ist 
aus Amerika wieder nach Europa zurück- 
ekehrt und hat sich in Berlin niedergelassen. 
ie uns derselbe mittheilt, soll in der Nähe 
von Berlin eine Fabrik zur Herstellung von 
Papierrohren für elektrische Leitungen, wie sie 
in Amerika neuerdings von der Interior 
Conduit and Insulation Company of New- 
York gefertigt werden, errichtet werden, deren 
Einrichtung und Leitung Herr Seubel über- 
nehmen wird. 


Telephonie. 


Stuttgart. Die telephonische Verbindung 
der Städte Stuttgart und Ulm mit Neu-Ulm, 
Augsburg und München wird in Kurzem fertig- 
gestellt sein und für den allgemeinen Verkehr 
eröffnet werden. Die Gebühr wird für jedes 
einzelne Gespräch 1 M. betragen. 


London. Das unterseeische Telephonkabel 
zwischen London und Paris ist bei schneidendem 
Schneesturm und hohem Seegang von dem 
Dampfer „Monarch“ am 9. März Nac mittag von 
Calais nach der St. Margaret Bay, wo die Ver- 
bindung am 10. März hergestellt wurde, fertig 
gelegt worden. 


Telephonische Verbindung zwischen einem 
Verone Denen Eisenbahnzuge und dem nächst- 
liegenden Bahnhofe. Bisher hat man, sagt 
„L’ingenieur-conseil“, zu den Telegraphenappa- 
raten seine Zuflucht genommen, um zwischen 
einem verunglückten. Eisenbahnzuge und dem 
nächstliegenden Bahuhofe eine Korrespondenz 


zu ermöglichen. Die vielfachen Lösungen 
dieses Problems geben aber bei den sehr 


variablenVerhältnissen noch nicht die wünschens- 
werthe Sicherheit. Herr E.Mauborgne erhofft 
die schliessliche Lösung vom Telepbon und stützt 
sich dabei auf die ausserordentliche Eimpfindlich- 
keit der Organe desselben gegenüber den Wir- 
kungen indueirter Ströme, selbst wenn diesel- 
ben durch Kurzschlüsse sehr geschwächt sind. 
Zu dem Ende will er die Telegraphenämter 
der Bahnhöfe wit Relaisläutewerken versehen 
und die Züge mit einem transportablen Tele- 
i Sin ausstatten, welches leicht mit den 

elegraphendrähten der Strecke und den 
Schienen mittels eines mit Haken versehenen 
Dreiecks und der Klemmschiene, analog denen 
der Telegraphensysteme, verbunden werden 
kann. Das Verfahren des Herrn Mauborgne 
soll auf einigen Eisenbahnlinien bereits mit Er- 
folg angewendet sein. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung der Werft zu 
Danzig. Der Reichstag hat die Bewilligung 
der von der Regierung geforderten Sumine 
von 100000 M. zur Herstellung der elektrischen 
Beleuchtung der Danziger Werft abgelehnt. 


Hasmover. Die öffentliche Stromabgabe hat 
am 4. d. Mts. begonnen und wird für den Monat 
März unentgeltlich erfolgen. Es soll durch 
diese längere unentgeltliche Stromlieferung den 
Abnehmern ein Aequivalent für die verzögerte 
Inbetriebsetzung des Elektricitätswerkes ge- 
boten werden. Obwohl alle Abnehmer den 
Wunsch hegen werden, nun sofort an der un- 
entgeltlichen Stromlieferung theilzunehmen, 
wird doch täglich nur eine beschränkte Zahl 
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einzelner Anlagen angeschlossen und nicht 


Jeder besondere Wunsch um sofortigen An- 


schluss berücksichtigt werden können. Jeden- 
falls aber wird das städtische Elektricitätswerk 
im allgemeinen Interesse für eine möglichst 
schnelle Aufeinanderfolgze der Anschlüsse Sorge 
tragen. 


Treis a. d. Mosel. Die elektrische Beleuch- 
tung des Städtchens, die, wie wir „E.T. Z.“ 1890 
S. 596 berichteten. von der Maschinenfabrik 
Mosel eingerichtet worden ist, wurde am An- 
fang "dieses Monats in Betrieb gesetzt. Von 
den Lampen giebt ein Provinzblatt folgende 
ergötzliche Schilderung: Die Lampen sind sehr 
einfach. In die Mauer eines Hauses oder in 
einen Lampenpfahl ist ein hohler, abwärts ge- 
bogener Arm befestigt, der einen Lampenschirm 
trägt. Die Glaskugel ist unter dem Lampen- 
schirın eingeschraubt und die Leitung durch 
den hohlen Arm geführt. Die glühende Masse 
ist nicht eine halbmondförmige, verkohlte Papp- 
scheibe, sondern ein gebogener Platinadraht. 
Die Beleuchtung kann deswegen billig her- 

estellt werden, weil als treibende Kraft die 
asserkraft benutzt werden kann. 


Luxemburg. Die Klage der Gasgesellschaft 
gegen die Stadtbehörde, welche der Elektricitäts- 
gesellschaft die Legung von Kabeln im Unter- 

runde der Strassen gestattet hatte, ist mit der 
egründung endgültig zurückgewiesen worden, 
dass der Yasgescllschaft nur ein Monopol in 
Bezug auf die Gasbeleuchtung zugestanden 
sei, dass daneben aber jede andere Beleuch- 
tungsart sich ungehindert ausbreiten könne. 
Die elektrische Beleuchtung dürfte daher von 
nun an rasche Fortschritte machen. 


Heppenheim. Die Stadtbehörde hat be- 
schlossen, die elektrische Beleuchtung einzu- 
führen. Die bezüglichen Verhandlungen mit 
der Firma Frankl in Mannheim wurden zum 
Abschluss gebracht und sind die Vorbereitungen 
bereits im Gange. 


Schleusingen. Die städtische Verwaltung 
hierselbst ist der Frage der elektrischen Be- 
leuchtung näher getreten. Für dieselbe soll 
eine vorhandene Wasserkraft nutzbar gemacht- 
werden. 


Zürich. Die elektrische Stadtbeleuchtung 
hat in Zürich einen Schritt vorwärts gemacht, 
indem der Stadtrath die sämmtlichen Beamten 
des neuen vereinigten Licht- und Wasser- 
werkes wählte, darunter als Generaldirektor 
den ausgezeichneten, bisherigen Vorsteher der 
städtischen Wasserversorgung, Burkhard- 
Streuli, dem für die elektrische Abtheilung als 
Adjunkt der Ingenieur Wyssling, als Adjunkt 
für die Gasbeleuchtung Ingenieur Rothenbach 
beigegeben werden. Diese und die übrigen 
Beamten treten am 1. April in Funktion. Daun 
beginnen die Arbeiten für die Kabellegung. 
Die Dinamomaschinen, Akkunnulatoren etc. sind 
in Oerlikon in Arbeit und beinahe vollendet. Ur- 
sprünglich war beabsichtigt, die elektrische Be- 
leuchtung des neuen Theaters, von der Stadt mit 
zu übernehmen. Doch hat sich die Theateraktien- 
gesellschaft im letzten Moment entschlossen. 
eigene Motoren in der Nähe des Theaters (Gas- 
oder Dampfbetrieb: zu erstellen und selbst die 
nöthigen Maschinen für die Herstellung der 
lllektrieität anzuschaffen, um sich so für die 
nur im Winter vorhandenen und auch da 
wechselnden Bedii fnisse von der städtischen 
Verwaltung unabhängig zu machen. Man hofft 
bestimmt, Anfangs November d. J. im neuen 
Theater spielen zu können. 


Athen. In Athen gewinnt die elektrische 
Beleuchtung immer mehr an Boden. Um der 
Konkurrenz des elektrischen Lichtes wenigstens 
etwas zu begegnen, erbietet sich die Gasgesell- 
schaft, Neueinrichtungen für Gasbeleuchtung 
kostenfrei herzustellen. Gegenwärtig sind 3838 
Glühlampen und 82 private Bogenlampen sowie 
52 öffentliche Bogenlampen und 8 Motoren 
mit einer Gesammitleistungsfähigkeit von 50 P.S. 
installirt. Eine grosse Zahl von Öffentlichen 
Gebäuden sind elektrisch beleuchtet und die 
Nachfrage nach elektrischem Licht nimmt be- 
ständig zu. Im letzten December lieferte die 
Centralstation im Ganzen 200 000 4-Stunden. 


Elektrischer Scheinwerfer. Die Edison 
Eleetrie Lighting Company zu Boston 
hat „Modern Light and Heat“ zufolge kürzlich 
einen elektrischen Scheinwerfer eigener Art 
probirt und das Resultat soll befriedigend ge- 
wesen sein. Das Licht ist ein Bogenlicht, welches 
von einem Glühlichtstrom gespeist wird. Der 
Apparat kann überall ohne Weiteres an jede 
elektrische Lichtleitung angeschlossen werden. 
Das Lichtbündel ist nur dünn, besitzt aber eine 
hohe durchadringende Kraft. Wird der Apparat 
auf Schiffen bei starkem Nebel benutzt, so wird 
das Licht nicht, wie sonst bei Scheinwerfern, 
horizontal, sondern vertikal in die Höhe ge- 
worfen. Da der Nebel dicht an der Oberfläche 
des Wassers am dicksten ist, so dringt das 
Licht in horizontaler Richtung nicht sehr weit 
hindurch, während dasselbe in vertikaler Rich- 
tung die Nebelschicht leichter durchdringt und 
auf ziemliche Entfernung hin gesehen werden 
kann. Auf Dampfschitfen soll der Apparat 
automatisch mit dem Nebelhorn verbunden 
werden, derart, dass der Lichtstrahl in be- 
stimmten Zwischenräumen, wenn das Nebelhorn 
ertönt, vertikal in die Luft schiesst und die 
Schiffe sich darnach orientiren können. 
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Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Tesla’s verbesserter Wechselstrommotor. 
Die Wirkungsweise der Tesla-Motoren hängt 
bekanntlich ab von der Existenz eines gewissen 
Phasenunterschiedes zwischen den Strömen in 
der primären und sekundären Spule. Um einen 
solchen Phasenunterschied herzustellen, bedient 
sich Tesla jetzt folgender Konstruktion: In 
dem Diagramm Fig. 13 bezeichnet A den aus 


Fig. 13. 


Fisenplatten bestehenden ringförmigen Feld- 
magneten eines Motors, BC sind polare Vor- 
sprünge, auf welche die Spulen gewunden sind. 
Auf das eine Paar dieser Pole, z. B. CC, sind 
die Primärspulen D gewickelt, welche direkt 
mit dem Stromkreis einer Wechselstromma- 
schine G verbunden sind. Auf die nämlichen 
Pole sind ferner Sekundärspulen gewickelt, 
welche mit anderen die Pole B B umschliessen- 
den Spulen E verbunden sind. Der Strom 
sowohl in der primären wie sekundären Spule 
eines solchen Motors wird hinter der mitge- 
theilten E. M. K. zurückbleiben, um aber einen 
passenden Phasenunterschied zwischen dem 
primären und sekundären Strome selbst herbei- 
zuführen, ist der Widerstand im sekundären 
Stromkreis verstärkt und seine Selbstinduktion 
so viel wie möglich reducirt. Diese Wirkung 
wird dadurch erreicht, dass für den sekundären 
Stromkreis, besonders in den Spulen K, Draht 
von verhältnissmässig kleinem Durchmesser, 
der in nur wenigen Windungen um die Kerne 
gewickelt ist, verwendet oder auch ein Leiter 
von grösserem specifischem Widerstand z. B. 
Neusilber benutzt wird. Auf diese Weise wird 


die Selbstinduktion der sekundären Spule 
gering und ihr Widerstand vergrössert, was 
zur olge hat, dass der Strom in der primären 


Spule hinter der mitgetheilten E. M. K. weniger 
zurückbleibt und daher der Phasenunterschied 
zwischen dem primären und sekundären Strome 
grösser wird. 


Verschiedenes. 


Verfahren zur Darstellung des Sauerstoftes 
und die Verwendung desselben in der Technik. 
Ueber den in der Sitzung der Polytechnischen 
Gesellschaft vom 5. d. M. von Herrn Dr. Theo- 
dor Elkan gehaltenen Vortrag über das obige 
Thema bringt das „Berl. Tagebl.“ einen aus- 
führlichen Bericht, den wir nachstehend im 
Wesentlichen wiedergeben. Dass die Verwen- 
dung des Sauerstoffs in der Technik immer 
grössere Bedeutung erlangt, geht unter Anderem 
daraus hervor, dass eine einzige Sauerstoff- 
fabrik Londons schon im Jahre 1889 über eine 
Million Kubikfuss des Gases abgegeben hat. 
Die Gewinnung genügend reinen Sauerstoffs 
beruht auf dem Brin’schen Verfahren. Es 
beruht auf der Eigenschaft des Baryumoxyds, 
den Sauerstoff der Luft zu absorbiren und aus 
dem so enstandenen Bariumsuperoxyd unter 
Abgabe des Sauerstoffs Bariumoxvd neu zn 
erzeugen. Die erste hierauf von den Ge- 
hrüdern Brin gegründete Sauerstofffabrik trieb 
die vorher gereinigte Lutt über liegende, mit 
Bariumoxyd gefüllte Retorten, aus welchen 
durch Erhöhung der Temperatur der Sauerstoff 
wieder abgetrieben wurde. Ein Fortschritt 
war die Verbindung des Evakuirens mit der 
Erhöhung der Temperatur. Es konnte nicht 
lange ausbleiben, dass man von den liegenden 
Retorten, in welchen der Baryt leicht zusammen- 
sinterte und der durchpassirenden Lutt einen 
bequemen, aber für die Sauerstoffbereitung 
schädlichen Durchgang liess, zu aufrecht ste- 
henden Retorten überging. Ein noch grösserer 
Fortschritt war der, dass man von einem 
Wechsel der Temperatur ganz abzuschen ver- 
mochte. Die vertikalen, durch einen Generator 
erhitzten, hängenden Retorten werden dauernd 
in einer 'Temperatur gehalten, welche hoch ge- 
nug ist, um die Abgabe des Sauerstoffs zu er- 
möglichen. 

Da aber zur Aufnahme neuen Sauerstoffs 
die Temperatur eine niedrige sein muss, so 
war es ein fruchtbarer Gedanke, einen so 
grossen Ueberschuss der in beliebiger Menge 
zur Verfügung stehenden kalten Luft durch 
die Retorten durchströmen zu lassen, dass diese 
Luft den Baryt inzwischen genügend erkältete, 
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um wieder Barimsuperoxyd erzeugen zu können. 
War dieser Process vollkommen beendet, so 
brauchte man nur mit dem Durchströmen der 
kalten Luft aufzuhören, um den Inhalt der Re- 
torten schleunigst wieder auf die höhere Tem- 
eratur des sie umgebenden Ofens zu bringen. 

ie Temperatur, bei welcher das Bariumoxyd 
zur Sauerstoffaufnahme geeignet ist, liegt um 
500° C herum, während die Abgabe des Sauer- 
stoffs bei ungefähr 1000° C. freiwillig erfolgt. 
Bei Mitwirkung von Druck und Evakuirung 
scheinen diese beiden Processe sich dagegen 
schon innerhalb engerer Temperaturgrenzen 
abzuspielen. Der praktische Erfolg der Fnt- 
deckung, dass man den Temperaturwechsel des 
Ofens entbehren könne, ist ein bedeutender” 
Neben der grossen Ersparniss an Brennmaterial 
ist die Verwendung ein und desselben Quantums 
Baryt und die Ausbeute an Sauerstoff eine viel 
vollkommnere; die Umwandlung des Barium- 
oxyds zu Bariumsuperoxyd und umgekehrt voll- 
zieht sich jetzt in wenigen Minuten. 

Die Aufgabe, den Uebergang einer Ope- 
ration zur andern und die dazwischen liegende 
Abstossung alles noch nicht vollkommen reinen 
Sauerstoffs aus den Händen der Arbeiter auf 
den automatischen Gang einer Maschine zu 
übertragen, ist in sinnreicher Weise durch einen 
geschickten Mechanismus auf das Beste gelöst. 
Kin durch die Betriebs-Luftpumpen selbst regu- 
lirtes Uhrwerk besorgt das Oeffnen und Schliessen 
sämmtlicher, aufeinen Punkt vereinigter Hähne; 
das Umstellen der Maschine vom Luftdurch- 
drücken zum Evakuiren sowie schliesslich das 
Abblasen des unreinen und das Aufsammeln 
des reinen Sauerstoffs gehen vollkommen auto- 
matisch vor sich. Der Gang des Verfahrens ist 
folgender: Die der Atmosphäre entnommene 
Lutt wird durch eine Pumpe zuerst in ein 
System von Reinigern gepresst und gelangt 
aus diesen in die Retorten. Das Barium liegt 
locker in 24 stählernen Retorten von über 2'/, m 
Länge; sie werden oben durch einen eigen- 
thünlich geformten Deckel geschlossen. Durch 
ein inneres Rohr wird die in die Retorten ge- 
drückte Luft bis auf den Boden derselben ge- 
leitet: sie streift das bimsteinartige Bariumoxyd, 
kühlt und oxydirt dasselbe, und der stickstoff- 
reiche Rest wird durch ein Abblaseventil abge- 
führt. Die zweite Operation besteht darin, dass 
die Pumpe den Luftzustrom absperrt, die Re- 
torten in die gesammte Rohrleitung evakuirt 
und den allmählig sich beimengenden Sauerstoff 
so lange abbläst, bis ein rechtzeitig in Wirk- 
samkeit tretendes Umschlagsventil den nunmehr 
auftretenden reinen Sauerstoff dem grossen 
Sammel-Gasometer zuführen lässt. Durch eine 
Riemenübertragung von der Welle der Maschine 
wird mit Hilfe einer Schnecke ein Zahnrad ge- 
dreht; nach Durchschiekung eines bestimmten 
Luftquantums schaltet das Uhrwerk eine Kuppe- 
lung aus, welche sämmtliche Hihne, die dureh 
Zahnräderübertragung verbunden sind, um 
180° dreht. Nach einer berechneten Hubzahl 
der jetzt als Vakuumpumpe arbeitenden Ma- 
schine lässt ein zweites Einspringen der Kuppe- 
lung durch Weiterdrehen dieser Hähne wiederum 
um 180" die Konstellation zur ersten Operations- 
thätigkeit wieder eintreten. 

Praktisch bewährt kann man die Einrich- 
tungen zur Verwendung des so gewonnenen 
Sauerstoffs im technischen Grossbetrieb auf 
mehreren englischen Gasanstalten finden. Das 
Volon’sche Verfahren zur Reinigung des 
Leuchtgases durch Sauerstoff ist seit Jahren 
in Ramsgate auf der Gasanstalt eingeführt. 
In gleicher Weise sind Schwetelsäurefabriken 
mit dem Bau solcher Anlagen zur Anhydrit- 
Darstellung beschäftigt. Zur Verbesserung der 
Heiztechnik und zur vollständigen Ausnutzung 
unserer Brennmaterialen ist die Verwendung 
des Sauerstoffs auch berufen. Auch denjenigen 
Konsumenten, deren geringer Bedarf keine 
eigene Anleitung zulässt, kann der gewonnene 
Sauerstoff zugänglich gemacht werden. Dazu 
werden Stahlflaschen hergestellt, welche sich 
gut zum Transport eignen. An diesen cylinder- 
törmigen Gefässen lässt ein besonders sorgfältig 
hergestelltes Ventil das zusammengepresste 
Gas je nach Bedarf entweichen, welches durch 
Schläuche zur Verwendungsstelle geführt wird. 
In England dient ein grosser Theil des so dar- 
cestellten Sauerstoffs zur Beleuchtung der 
Theater. Dies Gebiet scheint in Deutschland 
dureh das elektrische Licht verschlossen zu sein; 
in Frankreich wird der Sauerstoff zur Beschleu- 
nigung der Reife der Spirituosen verwendet. 
Bei uns ist Aussicht vorhanden, den Heizwerth 
der Leuchtgassauerstofflamme und Wasser- 
gassauerstofflamme auszunutzen. Zum Löthen 
und Schmelzen der Metalle dienen die ver- 
schiedensten Brenner, die kleinen für die 
Kalklichtflamme konstruirten Lampen werden 
bald jedem Arzte und Mikroskopiker unent- 
hehrlich sein. Das reine Sauerstoffgas ist voll- 
kommen chlorfrei; es enthält nur 0,10% Kohlen- 
säure neben Sauerstoff und Stickstoff und keine 
Spur von Kohlenoxyd. Nach Schluss des Vor- 
trags führte Herr Dr. Elkan eine mit Sauer- 
stoff gespeiste Flamme vor, welche eine hohe 
Lichtintensität zeigte. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns: 
Verschiedene Antragen von Fachblättern und 
Ausstellern hat der Vorstand der elektrotech- 
nischen Ausstellung dahin beantwortet, dass 
er allen Blättern, wie schon bisher geschehen, 
das die Ausstellung betreffende Material gleich- 


jene Separatausgabe der 
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zeitig und gleichmässig bereitwilligst zur Ver- 
fügung stellen wird. Ebenso werden alle tech- 
nischen, Pan und belletristischen Zeitun- 
gen und Zeitschriften frei auf dem Ausstellungs- 
platze zugelassen. Selbstverständlich wird die 
gcesammte Presse in dieser und in jeder anderen 
Beziehung seitens der Ausstellungsleitung das 
weitgehendste Entgegenkommen und auf dem 
Ausstellungsplatze alle diejenigen Einrichtungen 
finden, welche den Vertretern der Presse die 
Ausübung ihres Berufes zu erleichtern im 
Stande sind. Nur solche Blätter, welche sich 
als Konkurrenzunternehmungen der Aus- 
stellungszeitung einführen, dürfen nach denı 
mit der Firma Haasenstein & Vogler abge- 
schlossenen Vertrage auf dem Ausstellungs- 
latze nicht verbreitet werden (vgl. die folgende 
otiz. D. Red.) und haben auch keinen An- 
spruch auf andere Vergünstigungen. 


Frankfurter Ausstellungszeitung. Während 
der Dauer der Ausstellung wird eine illustrirte 
Separatausgabe der „Elektrotechnischen Rund- 
schau“ unter dem Titel „Die internationale 
elektrotechnische Ausstellung“ unter der Re- 
daktion von Prof. Dr. Krebs und in dem 
Format der Leipziger „Illustrirten Zeitung“ im 
Verlage von Daube & Co. erscheinen. Das 
erste uns vorliegende Heft enthält folgende 
Aufsätze: „Entstehungsgeschichte der elektro- 
technischen Ausstellung zu Frankfurt a. M.“; 
„Dr. Joh. Miquel, k. preuss. Finanzminister, 
Ehrenpräsident der elektrotechnischen Aus- 
stellung“: „Geschichte des Magnetismus und 
der Elektricität“; „Der Situationsplan der Aus- 
stellung“; „Das Neueste auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik“; „Beschreibung der Stadt Frank- 
furt“; „Neues von der Ausstellung“. Die Firma 
Haasenstein & Vogler machte nach dem 


Erscheinen des ersten Heftes bekannt, dass 
sie das alleinige Recht habe (vgl. vor- 
stehende Notiz), eine Ausstellungszeitung 


im Ausstellungs-Territorium feilzuhalten, dass 
dagegen die im Daube'schen Verlage er- 
scheinende Zeitung auf dem Ausstellungsplatze 
nicht verkauft werden dürfte. In Folge davon 
ist nun, wie die „Frankf. Zeitung“ mittheilt, 
Herr Prof. Krebs aus dem Vorstande der Aus- 
stellung ausgetreten. Wir können die erwähnte. 
Maassregel nicht billigen. Vom Standpunkte 
des Elektrotechnikers aus muss verlangt werden, 
dass jede elektrotechnische Zeitung, also auch 
„Elektrotechnischen 
Rundschau“ auf dem Ausstellungsplatze gekauft 
werden könne. Ist jene Zeitung gegenüber 
der officiellen Ausstellungszeitung minder- 
werthig, so wird sie ihr ohnehin keinen Schaden 
zufügen; ist sie aber besser, so wäre es sehr 
unrecht, sie zu Gunsten einer minderwerthigen 
Zeitung zu unterdrücken. Wir hoffen deshalb, 
a as „Einfuhrverhot* wieder aufgehoben 
wird. 


Frankfurt a. M. Nach Magistratsantrag 
sollen, wie die „Frankf. Zeitung“ mittheilt, dem 
Vorstand der internationalen elektrischen Aus- 
stellung für deren Zwecke insgesammt 50 000 M. 
Subvention bewilligt werden und zwar für die 
durch das Tiefbauamt auszuführenden Pflaster- 
und Chaussirarbeiten bei Herstellung und 
Wiederentfernung der beiden elektrischen 
Bahnen 17315 M., für die vom Feuer- und Fuhr- 
amt zu stellende Feuerwache 2500 M., der Rest 
als Baarsubvention; es soll ferner das Tiefbau- 
amt beauftragt werden, wegen der beantragten 
Genehmigung zum Bau und Betrieb elektrischer 
Bahnen vom Öpernplatz nach dem Ausstellungs- 

latz und von diesem nach der Marineausstel- 
ung besondere Verträge mit dem Ausstel- 
Iungs-Vorstande oder den Gesellschaften abzu- 
schliessen; ausserdem soll dieses Amt ermächtigt 
werden, die beiden im Klärbecken aufgestellten 
Centrifugalpumpen leihweise und unentgeltlich 
dem Vorstande auf die Dauer der Ausstellung 
zu überlassen, ebenso auf den städtischen 
Lagerplätzen vorhandenes Röhrenmaterial 
unter der Bedingung, dass dasselbe unver- 
sehrt zurückgeliefert wird, ferner das für den 
Betrieb der Ausstellung erforderliche Quell- 
wasser um 15 Pf. und Tin swasser um 10 Pf. 


pro Kubikmeter nach Messung abzugeben. 
Auch soll das Gelände zwischen der Verbin- 
dungsbahn und dem Mainufer, sowie die 


Promenadenanlage zwischen dem Untermain- 
quai und der Verbindungsbahn behufs Herstel- 
lung und für die Dauer einer Marineausstel- 
lung unter dem vom Magistrat festzusetzenden 
Bedingungen dem Ausstellungsvorstande über- 
lassen werden. 


Stuttgart. Bei der Feier von Königs Ge- 
burtstag hielt in der Kgl. Technischen Hoch- 
schule Prof. Dr. Dietrich einen Vortrag über 
die Arbeitsübertragung von Lauffen nach Frank- 
furt a. M. 


Preisaufgabe. Die Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen hat für das Jahr 1893 
folgende Preisaufgabe gestellt: „Aus den Unter- 
suchungen von W. C. Röntgen und A. Kundt 
über die Aenderungen der optischen Eigen- 
schaften des Quarzes im Sicktrischen Felde 
ergiebt sich ein enger Zusammenhang zwischen 
den elektrooptischen Erscheinungen und den 
elastischen Deformationen, welche jene piezo- 
elektrische Substanz unter der Einwirkung 
elektrostatischer Kräfte erfährt. Eine Anus- 
dehnung dieser Forschungen auf eine grössere 
Reihe piezoelektrischer Krystalle von verschie- 
denen Symmetrieeigenschaften erscheint in 
hohem Grade erwünscht. Gleichzeitig würde 
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die ner ug darauf zu richten sein, ob 
die elektrooptischen Erscheinungen in piezo- 
elektrischen Krystallen ausschliesslich durch 
die im elektrischen Felde eintretenden Defor- 
mationen oder ausserdem durch eine direkte 
Einwirkung der celektrostatischen Kräfte auf 
die Lichtbewegung hervorgerufen werden.“ 
Die Bewerbungsarbeiten müssen vor Ablauf 
des September 1893 an die Königliche Gesell- 
schaft der Wissenschaften eingereicht werden. 
Der Preis beträgt 500 M. 


Herzog]. technische Hochschule zu Braun- 
schweig. In dem mit dem 7. April beginnenden 
Sommersemester werden an der herzogl. tech- 
nischen Hochschule zu Braunschweig folgende 
elektrotechnische Vorlesungen gehalten werden: 


Elektrotechnik I. pause Prof. Dr. 
Weber. 2 St. wöchentlich. 


Elektrotechnik II (Technischer Theil). Elek- 
trisches Beleuchtungswesen und Kraftüber- 
tragung. Prof. Peukert. 3 St. wöchentlich. 

Elektrotechnische Uebungen. Berechnung 
von Leitungen, Regulatoren, Dynamomaschi- 
nen etc. Prof. Peukert. 2 St. wöchentlich. 

Blitzableiter und elektrische obreni 
methoden, Prof. Peukert. 2 St. wöchentlich. 


Elektrotechnisches Praktikum (Für An- 
fänger). Prof. Peukert. 6 St. wöchentlich. 


Arbeiten im elektrotechnischen Labo- 
ratorium (Für Fortgeschrittenere). Prof. 
Peukert. 


Königl. Technische Hochschule zu Stuttgart. 

An der königl. technischen Hochschule zu Stutt- 

art werden im kommenden Sommersemester 

folgende Vorlesungen speciell aus dem Gebiete 
der Elektrotechnik gehalten werden: 


Die elektrische Beleuchtung, Prof. Dr. 
Dietrich, 4 Std. 

Elektrotechnische Messungen, Prof. Dr. 
Dietrich, 3 Std. 

Elektrotechnische Uebungen, Prof. Dr. 


Dietrich unter Assistenz des Herrn Baurath 
Schmoller, 8 Std. 


Diese Vorlesungen setzen jedoch den Be- 
such der im Wintersemester 1890/91 gehaltenen 
elektrotechnischen Vorlesungen voraus. Das 
Semester beginnt mit dem 1. April und schliesst 
mit dem 31. Juli. Anmeldungen haben am 
31. März stattzufinden. Alles Nähere enthält 
das Programm für 1891, welches unentgeltlich 
bezogen werden kann. 


Königl. technische Hochschule zu München. 
In dem mit dem 13. April beginnenden Sommer- 
semester werden an der kgl. bayer. technischen 
Hochschule zu München die folgenden elektro- 
technischen Vorlesungen gehalten werden: 


Elektrische a (Fortsetzun 
im Wintersemester gehaltenen Vorträge). 
Weber, 1 St. 


Physikalische Grundlagen der Elektro- 
technik (elektrische und elektrotechnische 
Messungen). Prof. Dr. E. Voit, 2 St. Vor- 
lesungen und 2 St. Uebungen. 


Potentialtheorieinihrer Anwendung auf 
Elektrieität. Prof. Dr. E. Voit. 2 St. 


Elektrische Beleuchtung. Prof. Dr. E. 
Voit. 8 St. 


Elektrotechnisches Praktikum. Prof. Dr. 
E. Voit. 4 St. 


Ueber elektrotechnische Messapparate. 
Dr. Edelmann. 1 St. 


Technikum Mittweida. Das Technikum 
Mittweida (Königreich Sachsen) zählt im laufen- 
den 24. Schuljahre 945 Schüler, welche die Ab- 
theilung für Maschineningenieure und Elektro- 
techniker, bzw. die für Werkmeister besuchen. 
Unter den Geburtsländern finden wir: Deutsch- 
land, Oesterreich, Ungarn, Russland, Schweiz, 
Grossbritannien, Dänemark, Holland, Italien, 
Rumänien, Schweden, Norwegen, Bulgarien, 
Serbien, Spanien etc., aus Asien besonders Java, 
Sumatra, aus Afrika Oranje-Freistaat, ferner 
Nord- und Südamerika und Australien. Die 
Eltern der Schüler gehören hauptsächlich dem 
Stande der Fabrikanten, Ingenieure, Mühlen- 
und Brauereibesitzer, Schlosser, Mechaniker, 
Baugewerke, Staats- und Kommunalbeamten 
und Kaufleute an. Die Aufnahmen für das 
nächste Sommerhalbjahr beginnen am 13. April. 
Aufnahmen in den unentgeltlichen Vorunter- 
richt finden von Mitte Februar bis Ende März 
jederzeit statt. Programm und Jahresbericht 
erhält man unentgeltlich von der Direktion des 
Technikum Mittweida (Sachsen). 


der 
Dr. 


Permanentes elektrisches Museum. Die 
Institution of Electrical Engineers zu London 
hat eine Kommission eingesetzt, welche die 
Frage der Errichtung eines ständigen celek- 
trischen Museums in an mit der lnu- 
stitution in Erwägung ziehen soll. 


Katalog von Friedrich Heller in Nürnberg. 
Die Fabrik elektrischer Apparate für Tele- 
honie und Signalwesen Friedrich Heller in 

ürnberg-Glaishammer sandte uns Ihre neueste 
Preisliste. Wir finden darin verzeichnet: Läute- 
apparate, Tableaux, allerhand Kontakte, Batte- 
rien bewährtester Konstruktion, Leitungsmate- 
rialien, Ausschalter und Umschalter, sowie ferner 
Fernsprechapparate für Stadt- und Fernbetriebe, 
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sowie für Hausanlagen, Mikrotelephonapparate, 
endlich Apparate für Wasserversorgungswerke, 
Wächterkontrollapparate, elektrische Uhren, 
Feuertelegraphen und Blitzableitertheile. Viele 
der angezeigten Apparate sind durch Abbildun- 

en veranschaulicht Der 40 Seiten nur die 

elephonie und das Signalwesen umfassende 
Katalog würde an sich ein beredtes Zeugniss 
von der Thätigkeit der Firma ablegen, wenn 
dieselbe eines solchen Zeugnisses noch bedürfte. 


Landolt und Börnstein’s physikalisch- 
chemische Tabellen. Für eine in Aussicht ge- 
nommene neue Auflage der im Jahre 1883 er- 
schienenen „Physikalisch-Chemischen Ta- 
bellen“ wäre es den Verfassern von grossem 
Werthe, seitens der Herren Fachgenossen auf 
Unrichtigkeiten oder Mängel der ersten Aus- 
gabe hingewiesen zu werden. Sie bitten daher, 
etwaige Wünsche in Bezug auf Aenderungen, 
Vervollständigungen oder Weglassungen an 
einen von ihnen unter der Adresse: Berlin N., 
aa a euet 42, freundlichst einsenden zu 
wollen. 


Die Dielektricitätskonstante des Queck- 
silbers. Nachdem es zuerst die Elektrotech- 
niker waren, welche auf das Widersinnige 
dieser Bestimmung von R. Weber hinwiesen, 
en es uns zum Vergnügen zu konstatiren, 
ass nunmehr auch die Physiker sich ihnen 
anschliessen. Die „Beiblätter zu den Annalen 
der Physik und Chemie“ berichten auf S. 115 
über einevon Ch. Ed. Guillaume in dem „Arch. 
de Genève“ (8) 24, p. 347—350, 1890, publicirte 
Arbeit, betreffend den Versuch zum Nachweis 
der specifischen Induktionskapacität folgender- 
massen: „In Betreff der von R. Weber ge- 
fundenen von den früheren abweichenden 


20. März 1891. 


werden. Wir sahen ausschliesslich Wechsel- 
strom hierfür verwendet, welcher den Vortheil 
hat, das Auge unbelästigt zu lassen. Edison, 
in dessen Laboratorium wir gastfreie Aufnahme 
fanden, führte uns diese Operation zuerst vor; 
es wurden quadratische Eisenstäbe von etwa 
12 mm Seite stumpf an einander geschweisst. 
Ausserdem fanden wir dort eine sehr voll- 
ständige Sammlung von Schweissproben mit 
Metallen aller Art durcheinander, sodass man 
den Eindruck erhielt, als ob hier jede Kombi- 
nation möglich sei. Etwas einseitiger aber 
weit grossartiger trat uns die elektrische 
RTR in der Dollarbay entgegen. Hier 
wurden zöllige Quadratkupřerstangen stumpf 
aneindergesetzt. Der Strom hatte 100 000 A und 
1-2 V. BeiThomson-Houston endlich saher 
wir Röhren aneinandergesetzt. Die Operation 
ist an sich dieselbe, wie die mit massiven 
Stäben, doch wurden „auch hier die kleinen 
bei den „Pressluft-Werkzeugen“ verwendeten 
Lufthämmer, welche zu zweien mit vibrirender 
Geschwindigkeit herum arbeiteten, zum Ver- 
hämmern benutzt. Auch Drahtseile wurden 
stumpf aneinander geschweisst und zwar an- 
scheinend mit gutem Erfolg. Der hier ver- 
wendete Strom hatte 20000 A und 11/-2 F. 
Diese Ströme werden natürlich überall durch 
Transformation gewonnen. Die Ausstellung 
in Pittsburg zeigte die Konstruktion eines 
solchen Apparates in seinen Einzelheiten.“ 


Wirkungsgrad der Transformatoren. Herr 
William Stanley jr. veröffentlichte kürzlich in 
„Ihe Electrical World“ Untersuchungen über 
Transformatoren, denen die nachstehende Ta- 
belle entnommen ist. Hinsichtlich derselben 
mag bemerkt werden, dass die Kolumne „maxi: 
maler Wirkungsgrad“ niedrigere Werthe dar- 


| Magnetisiren- 
T Teram Kapacität der Strom 
ranstormatortype gewicht in kg ,„: 
| Lichter | Offener 
‘ohne Behälter Stromkreis 
PRESSE DES HE a ae a 
Stanley . . . | 21 | 20 | 0,053 
Westinghouse. . 39 20 0,061 
Slattery . . - . 55 25 0,056 
National. . . . 37 20 0,112 
Thomson-Houston 66 25 0,218 


Zahlen für die Dielektricitätskonstanten be- 
merkt der Verfasser, dass bei leitenden Flüssig- 
keiten, z. B. Quecksilber, die Resultate nur der 
Leitfähigkeit zuzuschreiben sind und dieselbe 
auch bei den anderen Flüssigkeiten zu berück- 
sichtigen ist.“ 


Magnetischer Riemen für Transmissionen. 
In der Zeitschrift „Stahl und Eisen“ berichtet 
Herr H. Hädicke, Direktor der kgl. Fachschule 
und Lehrwerkstätten für die Stahlwaaren- und 
Kleineisenindustrie des bergischen Landes in 
Remscheid, über die Kleineisenindustrie in 
Amerika. In diesem Aufsatze findet sich fol- 
ende Stelle: „Auch Herr Edison zeigte uns 
in seinem Laboratorium Sonderheiten auf diesem 
Gebiete. Die doppelte Riemenleitung, von 
einer Scheibe aus mit Hülfe zweier überein- 
ander liegender Riemen zwei Wellen zu 
treiben, glaube ich schon auf der elektrischen 
Ausstellung in München 1882 gesehen zu 
haben. Ganz neu dürfte indessen der magne- 
tische Riemen sein. Edison trieb hiermit eine 
Dynamomaschine für seinen elektrischen Ham- 
mer. Er hatte verschiedene Formen für diesen 
Riemen. Immer aber enthielt derselbe eine 
Reihe von Eisenstäben, welche parallel und 
quer ziemlich dicht neben einander auf der 
inneren Seite des Riemens befestigt waren. 
Der bei unserer Anwesenheit im Betrieb be- 
findliche Riemen bestand einfach aus Leder mit 
aufgenietheten Stäben. Bei einer anderen 
Gattung war der Lederriemen ersetzt durch 
durchgezogene Drahtseile, und im dritten Fall 
war eine Art Gelenkkette gebildet worden. 
Die kleine Antriebscheibe war mit Hülfe des 
Stromes und Schleifkontakt magnetisch ge- 
macht und erhielt so die nothwendige Adhäsion. 
Die magnetische Kraft blieb aber auf dem 
anzen Umtang bestehen. Die Begrenzung 
erselben auf den riemenberührten Umfang 
musg wohl ihre Schwierigkeiten haben. Es 
war aber ganz augenscheinlich eine nicht unbe- 
deutende Kraft, also ein Arbeitsverlust, noth- 
wendig, um den Riemen abzureissen.“ 


Ueber die Verwendung der Elektricität 
und des Magnetismus in der Kieineisenindustrie 
in Amerika äussert sich Herr H. Haedicke 
aus Remscheid in der Zeitschrift „Stahl und 
Eisen“ folgendermassen: „Für die Kleineisen- 
industrie haben wir es hier, abgesehen etwa 
von dem Experiment mit dem magnetischen 
Riemen, nur mit dem magnetischen Ausscheider 
und der elektrischen Schweissung zu thun. 
Sonst trat uns dies Gebiet auf dem Wege der 
Beleuchtung, der Strassenbahnen und der elek- 
trischen Kraftvertheilung entgegen. Letztere 
fanden wir indessen nur für Gesteinbohr- 
maschinen verwendet. Die magnetischen Ab- 
scheider waren fast nur für Erze eingerichtet; 
wir bekamen davon mehrere Systeme zu sehen. 
Die elektrische Schweissung dürfte der Klein- 
eisenindustrie wohl zuerst dienstbar gemacht 


! 
| Spannungs- 


ir Kern ver- WJ?-Verluste | Maximaler een 
brauchter | Volle Be- | Wirkungs- | SeXUnFArEn 
Effekt in VA. lastung | grad ae 
| | Belastung 
37,5 ı 19,26 | 94,3 | 1,9 
48,0 20,8 93,1 2,1 
45,5 30,2 94,0 20 
75,0 24,8 90,1 2,4 
193 | 90 | 87,5 1,8 


stellt, als in Wirklichkeit erhalten werden, da 
der Gesammtverlust in einem Transforma- 
tor nicht die Summe des Verlustes durch 
Hysteresis und Wirbelströme sondern geringer 
als die Summe dieser Verluste ist, weil der Ver- 
lust durch Hysteresis zurückgeht, sobald die Be- 
lastung des sekundären Stromkreises zunimmt. 
Die Uebersetzung geschah bei allen unter- 
suchten Transformatoren von 1000 zu 50 V. Bei 
allen untersuchten Transformatoren mit Aus- 
nahme des Thomson-Houston-Transformators 
wurde der Strom einer Westinghouse-Wechsel- 
strommaschine mit der Polwechselzahl 138 ent- 
nommen. Beim Thomson-Houston- Trans- 
formator wurde der Strom einer Thomson- 
Houston -Maschine mit 125 Wechseln ent- 
nommen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


26. Februar 1891. 

2988 E. Aufbau der Elektrodenplatten bei 
elektrischen Sammlern. — Electriciteits- 
Maatschappy Systeem de Khotinsky iu 
Gelnhausen. 

8263 K. Stromaufnechmer-Bürste. — Dr. Moritz 
Kugel in Hagen i. W. 


6360 L. Ankeranordnung für elektrische Ma- 
schinen. — W. Lahmeyer & Co. Kommandit- 
gesellschaft in Frankfurt a. M., Neue Mainzer- 

. strasse 68. 


7656 M. Neuerung an Elektricitätszählern. — 
Herbert Woodville Miller in London, No. 2 
York Mansions, Earls Court, Grafschaft 
ee Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
urt a. M. 


4%1 P. Abänderung an dem durch Patent 
No. 45459 geschützten Telegraphen-Empfänger. 
-— The Phonopore Syndicate Limited in 
London, Blomfield House, London Wall; Ver- 
treter: Julius Moeller in Würzburg, Dom- 
strasse 34. 

2830 T. Elektrieitätsnesser. — Elihu Thomson, 
Professor, in Boston; Vertreter: Carl Pieper 
in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 


2. März 1891. 

10979 B. Galvanisches Element. — Eugen 
Buffet in Brüssel, 6 Rue du Luxembourg; 
Vertreter: F. C. Glaser, Königl. Geh. Kom- 
missionsrath, in Berlin SW., Lindenstr. 80. 

5499 S. Neuerung an Apparaten zum Messen 
und Summiren der in Gleich- und Wechsel- 
strömen einen Leiter durchströmenden Energie. 
(Zusatz zum Patente No. 50623.) Firma Sie- 
mens & Halske in Berlin SW. 
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Ertheilungen. 


56359. Stromumwandler für Wechselströme mit 
verschobenen Phasen. — Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft inBerlinN.‚Schlegel- 
strasse 26. Vom 29. August 1889 ab. — A. 2273. 

56406. Galvanisches Element. — F. Gutsch in 
München, Maistr. 151. Vom 15. Februar 1890 
ab. — G. 5901. 

56413. Vielrohriger elektrischer Sammler. — 

. Tommasi in Paris und Ch. Therye in 
Marseille; Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin NW., Luisenstr. 5. Vom 2. Juli 1890 
ab. — T. %2. 


Erlöschungen. 


34174. yo E an Beschlägen für elek- 
trische Glühlichtlampen. 

45422. Coulombmeter oder Elektricitätsmesser. 

52027. Anordnung der Uebertragungsvorrich- 
tung für den galvanometrischen Ausschlag 
bei elektrischen Zählern. (Zusatz zum Patente 
No. 45422.) 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55151 vom 6. December 1889. 


Gerh. Esser in Grefrath bei Neuss. — Zusatz 
zur Erregermasse von Trockenelementen 
behufs Feuchterhaltung der Masse. 


‚, Der Erregermasse, welche am besten aus 
einer a von Gips mit Wasser, Essig 
und Kochsalz besteht, wird mit Salzsäure an- 
zefeuchtete Mergelerde zugesetzt (10 V/a), sodass 
Chlorcaleium gebildet wird, welches die Masse 
feucht erhält. 


No. 55167 vom 25. Oktober 1889. 


K. Weinert in Berlin. — Bogenlampe mit 
scheibenförmigen Kohlen. 


Fig. 14. 


Für elektrische Bogenlampen werden als 
Elektroden zwei Kohlenscheiben angewendet, 
welchen eine drehende Bewegung ertheilt wird. 
Und zwar wird die Umfangsgeschwindigkeit 
gleich erhalten, unabhängig von dem Abbrand 
der Kohlen. Die leichförmige Umfangsge- 
schwindigkeit wird durch Rollen erzielt, welche 
durch irgend welche Kraftmaschinen ange- 
trieben werden und sich auf den Kohlen ab- 
wälzen. 


No. 55203 vom 24. Mai 1889. 


Waldemar Meissner in Charlottenburg. — 
Mochrleitersystem für die Vertheilung elek- 
trischer Energie. 


Das Mehrleitersystem wird dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen die Aussenleiter 
cine bzw. mehrere parallel geschaltete Haupt- 
erzeugermaschinen geschaltet sind und zwischen 
beliebigen Leiterpaaren kleinere Stromerzeuger- 
maschinen entweder einzeln oder zu mehreren 
parallel in der Weise eingeschaltet werden, dass 
die einfache Anzahl dieser Maschinen im Höchst- 
betrage um eins geringer ist als die Anzahl 
der hintereinander geschalteten Gruppen von 
Stromaufnehmern. Die Klemmenspannungdieser 
letztgenannten Stromerzeugermaschinen muss 
niedriger sein als diejenige der Haupterzeuger- 
maschine, und entweder konstant bleiben oder 
doch bei Umkehrung der Stromrichtung (zufolge 
Gegenwirkung der übrigen Maschinen) nicht 
Null werden oder ihr Vorzeichen ändern. 

Diese kleineren Maschinen sollen die 
fehlende Spannung für die zwischen beliebigen 
Leiterpaaren liegenden Gruppen von Strom- 
aufnehmeru erzeugen. 


No. 55211 vom 3. April 1890. 
Elsässische Elektricitätswerke Otto Schulze & 


Isenbeck in Strassburg i. Els. — Bogenlicht- 
lampe mit einem mit zwei Ankern armirten 
Elektromagneten. 


Zur neßs ung des Kohlenabstandes einer 
Bogenlichtlampe dient ein Elektromagnet Æ mit 


zwei Ankern Al und 4?. Der Elektromagnet 


Elekt 


schluss bei C öffnet. Der zweite Anker 4? ist 


TEN 


mit Selbstunterbrechung versehen und treibt 
durch den Stösser St den Bewegungsmecha- 
nismus für den Nachschub der Kohlen. Der 
Bewegungsmechanismus kann verschiedener 
Art sein, z. B. eine Schraubenspindel mit ge- 
zahntem Rade. 


No. 55224 vom 9. April 1890. 


Firma Fischer & Stiehl in Essen a. d. Ruhr. 


— Elektricitätszähler. 
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Fig. 17. 


Das Zählwerk des Elektricitätszählers wird 
dadurch in Gang gesetzt, dass ein Reibungs- 
rad A von einer beständig umlaufenden An- 
triebsscheibe B angetrieben wird. Die Ver- 
schiebung des Reibrades erfolgt entsprechend 
der in einem Stromkreise vorhandenen Strom- 
stärke. Das von dem zu messenden Strom 
durchflossene Galvanometer C wirkt auf seine 
Nadel ablenkend. Mit der Nadel ist ein Schalt- 
hebel D verbunden, welcher einen elektrischen 
Vorschubmechanismus für das Reibungsrad A 
solange zur Wirkung gelangen lässt, bis sich 
die Kraft, welche auf die Galvanometernadel 
ausgeübt wird, und die Spannkraft der Feder E 
das Gleichgewicht halten. Die Feder FE und 
das Reibungsrad A sind mit einander ver- 
bunden. 


No. 55 230 vom 9. Juli 1890. 
J. G. Munker in Nürnberg. — Elektriecitäts- 
zähler. 
Der Elektricitätszähler giebt die durch einen 
Stromkreis gegangene Elektricitätsmenge durch 
den Unterschied im Gange zweier Uhren an. 


157 


— 


Die Pendel der beiden sonst gleich gehenden 
Uhren sind an einem Bande befestigt, welches 
über ein Rad geschlungen ist. Das Rad wird 


Fig. 18. 


durch die Wirkung zweier Stromspulen gedreht, 
sodass sich bei Stromdurchgang das eine Pendel 
verkürzt, während sich das andere verlängert. 


No. 55355 vom 29. April 1890. 


W. Brumhard in Frankfurt a. M. — Regulir- 
vorrichtung für Nebenschluss-Bogenlampen. 


Fig. 19. 


Die Regelungsvorrichtung dient zur Bogen- 
bildung und zum Nachschub der Kohlen. Mit 
einem Ende ist am Gestell der Lampe ein 
Bremsband M befestigt, welches mit dem 
anderen Ende an dem um eine Achse dreh- 
baren Anker A hängt. Wird der Anker durch 
den Nebenschluss-Elektromagneten FE ange- 
zogen, so wird die Rolle R freigegeben. Die 
Kohlen können sich alsdann durch das Ueber- 
gewicht des einen Kohlenträgers einander 
nähern. Die Rolle R ist in Schlitzen gelagert. 
Ist der Nebenschluss-Elektromagnet stromlos, 
so wird der Anker A durch die Feder F ange- 
hoben und zugleich die Rolle so gedreht, dass 
sich die Kohlen von einander entfernen und 
den Lichtbogen bilden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 
Ueber die Messung von Batteriewiderständen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 24. Februar 1891. 
Von F. Uppenborn. 

Fast in jedem der Lehrbücher, welche die 
Elektricitätsichre behandeln, findet man ein 
Kapitel über Batterieschaltungen. In dem- 
selben ist gewöhnlich mit Vorliebe die Aufgabe 
behandelt: Eine gegebene Anzahl Zellen so zu 
schalten, dass in einem Nutzwiderstand von 
gegebener Grösse das Maximum der Strom- 
stärke erzielt wird. Letzteres trifft bekannt- 
lich nach der allgemeinen Annahme ein, wenn 
die Batterie so geschaltet wird, dass der 
Batteriewiderstand gleich dem Nutzwiderstand 
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ist. Ich habe den Nutzen dieser Rechnungen 
nie begreifen können, denn eine derartige 
Aufgabe dürfte in der Praxis wohl niemals 
vorkommen. In der Praxis pflegt man die 
Mittel so zu wählen, dass sie für die Erreichung 
eines bestiminten Zweckes geeignet sind, und 
nicht umgekehrt, den Zweck den vorhandenen 
Mitteln anzupassen. Man überlege sich nur 
einmal, wohin das kritisirte Verfahren führt. 
Nach dem Verfahren würde man also beispiels- 
weise eine Batterie derart schalten, dass durch 
eine Glühlampe ein möglichst starker Strom 
geht, wodurch die Glühlampe möglicherweise 
sofort zerstört wird, oder in einem anderen 
Falle würde man eine Anzahl von Widerstands- 
spulen so zu schalten haben, dass der Strom 
einer Hauptschlussmasehine ein Maximum wird, 
wodurch möglicherweise die Maschine ruinirt 
wird. 

Es mögen diese beiden Beispiele genügen, 
un den Werth derartiger Rechnungen zu 
illustriren. Es ist deshalb sehr zu bedauern, 
dass in den Lehrbüchern an solchen nicht 
nur überflüssigen, sondern auch schädlichen 
Rechnungen mit einer Zähigkeit festgehalten 
wird, welche einer besseren Sache würdig wäre. 
Der Glaubenssatz der Theorie: Der innere 
Widerstand muss gleich dem äusseren sein, 
war eine Zeit lang so sehr den Praktikern in 
Fleisch und Blut übergegangen, dass er jede 
gesunde Ueberlegung ver inderte. Schon’ vor 
neun Jahren habe ich einmal diesen Satz auf 
seinen wahren Werth zurückgeführt, indem ich 
als Regel aufstellte: Der äussere Widerstand 
muss nicht gleich dem inneren sein, sondern 


womöglich mehr als doppelt so gross, wenn 
man einen annehmbaren Wirkungsgrad er- 
zielen will. Der Wirkungsgrad ist bei derarti- 


gen Berechnungen stets aus dem Auge gelassen 
und der Einfluss des Verhältnisses von innerem 
zu äÄusserem Widerstande auf Stromstärke, 
Wirkungsgrad, Gesammteffekt und Nutzeffekt 
ist meines Wissens zuerst im Jahre 1881 durch 
den verstorbenen Alfred Niaudet in scivem 
Buche über die elektrischen Maschinen’) durch 
eine graphische Darstellung übersichtlich ge- 
macht. Ta dem ein Jahr vorher erschienenen 
Buche desselben Elektrikers über die galvani- 
schen Elemente?) findet sich diese graphische 
Darstellung noch nicht, wohl aber hat der Ver- 
fasser es vermieden, in dem Kapitel über 
Schaltungen verfehlte Rechnungen anzustellen. 

Das heutige Rechnungsverfahren ist ein 
ganz anderes, als wie das im Vorhergehenden 
beanstandete. Wenn man eine bestimmte Wir- 
kung hervorbringen will, so bestimmt man zu- 
nächst die erforderliche Leistung in VA und 
ınan bestimmt ferner je nach den gegebenen 
Verhältnissen die Stromstärke oder Spannung, 
ınit der man arbeiten will. Ist auf diese Weise 
der elektrische Effekt genau umschrieben, so 
wählt man sich einen möglichst geeigneten 
Stromerzeuger aus. 


Wären die oben gemachten Einwendungen 
die einzigen, welche sich gegen das 
kritisirte Rechnungsverfahren erheben liessen, 
so würde ces, wenn auch nutzlos, doch 
immerhin noch für richtig gelten können. 
Letzteres ist aber im Allgemeinen nicht der 
Fall, weil das Verfahren Aunahmen über die 
Eigenschaften galvanischer Elemente macht, 
welche weit davon entfernt sind, richtig zu 
sein. Es werden nämlich E. M. K. und Wider- 
stand als Konstante in Rechnung gesetzt, 
während diese Grösse bei der Mehrzahl galva- 
nischer Elemente keineswegs konstant, sondern 
in mannigfacher Beziehung veränderlich sind. 
Galvanische Elemente bestehen aus Elektroden 
und zwischen denselben eingeschaltete Flüssig- 
keitsstrecken. Sowohl Elektroden wie Flüssig- 
keiten verändern sich mit der Zeit unter der 
Einwirkung des Stromes, wodurch dauernde 
Aenderungen herbeigeführt werden. Durch 
den Strom wird, indem an der positiven Elek- 
trode des Elementes Wasserstoffgas abgeschieden 
wird, die Depolarisationsmasse unter Bildung 
von Wasser sauerstoffärmer. Hierdurch nimmt 
die E. M. K. eines Elementes mit der Zeit ab. 
Durch die Elektrolyse wird eine Veränderung 
der Lösungen bewirkt, welche meist eine 
Widerstaudserhöhung zur Folge hat. Ausser 
diesen dauernden Veränderungen finden aber 
noch andere statt, welche man elastische nennen 
könnte, d. h. Veränderungen, die von anderen 
physikalischen Grössen abhängig sind. In 
dieser Beziehung ist es bekannt, dass die 
Temperatur einen Einfluss auf die E. M. K. und 
den Widerstand der Elemente besitzt. Dieser 
Einfluss ist aber ziemlich gering und wird 
deshalb ausser bei Normalelementen wohl kaum 
berücksichtigt. Ferner hängen die fraglichen 
Grössen auch von der Stromstärke ab. Dass 
die Stromstärke die E.M.K. um einen Betrag 
verkleinert, welchen man Polarisation nennt, 
ist allgemein bekannt. Dieser Betrag ist um 
so grösser, je grösser dieStromstärke ist. DieWir- 
kung der Polarisation ist bei den verschiedenen 
Elementen verschieden. Bei einem Element, bei 
welchem der Depolarisator aus einer Flüssigkeit 
besteht, treten, weilder Austausch des Sauerstoffes 
sehr schnell vor sich geht, die Veränderungen der 
E. M. K. sehr schnell ein. Wenn man ein solches 
Element durch einen Widerstand schliesst, 
sodass das Element einen einigermassen 


. '} Machines électriques, par Altred Niaudet, Iled. 
aris, J. Baudry, 181. 
H Traité élémentaire de la Pile électrique, par 
Alired Niuucdet, Il éd. Paris, J. Baudry, 159) 


kräftigen Strom aussendet, so zeigt sich im 
ersten Augenblick nach Unterbrechung des 


Stromkreises die E. M. K. cin wenig vermindert, 
sie erreicht aber sehr 
ursprünglichen Werth. 
bei 
z. B. beim Leclanché-Element 
solchen 


schnell wieder ihren 
Anders verhält es sich 
Elementen mit festem Depolarisator, wie 
oder bei den 
Elementen 


Trockenelementen. Bei 
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so würden die bereehneten Werthe um so mehr 
von der Wahrheit abweichen, je mehr sich die 
Stromstärke von dem Werthe Null oder der 
eingeschaltete Widerstand von dem Werthe œ. 
unterscheidet. Es ist deshalb ein derartiges 
Rechnungsverfahren durchaus zu verwerfen. 
Der Zusammenhang der einzelnen Grössen 
eines Stromkreises ist in Fig. 21 dargestellt. 


Fig. 21. 
dauert es manchmal Stunden lang, bis die | Aus der Figur ergiebt sich sofort die Be- 
E. M. K. ihren Anfangswerth wieder erreicht. ziehung: 
Während der Einfluss der Stromstärke auf ai W 
die E. M. K. allgemein bekannt ist, ist es doch Bej p 


weniger bekannt, dass auch der innere Wider- 
stand mancher Batterien in sehr hohem Grade 
abhängig ist von der Stromstärke. Schon im 
März 1885 machte ich gelegentlich der Unter- 
suchung einer Zink-Fisen-Batterie auf diesen 
Umstand aufmerksam. Die Messungen wurden 
in der Weise ausgeführt, dass die Stromstärke 
mittels eines Carpentier'schen Ampcremeters 
und die Spannung mittels eines Siemens’schen 
Torsionsgalvanometers unter Einschaltung ver- 
schiedener Widerstände gemessen wurde Aus 
den Grössen E, i und J lassen sich dann 
berechnen der innere Widerstand der Batterie, 


TE TRUE o 
welcher gleich ist o? ferner der von der 


Batterie geleistete elektrische Effekt id), sowie, 


; 7 ) 
der äussere oder Nutzwiderstand z Von den 


beobachteten und berechneten Werthen sehen 
Sie hier nur den inneren Widerstand als 
Funktion der Stromstärke graphisch dargestellt. 
(Fig. £0). 
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Es zeigt sich, dass der innere Widerstand 
der Batterie bei einer Stromstärke von 30 A um 
ca. 20°/ weniger beträgt als wie bei etwa 8 A. 
Die Temperatur war während der Messung 
keinen erheblichen Aenderungen ausgesetzt. 
Man könnte leicht annehmen, dass die durch 
die Stromwärme verursachte Temperaturver- 


Einschaltung 


daraus: 
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Nehmen wir an, bei einer Stromquelle sei zwar 
der innere Widerstand konstant, aber es sei 
eine Polarisation vorhanden, welche. bei Ein- 
schaltung des äusseren Widerstandes W den 
Werth p betragen möge Alsdaun lässt sich 
für die Grössen E, 4—p, W und w nur da- 
durch das oben genannte Verhältniss wieder 
ermöglichen, dass mau entweder die E. M.K. 
um den Betrag P verkleinert oder dass man 
deu inneren Widerstand um den Betrag ge ver- 
mehrt. Die erste Methode entspricht den that- 
sächlichen Verhältnissen, die zweite einer sehr 
gebräuchlichen Messpraxis. Durch die letztere 
wird also der Widerstand eines Elementes 
falsch bestimmt und zwar um so mehr, je 
kleiner er ist und je grösser die Polarisation 
ist. Da z. B. bei einem grossen Leclanche- 
Element, dessen Widerstand ca. 02 Q ist, die 
Polarisation bei Schliessungen von 5 und 1 Q 
0,55 bzw. 0,79 V also 37 bzw. 580% der E. M. K. 
von 1,47 beträgt, so ist leicht einzusehen, dass 
die Verfälschung des Resultates einen sehr be- 
deutenden Procentsatz erreichen kann. Auf 
dem in der oben genannten Gleichung ausge- 
drückten Princip basiren eine grosse Anzahl 
von Methoden zur Messung des inneren Wider- 
standes von Batterien, nach denen plan- und 
kritiklos fortgearbeitet wird. Den Werth der- 
artiger Messmethoden ersieht man aın Besten aus 
nachfolgendem Beispiele. Ein kleines Chlorsilber- 
Element wurde durch verschiedene äussere 
Widerstände geschlossen und die Klemmen- 
spannung sowohl kurz vor als auch kurz nach 
i des Widerstandes mittels eines 
Spiegelgalvanometers von 100000 Q Wider- 
stand und einer Empfindlichkeit von genau 
100 Skalentheilen per Volt bestimmt. Es zeigte 
sich, dass bei diesem Elemente die Klemmen- 
spannung wenigstens bei den geringeren 
Beanspruchungen des Elementes mit der Dauer 
des Stronmschlusses anwuchs, während im All- 
‚cmeinen bekanntlich das Umgekehrte der 
all zu sein pflegt. In folgender Tabelle sind 
die aus der beobachteten E. M. K und Klemmen- 
spannung und den bekannten Schliessungs- 
widerständen berechneten inneren Widerstände 
dargestellt. 


E. M. K. eg Klemmenspannung Strom m innerer in 
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änderung die Ursache der Widerstandsände- 
rung sei. Dies ist aber keineswegs der Fall, 
denn einmal ist die in der Batterie produeirte 
Wärmemenge gering, die Wärmekapacität der 
Batterie aber gross, andererseits sind die 
durch Erwärmung hervorgebrachten Wider- 
standsveränderungen dauernd, d. h. so lange 
die Temperatur eben andauert, während die 
hier beobachteten Widerstandsveränderungen 
momentan mit der Veränderung der Strom- 
stärke vor sich gehen. Aus der Kurve lässt 
sich schliessen, dass der Widerstand der 
Batterie bei der Stromstärke Null etwa 29 Q 
betragen haben würde. Würde also die E. M. K. 
der Batterie sowie ihr Widerstand bei der 
Stromstärke Null ermittelt und unter Zugrunde- 
legung dieser Werthe die Stromstärke bei Ein- 
schaltung bestimmter Widerstände berechnet, 


Von der Klemmeuspannung wurde nach 
Einschalten des Schliessungswiderstandes sowohl 
der Anfangs- wie der Endwerti beobachtet. 
Je nachdem man den Anfangs- oder Endwerth 
zu Grunde legt, erhält man die Werthe I oder II. 
Der grösste berechnete innere Widerstand be- 
trägt 80 Q, der kleinste 1,282. Man sicht aus 
der Tabelle sehr deutlich, wie der berechnete 
innere Widerstand mit wachsender Stronistärke 
rapide abnimmt, ein Minimum erreicht und 
dann wieder ansteigt. Letzteres ist die Folge 
der Polarisation, welche schon sehr gross sein 
musste, da die Elektroden des Elementes sehr 
klein sind, während die Stromstärke einen 
Werth von 190 Milliampere aufwies. Verwendet 
man also die oben beschriebene Methode oder 
irgendeineanderederzahlreichen anderen Metho- 
den, welcheanalog konstruirtist, soerhältman für 
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das in Rede stehende Element einen inneren 

Widerstand, welcher zwischen & und 1,28 Q 

liegt. Man könnte nun vielleicht denken, dass 

man mit dem beschriebenen Verfahren dadurch 
ein richtiges Resultat erhalten könnte, dass 
man den Minimalwerth bestimmt. Abgehen davon, 
dass eine solche Messung kaum praktisch ausführ- 
bar ist, ist sie auch werthlos, denn der Minimal- 
werth entspricht noch lange nicht dem wahren 

Werthe; beispielsweise betrug der wahre Wider- 

stand des in Rede stehenden Elementes bei 

mässiger Beanspruchung nur 0,53 Q, wenn er 
nach der bekannten Kohlrausch’schen Me- 
thode mittels Wechselstrom und Telephon be- 
stimmt wurde. 

Aus den bisherigen Betrachtungen ergiebt 
sich nun: 

1. dass alle Methoden zur Messung des 
inneren Widerstandes von Batterien 
falsche Resultate geben, sofern sie 
der vorher erläuterten Methode nach- 
gebildet sind; 

2. dass der wahre innere Widerstand 
einerBatterieeineFunktionderStrom- 
stärke ist und dass deshalb die Be- 
stimmung des inneren Widerstandes 
auch mit einer richtigen Methode 
keinerlei wissenschaftlichen Werth 
besitzt, sofern der Widerstand nicht 
als A ESON der Stromstärke bestimmt 
wird. 


Ich will den ersten Satz auf die bestehenden 
Messmethoden nicht anwenden, weil das zu 
weit führen würde und weil das Resultat einer 
derartigen Untersuchung sich voraussehen lässt. 
Ich gehe deshalb sogleich zum zweiten Satze 
über. Die Ausschliessung der Polarisation ge- 
schieht zweifellos am besten bei der Methode 
von F. Kohlrausch. Diese Methode ist ge- 
eignet, um den Widerstand einer Batterie sowohl 
im Zustande der Stromabgabe als auch im 
Zustande der Stromlosigkeit zu bestimmen. 
Will man den ersteren Widerstand bestimmen, 
so schaltet man die Batterie einfach als unbe- 
kannten Widerstand in die Wheatstone’sche 
Brückenkombination ein. Will man den zweiten 
Widerstand bestimmen, so theilt man die Batterie 
in zwei gleiche Hälften und schaltet dieselben 
gegen einander. Selbstverständlich misst man 
in beiden Fällen die Summe der Widerstände. 
Abgesehen davon, dass es für Wheatstone’sche 
Brücken nicht vortheilhaft ist, von stärkeren 
Strömen durchflossen zu werden, ist es bei 
dieser Anordnung auch nicht möglich, die 
Stromstärke in erheblichem Maasse zu variiren. 
Es liegt deshalb auf der Hand, dass es zur Er- 
mittelung des Verhaltens arbeitender Batterien 
von Werth ist, eine Methode zu besitzen, welche 
sowohl die Stromstärke beliebig zu variiren 
als auch gleichzeitig inneren Widerstand, Strom- 
stärke und Spannung zu messen gestattet. Es 
ist mir nun im vorigen Jahre gelungen, eine 
derartige Methode aufzufinden, und ich will mir 
gestatten, die Methode und die mit derselben 

ewonnenen Resultate hier kurz zu besprechen. 
ie Auffindung der Methode wurde mir durch 
eine Publikation in Wiedem. Annalen über 
das Dynamo -Bolometer von Prof. Paalzow 
und ubens erleichtert, bei welchem eine 
ähnliche Schaltung aus Widerstandsdrähten ver- 
wendet wird. Nach meiner Methode schaltet 
man eine durch 4 theilbare Anzahl von Ele- 
menten mit möglichst gleicher E. M. K. und 
gleichen Widerständen in der in Fig. 22 darge- 
stellten Weise. Bei dieser Schaltungsweise 
wird durch Anlegen der Wheatstone’schen 
Brücke die Stromstärke nicht geändert, denn 
die Brückenschaltung verbindet zwei Punkte 


Fig. 2. 


leichen Potentials. Andererseits ist zwischen 
en Punkten C, D die Summe der E. M. K. 
sleich Null, und in Bezug auf die zur 
Widerstandsmessung dienenden Wechselströme 
ist zwischen den Punkten A und B, den 
Polen der Batterie, keine wechselnde Po- 
tentialdifferenz vorhanden, also können diese 
Punkte durch eine Leitung bzw. einen Nutz- 
widerstand verbunden werden, ohne dass der 
Widerstand des zwischen C, D eingeschalteten 
Systems irgendwie geändert würde. Ferner 
kann man Strom- und Spannungsmesser A und 
V anbringen und beide Gattungen von Messun- 
ven d. h. Strom- und Spannungsmessung sowie 
Widerstandsmessung können gleichzeitig aus- 
geführt werden, ohne sich irgendwie zu stören. 
Sind in jeden der vier Zweige n Elemente 
eingeschaltet, so wird nach dieser Methode der 


Elek 


mittlere Widerstand von n Elementen gemessen. 
Es liegt auf der Hand, dass es für diese Me- 
thode von besonderem Vortheil ist, Elemente 
von möglichst gleichem inneren Widerstand 
und von möglichst gleicher E. M. K. zu be- 
nutzen. Bei Elementen, welche mit gleichen 
Chemikalien hergestellt sind, ist die E. M. K. 
von vornherein sehr nahezu gleich, der innere 
Widerstand kann aber durch einen Vorversuch 
gleich gemacht werden, indem man die Wider- 
stände der einzelnen Elemente z. B. nach der 
Koblrausch’schen Methode misst und wenn 
nöthig durch Veränderung der Elektroden- 
entfernung oder des Flüssigkeitsniveaus gleich- 
macht. 

Die neue Messmethode ist inzwischen von 
der mit vorzüglichen Messeinrichtungen ausge- 
statteten elektrotechnischen Versuchsstation in 
München in dankenswerther Weise mehrfach 
geprüft worden. Von den Untersuchungen will 
ich hier nur zwei mittheilen. Es wurden vier 
Zink-Kupferelemente in der von Meidinger 
bzw. Krüger angegebenen Form zusammen- 
Be Um der Batterie einen möglichst 
ohen Widerstand zu geben, wurde der obere 
Theil des Elementes nicht mit Bittersalz, sondern 
mit reinem Brunnenwasser gefüllt. Die Messung 
nach meiner Methode ergab folgende Werthe: 


E.M.K. wW d J xr 

V Q V A R 
2,18 1000 1,53 0,00153 368 
2,18 100 0,44 0,0044 352 
2,18 55,89 0,278 0,005 346 
2,17 32,75 0,168 0,0051 343 
2,17 10,85 0,058 0,0053 344 
2,17 1,63 0,0105 0,0064 343 


Aus dieser Versuchsreihe ergiebt sich ganz 
deutlich die Abnahme des Widerstandes mit 
zunehmender Stromstärke. Die Elemente wur- 


den ausserdem nach der Kohlrausch’schen 
Methode geprüft und es ergaben sich dabei 
folgende Werthe: 390,4; 336,8; 179,6; 378,4. Der 


Widerstand der Elemente war sehr verschieden 
und es wäre besser gewesen, dieselben vorher 
abzugleichen. 

Als zweites Beispiel für die Methode wurden 
Elemente von ziemlich geringem inneren Wider- 
stande gewählt, nämlich vier Lecelanche- 
Elemente grossen Modells von Kaiser & 
Schmidt in Berlin, deren E. M. K. und Wider- 
stand vorher gemessen wurde, letzterer nach 
der Kohlrausch’schen Methode. Die ausser- 
en sicheren Ablesungen ergaben folgende 

erthe: 


Element E. M. K. in V W in Q 
1 1,47 0,196 
2 1,47 0,1948 
3 1,472 0,1956 
04 1,475 0,1956 
0,1955 


Die vier Elemente wurden alsdann zu- 
sammengeschaltet und nach meiner Methode 
gemessen. Der schwächste Strom, mit welchem 
die Batterie arbeitete, war 0,0058 A für die 
sanze Batterie, also für jedes Element die 
Hälfte. Hierbei betrug der mittlere Widerstand 
pro Element 0,262 Q. Der stärkste Strom, mit 
welchem die Batterie arbeitete, war 1,26 A oder 
0,63 A pro Element. Hierbei betrug der mittlere 
Widerstand pro Element 0,184 2. In Fig. 23 ist 
der mittlere innere Widerstand pro Element als 
Funktion der durch dasselbe hindurchgehenden 
Stromstärke dargestellt. Die Kurve verläuft 
ausserordentlich regelmässig. Die nach der 


Nach der Kohlrausch’schen Methode wurde 
bei dieser Stromstärke als Mittelwerth ge- 
funden: 0,1955 Q. Bei gleicher Stromstärke 
ergiebt sich aus den nach meiner Methode 
durchgeführten Messungen 0,193 2. Die Diffe- 
renz beider beträgt 1.2", die Ueberein- 
stimmung ist deshalb eine grössere, als von 
vornherein zu erwarten war. 


Ich glaube, dass es mir gelungen ist, 
nicht nur die beiden oben ausgesproche- 
nen Sätze zu beweisen, sondern auch zu 


zeigen, dass die Kohlrausch'sche Methode 
nur einen Specialwerth giebt und dass 
es im Allgemeinen bei stark arbeitenden Batte- 
rien durchaus nothwendig ist, den inneren 
Widerstand als Funktion der Stromstärke zu 


bestimmen. 
‚Ist nun die Abhängigkeit des inneren 
Widerstandes arbeitender Batterien von der 


Stromstärke nachgewiesen, so taucht die Frage 
nach dem Sitz und den Ursachen dieser merk- 
würdigen Erscheinung auf. Der Sitz der Er- 
scheinung dürfte sich wahrscheinlich an den 
Oberflächen der Elektroden befinden, denn es 
ist wohl anzunehmen, dass der Widerstand der 
Elektrolyte nicht von der Stromstärke abhängig 
ist. Herr Paul Bary!) behauptet allerdings 
eine derartige Abhängigkeit. Es ist mir aber 
nie gelungen, diese Ansicht bei den sehr zahl- 
reichen Untersuchungen über die Leitungs- 
fähigkeit von Metallbädern, welche ich ange- 
stellt habe, bestätigt zu finden. Ich muss viel- 
mehr bei der Ansicht verbleiben, dass die 
Ursache der Veränderung des Widerstandes 
an der Oberfläche der Elektroden ihren Sitz 
hat. Zu Gunsten dieser Ansicht spricht auch 
der Umstand, dass die procentualen Wider- 
standsänderungen un so grösser ausfallen, je 
geringer der innere Widerstand ist. Die Er- 
lärung der beobachteten Erscheinung dürfte 
Man könnte vielleicht an 
thermoelektrische Wirkungen denken, allein 
derartige Wirkungen haben bei der ange- 
wandten Methode keinen verfälschenden Ein- 
fluss auf das Resultat, da zur Messung Wechsel- 
ströme verwendet. werden und aus diesem 
Grunde nur alternirende Potentialdifferenzen 
die Einstellung der Brücke verändern können. 


sehr schwierig sein. 


An diesen Vortrag knüpften sich folgende 
Bemerkungen: 


Herr Müller: Ich darf mir wohl einige Be- 
merkungen gestatten. Die Kenntniss des 
Batteriewiderstandes ist für die Telegraphen- 
techniker von grosser Bedeutung; hängt doch 
hiervon die Güte der oberirdischen und nament- 
lich der unterirdischen Telegraphenleitungen 
wesentlich ab! Es wird daher jede nähere Be- 
sprechung der Messmethoden bei den Fachge- 
nossen grosses Interesse erwecken. 

In der Telegraphenverwaltung werden ge- 
genwärtig die sämmtlichen wichtigeren Batterien, 
namentlich also die zur Speisung der Kabel- 
leitungen dienenden, regelmässig und zwar 
sehr häufig on Bei der Auswahl einer 
geeigneten Messmethode ist es unbedingt noth- 
wendi ‚ dass man alle diejenigen Methoden 
ausschliesst, mit welchen eine Theilung der 
Batterie in mehrere Unterabtheilungen ver- 
bunden ist; denn das bedingt schon der Betrieb 
selber, abgesehen von der grossen Umständlich- 
keit. Es ist ferner allerdings nicht nothwendig, 
aber jedenfalls sehr wünschenswerth, dass zur 
Ausführung der Messungen diejenigen Instru- 
mente Verwendung finden können, welche schon 
zu anderen Zwecken bei allen grösseren Tele- 


Kohlrausch’schen Methode angestellten Mess- 
ungen stehen nun zu den nach meiner Methode 
angestellten offenbar in dem Verhältniss, dass 
sie einen Punkt der Kurve darstellen. Bei der 
Kohlrausch’schen Methode ist das Element 
nieht stromlos, sondern es sendet einen Strom 
aus, da es durch die Brücke geschlossen ist. 
Die Widerstände der in Rede stehenden Brücke, 
sowie des Induktionsapparates und aller Ver- 
bindungsleitungen waren mir bekannt, ich 
konnte also den Schliessungswiderstand für die 
Batterie berechnen. Ebenso war mir die Polari- 
sation der untersuchten Batterie als Funktion 
des Schliessungswiderstandes bekannt. Es war 
deshalb möglich, die Stromstärke, welche die 
Elemente während der Prüfung nach der Kohl- 
rausch’schen Methode aussandten, zu bestim- 
men. Dieselbe berechnete sich zu 08355 A. 


graphenämtern vorhanden sind, nämlich das 
Differentialgalvanoskop und der Rheostat. In 
Bezug auf die Genauigkeit der Messungen 
braucht man allerdings nicht zu engherzig zu 
sein. Eine Genauigkeit von 5 und vielleicht 
noch von 10%, ist für praktische Zwecke ans- 
reichend, wenn nur die Methode an sich be- 
quem ist. 

Die in der Telegraphenverwaltung ange- 
wendete Methode ist die sogenannte Halbirungs- 


methode. Dieselbe beruht bekanntlich darin, 
dass man die Stromstärke einmal bei kurzem 
Schluss der Batterie misst; dann wird die 


Stromstärke durch Einschalten von Widerstand 
bis auf die Hälfte geschwächt, sodass der zu- 


gefügte Widerstand gleich dem Widerstand in 


i) Electricien 1%, S. 11. 
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der Batterie ist. Zur Ausführung der Messung 
wird nun das Differentialgalvanoskop gebraucht, 
und zwar wird dasselbe als Sinusboussole an- 
gewendet. Nun sind wir zwar im Allgemeinen 

ewöhnt, bei der Sinusboussole eine zweite 

heilung vorauszusetzen, was aber bei folgen- 
der Anordnung nicht Ben ist. an 
schliesst den Strom und dreht die Theilung der 
fliehenden Nadel so lange nach, bis der Null- 
punkt wieder unter die Nadel kommt. Um zu 
ermitteln, wie weit die Drahtwindungen aus 
dem magnetischen Meridian gedreht sind, 
braucht man nur den Strom zu unterbrechen, 
dann kehrt die Nadel in den Meridian zurück 
und man kann den Dreliungswinkel an der 
Kreistheilung sofort ablesen. Es ist dieses ein 
sehr bequemes Verfahren, und man kann auf 
die angeführte Weise jedes Galvanoskop mit 
horizontal schwingender Nadel als Sinusboussole 
benutzen. 
einem kurzen Draht, der vielleicht !/ bis 1, Q 
Widerstand hat, geschlossen werden. Es wird 
also in Wirklichkeit nur ein Theil des Stromes 
iin Instrument gemessen und man richtet den 
Widerstand so ein, dass der durch das Instru- 


ment gehende Zweigstrom noch messbar ist, 


dass also die Nadel beim Nachdrehen der 
Drahtwindungen sich nicht überschlägt. Die 
Messung wird nun so ausgeführt, dass man 
einmal die Batterie kurzschliesst und das In- 
strument der Nadel nachdreht, bis letztere auf 
Null zeigt. Dann wird der Strom unterbrochen 
und der Drehungswinkel abgelesen. Nun 
nimmt man den Sinus dieses Winkels, theilt 
denselben durch 2 und sucht zu dem halben 
Sinus den zugehörigen Winkel auf. Alsdann 
wird bei offenem Stromkreise das Instrument 
soweit gedreht, dass die Nadel auf den letzteren 
Winkel zeigt. Darauf wird der Strom ge- 
schlossen und soviel Widerstand zugeschaltet, 
bis die Nadel auf Null kommt. Der eingefügte 
Widerstand ist alsdann gleich demjenigen in 
der Batterie. 

Um die Rechnungen zu ersparen, ist eine 
Zusainmenstellung gemacht worden, aus welcher 
man für jeden ersten Drehungswinkel den zu- 
BEhnTiBEen zweiten Winkel ablesen kann. Die 

usführung einer Messung nach dieser Methode 
erfordert bei einiger Uebung etwa 2 bis 3 Mi- 
nuten, und die Genauigkeit ist gar nicht un- 
bedeutend. Nimmt man z. B. als Stromquelle 
eine Akkumulatorenbatterie, bei der man den 
inneren Widerstand so ziemlich vernachlässigen 
kann, und wird der Batteriewiderstand durch 
Zuschaltung von Rheostatwiderstand gewisser- 
massen ersetzt, so sieht man, dass man bis auf 
5°%0 genau messen kann. Das ist für tele- 
graphische Zwecke vollständig hinreichend. 


Prof. Paalzow: Ich stimme dem Herrn 
Vorredner darin bei, dass es sehr schön ist, 
wenn man mit den gewöhnlichen Methoden aus- 
kommt. Vor längerer Zeit habe ich inPoggen- 
dorff’s Annalen 135, pag. 326—330, beschrieben, 
dass man die E.M eines Elementes ohne 
Polarisation und mit Polarisation zu gleicher 
Zeit mit dem Widerstand, wenn das Instrument 
in Thätigkeit ist, bestimmen kann. Der Ge- 
danke ist etwa folgender. Man nimmt das ge- 
wöhnliche Schema der Wheatstone’schen 
Brücke und kompensirt das nach Poggen- 
dorff. Es sei E das Element; dann verschiebe 
man den Klotz auf dem Brückendraht so lange. 


E 


Fig. 5. 


bis die E.M. K. des Elementes durch einen 
Bruchtheil der E.M. K. der Messstrecke kom- 
poi ist. Nachdem dies geschehen, wird das 
‚lement in sich geschlossen, und von diesem 
geschlossenen Element nur ein Theil der E.M.K. 
gemessen und diese kompensirt, und da kann 
man nun zwei Widerstände einschalten. 


Chefredakteur Uppenborn: Meine Herren, 
nur ein paar Worte! Bezüglich des ersten 
Herrn Vorredners möchte ich bemerken, dass 
mir ja die Methode, die da vorgeführt wurde, 
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Das Instrument muss ausserdem mit 
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die Bemerkung des Herrn Vorredners als 
einen Einwurf auffassen soll; wenn sie aber 
als Einwurf gelten soll, so war ich darauf 
gefasst. Die von mir vorgeführte Methode soll 
nicht dazu dienen, im täglichen Leben Batterien 
auf ihren Widerstand zu prüfen. Man kann 
die Batterien auch ohne Messung ihres Wider- 
standes in ähnlicher Weise prüfen, wie die Dy- 
namomaschinen; das habe ich unter anderen 
mit der Batterie gethan, aus deren Messungs- 
ergebnissen ich die erste Kurve konstruirt habe. 
Meine Absicht war, das Verhalten der Batterie 
möglichst genau festzustellen; also die streitige 
Frage zu entscheiden: Aendert sich der Wider- 
stand mit der Stromstärke oder nicht? Da die 
Veränderungen bei Elementen mit sehr grossem 
Widerstand procentualiter ziemlich klein sind, 
so ist selbstverständlich, dass man dazu eine 
sehr genaue Methode verwenden muss. 

Was dann noch das bei der Telegraphen- 
verwaltung verwendete Messinstrumeut anbe- 
langt, so möchte ich nur hervorheben, dass mir 
besonders für diesen Zweck das Siemens ’'sche 
Torsionsgalvanometer den älteren Sinusgalva- 
nometern vorzuziehen zu sein scheint. Die 
Sinusinstrumente sind von der Horizontalkom- 

onente des Erdmagnetismus abhängig; diese 
ist aber veränderlich, und man muss sie also 
genau kennen. Die Abhängigkeit besteht aber 
für das Instrument von Siemens nicht, und 
es ist auch in vielen Fällen bequemer. 

Was die zweite Methode, die eben erwähnt 
wurde, anlangt, so ist bei dieser Methode eben 
die Polarisation doch noch vorhanden, sie wirkt 
mit und man erhält in Folge dessen für den 
inneren Widerstand jene Werthe, die so ausser- 
ordentlich abweichend sind, je nachdem man 
den äusseren Schliessungskreis wählt. 


Prof. Paalzow: Ich gebe Herrn Uppen- 
born Recht, und ich finde auch das bei seiner 
Methode besser, dass man gleichzeitig ein 
Voltmeter und ein Amperemeter anwenden 
kann. Aber diese Methode erfordert doch ziem- 
lich viele Apparate. 


Herr Müller: Ich möchte den geehrten Herrn 
Vorredner bitten, meine Bemerkung nicht als 
Einwendung aufzufassen; ich wollte lediglich 
die Gelegenheit benutzen, um eine sehr be- 
ueme Messmethode mitzutheilen. Bezüglich 
er Instrumente, welche zur Feststellung der 
Widerstände nothwendig sind, möchte ich doch 
bemerken, dass es vor allen Dingen auch 
pekuniär vortheilhaft ist, wenn man bereits 
vorhandene Instrumente benutzen kann. 

Ich gestehe ein, dass ich mit dem Torsions- 
galvanometer sehr gern arbeite, aber eine all- 
gemeine Einführung desselben zum Messen von 
Widerständen der Telegraphenbatterien würde 
ich niemals empfehlen, denn das Instrument ist 
sehr leicht verdorben. 


KORRESPONDENZ. 


Königsberg, den 9. März 1891. 


Herrn F. Uppenborn, Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


Der in der „E. T. Z.“ Heft 6 veröffentlichte 
Aufsatz von Herrn H. Behrend hat eine Dis- 
kussion der Frage der Zweckmässigkeit hoher 
Süttigungen hervorgerufen, zu welcher ich zu 
bemerken mich veranlasst sehe, dass die 
neueren Maschinen gerade deswegen wieder- 
holt gelobt sind, weil sie einen viel geringeren 
Süttigungsgrad aufweisen, als die früher ge- 
bauten. Die alte Losung war: „Wenig Eisen, 
viel Kupfer“, jetzt gilt das Gegentheil als Vor- 
schrift. Beide Faktoren aber halten sich die 
Wage. 

In dem Ihnen zur gefälligen Besprechung 
eingesandten Buche: „Untersuchungen zur 
Konstruktion magnetischer Maschinen, Julius 
Springer, 1891“, habe ich die Süttigungs- 
verhültnisse der Lahmeyer-Maschine, Mo- 
dell G. J. No. 298, mitgetheilt. Dieselbe 
besitzt im Schenkel . Kraftlinienzahlen von 
3200 pro Quadratcentimeter in der Boden- 
platte, 4000 in den Seitenwänden, 4800 in der 
Alitte des Spulenstückes und dabei schon 15° 
Kraftlinienstreuung. Diese geringe Süttigung 
ist nach meiner Ansicht ein Vorzuy der Ma- 
schine, denn „billige“ Maschinen sind eben 
unter gleichen Verhältnissen in allen Theilen 
stärker beansprucht, und der Süttiyungsgrad 
des Eiseus, welcher mit der Spannung im 
Material einer mechanischen Maschine zu ver- 
gleichen ist, bildet direkt ein Kriterium für die 
(rüte der Dynamo. 

Ich beabsichtige, eine Reihe von Rechnungen 
über verschiedene Alaschinentypen auf Grund 
genannter Untersuchungen demnächst zu ver- 
öffentlichen, und wollte nur an dieser Stelle 


20. März 1891. 


obige, der Praxis entnommene Zahlen den im 
Laufe jener Diskussion genannten gegenüber- 
stellen. 

Mit vorzüglicher Hochachtung 


Dr. M. Corsepius. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 14. März 1391. 


Die misslichen Verhältnisse in Argentinien, 
die einer Krisis immer näher zu rücken schei- 
nen, und dadurch hervorgerufene Flauheit der 
ausländischen Börsen, lassen auch hier eine 
feste Stimmung nicht aufkommen; die Börse 
war in Folge desseu in der Berichtswoche im 
Allgemeinen von flauer Stimmung, die sich nur 
am Dienstag vorübergehend versteifte. 

Auch die Abschlüsse der grossen Banken, 
die jetzt nach und nach veröffentlicht werden, 
waren an der Börse, obwohl sie fast sämmtlich 
günstig lauten, ohne Eindruck zu hinterlassen 
vorübergegangen und erst der am Schluss die- 
ser Woche bekannt gewordene Status der Deut- 
schen Bank, der eine ausnehmend günstige 
Entwicklung dieses Unternehmens zeigt, brachte 
auf dem Bankenmarkt und von hier ausgehend 
auch für die Gesammt-Börse eine Befestigung 
der Tendenz hervor. 

Tägliches Geld ist andauernd äusserst leicht, 
da sich die Besitzer ihre Kapitalien mit Rück- 
sicht auf die allgemeine Unsicherheit in der 
Speculation flottant erhalten wollen. Privat- 
diskont jg. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesollschaft 
erðffneten mit 180 und schlossen bei geringen 
Umsätzen mit Einbusse eines halben Procentes 
zu 179172. 

Die Obligationen der Gesellschaft, welche 
bei Beginn dieser Woche emittirt und stark 
überzeichnet worden waren, wurden in den 
letzten Tagen bereits lebhaft zu 90 (1% über 
Emissionskurs) gehandelt. 


Berliner Elektricitätswerke, Der Ver- 
kehr der in diesen Werthen stattfand, war 
gering und bewegte sich der Kurs auf dem 

iveau der Vorwoche. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Es lagen 
Ordres für diese Werthe vor, sodass wir eine 
Avance von 2" gegen den vorigen Wochen- 
schluss zu verzeichnen haben, die jedoch nicht 
behauptet werden konnte. 


‚ Mix & Genest-Aktien. Der Verkehr 
hierin war belanglos, Schlusskurs am 14. 123.50. 


Schwartzkopff-Aktien setzten bereits 
bei Wochenbeginn mit einem Abschlag von 
21/9 gegen den vorwöchentlichen Schlusskurs 
ein, gaben im Verlauf noch weiter um 11/2 
nach und schlossen am 14. mit 264. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 51. 7. 6 per 8 Monate. 
Blei: fest 

Spanisches: Lstr. 12. 10 p. ton. D. 


Budapester elektrische Stadtbahn-Aktien- 
ee In den Lokalitäten der hiesigen 
iliale der Anglo-Vesterreichischen Bank wurde 
am 7. d. M. unter dem Vorsitze des Herrn 
Grafen Szapary die konstituirende General- 
versammlung der Budapester elektrischen 
Stadtbahn - Aktien - Gesellschaft abge- 
halten. Das eingezahlte Aktienkapital beträgt 
3 Mill. Gulden, aufgetheilt in 30 000 Stück Aktien 
zu 100 Gulden. Die Gesellschaft wird zunächst 
das von der Firma Siemens & Halske er- 
baute Netz der elektrischen Stadtbahn erwer- 
ben und dasselbe später erweitern und neue 
Linien erbauen. In den Direktionsrath wurden 
gewählt: Graf Stephan Szapary, Reichstags- 
abgeordneter Dr. Max Falk, Direktor Georg 
Scheyrer, Direktor Joseph Lukacs, Heinrich 
Schwieger, Prokurist und Chef-Ingenieur der 
Firma Siemens & Halke, Dr. Joseph Rosen- 
thal, Syndikus der Firma Siemens & Halske, 
Reichstagsabgeordneter Emil von Zsambo- 
krethy, Dr. Joseph Hüvös, Eugen Csaszar, 
August Kohner, Martin Schweiger, Direktor 
Moriz Balazs. Der Aufsichtsrath besteht aus 
den Mitgliedern: Finanzrath Dr. Heinrich von 
Floch - Reyhersberg, Notar Bela von 
Gaszner, Stephan von Szent-Mihalvyi und als 


Stellvertreter Anton Kankowsky. In der auf 
die konstituirende Versammlung re 
Direktionssitzung wurden Graf tephan 


Szapary als Präsident und Dr. Max Falk als 
Vicepräsident gewählt. 
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Kraftübertragung 
mittels Wechselströmen von ver- 
schiedener Phase (Drehstron). 


Von M. von Dolivo-Dobrowolsky. 


(Fortsetzung und Schluss.) 


Zur Bestimmung derLeitungsquerschnitte 
für einen verketteten Drehstrom, wie wir 
ihn für die Fernleitungen benutzen wollen, 
ist es vor Allem erforderlich, dass man sich 
über die von dem Komplex der drei Lei- 
tungen übertragene Energie Klarheit ver- 
schafft. Mit anderen Worten, es soll zu- 
nächst die Frage beantwortet werden: wie 
gross ist die totale Energie, wenn wir Span- 
nung und Stromstärke gemessen haben. 
Diese Frage braucht zunächst nur ver- 
gleichsweise mit gewöhnlichem Wechsel- 
strom gelöst zu werden, und wir wollen 
dabei annehmen, dass die konsumirenden 


Apparate ohne Selbstinduktion sind, d. h. 


keine Verschiebung des Stromes gegen die 
Spannung verursachen. Tritt dieselbe 
jedoch auf, so sind die dadurch modificirten 
Verhältnisse die gleichen beim Drehstrom 
wie beim Wechselstrom. Ferner wollen wir 
den Fall in das Auge fassen, wo die Be- 
lastung der drei Zweige die gleiche ist, da 
nur die volle normale Belastung bei der 
Bestimmung des Leitungsquerschnittes in 
Betracht kommt. Fig. 1 zeigt uns eine 
Leitung mit verkettetem Drehstrome, in 


Fig. 1. 


welcher die Stromstärke J bei der Spannung e 
herrscht. Es bedeutet dabei J entweder die 
maximale oder die effektive oder die mittlere 
Stromstärke, nicht aber die jeweilige, 
momentane. Die Belastung sei durch die 
drei gleichen Stromzweige či, ig, is darge- 
stellt. Der Stromverlauf ist, wie wir bereits 
früher dargethan haben, stets so, dass jeder 
der Ströme J in den beiden anderen seine 
Rückleitung findet, und dass die Strom- 
maxima in den Leitungen in einem Ab- 
stande von 120° auf einander folgen. Es 
wird dann J, gespalten in z, und t3 Jg IN 29 
und z; etec., wobei z; gegen :, um 60° ver- 
schoben ist. Es wird dann 


J=1732i. 


Es ergiebt sich hieraus andererseits, dass 
die Maxima der Ströme J nicht mit den- 
jenigen der Ströme : zusammenfallen, son- 
dern dass das Maximum von J in der Mitte 
von den Maximis von % und z; liegt, der 
resultirende Strom J also von den einzelnen 
Strömen z; um 30° entfernt ist. 

Unter der oben angenommenen Voraus- 
setzung, dass die Konsumapparate ohne 
Selbstinduktion sind, findet keine Phasen- 
verschiebung zwischen der Spannung und 
dem durch sie hervorgerufenen Strom statt, 
es tritt daher : zugleich mit der Spannung e 
auf. Dagegen ist zwischen e und J ein 
Phasenabstand von 30°, da J und : um 30° 
gegeneinander in der Phase verschoben 
sind. Mit anderen Worten: es jst bei ver- 
kettetem Dreiphasenstrom ein Phasenabstand 
von 30° zwischen dem Strom in der einen 
Hauptleitung und der Spannung zwischen 
zwei benachbarten Leitungen. Die ge- 
sammte Energie ist =3ve, d.h. gleich dem 
Dreifachen von der Energie in einem ein- 
zelnen Zweige. Setzen wir nun für ? den 


Werth 
en. 
2.sin 60° 
ein, so erhalten wir für die totale Energie: 
Ede J  _ 
Bie =83.e. 5 ip ggo = 1732 J.e 


D. h.: Führt der verkettete Drehstrom in 
allen drei Leitungen eine effektive Strom- 
stärke = J mit der Spannung = e, so ist die 
übertragene Energie = 1.732 J.e. 


den totalen Querschnitt statt auf zwei nun- 
mehr auf drei Drähte vertheilen soll, wobei 
man dann den erhaltenen Querschnitt noch 
um ca. 13 bis 14°, verringern kann. Es 
folgt sodann aus der obigen Betrachtung 
über das Verhältniss des Linien- zum Ver- 
brauchsstrome, dass man für jedes Ampère 
im Hauptleitungsbündel (verkettete Dreh- 
stromleitung) 0,866 A in jedem der Ver- 
brauchsstromkreise anschliessen kann. Oder 
1 A Drehstrom ist in drei Wechselströme 
von 0,866 A und derselben Spannung 'spalt- 
bar und 1 A Drehstrom bei 100 V Spannung 
repräsentirt 173,2 Watt Energie. Wir wieder- 
holen dabei ausdrücklich, jdass obige Ver- 


"hältnisse nur dann Gültigkeit haben, wenn 


1. die Belastung der drei Zweige die gleiche 
ist, 2. die Belastung induktionsfrei und 3. die 
Ströme mittels getrennter Amp£remeter und 
Voltmeter gemessen werden und nicht 
mittels Wattmeter. In letzterem Falle wird 
das Produkt J.e kleiner ausfallen, da, wie 
oben nachgewiesen, zwischen J und e ein 
konstanter Phasenabstand von 30° besteht. 

Alle diese Erörterungen haben übrigens 
nur in beschränktem Maasse einen Werth 
für den Betrieb, denn schon die erste der 
drei Bedingungen wird praktisch nie 
oder sehr selten erfüllt sein. Da, wie oben 
nachgewiesen, in der Centralstation für 
Drehstrom die Ströme noch unverkettet, 
also unabhängig von einander sind, so ist 
für den regulirenden und überwachenden 
Maschinisten die Kontrolle der Belastungen 
sehr einfach zu bewirken. Was die Messung 
des Konsumes an den Verbrauchsstellen 
anlangt, so ist dieselbe auch wiederum sehr 
einfach, da die Verkettung an Ort und Stelle 
meist wieder gelöst wird. Die Lampen er- 
halten nur zwei Leitungen und werden mit 
einfachen Zählapparaten gemessen und die 
grösseren Motoren erhalten getrennte Strom- 
kreise, deren Konsum mittels geeigneter 
Wattzähler registrirt wird. Bei kleineren 
Motoren endlich, welche mittels verkettetem 
Drehstrom gespeist werden, genügt die 
Messung von einem der Ströme ohne 
Korrektion auf eventuelle Ungleichheiten 
der einzelnen Kreise. 

Die Elektromotoren selbst sind, wie 
schon erwähnt, nach dem Ferraris-Tesla- 
schen Principe gebaut, d. h. die verschie- 
denen mehrphasigen Ströme erzeugen ein 
rotirendes magnetisches Feld von nahezu 
konstanter Intensität und dieses „Drehfeld“ 
zwingt cinen Anker mit in sich geschlossener 
Wickelung oder entsprechender Anordnung 
seine Rotation mitzumachen. Je nach dem 
Zwecke, den speciellen Bedingungen und 
der Grösse erhalten die Motoren verschiedene 
Anordnung. Ganz kleine Motoren (bis 
zu !/, PS.) werden nach dem Schema 
der Fig. 2 gebaut. Es bedeutet M einen 
aus Eisenblechscheiben aufgebauten Magnet- 
ring, der, etwa nach Pacinotti’scher Art, 
(jedoch nach innen) vorstehende Eisenzähne 
besitzt. Die Wickelung wird nach Gramme- 
scher Art ausgeführt und füllt die Zwischen- 
räume der Zähne aus. Das Wickelungs- 
schema, falls verketteter Drehstrom ange- 
wendet wird, ist in Fig. 3 dargestellt. Der 
Anker besteht aus einem massiven Eisen- 
cylinder mit zahlreichen Durchbohrungen 
parallelzur Achse, durch welche Kupferdrähte 
gezogen werden, welche wiederum durch 
zwei Endplatten oder Ringe aus Kupfer gut 
leitend mit einander verbunden werden. 
Fig. 4 zeigt uns genauer die Anordnung 
dieses Ankers. 
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Eine Stromzuführung zu diesem Anker 
ist nicht erforderlich und es lässt sich ein 
solcher Motor an Einfachheit und Betriebs- 
sicherheit kaum übertreffen. Besonders 
werthvoll ist diese Einfachheit gerade bei 
den kleinen Motoren, welche unmittelbar 
in die Hände des Laien kommen. Das An- 
lassen geschieht, falls ein Wechsel der 
Drehungsrichtung nicht erforderlich ist, ein- 
fach durch Stromschluss, wozu die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft einen 
sehr einfachen und kompakten Ausschalter 
fertigt, welcher sämmtliche drei Stromkreise 
auf einmal unterbricht resp. schliesst. (Fig. 5). 

Sollen Motoren in ihrer Drehungsrich- 
tung umgesteuert werden, so bedient man 
sich eines einfachen Umschalters, dessen 
Wirkungsweise schematisch in Fig. 6 darge- 
stellt ist. Wie wir sehen, werden durch den 
Umschalter die Leitungen 1 und 2 in Bezug 
auf den Motor gewechselt, sodass aus der 
Reihenfolge 1231231 etc. die Folge 
3213213 etc. wird. Da letztere umge- 
kehrt gegen die erstere ist, so kehrt sich 
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auch die Drehungsrichtung des Motors um. 
Erhalten grössere Motoren mehr als drei 
Phasen, so wird natürlich auch der Um- 
schalter entsprechend gestaltet. 

Eine andere Art von Drelhistrommotoren 
zeigen Fig. 7 und 8. Diese Type besitzt 
einen Anker A von derselben Art wie der 
in Fig. 4 dargestellte und das Magnetgehäuse 
ist insofern vereinfacht, als jede Wickelung 
auch hier fortfällt. Der Motor wird meistens 
für viel mehr Phasen als drei eingerichtet; 
so soll der auf Fig. 7 skizzirte mit sechs 
einzelnen Strömen à 30° Phasenabstand 
gebaut werden, wozu entsprechend auch 
sechs Leitungen nöthig sind. Der aus ge- 
theiltem Eisen (Blechscheiben) zusammen- 
gesetzte Feldmagnet M wird vermittelst 
eines starken Gerüstes, bestehend aus den 
Bolzen B und den Endplatten Æ, gebalten. 
Die Bolzen sind aus Kupfer und sind in 
eine der Bronceendplatten eingeschraubt 
und verlöthet, während sie von der anderen 
Endplatte durch Vulkanfiber oder Hart- 
gummi isolirt sind. Diese letzteren Enden 
der Bolzen dienen zugleich als Strom- 
anschlussstellen. Unweit des Motors wird 
ein Transformator T aufgestellt, welcher 
von drei verketteten hochgespannten Strömen 
mittels dreier Leitungen gespeist wird und 
in seinen sekundären Windungen (Stangen S) 
etwa die doppelie Anzahl auf einander 


folgender Stromphasen von sehr niedriger 
Voltzahl liefert. Die Stäbe § werden durch 
biegsame Kupferscile oder dergleichen mit 
den entsprechenden Bolzen B verbunden. 
In diesem Motor ist der höchste Grad an 
Sicherheit erreicht, da keine Drahtwickelung 
den Zugkräften oder überhaupt einer vom 
Gange des Motors abhängigen mechanischen 
Beanspruchung ausgesetzt ist. Seine Ocko- 
nomie und Leistung wird insofern durch 
die Transformation nicht heruntergedrückt, 
als einmal kleine Motoren überhaupt nicht 
direkt für hohe Spannungen ökonomisch 
und sicher herzustellen sind und andererseits 
durch Verwendung von Stäben statt Win- 
dungen eine grosse Raumausnützung mög- 
lich wird. Der ganze Motor wird wesentlich 
kleiner und seine Verluste in Kupfer und 
Eisen (Hysteresis) werden viel geringer. 
Gerade diese Type der Drehstrommotoren 
steht mit ihrer äusserst einfachen Bauart, 
ihrer geringen Bedienung, Gefahrlosigkeit, 
Betriebssicherheit und direkten Verwend- 


im schroffsten Gegensatze zu den Gleich- 
strommotoren. 

Wenn es nicht darauf ankommt, Motoren 
für besonders hohe Spannungen zu bauen, 
sondern zum Antriebe derselben, wie z. B. 
bei Stromvertheilungen in Städten, der 
bereits niedrig gespannte Strom (von viel- 
leicht 100 V) zur Verfügung steht, so 
empfiehlt es sich, besonders für Motoren 
von über 1 PS., eine andere Motoren- 
type zu verwenden, welche eine nochmalige 
Transformation vermeidet. Bei der Aus- 
arbeitung dieser dritten Type war das 
Augenmerk hauptsächlich darauf gerichtet, 
einen möglichst hohen Wirkungsgrad zu 
erzielen, da meistens die Energie von dem 
Konsumenten nach Angabe des Wattzählers 
und zwar ziemlich theuer bezahlt werden 
muss. Wie uns Fig. 9 zeigt, ist die Anord- 
nung der Type „DT“ im wesentlichen eine 
Umkehrung des Motors in Fig. 2. Der 
Magnet M befindet sich innen und ist dreh- 
bar, während der Schlussanker N nach 
aussen genommen ist und feststeht. Dem- 
entsprechend wird der Magnet meistens mit 
einer Art Trommelwickelung versehen, wo- 
durch die zur Erzielung eines gegebenen 
Magnetismus nöthige Drahtlänge verringert 
wird. Auch wird jetzt der Anker meistens 
nicht mehr massiv gemacht, sondern aus 
Eisenscheiben aufgebaut und es wirkt somit 
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nur die in sich geschlossene Kupferwicke- 
lung treibend, statt wie oben auch die 
Foucaultströme im Eisen, die sehr schwer 
zu lenken und zu berechnen sind. Freilich 
hat diese Type den geringen Nachtheil. 
dass bewegliche Stromzuführungen zum 
Magnet, dem bewegten Theile, erforderlich 
sind; da aber die Stromaufnehmer einfache, 
glatte Schleifringe ohne jede Unterbrechung 
sind, so ist eine Funkenbildung naturgemäs- 
ausgeschlossen und irgendwelche Bedienung 
nicht erforderlich. Motoren von dieser Bau- 
art haben den Vortheil, dass der Elektro- 
magnet bei gleichem Eisenquerschnitt und 
gleicher Oberfläche viel weniger Masse, 
also viel weniger Hysteresis hat als ein 
Magnet, welcher um den Anker herum ange- 
ordnet ist. Dagegen spielt die Hysteresis 
des Ankers, welcher nur so viel Polwechsel 
erleidet, als seine Tourenzahl hinter der 
theoretischen (von der Wechselzahl ab- 
hängigen) zurückbleibt, gar keine Rolle. 

Wir sehen also, dass die Drehstron- 


barkeit für die allerhöchsten Spannungen | motoren, was ihre Konstruktion anlangt., 
PEET D NLITDIITODITD nn 
! O V 
a r l FA Pan = Oo 
Fa A \O\ 
1 NeT : Í \ 
a i ECT ERS kra 22 LEE N 1 \ \ 
J a O D 
= De a pA In 
i : an 5 D R ee, I 
0 en Res 2 Pi 
Trn a AN IR O een r 
° VT wi. mn mm ar I wer 
Fig. 4. 
D 
Fig. ti. 
mM £ 
%% 7: 
pB ° A O 
O, Q '® 
NUN NN CAN \ M B 
Na NN i O N O 


Fig. N. 


höchst cinfach und in ihrer Handhabung 
äusserst bequem sind; im Folgenden wollen 
wir durch einige Versuchsdaten nachweisen. 


dass sie auch bezüglich ihrer Leistung und 
Oekonomie über die besten Gleichstrom- 
motoren gestellt werden müssen. Fig. 10 
zeigt graphisch die Versuchsresultate eines 
2-pferdigen Motorsvon der letztbesprochenen 


Type und zwar für 70 V und 35 volle 
Perioden in der Sekunde Die Prüfung 


wurde weit über die normale zulässige Be- 
lastung ausgedehnt, um festzustellen, wie 
die Maschine bei etwaigen Ueberlastungen 
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und unnormalen Verhältnissen sich be- 
währt. 

Der Motor hat ein Gewicht von ca. 165 kg, 
und es ergab sich nach mehreren Versuchen, 
dass eine Belastung von 2 PS. ihn nach 
längerem Betriebe nur unbeträchtlich er- 
wärmt, sodass im Interesse der Haltbarkeit 
und Sicherheit diese Belastung als normale 
festgesetzt wurde. Dass diese Grenze für 
den Motor noch genügend sicher ist, ergiebt 
sich daraus, dass man den Motor für obige 
Versuche auf kurze Zeit mit der doppelten 
Belastung laufen lassen koennte. Anderer- 
seits ergiebt sich aus dem (Gewicht und 
der Kurve des Wirkungsgrades (Fig. 11), 
dass diese Belastung durchaus nicht relativ 
niedrig war. 

Aus der Kurve in Fig. 10 ersehen wir, 
dass der Motor absolut nicht synchrone 
Eigenschaften hat, indem seine Tourenzalıl 
schon bei Leerlauf etwas unter der aus der 
Wechselzahl berechneten bleibt; andererseits 
sehen wir, dass zwischen Leerlauf und 
maximaler Belastung die Tourenzahl nur 
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Proceni totalen (commerciellen) 


Alle diese Verluste wurden bei diesem 
Motor sorgfältig einzeln bestimmt und sind 
in Fig. 10 als Funktion der vom Motor 
konsumirten Watt aufgetragen. Wir sehen 
aus diesen Kurven, dass die Kupferverluste 
mit steigender Belastung ziemlich rasch an- 
steigen; es sind dies diejenigen Verluste, 
welche die Kurve des Wirkungsgrades bei 
steigender Belastung herunterzudrücken 
suchen. Der Verlust durch Luft- und Lager- 
reibung ist nahezu konstant und die geringe 
Neigung der entsprechenden Kurve, gegen 
die Abseissenaxe hin, rührt vom Sinken 
der Tourenzahl her. Die Hysteresis und 
Foucaultströme im Eisen des Magneten sind 
auch nahezu konstant, sie nehmen gegen 
Ende der Kurve nur um einige Procent ab. 
Dahingegen ist die Hysteresis des feststehen- 
den Ankers eine beständig zunehmende, da 
die Polwechselzahl im Anker, wie schon 
erwähnt, abhängig ist von der „Schlüpfung“ 
des Motors, d. h. von der Differenz der 
jeweiligen Tourenzahl des Motors und der- 
jenigen der Kraftlinien. Der Uebersichtlich- 
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um ca. 6%, abnimmt, eine Grösse, welche 
tür einen Motor von 2 P.S. praktisch ohne 
Belang ist und ausserdem wohl von jedem 
Gleichstrommotor für gleiche Leistung über- 
troffen wird. Obwohl die Geschwindigkeit 
mit der Belastung schneller als proportional 
fällt, so ist doch bemerkenswerth, dass bei 
100%, Ueberlastung die Tourenzahl noch 
genügend hoch ist und somit die Eigen- 
schaft der Wechselstrommotoren, bei Ueber- 
lastung stehen zu bleiben, zu den gänz- 
lich abgethanenen gehört. Aus derselben 
Tafel ersehen wir, dass, angefangen von 
205 Watt, welche zum Leerlauf erforderlich 
sind, die nützliche Arbeit nahezu propor- 
tional der konsumirten elektrischen Energie 
steigt, und zwar bis zu ca. 3 PS., von wo 
ab sie etwas abfällt. Die Leistung an der 
Riemenscheibe ist in Watt aufgetragen, um 
den Vergleich mit den elektrischen Grössen 
zu erleichtern. Die Verluste im Motor 
sind, wie bei jeder elektrischen Maschine, 
dreicrlei: 

1. Kupferverluste (čr) im Magnet und 
im Anker. 


2. Magnetische Verluste — Hysteresis 
und Foucaultströme. 

3. Mechanische Verluste — 
Lagerreibung. 


Luft- und 


keit wegen sind die obigen Verluste noch 
addirt und als Kurve der genannten Ver- 
luste gesondert aufgetragen. 

Aus dem Verhältniss der nützlichen 
Leistung des Motors zu den konsumirten 
Watt ergiebt sich der totale Wirkungsgrad 
des Motors, wie er in Fig. 11 dargestellt ist. 
Als Abseissen sind hier die Watt der 
Leistung an der Riemenscheibe aufgetragen 
und der Uebersichtlichkeit wegen für prak- 
tische Zwecke diejenigen Ordinaten gezogen, 
welche 1, 2, 3 und 4 PS. entsprechen. Wir 
sehen aus dieser Kurve, dass schon bei 
1 PS. (!/, Belastung) derWirkungsgrad 75°), 
erreicht, bei normaler Belastung = 2 PS. 
über 80 °/, beträgt und sein Maximum = 81,4°/, 
bei etwa 23 PS. hat. Aus dem flachen 
Verlauf der Kurve ist es ersichtlich, dass 
das ökonomische Gebrauchsgebiet des 
Motors ein sehr grosses ist, und dass etwaige 
Ueberlastungen, wie sie im praktischen 
Gebrauch unvermeidlich und für kurze 
Zeit dem Motor auch unschädlich sind, 
keinen nachtheiligen Einfluss auf die 
Oekonomie ausüben. Ein Vergleich mit 
Gleichstrommotoren zeigt deutlich, dass die 
Drehstrommotoren gleicher Grösse bezüglich 
Leistungsfähigkeit und Wirkungsgrades ganz 
hervorragend sind. 

Ferner möchten wir noch ausdrücklich 


hervorheben, dass die Drehstrommotoren 
von jeder beliebigen Stellung aus mit sehr 
grosser Zugkraft angehen können, sodass 
keine Lieerscheihbe oder sonstige Kuppelung 
erforderlich ist. Das Anlassen geschieht 
einfach durch Stromschluss (bei ganz kleinen 
Modellen) oder, falls plötzliche Stromstösse 
von grosser Intensität nicht erwünscht sind 
wegen Beeinflussung der Umgebung, durch 
allmähliches Angehen mittels „Anlasswider- 
ständen“. Mit Hülfe der lefzteren kann die 
Tourenzahl des Motors ohne Beeinträchtigung 
der Zugkraft beliebig herabgedrückt wer- 
den. Wenngleich dabei der Wirkungsgrad 
nicht mehr so günstig ist als ohne Wider- 
stände, so bedeutet diese Regulirfähigkeit 
beim Anfahren und unter Petrieb doch 
einen enormen Vortheil gegenüber den 
unregulirbaren oder sprungweise reguliren- 
den Motoren mit Wechselstromantrieh. Der 
oben diskutirte 2-pferdige Motor wurde auf 
folgende Weise auf seine Fähigkeit, selbst 
unter Last anzugehen, geprüft. Er wurde 
direkt gekuppelt mit einer Gleichstrom- 
dynamo, deren Schenkel voll von aussen 
erregt waren, um sofort bei Beginn der Be- 
wegung schon Belastung zu haben. Der 
Anker der Dynamo wurde durch einen 
Stromkreis von so grossem Widerstande ge- 
schlossen, dass der Motor bei voller Ge- 
schwindigkeit auf mehr als doppelt von 
„normal“ belastet war. Es wurde dann der 
Drehstrom .plötzlich geschlossen und das 
Angehen dauerte nur 2—3 Sekunden. Das 
Unisteuern der Drehrichtung des Motors 
mit der gekuppelten Dynamo, wobei die 
Schwungmassen durchaus nicht etwa gering 
sind, dauert ca. 4 Sekunden. Ist der Motor 
vollständig entlastet und allein, so dauert 
sein Angehen (ohne Anlasswiderstände) eine 
kaum merkbare Zeit und es vollzieht sich 
vollständig lautlos, wie man überhaupt den 
Motor im Gange kaum in grösster Nähe 
hören kann. 

Zum Schluss wollen wir noch auf eine 
vortheilhafte Eigenschaft der Drehstrom- 
motoren hinweisen im Vergleich zu vielen 
anderen Wechselstrommotoren. Sie haben 
nämlich im belasteten Zustande nur eine 
geringe Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung, sodass das Verhältniss zwi- 
schen den wirklich verzehrten und den schein- 
baren Watt nahezu =1 ist; es brauchen also 
die Zuleitungen nicht stärker gewählt zu 
werden, als es derselben Leistung bei Gleich- 
strom entsprechen würde. Aus der Kurve 
des Magnetstromes (Fig. 10), welche für 
einen der drei Stromkreise im Motor gilt, 
und aus der Betriebsspannung folgt für 
normale Belastung als scheinbar konsumirte 
Watt der Werth: 


3 (70 V x9,9 A)=%W79 Watt. 


Der thatsächliche Konsum betrug aber, 
wie die Kurve zeigt = 1830 Watt, und es ist 
das Verhältniss beider = 0,88. Bei grösserer 
Belastung wird das Verhältniss weit günsti- 
ger. Die Thasenverschiebung zwischen 
Strom und Spannung, welche beim Leer- 
gang = 72° beträgt, geht bei 2 PS. Belas- 
tung auf 28%, bei3 P.S. sogar auf 22° herunter. 
Ob dieses Verhältniss bei grösseren Motoren 
noch günstiger sich gestaltet, konnte noch 
nicht festgestellt werden, da diesbezügliche 
Messungen noch nicht vorgenommen wer- 
den konnten. 

Da der vorliegende Aufsatz vor Allem 
den Zweck verfolgte, auf den Drehstrom 
als neues Kraftübertragungsmittel aufmerk- 
sam zu machen und einen allgemeinen 
Ueberblick über das System zu geben, so 
mögen manche Einzelheiten noch nicht ge- 
nügend beleuchtet erscheinen und der Ver- 
fasser hat daher noch eine Reihe von unab- 
hängigen Aufsätzen über die Details in Aus- 
sicht genommen. Auch hofft derselbe, dass 
die Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt ihm 
Gelegenheit geben wird, sein System einer 
grösseren Anzahl von Elektrikern in praxi 
vorzuführen. 
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Elektrische 
Sicherheitsvorrichtung der Firma 
Alois Zettler in München. 


Von F. Uppenborn. 


Auf Seite 95 der „E. T. Z.“ befindet sich 
eine Mittheilung des Herrn Emanuel Berg 
über eine von ihm konstruirte Diebessiche- 
rung mit Feuergalarm, welcher ich eine kleine 
Bemerkung folgen liess über die Zettler'- 
sche Sicherheitsvorrichtung. Herr Berg 
hatte sich die Aufgabe gestellt, eine Sicher- 
heitsvorrichtung zu konstruiren, welche 
selbst durch einen Eingeweihten nicht ausser 
Thätigkeit gebracht werden kann. Diese 
Aufgabe ist aber schon 1886 von Herrn 
Mechaniker Zettler in München in einer 
so sinnreichen Weise gelöst worden, dass 
ich glaube, die nachstehende Beschreibung 
wird das Interesse der Leser der „B. T. Z.“ 
finden. 

Physikalisch gesprochen sind Diebes- 
sicherungen und sonstige Kontaktvorrich- 
tungen Widerstände, deren Werth beim 
Beginn des Funktionirens entweder von 
co in O übergeht (Arbeitsstromkontakte) oder 
von 0 in ©(Ruhestromkontakte). Diese Ueber- 
legung lässt auch sofort die Mittel erkennen, 
durch welche man beide Vorrichtungen be- 
triebsunfähig machen kann. Der Arbeits- 
stromkontakt kann ausser Betrieb gesetzt 
werden, indem man einen der beiden zu 
ihm hinführenden Drähte durchschneidet. 
Zur Ausserbetriebsetzung des Ruhestrom- 
kontaktes muss man dagegen die beiden 
Drähte möglichst nahe an dem Kontakt 
kurzschliessen. Endlich gäbe es noch ein 
Radikalmittel, das Alarmsignal zu verhindern, 
und das bestände in dem Ausserbetriebsetzen 
der Alarmglocke oder der Lokalbatterie. 
Beide Anlagetheile werden aber im Zimmer 
des Wächters untergebracht und sind des- 
halb auch für den eingeweihten Einbrecher 
nicht zugänglich. 

Aus den oben gegebenen Definitionen 
für Ruhestrom- und Arbeitsstromkontakt 
ergiebt sich nun auch sofort die Möglichkeit, 
einen Kontakt zu konstruiren, welcher durch 
die oben angegebenen Mittel nicht ausser 
Thätigkeit gebracht werden kann. Der Kon- 
takt muss offenbar so beschaffen sein, dass 
im Ruhezustande sein Widerstand sowohl von 
O als von © verschieden ist und dass sowohl 
durch Erhöhung desselben auf © als durch 
Erniedrigung auf Null der Signalapparat in 
Thätigkeit tritt. 

Durch diese Ueberlegung ist nun auch 
das Wesen des letzteren bereits festgelegt. 
Derselbe muss ein automatischer Wider- 
standsmesser oder -Anzeiger sein, d. h. ein 
Apparat, der durch die Veränderung eines 
Widerstandes in Funktion gesetzt wird. 

Es ergeben sich demgemäss drei ver- 
schiedene Klassen solcher Instrumente: 


1.: solche, bei denen die Widerstands- 
messung durch Strommessung ersetzt wird, 


2. solche, bei denen die Widerstands- 
messung durch Spannungsmessung bzw. 
Messung eines Nebenschlussstromes ersetzt 
wird, 

3. eigentliche Widerstandsmessapparate. 


In Fig. 12 ist ein typisches Beispiel für 
die erste Klasse dargestellt. Eine Ruhe- 
strombatterie b, sendet einen Strom durch 
den Elektromagneten e eines Relais, durch 
die Linie k, den Widerstand W, die Kon- 
takte aa und die Linie 7 zurück. Der 
Anker h wird durch eine verstellbare Feder 
in der Schwebe gehalten, derart, dass der 
Kontakt o weder an n noch an m anliegt, 
sondern zwischen beiden Anschlägen schwebt. 

Wird der Widerstand der Linie ver- 
grössert, so lässt der Elektromagnet nach 
und o legt sich an n an. Dies würde also 
sehr präcise eintreten beim Abschneiden der 
Leitung oder bei Oeffnung eines der Kon- 
takte a. 

Würde man die Leitungen ? und k da- 
gegen kurz schliessen, so würde der Wider- 
stand W somit aus dem Stromkreise fallen, 
der Strom stärker werden und somit h an- 
gezogen und der Kontakt o den Kontakt m 
berühren. Die einmalige, wenn auch kurze 


Berührung der Kontakte m und n genügt, 
um das Fortschellwerk g auszulösen. 

Es ist leicht ersichtlich, dass der Wider- 
stand W nicht bei dem Alarmwerk, sondern 
in der Linie, und zwar unzugänglich, anzu- 
bringen ist. Damit durch Nachlassen der 
Batterie b, nicht schon eine Alarmirung her- 
heigeführt wird, ist eine Feder f angebracht, 
welche das anfängliche Uebermaass der 
Stromstärke Kompensirt. 


27. März 1891. 


Spannung an den Endpunkten der Linie. 
Vorzuziehen sind die eigentlichen Wider- 
standsmessapparate, weil bei diesen das 
Funktioniren des Apparates von der Stärke 
des Stromes nicht abhängig ist. 

Eine einfache Form des Widerstands- 
indikators für vorliegenden Zweck ist in 
Fig. 15 dargestellt. Der eylindrische Eisen- 
kern C unterliegt der Einwirkung zweier 
Solenoide A und B. Das Solenoid B ist 


Fig. 12 


Fig. 18. 


Die in Fig.12 und 13 dargestellten For- 
men des Relais können durch jeden be- 
liebigen anderen strommessenden Apparat 
ersetzt werden. 


mit dickem Draht bewickelt und liegt im 
Hauptstromkreis; A ist mit dünnem Draht 
bewickelt und liegt im Nebenschluss. Es 


ist ersichtlich, dass jede Veränderung des 


Linienwiderstandes den Hebel C entweder 
nach oben oder unten zieht und daher o 
mit m oder n in Kontakt bringt. 

Anstatt der in Fig. 15 schematisch dar- 
gestellten Anordnung kann auch jede gal- 
vanometrische Kombination angewandt wer- 
den; z. B. ein Differentialgalvanometer an- 
statt der Solenoide, Elektromagnete etc. 

In Fig. 16 ist eine andere Einrichtung 
unter Zuhülfenahme des gewöhnlichen 


I“ 


Fig. 17. 


In Fig. 14 ist ein typisches Beispiel der 
zweiten Klasse dargestellt. Das Relais liegt 
hier in Nebenschluss und misst also die 


Differentialgalvanometers gezeichnet. Die 
Funktionirung ist aus der Zeichnung ohne 
Weiteres ersichtlich. 


27. März 1891. 


Die in Fig. 16 dargestellte Anordnung 


des Differentialgalvanometers lässt sich 
durch jede andere strommessende Einrich- 
tung, z. B. die in Fig. 15 dargestellte, er- 
setzen. l 

In Fig. 17 ist eine auf der Verwendung 
der Wheatstone'schen Brücke basirende 
Einriehtung dargestellt. Für das in der 
Mitte der Brücke befindliche Relais könnte 
man auch jede beliebige strommessende 
Einrichtung verwenden. 

Aus dem Angeführten ist wohl ersicht- 
lich, dass die praktische Ausführung der 
Sicherheitsvorrichtung eine ausserordentlich 
'mannigfaltige sein kann. Verschiedene 
grosse Behörden und Etablissements haben 
bereits das sinnreiche Zettler’sche System 
adoptirt. 


Elektricitätszähler 
Meylan - Rechniewski. 


Ein Elektricitätszähler sollte eigentlich 
als Wattzähler konstruirt werden, damit er 
wirklich die gelieferte elektrische Energie 
anzeigt. Der Wattzähler geht aber von 
selbst in einen Coulombzähler über, sobald 
dafür Sorge getragen wird, dass die den 
Konsumenten zugeführte Spannung konstant 
bleibt. Bei den Wattmetern sind Apparate 
zu unterscheiden mit freier Ablenkung und 
solche, bei denen die von dem Strom hervor- 
gebrachte Kraft durch eine gegenwirkende 
Kraft aufgehoben und abgemessen wird. 
Die letztere Gattung von Instrumenten 
wählten die Herren Meylan und Rech- 
niewskizur Konstruktion ihres Elektrieitäts- 
zählers und zwar aus folgenden Gründen: 
1. Die Trägheit der einzelnen Theile hat 
keine Einwirkung oder, was dasselbe 
sagt, die Aperiodieität ist von selbst vor- 
handen. 

2. Die Proportionalität ist viel leichter zu 
erreichen. 

3. Die elektrodynanıischen oder elektro- 
magnetischen Drehmomente können viel 
` beträchtlicher sein; weil keine merkliche 
Bewegung des beweglichen Systems statt- 
findet, so kann man die Anordnungen 
so treffen, dass der Maximaleffekt erreicht 
wird. 

Wie beschaffen nun auch immer der 
Messapparat sein möge, die Genauigkeit 
wird unter sonst gleichen Umständen um 
so grösser sein, je grösser die ins Spiel 
kommenden Kräfte sind. Von diesem Ge- 
sichtspunkte aus sind die elektromagne- 
tischen Wirkungen den elektrodynamischen 
erheblich überlegen. Nichtsdestoweniger 
veranlasste die Bedingung der Proportiona- 
lität sowie die Rücksichtnahme auf Wechsel- 
ströme die Erfinder, ein Druck-Elektro- 
dynamometer anzuwenden, welches so ein- 
gerichtet wurde, dass möglichst grosse 
Druckkräfte erzielt wurden. Die Anordnung, 
welche dieser Bedingung am besten ent- 
spricht, ist dieselbe, welche Maxwell vor 
langer Zeit angegeben hat und welche 
neuerdings von Sir William Thomson in 
seiner letzten Serie von Messapparaten ver- 
wendet worden ist. Sie besteht in der Ver- 


werthung der Wirkung zweier festen Spulen 


auf eine flache, welche parallel und mög- 
lichst nahe den beiden andern angeordnet ist. 


Um ein derartiges Elektrodynamometer. 


abzulesen, giebt es zwei verschiedene 
Methoden. Man Könnte nach der Analogie 
der römischen Waage eine automatische 
Vorrichtung konstruiren, welche den Druck 
kompensirt. Das andere Verfahren besteht 
darin, dass man den Druck oder das Dreh- 
moment durch den Druck oder die Spannung 
einer Feder aufhebt. Es ist den Erfindern 
nun gelungen, eine Disposition zu treffen, 
bei welcher eine Torsionsfeder verwendet 
ist und wobei der die Messung ausführende 
Mechanismus so eingerichtet ist, dass die 
Bewegung immer im gleichen Sinne ge- 
schieht, derart, dass derselbe nur mit der 
Achse cines Motors in Verbindung gebracht 
zu werden braucht. Der letztere besteht 
bei dem in Rede stehenden Apparate aus 
einer kleinen Gramme’schen Maschine, 
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welche den Vortheil geringer Funkenbildung 
und sicheren Angehens besitzt, ganz im 
Gegensatze zu vielenanderen Konstruktionen. 
Der Motor besitzt auch die genügende Träg- 
heit, um einen regelmässigen Gang zu ge- 
währleisten. Es ist nur erforderlich, ihn so 
einzurichten, dass er sicher jedesmal angeht 
und dass seine Geschwindigketi konstant 
erhalten bleibt. Ein mit ununterbrochenem 
Strom arbeitender Elektromotor, welcher 
gleichzeitig die sehr verschiedene Arbeit 
zur Ausführung der Messung und den 
Faktor Zeit liefert, hat den nicht zu ver- 
achtenden Vortheil, dass er in den Zweig- 
stromkreis eingeschaltet werden kann, 
welchen man ohnehin für das Wattmeter 
gebraucht. Man hat deswegen nur einen 
Zweigstrom, was einmal von Vortheil ist 
mit Rücksicht auf die Zahl der zu ziehenden 
Drähte, andererseits aber auch mit Rücksicht 
auf die Energieersparung in der Zeit, wo 
keine einzige Lampe angezündet, aber der 
Elektrieitätszähler mit der Zuleitung in Ver- 
bindung steht. Wir kommen später auf 
den Motor zurück und wollen jetzt nur be- 
merken, dass die Vorrichtung zum Inbetrieb- 
setzen des Motors in einem an dem als 
Geschwindigkeitsindikator dienenden koni- 
schen Pendel angebrachten Kontakt besteht, 
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Widerlager aufgenommen, 4. einem Daumen, 
dem Organ, welches die Ablesungen der 
Waage bewerkstelligt, 5. einer Reibungs- 
kuppelung, welche durch zwei Sperrklinken 
kontrollirt wird und welche dem ersten 
Rade des Zählwerkes T die Bewegung der 
Hauptachse während der Dauer jeder 
Messung mittheilt; das Spiel der Sperr- 
klinken hängt von der Bewegung der 
Hauptachse und des elastischen Daumens 
ab, 6. einem Zählwerk, dessen verschiedene 
Zifferblätter den Energieverbrauch des 
Zweigstromes, in welchem der Zähler sich 
befindet, in Hektowatt angiebt. 

Die zur Verwendung kommenden Mo- 
toren, System Gramme, sind von zweierlei 
Typus, der erste in Fig. 19 dargestellte ist ein 
einziger centraler Induktor, bestehend aus 
einem Gussstück, welches die Lager trägt 
und den Kern des Elektromagneten J bildet. 
Dasselbe trägt einen der Polschuhe, während 
der andere an dem oberen Theile des Kernes 
angebracht ist. Der Anker: isteinGramme- 
Ring von grossem Durchmesser, der in eine 
starke an der Achse V befestigte Kappe 
eingesetzt ist. Dieser Motor ist mit dünnem 
Draht gewickelt und der Anker ist hinter 
den Elektromagneten geschaltet. Der Regu- 
lator, der zu gleicher Zeit die Vorrichtung 


Fig. 18. 


welcher, so lange der Motor sich in Rube 
befindet, einen Theil des Widerstandes des 
Nebenschlusses kurzschliesst, sodass der 
Motor mit dem Vielfachen seines normalen 
Strombedarfes eingeschaltet wird. Ist die 
normale Geschwindigkeit erzielt, so hört 
der Kontakt auf. Die Geschwindigkeits- 
regulirung wird dadurch bewirkt, dass von 
Zeit zu Zeit der Anker des Motors kurz- 
geschlossen wird. Die hierdurch entstehenden 
Funken sind ganz unbedeutend, denn der 
fragliche Strom beträgt nur 0,025 A. 

Wir gehen jetzt zur Beschreibung der 
Einzelheiten über. Der in Fig. 18 abge- 
bildete Elektricitätszähler besteht aus sechs 
Haupttheilen: 1. einem elektrischen Motor M 
mit permanentem Strom und konstanter 
Geschwindigkeit, 2. einem Räderwerk r,, ra, 
T3 T} welches die Geschwindigkeit des 
Motors reducirt und einer letzten oder 
Hauptachse A (Fig. 20) eine äusserst gleich- 
mässige und kontinuirliche Bewegung mit- 
theilt, deren Geschwindigkeit !/, Tour per 
Minute beträgt, 3. einer elektrodynamischen 
Waage, nämlich einem Wattmeter, welches 
aus einer oder zwei festen Spulen Gi, Ga 
besteht, welche durch den Hauptstrom durch- 
flossen werden, und einer beweglichen 
Spule G,, welche an einem Waagebalken F 
befestigt ist, der mittels Zapfen oder 
Schneiden gelagert ist; auf diese Waage 
wirken Haupt- und Nebenstrom mit einer 
Wirkung, welche ihrem Produkt proportional 
ist; dieser Druck wird durch ein festes 


zum Ingangsctzen des Elektromotors enthält, 
basirt auf der Verwendung eines konischen 
Pendels, welches bei jeder Ueberschreitung 
der normalen Geschwindigkeit den Anker 
theilweise kurzschliesst. Da der Widerstand 
des Ankers an sich sehr klein ist, so wird 
hierdurch keine merkliche Veränderung der 
Stromstärke bewirkt. Die theilweise Kurz- 
schliessung des Ankers geschieht dadurch, 
dass einerseits eine der Bürsten + an 
dem isolirten Galgen C, welcher den Regu- 
lator trägt, und an welchem der Nebenstrom- 
kreis endigt, befestigt wird und anderer- 
seits, indem man die Koulisse des Regulators, 
welche isolirt ist, mit einer der Lamellen 
des Stromabgebers durch die Schraube v 
in Verbindung setzt. Sobald die Kugel B 
den Kontakt c berührt, geht ein Theil des 
Stromes um den Anker herum. Wenn zZ. B. 
die betreffende Stromabgeberlamelle unter 
8 — liegt, so geht der Strom durch X, C B, 
c, 8— zum Elektromagnet J, ohne den 
Anker zu passiren. Wenn dagegen die 
Stromabgeberlamelle sich unter ø+ be- 
findet, so geht der gesammte Nebenstrom 
durch den Anker. Im Mittel wird so die Kraft 
des Motors um 50°), vermindert, und das ge- 
nügt im Allgemeinen, um die Geschwindig- 
keit innerhalb grosser Grenzen praktisch Kon- 
stant zu erhalten. In nachstehender Tabelle 
ist der Einfluss der Spannung auf die Dauer 
der Umdrehung der Hauptachse dargestellt, 
so wie derselbe durch Versuche an einem 
Apparate ermittelt wurde. 
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Klemmenspannung ee 
87V 181,5 Sek. 
91 180,3 
96 179,3 
100 178,3 
104 177,5 


Bei einer Veränderung der Spannung 
um 17,7°/, hatte sich also die Geschwindig- 
keit nur um 2,2°/, geändert. Bei den in 
der Praxis vorkommenden Spannungsände- 
rungen wird deshalb die Geschwindigkeits- 
änderung zu vernachlässigen sein. Zwischen 
c und B sind Funken absolut nicht zu 
sehen und im Uebrigen ist der Kontakt 
immer vollkommen, da die Feder e immer 
rund um die Kugel schleift während einer 
Umdrehung des Motors. Endlich wird der 
Strom auch niemals unterbrochen, wie das 
bei der bekannten Anordnung von Marcel 
Deprez der Fall ist, im Gegentheil kann 
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man natürlich einen Funken, aber derselbe 
ist praktisch bedeutungslos, da der Apparat 
täglich nur einmal in Betrieb gesetzt wird. 
Es versteht sich von selbst, dass eine Ab- 
lesung im Moment der Inbetriebsetzung ein 
falsches Resultat ergiebt, aber ein derartiger 
Zufall ist praktisch zu vernachlässigen. 

Der Motor, welcher den Vortheil einer 
grossen Trägheit bei geringem Gewicht be- 
sitzt, könnte mit der Zeit doch den Stein, auf 
welchem die Achse ruht, abnutzen, denn 
um eine gute Regulirung zu erzielen, muss 
der Motor immerhin 150—170 Umdrehungen 
per Minute machen. Um diesen Mangel zu 
beseitigen, haben die Erfinder eine andere 
Motor- Anordnung ersonnen, wobei durch 
die gegenseitige Wirkung von Anker und 
Magnet der erstere vertikal in die Höhe 
gezogen wird, sodass der Stein entlastet 
wird. Der Anker hat hierbei die Gestalt 
einer ringförmigen Scheibe von grossem 


ANN 
994A 
Ss 


22 
N 


ANN N 
> VIER LLLLLLLELLLLL CE 
sagnens 


der Strom mit den einmal angenommenen 
Widerständen als praktisch konstant be- 
trachtet werden. Der Regulator hat ausser- 
dem noch den Zweck, die schnelle Inbetrieb- 
setzung des Elektromotors zu ermöglichen, 
indem er die Stromstärke im Nebenschluss 
erheblich vermehrt, so lange die Kugel 
nicht ihren mittleren Anschlag verlassen 
hat. Letzterer besteht aus einer Feder c‘, 
welche mit der Achse des Motors und in 
Folge dessen durch die Gestelltheile und 
den Draht f mit dem entfernteren Ende des 
Widerstandes X in Verbindung steht. Das 
andere Ende dieses Widerstandes ist mit 
dem Galgen C verbunden, der Widerstand X 
ist daher kurzgeschlossen, solange zwischen 
B und c ein Kontakt stattfindet. Ist aber 
der Widerstand X kurzgeschlossen, so ent- 
hält der Nebenschluss weiter nichts als den 
Motor und die Spule #,. Der Motor nimmt 
daher sehr schnell seine normale Ge- 
schwindigkeit an und man hat niemals eine 
Verspätung bei der Inbetriebsetzung zu be- 
fürchten. An dem Kontakt ¢ B bemerkt 


Die beiden Polschuhe be- 


Durchmesser. 
stehen aus zwei halbkreisförmigen Blech- 
stücken, welche sich in geringer Entfernung 
oberhalb des Ankers befinden und durch 
die Kerne der beiden über ihnen zu beiden 


Seiten des Stromabgebers angebrachten 
Elektromagnete verbunden sind. Durch 
die Anziehung der beiden Pole auf den 
Anker wird der Druck der Spitze auf den 
Stein erheblich vermindert. Dieser Typus 
des Motors ist in Fig. 18 dargestellt. Das 
Elektromagnetsystem ist an der links abge- 
bildeten Säule C befestigt, welche gleich- 
falls das konische Pendel trägt. Ein längs 
der Pendelstange verschiebbares Gewicht 
gestattet, die Geschwindigkeit zu reguliren. 
Die Pinsel sind aus Silberdrähten von 0,15 
bis 0,20 mm Durchmesser hergestellt. Ein 
Pinsel ist an dem Galgen C befestigt, der 
andere an einer isolirten Säule, welche auf 
dem äusseren Polschuh isolirt befestigt ist. 
Der Anker ist ein flacher Eisenring, welcher 
isolirtt und mit 3000 Windungen eines 
Kupferdrahtes von 0,12 bis 0,15 mm Durch- 
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messer bewickelt und in fünf oder sechs 
Abtheilungen getheilt ist. Er wird durch 
ein Ebonitstück S getragen. Der Regulator 
ist identisch mit dem oben beschriebenen. 
In besonderen Fällen, wo man verlangt. 
dass der Zähler bei sehr verschiedenen 
Spannungen funktionirt, wird eine doppelt« 
Koulisse verwendet, d. h. eine Koulisse. 
welche aus zwei Theilen besteht, welche 
mit zwei diametral gegenüberliegenden 
Stromabgeberlamellen in Verbindung stehen. 
Sobald die Kugel 3 am Ende ihrer Bahn 
angelangt ist, schaltet sie sich zwischen die 
beiden Kontakte ein, sodass die beiden 
Stromabgeberlamellen fortwährend dasselbe 
Potential haben wie einer der Pinsel. Die 
Verminderung der Kraft ist in diesem Falle 
doppelt so gross als im vorhergehenden und 
die Regulirung in Folge dessen viel wirk- 


samer. Mit dieser Regulirungsvorrichtung 
wurden folgende Resultate erzielt: 
Dauer 
spannung Be 
V Sekunden 
140,0 0,391 
112,0 0,399 
104,5 0,398 
98,0 0,400 
94,0 0,405 
90,0 0,405 
86,0 0,410 


Zwischen % und 140 V beträgt daher die 
Geschwindigkeitsänderung 2,5%, bei 50°/n 
Spannungsänderung. 

Wir gehen jetzt über zur Beschreibung 
der elektrodynamischen Waage. Dieser 
Apparattheil ist in Fig. 18 abgebildet. Die 
Spulen Gi, (/, bestehen aus isolirten Kupfer- 
bändern, welche um einen centralen Holz- 
kern aufgewickelt sind. Die Spulen sind 
manchmal parallel, manchmal hinterein- 
ander geschaltet je nach den einzelnen 
Typen, aber immer so, dass ihre Wirkungen 
sich summiren und die Kraft von unten 
nach oben wirkt. Der bewegliche Theil 
besteht aus einer flachen Spule mit feinem 
Draht @,, die auf einer Unterlage von 
Ebonit ruht, die ihrerseits durch einen 
Metallreif an dem Waagebalken befestigt 
ist. Diese Partie sieht man am besten in 
Fig. 20. Der Strom wird der Rolle zuge- 
führt einerseits durch die Lager des Waage- 
balkens, andererseits durch einen Streifen 
sehr biegsamen Flittergoldes, welcher an 
einem isolirten Träger in der Nähe der Auf- 
hängungsachse befestigt ist. Bei den Kleineren 
Modellen der Zähler ist der Waagebalken 7 
in pp, einfach mittels Zapfen gelagert, 
aber um grössere Empfindlichkeit zu er- 
zielen, empfiehlt sich eine Lagerung durch 
Schneiden. Die bewegliche Rolle ist durch 
ein am Ende des Waagebalkens ange- 
schraubtes Gegengewicht ausbalaneirt. Das 
Gegengewicht muss so regulirt werden, dass 
es einen kleinen Ueberschuss hat, derart, 
dass selbst, wenn keine elektrischen Kräfte 
auf den Balken einwirken, doch eine ge- 
wisse Kraft erforderlich ist, um den Waage- 
balken zu heben. Hierdurch wird natürlich 
eine falsche Nulllage erzielt, ein Umstand, der 
aber bei der Registrirung entsprechend be- 
rücksichtigt wird. Der elastische Daumen 
greift den Waagebalken vermittelst cines 
Stahlstückes an, welches an den Balken 
angeschraubt ist. 

Der elastische Daumen Fig. 20 um- 
fasst die Scheibe D, welche den Stahl- 
daumen 7, trägt, die Spiralfeder 72, die 
Achse A, und den Hebel Z. welcher sie mit 
der Hauptachse A verbindet. Die Achse 4, 
wird unmittelbar am Ende der Achse A 
entweder mittels Spitzen oder Zapfen ge- 
lagert. So lange als der Daumen m, dem 
Stück m des Waagebalkens nicht begegnet, 
ist die Feder R nicht gespannt und die 
Achse A, nimmt an der Drehung der Achse A 
theil. In dem Moment des Kontaktes aber 
ist der Daumen arretirt und die Feder dreht 
sich um einen Winkel proportional dem 
Druck, welchen der Waagebalken anfäng- 
lich auf seine Unterlage ausübte In 
dem Moment aber, wo der Daumen den 
Waagebalken hebt, wird die Ahlesung aus- 
geführt. 


kommt die Summirung der Torsionswinkel 
auf die Summirung der Dauer der Ablesung 
hinaus. Um dieselbe zu erhalten, muss man 
die Achse A mit dem ersten Rade des 
Zählwerkes T während der Dauer der Tor- 
sionen verbinden. Zu diesem Zwecke 
haben die Erfinder eine Friktionskuppelung 
konstruirt, welche durch zwei Sperrklinken 
kontrollirt wird. Die eine derselben wird 
durch die Bewegung der Hauptachse in 
Funktion versetzt und bestimmt den wahren 
Anfang der Ablesung, während der andere 
von einer Auslösungsvorrichtung kontrollirt 
wird, welche durch die lebendige Kraft des 
elastischen Daumens am Ende der Ablesung 
in Funktion versetzt wird und die Verkuppe- 
lung in diesem Moment unterbricht. Diese 
Anordnung erfordert deshalb, dass für die 
Ablesung O bereits eine lebendige Kraft 
vorhanden ist, also eine gewisse Torsion 
der Feder R. Das Gegengewicht P muss des- 
halb, wie bereits gesagt, einen kleinen 
Druck auf den festen Anschlag des Hebels F 
ausüben. 

Die Einrichtung der Kuppelung ist 
aus Fig. 20 zu ersehen. Ein Sperrrad r 
von grossem Durchmesser ist mit sanfter 
Reibung, welche durch den Druck der ge- 
bogenen Scheiben d d, erhalten wird, an dem 
Ende der Achse angebracht. Es nimmt das 
erste Rad des Zählwerkes T mit und zwar 
durch den Stift t£, welcher in einer dem ersten 
Rade angehörigen Koulisse angreift. Das 
Sperrrad r ist mit zwei Sperrklinken qg q, 
versehen, von denen die erste vor Beginn 
der Ablesung stets im Eingriff ist und erst 
im Augenblick, wo die Ablesung beginnt, 
vom Rade abgezogen wird. Die andere 
Sperrklinke g, ist gewöhnlich ausser Ein- 


grif und schnappt erst ein in dem 
Moment, wo die Ablesung beendigt 
ist. Zu diesem Zwecke wird die mit der 


Achse b und dem Hebel ! fest verbundene 
Sperrklinke g von dem Daumen c bewegt. 
Die Gestalt des Daumens c und seine Be- 
festigung auf der Achse A sind derartig, 
dass die Sperrklinke genau in dem Moment 
ausser Eingriff gesetzt wird, in welchem die 
Ablesung beginnt, während sie am Ende 
der Ablesung unter Einwirkung der Feder R 
wieder einschnappt. Die Sperrklinke g, da- 
gegen ist mit der Achse b, und dem Hebel l, 
fest verbunden. Letzterer wird entgegen 
der Wirkung der Feder R, durch einen 
Vorsprung des Hebels l} an seinem Platze 
festgehalten. Ist die Ablesung beendigt, so 
entschlüpft das Stück æ, des elastischen 
Daumens dem Stück m des Waagebalkens. 
In diesem Augenblicke und unter der Wir- 
kung einer vorherigen Torsion und der 
Torsion, welche der Ablesung entspricht, 
hebt die Scheibe D, welche an einem Theile 
ihres Umfanges eingeschnitten ist, vermittelst 
m den Hebel l3; der Hebel l, entschlüpft 
und die Sperrklinke q, schnappt unter der 
Einwirkung der Feder R, sofort ein. Am 
Ende der Umdrehung bringt ein Daumen c, 
welcher gleichfalls auf der Achse A be- 
festigt ist, indem er auf den auf b, be- 
festigten Hebel l, drückt, die Sperrklinke q, 
und den Hebel l}; an ihren Platz zurück, in- 
dem sie gleichzeitig von neuem die Feder X, 
spannt. Diese letztere Operation geschieht 
natürlich erst, nachdem die erste Sperr- 
klinke q durch den Daumen c an ihren 
Platz zurückgebracht worden ist derart, 
dass das Sperrrad erst im Moment der 
nächsten Ablesung wieder frei wird. Die 
Regulirung des Apparates geschieht einfach 
dadurch, dass die Auslösung der Sperr- 
klinke q und das Einschnappen der Sperr- 
klinke g, gleichzeitig erfolgen und zwar in 
jedem Augenblick, wenn der elektrodyna- 
mische Druck gleich Null ist. Die prak- 
tische Ausführung dieser Regulirung ge- 
schieht durch Justirung des Daumens c und 
des Gewichtes P. 

Die Drahtverbindungen sind aus 
Fig. 19 zu ersehen. Jeder Apparat erhält vier 
Klemmen, die beiden ersten links sind für 
die positive Anschlussleitung und die positive 
Lampenleitung bestimmt; sie stehen durch 
den dicken Draht des Galvanometers in 
Verbindung. Die beiden anderen Klemmen 


bilden nur einen Metallkörper und dienen 
dazu, um die negative Zuleitung mit der 
negativen Lampenleitung zu verbinden. 
Endlich verbindet der Nebenschluss des 
Apparates eine der positiven Klemmen mit 
einer der negativen. 

Die Etalonnirung der Apparate ge- 


schieht dadurch, dass das erste Ziffer- 
blatt ein Vielfaches oder ein Deeimal- 
theil der elektrischen Arbeitseinheit, also 
der Hektowattstunde, angiebt. Für das 
kleinste Modell der Elektrieitätszähler 
(100 — 110 V, 12 A) bedeutet deshalb 
ein Skalentheil des ersten Zifferblattes 
eine Dekawattstunde. Die Etalonnirung 
geschieht für ein einmal fertiggestelltes 


Modell durch Veränderung des Widerstandes 
der Nebenschliessung. Letzterer beträgt 
ungefähr 2000 2, während die Geschwindig- 
keit der Motoren bei allen Modellen so 
regulirt wird, dass die Hauptachse eine Um- 
drehung in drei Minuten macht. 

Die Ausführung eines Zählers ist 
durch zwei Bedingungen bestimmt. Eine der- 
selben hängt von dem galvanometrischen 
Apparat ab, die andere von dem beabsichtig- 
ten Messumfang, d. h. von der Anzahl der zu 
registrirenden Lampen unter der Annahme, 
dass der Zähler schon von einer Lampe an 
in Thätigkeit tritt. Wenn ein Apparat eine 
derartige Empfindlichkeit hat, dass er mit 
der gewollten Annäherung bis zum n-fachen 
dieses Werthes anzeigt, so wird es zur 
Konstruktion eines Zählers für n Lampen 
genügen, das @Galvanometer derartig zu 
dimensioniren, dass das Minimum der elek- 
trodynamischen Kraft dem Effektverbrauch 
einer Lampe entspricht. Man sieht leicht 
ein, dass man durch Veränderung der Be- 
wickelung des Galvanometers leicht Modelle 
für verschiedene Lampenzahl herstellen 
kann. Man muss aber ausserdem einer 
praktischen Bedingung genügen, nämlich 
derjenigen, dass die Zähler nur einen sehr 
geringen Effektverlust bedingen. Im ersten 
Augenblicke könnte man meinen, dass man 
einen gewissen äussersten Spannungsverlust, 
z. B. 0,2 V, festsetzen und dem Apparat 
dementsprechend einen dem Maximalstrom 
umgekehrt proportionalen Widerstand geben 
müsste. Da indessen die elektrodynamische 
Kraft dem Kupfervolumen und dem Effekt- 
verlust proportional ist und dieser bei kon- 
stantem Spannungsverlust mit dem Strome 
wächst, so kann man diesen Spannungsver- 
lust vermindern, in dem Maasse, wie die 
Grösse des Apparates zunimmt und trotz- 
dem noch grössere Kräfte erzielen, was zur 
Erreichung einer grossen Empfindlichkeit 
erforderlich ist. Der relative Energiever- 
lust nimmt. also ab mit der Grösse des 
Apparates.. Andererseits sind bei jedem 
Apparate mit diskontinuirlichen Ablesungen 
Empfindlichkeit oder der Messumfang um 
so grösser, je grösser die Dimensionen des 
Registrirapparates und die Kraft des Mess- 
apparates sind. Man muss deshalb mit zu- 
nehmendem Messumfang auch die Dimen- 
sionen des Apparates vergrössern. Auf 
Grund dieser Erwägungen wurden die 
verschiedenen Modelle der Elektricitäts- 
Zähler Konstruirt. 

Das erste Modell, dessen Sperrrad 
300 Zähne hat, misst von der Einheit bis 
auf 70 oder 80; der Widerstand des Galvano- 
meters beträgt 0,01 2, das Modell ist für 
12 A bestimmt und misst von 30 Watt bis 
zu 1200 Watt. Die hauptsächlichsten Daten 
für dieses Modell sind folgende: 


Periode der Ablesungen 3' 
1 Skalentheil = 

Konstante a: I Dekawattstunde 
Widerstand des Neben- 

schlusses . er 230. Q 
Widerstand zwischen den 

Klemmen wa 0012 
Maximaler Spannungs- 

verlust ge 0.12 V 
Verlust beim Leerlauf 

(100 F) 45 Watt 
. Maximalverlust 

(100 V12A). . . . . 6 Watt 
Maximales elcktrodyna- 


misches Drehmoment . 60 Grammem. 


167 


Fig. 21 stellt die Resultate dar, welche mit 
einem derartigen Zähler erlangt wurden. 
Die Ordinaten entsprechen den am Elektri- 
eitätszähler erhaltenen: Ablesungen, während 
die Abseissen den wirklichen Effekt messen. 
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Aus der Kurve ergiebt sich, dass man mit 
dem Apparat den Effektverbrauch von 
40 Lampen A 16N.K. von der ersten Lampe 
an messen kann, allerdings mit einen 
grossen Fehler. Von der fünften Lampe an 
betragen die Fehler nur etwa 2—3/.. Der Ge- 
sammtfehler wird deshalb in der Praxis 
von gleicher Ordnung sein, da ja eine 
gewisse Anzahl der Lampen stets einge- 
schaltet ist, so lange der Apparat funktionirt. 

Die Apparate haben sich auch für 
Wechselstrommessungen wenigstens insofern 
bewährt, als keine abnorme Erwärmung 
auftritt. Die elektrische Waage hat a priori 
keine Schwierigkeit, so lange die Frequenz 
des Wechselstromes konstant ist. Es bleibt 
deshalb noch übrig, die Selbstinduktion des 
Apparates zu vermindern, worüber sich die 
Erfinder weitere Mittheilungen vorbchalten. 

U. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die mechanischen Wirkungen elektri- 
scher Drahtwellen. 


Von H. Hertz. (Wiedem. Ann. Bd. 42. Heft 3. 
1891. Seite 107—415.) 

Da die Wirkungen der elektrischen Wellen 
im freien Luftraume zu schwach sind, um eine 
quantitative Untersuchung zu gestatten, wurde 

ie Wirkung der in Drähten fortgeleiteten 
Wellen verfolgt, unter Benutzung der von 
Lecher getroffenen Anordnung. Die parallelen 
von den sekundären Platten ausgehenden 
Drähte hatten eine Länge von 6,8 m und ihre 
Enden waren mit einander vereinigt. Die 
Brücke lag in einer Entfernung von etwa 1,2 m 
von diesen Platten, wenn die Resonanz zwischen 
der vor der Brücke und hinter derselben zu 
Stande gekommenen stehenden Welle am voll- 
kommensten erreicht war. 

Zur Messung der mechanischen Wirkung 
der elektrischen Kraft benutzte der Verfasser 
ein cylindrisches Röhrchen von Goldpapier von 
5,5 em Länge und 0,7 cm Durchmesser. Das- 
selbe war mit horizontaler Richtung der Axe 
an einem Kokonfaden aufgehängt, ein sehr 
kleiner Magnet gab dem Röhrchen eine feste 
Ruhelage, ein kleiner Spiegel gestattete die 
Ablenkungen aus derselben zu messen. Das 


ganze System hing in einem Glaskästchen. 


Da man die Brücke einerseits, die Vereini- 
gung der Drähte am Ende andererseits als 
Knoten anschen muss, so liegt der Bauch der 
längsten der zu diesen Knoten gehörigen 


Schwingungen in der Mitte zwischen beiden. 


Stellt man dort den beschriebenen Apparat 
zwischen die Drähte, welche man dem Käst- 
chen ziemlich nahe bringt, so sucht sich das 
Röhrchen in die mittlere Richtung der elektri- 
schen Kraft einzustellen, und Ablenkungen aus 
der Ruhelage erfolgen. Entfernt man die 
Brücke und verschiebt sie auf den Drähten 
vom Anfang der Drahtleitung gegen die frühere 
Lage und noch über dieselbe hinaus, so geben 
die abgelesenen Skalentheile ganz sicheren 
Aufschluss, dass die Brücke sich der günstigsten 
Lage näherte und dieselbe überschritt. Die 
Ausschläge stiegen in einem bestimmten Falle 
von 4. bis 60 Skalentheilen und fielen ebensoviel 
wieder. 

Bei einem anderen Versuche wurde der 
Draht von dem Bauche bis zum Knoten am 
Ende in 12 gleiche Abschnitte getheilt und der 
Apparat in die 13 Endpunkte dieser Abschnitte 
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eingeschaltet. Mit der Entfernung vom Bauche 
nahmen die Ausschläge ab (bis Null). Die er- 
haltenen Werthe zeigen einen hinreichend 
glatten Verlauf, um darnach die Form der 
Schwingung beurtheilen und sich überzeugen 
zu können, dass dieselbe von einer einfachen 
Sinusschwingung merklich abweicht. 

Zum Nachweis der magnetischen Kraft 
diente ein kreisförmiger Reif von Aluminium- 


draht. Der Durchmesser des Reifs betrug 
65 mm, der des Drahtes 2 mm. Die ganze 


übrige Anordnung war genau so wie oben, 
nur dass der Reif den Cylinder ersetzte. Es 
liegt nahe, zu vermuthen, dass der Reif längs 
seines horizontalen Durchmessers sich verhält 
wie der Cylinder. Hängt man ihn aber in dem 
Knoten am Ende auf, so bleibt er unter dem 
Eintluss der Schwingung nicht in Ruhe wie der 
Cylinder, sondern nimmt Ablenkungen an von 
derselben Grössenordnung wie diejenigen, 
welche der Cylinder im Bauche der Schwingung 
zeigte. Ferner zeigt die Richtung der Ab- 
lenkung keine Anziehung, sondern eine Ab- 
stossung der benachbarten Punkte des Reifes 
und der Drähte an. 

Diese Erscheinungen sind offenbar die 
Wirkungen magnetischer Schwingung, deren 
Knotenpunkt nicht mit jener der elektrischen 
Schwingung zusammenufallen, die sich aber, wie 
die elektrische, durch eine gerichtete Zustands- 
inderung des Raumes bemerkbar macht, und 
deren charakteristische Richtung auf der der 
elektrischen senkrecht steht. Die schnell 
wechselnde magnetische Kraft inducirt in dem 
geschlossenen Reif einen in gleichem Rythmus 
wechselnden Strom und lenkt auf diesen zurück- 
wirkend den Reif ab. 

Wenn die magnetische Kraft auch im 
Knoten der elektrischen Schwingung ihren 

rössten Werth hat, so folgt nicht umgekehrt, 
ass sie im Bauche derselben vollständig ver- 
schwindet; wäre die elektrische Schwingung 
eine reine Sinusschwingung, so müsste dies 
der Fall sein. 

Die mechanischen Wirkungen der elektri- 
schen und der magnetischen Kraft erweisen 
sich im Allgemeinen von gleicher Grössenord- 
nung; das Ueberwiegen der einen oder anderen 
in jedem besonderen Falle hängt von den 
äusseren Verhältnissen ab. G. M. 


Ueber die Untersuchung elektrischer Schwin- 
gungen mit Thermoelementen. - 


Von J. Klemencic. (Wiener Ber. Bd. 9. 
Abth. IIa. Juli 1890 und Wiedem. Ann. Bd. 42. 
Seite 416—424.) 

Jedes der verwendeten Thermoelemente 
bestand zur einen Hälfte aus Platin-, zur an- 
deren aus Patentnickeldraht. Die Enden der 
Drähte waren je 1,5 cın von der gemeinsamen 
Löthstelle entfernt zunächst an die einander 
zugekehrten Enden eines Sekundärinduktors 
aus Messingblech und in einiger Entfernung 
davon an Kupferdrähte angelöthet, welche zu 
einem Thomson’schen Galvanometer führten. 
Das ganze Element sammt den Sekundärinduk- 
toren war von Glasplatten und an der mittleren 
Stelle überdies von Baumwolle umgeben. Die 
thermoelektrische Kraft dieser Kombination 
betrug 24,3 Mikrovolt pro 1". 

Es wurden stets zwei solche Thermoele- 
mente verwendet, von denen das eine seine 
Stellung während einer Versuchsreihe unver- 
ändert beibehielt, während das andere ver- 
schoben wurde, und beide erst hinter einander 
und dann gegen einander geschaltet. Aus der 
Summe und Differenz der Wirkung ergaben 
sich dann gut vergleichbare Daten. 

Die vom Verfasser veröffentlichten Ver- 
suchsresultate erledigen die aufgestellten Fra- 
gen nicht erschöpfend, zeigen jedoch, dass 
diese Thermoelemente auf die von einem 
Hertz’schen Parabolspiegel ausgehenden elek- 
trischen Strahlen befriedigend reagiren. 

G. 
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Verwendung von Dynamomaschinen im 
Telegraphenbetriebe. Allmählig scheinen auch 
in Deutschland die Vortheile, welche die Ver- 
wendung mechanisch erzeugter Elektrieität im 
Telegraphenbetriebe bietet, in den zunächst 
betheiligten Kreisen anerkannt zu werden. So 
hielt Herr Öberpostdirektions - Sekretär von 
Nordheim in der Sitzung der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft zu Frankfurt a. M. vom 


9. d. M. einen Vortrag über die Verwendung 
von Dynamomaschinen und Akkumulatoren im 
Telegraphen - Betriebe Einem Berichte der 
„Frankf. Zeitung“ über jene Sitzung und den 


in letzterer gehaltenen Vortrag entnehmen 
wir die folgende Stelle: . l 
Die ersten grösseren Versuche in dieser 


Beziehung wurden von der Western Union 
o mpany in New-York angestellt, die im Jahre 
18860 an Stelle der Elemente 15 Dynamoma- 
schinen in Betrieb nahm und sehr gute Er- 
folge damit erzielte. Die Ersparnisse 
waren ganz erhebliche Die Betriebs- 
sicherheit war eine hervorragende, denn 
in 8 Jahren kamen nur 2 Störungen vor. 1884 
wurden auch in Berlin Versuche mit Dynamo- 
maschinen angestellt. Trotzdem die Versuche 
günstige waren, hat man sich doch nicht zu 
einem Betriebe mittels Dynamomaschinen ent- 
schliessen können, da bei demselben eine 
ständige Ueberwachung bei Tag und Nacht 
nothwendig ist. 1886 wurden beim Reichs- 
Postamt die ersten Versuche mit Akkumula- 
toren angestellt, die den Beweis erbrachten, 
dass mit denselben der Betrieb von Telegraphen- 
leitungen möglich ist. 

Paris. Der argentinische Gesandte theilte 
der Regierung mit, dass die Telegraphen- und 


Te phon kompa nie von La Plata der inter- 
nationalen elegraphenkonvention beigetre- 
ten ist. 


Afrikanische Kabel. Die spanische Regie- 
rung wird auf eigene Kosten ein Kabel legen 
von Bonny in West-Afrika nach Fernando Po 
und die deutsche Regierung von dort nach 
Kamerun. Das Kabelschi „Amber“ der 
Eastern Telegraph Company ist nach den 
Kameruner Gewässern abgegangen, um die 
Bodenverhältnisse zu studiren. 


Telephonie. 


London. Das unterseeische London-Pariser 
Telephon-Kabel zwischen Calais und St. Mar- 
garet wurde am8. März, wie bereitskurz gemeldet, 
vom Dampfer „Monarch“ glücklich über den eng- 
lischen Kanal gelegt. Es geschah unter den 
ungünstigsten Umständen. Zu einem orkan- 
artigen Oststurm gesellte sich ein schneidendes 
jede Aussicht versperrendes Schneegestöber und 
man glaubte vielfach, dass die Kabellegung 

estern gar nicht möglich sein werde. Um 10 Uhr 
Vormittags traf jedoch anderenglischen Küstedie 
Nachrichtein, dassder „Monarch“ die Verbindun 
des Kabels in Calais bewerkstelligt habe un 
abgefahren sei, um es über den Kanal zu legen. 
Die zweite Nachricht besagte, dass 10 englische 
Meilen gelegt worden seien. Da das Schiff 
aber am Nachmittag nicht eintraf und der 
Sturm an Stärke zunahm, so befürchtete man 
schon, dass es das Kabel abgeschnitten habe. 
Darauf aber ertönten Kanonen östlich von 
St. Margaret und während einer im Sturm ein- 
getretenen Pause sah man etwa eine Meile 
von der Küste den „Monarch“. Das Schiff 
ankerte während der Nacht unweit der Stelle, 
wo die Verbindung mit dem englischen Draht- 
netz hergestellt werden soll. 

Schon am 17. d. M. wurde das Telephon 
Paris-Dover geprüft. Die Stimme ist leicht 
verständlich. Von diesem Tage an werden eine 
Woche lang zwischen Paris und London Ver- 
suche angestellt. Die Linie wird erst Anfang 
April dem Verkehr übergeben. 


Telephonverbindungen zwischenFrankreich 
und Belgien. Nach einer Aeusserung des 
französischen Ministers der Posten und Tele- 
raphen wird sen a alle Telephonämter 
im nördlichen Frankreich (Lille, Roubaix und 
Tourcoing) mit den belgischen Aemtern zu ver- 
binden und zwischen Paris und Brüssel eine 
dritte Leitung herzustellen. 


Interurbane Telephonie in Belgien. Ueber 
die Ausbreitung des Systems van Ryssel- 
berghe im interurbanen Telephonverkehr in 
Belgien während des Jahres 1889 bringt die 
belgische Zeitschrift „Industria“ einen Auszug 
aus einem officiellen Berichte des Ministers der 
Eisenbahnen, Posten und Telegraphen, dem wir 
die nachstehenden Angaben entnehmen: Am 
31. December 1889 waren die lokalen Netze 
unter einander durch 57 Stromkreise mit Doppel- 
leitungen, welche eine Länge der Leitungen 
von 7274 km ergaben und gleichzeitig der Tele- 
graphie und der Telephonie nach dem System 
vanRysselberghedienten, verbunden. Ausser- 
dem verband eine 30 km u Doppelleitung 
Ostende mit Blankenberghe und Heyst, woselbst 
öffentliche Telephonämter eröffnet worden sind. 
Innerhalb des Jahres waren folgende Verbin- 
dungen hergestellt worden: Antwerpen mit 
Courtrai, Lüttich mit Mecheln, Termonde-Aalst 
mit Brüssel, mit Antwerpen, 
Middelkerke (öffentliches Amt) mit Brüssel und 
Antwerpen, Antwerpen mit Charleroi. Der 
Telephondienst zwischen Antwerpen einerseits 
und Lüttich und Verviers andererseits wurde 
auf die Sprechstellen der Abonnenten der Tele- 
phonnetze dieser Städte ausgedehnt. Die Anzahl 
der Gespräche zwischen den verschiedenen 
städtischen Netzen stieg auf 61 575 und lieferte 
eine Einnahme von 65 171,90 Fres. An diesen 
Zahlen nimmt der Verkehr zwischen Brüssel 
und Antwerpen mi} resp. 43,5 und 43,6/, theil. 
In den Betriessverhältnissen des Telephonver- 
kehrs zwischen Brüssel und Paris ist wihrend 
des Jahres 1889 keine Aenderung eingetreten. 
Ende December 1889 gab es in Brüssel 7 Privat- 
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linien mit Doppelleitung, die an das Staats- 
telephonamt in der Börse angeschlossen waren, 
und 56 solche Linien, welche im Centralamt 
der Gesellschaft endeten. Diese letzteren sind 
ausschliesslich für den Verkehr zwischen den 
Wohnungen der Abonnenten in diesen beiden 
Städten bestimmt. Die Zahl der Gespräche auf 
der Linie Paris-Brüssel, für walche der volle 
Gebührensatz zu zahlen war, betrug 31 104 oder 
20,23 h mehr als im Jahre 1888. Der auf Belgien 
entfallende Antheil an den Einnahmen, ein- 
schliesslich der Abonnements, betrug 48 876 Fres. 
oder 15,63'"/, mehr als 1888. 


Elektrische Beleuchtung. 


Altona. Die zur elektrischen Beleuchtung 
erforderlichen Arbeiten sollen demnächst in 
Angriff genommen werden, nachdem der Ge- 
sellschaft (Schuckert & Co.) an Stelle des 
Platzes an der Hutmacherstrasse das ehemals 
Schröder'sche Grundstück an der Funkstrasse 
zur Verfügung gestellt worden ist. Diese Platz- 
frage hatte seiner Zeit eine unliebsame Ver- 
zögerung herbeigeführt. Bis jetzt sind Aufträge 
auf insgesammt 8000 Glühlampen eingegangen, 
doch werden voraussichtlich 12000 bis 15 000 
Glühlampen mit Strom versehen werden können. 
Man denkt auch daran, St. Pauli durch das 
Altonaer Elektricitätswerk zu versorgen, und 
sind Verhandlungen mit Hamburg nach dieser 
Richtung eingeleitet. 


Plauen i. V. Die von Schuckert & Co. 
in Nürnberg ausgeführte elektrische Beleuch- 
tungsanlage für das neue Kurhaus in Bad 
Elster wird 18 Bogen- und ungefähr 400 Glüh- 
lampen umfassen. Die gesammte Anlage wird 
durch eine in der fiskalischen Mühle zu Bad 


Elster aufzustellende Dynamomaschine und 
einen grossen Akkumulator gespeist werden, 
welch’ letzterer in das Kurhaus selbst zu stehen 
kommt. Die Inbetriebnahme der Anlage soll 


bereits Mitte Mai d. J. erfolgen. Man geht auch 
mit der Anlage einer elektrischen Strassenbahu 
um, und haben mehrere Firmen Anerbietungen 
gemacht. 


Oelsnitz in Sachsen. Die Stadt hat die Er- 
richtung einer elektrischen Centralanlage in 
sichere Aussicht genommen. Diese Stadt mit 
etwa 8000 Einwohnern würde hiernach die erste 
Stadt Sachsens sein, welche eine derartige Be- 
leuchtungsanlage einrichtet. 


Mannheim. Nachdem bereits eine Anzahl 
von Gewerbetreibenden und Privaten die elek- 
trische Beleuchtung eingeführt hatte, hat auch 
das altrenommirte Hotel „Pfälzer Hof“ in seinen 
sämmtlichen Räumen die elektrische Beleuchtung 
einrichten lassen. Das betr. Hotel hatte zwar 
früher eine eigene elektrische Beleuchtungs- 
anlage für seinen Speisesaal und die Restau- 
rationsräume, jedoch würde die Ausdehnung 
derselben für die ganze, sehr ausgedehnte An- 
lage des Hotels zu kostspielig geworden sein. 
Da nun Herr Elektrotechniker Louis Frankl 
in D 1 eine elektrische Central-Beleuchtungs- 
anlage errichtete, der nahezu alle Häuser des 
betreffenden Quadrates angeschlossen sind, 
haben sich die Inhaber des „Pfälzer Hofs“ 
ebenfalls hierzu entschlossen. Herr Frankl 
hat die Anlage für das ganze Hotel ausge- 
führt und werden jetzt alle Räume desselben 
elektrisch beleuchtet. Die Anlage, die von 
Herrn Prof. Dr. Kittler in Darmstadt begut- 
achtet wurde, ist eine so vorzügliche und be- 
triebssichere, dass bereits die frühere Gas- 
leitung vollständig entfernt wurde und nur 
noch elektrisches Licht Verwendung findet. 
Im Parterre befindet sich eine Centrale, von 
welcher die ganze Anlage, die für die einzel- 
nen Stockwerke separirt ist, dirigirt werden 
kann. Auf den Korridoren selbst, sowie in den 
einzelnen Zimmern und sonstigen Hotelräumen 
sind noch die nothwendigen Ausschaltungen 
angebracht, die in bequemer Weise das Licht 
handhaben lassen. Irgend welche Betriebs- 
störung ist durch die in Abtheilungen getrennte 
Anlage ausgeschlossen und steht die Sicher- 
heit des Betriebes schon dadurch fest, dass 
von der Frankl’schen Centralstation nicht 
weniger als 8 Hauptleitungen, deren jede ein- 
zelne tür sich benutzt werden kann, nach dem 
„Pfälzer Hof“ führen. Es dürfte dies wohl das 
einzige Hotel in Süddeutschland sein, welches 
eine elektrische Beleuchtungsanlage in diesem 
Maassstabe besitzt. 


Vittorio (Venetien). Die hübsche Stadt 
Vittorio, der belebteste Luftkurort des venetia- 
nischen Alpengebietes, wird im Laufe dieses 
Sommers elektrisch beleuchtet werden. 

Von den vielen eingereichten Projekten 
wurde dasjenige der Firma Cu&nod,Sautter& 
Co. in Mailand gewählt. 

In der Centralstation, welche am äussersten 
Ende der Stadt an dem reissenden Meschio ge- 
legen sein wird, kommen zwei Turbinen (eine 
von 130 P.S. und die andere von 70 P.S.) zur 
Aufstellung, welche auf ein gemeinsames Vor- 

elege arbeiten können; jedoch nur eine dieser 
urbinen wird in regelmässigen Betrieb kommen, 
da sie für den vorläufigen Kraftbedarf aus- 
reicht, während die zweite als Reserve dient 
und gleichzeitig für die Vergrösserung der 
Anlage vorgesehen ist. 
as Vorgelege betreibt 2 Nebenschluss- 
dynamomaschinen, System Thury, von je 
44000 V4, welche hintereinander geschaltet sind 


27. März 1891. 


und den erforderten Strom nach dem Dreileiter- 
system in das Leitungsnetz entsenden, eine 
dritte Dynamo bildet die Reserve und kann, im 
Falle Schadhaftwerdens irgend einer der beiden 
anderen Dynamos sofort an deren Stelle treten. 

Für die öffentliche Beleuchtung sind einst- 
weilen 250 Glühlampen meistens von 50 N.K. 
vorgesehen; für die Privatbeleuchtung unge- 
fähr 700 Lampen zu 16 N.K. 

In Folge der sehr verschiedenen Entfernun- 
gen der einzelnen 'Lampen von der Centrale, 
ist die Stadt in 4 Bezirke eingetheilt und wer- 
den dementsprechend 8 Speiseleitungen zur An- 
wendung kommen. In diese werden selbst- 
thätig wirkende Thury’sche Spannungsregula- 
toren eingeschaltet werden, sodass trotz der 
verschiedensten Belastungen der einzelnen Be- 
zirke einerseits die Lampenspannung konstant 
bleibt, andererseits aber auch das Leitungsnetz 
nicht zu kostspielig wird. 

Trotz der ungünstigen grossen Ausdehnun 
der Stadt und entfernten Lage der Central- 
station wurde dennoch dem Gleichstromsysteme 
der Vorzug gegeben; es wird daher diese An- 
lage eine hervorragende Bedeutung in der 
elektrotechnischen Industrie, besonders für die 
Gleichstromparteinehmer haben. 


Bristol. In einem Gutachten an den 
Magistrat zu Bristol empfiehlt Herr Preece die 
Installation einer Beleuchtungsanlage, welche 
gleichzeitig 100 öffentliche Bogenlampen für 
die Strassenbeleuchtung und 10000 Glühlampen 
zu je 16 N.K. für private und innere Beleuch- 
tung mit Strom zu speisen vermag. Es würde 
dies die Beschaffung von Kesseln und Dampf- 
- maschinen von 1200 ind. P.S. erfordern, ferner 
die nöthigen Dynamomaschinen und alle In- 
strumente und Leitungen, welche erforderlich 
sind, um jene Kraft in elektrische Energie umzu- 
wandeln und von einer einzigen längs der 
Wasserseite in Temple Backs zu errichtenden 
Centralstation aus zu vertheilen. Die Lage 
dieser Centralstation wäre eine äusserst 
günstige, da die Lage am Wasser eine billige 
Zufuhr derKohlen und eine leichte Versorgung der 
Kessel mit Wasser ermöglicht. Die Kosten für 
Ausführung der Anlage schätzt Herr Preece 
auf 1320000 M., wobei aber eine Ausgabe für 
den Ankauf des Baugrundes nicht mit einge- 
rechnet, dagegen die Gebäude mit 100000 M. 
angesetzt sind. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Untergrund-Eisenbahn in Berlin. 
Der Vertreter der Thomson-Houston Inter- 
national Electric Comp. zu Hamburg soll an 
den hiesigen Magistrat die Bitte gerichtet haben, 
der genannten Elektricitätsgesellschaft die 
Genehmigung zum Bau und Betriebe einer 
elektrischen Untergrundbahn in Berlin zu er- 
theilen. Der Zugang zu dieser Untergrund- 
bahn soll durch Schächte von Eisen mittels 
Treppen und Fahrstuhl vermittelt werden. Um 
jedoch den Strassenverkehr nicht zu behindern, 
würden diese Schächte ihren Zugang in den 
Höfen der angrenzenden Häuser erhalten. Die 
Schächte und ebenso der Bahntunnel sollen 
mittels des Gefrierverfahrens und, wo es mög- 
lich ist, mit Zuhülfenahme des pneumatischen 
Verfahrens ausgeführt und in Eisen und 
Cement ausgebaut werden. 


Elektrische Eisenbahn zwischen South 
Kensington und Paddington. Das Projekt einer 
elektrischen Eisenbahn zwischen den 
Vororten South Kensington und Paddington, 
von dem wir auf S. 43 berichteten, findet nicht 
nur bei den Telephongesellschaften, sondern 
auch bei einigen Professoren lebhafte Opposition, 
welche zum Theil auch durch technische und 
politische Journale unterstützt wird. Versuche, 
welche in beträchtlicher Entfernung von der 
City and South London Railway — sowohl in 
horizontaler wie in vertikaler Richtung — mit 
ziemlich rohen magnetischen Apparaten ange- 
stellt wurden, haben nämlich gezeigt, dass man 
mittels derselben die Bewegungen der Züge 
verfolgen kann. Liefe eine solche elektrische 
Eisenbahn direkt unter einem physikalischen 
Laboratorium mit sehr feinen Instrumenten hin, 
so würden natürlich auf Grund dieser Versuche 
die gewöhnlichen Untersuchungen, welche in 
einem solchen : Laboratorium ausgeführt zu 
werden pflegen, unmöglich sein. Nun geht 
aber die projektirte Route der elektrischen 
Eisenbahn zwischen South Kensington und 
Paddington unter mehreren in South Kensington 
befindlichen physikalischen Laboratorien hinweg, 
sodass es natürlich ist, dass sich die an diesen 
Laboratorien wirkenden Professoren mit aller 
Gewalt gegen das Projekt auflehnen und die 
Annahme der dem Hause der Gemeinen vorge- 
legten Bill zu hintertreiben suchen. Gegen- 
über dieser von wissenschaftlicher Seite aus- 

ehenden Opposition haben sich andererseits 
die Bewohner der sehr bevölkerten Distrikte 
von Dulwich und Peckham auf der Südseite 
der Themse mit der Bitte an die City and 
South London Railway gewandt, eine Zweig- 
linie in der Nähe dieser Orte anzulegen. 


Lyon. Der Municipalrath von Lyon hat 
der Compagnie Lyonnaise des Tramways 
et Chemins de fer die Koncession zum Bau 
einer elektrischen Trambahn zwischen den 
Eisenbahnstationen Dombes und Perrache in 
Lyon ertheiilt. 
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Elektrisches Boot. Kürzlich wurde in den 
Werken der Herren Woodhouse & Rawson 
zu Chiswick eine neue Art Boot vom Stapel 
gelassen. Dasselbe ist eine hölzerne Pinasse, 
welche für das Geniekorps gebaut und be- 
stimmt ist, Soldaten von Chatam nach Sheerness 
und zurück zu befördern. Dasselbe vermag 
40 Personen aufzunehmen. Die bewegende 
Kraft ist Elektrieität und zwar wird dieselbe 
von 70 Akkumulatoren vom E. P.S.-Typus mit 
je 19 Platten geliefert. Dieselben haben einen 


ntladestrom von 1 bis 40 A und 120 A-Stunden. - 


Die Energie wird von den Akkumulatoren auf 
einen Elektromotor übertragen, der bei voller 
Kraft 82 A verbraucht. Die Schraube macht 
800 Umdrehungen in der Minute. Dieselbe hat 
ca. 566 cm im Durchmesser und ist von Delta- 
metall. Die maximale gebremste Pferdestärke 
ist 5'/, und diese giebt dem Boote eine mittlere 
Geschwindigkeit von über 13 km in der Stunde. 
Der Motor ist eine einzige Magnetmaschine, 
die besonders für diese Zwecke konstruirt ist. 
Eine Ladung der Akkumulatoren reicht für 
eine 8 bis 13 Stunden dauernde Fahrt aus. Das 
Gesammtgewicht der ganzen Maschinerie be- 
trägt 21/2 t, das Displacement 41/4 t. Der Betrieb 
des Bootes ist bedeutend einfacher und vortheil- 
hafter wie der einer Dampfbarke. Die Maschinen 
zur Ladung der Akkumulatoren befinden sich 
in Gillingham. 


Energieversorgung von Industriewerken. 
In einer Versammlung des Bezirksvereins deut- 
scher Ingenieure in Essen a. d. R. hielt Herr 
W. Lahmeyer-Frankfurt a. M. einen Vortrag 
über die Energieversorgung von Industrie- 
werken. Herr Lahmeyer führte, wie wir 
einem Berichte der „Frankf. Zeitung“ ent- 
nehmen, einleitend aus, dass in den letzten 
Jahren die Schwierigkeiten überwunden wären, 
welche sich auge der Versorgung grösserer 
Gebiete in den Weg gestellt hätten. Die An- 
wendung hoher Spannung sei das für grosse 
Anlagen naturgemässe, und von grösster Be- 
deutung daher ein Transformator, welcher er- 
möglicht, die in Form hoher Spannung ver- 
sandte Elektricität am Gebrauchsort für Be- 
leuchtung und Kleinmotorenbetrieb auf die 
hierfür nöthige Niederspannung zurückzuführen. 
Der Transformator steht durch die neuen Fort- 
schritte auch dem Gleichstrom zur Verfügung, 
sodass für Industriewerke centrale Versorgung 
mit Kraft für grosse und kleine Betriebe und 
mit Licht aus nur einer Quelle ohne Schwierig- 
keiten möglich ist. Redner thut durch Kalku- 
lationen dar, dass bei derartiger centraler Ver- 
sorgung die Kosten der Kraft an den einzelnen 
Versorgungsstellen sich wesentlich billiger 
stellen als bei Einzelerzeugung. Dazu aber 
sei die grösste Sicherheit und Bequemlichkeit 
des Betriebes erreicht, viel Raum und Rauch 
sei gespart, schwere und lange Transmissionen 
kämen in Fortfall, kurz ein Industriewerk erziele 
bei centraler elektrischer Kraftversorgung eine 
ausserordentlich bequeme Form des Betriebes 
und der baulichen Gestaltung. Die Vortheile, 
welche in dieser Hinsicht die Elektricität gegen- 
über der jetzt gebräuchlichen Krafterzeugung 
bietet, seien bedeutender als die Vortheile des 
elektrischen Lichtes gegenüber dem Gaslicht. 
Die Elektricität werde mit der Zeit gerade der 
Industrie mehr Dienste leisten, als jede andere 
Naturkraft. Der Unterschied zwischen Ma- 
schineningenieuren und Elektrotechnikern, der 
heute noch bestände, müsse verschwinden, denn 
jeder Industrielle müsse auch bis zu einem ge- 
wissen Grade Elektriker sein, um sich die Fort- 
schritte der Zeit zu Nutze machen zu können. 
Redner bespricht schliesslich die erstaunlichen 
Fortschritte, welche in der Erzeugung und 
Fernleitung von Hochspannungsströmen ge- 
macht seien. Das bekannte Projekt, 800 P.S. 
mit elektrischem Drehstrom von 25000 V Span- 
nung von Lauffen am Neckar über 175 km 
nach Frankfurt a. M. zu übertragen, müsse ge- 
mäss den in der Maschinenfabrik Oerlikon 
angestellten Versuchen als technisch ausführbar 
angesehen werden. Der eigentliche Erfinder 
des Drehstromes sei ein Herr Haselwander, 
welcher seit 1887 in Offenburg in Baden Dreh- 
strommaschinen in Betrieb hat. Es sei zu 
hoffen, dass der Lauffen-Frankfurter Versuch 
vollständig gelinge. Die Frankfurter Elektro- 
technische Ausstellung würde dadurch in der 
Geschichte der Elektricität einen Markstein 
setzen. 


Verschiedenes. 


Frankfurt a. M. In einer kürzlich abge- 
haltenen Stadtverordnetenversammlun kam 
Herr Sonnemann auf die elektrische Beleuch- 
tung Frankfurts und die Frankfurter Exper- 
tise zu sprechen. Durch die Ausstellung wür- 
den die Untersuchungen bezüglich der Anlage 
einer elektrischen Centralstelle gründlich ge- 
führt werden können, wofür voriges Jahr bei- 
nahe die verlangte Summe ohne Endresultat 
ausgegeben worden sei, Wir meinen, eine 
gute Sache bedürfte nicht derartiger wenig 
zutreffender Empfehlungen. Was die Expertise 
anbelangt, so ist es zwar richtig, dass dieselbe 
ohne Endresultat verlaufen ist, sofern man 
darunter die Entscheidung für ein bestimmtes 
Projekt versteht. Das war aber bei der Be- 
rufung von fünf Sachverständigen wohl kaum 
zu erwarten. Die Experten hatten sich übrigens 
bereit erklärt, die Generalfrage getrennt zu 
beantworten, von welchem AÄnerbieten der 
Magistrat aber keinen Gebrauch gemacht hat. 
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Wenn nun andererseits geglaubt wird, dass es 
möglich wäre, durch eine Ausstellung alle Vor- 
züge eines Beleuchtungssystems so sehr klar- 
zulegen. dass auch der Laie sofort entscheiden 
kann, welches das bessere ist, so ist das ein 
vollkommener Irrthum. 


Gesetz betreffend die elektrischen An- 


lagen. Ebenso wie die Elektrotechnische 
Gesellschaft (vgl. S. 144) hat auch der 
Frankfurter Bezirksvcrein deutscher In- 


genieure beschlossen, an den Bundesrath eine 
ingabe zu richten, der Entwurf des Gesetzes 
betreffend die elektrischen Anlagen möge so 
lange zurückgestellt werden, bis der Elektro- 
techniker-Kongress getagt habe, da dessen Ver- 
Bandlunpen möglicherweise Einfluss auf diese 
Fragen haben. | 


Iuternationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. Es dürfte in diesem 
Augenblicke auch weitere Kreise interessiren, 
dass das französische „Journal Officiel“ vom 
4. März folgende Bekanntmachung enthält: 


„Am 15. Mai d. J. soll in Frankfurt a. M. 
eine internationale elektrotechnische. Ausstel- 
lung stattfinden, deren Dauer auf fünf Mo- 
nate — 15. Mai bis 15. Oktober — festgesetzt 
ist. Behufs näherer Auskunft beliebe man 
sich an das Ministerium des Handels und der 
Kolonien, 99 Rue de Grenelle (Bureau des 
Kabinets und des Sekretariats) zu wenden.“ 


Durch diese Bekanntmachung hat die französi- 
sche Regierung sich bereit erklärt, officielle 
Auskunft über die Elektricitätsausstellung zu 
ertheilen. 


Frankfurter Urania. Das Uraniacomite 
in Frankfurt a. M. theilt in einem Schrei- 
ben vom 12. März den Garantiezeichnern 
seine vorläufige Auflösung mit, nachdem 
es nicht gelungen ist, das projektirte 
Theater auf der elektrischen Ausstellung ins 
Leben treten zu lassen. Nach diesem Schreiben 
war ursprünglich die Erbauung eines eigenen 
Theatergebäudes in solcher Ausführung ge- 
plant, dass es vom Ausstellungsplatze an einen 
anderen Ort versetzt und so dauernd für Frank- 
furt erhalten bleiben könnte. Aus financiellen 
Gründen wurde dieser Plan später dahin ab- 
geändert, dass ein Unternehmer ein Gebäude 
pachtweise lieferte und nach Schluss der Aus-- 
stellung den hiesigen Interessenten die Wahl 
blieb, das eine Gebäude für immer zu erwerben 
oder anderweitige Dispositionen zu treffen. Die 
Herren der Berliner Uranlagcsellschaft die die 
Pannen technischen Arbeiten, wie auch die 
A, Unternehmens auf eigenes Risiko 
in die Hand'nehmen wollten, hatten sich ver- 
pflichtet, aus den Betriebsergebnissen einen 
procentualen Antheil zu Gunsten der Garantie- 
zeichner abzugeben, der bei einem einigermassen 
ee Besuch des Theaters das Risiko, dass 
er Garantiefonds ganz oder theilweise in An- 
spruch genommen werden könne, erheblich 
günstig erscheinen liesse. Nachdem sonach ein 
vollkommenes Einverständniss zwischen den 
Berliner Herren und dem hiesigen Comité her- 
ponei war, scheiterte in letzter Stunde das 
nternehmen an dem Umstand, dass die 
Berliner Herren den von der Leitung der 
hiesigen elektrischen Ausstellung ihnen vorge- 
legten Vertrag als unannehmbar erklärten. 
Wenn nun auc , sagt das Schreiben, vorläufig 
das Unternehmen als gescheitert zu betrachten 
ist, so erachtet das hiesige Comité die Frage, 
ob ein Institut, wie das geplante, für Frankfurt 
als Volksbildungsstätte ersten Ranges, als 
dauernde Einrichtung, ein dringendes Bedürf- 
niss sei, doch als zu wichtig, um sie ausser 
Auge zu lassen, und ist bemüht, sie in irgend 
einer Weise zufriedenstellend zu lösen, wobei 
das Comité der Hoffnung Ausdruck giebt, dass, 
wenn es wieder in die Lage kommt, die 
Garantiezeichner um Unterstützung angehen 
zu müssen, diese das gleiche Entgegen- 
kommen zeigen wie zuvor. 


Deutsche Ausstellung in London Zur 
Deutschen Ausstellung in London sind die 
organisatorischen Vorbereitungen seitens des 
Generaldirektoriums und des deutschen Ehren- 
comités soweit dieselben in Deutschland zu be- 
treiben waren, zum Abschluss gekommen. Die 
Herren John R. Whitley, B. W. Vogts, Vor- 
sitzender des Vereins Berliner Industrieller, 
sowie der durch seine Organisation der 
Deutschen Ausstellung in Melbourne bekannte 
Regierungsbaumeister Jaffe und die beiden 
Münchener Künstler Seidl und Dülfer haben 
sich jetzt nach London begeben, um daselbst 
die Arrangements für Raumvertheilung und 
Dekoration in Angriff zu nehmen, während die 
Vertretung in Deutschland in den Händen des 
Generalsekretärs Hermann Hillger, des be- 
währten Abtheilungsleiters der vorjährigen 
Bremer Ausstellung, ruht. Die Ausstellung 
deutscher Kunstwerke in London dürfte die 
schönste und vornehmste aller bisher veran- 
stalteten deutschen Kunstausstellungen werden. 
Auch die Anmeldungen von Ausstellungsobjek- 
ten der Industrie, die anfangs nur langsam ein- 
liefen, kommen jetzt in beschleunigtem Tempo. 
Bis Anfang März waren schon 300 industrielle 
Aussteller und 4 grössere Kollektivausstellun- 
en angemeldet: Als Schlusstermin für die 
Anmeldungen ist, wie wir hören, endgiltig der 
31. März angesetzt. — Weiter wird bekannt, 
dass jedem Aussteller in gleicher Weise wie 


170 
auf der 1879er Gewerbeausstellunge zu Berlin 
eine künstlerisch ausgeführte Erinnerungs- 


medaille eingehändigt werden wird, sowie dass 
die Ehrendiplome für jeden einzelnen Fall die 
Begründung der Zuerkennung enthalten sollen. 


Königl. technische Hochschule zu Berlin. 
Die Annahme von Vorträgen und Uebungen 
für das Sommersemester 1891 erfolgt innerhalb 
der Zeit vom 1. bis 25. April einschliesslich. 
Von speciellen Vorlesungen über Elektrieität 
und deren Anwendung werden in diesem 
Sommer gehalten werden: 


Elektrotelegraphie, besonders für Eisen- 
bahnbetrieb, Prof. Slaby, 4 St. 
Praktische Arbeiten im elektrotech- 


nischen Laboratorium, Prof. Slaby, an 
vier Tagen in der Woche. 


Die Lehre vom Galvanismus, Dr. Gross, 
1 St 

Physikalische Einheiten und Konstanten 
mit besonderer Berücksichtigung des ab- 
soluten magnetischen und elektrischen Maass- 
systems, Dr. Grunmach, 1 St. 


Potentialtheorie und Anwendung ihrer 
Ergebnisse in der Klektricitätslehre, 
Dr. Kalischer, 3 St. 


Vertheilung des Spannungsabfalles im 
Lichtbogen. In einem Vortrage, welchen Prof. 
E. Thomson kürzlich publicirt hat, bezieht 
derselbe sich auf Untersuchungen von Dr. 
Fleming über den Kohlenlichtbogen und sagt, 
dass Dr. Fleming kürzlich nachgewiesen habe, 
der Hauptspannungsabfall finde beim Ueber- 

ange von der positiven Elektrode in den 
ichtbogen statt. Dem gegenüber mag darauf 
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Mal vorbehalten, die speciellen Faktoren, also 
namentlich den Einfluss, welchen die Wahl des 
Systems auf die Rentabilität hat, näher zu be- 
leuchten. 

Die jährlichen Ausgaben einer elektrischen 
Centralanlage zerfallen in drei Hauptkategorien: 
das aufgewendete Kapital muss verzinst werden, 
zur Bedienung der Maschinen muss Personal 
angestellt werden, die Maschinen müssen mit 
Kohlen und Schmiermaterial versorgt werden. 
(Folgt die Vorführung einiger Kurven, welche 
den Einfluss der Intensität des Betriebes und 
der Grösse der Anlage auf die Höhe der Ausgaben 
sowie die Bedeutung der Kraftabgabe für die Ren- 
tabilität elektrischer Centralanlagen darstellen). 

Indem ich, wie oben bereits hervor- 
gehoben, es auf ein anderes Mal verschieben 
muss, der Einwirkung der Wahl des Verthei- 
ey ene näher zu treten, möchte ich Ihrer 
Aufmerksamkeit die Daten der vorliegenden 
Tabelle empfehlen, auf welcher die Betriebsresul- 
tate einiger von der Firma Siemens & Halske 
erbauten elektrischen Centralanlagen dargestellt 
sind. Es sind weder die grössesten noch die tech- 
nisch interessantesten aus der Reihe der von 
dieser Firma errichteten Centralanlagen, welche 
diese Zahlen geliefert haben, es sind solche, 
welche bereits eine gewisse Zeit in geordnetem 
Betriebe gewesen sind, und deren Resultate uns 
zur Verfügung standen. 

Ich bemerke hierbei gleich, dass in den 
Zahlen für Mühlhausen und Haag nicht überall 
die aus dem Betriebe sich unmittelbar erge- 
benden Zahlen enthalten sind, sondern mit 
Rücksicht auf besondere dort vorliegende Ver- 
hältnisse sind einige derselben etwas abgeän- 
dert, um sie mit den anderen Zahlen auf gleiche 
Basis zu bringen. 


rung des Verhältnisses zwischen gleichzeitig 
brennenden und angeschlossenen Lampen. 

Haag hält sich auf 74, 71. Sie sehen also, 
wie ausserordentlich verschieden dieser cha- 
rakteristische Coefficient der verschiedenen 
Centralanlagen ausfällt. 

Kolumne 4 enthält die Aufzeichnungen über 
die Anzahl der gelieferten lJampenbrennstunden. 

In Kolumne 5 ist hieraus berechnet, welche 
durchschnittliche tägliche Brenndauer auf die 
angeschlossenen Lampen entfällt, in Kolumne 6, 
welche durchschnittliche tägliche Brenndauer 
auf jede der in maximo gleichzeitig brennenden 
Lampen entfällt. Diese letztere ist also die 
Zahl, welche für die Rentabilität einer elek- 
trischen Centralanlage in erster Linie von 
Wichtigkeit ist, weniger die durchschnittliche 
Brenndauer pwo angeschlossene Lampe, da 
eben nur für erstere Anzahl von Lampen die 
Anlage zu dimensioniren ist. 

Wir bemerken hier, dass auch dabei die 
Verschiedenheit in den verschiedenen Städten 
rross ist: währendElberfeld 2,1; 2,15 zeigt, ergiebt 
fühlhausen 2,75 und 2,6. Es ist diese hohe und 
sehr günstige durchschnittliche Brenndauer 
der in maximo gleichzeitig brennenden Lampen 
wohl darauf zurückzuführen, dass dieselben einen 
so geringen Procentsatz der angeschlossenen 
Lampen darstellen und dass wohl in Folge 
dessen die verschiedenen Lampen in ihren 
Brennperioden nicht zusammenfallen. 

Darmstadt zeigt 19, also die geringste 
Brenndauerder gleichzeitig brennenden Lampen. 
und Haag 2,1, also so viel wie Elberfeld etwa. 

Ich möchte hierbei bemerken, dass die in 
den vorgeführten Centralen wirklich vorhandene 
Brenndauer im Ganzen etwas höher ist als hier 
angegeben, und zwar deshalb, weil in der vor- 


Ä p tsat; | l Durch- Duschschnit- 
Angeschloss. Gleichzeitig der gleichzeit. Gelieterte ee liche tägliche 
Lampen | brennende |! en, Lampen- Brenndanuer leid 
à 16 N. K. | Lampen | schlossenen |brennstunden ee bieaimende 
Lampen Lampen Lampen 
Elberfeld 
1. 12. 87—31. 3. 88 2 800 2 300 82 1 040 000 
1. 4. 88—31. 3. 89 4 400 3 780 86 2 900 000 1,8 2,1 
1. 4. 89—31. 3. 90 6 100 4 660 76 3 610 000 1,63 2,15 
1. 4. 90—31. 12. 90 7930 5 800 73 3 160 000 
Mühlhausen i. E. 
88—31. 12. 88. 2 296 942 4l 678 000 
1889 3 551 1 492 42 1 496 400 1,15 2,75 
1890 5 343 2 308 43 2 186 870 1,13 2,6 
Darmstadt 
1. 9. 88—31. 3. 89 5 090 2 560 50 1 687 950 
1. 4. 89—31. 3. 90 5 490 3 250 60 2217 600 1.1 1,9 
1. 4. 90—31. 12. 90 6 300 4 000 64 
Haag 
1. 6. 89—31. 12. 89 1326 1000 75 401 752 
1. 1. 90—31. 12. 90 2 565 1810 71 1 400 000 1,5 2,1 


hingewiesen werden, dass diese Konstatirun 

von uns schon im Januar 1888 geschehen un 

im „C. f. E.“ Bd. 10 S. 104 publicirt worden ist. 
Unabhängig hiervon und etwa zur gleichen 
Zeit hat auch Dr. Lecher eine gleiche Unter- 
suchung durchgeführt, welche zu den näm- 
lichen Resultaten gelangte. Wenn Herr Dr. 
Fleming sich gerade für den Lichtbogen 
interessirt, so ist es sonderbar, dass er nicht 
die sehr ausführlichen Untersuchungen deutscher 
Physiker nachgelesen hat. U. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


HI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die Faktoren der Rentabilität elek- 
trischer Centralanlagen. 
Vortrag gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 24. Februar 1891 von 
Dr. Nordmann. 


M. H., dic Frage nach der Höhe des Ertrages 
ist zwar weder die einzige noch die hauptsäch- 
lichste, welche bei der Beurtheilung der Nütz- 
lichkeit einer elektrischen Centralanlage in 
Betracht kommt. Die Gründe, welche für die Er- 
richtung einer solchen sprechen, liegen vielmehr 
vor Allem auf ästhetischem, sanitärem und 
nationalökonomischem Gebiete und dies ganz 
besonders, wenn, wie es in Deutschland bisher 
meistens üblich, die Stadtgemeinden selbst es 
sind, welche die Erbauung solcher Centralan- 
lagen in die Hand nehmen. Zu meinem Be- 
danern wird es mir heute nicht mehr möglich 
sein, in allgemeiner Form das Thema, welches 
ich mir gestellt habe, zu erschöpfen. Ich muss 
mich darauf beschränken, die allgemeinen Fak- 
toren, welche auf die Rentabilität von elektrischen 
Gentralanlagen Einfluss haben, zu betrachten und 
einige Daten aus dem Betriebe einiger Centralsta- 
tionen mitzutheilen. Ich muss mir für ein anderes 


Einige der in der Tabelle enthaltenen 
Zahlen haben unter den oben gegebenen Ge- 
sichtspunkten betrachtet ein gewisses Interesse. 

Die erste Columne zeigt die Anzahl der an 
jede Centrale en Lampen zurück- 
geführt auf Glühlampen à 16 N. K. Bei sämmt- 
ichen Anlagen ist das erfreuliche Resultat zu 
verzeichnen, dass die Inanspruchnahme des 
Werkes stetig gewachsen ist. 

Die Columne 2 giebt die Anzahl der Lampen 
an, welche in maximo bei der betreffenden An- 
lage im Jahre gebrannt haben. 

Für die Rentabilität der Anlage, meine 
Herren, kommt nicht sowohl die Anzahl der an das 
Werk angeschlossenen Lampen als diejenige 
der in maximo gleichzeitig brennenden Lampen 
in Betracht. ie Maschinenstation resp. Ma- 
schinen + Akkumulatoren müssen im Stande 
sein, so viel Strom herzugeben, als in maximo von 
der Anlage verlangt wird, und dieses Maximum 
kommt eben in der Anzahl der gleichzeitig 
brennenden Lampen zum Ausdruck. Für 
diese Anzahl muss also die Anlage dimensionitt, 
das hierfür aufzuwendende Kapital verzinst 
werden etc. 

Soll daher eine elektrische Centralanlage 
gebaut werden, so ist es nicht allein erforder- 
lich, um die Maschinen in der richtigen Grösse 
aufzustellen, zu wissen, wieviel Lampen ange- 
schlossen werden sollen, sondern es muss uns 
auch bekannt sein, wieviel von diesen Lampen 
einmal gleichzeitig brennen können. 

Dass diese Zahl bei den verschiedenen An- 
lagen ausserordentlich verschieden ist, zeigt 
Kolumne 3; diese giebt den Procentsatz der 
angeschlossenen Lampen an, welchen die gleich- 
zeitig brennenden Lampen darstellen. 

Wir sehen, dass in Elberfeld 82, 86, 76. 
73°;, der angeschlossenen Lampen gebrannt 
haben, wir bemerken also, dass eine Abnahme 


dieses Procentsatzes stattfindet, was wohl darauf 


zurückzuführen ist, dass die im Jahre 1890 an- 
geschlossenen Lampen einen anderen Charakter 
haben, als die in den vorhergehenden Jahren 


angeschlossenen, daher zu anderen Zeiten 
brennen als diese. 
Mülhausen giebt uns die Zahlen 41. 42. 


43, also einen bei Weiten geringeren Procent- 

satz an, der indessen langsam zunimmt. 
Darmstadt steigt von 50 über 60 zu #4"), 

erfährt also eine bemerkenswerthe Vergrösse- 


Kohlenver- Personalaus- 
Kohlenver- brauch pro Personalaus- gaben pro 
brauch in kg Lampen- gaben in M. Lampen- 
brennstnnde brennstunde 
175 000 0,159 9 660 0,92 
620 000 0,215 26 400 0,91 
9085 000 0,25 26 400 0,73 
771 000 0,244 21 150 0,67 
495 000 0,73 18 580 2,75 
890 000 0,60 21 440 1,43 
855 000 0,39 13 820 0,63 
481 900 0,29 9 495 0,57 
545 330 0,25 | 17284 0,78 
| 
203 000 0,51 10 500 2,6 
415 000 0,30 12 100 0,86 


liegenden Tabelle die Anzahl der im Laufe 
eines Jahres gelieferten Lampenbrennstunden 
dividirt ist durch die Anzahl der Lampen. 
welche am Schlusse des Jahres angeschlossen 
waren, welche Zahl höher ist als die der durch- 
schnittlich im Jahre angeschlossenen Lampen, 
welche die Brennstunden wirklich geleistet 
haben. 

In Kolumne 7 ist der Kohlenverbrauch in 
kg während der betreffenden Betriebsperiode 
angegeben und in Kolumne 8 ist ausgerechnet, 
welcher Kohlenverbrauch auf diese Weise pro 
Lampenbrennstunde entfällt. 

ei Elberfeld dürfte die erste Zahl nicht 
zu berücksichtigen sein, weil diese Zeit nur 
Wintermonate umfasst, in welcher Periode wegen 
erösserer Inanspruchnahme des Werkes der 
Kohlenverbrauch relativ geringer ist, als wäh- 
rend des ganzen Jahres, in welch letzterer auch 
die ungünstige Zeit des Sommers zum Aus- 
druck kommt. Die weiteren Zahlen von Elber- 
feld zeigen, dass eine us des Kohlen- 
verbrauchs stattgefunden hat. ieses dürfte 
unbedingt darauf zurückzuführen sein, dass 


hier von Eröffnung des Betricbes bis zum 
81. Juli 1888 die Maschinen nur bis 12 Uhr 


Nachts in Betrieb waren, vom 1. August 1885 
bis 30. September 1859 dieselben bis 2 Uhr 
Nachts arbeiteten, und seitdem die ganze 
Nacht im Betrieb sind. Die Maschinen in El- 
berfeld haben etwa 150 P. S. Die Belastung der 
Maschinen während der Nachtzeit ist daher 
eine sehr geringe, und der Dampfverbrauch 
daher ein sehr hoher. 


Mühlhausen wurde im Frühjahr 1.88 in 
Betrieb gesetzt. Die erste sehr hohe Zahl für 
den Kohlenverbrauch ist darauf zurückzu- 


führen, dass auf diese Zeit die Sommermonate 
entfallen, und aus diesem Grunde dürfte ebenso 
wie bei Elberfeld diese Zahl nicht sehr in 
Betracht kommen. Interessant ist der starke 
Abfall im Kohlenverbrauch von 1889 zu 
1890. Abgesehen von anderen Gründen 
dürfte diese Verminderung des Kohlenver- 
brauchs vor allem dadurch herbeigeführt 
sein, dass mit Beginn des Jahres 1890 eine 
kleine Akkumulatorenbatterie in Betrieb ge- 
setzt wurde, und dass es in Folge dessen nicht 
mehr nöthig war, die Maschinen die ganze Nacht 


hindurch mit geringer Belastung laufen zu 
lassen. Die Abnahme des Kohlenverbrauelıs 
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bei Imbetriebsetzung dieser Batterie in Mühl- 
hausen in Verbindung mit der Zunahme des 
Kohlenverbrauchs in Elberfeld bei Hinzunahme 
des Nachtbetriebes zeigt sehr deutlich, welche 
Ersparnis an Kohle durch Verwendung von 
Akkumulatoren auch nur in geringem Umfange 
herbeigeführt werden kann. Die gleichen Be- 
merkungen wie bezüglich der Centrale Mühl- 
hausen i. E. sind bezüglich des Kohlenver- 
brauchs in Centrale Haag zu machen, in 
welcher ebenfalls eine Akkumulatorenbatterie 
den Maschinen hinzugefügt wurde. In Darm- 
stadt befindet sich auch eine Akkumulatoren- 
batterie, und dürfte hierauf auch zurückzu- 
führen sein, dass, trotzdem die Maschinen 
kleiner sind als in Elberfeld, auch ohne Kon- 
densation arbeiten, und trotzdem wegen beson- 
derer Verhältnisse der Betrieb ein weniger 
gleichmässiger ist als in Elberfeld, der Kohlen- 
verbrauch doch nicht grösser ist als in Elber- 
feld. 

In Kolumne 9 sind die Personalausgaben, 
welche in den betreffenden Betriebsperioden 
gezahlt werden mussten, aufgeführt, und in 
Kolumne 10 ist angegeben, wie hoch sich die 
Personalausgaben pro Lampenbrennstunde 
stellten. 

Sehr interessant ist, dass in Elberfeld ein 
stetiges Sinken der Personalausgaben mit zu- 
nehmender Ausdehnung des Werkes sich heraus- 
stellt. und es veranschaulicht dieses sehr gut 
unsere obigen Ausführungen, dass mit zu- 
nehmender Grösse des Werkes die Rentabilität 
eine weit bessere wird. Den gleichen Abfall 
zeigen Mühlhausen und Haag. Dass sich in 
Darmstadt zuerst ein geringerer Betrag an 
Personalausgaben zeigt, dürfte wiederum da- 
rauf zurückzuführen sein, dass die erste Zeit 
4 Wintermonate umfasst und daher nicht mit 
dem Ergebnisse eines ganzen Jahres verglichen 
werden kann. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
letzten Versammlung hielt Herr Dr. Sahulka 
einen Vortrag über die Messung der Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit von Stromimpulsen und 
elektrischen Wellen in langen Dränten. Der 
Vortragende erklärte, wie in Folge der Kapa- 
eität und Selbstinduktion in langen Leitern 
stets Ladungs- und Stromverzögerungen ein- 
treten müssen, weshalb die für die Geschwin- 
digkeit der Elektricität erhaltenen Werthe so 
sehr differiren. Es wurden die Messungen von 
Wheatstone, © Walker, O. M. Mitchel, 
H. Fizeau und Gounelle, die theoretischen 
Berechnungen von G. Kirchhoff, die Messun- 
gen von Dr. Frölich nach der Methode von 
W. Siemens eingehend besprochen und die 
Resultate, welche H. Hertz und Lecher bei 
Anwendung kurzer Drähte erhielten, mitgetheilt. 
Zum Schlusse erläuterte der Vortragende, wie 
mit Hülfe cines Kommutators für grosse Strom- 
wechselzahl zweier gleich langen Doppelleitun- 
gen und eines Elektrodynamometers oder Tele- 
»hones die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 

lektricität bestimmt werden könnte. 


Société internationale des Electriciens. 
Die Sitzung der internationalen Gesellschaft 
der Elektriker vom 4. März d. J., welche unter 
dem Vorsitze des Präsidenten Herrn H. Fon- 
taine abgehalten wurde, verdient vor allen 
einer besonderen Erwähnung wegen der inter- 
essanten Diskussionen, welche in derselben 
stattfanden. 

Nach der Verlesung des Protokolls der 
vorigen Sitzung machte Herr Blondel einige 
Bemerkungen hinsichtlich der Behauptung des 
Herrn R. Arnoux in der letzten Sitzung. Herr 
R. Arnoux hatte behauptet, dass man bei den 
Magnet-Maschinen eine Zunahme des anfäng- 
lichen Magnetismus der indueirenden Magneten 
wahrnehme, sobald die Maschine als Stromer- 
zeuger wirke, dagegen eine Abnahme, wenn 
sie als Motor wirke. Herr Blondel erwähnt 
die Thatsache, dass eine magnetische Maschine 
15°, ihres Magnetismus in 2 Tagen verloren 
habe; er habe selbst Versuche angestellt, welche 
diese Resultate bestätigten. Er habe ferner 
behaupten hören, dass die Magnete der Allianz- 
Maschinen und der Maschinen von de Meritens 
von Zeit zu Zeit neu magnetisirt werden 
müssten. 

Der Vorsitzende kündet sodann an, dass 
deinnächst die Wahlen stattzufinden hätten. 
Der Kandidat für das Präsidium ist J. Jou- 
bert, Inspektor der Pariser Akademie, der Kan- 
didat für das Vicepräsidentenamt ist Herr 
Carpentier. Die vorgeschlagenen Sekretäre 
sind die Herren Hospitalier und de Nan- 
souty. Generalsekretär ist Herr Picou. 

Sodann macht der Vorsitzende Mittheilung 
über ein neues Reglement, welches soeben aus- 
gearbeitet worden ist und nach welchem das 
elektrische Centrallaboratorium direkt unter die 
Kontrolle der Gesellschaft und nicht mehr 
unter die Kontrolle der Posten unb Telegraphen 
gestellt werden soll. Dieses Reglement wird 
in dem Bulletin der Gesellschaft publicirt 
und die Diskussion darüber in der nächsten 
Sitzung eröffnet werden. 

Einer der Anwesenden bemerkte sodann 
bezüglich der Mittheilung des Herrn Picou 
über den Atlas-Akkumulator in der letzten 
Sitzung und bezüglich der Bemerkung des 
Herrn Die udonne, dass es wichtig wäre, wenn 
Mittheilungen an die Gesellschaft nicht bloss 
im geschäftlichen Interesse, sondern mit allen 
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wünschenswerthen Erklärungen und in rein 
wissenschaftlichem Interesse gemacht würden. 
Herr H. Fontaine erwidert hierauf, dass die 
Mittheilung des Herrn Picou mehrere inter- 
essante Resultate und mehrere neue That- 
sachen enthielt. Es ist schwer zu verstehen, 
warum einige Mitglieder der Versammlung ge- 
rade bei dieser Angelegenheit so lange sich auf- 
halten. In der letzten Sitzung hatte nämlich 
Herr Dieudonné Herrn Picou nach der Zu- 
sammensetzung der Pastillen in den Platten 
der Atlas-Akkumulatoren gefragt. Herr Picou 
hatte geantwortet, dass er diese Zusammen- 
setzung nicht angeben könne, da es sich dabei 
um eine industrielle Fabrikation handele, die 
in der Einrichtung begriffen sei. Darauf hatte 
Herr Dieudonné behauptet, dass die Mit- 
theilung eine blosse Reklame sei und dass 
man keine wissenschaftliche Auskunft geben 
wolle. Zur Beurtheilung dieser Angelegenheit 
brauchen wir bloss noch hinzuzufügen, dass 
Herr Dieudonné als Ingenieur in die Atlas- 
Gesellschaft eintreten wollte, dass er aber zu- 
rückgewiesen wurde. 
Auf der Tagesordnung steht sodann die 
Diskussion über die Mittheilung des Herrn 
de Meritens. Herr E. Hospitalier legt dar, 
dass er, da das Element von de Méritens der 
Gegenstand zahlreicher Artikel in der poli- 
tischen Presse gewesen sei, sich bemüht habe, 
über den Werth dieses Elements ins Klare zu 
kommen. Er habe Herrn de Méritens um 
ein Exemplar seines Elementes ersucht und 
Versuche damit angestellt. Es handelt sich um 
ein galvanisches Element bestehend aus einer 
Zink- und einer Kohlenelektrode, welche in 
eine mehr oder weniger starke Schwefelsäure- 
lösung tauchen. Die E.M.K. des ihm zuge- 
sandten Elements betrug 1,2 V, doch hat man 
auch 1,8 V erhalten. Indessen muss hinzuge- 
fügt werden, dass die Kohle in Salpetersäure 
getaucht war. Wenn letztere verschwunden 
und nur noch Zink, Kohle und gesäuertes 
Wasser Dr ist, so findet man eine E.M. K. 
von 0,8 V. Mithin kann man beim Maximal- 
effekt auf 0,4 V rechnen. In der Praxis jedoch 
kann man die Spannungsdifferenz etwas er- 
höhen und 0,5 oder 0,6 V erhalten. Die Ver- 
suche zeigen zunächst, dass das Element nicht 
konstant ist. Ein mit 1. Q Widerstand ge- 
schlossenes Element, welches 0,68 V und 6,8 A 
gab, ergab nur noch 4,9 A nach Verlauf von 
3 Stunden, als die Hälfte der Säure verbraucht 
war. Der Zinkverbrauch war theoretisch ge- 
nau, doch muss ınan hinzufügen, dass das ver- 
wendete Zink ausnahmsweise rein war. Die 
Verluste und die lokalen Wirkungen waren 
beinahe Null. Es wurde ein Zinkverbrauch 
von 2180 g per Kilowattstunde gefunden. Der 
Preis der elektrischen Energie unter diesen 
Verhältnissen stellt sich auf 2,40 Frcs. die 
Kilowattstunde. Bekanntlich verkaufen die 
Centralstationen BES una die Kilowatt- 
stunde zu 1,50 Fres. höchstens. Wir sprechen 
vom Verkaufspreis und nicht vom Selbstkosten- 
reise. 
i Es bleibt nun eine gewisse Menge von 
Zinksulphat zu regeneriren. Man kann etwa 
75 kg Flüssigkeit er Kilowattstunde rechnen, 
die zu behandeln sınd. Herr Hospitalier hat 
versucht, diese Flüssigkeit mit 2 Elektroden 
von Eisen und Zink zu elektrolvsiren. Die 
E. M. K. der Polarisation betrug 0,48 bis 0,52 V. 
Man erhielt einerseits einen Zinkniederschlag, 
andererseits aber griff die in der Flüssigkeit 
verbleibende Säure dasselbe Zink an, sodass 
schliesslich von dem Niederschlag nichts übrig 
blieb. Man kann übrigens bemerken, dass man, 
um die in der Flüssigkeit nach Erzeugung 
einer Kilowattstunde verbliebene Zinkmenge 
zu regeneriren, mehr Energie mittels einer 
Dynamo aufwenden müsste, als von dem Ele- 
ment geleistet wurde. 
Man kann somit von dem Element von de 

Méritens sagen: 

1) dass es nicht konstant ist, 

2) dass seine Ausgiebigkeit begrenzt ist, 

3) dass es eine geringe E. M.K. hat, 

4) dass die Regeneration der Nebenpro- 

dukte unmöglich ist. 


Wir hatten somit vollkommen Recht, wenn 


wir in unserer letzten Mittheilun egen die 
angebliche Erfindung des Herrn de Meritens 
rotestirten. Man könnte fragen, welche 


tolle das platinirte Blei in dem Elemente spielt. 
Die beiden folgenden Versuche können uns 
Aufschluss darüber geben. 1. Ein erster Ver- 
such wurde gemacht mit dem vom Erfinder 
zusammengestellten Element, d. h. mit Zink, 
Kohle eingeschlossen in platinirtes Blei; 2. Ein 
zweiter Versuch wurde angestellt nach Ent- 
fernung des platinirten Bleis. Man fand grössere 
Konstanz, aber das Element konnte weniger 
ausgeben. Dies kann leicht dadurch erklärt 
werden, dass der specifische Widerstand der 
Kohle höher ist als der speeifische Wider- 
stand des Bleis. Der Verbrauch war derselbe 
wie oben. Nur war das angewandte Zink nicht 
mehr dasselbe, sondern amalgamirtes gewöhn- 
liches käufliches Zink. Die lokale irkung 
war daher höher. Man fand einen Zinkver- 
brauch von 3130 g per Kilowattstunde an 
Stelle der oben angegebenen 2180 g. 

Herr H. Serrin bemerkte sodann, dass er 
ebenfalls Zinksulphat mittels Blechen von 
Fisen und Zink zu behandeln versucht habe. 
Er erhielt eine Mischung von Eisen und Zink, 
die gar keinen Werth hatte. 
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Herr Picou berichtigt darauf mehrere in 
das Bulletin übergegangene wesentliche Irr- 
thümer des Herrn de Méritens. Herr de 
Meritens behauptet, dass 1 kg Wasserstoff 
14 cbm Gas repräsentirt. Dies ist ein Irrthum. 
Wiederholt man die Rechnungen, so findet man, 
dass 1 kg Wasserstoff nur 11,25 cbin Gas re- 
präsentirt. Herr de Méritens sagt ferner: 
l] cbm reinen Wasserstoff's giebt 3 P. Stunden. 
Nun ist bekanntlich 1 PS. 270000 kgm oder 
635 Kalorien äquivalent; 1 cbm Wasserstoff 
entwickelt beim Verbrennen 3020 Kalorien. 
3 P.S.-Stunden würden also 1900 Kalorien 
entwickeln. Der Wirkungsgrad des Motors 
würde also, wenn man die oben angegebenen 
Zahlen zu Grunde legt, 0,63 sein. Nach Herrn 
Witz ist aber der thermische Wirkungsgrad 
eines vollkommenen Motors ohne Reibung 
0,38 und nach Werlein werden kaum 40%, 
dieser 38°% oder nur 15"/n nutzbar gemacht. 
Schliesslich hat Herr Hirsch über diesen 
Gegenstand sehr genaue Versuche angestellt. 
Bei einem 16-pferdigen Motor fand er, dass 
man 601 L. Gas per 1 P.S.-Stunde gebraucht. 
In Paris entwickelt 1 cbm Gas 5300 Kalorier. 
Der Gesammtwirkungsgrad wäre also 0,20. 
Es würde also 1 cbm Wasserstoff nur °/, P.S.- 
Stunden und 1 kg Wasserstoff 8 P.S.-Stunden 
ergeben. 

Herr d'Arsonval macht sodann eine Mit- 
theilung über einen elektrischen Motor mit 
konstanter im Gange regulirbarer Geschwindig- 
keit, den er zur Bestimmung des mechanischen 
Aequivalents der Wärme benutzt hat. Der 
Plan hierzu war schon alt; er wurde dem Kon- 

ress von La Rochelle namens der Herren 
eprez und d’Arsonval vorgelegt. Dieser 
Plan wurde wieder aufgenommen und erheb- 
lich abgeändert. Das Princip besteht darin, dass 
man eine Masse Rothkupfer durch Foucault- 
Ströme erhitzt und die verbrauchte Arbeit so- 
wie die entwickelte Wärme misst. Herr Violle 
und Joule hatten früher einen mit Wasser 
gefüllten kupfernen Cylinder benutzt, der 
zwischen den Polen cines Elektromagneten 
in Rotation versetzt wurde. Diese Anordnung 
wurde von Herrn d’Arsonval etwas abgeän- 
dert. In der Mitte befindet sich ein eiserner 
Ring, sodann denselben ganz umschliessend der 
Kupfercylinder und schliesslich aussen der 
Elektromagnet, dessen Schenkel den Kupfer- 
cylinder einschliessen. Hier wird der Elektro- 
magnet mittels einer Seilscheibe in Bewegung 
esetzt. Das Wichtigste bei dieser Bewegung 
ist, eine konstante Geschwindigkeit für die Be- 
wegung des Magneten zu erhalten. Um eine 
solche konstante Geschwindigkeit zu erhalten, 
versuchte es Herr d’Arsonval zunächst mit 
einem Motor Deprez mit isochronem Regulator, 
der jedoch schlechte Resultate lieferte. Die be- 
nutzte Anordnung ist folgende. Auf der Seil- 
scheibe des Motors ist eine Blattfeder ange- 
bracht, welche in sich selbst kreisförmig ge- 
schlossen ist. Je nach der Geschwindigkeit 
des Motors nimmt die Blattfeder eine mehr und 
mehr abgeplattete Gestalt an und unterbricht 
einen Kontakt, der an der Seite der Feder 
mittels einer sie berührenden Schraube herge- 
stellt war. Nähert man oder entfernt man die 
Schraube, so kann man es dahin bringen, dass 
der Kontakt erhalten bleibt, solange die Ge- 
schwindigkeit konstant ist, und unterbrochen 
wird, sobald dieselbe sich ändert. Bei dieser 
Anordnung entsteht im Moment der Unter- 
brechung des Kontaktes ein ziemlich starker 
Funken. Herr d’Arsonval vermeidet dies, in- 
dem er einen Nebenschluss mit einer Glühlampe 
anlegt. Auf diese Weise ist die Unterbrechung 
des Stromes nicht vollständig und seine Inten- 
sität nicht gross genug, um den Motor in 
Thätigkeit zu setzen. 

Herr d’Arsonval hat auch noch eine 
andere Anordnung mit einer schwingenden 
Blattfeder angewendet, um einen Motor mit 
Wechselströmen zu speisen. Die oben an- 
gegebenen Versuche wurden ausgeführt mit 
einem Motor von 1 P.S. (72V, 15—16 A) Um 
die hervorgebrachte Wärmemenge zu messen, 
wendet man ein Kalorimeter von konstanter 
Temperatur an, bei welchem die Wärme 
nach Maassgabe ihrer Produktion mit Hülfe 
gewisser Vorrichtungen, die wir hier nicht zu 
beschreiben haben, erhöht wird. Bei diesen 
letzteren Anordnungen hat Herr d’Arsonval 
die Versuche folgendermassen angestellt. Ein 
Torsionsdraht trägt eine Rothkupferröhre, 
welche sich in einem kreisförmigen Cylinder 
bewegt, der auf der einen Seite durch eine 
Ebonitwand, auf der anderen durch eine Eisen- 
wand geschlossen ist. Im Mittelpunkt des 
kreisförmigen Cylinders bewegt sich eine 
Siemens’sche Induktionsspule. Mittels dieser 
Versuche- hat Herr d’Arsonval Resultate für 
das mechanische Aequivalent der Wärme er- 
halten, welche alle zwischen 423 und 427 liegen. 
Um zunächst den durch Entstehung der Wirbel- 
ströme im Eisen verursachten Verlust zu be- 
stimmen, lässt man zuerst die Kupferröhre weg 
und stellt so die Versuche an. | 

Herr Carpentier macht bezüglich dieser 
Mittheilungen einige Bemerkungen. Der Ein- 
fluss der Kupferröhre auf die Entstehung der 
Foucault-Ströme in dem Eisen darf nicht ver- 
nachlässigt werden. Die Versuche mit dem 
leeren Cylinder geben keine genauen Resultate. 
Ferner sei der von Herrn d'Arsonval verwen- 
dete Regulator schon bei Edison's Phono- 
graphen benutzt worden. Herr d'Arsonval er- 
widerte darauf, dass er keine Versuche oder 


Messungen gemacht habe, um den in Rede 
stehenden Einfluss zu bestimmen. Die Priorität 
Edison’s kannte er nicht. Herr Arnoux 
macht darauf aufmerksam, dass man die 
Leistung der Maschine vergrössern müsse, um 
genauere Werthe zu erhalten. 

Sodann erhält Herr J. J. Heilmann, Ober- 
ingenieur der elektrischen Abtheilung der So- 
ciété alsacienne de constructions mécaniques de 
Belfort, das Wort zu einer a a über 
ein neues System elektrischer Eisenbahnen. 
Herr Heilmann weist zunächst auf die Noth- 
wendigkeit der Einführung des elektrischen 
Betriebes hin, welcher grosse und schwer- 
wiegende Vorzüge besitzt. Eine der besten 
Lösungen besteht nach Herrn Heilmann da- 
rin, einen Zug von elektrischen Wagen zu 
bilden, welche den Strom von einer Dynamo 
erhalten, die durch eine Dampfmaschine be- 
trieben wird, so zwar, dass das Ganze auf 
einen mitfahrenden Wagen gesctzt wird. Man 
erhält auf diese Weise einen Wirkungsgrad 
von 80%. Herr Heilmann vergleicht einen 
Zug dieses Systems mit einem gewöhnlichen 
Zuge mit gleichviel Plätzen, bestehend aus drei 
Wagen und einem Packwagen. Der elektrische 
Zug würde 170 t, der gewöhnliche 150 t wiegen. 
Nach den Versuchen des Herrn Desdouits auf 
den staatlichen Eisenbahnen findet man, dass 
zwischen den Geschwindigkeiten von 0—80 km 
die Stunde der Widerstand gegen die Fortbe- 
wegung von 3,2 kg bis 12 kg per Tonne der 
Lokomotive und des Tenders schwankt; der- 
jenige des gewöhnlichen Wagenmaterials von 
1,3 kg bis 5,5 kg, derjenige der Lowris 1,3 kg 
bis 4 kg. Herr Heilmann führt alsdann 
Kurven vor, welche für alle Geschwindigkeiten 
bis zu 80 kg per Stunde für die Fahrt auf 
horizontaler Bahn und auf Steigungen von 
5 mm per Meter gezeichnet wurden. Bei der 
Fahrt auf horizontaler Bahn ist der elektrische 
Zug im Vortheil, bei Steigungen ist er im Nach- 
theil bis zu Geschwindigkeiten von 20 km in der 
Stunde. Andere Kurven zeigen für horizon- 
tale Fahrt und für Steigungen von 5 mm per 
Meter den auf die Achsen ausgeübten Effekt 
in Procenten des von der Dampfmaschine ge- 
lieferten Effektes. Bei diesen Kurven ist die 
Variation des Wirkungsgrades bei verschic- 
denen Geschwindigkeiten und unter Annahme 
der separaten und konstanten Erregung be- 
rücksichtigt. Der Wirkungsgrad ist zu 80%, 
bei einer Geschwindigkeit von 100 km per 
Stunde angenommen. Die projektirte Spannung 
beträgt 500 V. Nimmt man einen Ladungs- 
verlust von 2°, an, so gelangt man zu einem 
Leiterquerschnitt von 300 qmm. Herr Heil- 
mann wendet sich sodann zu den Verhältnissen 
der Erregung, zu den Motoren, etc., untersucht 
sodann vollständig einen Zug dieses Systems, 
welcher Steigungen von 5 mm per Meter mit 
einer Geschwindigkeit von 80 km per Stunde zu 
überwinden und auf horizontaler Bahn eine 
Geschwindigkeit von 120 bis 130 km per Stunde 
zu erreichen vermag Der von der Dampf- 
maschine tet ffekt würde 600 P.S. der 
an den Wagenachsen wirkende 480 P.S. be- 
tragen. Die Strom erzeugende Dynamo, die 
Dampfmaschine und der Kessel würden auf 
einem Wagen montirt werden, der von zwei 
Radgestellen mit 6 Rädern getragen wird. 
Die Dynamomaschine wird durch eine schnell- 
laufende Dampfmaschine mit dreifacher Ex- 
pansion direkt betrieben. Der ganze so ein- 
gerichtete Wagen würde 50 t wiegen. 

Wie man sieht, sind die Vorschläge des 
Herrn Heilmann sehr interessant, doch müssen 
sie, wie Herr Heilmann selbst bemerkt, noch 
der praktischen Prüfung unterworfen werden. 
Es sollen demnächst auf den französischen 
Eisenbahnnetzen Versuche hierüber in grossem 
Maassstabe angestellt werden. M. N. 


KORRESPONDENZ. 
Haag, den 11. März 1891. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 


Berlin. 


Wenn ein Maschineningenieur den Vor- 
schlag machen würde, den Versuch zu bewerk- 
stelligen, statt wie jetzt üblich eine Dampf- 
maschine mit 5 bis 10 Atm. auch mit 100 bis 
200 Atm. Dampfspannung arbeiten zu lassen 
und zwar geleitet von dem theoretisch durchaus 
richtigen Gedanken, dass dann eine üusserst 
ökonomische Ausnutzung der Würme, dass 
dann die vortheilhafteste Verwendung von 
möglichst wenig Material, mit einem Worte, 
dass dann ein fast idealer Zustand erreicht 
werden könnte, so würde die Realisation dieses 
Vorschlages einen epochemachenden Fortschritt 
für die gesammte Technik bedeuten. 

Ferner wiirde es gewiss von der ganzen 
gebildeten Welt mit der grössten Bewunderung 


Ele 


begrüsst werden, wenn eine Aktiengesellschaft 
mit ihren Mitteln die Ausführung eines dies- 
bezüglichen grossartigen Versuches unterstützen 
würde. 


Vor der Ausführung dieses genial angeleg- 
ten Versuches würden zwar die meisten In- 
genieure, gleichviel, ob dieselben speciell nur 
Dampfmaschinenbauer sind oder nicht, ihre 
abfüllige Meinung kund geben und sie würden 
dies auch um so leichter thun können, da die 
Vorerfahrungen schon in die weitesten Kreise 
gedrungen sind, da der Dampfmaschinenbau 
auf mehr als ein Jahrhundert der friedlichsten 
Entwickelung zurückblicken kann. 


Anders jedoch steht es mit einem analogen 
Versuche auf dem Gebiete der Elektrotechnik. 
Diese, mit ihren fast Alles überstürzenden Er- 
folgen, jetzt erst kaum mehr als ein Jahrzehnt 
alt, ist noch nicht so allgemein in die tech- 
nischen Kreise gedrungen, dass auch von diesen 
eine Beurtheilung über die Durchführbarkeit 
eines Versuches zu erwarten ist, da selbst die- 
jenigen, die das Wirken auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik zu ihrer Lebensaufgabe gemacht 
haben, nie wirklich überrascht sind, wenn 
irgend eine noch so epochemachende Errungen- 
schaft hervortreten sollte. Die Einwendungen 
selbst gegen einen äusserst gefahrvollen Ver- 
such werden deshalb nur sehr sporadisch auf- 
treten, und wenn gar eine der grössten Aktien- 
gesellschaften diesen Versuch unterstützt, so 
werden wohl die meisten den Dingen ihren 
Lauf lassen. 


Als ich mit meinem Briefe vom 5. Februar 
auf die technische Undurchführbarkeit einer 
Kraftübertragung von 300 P.S. bei 30000 V 
Spannung in der Leitung von Lauffen nach 
Frankfurt a.M. hinwies, waren die sogenann- 
ten Vorversuche in Oerlikon noch nicht ver- 
öffentlicht und sind es im Grunde genommen 
auch jetzt noch nicht. Es sind zwar Angaben 
gemacht worden, aus denen geschlossen werden 
kann, dass die grösste übertragene Energie 
etwa 2500 Watt betrug, dass bei einem primä- 
ren Strome von I1A und 100V, also sekun- 
där ca. 0,035 A die Telephonstörungen fast 
ganz zu übersehen und dass Ladungserschei- 
nungen in nur sehr geringem Maasse zu kon- 
statiren waren, allein mehr eigentlich nicht. 
Aber ist aus diesen Versuchen von 1100 bis 
2500 Watt wirklich auf 186000 Watt zu 
schliessen, treten auch dann keine Telephon- 
stöürungen auf, wenn die Stromstärke statt 
0,035 A mehr als 6 A beträgt? Ist es den 
Herren Direktoren Rathenau und Brown 
rielleicht nicht bekannt, dass die Ladungs- 
kapacitäten und zumal bei Wechselströmen von 
ca. 100 Polwechseln pro Sekunde nicht allein 
von der Oberfläche der Leitung und Anzahl 
der Isolatoren, nicht allein von der Spannung, 
sondern vor Allem von der Stromstärke ab- 
hängig sind? Werden Telephonstörungen nicht 
erst gerade durch benachbarte grössere Strom- 
stärken inducirt und konnten die bei diesen 
Vorversuchen anwesenden Herren Reichskom- 
missäre und andere Fachleute sich ein wirk- 
liches Urtheil bilden, wenn die Erscheinungen 
statt mit 6 A bloss mit ca. 0,1 A vorgeführt 
wurden? 


Das sind meine letzten Aeusserungen über 
diese Versuche. 


Sie um gütigste Aufnahme in Ihr geschätztes 
Blatt bittend, zeichnet 


mit vorzüglicher Hochachtuny 


Aug. Schneller. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 21. März 1891. 


Die Haltung der Börse in der verflossenen 
Woche war unbestimmt. 


Das letzte Pariser Finanzereigniss macht 
sich noch zu lebhaft fühlbar, um eine Hausse, 
die man in Rücksicht auf die scheinbar nahe 
bevorstehende Valutaregulirung in Oesterreich 
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und günstig lautende Nachrichten vom Montan- 
markt gern in Scene setzen möchte, möglich 
erscheinen zu lassen. 


Der Privatdiskont hatte im Verlauf der 
Woche bis 2%, nachgelassen und schloss mit 
23/4 /o. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 179,40 und konnten nach einer 
kleinen Einbusse bis 180,75 avanciren. 


Berliner Elektricitätswerke. Bei eini- 
gem Interesse hielt sich der Kurs auf ca. 181 
(neue 174). 


Elektrisches Glühlicht Seel. Wieder 
lagen einige Ordres vor, die den Kurs 4 u ge- 
winnen liessen; schlicssend am 21. mit 36,75. 


Mix & Genest-Aktien. Es war wenig 
Interesse für diese Aktien vorhanden, der 
Kurs setzte mit 123,50 ein und gewann noch 
ca. 1% 

Schwartzkopff-Aktien. Bei avanciren- 
den Kursen fand ein sehr lebhaftes Geschäft 
in diesen Werthen statt. Sie gewannen 4° 
und schlossen am 21. etwas abgeschwächt mit 
268,75. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 52. 11. 3 per 8 Monate. 

Blei: stetig. 


Spanisches: Lstr. 12. 10 p. ton. D 


Société anonyme de l'électricité industrielle. 
Wie wir auf S. 131 mittheilten, hat sich in Paris 
eine Gesellschaft unter dem Titel Societe 
anonyme de l’electricit& industrielle 
mit einem nominellen Kapital von 4 Mill. Frcs. 

ebildet. Baar eingezahlt wurden hiervon, wie 

as „Bullet. int. de l’electr.*“ angiebt, nur 
200 000 Frcs., für Ausbeutung des Elementes 
von de Méritens, während die mit 3800000 Frcs. 
bewertheten Einlagen die folgenden sind: 1. Ein 
Patent genommen in Frankreich am 28. Novem- 
ber 1890 für ein neues galvanisches Element; 
2. alle Zusatzpatente zu diesem Patent, die be- 
reits genommen sind oder noch genommen 
werden sollten; 3. ein Erfindungspatent für 
Frankreich genommen am %. Oktober 1884 für 
ein Element, genannt der „Auto-Akkumulator®; 
4. Zusatzpatente zu letzterem vom 18. März 1885, 
22. August 1885 und 10. März 1887. Sehr richtig 
fügt das „Bull. intern. de l’&lectr.“ dieser Mit- 
theilung hinzu: „Ganz abgesehen von dem 
Werthe der Elemente des Herrn de Méritens 
in elektrischer Beziehung, kann man sich un- 
möglich die geringste Illusion über das Schick- 
sal einer Gesellschaft machen, deren Baar- 
kapital nur den zwanzigsten Theil des nomi- 
nellen Kapitals beträgt!“ 


La Dynamo. Unter diesem Titel hat sich 
in Paris eine Gesellschaft gebildet, welche die 
Patente und Dynamomaschinen Rechniewski 


im Jn- und Auslande ausbeuten will. Diese 
Maschinen, sowohl für Gleichstrom wie für 
Wechselstrom, wurden auf der allgemeinen 


Ausstellung im Jahre 1829 mit der goldenen 
Medaille ausgezeichnet. Als Direktor der Ge- 
sellschaft ist auf dem uns zugegangenen Cir- 
kular der Ingenieur R. Heurtey genannt, der 
Betriebsleiter ist Herr P. Jullien, der die Ge- 
sellschaft auch in allen Fällen vertreten wird. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Kladnow, F. W. Wir kommen auf die 
Unipolarmaschine nochmals zurück. Auch Ihre 
neuen Vorschläge führen durchaus nicht zum 
Ziele, denn die E.M.K. der Anordnung ist 
Null. Die Anordnung würde richtig sein, wenn 
die Kraftlinien einerseits das Bestreben hätten, 
am Orte ihrer Entstehung zu verbleiben, und 
andererseits die Fähigkeit, an einer Stelle plötz- 
lich zu verschwinden und wieder zu entstehen. 
Beides ist nicht der Fall, und deswegen ist die 
Wirksamkeit aller Anordnungen, welche auf 
dieser Voraussetzung beruhen, gleich Null. 


Fragekasten. 

Wie vertertigt man am einfachsten einen 
(12-theiligen) Stromabgeber für kleine Dynamo- 
maschinen mit Handbetrieb? 

Wer liefert en detail Eisenblechmembranen 
für Telephone? 


Wer liefert permanente Stabmagnete für 
Telephone nach gewünschter (Grösse? 
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Die 
elektrische Stadtbahn in Budapest 
der Firma Siemens & Halske. 
Von F. Uppenborn. 


Dic Verwendung der oberirdischen Zu- 
leitungen für Strassenbahnen stösst bei man- 
chen Anlagen auf grosse Schwierigkeiten. 
Insbesondere wird cs in vielen grossen 
Städten nicht möglich sein, die Erlaubniss 
zu dicser Art der Betriebsführung zu er- 
langen. Man wird vielmehr meist vor die 
Wahl gestellt sein zwischen Akkumuħtoren 
und unterirdischer Leitungsführung. Der 
Akkumulatorenbetrieb hat manche Vorzüge 
vor der andern Einrichtung. Die Unab- 
hängigkeit von der Centrale, welche früher 
vielfach als Hauptsache hingestellt wurde, 
hat an Bedeutung in gleichem Maasse ver- 
loren, als es gelang, einerseits die Sicherheit 
des Centralstationsbetriebes, andererseits die 
Sicherheit der Verbindung des elektrischen 
Wagens mit der Centrale zu erhöhen. Der 
wichtigste Vorzug dürfte wohl der Umstand 
sein, dass die Akkumulatorwagen die be- 
stehenden Geleisanlagen benutzen können. 
Dem gegenüber stehen aber wiederum sehr 
gewichtige Nachtheile, von denen wir nur 
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sionirt, dass ihr Widerstandsmoment aus- 
reicht, um mit genügender Sicherheit die in 
der Mitte zwischen zwei unterstützenden 
Rahmen vorkommende Strassenlast tragen 
zu können. Gegen den seitlichen Druck 
des Pflasters, welcher den Schlitz zwischen 
den beiden Einzelschienen zu verengern 
strebt, sind die letzteren durch die Winkel- 
laschen genügend befestigt. 
Die zweite Schiene des Bahngeleises hat 
nur untergeordnete Bedeutung, dasich unter 
derselben kein Leitungskanal erstreckt. Sie 
kann deshalb nach jedem Oberbausystem 
ausgeführt werden, als Phönixschiene, als 
einfache Vignolschiene ohne Rille, eventuell 
sogar als einfache Flachschiene. In Buda- 
pest kam für die zweite Fahrschiene die 
zweitheilige Strassenbalinschiene von Haar- 
mann zur Anwendung. Die beiden Theile 
Theile derselben sind durch Bolzen zu- 
sammengehalten und die Schienen mit der 
ersten, wie Fig. 1 erkennen lässt, verbunden. 
In den inneren Seitenflächen der eisernen 
Rahmen sind hülsenförmige Isolatoren cin- 
gegossen, welche in dem Kanal die elek- 
trischen Leitüngen tragen. Letztere be- 
stehen aus Winkeleisen, _welches bei ge- 
nügender Leitungsfühigkeit grosse Festig- 
keit besitzt und deshalb besonders geeignet 
ist, der Abnutzung durch die auf demselben 
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Fig. 1. 


den einen ausschlaggebenden hervorheben 
wollen, nämlich den Mangel einer für Tram- 
bahnzwcecke geeigneten und in längerem 
Betriebe erprobten Akkuinulatorkonstruk- 
tion. Mehr noch als jetzt, wo man Akku- 
mulatoren besitzt, die wenigstens für sta- 
tionäre Zwecke erprobt sind, war dieser 
Grund ausschlaggebend zu jener Zeit, als 
man sich über das System der in Budapest 
einzurichtenden elektrischen Eisenbahn zu 
entscheiden hatte. Man entschied sich s. Z. 
für die unterirdische Zuleitung. 

Aeusserlich unterscheidet sich die elek- 
trische Bahn, wie sie in Budapest bereits in 
drei Strassenzügen ausgeführt und im Be- 
triebe ist, in fast nichts von den gewöhn- 
lichen Strassenbahnen. Wie Fig. 1 zeigt, 
lassen die Fahrschienen, welche den Einzel- 
schienen des bekannten Haarmann-Ober- 
baues einigermassen entsprechen, zwischen 
einander einen Schlitz von 33 mm. Die 
eine Schiene des Geleises ist mittels schmiede- 
eiserner Winkellaschen auf 18 cm breiten 
gusseisernen Rahmen verschraubt, welche 
dem Profil des für die Stromzuführung be- 
stimmten, sich unter der einen Schiene hin- 
ziehenden Kanales entsprechen. Der Kanal 
hat ein eiförmiges Profil von 28 cm Breite 
und 33 em Höhe. Er ist in seinem Scheitel 
entsprechend der Entfernung der über ihm 
lagernden Einzelschiene 33 mm aufgeschlitzt 
dergestalt, dass die wie bei anderen 
Strassenbahbnen 33 mm breite Rille der 
Schiene in ihrer ganzen Länge den Kanal nach 
oben öffnet. Die eisernen Rahmen, auf welchen 
die eine Doppelschiene Aufgeschraubt ist, 
sind in Abständen von 1,20 m aufgestellt. 
Sie dienen, abgesehen von der Unterstützung 
und Befestigung der Fahrschienen, auch als 
Gerippe des Kanales und tragen ferner die 
Isolatoren für die Anbringung der elek- 
trischen Leitungen in dem Kanale. Letzterer, 
dessen Sohle sich in der gleichbleibenden 
Tiefe von 57 cm unter der Pflaster- resp. 
Schienenoberkante hinzieht, ist zwischen den 
eisernen Rahmen aus Stampfbeton ausge- 
führt, wobei die Rahmen als Schablone 
dienten. Die Fahrselhienen sind so dimen- 


reibenden Kontaktvorrichtungen zu wider- 
stehen. Die beiden Leitungen, von denen 
die eine als Hin- die andere als Rückleitung 
dient, liegen vollkommen geschützt unter 
den Fahrschienen, sodass sie von aussen 
durch den Sehlitz weder gesehen noch be- 
rührt werden können. Die Leitungen liegen 
so hoch über der Sohle des Kanals, dass 
das in dem Kanal sich ansammelnde Tage- 
wasser unter den Leitungen fortziehen kann, 
ohne mit denselben in Berührung zu kom- 
men. Neben dem Kanal sind in ent- 
sprechenden Entfernungen Sammelschächte 
angeordnet zur Aufnahme der Kanalwässer. 
Nach Abscheidung etwaigen Schlammes 
fliesst das Wasser aus den Sammelschächten 
in die Strassenkanäle. Da die Fundament- 
sohle des Leitungskanales nur 70 cm unter 
der Schienen- resp. Pflasteroberkante liegt, 
so ist jede Beeinträchtigung der städtischen 
Kanäle und Rohrleitungen durch denselben 
ausgeschlossen. Andererseits liesse sich 
durch Anwendung einer Flachschiene sogar 
ein Vortheil vor der gewöhnlichen Strassen- 
bahn erzielen, denn in diesem Falle würde 
für jedes Geleis nur eine Rille in die 
Strassenoberfläche zu liegen kommen. 

Die Art und Weise des Baues der Ge- 
leisanlage ist aus Fig. 2 zu entnehmen. 
Diese Figur zeigt die erste Weiche sammt 
Unterbau vor deren Einbau im Hofe der 
Montirungswerkstätte zusammengebaut, so- 
wie einige in der Montirung begriffene elek- 
trische Wagen. , 

Der elektrische Wagen unterscheidet 
sich von den gewöhnlichen Pferdebahn- 
wagen nur durch das Fehlen der Zugvor- 
richtungen. Statt dessen hat er an jeder 
Kopfschwelle des Umtergestells je einen 
Puffer, welcher gleichzeitig zur eventuellen 
Kuppelung mehrerer Wagen zu einem Zuge 
dient. 

Unter dem Wagen, zwischen beiden 
Wagenachısen, liegt die sogenannte Wagen- 
maschine oder der Elektromotor. Die Dy- 
namomaschine überträgt die Umdrehungen 
ihres Ankers mittels eines Kettenvorgeleges 
auf die eine Wagenachse, welche dadurch 
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Fig. 3 stellt eine 
solche Wagenmaschine nebst den beiden 
Die Magnetschenkel sind nach 
der Siemens- 
Maschinen, d. h. aus Flacheisenstäben aus- 
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Kasten aufgestellten cylinderförmigen Schalt- 
apparat, welcher von jedem Perron aus, 
mittels der daselbst angebrachten Schalt- 
kurbel, in Funktion versetzt werden kann. 
Die Schaltkurbel ermöglicht einerseits ein 
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geführt. Die Rücksichten der Materialaus- 
nutzung mussten gegenüber dem Bestreben, 
das Gewicht der Maschine möglichst zu 
cdueiren, zurückstehen. 

Die Regulirung der Geschwindigkeit 
wird durch Widerstände bewirkt, welche in 
4 Gruppen vertheilt unter den Perrous der 
Wagen angebracht sind. Das Ein- und Aus- 
schalten dieser Widerstände erfolgt durch 
den unter dem Sitze eines Perrons in einem 


Fig 3. 


vollständiges Ausschalten und Stillsetzen 
der Maschine, andererseits auch die Umkehr 
der Drehrichtung. 

Diese Einrichtung gewährleistet cine 
sehr sichere Führung des Wagens, welche 
einen erheblichen Vorzug des elektrischen 
Betriebes vor dem Pferde- oder Dampfbe- 
triebe bildet. Durch eine einfache Drehung 
der Schaltkurbel ist nämlich der Wagen- 
führer bei Eintritt ciner Gefahr in der Lage, 


2 ES Dr 247 
SER TENR, 2 
i N er = ar 
+ ERIMI 1 rT 
De ee 2 


3. April 1891. 


die Bewegung der Dynamomaschine gegen- 
läufig zu machen, wodurch in Verbindung 
mit der Wirkung der Bremse ein fast augen- 
blickliches Stehenbleiben des Wagens be- 
wirkt werden kann. Sonstige Vorzüge des 


elektrischen‘ Betriebes sind der geringere 
Raumbedarf. Im Vergleich mit Pferdebahn- 
wagen ist der Wagen um die Länge der 
Bespannung kürzer. Ebenso ist der elek- 
trische Wagen auch kürzer wie ein Dampf- 
wagen von gleich grossem Fassungsraum. 

Der Strom wird der Wagenmaschine 
durch ein Kontaktschiff zugeführt, welches 
zwischen den beiden die Leitung bildenden 
Winkeleisen läuft und von dem Wagen, 
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wenn er sich bewegt, mit fortgezogen wird. 
Die Betriebsspannung beträgt 300 V. Es 
können mehrere Wagen gleichzeitig auf 
demselben Geleise verkehren. 

In Budapest sind gegenwärtig 3 Linien 
mit unterirdischer Stromleitung in Betrieb, 
und zwar: 

1. Die Stationsgassenlinie seit 30. Juli 1889. 
2. Die Podmaniczkygassenlinie seit 10. Sep- 
tember 1889 und 
3. die grosse Ringstrassenlinie seit 6. März 
1890. 
Ausserdem ist 


4. die sogenannte Friedhofslinie im Ban be- 
griffen, für welche elektrischer Betrieb 


mit oberirdischer Stromzuführung in Aus- 


sicht genommen ist; - 
. dieKönigsgassenlinie bereitskoncessionirt; 
die Quailinie in Verhandlung. 


P p 


1. Die Stationsgassenlinie beginnt 
in der inneren Stadt auf dem Universitäts- 
platz und führt durch die Kecskemétergasse 
über den Calvinplatz (Fig. 4), wo sie drei 


Pferdebahngeleise kreuzt, dann weiter durch 
die stellenweise kaum 12 m breite innere 
Stationsgasse, über die grosse Ringstrasse, 
durch die äussere Stationsgasse über den 
Kalvarienplatz nach dem Frachtenbahnhof 
der ungarischen Staatsbahnen an der Stein- 
hrucherstrasse. | 
Die beschriebene Linie kreuzt die grosse 
Ringstrassenlinie (unter 3), mit welcher sie 
durch eine Anschlusskurve verbunden ist. 
Die Länge der Bahn beträgt 2,5 km und 
zwar ist die Strecke vom Universitätsplatz 
bis zur grossen Ringstrasse 1 km lang und 
eingeleisig mit einer Ausweiche in der Mitte, 
während die Strecke von der grossen Ring- 
strasse bis zur Steinbrucherstrasse 1,5 km 
lang und zweigeleisig ist. Am Ende der 
Stationsgassenlinie findet aus derselben eine 
zweigeleisige Abzweigung in den Betriebs- 
bahnhof hinein statt. Diese Abzweigung 
giebt in ihrer Verlängerung die Verbindung 
mit der Friedhofslinie. Der normale Abstand 
der Geleisaxen von den benachbarten 
Trottoirkanten beträgt 3,22 m, die kleinste 
Fahrdammbreite der eingeleisigen Strecke 
in der inneren Stationsgasse beträgt 7,33 m 


und die Kleinste Fahrdammbreite der zwei- 
geleisigen Strecke in der äusseren Stations- 
gasse beträgt 11,19 m. Die grösste Steigung 
dieser Linie beträgt 15%, und die schärfsten 
Kurven haben Radien von 50 m. 

2. Die Podmaniczkygassenlinie bce- 
ginnt bei der Akademie an der Ketten- 
brücke und führt an dem Rudolfsquai 
durch die Szechenyi-, Palatin-, Bäthory- und 
Wollgasse, kreuzt dann den Waitzner-Boule- 
vard und die dort liegenden zwei Pferde- 
bahngeleise und biegt in die Podmaniczky- 
gasse ein, an deren Ende sie durch die 
Arenastrasse nach dem Endpunkte der 
Andrässystrasse und in das Stadtwäldchen 
führt. Auch diese Linie kreuzt die grosse 
Ringstrasse und die darin liegende 
elektrische Ringstrassenlinie, mit welcher 
sie durch zwei Anschlusskurven verbun- 
den ist. Ä 

. Die Podmaniczkygassenlinie ist im Innern 
der Stadt eingeleisig auf dem Rudolfsquai, 
in der Széchéuyi- und Wollgasse, dagegen 
zweigeleisig in der Palatin-, Bäthory- und 


in der inneren Podmaniczkygasse. Der 
äussere Theil der Bahn in der Podmaniczky- 
gasse und Arenastrasse ist wieder eingeleisig 
mit vier Ausweichen. Da die eingeleisigen 
Strecken der Bahn für den sehr bedeuten- 
den Verkehr nicht genügen, so ist der zwei- 
geleisige Ausbau der Linie bereits genehmigt. 
Die Länge der Bahn von der Akademie bis 
zum Ende der Bahn im Stadtwäldchen beträgt 
35 km. Die kleinste Fahrdammpbreite der 
eingeleisigen Strecke in der Szechenyigasse 
beträgt 85 ın und in der Wollgasse 8,7 m. 
Die Fahrdammpbreiten der zweigeleisigen 
Strecken sind: in der Palatingasse 14,76 m, 
in der Bäthorygasse 16,70 m und in der 
inneren Podmaniczkygasse 16,60 m. Die 
schärfste Kurve dieser Linie befindet sich 
an der Ecke Rudolfsquai und Széchényi- 
gasse; dieselbe hat einen Radius von 25 m. 
Die grösste Steigung befindet sich bei dem 
Uebergang von der Podmaniezkygasse nach 
der Arenastrasse; dieselbe beträgt 16 %/, und 
liegt in einer Kurve von 45 m Radius. In 
der Arenastrasse führt eine Abzweigung aus 
der Bahn in den Betriebsbahnhof, welcher 
die erforderlichen Wagen- und Revisions- 


schuppen sowie eine kleine Reparaturwerk- 


. statt enthält. 


3. Die Ringstrassenlinie ist vom Bahn- 
hof der österreichisch - ungarischen Staats- 
bahn bis zur Uellöerstrasse im- Betriebe. 
Die Fortsetzung der Bahn über 'die Uellöer- 
strasse hinaus bis zum Donauquai kann erst 
erfolgen, sobald der entsprechende Theil 
der neuen Ringstrasse fertig gestellt sein 
wird. 

Die Ringstrassenbahn ist zweigeleisig. 
Bei einer Gesaımnitbreite der neuen Ring- 
strasse mit 37,94m und bei einer Fahrdamm- 
breite von 22,76 m liegen die Geleismitten 
im Abstande von 5,057 m von der Trottoir- 
kante. Die Ringstrassenlinie kreuzt alle 
radialen Hauptstrassen der einzelnen Stadt- 
bezirke, besonders die Podmaniczkygasse, 
die Andrässystrasse (auf dem Octogonplatz), 
die Königsgasse, die Kerepeserstrasse, die 
Stationsgasse, die Uellöerstrasse, die Sorok- 
särerstrasse und die Lönyaigasse. Bei der 
Kerepeser-, Uellöerstrasse und Lönyaigasse 
finden Kreuzungen mit den Pferdebahn- 
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geleisen statt. Die Ringstrassenbahn ist mit 
der radialen Stationsgassen- und Pod- 
maniczkygassenlinie durch Anschlusskurven 
verbunden. 


Fig. 5 zeigt die Baustelle beim Volks- 
theater. Aus. derselben ist der Bau der 
Weichen und Geleise deutlich zu erkennen. 
Im Hintergrunde sieht man bei ‘der Kere- 
peserstrasse einen elektrischen Wagen an 
der Haltestelle. 


Im Bau befindet sich 


4. die Friedhofslinie. Dieselbe be- 
ginnt beim Rochusspital und führt durch 
die Volkstheatergasse über den Telekiplatz 
und durch die Salgötarjänergasse. Sie über- 
setzt mittels eiserner Brücken die ungarische 
Staatsbahn hinter dem Kerepeser-Friedhof 
und später den Bahnhof Steinbruch der 
österreichisch-ungarischen Staatsbahn. Sie 
unterfährt den Damm der ungarischen Staats- 
bahn bei der Ecke der Kolozsväry- und 
Felsö-vaspälya uteza und theilt sich bei 
diesem Bauwerk in eine Flügelbahn durch 
die Felsö-vaspälva-uteza nach dem lHaupt- 
platz von Steinbruch und in die Hlauptlinie 
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nach dem neuen Centralfriedhof. Letztere 
führt durch die Kolozsväry- und die Mag- 


Die Linie vom Rochusspital bis zum 
Ende derFlügelbahn amHauptplatz von Stein- 


lödergasse bis an das Portal des Fried- | bruch ist durchweg zweigeleisig und soll dem 
hotfes. Lokalverkehr zwischen Budapest und Stein- 
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bruch dienen. Die Fortsetzung nach dem 
neuen Friedhofe ist eingeleisig mit Aus- 


weichen und hat einstweilen nur den Zweck, 


eine Eisenbahnverbindung nach dem neuen 


mM 


3. April 1891. 


Centralfriedhofe herzustellen. Der Verkehr 
nach dem neuen Friedhof soll, so lange cs 
sich nur um die Beförderung vereinzelter 
Züge handelt, mittels Dampflokomotiven 
bewerkstelligt werden, während für den 
Lokalverkehr nach Steinbruch elektrischer 
Betrieb mit oberirdischer Stromleitung vor- 
gesehen ist. 

5. Die Königsgassenlinie, welche be- 
reits koncessionirt ist, wird im Laufe des 
Frübjahres ausgebaut werden. Sie wird von 
der grossen Feldgasse ausgehend cinen 
Theil der inneren Königsgasse durchziehen, 
dann die Ringstrasse kreuzen, woselbst 
sie einen Anschluss an die Ringstrassen- 
linie erhält und weiter durch die äussere 
Königsgasse, die Stadtwäldchen - Allee 
und durch die Arenastrasse bis zum Ende 
der Andrässystrasse führen soll, wo eine 
Verbindung mit der Podmaniczkygassenlinie 
geplant ist. 

Dem Abschluss nahe sind ferner die 
Verhandlungen über 

6. die Quailinie, welche sich einerseits 
bei der Akademie an die Podmanicezkygassen- 
linie, andererseits beim Elevator an die 
Ringstrassenlinie anschliesst und mit beiden 
zusammen einen geschlossenen Ring bildet. 
Die Linie führt von der Akademie über den 
Kettenbrückenplatz, den Franz Josefs-Quai 
entlang, am Hauptzollamt vorbei und über 
den Csepel-Quai bis zum Boräros-Platz, wo 
die Einmündung in die Ringstrasse erfolgt. 
Auf der Strecke vom Kettenbrückenplatz 
bis zum Petöfiplatz liegen die Geleise der 
Bahn auf einem eisernen Viadukt, dessen 
Säulen auf der unteren Quaistrasse stehen, 
während im Uebrigen die Bahn als Niveau- 
bahn verläuft. 

Dice Centralstation zur Lieferung des 
zum Betriebe erforderlichen Stromes be- 
findet sich auf dem Grundstücke Hartner- 
gasse 22. Vorläufig sind daselbst 4 Dampf- 
kessel à 100 qm Heizfläche, 3 Dampf- 
maschinen à 100 PS. sowie 3 Dynamo- 
maschinen aufgestellt. Die Dampfkessel 
sind Röhrenkessel, die Dampfmaschinen 
liegende Compoundmaschinen mit Konden- 
sation, deren jede je eine Dynamomaschine 
mittels Seilen antreibt. Fig. 6 lässt die 
Disposition der Maschinenanlage erkennen. 
Die Dynamomaschinen sind zunächst an die 
Sammelschienen des auf der rechten Seite 
der Fig. 6 sichtbaren Schaltbrettes ange- 
schlossen. Von hier aus wird der Strom 
durch eisenbandarmirte Patentbleikabel, 


E Stationsgassenlinie 1) 
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welche in die Erde eingebettet sind, den 
einzelnen Bahnlinien getrennt zugeführt. 
Es sind drei solcher Speiseleitungen vor- 
handen, von denen eine nach der Kreuzung 
der Podmaniczkygasse mit der Ringstrasse, 
eine zweite nach der Kreuzung der Stations- 
gasse mit der Ringstrasse und eine dritte 
nach der Ringstrasse Ecke der Dohänygasse 
führt. Die Speiseleitungen endigen in Ver- 
theilungskästen, welche an den drei ge- 
nannten Punkten aufgestellt sind. Durch 
kurze Zuleitungskabel werden die einzelnen 
Geleise der verschiedenen Linien aus den- 
selben mit Strom versorgt. 

Für die Unterbringung und Revision 
der Wagen sind an den Endpunkten der 
beiden Radiallinien Betricbsbahnhöfe er- 
richtet. Die Wagenschuppen werden durch 
2 Schiebebühnen bedient, von welchen aus 
Geleisverbindungen mit der freien Strecke 
der Podmaniezkygassenlinie bestehen. Der 
Wagenschuppen steht auch durch die 
Schiebebühne in Verbindung mit einem 
Reparaturschuppen für 4 Wagen, in welchem 
die zur Ausführung kleinerer Reparaturen 
erforderlichen Arbeitsmaschinen aufgestellt 
sind. Letztere werden durch einen Elektro- 
motor betrieben, welcher aus dem Bahn- 
leitungsnetz gespeist wird. 

Der Wagenpark umfasst zur Zeit 50 elek- 
trische Wagen und 8 Beiwagen. Die Fahr- 
geschwindigkeit wurde von den Behörden 
festgesetzt wie folgt. Die Maximalgeschwin- 
digkeit ist 15 km per Stunde. In der äusseren 
Podmaniczkygasse kann dieselbe auf 18 km 
erhöht werden. Sie ist dagegen in manchen 
schmäleren verkelirsreichen Gassen auf 
10 km und bei Kreuzungen von Hauptver- 
kehrsstrassen auf 6 km zu erniedrigen. 

In Folge dieser grösseren Fahrgeschwin- 
digkeit gegenüber derjenigen bci Pferde- 
bahnen ist auch die Ausnutzung des Wagen- 
parkes eine selır günstige. Es leistet jeder 
Wagen bei 16-stündigem Betriebe 120 bis 
130 ja sogar 150 Wagenkilometer. Aber 
auch in technischer Beziehung ist die Buda- 
pester Bahn, nach Allem was wir in Er- 
fahrung bringen konnten, ein vollkommener 
Erfolg. Alle Einrichtungen und besonders 
die elegante unterirdische Stromzuführung 
haben sich vorzüglich bewährt und so 
dürfte die Budapester Bahn für viele andere 
Anlagen in verkehrsreichen Städten vorbild- 
lich werden. 

Die Betriebsergebnisse, welche aus der 
nachstehenden Tabelle zu entnehmen sind, 


Betriebsresultate der Budapester Stadtbahn vom 1. Januar bis 31. December 1890. 
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Zu „Eine Bemerkung zum Pho- 
tometriren mit der Amylacetat- 
lampe, von Prof. Dr. A. Voller, 
Hamburg“. 


Von F. von Hefner-Alteneck, Berlin. 


In dieser auf Seite 122 u. f. Jahrgang 
XII der „E.T.Z.“ enthaltenen Bemerkung 
ist die Vermuthung ausgesprochen, dass die 
Lichteinheit der Amylacetatlanıpe wegen 
der Verschiedenartigkeit des im Handel 
vorkommenden Amylacetats unsichere Re- 
sultate gäbe, und schliesslich selbst in 
Zweifel gezogen, ob die Einführung dieser 
Einheit an Stelle der Kerze wirklich ein 
Fortschritt gewesen sei. 

Dem Umstände gegenüber, dass diese 
Einführung von Seiten des Vereins der 
Gas- und Wasserfachmänner bei der letzten 
Jahresversammlung kaum erst einstimmig 
erfolgt ist, und dass auchin der Elektrotechnik 
die Lichtstärken bei uns zumeist in der ge- 
nannten Einheit ausgedrückt werden, ist 
eine solche Bemerkung geeignet, eine ge- 
wisse Beunruhigung in den betheiligten 
Kreisen hervorzurufen. Es dürfte deshalb 
am Platze sein, zu untersuchen, worauf 
Herr Voller diese Zweifel stützt, und in 
wie weit dieselben begründet sein können 
oder nicht. 

Trennt man das, was Herr Voller als 
Vermuthung ausspricht, von den Thatsachen, 
die er anführt, so beschränken sich letztere 
darauf, dass derselbe von einer Firma, die 
er nicht namhaft macht, schlechtweg Amyl- 
acetat verlangt und dafür eine Mischung 
bekommen hat mit der Siedetemperatur von 
nur 80°(!) statt 1380, welche dementsprechend 
mangelhaft und nur mit der halben Leucht- 
kraft in der Lampe gebrannt hat. Ferner 
hat Herr Voller von dieser Firma bestätigt 
erhalten, dass es im Handel üblich sei, al- 
koholische Mischungen des Amylacetats 
kurzweg als Amylacetat zu verkaufen. 

Es ist gewiss für Alle, welche Licht- 
messungen ausführen oder gebrauchen, von 
Interesse und dankbar anzuerkennen, dass 
Herr Voller auf einen derartigen Unfug 
aufmerksam macht und vor demselben 
warnt. Denn ein solcher ist es sicherlich, 
wenn unter einem Namen, der nur einem 
ganz bestimmten chemischen Individuum 
zukommt, und der nur diesem von allein 
dazu berufener Seite gegeben wurde, im 


Ringstrassenlinie 27 


| N | ei Ä Monats- 
Einnahmen 
Monat Falten Wagen- | beförderte a Fahrten | Wagen- beförderte Karte; Wagen- ' beförderte | a für alle drei 
| kilometer Persönen 'kilom eler | kilometer | Personen | kilometer | kilometer Personen kilometer Linien 
_ m een ca ae | 7 = —— 

Januar... 6462 . 16155 74850 ' 4,60 4776 16716 | 80846 : 1,90 Betriebseröffnung am 6. März 1890 6 919,60 
Februar ..| 6408 i 16020 80186 5,00 | 4628 , 1618 | 35897 2,18 7547,77 
März 6904 ' 17260 98 979 5,44 5046 17661 | 60781 , 3,44 8224 | 15626 | 121 638 7,78 16 666,44 
April 6898 17 245 105 056 6,09 6170 21 595 | 80410 : 3,72 8 868 16849 ' 151734 9,00 20 458,64 
Mai 7380 18 450 111 448 6,04 6884 24 094 i 101386 ' 4,20 9 596 18 232 | 174 820 9,58 23 816,14 
Juni..... 7120 17800, 101 692 5,71 6602 23107 80 565 : 8,48 9618 | 18 274 | 161 788 | 8,85 20 950,88 
Jl e a 7204 18 510 | 102 263 5,52 7498 26243 | 83 775 3,19 10 704 20 387 | 159772 ` 7,85 21 174,35 
August?).. 7492 | 18780 117474 ` 6,27 7784 | 27 244 100 775 3,69 10 654 30 387 249 317 | 8,20 29 3237,89 
September . 7216 | 18040 ı 120030 6,65 6456 ` 22596 | 84 837 3,75 10 534 82 655 278 070 | 8,51 30 128,66 
Oktober .. 7400 18 500 125 755 6,79 6566 22977 | 71092 3,09 12 133 | 37 612 329 434 8,76 32 455,56 
November . 1232 18 066 123 228 6,82 6236 21 826 63 201 2,89 14 408 | 44 664 | 350 379 | 7,84 92 967,12 
December . | 7358 18895 = 116333 6,82 | 6714 2349 | 68041 ' 290 | 15417 ma | 348877 | 7% 32 949,86 


Podmaniczky- 


Linien im Betriebe Stationsgasse gassa Ringstrasse ZuBammcn 
Fahrten ; 114 838 91 051 110156 ` 316045 
Wagenkilometer . 287581 ` 318678 | 282 428 | 888 687 
Beförderte Personen ; 1 684 220 914 431 2 325 379 4 924 030 
Personen per Wagenkilometer . 5,85 2,87 8,23 5,54 


1) Betriebseröffnung I0. Juli 139. 

?) Betriebseröffnung 10. September 18%. 

2) Die Zunahme der Frequenz im Monat August 
erklärt sich durch die am 7. August 190 erfo gte 
Eröffnung der Fortsetzung der Ringstrassenlinie bis 
zur Uellöerstrasse, durch welche Verlängerung, die 
Podmaniozkygassenlinie und die Stationsgassenlinie in 
Verbindung gesetzt werden. 


sind als überaus zufriedenstellende zu be- 
zeichnen, weshalb, wie schon vorher er- 


wähnt wurde,schon jetzt an einerErweiterung 


des Netzes gearbeitet wird. 


Interesse des Handels beliebige Mischungen 
verkauft werden, und ein solches Vorgehen 
damit beschönigt wird, dass das Kaufende 
Publikum es nicht besser weiss und darum 
beruhigt darüber ist. 

Andererseits wird aber auch Jedermann 
zugeben, dass Herr Voller bei der Be- 
schaffung des Brennstoffes für seine Normal- 
lampe die allergewöhnlichste Vorsicht ausser 
Acht gelassen hat, und dass der Fall darum 
auch keine so allgemeinen Bedenken erregen 
kann, wie es dargestellt wird. Zunächst 
musste es Herrn Voller doch bekannt sein, 
dass auch im Handel allgemein Chemikalien 
mit der Bezeichnung: „chemisch rein“ und 
ohne diese Bezeichnung neben einander 
geführt werden, wobei erstere im Preise 
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höher stehen, als letztere. Trotzdem hat 
Herr Voller, wie er selbst mittheilt, seiner 
ungenannten Bezugsquelle schlechtweg 
„Ampylacetat‘ aufgegeben, wodurch also die 
Lieferung, wenn auch bei Weitem nicht von 
ganz etwas Anderem, so doch eines nicht 
reinen Produktes von vornherein gerecht- 
fertigt erscheinen konnte. 


Bei ausdrücklicher Bestellung von che- 
misch reinem Amylacetat, wird man bei 
angesehenen Fabriken, deren es in Deutsch- 
land für diesen Artikel mehrere giebt, stets 
ein genügend reines Produkt bekommen, 
wie vielfache Erfahrungen, auf welche der 
genannte Verein seinen Beschluss gestützt 
hat, beweisen. Da Amylacetat, in ge- 
schlossenen Glasflaschen aufbewahrt sich 
nicht verändert, und man mig einem halben 
Kilogramm schon für viele Messungen ge- 
nug hat, so wird es weder auf die geringe 
Mühe noch auf den etwas höheren Preis, 
den man zur Erlangung eines garantirt 
reinen Stoffes aufwendet, die Herr Voller 
aber gänzlich bei Seite gelassen hat, an- 
kommen. 


Man kann also mit der Möglichkeit, 
genügend reines Amylacetat zu erhalten, 
als Thatsache rechnen, wovon allerdings 
auch der praktische Werth der Lichteinheit 
abhängt. Da das, was Amylacetat ist, 
zweifellos feststeht und seine Herstellung 
nicht schwierig ist, so werden die dabei 
betheiligten Kreise, zunächst also der Ver- 
ein für Gas- und Wasser-Fachmänner, auch 
stets Mittel und Wege finden, die Möglich- 
keit des Bezuges von reinem Amylacetat 
auch für die Zukunft gesichert zu erhalten. 


Ich stimme Herrn Voller darin bei, 
dass es sich nicht empfehlen würde, eine 
bestimmte Bezugsquelle für das Anıylacetat 
vorzuschreiben. Es ist dies nicht noth- 
wendig, würde dem Grundgedanken, aus 
welchem die Lichteinheit entstanden ist, 
widersprechen und für ihre weitere Ver- 
breitung hinderlich sein, ohne die ge- 
wünschte Garantie thatsächlich zu erhöhen. 
Wie kann aber Herr Voller bei dieser 
Anschauung die Frage aufwerfen, ob man 
nicht besser bei der alten Normalkerze ge- 
blieben wäre, bei welcher abgesehen von 
allem Uebrigen die einzige Sicherheit der 
Uebereinstimmung nur durch den Bezug 
von dem gleichen Lieferanten gegeben ist, 
und diese nur eine sehr geringe sein 
muss, da der Fabrikant selbst nicht den 
Brennstoff seiner Kerze chemisch definiren 
kann? 


Herr Voller führt ferner an, dass ein- 
zelne Beobachter ziemlich bedeutende Unter- 
schiede in der Helligkeit der Amylacetat- 
lampe zu verschiedenen Zeiten gefunden 
hätten, „die wegen der Gleichheit aller 
übrigen Verhältnisse nur durch Verschieden- 
heit des Brennmaterials erklärt werden 
konnten.“ Jeder der mit photometrischen 
Messungen sich beschäftigt hat, wird zu- 
geben, dass mit solchen allgemeinen Be- 
merkungen, ohne Angabe durch wen und 
nach welcher Methode die Unterschiede zu 
verschiedenen Zeiten gefunden wurden, sehr 
wenig gesagt ist. In einer Anmerkung da- 
zu ist ein einzelner Fall aus einer grossen 
Versuchsreihe und langen Abhandlung des 
Herrn E. Licbenthal (E.T. Z. 1888 Seite 
100—105) ohne Zusammenhang mit dem 
Uebrigen herausgegriffen. Herr Voller hat 
dabei wohl übersehen, dass Herr Lieben- 
thal am Schlusse der genannten . Abhand- 
lung auf Grund seiner ausgedehnten Ver- 
suche ein günstiges Urtheil über die Kon- 
stanz der Einheit ausspricht, so wie ferner, 
dass der genannte Herr eine zweite Reihe 
von sehr umfangreichen Untersuchungen 
speciell: „über den Einfluss des Leucht- 
materials auf die Leuchtkraft der Amylace- 
tatlampe“ (E. T. Z. 1888 Seite 478—485) aus- 
geführt hat, welche denselben schliesslich 
zu dem zusammenfassenden Urtheile veran- 
lassen, „dass die Amylacetat-Normallampe 
in der That eine, vorzügliche leicht repro- 
dueirbare Einheit ist.“ Es hat sich dabei 
herausgestellt, was ich schon früher beob- 
achtet hatte (E.T. Z. Jan. 1884), dass die 
Amylacetatlampe durchaus keine über- 
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triebene Anforderung an die Reinheit des 


Brennstoffes stellt. 


Unter Anderen ist eben durch dicse mit 
grösstem Fleisse, Gründlichkeit und Aus- 
dauer durchgeführten Arbeiten des Herrn 
E. Liebenthal, so wie durch die aller- 
dings noch nicht abgeschlossenen Arbeiten 
der physikalisch - technischen Reichsanstalt 
die Lichteinheit der Amylacetatlampe auf 
eine so sichere Basis gestellt, wie es für 
keine andere der Fall ist. 


Es ist aber andererseits von vornherein 
zu crwarten, dass photometrische Messungen 
im Allgemeinen nicht die gleiche Ueberein- 
stimmung aufweisen können, wic andere, weil 
bei der oft sehr unsicheren Ablesung und bei 
der jedesmaligen Herstellung des Vergleichs- 
lichtes, auch noch Fehler unterläufen können, 
die mit der Wahl des richtigen Brennma- 
terials für Letzteres nichts zu thur haben. 
Es sei mir bei dieser Gelegenheit gestattet, 
unter Anderem wiederholt auf den, wie mir 
scheint, oft nicht genügend beachteten Um- 
standaufmerksamzu machen, dass die Leucht- 
kraft jeder Flamme, und also auch die der 
Amylacetatlampe, durch den : geringsten 
Kohlensäuregehalt der Luft wesentlich 
beeinflusst, d. h. geschwächt wird. Obgleich 
das Erforderniss reiner atmosphärischer Luft 
in der Definition für die Amylacetat-Einheit 
enthalten, und dementsprechend auch in der 
Gebrauchsanweisung die Vorschrift gegeben 
ist, dass vor jeder Messung das Versuchs- 
zimmer frisch gelüftet werden soll (‚Journal 
f. Gasbel. und Wasservors.“ 1887), so wird 
diese Vorschrift doch oft versäumt, weil der 
Beobachter bei geringem Kohlensäuregehalte 
der Luft selbst noch Nichts von verdorbener 
Luft verspürt und darum diese auch noch 
gut genug für seine Lampe zu halten ge- 
neigt ist. 

. Bei Messungen von Glühlichtern, welche 
natürlich dem Einflusse unreiner Luft nicht 
unterworfen sind, tritt dieser Unterschied 
besonders hervor. Derselbe dürfte über- 
haupt von weitergehendem Interesse sein, 
weil aus ihm bei genauerer Untersuchung 
zu der ich keine Gelegenheit hatte, vielleicht 
ein bisher nicht beachtetes Moment für das 
Uebergewicht von elektrischem Lichte über 
das Flammenlicht sich ergeben würde. 


Jedenfalls ist es gewagt, wenn Herr 
Voller daraus, dass einzelne Beobachter 
Unterschiede in der Helligkeit der Amyl- 
acetatlampe zu. verschiedenen Zeiten ge- 
funden haben, olıne Weiteres eine Gleich- 
heit aller übrigen Verhältnisse und nur 
Verschiedenheit des benutzten Brennmate- 
rials annimmt. Dasselbe gilt hinsichtlich der 
höheren Angaben der Fabrikanten für die 
Leuchtkraft ihrer Glühlampen, die Herr 
Voller bei exakter Messung nicht bestätigt 
gefunden hat. Besonders zur Erklärung der 
letzteren Verschiedenheit braucht man viel- 
leicht nicht so weit zu gehen. 


Bei dem ausserordentlich umfangreichen 
Materiale, welches hinsichtlich der Amyl- 
acetatlampe bereits vorliegt und die Grund- 
lage zu ihrer Einführung als Lichteinheit 
nach 6jähriger Prüfung war, kann durch 
derartige allgemeine Angaben nichts Neues 
erbracht werden. 


Schliesslich sei eine Prüfungsmethode 
für Amylacetat angeführt, deren Mitteilung 
ich Herrn Dr. A. Bannow, Chemiker bei 
C. A. F. Kahlbaum, Berlin, verdanke: 


1. Das spec. Gewicht des Amylacetat soll 
0,872—0,876 bei 15°C. betragen. 

2. Wird zu Amylacetat ein gleiches Volumen 
Benzin (oder Schwefelkohlenstoff) ge- 
geben, so sollen sich beide ohne Trü- 
bung mischen. | 

3. Schüttelt man in cinem graduirten Cy- 
linder 1 cem Amvlacetat mit 10 cem 
Alkohol von 90°% Tr. und 10 cem Wasser, 
so soll eine klare Lösung erfolgen. 

4. Ein Tropfen Amylacetat soll auf weissem 
Papier verdünnt keinen bleibenden Fett- 
fleck hinterlassen. 


Die gewöhnlichen Verunreinigungen des 
Amylacetats bestehen aus Amylalkohol, 
Anıylen, sowie in den geringeren Marken 


Diese Körper werden durch obige einfache 
Proben in allen Fällen, wo es sich nicht um 
böswillige Verfälschuug handelt, völlig aus- 
reichend nachgewiesen. Ist eine solche 
nicht ausgeschlossen, so würde als letzte 
Entscheidung der Siedepunkt bestimmt 
werden müssen, welcher bei normalem Ba- 
rometerstande von 760 mm bei 136°- 142° C. 
liegt. Diese Bestimmung giebt völlige 
Sicherheit über die Reinheit der Substanz 
und macht die Proben 3 und 4 überflüssig. 


Vorrichtung zum Anschluss von 

Blitzableitern an gusseiserne 

Strassenleitungen in Hamburg. 
Von Prof. Dr. A. Voller, Hamburg. 


In No. 9 des laufenden Jahrganges der 
„E. T. Z.“ wurde ein von dem Unterzeichneten 
der Hamburgischen Bau-Deputation erstattetes 
Gutachten betreffend den Anschluss der 
Blitzableiter an Gas- und Wasserleitungen 
mitgetheilt und erwähnt, dass der Anschluss 
in Hamburg — wenigstens für die in direkter 
städtischer Verwaltung befindlichen Wasser- 
leitungen — nunmehr grundsätzlich ge- 
stattet werde. Da die gegenwärtig noch 
verpachteten Gaswerke in kurzer Zeit vor- 
aussichtlich ebenfalls in Regiebetrieb über- 
gehen werden, so kann dann auch für 
diese eine gleiche Bestimmung erwartet 
werden. Es wurde bercits mitgetheilt, dass 
die Anschlussarbeiten selbst in allen Fällen 
nur durch städtische Beamte ausgeführt 
werden sollen; im Allgemeinen soll ferner 
der Anschluss nicht an die oft ziemlich 
dünnen bleiernen Hausleitungen, sondern 
an die gusseisernen Strassenrohre erfolgen. 

In der Zwischenzeit sind nun von dem 
Ingenieurbüreau der Stadtwasserkunst nach 
einer von dem Chefingenieur Herrn Samuel- 
son vorgeschlagenen ganz neuen Anord- 
nung Anschlusskörper für die Strassenrohre 
hergestellt worden, welche den Anforderun- 
gen der Einfachheit, absoluten Sicherheit 
und Unveränderlichkeit des Anschlusses 
sowie der leichten Zugänglichkeit der Ver- 
bindungsstellen mit den Luftleitungen des 
Blitzableiters in hohem Grade entsprechen. 
Die Fig. 7 bis 10 geben einige Skizzen 
dieser neuen Anschlüsse im Quer- und 
Längsschnitt wie in Grundriss und Seiten- 
ansicht, die mit einigen Erläuterungen ohne 
Weiteres verständlich sein werden. Der 
Rohrkörper R wird, nachdem dessen Aussen- 
fläche am der Anschlussstelle durch Ab- 
schaben gereinigt worden ist, von Zwei 
gusseisernen, innen ebenfalls metallisch 
reinen hohlen Halbringen H umschlossen, 
die durch Flanschenverschraubung mit 
einander verbunden werden und so das 
Rohr leicht anliegend umgeben. Der eine 
dieser Halbringe besitzt cine nach oben hin 
gerichtete ziemlich weite trichterartige 
Oeffnung 7. Der durch die Halbringe ge- 
bildete ringförmige Hohlraum dient zur 
Aufnahme eines gut gereinigten Stückes 
nackten Blitzableiterkabels, welches den 
Rohrkörper fast in einem vollen Kreise um- 
schliesst und aus der Oeffnung T bis zur 
Strassenhöhc hervorragt, bzw. bis zur An- 
schlussstelle der Luftleitung reicht. Nach 
Einbringung dieses Kabelstückes und Ver- 
schraubung der Halbringe wird der ganze 
ringförmige Hohlraum, in welchem das 
Kabel lose liegt, nebst den frei gebliebenen 
Fugen durch die Oeffnung 7 mit Blei aus- 
gegossen und letzteres ausserdem in üblicher 
Weise verstemmt. Der so hergestellte Blei- 
körper umschliesst das Kabel fest und voll- 
ständig und bewirkt eine sehr innige, breit- 
llächige und unveränderliche metallische 
Verbindung desselben mit dem Rohrkörper, 
die praktisch als dauernd widerstandslos 
betrachtet werden kann. 

Der Anschluss der Luftleitung erfolgt 
seitens des den Blitzableiter anlegenden 
Mechanikers an dem herausragenden Kabel- 
ende vermittelst einer dort angebrachten 
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Fig. 9. 


verschraubten und verlötheten Muffe M. 
Letztere ist stets zugänglich und kann da- 
her immer unter Kontrolle gehalten werden. 


Der magnetische Stronkreis der 
Transformatoren. 
Von S. Evershed. 


Der regelmässige und allgemeinere Ge- 
brauch von Transformatoren zur Beleuch- 
tung ausgedehnter Komplexe leitet sich von 
deren erstmaligen Verwendung in Parallel- 
schaltung her. Heutigen Tages finden sich 
2 prineipiell verschiedene Transformatoren 
vor und zwar der am häufigsten angewandte 
mit geschlossenem magnetischen Stromkreise 
sowie der neuerdings aufgetauchte viel be- 
sprochene Transformator mit offenem mag- 
netischen Kreise, als dessen Hauptrepräsen- 
tant der Igeltransformator von J. Swin- 
burne anzusehen ist; für letzteren wird 
vom Erfinder eine Kostenersparniss in der 
Anschaffung sowie höherer Wirkungsgrad 
bei allen Belastungen innerhalb praktischer 
Grenzen beansprucht. 

Der finanzielle Erfolg jedes Wechsel- 
strombetriebes hängt zum grossen Theile 
von der Wirksamkeit des Transformators 
während des totalen Betriebes ab; cs sollen 
hier soweit als möglich die beiden Trans- 
formatorentypen als Theile eincs Verthei- 
lungssystems bezüglich ihrer relativen Vor- 
züge geprüft werden, und müssen wir zu 
diesem Zwecke feststellen, wie sich die 
Energieverluste im Transformator zusam- 
mensetzen. Die Verlustquellen sind: 1.'IIystc- 
resis im Eisenkerne; 2. Wirbelströme im 
Eisenkerne; 3. Wirbelströme in den Magne- 
tisirungsspulen und 4. Wärmceerzeugung im 
Widerstande der primären und sekundären 
Spulen. Von diesen 4 Verlustfaktoren sind 
die beiden ersten die schwerwiegendsten, 
die beiden letzten von geringerer Bedeutung. 


D 


SSSSSSIISEEELEEERG 
ISNS 


< 
N 


Fig. 10. 


Nachdem für einige Transformatoren 
beider Typen diese Verhältnisse klargelegt 
sind, soll eine graphische Methode beschrie- 
ben werden, durch welche eine vollkommene 
Einsicht in die Vorgänge in einem veränder- 
lich belasteten Transformator ermöglicht 
wird. 


Berechnung der Verluste bei voller Belastung. 
Beispiel: 
30 PS. Transformator (geschlossene Type) 
von Goolden-Ravenshaw. 


Leistung bei voller Belastung 22400 Watt; 
Periodicität des Wechsel- 

stromes F=. ..... 70 p.Sck.; 

‘Gesammtvolumen des Kern- 

eisens 2020202 . 18700 ccm; 
(Juerschnittfläche des Kern- 

eisens A= . ....n 95 qem; 
Mittlere Länge des magne- 

tischen Kreises (Kraftlinien- 

WERD: e ae ae k 145 cm; 
Breite der Kernplatten b = 152. , 
Dicke ,„ > t= 0,05 „ 

Primär Sekundär 
Spannung in Volt .  . 2000 100 
Windungszahl der Spulen 680 34 
Widerstand der Spulen in 
Ohm . ; 0,97 0,003 


I. Verlust durch Hysteresis. 


Aus den vorstehenden Daten ergiebt 
sich die maximale Induktion im Kerneisen 


B- 9. E.10 
—10.4NAF’ 
worin E die wirkliche E. M. K. in Volt, N die 
Windungszahl der Spule, A der Eisenquer- 
schnitt des Kernes und F die Periodieität 
des Wechselstromes C ist. 

(Die Werthe N und E können entweder 
der primären oder der sekundären Bewicke- 
lung entsprechend eingesetzt werden, doch 
ist die Entnahme aus letzterer vorzuziehen, 
da die sekundären Windungen nächst dem 
Kerneisen liegen.) Der Koötficient */iọ redu- 
cirt Z auf die mittlere E. M. K. 


9.10.18 _ 
10.4.34.95.70 7 
Aus der nachstehenden für das im 
Transformator angewandte Holzkohleneisen 
aufgenommenen Kurve der Hysteresis er- 
giebt sich mittels Planimeters die Fläche 


10 000 C. G.S. 


SCHI 


Fig. 11. 


zwischen B=+100W und B = — 10000 zu 
81 600 Dyn oder, wenn wir durch 47r divi- 
diren, zu 6500 Erg pro cem und Cyklus. 
Als elementarer Beweis dieser Beziehung 
zwischen der eben berechneten Fläche und 
den Energieverluste gelte Folgendes: 

Für einen Eisenring von 1 qcm Quer- 
schnitt und ¿Z cm mittlerer Länge seien N 
Windungen auf der sekundären Spule, so dass 
INC 

WI 

wird; man habe eine ähnliche Kurve wie 
Fig. 11 aufgenommen, und erhöhe nun von 
einem Punkte P des aufsteigenden Astes aus 
die Induktion B im Zeitelement dt um AB; 
bei einem gleichzeitigen Werthe von H, hat 
der Strom während dt folgende Arbeit im 
Eisen zu leisten. . Elektromagnetische Ge- 
genkraft in der Magnetisirungsspule 


H = 


u 
der dem Werthe H, entsprechende Strom ist 
H,.1l | 
An N’ 
also für das Zeitelement die Stromarbeit 
Re lg 


Fällt dagegen der Strom, und nimmt 
die Induktion während der Zeit dt um dB 
ab (für Punkt Q und den Werth ZH), so Ist 
die vom Eisen abgegebene Energie 

_ Hl 
— 4n ô B; 
der Verlust an Energie im Eisen ist dem- 
nach für das Zeitelement 


l i 
ðt = 4 Uh — Ih) ô B. 


Für sehr kleine Werthe von dB wird 
(H,— H,)ð B eim Parallelogramm (P. Q) und 
durch Auflösung «der Hysteresisfläche in 
derartige Flächenelemente cergicht sich der 
(resammtverlust im Ring als 

l i 

Ia” Fläche der Hysteresiskurve, 
demnach der Verlust pro cem Eisen, da 
l ecm Eisen im Ring vorhanden sind, als 

Fläche der Hysteresis 
din 

Gehen wir nun zu unserem Beispiele 
zurück, so ergiebt sich der totale Kraftver- 
lust im Transformatoreisen durch Hysteresis 


» A ) 
BED. 1800. _ 995 Want, 


Erg per Cyklus. 


Wh = 


107 
Für die vorhergehende Berechnung 
wurde zunächst angenommen, dass die 


durchschnittlichke E. M. K. io von E sei, 
also dem sinoidalen Charakter der E. M. K. 
entspricht. Jedenfalls liegt diese zwischen 
den beiden Grenzforınen /\/\,‘ und 

|, wobei für erstere der richtige 
Koäfficient 0,86, für letztere Form jedoch 1,0 
wäre; der Werth von 625 Watt, wie oben 
berechnet, kann also höchstens 4°,, zu hoch 


oder 10°/, zu niedrig sein und der hierdurch 
‚bedingte Fehler wird im Endrcsultate durch 
das Zusammenaddiren der cinzelnen Ver- 
lustfaktoren sehr wenig bemerkbar. 

Eine fernere empirische Annahme lag 
darin, dass die Kurve der Hysteresis (Fig. 11, 
mittels der gewöhnlichen Methode des 
ballistischen Galvanomcters erhalten) für die 
Vorgänge adoptirt wurde, welche die rapiden 
magnetischen Wechsel im Transformator 
hervorrufen; doch dürfte die im vorliegen- 
den Falle nöthige Zeit von !/iop Sekunde, 
welche bei 25 Perioden der Strom braucht, 
um 98°/, seines stetigen Werthes zu er- 
reichen, genügend kurz sein, um die Ab- 
weichungen der in Fig. 11 repräsentirten 
Kurve von den wirklichen Transformatoren- 
kurven als sehr gering erscheinen zu lassen. 
Die von Ewing für kleine Werthe von H 
beobachtete magnetische Trägheit (oft zu 
mehreren Minuten steigend) kann hier nicht 
in Frage kommen, da sie bei den kleinen 
Zeitintervallen nicht wahrnehmbar ist. — 
Der Hysteresisverlust pro Kubikcentimeter 
und Cyklus im vorliegenden Falle ist bloss 
25°%, höher als der von Prof. Ewing für 
die gleiche Induktion angegebene, woraus 
hervorgelit, dass man bedeutende Eisen- 
massen vorzüglicher Qualität käuflich er- 
halten kann, welche keiner speeiellen Vor- 
bearbeitung für magnetische Zwecke be- 
dürfen. 


II. Verlust durch Wirbelströme im 
Eisenkernec. 

In Fig. 12 sei das Rechteck A BCD ein 
Querschnitt durch eine einfache Kernscheibe, 
rechtwinkelig zum Induktionsweg; ange- 
nommen die Richtung der resultirenden 


Fig. 12. 


E.M.K. und des Stromes in der Scheibe 
sei parallel zu den Seiten des Rechteckes, 
so stellt die Linie PQ den elementaren 
Stromweg dar, welcher die Axen in+x, 
+y und — x, — y schneidet; es sei ferner 
die Induktionsänderung im Zeitelement d er 
mit B bezeichnet und e sei der speeifische 
Widerstand des Eisens, ! die Länge des In- 
duktionsweges, so ist die E. M. K. in PQ = B 
oder 


4Bxzy=+4B À ar 
der Widerstand des Weges PQ wird 


EIN EA GE | 
aR=4 àF 2) u 


8 Eu, u ’ 
m kann in einer Scheibe, deren Breite das 


20-fache ihrer Dicke beträgt, vernachlässigt 
werden. 
Als Kraftelement ergiebt sich 


E: 
dw=zd R 


ünd dic Kraftverschwendung in der Scheibe 


p 
= ais Ldr, 
r3 


r e. 
. S3 IT sy 
m= fah Sy ar = EE 
v og e 
Q 
oder, da 
=, und r=% 
„rt 
7 Ibe 


für das Volumen ¿lb cem, also für jeden 
cem Eisen 


B? £? 
TE Eau. 
(B in Volt und oe in Ohm ausgedrückt.) 
Der wirkliche Verlust ist etwas grösser, 


da die Wirbelströme nicht genau parallel 
den Kanten verlaufen. 
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Für einen quadratischen Draht finden 
wir unter den gleichen Voraussetzungen 
B?lr: 


w= 9, * Querschnittsfläche, 


wobei r dem Radius eines Kreises gleichen 
Quersehnittes entspricht; dieser Verlust muss 
etwas geringer sein, als der in einem runden 
Drabte gleicher Fläche, also kleiner als 

4 Blr” 

m.8. o 
da diese Gleichung unter der richtigen An- 
nahme erhalten wurde, dass die Ströme 
parallel oder koncentrisch dem Kreisumfange 
fliessen, so ist der thatslichliche Verlust 
durch Wirbelströme im quadratischen Drahte 


x Querschnittsfläche; 


4 f 
um höchstens „ Zu gering nach Forinel (2). 


In dünnen Scheiben werden theoretischer 
und wirklicher Verlust mehr und mehr ein- 
ander gleich und für unendlich dünne Kern- 
scheiben wird Gleichung (2) korrekt. 

Ein Zuschlag von 5°, (für die soliden 
Bolzen, welche die Kernplatten zusammen- 
halten) wird für alle praktischen Fälle ge- 
nügen. 


Es frägt sich nur noch, ob B für die 
ganze Qucrschnittsfläche konstant sei. B ist 
natürlich nicht gleichmässig, am geringsten 
im Innern der Scheiben, wo die Induktions- 
ströme den grössten entmagnetisirenden 
Effekt haben; der hieraus nothwendig wer- 
dende Zusatz H ist späterhin festzustellen; 
mittlerweile können wir ohne nennens- 
werthen Fehler zu begehen, 


dB 

dt 
aus der sekundären E.M.K. in folgender 
Weise berechnen. 


B= en E. M. K. pro qem Kernfläche, 


= B 


oder 
B? = 9.55 . 107$; 
:=3.10°* und 0 =10. 108, 
also Wirbelstromverlust 
9,55. 25. 1.05 


16.10.10 
oder total 


= 0,0156 Watt pro cem, 


me = 214 Watt. 


I. Wirbelströme in der Bewickelung. 


Diese Verlustquelle resultirt aus der 
Kraftlinienstreuung durch die Spulen und 
zum grösseren Theile aus der Induktiou 
jeden Drabtes auf sich selbst; Sir W. Thom- 
son hat diese Verluste als Widerstands- 
zunahme ausgedrückt für verschiedene 
Stromdichten berechnet, doch sind dieselben 
für die in Transformatoren gebrauchten 
Drähte nicht von nennenswerther Bedeutung, 
so lange nur der sekundäre (dickere) 
Leiter aus mehreren parallel verbundenen 
schwachen Drähten gebildet ist. 


IV. Energieverlust im Spulenwider- 
stande. 
Dieser Verlustfaktor ist von der Be- 


lastung abhängig; bei voller Belastung ist 
Cs = 224 A, C„=11,24A+054 für Erregung 
also ca. 12 A. 
Es ist sodann 
Ce? Re = 224- A 0.003 = 1% Watt, 
Cp? Rp= 127.098 = 142 Watt, 
der totale Spannungsabfall durch beide 
Widerstände etwa 1,25 °/, bei voller Be- 
lastung. 
Nehmen wir nun alle diese Verluste zu- 
sammen, so ergiebt sich der Wirkungsgrad 


bei voller Belastung für unseren Trans- 
formator: 

Procente 

Watt der gesamnı- 


: . ten Kratt 
Leistung bei voller Be- 


lastung ; 22 400 35,0 
Ilysteresis im Kern 625 2,7 
Wirbelströme im Kern 214 0,9 
Cp? Rp 141 0,6 
C's“ Ry 150 0,8 

Total 23530 100 


p 22,4 
Wirkungsgrad 235 JI j 
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Ein grosser Transformator, wie der vor- 
liegende, würde nur in einer Zweigstation 
oder bei mässig konstanter Belastung von 
nicht weniger als 10000 Watt gebraucht 
werden; wird Wirksamkeit nur für vollste 
oder nahezu volle Belastung verlangt, so ist 
die durch Anwendung starker Kerne und 
geringer Kupfergewichte beabsichtigte Er- 
sparniss am Platze. 

Wir betrachten nun den Wirkungsgrad 
eines hittelgrossen Transformators dersel- 
ben Type bei durchschnittlicher Betriebs- 
belastung und suchen durch neue Verhält- 
nisse einen höheren Wirkungsgrad zu er- 
zielen; mit denselben Spulen ist sodann der 
Transformator in einem mit offenem magne- 
tischen Kreise und schliesslich in eine Art 
Igeltransformator zu verwandeln. 


10 PS. Transformator mit geschlossenem 
magnetischen Kreise. 


Leistung bei voller Belastung 7500 Watt; 
Periodieität P. . .... T0 p.Sck; 
Gesamnites Eisenvolumen im 

Kern. . . .. 6600 cem; 
(uerschnittsfläche 585 qem; 


Mittlere Länge des magne- 


tischen Stromkreises. . 12 em; 
Kernscheibenbreite . . b = 102 ,„ 
Kernscheibendicke fe 005 „ 
Primär Sekundär 
Volt 2000 100 
Windungszahl 1120 56 
Widerstand 38 0,0094 


Da die Kernscheiben dieselbe Dieke wie 
im vorigen Transformator haben, so sind 
die Verluste durch Hysteresis und Wirbel- 
ströme im Kerne einfach dem Eisenvolumen 
proportional, wenn die Induktion die gleiche 
wäre; cs ist bei diesem Transformator jedoch 
B max = 9800, also 2°,, geringer als im 
vorigen Beispiele, was auf den Hysteresis- 
verlust sehr wenig ausmacht, bei dem Wir- 
belstromverlust jedoch mit 4°/, in Abzug zu 
bringen ist. 


Hieraus ergiebt sich der Wirkungsgrad: 


Procent der 


Watt Gesammtkraft 

Leistung bei voller Be- 
lastung . . . . . T500 94,0 
Hysteresis im Kern. 302 3.8 
Wirbelströme im Kern 99 12 
C Rys a edoa y 58 0.7 
Ca Rre a k e 8 pi 53 0,6 
Total 8012 100,3 

75 


Wirkungsgrad 80 = 94%% bei voller Be- 
lastung. 


Abfall der E. M. K. bei voller Belastung 
1,4 %0. 


Die Wirksamkeit bei verschiedenen Be- 
lastungen gicbt Fig. 13; bei etwa !/, der 


Procentneller Wirkungsgrad. 


Leistung in Kilowatt. 
Fig. 13. 


vollen Belastung ist der Wirkungsgrad noch 
80°%,; es wäre der vorliegende Transfor- 
mator bei dieser konstanten Belastung noch 
mässig ökonomisch. 

Fortsetzung folgt. 
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EA aus der elektrotechnischen 
Versuchsstation München. 


Die elektromotorische Kraft des Fleming- 
schen Normalelementes. 


Von Dr. C. L. Weber. 


Dic genaue Messung fast aller elek- 
trischen Grössen stützt sich gegenwärtig auf 
die Kenntniss des normalen Ohm und des 
elektrochemischen Aequivalents des Silbers. 

Diese beiden Grössen geben Widerstände 
und Stronstärken direkt, die Kombination 
derselben giebt Spannungsdifferenzen in 
absolutem Maass. Da jedoch das Arbeiten 
mit dem Voltameter, namentlich mit dem 
Silbervoltameter nicht ganz einfach ist, und 
einen crheblichen Aufwand von Zeit und 
Sorgfalt erfordert, so ersetzt man häufig die 
voltametrische Aichung auf Stromstärken 
durch den Gebrauch eines Normalele- 
mentes, welches direkt eine Potential- 
differenz von bekannter Grösse giebt, 


und bestimmt die Str omstärken auf in- 
direkten Wege. 
Der Gebrauch solcher Normalelemente 


ist in so hohem Maasse bequem und prak- 
tisch, dass in sehr vielen Laboratorien und 
vermuthlich in den meisten elektrotech- 
nischen Etablissements die Aichung der 
Strom- und Spannungsmesser auf dieselben 
gegründet ist, während die Benutzung des 
chemischen Strommaasses mehr und mehr 
in den Hintergrund tritt. 

Neben dem Latimer Clark-Element ist 
es namentlich das Element von Fleming’), 
welches sich einer ziemlichen Verbreitung 
erfreut, und dies mit vollem Recht, denn 
es besitzt in der That gewisse Vorzüge. 
Es ist leicht zusamınenzusetzen, die nöthigen 
Materialien sind ohne Schwierigkeit in der 
erforderlichen Reinheit zu erhalten und 
verändern sich nicht beim Aufbewahren 
(wie z. B. Quccksilberoxydulsulfat); es kann 
die Beschaffenheit des Elementes jederzeit 
kKontrollirt werden und wenn eine Unsicher- 
heit auftritt, so ist das Ganze in wenigen 
Minuten neu zusammengesetzt, endlich be- 
sitzt es einen schr kleinen Temperatur- 
koöfficienten. 

Um so wichtiger ist cs, den absoluten 
Werth der E.M.K. dieses Elementes genau 
zu kennen. Es gelten hierfür die von 
Fleming und Voller angegebenen Zahlen 
1,072 und 1,075, wobei eine Temperatur 
von 18° und das spec. Gew. 1,1 für Cu SO, 
und 1,2 für Zn SO, vorausgesetzt ist. 

Bei der vollständigen Neuaichung aller 
. Messinstrumente der Versuchsstation, die in 
den letzten Monaten des vergangenen Jahres 
vorgenommen wurde, zeigte sich nun, dass 
dieser Werth mit den aus voltametrischen 
Bestimmungen gewonnenen Resultaten nicht 
übereinstimmt, indem sich aus letzteren der 
Werth 1,10 V als E. M. K. bei 18° ergiebt. 

Die erhebliche Differenz von 25%, 
gegenüber dem sonst angenommenen Werth 
veranlasste natürlich eine eingehende Unter- 
suchung der Sache und rechtfertigt wohl 
auch eine ausführlichere Beschreibung dieser 
Neubestimmung. 

Diese Neubestimmung geschah durch 
Aichung eines Spiegelgalvanometers mit 
Hülfe von Normalwiderstand und Silber- 
voltameter und wurde kontrollirt durch 
zwei neu zusammengesetzte Latimer Clark- 
Elemente, deren E.M.K. durch die genauen 
Messungen von Lord Rayleigh und Mrs. 
Sidgwick, sowie von Ettingshausen u. A. 
genau bekannt ist. Beide Methoden, die 
absolut unabhängig von einander sind, 
führten zu dem gleichen Resultat. 


Aichung mit dem Voltameter. 


Das Spiegelgalvanometer hat 100 Q 
Widerstand und wurde stets mit einem 
Vorschaltewiderstand benutzt, sodass beide 
zusammen 100000 2 repräsentiren. 

Der Vorschaltewiderstand ist von Neu- 
silber, enthält ein Thermometer, ist bei 20° 
richtig und es wurden alle Ausschläge auf 
diese Temperatur reduoirt. 


1) C. f. E. Bd. 3, S. 711; Bd. 10, S. 684. 
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Das Galvanometer wurde „auf Spannung“ 
geaicht. Der Strom von 3 bis 4 grossen 
Akkumulatoren durchfliesst einen Regulir- 
widerstand, ein Voltameter und einen genau 
bekannten Widerstand von 0,5 bis 12; an 
den Enden dcs letzteren sind die Galvano- 
meterdrähte angelegt; also giebt die aus 
der niedergeschlagenen Silbermenge ecr- 
mittelte Stromstärke J, multiplieirt mit dem 
genau bekannten Widerstand W, direkt die 
an den Enden des Galvanometers herr- 
schende Spannungsdifferenz. E = J. W. Und 
zwar gilt dies ohne Korrektion, da aus den 
angegebenen Widerstandsverhältnissen im 
Galvanometerkreis und seinem Nebenschluss 
hervorgeht, dass dieselbe höchstens !/ oo 
betragen kann, also zu vernachlässigen ist. 
Als Nebenschluss dienten bei vielen Messun- 
gen dicke Neusilberdrähte von 2 mm Durch- 
messer, die mit einer Doscneinheit genau 
verglichen waren; bei den endgültigen Be- 
stimmungen zog man jedoch vor, eine 
Siemens-Doscneinheit selbst zu verwenden, 
wobei Stromstärke und Zeitdauer so be- 
messen wurden, dass nur eine unbedeutende 
Erwärmung eintrat, die in Rechnung gesetzt 
wurde. Zum Ueberfluss wurde vor und 
nach den Messungen mit ciner anderen 
Einheit der Widerstand kontrollirt. 

Man benutzte sowohl das Kupfervolta- 
meter als das Silbervoltamcter. Bei ersterem 
hatte man 115 qem wirksame Oberfläche an 
der Kathode, bei einer Stromstärke von 
0,5 A. Die Anode ungab die Kathode auf 
beiden Seiten und war etwas schimäler; die 
als Kathode benützte Platinplatte wurde vor 
dem Versuch mit einem Kupferüberzug ver- 
sehen. Der Platintiegel des Silbervolta- 
meters hatte cine Höhe von 7 cm und eine 
Oeffnung von 6 em Durchmesser. Als Anode 
diente ein spiralförmig aufgerollter Streifen 
von Silberblech, der mit feiner Leinwand 
umhüllt wurde; die Silberlösung war fünf- 
zehnprocentig. Die Niederschläge waren 
gut und cohärent. Die Wägungen geschahen 
unter Einhaltung der bekannten Vorsichts- 
maassregeln mit einer neuen Waage von 
Schiekcert, welche 0,1 mg sicher angiebt; 
die Gewichte sind mit einem in der physi- 
kalischen Reichsanstalt geaichten Normal 
von 200 g verglichen. Tabelle I enthält 
von den endgültigen Bestimmungen dieser 
Art alle wissenswerthen Einzelheiten. 


amalgam enthielt ca. 15 Gewichtstheile Zink 
auf 100 Hg; das Quecksilberoxydulsulfat, 
frisch bezogen, war vollständig weiss; das 
Zinksulfat durch Kochen mit Zn CO, sorg- 
fältig neutral gemacht. Es waren bei allen 
Messungen 100000 2 im Galvanonıcterkreis. 


Tabelle II enthält die an verschiedenen 
Tagen mit beiden Elementen enthaltenen 
Resultate; die elektromotorischen Kräfte 
sind aus den auf 20° redueirten Ausschlägen 
mit der Galvanometerkonstante 1,027 be- 
rechnet. 


Tabelle I. 
Aiemen! No i. 


"iemene Ausschlag janieWiden PK 
21,00 | 139,75 17.80 1,4342 
23,5 | 13925 18,5 1,4292 
24,0 | 139,05 20,0 1,4280 
21,6 | 139,15 19,0 1,4285 

Mittel: Æ = 1,4300 V für t = 22,50 
Element No 2. 
20,8° 139,45 17,6 1,4311 
22,2 139,05 18,0 1,4267 
20,5 139,55 16,0 1,4311 
24,4 139,40 18,5 1,4308 . 
24,0 139,00 20,0 1,4274 
22,4 139,70 20,0 1,4347 
21,4 139,60 19,0 1,4337 


Mittel: Æ = 1,4308 V für t = 22,4. 


Besondere Versuche ergaben den Tem- 
peraturko&fficienten zu — 0,00044 V pro 1°C. 
Redueirt man mit diesem Koëfticienten den 
Mittelwerth aus beiden Reihen, der sich für 
t = 22,450 zu 1,4304 V ergiebt, auf die Tem- 
peratur {=15°, für welche Rayleigh’s 
Bestimmungen gelten, so erhält man: 


E=1434 V 


als mittlere E. M. K., was. mit der von 
Rayleigh gegebenen Zahl: E = 1,435 V bis 
auf t100 übereinstimmt, sowie auch mit den 
Messungen von v. Ettingshausen !), welcher 
E = 1,433 bei 15,5° findet. Man kann also 
sicher sein, dass die voltametrisch bestimmte 
Galvanometerkonstante mindestens bis auf 
1 om richtig ist. 


Tabelle I 
a) Kupfervoltameter. 
nn Bu | : p | u | Tempa | Ausschlag Konstante 
; Niederschlag Stromstärke Spannung am [&tur im 
Zeit Gal -JA hl d t |100 Skalenth. 
Nehenschiuss ei | E | Amipdre FERIEN: meter. usschlag Beer 2 AE 
| © 1. Re: nu ae 
1 Q Neu- b | 0,1530 | 0183 | 0198 | 17° | 6o56 | 5060 | 1,028 
silber ! | 
richtig x | 
b.15,5° £=190 Ä | | 
id. £ = 18° .- 165° | 0,1496 0,5064 : 050722 16° 49,60 49,53 1,0240 
b) Silbervoltameter. 
\ — ae Spannung Bi | Kemper | | Ausschlag Konsinute 
ve , Zeit z Gal -'À hl d t |100 Skalent! 
Nebenschluss ei g Ampnöre Serena EEE, usschlag ee Z en 2. 
o nn a a a en ES e k Fr no ee re ee ee 
12t=ı7) . 1 0,5429 | 0,539 0,5404 16° | 6266 | 6255 | 1,0288 
id. £=19° | 15 0,5455 0,5467 | 17° — 5821 | 53,16 ' 1,028 
; | | 


0,5491 | 


Diese Bestimmungen sind von zwei ver- 
schiedenen Beobachtern ausgeführt und sie 
ergeben als mittleren Werth 100 Skalen- 
theile = 1,027 V. 


Aichung mit dem Latimer Clark-Element. 


Wie oben erwähnt, wurde die volta- 
metrisch ermittelte Galvanometerkonstante 
kontrollirt, indem man mit Hülfe derselben 
die E. M. K. von zwei Latimer Clark-Ele- 
menten bestimmte und das Resultat verglich 
mit dem von Lord Rayleigh bestimmten 
Werth!) Dieselben hatten die bekannte 
H-Form; das Quecksilber des einen war im 
Vakuum destillirt, das des zweiten durch 
chemische Methoden gereinigt; das Zink- 
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Prüfung des Elementes von Jenkin. 


Nach Erledigung dieser Vorarbeiten ist 
die Bestimmung der an den Polen des 
Jenkin’schen Elementes herrschenden 
Spannung eine verhältnissmässig einfache 
Aufgabe. Es kamen stets die Koncentra- 
tionen 1,1 bei 20° für Cu SO, und 1,2 für 
Zn SO, zur Verwendung und wurde bei 
einer Temperatur des Elementes von nahe. 
18° beobachtet. Der Zinkstab desselben 
wurde stets vor den Messungen mit ver- 
dünnter Schwefelsäure gereinigt und hier- 
auf sorgfältig gewaschen; bei einigen Ver- 
suchen wurde derselbe vorher mit elektro- 
lytisch ausgeschiedenem Zink bedeckt; die 
Kupferelektrode war stets frisch galvanisch 


',v.Ettingshausen, C. f. E. 6, S. 7%0. 1834. 
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verkupfert. Es wurde stets mit einem Wider- 
stand von 100000 2 im Galvanometerkreis 
gemessen und die Ausschläge auf die Tem- 
peratur 20° dieses Widerstandes reducirt. 
Da der Widerstand des Elementes zwischen 
‚170 und 200 Q beträgt, so ist die Korrektion, 
die an der gemessenen Klemmenspannung 
anzubringen ist, um die E. M. K. zu erhalten, 
im Mittel gleich 0,18°%,; man kann jeden- 
falls, so lange die Dimensionen des einen 
verwendeten Elementes nicht erheblich ver- 
ändert werden, die Variationen des inneren 
Widerstandes ausser Betracht lassen und 
für technische Zwecke einfach die Klemmen- 
spannung als Normalgrösse betrachten. 
Die hierfür erhaltenen Werthe sind in der 
folgenden Tabelle enthalten. 


Temp. a. Element Klemmenspannung 
17,80 1,104 V 
18,0 1,104 
17,0 1,097 
17,5 1,097 
16,0 1,096 
16,0 1,096 
16,0 1,096 
16.0 1,096 
16,0 1,097 

Mittel: 16,70 1,08 V 


Diese Messungen vertheilen sich auf 
einen Zeitraum von 4 Monaten, sodass auch 
die Veränderungen der Horizontalintensität 
in ihnen enthalten sind. 

Man hat also als Mittelwerth für die 
Klemmenspannung bei 17° 1,098 V und für 
die E. M. K. mit Hülfe der oben erwähnten 
Korrektion: 1,10 V. 

Um zu sehen, wie weit eine Unsicher- 
heit in der Bestimmung der Koncentration 
beider Flüssigkeiten das Endresultat beein- 
flusst, wurde die Dichte der beiden Lösun- 
gen in der Nähe der normalen Wecerthe ab- 
sichtlich verändert und ergaben sich hier- 
bei folgende Zahlen: 
SERERE E S EEG 


Cu 80, Zn SO, |! Abweichung 
spec. Gew. spec. Gew. ! v. normal.W erth 
i 
1,10 1,20 0,0 o 
107 | 1,20 — 0,15% 
1,18 l 1,20 = 0,17 “o 
1,10 1,30 | — 0,45, 
1,10 1,18 | — 0,2 °p 


Man sieht, dass merkliche Dichtigkeits- 
änderungen in der Nähe des normalen 
Werthes die E. M. K, nur um einige Zehntel- 
procente beeinflussen; selbst die bedeutende 
Erhöhung des specifischen Gewichtes des 
Zn ŞO, von 12 auf 1,3 bewirkt nur eine 
Verminderung von 05°, in der E.M.K. 

Es soll in dieser Mittheilung nicht 
untersucht werden, wie die Differenz der 
gebräuchlichen Angaben gegenüber dem 
hier gefundenen Werth für die E. M. K. er- 
klärt werden kann, zumal da mir die 
Originalmittheilung von Fleming-Jenkin 
nicht zur Verfügung steht. Doch sei darauf 
hingewiesen, dass auch andere Beobachter 
für das Zinksulfat-Kupfersulfatelement 
Werthe erhalten, die dem hier ermittelten 
näher sind als dem Werthe 1,07 V, obwohl 
die einzelnen Angaben sehr weit ausein- 
andergehen. So giebt z.B. Hospitalier!) 
für das Fleming-Jenkin-Element den 
Werth 1,102 V für die speeifischen Gewichte 
1,2 und 1,2 der beiden Flüssigkeiten, da- 
gegen 1,072 V für Lösungen mit den speci- 
fischen Gewichten: 1,4 und 1,1. Anderer- 
seits findet v. Ettingshausen: 1,088 V für 
die specifischen Gewichte: 1,46 und 1,20. 

Die hier von uns gegebene Zalıl möge 
ihre Begründung finden in der ausführlichen 
Mittheilung der Aichungen, aus denen sie 
abgeleitet ist. 


') Hospitalier, traité élémentaire de l'è i 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn H. 
Luggin „Ueber die Art der Elektricitätsleitung 
im Lichtbogen.“ 

Von F. Ener (Exner’s Rep. Bd. 27, 
eft 2. 1891 Seite 99 - 100.) 

H.Luggin kommt in seiner Abhandlung, die 
wir aufS.621 im vorigen Bande besprochen haben, 
aus der Beobachtung, dass die Gesammtspan- 
nung eines Elektrodenpaares sich bei plötz- 
licher Zunahme der Stromstärke wenig ändert, 
zu dem Schlusse, dass der Potentialsprung von 
der Anode gegen den Lichtbogen nicht der 
Stromdichtigkeit proportional zunehme. 

Der Verf. hält diese Schlussfolgerung nicht 
für zulässig; wenn die Zunahme des Potential- 
sprunges mit zunehmender Stromdichte nicht 
zu Tage tritt, so kann das seinen Grund darin 
haben, dass mit wachsender Stromdichte der 
von der Lichtbogenlänge abhängige Theil der 
Gesammtspannung abnimmt und so jene Zu- 
nahme aufhebt. Bezeichnet 4 die Gesammt- 
spannung eines Elektrodenpaares, so gilt für 
ein und dieselbe Stromstärke mit ziemlicher 
Annäherung die Formel: 


4d=za-+tbL, 


worin a und b Konstanten und L die Entfer- 
nung der Elektroden in Millimetern bedeutet. 
Der Verf. hat eine Reihe von Messresultaten 
zur Verfügung, welche den behaupteten Ein- 
fluss der Stromstärke auf die Grössen a und b 
deutlich hervortreten lassen. 

Die Zunahme des Lichtbogenquerschnittes 
mit wachsender Stromstärke, die sich allerdings 
sehr schwierig nachweisen und messen lässt, 
ist nicht die einzige Erklärung für die Ab- 
nahme der Grösse b; mit zunehmender Strom- 
stärke wächst auch die Temperatur des Licht- 
bogens, wodurch ein weiterer Grund für die 
Abnahme der Gesammtspannung gegenen P 


Ueber das Verhalten dünner Niederschlags- 
schichten gegen den elektrischen Strom. 


Von A. Oberbeck. (Wiedem. Ann. Bd. 43, 
Heft 2. 1891. Seite 193—208.) 

Sind zwei verschiedene Salzlösungen durch 
eine Membran getrennt, so bilden sich an letz- 
terer unter Umständen undurchlässige oder 
durchlässige  Niederschlagsschichten, auch 
Niederschlagsmembranen genannt. W.Ostwald 
veröffentlichte im verflossenen Jahre in der 
„Zeitschrift für phys. Chemie“ seine Versuche über 
das Verhalten einer Niederschlagsmembrane 
von Ferrocyankupfer zwischen den Lösun- 
gen von Ferrocyankalium und Kupfersulfat 
gegen einen elektrischen Strom und fand, 
dass eine solche keineswegs isolirt, dass aber 
der elektriche Strom nach kurzer Zeit er- 
heblich geschwächt wird und dass in Folge 
des Stromdurchganges durch die Membran 
in derselben eine elektrische Gegenkraft sich 
ausbildet. G. Tammann untersuchte denWider- 
stand von Niederschlagsmembranen mit Hülfe 
von Wechselströmen. Derselbe ist bei Mem- 
branen von Ferrocyankupfer und Ferrocvan- 
zink, welche für die Membranbilduer undurch- 
lässig sind, verschwindend klein und bleibt 
lange Zeit unverändert, dagegen ist der Wider- 
staud durchlässiger Membranen verhältniss- 
mässig gross und wächst mit der Zeit noch er- 
heblich. 

Anschliessend an die erwähnten Arbeiten 
studirte der Verf. das Verhalten einer grösse- 
ren Zahl von Niederschlagsschichten und 
schenkte besonders der Bildung elektromotori- 
scher Gegenkräfte an solchen Grenzschichten 
seine Aufmerksamkeit. Die Beobachtung er- 
cab, dass dieselbe in einer grossen Zahl von 
Fällen wirklich vorhanden und zum Theil von 
recht erheblicher Grösse ist. 

Die Versuchsanordnung war folgende: Die 
eine der beiden Flüssigkeiten befand sich in 
einem Becherglas, während die andere in zwei 
etwa 20 mm weite, unten mit Pergamentpapier 
verschlossene Glasröhren gefüllt wurde. Letztere 
tauchten in die erste Flüssigkeit und enthielten 
die Elektroden. Da diese unpolarisirbar sein 
mussten, so wurden amalgamirte: Zinkstäbe in 
Lösungen von Zinksulfat und Zinkchlorid 
oder, was sich für diesen Zweck auch als 
brauchbar erwies, Kupferelektroden in Lösun- 
gen verschiedener Kupfersalze benutzt. Durch 
ein Spiegelgalvanometer, eine Wippe und einen 
kompensirenden Strom wurde sowohl der Haupt- 
strom als die Polarisationskraft gemessen. 

Befand sich Ferrocyankalium oder Ferri- 
eyankalium zwischen Kupfersulfat, Kupfer- 
nitrat, Zinksulfat oder Zinkchlorid, so war in 
Folge des andauernden elektrischen Stromes in 
der Anodenmembran cine Verstärkun des 
Niederschlages und eine Bildung einer elektro- 
motorischen Gegenkraft zu konstatiren. Je 
nachdem Kupfer oder Zink als Kation an der 
Anode anlangt, ist sie wesentlich verschieden, 
für Kupfer zweimal grösser als für Zink. Da- 
gegen ändert sie das Vertauschen von Ferro- 
eyankalium mit Ferrievankalium ganz unbe- 
deutend. Stets nahm aber der primäre Strom 
in einer Weise ab, die sich nicht durch die 
Gegenkraft der Polarisation allein, sondern 
durch einen schnell anwachsenden Widerstand 
der Niederschlagsschichten erklären lässt. 

Bleisalze zwischen den Sulfaten von Kupfer 
und Zink zeigen erst ein Fallen, dann wieder 
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ein Steigen des Hauptstromes. Die Polarisation 
ist sehr gross und hat jetzt ihren Sitz an der 
Kathodenmembran; man findet dort eine 
schwammige Bleischicht, welche mit Wasser- 
stoff bedeckt ist. Bei Silbernitrat zwischen 
Kupfer- und Zinkchloridlösungen hat die Pola- 
risation dasselbe Zeichen, wie der polarisirende 
Strom und ihr Sitz ist an der Kathodenmembran. 
Demnach befindet sich der Sitz der E. M. K. 
stets an derjenigen Niederschlagsschicht, welche 
durch den Strom verstärkt wird, also dort, wo 
Zink, Kupfer, Blei, Wasserstoff oder Silber aus- 
geschieden wird. G. M. 


Ueber die elektromotorischen Kräfte galva- 
nischer Ketten. 


Von A. Oberbeck und J. Edler. (Mittheilun- 
en d. naturw. Ver. von Neuvorpommern und 
ügen. 22. Jahrg. 1890 und Wiedem. Ann. 

Bd. 42, Heft 2. 1891. Seite 209—226.) 

Da Amalgame bei ziemlich geringem Pro- 
centgehalt sich elektromotorisch fast genau so 
verhalten wie die Metalle selbst, so wurde als 
Element die Kombination: Quecksilber | Flüssig- 
keit Amalgam gewählt und die E. M. K. nach 
der Kompensationsmethode mit Anwendung 
eines Spiegelgalvanometers bestimmt. 

Die Versuche erstreckten sich auf die Metalle 
Zink, Kadmium, Zinn, Blei und Wismuth in 
einer grösseren Anzahl von Lösungen von 
Sulfaten und Chloriden von verschiedener Kon- 
centration, ausschliesslich stark verdünnter. 
Es ergab sich, dass die E. M. K. der untersuchten 
Ketten hauptsächlich abhängt: 


a) von dem Metall der beiden Elektroden. 
b) von dem elektronegativen Bestandtheile 
der Salzlösung. 


Die Reihenfolge der Metalle in den Salz- 
nn ist überall dieselbe, wenn auch die 
einzelnen Metalle zum Theil etwas weiter, zum 
Theil etwas näher rücken. Ein gleiches 
gilt auch für die freien Säuren. Am 
grössten und nahezu gleich sind die E.M.K. 
tür Schwefelsäure und Salpetersäure. Für die 
Salzsäure sind dieselben viel kleiner und nur 
wenig grösser als für die neutralen Chloride. 

Für die Salzlösungen folgen die E. M. K. 
der Grösse nach in der Reihe: Sulfate, Nitrate, 
Carbonate, Chloride, Bromide, Jodide. 

Von dem Metall der Salzlösung sind die 
E. M. K. nur dann abhängig, wenn dasselbe 
mit dem Metall der einen Elektrode überein- 
stimmt. In diesem Fall ist die E. M. K. kleiner. 

Vergleicht man diese Resultate mit den von 
J. Thomsen veröffentlichten Wärmetönungen 
der oben genannten Metalle (ausser Wismuth), 
so erkennt man eine gewisse Analogie zwischen 
den Differenzen dieser Wärmetönungen und den 
beobachteten elektromotorischen Kräften. 

Die Verf. kommen zu folgendem End- 
resultate: 

1. Die E.M.K.ist zu berechnen aus den 
Wärmetönungen der chemischen Processe, aber 
mit Berücksichtigung der an den Elektroden 
sich abspielenden lokalen Wärmevorgänge. 

2. Die inkonstanten Ketten sind auf die 
konstanten Ketten durch die Annahme mole- 
kularer Schichten von Lösung der Elektroden- 
metalle zurückzuführen. Letztere sind als ver- 
dünnte Lösungen aufzufassen. Ihre Koncen- 
tration hängt von mancherlei Umständen ab, 
welche noch durch weitere Versuche festge- 


‘stellt werden müssen. G. M. 


Ueber die Bestimmung des Ohnı. 


Gustav Wiedemann. (Wiedem. Ann. 
Bd. 42. Heft 2. 1891. Seite 227—256.) 
Die vorliegende Abhandlung ist eine Bear- 
beitung der bereits im Jahre 1884 in den Ab- 
handlungen der Berliner Akademie veröffent- 
lichten Bestimmung des Ohm seitens des Ver- 
fassers. G. M. 


Beobachtungen über Elektrolyse. 


Von Ferdinand Braun. (Berlin. Sitz.-Ber. vom 
20. November 1890, auch Wiedem. Ann. Bd. 42. 
Seite 450 — 464.) 

Grotthus beschreibt in Gilbert ’s Annalen 
voın Jahre 1819 folgenden Versuch: Füllt man 
ein Kelchglas und eine unten zugeschmolzene 
Glasröhre, die einen sehr feinen Riss hat, 
mit einer Lösung von Silbersalpeterkrystalien 
in Wasser und taucht in jedes der Gefässe je 
eine Platinelektrode des Stromes einer 100-paari- 
gen Volta’schen Batterie, so schlägt sich nicht 
nur an den Elektroden Silber-Hyperoxyd, bzw. 
Silber nieder, sondern es scheidet sich auch 
am Aussen- und Inneurande des feinen Risses 
einerseits sehr weisses blätterförmiges, metalli- 
sches Silber, andererseits ein Gas (Sauer- 
stoff) aus. 

Der Verfasser untersuchte nun diese Er- 
scheinung zunächst nach der Richtung, aus 
welchen Salzen an einem solchen Riss im 
trennenden Glas Metall ausgeschieden werde, 
und konnte sie bei Silbernitrat, Blei-Acetat und 
Nitrat, Goldchlorid u. A. nachweisen. Er fand 
ferner, dass für jede Koncentration und Spalt- 
dimension eine gewisse Stromstärke existirt. 
welche erreicht werden ınuss, che Metallabschei- 
dung eintritt. 

Betrachtet man den Glasspalt, während ein 
zur Zersetzung ausreichender Strom hindurch- 
geht, genauer, so erkennt man schon mit 
blossem Auge, besser bei schwacher Ver- 
grösserung, wie der Spalt pulsirt. Im Spalt 
bilden sich Gasbläschen, welche in Form einer 
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Schlangenlinie sich durch den engen Raum 
hindurchwinden, den Spalt auseinandertreiben, 
auf der einen Seite entweichen und ihn dann 
wieder zusammenfallen lassen, um einer neuen 
Gasschicht Platz zu machen. 

Wird eine Silbernitratlösung mittlerer Kon- 

centration und ein Strom von 20 Akkumula- 
toren benutzt, so tritt bald Metallabscheidun 
und Gasentwickelung ein. Nach kurzer Zeit 
entstehen aber auch im Spalt Funken, bisweilen 
schon im Hellen sichtbar, welche bald hier, bald 
dort aufblitzen und bisweilen den Spalt von 
oben nach unten und dann wieder rückwärts 
durchwandern. 
-~ Der Verfasser führt die mannigfaltigen 
Licht- und chemischen Erscheinungen vorerst 
als Thatsachen an, ohne Erklärungsversuche 
zu machen, hofft aber in Bälde, weitere Mit- 
theilungen über diese merkwürdigen elektro- 
lytischen Processe veröffentlichen zu sonnen 


Ueber elektrische Ladung durch gleitende 
Reibung. 


Von Ed. Riecke. (Göttinger Nachr. vom 
8. November 1890 und Wiedem. Ann. Bd. 42. 
Seite 465—482.) 

Versuche, welche sich auf die Bestimmung 
der durch Reibung erregten Elektricitäts- 
un bezogen, wurden bereits im Jahre 1876 
von Riess veröffentlicht. Der Verf. bezweckt, 
die dort verzeichneten Resultate zu erweitern. 

Die reibenden Körper waren meistens recht- 
eckige oder quadratische Platten, welche in der 
Mitte mit einem Stiel aus Hartgummi versehen 
waren. Als geriebene Körper dienten haupt- 
sächlich Flanell und Seide, welche als 83 cm 
lange und 11 cm breite Streifen in mehreren 
Lagen über Fe gespannt wurden. 

Das Elektroskop war ein einfaches Gold- 
blattelektroskop in einem metallenen Kasten 
mit zwei Öeffnun en, durch welche das Bild 
der Blätter mit Hülfe von Lampe und Linse 
auf einen Glasmaassstab zur Bestimmung der 
Divergenz geworfen wurde. Die Ausschläge 
des Elektroskops wurden auf absolutes elektro- 
statisches Maass reducirt. 

Versuche mit Hartgummischeiben und 
Flanell ergaben. dass bei wiederholtem in 
genau derselben Weise ausgeführtem Streichen 
die Ladung anfänglich ziemlich schwach er- 
scheint, bald wächst und schliesslich einen kon- 
stant bleibenden Betrag erreicht. Bezüglich 
der Dimensionen des Reibers liess sich kon- 
statiren, dass die durch die Reibung erzeugte 
maximale elektrische Dichtigkeit um so kleiner 
ist, je grösser die Fläche des Reibens ist. Ob 
man die Platten der Breite oder Länge nach 
über die Reibfläche fortführt, ist von unter- 
geordneter Bedeutung. 

Die erhaltene maximale elektrische Dichtig- 
keit s bei einer Reiberfläche von 5 qcm enthält 
folgende Tabelle: 


t 


Reibung an 


Platten Wolle Seide 
Siegellack . | & = 5,70 ` = 540 ` 
Schellack 5,57 5,12 
Schwefel . . ... 5,48 5,39 
Hartgummi Ibis III . 4,82 4,43 
Bernstein Iu. HI . . 4,60 4,40 

n 1lIu IV . 4,18 4,11 
Hartgummi IV bis VI 3,90 3,80 
Glas Iu. I... — 3,18 

» IU u. IV 2,65 2,90 


Daraus erkennt man: i 
Alle Körper, welche mit Wolle und Seide 
erieben, negativ elektrisch werden, geben mit 
olle grössere elektrische Dichtigkeit als mit 
Seide. Glas, welches bei der Reibung an Wolle 
und Seide positiv elektrisch wurde, giebt mit 
Seide eine grössere elektrische Dichtigkeit als 
mit Wolle. Ordnet man die als Reiber be- 
nutzten Stoffe nach der bei gleicher reibender 
Fläche erreichten elektrischen Dichtigkeit, so 
ist die Reihenfolge dieselbe bei Wolle, wie bei 
Seide. (Nur Schellack und Schwefel vertauschen 
ihre Stellung bei Wolle und Seide.) 

Die maximale Dichtigkeit wird bei den 
meisten Körpern ungefähr nach derselben 
zurückgelegten Weglänge erreicht, nur Glas 
erfordert eine etwa 4mal längere Reibstrecke als 
alle übrigen. = G.M. 


Ueber die Messung starker Ströme mit Hülfe 
des Spiegelgalvanometers. 


Von A. Oberbeck. (Seite 502—504.) 


Der Verf. stellt seine Methode der jüngst 
von F. Himstedt veröffentlichten und von uns 
auf Seite 41 erwähnten Methode an die Seite. 
Bei ihrer Anwendung sollen „die stärksten 
Ströme auch ohne Einschaltung eines Zweig- 
widerstandes so kleine Ablenkungen geben, 
dass man dieselben mit Hülfe von Spiegelgal- 
vanometern beobachten kann.“ Ihr Princip ist 
folgendes: Ein Stromkreis von kleinem Radius 
lenkt eine kurze Magnetnadel, welche im 
Mittelpunkt des Stromkreises oder demselben 
nahe sich befindet, stärker ab, als ein solcher 
von grossem Radius, während bei grösseren 
Entfernungen die Wirkung des grösseren 
Kreises überwiegt. Liegen also zwei koncen- 
trische Stromkreise in derselben Vertikalebene, 
so kann man diese in eine solche Entfernung 
von der Nadel aufstellen, dass die Wirkungen 
der Stromkreise auf die Nadel gleich gross sind, 
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oder bei enigepongesetzter Stromrichtung sich 
kompensiren. Eine geringe Verschiebung nach 
der einen oder anderen Seite lässt die Wirkung 
des grösseren oder kleineren Kreises überwiegen. 
Je nach der Stärke der zu messenden Ströme 
verschiebt man den Träger der beiden Kreise 
mehr oder weniger gegen den Kompensations- 
punkt und erhält so die gewünschten kleinen 
Ausschläge am Spiegelgalvanometer. G. M. 
Ob die Methode praktisch verwendbar ist, 
wenn es sich um Erzielung grosser Genauig- 
keit handelt, ist aus manchen Gründen zu be- 
zweifeln, jedenfalls ist sie unbequemer als die 
Methode der indirekten Strommessung und 
keinesfalls genauer. Gegen die Methode von 
Himstedt ist sie niclıtsdestoweniger ein Fort- 
schritt. U. 
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Der Mangel, den wir an dem letzten Fodor- 
schen Buche zu tadeln hatten'), ist auch dem 
vorliegenden eigen. Der, Verfasser beweist 
Seite für Seite, dass er der deutschen Sprache 
nicht völlig mächtig ist. Er hätte deshalb sein 
Manuskript vor der Drucklegung von einer 
geeigneten Persönlichkeit korrigiren lassen 
sollen. Was den Inhalt des vorliegenden Werkes 
betrifft, so beschränkt sich der Verf. im Allge- 
meinen auf Beschreibungen, und das ist sehr 
gut, denn das Philosophiren ist des Verf. starke 
Seite nicht. Die allgemeinen Betrachtungen, 
welche er hin und wieder anstellt, gelten, abge- 
sehen von dem Kauderwelsch, in welchem sie 
wiedergegeben sind, eher für Handwerker als 
für Techniker. Nachstehend geben wir einige 
Citate als Beleg für die Ansicht. Seite 2 sagt 
der Verf. von den elektrischen Verbrauchs- 
messern: „Wir registriren in denselben bloss die 
Wirkungen des elektrischen Stromes ein (sic!) und 
setzen voraus, dass diese Wirkungen proportional 
zur Intensität (oder auch Spannung) des zu 
messenden Stromes sind. Diese Voraussetzung 
trifft aber nur in vereinzelten Fällen zu und 
wo sie zutrifft, giebt es soviel störende Neben- 
einflüsse, dass bloss von theoretisch absoluter 
Genauigkeit, nie aber von wirklicher die Rede 
sein kann.“ 

Seite 5. „Der Koöfficient der Selfinduktion L 
ist das Verhältniss des Flux der Kraft », welche 
einen Leiter mit einer Intensität J durchfliesst.“ 

Seite 6. „Je weniger Pression ich geliefert 
bekomme, desto weniger Kubikmeter habe ich 
zu bezahlen.“ Um konsequent zu sein, hätte 
der Verf. sagen müssen: je weniger Millimeter 
ich geliefert bekomme, desto weniger Kubik- 
meter habe ich zu bezahlen. Uebrigens ist der 
Satz in obiger Form auch sachlich unrichtig. 

Von den Verbrauchsmessern, welche die 
Iutegration dadurch durchführen, dass sie in 
gewissen Zeitintervallen Stromstärke mit dem 
Werth des Intervalls multiplieiren, behauptet der 
Verf. auf S. 23, dass sie ganz falsche Resultate 
geben, weil sich die Fehler summirten. Da nun 
die Wahrscheinlichkeit für positive und negative 
Fehler Be gross ist, so ist ersichtlich, dass 
die Fehlersumme im Laufe eines Jahres, anstatt 
ein hübsches Sümmchen auszumachen, wie der 


Verf. sagt, im Gegentheil nahezu Null sein wird. 


Ueber den Mhostundenmesser schreibt der 
Verf. auf S. 217 folgendes: „Dieses Instrument 
mit dem sonderbaren Namen wird von Frager 
in Paris konstruirt. Die in einem Stromkreis 
von RÈ Widerstand V Volt beanspruchende 
Kraft ist gleich V? R, und die diesem Produkte 
integrale Zeit misst die Energie. Wenn V kon- 
stant ist, hängt die Energie von der zu 1/R 
integralen Zeit ab und es ist diese letztere 
Quantität, welche von dem Frager’schen In- 
strument gemessen wird. Es ist schwer zu be- 
stimmen, zu welchem Zwecke dieses Instrument 
eigentlich gebaut wurde. Wenn die Volt kon- 
stant erhalten werden, kann die absorbirte 
Energie durch die Indikationen des Instruments 
erhalten werden, aber jeder gewöhnliche Cou- 
lombmesser würde für diesen Zweck genügen. 
Wenn aber die Volt variiren, wird der Coulomb- 
meter, obwohl kein Instrument die gelieferte 
Energie misst, dennoch etwas leicht Verständ- 
liches anzeigen, während das neue Instrument 
eine unbekannte und von den Meisten unver- 
standene Quantität anzeigt.“ 
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Man möchte vielleicht versucht sein, Herrn 
Fodor zu fragen, was er unter der „zu 1/R 
integralen Zeit“ versteht, es ist aber zweifelhaft, 
ob er sich das schon selbst klar gemacht hat. 
Jedenfalls zeugt die vorhergehendeBeschreibung 
davon, dass er die Idee des Mhostundenmessers 
nicht erfasst hat. Dieser Apparat bezweckt, 
die Lampenstunden ohne Rücksicht auf die 
Spannung zu integriren. Der Verf. hat seine 

otiz kritiklos aus „The Electrician“ abge- 
druckt. Ebenso bringt der Verf. auf S. 85 eine 
der „E. T. Z.“ (1889, S. 477) entnommene Notiz 
über den Messer Prof. Munker's, welcher auf 


einer gänzlich unmöglichen Stromwirkung be- 
ruht. Dies alles spricht nicht besonders für die 
Sachkenntniss des Verf. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Bezirksfernsprechnetz Frankfurt a. M. und 
Umgegend. In einer der letzten Sitzungen der 
Handelskammer zu Frankfurt a. M. wurde ein 
Bescheid des Reichspostamtes verlesen, in 
welchem es heisst, dass eine Gebührenermässi- 
gung für die Besitzer mehrerer Fernsprech- 
stellen nicht eintreten kann; dass, soweit es sich 
um Gespräche zwischen Theilnehmer und Nicht- 
iheilnehmer des Bezirksnetzes innerhalb des 
Bereiches eiuer und derselben Stadtfernsprech- 
anlage handelt, Gebühren nicht erhoben werden; 
dass die Erleichterungen, die io Benutzung 
der in den Gasthöfen einzurichtenden Fern- 
sprechstellen eintreten, besonderer Erwägung 
vorbehalten bleiben. Eine Erweiterung des 
Netzes ist vorerst weder nach Norden, noch in 
südlicher Richtung in Aussicht genommen, da 
es jetzt wesentlich darauf ankomme, das so weit 
vorbereitete Bezirksnetz nun auch möglichst 
rasch ins Leben zu rufen. Ferner lagen von 
den Handelskammern Pforzheim und Bingen 
Mittheilungen bezüglich des badischen, bzw. des 
linksrheinischen und linksmainischen Bezirks- 
netzes vor. Das Reichspostaint hat auf Befür- 
WOTE ine: innigeren Verbindung zwischen 
diesen Netzen und dem von Frankfurt ge- 
antwortet, dass sich die künftige Regelung der 
Gebührenfrage zwischen diesen Netzen noch 
nicht übersehen lasse, der Verkehr jedoch nur 
gegen Entrichtung einer besonderen Einzel- 
gebühr zugelassen werden könne. Die Handels- 
kammer behält sich weitere Schritte vor. 


Interurbane Telephonverbindungen in 
Oesterreich. Wie die „Neue freie Presse“ er- 
fährt, dürfte die in Aussicht genommene direkte 
Telephonverbindung zwischen Wien und Berlin 
nicht so bald hergestellt werden, als es zu- 
nächst den Anschein hatte. Es soll zuerst nur 
die Telephonlinie Reichenberg-Zittau ausge- 
führt werden, um den Verkehr zwischen diesen 
beiden Industriestädten über die österreichisch- 
sächsische Grenze zu vermitteln. Das Haupt- 
Aurenmenn der österreichischen Telephonver- 
wa DE ist vor Allem auf die telephonische 
Verbindung der wichtigsten Städte des Inlaudes 
untereinander gerichtet, bevor an die Herstel- 
lung einer längeren direkten Linie nach dem 
Auslande gegangen werden wird. Demgemäss 
wird Prag mit Reichenberg und Pilsen durch 
eine Telephonlinie verbunden werden. Als die 
wichtigste Aufgabe wird aber die telephonische 
Verbindun ien’s mit Triest betrachtet, und 
die Herstellung dieser Linie soll demnächst in 
Angriff genommen werden. 


Brüssel. Der „D. News“ zufolge, wird die 
belgische der englischen BEE die Her- 
le einer telephonischen Verbindung zwi- 
schen Brüssel und London vorschlagen. Zu 
diesem Zweck soll ein Kabel von Ostende nach 
Dover gelegt werden. 


BEER ODNEL a Paris-I,ondon. Ueber 
die geschichtliche Entwickelung dieses bedeut- 
samen Unternehmens entnehmen wir einem 
längeren Artikel der „Times“ folgende Einzel- 
heiten. Der Vorschlag, Paris mit London tele- 
phonisch zu verbinden, wurde von der franzö- 
sischen Regierung gemacht gelegentlich der Ver- 
haudlungen über den Aukauf der submarinen 
Telegraphen. Derselbe wurde von dem Staats- 
sekretär des Schatzes günstig aufgenommen 
und, nachdemvon Seiten des HerrnW.H.Preece, 
Chefelektriker der Postverwaltung, durch Ver- 
suche die Ausführbarkeit des ee dar- 
gethan war, von dem dGeneralpostmeister 
acceptirt und schliesslich seitens der französi- 
schen und englischen Regierung die Ausfüh- 
rung der vorgeschlagenen Telephonverbindung 
beschlossen. Die Ausführung dieser Verbin- 
dung involvirte die Legung eines Telephon- 
kabels über den Kanal. Man beschloss die 
Herstellung zweier getrennten Stromkreise, 
damit, wenn einer versagen sollte, der andere 
in Gebrauch genommen werden könnte Die 
englische Landlinie läuft längs der South- 
Eastern Railway nach eineın Punkte bei Sidcup, 
von da an der Landstrasse und Eisenbahn ent- 
lang durch Swanley, Maidstone und Ashford 
nach dem Kabelhaus am Strande der St. Mar- 
garet's Bay zwischen Dover und Deal. Mit der 
Aufsicht über die Legung dieser Linie wurde 
ein befähigter Officier des Geniekorps, Lieute- 
nant O'Meara, betraut. Der Bau begann im 
September v. Js, wurde auch bei starkem 
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Froste fortgesetzt und war beendet in der 
zweiten Woche des März. Die Leitung besteht 
aus bestem Kupferdraht mit einem Gewichte 
von 112kg perikm. Das Kupfer ist nahezu rein 
und hat einen Widerstand von 1,4 & per 1 km 
bei 150°C. Dieselbe wird getragen von in 
Zwischenräumen von 64 m aufgestellten kreoso- 
tirten Holzpfählen mittels Porzellanisolatoren, 
die 7,5 m über dem Erdboden angebracht sind. 
Hin- und Rückleitung jedes Stromkreises 
drehen sich in ihrer ganzen Länge spiralförmig 
um einander, um die Induktion von anderen 
Linien zu verhindern. Die Verdrehung ist 
derart, dass eine volle Windung der Spirale 
sich auf die Strecke zwischen vier Pfählen aus- 
dehnt. Die Verbindung zwischen dem letzten 
Pfosten auf dem Kreidetelsen zu St. Margaret's 
Bay und dem Kabelhause am Strande ist da- 
durch hergestellt, dass die Kabelsele in ein 
eisernes Rohr eingeschlossen und in einen 
Graben an der Seite des Felsens herabgeführt 
is. Die ganze Landlinie englischerseits ist 
186 km lang und die Lautwirkung so vorzüg- 
lich, dass man das Ticken einer Taschenuhr 
am anderen Ende hören kann. 

Die französische Landlinie folgt der 
direkten Route der Nordbalın durch Montdidier 
und Calais nach dem Kabelhause zu Sangatte 
zwischen Calais und Boulogne. Dieselbe ist von 
ähnlicher Konstruktion wie die englische, 
nur dass vorläufig ein Stromkreis vorhanden 
ist und das Gewicht des Kupfers ca. 178 kg 
per 1 km beträgt. Ihre Länge beträgt ca. 325 km 
und dieVerständigung mittels der D’Arsonval- 
Apparate ist ebenso ausgezeichnet. 

Die Konstruktion des Verbindungskabels, 
welches gemeinsames Eigenthum beider Regie- 
rungen ist, wurde von Herrn Preece ange- 
geben und enthält vier getrennte Leiter, zwei 
tür jeden Stromkreis. Jeder Leiter ist ein Seil 
aus sieben sehr reinen Kupferdrähten, mit einem 
Gewichte von ca. 72 kg per Seemeilc und einem 
Widerstande von 7,478 bis 7,632 Q per Seemeile 
bei einer Temperatur von 250 C. Dasselbe ist 
mit drei abwechseluden Schichten Chatterton- 
Compound und Guttapercha im Gewichte von 
136 kg per Seemeile bedeckt, sodass das Ge- 
sammtgewicht jedes Kerns 208 kg per Seemeile 


beträgt. Der Isolationswiderstand von dem 
Drahte gegen das Wasser beträgt nicht weniger 
als 500 Megohm per Knoten, nachdem der Leiter 


24 Stunden vor der Messung in Wasser von 
25° C. gelegen und dann eine Minute lang ein 
Strom durch denselben hindurchgeschickt war. 
Die Induktionskapaeität zwischen dem Drahte 
und dem Wasser überschreitet nicht 0,3045 Mikro- 
farad per Knoten. Die Selen sind ebenso wie 
die Landleitungen spiralig verdreht und um die 
Induktion von anderen Drähten so viel wie 
möglich zu vermeiden, bilden die gegenüber 
liegenden Drähte Theile eines und desselben 
Stroinkreises. Die verdrehten Selen sind mit 
Hanf umwickelt und auf diesen ist eine spiral- 
förmig gelegte Bekleidung von 16 galvanisirten 
Eisendrähten von je 7 mm Dicke und einer 
Bruchtestigkeit von ca. 1600 kg gewunden. Das 
Ganze ist dann noch mit einem Theeranstrich 
versehen. Das Produkt aus der Induktions- 
kapacität und dem Kupferwiderstand der ganzen 
Linie von London nach Paris wird auf 5300 

eschätzt, während die Theorie zeigt, dass die 

erständigung erst schwierig wird, wenn jenes 
Produkt 1000 bei einer Luftleitung und 8000 
bei einem unter Erde oder unter Wasser liegen- 
dem Kabel beträgt. Das Kabel wurde gefertigt 
von der Firma Siemens Bros. zu Charlton 
unter der Leitung des Herrn Mittelhausen, 
des Generaldirektors jener Fabrik, und des 
Herrn F. Jacob, dem Chefelektriker derselben, 


sowie einiger Ingenieure der Postverwaltung. 
Das Kabel wurde am 2. März an Bord des 
Kabelschiffes Monarch gebracht, welches bereits 


vielfach bei der Legung und Iteparatur von 
Telegraphenkabeln Verwendung gefunden hatte 
und mit allen hierzu nöthigen Apparaten und 
Instrumenten zur Prüfung der gelegten Kabel 
versehen ist. Am Abend des 3. März verliess 
das Schiff die Themse und gelangte am nächsten 
Morgen nach der Margaret's-Bai und bald 
darauf an der französischen Küste vor Sangatte 
an. Eine Woche lang musste hier das Schiff 
des schlechten Wetters wegen unthätig liegen 
bleiben bis zum Morgen des 9. März, wo das 
Wetter sich aufklärte und der günstige Zeit- 


punkt zur Legung des Kabels gekommen 
schien. Die Legung wurde begonnen und trotz 


des sich bald wieder einstellenden Sturm- und 
Regenwetters unter vielen Mühen erfolgreich 
zu Ende geführt. Diese Arbeit dauerte bis 
zum Sonnabend den 14. März, an welchem Tage 
endlich das Kabel mit dem Küstenende auf 
englischer Seite verbunden werden konnte. 


Elektrische Beleuchtung. 

‚ Städtisches Elektrieitätswerk Barmen. Der 
„Finanzherold“ bringt folgenden hier im Wort- 
laut wiedergegebenen Artikel: 

„Städtisches Elektrieitätswerk Barmen. 
Wir erhalten das folgende Schreiben: 

„Der „Finanz-Herold“ hat in seiner No. 11 

vom 20. Februar d. J. eine Mittheilung über 


Betriebsresultate unserer elektrischen Cen- 
trale gebracht, welche nicht zutrifft. Wir 


sehen uns deshalb veranlasst, jene Mittheilung 
zu berichtigen. 

Der Verbrauch an westfälischer Stein- 
kohle. welche hier zur Dampterzeugung be- 


nutzt wird, beträgt bei mittelguten Dampf- 
maschinen pro Stunde und effektiver P.S. 
nicht 1 kg., sondern 2,5 bis 3 kg. Damit 
allein schon ist die angestellte Rechnung 
hinfällig. Aber die Sache liegt auch sonst 
noch anders, als in jener Mittheilung ange- 
nommen ist: 

Herr Ingenieur Ross von der Gesellschaft 
Helios in Cöln, dessen in jener Mittheilung 
herangezogener Vortrag in der „E.T.Z. 
Heft 7 vom 13. Februar d. J. veröffentlicht 
ist, legte bei der Betrachtung unserer Cen- 
trale die Betriebszahlen einiger von ihm aus- 
gewählten Tage zu Grunde, welche wegen 
damaliger absichtlicher Ueberladung der 
Akkumulatoren zu normalen Betriehstagen 
nicht gerechnet werden konnten. 

Dies war Herrn Ross bei seiner An- 
wesenheit auf unserem Werke anch mitge- 
theilt worden. Wir sind in normalem Be- 
triebe zu ganz günstigen Effekten gelangt; 
z. B. haben wir im 4. Quartal 1890 an den 
Konsumstellen 272 ).I abgegeben, was bei 
2 kg Kohlen, welche unsere sehr guten 
Dampfmaschinen pro Stunde und effektive 
P.S. verbrauchen, 73,9 °% Nutzeflekt ergiebt.“ 


Barmen, den 5. März 1891. 
Die Betriebsleiter der Barmer Wasser-, Gas- 
und Elektricitätswerke: 
gez. H. Schülke, gez. E. Lüdorf, 
Stadtbaurath. Ingenieur. 


Selbstverständlich geben wir dieser „Be- 
richtigung“ gern Raum und haben nur hinzu- 


zufügen, dass unsere Mittheilung sich auf 
folgenden Satz in der angeführten Quclle 
stützte: 


„Das Gesammtergebniss bei der An- 
lage in Barmen ist ja ohnehin nicht als be- 
sonders günstig anzusehen, da per Kilogramm 
Kohle keineswegs mehr als 180—190 14 beim 
Konsumenten nutzbar gemacht werden.“ 


Wir können daher nicht verstehen, wie 
dieser Satz mit der obigen Berichtigung in 
Uebereinstimmung gebracht werden kann, denn 
es ist ausdrücklich von einem Gesaınmtergeb- 
niss, und nicht von einer einmaligen oder mehr- 
maligen aBsichtlichen Ueberanstrengung 
die Rede. Es wird daher auch Niemandem ver- 
dacht werden können, vorläufig bei der-früher 
geiusserten Ansicht zu verbleiben, zumal die 
Behauptung der Barmer Herren, dass eine 
mittelgute Dampfmaschine 3 kg, eine „sehr 
gute“ aber 2 kg Kohlen pro Stunde und Pferd 
verbraucht, mit dem jetzigen Stande des Ma- 
schinenbaues nicht im Einklange steht. Von 
sehr guten grossen Dampfmaschinen verlangt 
man heute, dass sie mit 0,7—0,8 kg, von mittel- 
guten, dass sie mit 1 kg auch westphälischer 
Sohlen auskommen; was darüber ist, ist 
vom Uebel“ 

Der hier aufgeführte „äusserst gediegene“ 
Vortrag wurde vor dem elektrotechnischen Ver- 
ein in Berlin am 30. December 1590 von dem 
Herrn Ingenieur Ross der Wechselstromfirma 
Helios gehalten (vgl. „E. T. Z.“ Heft 7 d. J.). 


Die Unterlagen zu diesem Vortrage erhielt 
Herr Ross bei Gelegenheit eines Besuches der 
Barmer Wasser- und Lichtwerke und augen- 
scheinlich benutzte derselbe diese Daten dazu, 
das ihm als Konkurrenzsystem erscheinende 
Gleichstromsystein mit Akkumulatoren mög- 
lichst unvortheilhaft darzustellen. Geradezu 
falsche Schlüsse aus den Angaben des Herrn 
Ross zog der Artikelschreiber des „Finanz- 
herold“, indem er rundweg annahm, dass dem 
Verbrauch von 1 kg Kohle eine effektive 
P.S.-Stunde entsprechen müsse, eine Annahme, 
welche entweder auf Mangel an Fachkennt- 
nissen oder auf absichtliche Herabsetzung des 
Systems der Barmer Anlage schliessen lässt. 
Es wurde denn auch seitens der Barmer Be- 
hörde obige Darstellung der Leistungsfähigkeit 
der Barmer Centrale wie folgt berichtigt. 


„Barmen,4.März. (Elektricitätswerke.) Der 
gestrigen Stadtverordnetenversammlung wurde 
seitens des Herrn Oberbürgermeisters We gner 
ein von dem Herrn Stadtbaurath Schülke und 
und dem Herrn Ingenieur Lüdorf aufgestelltes 
Gutachten über die Leistungsfähigkeit bzw. 
den Nutzeffekt des Elektricitätswerkes, der, wie 
auch an dieser Stelle berichtet wurde, von 
einem Frankfurter Börsenwochenblatte als ein 
kläglicher dargestellt wurde. mitgetheilt. Das 
Gutachten hat folgenden Wortlaut: 

Der in dem „Frankfurter Finanz-Herold“ 
ermittelte Nutzeffekt der hiesigen elektrischen 
Centrale basirt auf einer vollständig unrichti- 
gen Annahme. 

Mittelgute Dampfmaschinen verbrauchen 
auf 1 PA. 25 bis 3 kg Kohlen bei guter 
Kesselanlage. So ist z. B. der Verbrauch pro 
Pferdestunde bei folgenden Wasserwerkmaschi- 
nen noch kürzlich wie folgt ermittelt worden: 
Neuss 3,97 kg, Mülheim a. Rh. 3.22 kg, Köln 
2,76 kg, Dortmund 2,61 kg, Bochum 2,47 kg, 
sIberteld 2,42 kg, Bonn 2,35 kg, Krupp 2,12 kg, 
Hagen 2,05 kg, Essen 1,88 kg, Düsseldorf 1,63 kg, 
Barmen 1,55 kg. Alle diese Werke gebrauchen 
rheinisch-westfälische Steinkohlen. 

Die Dampfmaschinen unserer Centrale sind 
sehr gute, desgleichen die Dampfkessel, trotz- 
dem gebrauchen wir für eine Pferdestunde 
einschliesslich Anheizen immer noch 2kg Kohlen. 
Legt man dies der Rechnung zu Grunde, so 
erhält man eine theoretische Leistung in Volt- 
Ampere von 7362 = 368. Werden hiervon 


3. April 1891. 


190 VA nutzbar gemacht, 
190 : 868 = 51,63 ùo Nutzeffekt. 

Die Leistung von 190 VA auf 1 kg Kohle 
ist keine besonders niedrige. In der That 
werden den Rentabilitätsberechnungen ähn- 
licher Anstalten von sicher rechnenden Firmen 
noch geringere Werthe zu Grunde gelegt. Für 
die Berechnung hiesiger Centrale war von der 
Firma, deren Projekt zur Ausführung gelangte, 
der Verbrauch von 1 kg Kohle für 110 VA an- 
genommen worden, 

Die Zahl 190 ist von dem Verfasser des 
Vortrages in Heft 7 der „E. T. Z.“, dem Herrn 
Ingenieur Ross von der Gesellschaft Helios 
in Köln, dem Zeitabschnitt entnommen, über 
welchen er sich die Betriebszahlen von uns cr- 
beten hatte. Wir haben zu der Zeit genanntem 
Herrn ausdrücklich bemerkt, dass es uns in 
erster Linie nach dem Umbau der Akkumu- 
latoren zunächst darauf angekommen sei, die 
letzteren ordentlich zu formiren, und dass wir 
aus dem Grunde ohne Rücksicht auf Nutz- 
effekte absichtlich stark überladen hätten. Es 
erscheint uns aber auch viel richtiger zu sein, 
zunächst dafür zu sorgen, dass die Akkumu- 
latoren in einen guten Zustand kommen, als 

leich von vornherein zu versuchen, den denk- 
ar höchsten Nutzeffekt zu erreichen. 

In dem Quartal Oktober bis December 1890 
haben wir pro 1 kg Kohle und Stunde 272 V4 
abgegeben; es würde dies gemäss obiger Rech- 
nung 272 : 868 = 73,90 °/, Nutzeffekt ergeben. 

ies letzte Quartal, in welchem der Nutz- 
effekt der Akkumulatoren rund 60 °/, statt der 
garantirten 70°/, betragen hat, dürfte wohl ge- 
eiznet sein, einen Vergleich mit der Centrale 
Elberfeld zu ziehen, welche keine Akkumu- 
latoren hat. 

Nach den von uns eingezogenen Erkundi- 
gungen hat man dort mit 1 kg Kohlen 233 VA 
pro Stunde abgegeben. Trotz der Zwischen- 
schaltung der Akkumulatoren haben wir also 


272 — 283 . 100 = 16.74 “fo 


so entspricht dies 


immer noch eine um 


‚höhere Stromabgabe bei den Konsumenten ge- 


habt. Dies Resultat war auch zu erwarten, da 
die Dampfmaschinen hiesiger Centrale in Folge 
der Verwendung von Akkumulatoren besser 
ausgenutzt werden können, als die Elberfelder 
Maschinen ohne solche. 

Die von Herrn Ross in seinem Vortrage, 
bzw. im Aufsatz in der „E. T. Z.“ gegebene Be- 
rechnung über Stromabgabe pro 1 Pf., der für 
Kohlen ausgegeben wurde, ist nach unserem 
Dafürhalten kein Maassstab zur Beurtheilung 
der Zweckmässigkeit einer Anlage; als Maass- 
stab für die rationelle Führung des Betriebes 
kann nur allein die mit 1 kg Kohle an der 
Verwendungsstelle abgegebene Leistung in 
Betracht kommen.“ 

Es sei hier erwähnt, dass das Grundstück 
der Maschinencentrale des Barmer Elektrici- 
tätswerkes ungefähr 1/3 km vom Mittelpunkt 
des Beleuchtungsrayons entfernt ist, und der 
Stadt Barmen ungefähr 8 o% der Gesammt- 
anlage gekostet hat. Unter diesen Verhältnissen 
und bei dem heutigen Standpunkt der Elektro- 
technik (d. h. mit gebührender Anerkennung 
der heutigen Vervollkommnungen des Wechsel- 
strombetriebes) kann wohl der in Barmen ein- 
gerichtete Gleichstroinbetrieb mit Akkumulato- 
ren als zeitgemäss und, wie obige Zahlen be- 
weisen, auch als vortheilhaft bezeichnet werden. 

Sollte es dem Herrn Ingenieur Ross ge- 
lingen, ebenso günstige und autentisch ver- 
bürgte Betriebsergebnisse von einer Wechsel- 
stromcentrale aufzuweisen, so dürften dieselben 
wohl eher dazu dienen, dem von ihm vertre- 
tenen System Eingang zu verschaffen, als „ge- 
diegene“ Vorträge und Zeitungsartikel obiger 
Art, deren Tendenz unschwer zu erkennen ist. 


Nürnberg, den 21. März 1891. 
Hermann Müller. 


Wir bemerken hierzu Folgendes: Wir 
haben schon mehrfach Gelegenheit genommen, 
die Acusserungen des „Finanzherold“ zu be- 
richtigen. Bei dem Interesse, welches diese 
Zeitung der Diskontogesellschaft und den von 
dieser gegründeten Unternehmungen, speciell 
der Internationalen Druckluft- und Elek- 
trieitäts-Gesellschaft widmet, ist es ja 
nicht zu verwundern, dass sie die Leistungen 
der nicht mit dem „System Popp“ arbeitenden 
Centralen thunlichst herabzusetzen sucht. Als 
beispielsweise die Firma Schuckert & Co. 
s. Z in Hannover die Verbindung mit dem 
Popp’schen Druckluftsystem abgelehnt hatte, 
richtete der „Finanzherold* gegen diese Firma 
sehr heftige Angriffe, die überdies auf völlig 
unwahrer Darstellung der Sachlage beruhten. 
Wenn man bedenkt, dass der „Finanzherold“ 
sich seiner Zeit gegen das Gusinde’sche Gut- 
achten mit den Worten richtete, dass die Be- 
rechnung des SA O LEDERE durch 
Multiplikation der einzelnen Wirkungsgrade 
derselbe Unsinn sei, als wenn man Aepfel mit 
Birnen multiplicire, so kann auch die neueste 
technische Leistung der Gelehrten des „Finanz- 
herold“ nicht mehr überraschen. Die Red. 


Frankfurt a. M. Wie wir auf S. 130 mit- 
theilten, hat die Kommanditgesellschaft W. 
Lahmever & Co. an den Magistrat ein Gesuch 
um Koncessionirung der Anlage und des Be- 
triebes einer elektrischen Centrale auf dem west- 
lich der Galluswarte belerenen Terrain gce- 
richtet. Eine Abschrift dieses Gesuches wurde 
auch der Frankfurter Handelskammer mit der 


3. April 1891. 


vorgelegt. Die Handels- 
kammer hat dieses Gesuch einer eingehenden 
Prüfung unterworfen und, soweit es sich auf 
die ausserordentlichen Vortheile der Verwen- 
dung elektrischer Kraft und elektrischen 
Lichtes für Industrie und Gewerbe, sowie auf 
Belebung des Schifffahrts-- und Waarenver- 
kehres bezieht, dringend befürwortet. 


Bitte um Unterstützun 


Hamburg. Vom Senat ist beantragt worden, 
die Gaswerke in Regie zu nehmen und die 
Elektricitätswerke zu verpachten; der Bürger- 
ausschuss hat dagegen beantragt, beide Werke 
zu verpachten. 


Baden im Aargau. Die Gemeinde des 
Kurortes Baden im Aargau ertheilte Herrn 
Th. Pfister die Koncession für Einführung der 
elektrischen Beleuchtung auf 25 Jahre. Noch 
dieses Jahr sollen -das Wasserwerk und eine 
elektrische Anlage mit Danıpf erstellt werden 
und von der elektrischen Station wird eine 
sofort zu erbauende Maschinenfabrik die Kraft 
beziehen. An der Spitze der Maschinenfabrik 
werden der „Frankf. Zeitung“ zufolge die Herren 
Brown und Boveri, ersterer der bekannte 
Direktor der Maschinenfabrik Oerlikon 
und letzterer ein Angestellter derselben, stehen. 
Die Aktien der bisherigen Gasgesellschaft 
Baden werden von der neuen Unternehmung 
„um Normalpreise erworben. Für den Abschluss 
des Vertrages zwischen Herrn Pfister und dem 
(semeinderath hat sich die Gemeinde die Rati- 
fikation vorbehalten. Das Wasserwerk soll 
unterhalb Baden in der Nähe des Dorfes Nuss- 
baumen, die Fabrik in der Nähe des Bahnhofes 
Baden erbaut werden. 


Bristol. Der Magistrat der Stadt Bristol 
hat den im vorigen Hefte erwähnten Vorschlag 
des Herrn Preece, betreffend die elektrische 
Beleuchtung deı Stadt, angenommen und be- 
schlossen, für Errichtung einer elektrischen 
Centraie die Summe von 1320000 M. aufzu- 
wenden. 


Mailand. Nach den Erhebungem der Pro- 
fessoren Colombo uud Ferrini ist die mittlere 
Brenndauer der elektrischen Lampen per Jahr 
in Mailand folgende: 


Theater und Cafes . 1800 Std. 
Klublokale . . . . . 1300 „ 
Hotels. . . . 2... 950 „ 
Magazine . . . . . 750 „ 
Bauken und Behörden 400 , 
Private . . 2.2... 320 , 


Das Gesammtmittel für alle Lampen ohne 
Berücksichtigung ihrer Verwendung beträgt 
750 Stunden per Jahr. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt a. M. 
Wie ein württembergisches Blatt erfährt, sollte 
noch im Laufe der Österwoche mit den Arbeiten 
zur Aufrichtung der Stangen begonnen werden, 
an welcher der Draht für die elektrische Kratt- 


übertragung des Württembergischen Cement- 
werkes in Lauffen nach der elektrotechnischen 
Ausstellung in Frankfurt a. M. angebracht 


werden soll. Die Leitung nimmt ihren Lauf 
den Neckar herunter und wird von Eberbach 
ab an der Linie der Hessischen Ludwigsbahn 
entlang geführt. Die ganze Länge des Kabels 
beträgt von Lauffen bis Frankfurt annähernd 
166—170 km. Mit der Herstellung der Anlage 
an der badischen Linie ist Telegrapheninspek- 
tor Ebert betraut. 


Elektrische Strassenbahn in Hildburg- 
hansen. Wir erhalten folgende Zuschrift: „Der 
Nummer 669 vom 13. März 1891 der Zeitschrift 
„Ihe Electrician“ entnehme ich eine Notiz, 
welche die Zeitschrift dem „Elektrotechnischen 
Echo“ entnommen hat, wonach die Firma 
Hostmann & Co. imVerein mit der Oerlikon- 
Fabrik auf Grund ihrer Versuche in Hildburg- 
hausen vom Strassenbahnbetrieb mit Akkumu- 
latoren abgekommen sei. 

Da ich die Versuche in Hildburghausen 
und ihre Ergebnisse genau kenne, begreife ich 
nicht, wie das „Elektrotechnische Echo“ zur 
Veröffentlichung eines derartigen Unsinns 
kommt. Die Versuche haben durchaus keine 
Veranlassung gegeben, den Strassenbahnbetrieb 
mit Akkumulatoren fallen zu lassen. Der 
Wagen wurde nur in Hildburghausen demon- 
tirt, um nach Frankfurt transportirt zu werden, 
wo er auf der Ausstellung seine Fahrten fort- 
setzen soll.“ 


Marseille. Die Compagnie française des 
Tramways hat sich für die Anwendung des 
Systems der oberirdischen Stromzuführung auf 
der ihr kürzlich koncessionirten elektrischen 
Fisenbahn in Marseille entschieden. Es ist dies 
die zweite Anlage dieser Art in einer grösseren 
Stadt Frankreichs. Die Ausführung ist der 
Firma Sautter, Harl& & Cie. und der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon übertragen worden. 


Kleiner Elektromotor von Foree Bain. Fig.14 
bis 16 stellen einen kleinen Elektromotor dar, 
welcher von Herrn Foree Bain von der Bain 
Electric Manufacturin Co. in Chicago 
entworfen wurde. Die Feldmagnete und die 
Ankerkerne, welche durch die Fig. 15 und 16 
dargestellt werden, sind aus bestem weichen 
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Eisenblech gestanzt. Die Bleche der Feldmag- 
nete, die unter einander nicht verbunden sind, 
sind mit Firniss überzoren und werden durch 
eine Stange an jeder Seite zusammengehalten, 


ee 


die an jedem Ende durch einen gusseisernen 
Bügel hindurchgeht. Letzterer trägt zugleich 
. . . r » 

die beiden Lager. Die Welle ist aus bestem 
Stahl. Der Anker hat einen Siemens’schen 
Kern mit Pacinotti’schen Vorsprüngen und 
seine Wiekelung ist nach der Bain’schen Modi- 
fikation der Frölich'schen Methode ausgeführt. 
Der Stromabgeber ist gross und fest gebaut 


und die Bürsten sind aus einem patentirten 
kohlenartigen Material. Da die Feldspulen 


dem Anker so nahe wie möglich sind, so wer- 
den alle Kraftlinien des Feldes in dem Kerne 
koncentrirt und eine Kraftlinienstreuung ist 
nieht vorhanden. Auf die mechanische Aus- 
führung ist die grösste Sorgfalt verwendet; 
die Lager bedürfen keines Oeles noch sonst 
eines Schmiermäateriales. Die Maschinen dieses 
Typus werden für Leistungen von Yıs bis 1 P.S. 
ausgeführt. 


Elektrochemie. 


Element von A. de Meritens. Dieses Ele- 
ment, von dem schon auf S. 171 die Rede war, 
bilden wir in den Fig. 17 und 18 ab. Die eine 


Fig. 18. 


Elektrode des Elementes bildet eine Zinkplatte Z, 
die andere besteht aus einer Vereinigung einer 
Kohlenplatte C und einer perforirten Bleiplatte Pb. 
Die Perforirung hat den Zweck, die wirksame 
Fläche zu vergrössern. Wird das Element mit 
verdünnter Schwefelsäure gefüllt, so wird das 
Zink in bekannter Weise gelöst, während sich 
am anderen Pole Bleioxydul PbO bildet. Da 
aber diese Bildung langsamer geschieht als die 
Bildung des Zinksulfats, so wird Wasserstoff 
frei, welcher vom Blei auf die Kohle überge- 


führt wird, auf diese Weise wird das Eintreten 
einer erheblichen Polarisation verhindert. Ein 
Element mit 1 en Zinkfläche wurde durch ein 
Amperemeter Deprez-Carpentier kurz ge- 
schlossen. Die Stromstärke betrug anfänglich 
30 A, nach einer Stunde dagegen 32. 


Verschiedenes. 


Das Elektricitätsgesetz hat das Interesse 
der elektrotechnischen Kreise bislang auffällig 
wenig wachgerufen. Gerade so wie beider Patent- 
gesetznovelle, so ist es auch diesmal der Verein 
deutscher Ingenieure, welcher in richtiger 


Würdigung der Wichtigkeit dieses Gesetzes 
die Interessen der Industrie wahrzunehmen 


sucht. Auf eine vom Frankfurter Bezirksverein 
deutscher Ingenieure ausgegangene Anregung 
hat der Vorstand des Hauptvereins in Berlin 
beschlossen, an den Reichskanzler die Bitte zu 
richten, er möge anordnen, dass ebenso, wie 
mit der Patentgesetznovelle geschehen, die 
in Aussicht genommenen Polizeivorschriften, 
bevor sie in Kraft treten, veröffentlicht und 
dadurch den betheiligten Kreisen zur Kenntniss- 
nahme und Aeusserung ihrer Wünsche vor- 
gelegt werden. Nach den Erkundirungen im 
Reichsamt des Innern werden die polizeilichen 
Bestimmungen trotz mehrfacher kommissarischer 
Berathung voraussichtlich noch zeraume Zeit 
zur Feststellung bedürfen. Uebrigens ist es 
„weifelhaft, ob nach Bewilligung des Gesetzes 
die Diskussion der Polizeiverordnungen noch 
ein praktisches Interesse haben wird. Man 
kann den angestrebten Schutz durchaus billigen 
und möglicher Weise später, wenn die Polizei- 
vorschriften bekannt werden, über die zur Er- 
langung des Schutzes zweckmässigen Mittel die 
Ansichten des Bundesrathes nicht theilen. Um 
eine derartige unliebsame Enttäuschung zu ver- 
meiden, müssten dem Reichstage gleichzeitig 
mit dem Elektricitätsgesetze auch die beab- 
sichtigten Polizeiverordnungen vorgelegt wer- 
den. Ehe solche aber ausgearbeitet sind, ist 
eine Beschlussfassung über das Flektrieitäts- 
gesetz gar nicht erforderlich. 


‚ Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Der Reichskanzler 
(Reichsamt des Innern) hat dem Vorstande der 
elektrotechnischen Ausstellung mitgetheilt, dass 
S. M. der Kaiser zum Zweck der Herstellung 
einer elektrischen Kraftübertragung von Lauffen 
aın Neckar nach Frankfurt a M „in Würdigung 
der an die beabsichtigten Versuche sich knüpfen- 
den national-wirthschaftlichen Interessen“ eine 
Beihülfe von 10000 M. aus Reichsmitteln zu be- 
willigen geruht hat. Diese namhafte Unter- 
stützung ist ein neuer Beweis von dem grossen 
Interesse, welches an Allerhöchster Stelle und 
bei der Reichs- und Staatsregierung für die 
elektrische Ausstellung und speciell für die 
Lösung der Frage einer elektrischen Kraft- 
übertragung auf weite Entfernungen besteht. 
Auch die Staatsregierungen von Württemberg, 
Baden und Hessen, sowie die Verwaltung der 
Hessischen Ludwigsbahn haben ihr Interesse 
durch Genehmigung der Anlage bekundet. .Die 
K. Württembergische Post- und Telegraphen- 
verwaltung führt auf ihrem Gebiete die Leitung 
in gleicher Weise aus, wie die Reichspostver- 
waltung auf dem Reichspostgebiete. — Auf 
anderem Wege ist bereits bekannt geworden, 
dass auch die Frankfurter Handelskammer in 
Anerkennung der grossen Bedeutung der pro- 


Jektirten Kraftübertragung für die Industrie 


im Allgemeinen und für den hiesigen Bezirk 
im Besonderen, für die Lauffener Kraftüber- 
tragung einen Betrag von 10000M. bewilligt hat. 


Deutsche Ausstellung in London. In Folge 
des hocherfreulichen Entgegenkommens seitens 
der Staatsregierung in Fracht- und Zollbefreiung 
der für London bestiminten Ausstellungsobjekte 
beginnt sich nun auch in den Kreisen der deut: 
schen Industrie, die sich noch zögernd gegen- 
über der Ausstellung verhielten, der lebhafte 
Antrieb zu regen, auch mit ihren Erzeugnissen 
fernerhin nicht zurückzuhalten. Man scheint 
doch zu fühlen, dass cs sich nicht bloss um 
einen ja nicht zu bezweifelnden Gewinn an den 
ausgestellten Industrie-Erzeugnissen, sondern 
um eine nationale Sache handelt. Wie wir 
hören, hat neuerdings auch die Kaiserliche 
Staats- und Reichsdruckerei Vertretung in 
rlänzender Weise angemeldet; ebenso das 
Fürstlich Stolberg’sche Hüttenamt, ferner die 
Stadt Bremen, die Gräflich Schafgotsch’sche 
Glasfabrik Josephinenhütte bei Schreibershau 
im Riesengebirge, die bekannte kunstgewerb- 
liche Werkstatt Hermann Hirschwald, die be- 
deutende Königsberger Bernsteinfirma Stantien 
& Becker, die vereinigten Bremer Cigarren- 
fabrikanten, die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin, deren gemeinschaft- 
liche Ausstellung mit der Berliner Aktiengesell- 
schaft für Fabrikation von Broncewaaren und 
Zinkguss vormals Spinn & Sohn ein Glanz- 
punkt der ganzen Ausstellung werden dürfte, 
das grosse Leipziger Buchgewerbe, das eine 
ansehnliche Kollektivausstellung vorbereitet, 
und viele andere. Mitte April muss mit dem 
Versandt der Ausstellungsgüter begonnen wer- 
den und Können noch Anmeldungen bis dahin 
Berücksichtigung finden, soweit der noch vor- 
handene Raum es gestattet. 


Internationale elektrische ng zu 
Toulouse. Auch in Toulouse soll dem „Flec- 
trieian“ zufolge im Laufe dieses Jahres eine 
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internationale elektrische Ausstellun statt- 
finden. Dieselbe soll am 15. Mai eröffnet wer- 
den und bis zum 15. Septeinber dauern. Behufs 
weiterer Informationen hat man sich an das 
Ausstellungssekretariat zu Toulouse zu wenden. 


Ueber die direkte Umwandlung von Wärme 
in Elektrieität hielt Herr Gülcher im Verein 
zur Beförderung des Gewerbefleisses zu Berlin 
am 2. März d. J. einen Vortrag und führte bei 
dieser Gelegenheit eine seiner Thermosäulen 
in Thätigkeit vor, nachdem er einige inter- 
essante Experimente aus seinen Vorversuchen 
beschrieben hatte. Da die Gülcher'sche 
Thermosäule in der „E. T. Z.“ bereits ausführ- 
lich beschrieben worden ist (E. T. Z. 1890, S. 187) 
und wir auch selbst Messungen an einer 
solchen vorgenommen haben (E. T. Z. 1890, S. 434), 
so beschränken wir uns darauf, aus dem ge- 
nannten Vortrage jene Angaben zu erwähnen, 
welche Herr Gülcher in Bezug auf weitere, 
inzwischen von ihm gefundene Verbesserungen 
gemacht hat. 


Wenn man den totalen Effekt der bisher 
fabrieirten Säule (von 74,8 VA pro 1 cbm Gas) 
mit demjenigen der älteren Säulen von Noë 
oder Clamond vergleicht (welche mit 1 cbm 
Gas nur 24 VA zu erzeugen vermochten), so 
ist die Leistung der erstgenannten Säule 
bereits mehr als 3mal so gross, als die der 
letzteren. Nimmt man die Verbrennungswärme 
des Leuchtgases mit 6000 Kalorien an, so be- 
trägt die erwähnte totale elektrische Energie der 
Gülcher’schen Säule 1,08% von der zu ihrer 
Erzeugung aufgewandtenWärmemenge,während 
der totale Effekt der älteren Säulen einen Wir- 
kungsgrad von nur 0,35°/, darstellt. In Folge 
der vor einigen Monaten gefundenen, weiteren 
Verbesserungen glaubt Gülcher nun, den Wir- 
kungsgrad seiner neuen Thermosäule auf etwas 
über 5° bringen zu können. So würde z.B. 
eine nach den neuen Verbesserungen ausge- 
führte, mit Koaks heizbare Säule bei einem 
Konsum von nur 2kg Koaks per Stunde 
eine totale elektrische Energie von 800 VA er- 
zeugen, wovon die Hälfte (also 400 VA) im 
äusseren Stromkreise nutzbar gemacht werden 
könnte. Herr Gülcher erwähnte indessen, 
dass noch mehrere technische Schwierigkeiten 
bei der Ausführung seiner neuen Säule über- 
wunden werden müssten, ehe dieselbe für den 
praktischen Gebrauch fertig wäre. Gelingt es 
ihm, diese Schwierigkeiten rechtzeitig zu be- 
seitigen, so will er zwei kleine Modelle seiner 
neuen Säule auf der in diesem Jahre statt- 
findenden elektrischen Ausstellung in Frank- 
furt vor die Oeffentlichkeit bringen. Er hat 
uns bereits zugesagt, an diesen Modellen s. Z. 
Messungen vornehmen zudürfen, und wir werden 
nicht ermangeln, die Resultate derselben unseren 
Lesern mitzutheilen. 


Zum Schlusse seines Vortrages bemerkte 
Herr Gülcher noch, dass man mit dem er- 
wiäihnten Wirkungsgrade von 5° in Bezug auf 
den totalen elektrischen Effekt (bzw. von 2,5% 
in Bezug auf die maximale elektrische Nutz- 
leistung) noch lange nicht an der Grenze des 
Erreichbaren angelangt sei. Der Wirkungs- 
grad der mittels Dampfkraft betriebenen Dy- 
namomaschinen sei allerdin s in Bezug auf 
die Ausnützung der in der Kohle aufge- 
speicherten Energie immer noch ein bedeutend 
grösserer, als derjenige der Thermosäulen; aber 
die letzteren seien noch so vieler Verbesserun- 

en fähig, dass die Möglichkeit vorliege, durch 

ieselben denWirkungsgrad der besten Dampf- 
maschinen (wie z. B. denjenigen der Schichau’- 
schen Dreifach-Expansionsmaschine von an- 
geblich 14—15°/) dereinst zu -erreichen, ja 
sogar zu übertreffen. Herr Gülcher betonte 
jedoch hierbei ausdrücklich, dass er zwar nicht 
zu hoffen wage, allein die Thermosäulen in ab- 
sehbarer Zeit zu einem solchen Grade der Voll- 
kommenheit bringen zu können, dass er aber 
zuversichtlich glaube, dass man mit der Zeit 
dieses Ziel erreichen werde. 


Am Tage nach dem Vortrage des Herrn 
Gülcher enthielten die Tageszeitungen ein 
Reuter'sches Telegramm ungefähr des Inhaltes, 
dass es Herrn Gülcher gelungen sei, eine 
Thermosäule zu konstruiren, mittels welcher 
man einen wesentlich höheren elektrischen 
Effekt erzielen könne, als mit der Dynamo- 
maschine. Die betreffenden Versuche seien in 
der Fabrik der Herren Pintsch angestellt wor- 
den. Diese ohne Vorwissen des Herrn Gülcher 
in die Zeitungen lancirte Notiz kann in Folge 
ihres reklamehaften Charakters nur dazu be- 
stimmt sein, die nach langjährigen Bemühun- 
gen erzielten und im Vorstehenden in rein 
sachlicher und objektiver Weise geschilderten 
Erfolge des Herrn Gülcher bezüglich der Ver- 
besserung der Thermosäulen zu diskreditiren. 
Das Verdienst des Herrn Gülcher um die Ver- 
vollkommnuug der Thermosäulen bleibt auch 
trotz derartiger böswilliger Uebertreibungen 
bestehen; denn, wenn die neue Gülcher'sche 
Thermosäule in ihrer Ausführung für den 
praktischen Gebrauch thatsächlich den oben 
genannten Wirkungsgrad ergeben sollte, 
welchen Gülcher auf Grund genauer an 
kleinenVersuchselementen ausgeführter Messun- 
gen berechnet hat, so würde seine Säule eine 
maximale Nutzleistung zulassen, die mehr als 
15-mal so gross ist als die der älteren Säulen 
von No& oder Clamond. Dies würde aber 
einen sehr anerkennenswerthen Fortschritt auf 
dem Gebiete der Thermoelektricität bedeuten 


Die Rettung des Kleingewerbes durch 
Kleinmotoren hat sich neuerdings zu einem 
Sport mancher Leute ausgebildet, die gern 
wichtig thun und sich gern reden hören. Wir 
haben schon mehrfach darauf hingewiesen, dass 
durch die neu erfundenen Kleinmotoren, mögen 
sie nun Wasser-, Druckluft- oder Elektromotoren 
sein, die Kleinindustrie nicht gerettet wird. 
Wenn die Kleinindustrie durch eine Motoren- 
konstruktion zu retten wäre, so wäre ohne 
Zweifel der Gasmotor hierzu in hervorragender 
Weise befähigt, denn dieser Motor arbeitet 
genau genommen noch immer am billigsten. 
Ès hätte deshalb mit Rücksicht auf die Rettung 
des Kleingewerbes gar keinen Sinn, nach anderen 
Motoren zu suchen, und diejenigen, welche die 
Erfindung des Druckluft- oder Elektromotors 
als Rettung des Kleingewerbes ausposaunen, 
streuen den Leuten nur Sand in die Augen, 
um für ihre Unternehmungen eine Begeisterung 
zu erwecken, in der man leicht Thorheiten 
begeht. Angesichts dessen ist es interessant zu 
hören, wie sich der „Magdeb. Zeitung“ zufolge 
ein Fabrikinspektor hierüber ausspricht. In 
dem Berichte heisst es: Die Verwendung von 
Maschinenkraft in kleinen Betrieben bringe 
nicht den erwarteten Nutzen, sondern sei oft 
mit nicht unbeträchtlichen Nachtheilen ver- 
bunden, weil der Umfang der von der Maschine 
zu leistenden Arbeit nicht ausreicht, die Ma- 
schinenkraft den Kosten der Anlage ent- 
sprechend auszunutzen. Soll eine Maschinen- 
anlage kleinen Gewerbetreibenden Nutzen 
bringen, so müssen diese eine hinreichend 
grosse Genossenschaft bilden, um die Maschine 
in voller Thätigkeit erhalten zu können. Innun- 
gen. und, wenn diese zu klein sind, Innungs- 
verbänden ist zu empfehlen. solche Anlagen 
zu machen und die Maschinenarbeiten für 
Tischler, Schlosser, Dreher etc. zum Selbst- 
kostenpreise anfertigen zu lassen, um dem 
Kleingewerbe die Existenz zu erleichtern und 
den Stand der selbstständigen Handwerker vor 
einem Rückgange zu bewahren. 

Uns scheint der hierin ausgesprochene Ge- 
danke sehr richtig zu sein. Wil man dem 
Kleingewerbe wirklich einen Dienst erweisen, 
so müsste man besondere Ansammlungen kleiner 
Werkstätten erbauen. Man könnte z. B. den 
inneren Theil grosser Häuserblocks zu Werk- 
stätten ausbauen; die Betriebskraft könnte 
durch das sehr billig zu erzeugende Dowson- 
Gas geschaffen werden, welches ausserdem 
noch als Heizmaterial für viele gewerblichen 
Zwecke verwerthet werdenkönnte. Nur grösseren 
Ansammlungen von Werkstätten lassen sich 
billige Betriebskraft und Vortheile anderer Art 
bieten, durch welche die Kleinindustrie eine 
wirkliche Förderung erfährt. Durch Erfindungen 
und Systeme ist dies nicht möglich. 


Ausnutzung der Wasserkraft der Rhone. 
Die Wasserkraft der Rhone wird bekanntlich 
in hervorragender Weise bei Genf für in- 
dustrielle Zwecke ausgenutzt. Der Ober- 
ingenieurdes Gotthardtunnels, OberstTurettini, 
welcher die betreffenden Anlagen geleitet hat, 
theilt in einem soeben erschienenen Berichte 
mit, dass der Stand der Werke und ihr Erträg- 
niss ganz vorzüglich ist. Der linke Flussarm 
hat 20 Turbinen mit 4400 P.S., von denen jedoch 
nur die Hälfte in Betrieb ist. Eine 140 m hohe 
hydraulische Anlage wird von Pumpen aus 
dieser Kraftquelle versorgt. Im verflossenen 
Betriebsjahre wurden 216 Motoren von den 
Werken getrieben mit einem Gesammtverbrauch 
von 1565 P.S. Das Minimum von '/ P.S. wurde 
für Nähmaschinen, das Maximum von 625 P.S. 
für die elektrische Beleuchtungsanlage der 
Stadt Genf abgegeben. Die Gesammtkosten 
der Anlagen betrugen 5680000 Fres., die Ein- 
nahmen des letzten Jahres 2 (65 000 Fres. 


Torsionsgalvanometer von Siemens & Halske 
und Voltmeter von Weston. In der trefflichen 
amerikanischen Zeitschrift „Electrical Engincer“ 
ist vor Kurzem ein Aufsatz erschienen, in 
welchem die vielseitige Verwendbarkeit eines 
Weston’schen Voltmeters zu Strom-, Spannungs- 
und Widerstandsmessungen erläutert wurde. 
Da in dem betreffenden Aufsatze eine Wendung 
gebraucht wurde, nach welcher es den Anschein 
haben könnte, als ob durch die Erfindung des 
Weston’schen Voltmeters die Messungen in 
der speciellen beschriebenen Weise erst er- 
möglicht worden wären, so sahen wir uns ver- 
anlasst, in der genannten Zeitschrift unter dem 
Hinweis kurz zu erwidern, dass für derartige 
Messungen in Deutschland das Siemens’sche 
Torsionsgalvanometer seit langer Zeit im Ge- 
brauche und für derartige Messungen geeigneter 
sei. Gegen diese Aeusserungen wendet sich 
nun die amerikanische Zeitschrift „Electric 
Power“ mit folgenden Worten: „In einer der 
letzten Nummern von „The Electrical Engineer“ 
(N.-Y.) sucht Herr F. Uppenborn durch eine 
blosse Behauptung die Ueberlegenheit des 
Torsionsgalvanometers über das Weston’sche 
Voltmeter für elektrische Messungen zu be- 
weisen. Er sagt: „„Nach meiner Meinung ist 
das Torsionsgalvanometer das bequemste und 
gcenaueste Messinstrument für die Praxis.““ 
Wahrscheinlich würden aber, wenn ein Torsions- 
galvanometer zur Ausführung von Messungen 
in der Praxis, wenigstens was wir hier zu 
Lande unter Praxis verstchen, nothwendig 
wäre, nur wenige Messungen ausgeführt wer- 
den. (Gerade dieser Umstand war es, der zur 
Erfindung und Konstruktion von Weston’s 


Messinstrumenten führte. Niemand bezweifelt 
die grössere Genauigkeit einer Normaluhr mit 
Sekundenpendel gegenüber einer gewöhnlichen 
Taschenuhr. Und doch zieht man die gewöhn- 
liche Taschenuhr, die stets zur Hand ist und 

raktisch „richtig“ geht, bei allen Streitigkeiten 
über die Angaben der Zimmeruhr zu Rathe. 
Das Weston’sche Voltmeter ist indessen nach 
dem übereinstimmenden Zeugniss derer, die es 
gebrauchen, ein Instrument, auf das man sich 
verlassen kann, wenn es richtig behandelt wird. 
Dasselbe misstSpannungsdifferenzen von 0,0001 F 
bis zu 1500 V und sollte überall — ausserhalb 
Deutschlands — im Gebrauche sein.“ Aus diesen 
Worten spricht eine nicht geringe Selbstüber- 
hebung und Ignoranz. Instrumente von der 
Art des Weston-Voltmeters waren schon im 
Jahre 1881 auf der elektrischen Ausstellung zu 
Paris ausgestellt, es hätte also der Erfindung 
des Herrn Weston gar nicht bedurft. Das 
Torsionsgalvanometer von Siemens & Halske 
ist für diejenigen, die es zu gebrauchen ver- 
stehen, wozu der Schreiber obiger Zeilen offen- 
bar nicht gehört, nicht nur ein sehr genaues. 
sondern auch ein sehr bequemes und leicht zu 
transportirendes Instrument, welches alle An- 
sprüche der Praxis vollständig erfüllt. Wenn 
übrigens der Schreiber obiger Zeilen auf die 
deutsche Praxis verächtlich herabsieht, so 
möchten wir ihn darauf aufmerksam machen, 
dass von allen Nationen, welche den elektrischen 
Strom verwenden, gerade die amerikanische 
diejenige ist, welche am spätesten elektrische 
Messinstrumente eingeführt hat. Wie weit 
Amerika in dieser Beziehung zurück ist, geht 
ganz deutlich daraus hervor, dass die amerika- 
nischen elektrotechnischen Zeitschriften jetzt 
vielfach Artikel bringen, in denen Mess- 
methoden als Neuigkeiten beschrieben werden, 
welche in Europa seit vielen Jahren in Gebrauch 
stehen. Gerade ein derartiger Artikel hatte 
Veranlassung zu unserer Reklamation gokenn 


Ferranti’s Elektrieitätszähler. Das wesent- 
liche Princip dieses Zählers besteht nach „In- 
dustries“ in der Messung der Rotation eines 
Quecksilberbades. durch welches der Strom von 
der Peripherie nach dem Mittelpunkte nach 
Erregung eines magnetischen Feldes hindurch- 
geht, dessen Kraftlinien eine zur 
radialen Richtung des Feldes stehen. ie Ge- 
schwindigkeit der Rotation ist proportional dem 
Strome und die Bewegung wird auf das Zähl- 
werk übertragen mittels einer Fächertrommel, 
welche auf einer leichten Spindel montirt und 
in das Bad getaucht ist. Das Zählwerk des 
Zählers ist so einfach wie sein Mechanismus. 
Die Stirnflächen sind mit sechs Zifferblättern 
versehen, für Einer, Zehner, Hunderter etc. 
und der auf diesen registrirte Betrag ergiebt 
durch eine bestimmte Konstante dividirt die 
Anzahl der verbrauchten Kilowatt. Eine wich- 
tige Eigenthümlichkeit des Ferranti-Zähler: 
ist die zu seiner Bethätigung erforderliche 
ausserordentlich geringe Kraft und in Folge 
dessen ein kaum merkbarer Abfall der Span- 
nung. Es ist nur ein bewegender Theil vor- 
handen, der vollständig in einem metallenen 
Behälter eingeschlossen und daher vor allen 
äusseren Einflüssen geschützt ist; so wird z. B. 
die Genauigkeit der Registrirung nicht beein- 
trächtigt durch einen in die Nähe gebrachten 
Magneten, wie dies bei einigen anderen der- 
artigen En der Fall ist. Um die an- 
fänzliche Reibung zu überwinden, ist eine 
Hülfsnebenschlussspule vorgesehen, welche mit 
einem am Boden des Behälters liegenden Wider- 
stand in Hintereinanderschaltung sich befindet. 
Ist der Strom im Nebenschluss stark genug, so 
würde natürlich der Zähler sich zu drehen an- 
fangen, doch ist derselbe so angeordnet, dass 
dies nicht geschieht. Es wird daher ein sehr 
reringer Strom durch die Hauptspule den 
Zähler in Gang bringen, dessen Ablesungen 
dann proportional der Stromstärke sind. ie 
mit diesen Zählern angestellten Versuche er- 
gaben gute Resultate. 


Induktordynamo von J. A. Kingdon. Die 
nach „Industries“ reproducirten Fig. 19 bis 21 
zeigen die Seiten- und Endansicht einer von 
Herrn J. A. Kingdon für die elektrische Cen- 
tralstation zu Woking entworfenen Wechsel- 
stromdynamo von 70 Kilowatt. Bei dieser Ma- 
schine sind die Spulen, welche der Ankerspule 
und den Feldmagnetspulen einer gewöhnlichen 
Wechselstrommaschine entsprechen, fest, wäh- 
rend das rotirende Ankerrad eine Anzahl lami- 
nirter Eisenmassen oder Induktoren trägt, 
welche durch ihre Bewegung magnetische Ver- 
änderungen in den Eisenkernen der Anker- 
oder sekundären Spulen hervorrufen. Die Mag- 
nete bestehen aus einer Anzahl gestanzter 
Eisenplatten, welche die in Fig. 21 dargestellte 
Form und vier hervorstehende Kernstücke 
haben. Diese Platten werden zwischen zwei 
starken, kreisförmigen gusseisernen Rahmen 
gehalten, welche längs der Mittellinie getheilt 
sind, sodass der obere Theil abgehoben und 
das Induktorrad herausgenommen werden kann. 
Die unteren Gestelltheile sind mit einer starken 
gusseisernen Grundplatte verniethet. Von dem 
Magnetring ragen 32 Magnetkerne hervor, von 
denen 16 mit den grimären oder Erregerspulen 
und 16 mit den sekundären Spulen, in denen 
der Wechselstrom erzeugt wird, versehen sind 
Primäre und sekundäre Spulen wechseln mit- 
einander ab. In dem Diagramm Fig. 21 sind 
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NS NS primäre Pole, welche durch eine Er- 
regermaschine mit den angegebenen Polaritäten 
ınagnetisirt werden. Die zwischenliegenden 
Pole nsns sind die sekundären, welche ihren 
Magnetismus beständig ändern, sobald das In- 
duktorrad rotirt. Die Zahl derInduktoren, welche 
auseinerAnzahlgestanzterEisenplatten bestehen, 
die zwischen zwei auf der Welle befestigten 
Stahlscheiben gehalten werden, beträgt 16, ist 
also halb so gross, wie die der Magnetkerne. 
Die Wirkung der Maschine ist folgende. In 
der in Fig. 21 ersichtlichen Lage des Rades 
haben die sekundären Pole die angegebene 
Polarität und werden von den primären Polen 
magnetisirt, mit denen sie vermittelst der In- 
duktoren in Verbindung stehen. Wird das In- 
duktorrad um !/a einer vollen Umdrehung ge- 
dreht, so ändern sämtliche primären Pole ihre 
Polarität, da sie jetzt vermittelst der Induktoren 
Je mit dem primären Magnet auf der anderen 
Seite verbunden sind. Das Induktorrad wirkt 
also wie ein magnetischer Kommutator und 
ändert durch seine Rotation fortwährend die 
Polarisation der Sekundärmagnete. Es werden’ 


schalteten Primärspulen beträgt 2,7 Q, der von 
acht Sekundärspulen 18 Q. Das Gesammt- 
en der Maschine ist ungefähr 7! t. Die 

ingdon - Dynamo wird von den Herren 
Woodhouse & Rawson Ud, Ld., London 
E.C., 88 Queen Victoria street, in deren Ma- 
schinenfabrik zu Kidsgrove in der Nähe von 
Crewe gebaut. 


Magnetischer Ausscheider von Kessler. 
In den Minen von Mercadal in Spanien, welche 
Zinkerze vermischt mit Eisenoxyd liefern, wird 
das letztere mittels eines Kessler’schen elektro- 
magnetischen Ausscheiders abgeschieden. Der 
Apparat besteht aus einem Cylinder aus weichem 
Eisen, der mit Kupferdraht umwunden ist und 
durch den Strom einer Dynamomaschine mag- 
netisirt wird. Um diesen Cylinder bewegen 
sich zwei endlose Ketten. Dieselben bestehen 
aus Ledersteifen, welche durch parallele Stücke 
weichen Eisens zusammengehalten werden, die 
mit zahlreichen vorspringenden Spitzen ver- 
sehen sind. Eine broncene Gleitbahn führt das 
Erz an die Kette. Die Eisentheile des 
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Anmeldungen. 


5. März 1891. 

4956 P. Regulirbarer Exmitter elektrischer In- 
duktionsströme, wie solche besonders beim 
Telephoniren auftreten. — Simon Pollak in 
Prag; Vertreter: Br ydges & Co. in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 101. 

2812 T. Vielfachumschalter für Fernsprech- 
linien mit doppelten (Schleifen-) und einfachen 
(Erd-) Leitungen. — on a ene 
Fr. Welles in Berlin SO., Engel-Uter 1. 

1593 V. Schaltung von Fernsprechstellen. — 
Emil Volkers in Berlin N., Invalidenstr. 324. 


9. März 1891. i 


5834 R. Dynamomaschinen-Anker, deseen Be- 
wickelung aus einem bimetallischen Leiter 
besteht. — Charles Reignier in Paris; Ver- 
treter: J. Brandt & G. W. v. Nawrocki in 
Berlin W , Friedrichstr. 78. 


Fig. 19. 


demnach in den um dje Sekundärmagnete ge- 
wickelten Spulen Wechselströme erzeugt. Da 
die Polarität der sekundären Magnete während 
jeder vollständigen Umdrehung 32-mal geändert 
wird, so ist die Anzahl der Wechsel bei jeder 
Umdrehung 32, nämlich doppelt so gross wie 
die Anzahl der Induktoren und völlig unab- 
hängig von der Zahl der primären und sekun- 
dären Spulen. Die Dynamomaschinen der Cen- 
tralstation zu Woking sind direkt mit Dampt- 
maschinen mit dreifacher Expansion, welche 
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Fig. 21. 


ca. 260 Umdrehungen per Minute machen, ver- 
kuppelt. Die Periode der Maschinen ist da- 
her 70. Jede Maschine ist in zwei Hälften ge- 
theilt, von denen jede bei der angegebenen 
Tourenzahl 15 A bei 2000 V giebt. Entweder 
kann die obere oder die untere Hälfte allein 
oder auch beide Hälften zugleich in Betrieb 
gesetzt werden. Ist die Belastung einer Ma- 
schine geringer als 80000 Watt, so wird nur 
die eine Hälfte der Primärmagnete erregt und 
der Strom von den entsprechenden sekundären 
entnommen. Die Hauptdimensionen der Ma- 
schine sind: Länge 2 m, Höhe 2 m, Breite 
1,1 m. Das Induktorrad hat 1,4 m im Durch- 
messer. Die Induktoren messen an der Stirn- 
fläche 0,3 x< 0,2 qm. Die Magnete sind 76 mm 
lang und messen an der Stirnfläche 30 >x 7,6 gem. 
Der Widerstand von acht hintereinander ge- 


Erzes werden dann von den magnetischen 
Spitzen der Kette angezogen und von der 
letzteren fortgetragen, bis sie dem magnetischen 
Einflusse des (Cylinders entzogen sind, wo sie 
dann in einen besonderen Behälter fallen. Eine 
Bürste fegt diese Theilchen ab. Die Rotations- 

eschwindigkeit kann je nach dem Reichthum 
des Erzes an Eisentheilen verändert werden 
und es können 3! t in der Stunde mit einem 
Kraftaufwand von nur !/, P.S. behandelt wer- 
den. Der Strom von 20 A und 20 V erfordert 
2 P.S., sodass für den ganzen Apparat 2!/, P.S. 
erforderlich sind. Die Kosten eines solchen 
Ausscheiders betragen 1800 M. 


Eidgenössisches Polytechnikum Zürich. 
Am eidgenössischen Polytechnikun: zu Zürich 
werden im Sommersemester 1891 folgende elek- 
trotechnische Vorlesungen und Uebungen ge- 
halten werden: 


Einleitung in die Elektricitätslehre: 
4 Stunden; Prof. Weber. 


Principien, Apparate und Messmethoden 
der Elektrotechnik, erster Theil; 2 Stun- 
den; Prof. Weber. 


Elektrodynamik mit besonderer Berück- 
sichtigung der Probleme der Elektro- 
technik; 2 Stunden; Prof. Weber. 

Arbeiten in den elektrotechnischen La- 
boratorien (vorzugsweise über Wechsel- 
strommaschinen, Wechselstrommotoren, Trans- 
formatoren und Wechselstrombogenlanıpen), 
für fortgeschrittenere Laboranten; 24 Stun- 
den; Prof. Weber. 


Telegraphen- und Signalwesen der 
Eisenbahnen; 2 Stunden; Prof. Tobler. 


Elektrische Technologie, erster Theil; 
2 Stunden; Dr. Denzler. 


Uebungen im Projektiren von Leitungs- 
netzen; 2 Stunden; Dr. Denzler. 


Elektrische Bahnen; 1 Stunde; Dr. Denzler. 


Fig. 2. 


2657 T. Unterirdische Elektrieitätsleitung. — 
Henry P neton Tatham undJames Tatham 
in EE ia, Pennsvlvanien, V. St. A.; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 
C. Kesseler, in Berlin SW., Anhaltstr. 6. 


12. März 1891. | 

3260 C. Elektroden für elektrische Bogen- 
lampen. — Dgmi Capilleri, Karl Kur- 
mayer, Josef Goldberg und Rudolf Latzko 
in Wien; Vertreter: C. Fehlert &G. Loubier, 
in Firma C. Kesseler, in Berlin SW., Anbalt- 
strasse 6. 

3305 C. Erregungsflüssigkeit für galvanische 
Elemente. eophilus Coad in London, 
31 Soho Square; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 

8217 K. Aufbau der Elektroden für Sammel- 
batterien. — Charles Kennedy und Henry 
Groswith in Philadelphia, No. 1430 South 
Penn Square, Pennsylv., V, St. A.; Vertreter: 
G. Brandt in Berlin sW., Kochstr. 4. 

7054 M. Bewickelungsart für Dynamomaschinen. 
— Waldemar Meissner in Charlottenburg, 
Schillerstr. 7 III. 

4621 P. Galvanisches Element. — John von 
der Poppenburg in Berlin S., Brandenburg- 
strasse 27. 

1539 V. Elektrische Batterie. — Sir William 
Vavasour, Baronet, in London, City, 50 
Holborn Viaduct; Vertreter: J. Brandt & G. 
W. von Nawrocki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 

6828 W. Federnanordnung für elektrische Mess- 
eräthe. — Edward Weston in Newark, New- 
ersey, V. St. A.; Vertreter: Robert R. Schmidt 

in Berlin SW., Königgrätzerstr. 48. 


16. März 1891. 

11538 B. Regelbare Stromschlussvorrichtung. 
— Hugo Becker und Paul Liebehenschel 
in Berlin SW., Friedrichstr. 296/227. 

10341 H. Rahmen zur Herstellung von Kohlen- 
fäden. — Vincent Mogan Hobby in New- 
York, V. St. A.; Vertreter: Specht, Ziese 
& Co. in Hamburg. 


Ertheilungen. 


56504. Schaltung zur selbstthätigen Regelung 
des Stromes bei Stromsammleranlagen. — 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
in Berlin N., Schlegelstr. 26. Vom 30. März 1890 
ab. — A. 2441. 
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56624. Anordnung des Armaturkernes bei 
Dynamomaschinen. — J. J. Wood in Brooklyn, 
30 Main Str, V. St. A.; Vertreter: Carl T. 
Burchardt in Berlin SW., Friedrichstr. 48. 
Vom 31. December 1889 ab. — W. 6577. 


56525. Schaltung bei der Vertheilung von Elek- 
tricität durch Sammelbatterien. . M. 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
Vom 19. März 1890 ab. — R. 5858. 


56540. Neuerung in der Ankerbewickelung für 
Dynamomaschineu und Elektromotoren. 
B. Rojehman in Warschau; Vertreter: .C. 
v. Ossowski in Berlin W,, Potsdamerstr. 1081. 
Vom 13. Juli 1890 ab. -- R. 6080. 


56639. Kabelrelais. K. Ochs in Ludwigs- 
hafen a. Rh. Vom 19. Juni 1890 ab. — O. 1342. 


56648. Fernsprecher. — L. Haeberlin in 
Osnabrück, Grossestr. 2. Vom 2. Oktober 
1890 ab. — H. 10491. 


56450. Vorrichtung zum Entfernen der Um- 
hüllung von Leitungsdrähten. -- Dr. O. May 
in Frankfurt, Main, Neue Mainzerstr. 34. Von 
18. November 1890 ab. — M. 7644. 


Erlöschungen. 


64966. Neuerung in der Konstruktion dynamo- 
elektrischer Maschinen. 

44134. Instrument zum Messen der Intensität 
eines magnetischen Feldes. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55252 vom 25. Februar 1890. 


Amand Bayon und Edouard Mailhan in Lyon. 
— Elektrische Bogenlampe. 


Ko) 
Fig. 2. 


Die Erfindung bezweckt die Regelung des 
Lichtbogens von Bogenlampen. Vor Elektro- 
magneten schwingt ein Flügelanker C, welcher 
sich je nach der vorhandenen Stromstärke ein- 
stellt. Durch den Flügelanker wird ein Brems- 
band e bethätigt, welches die Rolle E dreht. 
Mit X auf gemeinsamer Welle sitzt das Schnur- 
rad F für die Kohlenhalter. Durch die Ein- 
wirkung des Flügelankers auf das Bremsband 
werden also die Kohlen einander genähert, 
bzw. von einander entfernt. 


No. 55 433 vom 23. April 1890. 
Simon Pollak in Prag. — Schreibunterlage 
für Fernsprechstellen behufs selbstthätiger 
Aufzeichnung der Wortzahl und der Zeitdauer 
viedergeschriebener Depeschen und geführter 
Gespräche. 
Um die Dauer der Niederschreibung eines 
telephonischen Gespräches in einer Centralstelle 
aufzuzeichnen, ist die Schreibunterlage auf der 


Sprechstelle beweglich angeordnet und mit 
Stromschlussstücken verschen, sodass beim 


Druck der schreibenden Hand der Stromkreis 
einer in der Centralstelle befindlichen Morse- 


unserer Klienten, dem Herrn Ingenieur Nipko Ww, 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag 
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Vorrichtung, deren Papierstreifen sich gleich- 
inässig abwickelt, geschlossen (oder bei Ruhe- 
strom unterbrochen) wird. Die bewegliche als 
Schreibunterlage dienende Platte kann auch 
gleichzeitig mit einer Ausschaltvorrichtung für 
die Fernsprechleitung versehen sein, sodass 
durch ihr Niederdrücken während cines Ge- 
spräches dessen Dauer aufgezeichnet wird, 
auch wenn die Platte nicht als Schreibunterlaxe 
benutzt wird. In diesen Falle ist der Sprechende 
verpflichtet, während der ganzen Dauer des 
Gespräches die Platte niederzudrücken. 


No. 55351 vom 16. März 1890. 


Emil Jess in Lübeck. — Neuerung an Brann- 
stein-Elenenten. 


Um eine zufällige gegenseitige Berührung 
der Elektroden zu vermeiden, sind diese über 
einander angeordnet, und zwar in der Weise, 
dass die als Gefäss zur Aufnahme von Salmiak- 
salzkrystallen ausgebildete Zink-Elektrode Z 
mit der Brauustein-Kohlen-Elektrode A ver- 
mittelst einer durch diese hindurchgehenden 
und von ihr isolirten Stange S zu einem Ganzen 
verbunden und von derselben durch eine 
joröse Scheibe T getrennt .ist. Die Unter- 
yringung des zur Ergänzung des Salzgchaltes 
der Elementflüssigkeit dienenden Salminksalzes 
kann auch in der Weise geschehen, dass ein 
mit koncentrirter Salmiaklösung getränkter und 
hierauf getrockneter poröser Körper in die 
Klementflüssigkeit gelegt wird. 


No. 55 193 vom 19. Mai 1889. 


Friedrich Marx in Berlin. — Verfahren zum 
Anfspeichern elektrischer Energie. 

Das Verfahren besteht darin, dass geeignete 
Metalle oder Metallsalzlösungen (wie z. B. „isen, 
bzw. Eisenchlorür oder schwefelsaures Eisen- 
oxydul) unter Zusatz äquivalenter Säuremengen 
(Salzsäure bzw. Schwefelsäure) behufs Oxvdi- 
rung der Einwirkung des elektrischen Stromes 
ausgesetzt werden, und zwar unter Benutzung 
von Elektroden aus leitender, nicht metallischer 
und gegen das Salz indifferenter Masse. Die 
auf diese Weise gewonnene Flüssigkeit (Eisen- 
chlorid bzw. schwefelsaures Eisenoxyd), die der 
Patentinhaber „Elektrolin“ nennt, wird alsdann 
in einem besonderen Entladeapparat unter Be- 
nutzung von Elcktroden aus leitender, nicht 
metallischer und gegen das Salz indifferenter 
Masse einerseits und von Metallelektroden 
andererseits zur Erzeugunz eines elektrischen 
Stromes benutzt. Die nach vorsteliendem Ver- 
fahren gewonnenen Flüssirkeiten sollen cin 
wesentlich anderes Verhalten z. B. gegenüber 
Eisen zeigen, als die entsprechenden, auf rein 


chemischen Wege gewonnenen Lösungen. 
indem sie u. a. angeblich das Eisen nicht an- 
greifen. 

KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 23. März 1891. 
An den Chefredakteur der „Ilektrotechnischen 

Zeitschrift“, Herrn F. Uppenborn. 

In der letzten Nummer Ihrer Zeitschrift 
befindet sich auf Seite 15 ein Aufsatz über 
„Tesla's verbesserter Wechselstrommotor“, 

Wir Dbeehren uns, Ihnen hiermit mitzuthei- 
len, dass die Art der IIerstellung des in diesem 
Motor zur Anwendung kommenden rotirenden 
magnetischen Feldes Gegenstand des einem 


3. April 1891. 


Berlin N, 20, Punkstrasse 25, durch Verfüguny 
des kaiserlichen Patentamtes vom 23. Januar 
dieses Jahres ertheilten Patentes No. 56741. 
„kotirendes maygnetisches Feld“ ist. 

Wir bitten Sie, vorstehende Notiz in Ihrem 
Blatte ygiütigst zur Kenntnissnahme Ihrer 
Abonnenten veröffentlichen zu wollen, und mit 
bestem Dank im Voraus empfehlen wir uns 
Ihnen 

Hlochachtungsroll 


H. & W. Pataky. 


Berlin, den 24. März 1891. 
An die verehrliche Redaktion der „Elektrotech- 
nischen Zeitschrift“. 
Die geehrte Redaktion ersuchen wir er- 
gebenst um Aufnahme der nachstehenden Be- 
riehtigung in der nächsten Nummer. 


Im Börsenwochenbericht der No. 12 der 
„Flektrotechnischen Zeitschrift" ist über die 


Obligationen unserer Gesellschaft berichtet, 
dass dieselben bereits lebhaft zu 90 1" übe, 
kEmissionskurs, gehandelt wurden. Unsere 


4 procentigen Obligationen sind zum Kurse von 
Joljz emittirt worden und haben den Emissions- 
kurs alsbald überschritten, sodass der Kurs 99 
(nicht 90) erreichte. 
Jlochachtungsroll 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
E. Rathenau. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 28. März 1891. 
Die Börse entbehrte in der verflossenen 
Woche einer einheitlichen Tendenz, da die 
Spekulation durch die einige Schwierigkeiten 
verursachende Ultimoregulirung in Athen ge- 
halten wurde. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaf. 
Bei einigem Verkehr hob sich der Kurs bis 
141,40. 

Berliuer Elektricitätswerke. 
gefragt zu ca. 181. 


Wenig 


Elektrisches Glühlicht Seel avaneirte 
stark begehrt bis 41,75. 


Mix & Genest-Aktien. Fest zu 122,50. 


Schwartzkopff-Aktien mussten bei se- 
ringem Interesse bis 267,50 nachgeben. 


Metalle. Kupfer: Etwas leichter. 
Chilibars: Lstr. 53. 5 per 3 Monate. 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 12. 6 p. ton. D, 
Er E, DD 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wenn uns ein dahingchender Wunsch bei Eiun- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


F. W., Wien XIV. Einen Bericht über den 
Aprilscherz „Koerzel’s Photoskop“ finden Sie 
im „CS. E* Bd. XI S. 39%. Wegen Zeichnun- 
gen wenden Sie sich am besten au das Patent- 
büreau von R. Lüders in Görlitz, welches 
diesen Aprilscherz im „Elektrotechnischen Echo“ 
(1890, Heft 25, S. 242) für baare Münze aus«e- 
geben hat. 


Te FE Fe EN EEE EEE EEERERERFTEIEEN 
Schluss der Redaktion: 28. März 1891. 


von Julius Springer in Berlin und R. Olden bourg in München. 
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erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Hetten und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elcktricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten. Rundschnuen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Ausztigen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 


dakteurs 
F. UPPENBORKR in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5, 
Fernsprechnunnner JIT. 1168. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No, 1924) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,- (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslandr) für den Jahr- 
gung bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von nllen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die dgespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 2%  2maliger Autgabe 
kostet die Zeile 35 80 25 20 Pt. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabo mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 

Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
lie Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
tretien, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8. 
Nernsprechnummer III. 529. - Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Monbijou. 


Rundschau. S. 1%. 
Hall’s automatisch-elektrische Eisenbahnsignale. S. 199. 


Neue Apparate der Firma Hartmann & Braun zur Messung 
sehr grosser und sehr kleiner Widerstände. Von Dr. 
Th. Bruger. S. 191. 


Entgegnung auf die Kritik des Herrn von Hefner-Alteneck 
auf S. 177. Von A. Voller. S. 18 


Entgegnung auf Vorstehendes.. Von F. von Hefner- 
Alteneck. S. iM. 


Der magnetische Stromkreis der Transformatoren. 
S. Evershed. (Fortsetzung. S. 1%. 


Fortschritte der Physik. S. 1%. Notiz über eine neue 
Form der Apparate zur Demonstrirung der lichtelek- 
trischen Entladung durch Tageslicht. — Einfluss der 
Temperatur und des Aggregatzustandes aut das Ver- 
halten des Wismuths im Magnetfelde. — Ueber die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer Wellen in 
isolirenden Flüssigkeiten. — Das Telephon als optischer 
Apparat zur Strommessung. 


Chronik. S. 1%. London. 


Kleinere Mittheilungen. S. 197. 


Telephonie. S. 19. Telephonysrbindung ` Paris- 
Brüssel. — »Telephonverbindung Paris-London. — 
Rouen. — Telephonische Opernübertragung. 

Elektrische Beleuchtung. S.19%. Frankturt a.M. 
— Cassel — Marburg. — Ulm. — Wien. — Die Popp- 
Gesellschaft zu Paris. 

Elektrochemie. S. 197. Elektrische Fabrikation 
von Nordhäuser Schwetelsäure. — Apparat zur Her- 
stellung von reinem Sunerstoff anf sfektrolytiächem 

ege. 

Verschiedenes. S. 193. 


Von 


aut der Frank- 
turter Ausstellung. — Internationale elektrotech- 
nische Ausstellung zu Frankturt a. M. 1891. — Preis- 
ausschreiben. — Englische Wiedererfindung — Brooks’ 
Kabelsystem.— Transportables Modell des Lippmann- 
schen Knapillar-Elektrometers. — Die Quecksilber- 
Widerstandsetalons. — Der Eiffelthurm im Dienste 
BEL BBUSCHAN, — Gasverbrauch im Januar 181 
zu Paris. 


System Pop 


Patente. S. 199. Anmeldungen. — Ertheilungen. — Ueber- 
tragungen. — Erlöschungen. — Auszüge aus Patent- 
schriften. 


Vereinsnachrichten. S. 199. Angelegenheiten des elek- 
a sohniuohen Vereins. — Elektrotechnischer Verein 
in Prag. 


Korrespondenz. S. 200. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 200. Börsen- 
Wochenbericht. — Neue Gesellschatt tür elektrische 
Beleuchtung zu Paris. 


Briefkasten der Redaktion. S. 200. 


RUNDSCHAU. 


In einer ausserordentlichen Sitzung, in 
welcher auch Delegirte der übrigen ge- 
werblichen Vereine zugegen waren, hat die 
Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt (Main) beschlossen, eine Petition an den 
Reichstag zu richten, in welcher dieser ge- 

1801. 


beten wird, die definitive Beschlussfassung 
über das Gesetz betreffend die elektrischen 
Anlagen bis nach der Frankfurter Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Ausstellung 
und dem mit dieser verbundenen Elektro- 
techniker-Kongress auszusetzen. Die Petition 
hat folgenden Wortlaut: 


„Petition. 
Frankfurt (Main) im März 1891. 


Hohem Reichstage 


gestatten sich die Unterzeichneten die chr- 
erbietige Bitte zu unterbreiten: 


Wohlderselbe wolle den Gesetzent- 
wurf über elektrische Anlagen geneigtest 
einer Kommission überweisen, damit diese 
weitere fachgewerbliche Kreise über den 
Entwurf höre und die bei der bevor- 
stehenden Internationalen Elektrotech- 
nischen Ausstellung hierselbst zu Tage 
tretenden Erfahrungen bei ihren Be- 
schlüssen berücksichtige. 


Die Elektrotechnik, unser jüngster In- 
dustriezweig, beginnt sich mächtig zu ent- 
falten und in alle gewerblichen Unterneh- 
mungen bestimmend einzugreifen. 

Es ist daher wohl geboten, wie dies für 
andere Betriebe bereits geschehen ist, auch 
für den clektrischen Betrieb gesetzliche 
Normen zum Schutze der öffentlichen 
Ordnung und Sicherheit zu schaffen. 

Dabei liegt freilich die — auch durch 
den vorliegenden Gesetzentwurf nicht ver- 
miedene — Gefahr nahe, dass durch zu 
strenge gesetzliche Bestimmungen, über den 
nothwendigen Schutz des grossen Publikums 
hinaus, Beschränkungen geschaffen werden, 


-welche die aufblühende elektrotechnische 


Industrie schädigen und in ihrer Entwicke- 
lung hemmen. 

Hier die richtige Mitte zu halten, ist 
dankenswerthe Aufgabe der hohen gesetz- 
gebenden Faktoren, und dass diesen für 
besagten Zweck .die Mitarbeiterschaft der 
interessirten gewerblichen Kreise nicht un- 
erwünscht ist, glauben die Unterzeichneten 
nach dem Vorgange bei Berathung der Ge- 
setzentwürfe über Patentschutz, Alters- und 
Invaliditätsversicherung u. a. m. mit Sicher- 
heit annehmen zu dürfen. 

Die bevorstehende Internationale Elek- 
trotechnische Ausstellung in unserer Stadt 
wird nun nach der besagten Richtung hin 
reichliches, zum Theil ganz neues Material 
liefern. Auf ihr wird namentlich zum ersten 
Male Gelegenheit geboten werden, elektrische 
Fernleitungen mit hoher Spannung — welche 
ja in unserem Gewerbe- und Verkehrswesen 
eine hervorragende Rolle zu spielen be- 
rufen sind — näher kennen zu lernen, sie 
auf ihre grössere oder geringere Gefährlich- 
keit zu prüfen und die Mittel zu erwägen, 
durch welche den Anforderungen der 
öffentlichen Sicherheit vollkommen Genüge 
geleistet werden Kann. 

Der bei Gelegenheit der Ausstellung 
stattfindende Internationale Elektrotechniker- 
Kongress wird den heimischen Elektrotech- 
nikern Veranlassung bieten, mit den aus- 
ländischen Geschäftsgenossen ihre Erfahrun- 
gen mit dem bisherigen Betriebe elektrischer 
Anlagen auszutauschen. 

Es wird vielleicht auch während des 
Kongresses sich Gelegenheit finden, allge- 
meine Normen zu der für unser exportiren- 
des Land so wichtigen internationalen 
Regelung von Betrieben der fraglichen Art 
zu berathen und in Vorschlag zu bringen. 

Nach Schluss der Ausstellung werden 
mithin unsere heimischen Elektrotechniker 
jedenfalls mehr als jetzt in der Lage sein, 
etwaige Vorschläge zur Amendirung des 
vorgelegten Gesetzentwurfes und zur Auf- 
stellung der Ausführungsbestimmungen zu 
machen. 

So wird dann ein Gesetz entstehen 
können, welches bei aller Fürsorge für 
öffentliche Wohlfahrt und Sicherheit der 
hochwichtigen elektrosechnischen Industrie 
im Reiche die nöthige Freiheit lässt, sich 
im Wettbewerb mit anderen Nationen reich 
zu entwickeln und auszudehnen. 

Hierauf gestützt gestatten sich die Un- 
terzeichneten geneigte Gewährung ihrer 
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Eines hohen Reichstages 
Eihrerbietigste 
Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt a.M. 


gez. E. Hartmann, - 
z. Z. 1. Vorsitzender, 


gleichzeitig im Namen und im Auftrage der 

anderen gewerblichen Vereine Frankfurts, 

welche bei der Berathung und Beschluss- 

fassung über die Petition durch Delegirte 
vertreten waren. 


Hoffentlich entspricht der Reichstag der 
Bitte der Elektrotechnischen Gesellschaft. 
Da das Gesetz ohne die vom Bundesrath zu 
erlassenden Polizeivorschriften nicht aus- 
führbar ist, letztere aber noch nicht fest- 
gestellt sind, so liegt zur Verabschiedung 
des Gesetzes in dieser Session kein zwin- 
gender Grund vor, um so weniger, als es 
ohne Kenntniss der beabsichtigten Polizei- 
vorschriften gar nicht möglich ist, den In- 
halt des Gesetzes richtig zu würdigen. U. 


Hall’s automatisch - elektrische 
Eisenbahnsignale. 


Die von Thomas S. Hall herrührenden 
automatisch - elektrischen Eisenbahnsignale 
sind auf S. 385 des ersten Bandes der 
„E. T. Z.“ beschrieben worden. Indem wir 


bezüglich der Beschreibung des Systems 


als Ganzes auf jenen Aufsatz zurückver- 
weisen, wollen wir nachstehend über die 
Verbesserungen berichten, welche in der 
Zwischenzeit an den Einrichtungen gemacht 
worden sind. Beschäftigen wir uns zunächst 
mit den Einrichtungen, welche zum Block- 
signalsystem gehören. 

Das Schaltungsschema einer Strecken- 
abtheilung ist in Fig. 1!) abgebildet. An dem 
Anfang der Strecke ist der Radtaster auf- 
gestellt, welcher einen Stromkreis unter- 
bricht, sobald ein Zug über denselben hin- 
fährt. Ein Ähnliches Instrument ist am 
anderen Ende der Streckenabtheilung auf- 
gestellt, welches den Zweck hat, das Signal 
aus seiner Haltstellung in die normale 
Stellung zurückzuführen, welche freie Fahrt 
bedeutet. Die beiden Radtaster sind ähn- 
lich im Princip und Ausführung, nur dass 
der erste den elektrischen Stromkreis bei 
normaler Stellung schliesst, während der 
zweite (len Stromkreis bei normaler Stellung 
unterbricht. Dieser letzte Taster ist 450 bis 
600 m vom Ende der Streckenabtheilung 
entfernt, sodass der längste Zug die Ab- 
theilung längst verlassen hat, ehe das erste 
Rad ihn berührt. Der Blockirungstaster 
beim Eintritt in die Streckenabtheilung ist 
mit den Buchstaben C.S. bezeichnet, wäh- 
rend der Entblockirungstaster mit O.S.. be- 
zeichnet ist. AR ist das Relais und X die 
Batterie. Letztere kann an jedem beliebigen 
Punkte aufgestellt werden. D ist das Signal, 
welches eine Scheibe am Ende einer Stange 
trägt, die durch ein Gewicht am anderen 
Ende ausbalancirt ist. Der Bewegungs- 
mechanismus für diese Scheibe ist nun 
gegenüber dem in Fig. 4 und 5 (I. S. 387) 
wesentlich vereinfacht. Der mittlere Theil 
des Stabes trägt den Anker eines in dem 
Diagramm abgebildeten Elektromagneten S 
und wenn der Stromkreis unterbrochen ist, 
fällt die Scheibe, welche etwas schwerer ist 
als das Gegengewicht, herab, sodass der 
Stab vertikal steht. Gewöhnlich ist der 
Stromkreis geschlossen und das Signal D 
steht auf „frei“, da die Batterie X durch 
den Draht 1, Radtaster C.S., Drähte 2 und 3, 
Elektromagnet S, Draht 4, Relaiskontakt p, 
Draht 5, Elektromagnet KR, Draht 6 ge- 
schlossen ist. Sobald der Zug in die 
Streckenabtheilung einfährt, öffnet er diesen 
Stromkreis in dem Moment, wo das erste 
Rad den Radtaster C.S. berührt, die Elektro- 
magnete R und § lassen los, das Signal D 
fällt herab und der Stromkreis bleibt bei p 
offen. Das Signal wird daher so lange auf 
„Halt“ stehen bleiben, als der Kontakt p 
unterbrochen ist. Hat der Zug die blockirte 


ı) Die Figuren sind „The Electrical World“ ent- 
nommen. D. Red. 
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Abtheilung verlassen, so trifft er auf den 
Radtaster O.S., welcher der Batterie cine 
Schliessung durch 7, O.S., 8, 9, R, 6 herstellt. 
Die Relaismagnete r ziehen deshalb ihren 
Anker an und schliessen den Kontakt p, 
wodurch nunmehr auch der erste Stromkreis 
wieder geschlossen wird. Da aber der 
Widerstand des zweiten Stromkreises sehr 
viel kleiner ist als der des ersten, so wird 
hierdurch die Scheibe D noch nicht gehoben, 
dies tritt vielmehr erst dann ein, wenn der 
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Fig. 2. 
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tragen ist. Die Scheibe wird in der Stellung 
„frei“ durch einen schwachen Strom ge- 
halten und erfordert keinerlei empfindliche 
Einstellung. Wenn in der Abtheilung Wei- 
chen sind, so wird jede Weiche mit einem 
Stromunterbrecher verbunden, welcher in 
die Leitung 1 eingeschaltet wird. Ist eine 
Weiche so gestellt, dass der Zug auf cin 
Nebengeleis fahren würde, so ist der Strom- 


kreis unterbrochen und das Signal steht auf 


„halt“. Es ist deshalb klar, dass, solange 


S 
4 € 8 


= 3 
| 2 


10. April 1891. 


dauerhaft ausgeführter Apparat. Fig. 2 
zeigt die äussere Ansicht, Fig. 3 und 4 die 
innere Einrichtung. Wie ersichtlich, wird 
der Apparat auf einer Schwelle neben dem 
Geleise angebracht, sodass das Ende des 
Hebels sich sehr nahe bei der Schiene be- 
findet und eine Kleinigkeit höher ist als 
diese. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die 
Ecken des Hebels abgerundet, damit der 
Stoss nicht zu heftig wird. Das Ende des 
IIebels ist verstählt, um eine grössere Ab- 
nutzung zu vermeiden. Der Hebel wird in 
der abgebildeten Stellung durch einen als 
Feder wirkenden Gummikörper gehalten, 
welcher nur bei schr starker Belastung 
nachgiebt. Das andere Ende des Hebels 
ist in den eigentlichen Kontaktapparat ge- 
führt; derselbe ist in einem massiven Ge- 
häuse untergebracht, welches eine sehr ge- 
naue cylindrische Bohrung von 50—75 mm 
Durchmesser besitzt. In der Bohrung be- 
wegt sich ein Kolben, dessen oben und 


N NE IR TAN 
PENNA TRR 
NEAN ANANN 


Zug den Radtaster O.S. verlassen hat, wo- 
durch also der zweite Stromkreis wieder 
unterbrochen ist. Da der Radtaster O.S. 
mit einer Luftbremse versehen ist, so treten 
bei der Durchfahrt des Zuges zwischen dem 
Niederdrücken durch die einzelnen Räder 
keine Unterbrechungen ein, sobald der Zug 
init gewöhnlicher Geschwindigkeit fährt. 
Durch Kurzschliessung der Leitungen 7 und 9 
oder 1 und 4 würde das Signal in Unord- 
nung gebracht werden, weshalb selbstver- 
ständlich für eine gute Isolirung Sorge zu 


ein Zug sich in einer Blockabtheilung be- 
findet, das Signal für jeden folgenden Zug 
auf „halt“ steht, so lange bis er die blockirte 
Strecke vollständig verlassen hat. 

Das Schema der Wirkung dieses Systems 
ist einfach genug, indessen hängt der Er- 
folg sehr wesentlich’von der Konstruktion 
der einzelnen Bestandtheile der Einrich- 
tung ab. 

Der in Fig. 2, 3und 4 abgebildete Rad- 
taster hat sich vorzüglich bewährt, er ist 
ein ausserordentlich ingeniöser und sehr 


Fig. 6. 


unten geführte Kolbenstange auf dem Hebel- 
ende aufruht. . Am oberen Cylinderdeckel 
befindet sich eine mit einem Hahn verschene 
regulirbare Oeffnung, wodurch jeder Grad 
der Dämpfung erzielt werden kann. Das 
obere Ende der Kolbenstange ist konisch 
geformt und wirkt direkt auf den Kontakt- 
apparat, welcher in Fig. 3 abgebildet ist. 
Bei der normalen Stellung des Kontakt- 
stückes liegt dasselbe an denı konischen 
Ende der Kolbenstange fest an, wenn aber 
ein Rad den Hebel niederdrückt, so wird 
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das konische Ende der Kolbenstange treibt 
das Kontaktstück zur Seite und Öffnet den 
Stromkreis. Je nach Oeffnung des durch 
eine Feder kontrollirten Luftventiles wird 
die Zeit, welche der Kolben zum Herab- 
fallen braucht, länger oder kürzer sein. 
Die Kontaktvorrichtung ist so vorzüglich 
geschützt, dass weder Feuchtigkeit noch 
Staub ihre Wirkung beeinträchtigen kann. 
Der Radtaster O.S. ist von gleicher Kon- 
struktion, nur dass das konische Ende der 
Kolbenstange den Stromkreis schliesst, an- 
statt zu Öffnen. 

In den Fig. 5 und 6 ist der Weichen- 
kontakt dargestellt. An dem Weichenhebel 
ist eine Stange befestigt, welche den Hebel 
des Instrumentes bewegt. Letzterer ist, wie 
die Figur zeigt, mittels eines Kugelgelenks 
gelagert, welches die Kontaktkammer luft- 
dicht abschliesst. Am Ende des Hebels ist 
eine isolirte Rolle angebracht, welche je 
nach ihrer Stellung den aus einer Phosphor- 
broncefeder gebildeten Kontakt Öffnet oder 
schliesst. 


1891. Heft 15. 


In Fig. 7 ist der Mechanismus der Sig- 
nalvorrichtung abgebildet. Der Apparat 
besteht aus einem kräftigen Elektromagnceten, 
zwischen dessen Polschuhen ein Z-förmiger 
Anker drehbar gelagert ist. Am unteren 
Ende des Ankers ist die Signalscheibe be- 
festigt, während am oberen Ende eine zum 
Tragen des Gegengewichtes bestimmte 
Stange angebracht ist. Wird der Strom 
geschlossen, so stellt sich der Anker derart, 
dass der magnetische Widerstand des 
Systems möglichst klein wird. Die beson- 
dere Anordnung des Ankers ermöglicht es, 
dass sich derselbe um eine ziemlich bedeu- 
tende Strecke dreht.. Auch in der „Halt“. 
stellung befindet sich der Anker so nahe 
an den Polen der Elektromagnete, dass ein 
Versagen bei Stromschluss nicht zu be- 
fürchten ist. Das Gewicht des beweglichen 
Systems ist. durch Anwendung von Alumi- 
nium möglichst reducirt. In Fig. 8 ist die 
äussere Ansicht des Gehäuses dargestellt. 

Neuerdings hat Hall im Verein mit 
Robert Stewart, Telegraphen-Superinten- 
dent der Central railroad of New Jersey, 
ein elektrisches Signalsystem entworfen. 
Der Semaphor ist in Fig. 9 abgebildet, die 
zugehörige Schaltung in Fig. 10. An Stelle 
der Scheibe ist ein Flügel in Anwendung 
gekonımen. Der elektrische Mechanismus 
des Semaphors ist aber im Uebrigen der- 
selbe, wie aus Fig. 10 ersichtlich. 

In dem Stromkreis des Semaphors be- 
tindet sich der Schlüssel C sowie das Kon- 
trolltableau D. Durch den Schlüssel C kann 
der Semaphor auf „halt“ oder „frei“ gestellt 
werden. Durch Oeffnen des Stromkreises 
mit Hülfe des Schlüssels C wird der Sema- 
phor auf „halt“ gestellt, gleichzeitig fällt die 
Klappe D des Tableaus herab, wodurch eine 
zweite Stromunterbrechung entsteht. Der 
Schlüssel zum Einstellen. des Signals ist auf 
dem Tische des Telegraphisten angebracht. 
Sobald der Telegraphist vom Expedienten 
Anweisung für einen Zug erhält, stellt er 
sein Signal gegen den Zug durch Oeffnung 
des Schlüssels. Um den Semaphor auf „frei“ 
zu stellen, muss nicht nur der Schlüssel C 
geschlossen werden, sondern auch die 
Tableauklappe, welche die Aufschrift „train 
order“ trägt,muss wieder in ihre Ruhestellung 
gebracht werden, erst dann ist der Strom- 
kreis geschlossen und der Semaphor geht 
auf „frei“. An Stelle des in Fig. 9 abgebil- 
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Fig. 10. 


der Kolben in die Höhe geschleudert und | deten kann natürlich auch das in Fig. 8 


abgebildete Modell des Semaphors benützt 
werden. WU. 


Neue Apparate der Firma Hart- 
mann & Braun zur Messung sehr 
grosser und sehr kleiner Wider- 
stände. 
Von Dr. Th. Bruger. 


Die beiden hier näher zu beschreibenden 
Apparate sind in erster Linie für die Tech- 
nik bestimmt und sollen hauptsächlich bei 
der Legung und Kontrolle von Leitungen 
Verwendung finden, der eine für Isolations- 
messung, der andere zur Untersuchung des 
Leitungsmateriales auf Leitungsfähigkeit. 

Der Isolationsmessapparat basirt auf 
der bekannten Methode des direkten Aus- 
schlags, welche gewöhnlich in der Weise An- 
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wendung findet, dass man die, ,Konstante“ des 
benutzten Galvanometers ermittelt, d.h. den 
Ausschlag, den dasselbe für eine bestimmte 
Batterie unter Vorschaltung eines bekannten 
hohen Widerstandes liefert. Beobachtet man 
dann bei Benutzung derselben Batteric, die 
für die Dauer der Messung als konstant 
vorausgesetzt wird, den Ausschlag der sich 
für einen unbekannten Widerstand ergiebt, 
so kann man diesen letzteren berechnen, 
indem man beide Widerstände den zuge- 
hörigen Ausschlägen umgekehrt proportional 
setzt. Diese Rechnung liefert nur dann ge- 
naue Resultate, wenn ein Proportional-Gal- 
vanometer benutzt wird oder aber, wenn 
die gemessenen Ausschläge so klein sind, 
dass man dieselben noch als proportional 
dem die Multiplikatoren durchfliessenden 
Strom ansehen kann. Der hierin ausge- 
sprochenen Bedingung wird am einfachsten 
durch Benutzung cines guten Spiegelgal- 
vanometers genügt, welches an sich kleine 
Ablenkungen mit grosser Genauigkeit zu 
messen gestattet, aber es ist hierbei immer 
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noch dic Anwendung verschiedener Neben- 
schüsse geboten, wenn man, ohne mit dem 
Ausschlag die zulässige Grenze zu über- 
schreiten, doch einen einigermassen aus- 
gedehnten Messbereich beherrschen will. 
Ein derartiger Apparat, bestehend aus 
Spiegelgalvanometer, einem Satz von Nor- 
malwiderständen und einem zweiten Satz 
von Nebenschlüssen, wird sich nun im All- 
gemeinen nicht für die Messungen der 
Praxis, insbesondere nicht für Messungen 
„auf der Strecke“ eignen; daher ist, um ge- 
rade für den letztgenannten Zweck die 
Methode des direkten Ausschlags benutzbar 
zu machen, in dem Isolationsmesser dei 
Firma Hartmann & Braun statt des 
Spiegelgalvanometers mit mehreren Neben- 
schlüssen und Vergleichswiderständen ein 
geaichtes Nadelgalvanometer mit nur einem 
Normalwiderstand und einem Nebenschluss 
zur Anwendung gebracht. In diesem Falle 
kennt man für jeden Galvanometer-Aus- 
schlag die Beziehung desselben zur Strom- 
stärke oder auch zum Widerstand des 
Stromkreises und ist nicht mehr an kleine 
Ablenkungen gebunden. Man kann den 
grössten Theil der Galvanometerskala aus- 
nutzen und hat auch ohne Anwendung von 
Nebenschlüssen, bei Benutzung nur eines 
Vergleichswiderstandes, einen bedeutenden 
Messbereich zur Verfügung. — Naturgemäss 
ist die Empfindlichkeit eines transportablen 
Nadelgalvanometers der eines stationären 
Instruments mit Spiegelablesung erheblich 
unterlegen. Man kann jedoch ein für die 
hier in Frage kommenden Zwecke völlig 
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ausreichendes Nadelgalvanometer herstellen, 
und hat noch zu berücksichtigen, dass die 
Anwendung einer möglichst hohen Spannung, 
die ein relativ nicht sehr empfindliches In- 
strument voraussetzt, bei lsolationsmessungen 
erwünscht ist und von manchen Seiten so- 
gar als unumgängliche Vorbedingung zur 
Erzielung eines richtigen Resultates ange- 
sehen wird. — Ein Nebensehluss, welcher, 
wie erwähnt, auch noch in dem hier be- 
sprochenen Isolationsmesser vorgesehen ist, 
kann zwar zur Erweiterung des Messbe- 
reichs Anwendung finden, ist jedoch in 
erster Linie dazu bestimmt, bei etwaigen 
groben Isolationsfehlern in der zu prüfenden 
Leitung das Galvanometer vor Beschädi- 
gungen zu schützen, und daher so angeord- 
net, dass man beiın Drücken des Galvano- 
ınetertasters zunächst immer das shuntirte 
Galvanometer einschaltet. 

Die specielle Einrichtung des transpor- 
tablen Isolationsprüfers zeigt die unten- 
stehende Fig. 11, gemäss welcher in einem 
sechseckigen Eichenholzkasten mit drei 


Klappfüssen eine Trockenbatterie von ca. 
20 V, ein gut gedämpftes Nadcelgalvano- 
meter (@ mit Nebenschluss, ein Vergleichs- 
widerstand von 100 000 — @ Q, sowie ein Um- 
schalter und ein Taster montirt sind. Zum 
Zweck einer Messung wird zunächst das 
Galvanometer so auf den Untersatzplättchen 
eingestellt, dass die Nadel frei spielt, und 
dann auf seinem Dreifuss gedreht, bis die 
beiden Nadelspitzen auf Null stehen, womit 
das Instrument in den Meridian orientirt 
ist. Die Leitungen zu dem zu messenden 
Widerstand kommen an die Klemmen K K, 
und der Umschalter U wird auf VERGL 
gestellt. Drückt man jetzt den Taster T, 
indem man ihn zugleich seitlich auf den 
mit GALV bezeichneten Kontakt legt, so er- 
hält man am Galvanometer einen Auschlag 
æ, der dem Strom entspricht, welcher bei 
Einschaltung des Normalwiderstandes eir- 
kulirt. Nun wird in der nämlichen Weise 
der Ausschlag & bestimmt, indem man 
den Umschalter auf UNBEK legt und so 
den Normalwiderstand durch den gesuchten 
Isolationswiderstand ersctzt. Hier ist aus 
bereits früher erwähnten Gründen durch 
eine kleine Vorrichtung dafür gesorgt, dass 
der Taster .7'’ zunächst gerade nach unten 
gedrückt und das Galvanometer mit Neben- 
schluss eingeschaltet wird, während erst, 
wenn der so erfolgende Ausschlag klein ist, 
der Taster nach dem Kontakt GALV ver- 
schoben werden kann, wodurch man das 
(zalvanometer dann dem totalen Strom aus- 
setzt. Nun wird aus der Aichungskurve, 
welche jedem Instrument beigegeben ist, 
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die relative Grösse der a, und «y, ent- 
sprechenden Stronstärken 
lee e 
Wi 
und 
C. Ja = C - = f» 
Wa 
ermittelt und der gesuchte Widerstand 
ld ur 8 - 
W = B, Wi 
berechnet. Hiervon wäre bei genaucren 
Messungen noch der Galvanometerwider- 


stand @ abzuziehen. 
Das dem Apparat 
delgalvanometer (in Fig. 


heigegebene 
I2 dargestellt 
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ist wegen seiner relativ grossen Empfind- 
lichkeit, guten Dämpfung und günstig ver- 


laufenden Empfindlichkeitskurve für 
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den 
vorliegenden Zweck besonders gecignet 
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Dasselbe enthält einen, an verhältnissmässig 
kurzenı Kokonfaden aufgehängten Glocken- 
magnet mit Aluminiumzeiger, der in einem 
rechteckigen in der Richtung der Spulenaxc 
schmalen Dämpfer schwingt und von zwei 
Multiplikatoren mit elliptischem Querschnitt 
beeinflusst wird. Durch Drehen eines seit- 


lich 


angebrachten federnden Bremsstiftes 


mit ränderirtem Kopf wird der Glocken- 
magnet fest gegen die innere Dämpferwand 
gepresst, so dass in diesem Falle das In- 
strument sicher transportirt werden kann; 
auch ist zur Erleichterung der genauen 


Einstellung 


in den Meridian das ganze 


Galvanometergehäuse auf einem Messing- 


dreifuss drehbar angeordnet. 
meterwiderstand beträgt etwa 
während sich 
schnittlich 1° Ausschlag für 6.10 6 Ampere 
ergiebt. 

Bei der Untersuchung von Leitungs- 
auf specifischen Widerstand 
kommt es darauf an, von verhältniss- 
inässig kleinen Materialproben sehr ver- 
schiedener Form den Widerstand be- 
stimmen zu können, und dement- 
sprechend einmal eine für möglichst 
viele Fälle brauchbare Einspannvorrichtung 
auf den bezüglichen Messapparat anzu- 
bringen, dann aber auch den letzteren so 
einzurichten, dass man die kleinen Wider- 
standswerthe unabhängig von Ucbergangs- 
widerständen bestimmen kann. Der erst- 
genannten Forderung dürften die in Fig. 13 
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besonders Klemmen, 


gezeiehneten 
Wirkungsweise leicht zu übersehen 


Der Galvano- 


als Empfindlichkeit durch- 
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jeder Beziehung genügen, da dieselben 
Stangen von polygonalem und rundem 
Querschnitt bis zu 25 mm Durchmesser 
sicher fassen und festhalten. Eine dieser 
Universalklemmen ist ausserdem versetzbar, 
so dass Drahtproben verschiedener Länge, 
eventuell auch kurze Bogenlichtkohlen ein- 
gespannt werden können. Auch der auf 
dem zu prüfenden Draht verschiebbare 
Schleifkontakt hat eine diesen Klemmen 
analoge Einrichtung. — Zur Vermeidung 
der Uebergangswiderstände bei der Messung 
ist die Schaltung nicht wie in solchen 
Fällen gewöhnlich gemäss dem Schema der 
Thomson’schen Brücke angeordnet, sondern 
es liegt das Prineip der Wheatstone'schen 
Brücke zu Grunde, jedoch so modifieirt, dass 
bei Anstellung von zwei Beobachtungen 
ebenfalls durch Uebergangswiderstände 
keine Fehler in 
können. In Fig. 14 ist das Schaltungsschema 


gegeben; es bezeichnet dort D den Brücken- 
draht, X den eingespannten unbekannten 
Widerstand, W, und W, ein Paar Vergleichs- 
widerstände, r, und r, die Uebergangs- 
widerstände an den beiden Schneiden oder 
Schleifkontakten, endlich r, den Uebergangs- 
widerstand zwischen X und D. Bei BB ist 
die Batterie, bei @@ das Galvanometer 
angelegt. Denkt man nun die eine Schneide 
nahe dem Anfang von X eingestellt und die 
andere auf D soweit verschoben, dass auch 
beim Stromschluss das Galvanometer strom- 
los bleibt, so gilt, wenn man das gemessene 
Stück von X mit X, und das entsprechende 
des Brückendrahtes mit D, bezeichnet, die 
bekannte Relation: 
W+n:W+tr,=D:X Hr; (1 
Wird jetzt die Schneide bei X gegen 
das Ende dieses Widerstandes hin ver- 
schoben, sodass nur noch ein kleines Stück 
von X, nämlich X,, eingeschaltet ist, und dem 
entsprechend der Brückendraht von D, auf 
D, verkleinert, so liefert: eine zweite 
Messung, unter Beibehaltung von W, und 
W, die Beziehung 


Witri: W+ è= Da: XH+: (2 
Aus 1 und 2 folgt: 
i 2 Dı — Ds) (Wa + ra) 
eE A (Di — Ds 2 ? 
i i Wtr 
oder wenn X, — X, mit x und D, — D; mit 
d bezeichnet werden 


„ — &( Watra) 
Witr 
r, ist also eliminirt und man hat jetzt nur 
noch W, und W, einigermassen gross zu 
machen, so dass dagegen r, und r, zu ver- 
nachlässigen sind, dann ist einfach 


Wo 

W 

Nun erscheint es noch insbesondere für 
technische Messungen von Wichtigkeit, dass 
man ohne grössere Zahlenrechnung das 
Resultat der Widerstandsmessung möglichst 
direkt am Apparat ablesen kann. Für 
diesen Zweck sind zunächst die Widerstände 
W, und W, so gewählt, dass sie 10 Q oder 
ein Multiplum von 10 2 betragen, dann aber 
auch kann der Messdraht D mit einer em- 
pirischen Theilung nach Widerstand ver- 
sehen werden, so dass man die Grösse d 
direkt in Q abliest. 

Aus Fig. 15 ist die Einrichtung des 
Messapparates genau ersichtlich. Auf cinem 
Mahagonigrundbrett sind zwei Skalen mon- 
tirt; über der einen wird der zu prüfende 
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das Resultat kommen 
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Draht in die Universalklemmen A, und Æ; 
eingespannt; die andere gehört zu dem 
Brückendraht D, der durch eine Messing- 
schiene mit K, in Verbindung steht. Dieser 
Schiene gegenüber befindetsich ein Successiv- 
schlüssel, der Batterie und Galvanometer 
nach einander einzuschalten gestattet. Bei 
Benutzung desselben kann man das Galva- 
nometer ziemlich nahe dem Messapparat 
aufstellen und den Einfluss der starken 


Ströme in letzterem eliminiren, indem man 
die Schleifkontakte so einstellt, dass die 
Galvanometernadel beim Oeffnen des Gal- 
vanoımeterkontaktes allein in Ruhe bleibt. 
Zwischen beiden Ablesungsskalen befinden 
sich, gehörig geschützt, 4 Vergleichswider- 
stände in der Grösse von 10, 10, 100, 1000 2, 


von denen immer zwei durch Ziehen der 
betreffenden Stöpsel eingeschaltet werden. 
Zwischen den beiden ersten 10 und 10 
zweigt sich das Galvanometer ab, dessen 
Rückleitung nahe dem Ende des Brücken- 
drahtes durch eine feste Schneide an diesen 
angelegt ist. Von den FEndklötzen des 
Widerstandssatzes führen leichtbewegliche 
Kabel nach den beiden Schleifkontakten, 


und zwar mit Rändelschrauben so befestigt, 
dass sie leicht vertauscht werden können. 
Man ist dadurch in der Lage, Uebersetzungen 
vom Grösseren ins Kleinere, wie auch umge- 
kehrt vornehmen zu können: und beherrscht 
demnach einen sehr ausgedehnten Messbe- 
reich. Hat der Messdraht, wie es ungefähr 
den thatsächlichen Verhätnissen entspricht, 
einen Widerstand von ca. 0,05 Q bei 0,5 m 
Länge und nimmt man als kleinste noch 
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zulässige Länge von d 10 mm an, so er- 
streckt sich der Messbereich bei Benutzung 
gleicher Vergleichswiderstände von 0,001 bis 
0,05 2 und da eine Uebersetzung ins 100-fache 
nach beiden Seiten möglich ist, im Ganzen 
von 0,00001 2 bis 5 R. — Schr geeignet zur 
Verwendung mit dieser Messbrücke sind 
die beiden in Fig. 16 und 17 abgebildeten 
Galvanometer, deren Einrichtung bereits 
früher!) beschrieben wurde. 


Entgegnung auf die Kritik des 
Herrn von Hefner-Alteneck auf 
S. 177. 


Von A. Voller. 


Die Redaktion hatte die Freundlichkeit, 
mir von der Kritik meiner „Bemerkung“ 
seitens des Herrn von Hefner-Alteneek 
Kenntniss ‘zu geben. Ich gestatte mir, 
in Kürze darauf zu erwidern, dass 
ich erfreut bin, zu schen, dass Herr 
von Hefner-Alteneck, trotz mehrfach ge- 
äusserter Bedenken gegen meine Bemer- 
kung, doch meine wesentlichste Schluss- 
folgerung derselben nicht als zu weitgehend 
hat erweisen können. Diese Schlussfolge- 
rung besteht. darin, dass die Benutzung der 
Amylacetatlampe in der praktischen Pho- 
tometrie eine weit grössere Vorsicht er- 
fordert, als bisher vielfach — und nament- 
lich von Herrn von Hefner-Alteneck 
selbst — angenommen worden war. Es ist 
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richtig, dass ich bei der Bestellung meines 
Brennmaterials nicht .die besondere Vor- 
sicht angewendet hatte, ausdrücklich „che- 
misch reines“ Amylacetat zu verlangen. 
Aber der Grund dieser Unterlassung lag in 
der That lediglich darin, dass ich bisher — 
wie wahrscheinlich viele Andere — ange- 
nommen hatte, die von Herrn von Hefner- 
Alteneck mitgetheilten Erfahrungen über 
die Brauchbarkeit des „käuflichen“ statt des 
„chemisch reinen“ Materials seien allgemein 
zutreffend. In seiner grundlegenden Arbeit 
über die Amylacetatlampe („E. T. Z,“ Band 5 
S. 20) hat der Herr Verfasser wiederholt die 
Gleichheit dieser Lichtquelle bei Anwendung 
von käuflichem statt chemisch reinem Brenn- 
material hervorgehoben. Auf Seite 22 wird 
zunächst in einer Fussnote erwähnt, dass 
auch das käufliche Amylacetat, das nur 
halb so theuer sei, als das chemisch reine, 
sicherlich genüge, und im weiteren Verlaufe 
der Mittheilung werden dann, neben ver- 
schiedenen anderen, auch namentlich über 
diesen wichtigen Punkt Versuchsergebnisse 
mitgetheilt. Diese Ergebnisse gipfeln darin, 
dass auch bei Anwendung von „käuflichem‘“ 
Amylacetat keine Abweichungen in der 
Leuchtkraft der 12 zu den Versuchen be- 
nutzten Lampen gegenüber der bei „che- 
misch reiner“ Substanz gefundenen bemerkt 
werden konnten. Die beobachteten Ab- 
weichungen betrugen in allen Fällen weniger 
als 1%, d. h. sie lagen innerhalb der aus 
den Beobachtungen entnommenen äussersten 
Grenzen der Unterscheidungsfähigkeit des 
Auges für Helligkeitsunterschiede. 

Herr von Hefner-Alteneck hat diese 
aus seinen Beobachtungen abgeleitete Zu- 
lässigkeit der Verwendung „käuflichen“ 
Amylacetats damals, wie aus seinen Schluss- 
bemerkungen hervorgeht, für ganz besonders 
wichtig gehalten. Und in der That konnte 
das Ziel, welches der Herr Erfinder sich 
gesteckt hatte, eine Normallampe zu kon- 
struiren, „nach welcher jeder Mechaniker 
und Physiker, wie nach einem Recepte 
arbeitend, die Einheit reprodueiren kann“, 
nur dann als erreicht angesehen werden, 
wenn das Brennmaterial in guten Chemi- 
kalienhandlungen käuflich zu haben war 
und ohne jedesmalige besondere chemische 
Prüfung benutzt werden konnte. Herr von 
Hefner-Alteneck ist s. Z. zweifellos der 
Meinung gewesen, dass die Amylacetat- 
lampe diesen grossen Vorzug besitze und 
hat dies deutlich ausgesprochen. Wie wohl 
viele Andere, so habe auch ich in Folge 
dessen früher angenommen, die von Herrn 
von Hefner-Alteneck gemachten Er- 
fahrungen seien allgemein zutreffend; als 
ich dann aber durch meine eigenen Er- 
fahrungen in sehr deutlicher Weise auf die 
Unzulässigkeit dieser Annahme hingewiesen 
wurde, habe ich es für Pflicht gehalten, 
meine „Bemerkung“ zu veröffentlichen. Ich 
freue mich natürlich, zu sehen, dass der 
Erfinder der Amylacetatlampe jetzt mit 
mir völlig übereinstimmt, indem er in seiner 
Kritik jetzt die unbedingte Nothwendigkeit 
der Verwendung „chemisch reinen“ Materials 
selbst betont; aber ich hoffe, er wird mich 
einigermassen entschuldigen, wenn ich mich 
durch das grosse Ansehen, welches die 
Arbeiten des Herrn von Hefner-Alteneck 
mit Recht in der ganzen elektrotechnischen 
Welt geniessen, hatte verleiten lassen, eine 
unter gewöhnlichen Umständen allerdings 
angezeigte Vorsicht ausser Acht zu lassen. 

Was die von dem Herrn Verfasser der 
Kritik meiner Bemerkung erwähnten und 
von ihm mit Recht hochgeschätzten Arbeiten 
des Herrn Dr. Liebenthal betrifft, so darf 
ich ihm die Versicherung geben, dass mir 
dieselben sehr genau bekannt sind. Er 
wird daran um so weniger zweifeln, wenn 
ich ihn daran erinnere, dass diese Arbeiten 
sämmtlich in dem unter meiner Leitung 
stehenden Hamburgischen Staats-Labora- 
toriumn, somit in meiner steten Anwesenheit 
ausgeführt worden sind. Ich darf ilın daher 
auch wohl darauf aufmerksam machen, dass 
die von Herrn Liebenthal behandelten 
Fragen mit der von mir jetzt angeregten 
wenig zu thun haben. Die Licbenthal- 
schen Untersuchungen bezogen sich auf den 
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Einfluss derjenigen Substanzen, welche in 
dem sogenannten „chemisch reinen“ Amyl- 
acetat in geringen Beimengungen unver- 
meidlich vorkommen; er konnte konstatiren, 
dass der schädliche Einfluss des Amyl- 
Alkohols verschwindend klein, der des 
Wassers und der Essigsäure nicht ganz 
zu vernachlässigen sei. Der Einfluss des 
Aethyl-Alkohols, auf den ich ja allein 
hingewiesen habe und der bei gewissen 
Sorten „käuflichen“ Amylacetats eine so 
grosse Rolle spielen kann, ist von Herrn 
Liebenthal gar nicht untersucht worden. 
— Bei dieser Gelegenheit möchte ich die 
von Herrn von Hefner-Alteneck ver- 
misste Angabe meiner Bezugsquelle nach- 
holen, obgleich dies mit der Sache selbst 
ja nur wenig zu thun hat. Es ist die 
Chemikalienhandlung von Dr. Th. Wimmel 
in Hamburg, dieselbe Firma, welche den 
grössten Theil des Materials für die Lieben- 
thal’schen Untersuchungen geliefert hatte. 

Mit Rücksicht auf die Wichtigkeit, 
welche nach den gemachten Erfahrungen 
ein sicheres und bequemes Prüfungsmittel 
für chemisch reines Amylacetat für die 
praktische Photometrie haben würde, waren 
mir die von Herrn von Hefner-Alteneck 
mitgetheilten Prüfungsmethoden, die Herr 
Dr. Bannow angegeben hat, von besonderem 
Interesse. Ich versäumte daher nicht, die- 
selben auf die beiden noch in meinem Be- 
sitze befindlichen Sorten Amylacetat, welche 
zu meiner Bemerkung Veranlassung gaben, 
d. h. auf das „käufliche“, mit Aethyl-Alkohol 
versetzte und das „chemisch reine“ anzu- 
wenden, wurde aber durch den Erfolg sehr 
enttäuscht. Denn sowohl die Benzin-, als 
die Schwefelkohlenstoffprobe versagten total; 
das schlechte Material, dessen Siedepunkt 
nochmals zu 80° bestimmt wurde, gab mit 
einem gleichen Volumen sowohl der einen wie 
der anderen der beiden Substanzen voll- 
kommen klare Mischungen, ohne eine Spur 
von Trübung, — genau so wie das gute 
Material, dessen Siedepunkt 138° war. Ganz 
dasselbe war bei der Mischung mit Alkohol 
von 90° Tralles und Wasser in den ange- 
gebenen Mengen der Fall: Die Lösung war 
vollkommen klar. Und endlich gaben beide 
Materialien keine Spur von Fettflecken auf 
weissem Papier, wohl aber beide völlig 
gleichartige schwache nicht fettige Flecke 
mit etwas ausgelaufenem dunklerem Rande. 
Es ist somit kein Zweifel, dass keine der 
Bannow’'schen Proben im Stande gewesen 
wäre, die Vermischung meines „schlechten“ 
Materials mit Alkohol erkennen zu lassen, — 
was übrigens zum Theil vorauszusehen war. 
Ich kenne somit vorläufig kein anderes 
sicheres Prüfungsmittel, als die jedesmalige 
Ermittelung des speeifischen Gewichtes und 
namentlich des Siedepunktes. 

Dass ich, zumal nach dieser neuen Er- 
fahrung. alle Ursache hatte, zu fragen, ob 
die Einführung der Amylacetatlampe an 
Stelle der Normalkerzen wirklich ein grosser 
Fortschritt sei, glaube ich auch heute noch. 
Selbstverständlich dachte ich dabei nicht 
an den chemaligen Zustand der sogenannten 
Normalkerzen, die von jedem beliebigen 
Fabrikanten in ganz unkontrollirbarer Weise 
hergestellt werden konnten. Gegenüber 
diesen Kerzen war dieHefner-Lampe zweifel- 
los ein grosser Fortschritt. Auch ist durch- 
aus anzuerkennen, dass diese Lampe hin- 
sichtlich der sicheren und genauen Ein- 
stellung und Erhaltung einer bestimmten 
Flammenhöhe jeder, auch der besten, Kerze 
weit überlegen ist. Aber was hilft das 
Alles, wenn der mit photometrischen 
Messungen beschäftigte Praktiker keine 
Möglichkeit hat, sich bequem und überall 
normales Brennmaterial zu verschaffen? 
Offenbar ist in diesem wichtigsten Punkte 
eine unter sachverständiger Kontrolle her- 
gestellte und in den Handel gebrachte Kerze, 
die durch äusserliche Kennzeichnung vor 
jeder Verwechselung mit anderen Kerzen 
geschützt ist — wie z. B. die deutsche Ver- 
einskerze — einer Lampe überlegen, in 
welcher ein zu den verschiedensten sonsti- 
gen Zwecken benutztes, daher überall käuf- 
liches, leicht mischbares und verfälschbares 
flüssiges Brennmaterial verwendet werden 
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muss. Vielleicht aber liesse sich eine Ab- 
hülfe doch dadurch schaffen, dass auch für 
das Amylacetat eine einheitliche Kontrolle. 
bzw. eine amtliche Centralbezugsquelle zu- 
nächst für Deutschland geschaffen würde. 
Als solche würde sich z. B. die physikalisch- 
technische Reichsanstalt im höchsten Grade 
eignen, — falls diese bereit wäre, diesc 
neue Aufgabe zu übernehmen. 


Entgegnung auf Vorstehendes. 
Von F. von Hefner-Alteneck, Berlin. 


Die vorstehende Entgegnung des Herrn 
A. Voller auf meine Kritik seiner früheren 
Bemerkung zwingt mich zu folgender Rich- 
tigstellung: 

Herr Voller führt in ersterer aus, dass 
lediglich die von mir mitgetheilten Erfah- 
rungen über die Brauchbarkeit des käuf- 
lichen Amylacetats und meine Betonung 
seiner Zulässigkeit ihn verleitet hätten, die 
sonst angezeigte Vorsicht ausser Acht zu 
lassen, und dass ich jetzt im Widerspruche 
damit die unbedingte Nothwendigkeit der 
Verwendung chemisch reinen Materials 
selbst betone. Derselbe stützt sich dabei 
auf meine Ende des Jahres 1883 niederge- 
schriebene Arbeit („E. T. Z.“ 1884 S. 20). 

Ich würde mir nun in der That wenig 
daraus machen, wenn im Verlauf von mehr 
als 7 Jahren meine damaligen diesbezüg- 
lichen Beobachtungen eine Berichtigung er- 
fahren hätten. Dies ist aber nicht einmal 
der Fall. Die einzigen Stellen, welche ich 
in der angezogenen Abhandlung über diesen 
Punkt enthalten finde, sind eine Tabelle 
über eine Versuchsreihe, in welcher ver- 
schiedene Stoffe mit auffällig ähnlicher 
Leuchtkraft erscheinen, darunter „Amyl- 
acetat“ und „ddo käuflich“ beide mit der 
Leuchtkraft 1,00, und als erklärende An- 
merkung dazu „.. . Sämmtliche Stoffe sind 
im Preiskourante genannter Fabrik (C. A. F. 
Kahlbaum, von der sie ausdrücklich be- 
zogen waren) aufgeführt das „reine“ Amyl- 
acetat mit 5 M. für 1 kg, das „käuflichef, 
welches aber nahezu rein sein soll 
und dann sicherlich genügt, mit 2,50 M. 
für 1 kg.“ Gegen Schluss der Abhandlung 
ist die so gefundene Thatsache des gleichen 
Brennens beider Sorten Amylacetat noch- 
mals unter Anderem registrirt. Ich glaube. 
dass ich dieser gegenüber mich genügend 
vorsichtig ausgedrückt habe. Ich bin in 
der That erstaunt, welche allgemeinen weit- 
gehenden Folgerungen Herr Voller aus 
diesen Anführungen zieht. Jedenfalls muss 
ich mich dagegen verwahren, dass derselbe 
die Schuld an seineg vollkommenen Sorg- 
losigkeit „dem grossen Ansehen, welches 
die Arbeiten des Herrn von Hefner-Alten- 
eck mit Recht in der ganzen elektrotech- 
nischen Welt geniessen“ beimisst. Es kommt 
noch dazu, dass ich in der Einleitung zu 
genannter Abhandlung damals ausdrücklich, 
und sogar — wie sich später herausgestellt 
hat — vielleicht sogar mit übertriebener 
Vorsicht, den durchaus provisorischen 
Charakter jener ersten Mittheilungen her- 
vorgehoben habe. 

Es ist ferner nicht zutreffend, dass ich 
in meiner letzten Kritik „die unbedingte 
Verwendung „chemisch reinen“ Materials 
selbst betont“ hätte. Ich habe im Gegen- 
theil hervorgehoben, dass die Amylacetat- 
lampe „durchaus keine übertriebene An- 
forderung an die Reinheit des Brennmaterials 
stellt“ und halte dies aufrecht. Dagegen 
habe ich allerdings empfohlen, stets bei an- 
gesehenen Fabriken „chemisch reines Amyl- 
acetat“ ausdrücklich zu bestellen, wie es 
unter dieser Marke in den Preiskouranten 
geführt wird, und also ebenfalls ohne 
Weiteres „käuflich“ ist. Das ist durchaus 
nicht ein und dasselbe. Wenn unter Amyl- 
acetat schlechtweg beliebige Mixturen, die 
nur ein wenig Amylacetat enthalten, ver- 
kauft werden, so ist eine solche mühelose 
Vorsicht, die, sollte ich meinen, an und für 
sich auf der Hand liegt, allerdings geboten. 
Erst wenn auch diese nicht ausreichen sollte. 
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was aber weder behauptet noch erwiesen 
ist, oder auch wegen der keinenfalls schäd- 
lichen Erhöhung der Sicherheit’auf alle Fälle, 
können noch weitere Schritte gethan werden. 
Jedenfalls wäre diese ganze Diskussion 
nicht entstanden, wenn Herr Voller diese 
zu allernächst liegende Vorsicht benutzt 
hätte, statt jetzt meine Autorität missver- 
ständlicher Weise für seinen schlechten Ein- 
kauf verantwortlich zu machen. 


Der magnetische Stromkreis der 
Transformatoren. 
Von S. Evershed. 
(Fortsetzung.) 


Nehmen wir nun an, dass der Transfor- 
mator Hausbeleuchtungszwecken dient, und 
setzen wir den Frühlings- oder Herbstkon- 
sum zu etwa !/, aller installirten Lampen 
für 6 Stunden pro Tag fest, so können wir 
mit 10 P.S. Installationen bis zu 400 Lampen 
betreiben, bei einem Durchschnittskonsum 
von ca. 24000 Wattstunden. Bei der Wir- 


kungsgradberechnung ist bloss der Wärme- 


verlust C? R für 6 Stunden zu berücksich- 


tigen; für C, = 40 A, bei einer Leistung von 
= .30 = 4000 Watt 


gestalten sich die Verhältnisse folgender- 
maassen. 


Durchschnittswirkungsgrad eines 10 P.$.- 
Transformators für 4000 Watt in 6 Stunden. 


Gesammtleistung . . 24000 Wattstd.; 
Verlust im Kern während 
24 Stunden (400) 9 600 5 


Verlust im Kern Cp? Rp 
(0,5) während 24 Stunden 12 m 

Verlust während 6 Stunden 
Cp? Rp + C? Re (81) . 


Total 


185 5 
33 797 Weattstd. 


Wirkungsgrad = = To 


Es wäre vielleicht hiergegen einzuwen- 
den, dass derartig grosse Transformatoren 
nur in Unterstationen Verwendung finden 
und für den Tageskonsum durch kleinere 
Transformatoren ersetzt werden; es dürften 
jedoch die dadurch bedingten Extraaus- 
gaben der Anwendung des Transformatoren- 
systems sehr im Wege stehen. Um beispiels- 
weise Kohlen zu ersparen, muss der im un- 
unterbrochenen Betriebe befindliche Trans- 
formator so klein sein, dass er. stets mit 
mindestens 50°, seiner Maximalbelastung 
arbeiten kann. Arbeitet so ein 1000 Watt 
Transformator 18 Stunden lang und ein 
10 PS. Transformator während der übrigen 
6 Stunden, so gestaltet sich der Verlust im 
Kerne des kleinen Transformators zu 
130 Watt für 18 Stunden gleich 2300 Watt- 


stunden, der Verlust im Kerne des 10 PS. 


Transformators zu 400 Watt für 6 Stunden 
gleich 2400 Wattstunden, also im Ganzen 
zu 4700 Wattstunden gegenüber 9600 im 
obigen Falle. 

Die damit erzielte Betriebskostenerspar- 


niss mag für eine 400 Lampenunterstation 


etwa 80 Pf. pro Tag und für eine 2000 Lam- 
penunterstation 4 M. 20 Pf. pro Tag betra- 

en. 
für den Wärter in der Station 3M., und für 
Miethe, Amortisation und Zinsen (für sekun- 
däre Zuleitungen und Apparate) etwa 1 M. 
18 Pf., so wird der beabsichtigte Gewinn 
illusorisch, oder sehr gering, im Falle sogar 
ein Mann mehrere Unterstationen beauf- 
sichtigen könnte. Automatische Umschalte- 
vorrTichtungen im primären Stromkreise sind 
wegen der zu berücksichtigenden Schutz- 
maassregeln bei der hohen Spannung nicht 
empfehlenswerth als Ersatz für individuelle 
Aufsicht. 

In den folgenden Betrachtungen soll 
stets ein ununterbrochen erregter Transfor- 
mator vorausgesetzt werden und es soll 
versucht werden, den Verlust im Kerne 


Rechnet man auf der anderen Seite . 
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nach folgenden en zu ver- 
mindern: 1. Verringerung der Strom- 
wechselzahl; 2. Herabsetzung der Maximal- 
induktion und 3. Verminderung des Kern- 
eisens. In den beiden . letzten Fällen muss 
die Windungszahl entsprechend erhöht wer- 
den, was eine Vergrösserung des Kupfer- 
volumens oder Spannungsabfall bedeutet. 
Es werde ferner die Bedingung aufgestellt, 
dass der Maximalverlust in den Hauptleitun- 
gen 1%» in den Hausleitungen und Appa- 
raten 1%, und in den Transformatoren 3°/,, 
also bei Vollbelastung im Ganzen 5°/, be- 
trage; für eine Maximalleistung gleich 80 %/, 
der Vollbelastung wäre der Verlust an 
Spannung entsprechend nur 4%, 

Für den Maximalspannungsabfall von 
3°/, möge nun, ohne Aenderungen im Kern, 
die Periodieität zu 35 erniedrigt werden; 
wir bedürfen der doppelten Windungszahl 
und haben wegen des gleichbleibenden 
Wickelungsraumes Drähte von etwa der 
halben Querschnittsfläche wie vorher zu ge- 
brauchen, sodass der Widerstand jeder 
Spule etwa das Fünffache vom vorherigen 
Werthe beträgt; es ergiebt sich der Maxi- 
malspannungsverlust in den Spulen demnach 
zu 14x<5=7°%,; dasselbe Resultat wird 
durch geringere Induktion herbeigeführt. 
Versuchen wir nun bei gleichem Kernquer- 
schnitte die mittlere Länge des magnetischen 
Kreises um 30°/, zu vergrössern, so erhöhen 
wir den für die Spulen verfügbaren Raum 
(quadratischen Kernquerschnitt vorausge- 
setzt) um 10°/,; der durch den Widerstand 
der neuen Bewickelung bedingte Spannungs- 
abfall wird 2,8°/, ist, also zulässig. 


Wirkungsgrad des modificirten 10 P.S. Trans- 
formators No. C, 


Maximale Induktion = 10000. 
Periodieität = 35. 


Gesammte Leistung . 24000 Wattstd. 
Verlust im Kern 24 Stunden 

a 278... s . . 5500 : 
Verlust durch Erregung 24 

Stunden &1 . . 24 x 
Verlust während 6 Stunden 

Cp? Rp + Cs? Rs à 62 872 


2. 
29896 Weattstd. 
Wirkungsgrad z = 80%. 
Spannungsabfall bei voller Belastung 2,8 °/,. 


Der Gewinn von 9°/, im Wirkungsgrade 
erfordert eine Erhöhung 


des Kupfergewichtes um 140%, 
„ Eisengewichtes „ . . . 30, 
der Herstellungskosten „ . . . 50, 


Greifen wir zu dem nächsten Auskunfts- 
mittel, d. h. erhalten wir F auf 70 und 
reduciren wir B max zu 5000, so vermindert 
sich der Hysteresisverlust um ?/ und der 
Wirbelstromverlust um ?/, des vorherigen 
Werthes; bleiben Spulen und Kerndimensio- 
nen wie im letzten Falle, so ergiebt sich: 


Modificirter 10 P.S. Transformator No. C}. 


Maximale Induktion = 5000. 

Periodieität = 70. 

Gesammtleistung 

Verlust im Kerne 24Stunden 

Verlust durch Erregung 
24 Stunden. . . 12 ss 

Verlust während 6 Stunden 


24 000 Weattstd. 
3 900 u 


Cp? Rp+ Cs? Re à 62. 372 5 
28284 Wattstd. 
Wirkungsgrad 55 = 85%. 


Spannungsabfall bei 
2,8%.- 

Also gegenüber dem ursprünglichen 
Transformator bei dem doppelten Spannungs- 
verlust eine Zunahme der Wirksamkeit um 
14 > 

Um eine Vergleichung des ursprüng- 
lichen Transformators mit diesen beiden 
Modifikationen zu ermöglichen, wäre ersterer 
für 28V Spannungsverlust umzuwickeln, d.h. 
die Spulen bedürfen bei den Windungszahlen 
1120 und 56 bloss des halben Raumes und 
die mittlere Länge des magnetischen Kreises 
kann um 25°), verkürzt werden. Es er- 
geben sich sodann folgende Verhältnisse: 


voller Belastung 


Modifleirter 10 P.S. Transformator für 2,8%, 
Spannungsabfall. 


Maximale Induktion = 10 000. 
Periodieität = 70. 
Gesammte Leistung 
Verlust im Kern für 24 Stun- 


24000 Wattstd. 


den à 330 ; 7 900 P 
Verlust in Erregung für 

24 Stunden àl.. 24 3 
Verlust während 6 Stunden 

durch Cp? Rp i p Re 

à 62 .. 372 A 

32 296 Wattstd. 
Wirkungsgrad - = 74 fo 


Der vorliegende Transformator bedarf 
nur etwa ?/ des Eisenvolumens und !/, des 
Kupfervolumens wie oben und würde jeden- 
falls von der Elektricitätsgesellschaft adoptin 
werden. 

Die bisher anscheinend vernachlässigte 
Frage der Temperaturerhöhung fand ihre 
Berücksichtigung in der Festsetzung eines 
maximalen Spannungsverlustes; im Verein 
mit der stets vorhandenen genügenden Ab- 
kühlungsfläche wird hierdurch die Tem- 
peratur in zulässigen Grenzen gehalten. Die 
zuletzt betrachtete Modifikation des 10 PS. 
Transformators zeigt jedoch bei einer Be- 
anspruchung von 24000 Wattstunden eine 
um 30°C höhere Temperatur als die Um- 
gebung, und muss wegen des geringen 
Sicherheitsrandes als ungeeignet hier aus- 
geschlossen werden. 

Schliesslich finde hier noch der Fall 
Beachtung, in welchem die Querschnitts- 
fläche des Eisenkernes vermindert und die 
Windungszahl entsprechend erhöht wird 
(Fig. 18). 
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Fig. 18. 
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Es werde z. B. die Breite der Kern- 
platten um 50 °/ verringert, die Kerndicke 
bleibe die gleiche, so verdoppelt sich der 
Spulenraum nahezu; der Windungsumfang 
und dem entsprechend der Leiterquerschnitt 
nimmt 7°, ab, sodass die Windungszahl 
verdoppelt werden kann. Das Eisenvolu- 
men wird 3560 cem, der Querschnitt des 
Kernes 29 qem und die mittlere Länge des 
magnetischen Kreises 122 cm. Hieraus der 


Wirkungsgrad des modificirten 10 P.S. Trans- 
formators No. C}. 


Maximale Induktion = 10 000. 

Periodicität = 70. 

Gesammte Leistung . 

Verlust im Kern für 24 Stun- 
den à 218 sa 

Verlust in Erregung für 
24 Stunden à 05 .. 127 

Verlust während 6 Stunden 
durch Cp? Ar = Cs 2 a 
à 62 ... 


24000 Wattstd. 
520 , 


372 5 
29 584 Wattstd. 


i 24 
Wirkungsgrad 29.6 7 81 > 


Spannungsabfall bei voller Belastung 
2,8 o 
i Von den oben aufgezählten 3 Methoden 
zur Erhöhung des Wirkungsgrades ist die 
zweite am besten; da jedoch No. C, der 
Modifikation No. C} bloss um 4 °/, nachsteht, 
so ist in Anbetracht der Materialersparniss 
No. C, vorzuziehen. 

(Fortsetzung folgt.) 
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‚Notiz über eine neue Form der Apparate zur 
Demonstration der lichtelektrischen Entladung 
durch Tageslicht. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wiedem. Ann- 
Bd. 42, Heft 4. 1891. S. 564—567.) 


Die Verf. haben dem in ihrer Abhandlung 
„über die Verwendung des Natriumamalgames 
zu lichtelektrischen Versuchen“ (vgl. auch 
Seite 581 des letzten Bandes der „ET. 2.“) be- 
schriebenen, das Natriumamalgam enthaltenden 
Gefässe eine solidere Form gegeben. Es sind 
namentlich Glasrohransätze, welche durch das 
Amalgam leicht beschädigt werden, vermieden. 
Die Apparate werden von Herrn Louis Müller- 
Unkel, Glastechniker in Braunschweig, herge- 
stellt und eignen sich nicht nur zu Versuchen 
der Entladung von negativer Elektricität durch 
Tageslicht, sondern auch zum Nachweis der 
Hemmung dieser Entladung im magnetischen 
Felde. G.M. 


Einfluss der Temperatur ‘und des Aggregat- 
zustandes auf das Verhalten des Wismuths im 
Magnetfelde. 


VonP.Drude und W. Nernst. (Götting. Nachr. 
No. 14. 1890 und Wiedem. Ann. Bd. 42. S. 568 
bis 580.) 

Die zwei Fragen, welche die Verf. behandeln, 
sind folgende: Welchen Einfluss hat die Tem- 
peratur 1. auf dievonHall entdeckte Drehung 
der Aequipotentiallinien eines galvanischen 
Stromes in einer 0,5 cm dicken Wismuthscheibe 
durch ein magnetisches Feld, und 2. auf die 
von Righi zuerst beobachtete Widerstands- 
zunahme eines von einem elektrischen Strome 
durchfinssenen Wismuthstäbchen im Magnet- 
felde? 

Zur Lösung der ersten Frage wurden eine 
quadratische und eine kreisförmige, letztere in 
einem Glasgefässe befindliche Wismuthscheibe 


benutzt, in deren Umfang, um je 90° von ein-' 


ander entfernt, vier Platindrähte eingeschmolzen 
waren. Die einen zwei diameiral liegenden 
dienten zur Zuleitung des Primärstromes, die 
beiden anderen führten zu einem Galvano- 
meter, um die Hall’sche Wirkung zu zeigen. 
Die Platten wurden in einem engen Blech- 
kasten zwischen den Polschuhen eines starken 
Elektromagnetes aufgehängt und durch Dämpfe 
von Wasser, Benzoesäureamylester (Siedepunkt 
a Diphenylamin (310°) erwärmt. 

. Bezeichnet e die auf gleichen Primärstrom 
bezogene E. M. K. des all’schen Stromes, 
diejenige bei der Anfangstemperatur gleich 
eins gesetzt, so ergaben sich bei Anwendung 
der quadratischen Platte die Werthe: 


t . . . 200 2540 230 
e . . . 1,0000 0,4180 1,0085" 


und bei Anwendung der runden, in das Glas- 
gefäss eingeschmolzenen Platte die Werthe: 


E... 14? 943" 100° 14° 
er o 1,000 023° 1,23 1,169. 


Solange das Wismuth im Glasgefässe flüssig 
war, war die E. M. K. 60 bis 100 mal kleiner 
als bei Zimmertemperatur. Die Zahlen lassen 
übrigens erkennen, dass das Wismuth beim 
Abkühlen nicht ganz in den früheren Zustand 
zurückkehrt. In dem Intervall von 23" bis 
810°, in welches dieVerflüssigung des Wismuths 
fällt, ist die Abnahme von e eine viel stärkere 
wie in dem ganzen übrigen untersuchten. 

Zur Erledigung der zweiten Frage wurde 
das Wismuth in eine U förmige dünnwandige 
Glaskapillare eingeschmolzen und an den 
beiden Enden mit je zwei Zuleitungsdrähten 
aus Platin versehen. Die einen dienten wieder 
zur Zuleitung des Primärstromes, die anderen 
zur Abzweigung nach dem Galvanometer. Der 
Ausschlag, welchen das letztere bei geschlosse- 
nem Primärstrom anzeigt, ist dem Widerstande 
des Wismuthstäbcehens proportional und diente 
deshalb als Maass desselben. 

Es bezeichhe w den Widerstand eines 
solchen Stäbchens in S. E. bei der Temperatur t 
und sw die Widerstandszunahme durch Schluss 
des Magnetfeldes bei dieser Temperatur; für 
on nn mitg Stäbchen ergaben sich folgende 

erthe: 


t w Au 
16" 0,250 21,9 ®;, 
100 0,227 80 „ 
223 0,250 0,96 „ 
290 0,117 0,41 „ 
35 0,207 151 „ 
18 0,208 18,6 „ 


Fällt zunächst auf, dass beim Abkühlen der 
ursprüngliche Zustand nicht mehr hergestellt 
wurde, so mag das vielleicht daher kommen, 
dass sich Platin der Zuleitungsdrähte in dem 
geschmolzenen Wismuth aufgelöst hat. Bei 
290° war nämlich das Wismuth flüssig. Dort ist 
auch der für w gefundene Werth auffallend 
klein, ebenso die Widerstandszunahme 4w; 
aber auch schon in der Nähe dieser Tempe- 
ratur hat das Magnetfeld wenig Einfluss, ent- 
sprechend dem im ersten Fall gefundenen 

esultate. 

Ausserden wurde das Hall-Phänomen noch 
mit einer Platte aus Antimon untersucht. Der 
Einfluss der Temperatur erwies sich bei 
Weitem geringer als bei Wismuth. Quecksilber 
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liess die Hall’sche Wirkung nicht erkennen 
wohl aber eine Widerstandszunahme von ca. 
0,20%, wenn es im Magnetfelde von einem elek- 
trischen Strome durchflossen wird; die Ursache 
mag hier anderer Natur sein als bei Wismuth. 
Schliesslich bemerkt Herr P. Drude in einem 
Anhange, dass er trotz der sorgfältigsten Unter- 
suchungen im Gegensatz zu Hurion das Vor- 
handensein des Kerr’schen Phänomens bei 
einem Spiegel aus Wismuth nicht nachzuweisen 
vermochte. G. M. 


Ueber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit elek- 
trischer Wellen in isolirenden Flüssigkeiten. 


Von L. Arons und H. Rubens. (Wiedem. 
Ann. Bd. 42. S. 581—592.) 

Hertz benutzte bei einem seiner ersten 
Versuche zur Erregung elektrischer Wellen 
ein Drahtviereck, das in der Mitte der einen 
Seite aufgeschnitten und mit einer kleinen 
Funkenstrecke versehen war. Dasselbe war 
durch einen Draht mit der einen von zwei 
Elektroden verbunden, zwischen welchen durch 
ein Induktorium sehr schnelle elektrische 
Schwingungen erregt wurden. In der Funken- 
strecke wurden stets kleine Fünkchen bemerkt, 
ausser wenn der Zuleitungsdraht das Draht- 
viereck im Mittelpunkte der der Funkenstrecke 
gegenüberliegenden Seite berührte. Hertz 
bezeichnet diesen Punkt als Interferenzpunkt. 
Schnitt er eine zweite Seite des Vierecks auf 
und schaltete zwischen die beiden Endpunkte 
einen längeren Draht ein, so verschob sich der 
Interferenzpunkt nach der verlängerten Seite 
hin; durch Einschalten der gleichen Draht- 
länge auf der gegenüberliegenden Seite konnte 
er wieder in seine alte Lage zurückgebracht 
werden. 


Diese Anordnung legten die Verf. ihren 
Versuchen zu Grunde, modificirten sie jedoch 
in folgender Weise: 


Statt eines Vierecks wurden zwei 8 cm von 
einander entfernte, übereinander liegende 
Vierecke von 230 cm Länge und 35 cm Breite 
angewandt. Die einen übereinander liegenden 
längeren Seiten wurden in der Mitte durch- 
geschnitten und statt der Funkenstrecken an 
die vier Enden vier kleine quadratische Metall- 
platten von 5,5 cm Seite angelöthet. Ausserdem 
waren über diese Drahtenden unmittelbar 
neben diesen Platten Glasröhrchen und darüber 
kurze Stückchen Messingrohr geschoben, sodass 
also kleine Leydener Flaschen entstanden, 
deren äussere Belegungen überkreuz mitein- 
ander verbunden waren. Von diesen Verbin- 
a on je zweier Belegungen führten 
die Leitungen zu den Endklemmen eines Bolo- 
meters. 

Die zwei getrennten Vierecke verlangten 
auch zwei Zuleitungsdrähte, die aber nicht 
direkt von den Elektroden des Induktoriums 
herführten, sondern mit zwei quadratischen 
Blechplatten von 8 cm Seite verbunden waren. 
Diese Blechplatten standen in einer Entfernung 
von 3—4 cm zwei grösseren primären Platten 

egenüber, gerade so wie bei dem Hertz’schen 
pparate für die elektrischen Schwingungen 
in einem ausgespannten Drahte. Die freien 
Enden waren mit Schleifkontakteu versehen, 
welche an einer vertikalen Holzleiste befestigt 
wurden, und konnten so gleichzeitig an den 
zweiten längeren Seiten beider Vierecke über 
einem horizontalen Maassstabe verschoben 
werden. 

Da nun die elektrischen Schwingungen 
nicht in den Drähten selbst, sondern in dem 
zwischen beiden Vierecken liegenden Raume 
sich fortpflanzen, sodass also die Drähte den 
Wellen nur die Richtung anweisen, so wird 
die Weglänge geändert, wenn man in einen 
begrenzten Theil dieses Raumes statt der Luft 
ein anderes Medium einschiebt; diese Aenderung 
der Weglänge lässt sich durch dieVerschiebung 
des Interferenzpunktes bestimmen; das Ver- 
hältniss der Weglänge in irgend einem Medium 
zu derjenigen in Luft ergiebt den Brechungs- 
exponenten. 


Es wurde deshalb die eine Schmalseite des 
Doppelvierecks durch einen Blechkasten mittels 
Gummistopfen isolirt, im einen Falle in gerader 
Linie, im anderen Falle durch Einsetzen eines 
Drahtstückes in Zickzacklinie hindurchgeführt. 
Bezeichnet nun p, die Entfernung des Inter- 
ferenzpunktes vom Nullpunkte der Theilung, 
wenn im Kasten nur Luft und der gerade 
Draht eingeschaltet ist, pa die entsprechende 
Entfernung, wenn der Zickzackdrabt einge- 
schaltet ist, p} und p, diese Entfernungen, 
wenn der Kasten mit einem flüssigen Dielektri- 
kum vom Brechungsindex n angefüllt ist, so ist 


4—p 
p= 
P: — Pı 


Auf diese Weise würden die Brechungs- 
exponenten von vier aa untersucht 


und folgende Resultate erhalten: 
Ricinusöl: n = 2,05 
Olivenöl: n = 1,71 
Xvlol: n = 1,50 
Petroleum: n = 1.40. 


Von diesen Substanzen wurde auch nach 
der Methode von Schiller die Dielektricitäts- 
konstante u gemessen. 

Da nun nach Maxwell x? = u sein soll, 
so ist folgende Zusammenstellung noch von 
Interesse: 


"Die Saite 


c optischer 
u Yu n  Brechungs- 
j exponent 
Ricinusöl . 4,67 2,16 2,05 1,48 
Olivenöl 3,08 1,76 1,71 1,47 
Xylol 2,35 1,53 1,50 1,49 
Petroleum . 2,06 1,44 1,40 1,45 


Die Werthe von Yu und n stimmen in allen 
Fällen gut überein, dagegen gilt das vom 
optischen Brechungsexponenten (D-Linie) nur 
bei den letzten beiden. G. M. 


Das Telephon als optischer Apparat zur Stron- 
messung. 


Von Max Wien. (Seite 593—621). 


Der Verf. hat seinem „optischen Telephon“ 
foigende Einrichtung gegeben: Eine dünne, 
ewellte Neusilbermembran, wie sie zu Aneroid- 
arometern gebraucht werden, ist auf der dem 
Elektromagnete zugekehrten Seite in der Mitte 
mit einem Stück weichen Eisens, auf der anderen 
Seite mit einem Stift versehen. Letzterer drückt 
gegen ein Stück feinsten Uhrfederblechs, das 
an dem einen Ende eingeklemmt ist und, auf 
dem anderen einen kleinen leichten Spiegel 


trägt. In dem Spiegel wird ein beleuchteter 
Spalt durch ein Fernrohr mit Okulartheilung 
betrachtet. 


Schickt man einen konstanten Strom durch 
den Apparat, so ndert die Membran ihre 
Gleichgewichtslage dauernd: die Lichtlinie im 
Gesichtsfelde wird verschoben und bleibt es so 
lange, als sich der Strom nicht ändert. Diese 
Verschiebung ist proportional der Strominten- 
sität, was auch experimentell nachgewiesen 
wurde. Da das Gesichtsfeld des Fernrohres 
100 Skalentheile auf Zehntel genau zu über- 
sehen gestattete und ein Skalentheil-Ausschlag 
einer Stromstärke von ca. 5.10-5 A entsprach, 
so lässt sich daraus auf die erreichbare Empfind- 
lichkeit schliessen, die allerdings hinter der von 
guten Galvanometern zurückbleibt. 

Wenn damit die Brauchbarkeit des „optischen 
Telephons“ für konstante Ströme charakterisirt 
ist, so eignet es sich jedoch besser für Wechsel- 
ströme. Geht ein einfacher Sinusstrom durch 
den Apparat, so vibrirt die Membran und mit 
ihr der Spiegel; man sieht in ihm jetzt nicht 
mehr die- einzelnen Verschiebungen der Licht- 
linie, sondern ein Lichtband, dessen Breite 
proportional der Amplitude des Sinusstromes ist. 

Es ist jedoch nöthig, dass der Eigenton der 
Membran, der Eigenton der Feder und die 
Schwingungszahl des Sinusstromes auf einander 
eingestimmt werden. Ist das für die Membran 
und Feder leicht zu bewerkstelligen, so gelingt 
es auch für den Sinusstrom, wenn als Strom- 
qoelle ein Induktionsapparat benutzt wird, 

essen Unterbrecher eine durch einen Elektro- 
magnet zum Tönen gebrachte Eisensaite ist. 
lässt sich auf den Eigenton der 
Membran einstimmen. Die Sinusströme höherer 
Perioden, welche im Induktorium noch auf- 
treten, sollen nicht störend wirken, da ihre 
Wirkung 100 mal kleiner ist als die des Stromes, 
auf dessen Periode das optische Telephon ein- 
gestimmt ist. RER 

Durch vergleichende Versuche mit einem 
Dynamometer wurde die Proportionalität zwi- 
schen Ausschlag und Stromamplitude experi- 
mentell bestätigt. . 

Bei den Anwendungen des Apparates zeigt 
der Verf., wie er Selbstpotentiale und Flüssig- 
keitswiderstände mit Wechselströmen gemessen 

at. 
Schliesslich wird noch eine Tabelle mit- 
getheilt, die den Verlauf der Leitungsfähigkeit 
von verdünnter Schwefelsäure zwischen 1,200 
und 1,250 spec. Gew. zeigt, wenn letzteres um 
je 0,002 zunimmt. Der Maximalwerth 691,9.10 -7 
wird bei 17,3" durch das spec. Gew. 1,224 GEeIcht: 

G. itl. 


CHRONIK. 


‚ London. Die St. Pancras Vestry, welche 
die erste Lokalbehörde in London ist, die aut 
eigene Rechnung die elektrische Beleuchtung 
unternimmt, hat in der Vestry Hall eine elek- 
trische Ausstellung veranstaltet. Der Zweck 
der Ausstellung war theils, den Einwohnern des 
Bezirkes die Vortheile der elektrischen Beleuch- 
tung und der elektrischen Kraftübertragung 
für häusliche Zwecke vorzuführen, theils die- 
selben in direkten Verkehr mit den Unter- 
nehmern für elektrische Beleuchtungs- und 
Kraftübertragungsanlagen zu bringen. Die 
Ausstellung, obwohl sie nur lokaler Natur war, 
zog doch über dreissig der leitenden elektro- 
technischen Firmen der Hauptstadt an, deren 
ausgestellte Objekte die Sahlzeichen Besucher 
hoch interessirte. Es dürfte überflüssig sein. 
im Einzelnen, über die ausgestellten Gegen- 
stände zu berichten, die eine grosse Kollektion 
aller Arten von elektrischen Apparaten und 
Zubehörtheilen umfassten. 

Die St. Pancras Vestry hatte schon im 
Jahre 1883 vom Parlamente die Ermächtigung 
erhalten, Klektrieität zu liefern, aber erst im 
Jahre 1890 wurden Schritte gethan, um die Er- 
mächtigung auch Dräkeisch zu verwerthen. 
Die erste Centralstation, welche in Stanhope 
errichtet wird, wird wahrscheinlich im kommen- 
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den Juni eröffnet werden. Professor Henry 
Robinson ist der Elektrotechniker der Vestry, 
welcher auch die Ausstellung leitete. Die 
Station wird den südwestlichen Theil des Kirch- 
spiels bedienen, und wenn sie sich als kom- 
mercieller Erfolg erweist, so werden andere 
Stationen für die Lieferung des Lichtes für die 
anderen Theile des Kirchspiels gebaut werden. 
Es ist das Gleichstromsystem angenommen und 
die Vertheilung soll nach dem Dreileitersystem 
erfolgen. Die Hauptleitungen, deren Legung 
in Kurzem begonnen werden wird, werden aus 
blanken Kupferstreifen bestehen, die auf Iso- 
latoren in Cementkanälen verlegt sind. Es 
sollen neun Niederspannungsdynamos und zwei 
Hochspannungsmaschinen angeschafft werden, 
von denen je eine von jeder Art als Reserve 
dient. Die ersteren werden 10000 Glühlampen 
a 16 N.K. gleichzeitig mit Strom versorgen 
können, während die letzteren 90 Bogenlampen 
a 10 A für Strassenbeleuchtung speisen sollen. 

Sämmtliche Dynamomaschinen werden von 
Dreifach-Expansionsdampfmaschinen mit Kon- 
densation angetrieben. Ausserdem sollen noch 
sechs Reihen von Akkumulatoren installirt 
werden, welche den Strom während der Stun- 
den des kleinsten Bedarfs liefern werden, so- 
dass die Dampfmaschine und Dynamos nicht 
im Betriebe zu sein brauchen. Diese Batterien 
sollen 800 bis 900 Lampen & 16 N.K. speisen. 
Die Länge der Vertheilungsleitungen beträgt 
etwa 8 km. 

Ein elektrisches Boot, von Woodhouse & 
Rawson erbaut, wurde für die englische Re- 
gierung vom Stapel gelassen. Dasselbe war 
zuerst für den Truppentransport zwischen 
Chatham und Sheerness bestimmt, aber von 
Seiten der königlichen Ingenieure ist vorge- 
schlagen worden, mit dem Boote eine Reihe 
erschöpfender Versuche anzustellen. Gegen- 
wärtig wird zu Chatham eine Ladestation für 
die Batterie erbaut. Dieses elektrische Boot ist 
übrigens nicht das erste, mit welchem die Regie- 
rung Versuche anstellt. Schon im Jahre 1885 hat 
Herr A. Reckenzaun ein solches im Auftrage 
der englischen Regierung erbaut, welches zu 
Portsmouth Verwendung finden sollte, und ein 
weiteres für die italienische Regierung. Die 
mit diesen Booten angestellten Versuche zeigten 
aber keinerlei Vortheile vor Dampfbooten, was 
Schnelligkeit anbelangt, und die Absicht, der- 
artige Boote zu verwenden, wurde damals auf- 
gegeben. 

Drei Projekte für elektrische Untergrund- 
bahnen für London haben erhebliche Aufmerk- 
samkeit erregt. Das erste Projekt betraf eine 
Linje von South Kensington nach Paddington. 
Ein an das Parlament gerichteter Antrag, die 
Erbauung dieser Linie zu genehmigen, fand 
starken Widerspruch, weshalb der Antrag zu- 
rückgezogen wurde. Das zweite Projekt betraf 
die Ausdehnung der City and South London 
Electric Railway von der King William Street 
in der City bis nach Islington. Der Antrag, 
die Erlaubniss für diese Linie zu ertheilen, 
wurde von der Parlamentskommission zurück- 
gewiesen, hauptsächlich aus dem Grunde, weil 
die Projektanten sich nicht darauf einlassen 
wollten, die City and South London Railway 
mit der projektirten neuen Linie zu verbinden. 
Das dritte Projekt betrifft die Central London 
Railway von der City nach Shepherd’'s Bush 
im Westen. Wahrscheinlich wird dieser Antrag 
im Parlamente durchgehen. 

Die Bradford Corporation war die erste 
englische Gemeinde, welche die Errichtung und 
den Betrieb einer Beleuchtungscentrale unter- 
nahm. Sie hat nun die Absicht, auch die erste 
zu sein. welche elektrischen Betrieb einführt, 
nämlich auf einer neuen Tramway, welche in 
Bradford gebaut werden wird. Wu. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Paris-Brüssel. Eine 
dritte Telephonleitung soll zwischen Paris und 
Brüssel gelegt werden. Ferner wird das ganze 
Netz von Roubaix, Tourcoing direkt mit Brüssel 
verbunden werden. Die Stadt Lille wird eben- 
falls eine direkte Verbindung mit Brüssel er- 
halten. M. N. 


Telephonverbindung Paris- London. Die 
Telephonverbindung zwischen Paris und London 
ist installirt. Wir wollen uns hier nicht mit 
den Telephonapparaten beschäftigen, welche 
nichts Besonderes darbieten, sondern nur mit 
der Leitung, welche ein wirkliches Interesse 
besitzt. Die Apparate sind in London vom 
System Gower Beil und zu Paris die des 
Herrn Roulez. Die Eröffnung fand statt am 
15. März 1891 zwischen den englischen und 
französischen Behörden. Die Leitungen sind 
Luftleitungen zwischen Paris und Calais und 
zwischen Dover und London. Dieselben sind 
auf Pfosten mit Isolatoren verlegt. Man hat 
dafür gesorgt, dass die Drähte sich kreuzen, 
um die Induktionen von anderen benachbarten 
Linien zu vermeiden. Von Dover nach Calais 
ist die Linie submarin. Dieselbe wird gebildet 
aus einem Kabel mit vier Leitern, welches vom 
der Firma Siemens Bros. in London fabricirt 
wurde. Jeder Leiter umfasst eine Litze von 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 15. 


sieben Kupferdrähten, welche durch drei von 
einander durch Chatterton-Compound_ isolirte 
Guttaperchaschichten isolirt sind. Die vier 
Leiter sind in einer Umkleidung vereinigt und 
von einander getrennt durch trockenes lohgares 
Juteband und bedeckt mit einer aus 16 Eisen- 
drähten von 7 mm Durchmesser bestehenden 
Armirung. Das fertige Kabel ist mit einer 
Mischung aus Theer und Sand angestrichen. 
Die Inauguration fand statt am 15. März 1891 
im Ministerium der Posten und Telegraphen, 
rue de Grenelle in Paris. Der Erfolg war ein 
vollständiger. Die Verständigung war eine 
sehr gute und deutliche. Wir wollen bei dieser 
Gelegenheit daran erinnern, dass Herr Preece 
durch zahlreiche Versuche festgestellt hat, dass 
eine gute telephonische Uebertragung möglich 
sei, wenn das Produkt aus dem elektrischen 
Widerstand einer Leitung, ausgedrückt in Ohm, 
und ihrer Kapacität in Mikrofarad 15000 nicht 
überschreitet. Für die Telephouverbindung 
Paris- London überschreitet dieses Produkt 
nicht 6000. Als Einheit für die Dauer eines 
Gespräches sind 3 Minuten und als Preis 10 Fres. 
festgesetzt. Die Verbindungen sind gegenwärtig 
nur zwischen den beiden Centralämtern möglich; 
demnächst aber sollen sie auch zwischen den 
einzelnen Abonnenten hergestellt werden. 
M. 


Rouen. Die Stadt Rouen ist heute der 
Mittelpunkt mehrerer interurbanen Telephon- 
verbindungen, nämlich Rouen-Le Hävre, Rouen- 
Elbeuf, Louviers-Rouen-Dieppe. Bisher wurde 
das Publikum zur Korrespondenz auf jeder 
dieser Linien zugelassen, jedoch durften sich 
die Gespräche nicht über Rouen hinaus er- 
strecken. Der Minister hat soeben eine Ent- 
scheidung getroffen, nach welcher es allen 
Städten, die in derselben Gegend gelegen sind, 

estattet ist, unter einander und mit Paris in 
erbindung zu treten. Die Gebühren für die 

Gespräche sind folgende: 

1 Fre. zwischen Le Hävre und Louviers 
mittels der Verbindungen Hävre-Rouen 
und Rouen-Elbeuf-Louviers. 

1 Fre. zwischen Le Hävre und Elbeuf mittels 
der Verbindungen Hävre-Rouen und 
Rouen-Elbeuf. 

1 Fre. zwischen Le Hävre und Dieppe mittels 
der Verbindungen Hävre-Rouen und 
Rouen-Dieppe. 

1 Fre. zwischen Dieppe und Louviers mittels 
der Verbindungen Dieppe -Rouen und 
Rouen-Elbeuf-Louviers. 

1 Fre. zwischen Elbeuf und Paris mittels der 
Verbindungen Elbeuf-Rouen und Rouen- 
Paris. 

1 Fre. zwischen Louviers und Paris mittels 
der Verbindungen Louviers-Elbeuf-Rouen 
und Rouen-Paris. 

0,50 Frc. zwischen Dieppe und Elbeuf mittels 
der Verbindungen Dieppe- Rouen und 
Rouen-Elbeut. M.N. 


Telephonische Opernübertragung. Am 
26. März wurde Massenet’s „Magier“ von der 
Pariser Grossen Oper nach dem Londoner 
Generalpostamt mittels fünf auf der Bühne an- 
gebrachter Mikrophone telephonirt. Der Ver- 
such gelang vollkommen. Einzelne Instrumente 
des Orchesters sowie die Stimmen der Sänger 
hoben sich deutlich vom Chore ab. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Von zuverlässiger Seite 
eeht uns die Nachricht zu, dass die Stadt 
'rankfurt a.M. den Auftrag für die projektirte 
Centralstation der Firma Ganz & Co. ertheilt 
habe, und zwar soll eine Entscheidung dadurch 
dringlich geworden sein, dass die König]. Eisen- 
bahn-Direktion erklärt habe, andernfalls den 
Anschluss der elektrischen Beleuchtung des 
Bahnhofes an das städtische Leitungsnetz nicht 
in Aussicht nehmen zu können. 

Hiernach scheint die Königl. Eisenbahn- 
Direktion den hydraulischen Betrieb der Be- 
leuchtungsanlage für verfehlt zu halten, eine 
Ansicht, gegen die sich cin Widerspruch wohl 
nirgends erheben wird, da sie durch die bis- 
herigen Erfahrungen rn gerechtfertigt 
erscheint. Uebrigens ist es hinlänglich bekannt, 
dass der Wettbewerb um die zu Frankfurt zu 
errichtende elektrische Centralstation den 
grössten Einfluss auf die Beschickung der 
elektrotechnischen Ausstellung gehabt hat. 
Sollte sich also diese Mittheilung bewahrheiten 
— und eine authentische Erklärung über das 
erwähnte Gerücht dürfte im Interesse aller 
Betheiligten liegen —, so dürfte die Enttäuschung 
bei verschiedenen Firmen, welche für die Frank- 
furter Ausstellung Unsummen geopfert haben, 
keine geringe sein. 


Cassel. Elektricitätswerk. Die Arbeiten 
sind nunmehr so weit gefördert, dass die elek- 
trischbe Beleuchtung bestimmt am 1. Mai in 
Betrieb genommen werden kann, und ist des- 
halb dieser Tag zur Inbetriebnahme des Werkes 
festgesetzt worden. Die Dynamomaschinen 
sind aus der Schweiz bezogen; eine Lokomobile 
von 400 Centnern Gewicht (jedes Schwungrad 
wiegt 100 Centner) hat die Maschinenfabrik von 
R. Wolt in Buckau geliefert. Der Erbauer des 
Werkes, Ingenieur von Miller, ist schon seit 
längerer Zeit hier anwesend und leitet persön- 
lich die Hauptschlussarbeiten. — Die Fertig- 
stellung des Werkes sollte bereits am 1. Decem- 


ber v. J. erfolgen. Der so früh eingetretene 
und lang andauernde Winter verzögerte aber 
das Projekt, da bei dem Froste keine Erd- 
arbeiten möglich waren. T. 


Marburg. Im Auftrage der Kommunal- 
verwaltung des Regierungsbezirkes Cassel hat 
eine Kommission, bestehend aus dem Landes- 
baurath Stich! aus Cassel, dem Ingenieur von 
Miller aus München und dem Ingenieur Illich, 
dieser Tage die grosse Landes-Irrenheilanstalt 
bei Marburg einer Besichtigung zum Zwecke 
der Einrichtung clektrischer Beleuchtung auf 
der ausgedehnten Anstalt unterzogen. T. 


Ulm. Auf dem Bahnhofe in Ulm wurde 
vorige Woche die elektrische Beleuchtung in 
Betrieb gesetzt. 28 Bogenlampen auf je 15 m 
hohen Masten beleuchten den Bahnhof. 


Wien. Seitens der kaiserl. königl. Gencral- 
Direktion- der österreichischen Staatsbahnen 
wurde die Internationale Elcktricitäts- 
Gesellschaft mit der Einrichtung der elektri- 
schen Beleuchtung des hiesigen Franz Joseph- 
Bahnhofes betraut. Der Bahnhof wird gegen- 
wärtig einer vollständigen Renovirung und be- 
deutenden Vergrösserung unterzogen und bei 
diesem Anlasse auch die ee MIR der elek- 
trischen Installation durchgeführt. Die elektri- 
sche Beleuchtung des Franz Joseph-Bahnhofes 
wird sich auf alle seine Räumlichkeiten er- 
strecken und theils mittels Bogenlampen, theils 
mittels Glühlampen besorgt werden. Die 
Stromzuführung geschieht an zwei Stellen der 
Beleuchtungsanlage aus dem Kabelnetze der 
genannten Gesellschaft. Ausser dieser Anlage 
sind in jüngster Zeit noch zahlreiche andere 
Installationen an das Kabelnetz der Interna- 
tionalen Elektricitäts-Gesellschaftin den 
verschiedensten Stadtbezirken angeschlossen 
worden. 


Die Popp-Gesellschaft zu Paris. Die Popp- 
Gesellschaft zu Paris führt fortwährend in Paris 
eine grosse Anzahl Installationen aus. Im 
Mittelpunkt jedes der Stadtbezirke, welche sie 


bedient, hat sie Akkumulatorenstationen er- 
richtet. Diese Akkumulatoren werden von 
Centralstationen geladen, welche im Boulevard 


Richard-Le Noir, Bourse du commerce, Cité du 
Retiro und rue Dieu gelegen sind. Diese drei 
letzteren Werke erhalten ihre Betriebskraft in 
Form von Druckluft aus dem Werke am Lac 
St.Fargeau. Nur dasElektricitätswerk am Boule- 
vard Richard-Le Noir besitzt Dampfmotoren. 
Diese vier Werke sollen, wie man behauptet, 
eine Un Gel NIEREN von 4000 P.S. besitzen, 
welche Dank den Akkumulatoren gestattet, 
etwa 120 000 Glühlampen im 1.,2.,3. und 4. Aron- 
dissement von Paris zu speisen. Ein neues 
Werk von 10000 P.S. ist gegenwärtig im Bau 
begriffen am Boulevard de la gare zu Jvry. 
Wie man sieht, sind es nicht die Installations- 
arbeiten, an denen es der Popp-Gesellschaft 
mangelt. Trotzdem glauben wir nicht, dass die 
Einnahmen jemals genügend sein werden, um 
alle Unkosten zu decken. Beiläufig gesagt, 
soll die Popp-Gesellschaft die geringe . 
Oekonomie des Vertheilungssystems 
mittels Druckluft erkannt und be- 
schlossen haben, dasselbe aufzugeben. 
Die gegenwärtig in Paris für die elektrischen 
Kanalisationen aufgewendeten Summen sollen, 
wie man hört, 22 Millionen Francs erreichen: 


Elektrochemie. 


Elektrische Fabrikation von Nordhäuser 
Schwefelsäure. Einer Mittheilung im „Bull. 
int. de l’&lectr.“ zufolge wird die Schwefelsäure 
von 660 Bé oder besser 65'/.° (da sie infolge 
der Wärme einen höheren Grad der Koncen- 
tration nicht erreichen kann) der Wirkung 
eines elektrischen Stromes von 0,1 A per Kubik- 
centimeter Elektrodenfläche ausgesetzt. Es ent- 
stehen wasserfreie Schwefelsäure, Wasserstoff 
und Sauerstoff, welche letzteren entweichen. Die 
wasserfreie Säure verdichtet sich in dem Elek- 
trolysirgefäss oder in eigens dazu aufgestellten 
Kondensatoren. Die Elektroden, aus Platin 
oder Kohle, werden in einer Entfernung von 
2 bis 8 mm durch Stücke aus Asbest oder Glas- 
wolle gehalten. Diese Anordnung hat den 
Zweck, den elektrischen Widerstand des Bades 
auf 2 oder 3 2 per Kubikcentimeter zu redu- 
ciren; ferner erreicht man so nahezu den theo- 
retischen Wirkungsgrad, welcher 1 kg Schwefel- 
säurehydrat per !3 P.S.Stunde und 1 kg 
rauchende Schwefelsäure mit 45"/, wasserfreier 
Schwefelsäure per '/2 P.S.-Stunde beträgt. Es 
bildet sich zuweilen auf der Kathode ein 
Schwefelniederschlag, doch braucht man, um 
diesen Uebelstand zu vermeiden, nur die Rich- 
tung des Stromes umzukehren. Dieses Ver- 
fahren kann zur Herstellung wasserfreier 
Schwefelsäure angewandt werden. 


Apparat zur Herstellung von reinem Sauer- 
stoff auf elektrolytischem Wege. „L’Ingenieur- 
Conseil“ beschreibt in seiner Nummer vom 
29. März einen Apparat von d’Arsonval zur 
elektrolytischen Herstellung von reinem Sauer- 
stoff. Dieser Apparat besteht aus vier gleichen 
Voltametern, die nach Angaben von d’Arson- 
val von der Firma Branville & Cie. konstruirt 
sind. Jedes Voltameter besteht aus einem cy- 
lindrischen Gefäss aus Eisenblech von 2 dm 
Durchmesser und 6 dm Höhe. In der Mitte 
befindet sich ein perforirter Eisenblechcylinder, 
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der mit einem Beutel aus Kattun oder Lein- 
wand umhüllt ist, wodurch ein poröses Gefäss 
von sehr eringem Widerstande gebildet 
wird. Die elektrolysirte Lösung ist dieselbe 
wie die, welche man in dem Element von La- 
lande und Chaperon findet (kaustisches Kali 
zu 300/, in gewöhnlichem Wasser gelöst). Herr 
d’Arsonval hat in einer Untersuchung über 
dieses Element gezeigt, dass diese Flüssigkeit 
sehr geringen Widerstand besitzt, dass ihre 
Leitungsfähigkeit sich noch erheblich erhöht, 
wenn man sie erwärmt und dass sie ferner das 
Eisen nicht angreift. Jedes Voltameter erhält 
einen Strom von 60 A und der Sauerstoff wird 
in einem mit dem inneren Gefässe in Verbin- 


dung stehenden Cylinder gesammelt. Der 
Wasserstoff entweicht in die Luft. Dieser 
Apparat war zu wiederholten Malen in den 


Vorlesungen des Herrn d'Arsonval am College 
de France in den Jahren 1885, 1886 und 1887 
vorgezeigt worden. Der Erfinder wollte ihn 
anfangs 1888 in einer Sitzung der physika- 
lischen Gesellschaft beschreiben, als er be- 
merkte, dass eine ganz ähnliche und sogar in 
Beziehung bessere Anordnung von 
erın Latchinoff zur industriellen Erzeugung 


des Wasserstoffs, der zur Füllung von Ballons 


verwendet werden soll, beschrieben worden 
war. Herr d’Arsonval hat nie mehr als 100 
bis 150 Liter Sauerstoff ‚per Tag erzeugt, da 
diese Menge für seine Versuche genügte, und 
ist stets vollkommen zufrieden gewesen über 
das Funktioniren des Apparates, vorausgesetzt, 
dass der leinene Beutel von Zeit zu Zeit er- 
neuert wird. Er erwähnte seine Versuche in 
der physikalischen Gesellschaft nur aus dem 
Grunde, um die Schlüsse einer früher von dem 
Kommandanten Renard gemachten (auch von 
uns auf S. 19 wiedergegebenen) Mittheilung 
über die Elektrolyse des Wassers zu bestätigen, 
und von neuem zu zeigen, dass Eperimenta- 
toren zu denselben Resultaten kommen können, 
ohne zu einander irgendwelche Beziehung zu 
haben. Diese Apparate dienten Herrn d’Ar- 
sonval im medicinischen Laboratorium des 
College de France seit dem Jahre 1885 zur 
Herstellung von reinem Sauerstoff, welches für 
Versuche über die Athmung in geschlossenem 
Gefässe erforderlich war. 


Verschiedenes. 


System Popp auf der Frankfurter Aus- 
stellung. Als s. Zt. die Meldung in die Ocffent- 
lichkeit gelangte, dass die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft und die Maschinen- 
fabrik Oerlikon eine Kraftübertragung von 
Lauffen nach Frankfurt a. M. beabsichtigten, er- 
klärte das Organ des Luftdrucksystems, der 
Frankfurter „Finanzherold“, diese Nachricht für 
Reklame ohne jeden praktischen Hintergrund. 
Ende August wurde dann in Frankfurt das 
Gerücht verbreitet, dass das Druckluftsystem 
auf der Frankfurter Ausstellung das elektro- 
technische Jahrhundert in ie Schranken 
fordern wolle. Es wäre dies die beste Gelegen- 
heit gewesen „zu zeigen, was ich (Herr Popp) 
und mein System kann“.!) Herr Popp hat sich 
aber inzwischen die Sache anders überlegt; 
weder er noch die Berliner Druckluftge- 
sellschaft noch die Firma L. A. Riedinger 
in Augsburg werden auf dem Kampfplatze er- 
ee Es ist auch vielleicht so k üger ge- 
andelt. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns: 
Hans Petersen’s Panorama: „Einfahrt eines 
Norddeutschen Lloyd-Dampfers in den Hafen 
von New-York“, welches ım vorigen Jahre in 
Bremen so viel Aufsehen erregte durch künst- 
lerische sowohl wie durch die technische Voll- 
endung und durch den Reiz des zur Darstellung 
gebrachten Gegenstandes, gelangt auf der elek- 
trotechnischen Ausstellung in vielfach ver- 
besserter Einrichtung zur Aufstellung. Der 
Beschauer, welcher das Panorama betritt, be- 
findet sich plötzlich an Bord eines der eleganten 
Schnelldanipfer des Norddeutschen Lloyd. 
Speisesaal, Damensalon, Pentrv, Kabinen 
I. Klasse etc. ist alles im Original aufgestellt. 
Von der Pracht der einzelnen Räume kann man 
sich einen Begriff machen, wenn man weiss, 
dass Holzschnitzereien und andere Schiffsein- 
richtungen im Panorama allein etwa 100000 M. 
kosten. Nach Zeichnungen des Architekten 
Poppe in Bremen wurden die Einrichtungen 
von der Firma Pfaff in Berlin angefertigt. 
Alle diese im Panorama liegenden Ränme wer- 
den von Siemens & Halske auf das reichste 
elektrisch erleuchtet werden. Geht der Be- 
schauer durch die Schiffsräume hindurch und 
die Salontreppe hinauf, dann wähnt er sich auf 
dem Hinterdeck des Dampfers „Lahn“, der im 
Begriff ist, in den Hafen von New-York hinein- 
zusegeln, und ihn uıngiebt ringsum das unend- 
lich reiche Hafenleben dieser Weltstadt. Durch 
die elektrische Beleuchtung des Rundgemäldes 
und der unteren Schiffsräume fügt sich das 
Panorama in den Zweck der Ausstellung ein. 
Zu gleicher Zeit erhalten die Besucher Gelegen- 
heit zur Besichtigung eines hervorragenden 
Kunstwerkes. 

Der Vorstand der Internationalen elektro- 
‚technischen Ausstellung in Frankturt a. M. 
fordert soeben Verleger und Schrittsteller zur 
Beschiekung der Ausstellung mit ihren ein- 
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schlägigen literarischen Erzeugnissen auf, um 
auch der Wissenschaft des In- und Auslandes 
pourenn Antheil an dem bedeutungsvollen 

nternehmen zu sichern. Mit der Aufstellung 
der Bücher und Zeitschriften wird gleichzeitig 
ein Verkauf verbunden sein, was im Interesse 
von Autoren und Verlegern, besonders aber der 
Besucher der Ausstellung lebbaft zu begrüssen 
ist. Die Leitung des literarischen Unternehmens, 
sowie die Herausgabe eines Kataloges der Aus- 
stellungs-Bibliothek ist der teehnischen Buch- 
handlung von Johannes Alt in Frankfurt a.M. 
übertragen. Die Aufstellung der Bücher ge- 
schieht, wie wir der betreffenden Mittheilung 
entnehmen, kostenfrei. 

Der Vorstand hat ferner das ausschliess- 
liche Recht zur Anbringung von Reklamen 
längs der Kaiserstrasse und des Bahnhofsplatzes 
auf der um das Ausstellungsterrain geführten 
Einzäunung dem Verlag des „Finanzherold“ 
dahier übertragen. Alle diesbezüglichen An- 
fragen und Aufträge sind nur an die genannte 
Firma zu richten. 

Eine der Hauptschwierigkeiten, welche bei 
dem Projekte der elektrischen Kraftübertragung 
Lauffen-Frankfurt zu überwinden waren, bildete 
bisher die Beschaffung des zur Leitung be- 
nöthigten Kupferdrahtes. Es war dies um so 
schwieriger, als es sich um einen Draht von 
nahezu 500 km Länge handelt, dessen An- 
schaffungskosten sich auf weit über 100000 M. 
belaufen haben würden. Wie wir hören, ist 
nun diese N an N durch das 
Re nommen der Firma F. A. Hesse Söhne 
in Heddernheim gelöst worden. Diese Firma 
hat sich bereit erklärt, das ganze erforderliche 
Quantum Kupferdraht zu überaus mässigen 
Bedingungen zu liefern und hierdurch ihrerseits 
in hohem Masse die Vollendung des bedeut- 
samen Werkes zu fördern. 


Preisausschreiben. Die Societe d’Encourage- 
ment pour l'Industrie nationale hat für die 
Jahre 1892, 1893 und 1894 verschiedene Preise 
ausgeschrieben, unter denen wir die folgenden, 
den Elektrotechniker interessirenden hervor- 
heben: 


2000 Fres. für einen kleinen Motor für einekleine 
Werkstätte, der entweder für sich funktio- 
nirt oder an eine Centralstation ange- 
schlossen werden kann. 


3000 Fres. für ein Mittel, die natürlichen 
mechanischen Kräfte auf grosse Entfernung 
zu übertragen. 


2000 Fres. für einen Motor, der weniger wiegt 
als 50 kg per 1 P.S. Leistungsfähigkeit. 


2000 Fres. für die industrielle Herstellung des 
Ozons und für die Anwendungen desselben. 


3000 Fres. für die Darstellung eines Stoffes, 
welcher die Guttapercha wenigstens in 
einer ihrer hauptsächlichsten Anwendungen 
vollständig ersetzen kann, oder für die Ge- 
sammtheit von Arbeiten, welche zur Ent- 
wickelung der Produktion oder zur Ver- 
besserung der Ausbeutung derselben bei- 
getragen haben. (1893). 


2000 Frcs. für einen Apparat oder ein in- 
dustrielles Verfahren, welches gestattet, die 
Isolation der verschiedenen Theile einer im 
Betriebe befindlichen elektrischen Installation 
zu messen. (1893). 


Die Modelle, Abhandlungen, Beschreibun- 
en etc. und sonstige die Rechte der Bewerber 
feststellenden Schriftstücke sind zu richten an 
das Sekretariat der Societe d’Encouragement 
our l'Industrienationale, Paris, rue de Rennes 44. 
Dieselben müssen vor dem ersten December des 
der Vertheilung des Preises vorangehenden 
Jahres eingereicht sein. 


Englische Wiedererfindung. Vor etwa 
zwei oder drei Jahren konstruirte die Firma 
Hartmann & Braun einen Längenmesser für 
installirte Drähte, indem sie einen gewöhn- 
lichen Tourenzähler mit einer geeigneten 
Scheibe versah, welche über den zu messenden 
Gegenstand hinweggerollt wird. „Industries“ 
(27. März 1891, S.290) zufolge ist dieses „kleine 
ingeniöse Instrument“ nunmehr von der Firma 
O. Berend & Co., 61 Fore Street, London, 
„ausgebracht“ worden. 


Brooks’ Kabelsystem. David Brooks hat 
der Stadt Philadelphia die Anwendung seines 
Untergrundsystems für elektrische en ee 
freigestellt. Das System besteht bekanntlich 
aus eisernen mit einem isolirenden Oel ge- 
füllten Röhren. Da das Oel vorzüglich isolirt, 
kann die Bespinnung oder Beklöppelung der 
Drähte dünn sein, derart, dass in einer Röhre 
von 75 mm Durchmesser 500 Telegraphen- oder 
Telephonleitungen untergebracht werden können. 
Derartige Röhrenleitungen kosten 4125 M. per 
Kilometer. 


Transportables Modell des Lippmann’schen 
Kapillar-klektrometers. In der letzten Sitzung 
der Société de A zeigte Herr Berget 
ein transportables Modell des Lippmann’schen 
Kapillarelektrometers vor. Bei der Konstruktion 
dieses Apparates suchte Herr Berget das In- 
strument leicht transportabel und bequem zu 
machen. Die Spitze, welche mit der Wanne, in 
welche sie eintaucht, verlöthet ist, bildet ein 
kleines aufgeblasenes Glasstück von 1 dm Länge 
und 6 mm Durchmesser, welches mit Queck- 
silber gefüllt ist und ein Verbindungsstück 
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trägt, an welches man ein Kautschukrohr be- 
festigen kann. Die Verbindungen werden her- 
bel durch zwei Platindrähte, welche an 
em Glase über der Spitze und am Boden der 
Wanne angelöthet sind. Der Kompressor- 
apparat wird gebildet aus einem Luftreservoir, 
in welchem das durch das Quecksilber eines 
zweiten mit dem ersten durch ein Kautschuk- 
rohr in Verbindung stehenden Reservoirs kom- 
primirte Gas auf das Quecksilber der Spitze 
den Druck ausübt, welcher erforderlich ist, um 
das Quecksilber ausfliessen zu lassen. Das 
Quecksilberreservoir und das Luftreservoir be- 
wegen sich längs einer zerlegbaren Stahl- 
stange. Die Spitze stellt sich auf die Ebonit- 
latte eines geneigten Mikroskops, Modell 
achet. Dieser Apparat gestattet sehr leicht, 
Yo V zu schätzen. M. N. 


Die Quecksilber-Widerstandsetalons. Herr 
Guillaume, ein Angestellter des internatio- 
nalen Büreaus der Maasse und Gewichte zu 
Breteuil, hat jüngst der physikalischen Gesell- 
schaft in Paris einige sehr interessante Be- 
merkungen über die Quecksilber-Widerstands- 
etalons gemacht. Nach ihm soll ein guter 
Etalon derart beschaffen sein, dass man jeder- 
zeit genau seinen Werth erkennen kann; er 
darf nur Variationen zeigen, welche bekannte 
Funktionen einer unabhängigen Variablen, der 
Temperatur oder des Druckes, sind. Dieser 
Bedingung kann man bezüglich der elektrischen 
Widerstandsetalons leicht genügen. Bei den 
Quecksilberetalons braucht man die Verände- 
ann nicht zu berücksichtigen, welche durch 
die Unreinheit des angewandten Quecksilbers 
oder durch die dauernden Veränderungen her- 
vorgebracht werden, die das Glasrohr, in wel- 
chem das Quecksilber eingeschlossen ist, ers 
Verschiedene Versuche haben gezeigt, dass der 
specifische Widerstand des Quecksilbers nicht 
durch kleine Unreinigkeiten merklich beeinflusst 
wird. Die durch eine vorübergehende Erwär- 
mung der Röhren hervorgerufenen Verände- 
rungen können ebenfalls vernachlässigt werden. 
— Herr Guillaume hat eine Reihe von Messun- 
gen unter Anwendung der Brückenmethode 
ausgeführt, indem er die Etalons in denselben 
Zweig einschaltete. Man kann dann auf zweierlei 
Weise verfahren. Man kann den Unterschied 
der Etalons durch den Widerstand eines Bruch- 
theiles des Drahtes messen oder auch das Gal- 
vanometer equilibriren, indem man zu den zu 
vergleichenden Widerständen passende Zusatz- 
widerstände hinzuschaltet. Herr Guillaume 
hat dieses letztere Verfahren angewendet. Sind 
die beiden zu vergleichenden Widerstände W, 
und W, ferner W; und Wy die respektiven 
Zusatzwiderstände für jeden von ihnen, so hat 
man: ' 


1 1 1 1 
m t w Tw Tt Wwy 


oder: 
l Mehr m Mal 
W Wa Wx W;' 
oder: 
Wi = È E = ‘ Wy 
VER A We 
1+ m3 Wi Wi 


Auf Grund dieser Formel hat Herr Guillaume 
die dekadischen Widerstandskästen mit doppel- 
tem Eingange von Carpentier ciner Unter- 
suchung unterzogen. Bei keinem dieser Kästen 
überstieg der relative Fehler der Adjustirung 
eines Widerstandes, gerechnet vom Anfang der 
Dekade an, 3/10 00- M. N. 


Der Eiffelthurm im Dienste der Wissen- 
schaft. Die Versuche des Herrn Cailletet am 
Eiffelthurm werden, wie „La lum el.“ mittheilt, 
demnächst beginnen. Man wird zunächst die 
300 m lange Manometerröhre, welche sich längs 
des westlichen Pfeilers erhebt und in einem ın 
den ınassirten Unterbau des Pfeilers ange- 
brachten gusseisernen Topfe endigt, mit Queck- 
silber füllen. Das Quecksilber wird mittels 
einer Pumpe bis zur Höhe der Säule emporge- 
hoben. Der erste Versuch, welcher angestellt 
werden wird, ist .die Graduirung metallischer 
Manometer, welche zum Messen von Drucken 
bestimmt sind und die bisher nur bis zu 20 Atm. 

eaicht waren. Wahrscheinlich werden diese 
’ersuche lange Zeit in Anspruch nehmen. Die 
Graduirung soll mit Hülfe des Telephons vor- 
genommen werden. Das Rohr trägt in be- 
stimmten Abständen Hähne, welche die Her- 
stellung von Verbindungen mit parallelen 2 m 
hohen Glasrohren ermöglichen. Natürlich 
schliesst man diese Hähne, sobald das Queck- 
silber in dem grossen Rohre das obere Niveau 
der Glasrohre et Ein Beobachter ver- 
folgt den Gang des Mechanismus und tele- 
honirt die direete Höhe der Quecksilbersäule. 
Diese Zahlen werden mit den Resultaten der 
Graduirung verglichen. Diese Operationen sind 
von hervorragender Wichtigkeit für die Indus- 
trie, für die Anwendung sehr hochgespannten 
Dampfes und für das Studium der kritischen 
Temperaturen der Verdampfung des Wassers 
unter verschiedenen Drucken und verschiedenen 
Temperaturen. 


Gasverbrauch im Januar 1891 zu Paris. 
eEiner der wichtigsten Punkte, zu welchen 
das elektrische icht Veranlassung giebt, 


ist die durch dasselbe herbeigeführte erhebliche 
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Steigerung des Lichtbedarfes. Gegenwärtig 
werden in Paris die elektrischen Installationen 
von Tag zu Tag zahlreicher und doch sind die 
Zahlenangaben über den Gasverbrauch im 
Januar 18)1 gegenüber denen für den Januar 
1890 grösser geworden. Es sehen sich nämlich 
die Magazine, die Hauptabnehmer des Gases, 
welche sich der Elektricität gegenüber ab- 
lehnend verhielten, gezwungen, die Zahl ihrer 
Gasbrenner zu erhöhen, um mit ihren elektrisch 
beleuchteten Nachbarn konkurriren zu können. 
Im Januar 1890 betrugen die Einnahmen für 
Gas 9 008 754,94 Fres., im Januar 1891 dagegen 
9 272 600,77 Fres., also im letzteren Januar mehr 
263 845,83 Fres. oder 2,93 %o- M. N. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


23. März 1891. 


7564 M. Künstlicher Elektricitätsleiter. — Julius 
Marx in Frankfurt a. M. - Sachsenhausen. 


5416 A. Vorrichtung zur elektrischen Ueber- 
mittelung von Handschriften und Zeichnungen. 
— Paul Adolph in Berlin. 


6924 Sch. Konstantes galvanisches Element. — 
Carl von Scheliha in Brüssel, 54 Rue Berck- 
mans; Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 


Ertheilungen. 


56725. Vorrichtung zum Messen und Aufzeichnen 
von elektrischen Strömen. — Sir W. Thomson, 
Ritter, Doktor der Rechte und Professor der 
on ilosophie, in Glasgow, Grafschaft 
Lanark, Nord-Britannien; Vertreter: C. Pieper 
in Berlin NW., Hindersinstr. 8. Vom 18. Mai 
1890 ab. — T. 2785. 


56741. Rotirendes magmnetisches Feld. — P. 
por in Berlin N., Pankstr. 25. Vom 
4. Oktober 1889 ab. — N. 2050. 


66743. Vielpoliger Anker für elektrische Kraft- 
maschinen mit zwei oder mehr unabhängigen 
Bewickelungen. — St. Ch. Cuthbert Currie 
in Philadelphia, Pennsylv., V. St. A.; Ver- 
treter: J. Moeller in Würzburg, Domstr. 34. 
Vom 15. Januar 1890 ab. — C. 3166. 


56757. Herstellung der Feldmagnetwickelung 
von Wechselstromkraftmaschinen. — Allge- 
meine EBlektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin N., Schlegelstrasse 26. Vom 1. Novem- 
ber 1890 ab. — A. 2606. 


UVebertragungen. 


45848. E. Fischinger in Niedersedlitz bei 
Dresden und die Firma O.L. Kummer &Co. 
in Dresden. — Kontaktbürste mit Bürsten- 
halter für dynamoelektrische Maschinen. Vom 
13. April 1888 ab. 

46493. E. Fischinger in Niedersedlitz bei 
Dresden und die Firma O.L. Kummer & Co. 


in Dresden. — Aufbau von Ringankern für 
Pe Maschinen. Vom 13. April 
1888 ab. 


49648. E. Fischinger in Niedersedlitz bei 
Dresden und die Firma O.L. Kummer & Co. 
in Dresden. — Selbstthätige Regulirvorrich- 
tung für Bogenlampen. Vom 16. März 1889 ab. 

56027. E. Fischinger in Niedersedlitz bei 
Dresden und die Firma O. L. Kummer & Co. 
in Dresden. — Bogenlampe. Vom 26. April 
1890 ab. 


Erlöschungen. 


10333. Elektrische Lampe. 

36865. Verfahren, Dynamomaschinen elektrisch 
zu verbinden. 

45252. Einrichtungen an dynamoelektrischen 
Maschinen und Elektromotoren. 


47968. Regulirungsvorrichtung an elektrischen . 


Bogenlampen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55543 vom 3. März 1889. 


Wilhelm Lahmeyer in Frankfurt a.M. — 
Schalteinrichtung u chen Kraftma- 
schinen. 


Die Kraftmaschine besitzt zwei Anker- 
wickelungen, von denen während des Betriebes 
die eine im Verbrauchsstromkreise und die 
andere als stromerzeugende Wickelung 
wirkend mit der Feldmagnetwickelung in einem 
Stromkreise liegt. Zum leichteren Anlassen 
der Maschine wird die stromerzeugende Wicke- 
ung und die Feldmagnetwickelung (oder nur 
ein Theil der Feldmagnetwickelung) mit der im 
Verbrauchsstromkreise liegenden Wickelung 
des Ankers durch einen Umschalter hinterein- 
ander in den Verbrauchsstromkreis geschaltet. 
Sobald die Maschine BDBSBAngen ist, wird die 
stromerzeugende Wickelung. bzw. die in Ab- 
theilungen getheilte Feldmagnetwickelung, 
letztere allmählich, aus dem Verbrauchsstrom- 
kreise aus- und in den Stromkreis der strom- 
erzeugenden Wickelung eingeschaltet. In den 
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Stromkreis der Schenkelwickelung kann noch 
ein regelbarer Widerstand eingeschaltet werden. 

Um zu verhindern, dass bei Nichtbedarf 
der Arbeitsstrom den stillstehenden Anker 
durchfliesst, wird vor dem Umschalter ein 
Relais in den Verbrauchsstromkreis geschaltet, 
dessen angezogener Anker den Verbrauchs- 
stromkreis schliesst. Letzteres geschieht da- 
durch, dass der Anker durch den Hebel des 
Umschalters gegen die Polflächen des Relais 
cedrückt wird, wodurch der Stromkreis des 
Relais geschlossen und dieses erregt wird, 
sodass es seinen Anker während des Betriebes 
angerogen hält und den Stromschluss autrecht 
erhält. 


No. 55 169 vom 18. Januar 1890. 
Henry Pieper fils in Lüttich, Belgien. — An- 
ordnung des wirksamen Magnetfeldes bei 
elektrischen Regulatoren. 
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Fig. 19. Fig. 20. 

Die Erfindung bezieht sich auf elektro- 
ee Di Regelungsvorrichtungen, welche 
dadurch eine von der gegenseitigen Lage der 
sich a ar Theile unabhängige Wirkung 
ausüben, dass entweder eine lange Spule in 
einem kurzen Magnetfelde oder eine kurze 
Spule in einem langen Magnetfelde sich bewegt. 
Das Magnetfeld ist derart angeordnet, dass 
durch den Kern der Spule der das Magnetfeld 
bildende Elektromagnet geschlossen wird. Fig. 19 
veranschaulicht eine Anordnung mit langer 
Spule S und kurzem Magnetfeld P P und Fig. 20 
eine solche mit kurzer Spule S' und langem 
Magnetfeld P! Pl; die punktirten Linien stellen 
die magnetischen Kraftlinien dar. 


No. 55456 vom 12. Februar 1889. 


Herny Henderson Cutler in Newton, Massach., 
V. St. A. — Elektricitätszähler. 


Fig. 21. 


Die Wirkung”des Elektricitätszähler beruht 
auf der Ausdehnung eines Stromleiters durch 
einen elektrischen Strom. An einem Waage- 
balken ð sind zwei zenz gleiche Drähte aa! 
angebracht, deren andere Enden fest sind. Der 
Strom wird nur durch einen der Drähte ge- 
leitet. Verlängert sich letzterer, so wird auf den 
Waagebalken ein Drehungsmoment ausgeübt 
und ein Zeiger d bewegt. Der Zeiger gelangt 
zwischen Vorsprünge e! einer regelmässig um- 

edrehten Trommel e und erhält bei jeder Um- 
rehung soviel Querstösse, als der Stromstärke 
bzw. der Anzahl der eingeschalteten Lampen 
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entspricht. Die Querstösse werden auf ein 
Zählwerk übertragen. 

Durch passende Vorrichtungen können 
Zähler von verschiedener Empfindlichkeit in 
den Stromkreis geschaltet werden, wenn die 
Stromstärke die Aufnahmefähigkeit des einen 
Zählers N und umgekehrt. Ferner 
kann das Uhrwerk, welches die Trommel e an- 
treibt, elektrisch bethätigt werden. 


No. 55527 vom 19. Juli 1890. 


Staudt & Voigt in Bockenheim bei Frankfurt. 
— Sicherung für elektrische Schraubkontakte. 


aniran): 
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Die vorstehenden Gewindegänge a des 
Bolzengewindes sind mit Riffelung versehen, 
und aus dem einspringenden Theil des Mutter- 
gewindes ist eine federnde Zunge b mit keil- 
förmigem Zahn ðb; ausgestanzt, welche in die 
Riffelung einschnappt. Hierdurch wird eine 
Lockerung des Bolzens in der Mutter in Folge 
von Erschütterungen verhütet, während ein 
Rückdrehen von Hand unter entsprechendem 
Kraftaufwand ohne weiteres möglich ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 24. März 1891. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober-Regierungsrath a. D. Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/; Uhr Abends. , 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Herrn Ingenieur O. von Miller: 
„Ueber die Internationale . elektrotechnische 
Ausstellung zu Frankfurt a. M.“ 


8. Vortrag des Herrn Ingenieur Pollak aus 
Paris: „Ueber ein elektrisches Tramway- 
system mit direkter Kraftübertragung bzw. 
Stromzuführung® 


4. Vortrag des Herrn Ingenieur Emanuel Berg: 
„Ueber den Magnetismus und die Elektricität 
an Bord des Schiffes.“ 


5. Kleinere technische Mittheilungen. 


Der Vorsitzende richtete an die Versamm- 
lung zunächst die Frage, ob Einwendungen 
gegen .das Protokoll der Februar-Sitzung zu 
erheben seien; da dies nicht der Fall war, so 
gilt der Sitzungsbericht für festgestellt. 


Abstimmungs-Anträge über die in der letz- 
ten Sitzung neu Angemeldeten lagen nicht vor; 
letztere sind daher als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 


16 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist auf S. 200 abgedruckt. 


Bezüglich der bei der letzten Vereinssitzung 
dem Fragekasten entnommenen Frage betr. 
„den Einfluss, welchen die Annahme des Gesetz- 
entwurfes über Tele raphen- und Telephon- 
anlagen und über elektrische Anlagen auf die 
Entwickelung der Industrie ausüben werde“ 
hat der Vorstand und der Technische Ausschuss 
beschlossen, dass mit Rücksicht auf die all- 
gemeine Fassung der Anfrage in eine Erörte- 
rung derselben nicht einzutreten sei. 

Vom Vorstand der Elektrotechnischen Ge- 
sellschaft zu Frankfurt a.M. war ein Telegramm 
folgenden Wortlautes eingegangen: „Verelhr- 
lichem Vorstand beehrt sich die hiesige elek- 
trotechnische Gesellschaft Kenntniss zu geben 
von ihrem gestrigen Beschluss: Hohen Reichstag 
um Rückstellung des Gesetzentwurfes über 
elektrische Anlagen bis zum Ablaufe hiesiger 
Ausstellung und elektrotechnischen Kongresses 
zu bitten, und stellt dem dortigen heute ver- 
sammelten Elektrotechnischen Verein geziemend 
anheim, einen gleichen Schritt zu beschliessen.“ 

Der Vorsitzende legte dar, dass auf den 
Antrag mit Rücksicht auf die bestehenden 
Satzungsvorschriften heute nicht eingegangen 
werden könnc, auch würde ein Beschluss des 
Vereins auf die Verhandlungen im Reichstage 
voraussichtlich ohne Einfluss sein. 

Hierauf erwiderte Herr Peters, General- 
sekretär des Vereins Deutscher Ingenieure: 
„M. H., ich glaube auch, dass der Antrag, wie 
er vorliegt, uns Schwierigkeiten bereiten 
würde. Aber der Schwerpunkt des Gesetzes 
liegt für die Elektrotechnik in den in $ 1 des- 
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selben in Aussicht genommenen Polizeivor- 
schriften, welche der Bundesrath erlassen soll, 
und meines Erachtens wäre es für die Industrie 
im höchsten Grade erwünscht, dass diese Polizei- 
vorschriften, ehe sie in Kraft treten, zur Kennt- 
niss der Industriellen gebracht werden möchten. 
Es ist, so viel mir bekannt, in ähnlicher Weise 
bei dem Patentgesetz verfahren worden; auch 
da ist von der Reichsregierung der Gesetz- 
entwurf der Industrie vorgelegt worden. So- 
weit meine Erkundigungen im Reichsamt des 
Innern mich belehrt haben — ich weiss ja nicht, 
inwieweit das zutreffend ist, was der betreffende 
Beamte mir gesagt hat —, so ist das Gesetz 
zwar fertig, aber mit den Polizeivorschriften 
hat es noch lange Zeit, und deshalb, meine ich, 
sollte man den Anlass benutzen und Seitens 
des elektrotechnischen Vereins den Wunsch 
aussprechen, vielleicht in einer Eingabe an den 
Reiehskanzler, dass die Polizeivorschriften, 
welche in $ 1 des Gesetzes in Aussicht genom- 
men sind und durch den Bundesrath erlassen 
werden sollen, bevor sie in Kraft treten, durch 
Veröffentlichung zur Kenntniss der Bevölkerung 
vebracht und zur Aeusserung vorgelegt werden. 
Ten glaube, dass damit der Industrie ein grosser 
Dienst geleistet würde.“ 

Unter nochmalizem Hinweis auf die Ge- 
schäftsordnung des Vereins, wonach es nicht 
angängig sei, über derartige Anträge in der- 
selben Sitzung, in welcher sie eingebracht seien, 
zu berathen und Beschluss zu fassen. wurde 
dem Befürworter anheimgestellt, sich einer 
Unterstützung des Antrages von mindestens 
10 Mitgliedern zu vergewissern und demnächst 
ordnungsgemäss den AulsE von Neuem dem 
Vorstand zu unterbreiten, damit das Thema 
auf die Tagesordnung der nächsten Sitzung 
gebracht werden könne. 


Hierauf hielt deı technische Leiter der 
„Internationalen Elektrotechnischen Ausstellung 
in Frankfurt“, Herr Ingenieur O. von Miller den 
angekündigten Vortrag, welcher mit grossem Bei- 
Fl auf enommen wurde. An denselben knüpfte 
Herr von Dolivo-Dobrowolsky eine längere 
Mittheilung über die von ihm in Heft 12 und 13 
der „E. T.Z.“ beschriebene „Kraftübertragung 
mittels Wechselströmen von verschiedener 
Phase (Drehstrom)* unter Vorführung zweier 
Motoren, welche in dieser neuen Art getrieben 
wurden. Der Vortrag über die Frankfurter 
Ausstellung und die Mittheilung über das Dreh- 
stroımsystem werden in einem späteren Hefte 
zum Abdruck gelangen. 


Der zweite angemeldete Vortrag des Herrn 
Pollak aus Paris konnte nicht gehalten werden, 
da ‘der Vortragende durch eine unaufschiebbare 
Reise abgehalten war, in der Sitzung zu er- 
scheinen. 


Nunmehr sprach Herr Berg „Ueber den 
Magnetismus und die Elektricität an Bord des 
Schiffes“. Der Vortrag sowie eine hierauf be- 
zügliche Bemerkung des Chefredakteurs Herrn 
Uppenborn werden in einem späteren Hefte 
abgedruckt werden. | 


Sodann theilte Herr Ober-Ingenieur Dr. 
Nordmann mit, dass die Firma Siemens & 
Halske die Absicht hatte, am Sitzungsabend 
einige Versuche mit Wechselströmen von hoher 
Spannung zu veranschaulichen, wozu die Ver- 
suche in Oerlikon die Anregung gegeben hätten. 
Leider war es nicht möglich, diese Versuche 
den Mitgliedern des Elektrotechnischen Vereins 
in dieserWeise vorzuführen, weil dieKraft, welche 
im Vortragssaale zur NER gestellt werden 
konnte, nur etwa 4—5 P.S. beträgt, während 
zu den Experimenten etwa 20—25 P.S. gebraucht 
werden. Die Firma Siemens & Halske wird 
indess für diejenigen Herren, welche sich dafür 
interessiren, am Dienstag, den 7. April, Abends 
7 Uhr, eine Vorführung in dem Charlotten- 
burger Werk, Salzufer 11, veranstalten. Karten 
hierzu sind vom Vereinsbeamten Herrn Herr- 
mann abzufordern. 


Herr Chefredakteur Uppenborn zeigte 
schliesslich noch ein kleines Fernrohrgalvano- 
meter der Firma Hartmann & Braun in 
Bockenheim vor und machte dazu einige er- 
klärende Bemerkungen. Dasselbe ist in Fig. 16 
S. 198 abgebildet. 


Der Fragekasten enthielt keine Frage. 
Schluss der Sitzung 9%), Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 

Dienstag, den 28. April 1891. 


Elsasser, Noebels, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


539. Walter Reichel, Ingenieur. 
640. Dr. H. Passavant, Ingenieur. 
541. Richard Opitz, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2153. J. A. Snyders, Professor der Elektro- 
technik an der Polytechnischen Hoch- 
schule, Delft. 
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2154. Carl Schütze, Kaiserl. Maschinen-In- 
genieur, Gaarden bei Kiel. 

2155. Rudolf Marburg, Kaufmann, Frank- 
furt a.M. 

2156. Telefon-Kompagnie zu Bergen (Nor- 
wegen). 

2157. H. Wagner, Ingenieur, Cannstatt. 

2158. Bruno Soschinski, Elektro-Ingenienr, 
Breslau. 

2159. Henry Koch, Ingenieur, Breslau. 

2160. Rudolf v. Hermann, Elektro-Ingenieur, 
Breslau. 

2161. Königlich Dänisches Ingenieur- 
Corps, Kopenhagen. 

2162. Abraham Kruimel, Elektrot. Ingenieur, 
München. 

2163. Max Lange, Ingenieur, Leipzig. 

2164. Ernst Weber, Ingenieur, Riesbach bei 
Zürich. 

2165. Franz Hasslacher, Patentanwalt, Frank- 
furt a. M. 


Elektrotechnischer Verein in Prag. In der 
Versammlung am 21. März hielt Herr Obmann 
Prot. Dr. Pulu j einen Vortrag über die Selbst- 
induktion und eine Methode zu deren Be- 
stimmung, über welche derselbe vor Kurzem 
der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in 
Wien eine Abhandlung vorgelegt hat. Unter 
Hinweis auf die sehr wichtige Rolle, welche 
die Selbstinduktion in den zahlreichen Anwen- 
dungen der modernen Elektrotechnik spielt, 
wurde vom Vortragenden an der Hand von 
Experimenten zuerst ausgeführt, dass eine voll- 
ständige Analogie bestehe zwischen der Ent- 
stehung des elektrischen Stromes in einem 
Leiter mit Selbstinduktion und zwischen dem 
Uebergang eines schweren Körpers aus Ruhe 
in Beweguug in einem widerstehenden Mittel. 
In dem einen Fall wirkt die äussere mechani- 
sche Kraft, und zwar überwindet ein Theil der- 
selben die Reibung des widerstehenden Mittels, 
während ein zweiter Theil, entgegen der Träg- 
heit der Masse, die Zunahme der Geschwindig- 
keit des Körpers verursacht. Dabei wird ein 
Theil der mechanischen Energie mittels Reibung 
in Wärme umgewandelt, während ein zweiter 
Theil derselben in Form kinetischer Energie 
im bewegten Körper aufgespeichert wird, die 
jedoch in anderer Form, alsWärme oder Arbeit, 
wiedergewonnen werden kann. Ganz analog 
wirkt die äussere E. M. K. in einem Strom- 
kreise mit Selbstinduktion. Ein Theil der 
E. M. K. überwindet den elektrischen Wider- 
stand im Leiter, während ein zweiter Theil der- 
selben, entgegen der Selbstinduktion, die Zu- 
nahme der Stromstärke verursacht. Dabei 
wird die elektrische Energie zum Theil im 
Leiter in Wärme umgewandelt, zum Theil in 
Form magnetischen Feldes um den Leiter auf- 
gespeichert. Das magnetische Feld repräsentirt 
daher eine in Kilogrammmetern messbare 
Energie, welche beim Verschwinden des mag- 
netischen Feldes in Form elektrischer Energie 
wieder gewonnen werden kann. Die Selbst- 
induktion des Leiters spielt beim Entstehen des 
elektrischen Stromes eine analoge Rolle wie 
die Trägheit des schweren Körpers. Wie die 
letztere durch das Trägheitsmoment werde die 
erstere durch den Selbstinduktionskoöfficienten 
gemessen. Hierauf erläuterte der Vortragende 
seine Methode der Bestimmung der Selbst- 
induktion und demonstrirte mit dem von ihm 
konstruirten Induktor für sinusartige Wechsel- 
ströme, wie in einer Drahtrolle der Widerstand 
für elektrische Ströme desto grösser wird, je 
schneller der Strom seine Richtung ändert. 


KORRESPONDENZ. 


Rheydt, den 27. Mürz 1891. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 


Es hat mich gefreut, dass mein kleiner 
Beitrag „Zur Berechnung der Dynamomaschi- 
nen“ eine Diskussion über die zweckmässige 
Grösse der Schenkelintensitüten bei Dynamo- 
maschinen hervorgerufen hat, zumal durch die 


. widersprechenden Angaben der Herren Isen- 


thal und Dr. Corsepius bestätigt wird, dass 
die Intensität ks = 8700 keineswegs bei allen 
Lahmeyer- Maschinen auch nur in annähernd 
gleicher Höhe beibehalten ist. 

Ich möchte Herrn Dr. Corsepius gerne 
darin zustimmen, dass eine geringe Schenkel- 
intensität für Glühlichtmaschinen von grossem 
Vortheil ist — ohne indessen den Vergleich mit 
der Materialspannung besonders zutreffend zu 
finden —, doch wurde mir ron berufener Seite 
auf Grund praktischer Erfahrungen entgegen- 
gehalten, dass unterhalb einer bestimmten 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springerin Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Grenze die Funkenbildung an den Bürsten un- 
glinstig beeinflusst würde. 

Nach meiner Ansicht kann dieses doch nur 
an einer unvortheilhaften Sättigung des Ankers 
liegen — sofern die Anzahl der Kollektor- 
seymente genügend yross ist —, sodass der bei 
Kurzschluss der betreffenden Ankerspule ent- 
stehende Induktionsstrom noch nicht abgelaufen 
ist, bevor die Bürste den entsprechenden Kon- 
takt verlässt. 

Es wäre das Studium dieser Verhältnisse 
gewiss eine leichte und dankbare Aufgabe für 
die staatlichen und privaten elektrotechnischen 
Laboratorien, die ja in den meisten Fällen im 
Besitze der verschiedenartigsten Maschinen- 
typen sind, und es sollte mich freuen, wenn 
hierdurch eine Anregung gegeben würde, diese 
fir die Praxis so bedeutsame Frage denjeni- 
gen näher zu legen, die für die Lösung der- 
selben «die qeeignetsten Hilfsmittel zur Hand 
haben. 

Mit vorzüglicher Hochachtung 


H. Behrend. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 4. April 1801. 


Die Tendenz der Börse charakterisirte sich 
in der Berichtswoche als matt auf allen Ge- 
bieten und wurde als Begründung dafür die 
verschiedenartigsten Ereignisseangeführt: Theils 
fürchtete ınan aus den Ereignissen in New 
Orleans das Zustandekommen einer italienisch- 
amerikanischen Frage, theils commentirte man 
die Ereignisse in Sofia ungünstig und schliess- 
lich waren es auch wieder die Verhältnisse in 
Argentinien, die die Aufmerksamkeit auf sich 
lenkten. 


AllgemeineElektrieitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs hob sich bei einigem Verkehr nur 
unbedeutend über Wochenanfang und schloss 
mit 180,40. 


Berliner Elektricitätswerke konnten 
sich bei schwachem Interesse auf dem Nivean 
der Vorwoche halten. 


Elektrisches Glühlicht Seel eröffneten 
die Woche mit 38,25 mussten jedoch im weiteren 
Verlauf wieder bis 35 nachgeben. 


Mix & Genest-Aktien. Fest zu 122,75. 


Schwartzkopff-Aktien. Es war bei Be- 
vinn der Woche wenig Begehr dafür vorhan- 
den, sodass der Kurs 20h nachgeben musste, 
vegen Wochenschluss fanden jedoch grössere 
Umsätze statt, welche die Notirung wieder auf 
267,50 avaneiren liessen. 


Metalle. Kupfer: Begehrt. 

Chilibars: Lstr. 53. 1. 8 per 8 Monate. 
Blei: Fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 12. 6 p. ton. D. 


Neue Gesellschaft für elektrische Beleuch- 
tung zu Paris. Die Gesellschaft Mild& & Cie., 
welche kürzlich vom Pariser Municipalrath die 
Koncession zur Beleuchtung des Sectors der 
Champs Elysées erhalten hatte, hat soeben an 
den Geineinderath das FErsuchen gerichtet, 
diese Koncession einer neuen anonymen Ge- 


sellschaft zu cediren. Diese letztere soll 
eine grosse englische Gesellschaft ein- 
schliessen. Die berathenden Ingenieure dieses 


Unternehmens würden die Herren Preece, 
Hopkinson, Mounier und Hospitalier sein. 
Wir haben also in kurzem in Paris eine neue 
Gesellschaft für elektrische Beleuchtung. 


. ae 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wem uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Schluss der Redaktion: 4. April 1801. 


17. April 1891. 
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Vorlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg In München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn In Berlin. 
Expedition nur in Beriin, N. 24. Monbijouplatz 3. 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜCENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten. Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 


dakteurs 
F. UPPENBORN in Berlin NW., Ouxhavener Str. 5. 
Fernsprechnummer III. 1168. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No, 1924) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (HM. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 


ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 26 52maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 30 25 20 Pt. 

Stellegesuche werden bei direkter Autgabe mit 20 P£ für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von JULIUß SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijonplatz 8. 
Fernsprechnummer III. 529.- Telegramm- Adresse: Springer-Berlin-Monbijow. 


Inhalt. 
Das städtische Elektricitätswerk Hannover. S. 2901. 


Spiegelgalvanometer nach Deprez-D’Arsonval. Konstruirt 
in dem physikal.-mech. Institut von Dr. M. Th. Edel- 
mann in München. 9. 202. 


Ueber magnetische Ströme. Von Ing. Dr. A. Föppl 


S. 30. 
Zur Prüfung des Amylacetats. Von A.Bannow. S.208. 
Neuere Beobachtungen über Erdstrüme. S. 205. 


Der magnetische Stromkreis der Transformatoren. Von 
S. Evershed. (Fortsetzung.) S. 206. 


Fortschritte der Physik. S. 207. Ueber mikrophonische 
Tonstärkemessung. — Ueber die durch Zerstäuben der 
Kathode erhaltenen Metallschichten. — Elektrische 
Beobachtungen aut dem Hohen Sonnblick. — Induk- 
tions-Inklinatorium neuer Konstruktion und Bestim- 
mung der absoluten Inklination mit demselben in 
Pawlowsk, 


Literatur. 5.208. Zur Besprechung eingegangene Werke. 
— Ueber die Umwandlung des elektrischen Stromes 
in Licht — Die Blitzgefahr. — Taschenbuch der 
Elektricität. — Einleitung zum Studium der Elektro- 
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Das Städtische Elektrieitätswerk 
Hannover. 


Ich gebe zunächst eine kurze Schil- 
derung der Entstehungsgeschichte des 
Städtischen Elektricitätswerks zu Hannover, 
aus welcher zum Theil wenigstens klar 
werden wird, warum die Eröffnung des- 
selben nicht zu dem anfangs in Aussicht 
genommenen Termine erfolgen konnte, und 
dass die Darstellungen, welche über die 
Beschaffenheit der Anlage und über die 
Gründe der Verzögerung in einer grösseren 
Zahl von Tagesblättern verbreitet wurden, 
fast durchweg falsch sind. 

Schon in früheren Jahren hatte der 
Magistrat der Stadt Hannover mit Herrn 
Dr. Zerener einen Vertrag wegen einer 
Anlage für elektrische Beleuchtung ge- 
schlossen, und es wurden längere Zeit hin- 
durch einige Hauptstrassen der Stadt mittels 
Bogenlicht beleuchtet. Im Sommer 1887 
funktionirte auch zeitweise neben dieser 
Bogenlichtbeleuchtung von derselben Cen- 
trale aus eine mittels Lokomobile betriebene 
Wechselstromanlage mit Transformatoren 
für Glühlampenbetrieb. 

Nachdem dann allmählich eine Anzahl 
von Blockcentralen entstanden waren, von 
denen eine auch über die Strasse Strom 
abgab, wandte sich im November 1888 ein 
Konsortium Hannoverscher Industrieller 
wegen Koncessionsertheilung zur Benutzung 
der Strassen für Kabellegung an den 
Magistrat. Letzterer forderte daraufhin 
ähnliche Offerten von der hiesigen Gasge- 
sellschaft und von der Firma Siemens 
& Halske ein, während das erwähnte Kon- 
sortium mit der Firma Schuckert in Ver- 
bindung getreten war. 

Eine vom Magistrat ernannte Kommission, 
welche mich als technischen Beirath' zuge- 
zogen hatte, berichtete, nachdem einige 
Herren dieser Kommission in meiner Be- 
gleitung die Elektricitätswerke zu Hamburg, 
Lübeck und Berlin im Sommer 1889 be- 
sichtigt hatten, im Oktober über den Stand 
der Angelegenheit an den Magistrat, und 
dieser beschloss am 13. November 1889, ein 
Elektrieitätswerk auf Kosten der Stadt zu 
bauen. 

Inzwischen waren, da dieser Beschluss 
vorauszusehen war, Ende Oktober an einige 
Fabriken Ausschreiben wegen Einreichung 
von Projekten ergangen und Anfang Decem- 
ber gingen Projekte von Siemens & 
Halske, von Schuckert, von Helios und 
von den Deutschen Elektricitätswerken 
ein. Ueber diese Projekte habe ich am 3. Jan. 
1890 an den Magistrat berichtet,!) welcher 
in den Sitzungen vom 9. und 13. Januar 
beschloss, das Elektricitätswerk in der 
Stadt und zwar in einer der verkehrsreich- 
sten Gegenden durch die Firma Schuckert 
& Co. bauen zu lassen. 

Ein Zeitungskrieg, der sich sofort gegen 
diese Anlage erhob und das Publikum durch 
den Hinweis auf Rauch und Russ, Erschütte- 
rungen und Lärm zu beunruhigen suchte, 
hatte wohl mit zur Folge, dass die Even- 
tualität der Verwendung von Gasmotoren an 
Stelle der Dampfmaschinen erörtert wurde, 
und von Ende Januar bis Ende März mehr- 
fach Verhandlungen wegen etwaiger Ver- 
wendung des Druckluftsystems stattfanden. 
Von beiden Betriebsarten wurde jedoch Ab- 
stand genommen. 

Dagegen wurden mit der Zeit an den 
Einzelheiten des Projektes noch erhebliche 
Aenderungen vorgenommen, welche in ihrer 
Gesammtheit der hauptsächlichste Grund 
für die Verzögerung des Eröffnungstermines 
geworden sind. Da in den nächsten Jahren 
hier umfangreiche Kanalbauten bevorstehen, 
so mussten die Kabel an beiden Seiten der 
Strassen unter dem Bürgersteig nahe den 
Häusern verlegt und daher das Projekt für 
das Kabelnetz umgearbeitet werden. Die 
Dampfmaschinen wurden mitkleinerer als der 
ursprünglich geplanten Tourenzahl Mitte 
Februar entgültig bestellt und Mitte März 
wurden die drei zunächst projektirten Kessel 
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von je 151 auf 181 qm Heizfläche ver- 
grössert, das neue Kabelnetz genehmigt, 
und die Disposition der Gebäude festge- 


stell. Zugleich wurde ein etwas grösseres 
Modell für die Dynamomaschinen ver- 
einbart. 


Am 6. Mai wurde der Vertrag zwischen 
dem Magistrat und der Firma Schuckert 
& Co. geschlossen. Die Firma verpflichtete 
sich, die Herstellung der Anlage so zu be- 
schleunigen, dass am 15. November 1890 
ein provisorischer Betrieb mit einem Kessel 
und einer Dampfdynamo beginnen sollte, 
und die zweite Dampfmaschine nebst Dy- 
namomaschine und zwei weiteren Kesseln 
am 15. December in Probebetrieb genommen 
werden könnten. Am 1. December 1890 bzw. 
am 1. Januar 1891 sollte der regelmässige 
Betrieb für die erwähnten Aggregate be- 
ginnen. Mit anderen Worten die ganze 
Anlage sollte am 1. Januar 1891 dem defini- 
tiven Betriebe übergeben werden. Voraus- 
setzung für Innehaltung dieser Fristen war, 
dass die baulichen Anlagen, welche auf 
Wunsch der Firma Schuckert & Co. die 
Stadt auf eigene Rechnung übernahm, so 
gefördert wurden, dass am 1. September 
mit Aufstellung der maschinellen Einrich- 
tung begonnen werden konnte, die Bauten 
am 1. Oktober vollendet und der Schorn- 
stein am 15. Oktober betriebsfähig war. 

Da späterhin noch eine erhebliche 
Aenderung der im März genehmigten Bau- 
pläne erforderlich wurde — der Schornstein 
musste statt neben das Gebäude, vor das 
Gebäude gestellt werden — so konnten die 
Bauarbeiten erst erheblich später als ge- 
plant begonnen werden. Sie wurden je- 
doch so gefördert, dass mit Ende Oktober der 
Laufkrahn für 10000 kg und die erste 
Dampfmaschine montirt und Anfang No- 
vember die drei Kessel montirt und einge- 
mauert waren. 

Dagegen wurde die Fertigstellung des 
Schornsteines dadurch weiter erheblich ver- 
zögert, dass noch im August eine Erhöhung 
desselben von 40 auf 50 m beschlossen 
wurde und zwar auf Wunsch des Kessel- 
lieferanten, weil der Schornstein auch die 
Ventilation des Akkumulatorenraumes mit 
übernehmen sollte. Ausserdem ergaben 
sich bei der Fundirung des Schornsteines 
Schwierigkeiten, sodass derselbe erst nach 
Mitte November fertig gemauert war. Kurz 
darauf begann die lange Periode schweren 
Frostes, welche alle Arbeiten erheblich ver- 
zögerte. Am 8. December wurde der Fuchs 
eingewölbt und in der ersten Hälfte des 
Januar wurde das Sammelbassin für das 
Kondensationswasser fertig gestellt. 

Inzwischen war Ende Mai 18% Herr 
Dr. Gusinde als zukünftiger Leiter des 
Elektricitätswerkes angestellt, und Anfang 
Juli traf Herr Ingenieur Rupprecht von 
der Firma Schuckert & Co. für die. Bau- 
leitung-hier ein. 

Für die Installation der Hausanlagen 
war die Zulassung hiesiger Installations- 
firmen seitens des Magistrats beschlossen 
worden, und in Folge der intensiven Wer- 
bungen derselben liefen so zahlreiche An- 
meldungen von Abnehmern ein, dass noch 
im Juli eine sehr erhebliche Erweiterung 
des geplanten Kabelnetzes erforderlich 
wurde. Im Laufe des Juli ergingen seitens 
des Blektricitätswerkes auch die eingehen- 
den Vorschriften!) für die Einrichtung der 
Hausanlagen. Ich bemerke hier, dass die 
Installateure ausschliesslich mit dem Elek- 
trieitätswerke zu verhandeln hatten und 
zur Firma Schuckert & Co. in gar Keiner 
Beziehung standen. 

Die letzten Verhandlungen wegen 
Aenderung der elektrischen Anlage fanden 
noch von Mitte Juli bis Ende August statt, 
und zwar wegen Vermeidung einer er- 
höhten Bühne vor der Apparatenwand. 
Aber diese Verhandlungen endigten damit, 
dass die von der Firma Schuckert & Co. 
geplante Bühne beibehalten wurde. 

Die Verlegung der Kabel begann Mitte 
August und war Anfang November vollendet. 
Die lange Frostperiode erschwerte dann 
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und verhinderte zum Theil das Einsetzen 
des Restes der Speisckästen und Kreuzungs- 
kästen für das Kabelnetz. Die Aufstellung 
der Akkumulatoren fand zwischen Ende 
Oktober und Ende Januar statt. 

Da inzwischen die Weihnachtszeit ver- 
strichen war, so wurde diesseits beschlossen, 
den Betrieb erst dann zu eröffnen, wenn 
beide Dynamomaschinen betriebsfertig sein 
würden. Der Ring der ersten Maschine 
wurde daher, nachdem er hier montirt war, 
erst einem längeren eingehenden Unter- 
suchungsbetriebe seitens des Herrn Hum- 
mel unterworfen, welcher am 22. Februar 
d. J. beendet war und volle Leistungs- 
fähigkeit der Maschine ergab. Inzwischen 
war auch die zweite Dynamomaschine 
montirt und zur Probe gelaufen. Vom 
24. Februar bis 2. März wurde dann die 
erforderliche Ueberladung der Akkumula- 
toren bewirkt und am 3. März zum ersten 
Male Licht nach aussen gegeben. 

Die Installateure hatten erst gegen den 
Februar hin die ersten Hausanlagen zur 
Abnahme dem Elektricitätswerk angemeldet. 
Diese wurden thunlichst rasch geprüft und 
nach Eröffnung des Betriebes nach ein- 
ander an das Kabelnetz angeschlossen. 
Etwa fünf Tage nach Eröffnung des Be- 
triebes wurde, um einen Erdschluss an 
einem der Zellenschalter sofort gründlich 
zu beseitigen, die Lichtlieferung noch ein- 
mal auf 3 Tage eingestellt. 

Den Abnehmern war seinerzeit eine 
14-tägige Gratislieferung des Lichtes zu 
Anfang der Eröffnung zugesagt worden; 
dieselbe ist nun auf 4 Wochen verlängert 
worden und dauert zur Zeit noch fort. 

Es fehlen im Augenblick an der ganzen 
Einrichtung nur noch die automatischen 
Auslösevorrichtungen für die Zellenschalter. 

Aus dem vorstehend skizzirten Verlauf 
des Baues der Centrale geht wohl zur 
Genüge hervor, dass ein guter Theil der 
Verspätung in der Fertigstellung des 
Werkes durch die mannigfachen Aendc- 
rungen, welche während des Baues noch 
vorgenommen wurden, sich von selbst er- 
klärt. Während von Anfang Januar an 
beide Maschinen dem Vertrage nach 
regelmässig laufen sollten, sind sie erst vom 
10. März an regelmässig gelaufen. In der 
Fertigstellung der Gesammtanlage liegt 
also eine Verspätung von gut 2 Monaten 
vor. Mit der ersten Maschine allein hätte 
man, wenn man auf diesen Betrieb mit 
einer Maschine nicht nachträglich ver- 
zichtet hätte, etwa am 15. Februar, also mit 
einer Verspätung von etwa 3 Monaten vom 
15. Nov. an gerechnet, in Betrieb kommen 
können. Auf alle Fälle ist die Fertigstel- 
lung des ganzen Werkes in der thatsäch- 
lich gebrauchten Zeit eine höchst aner- 
kennenswerthe Leistung, sowohl von Seiten 
der Stadt als von Seiten aller liefernden 
Firmen. , 

Die Einrichtung des Werkes ist in 
kurzen Zügen folgende. 

Das ganze Gebäude, vor dessen Mitte 
der 5O m hohe, oben 1,7 m im Lichten weite 
Schornstein steht, hat cine Frontlänge von 
etwa 35 m und eine Tiefe von etwa 23 m. 
Der dreitheiligen Front des Gebäudes ent- 
sprechend zerfällt das Innere in drei etwa 
gleichmässig 11 m breite Räume, von denen 
der linke die Kessel, der mittlere die Ma- 
schinen und die Apparatenwand, der rechte 
die Akkumulatoren aufnimmt. Der Fuss- 
boden des Kesselhauses und des Theiles 
vomMaschinenhause, auf welchem die Dampf- 
maschinen steben, liegt bündig mit dem 
Hofe, die Dynamomaschinen stehen vertieft, 
und das untere Stockwerk des Akkumu- 
latorenhauses liegt ganz unter Terrain. 

In dem hinteren Theile des Kesselhauses 
stehen mit der Achse parallel zur Gebäude- 
front 3 Steinmüller-Kessel von je 181 qm 
wasserberührter Fläche für 12 Atm. grössten 
Druck, achtfache Verdampfung und 12 bis 
18 kg Dampf für das Quadratmeter wasser- 
berührte Fläche und die Stunde, ausserdem 
Speisepumpe, Injektoren cte. Es wird 
Anthracit gefeuert. Das Kesselhaus hat 
Raum für zwei weitere eventuell erheblich 
grössere Kessel. 


Das Maschinenhaus enthält zwei vertikale 
Dreifach - Expansions - Dampfmaschinen mit 
Einspritzkondensation von der Firma 
Schichau in Elbing für normal 115 Touren 
und cine normale Leistung von 300 — 
maximal 400 — PS. bei 10 Atm. im Schieber- 
kasten und bei Anwendung der Konden- 
sation. Bei 500 mm gemeinsamem Hub 
haben die Cylinder folgeweise 420, 6% und 
1050 mm Durchmesser. Nach Abzug des 
Wassers in den Rohrleitungen, den Dampf- 
cylindern und den Receivern sollen bei 
normaler Leistung 5,75 kg Dampf für die 
indieirte Pferdekraftstunde verbraucht und 
ein Nutzeffekt von 85°, erreicht werden. 
Das Rohrleitungssystem ist von der Firma 
F. G. Rühmkorff & Co. in Hannover ge- 
liefert worden. Das Kondensationswasser 
wird dem auf dem Vorderhofe liegenden 
Bassin durch eine gut 500 m lange Heber- 
rohrleitung aus dem Leineflusse zugeführt. 

Mit den Dampfmaschinen sind zwei 
Schuckert’sche Flachringmaschinen für 
eine grösste Leistung von 275000 VA bei 
320 V grösster Spannung bzw. 1100 A 
grösster Stromstärke direkt gekuppelt. Die 
Maschinen sind 16-polig mit acht Bürsten 
und sollen vertragsmässig %°/, gesammten 
Nutzeffekt ergeben. Der Ring hat etwa 3 m, 
der Kollektor etwa 2 m äusseren Durch- 
messer. 

Die schr einfache Apparatenwand enthält 
ausser den erforderlichen Schalt- und Mess- 
apparaten, Nebenschlussregulatoren etc. zwei 
Zellenschalter für die beiden Aussenleiter 
mit je fünf automatisch zu regulirenden Ent- 
ladekontakten und je einem von Hand 
regulirten Ladekontakt. 

Das Maschinenhaus kann noch zwei 
weitere eventuell erheblich grössere Ma- 
schinenaggregate aufnehmen. 

Im Akkumulatorenhause sind 4 Etagen 
für Aufnahme je einer Batterie von 136 Zellen 
vorhanden. Bisher sind zwei solche Batte- 
rien Tudor’scher Akkumulatoren von je 
330 A Ladestrom, 396 A Entladestrom und 
1320 A-Stunden Leistung aufgestellt. An 
jedem Ende einer Batterie liegen 26 Schalt- 
zellen. Die Zwischendecken des Akkumu- 
latorenhauses sind stellenweise in Form von 
Eisenrosten konstruirt, sodass die Ventilation 
mittels des Schornsteines durch sämmtliche 
Etagen wirkt. 

Aus dem früher Gesagten geht bereits 
hervor, dass das Kabelnetz (aus der Fabrik 
von Felten & Guilleaume) nach dem 
Dreileitersystem angelegt ist. Alle drei 
Leiter sind isolirt. Für die Netzleitungen 
sindeisenbandarmirteBleikabelohne weiteren 
Schutz, für die Hauptleitungen Bleikabel 
ohne Eisenband in L-Eisen verwendet. Bei 
allen Strassenkreuzungen sind auch die 
Netzleitungen in L-Eisen verlegt. Es sind 
im Ganzen rund 80 km Kabel in etwa 16 km 
Graben verlegt. In neun Hauptleitungen, 
welche in fünf Gruppen regulirt werden, 
erfolgt die Zuführung zum Vertheilungsnetz, 
welches bisher den Hauptverkehrstheil der 
Stadt umfasst bis zu einer Entfernung der 
entferntesten Verbrauchsstelle von der Cen- 
trale von etwa 800 m in der Luftlinie. Das 
ganze Kabelnetz ist von vornherein so be- 
messen, dass es für etwa 25000 Lampen 
ausreicht. Zur Zeit sind bei etwa 330 Ab- 
nehmern mit 270 Hausanschlüssen rund 8000 
Lampen installirt. Die Elektriecitätserzeuger 
sind also schon jetzt bei Eröffnung der Cen- 
trale nahezu voll belastet. 

Die Berechnung des Verbrauches ge- 
schieht durchweg auf Grund der Angaben 
von Elektrieitätszählern, welche den Ab- 
ncehmern miethweise überlassen werden. Die 
Kosten der Hausanschlüsse trug für Ab- 
nehmer, welche sich bis zum 1. December 
1890 anmeldeten, die Stadt bis zu 8m Ent- 
fernung von der Strassenleitung. Seitdem 
haben die Abnehmer die Kosten für die 
Hausanschlüsse selbst zu tragen. Die Ab- 
nehmer haben auf mindestens ein Jahr eine 
jährliche durchschnittliche Benutzung von 
mindestens 200 Stunden aller Verbrauchs- 
gegenstände, bzw. einen geringsten Strom- 
verbrauch von jährlich 50 M. zu gewähr- 
leisten. Der Grundpreis für den Verbrauch 
beträgt 8 Pf. für 100 VA -Stunden mit 


Rabatten, welche von mehr als 800 bis zu 
mehr als 3000 durclıschnittlichen jährlichen 
Brennstunden 5°, bis 25°/, betragen. Für 
solche Lampen, welche nur vom 15. März 
bis 15. Oktober in Betrieb genommen wer- 
den (Gartenwirthschaften und dergleichen) 
kosten 100 VA-Stunden 5 Pf. Für Elektro- 
motoren kostet die Pferdekraftstunde rund 
22 Pf. mit Rabatten von 15 bis 40°%, bei 
Entnahme von mehr als 1500 bis 3500 Arbeits- 
stunden jährlich. 

Irgend welche Belästigung der Nachbar- 
schaft oder der weiteren Umgebung durch 
den Betrieb des Werkes findet nicht statt. 
Rauch wird am Schornstein überhaupt nicht 
sichtbar, und die Erschütterungen und der 
Lärm durch den Gang der Maschinen ist 
so gering, dass man ausserhalb des Gebäudes 
nur bei besonderer Aufmerksamkeit ent- 
scheiden kann, ob Maschinenbetricb statt- 
findet oder nicht. Die Abnahme des Werkes 
ist noch nicht erfolgt, aber es liegen zur 
Zeit weder in den Kesseln und den Ma- 
schinen noch in den Akkumulatorenbatterien, 
den Apparaten oder dem Kabelnetz Anstände 
vor, welche Schwierigkeiten bei der Ab- 
nahme der Lieferungen in Aussicht stellen. 


Hannover, Ende März 1891. 
W. Kohlrausch. 


Spiegelgalvanometer 
nach Deprez - D’Arsonval. 


Konstruirt in dem physikal.-mech. Institut von 
Dr. M. Th. Edelmann in München. 


In „Compt. rend.“ 94, p. 1347, 1882, „La 
lumière clectr.“ 6, p. 439, 1882, findet sich 
ein Galvanometer beschrieben, dessen we- 
sentliche Theile dem Syphon-Recorder Sir 
William Thomson’, einem bekannten 
Kabeltelegramm-Registrirwerk, entnommen 
sind. In neuerer Zeit findet sich dieses 
Galvanometer unter obigem Namen häufig 
abgebildet und beschrieben, so auch in 
Kittler’s Handbuch der Elektrotechnik I, 
229, und scheint dieses Instrument in Frank- 
reich vielfach in Gebrauch genommen wor- 
den zu sein. In Deutschland hat man das 
Instrument wohl zuerst auf der Münchener 
Ausstellung 1882 sehen können. 

Kürzlich wurde in meinen Werkstätten 
ein solches „Marcel Deprez-Galvanomceter“ 
bestellt. Die Art und Weise, wie ich dieses 
Instrument ausführen liess, sowie die damit 
während seiner Prüfung gemachten Erfah- 
rungen sind in folgenden Zeilen zusammen- 
gefasst, wobei Fig. 1 die perspektivische 
Ansicht, Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch 
die magnetische Ebene des Instrumentes 
giebt. | 

In einen Messingdreifuss F mit Stell- 
schrauben ist die Grundplatte P mittels 
konischen Zapfens z und Fixirschraube w 
eingesetzt. Auf dieser Grundplatte sind 
24 Stahlmagnete (jeder 200 mm lang, 40 mm 
breit, 6 mm dick und von vorzüglichem 
Material hergestellt) in zwei parallelen Reihen 
aufgeschichtet und mit den vier Schrauben- 
bolzen ABCD festgehalten. Bei A sind 
Zz. B. lauter Nordpole, dann bei B lauter 
Südpole. Während die Pole bei C und D 
durch elf dazwischen gelegte und von einer. 
Reihe in die andere hinübergreifende weiche 
Eisenblechstreifen Æ (118 mm lang, 86 mm 
breit, 1 mm dick) in magnetischem Schlusse 
sind, ist der gegenseitige vertikale Abstand 
von 1 mm der Stahllamellen durch 22 
1 mm dicke zwischengelegte Messingbleche 
erhalten. Hier entstehen also zwei freie 
Magnetpol-Reihen V und W, zwischen wel- 
chen (dichtend gegen Luftzug) sich das 
Gehäuse g für die beweglichen Theile be- 
findet. 

Diese beweglichen Theile bestehen aus 
einem, aus sehr dünnem Kupferblech zu- 
sammengelötheten Hohlrähmchen R (30 mm 
breit, 60 mm hoch im Lichten) mit u-förmigem 
Querschnitt ringsum von 3 mm x 10 mm 
Fassungsraum für die Windungen. Aufge- 
wickelt sind 1400 Windungen von nahezu 
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1000 2 Widerstand. Das Rähmchen hängt 
an einem Messingdrahte m von 350 mm 
Länge und nur 0,05 mm Dicke, welcher die 
Stromzufuhr zur Rolle R einerseits besorgt; 
andererseits geschieht dieselbe durch eine 
weite Drahtspirale S, welche in einem unte- 
ren Suspensionsrohre P eingeschlossen ist. 
Gleichzeitig mit der Rolle R schwingt der 
Spiegel s, der durch das Fenster H be- 
obachtet werden kann. Wenn man die 
Schraube p am Gehäuse g löst, kann man 
dessen vordere Wand abnehmen und so die 
beweglichen Theile ,„ freilegen. Auch die 
Spirale 8 ist sehr leicht zugänglich: man 
braucht blos die Kapsel P nach unterwärts 
herauszuschrauben. 
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Fig. 2° 


Der Rahmen R schwingt in cinem Hohl- 
raum, der übrig bleibt zwischen den Pol- 
reihen V W und einem an die Rückwand 
des Gehäuses g mit den Schrauben m und n 
befestigten Eiseneylinders Z. Der Zweck 
dieses Eisencylinders ist der, dic Kraft- 
linien, welche zwischen V und W übergehen, 
auf jenen Raum zu verdichten, wo die 
Rolle R schwingt. : 

Die Schicht A zwischen Suspensions- 
rohr L (Suspensionskopf T) und Gehäuse g 
ist von Hartgummi. Die äussere Stromzu- 
führung geschieht bei (—) zum Suspensions- 
rohre, bei (+) zum Gehäuse g, welches me- 
tallisch mit der Spirale $ in ‚Verbindung 
steht. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 16. 


Die Versuchsresultate über die Empfind- 
lichkeit des Galvanometers etc. waren: 
Schwingungsdauer der Nadel R etwa 2 Se- 
kunden. Deren Bewegungen vollkommen 
aperiodisch. Ausschläge genau dem Tan- 
gentengescetze folgend. Wiedereinstellung 
auf Null tadellos. Beeinflussungen durch 
äussere (Instrumente mit Magnetnadeln sehr 
störende) Kräfte, z. B. nahegelegte Magnete, 
nicht bemerkbar, weshalb das Instrument 
als Spiegelgalvanoskop in der Nähe von 
Dynamomaschinen ausgezeichnete Dienste 
leisten wird. Ausschlag von 1 mm bei 1 m 
entfernter Skala wird crreicht durch die 
Stromstärke 0,00000003 4A. Widerstand 
1000 Q. 


Ueber magnetische Ströme. 
Von Ing. Dr. A. Föppl in Leipzig. 


In den frühesten Zeiten der Beobachtung 
elektrischer und magnetischer Erscheinungen 
wurden beide ihrem Wesen nach als gleich- 
artig angesehen. Eine Aenderung in dieser 
Auffassung vollzog sich erst, als Grey 1729 
das verschiedene Verhalten der Leiter und 
Isolatoren gegen die Elektricität entdeckte. 
Von da ab schieden sich die Wege, ledig- 
lich aus dem Grunde, weil sich dieser That- 
sache auf dem Gebiete des Magnetismus 
keine gleichartige gegenüber stellen liess. 
Zur Zeit als Coulomb seine Versuche mit 
der Drehwaage anstellte, sind indessen beide 
Erscheinungsgruppen offenbar noch als völlig 
koordinirte aufgefasst worden. 

Durch die Beobachtung Oerstedt’s und 
die sich daran knüpfende Theorie Ampère’s 
wurde zwar einerseits eine enge Beziehung 
zwischen Magnetismus und Blektricität fest- 
gestellt. Die Art der Verknüpfung beider 
liess aber andererseits den Magnetismus als 
ein den elektrischen Erscheinungen sub- 
ordinirtes Phänomen erscheinen. Eine Zeit 
lang schien es sogar, als ob die Theorie 
jeder der beiden Erscheinungsgruppen ihren 
eigenen Weg zu gehen habe. Erst nach 
Faraday’s Untersuchung der dielektrischen 
Körper wurde das Band zwischen beiden 
wieder enger geknüpft. Man erkannte, dass 
die von Poisson für den induceirten Mag- 
netismus gegebenen Entwickelungen sich 
unmittelbar zur Behandlung der Dielektrika 
verwerthen liessen. 

Erst der neueren und neuesten Zeit 
blieb es indessen vorbehalten, dem Mag- 
netismus wieder die gleichberechtigte Rolle 
gegenüber der Elektrieität anzuweisen, die 
er in der frühesten Auffassung gespielt 
hatte. Man hat wieder damit begonnen, 
die Gleichartigkeit der magnetischen und 
elektrischen Gesetze zu einer engeren Zu- 
sammenfassung beider Theorien zu benutzen 
und aus Thatsachen, die in der einen Er- 
scheinungsgruppe beobachtet wurden, auf 


| diejenigen zu schliessen, welche in der 


anderen Gruppe zu erwarten seien. Im 
Jahre 1884 hat Hertz!) gezeigt, wie man 
unter der Voraussetzung einer strengen 
Dualität dieser Art die Maxwell’sche 
Theorie aus den älteren Theorien herleiten 
kann. Umgekehrt kann, da heute die 
Maxwell’sche Theorie zweifellos als die 
wahrscheinlichste bezeichnet werden muss, 
jene Ableitung als ein Beweis für das Zu- 
treffen der Voraussetzung angesehen werden. 
In jener Arbeit hat Hertz den äusserst 
glücklich gewählten Begriff des magnetischen 
Stromes eingeführt. 

Zunächst zwar deckt sich derselbe mit 
dem längst bekannten Begriffe des Kraftzu- 
oder Abflusses durch eine Fläche (d. h. mit 
der zeitlichen Aenderung des Kraftflusses). 
Zugleich enthält er aber die Behauptung in 
sich, dass diesem analoge Eigenschaften zu- 
zuschreiben seien wie dem elektrischen 
Strome. 

Seitdem ist die strenge Analogie zwi- 
schen clektrischen und magnctischen Er- 
scheinungen häufig betont worden. In 
eleganter Weise hat Blondlot?) den ‚Satz 


) Wiedem. Elektricität. 4. S. 1181. 188. 
?) Journal de Phys.d. S. 177. 1890 
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bewiesen: „Die gleiche Verrückung einer 
Elektricitätsmenge oder eines Magnetpoles 
erzeugt in jedem Punkte des Raumes einc 
magnetische bzw. elektrische Kraft, welche 
völlig unter einander übereinstimmen“, 
welcher die besprochene Dualität in schärfster 
Weise hervorhebt. Auch in den Spalten 
der „E. T. Z.“ ist in jüngster Zeit, nament- 
von Steinmetz, auf jene Beziehungen öfters 
hingewiesen worden. 

Ganz besonders treten die wechselseitigen 
Beziehungen elektrischer und magnetischer 
Grössen aber in der Umarbeitung hervor, 
welche die Maxwell’sche Theorie vor 
Kurzem von Hertz!) und Cohn?) erfahren 
hat. So lange nur dielektrische Körper in 
Frage kommen, sind die das Verhalten des 
Aethers darstellenden Gleichungen in Bezug 
auf magnetische und elektrische Grössen 
völlig symmetrisch gebaut. Man könnte 
daher vielleicht daran denken, mit dem- 
selben Rechte, wie Ampère den Magnetismus 
als eine Folgeerscheinung des elektrischen 
Stromes dargestellt hat, nun umgekehrt die 
elektrischen Erscheinungen als eine Folge 
magnetischer Ströme darzustellen. 

So weit beabsichtige ich nicht zu gehen. 
Da aber die Theorie des Magnetismus nach 
der fraglichen Seite hin noch wenig ausge- 
bildet ist, hielt ich es für nützlich, in dem 
Nachstehenden eine Zusammenstellung der- 
jenigen Betrachtungen zu geben, auf welche 
man bei einem näheren Eingehen auf die 
Frage unmittelbar geführt wird. Als Leit- 
stern für die Untersuchung wird dabei der 
oben ausführlich erörterte Grundsatz dienen, 
dass man zu jeder magnetischen Erscheinung 
eine gleichartige und denselben Gesetzen 
unterworfene elektrische und umgekehrt 
anzugeben vermag. 

Zunächst kann einer solchen Unter- 
suchung freilich nur ein formaler Werth 
beigemessen werden, da sie von bekannter 
und im Wesentlichen gesicherter Grundlage 
ausgehend, zu bereits bekannten Resultaten 
führt. Nur der Weg der Herleitung und 
Darstellung der obwaltenden Beziehungen 
ist ein von dem gewöhnlichen abweichender. 
Trotzdem wird man eine Arbeit dieser Art 
nicht unterschätzen, wenn man sich erinnert, 
dass in den verschiedensten Gebieten der 
Mechanik fast jeder wesentliche Fortschritt 
an eine veränderte Auffassung bereits be- 
kannter Beziehungen anknüpfte. 


Die Grössen B, J, H und die totale Magne- 
i tisirung. 
Dic wichtigsten Grössen, mit welchen die 


heutige Magnetomechanik operirt, sind durch 
die wohl bekannten Gleichungen 


B=4nJ+H ....( 
Jz#.H ..... (2 
Anx+l=u..... (8 


mit einander verknüpft, in denen die Buch- 
staben die herkömmliche Bedeutung haben. 

In der Luft giebt H die Feldstärke, d. h. 
die auf einen Einheitspol ausgeübte Kraft 
an. Mit dieser darf indessen keineswegs 
die Intensität der Magnetisirung der Luft 
verwechselt werden, wenn man in Ueber- 
einstimmung mit den neueren Theorien an- 
nimmt, dass auch die Luft (bzw. das Vakuum, 
das streng genommen überall in diesem 
Aufsatze an Stelle der Luft zu setzen wäre) 
magnetisirt wird. Um die Intensität Jo der 
Magnetisirung der Luft zu erhalten, kann 
man dem Plane dieser Untersuchung gemäss 
auf die in der Elektrieitätslehre gültigen 
Beziehungen zurückgreifen. Zwischen der 
elektrischen Verschiebung f im Dielektrikum 
mit der Dielektrieitätskonstante X und 
der clektrostatischen Kraft P besteht nach 
Maxwell?) die Gleichung 


ånf= K: P e 5 3 


` Dementsprechend setze ich für die Luft, 
deren magnetische Permeabilität der Einheit 

gleich ist, 
4n Jo = H e so s w (5 


ı, Wiedem Annalen 40. S. 577. 1800. 
3 Wiedem. Annalen W. 8.685. 100. 
») Maxwell-Weinstein I, 5. 142, 188. 
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Auch für Eisen gilt eine Gleichung, 
welche der Form nach mit Gl. 4 völlig über- 
einstimmt. Setzt man nämlich H aus 5 in 1 
ein, so erhält man 


B=z4n(J+J)=4nJ. . . (6 
und daher 
AnJ=zu.H.....( 


Die zu diesem Zwecke neu eingeführte 
Grösse J kann man die totale Magnetisirung 
des Eisens nennen. Sie besteht aus der 
scheinbaren Magnetisirung J der gewöhn- 
lichen Theorie, vermehrt um die Intensität 
der Magnetisirung, welche die Luft bei 
gleichem Z annehmen würde. 

In der Elektrotechnik ist man bekannt- 
lich dahin geführt worden, ein magnetisches 
Feld ausschliesslich durch den Verlauf der 
Kraftlinien zu definiren und auf die Inten- 
sität J der Magnetisirung gar nicht einzu- 
gehen. Nun ist es zweifellos bedenklich, 
eine so wichtige Grösse wie J, welche früher 
die Hauptrolle in der Theorie spielte, ganz 
ausser Acht zu lassen. Die vorstehenden 
Gleichungen geben indessen den Grund 
dafür an, weshalb es möglich ist, mit der 
Grösse B (welche für Luft mit H identisch 
ist) allein auszukommen. Die totale Inten- 
sität der Magnetisirung ist nämlich der 
Induktion B genau proportional. 

Aus dem Satze von der Erhaltung des 
Kraftflusses, der, wie Janet!) bewiesen hat, 
allgemeine Gültigkeit besitzt, folgt ferner 
im Zusammenhange mit Gl. 6 oder 7 un- 
mittelbar, dass auch die-jenem proportionale 
totale Magnetisirung J sich überall stetig 
ändert. In unmittelbarer Nachbarschaft 
eines Magneten ist die Luft genau eben so 
stark magnetisirt als dieser selbst. Daraus 
folgt weiter, dass auch die Bewegung des 
Magnetismus oder ein magnetischer Strom 
so vor sich geht, wie die Bewegung einer 
unzusammendrückbaren Flüssigkeit, d. h. so 
wie nach Maxwell die elektrische Strömung. 


Verschiebungsströme. 


Man unterscheidet drei verschiedene 
Arten der elektrischen Strömung, die Lei- 
tungsströme, die Verschiebungsströme im 
Dielektrikum und die Konvektionsströme. 
Zu den letzteren gehören wahrscheinlich 
die Ströme in Elektrolyten und in Gasen. 
Wir werden nun die ihnen entsprechenden 
magnetischen Ströme aufzusuchen haben. 

Am häufigsten hat man es mit magne- 
tischen Verschiebungsströmen zu thun. Ein 
solcher entsteht z. B., während man einen 
Elektromagneten erregt, oder überall in der 
Umgebung eines veränderlichen Stromes. 
Die Zunahme in der Magnetisirung des 
Eisens, der Luft etc. kann als eine Bewegung 
von positivem Magnetismus in einer ge- 
wissen Richtung oder von negativem in ent- 
gegengesetzter Richtung aufgefasst werden, 
d. h. sie bildet einen magnetischen Strom 
genau in demjenigen Sinne, welchen man 
mit dem Worte „Strom“ in der Elektrieitäts- 
lehre verbindet. Dass der magnetische 
Strom der Kontinuitätsgleichung oder, wie 
Maxwell sagt, der solenoidalen Bedingung 
genügt gerade so wie der elektrische, ist 
bereits oben erwähnt. 

Nachdem der Elektromagnet erregt und 
das magnetische Feld gebildet ist, hört der 
magnetische Strom auf. Man spricht zwar 
dann noch von einem Fliessen der Kraft- 
linien; dieses giebt aber nur den dann 
herrschenden Zwangszustand an und hat 
mit einem Strömen von Magnetismus nichts 
zu thun. Es macht mir den Eindruck, als 
ob die Verwechselung des Kraftflusses mit 
dem magnetischen Strome der Bildung 
klarer Begriffe auf diesem Gebiete häufig 
hinderlich gewesen sei. 

Das von der neueren englischen Schule 
(Hopkinson, Kapp) eingeführte magneto- 
motorische Gesetz?) bedeutet für die prak- 
tische Elektromechanik zweifellos einen sehr 
wichtigen Fortschritt. Man irrt indessen, 


1) Comptes rendus. 110. S. 386. 1890. 

’) Ursprünglich rührt dasselbe von Rowland 

(1875) und Bosanquet (188) her. Eine elegante Dar- 

stellung det man in den Vorträgen von Silv. 

hompson, welche im vorigen Jahrgange von „Elec- 

miea eview“ und von eotrician“ veröffentlicht 
wurden. 
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wenn man es dem Sinne nach neben das 
Ohm’sche Gesetz stellt. Auf den ersten 
Blick erscheint zwar die Aehnlichkeit beider 
überraschend und sie wäre bei nur ver- 
wandten Gebieten gewiss vollständig hin- 
reichend, um die beiden Gesetze neben 
einander zu stellen, um insbesondere u als 
das Analogon der elektrischen Leitungs- 
fähigkeit anzusehen. Elektricität und Mag- 
netismus stehen aber in so engen Beziehungen 
zu einander, dass man nicht auf Grund einer 
solchen Aehnlichkeit allein schliessen darf, 
dass zwei Gesetze beider Gebiete einander 
entsprechen. Das magnetomotorische Gesetz 
entspricht nicht dem Ohm'’schen, sondern 
einem ganz ähnlich gestalteten elektro- 
motorischen Gesetze für die Verschiebungs- 
ströme in den dielektrischen Körpern und 
dem u entspricht die Dielektrieitätskon- 
stante K in Gl. 4. Auf das wirkliche 
Analogon des Ohm’schen Gesetzes werde 
ich später zurückkommen. 

In dem Eisengestelle eines Transfor- 
mators findet während des Betriebes ein 
magnetischer Verschiebungswechselstrom 
statt. Dagegen wird das Eisengestell einer 
Dynamomaschine während des Betriebes 
von keinem magnetischen Strome durch- 
flossen, da die magnetische Polarität sich 
nicht ändert. Am Anker finden freilich 
auch in diesem Falle magnetische Ströme 
statt, die aber als magnetische Konvektions- 
ströme anzusehen sind. 


Konvektionsströme. 


Nach den zuerst von Rowland 1876 
im v. Helmholtz’schen Institute ange- 
stellten, später von Röntgen bestätigten 
Versuchen übt ein elektrischer Konvektions- 
strom dieselben magnetischen Wirkungen 
aus, wie jeder andere elektrische Strom. 
Schon länger weiss man, dass magnetische 
Konvektionsströme die entsprechenden elek- 
trischen Kräfte (nämlich die der Induktion) 
hervorrufen. Man hat nur die der elek- 
trischen Terminologie nachgebildete Be- 
zeichnung der magnetischen Konvektions- 
ströme nicht dafür angewendet. Es ist aber 
keineswegs immer gleichgültig, welches 
Wort man für eine Sache wählt. Will man 
die Dualität zwischen Magnetismus und 
Elektrieität deutlich hervorheben, so muss 
man sich der hier gewählten Bezeichnung 
anschliessen. 

Bei jeder Bewegung eines Stahlmagneten 
treten magnetische Konvektionsströme auf. 
Sie sind indessen nicht auf diesen Fall be- 
schränkt, sondern treten auch immer dann 
auf, wenn sich irgend ein Körper in einem 
magnetischen Felde bewegt. 

Um dies zu zeigen, beschränke ich mich 
hier der Einfachheit wegen auf die Betrach- 
tung des durch Fig. 3 erläuterten Falles. In 
einem gleichförmigen Magnetfelde von der 
Stärke 7 bewege sich ein Kupferstab von 
rechteckigem Querschnitte, dessen Längs- 
richtung senkrecht zur Feldrichtung steht, 
mit einer Geschwindigkeit v, die recht- 
winklig zu jenen beiden Richtungen ist. Da 
u sowohl im Kupfer als in der Luft nahezu 
= 1 gesetzt werden kann, ist die Intensität 
der totalen Magnetisirung überall gleich 


> .H. Der in der Figur gewählten Feld- 


richtung entsprechend müssen wir uns die 
zur Seite A B des Querschnittes A BC D ge- 
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hörige Seitenfläche des Kupferstabes mit 
negativem, die zu C D gehörige mit posi- 
tivem Magnetismus belegt denken. 

Eine Bewegung von negativem Magne- 
tismus in der Richtung v oder BA ent- 
spricht einem magnetischen Strome in der 
entgegengesetzten Richtung A B. Auf 
der gegenüberliegenden Seitenfläche haben 
wir dagegen einen mit v gleichgerichteten 
magnetischen Konvektionsstrom, also im 
Sinne C D. An der Seitenfläche B C haben 
wir zu beachten, dass in dem Luftraume, 
der die Stelle einnimmt, welche im vorher- 
gehenden Zeitelemente noch von dem 
Kupferstabe ausgefüllt war, die magnetische 
Polarisirung neu entsteht. Das Entstehen 
dieser Polarisirung entspricht einem Strome 
in der Richtung B C und umgekehrt ist es 
auf der vierten Seitenfläche DA, wo die 
in der Luft vorher bestandene Polarisirung 
verschwindet. Wir haben daher im Ganzen 
einen den Kupferstab in der Richtung A B CD 
umkreisenden magnetischen Strom. 

Die Intensität desselben, d. h. die Menge 
Magnetismus, welche pro Sekunde den 
Stromkreis durchläuft, sei mit C bezeichnet. 
Dann ist, wie sofort ersichtlich 


1 
C= 7, H- lv Be T (8 


Hier erinnere ich an den bekannten 
fundamentalen Satz der Elektricitätslehre, 
dass das Linienintegral der magnetischen 
Kraft (oder mit anderen Worten die Arbeits- 
leistung) längs einer geschlossenen Kurve, 
welche den elektrischen Stromkreis einmal 
umschlingt, von dem die magnetische Kraft 
herrührt, gleich dem 4 r-fachen der Strom- 
intensität ist. Nach dem Dualitätsprineip 
muss sich nach dem gleichen Gesetze für mag- 
netische Ströme das Linienintegral der elek- 
trischen Kraft berechnen lassen. Dasselbe 
wird in der Blektrieitätslebre die E. M. K. 


genannt. Bezeichnen wir dieselbe mit Æ, so 


erhalten wir aus (8) 
E=4nC=Hlv ....0 


d. h. das gewöhnliche Induktionsgesetz. 
Wir sind demnach, wie ich es schon vorher 
in Aussicht stellte, auf anderem Wege zu 
einem schon lange bekannten Resultate ge- 
kommen. Der Werth der Betrachtung liegt 
ausschliesslich darin, dass sie einen neuen 
Beitrag zur Begründung jenes Dualitäts- 
princips bildet, nach welchem Elektriecität 
und Magnetismus sich in symmetrischer 
Weise gegenüberstehen, sodass es ziemlich 
gleichgültig erscheint, ob man diesen aus 
jener oder jene aus diesem erklärt. 


Leitungsströme. 


Beim heutigen Stande unseres Wissens 
besteht meiner Meinung nach nur ein 
erheblicher Unterschied zwischen Elek- 
tricität und Magnetismus, der Umstand 
nämlich, dass man elektrische Leiter und 
Isolatoren, dagegen nur magnetische Isola- 


toren, Keine magnetischen Leiter im eigent- 


lichen Sinne des Wortes kennt. Denn 
auch das Eisen, das gewöhnlich als mag- 
netischer Leiter bezeichnet wird, ist im 
Sinne des mehrfach erwähnten Dualitäts- 
princips ein magnetischer Isolator. Es ver- 
hält sich gegen den Magnetismus so, wie 
ein Isolator von sehr hoher Dielektriecitäts- 
konstante gegen die Elektricităät. Man 
denke nur daran, in wie hohem Grade 
das Verhalten einer geriebenen Siegellack- 
stange gegen Korkstückchen, Papierschnitzel 
etc. mit dem Verhalten des Magneten 
gegen Eisenfeilicht übereinstimmt. Wäre 
die Dielektricitätskonstante des Korkes oder 
Papiers nicht grösser als jene der Luft, so 
könnte keine Anziehung stattfinden. 

Die moderne Auffassung der elektrischen 
Leitung besteht darin, dass der Leiter nicht 
im Stande ist, den elektrischen Zwangs- 
zustand dauernd zu ertragen. Wenn der 
Leiter sich selbst überlassen ist, zerfällt 
dieser Zwangszustand sehr schnell, indem 
die in ihm aufgespeicherte Energie sich in 
Wärme verwandelt. Nach einer sehr 
kurzen Zeit, welche Cohn die Relaxations- 
zeit genannt hat, ist der Zwangszustand 
auf 1/e des Anfangswerthes herabgesunken. 
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Die Leitungsfähigkeit des Materiales ist der 
Relaxationszeit umgekchrt proportional. 

Wir kennen bis jetzt keinen Körper, bei 
dem unter den gleichen Umständen .der 
magnetische Zwangszustand zerfiele und 
sich in Wärme umwandelte. Es mag sein, 
dass es Körper dieser Art überhaupt nicht 
giebt. Es kann selbst sein, dass es nicht 
nur gewissermassen zufällig keine Stoffe 
dieser Art giebt, sondern dass es wegen 
der besonderen Art des magnetischen 
Zwanges, die uns noch völlig unbekannt 
ist, gar keine geben kann. 

Vorläufig zwingt uns aber nichts zu 
cinem derartigen Schlusse.. Ich möchte 
sogar eher den anderen Fall als den wahr- 
scheinlicheren bezeichnen.!) Nach dem, was 
bisher vorliegt, ist man nicht einmal be- 
rechtigt, mit Bestimmtheit zu behaupten, 
dass irgend welche Körper mit Ausnahme von 
gehärtetem Stahl und Luft in strengem 
Sinne magnetische Isolatoren sind. So viel 
mir bekannt ist, sind beweisende Versuche 
nach dieser Richtung hin niemals angestellt 
worden. 

Für die Wissenschaft wie für die 
Technik wäre es von grösster Bedeutung, 
wenn es noch gelingen sollte, einen Körper 
ausfindig zu machen, in dem der magneti- 
sche Zwangszustand mit der Zeit ebenso zer- 
fiele und sich in Wärme umwandelte, wie 
in den elektrischen Leitern der elektrische 
Zwang. Derselbe wäre als cin magnetischer 
Leiter zu bezeichnen. 

Die Möglichkeit des Vorhandenseins 
magnetischer Leiter erwähnt auch Heavi- 
side in einer neuesten Arbeit?), ohne der- 
selben freilich, wie ich es gethan habe, auch 
eine gewisse Wahrscheinlichkeit beizumessen. 

Sei es nun, dass uns die Entdeckung 
der magnetischen Leiter noch bevorsteht, 
sei es, dass es überhaupt keine magnetischen 
Leiter giebt, in jedem Falle ist es nützlich, 
sich die Frage vorzulegen, welche Erweite- 
rung durch eine solche Entdeckung die Elek- 
trodynamik erfahren würde. Zunächst 
würden dadurch Elektricität und Magnetis- 
mus. einander in der Theorie wieder so 
nahe gerückt, wie sie es vor 1729 waren. 
Der Zusammenhang zwischen denselben 
wäre dann in der That ein so inniger, wie 
er etwa in der Symmer’schen Theorie 
zwischen positiver und negativer Elektri- 
eität besteht. Es mag sein, dass man dann 
unter Zuhülfenahme der imaginären Ein- 
heiten vier verschiedene Aeusserungen des- 
selben höheren Princips in denselben cr- 
blickte, von denen die Vorzeichen + und 
— der positiven und negativen Blektricität, 
+ ¿ und — ; dem'positiven und negativen 
Magnetismus entsprechen würden. Für den 
Kenner der elektrodynamischen Theorien 
brauche ich nicht hinzuzufügen, in wie 
hohem Grade eine ‘solche Gruppirung sich 
der heutigen analytischen Darstellung an- 
schmiegen würde. 

Es fragt sich nun, wie man auf dem Wege 
des Versuches entscheiden kann, ob ein ge- 
gebener Körper, sagen wir z. B. Blei, ein 
magnetischer Leiter oder Isolator ist. Ich 
will zuvor bemerken, dass ich selbst nur 
wenig Hoffnung habe, dass in einen so 
häufig gebrauchten Metalle bisher eine so 
wichtige Eigenschaft sich der Beobachtung 
zufällig entzogen habe. Man wird dies in- 
dessen als nicht ganz unmöglich bezeichnen, 
wenn man sich daran erinnert, wie lange 
andere fundamentale Thatsachen, z. B. die 
von Hertz entdeckte Einwirkung des Lichtes 
auf die elektrische Entladung, unbemerkt 
geblieben sind. Im Allgemeinen findet man 
nicht leicht etwas bei einem Versuche, was 
man nicht vorher schon als ein mögliches 
Resultat in Aussicht nahm. 

Die Entscheidung der gestellten Frage 
ist übrigens leicht genug. Man konstruire 
einen Transformator gewöhnlicher Art mit 
geschlossenem magnetischen Kreise, so 
jedoch, dass das Eisen durch Blei bzw. 
durch irgend einen anderen Körper, den 
man auf seine magnetische Leitungsfähig- 


!) So könnte es wohl sein, dass das Hall’sche 
Phänomen, das bisher keine genügende Erklärung ge- 
tunden hat, auf megne rehen Leitungserscheinungen 
untergeordneter Art beruhte. 

3) Electrician 2%. S. 449. 181. 
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keit untersuchen will, ersetzt ist. Dann 
schicke man durch die eine Spule einen 
Gleichstrom und schliesse die andere Wicke- 
lung durch ein Galvanometer. Wenn 
dieses keinen Ausschlag giebt, ist der zu 
untersuchende Körper ein magnetischer 
Isolator. 

Wäre das Blei nämlich ein magnetischer 
Leiter, so würde die durch den erregenden 
Gleichstrom zu, Stande kommende totale 
Magnetisirung J fortwährend im Zerfall 
und in steter Neubildung begriffen sein, 
d. h. wir würden einen magnetischen 
Leitungsgleichstrom erhalten und dieser 
müsste einen elektrischen Gleichstrom in 
der sekundären Wickelung erzeugen. Man 
sieht, eine wie scharfe Ermittelung diese 
Versuchsanordnung zulässt. Selbstverständ- 
lich müsste der magnetische Kreis ganz 
aus dem Versuchsmaterial gebildet und ge- 
schlossen sein, da beim Dazwischentreten 
eines magnetischen Isolators gar kein 
Strom zu erwarten wäre. 

Wie wichtig eine Entdeckung dieser 
Art für die Elektrotechnik wäre, erkennt 
man sofort aus der vorgeschlagenen Ver- 
suchsanordnung. Würde der in sich ge- 
schlossene (ringförmige) Kern des Transfor- 
mators aus einem guten magnetischen Leiter 
gebildet, so hätte man unmittelbar einen 
Gleichstromtransformator vor sich, der in 
nichts mehr hinter dem Wechselstromtrans- 
formator zurückbliebe. Die Frage, ob 
Gleichstrom oder Wechselstrom vorzuziehen 
sei, wäre dann mit einem Schlage aus der 
Welt geschafft. 

Da die Entdeckung magnetischer Leiter 
leider eine sehr gewagte Hoffnung ist, muss 
ich es mir versagen, auf die Folgen, die sie 
nach sich ziehen könnte, hier weiter einzu- 
gehen. Jedenfalls glaube ich aber hoffen 
zu dürfen, dass die vorausgehenden Erörte- 
rungen wohl geeignet seien, um auf die 
gegenseitigen Beziehungen zwischen Elek- 
trieität und Magnetismus ein klares Licht 
zu werfen.!) 


Zur Prüfung des Amylacetats. 


Von A. Bannow. 


In Heft 15 S. 194 der „E. T. Z.“ bemerkt 
Herr Voller, dass die von mir angegebene 
durch Herrn von Hefner-Alteneck S. 178 
mitgetheilte Prüfungsmethode des Amyl- 
acetats ihn enttäuscht habe. Das ist leicht 
erklärlich, da Herr Voller willkürlich 
einige von den vier Bedingungen heraus- 
nimmt, während dieselben doch wie z. B. 
die Vorschriften der Steuerbehörde oder des 
deutschen Arzneibuches ein Ganzes bilden 
und nur, wenn alle zusammen erfüllt werden, 
einen Beweis für die Reinheit des Präparats 
liefern. 


Es scheint demnach nicht überflüssig, 
den Zweck der Proben etwas genauer zu 
erläutern. - 


Probe 1 zeigt die Anwesenheit von Alkohol, 
Amylalkohol, Amylen etc. welche sämmt- 
lich das spec. Gew. unter 0,872 erniedrigen 
würden. 


Probe 2 giebt eine Trübung, falls das Acetat, 
um das spec. Gew. nicht zu sehr zu er- 
niedrigen, mit wässerigem Aethyl- oder 
Amylalkohol etc. verfälscht wurde. Das 
Wasser scheidet sich in Tröpfchen durch 
den Schwefelkohlenstoff aus. 


Probe 3 verräth die Anwesenheit von Kohlen- 
wasserstoffen, wie Amylen, Toluol ete., 
welche durch Probe 2 nicht erkannt wer- 
den, während 


Probe 4 die immerhin mögliche Verfälschung 
mit fetten oder hochsiedenden Theerölen 
anzeigt. 


Wenn ein Amylacetat diese vier Proben 
besteht, dürfte eine hier in Frage kommende 
Verunreinigung gänzlich ausgeschlossen sein. 
Sollte aber Jemand doch irgend einen 


1) Eine ansführlichere Darstellung und strengere 
Begründung des hier Vorgetragcnen ehalte ich mir 
vor, in einer rein wissenschaftlichen Zeitschrift zu 
geben. 
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Zweifel hegen, so mag er, um sich zu über- 
zeugen, immerhin noch eine Siedepunkt- 
bestimmung machen. Hätte Herr Voller 
meine Vorschrift genau beachtet, so würde 
er gefunden haben, dass sein käufliches 
Amylacetat gleich die erste Probe nicht 
aushält, weil es mit einem spec. leichteren 
Stoff verfälscht war, wodurch in diesem 
Falle die übrigen Proben gegenstandslos 
sind. 

Im Uebrigen muss ich bemerken, dass 
Herr Voller die Schwierigkeiten derPrüfung 
des Amylacetats doch wohl überschätzt; 
sämmtliche vier Proben erfordern so wenig 
Apparate, Zeit und Uebung, dass sie jeder 
Nichtchemiker machen kann; sie sind um 
nichts komplicirter, als diejenigen, welche 
z. B. jeder gewöhnliche Steuerbeamte oder 
Drogist ausführen muss. Die Siedepunkt- 
bestimmung aber, welche ja doch auch noch 
ziemlich einfach ist, dürfte sich nur in 


- ausserordentlich seltenen Fällen als nöthig 


erweisen. 

Demnach erscheint es als ein wesent- 
licher Vortheil des Amylacetats, dass sich 
jeder Verbraucher durch vier einfache Ver- 
suche leicht selber von der Reinheit dieser 
leicht darstellbaren und fast überall käuflich 
zu erhaltenden Substanz überzeugen kann 
und nicht auf die Autorität einer anderen 
Instanz angewiesen ist. Herr Voller hat 
zufällig ein sehr als „Konkurrenzprodukt“ 
zugestutztes Präparat unter Händen gehabt, 
während im Handel genug Amylacetat vor- 
kommt, das die obigen keineswegs rigorosen 
Proben aushält. 


Neuere Beobachtungen über 
Erdströme. 


Die bisherigen Forschungen über die 
Natur der Erdströme haben selbst über die 
wichtigsten Fragen, welche sich bei der 
Untersuchung dieser ebenso interessanten 
als allgemein verbreiteten Erscheinung auf- 
drängen, noch nicht volle Klarheit zu 
schaffen vermocht, so allgemein die Voraus- 
setzung zu einem umfassenden Studium der 
Sache in der ungeheuren Zahl von elektri- 
schen Leitungen, welche heut zu Tage die 
Erde überspannen, gegeben erscheint. So- 
gar über die wichtigsten Elemente der Er- 
scheinung selbst, Richtung und Stärke der 
Ströme, gehen die Beobachtungen ausein- 
ander, die Frage nach der Ursache und 
den Wirkungen ist kaum noch in Angriff 
genommen, jene über den etwaigen Zu- 
sammenhang der Erdströme mit den elek- 
trischen Vorgängen in der Atmosphäre erst 
aufgeworfen worden. So dürfen die Ergeb- 
nisse von Forschungen, welche kürzlich der 
als hervorragender Meteorologe bekannte 
Vorstand des Observatoriums auf dem 
Vesuv, L. Palmieri, in „Lumière électrique“ 
mitgetheilt hat, wohl eine allgemeinere 
Aufmerksamkeit erwecken. 

Die Beobachtungen wurden vermittelst 
der Telegraphenleitung, welche für die 
einstige Vesuvdrahtseilbahn hergestellt 
worden war, gewonnen. Die Leitung be- 
ginnt in Resina und ist hier in einem 
Brunnen zur Erde geführt und endigt am 
Blitzableiter der Beobachtungsstation. Die 
Länge derselben beträgt 8 km, ihre Rich- 
tung ist Südwest- (Resina) Nordost (Obser- 
vatorium), d. i. entgegen der Richtung der 
Resultante der Erdströme nach den bis- 
herigen Beobachtungen. Im. Gegensatze zu 
letzteren fand nun Palmieri während einer 
Beobachtungsperiode von einem ganzen 
Jahre, dass der Erdstrom die Richtung von 
Resina zum Observatorium hatte, ohne 
jemals diese Richtung zu wechseln. Frühere 
ähnliche Beobachtungen Palmieris, Mat- 
teucei's und Ragono’s führten nun 
Palmieri auf den Schluss, dass die Rich- 
tung des Erdstromes von dem Höhenunter- 
schiede der beiden Punkte, an welchen die 
Beobachtungsleitung Boden nimmt, abhängt. 
Bei all’ diesen Beobachtungen zeigte sich, 
dass der Erdstrom vom Thal zum Berge 
verlaufe, gleichgültig im Uebrigen, welchen 
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Winkel die Verbindungslinie der beiden 
Erdverbindungen mit dem Meridian bilde. 
Alle früheren Beobachtungen, aus welchen 
sich eine Abhängigkeit der Erdstromrichtung 
von diesem Winkel ergab, müssten demnach 
zunächst darauf untersucht werden, ob und 
welcher Höhenunterschied der Endpunkte 
der Leitung dabei ins Spiel kommt. Die 
Beobachtungen Palmieri’s an der Leitung 
Resina-Observatorium wurden des Tages 
mindestens viermal, um 9 Uhr Vorm., 12 Uhr 
Mittags, 3 Uhr Nachm. und 9 Uhr Abends 
derart vorgenommen, dass neben der unver- 
änderlichen Richtung auch die Stärke des 
Erdstromes festgestellt wurde. Palmieri 
fasst die Ergebnisse in folgende fünf Sätze 
zusammen: 

1. Der Strom war stets aufsteigend von 
Resina zum Observatorium gerichtet, d. i. 
von Südwest nach Nordost. 


2. Eine bestimmte tägliche Periode 
konnte nicht wahrgenommen werden; oft so- 
gar zeigte der Strom sich unverändert länger 
als einen Tag, manchmal nahm er um einige 
Grade ab gegen 9 Uhr Abends. 


3. Nach Gewitterregen wurde stets 


eine Abnahme der Stromstärke beobachtet.. 


4. Im Sommer zeigte sich der Strom 
etwas stärker als im Winter. 


5. Die Galvanometernadel blieb manch- 
mal fast bei einer bestimmten Ablenkung 
stehen, manchmal oseillirte sie um 5—6°, 
wie wenn der Strom rasche Abänderung 
der Stärke erlitte. 


An diese Sätze schliesst der Vesuv- 
beobachter eine Reihe von Bemerkungen, 
welche für Alle, welche durch eigene Beob- 
achtungen an dem Studium der Frage 
theillnehmen können, die werthvollsten 
Fingerzeige enthalten. Indem er daran 
erinnert, wie die Erdströme bei Nordlichtern 
eine Stärke erreichen können, welche das 
Telegraphiren unmöglich macht, ja im 
Stande sind, den Galvanometerdraht abzu- 
schmelzen, wird berichtet, dass für die 
Beobachtungen an der Vesuvleitung das 
Galvanometer immer erst unmittelbar vor 
der Ablesung in die Leitung geschaltet 
wurde, indem man einen Nebenschluss von 
sehr geringem Widerstand entfernte. 

Trotz dieser Vorsichtsmaassregeln er- 
eignete es sich nach den ersten Regen- 
güssen mit Blitz in der Entfernung, dass 
die Ablenkung der Magnectnadel, welche 
sich bis dahin auf 65 und 70° gehalten 
hatte, plötzlich auf 6—7°flel und dabei be- 
harrte. Vermittelst eines kleinen Normal- 
elementes wurde nun festgestellt, dass die 
Empfindlichkeit des Galvanometers beträcht- 
lich abgenommen habe. Die innere Magnet- 
nadel war vollkommen entmagnetisirt wor- 
den. Ein zweites Galvanometer, welches sonst 
70—75° Ausschlag zeigte, gab nach starken, 
mit Blitzschlägen begleiteten Regengüssen 
plötzlich 3—4° Ausschlag. Die Nadel war 
ummagnetisirtt worden. Nun wurde das 
erste ausgebesserte Galvanometer wieder 
verwendet, doch so, dass es erst mit dem 
Augenblick der Ablesung mit dem Strom- 
kreis in Verbindung gebracht wurde, aber 
auch so blieb das Instrument nicht völlig 
von Aenderungen der Empfindlichkeit ver- 
schont. Wenn nun hier innerhalb eines 
Jahres sich viermal solche Acnderungen 
am Beobachtungsinstrument zeigten, so ent- 
steht die Frage, ob das Galvanometer über- 
haupt für Beobachtungen der vorliegenden 
Art geeignet erscheint. Palmieri verneint 
diese Frage, indem er die Anwendung 
von empfindlichen Elektrodynamometern 
empfiehlt. 
val, welcher auf der Drehung der Polarisa- 
tionsebene des Lichtes in Schwefelkohlen- 
stoff beruht, welche durch den Strom eines Sole- 
noids, das letztere umgiebt, hervorgebracht 
wird, und der Stromstärke proportional ist, 
hält Palmieri für die Beobachtung 
der Erdströme geeignet. Jedenfalls geht 
aus den beobachteten Aenderungen des 
Magnetismus der Galvanometernadel und 
aus dem Umstande, dass auch der Erdstroın 
selbst Schwankungen in seiner Stärke cer- 
führt, welche jenen Aenderungen vergleich- 
bare Aenderungen im Ausschlage ver- 
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ursachen können, hervor, dass das Galvano- 
meter nur mit grosser Vorsicht und unter 
häufiger Feststellung des Magnetismus der 
Nadeln verwendbar ist. 

Dass die Erdströme von den elektri- 
schen Vorgängen in der Atmosphäre nicht 
unabhängig sind, vermuthet Palmieri wohl 
mit Recht; ob letztere aber die Haupt- 
ursache der ersteren seien, wird sich kaum 
ohne weitere ausgedehnte. Versuche und 
Beobachtungen behaupten lassen. 

Wenn es nun auch fraglich erscheint, 
ob die Verhältnisse am Vesuv nicht doch 
zu sehr von den gewöhnlichen Umständen 
abweichen, um die Ergebnisse an der Beob- 
achtungslinie von Resina zum Observatorium 
zu allgemein gültigen Schlüssen verwendbar 
zu machen, so sind doch diese Ergebnisse 
so lehrreiche, dass die Wiederholung der 
Versuche unter anderen Verhältnissen und 


unter besonderer Berücksichtigung des 
Höhenunterschiedes der Endpunkte der 
Beobachtungsleitung wichtige Aufschlüsse 


verspricht. Zu solcher Wiederholung läge 
in den zahlreichen telephonischen und tele- 
graphischen Verbindungen, welche von den 
metorologischen Hochstationen, wie Brocken, 
Säntis, Wendelstein, Sonnblick und andere 
zu Thal führen, ein vortreffliches Mittel vor, 
dessen Verwerthung in der bezeichneten 
Richtung wenigstens leicht zur Bestätigung 
oder Widerlegung der allgemeinen Gültig- 
keit des Satzes von der aufsteigenden Rich- 
tung des Erdstromes führen könnte. Bn. 


Der magnetische Stromkreis der 
Transformatoren. 
Von S. Evershed. 
(Fortsetzung.) 


Der aus der Erregung resultirende ge- 
ringfügige Verlust C? R wurde stets in der 
Wirkungsgradberechnung berücksichtigt,um 
die grosse Verschiedenheit der Verlustwerthe 
von Kern und Spulen hervorzuheben; es 
wird hiernach wahrscheinlich, dass der 
Durchschnittswirkungsgrad erhöht werden 
könne durch Verminderung des Kernver- 
lustes auf Kosten des Verlustes in den 
Spulen, d. h. durch Verwendung eines Trans- 
formators mit offenem magnetischen Strom- 
kreise. Der in No. 3 beschriebene Trans- 
formator der geschlossenen Type werde 
z. B. dadurch in einen offenen Transfor- 
mator verwandelt, dass die schraftirten 
Kerntheile A (Fig. 4) nebst ihren Spulen 
aneinander gestossen werden (Fig. 5). Die 


A 
AAAA AOU UU, 


CT cp Ga 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


gesammte Kernlänge beträgt jetzt 76 en, 
wovon 10 cm beiderseits aus den Spulen 
herausragen; da ferner nur 2230 cem Eisen 
vorhanden sind, so verringert sich der Ver- 
lust dureli Hysteresis, wobei allerdings der 
Erregerstrom bedeutend zunimmt. — Um 
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diesen letzteren berechnen zu können, 
handelt es sich zunächst darum, den Luft- 
wegwilderstand der Kraftlinien zu ermitteln. 
Bei. langen, dünnen Stabmagneten mit 
kugeligen Polflächen kann man sich alle 
Kraftlinien als radial in den Luftraum aus- 
tretend vorstellen; der magnetische Wider- 
stand einer Elementarluftsphlire(koneentrisch 
zur Polfläche) ist 


_dr 
Ar r?’ 


wenn r der Radius der Luftsphäre. Für die 
Gesammıtheit des Raumes und eine Polkugel- 
fläche vom Radius a wird daher der Wider- 


stand 
(> 0) 
eng! 
Amr? 4na 


a 


den gleichen Betrag ergiebt die Integration 
von Unendlich nach dem anderen Pole, 
sodass der magnctische Widerstand des 


Kraftlinienweges in der Luft = 9 = wird. 
ma 


Dieser für den idealen Fall erhaltene Werth 
wird sich nicht zu weit von dem praktisch 
vorhandenen Werthe entfernen, wenn die 
Polflächen von gleicher Grösse sind, wenn 
auch von verschiedener Form. In unserem 
Beispiele ist die Oberfläche eines jeden Pol- 
endes 313 qem, der Radius der äquivalenten 
Kugeloberfläche 5 cm; da jedoch eine be- 
trächtliche Anzahl von Kraftlinien rück- 
wärts durch die Spulen verlaufen, so ist die 
Integration bloss auf °®/, der Kugelfläche 
auszudehnen (zwischen den Kreuzkegeln 
L— L in Fig. 6). 

Es wird demnach der maximale mag- 
netische Widerstand 


a. r 

3 2na 

Der maximale Werth von H für den 
Luftweg ist 


== 4 d 4 
= g0 z Oder ppr. og 


4 
90 BXx< 4; 

für A=29 qem wird dieses H = 12900 und 
H Eisen = 6 . 76 = 460, also H total = 13 400: 
der Erregerstrom ergiebt sich zu 


13 400 

1,26 Np 
äquivalent einem effektiven Strom von 3,4 A, 
also nahezu gleich dem nutzbaren Strome 
bei voller Belastung; da jedoch die Kurve 
der E. M. K. um ceine Viertelperiode von 
der Stromkurve abweicht, so bedingt der 
hohe Erregerstrom keinen übermässig hohen 
Verlust. — Der thatsächliche Verlust C? R 
durch 2 Wechselströme .verschiedener Pha- 
sen ist 


=484 


: jas C)? dt | 
also 
T foras fora + afa . Cadet; 


für eine Phasendifferenz von !/, Periode 
zwischen C, und C} verschwindet das letzte 
Glied und der Erregerstromverlust mag 
deshalb getrennt vom Nutzstromverlust be- 
trachtet werden. 


Dimensionen des offenen Transfor- 
mators No. 3. 


Leistung bei voller Belastung 22400 Wattstd. 


Periodieität F. 70 pro Sek. 
Gesammtes Kerneisenvolu- 

MOni- e Zu, na a a 2 230 cem. 
Eisenquerschnitt . . . .. 29 qem. 
Mittlere Kernlänge . . . . 16 cm. 

Breite 5,1 cm. 
Kernplatten Dicke 0.048 cm. 


Primärbewickelung. 


2000 V bei 2240 Windungen und 76 2 
Widerstand. 
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Sekundärbcewickelung. 
100 V bei 112 Windungen und 0,0188 2 
Widerstand. 
Wirkungsgrad dieses Transformators. 


Maximale Induktion = 10000. 
Periodieität = 70. 


Gesammte Leistung 24 000 Wattstd. 
24 Stunden Verlust im Kern 
à 137 . < ‘ťa BWW a 
24 Stunden Verlust durch 
C? R (16.342) . 2110 = 
6 Stunden Verlust durch 
Cp? Rp + Ce? Rs (62) . 372 s 


Total 29762 Wattstd. 
i 24 
Wirkungsgrad 298” 81 %,- 


Spannungsabfall beivoller Belastung 2,8°/,. 


Merkwürdiger Weise ergiebt sich also, 
dass die Weglassung von etwa 1/, des 
Kernes, sowie der Aufbau nach dem Vor- 
bilde der ursprünglichen Induktionsspulen 
keine Verminderung des Wirkungsgrades 
bedeutet; der nothwendig werdende hohe 
Erregerstrom jedoch schliesst die prak- 
tische Verwendung dieses Transformators 
aus, da hierdurch die Aufstellung sehr 
grosser Maschinen in der Centralstation 
nöthig würde, welche tagsüber nur leicht 
belastet sind und dadurch den Wirkungs- 
grad der Station erniedrigen. 

Durch folgende einfache Anordnung 
kann der Erregerstrom ermässigt werden: 

Die Kernplatten werden an den Enden 
in dünne Streifen zerschnitten, welche radial 
in allen Richtungen ausstrahlen, sodass nun 
grosse Polkugelflächen entstehen (Fig. 6), 


Fig. 6. 


deren Radius angenähert gleich der Schlitz- 
länge + der mittleren Entfernung der 
Streifenwurzeln zur Kernaxe ist. 

Die Berechnung der äquivalenten Kugel- 
oberfläche wird wegen der Diskontinuität 
der Polflächen schwierig und wir setzen 
annäherungsweise die „Igelfläche“* als un- 
unterbrochen voraus, nehmen jedoch als 
Kraftlinienausstrahlungsfläche bloss die ge- 
krümmte Fläche und vernachlässigen die 
von den Spulenflanschen begrenzten Ebenen. 
(Die auf eine solche approximative An- 
schauungsweise begründete Berechnung er- 
gab durchgängig Resultate, welche mit den 
Ergebnissen von wirklichen Messungen gut 
übereinstimmten.) 

Der Radius des in unserem Beispiele 
(Fig. 6) vorhandenen Igelendes ist 13 em, 
die Oberfläche 106 qcm; der Radius der 
äquivalenten Sphäre beträgt 9,2 cm (gegen 
5 cm in No. 3) und dementsprechend der 


Werth von H Luft = - . 12 900 = 7200; also 


H total = 7700 (gegen 13400) und der Er- 
regerstrom 1,4 A. 

Hieraus ergiebt sich die Durchschnitts- 
wirksamkeit von 


No. 3 als offener Transformator mit 
Igelenden (Fig. 6). 

Maximale Induktion 10000. 

Periodieität 70. 


Gesammte Leistung 24 000 Wattstd. 
24 Stunden Verlust im Kern 
A-1lBT = au. se 3W0 
24 Stunden Verlust Cp? Rp 
(7,5 . 1,95?) BT a ie 700 5 
6 Stunden Verlust Cp? Rp 
+ Cs? Re (à 62). 372 


Total 28352 Wattstd. 
; 2A _ 
Wirkungsgrad 284 7 85 %/,- 


Spannungsabfall bei voller Belastung 
2,8% 

Dieser Wirkungsgrad kann noch ferner 
erhöht werden, wenn wir wie in No. 2 die 
Induktion redueiren, und den geschlossenen 
Transformator denselben Veränderungen 


unterwerfen, wie soeben No. 3. Es werden 
in diesem Falle die 20,24 cm langen Kern- 
enden zu einer Kugeloberfläche von doppel- 
tem Radius wie vorher auseinander gebreitct; 
der Erregerstrom wird weniger als 1A; des 
Weiteren sind von den in No. 2 vorhandenen 
8580 cem Eisen nur noch 5450 cem nöthig, 
sodass sich der Kernverlust im Verhältnisse 


0 zu 103 Watt redueirt. 


Durchschnittswirksamkeit von 


Demnach die 


No. 2 als offener Transformator mit 


Igelenden (Fig..7). 


Maximale Induktion 5000. 
Periodieität 70. 


Gesammte Leistung 24 000 Wattstd. 
24 Stunden Verlust im Kern 

103. . 2 2 2 2 202... 2470 5 
24 Stunden Verlust Cp? Rp 

(7,6 . 1?) 182 p 


24 Stunden Verlust Cp? Rp 
+ C? Ra (à 62). 372 


N 
Total 27024 Wattstd. 
Wirkungsgrad = =89%,. 


Spannungsabfall bei voller Belastung 
28%. 


Extraspannungsabfall nahezu gleich und 
beeinflusste das Resultat der Vergleichung 
nicht; bei offenen Transformatoren muss 
der erhöhte Einfluss dieser Streuungsinduk- 
tion durch passende Wickelung redueirt 
werden. Des Ferneren haben wir bei 
offenen und geschlossenen Transformatoren 
dieselben Spulen belassen, während that- 
sächlich zur Erhaltung einer geeigneten 
sekundären E. M.K. noch einige überzählige 
sekundäre Windungen gegeben werden 
müssen; die ganze Induktion des Erreger- 
stromes kann nicht durch die sekundäre 
Spule gesandt werden, deren E.M.K. des- 
halb geringer ist, als der primären mal dem 
Umsetzungsverhältniss entsprechen würde. 

Der bei Transformatoren der ge- 
schlossenen Type als zu unbedeutend ver- 
nachlässigte Verlust durch Wirbelströme im 
Kupfer erlangt bei Transformatoren mit 
offenem magnetischen Stromkreise mehr 
Bedeutung, da einige Kraftlinien am Kern- 
ende durch die Spulen dringen und zZ. B. 
in Kupferbändern Energieverluste erzeugen 
würden. 

Zur Erzielung ciner leichteren Ueber- 
sicht mögen hier die wesentlichen Daten 
der sechs Modifikationen zusammengestellt 
werden. 


Type F B max. 


No. 1 geringe Wechselzahl . , 35 10 000 
No. 2 geringe Induktion . . . | 70 5 000 
No. 3 kleiner Kern . . . .. 70 10 000 
Of 
No. 8 kleiner Kern, normale 
Enden . . a 2 2 2 2 0. 70 10 000 
No. 8 kleiner Kern, Igelenden. 70 10 000 
No. 2 geringe Induktion, Igel- | 
enden. . . 2» 2 2 2 2 2. 70 5 000 


Der Wirkungsgrad bei voller Belastung 
ist etwas mehr als 96-°/,, sodass wir in dieser 
Modifikation mit geringeren Material- und 
Herstellungskosten cine bedeutende Ver- 
besserung crreicht haben; als Nachtheil 
muss allerdings der höhcre Erregerstrom 
angesehen werden. 


Fig. 7. 


Einige Punkte, welche der leichteren 
Uebersicht halber bisher nicht berücksich- 
tigt worden waren, mögen nun hier Erwälı- 
nung finden. 

Bei der Bestimmung des Spannungs- 
abfalles für volle Belastung ist wegen einer 
stets auftretenden unabhängigen elektro- 
motorischen Gegenkraft stets ein bestimmter 
Werth noch zuzugeben; die primären und 
sekundären Spulen cines Transformators 
sind aus praktischen Rücksichten separat 
gewickelt, oft mit beträchtlichem gegen- 
seitigen Abstand, sodass nur ein Theil der 
von den Spulen erzeugten Kraftlinien wirk- 
sam wird, während die Streuung die soeben 
erwähnte elektromotorische Gegenkraft her- 
vorruft. Diese Streuung ist der Belastung 
proportional und das Resultat ist demnach 
eine Vermehrung des Spannungsabfalles, 
abhängig von der Form und Anordnung 
der Spulen. (Kann durch geeignete Kon- 
struktion nahezu auf Null gebracht werden.) 
In allen den von uns betrachteten Modi- 
fikationen der geschlossenen Type war der 


Geschlossen 


Procentucller | 


'  Muterialgewicht 


Erreger- Wirkungsgrad kg 
strom RE a. Fe ee a 
Durch- Voll i 
A schnitt belastet Eisen Kupfer 
0,22 80 94 65 110 
0,11 85 95 65 110 
0,18 81 94,5 27,3 78,5 
fen 
3,4 81 94,5 17 78,5 
1,95 85 95,0 17 78,5 
| 1,00 89 96,0 41,5 110 


Es ist ersichtlich, dass die Wirksamkeit 
irgend eines geschlossenen Transformators 
verbessert wird, wenn derselbe ohne 
Wickelungsänderungen in einen offenen 
Transformator mit Igelenden umgewandelt 
wird, wobei jedoch die magnetische Kraft 
etwa um das 9-fache erhöht werden muss; 
je grösser der Transformator wird, um so 
günstiger gestalten sich die Wirkungsgrad- 
verhältnisse für offenen magnetischen Strom- 
kreis, da der magnetische Widerstand des 
Luftraumes nur vom Radius der Igelenden 
abhängt und das Verhältniss des besonderen 
Verlustes in C? R (wegen des höheren Er- 
regerstromes) zum totalen Verlust abnimmt; 
dieselben Beziehungen gelten in gleichem 
Maasse (aber entgegengesctzter Richtung) 
für Transformatoren von unter 10 ZS., ob- 
gleich auch hier der Gewinn an Wirksam- 
keit den Verlust in C? R überwiegt. Selbst 
geringe Verbesserungen des Wirkungsgrades 
sind für kleine Haustransformatoren von 
Bedeutung. 

(Fortsetzung folyt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber mikrophonische Tonstärkemessung. 
Von Georg Stern. (Auszug aus des Verfassers 
Dissert. Wiedeın. Annal. Bd. 42 Seite 632-638). 

Der Verf. behandelt die Frage nach der 
Schallvertheilung in einem geschlossenen Raum 
und zeigt, wie mit Hülfe von Mikrophon und 
Giltay's Dynamometer die Maxima und Minima, 
die durch einen bestimmten Ton erregt sind, 
nach Lage und Intensitätsverhältniss aufgesucht 
werden können. 

Als feststehende Tonquelle wird eine von 
einem Wasserstrahlgebläse gleichmässig ange- 
blasene offene Pfeife benutzt, die mit dem 
Eigenton der Mikrophonmembran konsonirt. 
Die grösste Schwierigkeit besteht in der Her- 
stellung eines Mikrophons, das eine fortwährende 
Ortsveränderung verträgt. Das von dem Verf. 
benutzte Mikrophon ist von Herrn Dr. Milthaler 
konstruirt und hat als Membran eine Glimmer- 
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latte, während der Kontakt durch einen 
orizontalen Kohlenstift bewerkstelligt wird, 
der gegen zwei kleine auf die Glimmerplatte 
eklebte Gummistreifen lehnt und auf zwei 
orizontalen festen Kohlenstiften ruht. 

Die einzige Tabelle, die mitgetheilt wird, 
lässt allerdings erkennen, dass für Luftwellen 
von 30 cm Länge deutliche Maxima und Minima 
durch das Dynamometer angezeigt werden. 

Zur Lösung der Frage nach der Schallver- 
theilung in einem abgeschlossenen Raume er- 
scheint es uns nöthig, dass die Membran, die 
bei dem beschriebenen Mikrophon stets vertikal 
stehen muss, in jeder Richtung wirksam sei; 
die Methode des Verf. dürfte deshalb nach 
dieser Richtung noch einer weiteren Ausbildung 
fähig sein. G. M. 


Ueber die durch Zerstäuben der Kathode er- 
haltenen Metallschichten. 


Von J. Mooser. (Seite 639—663). 


Wird in einem verdünnte Luft oder ein 
verdünntes Gas enthaltenden Gefässe, das mit 
zwei Elektroden versehen ist, der Kathode eine 
Spiegelglasplatte gegenübergestellt, so bildet 
sich auf dieser durch Zerstäuben der Kathode 
eine dünne Metallschichte, wenn ein Induk- 
torium durch das Gefäss entladen wird. Wright 
stellte bekanntlich schon im Jahre 1877 auf 
diese Weise Metallspiegel her. Dickebestimmun- 

en an verschiedenen Stellen einer solchen 

chicht wurden bereits von O. Wiener aus- 

eführt, dessen Methode auf der Messung von 
Wellenlängen von Lichtstrahlen, welche durch 
Interferenz ausgelöscht werden, basirte. 

Der Verf. untersuchte auf Vorschlag von 
Prof. A. Kleiner die geometrische Vertheilung 
der durch Zerstäuben erhaltenen Metallmasse 
mit Hülfe von Widerstandsmessungen an der- 
selben. 

Die Dicke solcher Schichten aus Platin 
sollnach den aufgeführten Resultaten höchstens 
7.10 bis 13.10-6 cm betragen. . M. 


Elektrische Beobachtungen auf dem Hohen 
Sonnblick. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wiener Sitz.- 
Ber. Bd. 99. Abth. IIa. November 1890.) 


Die Verf. verbrachten im Juli des verflosse- 
nen Jahres zwei Wochen auf der der öster- 
reichischen meteorologischen Gesellschaft ge- 
hörigen Warte des Hohen Sonnblick und in 
der Fussstation Kolm-Saigurn, um elektrische 
Beobachtungen verschiedener Art anzustellen. 

Zunächst sollte mittels eines auf die Er- 
scheinung der lichtelektrischen Entladung ge- 
ründeten Photometers die Absorption gewisser, 
em brechbarsten Theile des Spektrums ange- 
höriger Strahlen des Sonnenlichtes in der 
Atmosphäre nachgewiesen werden. Es ergab 
sich, dass die Intensität der brechbarsten Strah- 
len des Sonnenlichtes, gemessen durch ihre 
entladende Wirkung auf negativ elektrisirte 
Flächen amalgamirten Zinks, mit der Erhebung 
über die Erdoberfläche eine Steigerung erfährt, 
derart, dass sie in einer Meereshöhe von 3100 m 
bereits ORE so stark ist als im Tieflande. 

Trotz dieser Zunahme der entladenden 
Kraft des Lichtes gelang es in dieser Höhe 
nicht, neue aktinoelektrisch wirksame Substan- 
zen aufzufinden; auch ganz reiner, frisch ge- 
fallener Schnee, sowie trockenes, dem Sonnblick- 
rat entnommenes Gestein wurden durch das 

icht nicht merklich entladen. 

Die Beobachtung des atmosphärischen Po- 
tentialgefälles in Kolm-Saigurn mit der von 
Exner angegebenen Vorrichtung (statt der 
Lichtflamme wurde eine Petroleumfiamme be- 
nutzt) förderte an mehreren Tagen unter ganz 
verschiedenen Verhältnissen nur negative und 
zwar sehr beträchtliche Werthe zu Tage. Als 
Ursache dieser auffallenden Erscheinung er- 

aben sich die zahlreichen Wasserfälle, welche 
ın das Thalbecken von Kolm-Saigurn herab- 
stürzen. Es ist kaum anzunehmen, dass hier 
an Reibungsvorgänge zu denken ist, die Er- 
scheinung dürfte vielmehr durch Influenz des 
normalen positiven Potentialgefälles auf den 
sich von grösseren Wassermassen abtrennenden 
feinen Wasserstaub zu erklären sein. 

Auf dem Sonnblickgipfel war an drei 

nahezu wolkenlosen Tagen das normale positive 
Potentialgefälle merklich konstant. Das in der 
Ebene und in den Alpenthälern mit grosser 
Regelmässigkeit zwischen 7 und 9b a. m. auf- 
tretende Morgenmaximum wurde in 3100 m 
Höhe nicht beobachtet. 
. Dagegen waren dort für Beobachtung von 
Elmsfeuern die Verhältnisse sehr günstig. Zur 
Zeichenbestimmung der ausströmenden Elek- 
trieität wurde ein Bohnenberger’sches Elek- 
troskop und ein runder Elektrophordeckel be- 
nutzt. Letzterer wurde zum Fenster hinaus- 
gehalten, hierauf einen Moment zur Erde ab- 
geleitet und nun mit dem Knopf des Elektroskops 
in Berührung gebracht. Bei lebhaftem Elms- 
feuer konnten aus dem Deckel 2—3 mm lange 
Fünkchen gezogen werden. 

Die Elmsfeuer charakterisirten sich als 
konstant auftretende Begleiterscheinungen der 
Gewitter; dabei war negatives Elmsfeuer nicht 
seltener als positives. Es wurde auch wieder- 
holt bemerkt, dass auf bläulichen Blitz nega- 
tives, auf röthlichen positives Elmsfeuer auf- 
tritt. Die Richtung des die Atmosphäre als 
Blitzentladun durchsetzenden elektrischen 
Stromes scheint demnach auf die Färbung des 
Blitzes von Einfluss zu sein. G. M. 
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Induktions-Inklinatorium neuer Konstruktion 
und Bestimmung der absoluten Inklination mit 
demselben in Pawlowsk. 


Von H. Wild. (Memoiren der k. Akad. d. Wiss. 
in Petersburg. 7. Serie, Bd. 38, No. 3.) 
Die Messung der absoluten Inklination mit 

dem Erdinduktor von W. Weber fördert na- 

mentlich bei Anwendung der Multiplikations- 
methode Resultate zu Tage, die gegen die eines 

Nadelinklinatoriums bis zu 10' abweichen. Der 

Grund ist die Inkonstanz der Multiplikator- 

funktion der angewendeten Galvanometer inner- 

halb der Schwingungsweite Wie Schering 
fand, wird diese Fehlerquelle vermieden, wenn 
man nicht mit vertikaler und horizontaler 

Drehungsachse der Induktorrolle arbeitet, son- 

dern wenn diese Achse ganz kleine Winkel 

gegen die vorher näherungsweise bestimmte 
nklinationsrichtung einschliesst. 


Der Verf. zeigte schon früher, dass die 
Sicherheit der Inklinationsbestimmung nur im 
Verhältniss von 10:9 verkleinert wird, wenn 
man den Winkel zwischen Drehachse und 
Inklinationsrichtung von 0 bis zu 26° anwachsen 
lässt. Da in Pawlowsk die mittlere Inklination 
70° 40‘ ist, so wählte er jetzt den Winkel 19" 20° 
und erzielte dadurch den Vortheil, dass die 
eine Ablesung bei vertikaler Stellung der 
Drehungsachse der Induktorrolle erfolgen kann; 
die andere geschieht dann nach einer Drehung 
der Achse im magnetischen Meridian um 389 40’, 
Erstere Stellung wird mit einem an der Rolle 
befestigten Niveau und den Fussschrauben des 
Gestells vermittelt, letztere an einem mit zwei 
Ablesemikroskopen versehenen Vertikalkreisc. 


Der neue Induktor, den der Verf. als „ein 
wirklich vollkommenes Instrument seiner Art“ 
bezeichnet, wurde in der mechanischen Werk- 
stätte des Öbservatoriums zu Pawlowsk Benan 
Seine Einrichtung ist im Wesentlichen folgende: 
Ein 89 cm im Durchmesser haltender, mit drei 
Stellschrauben versehener horizontaler Messing- 
ring bildet das Gestell für die Horizontalachse 
des die Induktionsrolle umschliessenden zweiten 
Ringes, zu welchem Ende auf seiner oberen 
Seite an den Enden eines Durchmessers zwei 
Lagerstützen angegossen sind. Ausser in diesen 
halbeylindrischen Lagern mit ebensolchen auf- 
geschraubten Lagerdeckeln ruhen die cylindri- 
schen Paon es zweiten Ringes noch in 
Ringen, die in einer inneren Rinne 29 Hart- 
gusskugeln enthalten, von vertikalen Stützen 
getragen werden und durch diese auf kräftigen, 
am ersten Ring befestigten Messingfedern 
ruhen. Durch Verlängerung der vertikalen 
Stützen mittels Schraube und Mutter können 
die Federn so lange gespannt werden, dass sie 
den zweiten Ring mit seinen Zapfen aus den 
Lagern heben, der dann nur auf den Kugeln 
ruht und ganz leicht drehbar ist. 

Die eine Lagerstütze trägt dle beiden Mi- 
kroskope für den mit der Achse des zweiten 
Ringes fest verbundenen, bereits erwähnten 
Vertikalkreis und ein Niveau mit justirbarer 
Messingfassung senkrecht zur Horizontalachse 
des drehbaren Ringes, während die andere 
Lagerstütze mit einem solchen Niveau parallel 
zu dieser Achse versehen ist. 

Der zweite Ring besitzt wiederum an den 
Enden eines auf der Verbindungslinie der 
Zapfen senkrechten Durchmessers Verstärkun- 

en, in welchen die Lager für die beiden Zapfen 

es massiven Messingrahmens der Induktorrolle 
angebracht sind. Diese Zapfen und ihre Lager 
sind konisch und nach aussen verjüngt. Durch 
den oberen anpren gehen die Enddrähte der 
Induktorrolle. Die Richtung dieser Achse sollte 
auf der Horizontalachse des zweiten Ringes 
senkrecht stehen; die Mechaniker erfüllten diese 
Bedingung bis zu einer Abweichung von nur 
7" von 90°. : 

Die in den Rahmen passende Rolle wurde 
einem schon 22 Jahre alten Leyser’schen 
Induktor entnommen, aber mit 8,5 kg eisen- 
freiem, 1 mm dicken, mit weisser Seide bespon- 
nenem und mit Schellack firnisirtem Kupferdraht 
in 17 Lagen mit 880 Eanan neu bewickelt, 
wobei jede Lage mit Wachspapier bedeckt 
wurde. Um den Schellackfirniss gut austrock- 
nen zu lassen, wurde täglich nur eine Lage 
aufgewunden. 

Auch der Rahmen ist mit zwei Niveaus 
versehen, das eine nach oben, das andere nach 
unten gekehrt, für denFall dass die Achse um 180° 
umgekehrt wird. Zur Einstellung in den mag- 
netischen Meridian kann in den Hohlraum des 
Rahmens in beiden Stellungen ein Doppelmagnet 
mit Spiegel eingehängt werden, während man 

leichzeitig durch die Rolle einen schwachen 
trom schickt. 

Zum Umlegen der Induktorrolle um 180° 
wurde statt einer Kurbel mit Anschlägen die 
Einrichtung gewählt, welche die Herren Mas- 
cart, de erville und Benoit bei dem 
grösseren Induktor in ihrer Ohm-Bestimmung 
verwendet haben. Der Messingrahmen der 
Induktorrolle hat nämlich an den Enden eines 
auf ihrer Drehachse senkrecht stehenden Durch- 
messers je eine Nase, von denen die eine stets 
zwischen den durch Federn angedrückten 
Klappen eines am zweiten Ringe angebrachten 
Halters sitzt. 

Will man die Rolle um 1800 drehen, so 
drückt man die eine Klappe nieder und giebt 
der Rolle nach dieser Seite hin einen Stoss; 
lässt man die Klappe nach Eintritt der Be- 
wegung los, so drückt die von der anderen 
Seite kommende Nase die andere Klappe selbst 
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nieder und klemmt sich zwischen den Klappen 
fest. Nach net Uebung gelingt es leicht, 
den Stoss auf die Rolle so zu bemessen, dass 
die Rolle nach einer Drehung um 180° durch 
Niederdrücken der einen appe fast ohne 
Ss auf die zweite trifft und dadurch arretirt 
wird. 

Um den zweiten Ring nach einer Drehung 
um 30° 40° festzuhalten, ist am ersten horizon- 
talen Ring senkrecht zur Horizontalachse eine 
starke Messingschiene angeschraubt, welche den 
Sektor eines Kreises bildet. Vermittelst einer 
Schraube wird dann der zweite Ring an ihr 
festgeklemmt. 

Die Aufstellung des Induktors erfolgte in 
einem Saale des eisenfreien hölzernen Pavillons 
für absolute magnetische Messungen auf soliden 
Säulen. 

Etwa 10 m davon entfernt befindet sich im 
nämlichen Saale die galvanometrische Vorrich- 
tung. Der Multiplikator enthält in 17 Lagen 
und 1560 Windungen 8kg des oben erwähnten 
Drahtes. Das astatische Nadelpaar hängt an 
einem 8,56 m langen und 0,51 mm dicken Platin- 
Iridium-Draht. Die Schwingungsdauer ist 
20 Sekunden. Das Steinheil'sche Ablesefern- 
rohr ist 4m und die Skala 5,8 m 'von dem 
Spiegel des Multiplikatormagnetes entfernt. 

Die Berechnung der absoluten Inklination i 
erfolgt nach der Formel: 


: Sı — Sg — 0,0001548 . (Mı — ma) 
gwi=migzt 5; gin p i 


worin S; die Differenz der konstanten Maximal- 
Elongationen beiderseits in Skalentheilen bei 
geneigter Drehungsachse, m, den am Bifilar- 
magnetometer Wild-Edelmann zu dieser Zeit 
im unterirdischen Pavillon abgelesenen mitt- 
leren Stand, S, und m, die entsprechenden 
Grössen in vertikaler Lage der Achse bezeich- 
nen. Die Zahl 0,0001548 ist der zur Zeit gültige 
Empfindlichkeitsko&fficient des erwähnten Bi- 
filars. z ist definirt durch 


v 
z = 900 — 
wenn v die Differenz der Ablesungen am Ver- 
tikalkreis bei der vertikalen und geneigten 
Lage der Drehungsachse der Induktorrolle re- 
präsentirt. Als definitives į ist stets das Mittel 
aus zwei nacheinander in entgegengesetzter 
Folge angestellten Messungen zu nehmen. 
ei jeder Messung sind drei Personen be- 
schäftigt: die eine am Induktor, die zweite am 
Fernrohr des Multiplikators und die dritte am 
Magnetometer im unterirdischen Pavillon. Die 
zweite kommandirt der ersten die Drehungen 
der Rolle und giebt der dritten mittels elek- 
trischer Glocke das Zeichen des Beginns und 
Endes der Beobachtungen. 

In dem zweiten Theile seiner umfangreichen 
Abhandlung zeigt der Verf. die Uebereinstim- 
mung der mit seinem Induktions-Iuklinatorium 
gefundenen Werthe unter einander, sowie mit 
entsprechenden Zahlen, die sich mit dem Bifilar- 
magnetometer Wild-Edelmann, der Lloyd- 
schen Waage Wild-Edelmann nnd dem Nadel- 
Inklinatorium Dover No. 22 mit vier Nadeln 
ergaben, und schliesst mit der Bemerkung, dass 
nach den Regeln der Wahrscheinlichkeitsrech- 
nung sich als mittlerer Fehler einer Inklinations- 
bestimmung mit seinem Induktions-Inklinato- 
rium der Werth 


+45" = +0,08 


ergiebt. Dadurch ist für die Bestimmung der 


‚Inklination eine Genauigkeit erreicht, die von 


der gleichen Ordnung wie diejenige der De- 
Klination ist. G. M. 
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1891. Berlin, Julius Springer; München, 
R. Oldenbourg. Preis 80 Pf. 


Die Broschüre enthält das zur Beantwortung 
der Frage, ob die Gas- und Wasserleitungen 
an die Blitzableiter angeschlossen werden 
sollen, von dem Elektrotechnischen Vereine ge- 
sammelte reichhaltige Material. 


Taschenbuch der Elektricität, von Dr. M. 
Krieg. Zweite vermehrte Auflage. Preis geb. 
3,50 Verlag von Oskar Leiner. Leipzig 
1891. 

Dieses Buch ist als Nachschlagebuch und 
Rathgeber für Techniker, Praktiker, Industri- 
elle und technische Lehranstalten bestimmt. 
In der Vorrede wird es auch den Behörden als 
zuverlässiges Nachschlagebuch empfohlen. Mit 
der A ne aR ist es nun nicht so weit 
her. Die Ausdrucksweise ist häufig inkorrekt, 
hin und wieder sogar unverständlich. 

Auf S. 83 sagt der Verfasser: „Unter Strom- 
stärke oder Stromintensität versteht man die- 
jenige Elektricitätsmenge, welche etc.“, das ist 
unlogisch. Unter Stromstärke versteht man 
Stromstärke, nicht Elektricitätsmenge, also auch 
nicht diejenige Elektriceitätsmenge, welche etc. 

Auf 5. 120 findet sich folgender fettge- 
druckter Orakelspruch: „Der Magnetismus 
eines Stahlmagneten ändertsich, wenn ihm Eisen 
genähert oder von ihm entfernt wird, und um- 
gekehrt.“ Wenn man Fuudamentalgesetze hin- 
schreibt und fett druckt, sollte man auch soviel 
Zeit verwenden, um sich zunächst einmal das 
zu überlegen, was man schreibt. Auch der sich 
unmittelbar hieran schliessende Satz: „Wird 
der Magnetismus eines mit einer Drahtspirale 
umwickelten Magnetstabes geändert, so ent- 
stehen in der Spirale in Folge dieser Verände- 
rung Induktionsströme“ ist keinesfalls treffend. 

Auf S. 40 schreibt der Verfasser: „Für die- 
selben (die Stromverzweigungen) gelten die 
bekannten Kirchhoff’schen Gesetze: 1. Die 
Summe der Stromstärken in den Verzweigun- 
gen ist gleich der Stromstärke im Hauptdrahte, 
2. Die Wiederstände (sic) der Verzweigungen 
verhalten sich umgekehrt wie ihre Strom- 
stärken.“ Diese Sätze sind zwar Ihe sind 
bekanntlich aber nicht die bekannten Kirch- 
hoff’schen Gesetze. 

Auf S. 354 sind die elektrischen Einheiten 
gänzlich unrichtig dargestellt. Fällt es schon 
auf, dass von den Fundamentaleinheiten nur 
das Centimeter und die Sekunde aufgeführt 
sind, so müssen die nachstehenden Definitionen 
gerechtes Erstaunen hervorrufen. Wir lassen 
dieselben hier folgen: 


a. „Längeneinheit: 1 Centimeter, 
b. Zeiteinheit: 1 Sekunde.“ 


Es ist wohl kaum nöthig hinzuzufügen, dass 
1 cm die Längeneinheit ist, richtig muss es 
heissen das Centimeter. 


c. Krafteinheit: „Die Krafteinheit ist die- 
jenige Kraft, welche eine Sekunde lang auf 
eine frei bewegliche Masse vom Gewichte eines 
Grammes wirkend, dieser Masse eine Geschwin- 
digkeit von 1 cm per Sekunde verleiht.“ — In 
diesem Satze ist der Ausdruck „Masse vom 
Gewichte eines Grammes“ unrichtig. 

d. „Arbeitseinheit ist die Arbeit, welche von 
der Krafteinheit verrichtet wird, wenn dieselbe 
die au nung von 1 cm zurücklegt. Diese 
Einheit ist in Paris = 0,00101915 cmg, oder mit 
anderen Worten, um das Gewicht einesGrammes 
1 em hoch zu heben, sind 980,868 Krafteinheiten 
nöthig.“ Auch diese Definition ist keinesfalls 
korrekt. Es heisst dann weiter: 

e. „Die Einheit der elektrischen Quantität 
ist diejenige Quantität von Elektricität, welche 
auf eine gleich grosse Quantität, die 1 cm weit 
entfernt ist, eine Kraft gleich der Krafteinheit 
ausübt.“ Diese Definition ist, abgesehen von 
der Inkorrektheit des Ausdruckes, in dieser 
allgemeinen Form falsch. 

f. „Einheit des Potentials oder der elektro- 
motorischen Kraft existirtt zwischen zwei 
Punkten, wenn die Einheit der elektrischen 
Quantität bei ihrer Bewegung von einem Punkte 
zum andern die Krafteinheit gebraucht, um die 
elektrische Abstossung zu überwinden.“ 

. „Die Widerstandseinheit ist die Einheit, 
weiche nur einer Quantitätseinheit den Ueber- 
ang zwischen zwei Punkten, zwischen welchen 
die Potentialeinheit existirt, in einer Sekunde 
gestattet.“ 

Auch diese beiden Definitionen suchen -an 
Unklarheit und Geschraubtheit ihres Gleichen. 
Hierauf folgt: 

„b) die praktischen Einheiten. 


1) Weber, Einheit der magnetischen Quantität 
= 10% C.G.S.-Einheiten. 

2) Ohm, Einheit des Widerstandes = 10°. 

3) Volt, Einheit der elektromotorischen Kraft 


= 10. 
4) Ampère, Einheit der Stromstärke = 10t. 
5) Coulomb, Einheit der Quantität = 10. 

6) Watt, Einheit der Kraft = 10. 

7) Farad, Einheit der Kapacität = 10. 

1 Ohm ist etwa gleich dem Widerstande 
von 485 m reinen Kupferdrahtes von einem 
Durchmesser von 1 mm bei einer Temperatur 
von 0° C. 

1 Volt ist 5—10?/ weniger als die elektro- 
motorische Kraft eines Daniell’schen Elementes. 
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Der Strom, welcher durch die elektro- 
motorische Krafteinheit die Widerstandseinheit 
in 1 Sekunde zu durchfliessen im Stande ist, 
ist = 1 Ampere. 

1 Watt = Ampère X Volt, 

ı PL-K. = Amp. x Volt u 


746 


Es dürfte sehr schwer halten, in so wenigen 
Zeilen mehr Unzutreffendes zu sagen. err 
Dr. Krie g scheint in dem Wahne befangen zu 
sein, als ob die allgemein adoptirten elektrischen 
Einheiten dem elektrostatischen System ange- 
hörten. Wenn man so wenig mit der betreffen- 
den Materie vertraut ist, würde man besser 
thun, sich bei einem elementaren Iehrbuch der 
Physik Raths zu erholen, anstatt technischen 
Lehranstalten Rath geben zu wollen. Abge- 
sehen von diesem schweren Irrthum, zeichnet 
sich die ganze Darstellung durch eine unglaub- 
liche Oberflächlichkeit aus. Dem Wortlaut der 
letzten Zeile gemäss ist eine Pferdekraft '/us VA! 
Auch die Zahl 746 entspricht nicht der metri- 
schen Pferdekraft, sondern der englischen 
Pferdekraft, ist also hier falsch. 

Was man auch nur aufschlägt in dem Buche, 
überall trifft man auf die Merkmale erstaun- 
lichster Unkenntniss und Flüchtigkeit. Auf 
S. 36 steht: Das Volt ist etwas grösser als die 
elektromotorische Kraft eines Daniell-Elemen- 
tes, während auf S. 3855 wie wir eben gesehen 
haben, das Umgekehrte behauptet wird. Die 
Flüchtigkeit zeigt sich auch des weiteren in 
den Figuren. e stehen die Fig. 87 
und 122 auf dem Kopfe. Die Schaltung einer 
Compoundmaschine Fig. 114 S. 164 (siehe nach- 
stehende Fig. 8) ist ganz falsch. Hier möchte 


Fig. 8. 


man fragen: Hat Herr Krieg diese Figur dem 
„trefflichen“ Buch „Die Dynamomaschine“ von 
Prof. Weiler (vgl. S. a entnommen oder ist 
das Umgekehrte der Fall? Auf S. 358 ist eine 
Tabelle über Gewichte und Widerstand von 
Kupferdrähten Rue acht welche der ältesten 
Ausgabe des Kalenders für Elektrotechniker 
von Uppenborn entnommen, dabei aber gehörig 
verballhornt ist. Der Widerstand von Im Kupfer- 
draht, von 1 qmm Querschnitt, ist angegeben 
zu 0,0116 2, an Stelle von 0,0166. Ausserdem 
heisst die Ueberschrift einer Kolumne: Länge 
pro Arm (sic) in Meter! 
Diese Blüthenlese möge genügen. 


Es gehört eine seltene Bescheidenheit dazu, 
sich mit einer solchen Leistung als Rathgeber 
für Techniker, Praktiker, Industrielle und tech- 
nische Lehranstalten aufzuspielen. Indessen ist 
dafür zum Theil auch wohl die Oberflächlich- 
keit verantwortlich zu machen, mit welcher der- 
artige Bücher vielfach recensirt werden. Den 
am Schlusse des Werkes befindlichen Urtheilen 
der Presse über das Werk entnehmen wir fol- 
gende Citate: 

„Der Verfasser ist durch seine elegante Dar- 
stellungsweise in der technischen Literatur all- 
bekannt; in dem vorliegenden Werke weiss er 
Anschaulichkeit mit Knappheit zu verbinden.“ — 


„Dasselbe ist nicht nur geeignet, dem An- 
fänger zur Belehrung zu dienen, sondern es 
bildet auch ein recht gutes Nachschlagebuch 
für Behörden, Industrielle und Kaufleute; aber 
auch dem Fachmann liefert es in vielen Fällen 
willkommene Daten.“ — 


„Das hübsch ausgestattete kleine Werk be- 
handelt die Elemente der gesammten Elektro- 
technik in äusserst elementarer, aber recht an- 
schaulicher Weise, unter Ausschluss aller ma- 
thematischen Formeln. Die Schreibweise ist 
bei der Auswahl des Materials sehr klar und 
ungemein leicht verständlich.“ — 


„Der Anfänger wird gern darin lesen und 
einen richtigen Begriff von der Elektricitäts- 
lehre bekommen können; aber auch der Fach- 
mann wird es benutzen können, da er gewiss 
weiss, immer die gewünschte Auskunft darin 
zu finden. Jeder, der es kauft, wird von dem 
praktischenWerthe des Buches überzeugt sein.“ — 


„Wir können nicht sowohl allen, die sich 
mit der Elektricität und den einschlägigen 
Fächern praktisch befassen, als auch denen, 
welche sich zu ihrem Vergnügen damit be- 
schäftigen, dieses Werkchen auf's Wärmste 
empfehlen.“ _ 

Durch derartige Recensionen wird der 
Technik ein schlechter Dienst erwiesen. U. 


Einleitung zum Studium der Elektro- 
technik. Grundbegriffe der Mechanik 
und Elektrostatik. In vollkommen ele- 
mentarer und populärer Darstellung von 
Ingenieur Joseph Krämer. Wien 1891. Moritz 
Perles. 

Der Verfasser entwickelt in der nur 23 

Seiten umfassenden Schrift die Grundbegriffe 


1. Heft 16. 
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der Mechanik und Elektrostatik und zwar für 
letztere insbesondere die Begriffe: Elektricitäts- 
menge, Kapacität und Potential. Das Schrift- 
chen ist für den Schulgebrauch bestimmt. Wir 
wollen dem Verfasser gerne eae dass er 
mit der darin befolgten Methode, besonders 
wenn sie durch das lebendige Wort des Lehrers 
unterstützt wird, gute Resultate erzielt habe, 
da die Methode in der That höchst einfach und 
zweckentsprechend ist. Immerhin lässt aber die 
Darstellung des Verf. in dem Schriftchen an 
einigen Stellen die nöthige Klarheit vermissen. 
So hat der Satz 7 auf Seite 4: „Die Menge der be- 
wegten Materie in Bezug auf die dieser ertheilte 
Geschwindigkeit repräsentirt die Leistung der 
wirkenden Kraft“ in dieser Form gar keinen 
Sinn. Ebenso will der Verfasser mit dem Satze 4 
auf Seite 4: „Unabhängigkeit der Wirkung. 
Wenn mehrere Kräfte gleichzeitig auf den- 
selben materiellen Punkt wirken, veranlasst 
jede Kraft dieselbe Wirkung, als wenn sie 
allein wirkte“ etwas anderes sagen, als was 
wirklich darin steht. Es rührt dies daher, dass 
der Verfasser das Wort Wirkung in demselben 
Satze in verschiedenartigem Sinne gebraucht. 
In einer „vollkommen elementaren und popu- 
lären“ Darstellung dürfte man wohl auch ein 
Eingehen auf die Streitigkeiten der Philosophen 
bezüglich des Begriffes „Raum“ gern entbehren. 
Von der im Verhältniss zum Umfange der 
Schrift nicht eben geringen Anzahl von Druck- 
fehlern wollen wir nur erwähnen, dass die 
Lane’sche Maassflasche beständig Lanne’sche 
Maassflasche genannt ist. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Tintenfass mit Schreibrad für den Morse- 
telegraph. Die nach „L’Electricien“ reprodu- 


cirten Figuren 9 und 10 zeigen vertikale durch 
NIS 
O b N 
die Achse gelegte und zu einander senkrechte 
Schnitte des von den Herren Rault und 


Chassan erfundenen Tintengebers mit Schreib- 
rad für den Morse-Apparat. ŒE ist der Tinten- 
behälter, der an seiner Grundfläche von einem 
seitlichen Loche A durchbohrt ist, durch welches 
die Tinte zu dem Schreibrad M gelangt. Dieses 
ist durch eine Röhre £ verlängert, welche in 
das Tintenfass eindringt und die Achse o gegen 
jede Spur von Tinte schützt. Diese Achse, auf 
welcher das Triebrad p des Schreibrades sitzt, 
dringt in eine Röhre a ein, welche durch die 
Mitte der unteren Oeffnung A des Tintenfasses 
hindurchgeht; das andere Ende der Achse o 
dreht sich in einem hutförmigen Kupferstück B, 
welches an der hinteren Fläche des Tinten- 
fasses befestigt ist. Das Schreibrad M ist auf 
der Achse o mittels eines Stiftes g befestigt. 
Das Tintenfass ist oben geschlossen durch einen 
Knopf oder Deckel C, der von einem kapillaren 
Loche 5 durchbohrt wird. Die angewendete 
Tinte besteht aus einer Mischung von Vaseline 
und irgend einem Farbstoff; sie fliesst nicht 
von selbst durch eine ne Oeffnung aus, 
sie wird jedoch zwischen Flächen fortgerissen, 
welche sich unter gegenseitiger Reibung drehen, 
wie dies zwischen der Innenfläche des Schreib- 
rades M und dem äusseren Rande der Oeffnung A 
des Tintenfasses der Fall ist. In Folge dessen 
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wird der Umfang des Schreibrades beständig 
mit Tinte versorgt. Andererseits ist ein Blech ¿ 
über dem Rohre £ an dem Schreibrade 
befestigt, dreht sich gleichzeitig wie dieses 
und hält die Tinte des unteren Theiles des 


Tintenfasses in einem geeigneten flüssigen 
Zustande. 
Telephonie. 
Paris. Wie verlautet, beabsichtigt der 


Generalpostmeister auf den Fernsprechämtern 
Blinde anzustellen. r erme une der falschen 
Anschlüsse, einer in grossen Städten ohnehin 
lästigen Plage des telephonirenden Publikums, 
dürfte diese Maassregel besonders geeignet sein. 


Tele Bon vernindung Brüssel-London. Es 
ist natürlich, dass die erfolgreiche Durchführung 
der Telephonverbindung Paris - London zu 
anderen Unternehmungen gleicher Art An- 
regung giebt. So haben belgische Finanz- und 
Handelshäuser bereits die Frage diskutirt, ob 
es nicht angehen würde, eine telephonische Ver- 
bindung zwischen Ostende und London mittels 
eines submarinen Kabels von ersterer Stadt 
nach Dover und von hier mittels einer Land- 
linie nach London herzustellen. Auch die Post- 
und Telegraphenverwaltung hat diese Frage 
bereits in Erwägung gezogen, doch will man, 
ehe irgend ein definitiver Schritt gethan wird, 
erst die Betriebsergebnisse der Linie Paris- 
London abwarten, um von den dadurch ge- 
wonnenen Erfahrungen Nutzen ziehen zu können. 
Man glaubt, dass trotz der grossen Kosten, 
welche die Installation der englisch-französischen 
Telephonverbindung verursacht hat, das Unter- 
nehmen doch in Anbetracht dessen, dass die 
Gebühren für ein drei Minuten währendes Ge- 
spräch mit 10 Frcs. berechnet werden, ein 
kommercieller Erfolg sein wird. Man beab- 
sichtigt nun in Brüssel, die englische und 
französisch Regierung anzugehen, ent- 
weder die Korrespondenz zwischen Brüssel 
nach London via Paris probeweise zu 
cestatten oder zu erlauben, dass ein weiterer 
Stromkreis dem Kabel Calais-Dover angefügt 
werde, während Brüssel mit Calais durch eine 
Landlinie verbunden würde, oder ein Kabel 
von Dover entweder nach Ostende, Nieuport 
oder nach La Panne zu legen. Vier Städte 
sind besonders interessirt an der Herstellun 
einer direkten Verbindung mit London, nämlic 
Antwerpen, Gent, Verviers (welches täglich mit 
Manchester, London, Birmingham, Liverpool 
und zungen geschäftlich zu thun hat) und 
schliesslich Brüssel. Man glaubt seitens der 
belgischen Post- und Telegraphenverwaltung, 
dass sich die Verbindung rentiren würde. 
(„El. Rev.“, London.) 


London. Wie der „Manchester Guardian“ 
` berichtet, wurde versuchsweise am Mittwoch, 
den 1. April, das London-Pariser Telephon an 
den Marseiller Draht angeschlossen. Das Er- 
EE war höchst befriedigend, denn die in 
ondon über die 1250 km lange Strecke ge- 
sprochenen Worte waren in Marseille deutlich 
vernehmbar. 


Telephonie in Schweden. Welche bedeu- 
tenden Fortschritte die Telephonie in Schweden 
in kurzer Zeit gemacht hat, ergiebt sich daraus, 
dass nach amtlichen Berichten gegenwärtig 
3338 Leitungen vom Staate aus betrieben wer- 
den und dass die Gesammtlänge der Leitungen, 
einschliesslich der von Privatgesellschaften be- 
triebenen Linien, 46090 km beträgt. Man 
könnte somit allein mit der Länge der schwe- 
dischen Telephonleitungen die ganze Erde am 
Aequator bequem umspannen, da der Erdum- 
fang daselbst nur ca. 41 000 km beträgt. 


Madrid. Die „Gaceta“ veröffentlichte Ende 
März ein Regierungsdekret vom 11. März, 
welches den Minister des Innern ermächtigt, 
die Einrichtung und Ausbeutung eines Tele- 
phonnetzes zwischen den einzelnen Städten 
öffentlich zu vergeben. Ganz Spanien wird in 
vier Zonen getheilt. Die übrigen Bedingungen 
des Unternehmens, in 37 „Artikeln enthalten, 
sind in dem amtlichen Blatte vom 21. März 
veröffentlicht worden. 


Tunis. Die Eröffnung des Telephonnetzes 
Tunis-Lamaısa-Lagoletta fand am 1. April statt. 


Der Phonograph am Telephon. Die durch 
ihre Bemühungen um die Vervollkommnung des 
Phonographen bekannte Firma Erdhold & 
Schäffer hatte die Liebenswürdigkeit, uns heute 
(10. April) Vormittag ans Telephon zu rufen, 
um auf diese Weise einer Musikaufführung des 
Phonographen beizuwohnen. Der u 
gab zunächst einen lustigen Militärmarsch, so- 
dann einen Tiroler Jodier und schliesslich eine 
Tanzweise zum Besten, wie sie von einer Dorf- 
kapelle bei den Vergnügungen der Bauern im 
Dorfkruge gespielt zu werden pflegt. Die 
Ucbertragung war eine sehr vorzügliche, die 
Melodien waren scharf markirt nnd so deutlich 
vernehmbar, als ob die Aufführung im Neben- 
zimmer stattfände. Namentlich zeichneten sich 
der Jodler und die Tanzweise durch ihre Deut- 
lichkeit und Schärfe aus, welche bei der letzte- 
ren so weit ging, dass man die einzelnen In- 
strumente der Dortkapelle unterscheiden zu 
können glaubte. Bekanntlich ist es zwar schon 
seit einiger Zeit gelungen, Musikstücke direkt 
während des Spiels telephonisch zu übertragen, 
dagegen hatte die UVebertragung vom Phono- 
graphen aus wegen der Unvollkommenleit des 


letzteren ihre Schwierigkeiten. Dass die neueren 
Versuche in dieser Beziehung zu zufriedenstel- 
lenden Resultaten führten, zeigt, dass es der 
Firma Erdhold & Schäffer gelungen ist, den 
Mechanismus des Phonographen ganz .erheblich 
zu verbessern. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Die Nachricht, dass die 
Ausführung der elektrischen Centrale der 
Firma Ganz & Co. übertragen sei, erweist sich 
als falsch. Es dürfte möglicherweise ein von 
der Firma Ganz & Co. neu eingefordertes 
Projekt oder ähnliche Vorbereitungen zu dem 
Gerüchte Veranlassung gegeben haben. 


Stuttgart. Der Gemeinderath hat, wie 
Stuttgarter Blätter berichten, den Beschluss 
gefasst, den im Jahre 1899 ablaufenden Vertrag 
mit der Gasbeleuchtungsgesellschaft nicht mehr 
zu erneuern. Bekanntlich hat dieselbe dem 
Gemeinderath eine Verlängerung des Vertrages 
um weitere fünfzehn Jahre proponirt. Bereits 
hat auch die Stadt zwei Elektrotechniker be- 
stellt, welche sich mit der eventuellen Einrich- 
tung der elektrischen Beleuchtung befassen 
und das Material sichten sollen, welches über die 
Erfahrungen zahlreicher Städte mit elektrischer 
Beleuchtung beschafft werden kann. Von grösstem 
Einfluss auf die ferneren Beschlüsse der Stadt- 
verwaltung dürften aber namentlich die Er- 
ebnisse der diesjährigen elektrotechnischen 
usstellung in Frankfurt a.M. werden. Nach 
Ablauf des erwähnten Vertrages geht die Gas- 
anstalt um eine dem Schätzungswerth ent- 
ee Summe in das Eigenthum der Stadt 
tuttgart über. Sollte bis dahin die Einführung 
der elektrischen PEAME wenigstens in 
den Hauptstrassen der Stadt, angezeigt er- 
scheinen, so ist damit noch keineswegs ge- 
eoor, dass die Gasanstalt an ihrem bisherigen 
mfang verlieren werde, wie dies auch in 
anderen Städten mit elektrischen Central- 
stationen, z. B. in Berlin, nicht der Fall ge- 
wesen ist.“ 


Pirmasens. Der Stadtrath von Pirmasens 
hat einer Gesellschaft die Erlaubniss zur Er- 


richtung einer elektrischen Centrale auf 
die Dauer von 15 Jahren ertheilt. Die 
Stadt bezieht während dieser Zeit einen 
Procentsatz des Reingewinnes und kann 


jeder Zeit die Anlage in Eigenthum erwerben. 
In diesem Falle bezieht die Gesellschaft bis 
zum Ablauf der Koncessionsdauer den der 
Stadt zugesicherten Gewinnantheil. Nach 
15 Jahren geht die Anlage in das Eigenthum 
der Stadt unentgeltlich über. 


Rom. In der kürzlich abgehaltenen General- 
versammlung der Societä Anglo-Romane 
per l’Illuminazione di Roma Col Gasa 
Altri Sistemi wurde die Vertheilung einer 
Dividende von 41 Lire per Aktie beschlossen. 
Der Gesammtgewinn während des Jahres 1890 
betrug 1710810 M. Die Gesellschaft liefert 
sowohl elektrisches Licht wie Gas. Die elek- 
trische Anlage besteht aus vier von je 600-pfer- 
digen Dampfmaschinen E roe Dynamo- 
maschinen, ferner zwei ynamos mit je einer 
150-pferdigen Dampfmaschine und eine Dynamo 
mit einer 50-pferdigen Dampfmaschine; ferner 
aus drei Erregermaschinen, welche von je einer 
Dampfmaschine zu 40 P.S. angetrieben werden. 
Der Dampf wird von 14 Kesseln zu je 164 P.S. 
geliefert. Die ganze Maschinenanlage ist von 
der Firma Ganz & Co. in Budapest ausgeführt. 
Zur Auwendung kommen koncentrische Kabel 
für hohe Spannung von 19850 m Länge und 
am Ende des vorigen Jahres waren 143 Trans- 
formatoren im Gebrauch. Die Gesammtzahl 
der installirten Lampen betrug zur selben Zeit 
11156 von verschiedener Lichtstärke, zusammen 
gleich 16508 Lampen à 16 N.K. Während des 
vergangenen Jahres betrug die Zunahme 3478 
Lampen verschiedener Typen, welche 6061 Lam- 


pen & 16 N. K. äquivalent sind. 
Brüssel. Nachdem die Stadt beschlossen 


hat, die elektrische Beleuchtung in eigener 
Regie durchzuführen, ist, wie verlautet, der 
Ingenieur Wybauw, Chef des Elektricitäts- 
dienstes, seitens des Stadtausschusses mit der 
Ausarbeitung des Entwurfes eines Lastenheftes 
beauftragt worden, welches zunächst den be- 
kanntesten Elektrotechnikern vorgelegt werden 
und sodann als Grundlage für die Submission 
auf ein erstes Unternehmen, die Lieferung von 
20000 Lampen umfassend, dienen soll. 


Antwerpen. Der Gemeinderath berieth 
über ein Projekt für die Installation der elek- 
trischen Beleuchtung, welche die Betriebskraft 
durch Turbinen erhalten soll. Ueber den Er- 
folg dieses Systems sind die Meinungen ge- 
theilt. 


Elektrische Tunnelbeleuchtung. Die Dela- 
ware, Lackawannaand Western Railroad 
hat beschlossen, den Bergen-Tunnei elektrisch 
zu beleuchten. Die Ausführung wird der 
Elektriker der Gesellschaft Herr Paul H. Brangs 
leiten. Dieses Vorgeheu dürfte auch anderen 
Eisenbahngesellschaften, deren Bahnen durch 
Tunnels führen, zu empfehlen sein. Denn den 
Reisenden pflegt ein höchst unangenehmes, 
beengendes Getühl zu beschleichen, wenn bei 
der Einfahrt des Zuges in den Tunnel das helle 
Tageslicht plötzlich mit absoluter Finsterniss 
abwechselt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 


torische Zwecke. 


Salzburg. Die elektrische Eisenbahn auf 
den Mönchsberg hat bis Ende vorigen Jahres 
66712 Passagiere und mehr als 1000000 kg 
Güter befördert. Der Nettogewinn betie 
417411 fl. Die Centralstation zu Salzburp will 
man erweitern. Die Elektricitätsgesellschaft 
hat in ihrer letzten Generalversammlung die 
Zahlung einer Dividende von 7°/, beschlossen. 


Elektrische Untergrundeisenbahn zu New- 
York. Bezüglich des von uns bereits auf 8. 72 
kurz erwähnten Projektes einer elektrischen 
Untergrundeisenbahn in New-York theilt die eng- 
lische Zeitschrift „Engineering“ mit, dass sich die 
Gesellschaft zum Bau einer solchen Eisenbahn 
definitiv gebildet habe. Der Tunnel wird sich 
von Whitehallstreet, New-York, nach Atlantic 
avenue Brooklyn erstrecken. Unter New-York 
wird der Tunnel bis zum Jerome Park ausge- 
dehnt werden, während der Brooklyn mit 
Jersey City unterhalb des North River ver- 
bindende Tunnel, für welchen die Koncession 
bereits ertheilt worden ist, einen Theil des 
Projektes bilden soll. Die Gesammtlänge der 
proJektirten Tunnels beträgt ca. 67 km und die 
Gesammtkosten sind auf 48000000 M. veran- 
schlagt. Der Tunnel soll sich 80 m unterhalb 
des Strassenniveaus befinden und wird ein 
doppeltes Geleise enthalten. Bereits sind 
24000 M. für Versuchsbohrungen und Vorbe- 
reitungen verausgabt. Die letzteren haben ge- 
zeigt, dass bei einer Tiefe von 27—80 m unter- 
halb des Strassenniveaus der Tunnel seiner 
ganzen Länge nach durch Felsen hindurch- 
gehen wird bis auf ein Stück von etwa '/2 km 
unterhalb des North River und einem kurzen 
Stück in Canalstreet. Der Brooklyner Tunnel, 
mit dessen Bau bald begonnen werden soll, 
wird über 1600 m lang sein. Die Untergrund- 
stationen werden 100 m lang. 18 m breit und 
9 m hoch sein und mit zwei von 25 m Höhe 
und 24 qm im Querschnitt haltenden Schächten 
für sechs Aufzüge versehen sein, welche 340 
Personen per Minute befördern können. Der 
Tunnel selbst soll 8 m breit und 6 m hoch 
werden und aus Backsteinen in Cement- 
mörtel hergestellt werden. Die Ventilation ge- 
schieht durch weite an der Decke des Tunnels 
angebrachte eiserne Rohre, die in Abständen 
von 15m mit Oeffnungen und mit zwei grossen 
Ventilatoren versehen sind, die die Luft aus 
der Mitte des Tunnels fortschaffen. Die Fahrt 
zwischen New-York und Brooklyn soll nur 15 Pf. 
kosten. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Der stellvertretende 
Vorsitzende und technische Leiter der elek- 
trischen Ausstellung, Herr Oskar von Miller, 
ist am 1. April für die Dauer der Ausstellung 
nach Frankfurt übergesiedelt und hat auch sein 
Ingenieur-Privatbüreau dorthin verlegt. 

Der „Frankf Ztg.“ wird aus Lotzwil, Kanton 
Bern, geschrieben: „Die internationale elektro- 
technische Ausstellung in Frankfurt hat diesen 
Sommer aus der Schweiz nach allen Anzeichen 
starken Besuch zu erwarten. In allen grösseren 
Ortschaften derSchweiz beschäftigt man sich leb- 
haft mit der Nutzbarmachung der Wasserkräfte 
zur A von Licht und Kraft. Auch 
sind in der Schweiz mehrere elektrotechnische 
Geschäfte in grösserem Stil in der Gründung 
begriffen. Die Schweiz hat deshalb an der 
Frankfurter Ausstellung ein unverkennbares 
Interesse, und warten eine Menge Ortschaften, 
Anstalten, Hötels und Gesellschaften nur auf 
die jüngsten Neuheiten der in Frankfurt zur 
Anwendung kommenden Elektrotechnik. Bereits 
sind deutsche, französische und englische 
Finanzgruppen eifrigst bemüht, sich durch 
Kauf und Verträge in den Besitz der bedeutend- 
sten Wasserkräfte zu stellen. Der Kapitalist 
hat wieder einmal vor allen anderen weit zum 
Voraus begriffen, dass die Anlage seines Geldes 
in Wasserkräften eine gewinnbringende sei. 
Die Konkurrenz des Wassers mit der Steinkohle 
wird mit dem vollständigen Sieg des Wassers 
über die Steinkohle endigen. In dieser Kon- 
kurrenz wird die Schweiz als das wasserreichste 
Gebirgsland der Welt eine grosse Rolle spielen, 
und sehen wir schon jetzt die Zeit heranrücken, 
dass die deutsche, französische, belgische, nie- 
derländische und italienische Industrie aus der 
Schweiz, als einer ewigen, nie versiegenden 
Kraftstation, täglich in Hunderten von Waggons 
Kraftkisten (Akkumulatoren) ihren Bedarf an 
Licht und Kraft beziehen wird. Theilweise 
dürften auch direkte elektrische Kraftübertra- 
gungen aus der Schweiz in die Fabrikdistrikte 
der Nachbarländer mit Erfolg hergestellt wer- 
den. Die Nutzbarmachung der Wasserkräfte 
liegt noch in den Windeln — aber der nimmer 
ruhende und schaffende Menschengeist wird 
Zeit und Raum sich so dienstbar machen 
können, dass dieselben kein Hinderniss mehr 
bilden werden. Hoffentlich werden mit diesen 
natürlichen Schranken des Verkehrs auch die 
unnatürlichen — die chinesischen Zollmauern 
— fallen. — Während wir diese Zeilen schrei- 
ben, vernehmen wir, dass die Städte St. Immer, 
Biel, Thun, Bern, Solothurn, Langenthal, Aarau, 
Baden, Zürich und St. Gallen in Begriffe sind, 
elektrische Kraft und Lichtstationen zu errich- 
ten. Auch in Rheinfelden und Basel sollen 
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grossartige Wasserwerke, welche aber inter- 
nationalen Charakter haben werden, erstellt 
werden. Von grosser Bedeutung soll auch die 
Kraft- und Lichtstation von Langenthal werden. 
In der dort in der Nähe vorbeifliessenden Aar 
sollen einzig über 3000 P.S. gewonnen werden. 
Aus genannten Gründen geht klar hervor, 
welche Bedeutung die Frankfurter elektrische 
Ausstellung für die Schweiz und ihre Wasser- 
kräfte hat und werden die „wilden“ Gebirgs- 
söhne dieses mit Gletschern gesegneten Landes 
` in die Ebene heruntersteigen und in der be- 
freundeten Stadt am lieblichen Maine gern be- 
wundern, wie die Naturkräfte (Schwere) durch 
den Menschengeist und seine Kultur dienstbar 
gemacht werden können“. 

Wenn auch die volle Verwirklichung der 
Ideen des phantasievollen Briefschreibers noch 
etwas auf sich warten lassen dürfte, so ist doch 
so viel sicher, dass die Frankfurter Ausstellung 
und insbesondere die geplante Kraftübertragung 
l,auffen-Frankfurt a. M. manche Anregung zu 
einer Ausnutzung der bisher wunbenutzten 
reichen Wasserkräfte der Schweiz und anderer 
Länder bieten und dadurch von bisher unüber- 
sehbarer Bedeutung für die gesammte Industrie 
werden wird. 


Frankfurt a? M. Die „Frankf. Zeitung“ 
schreibt: „Hinsichtlich der neuesten epoche- 
machenden Erfindung auf dem Gebiete des 
„dreiphasigen Wechselstromes oder Dreh- 
stromes“, bestehen Meinungsverschiedenheiten 
darüber, wem die Priorität der Erfindung ge- 
bührt. Der wissenschaftliche Erfinder des 
Drehstromes scheint zweifelsohne Prof. Ferraris 
in Turin zu sein, einer der Sachverständigen 
bei der grossen Frankfurter Expertise von 1889; 
die praktische Anwendung des Systems in der 
Technik und namentlich seine Bedeutung für 
den zuverlässigen Betrieb von Motoren ist von 
Ingenieur Haselwander in Offenburg und von 
Ingenieur Dobrowolsky bei der Allge- 
meinen Elektricitätsgesellschaft erkannt 
und angewendet worden, wobei Herrn Hasel- 
wander wohl die Priorität zukommt, da sein 
Patent bereits 1887 angemeldet war. Das 
Haselwander'sche Patent ist von der hiesigen 
Firma Lahmeyer & Co. erworben worden. 
Deren Drehstrommaschine wird bereits auf der 
elektrischen Ausstellung gezeigt werden.“ 

Herr Haselwander selbst wird bei der 
genannten Firma als Leiter einer Abtheilung 
eintreten. 


Weltausstellung in Chicago. Eine grosse 
Anzahl hervorragender Berliner Firmen, welche 
am 2. April im Reichstagsgebäude sich auf 
Ver a UNE des Kommerzienrathes Rösicke 
versamınelt hatten, haben sich, wie wir dem 
„Berl. Tagebl.“ entnehmen, einmüthig für eine 
Betheiligung an der 1893 er Weltausstellung in 
Chicago ausgesprochen. Dieser Beschluss ist 
ausführlich in einer Resolution begründet wor- 
den, welche dahin resumirt wird, dass die Ver- 
sammlung beschliesst: 


1. zu erklären, dass sie die Theilnahme 
Deutschlands an der Columbischen Aus- 
stellung im Jahre 1898 aus politischen und 
wirthschaftlichen Gründen für eine Noth- 
wendigkeit hält und die Erwartung ausspricht, 
dass alle bedeutonderen Industriezweige bereit 
sein werden, durch ihre Betheiligung ein 
möglichst vollständiges Bild der gewerblichen 
Leistungsfähigkeit Deutschlands darzustellen; 


2. an die Reichsregierung das Ersuchen zu 
richten, beim Reichstage sogleich die Bewilli- 
ung der Mittel zu beantragen, welche er- 
orderlich sind, um eine würdige und der 
Bedeutung der deutschen Industrie ent- 
sprechende Tor p auf der Chicagoer 
Ausstellung zu ermöglichen; 


8. die Reichsregierung zu ersuchen, mit 
der Organisation der deutschen Ausstellung 
in Chicago einen Reichskommissar zu be- 
trauen, der unter Mitwirkung eines aus Ver- 
tretern der deutschen Industrie zu wählenden 
Ausschusses die erforderlichen Vorarbeiten 
baldmöglichst in die Wege leitet. 


Dieser Beschluss soll durch eine aus den 
Herren Kommerzienrath Rösicke, Direktor 
Dr. J. F.Holtz, Kommerzienrath Henneberg, 
J. Löwe in Firma Ludw. Löwe & Co., Ferd. 
Vogts, A. Herzberg in Firma Börner & Co., 
Geh. Kommerzienreth Alb. Hahn und einem 
Vertreter der hiesigen Künstlerschaft bestehen- 
den Deputation dem Reichskanzler persönlich 
überbracht werden. 


Elektrische Grubenlampen. Mit der Jahres- 
versammlung der Federated Institution of 
Mining Engineers in London am 27. und 28. Mai 
soll, wie „Industries“ mittheilt, eine Ausstellung 
von Sicherheitslampen für Grubenzwecke ver- 
bunden werden. Diejenigen, welche ihre Kon- 
struktionen dieser Art auszustellen beabsichti- 
gen, erfahren Näheres durch den Sekretär der 

esellschaft, Herrn M. Walton Brown, New- 
castle-on-Tyne. 


Die Western Union Telegraph Company 
hat „Electrical Review“ N.-Y. zufolge das alte 
Versammlungshaus an der südwestlichen Ecke 
der zehnten und Chestnut-Strasse zu Phila- 
delphia gemiethet. Das alte Gebäude soll in 
eines der vollkommensten Telegraphenämter in 
den Vereinigten Staaten verwandelt und zu 
dem Zwecke mit dem Umbau sofort begonnen 
werden. Die Pläne dazu werden eben unter 
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der allgemeinen Leitung von William B. Gill, 
dem Generalsuperintendenten dieses Bezirkes, 
entworfen. Dieselben umfassen ein sehr voll- 
ständiges System von Rohrpostanlagen, Dampf- 
heizung, elektrischen Installationen und Gas- 
anlagen. Die bei weitem wichtigste Neuerung 
wird die Einführung von pneumatischen Rohren 
nach den Büreaus der Tageszeitungen werden. 
Die bisher mit der Beförderung der für die 
Tageszeitungen bestimmten Depeschen in den 
einzelnen Aemtern betrauten Telegraphisten 
werden dieser Thätigkeit entbunden und die 
Depeschen per Rohrpost direkt von dem Haupt- 
amt aus befördert. Der Umbau soll in etwa 
zwei Monaten beendet sein. 


Karlsbad. In der Sitzung der Stadtver- 
ordneten vom 26. März wurde beantragt, in der 
Stadt und namentlich in den Badehäusern 
elektrische Uhren anzubringen. Der Ingenieur 
Stiebral hielt es für angezeigt, vor einer Be- 
schlussfassung die elektrische Ausstellung in 
Frankfurt abzuwarten, da es daselbst voraus- 
sichtlich auch auf diesem Gebiete neue Objekte 
Bee werde. Die Versammlung beschloss 

emgemäss. 


Aluminium. Die Pittsburgh Reduction 
Conıpany hat beschlossen, reines Aluminium 
zum Preise von 1 Doll. per Pfund (= 9 M. per kg) 
in jeder Quantität abzugeben. Bei diesem 
Pıeise ist es billiger als Nickel oder Neusilber 
und kann für viele Zwecke mit Vortheil be- 
nutzt werden, da es nahezu ebenso billig ist wie 
Kupfer. Reines Metall unter 97 °% und über 90°/ı, 
welches weder Phosphor noch Schwefel enthält 
und, zu Legierungen mit Eisen oder Stahl 
benutzt werden kann, wird mit 90 cents pro 
Pfund (ca. 8 M. per kg) verkauft werden. 


Elektrophonisches Klavier von Dr. R. Eisen- 
mann. Auf Einladung der Gesellschaft Urania 
wohnten wir am 8. d. M. der Vorführung des 
von Herrn Rechtsanwalt Dr. Richard Eisen- 
mannerfundenenelektrophonischen Klaviersbei. 

Aeusserlich unterscheidet nichts das elektro- 

)honische Klavier von dem gewöhnlichen. 
obald man aber die obere Platte aufdeckt, 
übersieht man sofort alle Einrichtungen, die 
hier getroffen sind. Die Einrichtung des 
Hammerwerks ist auch bei diesem Klavier bei- 
behalten worden. Quer über den Saiten ist eine 
Leiste angebracht, an denen nach unten ge- 
richtete Hufeisenelektromagnete sitzen, deren 
Pole von den Saiten ein bis anderthalb Milli- 
meter abstehen. Ferner lagert über den Saiten 
eine grosse Platte, auf der ein halbes Dutzend 
Mikrophone als Stromunterbrecher angebracht 
sind. Durch sie wird es bewirkt, dass die 
Saiten nicht an den Elektromaguneten haften, 
sondern in freier Schwingung bleiben. Neben 
der Elektromagnetenleiste liegt eine zweite mit 
den Tasten in Verbindung stehende Leiste, an 
welcher die Kontaktvorrichtungen angebracht 
sind. Durch Niederdrücken eines besonderen 
Pedals wird der Strom geschlossen, durch 
Niederdrücken der Tasten werden die Kon- 
takte und mit ihnen die Einwirkung der Elek- 
trieität auf die Saiten, d. h. die Töne, hervorge- 
bracht. Die Einrichtung des Klaviers ermöglicht 
eine verschiedenartige Spielweise. Man kann 
kombinirt, d. h. den Bass elektrisch und den 
Diskant mit dem gewöhnlichen Hammerwerk 
oder auch umgekehrt spielen. Man kann aber 
auch nur allein mit dem Hammerwerk spielen, 
wie bei gewöhnlichen Klavieren, indem man 
einfach das besondere Pedal unberührt lässt 
und so dem Strom keinen Zutritt gestattet. Um- 
gekehrt lässt sich aber auch durch einen be- 
sonderen Mechanismus das Hammerwerk ausser 
Funktion setzen, so dass nur die Elektricität 
als Tonerzeuger zur Anwendung kommt. Die 
Klangfarbe ähnelt mehr der des Harmoniums, 
als der des gewöhnlichen Klaviers. In den 
tiefen Lagen erinnert sie an die Orgel, in den 
mittleren an das Cello und in den hohen an 
Violine und Harfe. Als besondere Vortheile 
des neuen Klaviers kann man noch anführen, 
dass jeder Ton in ungeschwächter Kraft belie- 
big lange angehalten werden kann, und dass 
die elektrischen Töne allmählich anschwellen 
können, was beim gewöhnlichen Klavier mit 
mechanischem Anschlage unmöglich ist. , 

Der elektrische Vorgang im Klavier ist ein 
ziemlich komplicirter. ie Schaltung ist fol- 
gende: Batterie, Kontakte, Mikrophone, Elektro- 
magnete sind hintereinauder geschaltet. Sobald 
man eine Taste herunterdrückt, schliesst man 
dadurch den Kontakt; der Strom geht durch 
ein Mikrophon und den betreffenden Elektro- 
magnet, welcher die unter ihm gelegene Saite 
anzieht. 

Da die Saite keiner Dämpfung unterworfen 
ist, so bewegt sié sich nicht aperiodisch, sondern 
geräth in Schwingungen, wodurch sie, wie es 
scheint, ‘inducirend auf den Elektromagneten 
einwirkt. Hierdurch werden Stromschwankun- 
gen erzielt, welche auf das Mikrophon derart 
einwirken, dass sie Widerstandsschwankungen 
hervorbringen. Durch diese Widerstands- 
schwankungen werden die Stromschwankungen 
noch vergrössert und durch die Stromschwan- 
kungen wiederum die Sean aa de der Saite. 
Ist schon dieser Vorgang sehr komplicirt, so 
wird die Sache dadurch noch komplicirter, 
dass ein Mikrophon im Stande ist, die Schwin- 

ungen für unmittelbar nebeneinander liegende 
Föne herzugeben. Es tritt eine Superposition 
der Schwingungen ein, welche von vornherein 


16. 211 


sehr unwahrscheinlich ist. Die Wirkungsweise 
des Eisenmann’schen Klavieres ist genau 
dieselbe, wie die der Stimmgabel von R. App- 
leyard („E. T. Z.“ 1890 S. 103) und wie bei der 
Beobachtung des Herrn Pickernell (E. T. Z.“ 
1890 S. 536). Wir wollen auch auf die Finrich- 
tung von G. Breed aufmerksam machen, 
welche „E. T. Z.“ 1890 S. 585 beschrieben ist, 
obwohl dieselbe mit dem vorliegenden Gegen- 
stande nur indirekt zu thun hat. Selbstver- 
ständlich wollen wir durch diese Hinweise nicht 
etwa die Priorität des Herrn Dr. Eisenmann 
bestreiten. Im Gegentheil, die Priorität gebührt 
unzweifelhaft diesem, da das Patent desselben 
bereits vom Jahre 1888 datirt, während die 
ersten Versuche mit den Mikrophonen von ihm 
»chon im Anfang des Jahres 1887 angestellt 
U. 


wurden. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 
| 26. März 1891. 
7788 M. Stromverbrauchsmesser. — Hermann 


Müller in Nürnberg. 


Ertheilungen. 


66770. Elektrische Kraftmaschine. — A. Schlat- 

ter, Professor, in Sa II. Bez., Apolda- 

asse 5; Vertreter: A. Kuhnt & R. Deissler 

in Berlin C., Alexanderstr. 88. Vom 1. Juni 
1890 ab. — Sch. 6642. 


56810. Selbstthätige Umsteuerung für polarisirte 
Vorrichtungen mit hin- und hergehender 
Ankerbewegung. — C. Bohmeyer in Halle, 
Saale. Vom 23. August 1890 ab. — B. 11092. 

56811. Regelbarer Stromunterbrecher. — J. J. 
Brändli in Basel, Schweiz, No. 19 Steinen- 
vorstadt; Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
furt a. M. Vom 31. August 1890 ab. — B. 
11043. 

56827. Elementengefäss für galvanische Batte- 
rien. — St. Ch. C. Curric in Philadelphia, 
Pa. V. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky 
in Berlin NW., Luisenstr. 25. Vom 15. Oktober 
1890 ab. — C. 3466. 


Erlöschungen. 
27542. soppana! zur Registrirung der Zeitdauer 
elektrischer Ströme. 


86169. Neuerungen an Differentialbogenlampen. 
416%. Elektromagnetischer Motor. 


45880. Elektrische Lampe mit hochgespannten 
Dämpfen oder Gasen als Strombahn für den 
elektrischen Strom. 


49089. Anordnung von Feldmagnetbewicke- 
angen zur Parallelschaltung von Neben- 
schlussdynamomaschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55514 vom 2. Februar 1890. 


Automaten-Gesellschaft „Germania® Knoch & 
Co. in Dresden. — Kontaktwerk für elektrische 


Beleuchtungsanlagen. 
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Fig. 18. 


Bei diesem Kontaktwerk werden bei Drehung . 
der Welle A (durch Feder-, Gewichts- oder 
anderes Triebwerk) mittels auf dieser Welle 
angebrachter Daumen B eine Anzahl von 
Federpasren EF der Reihe nach mit einander 
in. Berührung gebracht, wodurch der Strom- 
kreis der mit diesen Federn verbundenen Strom- 
verbrauchsstellen K (z. B. Lampen) für die 
Dauer der Berührung jedes Federpaares ge- 
schlossen wird. Gegenstand der Erfindung ist 
nun eine Einrichtung der Daumen B, welche 
es gestattet, die Dauer der Berührung zweier 
Federn E und F und also des Stromschlusses 
in der zugehörigen Lampe zu regeln. Zu diesem 
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Zwecke besteht jeder Daumen B aus zwei 
gegen einander verstellbaren Theilen B' B", 
durch deren jeweilige Stellung zu einander die 
wirksame Bogenlänge x—x des Daumens B ver- 
ändert werden kann. 


No. 55526 vom 18. Juli 1890. 


George Schultz in Old Charlton, Grafschaft 
Kent, England. — Elektrischer Umschalter. 


Der im Bügel B um den Punkt c drehbar 
gelagerte Hebel C trägt am unteren Ende die 
Stromschlussfedern D, welche eine leitende 
Verbindung zwischen den die Leitungsenden 
aufnehmenden Schrauben E herstellen. An 
dem Bügel B einerseits und am Hebel C 
andererseits ist ein aus zwei in einander ver- 
schiebbaren Theilen mit zwischenliegender 
Schraubenfeder G bestehendes Gelenkstück bei 
b und g drehbar derartig angebracht, dass die 
Feder @ auf den Hebel C nur bei dessen Be- 
wegung in die Stromunterbrechungsstellung 
drehend wirkt, während der Druck dieser 
Feder in der Stromschlussstellung des Hebels C 
gegen dessen Drehung gerichtet ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. Der Einladung, 
welche die Firma Siemens & Halske dure 
den Öberingenieur Herrn Dr. Nordmann in 
der vorigen Sitzung an den Elektrotechnischen 
Verein gerichtet hatte, am 7. April Abends 
7 Uhr der Yorn Tune einiger Versuche mit 
hochgespannten Wechselströmen in ihrem 
Charlottenburger Werke beizuwohnen, waren 
etwa 200 Mitglieder gefolgt. In einem Vortrage 
wies zunächst Herr Dr. Köpsel auf die 
Schwierigkeiten hin, welche sich der Anwendung 
hochgespannterWechselströme in der Herstellung 
eines geeigneten Leitungsmateriales entgegen- 
stellten. Nach vielen Versuchen sei die Firma 
Siemens & Halske zu dem Resultate ge- 
kommen, dass Gummi, da Oelisolation selbst- 
verständlich ausgeschlossen, das beste Isola- 
tionsmaterial für derartige Leitungen sei. Um 
den hohen Isolationswiderstand von Gummi zu 
zeigen, führte der Vortragende mehrere Ver- 
suche vor, zu denen eine von einer Lokomobile 
getriebene ausserhalb des Versuchsraumes auf- 
gestellte Wechselstrommaschine von 1000 V und 
10 A den Strom lieferte. Die Anordnung war 
so getroffen, dass auf dem Fabrikhof eine 
längere Leitung auf Oelisolatoren hin- und her- 
geführt war, welche bei dem starken Regen- 
wetter gleich eine gute Probe bezüglich ihrer 
Isolation zu bestehen hatte. Mit Hülfe eines 
Transformators mit dem Uebersetzungsverhält- 
niss 1:20 wurde die Spannung bis auf 20000 V 
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transformirt und wurden dann durch eine Zu- 
leitung von nur 0,2 mm Durchmesser 200 hinter 


einander geschaltete Glühlampen gespeist. 
Der Vortragende wurde abgelöst urch 
Herrn Dr. Zickermann, er zunächst 


die Zurücktransformirung des hochgespannten 
Stromes in solchen von ca. 100 V Spannung 
demonstrirte, indem er von dem Strome, nach- 
dem derselbe mit Hülfe dreier Transformatoren 
herauf und herunter transformirt worden war, 
eine Lampenbatterie von 200 parallel geschalte- 
ten Glühlampen speisen liess. Hieran schlossen 
sich Versuche über die Isolationsfähigkeit ver- 
schiedener Materialien, wie Pressspahn, Hart- 
gummi, Glas, Oel. Bei diesen Versuchen er- 
regten namentlich die farbenprächtigen La- 
dungserscheinungen Interesse, welche vor dem 
Durchschlagen eintreten, wenn eine Platte aus 
einem isolirenden Material zwischen zwei etwas 
exentrisch gegen einander gestellte Metall- 
scheiben, die mit den Polklemmen des Trans- 
formators verbunden sind, geklemmt wird. Ein 
anderer Versuch zeigte die Aenderung des 
Potentials in den verschiedenen Theilen der 
Wickelung eines Transformators.. Endlich 
wurde auch die Luft auf ihre Isolirfähigkeit 
geprüft, indem die ne hun wurde, 
auf welche zwischen zwei Metallkörpern der 
elektrische Funken überspringt, und zwar wurde 
dieser Versuch zunächst mit zwei Kugeln, 
dann mit zwei Scheiben und schliesslich mit 
zwei Spitzen angestellt. Je nach der Art 
der ektroden variirte die Schlagweite 
zwischen 10— 30 mm. Die sich hierbei 
zeigenden Flammenbildungen waren äusserst 
interessant. Den Schiuss bildete ein Versuch, 
der gewissermassen die Umkehrung der vorigen 
war. Es wurde nämlich die Entfernung be- 
stimmt, bis auf welche zwei Kohlenspitzen, 
zwischen denen ein Lichtbogen sich gebildet 
hatte, von einander entfernt werden konnten, 
ehe der Flammenbogen abriss. 

Wir werden auf diese interessanten Ver- 
suche noch ausführlicher zurückkommen. 


KORRESPONDENZ. 


Dresden, den 7. April 1891. 


An die verehrliche Redaktion der „Elektrotech- 
nischen Zeitschrift“. 


Das 14. Heft Ihrer geschätzten Zeitschrift 
enthült eine Notiz von Prof. Dr. A. Voller, 
Hamburg: 

„Vorrichtung zum Anschluss von Blitz- 
ableitern an gusseiserne Strassenleitungen in 
Hamburg“, j 

welche uns veranlasst, Sie um Aufnahme fol- 
gender Zeilen zu bitten: 

Die Bemerkung des Herrn Voller, dass 
die beschriebene Anschlussart „„eine ganz neue““ 
Anordnung darstelle, beruht auf einem Irrthum. 
Im Jahre 1887 erhielt die Firma O. L. Kummer 
& Co., Dresden, ein D.R.-Patent auf eine der- 
artige Anschlussvorrichtung, die bis ins Detail 
genau mit jener „ganz neuen Anordnung“ über- 
einstimmt. Die Patentschrift No. 40 818 besagt 
das Nühere. 

Das Patent wurde übrigens nach 3 Jahren 
fallen gelassen, weil seitens der zuständigen 
Behörden keine genügende Antheilnahme an 
der Neuerung gezeigt ward. 

Wir zeichnen 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
O. L. Kummer & Co. 


Hagen ìi. W., den 7. April 1891. 
Herrn F. Uppenborn, Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


Der in der „E.T. Z“ Heft 12 veröffent- 
lichte Aufsatz des Herrn Hermann Müller: 
„Ueber eine neue Anordnung eines Zellen- 
schaltapparates“ ist in einer solchen Weise ab- 
gefasst, dass der uneingeweihte Leser unwill- 
kürlich denkt, hier principiell neue und voll- 
kommenere Apparate, gegenüber schon ge- 
brauchter Anordnungen, vorgeführt zu finden. 
Ich erlaube mir deshalb darauf aufmerksam 
zu machen, dass die hervorgehobenen Eigen- 
schaften des beschriebenen Apparates schon 
längst an allen guten Zellenschaltapparaten 
zu finden sind. Anordnungen mit Doppel- 
zellenschaltern, um geladene Zellen abschalten 
zu können, sind eben so alt, wie die Anwen- 
dung des Akkumulators selbst. Eine Spannungs- 
kontrollvorrichtung, um die geladenen Zellen 
im richtigen Augenblicke abzuschalten, ist auch 
schon lange praktisch gebraucht und z. B. seit 
Jahren an den von mir angegebenen Doppel- 
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zellenschaltern der Akkumulatoren- Fabrik 
Aktiengesellschaft, hier, angewandt worden. 
Die getroffene Anordnung des eigentlichen Kon- 
taktwerkes bietet ebenfalls principiell nichts 
neues. Die Anwendung nur eines Widerstandes, 
um beim Ueberschalten von einer Zelle zur 
anderen, einen Kurzschluss der Zellen oder 
eine Stromunterbrechung zu vermeiden, ist 
schon seit Jahren an Zellenschaltern englischer 
Herkunft zu sehen gewesen, und in Deutsch- 
land schon lange seitens mehrerer Firmen an- 
gewandt worden. Dass man diesen Wider- 
stand regulirbar machen kann, welches sich 
jedoch in der Praxis als unnothwendig erweist, 
ist wohl jedem Fachmann geläufig. 

Hieraus folgt somit, dass es sich bei den 
beschriebenen Apparaten um nichts principiell 
neues handelt. Speciell der Schlusssatz des 
betreffenden Aufsatzes, welchen ich der Voll- 
stündigkeit halber nachstehend nochmals an- 
führe, erscheint deshalb unpassend. 

„Die somit beschriebene Anordnung eines 
Zellenschaltapparates bietet gegenüber den be- 
kannten Anordnungen den Vorzug, dass sie 
bei zweckentsprechender Berücksichtigung aller 
an einen solchen Apparat zu stellenden An- 
forderungen eine konstruktive Ausführung des- 
selben ermöglicht.“ 


Hochachtungsvoll 
J. Trumpy. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 11. April 1891. 


Die Börse hatte auch in der verflossenen 
Woche wieder unter der Geschäftsunlust zu 
leiden, die jetzt schon Monate lang auf sämmt- 
lichen Gebieten lastet. Geht man den Grün- 
den nach, so kommt man schliesslich immer 
wieder auf Argentinien und die dadurch ver- 
ursachte Beunruhigung des Londoner Marktes. 
Gegen Ende der Woche schien es kurze Zeit 
lang, als ob eine festere Stimmung sich Bahn 
brechen wollte, da man bevorstehende neue 
Anleiheoperationen Bu kommentirte, .bald 
jedoch verflaute die Tendenz wieder voll- 
ständig, und waren die Schlussbörsen wieder 
ganz matt. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs eröffnete die Woche mit 180,75, 
musste jedoch nach und nach in Folge von 
Abgaben bis auf 179,60 nachgeben. 

In den Obligationen ist nur geringer Ver- 
kehr zu konstatiren zu 98,75. 


Berliner Elektricitätswerke. Der Kurs 
gab bei geringen Umsätzen bis auf 181,50 nach. 


ElektrischesGlühlicht Seel. Bei Wochen- 
anfang war Stimmung für diese Werthe vor- 
handen, sodass der Kurs bis 37 anziehen konnte, 
ohne sich jedoch hier behaupten zu können. 
Schliessend mit 36. 


Mix & Genest-Aktien. Bei geringem Ver- 
kehr zu ungefähr 122,50. 


Schwartzkopff-Aktien eröffneten die 
Woche mit einem Abschlag von 1,10 "/o gegen 
den vorigen Wochenschluss, waren jedoch leb- 
hafter begehrt und erholten sich im Verlauf 
bis 267,26. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 52. 7. 6 per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 12. 12. 6 p. ton. D. 


Wiener Privat - Telegraphen - Gesellschaft. 
Die Dividende der Wiener Privat-Tele- 
graphen-Gesellschaft wird wie im Vorjahre 
mit 8 fl. bemessen werden. Ueberdies wird die 
Verwaltung beantragen, dieSumme von 121000 fl. 
auf ein Special-Bau-Reserve-Conto zu über- 
tragen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren brieflioche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Schluss der Redaktion: 11. April 1891. 
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Ueber Drehstrom und seine 
Messung. 
Von Hans Görges. 


Nachdem der Drehstrom die Aufmerk- 
samkeit der Fachmänner und eines grösseren 
Publikums auf sich gelenkt hat, dürften 
einige Mittheilungen über sein Wesen und 
die Art ihn zu messen, nicht ohne Interesse 
sein. Die Anregung zu den folgenden 
Untersuchungen gaben eine Reihe von 
Experimenten, welche in der Versuchs- 
abtheilung der Firma Siemens & Halske 
angestellt wurden. Es stellte sich nämlich 
sofort heraus, dass die Messung der vom 
Drehstrom geleisteten Arbeit, deren Fest- 
setzung für vergleichende Versuche von 
grundlegender Wichtigkeit ist, Schwicrig- 
keiten begegnet. Die Darlegung der Me- 
thode, mittels welcher diese Schwierig- 
keiten überwunden wurden, soll die Auf- 
gabe der nachfolgenden Zeilen sein. 

Die Ausarbeitung des Drehstromsystemes 
ist zu gleicher Zeit von verschiedenen Sei- 
ten in Angriff genommen worden. Die 
Bemühungen des Herrn Haselwander 
fanden in dem D. R.-P. Anm. H. 9082 ihren 
Ausdruck. Herr v. Dolivo-Dobrowolsky 
hat sich kürzlich in dieser Zeitschrift ein- 
gehend über seine Arbeiten auf diesem 
Gebiet geäussert. 

Was man unter Drehstrom zu verstehen 
habe, ist noch nicht genau definirt worden. 
Man kann vielleicht sagen, er bestehe in 
einem System von unter einander „ver- 
ketteten“ Wechselströmen gleicher Periode 
aber mit nach gewissen einfachen Gesetzen 
gegen einander verschobenen Phasen, welche 
im Stande sind, bei geeigneten Vorkehrun- 
gen ohne mechanische Bewegungen rotirende 
magnetische Felder von annähernd kon- 
stanter Intensität zu erzeugen. 

Durch diese ungemein wichtige Eigen- 
schaft ist der Drehstrom im Stande, Elektro- 
motoren zu betreiben, welche asynchron' 
laufen und auch mit starker Belastung an- 
gehen. Hierin liegt ein wesentlicher Vor- 
zug vor dem gewöhnlichen Wechselstrom, 
mit dem er die bekannten Vortheile 
leichter Erzeugung und Transformation ge- 
meinsam hat. 

Zu einer genaueren Festsetzung nehmen 
wir an, es sei eine stromerzeugende Ma- 
schine mit n Polen, d. h. Punkten P bis 
P, vorhanden, von denen Wechselströme 
gleicher Periode ausgehen. 


Diese Pole mögen schematisch in einem 
Kreise angeordnet sein: und es herrsche 
zwischen je zwei benachbarten die gleiche 
mittlere Spannung. Von den n Polen denken 
wir uns n Hauptleitungen auslaufend, deren 
Ströme möglichst gleiche Intensitäten haben 
sollen. Die Phasenverschiebung zwischen 
je zwei benachbarten M i sei stets 


die gleiche und daher gleich I Grad. Dies 


bedeutet, die Ströme nehmen in cyklischer 
Reihenfolge nach einander das Maximum 
ihrer Stromstärke an. Der Endpunkt jeder 
Hauptleitung sei mit den Endpunkten der 
beiden benachbarten Hauptleitungen durch 
Zwischenleitungen verbunden, in denen 
daher gleichfalls Ströme unter sich möglichst 
gleicher Intensität aber mit verschiedenen 
Phasen vorhanden sind. Das ganze Strom- 
schema sieht demnach aus, wie es die Fig. 1 
darstellt, - 


"nach P, 
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Im einfachsten Falle, der voraussicht- 
lich auch für die Praxis am wichtigsten 
sein wird, sind drei Pole P vorhanden. 

Man kann eine solche Stromvertheilung 
leicht auf folgende Weise herstellen. Be- 
wickelt man einen Eisenring mit drei 
gleichen Spulen, welche je ein Drittel des 
Umfanges einnehmen, und lässt ihn in 
einem konstanten magnetischen Felde, wie 
es bei einer gewöhnlichen zweipoligen 
Gleichstrommaschine vorhanden ist, rotiren, 
so werden in den drei Abtheilungen Wechsel- 
ströme erzeugt. Diese Ströme haben in- 
dessen nicht gleiche Phasen, da die Spulen 
zu verschiedenen Zeiten an dem Nordpol 
vorbeirotiren. Das Maximum der Strom- 
stärke wird daher in den Spulen der Reihe 
nach .und zwar nach gleichen Zeitintervallen 
eintreten. Zur Fortleitung dieser Ströme 
könnte man sechs Leitungen benutzen, wobei 
3 von einander völlig getrennte Stromkreise 
vorhanden wären, wie Fig. 2 zeigt. 


Fig. 2. 


In diesem Falle spricht man indessen 
noch nicht von Drehstron. Vereinigt man 
dagegen je zwei parallel laufende Leitungen, 
Fig. 3, so erhält man Drehstrom, bei dem 


J 
Fig. 3. 


’ 


jede Leitung bald als Hin- bald als Rück- 
leitung dient. Es ist leicht einzusehen, dass 
dabei Stromverzweigungen eintreten. Der 
von A kommende Zweig P, D, muss. sich 
in D; theilen, ein Theil fliesst nach D, ein 
anderer nach D, weiter, um von hier nach 
P und P, zu gelangen. Der stärkere der 
beiden Ströme, es sei dies der in D, Ds, 
wird sich überdies in D, noch einmal theilen 
und daher zum grösseren Theil von D, 
zum kleineren von D, nach D, 
und von hier nach P, gelangen. 

Die von den Punkten P ausgehenden 
Ströme bezeichnen wir mit Ja, Job, Je und 
nennen sie positiv, wenn sie von den Polen 
wegfliessen. Die drei anderen Ströme. be- 
zeichnen wir mit Ji, J» J und nennen sie 
positiv, wenn sie in der Richtung der Be- 
wegung des Uhrzeigers fliessen. Diẹ posi- 
tiven Richtungen sind in der Figur überall 
durch Pfeile angegeben. Wir werden die 
Zweige Ja, Jo, Jc, auch dieHauptleitungen, 
die Zweige Jı, Ja J die Zwischenleitungen 
nennen. 

Im Allgemeinen wird in allen 6 Zweigen 
Energie verzehrt werden, doch sínd die 
beiden Fälle besonders bemerkenswerth, in 
denen die Nutzarbeit entweder nur in den 
Zwischenleitungen oder nur in den Haupt- 
leitungen geleistet wird. Diesen beiden 
Fällen entsprechen die Schemata Fig. 4 
und 5. 

Das erstere Schema ist ohne Weiteres 
klar, das letztere geht aus Fig. 3 hervor, 
wenn die Punkte D in einen Punkt ver- 
einigt werden und die Zwischenleitungen 
mithin ganz fortfallen. 


m 
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FREE EEE ER R a E = a EEE 


Im idealen Falle werden die Ströme, 
Spannungen und Arbeiten sowohl in den 
Hauptleitungen unter sich gleich, wie auch 
in den Zwischenleitungen unter sich gleich 
sein. 


Fig. 5. 


Am einfachsten sind die Ströme Ja, Jo, 
Je und die Polspannungen zu messen, wel- 
che weiterhin mit E„, Es, Ey bezeichnet 


werden. Es entsteht nun die Frage, ob 
diese Grössen auch zur Arbeitsmessung aus- 
reichen, und wie man bejahenden Falls zu 
verfahren habe. 

Um die mannigfachen Beziehungen zu 
untersuchen, bedienen wir uns eines Polar- 
diagrammes, welches, obwohl bekannt, hier 
noch einmal kurz auseinandergesetzt wer- 
den möge. Es gilt unter der Voraussetzung, 
dass alle Grössen nach dem Sinusgesetz 
variiren und eine gleich grosse Periode 
haben. 

Wir denken uns, Fig. 6, um einen festen 
Punkt O eine Gerade MN mit konstanter 
Geschwindigkeit im Sinne der Drehungs- 
richtung des Uhrzeigers und so rotiren, dass 


Ç N 


M 
Fig. 6. 


ein Umlauf genau der Periode des Wechsel- 
stromes entspricht. ON sei die positive, 
OM die negative Seite dieser Geraden. 
Ziehen wir nun eine beliebige Strecke O A 
von O aus, deren Länge den grössesten 
Werth einer Stromstärke (d. h. ihre Ampli- 
tude) darstellt, so giebt ihre rechtwinklige 
Projektion O A' auf die Gerade MN den 
Werth der Stromstärke in demjenigen Augen- 
blicke an, in welchem MN die gezeichnete 
Richtung hat. Die Stromstärke erreicht ihr 
Maximum, wenn MN mit OA zusammen- 
fällt, wird kleiner, ist gleich Null, wenn 
M N rechtwinkelig auf O A steht, wird dann 
negativ, weil die Projektion auf die negative 
Seite von MN fällt etc. Stellt OB eine 
zweite Stromstärke dar, so ist klar, dass 
dieselbe früher ihr Maximum erreicht, als 
die erste, und zwar um die Zeit, welche 
MN braucht, um den Winkel BOA zu be- 
schreiben. Da nun die Zeit, welche MN 
zu einer ganzen Umdrehung braucht, gleich 
der Periode der Wechselströme ist, so giebt 
der Winkel BOA die Phasenverschiebung 
zwischen O A und OB an. Dieselbe wird 
entweder durch den Winkel oder in Bruch- 
theilen der Periode ausgedrückt. Die 
Strecken OA und OB bezeichnen da- 
her nicht bloss die Stromstärken ihrer 
Grösse, sondern auch ihrer Phase 
nach. In gleicher Weise werden in dem- 
selben Diagramm Spannungen, Magnetismen, 
kurz alle Grössen dargestellt, welche wie 
ein Sinus variiren und dieselbe Periode 
haben. In der Praxis sind weniger die 
Amplituden als die mit dem Dynamometer 
gemessenen Mittelwerthe wichtig, welche zu 
ersteren das konstante Verhältniss 1:y2 be- 
sitzen. Es sollen daher in dem Diagramm 
fernerhin immer die letzteren Grössen mit 
den Strecken bezeichnet werden. 


Sollen nun zwei Grössen OA und OR 
addirt werden, so geschieht dies wie beim 
Parallelogramm der Kräfte durch Konstruk- 
tion eines Parallelogramms OA C B, dessen 
Diagonale OC die gesuchte Summe dar- 
stellt. Soll OB von OA subtrahirt werden, 
so ist O B über O hinaus um sich selbst bis 
B, zu verlängern und das Parallelogramm 
OADB, zu konstruiren. Die gesuchte 
Differenz ist dann OD. Im Folgenden 
mögen die so gefundenen Summen und 
Differenzen durch Indices bezeichnet werden, 
welche die Summe oder Differenz der Indices 
der Komponenten darstellen. Wenn also 


0A=J, 
und 
O B=J, 
ist, so sei 
OC=Jas2 
und 
OD=Ju-2). 


Die elektrische Arbeit wird durch das 


Produkt 
A=E.J.cosg 


ausgedrückt, worin E und J die mit dem 
Dynamometer gemessenen Mittelwerthe der 
Spannung bzw. der Stromstärke und y die 
Phasenverschiebung zwischen Æ und J be- 
deuten. Die Grösse 4 kann man geometrisch 
leicht darstellen. Man drehe eine der 
Strecken, beispielsweise E, Fig. 7, um 90” 
um O, sodass sie die Lage O A, annimmt, 


und verbinde B mit A,. Das Dreieck 0 A, B 
stellt dann die halbe Arbeit A dar. 

Wir machen nun zunächst die Voraus- 
setzungen. dass für alle Wechsel-Ströme 
und -Spannungen das Sinusgesetz gilt und 
dass die Belastungen je in den drei gleich- 


werthigen Zweigen gleich sind. Es möge 
also 
JE Te \ (1 
J, =)=} l 
sein und die Phasenverschiebungen der 


Ströme Ja, Jb, Je unter einander, sowie die 
der Ströme Jı, Ja, Jz unter einander mögen 
je 120° betragen. 


Fig. 8. 


Wir zeichnen nun, Fig. 8, die Strom- 
stärken Ji, Ja, J} Aus dem Stromlauf- 
schema, Fig. 3, folgt nun, dass 


Ja = % m J] . ° . . . (2 


ist (die gerade Klammer möge andeuten, 
dass J, und J; geometrisch addirt werden 
sollen. Wir verlängern daher J; über O 
hinaus um sich selbst und konstruiren Ja aus 
Jı und — J} Hieraus folgt unmittelbar, 
dass Ja um 30° gegen J, verschoben ist, 
also später sein Maximum erreicht als J,, 
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ferner, dass Ja grösser als J, aber kleiner 
als 2.J, ist. Es ist nämlich 


Ja = 2 . cos 30°. J, =1,132.J, zu e$ (3 


Es können jetzt auch J» und J- um je 
120° nach der einen bzw. anderen Seite 
gegen Ja verdreht gezeichnet werden. 

Wir nehmen nun weiter an, dass die in 
den Hauptleitungen auftretenden Spannun- 
gen Ku, Eb, Er gegen die zugehörigen 
Ströme alle dieselbe Phasenverschiebung 
fa besitzen, ferner die in den Zwischen- 
leitungen auftretenden Spannungen 7%, E, E, 
alle dieselbe Phasenverschiebung J, gegen 
die zugehörigen Ströme J, Ja J} besitzen. 
Wir haben dann für die Arbeiten die Aus- 
drücke 


a ET? 
A, = E, Jı . COS A 
Mit 
Ja = |J, — J] = 2 J, . cos 30% 
und 


Ea- o) = [| Ea — Es ) = 2 . Ea cos 30° 
ergicht sich 
Aa = Eta —b) . Jı - COS Ga 
und folglich 
An + A, =J, . (Ea —b) . COS Fa + E, cos 9,). 


Nun ist aber aus Fig. 9 leicht zu er- 
scher, dass 


En -b). COS fa + E, Cos 9 Eai o. eos y 


ist, wenn % die Phasenverschiebung zwischen 
E:a+1—» und J, ist. Man erhält also 


Aat A =. Eai- o. cosy. . (ò 


Ea 1—0) ist aber nichts anderes als die 
Spannung zwischen den Polen P, und R, 
Fig. 3. Der Strom J, ist indessen in der 
stromerzeugenden Station und in bestimm- 
ten Fällen überhaupt nicht zu messen. 
Schaltet man nun ein Arbeitsdynamometer 
so ein, dass die Stromspule vom Strom 
Ja durchflossen ist, während die Neben- 
schlussspule zwischen den Polen A und F, 
bzw. zwischen A, und P, liegt, so misst 
dasselbe die Arbeiten 


A’ =Ja. Ea+ı-b). RT 
und . (6 
A" ee E(a+1-—b). COS asw) 


weil die Phasenverschiebung zwischen Ja und 
Era+1-2) 30° mehr als die zwischen J, und 
FEia+ı1-o) beträgt, Fig. 9. 

Die Differenz beider Grössen ergiebt 
nach einigen Umformungen 


A' — A" = Ja. E(a +1 - b) . 2 . cos 30°. cos y 


und mit Rücksicht auf (3) 
A' — A" = (2. cos 30°}? . J, . Ela +1— b). COs W. 
=83.J,. Eş@+1-bd).cCOsY ... (7 


Die Vergleichung von (7) und (5) zeigt, 
dass 
A'— A" =3. (Aa + A4,) e (8 


ist, also die gesammte vom Drehstrom ge- 
leistete Arbeit darstellt. 

Man kann also in dem Falle, dass 
alle gleichwerthigen Zweige des Dreh- 
stromes gleich belastet sind, die Ge- 
sammtarbeit desselben durch zwei 
Messungen erhalten. Die Stromspule 
des Dynamometers wird in eine der 
Hauptleitungen eingeschaltet, die 
Spannungsspule mit einer Klemme 
fest mit dem entsprechenden Pol ver- 
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bunden, während die andere Klemme 
mittels eines Umschalters einmal an 
den zweiten und einmal an den 
dritten Pol angelegt wird. Die beiden 
so erhaltenen Arbeiten werden addirt, 
wenn der Ausschlag beidemale nach 
derselben Seite erfolgte, denn nach 
den früheren Festsetzungen über die posi- 
tiven Richtungen ist die eine der Arbeiten 
dann negativ gemessen. 

In dem Diagramm Fig. 8 kann man die 
Gesammtarbeit des Systems auf folgende 
Weise darstellen. Man dreht die Strecke 
Ea+i1-5; um 90° im Sinne der Bewegung 
des Uhrzeigers um O, sodass sie die Lage 
OP einnimmt, und verbindet P mit den 
Endpunkten Q und R der Strecken J. und 
Jb. Das dadurch gewonnene Viereck 
OQRPR stellt dann die halbe Arbeit des 
Systems dar. Denn es ist gleichgültig, ob 
man die Spannung Erc+3-a Mit Ja oder 
die Spannung Ea+1-0 mit Ju kombinirt, 
da wir Gleichheit der Belastungen voraus- 
gesetzt haben. 

Von besonderem Interesse ist der Fall, 
dass zwischen den Spannungen und Strom- 
stärken nirgends Phasenverschiebungen auf- 
treten. Denn da bei Wechselstrom, wie 
oben bemerkt, das Produkt aus Stromstärke 
und Spannung immer noch mit dem Cosinus 
der Phasenverschiebung, also mit cinem 
echten Bruch multiplieirt werden muss, um 
die Arbeit darzustellen, so erhält man bei 
gegebener Spannung und Stromstärke das 
Maximum der Arbeit, wenn die Phasenver- 
schiebung Null ist. In diesem Falle hat 
die Spannung Eu 1—4) dieselbe Phase wie 
Jı also gegen Ja eine Phasenverschiebung 
von 30°. Es fällt daher die Strecke OP 
mitten zwischen die Strecken Ja und Jo, und 
in Folge dessen sind die Arbeiten O PQ 
und OPR einander gleich. Finden dagegen 
Phasenverschiebungen statt, so erscheint O P 
immer gegen die Richtung der Bewegung 
des Uhrzeigers verdreht und die Arbeit 
OPQ ist kleiner als die Arbeit OPR. 
Man Kann daraus auch umgekehrt 
schliessen, dass in dem 
keine Phäsenverschiebungen 
ten, wenn die beiden Arbeiten 4A und 
4” ihrem Zahlenwerthbe nach einander 
gleich sind. Dieser Fall ist Insbesondere 
für Motoren von Wichtigkeit. 

Wir betrachten jetzt die früher er- 
wähnten uud dwel die Fig. t und 5 dar- 
gestellten Fälle etwas genauer, dass nämlich 
die Nutzarbeit entweder nur von den drei 
Strömen Jı, Jg, Ja, oder nur von den Strö- 
men Ja, Jo, Je geleistet wird. Im ersteren 
Falle spielen die Zweige Ja, Jo, Je nur die 
Rolle der Zuleitungen. Als dritten Fall be- 
trachten wir zum Vergleich die Verhält- 
nisse bei einem gewöhnlichen Zweileiter- 
system, welches entweder Gleich- oder 
Wechselstrom führt. 

Wir nehmen an, dass in allen drei 
Fällen die Spannung der: Encrgie ver- 
brauchenden Apparate, ferner die Nutz- 
arbeiten gleich gross sind, und undlich zu 
den Leitungen bei gleicher Länge des ein- 
fachen Drahtes dieselbe Gesammtmenge 
Kupfer verwendet worden ist, und stellen 
die Frage, wie gross der Verlust durch 
Stromwärme in den drei Fällen ist. 

Im ersten Fall ist die Nutzarbeit 3 J, E 
und die Stromwärme, wenn der Widerstand 
einer Zuleitung Ra ist, 


SCJar. Ra) =B. (17322. J 1) 
SMJ Ras 
Im zweiten Fall ist die Nutzarbeit 
3(Ja Eu) und die Stromwärme 
3(Ju Re). 


Im dritten Fall endlich ist der Wider- 
stand der Zuleitungen, da deren nur zwei 
vorhanden sind, geringer und zwar ist jetzt 

2 
hs AN len: 
g 

Mithin ist bei der Nutzarbeit (3J). % 

jetzt die Stromwärme 


2 
2: (3 Ra G 3.13) I e 
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Es verhalten sich also die Verluste durch 
Stromwärne wie 


9:3:12=3:1:4. 


Bei gleicher Gebrauchsspannung ist 
daher der Spannungsverlust im ersten Falle 
dreimal so gross als im zweiten, und der 
Zweileiterstrom arbeitet in jedem Falle, 
gegenüber dem zweiten Falle sogar mit 
einem erheblich grösseren Spannungsverlust. 
Im ersten Fall sind die Zuleitungsströme 
grösser als die Verbrauchsströme, dagegen 
die Polspannungen abgesehen vom Span- 
nungsverlust gleich den Gebrauchsspannun- 
gen; im zweiten Fall findet das Umgekehrte 
statt, wie sich leicht aus dem Diagramm 
ergiebt. 

Die dabei 
ist stets 


auftretende Verhältnisszalıl 


2, cos 30% = 1,732, 


welche als eine bei Drehstrom mit 3 Polen 
besonders charakteristische anzusehen ist. 

Genau in derselben Weise lässt sich bei 
Drehstrom von n Leitungen unter der Be- 
dingung gleicher Belastung in allen Zweigen 
ableiten 


Ja 

Ji = z 

..18&° 

2,sin `- 

n 
: cos U) 
Au + 4, Sda . Eau +1—b). 1809 (9 

2.sin 


e y 
A — A" >= Ja .E «+-1—b;. 2 cos w. sın 
( 


worin Y% wieder die Phasenverschiebung 
zwischen J, und Kart», ist. Daraus folgt 
weiter 

A — 4" 180 


z 4. sin? lt 
bl t. sin (10 


und 
Iznlla+ A) = 


U} 


1800 ° (A -—- 4) (Al 
I. sin” 
n 
Nach dieser Formel ist der Faktor, mit 
dem man den Ausdruck (A4'— A") multi- 
plieciren muss, um die Gesanmmtarbeit des 
Systems zu erhalten, für 


n=8 46 
Faktor =1 2 6. 

Wir haben bis jetzt immer die Voraus- 
setzungen gemacht, dass die Grössen nach 
dem Sinusgesetz variiren und dass die Be- 
lastung in allen Zweigen gleich gross sei. 
Es soll nun im Folgenden noch untersucht 
werden, wie bei Drelistrom von drei Lei- 
tungen ganz allgemein die Arbeit gemessen 
werden Kann. 

Die Gesammtarbeit in einem Zeitelement 
dt ist 


Ca + tb . eb + te . ec that te e 
+ t3 €.) . dt . (12 


wenn man für die variablen Grössen überall 


a.dt= (ia. 


die kleinen Buchstaben benutzt. Dabei be- 
stehen die Beziehungen 
tu = ii — t3 
Tee T E (13 
le =i} >- la | 
tu +H titie =0 (14 


wie man unter Berücksichtigung der Vor- 
zeichen leicht aus der Fig. 3 ersieht. Es 
ergiebt sich endlich noch aus der Figur dic 
Beziehung 
ei E e + eg = 0 (15 

weil diese Spannungen der geschlossenen 
Linie D, 7). D Di angehören. 

Wollte man die Arbeit, deren Werth 
per Sekunde durch den Ausdruck 

m 


: ‚feat. 


o 
gegeben ist, gemäss der Formel (12) messen, 
so müsste ınan sechs Arbeitsdynamometer 
nehnıen, deren Stromspulen in je einen der 
sechs Stromzweige Ja, Jo, Je, Jis Ja, J3, 
und deren Spannungsspylen entsprechend 


A= (16 
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zwischen die Endpunkte je eines dieser 
Stromzweige zu schalten wären. Die Summe 
ihrer Angaben würde dann die Arbeit A 
ergeben. Abgesehen von der Weitläufig- 
keit dieser Messung würde dieselbe in 
vielen Fällen an der Unmöglichkeit scheitern, 
die Ströme Jı Ja J} durch die Stromspulen 
zu schicken oder überhaupt irgendwie zu 
messen. Daraus ergiebt sich die Nothwen- 
digkeit, den Ausdruck (12) so umzuformen, 
dass er nur die Ströme Ja, Jò, Je und die 
Spannungen zwischen A, und P}, P, und R, 
P, und P, enthält, denn diese Grössen sind 
leicht zu messen. Die eben genannten 
Spannungen bezeichnen wir mit Ex, E; und 


Ey und haben daher noch die neuen drei 
Gleichungen 
ar 
eb + es — ec = egg... (17 
| 
Wir denken uns nuu den Strom Ja mit 
den Spannungen E, und E, im Arbeits- 


dynamometer combinirt und bilden die 
Gleichung 


lu . (eu zz Es ) hu . (2 Cu en eb iay. Ce + €i Foy €z) 
desgleichen | 
iu. (63 — Cu ) = tb . (2 eb — ec — ĉu + ea — e,)\(18 
und 
le è (e, => e3) = Te . (2 Co — Ca — eb + C4 — e..) 
Durch Addition folgt hieraus nach einer 
einfachen Umformung der rechten Seite 
<= tu (Cu — ey ) F ib (leg — eu ) + ic (e, — ez) 
= B (ia. Cu +F tb. eot ic. ee) 
F ia l— ea — eb — er + ej — e,) 
+ ib (— eb — ee — ea H ea — e, ) 
+ ie (— ec — Ca — eb + ez- - en) 


Ersctzt man jetzt aus Gleichung (13) die 
Ströme ta. ib, te dureh die Ströme ij, ta. ty 
so erhält man 
X = 3 (iu . ea + ib. eht ie. ere) 


+ iy (— eu — eb — tete — e) 

— tg (—- ta --- eb —- ee tHe ez) 
L t, l— 2h — 9. Pa F ea — 2) 

— 6) l — eh — 7 —- fo + e, — 9’ 
+ ia een) 

— ig (— êe — ea — èb + €a — êo) 
und daraus weiter nach einer kleinen Umi- 
formung 
= Zop (ču e Cu + ib . Ch + te Pe ) 

+3 (ii eg tina F tg eg) 
- (iiH H ia) ei F eF ea), 
und hieraus endlich unter Berücksichtigung 
von (15) 
S= 3(iu. eat ib. ent ic. ec ) 


+3 (ii e + tg Cg -F i3 €) . (19 
Es ist also 
adt=!'h.2dt | 
(20 


= 'fy [ia (Ca — ey )+ io (eg — ha) | 
+ ic (ey —- eg )| dt | 


Diese Gleichung giebt uns eine 
bequemere Methode, die Arbeit des 
Drehstromes zu messen, an die Hand. 
Man hat jetzt nur drei Dynamomcter 
nöthig, deren Stromspulen je in einen 
der Strumkreise Ja, Jh, Je geschaltet 
werden, während die Spannungs- 
spulen mit dem einen Ende fest an Je 
einen der Pole P, P. 7, angeschlossen 
werden, während das andere Ende je 
cinmalan den zweiten und einmal an 
den dritten Pol angelegt wird. Auf 
diese Weise werden sechs Arbeiten ge- 
messen und zwar drei von ihnen nach 
unseren Festsetzungen über die positiven 
Richtungen gleich mit negativen Vorzeichen. 
Die einfache Addition der gemessenen Ar- 
beiten, wenigstens für den Fall, dass die 
Ausschläge am Dynamoneter stets in der- 
selben Richtung erfolgen, ergiebt dalıer den 
dreifachen Betrag der gesuelten Arbeit. 
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Es muss noch betont werden, dass bei 
dieser Ableitung keinerlei Voraussetzung 
über die Form der Wechselströme gemacht 
worden ist. Die Methode hat daher ganz 
allgemeine Gültigkeit. Immerhin ist sie 
noch nicht einfach zu nennen. In der 
Praxis lohnt es sich daher, zu untersuchen, 
ob nicht die Belastungen in den Zweigen 
Ja, Jb, Je unter sich und ebenso in den 
Zweigen Ja Ja, J unter sich gleich sind, 
d. h. ob nicht 


ia (ea — ep ) = ib (€g — On)=iley—eg) (21 


In diesem Falle vereinfacht sich die 
Gleichung (20) in 


a.dt=ta.(eu—ey)dt. (22 
und man kommt mit einem Dynamometer 
und einer Umschaltung aus, wie schon oben 
angegeben worden ist. Bei den in dem 
Versuchsraum der Firma Siemens & Halske 
angestellten Versuchen konnte diese Be- 
dingung als erfüllt angesehen werden, da 
die Abweichungen innerhalb zulässiger 
Grenzen blieben, und es kam daher aus- 
schliesslich die letzte vereinfachte Methode 
zur Anwendung. Zur Zeit sind übrigens 
bei der eben genannten Firma Elektro- 
dynamometer für Arbeitsmessung in Aus- 
führung begriffen, deren Spannungsspule 
zwei Wickelungen enthält. Ein solches 
Instrument misst direkt die durch (22) aus- 
gedrückte Arbeit, wenn die eine Wickelung 
durch die Spannung e,, die andere durch ey 
Strom erhält und beide mit demselben Ende 
an den mittleren Pol A angeschlossen sind. 
Man erhält dann die Gesammitarbeit durch 
eine Ablesung. 


Das neue Installationssystem von 
S. Bergmann & Co. 
Von F. Uppenborn. 


Die Installationstechnik ist vielfach als 
eine Technik zweiten Ranges betrachtet 
worden und ihre Entwickelung hat deshalb 
Jahre hindurch stagnirt. Mit der wachsen- 
den Ausbreitung des elektrischen Lichtes 
hat man aber immer mehr erkannt, welche 
Wichtigkeit die Installationstechnik für ein 
erfolgreiches Vordringen der Elektrotechnik 
besitzt, und demgemäss haben die Kon- 
strukteure wieder angefangen, dem In- 
stallationsmaterial grössere Aufmerksamkeit 
zu widmen. In dem Vortrage des Herrn 
Oberingenieur Görz ist auf S. 680 des 
vorigen Bandes der „E. T. Z.“ schon ein 
neues Installationsmaterial erwähnt worden, 
welches von der Interior Conduit and 
Insulation Company in New-York erzeugt 
wird. Die Firma S. Bergmann & Co. hat 
nun den Anfang gemacht, dieses Material 
auch in Deutschland einzuführen. Dieselbe 
besass schon ein Etablissement auf amerika- 
nischem Boden, welches ausschliesslich für 
Deutschland arbeitete, dessen Einrichtung 
aber nunmehr nach Berlin transferirt ist, 
um auch hier in Kurzem die Fabrikation 
aufzunehmen. Wir sind nun heute in der 
Lage, ausführlich über das neue Installations- 
system zu berichten. 

Das System basirt auf der Verwendung 
von aus einer Papiermasse hergestellten 
Röhren, welche zur Aufnahme der Leitungen 
dienen. Nach dem neuen System wird also 
für das Leitungsnetz zunächst ein Röhren- 
system hergestellt und in die Röhren wird 
später das Leitungsmaterial eingezogen. 
Betrachten wir .nun die einzelnen Theile, 
aus welchen dieses Röhrennetz hergestellt 
wird. | 


Röhren. 


‚ Die Röhren sind, wie schon erwähnt, 
aus Papier hergestellt. Sie sind mit einer 
bei hoher Temperatur geschmolzenen Isolir- 
masse imprägnirt. Durch diese Imprägnirung 
wird dreierlei erzielt. Erstens werden die 
Röhren durch denselben ganz steif wie 
Hartgummi, zweitens werden sie dadurch 
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wasserdicht und erlangen somit auch Iso- 
lationsvermögen und drittens bekommen sie 
dadurch innen und aussen eine sehr glatte 
Oberfläche, was besonders für das Einziehen 
der Leitungen von grossem Wertlie ist. Die 
Röhren werden in lichten Weiten von 7, 11, 
17, 23, 29 und 36 mm hergestellt; das 7 mm 
Rohr ist hauptsächlich- für Haustelegraphen- 
und Telephonleitungen bestimmt. Dieübrigen 
Rohre können sämmtlich in einander ge- 
schoben werden, also das 11 mm-Rohr in 
das 17 mm-Rohr, dieses in das 23 mnı-Rohr 
u. s. f. Die geraden Rohre werden in Bau- 
längen von 3 m angefertigt. Ausser den 
geraden Rohren finden noch die in Fig. 10 
und 11 dargestellten Ellbogen sowie die in 
Fig.12 dargestellten doppeltgekrümmten oder 


zeigt. Die Backen pressen zu gleicher Zeit 
zwei Würgestellen, wenn man das Instrument 
über dem Rohre hin- und herbewegt. Diese 
Verbindung ist eine sehr vorzügliche; denn, 
wie wir uns überzeugt haben, ist sie nicht 
nur sehr kräftig, sondern auch nahezu luft- 
dicht; man kann sie auch vollständig luft- 
dieht machen, indem man das Stahlrohr ein 
wenig erwärmt. 

Die Röhren können sowohl in als auf 
den Putz gelegt werden. Das Verlegen in 
den Putz hat offenbar grosse Vortheile, 
sobald man Leitungen in Räumen mit Kost- 
barer Ausstattung zu verlegen hat, insofern 
nämlich, als die elektrische Anlage den 
Blicken: dann vollständig entzogen wird. 
Wenn nun auch dieser Vortheil beim Ver- 


Fig. 10. 


Fig 11 


Fig. 12 


S-förmigen Rohre Verwendung. Die Ver- 


bindung zweier Rohre geschieht folgender- 
massen. Die beiden Rohre werden am Ende 
gerade abgesägt und ein Stahlrohr von 
ausserordentlich geringer Wandstärke so 
über die Verbindungsstelle geschoben, dass 
sich der Stoss etwa in der Mitte des Stahl- 
rohres befindet. Das Stahlrohr ist so be- 
messen, dass sein innerer Durchmesser nur 
wenig grösser ist als der äussere der zu 


Fig. 13. 


verbindenden Röhren. Hierauf wird mittels 
der in Fig. 13 abgebildeten Zange das Stahl- 
rohr an.vier Stellen gewürgt, wie Fig. 14 


legen auf den Putz wegfällt, so ist doch 
nicht zu verkennen, dass eine derartige 
Rohrleitung auch in Bezug auf das Aussehen 
verschiedenenanderen Leitungsausführungen 
erheblich überlegen sein wird. Andererseits 
wird durch die Rohrleitung ein sehr werth- 
voller Schutz für die Leitung geschaffen. 
Schätzenswerth ist auch der Vortheil, dass 


man bei diesem System sehr leicht Leitungen 


auswechseln, also z. B. schwächere durch 


stärkere Leitungen ersetzen kann, ohne 
dabei die Wände oder Decken der Räume 
irgend wie zu beschädigen. 

Zum Verlegen in Cement werden mit 
einer dünnen Eisenhülle versehene Rohre 
verwendet. 

Die Befestigung kann durch die gewöhn- 
lichen Krampen geschehen. Damit durch 
zu starkes Antreiben der Krampen das Rohr 
nicht beschädigt wird, bedient man sich 
dabei des in Fig. 15 abgebildeten Werk- 
zeuges. Bei Anwendung desselben ist es 
nicht möglich, den Krampen weiter als er- 
forderlich hineinzutreiben und auf diese 
Weise das Rohr zu beschädigen. Besser 
aber ist jedenfalls die Befestigung mittels 


des in Fig. 16 dargestellten Messingbandes. 
Dasselbe hat in der Mitte ein Loch, dureh 
welches eine Schraube hindurchgesteckt 


u u a 
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und damit das Band an der Wand oder 
Decke befestigt wird. Hierauf wird das 
Rohr, welches in Folge seiner Elastieität 
etwas nach abwärts hängt, an den richtigen 
Ort gebracht und das Band geschlossen, 
indem man die Zunge durch den Schlitz 
hindurchsteckt und umbiegt. 


Dosen. 


Wie man bei einer unterirdischen Rohr- 
leitung besonderer Einsteigeschächte bedarf, 
um die Kabel einziehen zu können, so sind 
auch bei diesem System besondere Dosen 
vorgesehen, welche eine grössere Leitungs- 
länge in gewisse, leichter zu behandelnde 
Unterabtheilungen zerlegt, die durch die- 
selben zugänglich gemacht werden, behufs 
Einführung der Drähte. Diese Dosen haben 
mannigfaltige Einrichtungen. In Fig. 17 ist 
eine Dose für durchgehende Leitung mit 
einer Abzweigung dargestellt. Fig. 18 zeigt 
die Dose, welche bei einer Gabelung der 


Leitung verwendet wird, Fig. 19 eine Dose 
für das Ende der Leitung. Diese Dosen 
dienen ausser zum Einführen der Leitung 
auch für mancherlei Nebenzwecke; dienen 
sie keinem Nebenzweck, so werden sie durch 
den in Fig. 20 abgebildeten Deckel ge- 
schlossen. Man kann dieselben aber ver- 
wenden zum Einschalten von Hängelampen. 


Sind die Dosen unter der Decke angebracht, 
so kann man dieselben durch einen Deckel 
verschliessen, der in der Mitte eine kleine 
Oeffnung besitzt. Durch letztere geht die 
Leitungsschnur hindurch, welche am Ende 
die Lampe trägt. Man kann aber auch 
einen anderen Deckel anwenden mit grosser 
Oeffnung, welche von einer Spiralfeder um- 
geben ist. In das Gewinde der letzteren 
kann ınan ein Papierrohr einschrauben und 
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an diesem die Lampe in bekannter Weise 
montiren. Wandlampen können an den 


an der Wand angebrachten Dosen leicht 
befestigt werden. Hierzu dient das in Fig. 21 
dargestellte Stück. Dasselbe wird zunächst 


Fig. 2. 


in der Dose festgeschraubt und bietet mittels 
des auf ihm eingeschnittenen Gewindes dem 
Wandarm eine sichere Befestigung. Die 
Enddose, Fig. 19, ist auch sehr geeignet 
zur Aufnahme eines Ausschalters. Die 
Dosen sind aus Papiermasse hergestellt, 
sind aber sehr kräftig und mit einem Metall- 
rand verschen, sodass die Befestigung des 
Deckels eine vollständig sichere ist. 


Verbindungskästen. 


Da wo sich eine Steigleitung in ver- 
schiedene Zweige auflöst, wird ein Ver- 
bindungskasten eingeschaltet. Diese Kästen, 
von denen einer in Fig. 23 abgebildet ist, 
sind ebenfalls aus Papiermasse hergestellt 
und haben einen Metallrand. Für die Steig- 
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ken Leitungen, wie Steigleitungen, finden 
Einzelkabel Verwendung, wobei natürlich 
keine sehr kostspielige Isolirung erforder- 
lich ist. 


Ausführung. 


Wie schon vorhin erwähnt, wird zunächst 
die Rohrleitung fertig gestellt, ehe mit dem 
Einziehen der Drahtleitung begonnen wird. 
Das Einziehen der Drähte erfordert einen 
kleinen Kunstgriff. In die Rohrleitung wird 
eine kleine Quantität pulverisirten Speck- 
steins eingeblasen zur Vermeidung der Rei- 
bung beim Hindurchziehen der Leitungen. 
Ein langes dünnes Band aus Krinolinenstahl 
ist am Ende von einer kleinen Bleikugel 
umgeben. Das Stahlband wird durch eine 
der Dosen in eine Röhre geschoben. Die 
grosse Blasticität des Bandes ermöglicht, 
dasselbe durch Schieben immer weiter vor- 
zutreiben bis zur nächsten Dose. Die Kugel 
findet ihren Weg ganz von selbst. Natürlich 
wächst mit der Länge der Rohrleitung und 
mit der Anzahl der Ellbogen oder Winkel 
die Reibung sehr bedeutend, indessen kann 
man das Stahlband durch eine Rohrleitung 
von bis zu 20 m mit etwa vier Ellbogen 
anstandslos hindurchtreiben. Ist das Stahl- 
band bei der nächsten Dose angelangt, so 
befestigt man den einzuziehenden Draht, 
oder falls es sich um stärkere Kabel handelt, 
zunächst eine kräftige Schnur am Ende des 
Stahlbandes und zieht letzteres bei der 
zweiten Dose wieder heraus. Ist die Lei- 
tung eingezogen, so ist es nur erforderlich, 
die Enden in bekannter Weise herzurichten, 


Fig. 3. 


leitung haben sie Rohrstutzen von grösserem 
Durchmesser, für die Zweige solche von 
geringerem Durchmesser. In dem Kasten 
befindet sich die in Fig. 24 abgebildete 
Porzellanplatte, auf welcher die nöthigen 
Klemmen zum Einschalten von Bleisiche- 
rungen angebracht sind. Die Kästen werden 
durch Deckel von der in Fig. 25 abgebildeten 
Form geschlossen. 


Leitungsmaterial. 


Als Leitungsmaterial finden ausser- 
ordentlich biegsame Kupferlitzen Verwen- 
dung, welche von der Rückleitung umgeben 
und dann umklöppelt sind. Ein uns vor- 
gelegtes Muster enthält als Seele eine Kupfer- 
litze von 7 Drähten, welche mit Gummi 
umgeben ist. Auf der äusseren Fläche der 
Gummischicht liegen dann neben einander 
sieben gleiche Drähte. Da diese nicht den 
ganzen Raum des Umfanges einnehmen, so 
laufen sie wie ein Band spiralförmig um 
die isolirte Ader herum. Das Ganze ist 
alsdann mit einer dünnen aber sorgfältigen 
Umklöppelung versehen. Nur für die star- 


um die Verbindungen herzustellen. In Fig. 26 
ist ein Stück Steigleitung dargestellt, in 
welchem ein Verbindungskasten einge- 
schaltet ist. Wie die Figur erkennen lässt, 
macht die Richtungsänderung der Leitung 
keinerlei Schwierigkeit. 


Vortheile. 


Die Vortheile des beschriebenen Systems 
sind im Vorhergehenden, soweit sie die 
Zugänglichkeit und andere praktische Rück- 
sichten des Leitungssystems betreffen, bereits 
erörtert worden. Es erübrigt noch, einiges 
über die Sicherheit desSystems hinzuzufügen. 
In den Röhren sind die Drähte vor mecha- 
nischer Beschädigung und vor Feuchtigkeit, 
den beiden grössten Feinden elektrischer 
Leitungen, vollkommen geschützt. Ausserdem 
hat die grosse Nachbarschaft der Drähte inso- 
fern einen gewissen Vortheil, alsim Falle eines 
Isolationsfehlers sogleich ein Kurzschluss 
entsteht, welcher sofort die Bleisicherungen 
zerschmilzt. Sind diese zerschmolzen, so 
ist damit auch eine etwaige Gefahr beseitigt. 
Derartige Kurzschlüsse sind auch nicht zu 
fürchten, denn bei der ausserordentlich 
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kurzen Dauer der Feuererscheinung sind sie 
nicht besonders zu Entzündungen geeignet. 
Viel gefährlicher sind diejenigen Isolations- 
mängel, welche einen so hohen Widerstand 
haben, dass der Isolationsstrom die Blei- 
sicherungen nicht zu zerschmelzen vermag. 
Selbst wenn man künstlich Drähte in den 
Papierröhren überhitzt, ist damit eine er- 
hebliche Gefahr nicht verbunden, da das 
Material nicht leicht brennt und deshalb 


nische 


das Holz, auf welches die Rückleitung ge- 
legt war, Feuer fing. 

5. Zwei Drähte wurden auf einem Brett 
60 mm von einander entfernt in einem 
Punkte, wo die Drähte blank lagen, be- 
festigt; das Holz war mit einer Lösung 
kaustischer Soda angefeuchtet. Als der 
Strom eingeschaltet wurde, bildete sich ein 
Kurzschluss an der angefeuchteten Stelle 
und nach einiger Zeit entzündete sich das 
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ein vorzügliches Schutzinittel ist. Denn 
einerseits verhindert die umgebende Röhre, 
dass Feuer von der Leitung nach brenn- 
baren Gegenständen gelangt, und ausserdem 
verhindert dieselbe den überhitzten Draht, 
in helle Flammen auszubrechen, da sie den 
Luftzutritt ausschliesst. 


Ueber das Verhalten der Papierrölren, 
wenn in denselben Leitungen überhitzt 
werden, geben einige vergleichende Ver- 
~- suche Aufschluss, welche am 20. Decem- 
ber v.J. in der Edison-Centrale zu Chicago 
angestellt wurden und über die wir nach- 
stehend kurz berichten. 


1. Durch ein Rohr von 11 mm Durch- 
messer wurden das negative und positive 


Ende eines Stromkreises gesteckt. Der 
Draht war No. 18 der B. W. G., mit m 
Paraffin getränkter Baumwolle isolirt. Es 


wurde ein Strom von 97 A durch die Drähte 
hindurchgeschickt und in 3% Sekunden 
waren dieselben rothglühend und rauchten. 
Die Rohrleitung war die gewöhnliche; die- 
selbe wurde nicht verbrannt. 


2. Zwei Drähte No. 18 der B. W. G., mit 
in Paraffin getränkter Baumwolle isolirt; 
ein Pol ging durch eine Rohrleitung, der 
andere durch eine Holzleiste. Eine Minute, 
nachdem ein Strom von 97 A hindurchging, 
ting die Holzleiste stark zu rauchen an und 
ging nach fünf Minuten in Flammen auf. 
Die Rohrleitung war an den Enden weich 
geworden, fing aber nicht zu brennen an. 


3. Versuch 2 wurde unter Anwendung 
von geflochtenem mit Gummi isolirtem Draht 
wiederholt, mit dem nämlichen Resultat, 
nur dass die Holzleiste erst nach Verlauf 
von 7 Minuten Feuer fing. 


4. Ein mit Gummi isolirter Draht in 
einer feuersicheren Rohrleitung; die Rück- 
leitung war in eine Holzleiste gelegt. Es 
wurde der Draht stark überlastet, sodass 
die Isolation des Dralites durchbrannte und 
den Draht in zehn Sekunden schmolz. Die 
Rohrleitung erlitt keinen Schäden, wogegen 


Holz, während der Kurzschluss die Blei- 
sicherungen nicht zu durchschmelzen ver- 
mochte. 

6. Zwei Drähte 15 mm von einander 
entfernt auf eine angefeuchtete Stelle gelegt. 
Als der Strom eingeschaltet wurde, bildete 
sich ein kleiner Lichtbogen über den ange- 
feuchteten Fleck hinweg, aber beide Blei- 
sicherungen schmolzen augenblicklich durch 
und das Holz entzündete sich nicht. 

Diese Versuche sprechen sehr zu Guusten 
des neuen Installationssysteins.” Wir be- 
grüssen in demselben eine durchaus origi- 
nelle und hochbedeutsame Neuerung auf 
dem Gebiete des elektrischen Installations- 
wesens. Sollte dieselbe sich bewähren, was 
nach den Urtheilen amerikanischer Fachleute 
sehr wahrscheinlich ist, so wird sie möglicher- 
weise umgestaltend auf das gesammte In- 
stallationswesen einwirken. 


CHRONIK. 


Jahresausstellung der Nociete de Physique. 


Die physikalische Gesellschaft zu Paris hielt 
am Dienstag den 31. März und Mittwoch den 


Wir wollen 


1. April ihre Jahresausstellung ab. 
. . f s. 
achstehenden denjenigen Theilen derselben 


im N 


eine kurze Besprechung widmen, die sich 
speciell auf die Klektrieität bezogen. Zunächst 


bemerken wir, dass die Säle elektrisch be- 
leuchtet wurden mittels eines Druckluftmotors 
von Popp und einer von der Firma Sautter, 
Harlc & Cie. gelieferten Dynamomaschine. 
Die Herren Chassagny & Abraham hatten 
ihre Apparate zum Studium der Thermoelek- 
trieität, Kommandant Renard den Apparat zur 
industriellen Elektrolyse des Wassers, von dem 
wir kürzlich sprachen, ausgestellt. Die Firma 
J. Carpentier hat mehrere neue sehr inter- 
essante Apparate ausgestellt. Wir finden da 
zunächst einen transportablen Widerstands- 
messapparat, der in einer besonderen Anord- 
nung der Wheatstone’schen Brücke besteht, 
bei welcher durch einfache Umschaltung das 
Brückenverhältniss geändert werden kann. Das 
angewendete Galvanoskop ist eine besondere 
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diesem Zwecke angepasste Einrichtung des 
Deprez - d'Arsonval - Galvanometers. Wir 
nen ferner einen Apparat zur Messung des 
Isolationswiderstandes und einen solchen zur 
Bestimmung der Leitungsfüähigkeit eylindrischer 
Kupferstäbe. Wir werden demnächst alle diese 
Apparate studiren und damit einige Versuche 
anstellen und gelegentlich eine vollständige 
Beschreibung derselben bringen. Die Societe 
de construction des piles et accumula- 
teurs A liquides immobilises stellte eine 
Anzahl walvanischer Elemente und Akkumu- 
latovren mit durch Gellnlose immobilisirter 
Flüssigkeit aus. Dieselbe Gesellschaft bat auch 
die Elektricitätszähler Meylan-Rechniewski 
ausgestellt. Herr G. Roux hat auf einem in 
der Kutladung begriffenen Akkumulator einen 
Apparat angeordnet zur Anzeige des Ladungs- 
zustandes der Akkumulatoren. Ein in den 
Entladestromkreis eingeschaltetes Ampereineter 
gestattet in jeden Augenblick die Intensität 
abzulesen. Der Versuch wird mehrere Stunden 
lang fortgesetzt, sodass man die Ergebnisse der 
Rechnung mit den Angaben des Indikators 
vergleichen kann. Herr E. Hospitalier stellt 
im Namen der Ecole de Physique et de Chimie 
mehrere von seinen Schülern auf experimen- 
tellem Wege gewonnene Hysteresiskurven aus. 
Diese Kurven beziehen sich auf einen Stahl- 
barren von 100 cm Länge und 0,1886 qem Quer- 
schnitt. Es wurden nach und nach verschiedene 
Werthe für das magnetisirende Feld H ange- 
nommen und die Werthe gemessen, welche sich 
daraus für die Magnetisirung in dem Barren er- 
gaben. HerrMercadier hat Telephone mit Kaut- 
schukhörern, deren Enden in dieOhren eingeführt 
werden können, konstruirt. Diese Telephone 
erhöhen die Deutlichkeit um 30 bis 40%. Im 
Anschluss an seine letzte Mittheilung über die 
Elektrieitätszähler stellt Herr Hospitalier 
mehrere Modelle dieser Apparate aus, unter 
anderen die Apparate von Aron, Aubert, 
Brillie, Clerc, Marès, Frager, Jacıuemier, 
Meylan, Richard, Thomson-Houston. Herr 
Berget stellt ein Modell des transportablen 
Lippmann’schen Kapillar- Elektrometers aus. 
Herr Pellin zeigt den Versuch des Herrn 
Argyropoulos über die Schwingungen eines 


durch einen Strom zum Glühen gebrachten 
Piatindrahtes, in Folge schnell wiederholter 


Unterbrechungen dieses Stromes. Die Firma 
Richard freres hat mehrere Modelle elek- 
trischer Stundenzähler, sowie Zähler der elek- 
trischen Energie, Voltmeter und Amp&eremeter 
mit Zifferblättern und Registrirung konstruirt. 
Auch verschiedene Laboratoriumsapparate sind 
ausgestellt, wie die Elektrisirmaschine von 
Wimshurst, Elektroskope, Galvanometer, einen 
Apparat zur Vorführung der bei den Thomson- 
schen Versuchen vorkommenden elektrodyna- 
mischen Abstossungen und Rotationen. Herr 
Minet stellt die Apparate aus, welche an den 
Werken Bernard zu Creil für die elektro- 
Ivtische Gewinnung des Aluminiums angewendet 
werden. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Post und Telegraph. Pas statistische De- 
partement des österreichischen Handelsmi- 
nisteriums veröffentlicht soeben die Statistik 
des österreichischen Post- und Telegraphen- 
wesens im Jahre 1889. Die „Neue freie Presse“ 
bringt daraus die folgende Zusammenstellung. 
Das Post- und Telegraphen-Gebiet Oesterreichs 
umfast 10 Post- und Telegraphen-Dircktionen. 
Die Anzahl der Postanstalten beträgt 4650, jene 
der Telegraphen-Anstalten 3649. Ferner be- 
stehen 32 österreichische Postanstalten auf 
fremdem Staatsgebiete in Europa und Asien. 
Im Jahre 1889 wurden 98 Postanstalten errichtet 
und 2 aufgelassen. Das Gesammtpersonal der 
Postanstalten betrug 24122 Bedienstete; davon 
entfallen 1043 Beamte auf den administrativen 
und 24079 auf den Manipulationsdienst. Die 
Gesammtzahl der durch die Post im Jahre 1889 
hbeförderten Sendungen betrug 557,7 Millionen 
und hat sich gegen das Jahr 1838 um 23,4 Milli- 
onen Stück erhöht. Von den beförderten Sen- 
dungen entfallen 504,3 Millionen auf die Brief- 
post, 18,4 Millionen Stück auf Postanweisungen 
und 34,9 Millionen Stück auf die Fahrpost. 
Dazu kommt der Zeitungsverkehr mit 68,6 Milli- 
onen Stück. Die Anzahl der Fahrpostsendungen 
bleibt gegen die des Jahres 1888 um mehr als 
eine Million Sendungen zurück. Die Anzahl 
der durch die Post beförderten Personen betrug 


151641. Die Gesammtzahl der Telegramme be- 
zifferte sieh mit 8736199, wovon mehr als 


7 Millionen Privat-Telegraınme waren. Durch 
die Rohrpost wurden in Wien 2,9 Millionen 
Sendungen befördert. Die finanziellen Er- 
gebnisse der Post und des Telegraphen stellten 
sich im Jahre 1889 wie folgt: Gesammt-Einnahme 
29 530 836 (+ 1946545) fl.; davon entfallen: 
14 556 373 fl. auf die Briefpost, 8364330 fl. auf 
die Fahrpost, 1198756 fl. auf den Zeitungsver- 
kehr und 4475941 fl. auf Telegraphen- 
und Telephongebühren. Gesammt - Ausgaben: 
25 187 536 (-- 1252413) fl.; davon entfallen; 
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13 388 833 fl. auf persönliche Bezüge, 2 718 346 fl. 
auf Amts- und Manipulations- Erfordernisse, 
5 303,986 f. auf’ Betriebskosten der Post auf 
Strassen, Eisenbahnen und Dampfschiffen und 
1 146,480 fl. auf ausserordentliche Ausgaben. 
Es ergab sich daher ein Ueberschuss von 
4 343 000 tl. gegen 3649 358 fl. im Jahre 1888. — 
Dem Anhauge, welcher eine statistische U eber- 
sicht über die Post und den Telegraphen in 
den europäischen Staaten enthält, entnehmen 
wir die folgenden Ziffern: Die meisten Post- 
und Telegraphen- Anstalten besass im Jahre 1889 
das deutsche Reich, nämlich 23396 Post- und 
12431 Telegraphen-Anstalten. Ihm zunächst 
mit der Anzahl der Postanstalten stand Gross- 
britaunien mit 18359; die dritte Stelle nimmt 
Oesterreich-Ungarn mit 8959 Anstalten ein. 
Bei den Telegraphen-Anstalten behauptet den 
„weiten Rang Fraukreich mit 6086, den dritten 
Rang Gross-Britanszien mit 5651; an vierter 
Stelle steht Oesterreich mit 2617 Telegraphen- 
Anstalten. Die Gesammtzahl der in Europa im 
Jahre 1889 beförderten Briefpostsendungen be- 
trug 10 177 Millionen; davon entfallen: 2482 Milli- 
onen auf England, 2447 Millionen auf Deutsch- 
land, 1739 Millionen auf Frankreich, 843 Milli- 
onen auf Oesterreich-Ungarn. Die Gesammtzahl 
der in Europa im Jahre 1889 beförderten Tele- 
gramme beläuft sich auf 191 Millionen; davon 
wurden 64 Millionen in Grossbritannien, 35 Milli- 
onen in Frankreich, 24,5 Millionen in Deutsch- 
land, 12 Millionen in Oesterreich-Ungarn, 10 Milli- 
onen in Russland aufgegeben. en höchsten 
Telegraphen-Tarif (für 10 Worte) im internen 
Verkehr weist Russland mit 40 kr. bis 160 kr. 
auf, bei welchem die Berechnung noch nach 
der Kilometerzahl abgestuft ist; "nächst dem 
russischen Tariť ist der österreichische, nach 
welchem für 10 Worte 44 kr. zu eutrichten sind, 
der theuerste; bedeutend billiger stellt sich der 
Telegraphen- Tarif in Frankreich (für 10 Worte 
20 kr.), Grossbritannien (25 kr.) und Deutsch- 
land (30 kr.). 


Telephonie. 


Telephonverbindung Paris-Brüssel. Wie 
verlautet, soll die Gesprächsdauer auf dieser 
Linie, welche bisher 5 Minuten gewesen war, 
auf 3 Minuten herabgesetzt werden. Es sollen 
zwei aufeinander folgende Gespräche zuge- 
standen werden können, so dass die Gesamnmt- 


dauer einer telephonischen Mittheilung 6 Mi- 
nuten betragen könnte. =N: 
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Stockholm-Orebro-Carlstad benutzt werden mit 
der erforderlichen Erweiterung. Durch diese 
Verbindung würde Christiania mit verschiedenen 
Städten Mittelschwedens in telephonischen Ver- 
kehr treten können. Einige Stunden des Tages 
soll die Leitung ausschliesslich für den direkten 


Verkehr der beiden Hauptstädte reservirt 
bleiben. 
London. In London hat sich eine Anzahl von 


Telephonabonnenten zusammengethan zu dem 
Zwecke, eine billigere Berechnung der Tele- 
phongebühren und eiue Verbesserung im 
Telephonbetriebe herbeizuführen. In Anbetracht 
des Erlöschens der Telephonpatente in England, 
haben die Telephonämter der Post die Gebühren 
auf 160 M. per Jahr für Abonneuten innerhalb 
400 m vom Amt, auf 200M. für solche innerhalb 
800 m, auf 240 M. für solche innerhalb 1200 m 
und auf 2-0 M. für Abonnenten, welche inner- 
halb einer Entfernung von 1600 m vom Anıte 
entfernt wohnen, herabgesetzt, doch hat sich 
die United Telephone Company zu einer 
solchen Herabsetzung noch nicht verstanden. 
Eine solche Herabsetzung will die genannte 
Gesellschaft her beizuführen suchen und will 
ausserdem auf eine Verbesserung iin Telephon- 
wesen dringen, die dadurch herbeigeführt wer- 
den soll, dass das System der "metallischen 
Doppelleitungen durchgehends zur Anwendung 
gebracht werden soll. 


Telephonautomat von McCluer. (Richmond 
V. A.. P.) Der Apparat ist in Fig. 27 abgebildet. 
A ist cine flache Röhre, deren innerer Durch- 
messer genügend gross ist, dass man eine 
Münze durch den oben an der Seite ange- 
brachten Schlitz hineinstecken kann. Die Röhre 
und der Schlitz werden durch die Schrauben- 
muttern HH an Ort und Stelle festgehalten. 
Die Schlitze sind auswechselbar und können 
den verschiedenen Münzgrössen angepasst 
werden. € ist cine Falle, ° welche durch dic 
Oeffnung Z' hindurchwirkt und die missbräuch- 
liche Verwendung des Apparates ausschliessen 
soll. D ist ein Kontaktstück, welches nach der 
zur Anwendung gelangen sollenden (1rösse von 
Münzen festgestellt wird. E ist ein beweglicher 
Kontakt, welcher zwar mechanisch an der 
Schalterabel befestigt, aber elektrisch davon 
isolirt ist, derart, dass der Kontakt, wenn die 
Schaltegabel durch das Gewicht des Telephons 
niedergedrückt ist, sowie Fig. 27 es zeigt, und 
sich also in der in Fig. 27 dargestellten tellung 
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Telephonverbindung Paris-London. Nach 
einem neuerlichen Erlasse der Post- und Tele- 
graphenverwaltung können die Abonnenten des 
Pariser Telephonnetzes seit dem 8. April direkt 
mit den Londoner Abonnenten sprechen. Es ist 
dazu nur nöthig, dass die Abonnenten einen An- 
trag stellen, damit man ihre Apparate a A 

M. N. 


Telephonverbindung Christiania-Stockholm. 
Zwischen Christiania und Stockholm soll dem- 
nächst eine telephonische Verbindung herge- 
stellt werden. Die Linie geht auf norwegischer 
Seite von Christiania bis zur Grenze bei 
Magnor. Schwedischerseits wird die Linie 


befindet, ein herabfallendes Geldstück festhält, 
sodass dasselbe einen Kontakt zwischen J) und 
E herstellt. Sobald nun das Telephon aus der 
Gabel genommen wird, geht dieselbe in die 
Höhe und der bewegliche Kontakt wird sehr 
weit zur Seite gedrückt, sodass das Geldstück 
hindurchfallen kann. Dasselbe fällt alsdann in 
die unter dem eigentlichen Apparat ange- 
brachte Kasse. Die Kontakte D und FÜ schliessen 
den Stromkreis des Anrufinduktors, sobald sich 
ein treldstück zwischen denselben betindet. Ist 
dies also weschehen, so wird der Induktor in 
Bewegung gesetzt und die Centrale dadurch 
angerufen. "Die Thür des Apparates J wird 
zuerst geschlossen und dann erst die Thür der 


Kasse /, derart, dass man zuerst die Thür der 
Kasse und erst darauf die Thür des Apparates 
öffnen kann, sodass jemand, der den Apparat 
öffnen wollte, zuerst die Kasse öffnen müsste. 
Da letzteres kriminalrechtlich verfolgt werden 
kann, so ist auch dadurch dem ersteren vor- 
gebeugt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Amsterdam. Die deutsche elektrotechnische 
Industrie hat einen weiteren wesentlichen Er- 
tole im Ausland zu verzeichnen. Die säınmt- 
lichen Arbeiten für den Ausbau der neuen 
Centralstation iu Amsterdam wurden seitens 
der dortigen Gesellschaft Elektra an die Aktien- 
Gesellschaft Helios in Köln-Ehrenfeld über- 
tragen. Die Ausführung dieser Anlage erfolgt 
wie bei dem Elektricitätswerk der Stadt Köln 
nach dein Wechselstrom- Transformatoren -Sys- 
tem. Es ist dadurch möglich geworden, das 
Amsterdamer Elektricitätswerk ausserhalb des 
gegenwärtigen Gebietes in die Nähe der dorti- 

en Gasanstalt zu verlegen, während sich die 

abelleitungen durch ganz Amsterdain er- 
‚strecken. werden. In den zunächst projektirten 
Umfange wird die Anlage Maschinen für eine 
Leistung von zusammen 20.000 Lampen um- 
fassen. 


Orleans. Der Bahnhof zu Orleans soll elek- 
*trisch beleuchtet werden. Das System. welches 
zur Anwendung kommen soll, ist das Wechsel- 
stroimsystein der Herren Ganz & Co., und die 
Installation wird von den Herren Schneider 
& Cie. in Creusot ausgeführt werden. 


Hampstead. In der Sitzung des Gemeinde- 
raths zu Hampstead am 31. März gelangte der 
Bericht der Kommission zur Berathung, welche 
die Frage erörtern sollte, ob die Geineinde 
selbst die elektrische Beleuchtung auf eigene 
Kosten einrichten oder der Tottenham and 
Stamford Hill Company gestatten sollte, 
Hampstead in ihren Betrieb einzubeziehen. 
Herr W. H. Preece empfahl der Gemeinde, die 
Installation der elektrischen Beleuchtung so- 
wohl für öffentliche wie für private Beleuchtung 
zu der veranschlagten Summe von 1620000 M. 
selbst in die Hand zu nehmen. In Bezug auf 
die Frage, ob es sich empfehlen würde, Zuerst 
nur einen Theil der ganzen Anlage für eine 
Kostensumme von ca. 400.000 bis 500 000 M. aus- 
zuführen, oder gleich die Anlage auf das ganze 
Kirchspiel auszudehne n, empfahl die Kom- 
mission das Letztere, da dies vermuthlich den 
Bewolinern des Kirchspiels am angenelımsten 
sein würde. Nach der Berechnung des Herrn 
Preece würden sich die jährlichen Eiunahmen 
aus der öffentlichen und privaten Beleuchtung 
auf etwa 390000 M. belaufen ner a einer 
Betriebsausgabe von 316 000 Jahr. In 
Herrn Preece's Auschlag war die öffentliche 
Beleuchtung mit 28000 M. mehr angesetzt, al» 
die Gasbeleuchtung gekostet hatte, für welche 
Mehrausgabe aber wiederum dreimal soviel 
Licht erhalten würde. Auch weun man diesen 
Posten abzieht, würde immer noch ein Profit 
von 46000 M. bleibeu tür Verzinsung uud 
Amortisation. Der Brutto-Profit von 74000 M. 
würde 4,6 %, des Anlagekapitals ausmachen. 
Herr Preece nimmt an, dass ınit Berücksichti- 
zung der Vergrösserung des Kirchspiels schliess- 
lich ca. 24000 Lampen à 16 N. K. angeschlossen 
werden würden. Die Kosten der Leitungs- 
leruns und Ausstattung berechnete er auf 
25 M. per Lampe und die Gesammntkosten für 
den elektrischen Strom auf 12,50 M. per Lampe, 
also 250 M. jährlich für zwanzig Lampen, wozu 
noch 560 M. für die anfän lichen Kosten .der 
Fittings ete. kommen. ie gegenwärtigen 
Kosten des Gases betragen nach semer Angabe 
etwa 200 bis 240 M. jährlich tür dieselbe Anzahl 
Brenner, wozu dann noch die Ausgaben für 
die DBDleirohrleitung, Wiederherstellung der 
Zimmerdecken ete. "kommen, sodass cin wesent- 
licher Unterschied zwischen den Kosten beider 
Systeme nicht besteht. Diese Zahlen sind be- 
rechnet auf Grund einer Taxe von 50 Pf. per 
Kilowatt. Der Bericht wurde nach kurzer Dis- 
kussion angenommen, die endgültige Beschluss- 
fassung aber auf den 7. Mai ausgesetzt. 


Christiania. Die Stadtvertretung der Haupt- 
stadt Norwegens hat die vom Magistrat ge- 
torderten 500 000 Kronen zur Er richtung einer 
elektrischen Centralanlage nach dem Projekt 
des Herrn Knud Bryn bewilligt. Für die Aus- 
führung der Anlage, welche nach dem Drei- 
leitersyste m projektirt wid welehe zunächst für 
4000 installirte Lampen à 16 N.-K. vorgesehen 
ist, soll demnächst öffentliche Konkurrenz aus- 
geschrieben werden. 


Budapest. Bereits nach Abschluss des 
neuen Gasvertragwes mit der Allgemeinen öster- 
reichischen Gaseesellschaft bezinnt sich die 
allgemeine Aufmerksamkeit der elektrischen 
Strassenbeleuchtune zuzuwenden. Es haben 
auch schon die Firma Siemens & Halske 
sowie Ganz ę& Co. dem hauptstädtischen 
Magistrate ausführliche Elaborate und Gesuche 
um Konce ssion zur Einführung von elektrischer 
Beleuchtung unterbreitet, und” da bei Abschluss 
des neuen Gasvertrages der Hauptstadt in 
dieser Hinsicht freie Verfürung gesichert 
wurde, wird auch demnächst die Frage der 
elektrischen Beleuchtung auf die Tagesordnung 
gestellt w erden. 
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Philadelphia. Ueber die Ausbreitung der 
clektrischen Beleuchtung in Philadelphia ent- 
nehmen wir einem Berichte der dortigen Feuer- 
en Bla re die folgenden statisti- 
schen Angaben. Es giebt in Philadelphia mehr 
als 5000 Gebäude, in denen der elektrische 
Strom zu Beleuchtungszwecken oder als Be- 
triebskraft gebraucht wird. Von diesen haben 
287 Gebäude, von denen 7 Wohnhäuser sind, 
ihre eigenen Apparate, die in der Grösse für 
Anlagen von 20 Lichtern bis zu einer von 
4000 Lichtern variren. Die Zahl der von 
diesen privaten Anlagen gelieferten Lichter be 
trägt 80258 Glühlichter und 3325 Bogenlichter. 
Ein grosses Waarenmagazin hat 482 Bogen- 
lichter. 15 öffentliche Stationen in den ver- 
schiedenen Theilen der Stadt vertheilen den 
elektrischen Strom zur Beleuchtung oder als 
Betriebskraft an Wohnhäuser, Kirchen und 
andere Arten von Gebäuden. Die Zahl der 
von diesen Stationen gespeisten Lampen ist 
sehr verschieden; eine kleine Station speist nur 
2000 Lichter, die grosse Edison-Station dagegen 
40000 Glühlichter und ausserdem eine grosse 
Anzahl von Motoren. Die im Gebrauch befind- 
lichen Motoren haben eine Leistungsfähigkeit 
von !/s bis zu 30 P.S. Dieselben werden zum 
grossen Theil als Ersatz für die mühevolle Hand- 
und Fussarbeit bei häuslichen Arbeiten sowie 
in kleineren Werkstätten gebraucht, doch finden 
sie als stets bereite Helfer in der Noth auch 
allmählich in grösseren Fabriken Eingang. 
Die verschiedenartigsten Beleuchtungssysteme 
werden angewendet. Feuer, deren Ursache elek- 
trische Leitungen waren, kamen nicht vor. Als 
Installationsmaterialien kommen neuerdings die 
von der Interior Conduit and Insulation 
Company hergestellten Papierröhren (vgl.S.216) 
in Aufnahme, da sich herausgestellt hat, dass 
die gewöhnliche Art der Installation elektri- 
scher Leitungen nicht sicher genug ist, während 
durch die Papierröhren die Leiter vor mechani- 
schen Beschädigungen geschützt sind und der 
Ausbruch eines Feuers, dessen Ursache in den 
elektrischen Leitungen zu suchen wäre, unmög- 
lich wird. 


Elektrische Beleuchtung eines Bahnhofes. 
Der Victoria-Bahnhof der Lancashire and 
Yorkshire Railway ist mit elektrischer Be- 
leuchtung versehen worden. Es sind 40 Bogen- 
lampen à 2000 N. K. installirtt. Die Lampen 
sind in vier Stromkreisen zu je 10 angeordnet. 
Die Anlage für die Stromerzeugung besteht 
aus drei Dvnamomaschinen der Fabrik von 
Mather & Platt, welche in dem an die Haupt- 
büreaus in Hunt's Bank angrenzenden Dampf- 
maschinenhause Aufstellung gefunden haben. 
Es sind zwei Dampfmaschinen vorgesehen, 
welche die Welle treiben, mit welcher die 
Dynamomaschinen verkuppelt sind. Nur zwei 
der Dynamomaschinen werden gleichzeitig in 
Betrieb genommen, die dritte dient zur Reserve. 
Jede Maschine erzeugt Strom genug für die 
Hälfte der Lampen in der Station. Es liegt in 
der Absicht, später in einer mehr centralen 
Lage eine weit grössere Anlage herzustellen, 
von der aus die ganze Station, Büreaus und 
Zufahrten beleuchtet werden sollen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Frankfurt a. M. Auf der Waldbahn sollen 
von Mitte Mai an einige durch Akkumulatoren 
betriebene Personenwagen in regelmässigen 
Betrieb genommen werden. 


Elektrische Boote auf der Themse Die 
Firma Woodhouse & Rawson Ud. Ld. beab- 
sichtigt nach „Industries“ an den Ufern der 
Themse zu Chertsey unter der Leitung des 
Herrn J. Taylor eine ständige Ladestation 
für elektrische Boote zu errichten. Bei Beginn 
der- Wassersportsaison soll die Station voll- 
ständig fertig sein, um die Ladung elektrischer 
Boote übernehmen zu können. 


Elektrochemie. 


Reduktion der Essigsäure im Wein durch 
Wasserstoff in statu nascendi. Prof. Menga- 
rini in Rom ist es gelungen, durch Elektrolvse 
die Essigsäure des Weines zu zerlegen. Bei 
einem ersten Versuch wurde eine titrirte Essig- 
säurelösung von 20,19% Säure der Wirkung 
des Stromes ausgesetzt. Nachdem die elektro- 
Iytische Wasserstofferzeugung 4 Stunden ge- 

auert hatte, betrug der Gehalt nur noch 19,75 
und nach 28 Stunden nur noch 16,72%%. Ein 
Rothwein war der Luft ausgesetzt und sauer 
geworden. Derselbe enthielt 30%, Säure. Nach 
33-stündiger Behandlung war der Gehalt auf 
17 " œ heruntergegangen. Ein gesunder Roth- 
wein, welcher 7,208"/w Säure enthielt, wurde 
während 24 Stunden der Luft ausgesetzt, wo- 
bei sein Säuregehalt auf 8,228 0/% stieg. Nach 
8-stündiger Behandlung betrug der Säuregehalt 
6,53%% Nach diesen Laboratoriumsversuchen 
hat Prof. Mengarini einen Apparat konstruirt, 
der in den Figuren 28 und 29 in Ansicht und 
Schnitt dargestellt ist. Derselbe besteht aus 
einem evlindrischen emaillirten Gefässe von 
etwa '] Hektoliter Fassungsraum. Am Boden 
desselben befindet sich eine Scheibe von kom- 
primirter Kohle von 30 cm Durchmesser, an 
welcher als Zuleitung ein Kohlenstab von 1 em 
Durchmesser befestigt ist. Der Kohlenstab ist 
von einer Glasröhre umgeben und der Zwischen- 
raum zwischen beiden durch Paraffin ausgefüllt. 
In dem oberen Theil des Gefässes ist ein weiterer 
irdener Cylinder verschiebbar angebracht, dessen 
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Bodenöffnung durch ein Blatt Pergamentpapier 
geschlossen ist. Am Boden des Gefässes befindet 
sich eine zweite gleiche Kohlenscheibe. Der 
zu behandelnde Wein wird in das grosse Ge- 
fäss gebracht, während der Cylinder mit stark 
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Fig. 23. 
Der Wein 


Fig. #. 
verdünntem Alkohol gefüllt wird. 
steht mit der negativen Klemme der Strom- 
quelle durch die untere Elektrode in Verbindung. 
Mit diesem Apparate wurden weitere Versuche 


angestellt. Man liess einen Weisswein sauer 
werden mit 6,1% Säure. Der Säuregehalt stieg 
dabei auf 11,5/w. Es wurden nun in 3 Stun- 
den eine Elektrieitätsmenge von 0,12 A-Stunden 


hindurchgeschickt, wobei der Säuregehalt 
wieder auf 7,15 "/% fiel. 
Verschiedenes. 
Bremen. Der hiesige Gewerbe- und In- 


dustrie-Verein wird ebenfalls zu dem Elektri- 
citätsgesetze Stellung nehmen und sich mit 
einer Petition an den Reichstag wenden. 
Telegraphengesetz. Die Kommission für 
die Berathung des Telegraphenmonopol-Ge- 
setzes hielt am 14. April ihre erste Sitzung, in 
welcher die Generaldiskussion begonnen wurde. 
In derselben wurde, wie das „Berl. Tageblatt“ 
berichtet, von allen Rednern die Bereitwillig- 
keit ausgesprochen, in gewissem Umfange das 
verlangte Monopol zu gewähren. Von mehreren 
Seiten wurde betont, dass dieses Gesetz in 
nahem Zusammenhange mit einem anderen, 
dem Bundesrath vorliegenden, aber noch nicht 
an den Reichstag gelangten Gesetze über die 
elektrischen Anlagen stehe und am besten mit 
diesem gleichzeitig berathen werde, jedenfalls 
aber nicht vor der Beschlussfassung über das- 
selbe in Kraft treten dürfe. Von den Vertre- 
tern der Telegraphenverwaltung (Staatssekretär 
v. Stephan und Geheimer Rath zen 
wurde dieser Zusammenhang bestritten unc 
erklärt, das vorliegende Gesetz bezwecke gar 
nichts weiter, als der Verwaltung das aus- 
schliessliche Recht auf die Besorgung des tele- 
graphischen Nachrichtendienstes zu sichern, 
während das Gesetz über die elektrischen An- 
lagen ein Polizeigesetz sei zum Schutze gegen 
die Benachtheiligung derselben unter einander 
und für die Sicherung des Publikums gegen 
die aus den Stadtstromanlagen folgenden Ge- 
fahren für das Publikum. Uebrigens sei das 
letzterwähnte Gesetz noch nicht einmal an das 
Plenum des Bundesrathes gelangt, und es sei 
sehr wohl möglich, dass dessen Erlass 
noch längere Zeit hinausgeschoben 
werde, dass man z. B. die Ergebnisse der 
elektrischen Ausstellung in Frankfurt 
abwarte. Es könnten noch Jahre ver- 
ehen, ehe dieses Gesetz zu Stande 
omme, und bis dahin könne man nicht mit 
der gesetzlichen Feststellung des Telegraphen- 
monopols warten, da in Folge verschiedener, 
allerdings nur von unteren Instanzen aus- 
BORAUBENEN Urtheilssprüche eine Rechtsunsicher- 
eit bezüglich des Bestandes des Monopols ein- 
getreten sei, welche schädlich auf die Verwal- 
Auf eine Ausführung aus der 
Kommission, dass zur Zeit das Monopol nicht 
bestehe, da Artikel 48 der Verfassung eine 
solche Auslegung nicht zulasse, erwiderte 
Staatssekretär v. Stephan, dass es allerdings 
Absicht der verbündeten Regierungen gewesen 
sei, durch diesen Artikel ein Telegraphenmono- 
pol zu schaffen. Dasselbe sei nur insofern un- 
vollständig gewesen, als es nicht durch Straf- 
bestimmungen gesichert sei. Das solle durch 
das jetzige Gesetz nachgeholt werden. Von 
mehreren Rednern der Kommission wurde ver- 
laugt, dass, wenn man das verlangte Monopol 
ewähre, doch gewisse Bestimmungen theils in 
as Gesetz aufgenommen werden, theils durch 
dasselbe vorgesehen werden müssten, welche 
die Rechte und Pflichten der Verwaltung fest- 
stellten. Als solche wurden namentlich die 
Haftung der Verwaltung für Schaden, die Ge- 
bühren, die Wahrung des Telegraphengeheim- 
nisses bezeichnet. ie Vertreter der Verwal- 
tung wollten davon nichts wissen; theils, mein- 
ten sie, könne man die Regelung späterer Zeit 
überlassen, theils sei der gegenwärtige Zu- 
stand, in welchem die Regelung der Gebühren- 
frage etc. dem Reichskanzler überlassen sei, 
entschieden einer gesetzlichen Ordnung vorzu- 
ziehen. Ausserdem bedinge die gesetzliche 
Regelung der Gebührenfrage ete. eine Aende- 
rung der Verfassung. Bezüglich der Ausdeh- 
nung des Monopols wurde theils dessen Be- 
schränkung auf den Fernverkehr, d. h. den- 
jenigen Verkehr, welcher über einen Gemeinde- 


bezirk hinausgehe, theils auf den gegen Be 
zahlung bewirkten Verkehr — entsprechend 
dem Postregal — befürwortet. z 


Königl. technische Hochschule Berlin. Zu 
dem von uns auf S. 170 mitgetheilten Verzeich- 
niss der Vorlesungen, welche in diesem Sommer- 
semester über Elektrieität und deren Anwen- 
dungen gehalten werden, ist nachzutragen, 
dass auch Herr Dr. Strecker wöchentlich eine 
zweistündige Vorlesung über „Neuere Ersehei- 
DIN En der elektrotechnischen Literatur“ halten 
wird. 


~ 


Die Deutsche Ausstellung in London wird 
am Sonnabend, den 9. Mai, nachmittags 3 Uhr 
von dem Lordmayor der Stadt London in so- 
lenner Weise eröffnet. Neun Wochen später, 
am 11. Juli, soll in Gegenwart des Ehrenpräsi- 
denten der Ausstellung, sowie der Vorstände 
des deutschen und des englischen Ehrenaus- 
schusses die feierliche Preisvertheilung vor- 
genommen werden; an diesem Tage wird, wie 
verlautet, der Herzog von Koburg selbst den 
Festakt leiten. Die Absendung der Ausstellungs- 
güter hat bereits begonnen und muss, wenn- 
gleich der definitive Schluss der Anmeldungen 
auf den 20. April festgesetzt ist, bis Ende dieses 
Monats erfolgen. So steht denn zu erwarten, 
dass die deutsche Industrie schon am Eröffnungs- 
tage sich stolz und würdig auf Englands Boden 
präsentiren wird. Sogar die Mehrzahl der 
geplanten grossartigen Kollektiv - Aus- 
stellungen wird bis dahin sicher fertig ge- 
stellt sein; so die Gesammtausstellung der Berliner 
Möbelfabrikanten, zu welcher bis jetzt schon 
fünfzig erste Berliner Firmen ihre Betheiligung 
zugesichert haben; ferner die Kollektiv-Aus 
stellungen des Hamburger und des Magde- 
burger Kunstgewerbevereins, welche einen 
Glanzpunkt der ganzen Ausstellung zu bilden 
versprechen. Zu den neuangemeldeten grösseren 
Industriefirmen gehören noch das bekannte 
Berliner Parfümeriegeschäft von Gustav Lohse 
und die Gräflich Stolberg-Wernigeroder 
Faktorei in Ilsenburg. Zur Jagd- und Sport- 
abtheilung der EL DR sendet auch der 
Herzog von Koburg seine kostbare Sammlung 
von Hirschgeweihen. Besonderen Reiz dürften 
ferner auf das englische Publikum die natur- 
getreuen Nachbildungen landschaftlicher Schön- 
heiten Deutschlands im Londoner Ausstellungs- 
varke ausüben, wie z. B. die Wartburg, die 

heinansichten u.a. Ebenso das „Heidelberger 
Fass“, zwölf Meter hoch und in seinem feucht- 
fröhlichen Innern künstlerisch schön dekorirtt, 
sowie ein höchst originelles ostfriesisches Bauern- 
haus, das soeben in London zur Aufstellung 
elangt. Rechtzeitig wird auch das „Album 
deutscher Dichtkunst* fertiggestellt werden, 
zu welchem u. a. auch Paul Heyse, Felix 
Dahn, Ernst Eckstein, Ernst Wichert, Wilh. 
Jensen, Rosegger, M. v. Ebner-Eschen- 
bach, Rodenberg, Richard Voss, Wilh. 
Herz in diesen Tagen Beiträge entsandten 
Nicht unerwähnt mag endlich bleiben, dass 
seitens eines hochherzigen Bremer Bürgers in 
uneigennützigster Weise eine namhafte Summe 
gestiftet worden ist, um auch weniger be- 
mittelten, doch leistungsfähigen deutschen Fir- 
men die Betheiligung an dieser nationalen 
Industrie- und Kunstausstellung in London zu 


ermöglichen. 


Illustrirte Preisliste von Willing & Violet, 
Berlin S.O. Cuvrystr. 12. Die Firma Willing 


& Violet übersandte uns ihre neueste Preis- 


liste, welche auf 68 Seiten eine reichhaltige 
Kollektion von Installationsartikeln für Bogen- 
licht und Glühlicht enthält. 


Katalog von Gebrüder Naglo, Berlin S.O. 
Waldemarstr. 44. Die Firma Gebrüder Naglo 
übersandte uns ihren neuesten Katalog. er 
Inhalt ist nach vier Abtheilungen geordnet. 
Die erste Abtheilung enthält Telegraphen- 
apparate, Leitungsmaterialien für Telegraphen- 
linien sowie Messinstrumente. Abtheilung II 
enthält die Telephone, Abtheilung III elektrische 
Feuertelegraphie. Abtheilung IV elektrische 
elle elektrische Kraftübertragung, An- 
lagen für Elektrolyse. Schliesslich enthält der 
Katalog auch eine Vorrichtung, welche dazu 
dient, den von Centralstationen gelieferten 
Strom für ärztliche Zwecke benutzbar zu machen. 
Der sauber ausgestattete und reich illustrirte 
Katalog enthält drei Lichtdrucke, welche An- 
sichten der Fabrik darstellen, sowie einige 
andere Lichtdrucke, welche Beleuchtungskörper 
darstellen. 


Gasverbrauch zu Paris im Februar 1891. 
Im Februar 1891 trug der Gasverbrauch zu 
Paris 7 544 725,61 Fres. ein gegenüber 7 383 727,48 
Fres., die er im Februar 189% eingebracht hatte. 
Der Unterschied beträgt also 161 198,13 Fres. 
oder 2,18%, mehr. Auch dieses bestätigt die 
Bemerkungen, die wir jüngst bezüglich des Gas- 
verbrauches im Januar 1891 machten. M. N. 


Kabellegung mit Hindernissen. Die Le- 
vung des Telegraphenkabels zwischen Hof und 
München wird von der Firma Siemens & 
Halske ausgeführt. In dem zwischen dieser 
Firma und der bayerischen Regierung abge- 
schlossenen Vertrage ist die Beschäftigung ın- 
ländischer Arbeiter nicht ausbedungen, wie es 
bei Bahnbauten zu geschehen pflegt. Da nun 
die Arbeit zum Theil eingeschulte Arbeiter er- 
tordert, so hatte die Firma Siemens & Halske 
ihr eigenes Arbeiter-Personal bei der Legung 
des Kabels verwendet, ohne an die Verwendung 
baverischer Arbeiter zu denken. Dies war der 
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Grund zu einer blutigen Schlägerei, welche am 
6. April zwischen bayerischen und den bei der 
Kabellegung beschäftigten Arbeitern stattfand. 
Kaum hatten die Arbeiten am Morgen des 
6. April in der Gegend von Ullitz und auf der 
Haidt begonnen, kam es in Ullitz zu Unruhen und 
zu Skandalen, indem bayerische und sächsische 
Arbeiter die Fremden von der Arbeit abzuhalten 
versuchten. Es kam zu kleineren Schlägereien, 
die aber vorerst nicht vielzu bedeuten schienen. 
Erst gegen Mittag, als sich die Unruhestifter 
in der Uebermacht gegen die in gewissen Ab- 
ständen arbeitenden Fremden wussten, erfolgte 
planmässig deren Vertreibung. In Trupps zu 
20—30 Mann griffen sie die einzelnen Arbeiter 
an und zwangen sie, unter Hinterlassung ihres 
Werkzeuges, zu enfliehen. Schon dabei gab es 
ziemlich viel Verwundete. Nachdem die Exce- 
denten thatsächlich die Fortsetzung der Arbeit 
auf der Strecke Ullitz-Haidt unmöglich gemacht, 
kamen sie gegen halb 1 Uhr nach Haidt, wo 
sie die dort beschäftigten Erdarbeiter zuerst 
zum Finstellen ihrer Thätigkeit aufforderten. 
Als die Leute zögerten, griffen die Ruhestörer 
ungefähr 80 der Fremden an, die sich in die 
naheliegende Wirthschaft flüchteten. Hier ent- 
spann sich ein blutiger Kampf zwischen den 
xcedenten und den Belagerten, bei welchem 
zahlreiche mehr oder minder schwere Ver- 
letzungen vorkamen. Die herbeieilende Po- 
lizei konnte gegen die Uebermacht der Tumul- 
tuanten nichts ausrichten, die endlich unter 
Drohungen sich in der Richtung nach der 
Stadt entfernten. Da sie drohten, dass die Fort- 
setzung der Arbeit durch Fremde absolut nicht 
eduldet würde, auch Drohungen gegen das 
eben der bei der Kabellegung Beschäftigten 
ausgestossen wurden, musste von Bayreuth 
Militär requirirt werden. Die Unruhen dauerten 
mehrere Tage und erst, nachdem sich die Firma 
Siemens & Halske bereit erklärt, fernerhin 
einen Theil der Arbeiter aus Bayern zu ent- 
nehmen, erreichten die Tumulte ihr Ende. 


Englische Wiedererfindung. Mit Bezug 
auf die im vorigen Hefte unter derselben Spitz- 
marke gebrachte Notiz verweisen wir auf die 
Korrespondenz auf S. 224, aus welcher hervor- 

eht, dass die Firma Berend & Cie. an dieser 
iedererfindung unschuldig ist. 


Der Kabeltransformator von Rankine 
Kennedy. „Derselbe besteht aus einem Kabel, 
dessen Seele aus einem m starken, 
isolirten Kupferdraht oder Kabel gebildet wird, 
welche Leitung den sekundären Stromkreis 
bildend, von einer Lage dünnerer Drähte, der 
Primärleitung umgeben wird. Das Ganze wird 
darauf mit einer Schicht gut isolirenden 
Materiales umgeben und diese wiederum mit 
Eisendraht umwickelt. Bei grösseren Modellen 
benutzt man zu dieser Vervollkommnung der 
magnetischenWirkung senkrecht zur Kabelachse 
gelegte von einander isolirteEisenblechscheiben.“ 
— Dieser Transformator: wurde schon im Jahre 
1885 von den Herren Dornfeld (inzwischen ver- 
storben), Hermann Müller und F. Uppenborn 
erfunden und in: Deutschland zum Patente an- 
gemeldet. Das Patent wurde aber verweigert; 
aus welchen Gründen ist uns heute nicht mehr 
erinnerlich. 


Schärfen der Feilen mittels Elektricität. 
Die zu behandelnden Feilen werden nach 
„L’Electricien“ zunächst einer Reinigung unter- 
zogen, welche darin besteht, dass man sie etwa 
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12 Stunden in kalter Aetznatronlösung (15 bis 
20°/,) liegen lässt. Hierauf werden dieselben 
mit einer Metallbürste bearbeitet und dann 
nochmals mit einer anderen Metallbürste, wobei 
eine 5—6 procentige warme Sodalösung ver- 


wendet wird. Alsdann werden die Feilen in 
das in Fig. 11 abgebildete Bad eingehängt. 
Dasselbe ist mit einer Mischung gefüllt, welche 
besteht aus 6 Theilen Salpetersäure von 40°, 
3 Theilen Schwefelsäure und 100 Theilen 
Wasser. Der obere Theil des Gefässes ist mit 
einer kupfernen Platte C bedeckt, welche mit 
einer Anzahl von Löchern versehen ist. Durch 
dieselbe gehen abwechselnd die Kohlenplatten Ch 
und die zu schärfendeu Feilen hindurch, 
Letztere sind vermittelst der in Fig. 12 ab- 
gebildeten Klemmvorrichtung aufgehängt. 
Unter der chemischen Wirkung wird das 
Wasser zersetzt. Der Wasserstoff wird frei 
und setzt sich an die Rippen der Feile in Form 
von kleinen Bläschen an. Da derselbe ein 
schlechter Leiter ist, so schützt er die Rippen 
der Feile gegen die Einwirkung des Sauer- 
stoffes un er Schwefelsäure, während alle 
anderen Theile dieser Einwirkung ausgesetzt 
bleiben. Um ein gutes Resultat zu erhalten, 
ist es von Wichtigkeit, dass die Säuren in dem 
richtigen Verhältnisse gemischt werden, damit 
die chemische Wirkung nicht zu schnell vor 
sich gehe, wodurch die beabsichtigte Wirkung 
nicht erreicht werden würde. Um das Eisen- 
oxvd, welches sich im Grunde der Vertiefungen 
bildet, zu entfernen, zieht man die Feile alle 
5 Minuten aus derm Bade heraus und spült sie 
mit Wasser ab und wiederholt diese Operation, 
bis sie genügend scharf sind. Weiche und 
halbweiche Feilen sind schon nach der zweiten 
Abspülung wieder wie neu. Die Feilen werden 
darauf von Neuem abgespült und eine halbe 
Stunde in Kalkwasser (ein Gewichtstheil gelösch- 
ten Kalkes auf 50 Gewichtstheile Wasser) ge- 
taucht, um jede Spur der Säure zu entfernen; 
darauf lässt man sie abtropfen und in Säge- 
spähnen trocknen, und nachdem sie darauf 
gründlich abgespült sind, werden sie zur Ver- 
meidung des ltostens mit einer Mischung von 
ı Theil Oel mit zwei Theilen Terpentinessenz 
eingeschmiert. DiesesVerfahren der Schärfung 
von Feilen soll bereits in vielen Werkstätten ein- 
ie und wegen der Regelmässigkeit und 
er Leichtigkeit der Operation sowie wegen 
der erzielten Ersparnisse als sehr werthvoll be- 
trachtet werden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


2. April 1891. 
10086 B. Wechselstromkraftmaschine. — Otto 
T. Blathy in Budapest; Vertreter: H. & W. 
Pataky m Berlin NW., Luisenstr. 25. 


11621 B. Vorrichtung zur selbstthätigen Unter- 
brechung elektrischer Stromkreise bei Ueber- 
schreitung bestimmter Stromstärken. — Frank 
Bryan in London, Cadby Hall Works, Ham- 
mersmith Road; Vertreter: Specht, Ziese 
& Co. in Hamburg. 


5676 S. Telegraphenempfänger für Morsequer- 
schrift. — F. Sock, Telegraphenaufseher, in 
Magdeburg, Ebendorferstr. 3811. 


6. April 1891. 

5018 P. Feuersichere OR für 
elektrische Leitungen. — Dr. J. Puluj, 
K.K. Professor an der deutschen technischen 
Hochschule in Prag; Vertreter: F. C. Glaser, 
Königl. Geh. Kommissionsrath, und L. Glaser, 
Regierungsbaumeister, in Berlin SW., Linden- 
strasse 80. 

5633 S. Vorrichtung zum Schliessen und Oeff- 
nen elektrischer Stromkreise. — Alfred Slat- 
ter in London SW., Westminster, 2 Viktoria 
Mansions; Vertreter: Specht, Ziese & Co. in 
Hamburg, Fischmarkt 2. 


Erlöschungen. 


44184. Neuerungen an Sicherheitsschaltungen 
mit Abschmelzdrähten. 

45479. Telegraphenapparat. 

47618. Neuerungen an Elektriecitätszählern. 

53847. Thermoelektrisches Element. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55 601 vom 31. December 1889. 


Leo Kamm in Upper Hollowav, County of 
London, England. — Vorrichtung zum Legen 
und Wiederaufnehmen elektrischer Leitungen. 


Bei dieser Vorrichtung erfolgt der Antrieb 
der die Drahtwickelung tragenden Rolle mittels 
eines unmittelbar auf der Oberfläche der Draht- 
wickelung laufenden Riemens, welcher derart 
von dem den Apparat tragenden Fahrzeug 
Zweirad, Dreirad oder dergl.) angetrieben wird, 

ass der Draht mit derselben Geschwindigkeit 
abgewickelt wird, mit welcher das Fahrzeu 
läuft. Damit der Riemen auch bei der durc 
das Abwickeln des Drahtes eintretenden Ver- 
re des Durchmessers der Rolle stets 
cespannt bleibe, ist letztere in drehbaren unter 
Federdruck stehenden Armen gelagert. Zum 
Wiederaufwickeln einer ausgelegten Draht- 
leitung wird eine Rolle auf dem E an- 
gebracht, welche mittels gegen ihre eine Stirn- 
fläche drückender federnder Arme durch Reibung 
von einer Welle mitgenommen wird, welche von 
dem Fahrzeug in Drehung versetzt wird. 
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No. 55605 vom 12. April 1890. 


Thorstein Oeyan in Christiania, Norwegen. -- 
Mikrophon mit Schüttelvorrichtung. 


Fig. 3. 


Die Kohlenpulverdose a ist in einem hohlen . 
die Induktionsspule enthaltenden Fusse gelagert 
und wird durch eine schneckenförmig gebogene 
Feder D, die um den eingekerbten Zapfen d 
der Dose fasst, so gehalten, dass sie drehbar 
und auf- und abbewegbar ist. Am Boden der 
Dose ist eine kegelförmige Spitze F angebracht, 
welche beinı Drehen der Dose nach einander 
in die auf der oberen Endfläche des Fusses be- 
findlichen kegelförmigen Vertiefungen Æ ein- 
schnappt und hierdurch der Dose eine hüpfende 
Bewegung ertheilt. 


No. 55615 vom 16. August 1890. 
Schuckert & Co. Kommanditgesellschaft in 
Nürnberg. — Abänderung des durch Patent 
No. 58709 geschützten Zeigertelegraphen. (Vgl. 

Bd. 11, S. 882.) 


D 


Fig. 35. Fig. 34 


Durch diese Abänderung des in der Patent- 
schrift No. 53708 beschriebenen Zeigertele- 
raphen soll die der Anzahl_der zu übertragen- 
den Signale entsprechende Zahl der Leitungs- 


' drähte verringert werden. Dies wird einerseits 


durch die gruppenweise Verbindung .der Kon- 
taktknöpfe cı CacC3... auf der Geberstation, und 
andererseits durch die Anordnung eines oder 
mehrerer getheilter Schleifringe auf der Um- 
schaltescheibe S erreicht, welche an Stelle der 
zweitheiligen Scheibe U des Patentes No. 53703 
tritt. Die Theile der Schleifringe dieser Scheibe 
sind abwechselnd mit den den Strom nach den 
Magnetwickelungen W, Wa führenden Schleif- 
ringen r! r?2 verbunden und kommen bei Drehung 
der Scheibe S mit den an die Leitungen Z4 L? TE 
angeschlossenen Schleifkontakten 1, 2, 3... m 
Berührung. 


No. 55608 vom 10. Juni 1890. l 
Aktiengesellschaft Mix & Genest in Berlin. — 
Elektrischer Umschalter. 


Dieser Umschalter gehört zu den soge: 
nannten Augenblicksumschaltern, bei denen bei 
beliebig schneller Drehung des Handgriffes der 
Stromschlusshebel der Einwirkung einer ge- 
spannten Feder ausgesetzt wird und mittels 
derselben plötzlich aus einer in die andere 
Stellung gedreht wird. Der zu einer halb- 
kreisförmigen Scheibe verbreiterte Stromschluss- 
hebel C ist excentrisch zur Achse A des Hand- 
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griffes in einer an der Drehung des letzteren 
theilnehmenden Kurbelscheibe 'elagert und 
wird in Folge dessen bei der Drelung des 


Handgriffes übereinen feststehenden die Drehung 


des Hebels verhindernden Vorsprung V ge- 
hoben, gegen welchen ihn zu Anfang der 
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Drehung eine von zwei in einer Mitnehiner- 
scheibe M untergebrachten Schraubenfeder F 
andrückt. Der scheibenförmige Stromschluss- 
hebel trägt ein Stromschlussstück U, welches 
zwischen die Stromschlussfedern 3 tritt und 
den Stromschluss bewirkt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


MM. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber den Magnetismus nnd die Klektricität 
an Bord des Schiffes. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereines am 24. März 1891 von 
Emanuel Berg. 

Verlässt ein Schiff den Hafen A, um nach B 
zu segeln, so steuert es den ihm vorgeschriebe- 
nen Kurs, d. i. der Winkel, den die Richtung 
A B mit dem magnetischen Meridian A C bildet. 


-B 


Fig. 41. 


Die geographische Lage eines Ortes b in der 
Richtung .1 3 tindet der Kapitain bei klarem 
Wetter, wenn er aus astronomischen Beobachh- 


tungen mit Hülfe des Sextanten den Breiten- 
era berechnet und im ähnlicher Weise 
die Ortszeit bestimmt, die wiederum mit 
der Chronometerzeit verglichen (d. i. die 
Zeit des Ausgangshafens) ihm genau an- 


giebt, wie viel Grad östlicher oder westlicher 
Länge er von dem Meridian A C entfernt ist. 
Wegen der häufig in unseren Breiten vor- 
kommenden atmosphärischen Störungen ist je- 
doch der Seemann auf eine andere Segel- 
methode angewiesen, die von ihm „Gissen“ ge- 
nannt wird. Dieselbe besteht darin, die durch- 
laufene Distanz in so viele Theile zu theilen, 
dass jeder einzelne derselben mit Hinsicht zur 
Erdoberfläche als ein gerader angesehen werden 


darf. Eine so getheilte Distanz 4b bildet dann 
die Hypotenuse eines rechtwinkeligen Drei- 
ecks, dessen eine Kathete die Mittagslinie A (' 


und der eingeschlussene Winkel der Kompass- 
kurs ist. Die Distanz -1b mit der Logge in 
Knoten gemessen und der von der Rose abge- 
lesene Konmpasskurs z bilden dann die we- 
samınten Grössen eines rechtwinkeligen Drei- 
ecks, welche zur Berechnung der Breite AC 
und Länge (Ch des Ortes b dienen. 

Neben dem Chronometer und dem Sextant 
ist mithin der Kompass das wichtigste Instru- 
ment für den Seefahrer und man könnte sagen, 
dass es gerade dieser war, der den Völkern 
die gegenseitige Bekanntschaft brachte und 
dieselben näher rückte, um im gemeinschaft- 
lichen Wirken und Streben die höheren Stufen 
der Kultur zu erkliininen. 

Obgleich «die magnetische Rtichtkraft von 
den asiatischen Völkern schon 2000 Jahre vor 
unserer Zeitrechnung gekannt war, so fällt 
doch die Erfindung des modernen Kompasses 
erst in die Zeit zu Änfang des 14. Jahrhunderts. 
Es scheint erwiesen zu sein, dass um das Jahr 
1302 der Italiener Flavio Gioga die Magnet- 
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nadel auf einer Kompassrose befestigte, nach 
den Weltgegenden in 8 Striche theilte und 
zwar so, dass der Nordpfeil der Rose mit dem 
Nordende der Nadel übereinstimmt, und dann 
das Ganze auf eine Spitze setzte. So einfach 
diese Anordnung uns jetzt auch scheinen mag, 
so wird doch der Kompass nur durch dieselbe 
zum brauchbaren nautischen Instrument. Ver- 
möge dieser Anordnung behält nämlich die 
Schiffsrose ihre feste, ruhige Lage gegen die 


Weltgegenden. Eine Vertauschung von Ost 
und West fällt fort, wie es z. B. bei dem Land- 


kompass der Fall ist, weil diese Rose mit dem 
beweglichen Gehäuse verbunden wird. 
dem Schiffskompass können Wind, Kurs und 
Peilung unmittelbar von der Rose abgelesen 
werden. 

Seit Gioga’s Zeit verstrichen 5 Jahrhunderte, 
in denen der Kompass nur unwesentlichen Ver- 
änderungen unterlag. Das 19. Jahrhundert 
brachte aber Klagen der Schiffer über unruhige 
Kompasse, welche immer lauter wurden, je 
mehr: das Eisen Verwendung für den Schiffsbau 
fand. 1830 zeigte daun Sir George Airy, wie 
sich die Einflüsse des Eisens am Bord des 
Schiffes auf den Kompass durch Magnete und 
weiches Eisen beseitigen lassen. Aber diese 
Methode der Kompensation erzeugte bei den 
damals gebräuchlichen Rosen nur neue Fehler- 
quellen. 

Gelehrte und Mechaniker arbeiteten in dieser 
Zeit im Bunde, um zweckentsprechende Rosen 
zu schaffen und die Fehlerquellen zu entdecken, 
welche das „Laufen“ der Rosen verursachten. 
So entstanden die bekannten Thomson- und 
Hechelimann-Rosen, sowie die Fluidkompasse 
der Kaiserlichen Marine und des Nautischen 
lastituts von Ludolph in Bremerhaven. 

Um die Deviation des Kompasses kleiner 
und die Richtkraft desselben auf den verschie- 
denen Kursen gleichmässiger zu machen, zer- 
legt man die Resultante der magnetischen 
Kraft, welche auf den Kompass wirkt, in ihre 
Komponenten, nämlich die horizontale, welche 
die Deviation der Rose erzeugt, und die verti- 
kale, welche jedoch nur bei Krängungen des 
Schiffes zur Geltung kommt. Da jedoch die 
horizontale ner für gewöhnlich einen 
Winkel mit der Mitschiffslinie bildet, so zerlegt 
man diese wieder in eine Längs- und (Juer- 
schiffskomponente. 

Solche Komponenten entsprechen der Kraft- 
äusserung der drei Eigenschaften des Magne- 
tismus, als da ist 1. der während des Schifts- 
baues eingehämmerte permanente Bau 
2. der subpermanente und 3. der durch die 
Erdinduktion erzeugte llüchtige Magnetisınus. 
Jede dieser drei Arten wird für sich und mit 
Gleichem kompensirt; so dienen für den per- 
manenten Magnetismus permanente Magnete, 
für den subpermanenten und flüchtigen aber 
weiche ausgeglühte Eisenmassen. 

Die nachstehende Fig. 42 veranschaulicht 
ein solches Kompensationssystem für den 
Schiffskompass. C ist das auf seiner Pinne 
ruhende Maznetsystem der Rese y nud L. 


Bei 


keineswegs den Charakter der Beständigkeit. 
Es müssen vielmehr auf See, wenn irgend thun- 
lich, Deviationsbestimmungen gemacht werden. 
Die Erschütterungen des Schiffes durch die 
Maschinen und den Wellengang sind derartige, 
dass nicht allein der subpermanente, sondern 
auch der permanente Magnetismus sich den 
magnetischen Kraftlinien der Erde für die be- 
treffenden Breiten anzupassen pfiegen. 


Auf See kann der Kapitain aber nur die 


Deviation durch _ Vergleiche des wahren 
Azimuths eines Gestirns mit dem gepeilten 
erhalten; eine Methode, die nur bei klarem 


Himmel und ruhigem Wetter austührbar ist, 
Bedingungen, die in unseren Breiten oft tage- 
lang nicht vorhanden sind. Zwar habe ich vor 
einigen Jahren eine Methode vorgeschlagen, 
mittels welcher man Deviationen durch den 
Kompass selbst aufzeichnen lassen kann, aber 
dieses Verfahren birgt für den Kapitain manche 
persönliche Unbequemlichkeiten in sich, weshalb 
dasselbe in den betreffenden Kreisen wenig 
Anklang gefunden hat. 


Eine Störung des magnetischen Gleich- 
gewichtes der Rose sollte daher unter allen 
Umständen vermieden, und Einrichtungen. welche 
im Stande sind, die Rose zu beherrschen, fern 
von dem Bereich derselben gehalten werden. 
Unter solcher Berücksichtigung ist dann wenig- 
stens der befahrene Kapitän in der Lage, für 
Kurs und Breite die Deviation annähernd zu 
schätzen. 


Die Thatsache, dass der Erdmagnetismus, 
welcher nur im Stande ist, das Gewicht einer 
Magnetnadel auf ihrer Pinne zu drehen, ein 
Schiff an verschiedenen Orten und Kursen zu 
verschiedenartigen Magneten machen kann, 
lässt dem Gedanken Raum, dass die Dynamo- 
maschine mit ihrer magnetischen Kraftentwicke- 
lung nicht ohne Einfluss auf die Polarität des 
Schiffes sein kann. Es ist zwar ein Leichtes zu 
beweisen, dass die elektrische Lichtanlage 
derart ausgeführt werden kann, dass weder 
Drähte noch Maschinen direkt die Kompassrose 
beeinflussen. Was kümmert sich aber der In- 
stallateur uin die Lage der Schiffspole, um die 
Kompensation des Kompasses und des dadurch 
geschaffenen magnetischen Gleichgewichts! 


Kine Störung der magnetischen Eigen- 
schaften wird auch selten sogleich eintreten, 
um nachgewiesen werden zu können, aber sie 
kann eintreten, wenn das Schiff durch Sturm 
und schweren Seegang heftige Erschütterungen 
erlitt, wobei zu gleicher Zeit die Dynamo- 
maschinen in Thätigkeit waren. 

Hierbei ist nicht als ausgeschlossen auzu- 
schen, dass der Erdmagmnetismus von der mag- 
netischen Kraft der Maschinen und den Lei- 
tungen Verstärkung oder Gegeuwirkung erhält, 
ja vielleicht so beeinflusst wird, dass die 
Polarität des Schiffes für die betreffende Breite 
und den Kurs gar keine übliche wird. Die 
Kompensation des Kompasses würde dann plötz 
lich den Zweck vollständig verfehlen uvd ik 
resentheilige Wirkung umschlagen. 


Fig. 42. 


die horizontal längs- und querschiffs gelagerten 
yermaneuten Magnete, als Gegenkräfte für die 
ängs- und Querschiffskomponenten des Schiffes. 
Beide Paare lassen sich auf einem Rohre aut- 
und abschieben, bis die Deviation den ge- 
wünschten Grad erreicht hat. Für die Kom- 
pensation der senkrechten Komponente des 
Schiffsmagnetisimus dient der Magnet W. dessen 
Achse genau vertika! zum Mittelpunkt der Rose 
hängt und mittels einer Kette in die gewünschte 
Höhe gebracht werden kann. Der subperma- 
nente sowie der flüchtige Magnetismus wird be- 
seitigt, einestheils durch die nach dem Erfinder 
benannte Flinderstange, einen.s8s em Durch- 
messer und ca. 15 cm langen Cvlinder aus 
weichem gut ausgerlühtem Eisen, der vor dem 
Kompasse in der Höhe der Rose vertikal ver- 
schiebbar in einer Messinghülse angebracht ist, 
anderentheils aber durch zwei eiserne zut ge- 
glühte Hollkugeln von durchschnittlich 22 cm 
Durchmesser, deren Kugeloberfläche von dem 
Mittelpunkt der Rose ungefähr 25 cm beträgt. 
Die durch solch ein System geschaffene 
einmalige Kompensation der Rose trägt aber 


Der Kapitän wird demmach nach den heuti- 
wen Erfahrungen auf eine für einen solchen 
Fall aussergewöhnlich entstandene Deviation 
gar nicht vorbereitet sein. Will man nun neben 
den Kompassen z. B. auf der Kommandobrücke 
Signalapparate aurstellen, so tritt die erste 
Frage auf, wie sich das kompensirte Feld der 
Rose hinsichtlich der in unmittelbarer Nähe 
geleiteten elektrischen Ströme verhält. Eine 
Antwort auf die Frage erhielt ich in folgender 
Weise. Ich setzte einen Schiffskompass mit 
einer sogenannten Normalrose in eine mit 
FEisenblechwänden versehene Kammer und er- 
zeugte künstlich eine Polarisation derselben, 
welche den Kompass um den üblichen Winkel, 
wie er auf Schiffen vorkommt, ablenkt. Diese 
so geschaffene Deviation wurde dann in regel- 
rechter Weise kuompensirt. 

Hierauf fixirte ich die magnetischen Kraft- 
linien, welche in der Fig. 43 zu erkennen sind. 
Wie ersichtlich ordnen sich die magnetischen 
Kraftlinien der Rose in der gekamnten Weise 
den Polen entsprechend an. Als nun tangential 
„um Südpol eine Doppelleitung geführt wurde, 
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traten deutlich erkennbare Störungen in dem 
magnetischen Felde des Poles ein; dagegen 
blieben die Kraftlinien des Nordpoles unver- 
ändert. Fig. 44. Sodann wurde die Rose in 
ihrer Ruhelage arretirt, damit sie sich nicht 
unter dem Einfluss des Stromes einstellen sollte. 
Der Strom war auch jetzt nur im Stande, den 
ihm näher liegenden Südpol direkt zu beein- 
flussen, aber die magnetischen Kraftlinien des 
ganzen Systems erhielten eine drehende Rich- 
tung unter dem Einfluss der Kompensation, die 
zur überwiegenden Geltung kam, weil ein 
Schluss mit dem Eisenkörper der Kammer und 
der Leitung hergestellt war. Fig. 45. Zum 
Schlusse wurde dann die Kammer in die Lei- 
tung der Dynaıno eingeschaltet, cin Fall, der 
auf dem Schiffe eintritt, wenn dasselbe als 
Rückleitung benutzt wird. Hierdurch ver- 
schwand das magnetische Gleichgewicht voll- 
ständig und die Kraftlinien der Rose wurden 
‚allein durch die Kompensation beherrscht. Fig. 46. 

Diese Figuren beweisen deutlich, dass unter 
Umständen die Kompassrose direkt: und indirekt 
von der Elektriecität beeinflusst werden kann. 
Bei der Wichtigkeit der Sache des Kompasses, 
die diese unter allen Umständen an Bord des 
Schiffes sein und bleiben soll und muss, darf 
man nicht ausser Acht lassen, dass gerade die 
Elektricität berufen scheint, das Signalwesen 
an Bord des Schiffes zu solch einem voll- 
kommenen zu gestalten, wie es mit Hülfe dieser 
2. B. bei der Eisenbahn gelang. 

Da sind es namentlich die mechanischen 
Maschinenraumtelegraphen, die auf grösseren 
Dampfschiffen beständig Veranlassung zu 
Klagen geben und dann erwächst für das See- 
wesen ein Uebelstand höchst ernster Art aus 
dem Umstand, dass das Ruderkommando der 
Reichsmarine die entgegengesetzte Bedeutung 
von dem hat, wie dieses auf der Handelsmarine 
üblich ist. Die hieraus erwachsenden Unsicher- 
heiten bei Leuten, die entweder von der Reichs- 
nach der Handelsmarine oder umgekehrt versetzt 
werden, machen diese oft für den Dienst am 
Ruder vollständig unbrauchbar. Der Nord- 
deutsche Lloyd in Bremen begründete daher 
eine baldige Aenderung dieses Zustandes mit 
der Gefahr der Kollisionen, die entstanden und 
noch entstehen werden, je länger das Ruder- 
kommando auf unserer Reichsmarine in An- 
wendung ist und je mehr Leute von der Reichs- 
marine auf unsere Handelsflotte kommen. Da 
nun wenig Aussicht vorhanden ist, dass das 
heutige Ruderkommando der Reichsmarine 
international wird, so wäre auch für diesen 
Zweck die Anwendung eines ie zu 
a en wonach der Matrose am Ruder nicht 
auf das Kommando Back- und Steuerbord zu 
achten, sondern einfach den ihm vom Komman- 
danten durch den Apparat übermittelten Grad- 
winkel zu steuern hat. 

Das sichere Funktioniren solcher Apparate 
ist aber nur durch Anwendung elektrischer 
Uebertragung zu erreichen. Da aber solche 
Apparate auf der Kommandobrücke, also in 
nächster Nähe des Kompasses Aufstellung 
finden, so ist es nicht gleichgültig, in welcher 
Weise die Elektricität bei derselben zur Ver- 
wendung kommt. Es muss als Grundprineip 
der Konstruktion für diese Apparate erkannt 
werden, dass die zu verbrauchende Elektriecitäts- 
menge auf das geringste Maass der Zulässigkeit 
gesetzt wird. Dieses geschieht, indem man die 
Apparate mit Ausnahme des sekundenlangen 
TERMINEN: als todte Metallmassen betrachten 

arf. 


Da aber an Bord des Schiffes die Anwen- - 


dung chemisch erzeugter Ströme als ausge- 
schlossen zu betrachten ist, so bleibt nur ein 
Konstruktionsprincip, und das ist die Verwen- 
dung eines kleinen dynamischen Stromerzeugers, 
der während der Drehung des Kommando- 
bügels die nöthige Elektricität erzeugt, um die 
Apparate iù Thätigkeit zu setzen. 

Der Einfluss eines solchen Kommando- 
oder Nachtsignalapparates auf den Kompass, 
kann ein für alle Mal kompensirt werden und 
die während des Signalisirens erzeugte Störung 
des magnetischen Feldes äussert sich nur in 
Gestalt eines Impulses, der aber, wie die Er- 
fahrung zeigt, verschwindend klein ist. 


Zu diesem Vortrage bemerkte Herr Chef- 
-redakteur Saba om Meine Herren, ich glaube 
die Schwierigkeit, die Einwirkungen der elek- 
trischen Ströme auf die Kompassrose zu be- 
seitiren, ist nicht so gar gross; man braucht 
die Leitungen nur koncentrisch zu machen, 
dann fällt die Einwirkung von selber fort. Was 
die Dynamomaschine anlangt, so giebt es ver- 
schiedene Konstruktionen, die gar keine äussere 
Wirkung haben; ich erinnere z. B. an die Kon- 
struktion von Eickemeyer, die für diesen 
Zweck speciell empfohlen worden ist. Es ist 
s. Zt. von Herrn Steinmetz ein Artikel in der 
„E. T. Z.“ veröffentlicht, wo dieser Vortheil be- 
sonders hervorgehoben ist. Ich glaube also, 
dass man aus diesem Grunde nicht auf die 
Verwendung der Dynamomaschine für andere 
Zwecke an Bord des Schiffes zu verzichten 
brauchte. 
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KORRESPONDENZ. 


London, 13. April 1891. 


Herrn F. Uppenborn, 
Berlin NW., 
Cuswhavenerstr. 5. 


Geehrter Herr Redakteur! 


In No. 15 Ihrer geschützten Zeitschrift 
lesen wir unter der Bezeichnung „Englische 
Wiedererfindung“ eine Notiz, die uns in einem 
sehr hässlichen Lichte erscheinen lässt. — Als 
Vertreter in England für die Firma Hart- 
mann & Braun haben wir in unseren häufig 
wechselnden Annoncen auch kürzlich den 
H. £ B’schen Tourenzähler illustrirt. — Der- 
selbe wird unsererseits nur als eines der vielen 
H. & B.schen Fadrikate dem Fache offerirt 
und es ist ohne unser Zuthun, dass über ein 
Dutzend englische Fachschriften denselben zu 
besonderer Notiz sich aussuchten und als 
Neuigkeit beschreiben. 

Haben Sie die Freundlichkeit, diesen That- 
bestand in nächster Nummer der „E. T. Z.“ 
kundzugeben, da wir bei unseren ausgedehn- 
ten Verbindungen in Deutschland nicht gern 
dastehen möchten, als hütten wir uns mit 
fremden Federn geschmückt. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
ergebenst 
O. Berend & Co. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 18. April 1891. 


Mit einer kurz dauernden Unterbrechung 
am Dienstag, der eine etwas festere nung 
brachte, zeigte die Börse auch dieswöchentlie 
wieder dieselbe matte und geschäftslose Haltung 
wie jetzt bereits durch Monate. 


Die Bank von England war in Folge und 
zur weiteren Abwehr von grösseren Goldaus- 
fuhren genöthigt, ihren Diskont auf 31/94, zu er- 
höhen, ein Ereigniss, welches jedoch bei dem 

eringen hier vorhandenen Geldbedarf Keine 
olgen für den hiesigen Platz haben dürfte. 
Der Privatdiskont hielt sich auf 2°/g %o. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Geringere Verkäufe drückten den Kurs bei 
mattem Interesse bis 176,25. 


l Berliner Elektricitätswerke. Auch 
diese Werthe erlitten eine Kurseinbusse und 
schlossen mit 180,25. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Der Kurs 
hob sich am Mittwoch bis 37, konnte sich je- 
nn nicht behaupten und liess wieder bis 36,50 
nach. 


Mix & Genest-Aktien. Fest zu 192,50. 


Schwartzkopff - Aktien. Die Börse 
brachtediesenWerthen einiges Interesse entgegen 
und hob den Kurs bis 267,10, Schluss abge- 
schwächt zu 266,75. 


Metalle. Kupfer: wenig gefragt. 
Chilibars: Lstr. 52. 3. 9 per 8 Monate. 
Blei: matt. 

Spanisches: Lstr. 12. 10. p. ton. D, 


Tudor-Akkumulatoren. Die Herren Tudor 
haben in Lille, wie wir „Industries“ entnehmen, 
eine Geschäftsfiliale errichtet, um eine grössere 
Verwendung ihrer Akkumulatoren in Frankreich 
herbeizuführen. Die zu diesem Zwecke er- 
forderliche Erhöhung des Aktienkapitals ist 
seitens der Aktionäre bewilligt worden. Zwi- 
schen französischen und belgischen Elektrikern 
sind kürzlich Berathungen abgehalten worden, 
um den Akkumulatoren in Belgien und Frank- 
reich ein grösseres Absatzgebiet zu verschaffen. 
Sobald gewisse in der Ausführung begriffene 
Versuche beendet sein werden, soll das Geschäft 
auf breiter Grundlage seinen Anfang nehmen. 
Diese neue Vereinigung von Fabrikanten wird 
eine Vermehrung der Konkurrenz hervorrufen 
und sicher zu Reklamationen Anlass geben, 
die auf Grund eines Abkommens zwischen der 
Faure - Sellon - Volkmar-Compagnie und 
einer grossen belgischen Gesellschaft gemacht 
werden könnten. Es stehen bedeutende Auf- 
träge in Akkumulatoren in Aussicht und dieser 


24. April 1891. 


Elektricitätswerke Salzburg. In schweize- 
rischen Blättern begegnen wir, schreibt die 
„Frankfurter Zeitung“, einer Ankündigung, 
welche dem Publikum Aktien dieser Gesell- 
schaft zum Kaufe anbietet. Das Unternehmen 
ist dasselbe, das vor einiger Zeit wiederholt 
den Versuch gemacht hat, seine Aktien in 
Deutschland anzubringen, und welchem die 
„Frankfurter Zeitung“ damals nachdrücklichst 
entgegentreten musste. Erst wurden im Früh- 
Jahr 1889 die Aktien mit einem Prospekt heraus- 

ebracht, der 9"/% Dividende versprach. Im 

ovember 1889 erschien ein zweiter Prospekt, 
der zu den ursprünglichen 800000 fl. Aktien 
noch weitere 200 000 fl. neue Aktien anbot und 
dabei für 1890 mehr als 10"/, Dividende in Aus- 
sicht stellte. Die jetzige Veröffentlichung er- 
klärt, dass für 1890 als Dividende 1o vertheilt 
werden; schon in diesem Punkte haben also 
die früheren Ankündigungen sich sehr schlecht 
bewahrheitet. Ein Abschluss für 1890 liegt uns 
bisher nicht vor, wir können daher nicht fest- 
stellen, auf welchen Betrag die 7°0/ọ pro 1890 
sich verstehen, noch in welchem Umfang Ab- 
schreibungen erfolgt sind, während wir die 
früheren Abschreibungen als ganz ungenügende 
zu bezeichnen hatten. Als den Gegenstand des 
Unternehmens bezeichnet die jetzige Ankündi- 
gung die elektrische Centralstation Salzburg 
und „den Betrieb des elektrischen Aufzuges 
auf den Mönchsberg“ (der Aufzug selbst ist 
nicht Eigenthum der Gesellschaft). Der 1889er 
Prospekt hatte an eine Centralstation Innsbruck 
dicke Reklamen geknüpft, welche, wie wir da- 
mals nachwiesen. ganz unberechtigt waren; 
etzt ist von der Thätigkeit in Innsbruck über- 
aupt nicht mehr die Rede. Endlich beziffert 
die jetzige Ankündigung das Aktienkapital, 
welches nach Obigem im November 1889 auf 
500 000 fl. erhöht worden war, mit nur 360 000 fi.; 
es scheint also, dass die Unterbringung der 
Aktien damals misslungen ist. Zu jener Zeit 
waren dafür 230 fl, bzw. 220 gefordet worden, 
diesmal begnügt man sich schon mit 207. Nach 
alledem dürften die Kapitalisten jetzt wie bis- 
her besser thun, den Aktien fernzubleiben. 


‚ Aluminium- und Magnesiumfabrik Heme- 
lingen. Aluminium wurde in 1890 nur für 
44389 M. abgesetzt, d. i. 184977 M. weniger als 
im Vorjahr. Der Rückgang wird auf die Kon- 
Kurrenz der Neuhausener Werke zurückgeführt, 
die so empfindlich war, dass am 22. Februar 
1890 der Aluminiumbetrieb ganz eingestellt 
wurde. Magnesium wurde für 106 272M. versandt 
gegen 57531 M. imVorjahr. DerVerlustsaldo hat 
sieh um 41000 M. erhöht. Derselbe wird durch 
Zusammenlegung der Stammaktien ee 
welche gleichzeitig ermöglicht, dass 482741 M. 
Abschreibungen vorgenommen werden. 


Western Union ee Company. Der 
Nettogewinn der Western Union Telegraph 
Company betrug in dem mit dem 30. Juni 1890 
zu Ende gegangenen Geschäftsjahr 7312 725 
Doll. gegenüber 6218041 Doll. im Jahre 1888/89 
und 5070572 Doll. im Jahre 1887/88. Die Brutto- 
einnahmen der drei Jahre waren resp. 22 387 089 
Doll., 20783194 Doll. und 19711164 Doll. Die 
nachstehende Tabelle giebt eine Uebersicht 
De No Geschäftsgang während der letzten 
25 Jahre: 


Brutto- Netto- Zahl der be- 
- Jahr einnahme gewinn törderten 
Doll. Doll. Depeschen 
1866/67 . 6 568 925 2 624 919 5 879 282 
1869 70 . . 7138737 2 227 965 9 157 666 
1879/80 . . 12 782 894 5 833 937 29 215 509 
1889 90 . . 22387 089 7312 725 55 873 762 


. Aus diesen Zahlen geht hervor, dass, während 
die Anzahl der beförderten Depeschen im 
letzten Jahre beinahe 10-mal so gross ist, wie 
die im Jahre 1866/67 die Bruttoeinnahme nur 
etwa um das Dreifache gestiegen ist. Es hat 
dies natürlich darin seinen Grund, dass die 
Telegrammgebühren gegen früher erheblich 
niedriger geworden sind. Die Länge der der 


Gesellschaft gehörigen Leitungen betrug in 
den genannten vier Jahren: 
1866 67 1869 70 1879.80 1889 90 


187 233 km 180515 km 375756 km 992506 km 


Diese ungeheure Vermehrung des Leitungs- 
netzes in den letzten 10 Jahren ist die Folge 
von Verschmelzungen mit anderen Unterneh- 
mungen gleicher Art 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird an 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Een 


1. Mai 1891. 
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Das neue Patentgesetz. 


Das neue Patentgesetz ist nunmehr mit 
den vom Reichstage beschlossenen Aende- 
rungen vom Bundesrath 
worden und wird am 1. Oktober dieses 
Jahres in Kraft treten. Wie aus dem Be- 
richte derzur Berathung des Gesetzes niederge- 
setzten Reichstagskommission hervorgeht, 
sind in der Kommissionsberathung die Be- 
schlüsse der Patentkommission des Industrie- 
bezirkes Frankfurt a. Main zum Gegenstand 
besonderer Anträge gemacht und auch bei 
der definitiven Beschlussfassung mehrfach 
berücksichtigt worden. Wie bekannt, hatte 
sich die Frankfurter Kommission nicht da- 


mit begnügt, allgemeine Wünsche auszu- 


sprechen, sondern ihre Abänderungsvor- 
schläge in konkrete Form gebracht und in 
Gestalt wirklicher Gesetzesparagraphen dem 
Reichstage vorgelegt. Auch hatte es sich 
die Kommission nicht verdriessen lassen, 
ihre Beschlüsse sämmtlichen Handelskam- 
mern und bedeutenderen gewerblichen Ver- 
einen Deutschlands vorzulegen und deren 
Rückäusserungen der Petition an den Reichs- 
tag beizufügen, sodass diese Petition ein 
sehr getreues Bild von den Ansichten aller 
deutschen interessirten Kreise über den Ge- 
setzentwurf lieferte. Ein solches, wie man 
sieht, nicht ohne Erfolg gebliebenes Vor- 
gehen der Frankfurter Kommission kann 
für künftige Fälle den betreffenden Inte- 
ressenten zur Nachahmung empfohlen 
werden. 


Die Bestimmungen des neuen Gesetzes, 
durch welche das bisher bestandene Patent- 
gesetz eine Abänderung erfahren hat, sind 
im Wesentlichen die folgenden. 


Nach § 2 des alten Gesetzes galt eine 
Erfindung nicht als neu, wenn sie bereits 
vor der Anmeldung in irgend einer Druck- 
schrift des In- oder Auslandes beschrieben 
worden war. Nach dem neuen Gesetze sollen 
die gedruckten amtlichen Patentschriften des 
Auslands, seit deren Ausgabe noch nicht 
3 Monate verstrichen sind, sowie solche 
Schriften, welche vor mehr als 100 Jahren 
erschienen sind, der Patentirung in Deutsch- 
land nicht im Wege stehen, doch ist bei 
den fremden Patentschriften Bedingung, 
dass das deutsche Patent von demjenigen, 
welcher das Patent im Ausland erhalten hat, 
oder dessen Rechtsnachfolger, nachgesucht 
werde und dass sich jene Begünstigung nur 
auf Patentschriften derjenigen Staaten er- 
strecke, in welchen die Gegenseitigkeit ver- 
bürgt ist. Hiernach haben einstweilen an 
der Begünstigung Antheil die Patentschrif- 
ten von Nordamerika, Belgien, Schweden, 
Italien und Russland, nicht aber die von 
England, Frankreich und der Schweiz. In 
den übrigen Ländern werden gedruckte 
Patentschriften amtlich nicht ausgegeben. 


In $ 3 des neuen Gesetzes wird dem 
Patentamt die ihm jetzt vielfach, auch 
seitens des Reichsgerichts, bestrittene Befug- 
niss zur Erklärung der Abhängigkeit eines 
Patentes von einem früheren formell zuge- 
sprochen. — Für den Fall, dass eine ange- 
meldete Erfindung einem Dritten wider- 
rechtlich entnommen wurde und dieser 
rechtzeitig Einspruch erhoben hat, soll ihm 
das Patent mit dem Prioritätsdatum der 
Veröffentlichung der ursprünglichen An- 
meldung zugesprochen werden, falls er 
seinerseits das Patent binnen eines Monates, 
seit Mittheilung des Bescheides auf seinen 
Einspruch, anmeldet. 

In $ 4 ist zum Ausdruck gelangt, dass 
sich bei patentirten Verfahren das Patent 
auch auf die durch das Verfahren unmittel- 
bar hergestellten Erzeugnisse erstrecke. 

§ 5, welcher von dem Vorbenutzungs- 
rechte handelt, hat einen Zusatz erhalten, nach 


welchem dieses Recht nur mit dem Betriebe: 


zusammen übertragen, vererbt oder veräussert 
werden könne. Jemand, welcher wegen 
Vorbenutzung der Erfindung ausserhalb der 
Wirkung des Patentes steht, kann mithin 
dieses Vorzugsrecht nur dann auf einen 
Dritten übertragen, wenn er auch gleich- 
zeitig seinen ganzen Betrieb überträgt. 


angenommen | 
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Sollte also in dem augenblicklich das allge: 
meine Interesse der elektrotechnischen 
Welt so sehr in Anspruch nehmenden Falle 
Haselwander- Allgem. Elektr. Ges. 
(Dobrowolsky), betreffend den Drehstrom- 
motor, die Allgem. Elektr. Ges. die Vor- 
benutzung der Erfindung des Motors nach- 
zuweisen im Stande sein, so kann sie die 
ihr hieraus erwachsenden Rechte nicht in 
Form von Licenzen oder sonstwie an andere 
deutsche BElektrieitätsfirmen übertragen, es 
sei denn, sie übertrüge gleichzeitig an die 
betreffende Firma ihren ganzen Betrieb. 
Dies galt auch schon bisher, war aber im 
Gesetz nicht ausgedrückt. | 

$ 7, welcher von den Zusatzpatenten 
handelt, hat dahin eins Erweiterung er- 
fahren, dass nicht nur, wie bisher, eine 
Verbesserung, sondern auch jede sonstige 
weitere Ausbildung einer patentirten Erfin- 
dung Gegenstand eines Zusatzpatentes sein 
kann, und dass für den Fall der Vernich- 
tung eines Patentes das von der Vernich- 
tung nicht getroffene Zusatzpatent selbst- 
ständiges Patent wird mit der Maassgabe, 
dass dessen Dauer und Fälligkeitstag der 
Gebühren sich nach dem Anfangstag des 
Hauptpatentes richten soll, während für den 
Jahresbetrag der Gebühren der Anfangs- 
tag des Zusatzpatentes maassgebend ist. 
Wird also ein Hauptpatent, welches etwa 
das Datum des 1. März 1885 trägt und ein 
Zusatzpatent vom 1. Juli 1890 hat, ver- 
nichtet und tritt das Zusatzpatent an seine 
Stelle, so läuft dieses am 1. März 1900 ab; 
jeweils am 1. März wird die Jahrestaxe für 
dasselbe fällig und die Höhe derselben be- 
trägt am 1. März 1892: 50 Mark (die Zeit 
vom 1. Juli 18% bis 1. März 1891 wird da- 
bei als ganzes Jahr gerechnet), am 1. März 
1893 100 Mark u. s. f. T 

In $ 8 ist die Höhe der Jahresgebühren - 
dieselbe wie bisher .geblieben, doch wird 
dem Bundesrathe dieBefugniss zugesprochen, 
späterhin eine Herabsetzung der Gebühren 
anzuordnen. In einer besonderen Resolution 


wird der Bundesrath aufgefordert, die Ge- 
bühren herabzusetzen, sobald die Einnahmen 


des Patentamts erhebliche Ueberschüsse er- 
geben. Die Jahresgebühren sind innerhalb. 
6 Wochen nach der Fälligkeit zu zahlen; 
nach Ablauf dieser Frist (nach welcher das 


‚Patentamt zugesagt hat, den Säumigen zu 


mahnen), kann die Zahlung nur unter Zu- 
schlag von 10 Mark innerhalb weiterer 
6 Wochen erfolgen. Die Gebühren können 
einzeln oder mehrere zusammen im Voraus 
entrichtet werden; erlischt das Patent, oder 
wird es vernichtet, so werden die gezahlten 
aber nicht fällig gewordenen Gebühren zu- 
rückgezabhlt. 

S 9 hat den, namentlich von ausserhalb 
Berlins wohnenden Patentinhabern freudig 
zu begrüssenden, Zusatz erhalten, dass die: 
Einzahlung der Jahrestaxen an eine Post- 
anstalt im Reich der direkten Einzahlung 
an die Kasse des Patentamts gleichkomme. 

$ 10 hat einen Zusatz erhalten, nach 
welchem bei einer aus Versehen des Patent- 
amts erfolgten Ertheilung zweier Patente 
auf ein und denselben Gegenstand das 
spätere Patent vernichtet werden kann. 
Dies war bisher dann nicht möglich, wenn 
das zweite Patent angemeldet war, ehe die 
Patentschrift des ersten Patentes im Druck 
erschienen war. 

In dem früheren Gesetz war nicht an- 
gegeben, von welchem Tage die in $ 11 
festgesetzte dreijährige Frist zu rechnen 
sei, nach welcher ein Patent wegen Nicht- 
ausübung oder wegen Licenzverweigerung 
zurückgenommen werden kann. Ein Zusatz 
zu dem Paragraphen bestimmt hierfür den 
Tag, an welchem die Patentertheilung be- 
kannt gemacht wurde. 

Ein Zusatz zu $ 12, welcher von den 
Rechten der Ausländer handelt, bestimmt, 
dass die im Inland wohnenden Vertreter 
derselben auch befugt sein sollen, Strafan- 
träge zu stellen. Ein weiterer Zusatz giebt 
dem Reichskanzler die Befugniss, die An- 
gehörigen solcher Staaten, in welchen die 
Reichsangehörigen ungünstiger behandelt: 
werden, als die Angehörigen anderer Staa- 
ten, von dem Patentschutz auszuschliessen. 
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In der Kommission gab der Vertreter des 
Reichskanzlers die Erklärung ab, die Reichs- 
regierung gedenke einstweilen von dieser 
Befugniss keinen Gebrauch zu machen, die- 
selbe solle aber dazu dienen, der Regierung 
die Verhandlungen mit andern Staaten zum 
Zwecke einer internationalen Verständigung 
über Patentschutz zu erleichtern. 

$ 13 bestimmt in seiner ncuen Fassung, 
dass die technischen Mitglieder, welche bis- 
her alle nichtständig waren, zum Theil auf 
Lebenszeit, und nur zum Theil, wie bisher, 
auf 5 Jahre zu berufen seien. 

8 14 bestimmt, dass im Patentamt drei 
Arten von Abtheilungen zu bilden seien, 
und zwar: Anmeldeabtheilungen, eine Nich- 
tigkeitsabtheilung und eine Beschwerde- 
abtheilung. In den Anmeldeabtheilungen 
dürfen nur technische Mitglieder sitzen, die 
auf Lebenszeit berufen sind, die Beschwerde- 
abtheilungen haben nur die Beschwerden 
zu prüfen, sind also jetzt den Anmeldeab- 
theilungen übergeordnet, während bisher 
die Beschwerde gegen den Beschluss einer 
Abtheilung an eine andere, jener coordi- 
nirte Abtheilung ging. 

Ein Zusatz zu $ 20 verlangt ausdrück- 
lich, dass jeder Patentbeschreibung am 
Schlusse cin Patentanspruch beizugeben 
sei. Bisher war die Forderung der Auf- 
stellung von Patentansprüchen vom Patent- 
amt auf dem Verordnungswege gestellt 
worden, sodass die Gerichte bei Patentver- 
letzungsprozessen sich nicht veranlasst 
sahen, bei Beurtheilung der Tragweite eines 
Patentes unter allen Umständen den 
logischen Wortlaut der Patentansprüche 
gelten zu lassen. In Zukunft sollen diese 
Patentansprüche mehr wie bisher für den 
Richter maassgebend sein. 

In $ 21 des neuen Gesetzes ist im Er- 
-theilungsverfahren eine dritte Instanz inso- 
fern geschaffen, als in der Anmeldeabthei- 
lung eine formelle und materielle Vorprü- 
fung mit Vorbescheid durch ein Mitglied 
als erste Instanz stattfinden soll. Die 
Erklärung auf diesen Vorbescheid geht 
an das Plenum der betreffenden Ab- 
theilung. Erfolgt eine solche Erklärung 
nicht rechtzeitig, so gilt die Anmeldung als 
zurückgenommen. 

Nach § 22 weist das Plenum die An- 
meldung zurück, wenn den formellen An- 
forderungen nicht genügt ist, oder wenn 
keine patentfähige Erfindung vorliegt, doch 
darf an ‘der betreffenden Beschlussfassung 
das Mitglied, welches den Vorbescheid ge- 
geben hat, nicht theilnehmen. Soll die Zu- 
rückweisung aus andern, als im Vorbescheide 
angegebenen Gründen erfolgen, so sind 
diese vorher dem Anmelder zur Rückäusse- 
rung mitzutheilen. Pa 

Nach $ 23 des neuen Gesetzes kann 
auf dem Verordnungswege die Auslegung 
der Anmeldungen auch ausserhalb Berlins 
verfügt werden. — Das Patentamt kann 
ferner auf Antrag des Patentsuchers die 
Bekanntmachung auf 6 Monate aussetzen; 
bis zur Dauer von 3 Monaten darf diese 
Aussetzung nicht versagt werden. 

Während bisher die erste Jahrestaxe 
für ein Patent erst nach der definitiven Fr- 


theilung zu zablen war, bestimmt $ 24 des 


neuen Gesetzes, dass diese Gebühr innerhalb 
8 Wochen nach der Veröffentlichung der 
Anmeldung (also während der Auslegefrist) 
zu entrichten sei, widrigenfalls die Anmel- 
dung als zurückgenommen angesehen wird. 
— Ausserdem kann, nach einem Zusatze zu 
demselben Paragraphen, Einspruch gegen 
eine Patentanmeldung auch auf die Be- 
hauptung gestützt werden, dass die Erfin- 
dung nach $ 1 nicht patentfähig sei, während 
bisher der Einspruch bloss auf die Behaup- 
tung der Nichtneuheit gestützt werden 
konnte. Die Befugnis des Einspruchs 
wegen widerrechtlicher Entnahme steht nur 
dem Verletzten zu. 

Absatz 2 von $ 24 des alten Gesetzes 
ist in Wegfall gekommen. An seine Stelle 
ist ein besonderer $ 25 getreten, welcher 
bestimmt, dass das Patentamt im Anmelde- 
verfahren die Ladung und Anhörung der 
Betheiligten, die Vernehmung von Zeugen 
etc. anordnen kann. 
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8 26 (früher 25) stellt die Beschwerde- 
frist der leichteren Berechnung halber an- 
statt auf 4 Wochen auf einen Monat fest. — 
Im Beschwerdeverfahren muss auf Antrag 
die Ladung der Betheiligten zur mündlichen 
Anhörung stattfinden. Einem bezüglichen 
Antrage braucht das Patentamt nur dann 
nicht stattzugeben, wenn bereits vor der 
Anmeldeabtheilung (nicht aber vor dem die 
Vorprüfung vornehmenden Mitgliede) eine 
mündliche Verhandlung stattgefunden hat. 
Soll die Entscheidung über die Beschwerde 
mit anderen als in der Vorinstanz angege- 
benen Gründen versehen werden, so sind 
diese dem Anmelder vorher zur Rückäusse- 
rung mitzutheilen. Für den Fall, dass die 
Beschwerde für begründet angesehen wurde, 
wird es dem Ermessen des Patentamts an- 
heimgestellt, ob die Beschwerdegebühr zu- 
rückzuzahlen oder einzuhalten sei, und ob 
im Einspruchsverfahren der obsiegenden 
Partei die Kosten des Beschwerdeverfahrens 
von der unterliegenden Partei zu erstatten 
seien. 

Nach einem Zusatze zu § 27 (früher 26) 
soll die bezahlte erste Jahresgebühr zurück- 
gezahlt werden, wenn die Anmeldung zu- 
rückgezogen oder das Patent versagt wird. 

§ 28 (früher 27) bestimmt in seiner neuen 


Heft 18. 


Fassung, dass gegen ein Patent auf Ver-. 


nichtung wegen Nichtneuheit nicht mehr 
geklagt werden kann, wenn seit der Ver- 
öffentlichung der Ertheilung 5 Jahre ver- 
strichen sind. Für die zur Zeit bestehenden 
Patente tritt jedoch diese Bestimmung erst 
am 1. Oktober 1894 in Kraft. Nichtig- 
keitsklagen wegen widerrechtlicher  Ent- 
nahme, oder wegen der Existenz eines den- 
selben Gegenstand betreffenden früheren Pa- 
tentes können nach wie vor jederzeit erhoben 
werden. — Mit cinem Nichtigkeitsantrage 
sind 50 Mark zu zahlen, die zurückerstattet 
werden, wenn ohne Anhörung der Bethei- 
ligten entschieden wird. Ausländer haben, 
wenn sie auf Vernichtung eines Patentes 
klagen, dem Gegner auf Verlangen Sicher- 
heit zu leisten. 

-~ Ein Zusatz zu $ 30 (früher 29) schreibt 
vor, dass bei Klagen auf Zurücknahme 
eines Patentes (wegen Nichtausübung oder 
Licenzverweigerung) der bezüglichen Ent- 
scheidung eine Androhung der Zurücknahme 
unter Festsetzung einer angemessenen Frist 
vorauszugehen habe. 

Ein Zusatz zu $ 35 (früher 34) be- 


stimmt, dass auch aus grober Fahr- 
lässigkeit begangene Patentverletzungen 
schadenersatzpflichtig seien, und dass, 


wenn es sich um die Verletzung eines 
Patentes auf ein Verfahren zur Herstellung 
eines neuen Stoffes handelt, jeder Stoff von 
gleicher Beschaffenheit als nach dem pa- 
tentirten Verfahren hergestellt angesehen 
werden solle. 

§ 36 (früher 35) hat einen Zusatz er- 
halten, nach welchem demjenigen, dessen 
Patent verletzt wurde, die Befugniss zu- 
gesprochen wird, das von ihm erstrittene 
Urtheil auf Kosten des Verurtheilten zu 
publieiren. 

§ 38 (früher 37) bestimmt in seiner 
neuen Fassung, dass bei bürgerlichen 
Rechtsstreitigkeiten, in welchen durch Klage 
oder Widerklage ein Anspruch auf Grund 
des Patentgesetzes geltend gemacht wird, 
das Reichsgericht in letzter Instanz zu ent- 
scheiden hat. 

Der frühere § 39 wurde gestrichen. 

& 40 bedroht in seiner neuen Fassung 
die widerrechtliche Bezeichnung eines 
Gegenstandes als patentirt mit einer Geld- 
strafe bis zu 1000 Mark, anstatt, wie bisher, 
bis zu 150 Mark. Es geschah dies, um die 
Zuständigkeit der Strafkammern neben 
denjenigen der Schöffengerichte für dieje- 
nigen Fälle der Zuwiderhandlung gegen 
8 40 zu begründen, in welchen die Trag- 
weite eines Patentes in Frage kommt. 

Die übrigen Bestimmungen des Gesetzes 
bleiben dieselben. H. 


1. Mai 1891. 
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Entscheidung betreffend Patent 
No. 33951 auf „Neuerungen in der 
Vertheilung von Elektricität.“ 


Wir haben bereits auf S. 410 des vorigen 
Bandes uns mit dieser Entscheidung be- 
schäftigt. Neuerdings hat nun auch Herr 
Prof. Neesen vom Patentamte Stellung zu 
der reichsgerichtlichen Entscheidung ge- 
nommen und das reichsgerichtliche Urtheil 
einer scharfen Kritik unterzogen. In Anbe- 
tracht dessen, dass dieser Fall in sehr vieler 
Beziehung äusserst interessant und lehrreich 
ist, wollen wir nunmehr auch die Kritik des 
Herrn Prof. Neesen abdrucken und an 
dieselbe einige Bemerkungen knüpfen. 

Prof. Neesen schreibt in No. 328 (vom 
15. Februar 1891) von „Glaser’s Annalen 
für Gewerbe und Bauwesen“ Folgendes: 


Ueber die Stellung des Reichsgerichtes zum 
Begriffe der gewerblichen Verwerthbarkeit 
einer Erfindung. 


Das Reichsgericht hat in den im Jahr- 
gang 1890 des Patentblattes veröffentlichten 
Entscheidungen über Anträge auf Nichtig- 
keitserklärung von Patenten, im Gegensatz 
zu früher, auffallend häufig seinen Er- 
wägungen theilweisc die Bestimmung des 
Patentgesetzes zu Grunde gelegt, dass eine 
Erfindung gewerblich verwerthbar sein 
muss, und zwar in einer Weise, welche 
früheren Entscheidungen des Patentamtes 
entgegenzustehen und von einschneidender 
Bedeutung für die Patentfähigkeit zu sein 
scheint. 

Eine Beleuchtung dieser Deutung der 
gewerblichen Verwerthbarkeit hat daher 
allgemeineren Werth. Dieselbe soll versucht 
werden an der Hand der ersten dieser Ent- 
scheidungen, welche als die bedeutendste 
auftritt, nämlich derjenigen über den An- 
spruch 1 des Patentes 33951 (Patentblatt 
1890, S. 167, 181, 197). 

Dem Reichsgerichte muss die Heran- 
ziehung der genannten Gesetzbestimmung 
in diesem Falle vornehmlich angezeigt er- 
schienen sein, da der Kläger nach seinen 
in dem Urtheil wiedergegebenen Ausführun- 
gen die gewerbliche Verwerthbarkeit gar 
nicht berührt hat; somit nahm das Reichs- 
gericht aus eigenem Antriebe diesen Bezug. 

'Thatsächlich wird in der Entscheidung 
das auf Nichtigkeit lautende Urtheil des 
Patentanmtes bestätigt, jedoch wird die patent- 


amtliche Begründung nicht für stichhaltig 


angesehen und werden dafür die beiden 

folgenden Erwägungen gegeben: 

1. Der Gegenstand kann (gegenüber dem 
Gemeingut der Wissenschaft und Elektro- 
technik am 17. Februar 1885) nicht als 
eine originelle schöpferische Konception, 
als eine Erfindung im Sinne des $ 1 jenes 
Gesetzes angesehen werden. 


2. Der Gegenstand ist zu unbestimmt ge- 
halten, um im Sinne des $ 1 des Patent- 
gesetzes eine gewerbliche Verwerthung 
zu gestatten und im Sinne des $ 20 des- 
selben Gesetzes die Benutzung durch 
andere Sachverständige (ohne Bethätigung 
eigener Erfindungskraft der letzteren) zu 
ermöglichen. 


Der nichtig erklärte Anspruch lautet: 
„1. Bei Anwendung von. Induktiousrollen 

für Wechselströme eine Anordnung dieser 

Apparate zur Bildung von Stromver- 

theilungsstationen zweiter Ordnung, nicht 

wie bisher durch Serienschaltung der 

Induktionsrolle in dem primären Haupt- 

draht, sondern durch parallele Abzwei- 

gung der sekundären Erregungsquellen 
von den zwei Zuleitungen des primären 

Leitungsstranges, zwischen denen eine 

möglichst konstante Potentialdifferenz er- 

halten wird, so wie beschrieben und in 

Fig. 3 und 4 dargestellt.“ 

Die Beantwortung der Frage, warum 
das Reichsgericht im vorliegenden Falle die 
gewerbliche Verwerthbarkeit, d. i. die Be- 
nutzung durch andere Sachverständige aus- 
schliesst — und hierauf soll nur eingegangen 
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werden — wird dadurch erschwert, dass 
sich in der Entscheidung dic beiden oben 
angegebenen Gründe mit einander verwebt 
finden, sodass erst eine Entzifferung noth- 
wendig ist, um sie von einander zu trennen. 
Thatsächlich ist der Grund 1 von dem 
Grunde 2 nach dem Gesetz unabhängig, 
denn es kann etwas gewerblich verwerthbar 
sein, ohne eine Erfindung zu enthalten; es 
kann andererseits etwas eine Erfindung dar- 
stellen, ohne gewerbliche Verwerthbarkeit 
zu besitzen. 


Als maassgebend scheint hauptsächlich 
die Rücksichtnahme auf eine vor Eingang 
der Patentanmeldung zu Patent 33 951 ver- 
öffentlichte Anordnung von Edison gewesen 
zu sein. Bei dem Vergleich dieser mit der 
Anordnung des Anspruehes 1 findet die Ent- 
scheidung nur insofern einen Unterschied, 
als bei der letzteren die Parallelschaltung 
der unmittelbaren Verbrauchsstellen in den 
Kreis der indueirten Rollen (der Transfor- 
matoren) grundsätzlich behufs Regulirung 
der Stromstärke in den sekundären Strom- 
kreisen bei Veränderung des Verbrauches 
an den Verbrauchsstellen vorgeschrieben 
wird. Dieses Moment sci aber von Rankine 
Kennedy bereits nachdrücklich in seiner 
Bedeutung für eine solche Selbstregulirung 
hervorgehoben, wenn auch bei mangelnder 
Einsicht in die besondere Konstruktion von 
Apparaten, durch welche diese Anwendung 
der Parallelschaltung in praktisch brauch- 
barer, gewerblich nützlicher Weise durch- 
geführt werden könnte. 


Es wird sodann in der Entscheidung 
betont, dass in dem Patente von der Kon- 
struktion solcher Apparate garnicht die Rede 
ist und dass lediglich auf die bekannten 
Apparate und deren Verwendung verwiesen 
wird. | 


„Nur durch diese Verweisung ist 
dieMöglichkeitgegeben, den Gegen- 
stand des betreffenden Anspruches 
eins als ein Verfahren, mit welchem 
gewerblich gearbeitet werden soll, 
aufzufassen.“ 


Daran ist folgender Schluss angereiht: 

Weil Beklagter selbst in späteren Patent- 
schriften No. 34649 und 40414 klargelegt 
hätte, dass mit den zur Zeit der Anmeldung 
des demnächst unter No. 33951 patentirten 
Verfahrens bekannten Apparaten dasjenige, 
was das Verfahren des Anspruches 1 in 
dieser Patentschrift als technischen und 
gewerblichen Fortschritt bezielt, in praktisch 
brauchbarer, für den gewerblichen Verkchr 
Nutzen bringender Weise nicht erzielt wer- 
den könne, so habe Beklagter selbst die in 
dem gegenwärtigen Verfahren demnächst 
streitig gewordene Frage zu seinem Nach- 
theil entschieden. In der Kombination der 
bei der Anmeldung bekannten Momente 
könne nur dann eine Erfindung gesehen 
werden, wenn dadurch auf technisch gewcrb- 
lichem Gebiete ein Fortschritt erzielt wird. 
Dieser wurde äber nicht erzielt mit den 
damals bekannten Apparaten. Ein Sach- 
verständiger, welcher damals versucht hätte, 
nach jenen Anordnungen zu arbeiten, würde 
eine Vertheilung von Elcktricität zum Zweck 
des Verbrauches durch Beleuchtung oder 
Herstellung von Bewegungskraft in der 
durch jene Anordnung angeblich zu er- 
reichenden vollkommencren nützlicheren 
Weise nicht erreicht haben. 


Ersichtlich sind in diesen Erörterungen 
die Erwägungen, ob eine Erfindung vorliegt, 
oder ob eine gewerbliche Verwerthbarkeit 
möglich ist, nicht scharf von einander ge- 
trennt. Der Hauptnachdruck scheint aller- 
dings nach den letzten Sätzen darauf gelegt 
zu werden, dass keine Erfindung vorliegt. 


Doch soll gleichzeitig durch die gegebene 
Schlussfolgerung auch bewiesen sein, dass 
` eine gewerbliche Verwerthbarkeit ausge- 
schlossen ist. Das Reichsgericht behauptet 
nun nicht, dass ein Sachverständiger die 
Vertheilung der Elektricität nach dem An- 
spruch 1 überhaupt nicht hätte ausführen 
können, sondern, dass er die Vertheilung 
nicht in einer vollkommeneren, nütz- 
licheren Weise erreicht hätte. Darnach 
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kann die Meinung des Reichsgerichtes nur 
so gedeutet werden, dass das Verfahren 
nach dem fraglichen Anspruch 1 deshalb 
nicht verwerthbar war, weil durch dasselbe 
dem Früheren gegenüber in der Vertheilung 
der Elcktricität kein Fortschritt erzielt wurde. 
Der Beklagte selbst hätte dieses durch seine 
Erklärungen in den Patentschriften 34 649 
und 40 414 bewiesen. 


Von diesen beiden Patenten bezieht sich 
das erstere No. 34649 auf eine Art der 
Regelung von Stromstärke und Strom- 
spannung; das zweite auf den Aufbau der 
Transformatoren. Bei jenem findet sich in 
der Beschreibung ein Hinweis auf die früher 
zu gleichem Zwecke verwendeten Mittel nur 
in den Worten: 

„Um diese Selbstregulirung bei Wechsel- 
strömen in geeigneter Weise durchzuführen, 
werden folgende neue und sehr einfache 
Mittel benutzt“. Ferner: „Als wichtiger 
Vortheil dieser Regulirungsmethode ergiebt 
es sich, dass es in Folge des Transformators 
leicht zu vermeiden ist, dass die hochge- 
spannten Ströme auch zur Magneterregung 
verwendet werden müssen.“ 


In der Beschreibung zu dem zweiten 
Patente No. 40 414 ist eine Bezugnahme auf 
früher bekannte Verfahren zur Vertheilung 
der Elektricität oder auch nur zur Aufrecht- 
haltung der Stromspannung überhaupt nicht 
vorhanden. Es wird nur in längerer Aus- 
führung behauptet, dass die bis dahin ver- 
wendeten Formen von Transformatoren 
nicht praktisch gewesen wären. Das Patent 
enthält nur eine Art dieser Apparate. 


In Bezug auf die Ausführung dieser 
Patente erscheint es an und für sich nicht 
ganz angebracht, aus den Aeusserungen 
eines Patentsuchers über die Fehler des 
Früberen und die Vorzüge des Erfundenen 
ohne Weiteres einen allgemeinen Schluss zu 
ziehen. Jeder Patentsucher wird das Inter- 
esse haben, das Vorhandene möglichst 
mangelhaft und das von ihm Gebotene mög- 
lichst vollkommen darzustellen. Dem Patent- 
amte dürfte wohl nicht die Pflicht aufzu- 
erlegen sein, -solche Bezugnahmen auf den 
Werth der Erfindung zu streichen, weil die 
Kenntniss von den Erwägungen, welche den 
Patentsucher zu seiner Lösung der Aufgabe 
führten, die er sich gestellt hat, von Be- 
deutung für die Beurtheilung des Patent- 
fähigen ist. 


Es dürfte das Patentamt durch die Ver- 
öffentlichung solcher Ausführungen in der 
gedruckten Patentschrift durchaus nicht die 
Gewähr für die Richtigkeit derselben über- 
nehmen. 


Ganz abgeschen hiervon enthalten die 
beiden Patente weder direkt noch indirekt 
eine Aeusserung über die gewerbliche Ver- 
werthbarkeit des Verfahrens nach Anspruch 1 
des Patentes 33 951. Sie betreffen einzelne 
Anordnungen, welche in dem letzteren Ver- 
fahren benutzt werden; die Erörterungen 
der Patentschriften beziehen sich deshalb 
folgerichtig auch nur auf diese besonderen 
Anordnungen. Würde der Patentsucher 
durch diese nun thatsächlich das Urtheil 
über den Anspruch 1 Patent No. 3395r 
gefällt haben, so müsste er doch nach- 
gewiesen haben, dass entweder ohne einc 
dieser neu erfundenen Anordnungen das 
Verfahren des betreffenden Anspruches 
überhaupt nicht ausführbar gewesen sei, 
oder, um die oben genannte reichsgericht- 
liche Deutung des Begriffes gewerbliche 
Verwerthbarkeit zu nehmen, dass ohne diese 
besonderen Anordnungen das fragliche Ver- 
fahren keinen Vortheil gegenüber den be- 
kannten Verfahren bot. Von solchen Er- 
wägungen ist in den Patentbeschreibungen 
nicht eine Spur zu finden. Es kann das 
Reichsgericht also nur so geschlossen haben, 
dass indirekt die beiden Patentbeschreibun- 
gen den Stab über den fraglichen Anspruch 1 
brechen, weil dieselben Theile, welche bei 
dem Verfahren benutzt werden, für ver- 
besserungsfähig erklären. Hierbei fällt 
jedenfalls. die Erwägung fort, dass ohne 
diese Verbesserungen das Verfahren über- 
haupt nicht ausführbar war. Denn letzteres 
verlangt: 


1. Vorhandensein von Transformatoren. 

2. Parallelschaltung der primären und 
sekundären Stromkreise dieser Transforma- 
toren. 

3. Möglichste Aufrechterhaltung der 
Stromspaunung bei den primären Strom- 
kreisen. 

Diese drei Punkte waren bekannt und 
ausführbar zur Zeit der Anmeldung des 
Patentes 33951; somit erschien damals die 
Verbindung dieser drei Punkte auch als 
möglich. Da das Reichsgericht hierüber 
selbstverständlich vollkommen orientirt war, 
so bleibt wieder als seine einzige Erwägung 
die zurück, dass die damals bekannten 
Mittel für die Herstellung aller oder eines 
der genannten drei Punkte so unpraktisch 
waren, däss bei Anwendung dieser ein 
Vortheil gegenüber den anderen bekannten 
Vertheilungsverfahren für die Elektrieität 
in dem neuen Verfahren nicht lag, und dass 
daher letzteres der Industrie keinen Nutzen 
bringe, also nicht gewerblich verwerthbar 
erscheine. 

Diese Behauptung ist aber ganz ohne 
Beweis geblieben. Wenn die Erreichung 
eines Zieles durch die Verbindung der drei 
Wege a, b, c bekannt ist, und nun Jemand 
zu demselben Ziel durch die Verbindung 
von a, d, e gelangen will, so ist dadurch, 
dass später für a und e geeignetere Wege, 
f, g aufgefunden werden, nicht bewiesen, 
dass der neue Weg a, d, e dem alten a, b, c 
gegenüber keine Vortheile bot. Zu diesem 
Nachweis gehört eine eingehende Würdigung 
der Vor- und Nachtheile dieser einzelnen 
Verbindungen. Würde man die Schluss- 
weise des Reichsgerichtes auf andere Fälle 
ausdehnen, so erschiene darnach die Folge- 
rung gerechtfertigt, dass ein Wasserheiz- 
system deshalb anderen Heizsystemen, z. B. 
denjenigen der Luftheizung gegenüber, zu 
einer bestimmten Zeit keinen Vortheil bot, 
weil später an einem Theile des Wasserheiz- 
systems, etwa den Wärmesammlern, eine 
Verbesserung vorgenommen ist. 

Insbesondere betreffen die durch das 
Patent . 40 414 angestrebten Verbesserungen 
an Transformatoren ebensowohl das aus 
dem Patente 33 951 bekannt gewordene und 
ausgeführte Vertheilungsverfahren von Gau- 
lard und Gibbs, wie das Verfahren nach 
dem Anspruch 1 des Patentes 33951; viel- 
leicht letzteres mehr, als jenes, könnte man 
sagen. Es müsste das aber nachgewiesen 
und weiter gezeigt werden, dass nur durch 
diese Verbesserung das Verfahren nach 
Patent 33951 ein Uebergewicht erhält. 

Nach allem diesem bleibt das Reichs- 
gericht den Beweis für den Mangel an ge- 
werblicher Verwerthbarkeit schuldig, auch 
wenn man die letztere nach seiner Aus- 
führung so deuten wollte, dass mit derselben 
der Begriff des Vollkommneren, Nützlicheren 
gegenüber dem Bestehenden verbunden 
sein soll. | 

Doch nicht dieser anscheinende Mangel 
in der Entscheidung, sondern die in dem 
letzten Satze nochmals skizzirte Deutung ist 
der wichtigere Punkt. Das Fehlen des 
nöthigen Beweises ist hier deshalb näher zu 
begründen gesucht worden, weil es als ein 
Beitrag für die Schwierigkeit, ja Unmöglich- 
keit der Durchführung dieser Auffassung 
des Begriffes der gewerblichen Verwerthbar- 
keit erscheint. 

Einen direkten Anhalt für diese Deutung 
liefern aber nun weder das Gesetz noch 
dessen Motive. Die Verhandlungen bei 
Berathung des Patentgesetzes sowohl in der 
Kommission, wie im Plenum schweigen ber 
die Frage der gewerblichen Verwerthbarkeit. 
Man kann demnach wohl die Motive in 
Bezug hierauf als von allen Seiten gebilligt 
annehmen. Dieselben sagen nun Folgendes: 

„Der Entwurf beschränkt die Patent- 
fähigkeit auf solche Erfindungen, welche 
eine gewerbliche Verwerthung gestatten. 
Eine derartige Verwerthung kann bestehen 
entweder in der gewerbsmässigen Herstellung 
des erfundenen Gegenstandes, oder in seinem 
Gebrauche innerhalb eines gewerblichen 
Betriebes. Auf diese Weise sind rein wissen- 
schaftliche Entdeckungen, die Auffindung 
unbekannter Naturprodukte, die Aufstellung 
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neuer Methoden des Ackerbaues oder des 
Bergbaues etc., die Kombination neuer Pläne 
für Unternehmungen auf dem Gebiet des 
Handels von dem Patentschutz ausge- 
schlossen. Der Entwurf folgt in dieser Be- 
grenzung den in allen Staaten ausdrücklich 
oder durch die Praxis anerkannten Grund- 
sätzen.“ 

In diesen Worten ist nichts davon ent- 
halten, dass mit der gewerblichen Verwerth- 
barkeit der Begriff eines Fortschrittes ver- 
bunden sein soll. Das Wort gewerblich 
erscheint im Gegensatz zu dem, was nur 
wissenschaftliches Interesse hat. Verwerthbar 
muss die Erfindung sein, also darf sie z. B. 
kein perpetuum mobile enthalten. Ob 
die Verwerthung auch Nutzen bringen soll, 
darüber sagen die Motive nichts. Das Fehlen 
des Begriffes „Nutzen“ kann an und für 
sich die Verwendung im gewerblichen 
Leben nicht ausschliessen. Denn es ist 
zunächst sehr möglich, dass aus Liebhaberei, 
Voreingenommenheit, Eigensinn, besonderen 
Konkurrenzinteressen ete. Dinge im prak- 
tischen Leben Verwendung finden, welche 
gegenüber anderen nur mit Schaden ver- 
wandt werden, welche sich weder als voll- 
kommener, noch nützlicher wie früher Vor- 
handenes erweisen. Warum sollte z. B. der 
frühere Inhaber des Anspruches 1 vom 
Patente 33951 nicht auch ohne die später 
erfolgten Verbesserungen an einzelnen 
Theilen die Vertheilung der Elektrieität 
nach diesem Änspruche vornehmen, also im 
gewerblichen Leben diesen Anspruch ver- 
werthen? Hat er Schaden dabei, so ist das 
seine Sache. Die Gesetze können nicht dazu 
da sein, in solchen Sachen zu bevormunden. 

Wer will denn überhaupt sicher ent- 
scheiden, ob etwas vollkommener, nützlicher 
ist als Bestehendes? Es giebt viele Dinge, 
Einrichtungen, Verfahren, die zuerst mit 
grossem Eifer im gewerblichen Leben er- 
griffen, nachher aber fallen gelassen sind, 
weil sie sich nicht als nützlich erwiesen. 
Auf der anderen Seite giebt es viele Ein- 
richtungen etc., die von grossem Erfolg für 
das gewerbliche Leben geworden sind, über 
welche bei ihrem Bekanntwerden die ge- 
lehrtesten und erfahrensten Leute sich 
höchst abfällig äusserten. Die Dampf- 
maschine hatte zuerst einen totalen Miss- 
erfolg, nicht wegen ungenügender Kon- 
struktion, sondern wegen Aberglauben. 
Welche Schwierigkeit bot die Einführung 
der Eisenbahn, ein Akademiegutachten ver- 
warf den ganzen Gedanken gewissermassen 
als Tollheit! 

Wäre die Deutung des Reichsgerichtes 
die richtige, so müsste das Patentamt in 
jedem Falle sich die Frage vorlegen, welchen 
Werth hat die Erfindung für den Handel 
und das Gewerbe. Davor scheint das Patent- 
amt sich bis jetzt durchweg mit vollem 
Recht gehütet zu haben, da von seiner Seite 
diese Frage nicht beantwortet werden kann. 
Kein Sachverständiger, noch viel weniger 
der Richter, welcher sich schliesslich nur 
auf das Urtheil Sachverständiger stützen 
kann, vermag diese Frage in jedem Falle 
mit voller Gewissheit zu beantworten. Die 
richtige Deutung des Gesetzes muss aber 
alle Fälle treffen. Es kann nicht etwa 
heissen, dass die Uebereinstimmung des 
gewerblich Verwerthbaren mit dem Voll- 
kommeneren und Nützlicheren gelten soll 
nur für solche Fälle, in denen sich ein Sach- 
verständiger ein sicheres Urtheil über den 
Werth der Erfindung zutraut. 

Als gewerbliche Verwerthbarkeit ist 
nicht das Vollkommenere, Nützlichere, son- 
dern die Ausführbarkeit in einem gewerb- 
lichen Berufszweige zu sehen. 

Die vorstehenden Auseinandersetzungen 
haben nicht den Zweck, etwa die Erbringung 
des Nachweises zu versuchen, dass das That- 
sächliche des reichsgerichtlichen Urtheiles 
— die Nichtigkeitserklärung des Anspruchesi 
des Patentes 33951 — verfehlt ist; denn es 
bleibt ja auch von den Gründen des Reichs- 
gerichtes nach Ausscheidung der gewerb- 
lichen Verwerthbarkeit noch die Erwägung 
bestehen, ob eine Erfindung vorlag.“ 

So weit der Aufsatz des Herrn Prof. 
Neesen. 
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Man hat hier also das interessante 
Schauspiel, dass ein Patent vom Patentamte 
für nichtig erklärt, die Begründung des 
letzteren vom Reichsgerichte verworfen, das 
Patent aber aus anderen Gründen für nichtig 
erklärt und endlich die Begründung dazu, 
wenn auch nicht vom Patentamt, so doch 
von dem in dieser Sache am meisten inter- 
essirten Mitgliede des Patentanıtes als unzu- 
treffend dargestellt wird. Ein mit den Ver- 
hältnissen nicht genauer Vertrauter würde 
es als selbstverständlich betrachten, dass in 
wichtigen Principien zwischen Patentamt und 
Reichsgericht Uebereinstimmung herrsche. 
Das ist nun aber, wie die Ausführungen des 
Herrn Prof. Neesen beweisen, durchaus 
nicht der Fall, zum Schaden aller derer, 
welche Patente nehmen. Was uns anbetrifft, 
so schliessen wir uns der Ansicht des Herrn 
Prof. Neesen vollkommen an. Prof. Neesen 
verlangt von der Erfindung nur, dass sie 
überhaupt verwerthbar sei und lässt die 
Frage, ob diese Verwerthung finanziell 
Nutzen oder Schaden bringen wird, ausser 
Betracht; ohne Zweifel ist das Reichsgericht 
in Bezug auf die Interpretation des Wortes 
„gewerbliche Verwertlibarkeit“ viel zu weit 
gegangen und zwar besonders in Anbetracht 
dessen, dass das Patentamt hinsichtlich der 
gewerblichen Verwerthbarkeit die grösste 
Milde walten lässt. Prof. Neesen sagt zwar 
„verwerthbar muss die Erfindung sein, also 
darf sie z. B. kein perpetuum mobile ent- 
halten“, die patentamtliche Praxis steht aber 
mit diesem Satze in vielen Fällen durchaus 
nicht im Einklang. Dies beweisen unter ande- 
ren Fällen die ertheilten D. R. P. No. 4453, Dr. 
Gebhard Ackermann in Sagan, „Magnetmo- 
tor“, ferner das an Fräulein Harriet Goodhuc 
Hosmer in Rom mit Priorität vom 5. April 


‚1879 ertheilte Patent auf „Neuerungen an 


Vorrichtungen zur Erzeugung von Dreh- 
bewegung oder zur Erlangung von Betriebs- 
kraft durch Magnete“ und schliesslich das 
D. R. P. No. 47417, J. G. Munker in Nürn- 
berg auf einen „Elektrieitätszähler“, in denen 
sammt und sonders explicite oder implicite 


das perpetuum mobile patentirt wurde. 


Wir kommen nunmehr auf die das Pa- 
tent No. 33951 betreffende Entscheidung. 
In dem Aufsatze Prof. Neesen’s ist nach- 
stehende Stelle sehr bemerkenswerth: „Das 
Reichsgericht behauptet nun nicht, dass ein 
Sachverständiger die Vertheilung der Elek- 
trieität nach dem Anspruch 1 überhaupt 
nicht hätte ausführen können, sondern dass 
er die Vertheilung nicht in einer voll- 
kommeneren nützlicheren Weise er- 
reicht hätte. Darnach kann die Meinung 
des Reichsgerichtes nur so gedeutet werden, 
dass das Verfahren nach dem fraglichen 
Anspruch 1 deshalb nicht verwerthbar war, 
weil durch dasselbe dem Früheren gegen- 
über in der Vertheilung der Elektricität kein 
Fortschritt erzielt wurde. Der Beklagte 
selbst hätte dieses durch seine Erklärungen 
in den Patentschriften 34649 und 40414 be- 
wiesen.“ Diesen Gegenstand haben wir 
schon in unserem Aufsatze S. 410 des vorigen 
Jahrganges behandelt. Wir möchten den 
Aamaligen Auseinandersetzungen noch die 
folgenden Bemerkungen folgen lassen: 

Das Reichsgericht stellt sich auf den Stand- 
punkt, dass der Sachverständige an Hand des 
vernichteten Patentes 33951 allein keine voll- 
kommene Vertheilungmit Wechselstromtrans- 
formatoren hätte bewerkstelligen können. 

Diese Behauptung ist ganz irrig und 
wurde durch die Thatsachen als durchaus 
hinfällig erwiesen, nachdem jene Anordnung 
bzw. Regulirung der Stromstärke und Strom- 
spannung, welche Gegenstand des Patentes 
40 414 bildet, heute eigentlich nur in beson- 
deren Ausnahmefällen zur Anwendung 
gelangt, während jene Anordnung, welche 
Gegenstand des vernichteten Patent-An- 
spruches bildete, sich als durchaus nützlich 
und entsprechend erweist. 

Dasjenige Stromvertheilungssystem, wel- 
ches durch das Deri’sche Patent No. 33 951 
charakterisirt ist, erfordert nämlich keine 
besonderen, bzw. diesem System eigenen 
Mittel für die Regulirung der Spannung, im 
Gegentheil, der Vortheil dieses Systems be- 
steht eben darin, dass dasselbe eine selbst 
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thätige Regulirung der Spannung in den 
sekundären Stromkreisen ermöglicht, wenn 
die primäreStromspannungin der Stromerzeu- 
gungsstätte mit Hülfe der bekannten 
Regulirungsmethoden konstant erhalten 
wird. 

Jene Anordnung, welche in dem D. R.-P 
No. 34649 beschrieben und beansprucht 
wird, gelangt bloss in einzelnen, ganz be- 
sonders gearteten Fällen zur Anwendung 
und es ist mithin die Gegenstand des letzt- 
eitirten Patentes bildende Anordnung, nicht, 
wie das Reichsgericht angenommen hatte, 
eine Vervollständigung des im Deri’schen 
Patente No. 33951 beschriebenen Ver- 
fahrens, sondern diese beiden Patente be- 
handeln zwei ganz verschiedene und 
von einander durchaus unabhängige 
Verfahren, von welchen das eine, nämlich 
das im Deri’schen Patent No. 33951 be- 
schriebene, in solchen Anlagen zur Anwen- 
dung gelangt, wo die Regulirung der Primär- 
spannung mit Hülfe der bekannten Vor- 
richtungen besorgt wird, während das im 
Patent No. 34649 beschriebene Verfahren 
in Anlagen mit solchen Anordnungen zur 
Verwendung kommt, welche die Benutzung 
specieller Regulirungsmethoden nothwendig 
machen. 

Thatsächlich funktioniren heute zahl- 
reiche bedeutende Anlagen nach dem Ver- 
theilungssystem mit Wechselstromtransforma 
toren, wo die Regulirung der Primärspannung 
mit Hülfe jener Methoden und Mittel 
besorgt wird, die zur Zeit der Anmel- 
dung des Deri’schen Patentes bereits 
bekannt waren, und es wird mithin der 
vom Reichsgerichtte zum Ausdruck ge- 
brachten Annahme, welche ein ausschlag- 
gebendes Motiv für die Vernichtung des 
Deri’schen Patentes bildete, durch die un- 
leugbaren Thatsachen, also durch die Praxis 
widersprochen. Diese Thatsache ist jedem 
praktischen Elektriker, der sich mit Fern- 
leitungsanlagen nach dem Wechselstrom- 
transformatorensystem bereits beschäftigt 
hat, bekannt und das Reichsgericht wäre 
zu der gegentheiligen und für das Schicksal 
des Deri’schen Patentes verhängnissvoll 
gewordenen Annahme nicht gekommen, 
wenn demselben bei Behandlung des dies- 
bezüglichen Processes ein Praktiker als 
Sachverständiger zur Seite gestanden wäre. 

Es werden heute allerdings Trans- 


formatoren einer besseren Konstruktion 
verwendet als jene, welche zur Zeit 
der Derischen Patentanmeldung allge- 


mein bekannt waren; allein der Umstand, 
dass nach Einreichung dieses Patentes Ver- 
besserungen in der Konstruktion der Trans- 
formatoren gemacht wurden, welche ermög- 
lichen, die Vortheile der Deri’schen An- 
ordnung mit besseren Mitteln in wirksamerer 
und vorzüglicherer Weise zur Geltung zu 
bringen, kann doch den Werth dieser An- 
ordnung selbst nicht verringern oder gar 
deren Patentfähigkeit aufheben. 

Die Gegenstand des vernichteten Patent- 
anspruchs bildende Anordnung war eine 
an und für sich gute. Sie war auch unter 
Anwendung von bipolaren Transformatoren 
die beste, welche überhaupt mit einem so 
schlechten Mittel, wie es der bipolare Trans- 
formator ist, in Anwendung gebracht wurde 
und das Patent No. 40414 hat auch, wie wir 
bereits früher andeuteten, die Möglichkeit 
geboten, diese vorzügliche Anordnung mit 
besseren Mitteln zu verwerthen. 

Wenn jenes Prineip, welches durch die 
soeben gemachten Auseinandersetzungen 
charakterisirt worden ist, in der Gesetz- 
gebung thatsächlich begründet wäre, oder 
aber, wenn dieses Princip in der Recht- 
sprechung als solches zur Anwendung ge- 
langen würde, so müsste dasselbe als 
geradezu gefährlich bezeichnet werden, 
denn dann würde ein Fortschritt auf solchen 
Gebieten, wo bereits ein Patentschutz be- 
steht, durch dieses Princip direkt gehemmt 
werden, weil der Patentbesitzer fürchten 
müsste, durch die Thatsache, dass er 
an seiner Erfindung Verbesserungen 
angebracht hat, des früher erlangten 
Patentschutzes verlustig zu werden, 
weil ihm dann nachgewiesen werden könnte, 
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dass seine Erfindung erst durch die später 
angebrachte Verbesserung zu einer in- 
dustriell werthvollen geworden ist. 

Herr Prof. Neesen sagt ferner in seinem 
Aufsatze: 

„Jeder Patentsucher wird das Interesse 
haben, das Vorhandene möglichst mangel- 
haft und das von ihm Gebotene möglichst 
vollkommen darzustellen. Dem Patentamte 
dürfte wohl nicht die Pflicht aufzuerlegen 
sein, solche Bezugnahmen auf den Werth 
der Erfindung zu streichen, weil die Kennt- 
niss von den Erwägungen, welche den Pa- 
tentsucher zu seiner Lösung der Aufgabe 
führten, die er sich gestellt hat, von Be- 
deutung für die Beurtheilung des Patent- 
fähigen sind.“ 

Hiermit hat Herr Prof. Neesen eine 
grosse Wahrheit ausgesprochen und es ist 
nur lebhaft zu bedauern, dass dieselbe nicht 
seiner Zeit, als das Deri’sche Patent im 
Patentamte behandelt wurde, zur Beher- 
zigung gelangte, da dann nicht jenes Ver- 
sehen vorgekommen wäre, welches bereits 
in unserem früheren Aufsatze besprochen 
wurde, wonach nämlich aus der Patentschrift 
eine Erläuterung weggelassen wurde, welche 
jene Erwägungen enthält, die den Patent- 
nehmer zur Lösung seiner Aufgabe führte 
und die, wie Herr Prof. Neesen sehr 
richtig bemerkt, zur Beurtheilung des 
Patentfähigen von Bedeutung ge- 
wesen wären. 

Die Auseinandersetzungen des Herrn 
Prof. Neesen gipfeln eigentlich darin, dass 
das Reichsgericht die Frage der gewerb- 
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Das Patentamt hat in seinem Urtheile 
die Ansicht ausgesprochen, dass die Parallel- 
schaltung der Transformatoren an und für 
sich den eigentlichen Gegenstand des Déri- 
schen Patentes bilde und hat unter Berufung 
auf solche ältere Publikationen, welche eine 
Parallelschaltung von Wechselstromtrans- 
formatoren behandelten, die Vernichtung 
des Patentes ausgesprochen. 

Demgegenüber erklärt das Reichsgericht, 
dass diese Anschauung des Patent- 
amtes entschieden unrichtig sei und 
der eigentliche Gegenstand des Deri’schen 
Patentes in einer Kombination verschiedener 
bekannter Elemente bestehe, indem es gleich- 
zeitig hinzufügt, dass eine solche Kom- 
bination dieser Elemente, wie sie im 
Patent zum Ausdruck gelangt sei, vor 
Einreichung desselben nicht bekannt 
war, beziehungsweise in keiner Druckschrift 
bekannt gemacht und auch im Inlande 
nirgends offenkundig benutzt war. 

Trotzdem wurde die Vernichtung des 
Patentes ausgesprochen, weil nach Ansicht 
des Reichsgerichtes die im Patent beschrie- 
benen Anordnungen den wirklichen Gegen- 
stand desselben nicht erschöpften und 
weil die im Patent beschriebene Anordnung 
für sich allein keine Verbesserung auf ge- 
werblichem Gebiete darboten. 

Diese beiden Annahmen des Reichs- 
gerichtes, welche dem Beklagten leider 
erst nach endgültiger Vernichtung 
des Patentes und zwar eben aus den 
Motiven des Reichsgerichtes bekannt 
geworden sind, wurden durch obige Aus- 
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Tabelle zur graphischen Berech- 

nung für Glühlampenleitungen 

bis zu 1 Volt Spannungsverlust. 
Von H. R. Ottesen, Hannover. 


Bei den bisherigen Tabellen zur Be- 
rechnung des Spannungsverlustes sind 
meines Wissens die Ampe£re-Meter direkt zu 
entnehmen und nicht die Meterzahl für sich, 
weshalb ich mich veranlasst gefühlt habe, 
eine solche herzustellen, indem ich die 
Grössen: 


l = Länge in Meter, 
T = Stromstärke, 
s = specifischer Widerstand, 
v = Spannungsverlust, 
q = Drahtquerschnitt in Millimeter 
nach der bekannten Formel: 
l.i 


8v 


derart umgeformt habe, dass: 


T 
ae 

-q 

wird. 

Bei der Berechnung habe ich die Vor- 
schriften des hiesigen „Städtischen Elektri- 
citätswerks“ zu Grunde gelegt, wonach 
s = 55 und i= 0,8 pro Glühlampe zu nehmen 
ist, ebenso die Drahtquerschnitte und die 
dafür zulässigen maximalen Stromstärken. 
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lichen Verwerthbarkeit zu engherzig be- 
urtheilt hat, und aller Wahrscheinlichkeit 
nach ist der Umstand, dass als Sachver- 
ständiger vom Reichsgericht nicht ein prak- 
tischer Elektrotechniker, sondern ein theo- 
retischer Physiker berufen wurde, dem rein 
industrielle Erwägungen naturgemäss sehr 
ferne stehen dürften, für das wiederholt er- 
‚wähnte Deri’sche Patent verhängnissvoll 
geworden. 

Aus welchem Grunde ist also das 
Deri’sche Patent No. 33951 endgültig ver- 
nichtet worden, nachdem das Reichsgericht 
als oberstes Forum die Gründe des Patent- 
amtes nicht anerkenrt und jetzt nachträglich 
seitens cines Mitgliedes des Patentamtes eine 
stichhaltige Bemängelung jener Motive 
vorliegt, welche zur Vernichtung des Patentes 
seitens des Reichsgerichtes führten? 


Fig. 1- 


einandersetzungen als nicht zutreffend nach- 
gewiesen und wir müssen uns nun fragen: 
Wie soll der Beschädigte sich Ersatz ver- 
schaffen gegen einen solchen empfindlichen 
Verlust, wie jener des vernichteten Patentes? 
Denn heute kann auf Grund der Neesen- 
schen Andeutungen wohl als wahrscheinlich 
angenommen werden, dass das Urtheil des 
Reichsgerichts ganz anders gelautet hätte, 
wenn einerseits das Patentamt nicht die schon 
mehrfach besprochene Auseinandersetzung 
in der Patentschrift fortgelassen hätte und 
wenn andererseits das Reichsgericht über 
die Frage der’ industriellen Verwerthbarkeit 
von einem für solche Fragen ausschliesslich 
kompetenten Fachmann, nämlich von einem 
praktischen Elektrotechniker, berathen wor- 
den wäre. ; 


Die Tabelle ergiebt in wagerechter 
Richtung die Meterzahl der Leitung und 
in senkrechter Richtung die Drahtquer- 
schnitte, sowie Lampenzahl resp. Strom- 
stärke. 

Die Meterzahl, die sich oberhalb der 
Linie, die dem Querschnitt angehört, be- 
findet, hat demnach unter 1 V Spannungs- 
verlust. 

Beim Dreileitersystem kann man ent- 
weder die doppelte Meterzahl und die volle 
Stromstärke, oder auch die doppelte Strom- 
stärke und volle Meterzahl nehmen. 

Bei Hausinstallationen habe ich gewöhn- 
lich bis 0,5 V für die Hauptleitung (von der 
Hauptbleisicherung bis zum Schaltbrett) ge- 
nommen und bis 1 V für die Abzweigungen 
(vom Schaltbrett bis zu den Lampen) oder 
umgekehrt, wo eine Vergrösserung in Aus- 
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sicht war, da der höchst zulässige Spannungs- 
verlust nach den erwähnten Vorschriften 
1,5 V (von der Hauptbleisicherung bis zur 
Lichtquelle) nicht überschreiten darf. 

Aehnliche Tabellen können für verschie- 
dene Spannungsverluste nach obiger Formel 
berechnet werden. i 

Es ist nicht ausgeschlossen, dass dic- 
selben für die Praxis werthvoll sein möch- 
ten; hier sollte nur ein Beispiel angegeben 
werden, um eine direkte Ablesung der Lei- 
tungslängen zu erzielen. 


Der magnetische Stromkreis der 
Transformatoren. 
Von S. Evershed. 
(Fortsetzung.) 


Um die Natur der bestlindigen Verluste 
im Transformator genauer betrachten zu 
können, ist es vortheilhaft, die Phasenver- 
hältnisse und allgemeine Form von Induk- 
tionskurve, Erregerstrom und E.M.K. für 
offenen sekundären Stromkreis graphisch in 
einem Diagramme zu vereinigen. Als grund- 
legende Kurve hierfür nehmen wir die pri- 
märe E.M.K. zunächst als einfache Sinus- 
funktion der Zeit, sodann als /\/\/linie 
und schliesslich als _|”LJ[ linie an. 

Das zunächst behandelte Diagramın 
(Fig. 10) bezieht sich auf den unbelasteten 
Transformator No. 2 der geschlossenen 


Type; der Maximalwerth der Induktion B 
ist bekannt und es ist leicht, die ent- 
sprechende Sinuskurve zu zeichnen. Bei 
der Berechnung des maximalen Werthes 
der primären elektromotorischen Gegenkraft 
ist zu berücksichtigen, dass 


Bi = B'sin?2rn Ft 


ist, demnach die elektromotorische Gegen- 
kraft 


NAy=NAB'2nF.cos 2m Ft 


und ihr Maximum 
NAB'.2rnF. 
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dem Schiebemaassstabe). Anstatt die elek- 
tromotorische Gegenkraft so aufzutragen, 
dass die Kurve für B=0 ein negatives 
Maximum besitzt, kann man sie auch als 
die Komponente der primären E. M. K. dar- 
stellen, welche die elektromotorische Gegen- 
kraft zu kompensiren hat. Aus der Hyste- 
resiskurve (Fig. 2) sowie der bekannten 
mittleren Länge des Kraftlinienweges im 
Kerne und der primären Windungszahl ist 
nun der Werth des Erregerstromes für 
B = 1000, 2000, 3000, 4000 und 5000 zu finden, 
welcher wegen der Schleifenform der Hy- 
steresiskurve 2 verschiedene Werthe an- 
nimmt. Die hierdurch erhaltene Kurve X 
(Fig. 3) möge die &-Komponente des Erreger- 
stromes genannt werden im Gegensatz zu 
der y-Komponente, welche den entmagneti- 
sirenden Effekt der Wirbelströme im Kerne 
zu kompensiren hat. Um Letztere zu fin 
den, müssen wir auf Fig. 12 S. 180 (Fig. 4) 
zurückgehen: 


Fig. 4. 


Die Stromstärke in einem Elementarweg ist 
Bezida 
er? 
und folglich die magnetisirende Kraft im 
Elemente 


4 4 
10 7 CaH= o R 


B#xld« 
er’ 


(B in V und ọ in Q). 


Wird dieser Ausdruck von x = x bis x =r 
integrirt, so erhalten wir den Werth von 
H = Hz gerade im Elementarwege PQ durch 
alle äusseren Wirbelströme als 


H _ 2m Bel(r? — x?) 
en 10er? 

Um den Durchschnittswerth von H über 
die ganze Lamellenquerschnittsfläche zu 
finden, haben wir das Öberflächenintegral 
von H für x =0 bis z=r zu nehmen und 
durch die Querschnittsfläche zu dividiren. 

Der äquivalente Strom ausserhalb der 
Lamelle hätte nun denselben entmagneti- 
sirenden Werth wie die ursprünglichen 
Wirbelströme und wir können uns die La- 
mellen zusammengesetzt denken aus einem 
inneren Kerne aus nichtleitender aber mag- 
netischer Substanz umgeben von einem 
dünnen nicht magnetischen Leiter, in wel- 
chem alle Wirbelströme eirkuliren. Für 
unseren einfachen Fall würde die Phase des 
Wirbelstromäquivalentes mit der erzeugen- 


den E.M.K. (B) zusammenfallen und die 


Fig. 3. 


Der Maximalwerth wird auf der Ordinate 
B=0 aufgetragen und der übrige Theil der 
Kurve konstruirt, indem man 4 oder 5 Werthe 
für E'sin6 annimmt (am einfachsten mit 


Wirkung der Wirbelströme kann durch 
einen mit dem Magnetisirungsstrome gleich- 
gerichteten aber mit der elektromotorischen 
Gegenkraft koincidirenden Kompensations- 
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strom in der primären Bewickelung aufge- 
hoben werden. — Der durchschnittliche 
Werth von H über die ganze Lamellen- 
fläche ist 


pro cm Kernlänge und erreicht für 
B=500. 27 F=22.10° 


sein Maximum. (Wegen der praktischen 


Einheiten V, A und Q wird B als r V pro 


qem Kernfläche einzusetzen sein.) Dicser 
Werth eingesetzt ergiebt H max = 0,43. Der 
Betrag ist so gering, dass die Annahme 
eines approximativen mittleren Werthes 
keinen Fehler einführt; der in der primären 
Spule wegen H = 0,43 notlıwendige Strom ist 


(worin ©' maximaler Strom und 147 die 
mittlere Länge der Kraftlinien im Kerne 
bedeutet), daraus ©’ = 0,0225 A. Dieser Werth 
ist auf gleicher Ordinate mit der maximalen 
elektromotorischen Gegenkraft aufzutragen 
und die entsprechende Kurve durch die 
Gleichung C = 0,0225 sin 2 r Ft zu vervoll- 
ständigen (y-Komponente). Das Diagramm 
enthält nun alle die einschlägigen Faktoren 
in graphischer Darstellung; aus der Addition 
der x- und y-Komponente des Erreger- 
stromes ergiebt sich der totale Erregerstrom 
C, dessen Abweichung von einer Sinus- 
funktion sofort ersichtlich ist und welcher 
weder mit E noch mit B koincidirt. Die 
thatsächliche Energieverschwendung Kann 
aus dem Diagramme leicht gefunden wer- 
den, indem man EC für eine halbe Periode 


integrirt und durch > dividirt. 


Es erübrigt nunmehr bloss, die elektro- 
motorische Gegenkraft in der primären 
Spule wegen der Kraftlinienstreuung in der 
Luft (zwischen Kern und Windtngen) sowie 
den Spannungsabfall im Widerstande der 
primären Wickelung zu berücksichtigen. 
Da die zur Magnetisirung des Luftweges 
aufgewandte Arbeit beim Entmagnetisiren 
wieder abgegeben wird, so ist damit keine 
Energieverschwendung bedingt; die resul- 
tirende elektromotorische Gegenkraft ist 
sehr gering, da der Werth von B für die 
Streuung gegenüber dem Werthe von B für 
den Kern zu vernachlässigen ist. Hätte 
z. B. der Luftweg gleichen Querschnitt und 
gleiche Länge wie der Kern, so wäre sein 
Verhältpiss der Induktion resp. der elektro- 
motorischen Gegenkraft zu der des Kerncs 
etwa 1:2000. Die Streuung wächst mit 
der Belastung des Transformators und er- 
reicht bei Vollbelastung mit 3,75 A etwa 
1,5 bis 2°/, der Gesammtinduktion. Dieser 
sogenannte Selbstinduktionsspannungsabfall 
ist ebenso wie der Spannungsabfall im 
Widerstande der Belastung proportional; 
der letztere berechnet sich aus Fig. 3 fol- 
gendermassen: Der maximale Erregerstrom 
ist 0,162 A, der primäre Widerstand 76 Q 
und somit der maximale Werth von CR 
geringer als 1,25 V; dieser Werth kommt in 
dem Diagramm gar nicht zur Geltung, was 
insofern von Wichtigkeit ist, als dadurch 
die Form der Kurve der primären E.M.K. 
nicht von der Sinusform abgelenkt wird. 
Es folgt hieraus ferner, dass man in gut 
konstruirten Transformatoren mit gutem 
Eisenkern die primäre E. M. K. erhält, indem 
man die Induktionswelle differeneiirt und 
vice versa. 


In zweiter Linie möge nun für die Kurve 
der primären E.M.K. als Grenzfall seine 
Zickzacklinie angenommen werden, ein 
allerdings imaginärer Fall. Es sei A' der 
Maximalwerth derselben und 7 die Periode, 
so wird die Gleichung der Kurve für 


t=0bist= 7 
_ +4 


y = pi 
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das mittlere Quadrat vön y ergiebt sich 


T 
4 
4 [1642 A’? 
2 —. I a = 
0 
also der effektive Werth von 
_A4. 
BE 


der mittlere Werth ist A 
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M=NAT, =E (1 T ) 


und deswegen 
_ E 4 j" 2t? 
MENA (1- T t) dt = walt- r)’ 
für den Maximalwerth von B beträgt t wie 
oben gezeigt F also der Maximalwerth 
von Be 


Fig. 5. 


Fig. 6. 


Als Resultat für die mittlere Arbeit in 
einem Stromkreise, dessen Zickzackstrom- 
kurve in Phase (0) von der gleichgeform- 
ten E. M. K. abweicht, ergiebt sich aus um- 
ständlichen mathematischen Berechnungen, 
wenn E’ und C” die maximalen Werthe von 
E und C, T die Zeitdauer einer Periode und 
0 der Nachbleibewinkel von Strom gegen 
E.M.K. 

E'C' 0? 
W= a (2-87 z +64 | ys): 
E' C 


für 0=0 wird W = -a ; 


für o= ist W=0, und 
EO 

Eu) 
d. h. der betreffende Stromkreistheil ent- 
hält die E. M. K. Rechnen wir ferner die 
Zeit vom Maximalpunkte ZE’ ab, so ist 


KıK=E 0 für t=”, 


für 0 = 3 wird W=— 


demnach 

4E 

T 9 

die elektromotorische Gegenkraft im pri- 


a = 


mären Kreise hervorgerufen durch £ qe Wird 
NA LE worin A der Kernquerschnitt, dem- 


nach 


als wir die E. M. K. nach einer Sinuskurve 
verlaufend annahmen, erhielten wir 
9E'T _883 y: 3 ET 
10.4 NAT 5 ` 8NA' 
Haben wir z. B. Æ = 2000 V zu erhalten, 
so wäre E:. = E, zu setzen oder 


B' NAF'für Zickzack = rn B'NAFfürSinus; 


es muss also einer der 4 linksseitigen Fak- 


B' = 


, i 5 
toren im Verhältnisse --— oder ca. 4 % 


373 
reducirt werden, was am einfachsten durch 
Reduktion der Wechselzahl geschehen kann, 
da die konstruktiven Verhältnisse der Trans- 
formatoren sowie die Hysteresiskurve un- 
verändert bleiben. In dem neu zu konstru- 
irenden Diagramme wird demnach die 
Periodieität von 70 zu 66,4 erniedrigt, was 
eine geringe Verminderung des Hysteresis- 
verlustes zur Folge hat. E’ ist augenschein- 
lich = 2000 . Y 3 = 3470 V und die Zickzack- 
kurve ergiebt sich hiernach ohne Weiteres; 
die Induktionskurve lässt sich nach der 
Gleichung 


E' 22 
Bı = NA ( — r) 
leicht konstruiren (T = 0,0151") oder aus 
B: =8B' Ft(T—2t). 

Diese Kurve ist aus einer Serie von 
Parabeln zusammengesetzt, welche an den 
Punkten aneinanderstossen, an welchen die 
Induktion das Vorzeichen ändert. Obgleich 
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die Kurve derE.M.K. in beiden bedeutend 


verschieden angenommen wurde, so weicht 
die Induktionskurve nur sehr wenig von 
der der Fig. 3 ab. Die x-Komponente für 
das Diagramm (Fig. 5) ist dieselbe wie die 
bei der Konstruktion von Diagramm 3 er- 
haltene; der Maximalwerth der y-Kompo- 
nente y' wird 


da 


m = 
und die Kurve selbst wird eine Zickzack- 


kurve von gleicher Phase wie E. 
Für das letzte Diagramm endlich soll E 


zwischen + 2000 V und — 2000 V schwanken 


bei momentanem Wechsel von + zu — Da 
dB 
NA=- di > E 


konstant ist, so muss als Induktionskurve 
eine Zickzacklinie angenommen werden; 
dcs Ferneren ist E = der mittleren E. M. K. 
= E' =4 B' NAF; für die Sinusform der 
E. M. K. war E= 4,4 B' NAF, um demnach 
E auf dem richtigen Werth zu erhalten, 
wäre am besten die Wechselzahl F im Ver- 
hältnisse 7 reducirt, also F = 76,4 statt 77,6; 
dieser Unterschied erklärt sich aus der 
früheren irrigen Annahme von B' = 5000 
statt 4900 und wir müssen unter Beibehal- 
tung obigen Werthes von B' F = 76,4 setzen; 
nachdem E und B in das Diagramm (Fig. 6) 
eingezeichnet ist, kann x aufgetragen wer- 
den, welches dieselbe Form wie die Hyste- 
resiskurve aber in anderer Lage aufweist. 
Die y-Komponcnte entspricht in Form und 
Phase der Kurve der E.M.K., und sein 
Werth C“ = y =0,0156 A wird wie in Fig. 3 
und 5 gefunden. 
(Fortsetzung folgt.) 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Schraubenschlüssel mit Selbsteinstellung 
für verschiedene Maulweiten. Die Selbst- 
einstellung der Maulweite je nach dem vor- 
liegenden Schraubenkopf erfolgt nach dem 
Anlegen der Backe B an den Schrauben- 
kopf und beim gleichzeitigen Umlegen des 


Pd 


#7 
Za me = me e =e 
r” A = 
4 r 
5 $ 


-7 


Nana 


Handgriffes H dadurch, dass der Gleit- 
zapfen A’, welcher mit der Klemmbacke A 
mittels zweier Gleitbahnen starr verbunden 
ist, in einem Schlitz aufwärts gleitet, welcher 
in den beiderseitigen, die Backen umfassen- 
den Deckplatten, die ihrerseits mit dem 
Handgriff H in starrer Verbindung sind, 
sich befindet. 

Bei dieser Bewegung wird die Klemm- 
backe A nach und nach der Backe B ge- 
nähert. Es ist nämlich die Backe B mit 
dem Drehzapfen B' — um welchen sich der 
Handgriff dreht — ebenfalls durch eine Gleit- 
bahn, die auf den vorerwähnten Gleithahnen 
entlang gleitet, fest verbunden, sodass sich 
mit der Annäherung von A'zu B' die Backen 
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A und B von einander entfernen, umgekehrt 
aber sich nähern, sobald sich A’ von B' 
entfernt. 

Der vorerwähnte Schlitz, in welchem 
sich der Gleitzapfen A’ beim Herabdrücken 
des Handgriffes H nach oben bewegt, ist 
nun derartig zum Drehungsmittelpunkt B' 
geneigt, dass sich beim Aufwärtsgleiten 
von A’ dieser mehr und mehr vom Dreh- 
zapfen B' entfernt, wodurch sich die Klemm- 
backen A und B einander nähern und den 
Schraubenkopf einklemmen. 

Die fortwährende Parallelität der den 
Schraubenkopf fassenden Seiten der Backen 
wird durch die sich in einander schiebenden 
mit den beiden Backen verbundenen Gleit- 
bahnen gesichert. 

Dieser vom Königl. Regierungs - Bau- 
meister Waldemar Schilling in Stettin er- 
fundene und demselben patentirteSchrauben- 
schlüssel dürfte eine Lücke unter den 
Geräthen der Oberbau-Unterhaltung aus- 
füllen, wird aber auch für Maschinen- 
fabriken, Schlossereien etc. werthvoll sein. 

Gefertigt werden die Schlüssel von der 
Deutschen Werkzeug-Maschinenfabrik vorm. 
Sondermann & Stier in Chemnitz. 


Neue Einrichtung von Drehstählen. Auf 
S. 522 des vorigen Jahrganges berichteten wir 
über eine Verbesserung von Drehstählen, auch 
die in Fig.8 abgebildete Einrichtung hat den 
gleichen Zweck. Die Konstruktion ist aus 
der Figur ohne Weiteres ersichtlich. Die- 
selbe hat auswechselbare Spitzen und die 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Benutzung des elektrischen Glüh- 
lichtes für photographisch-selbstregistrirende 
Apparate. 


Von H. Wild. (M&langes Phys. et Chim. aus 
den Berichten der Petersburger Akademie. 
Bd. 18, Heft 2.) 


Der Verf. hatte die verschiedenen Unan- 
nehmlichkeiten und Störungen, welche die Ver- 
wendung von Leuchtgas sowohl, als von Pe- 
troleum zur Beleuchtung photographisch-selbst- 
registrirender an mit sich bringt, hin- 
länglich kennen gelernt, bevor er sich entschloss, 
das elektrische Glühlicht einzuführen. Allerdings 
verhehlte er sich nicht, dass die Benutzung so 
starker elektrischer Ströme in der Nähe mag- 
netischer Instrumente eine neue Quelle von 
Störungen werden möchte. Die im letzten 
Sommer fertig gestellte Anlage funktionirt nun 
seitdem schon mehrere Monate so sehr zur 
Zufriedenheit, dass die anfänglichen Bedenken 
alle gehoben sind. 

Der photographisch-selbstregistrirende Appa- 
rat, um den es sich zunächst handelte, war ein 
Adie’scher Magnetograph nach dem Kew- 
Modell, bei dem jedes der drei Variations- 
instrumente eine besondereLichtquelle erfordert. 
Dadurch waren also von vornherein 3 Lampen 
erforderlich. Als solche wählte der Verf. die 


. sogenannten Photophoren von Trouve in Paris. 


Es sind dies kleine kugelförmige Glühlämpchen 
von 6 V mit geradlinıgem Kohlenfaden von 5 
bis 15 mm Länge, welche in Messingröhren von 
36 mm Durchmesser so eingeschlossen sind, 
dass sich der Kohlenfaden im Fokus eines Hohl- 
spiegels einerseits und einer bikonvexen Linse 
andererseits befindet und so beim Glühen des- 
selben ein paralleles Lichtstrahlenbündel durch 
die letztere aussendet. Auf der Messingröhre 
sind isolirt zwei Drahtklemmen zur Zuleitung 
des Stromes zum Glühlämpchen befestigt. 


Fig. 8. 


Konstruktion ist derart, dass, wenn eine 
Spitze abgenutzt oder abgebrochen ist, sie 
augenblicklich durch eine neue ersetzt 
werden kann, ohne dass der Halter aus 
der Klemmvorrichtung herausgenommen zu 
werden braucht. Die Schneidewerkzeuge 
sind sämmtlich mit konisch zulaufenden 
Stielen versehen und brauchen nur ein 
wenig in das sie aufnelmende Loch hinein- 
geklopft zu werden, um festzuhalten; sollen 
dieselben wieder herausgenommen werden, 
so genügt ein leichter Schlag auf das heraus- 
ragende untere Ende, um sie zu lockern. 
Die Schneiden werden in jeder gewünschten 
Form geliefert. Dieselben können in jeder 
beliebigen Richtung gestellt werden. Wäh- 
rend der Arbeit dreht sich das Schneide- 
werkzeug in dem dasselbe haltenden Loche 
nicht von selbst; denn solange die Schneide 
mit dem Arbeitsstück in Berührung ist, ist 
der Reibungs-Widerstand an diesem Theile 
viel geringer als der zwischen Stiel und 
Umfassung, sodass ersterer nicht hinreicht, 
um den Drehstahl in Rotation zu versetzen. 

Das Werkzeug wird gewöhnlich in zwei 
Grössen gemacht: 9 mm auf 21 mm und 
20 mm auf 15 mm und jedem werden zehn 
Schneiden zugegeben. Die Fabrikanten 
sind S. W. Reese & Co., 182 Fultonstreet, 
New-York City. 


Vor den spaltförmigen Oeffnungen der drei 
Collimatoren des Magnetographen wird je ein 
solches Lämpchen so aufgestellt, dass der 
Koblenfaden stets genau parallel dem Spalte 
ist und sich genau in der verlängerten optischen 
Axe des Collimators befindet. Ebenso wurde 
hinter jeder der drei transparenten Elfenbein- 
skalen, welche für die direkte Ablesung der 
Magnetspiegelstände bei diesem Magnetographen 
dienen, je ein Lämpchen so angebracht, dass 
es längs der Skala auf einem horizontalen 
Holzlineal verschiebbar ist, wobei die seitlichen 
Messingschienen die Stromzuleitung vermitteln. 
Ein Kommutator gestattet, den Strom entweder 
dem einen oder anderen System dieser drei 
Lampen zuzuschicken. Durch eine weitere 
Drehung des Kommutators wird eine mit Re- 
flektor und rothem Glas versehene 18 V-Lampe 
eingeschaltet, die hinlänglich starkes rothes 
Licht giebt, um alle beim täglichen Wechsel 
der photographischen Papiere nöthigen Mani- 
pulationen sicher ausführen zu können. 

Die jetzt verwendeten Trouve&-Lämpchen 
haben einen 15 mm langen Kohlenfaden und 
konsumiren 0,4 bis 05 A bei 6 V; die drei 
ee An einer Gruppe sind hintereinander 
geschaltet. Als Stromquelle dienen Akkumula- 
toren von Jablochkow & Co. in St. Peters- 
burg, die von einer kleinen Dynamomaschine 
goapae werden. In der Nähe der magnetischen 

pparate sind die Leitungsdrähte überall 
k nahe aneinander gelegt; in einem 
Fall wurde im Freien auf einer Strecke von 
25 m nahe am Pavillon der eine Draht durch 
ein Kabel ersetzt und dieses um den andern 
Draht herumgeschlungen. 

Ausser dem Adie’schen Magnetographen 
wurden auch die Skalen anderer Instrumente 
auf diese Weise beleuchtet. 

Als besondere Vortheile der neuen Ein- 
richtungen führt der Verf. an: gleichförmigere, 
schärfere und viel schmälere Kurven auf dem 
phorograpnit uoa Papier und somit Erhöhung 

er Genauigkeit der Registrirung; Vermeidung 
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störender Temperatursteigerungen und ein- 
seitiger Erwärmung der Apparate; Möglichkeit, 
die Unterbrechungen in den a a de auf 
ein Minimum zu beschränken durch elektrische 
Alarmsignale beim Erlöschen einer Lampe; 
viel seltenere Störung durch Auswechseln der 
Lampen als bei Petroleumbeleuchtung und 
schliesslich Ersparniss gegenüber Petroleum- 
und Gasbeleuchtung, da eine kleine Dampf- 
maschine ohnehin zum Wasserpumpen täglich 
zwei Stunden in Thätigkeit ist, aber auch des- 
halb, weil die Lämpchen nur eine leuchtende 
Linie erzeugen, während Flammen stets mit 
einer leuchtenden Fläche brennen, die in solchen 
Fällen nicht voll ausgenutzt wird. G. M. 


Beobachtungen über atmosphärische Electrici- 
t in den Tropen. 


(Exner’s Rep. Bd. 24, Heft 3, 
1891, S. 125—146.) 

Der vorliegende erste Theil dieser Abhand- 
lung ist ein Auszug der bereits in den „Sitz.- 
Ber. d. Wiener Akad.“ Bd. 98 und 99 veröffent- 
lichten Messresultate, welche der Verf. im Laufe 
des Winters 1888/89 an mehreren Punkten der 
Tropen gewann. Da zwischen dem Feuchtig- 
keitsgehalte der Luft und der Grösse des je- 
weiligen Potentialgefälles der atmosphärischen 
Elektricität augenscheinlich ein Zusammenhang 
besteht, in unseren Gegenden jedoch der Dunst- 
druck selten die Grenzen von 2,5 mm, resp. 
13 mm überschreitet, so eignen sich für dies- 
bezügliche Untersuchungen die tropischen 
Gegenden besonders, da dort Dunstdrucke bis 
zu 23 mm bei normalem Wetter herrschen. 
(Für Drucke unter 2,5 mm sollen in den ausser- 
ordentlich trockenen Gegenden Innersibiriens 
durch russische Beobachter Messungen ange- 
stellt werden.) 

Die elektrischen Messungen geschahen mit 
dem vom Verf. angegebenen transportablen 
Apparate, die der Feuchtigkeit theils mit einem 
August’schen Psychrometer, theils mit einem 
Lambrecht’schen Hygrometer, und wurden 
ausgeführt: im indischen Ocean zwischen Aden 
und Bombay an Bord des „Poseidon“, in Bom- 
bay in unmittelbarer Nähe des Meeres, auf der 
Insel Ceylon in Mount Lavinia am Meere und 
in Newara Eliya, das auf einem Hochplateau 
im Centrum Ceylons liegt. Ausserdem wurden 
auch in Egyten bei Kairo Beobachtungen an- 
gestellt. 

Die Diskussion der in den zahlreichen Ta- 
hellen niedergelegten Resultate behält sich der 
Verf. für den zweiten Theil dieser Publika- 
tionen vor. G. M. 


Von F. Exner. 


Einige Erscheinungen des remanenten Mag- 
netismus. 


Von P. Bachmetjew. (S. 147—175) 


Der Verf. veröffentlichte seine Untersuchun- 
gen über remanenten Magnetismus bereits im 
ahre 1883 im „Journ. d. russ. phys.-chem. Ge- 
sellsch.“, da er aber seine darin enthaltene neue 
Methode zur Bestimmung des remanenten Mag- 
netismus mittels Induktionsströmen, die er in 
seinen späteren Untersuchungen in Anwendung 
bringt, tür zu wenig bekannt hält, so theilt er 
jetzt eine deutsche Bearbeitung mit. 

e wies schon vor 40 Jahren 
darauf hin, dass, wenn ein durch einen Anker 
geschlossener Elektromagnet erst in der einen 
und dann in entgegengesetzter Richtung mittels 
des gleichen Stromes magnetisirt wird, der da- 
durch in einer Induktionsspule hervorgerufene 
Induktionsstrom im zweiten Falle beinahe 
e Lade so stark ist als im ersten. Seitdem 
haben sich auch andere Physiker, wie Herwig, 
mit diesen Erscheinungen befasst. Der Verf. 
stellte am ringförmigen und am geraden Magnet 
Untersuchungen an und sucht eine Gesetz- 
mässigkeit in dieser Verschiedenheit der In- 
duktionsstösse, die offenbar nur auf das Vor- 
handensein des remanenten Magnetismus zu- 
rückzuführen ist. Er konstatirt zunächst, dass 
die Erscheinungen des remanenten Magnetismus 
des geradlinigen und ringförmigen Elektro- 
magnets einander nicht gleich sind. 

Für den geradlinigen Magnet bekräftigen 
zahlreiche in den Tabellen niedergelegte Ver- 
suchsresultate, die mit verschiedenen Eisen- 
drähten erlangt wurden, folgende Beziehungen: 

Bezeichnet 

Mn den normalen (totalen) Magnetismus des 
Körpers (Eisendrahtes) bei bestimmter 
Stärke des Magnetisirungsstromes, 

Mr den remanenten Magnetismus, 

Mov den verschwindenden Magnetismus, 

i den Induktionsstrom durch Schluss des 
Magnetisirungsstromes bei gewöhnlicher 
Richtung, 

J den entsprechenden bei entgegengesetzter 
Richtung, 

so ist 
Mu = Mov + Mr 
i = Mov . Konst. 


J = (Mr + Mn) . Konst. 
(Gesetz von Lenz.) 
Daraus folgt: 


Mı = e . Konst. 


und 


ua . Konst. 


2 


1. Mai 1891. 


Diese Formeln geben uns eine Methode an die 
Hand, den normalen und remanenten Magnetis- 
mus zu Messen. 

Wenn Rowland für Mr den Werth J — i 
angiebt, so müsste A» = J sein, was den be- 
obachteten Thatsachen widerspricht. 

. Für den normalen Magnetismus des ring- 
förmigen Elektromagneten soll _ die Formel 


gelten: 

Mn = "FR, Konst., 
ferner „deuten einige Erscheinungen darauf 
hin“, dass der remanente Magnetismus (Mr) in 
dem Ringelektromagnete bei seinem Verschwin- 
den nur einen halb so grossen Induktionsstrom 
erzeugt als in einem geradlinigen. 

Die Abhandlung enthält übrigens zahl- 
reiche störende Druckfehler und Ungenauig- 
keiten. So ist z. B. die Kurve B, Fig. 5 S. 158, 
im Text kurz nacheinander mit c, C und D 
bezeichnet; S. 168 differiren zwei Werthe von 
Mr um „50° C.“ statt um 50°). G.M. 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Handbuch der Elektrochemie und Elek- 
trometallurgie von Prof. Dr. Friedrich 
Vogel und Dr. Adelbert Rössing. Mit 66 
in den Text gedruckten Abbildungen. Stutt- 
gart 1891. Ferdinand Enke. 


Fabrikshygiene. Darstellung der neuesten 
Vorrichtungen und Einrichtungen für Arbeiter- 
schutz und Wohlfahrt. Nach den neuesten 
Erfahrungen, den ERBEN Gesetzen und 
Verordnungen, der einschlägigen Statistik in 
Deutschland und Oesterreich. Herausgegeben 
von Max Kraft, o. ö. Professor an der k. k. 
technischen Hochschule in Brünn. Bd. I mit 
865 Abbildungen. Wien 1891. Spielhagen & 
Schurich. 


Galvanische Elemente und Akkumula- 
toren. Von Dr. Ernst Meissen. Frank- 
furt a. M. Preis 50 Pf. 


May’s Anweisung für den elektrischen 
Lichtbetrieb. I. Aufl. Leipzig 1891. F. W. 
von Biedermann. 


Von diesem nützlichen Büchlein liegt jetzt 
die zweite Auflage vor. Dasselbe ist durch 
die Hinzufügung der Kapitel über Akkumula- 
toren und Gasmotoren beträchtlich erweitert 
worden und wird daher in dieser neuen Gestalt 
ein erwünschter Rathgeber für die Besitzer 
elektrischer Beleuchtungsanlagen sein. U. 


GrundzügeeinerMaschinenwissenschaft. 
Zugleich eine Einleitung zum Studium 
des Maschinenwesens. on Alfred Her- 
mann Brunn. Wien, Pest, Leipzig. A. Hart- 
leben’s Verlag. Preis 1,50 M. 


Ich suchte nach verborgen-goldnem Schatze, 
Und schauerliche Kohlen trug ich fort, 


so dürfte es jedem Leser ergehen, der in dieser 
Broschüre etwa die Grundzüge einer Maschinen- 
wissenschaft oder eine Einleitung zum Studium 
des Maschinenwesens sucht. ie Broschüre 
enthält eine Reihe ganz unfruchtbarer Speku- 
lationen und geradezu verschrobener Ansichten 
und es ist sehr zu hoffen, dass kein Studirender 
des Maschinenbaufaches das Studium etwa mit 
der Lektüre dieser Schrift beginnen wird. 
Denn wenn es nach dem Verfasser ginge, so 
sollte der Studirende zunächst recht gründlich 
Anthropologie studiren. Auf S. 64 sagt der 
Verfasser: „Viele Schwierigkeiten findet zu- 
weilen der junge Studirende schon darin, dass 
ihm das Ziel der betreffenden Wissenschaft und 
ihre Stellung zu anderen Wissensgebieten nicht 
recht klar ist. Um vieles leichter wird ihm 
dagegen das Lernen, wenn er sich dessen be- 
wusst ist, wie die Wissenschaft sich mit der 
zunehmenden Bewusstseinsgewinnung des Men- 
schen allmählich ausdehnte.“ Der Verfasser 
scheint sich unter den Studirenden nur solche 
Leute vorzustellen, die in dem Studium nur 
einen Zeitvertreib ohne einen nützlichen Neben- 
zweck sehen. Die in dem oben angeführten 
Satze ausgesprochene Logik ist ungefähr die- 
selbe, als ob man sagte: Das Gehen in einer 
z. B. mit Asphalt gepflasterten Strasse ist dann 
sehr schwierig, wenn man die Bezugsquelle des 
Asphalts nicht kennt. Wer sich für derartige 
Ideen interessirt, dem mag das Studium der 
Broschüre bestens empfohlen werden. 


Die Universitäten und technischen Hoch- 
schulen. Ihre geschichtliche Entwickelung 
und ihre Bedeutung in der Kultur, ihre ge- 

enseitige Stellung und weitere Ausbildung. 
Ton Egon Zöller, Landes - Bauinspektor. 
Penia 1891. Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 
5 M. 

Das vorliegende Werk füllt insofern eine 

Lücke aus, als zwar für die Entwickelungs- 

geschichte der Universitäten ausführliche Werke 


. 1891. Heft 18. 


vorliegen,nicht aber fürdie der technischenHoch- 
schulen. Der Verfasser hat dieses in der vor- 
liegenden sehr u h Arbeit nachgeholt 
und die Stellung der Universitäten und tech- 
nischen Hochschulen mit einauder verglichen. 
Der Inhalt gliedert sich in vier Kapitel: 1. Die 
Universitäten und technischen Hochschulen in 
ihrer geschichtlichen Entwickelung: 2. Die Be- 
deutung der Wissenschaften und ihrer Lehr- 
und Pflegestätten in der Kultur; 3. Sind die 
Universitäten und technischen Hochschulen 
einander ebenbürtig; 4. Der Ausbau der Hoch- 
schulen. Wir können das Studium dieses inter- 
essanten Werkes allen, welche an der Ent- 
wickelung der Hochschulen Antheil nehmen, 
bestens empfehlen. U. 


Rechts-Lexikon für Kaufleute und Ge- 
werbetreibende, bearbeitet von Dr. jur. 
Julius Engelmann, Direktor der Kauf- 
männischen Hochschule in Köln. Erlangen 
1890. Palm & Enke. 1. und 2. Lieferung. 
Preis pro Lieferung 1,80 M. 


Ist es schon für Juristen sehr schwierig, 
sich in den vielen Gesetzesbüchern zu orien- 
tiren, so ist es für den Laien um so schwieriger. 
Da aber der Kaufmann sowohl wie der Ge- 
werbetreibende eine Reihe juristischer Kennt- 
nisse besitzen muss, wenn er sich nicht der 
Gefahr aussetzen will, bei jedem Geschäft, 
welches er abschliesst, Geld zu verlieren, so 
bedarf er eines Werkes, mit Hülfe dessen er 
sich leicht und schnell informiren kann. Ein 
solches Werk fehlte bislang und der Mangel 
wurde oft schwer empfunden. Der Verfasser 
hat sich deshalb ein nicht zu unterschätzendes 
Verdienst erworben, indem er diese Lücke be- 
seitigte. Das erste Heft enthält die Stichworte 
„Abandon“ bis „Firma“, das zweite diejenigen 
von „Fixgeschäft“ bis „Invaliditäts- und Alters- 
versorgung“. Die einzelnen Artikel sind bei 
Vermeidung alles Ueberflüssigen erschöpfend; 
dieselben sind mit Hinweisen auf die verschie- 
denen Gesetzbücher versehen, sodass der Leser 
leicht im Stande ist, sich ausführlicher über den 
Gegenstand zu informiren. Mit besonderer 
Freude wird es begrüsst werden, dass auch die 
neue sociale Gesetzgebung in dem schätzbaren 
Werke volle Berücksichtigung erfahren hat. 


Beiträge zum Problem des elektrischen 
Fernsehens, von R. Ed. Liesegang. Düssel- 
dori Ed. Liesegang’s Verlag. 1891. Preis 
3 M. 


Der Verf. hat in dieser interessant geschrie- 
benen Broschüre das zur Konstruktion eines 
elłektrischen Fernsehers erforderliche Material 
mit vielem Fleisse zusammengetragen und die 
bisherigen Vorschläge zur Lösung des Problems 
erläutert. Das Photoskop von Professor Körzel 
über welches das Patentbüreau von Richar 
Lüders kürzlich im „Elektrotechnischen Echo* 
berichtete, ist nicht erwähnt. Der Verf. hat 
selbst an der Konstruktion eines Fernsehers 
Din und theilt seine Vorschläge mit. 

eider ist praktisch noch so gut wie gar nichts 
auf diesem Gebiete geleistet, desto mehr aber 
auf dem Gebiete der unfruchtbarsten Speku- 
lationen. U. 


Selbstunterricht in den Grundregeln 
der Maschinentechnik. Ein Lehrbuch für 
Werkführer, Monteure, Maschinisten- und 
Heizerschulen, von E. Moritz, Ingenieur. 
Mit zahlreichen Tafeln, Konstruktionszeich- 
nungen und in den Text gedruckten Illustra- 
tionen. Heft 13—20. Leipzig, Verlag von 
A. H. Payne. Preis pro Heft 50 Pf. 


Das gute Urtheil, welches wir über die 
ersten 12 Hefte fällen konnten, können wir auch 
auf die jetzt vorliegenden Hefte ausdehnen. 
Die Darstellung ist eine sehr klare und sach- 
gemässe, die jedem Hefte beigegebenen Tafeln 
sind auf das sauberste ausgeführt. Es ist nicht 
zu zweifeln, dass das Werk, wenn es fertig 
vorliegt, ein beliebtes Hülfs- und Lehrbuch für 
diejenigen werden wird, für welche es dem 
Titel nach bestimmt ist. U.: 


Die Untersuchung von Feuerungsanla- 
en. Eine Anleitung zur Anstellung von 
eizversuchen von Hanns Freiherr Jüptner 

von Jonstorff. Mit 49 Abbildungen. Wien, 

n „-eipzig. A.Hartleben’s Verlag. Preis 


Der Zweck dieses Buches ist, dem Leser 
eine Anleitung zur .ur von Heizver- 
suchen jeder Art zu geben. Hierzu war eine 
ziemlich eingehende Behandlung der physika- 
lischen und chemischen Grundlagen erforder- 
lich. Der verfügbare Raum erlaubte nicht, die 
verschiedenen existirenden Feuerungsanlagen 
eingehend zu besprechen, sodass sich der Ver- 
fasser auf die Vorführung und Besprechung 
einiger Beispiele von thatsächlich ausgeführten 
Heizversuchen beschränken musste. Indessen 
dürfte es nicht schwierig sein, an der Hand 
derselben auch abweichende Fälle zu erledigen. 
Zur Erleichterung der Ausrechnung von Heiz- 
versuchen hat der Verfasser im Anhange ein 
sehr reichhaltiges Tabellenmaterial gegeben, 
welches 143 S. einnimmt. Heizungstechnikern 
dürfte die neue Erscheinung äusserst willkom- 
men sein. U. 


L'année électrique ou exposé annuel des 
travaux scientifiques des inventions 
et des principales applications de 
l'électricité à l'industrie et aux arts, 
par Ph. Delahaye, ancien élève de l'Ecole 
pon techiane Septième annde. 1891. Paris, 

audry & Cie. Preis 3,50 Frcs. 


Das vorliegende Werk giebt eine ziemlich 
detaillirte Uebersicht über die Fortschritte der 
Elektrotechnik im verflossenen Jahre. Kapitel 1 
umfasst die elektrische Beleuchtung; es sind 
darin eine Anzahl neuerer Dynamomaschinen, 
sagen. und Glühlampen, Leitungsmaterialien 
u. dgl. näher beschrieben. Das zweite Kapitel 
behandelt Batterien und Akkumulatoren; in 
diesem Kapitel ist auch über die Versuche von 
Paul Bary zur Messung des inneren Wider- 
standes von Batterien berichtet, ohne indessen 
darauf aufmerksam zu machen, dass gegen die 
Bary’sche Methode Widerspruch erhoben ist. 
Der Verfasser dürfte übrigens Veranlassung 
haben, bei der nächstjährigen Ausgabe seines 
Buches gerade der Frage der Messung des 
inneren Widerstandes von Batterien grössere 
Aufmerksamkeit zu widmen, da die Frage 
nunmehr geklärt ist. Kapitel3 behandelt Tele- 
graphie, Kapitel 4 Telephonie, Kapitel 5 atmo- 
sphärische Elektricität. In diesem letztern 

apitel sind auch die Umwandlungen, welche 
die Ansichten über die Wirkung der Blitz- 
ableiter und deren zweckmässigste Gestaltung 
erfahren haben, in eingehender Weise berück- 
sichtigt. Das 6. Kapitel handelt von der medi- 
einischen Anwendung der Elektricität, sonder- 
barer Weise hat der Verfasser in diesem Ab- 
schnitte auch die elektrische Hinrichtung 
Kemmler’s aufgenommen, wohl entgegen dem 
sonstigen Gebrauch, welcher zwischen der 
Kunst des Arztes und der des Scharfrichters 
immer noch einen Unterschied macht. Kapitel 7 
behandelt Elektrolyse und Elektrometallurgie, 
Kapitel 8 die Anwendung der Elektricität auf 
Signalvorrichtungen im Eisenbahnbetriebe, 
Kapitel 9 Kraftübertragung, Elektromotoren 
und elektrische Bahnen. Das letzte Kapitel 
umfasst elektrische Messungen und Messinstru- 
mente. Im Anhang befinden sich kurze Ne- 
krologe der hauptsächlichsten im verflossenen 
Jahre verstorbenen Elektrotechniker. Das Jahr- 
buch ist gut geschrieben und wird zur schnellen 
ÖOrientirung über die Leistungen des vergange- 
nen Jahres ein willkommenes Nachecnlag enneh 
sein. A 


Ueber die elektrischen Uhren nach 
en Grau. Von C. Theodor Wagner. 
alle a.S. 1890. Wilhelm Knapp. 


Die kleine Broschüre giebt zunächst eine 
kurze Uebersicht über die nachdemSystemGrau 
ausgeführten öffentlichen Uhrenanlagen in ver- 
schiedenen Städten und sodann eine ausführ- 
liche Beschreibung der Einzelheiten des 
Systems und zwar kommen hierbei zur Behand- 
lung: I. Die Normaluhren; II. Die elektrischen 
Uhren nach System Grau; II. Die Leitungen 
und Schaltungen der Uhren; IV. Die Batterie 
und V. Die Kontrollvorrichtungen. Schliesslich 
wird noch kurz auf die Vortheile hingewiesen, 
welche die elektrischen Uhren gegenüber den 
mechanischen und hydropneumatischen Uhren 
bieten sollen. M. 


Weltzeitund Ortszeitim Bunde gegen die 
Vielheit der sogenannten Einheits- 
oder Zonenzeiten. Sonderabdruck aus 
den populär-astronomischen Mittheilungen 
zum Königl. preussischen Normalkalender 
für 1892 von Prof. Wilh. Foerster. Berlin 1891. 


Der Verfasser legt in Kurzem seine Gründe 
gegen die Vielheit der sogenannten Einheits- 
zeiten dar und kommt zu dem Schlusse: „Es ist 
eine umfassende Einheitszeit für den Ortsver- 
bindungsdienst erforderlich, welche in ihrer 
inneren Durchführung keinerlei Rücksichten 
auf die Ortszeit nimmt und um so sicherer 
auch im äusseren Dienste neben den Ortszeiten 
des ortsbeständigen Arbeitslebens bestehen wird 
je mehr sie sich von diesen unterscheidet und 
je eigenartiger und zweckentsprechender sie 
sich selber in ihren Einrichtungen entwickelt, 
wogegen für die Ortszeiten die bestehenden 
Einrichtungen als vollkommen zweckent- 
sprechende beizubehalten sind, sobald nur mit 
gehöriger Verwerthung der Telegraphenleitun- 
gen etc. dafür gesorgt wird, dass die Ortszeit- 
angaben der gehörigen Anhaltspunkte, welche 
sie jetzt in den Bahnhofsuhren haben, nirgends 
entbehren.“ l M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neues deutsch-englisches Kabel. Seitens 
der Reichs-Postverwaltung wird der Plan er- 
wogen, eine weitere Kabelverbindung zwischen 
Deutschland und England herzustellen. Um 
die diesbezüglichen Verhandlungen mit den 
zuständigen englischen Behörden zu führen, 
waren der Geh. Oberpostrath Massmann und 
der Ober-Telegraphen-Ingenieur Postrath Gra- 
winkel in der Zeit vom 6. bis zum 16. April in 
London. Wie der „Berl. Lokalanzeiger“ erfährt, 
haben die Verhandlungen zu einem beiderseits 
befriedigenden Resultat geführt. 


Post und Telegraph. Wie uns von unter- 
richteter Seite mitgetheilt wird, sind die von 
uns unter gleicher Spitzmarke nach einer 
Statistik des österreichischen Handelsministe- 
riums reproducirten Zahlenangaben an einigen 
Stellen unrichtig. So besass Deutschland im 
Jahre 1889 nach der „Statistik der deutschen 
Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung“ 23410 
(anstatt 23896) Postanstalten und Grossbritannien 
und Irland einer Mittheilung der Grossbrit. 
Post- und Telegraphenverwaltung zufolge 5673 
(anstatt 5651) Telegraphenanstalten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. DieBerlinerklektricitätswerke 
haben den Tageszeitungen zufolge beim Magistrat 
ein Projekt zur Genehmigung eingereicht, nach 
welchem sie in nächster Zeit behufs weiteren Aus- 
baues ihres Lichtnetzes in folgenden Strassen 
Lichtkabel zu verlegen beabsichtigen: in der 
Kurstrasse, in der Alten Leipzigerstrasse, 
Kreuz- und Kleinen Kurstrasse, sowie auf dem 
Spittelmarkt, in der Leipziger-, Kanonier, Mauer-, 
Krausen-, Schützen- und Friedrichstrasse, ferner 
in der Markgrafenstrasse, der Charlottenstrasse, 
zwischen Zimmer- und Mohrenstrasse. in der 
Französischen und Werder-Strasse, in der 
Hedwigskirchgasse, Hinter der Katholischen 
Kirche und auf dem Werderschen Markt, in der 
Bcehrenstrasse und an der Ostseite des Opern- 
hauses, in der Charlottenstrasse zwischen Unter 
den Linden und Mohrenstrasse und endlich in 
der Taubenstrasse und am Hausvoigteiplatz 
und in der Kronenstrasse. 


Mainz. Der „Frankf. Zeitung“ wird aus 
Mainz geschrieben: Ein Projekt, das gegen- 
wärtig unsere städtische Verwaltung beschäftigt, 
ist der Plan, das Stadttheater mit elektrischer 
Beleuchtung zu versehen und zwar unter Be- 
nutzung von Maschinenkräften des städtischen 
Wasserwerkes, welche von Dr. Rautert zur 
Verfügung gestellt worden sind. Man ist eben 
daran, von Sachverständigen einen Kosten- 
anschlag aufstellen zu lassen; derselbe wird 
allerdings auf eine bedeutende Summe an- 
steigen, da diese Umgestaltung einen Umbau 
des altersschwachen Maschinen. und Bühnen- 
raumes, sowie der Heizeinrichtung des Theaters 
nothwendig machen würde. 


Friedrichshafen. Die Württembergische 
Kammer der Abgeordneten hat für die Errich- 
tung einer elektrischen Beleuchtungsanlage in 
Friedrichshafen 118000 M. bewilligt. 


Braunschweig. Der Magistrat hat an die 
Stadtverordneten eine Vorlage behufs einer 
neuen Anleihe im Nennwerthe von 8500000 M. 
gerichtet, welche zu verschiedenen Zwecken, 
unter anderen zur Errichtung von Elektriecitäts- 
werken, verwendet werden soll. Bei Verzinsung 
des Kapitals zu jährlich 4%, und Tilgung des- 
selben mit jährlich 1/3%% und den Zinserspar- 
nissen ergiebt sich zu Lasten der Kommunal- 
steuer bis zur Tilgung der Anleihe eine jähr- 
liche Ausgabe von 168700 M. und mit Hinzu- 
ziehung der Mehrausgaben, welche durch die 
elektrische Beleuchtung der Strassen entstehen 
werden, von rund 178000 M. 


Wien. Nunmehr wird auch das auf dem 
Parkring gelegene Palais des Erzherzogs 
Wilhelm elektrisch beleuchtet. Es werden im 
Ganzen ca. 600 Glühlampen verschiedener Stärke, 
zwei Bogenlampen und ein Elektromotor in Ver- 
wendung gelangen. Die Installation wurde der 
Allgemeinen Österreichischen Elektri- 
citäts-Gesellschaft (vormals Siemens & 
Halske) übertragen; die Stromlieferung er- 
folgt von der Centralstation dieser Gesell- 
schaft, I, Neubadgasse 6. 


Ausstellung für elektrische Beleuchtung 
im Krystallpalast zu London. Wie „Industries“ 
mittheilt, haben die Direktoren des Krystall- 
palastes beschlossen, im Herbste eine zweite 
Ausstellung für elektrische Beleuchtung zu er- 
öffnen. eben den verschiedenen Systemen 
der Beleuchtungen sollen die Ausstellungs- 
gegenstände auch Telegraphen, Telephone, Sig- 
nale, Batterien, Elektromotoren, Kabel, Blitzab- 
leiter, magnetoelektrische unddynamoelektrische 
Maschinen und alle anderen Apparate, Instru- 
mente, Maschinen und Materialien umfassen, 
welche sich auf die Erzeugung und Fortleitung 
der Elektricität beziehen. 


Elektrische Beleuchtung des Kriegsschiffes 
„Göta“. Die elektrische Beleuchtung des neuen 
schwedischen Kriegsschiffes Göta wurde von 
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der Firma Luth & Rosen in Stockholm einge- 
richtet. Die Installation umfasst 150 Glüh- 
lampen à 16 N. K. Die Betriebskraft wird von 
einer vertikalen Dampfmaschine von 25 P.S., 
welche 400 Umdrehungen per Minute macht, 
geliefert. Vier Projektoren haben ebenfalls 
elektrisches Licht und zwar hat jeder 
derselben bei einem Strome von ca. 60 A 
50000 N.K. Lichtstärke. Diese Projektoren 
werden von zwei Dampfmaschinen von je 30 P.S. 
betrieben. 


Das Bogenlichtsystem Thomson- Houston 
und dessen Verbreitung in Europa. Der uns 
von der Thomson-Houston International 
Electrie Company in Hamburg übersandte 
Katalog enthält nach einigen Vorbemerkungen 
über die Vortheile der Verwendung des Bogen- 
lichtes für öffentliche Beleuchtung im Allge- 
meinen und der Erfolge, welche das Thomson- 
Houston-System im Besonderen aufzuweisen 
hat, Daten über die von der Gesellschaft ge- 
bauten Bogenlichtmaschinen und eine tech- 
nische Beschreibung derselben sowie des Systenis 
überhaupt. Den grösseren Theil des Kata- 
logs Bilden Beschreibungen einiger von der 
Thomson-Huston Company in Europa aus- 

eführten Anlagen. Die einzelnen Beschrei- 
ungen sind von hübschen Lichtdrucken be- 
gleitet, die entweder die äussere Ansicht der 
betreffenden Station oder einzelne Theile der 
Anlage selbst zur Darstellung bringen. Der 
Katalog macht einen sehr gefälligen Eindruck. 


Die A. E.G.-Glühlampe. Einem Prospekt der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
über die von ihr fabricirte Glühlampe ent- 
nehmen wir folgende interessante Mittheilungen 

Der Preis, für welchen elektrische Ströme 
in den meisten Städten geliefert werden, be- 
trägt gegen 8 Pf. p. 100 Watt, während der 
Preis einer Glühlampe auf 1,80 M. geschätzt 
werden mae Wird die Dauer einer 16-kerzigen 
Lampe, welche 60 Watt verbraucht, zu ca. 1200 
Stunden angenommen, so werden die Betriebs- 
kosten per Stunde betragen: 

0,15 „ 


a) an Stromkosten ER 

b) an Lampenersatzkosten . 

In Summa 4,95 Pf. 

Die Benutzung einer 16-kerzigen Lampe, 
welche nur 50 Watt konsunnirt, vermindert den 
Betrag für die Stromkosten auf 4 Pf.; die 
Lampenersatzkosten dürften also bis auf 0,95 Pf. 
steigen, wenn die Gesammtbetriebskosten auf 
der gleichen Höhe erhalten werden sollen, so- 
dass eine Lebensdauer der Lampe von 200 Stun- 
den genügen würde. In Wirklichkeit werden 
im Durchschnitt etwa 600 bis 800 Stunden Brenn- 
dauer erzielt, sodass die Gesammtbetriebskosten 
sich bei Verwendung der 50 Watt-Lampe 
wesentlich niedriger stellen. l 

Selbst dort, wo die Stromkosten beträchtlich 
geringer sind, als vorstehend angenommen, 
wird sich die Verwendung einer 60 Watt-Lampe 
— trotz ihrer höheren Lebensdauer als weniger 
ökonomisch erweisen und erst bei einem Preise 
von 1 Pf. p. 100 Watt, welcher kaum jemals er- 
reichbar scheint, sind die Betriebskosten für 
die genannten Lampen gleich hoch, wenn die 
eine der 50 Watt-Lampe 720 Stunden 

eträgt. 

Für Anlagen, bei denen die Spannung in 
erheblichem Maasse schwankt, fabrieirt die 
Allgemeine Flektricitäts- Gesellschaft 
eine 20-kerzige lampe, welche dazu dienen 
soll, eine grössere Lebensdauer zu erzielen. 
Sind nämlich in einer Beleuchtungsanlage, die 
normal mit 100 V arbeitet, 100-voltige Lampen 
von 16 oder 25 N.K. verwendet, so wird die 
Lebensdauer der Lampen erheblich beeinträch- 
tigt, falls häufig die Spannung zu 104 V steigt. 
Sinkt andererseits die Spannung zeitweise, so 
wird das Licht in vielen Fällen nicht mehr aus- 
reichen. Um diesem Uebelstande entgegen- 
zutreten, empfiehlt die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft an Stelle der 16- und 25- 
kerzigen Lampen von 100 V 20- und 32-kerzige 
zu 104 V anzuwenden. Die neuen Lampen 
werden auch- bei der höchsten vorkommenden 
Spannung von 104 V nicht überhitzt und bei 
der normalen Spannung von 100 V die ver- 
langte Helligkeit von 16 und 25 N.K. zeigen. 
Ausserdem hat die Allgemeine Elektriecitäts- 
Gesellschaft eine neue 5-kerzige Lampe kon- 
struirt, welche zur Beleuchtung von Neben- 
räumen, Korridors u. dergl. dienen soll. 
Schliesslich geben wir nachstehend eine Tabelle 
der A. E. G.-Glühlampen. DieWochenproduktion 
beträgt gegenwärtig 20 000 Stück. 


4,8 Pf. 
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Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Zur Priorität der Erfindung des Dreh- 
strommotors. In der Sitzung der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft am 13. April, in welcher 
Herr Dr. Epstein einen Vortrag über den 
Drehstrom hielt und der auch Herr v. Dolivo- 
Dobrowolsky, der durch seine kürzlich in 
der „E. T. Z.“ erschienenen Artikel die allge- 
meine Aufmerksamkeit auf diese neue Strom- 
art gelenkt hatte, beiwohnte, entspann sich be- 
züglich der Frage der Priorität der Erfindung 
eine längere Debatte, über die die „Frank- 
furter Zeitung“ folgendermassen berichtet: 

Die ersten bezüglichen theoretischen Ver- 
suche, bemerkte err v. Dobrowolsky, 
machte Prof. Ferraris, während Tesla zum 
ersten Male Motoren gebaut hat, die praktische 
Resultate lieferten. Nach Tesla haben sich 
ınehrere mit dieser Frage beschäftigt, und sind 
hier zu nennen; Bradlev, v. Dobrowolsky, 
Haselwander, Wenström. Er selbst habe 
den von ihm erfundenen Drehstrommotor im 
Frühjahr 1859 bereits zum Patente angemeldet, 
doch sei die Sache in Folge nachträglicher 
Abänderung des Patentanspruches verzögert 
worden; im Juni 1889 habe Haselwander 
seine Erfindung zum Patente angemeldet. 
Herr Haselwander hat, wie er nmiittheilt, 
bereits im August 1887 mit seinen Versuchen 
begonnen und einen von ihm gebauten Dreh- 
strommotor am 12. Oktober 1887 in Betrieb ge- 
setzt. Dieser Motor war im Versammlungs- 
lokale aufgestellt und wurde von Herrn Hasel- 
wander erklärt. Herr Hasslacher bestäti 
dass Herr Haselwander bereits im Früh- 
jahr 1888 ihm von seinem Motor Mittheilung 
gemacht habe, wodurch die Priorität vor der- 
jenigen des Herrn v. Dobrowolsky vollstän- 
dig dargethan sei. Herr Lahmeyer legte dar, 
dass eigentlich nur Tesla und Haselwander 
die Erfindung eines Systems der Fernleitung 
zugeschrieben werden könne, während von 
Dobrowolsky’s Arbeiten sich auf Special- 
konstruktionen beziehen, die unter die beiden 
BanUrEn Systeme entfallen. Die praktische 

edeutung des Haselwander’schen Systems 

gegenüber dem Tesla’schen sei kurz gesagt 
die, dass ersteres mit einem Dreileitersystem 
dasselbe erreiche, was letzteres erst mit einem 
Sechsleitersystem erzielt. 


Aus dein Harz. Ein Konsortium beabsich- 
tigt die Anlage einer grossen Thalsperre in 
dem allen Harzbesuchern bekannten Bodethale, 
und hat bereits der braunschweigischen und 
preussischen Behörde die Pläne des Unter- 
nehmens eingereicht. Man bezweckt, das auf 
dem Sammelgebiet der Bode sich bildende 
Wasser aufzuspeichern, dadurch die Ueber- 
schwemmungen zu mildern und den Wasser- 
lauf unterhalb der Sperre gleichmässig herzu- 
stellen; ferner die Wasserkraft der Bode mittels 
Turbinenschrauben oder anderer Motoren nutz- 
bar zu machen und durch komprimirte Luft 
oder Elektricität nach Thale, Quedlinburg, 
Blankenburg etc. zum Betriebe industrieller 
und gewerblicher Maschinen etc. zu übertragen. 
Zur Ulebernahme der auf 2 Millionen Mark ver- 
anschlagten Kosten soll eine Kommanditgesell- 
schaft gebildet werden. In einem von der Re- 

ierungsbehörde veranstalteten Lokaltermine 
ist die Möglichkeit der Ausführung des Pro- 
jektes anerkannt und dem Konsortium anheim- 
gegeben worden, detaillirte Kostenanschläge etc. 
einzureichen. 


Ischl. Der „Wiener Neuen freien Presse® 
wird aus Ischl geschrieben: Die Angelegenheit 
der Erbauung einer Bahn von Ischl auf die 
Hütteneckalpe ist nun in ein neues Stadium 
getreten. Ingenieur v. Miller, der Koncessionär 
dieser Bahn, hat nämlich die durch die Flüsse 
des Salzkammergutes gebotenen Wasserkräfte 
bei seiner letzten Anwesenheit in Ischl unter- 
sucht, inwiefern dieselben zur Erzeugung von 
Elektrieität verwendet werden könnten, um 
dann den Betrieb der Hütteneckbahn elektrisch 
bewerkstelligen zu können. Das Ergebniss die- 
ser Untersuchung ist nun ein über alle Erwar- 
tung günstiges. Nicht allein dass der Betrieb 
der Hütteneckbahn mittels Elektricität vollkom- 
men gesichert erscheint, es reicht auch die vor- 
handene Wasserkraft zur Erzeugung so starker 
Ströme aus, dass damit grosse Beleuchtungs- 
anlagen errichtet werden können und überdies 
noch Kraft zum Betriebe von Maschinen er- 
übrigt. Ingenieur v. Miller beabsichtigt daher, 
die Orte Ischl, Laufen, Goisern, St. Agatha, 
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Hallstatt und Aussee mit elektrischem Licht zu 
versehen. Eine Firma für Elektricität hat die 
Ausarbeitung der erforderlichen Pläne bereits 
poron, und so hofft man, dass das Projekt 
bald zur Durchführung gelange. 


Elektrochemie. 


Verbreitung der Tudor-Akkumulatoren in 
Belgien. Die Tudor-Akkumulatoren erfreuen 
sich in Belgien einer grossen Verbreitung. Die 
Ortschaft Dolhain in Limburg besitzt eine 
Centralstation, welche 1300 Lampen speist und 
mit drei Batterien von Tudor-Zellen von je 
240 A-Stunden Kapacität ausgerüstet ist. Die 
CompagnieFr nco-Belgepourl’Eclairage 
Public par l’Electricite hat vier Central- 
stationen im Betriebe, in denen allen Tudor- 
Akkumulatoren verwendet werden. Die Station 
in der Rue Montagne zu Brüssel, an welche 
ca. 1000 Glühlampen & 8N.K. und verschiedene 
Bogenlampen angeschlossen sind, besitzt eine 
Batterie von Tudor-Zellen von 750 A-Stunden 
und die Station in der Passage du Nord zu 
Brüssel ist mit zwei Batterien Zellen von 756 A- 
Stunden Kapacität versehen. Die Genter 
Station hat eine Batterie von Zellen von 590 4- 
Stunden und schliesslich die Station zu Ninove 
eine solche von 756 A-Stunden. Die Batterie 
in der Passage du Nord in Brüssel war kürzlich, 
wie „The Electrician“ schreibt, einer harten 
Probe unterworfen. Die Kessel dieser Station 
befinden sich unterhalb des Strassenniveaus 
und während des jüngsten Thauwetters war 
das Kesselhaus überschwemmt, sodass24 Stunden 
lang kein Dampf erzeugt werden konnte. Die 
Batterien mussten daher die volle Last auf sich 
nehmen und während dieser Zeit für alle 
Lampen den Strom liefern. Nach dem re- 
a ertir enden Ampèremeter wurden 1780 4-Stun- 

en aus ihnen entnommen, d. h. 17,6% mehr, 
als ihre normale Kapacität beträgt. 


L’Electricité économique. Unter dicser 
Firma wird sich in Brüssel eine Gesellschaft 
bilden, um eine Primärbatterie des Herrn 
Buffet auszubeuten. Herr Buffet hat die 
Batterie der Prüfung eines Chemikers namens 
Lucion unterworfen, welcher seine Angaben 
bestätigt haben soll. Die Batterie soll zum 
Laden von Akkumulatoren dienen und die 
Kosten der Batteriefüllung sollen dadurch be- 
stritten werden, dass die sich durch den Batterie- 
betrieb bildenden chemischen Verbindungen 
verkauft werden. Nach den Angaben des Er- 
finders erzeugt die Batterie nämlich einen sehr 
vorzüglichen — — Kunstdünger. 


Verschiedenes. 


Elektricitätsgesetz. Wie wir bereits S. 220 
mittheilten, beabsichtigte auch der Gewerbe- 
und Industrieverein in Bremen zu dem 
dem Reichstage vorliegenden Gesetzentwurf 
betreffend die elektrischen Anlagen Stellung zu 
nehmen. Es geschah dies in der am Freita 
den 17. April abgehaltenen SmE anlässlic 
der im Fragekasten befindlichen Frage: Wie 
stellt sich die Industrie zu diesem Gesetze? 
Auf Ersuchen der Direktion hatte Herr Inge- 
nieur Pellenz das Referat übernommen. Er 
fünrte aus, dass der § 1 des Entwurfes, nach 
dessen allgemeiner Fassung auch alle zur Be- 
leuchtung, zum Motorenbetrieb, zur Kraft- 
übertragung etc. dienenden elektrischen An- 
lagen den Bestimmungen des Gesetzes und der 
Genehmigung der Aufsichtsbehörde unterliegen 
würden, in den Industrie- und Gewerbebetrieb 
hemmend und schädigend eingreifen würde, 
was nicht zu rechtfertigen, wenn es sich um 
Anlagen handele, bei denen irgend welche 
Bedenken, sei es in Bezug auf Feuergefährlich- 
keit oder Gesundheitsschädlichkeit nicht vor- 
handen, während allerdings das Gesetz ordnend 
und regelnd eingreifen möge, wo Anlagen in 
Betracht kämen, welche ganz besondere Vor- 
sichtsmaassregeln erfordern, um Gefahren zu 
verhüten, wie bei elektrischen Anlagen mit 
aone Pannen Strömen. Der Redner empfahl, 
der Gewerbe- und Industrieverein möge sich 
einer Petition an den Reichstag anschliessen, 
welche auf Anregung Frankfurter und Berliner 
Sachverständiger von den Gewerbe- und In- 
dustrievereinen verschiedener Städte bereits 
beschlossen sei, worin der Reichstag ersucht 
wird, die Beschlussfassung über den Gesetz- 
entwurf noch auszusetzen und denselben einer 
Sachverständigenkommission mit dem Auftrage 
zu überweisen, bei der bevorstehenden inter- 
nationalen elektrotechnischen Ausstellung zu 
Frankfurt a. M. sich über die neuesten Er- 
findungen, Fortschritte und Verbesserungen 
auf diesem Gebiete zu orientiren und die dort 
gesammelten Erfahrungen bei dem Gesetz- 
entwurf zu berücksichtigen. Nach kurzer 
Debatte, an welcher sich die Herren Borcher- 
ding,Steinhäuser,Pellenz u.a. betheiligten, 
erklärte sich die Versammlung einverstanden, 
dass die Direktion Namens des Vereins die 
Petition, deren Wortlaut mitgetheilt wurde, 
unterzeichne und an den Reichstag abschicke. 

Auch in der letzten Sitzung des in voriger 
Woche in Berlin tagenden Ausschusses des 
deutschen Handelstages wurde diese Frage 
verhandelt. Herr Dr. Siemens sprach sich 
in Bezug auf das dem Reichstage vor- 
liegende Gesetz über die Telegraphen- 
anlagen gegen die Monopolisirung der Tele- 
graphie bzw. der Elektricität aus, die jenes 
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Gesetz zur Folge haben müsse. Zweifellos 
stehe aber der Elektrieität eine grossartige 
Zukunft in unserer industriellen Erwerbsthätig- 
keit bevor, und diese neue elementare Kraft 
würde sich in ihrer Thätigkeit in den Städten 
ohne Zustimmung der im Besitz befindlichen 
Telegraphenverwaltungnicht entwickeln können. 
In Anerkennung der Berechtigung dieser Aus- 
fürungen beschloss der Ausschuss: Die Handels- 
kaımmern in einem motivirten Rundschreiben 
auf den Sachverhalt hinzuweisen und dieselben 
zu veranlassen, in den industriellen Kreisen 
und in den Kommunen ihres Bezirkes die er- 
forderliche Agitation hervorzurufen, um noch in 
elfter Stunde Schritte zur Abwehr der Gefahr 
zu thun. Ausserdem soll die Angelegenheit 
auf die Tagesordnung der nächsten Plenarver- 
sammlung gesetzt werden. 


Aus der Kommission zur Vorberathung 
des Telegraphengesetzes. Zu dem Gesetzent- 
wurf, betreffend die Monopolisirung des Tele- 
graphen- und Telephonwesens hatten die Ab- 
geordneten von Bar und Schrader einen 
Gegenentwurf eingebracht, der in der Haupt- 
sache folgendes bestimmt: 

„$ 1. Elektrische Leitungen zum Zwecke 
der Versendung von Telegrammen und der 
Vermittelung von telephonischen Unterredungen 
gegen Bezahlung oder der Bezahlung gleich- 
zustellende anderweitige Vergütung dürfen, 
vorbehaltlich der Bestimmungen des § 2, für 
den Fernverkehr nur im Betriebe des Reiches 
stehen. 

$ 2. Elektrische Leitungen für den Lokal- 
verkehr zum Zwecke gewerbsmissiger Ver- 
sendung von Telegrammen und gewerbsmässiger 
Vermittelung telephonischer Unterredungen 
gegen Bezahlung können auch im Betriebe 
von Privatpersonen (Gesellschaften) stehen. 
Ein solcher Betrieb durch Privatpersonen (Ge- 
sellschaften) setzt jedoch die Erlangung einer 
Koncession voraus, welche nach Anhörung der 
Reichs-Telegraphenverwaltung von der betreffen- 
den Bundesregierung ertheilt wird. Die Kon- 
cession darf nicht verweigert werden. wenn 
der Unternehmer eine genügende Sicherheit für 
ordnungsmässigen Betrieb und für etwa er- 
wachsende Schäden bietet, und wenn ein aus- 
reichendes derartiges Unternehmen an dem be- 
treffenden Orte noch nicht besteht. Die Kon- 
cession hat die Bedingungen der Benutzung 
der Linien, insbesondere auch für derEinrichtung 
von Privatanschlussstellen, festzustellen. Sie 
Bun nicht ein ausschliessliches Recht, sie 

ann bei erheblicherVerletzung der Koncessions- 

ee Sen nach vorgängiger Verwarnung 
zurückgezogen werden; Jedoch steht gegen die 
Entziehung das Verwaltungsstreitverfahren und, 
wenn ein solches in dem betreffenden Bundes- 
staate nicht besteht, die innerhalb einer Frist 
von zwei Monaten zu erhebende Beschwerde 
an das Reichsgericht offen. Gemeindeverwaltun- 
gen bedürfen für die genannten Betriebe inner- 
alb ihres Bezirkes einer Koncession nicht. 
Die Reichs-Telegraphenverwaltung kann die 
Ausübung des ihr ausschliesslich zustehenden 
Rechtes auf den gewerbsmässigen Fernbetrieb 
von telegraphischen und telephonischen Leitun- 
en für einzelne Strecken an Privatpersonen 
(Gesellschaften) übertragen. Das Recht der 
Eisenbahnverwaltungen zur Besorgung von 
Telegrammen und zur Vermittelung telepho- 
nischer Unterredungen bleibt in dem gegen- 
wärtig bestehenden Umfange erhalten. 

$ 8. Die Reichs-Telegraphenverwaltung ge- 
währt auf den von ihr betriebenen Linien 
Jedermann gegen Zahlung der Gebühren die 
Versendung or ee EI Telegramme und 
die Abhaltung telephonischer Unterredung, und 
zwar unter Vermeidung irgendwelcher im Ge- 
setze nicht vorgesehener Bevorzugung. Unbe- 
gründete Zurückweisungen von Telegrammen 
und telephonischen Unterredungen, sowie Be- 
nachtheiligungen bezüglich der Reihenfolge ver- 


flichten die Reichs-Telegraphenverwaltung zum 
chadenersatz. Diese Bestimmungen gelten 


eintretenden Falles auch gegenüber Privat- 
personen (Gesellschaften) und Gemeindever- 
waltungen, welche Telegraphen- oder Telephon- 
linien zu Folge $ 2 im Betriebe haben. Sind 
an einem Orte Telegraphen- oder Telephon- 
linien für den Lokalverkehr, sei es von der 
Reichs-Telegraphenverwaltung, sei es von Pri- 
vaten, sei es von der Gemeindeverwaltung zur 


Benutzung gegen Entgelt hergestellt, so kann 


jeder Eigenthümer eines Grundstückes, die 
Zukömmlichkeit des Letzteren vorausgesetzt, 
gegen Erfüllung der öffentlich bekannt zu 
machenden Bedingungen, insbesondere gegen 
Zahlung periodisch zu zahlender Gebühren, die 
Einrichtung von Priyattelephon- und Tele- 
graphenstellen zum Anschluss an das Lokalnetz 
verlangen. Die enuzung solcher Privattele- 
hon- und Telegraphenstellen durch nicht auf 
dem Grundstücke wohnende Personen gegen 
Entgeld ist ausgeschlossen; andererseits kann 
in den Kontraktsbedingungen die einseitige 
Aufhebung des Vertrages durch den Unter- 
nehmer ohne Zulassung des Rechtsweges nicht 
auper ungon werden.“ 

Von den weiteren Bestimmungen ist noch 
$ 6 hervorzuheben, welcher lautet: „Weitere 
Ausführungsbestimmungen werden im Wege 
des Gesetzes erlassen über die Annahme und 
Beförderung von Telegrammen und die Ver- 
mittelung telephonischer. Unterredungen, sowie 
über die Gebühren und die Gewährleistung im 


Telegraphen- und Telephonverkehr. Bis zum 
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Die Kommission hat $ 1 der Vorlage mit 
grosser Mehrheit in folgender Fassung ange- 
nommen: „Das Recht, Telegraphenanlagen zu 
errichten und zu betreiben, steht ausschliesslich 
dem Reich zu. Unter a dal en sind 
die Fernsprechanlagen mitbegriffen. Das 
Wort „errichten“ wurde auf Antrag des Abg. 
Dr. Hammacher an Stelle des Wortes „herzu- 
stellen“ gesetzt, welches die Regierungsvorlage 
enthielt. 

$ 2 der Vorlage wurde in folgender Fassung 
angenommen: „Die Ausübung des im 8 1 be- 


zeichneten Rechts kann für einzelne Strecken 


oder Bezirke und muss an Gemeinden für 
den Verkehr innerhalb des Gemeinde- 
bezirks verliehen werden, wenn die 
nachsuchende Gemeinde die genügende 
Sicherheit für einen ordnungsmässigen 
Betrieb bietet und das Reich eine solche 
Anlage weder errichtet hat noch sich 
zur Errichtung und zum Betriebe einer 
solchen bereit erklärt. (Die gesperrt ge- 
druckten Worte sind auf Antrag der Abgg. 
Bödiker (Centrum) und Graf Stolberg- 
Wernigerode (kons.) eingefügt worden.) Die 
Verleihung erfolgt durch den Reichskanzler 
oder die von ihm hierzu ermächtigten Behörden. 
Die Bedingungen der Verleihung sind in der 
Verleihungsurkunde festzustellen.“ Auf Antrag 
des Abe- Bödiker wurde dem Paragraphen 
noch folgender Satz hinzugefügt: „Das Reich 
ist berechtigt, die von den Gemeinden herge- 
stellten Anlagen gegen a 3 der Kosten 
jederzeit zu übernehmen und zu betreiben.“ 

§ 3 der Vorlage wurde in folgender Fassung 
angenommen: „Ohne Genehmigung des Reichs 
können errichtet und betrieben werden: 1. Tele- 
graphenanlagen, welche ausschliesslich dem 
inneren Dienste von Landes- oder Kommunal- 
behörden und Deichkorporationen (Amendement 
Graf Pückler) gewidmet sind; 2. Telegraphen- 
anlagen, welche von Transportanstalten auf 
ihren Linien ausschliesslich zu Zwecken ihres 
Betriebes, oder für den allgemeinen Vermitte- 
lungsverkehr innerhalb der "bisherigen Grenzen 
(Amendement Dr. Hammacher-Graf Arnim) 
benutzt werden; 3. Telegraphenanlagen a) inner- 
halb der Grenzen eines Grundstückes.“ — Die 
Berathung von No. 3, b DE Brennen en 
zwischen mehreren Grundstücken) wurde bis 
zur nächsten Sitzung ausgesetzt. 


Entscheidung des Processes wegen Unter- 
brechung der Gaslieferung in Hamburg. Man 
wird sich erinnern, dass Seitens der Firma 
Baedeker & Co., Verleger des Hamburger 
Generalanzeigers, gegen den Gasdirektor von 
Haase eine Entschädigungsklage wegen vor- 
übergehender Unterbrechung der Gaslieferung 

elerentlich des im letzten Winter stattgehabten 
treikes der Gasarbeiter angestrengt und die 
Klage in erster Instanz zu Gunsten des Klägers 
und gegen die Gasanstalt entschieden worden 
war. Gegen diese Entscheidung hat Herr von 
Haase das Rechtsmittel der Berufung ergriffen, 
das im ersten Civilsenat des Hanseatischen 
Oberlandesgerichts zur Verhandlung gelangte. 
Auf Grund derselben hat das Hanseatische 
Oberlandesgericht unterm 9. März das Erkennt- 
niss des Landgerichts in dem Process „General- 
anzeiger“ gegen Gasdirektor v. Haase aufge- 
hoben und den Kläger unter Verurtheilung in 
die Kosten abgewiesen. Aus den Verhand- 
lungen geben wir nachstehende Ausführungen. 
Die klägerische Partei vertrat Herr Rechts- 
anwalt Dr. Julius Goldfeld, der Beklagte war 
vertreten durch Herrn Rechtsanwalt Dr. Max 
Predöhl. Dieser führte, wie das „Journ. f. 
Gasbeleuchtung“ mittheilt, zur Begründung 
des von ihm eingewandten Rechtsmittels aus, 
dass der Vertrag zwischen dem Staat und 
Herrn v. Haase für das Verhältniss dieses 
Herrn zu den Gasabnehmern nicht maass- 
gebend sein könne. Dieses Verhältniss sei 
nicht, wie das Landgericht mit der klagenden 
Partei annehme, eine sogenannte Werkver- 
dingung, sondern ein Kaufgeschäft, bei welchem 
Beklagter nicht für das Verschulden seiner 
Angestellten haftee Das Vertragsverhältniss 
zwischen dem Beklagten und seinen Abnehmern 
richte sich lediglich nach den gedruckten Be- 
dingungen und diese reden von „Störungen, 
die nicht zu verhindern waren“ Wenn man 
also auch annehmen wollte, dass kein Kauf, 
sondern eine sogenannte Werkverdingung vor- 
liege, so könne man doch nicht sageu, dass die 
pe achte Störung zu verhindern gewesen wäre. 
ian müsse sich eben fragen, ob die Abwendung 
der Störung bei den gegebenen Verhältnissen 
möglich war, und diese Frage sei zu verneinen. 
Herr Dr. Predöhl legte, um dies zu beweisen, 
die umfangreichen Berichte und Protokolle 
über die Verhandlungen vor, welche der ein- 
getretenen Störung des Gasbetriebes vorher- 
gingen. Diese war eben eine Folge der Ein- 
stellung der Arbeit, und dass diese üble Folge 
nur auf eine so kurze Zeit von 1 Uhr Nachts 
bis Abends 7 Uhr des 13. Mai beschränkt blieb, 
war lediglich den energischen Anstrengungen 
des Beklagten und seiner Beamten zu danken. 
Die vom Redner verlesenen Berichte und 
Protokolle bewiesen aber, wie derselbe ein- 
ehend ausführte, dass die subtilsten Vor- 
ehrungen und die weitgehendste Vorsicht des 
Herrn v. Haase nicht im Stande gewesen seien, 
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die eingetretene Störung zu verhindern. Hätte 
Herr v. Haase damals den Forderungen der 
Arbeiter nachgegeben, so wäre das von der 
weittragendsten Bedeutung für alle Betriebe 
der städtischen Behörde gewesen. Denn Ham- 
burg stand damals an der Spitze der Streik- 
bewegung und der hier ausgefochtene Kampf 
war relevant für alle Betheiligten. Hätte Herr 
v. Haase damals nachgegeben, so wäre er 
wahrscheinlich als ein besonderer Wohlthäter 
der Arbeiter gepriesen worden. Aber auf 
Grund der durch die Berichte und Protokolle 
klargelegten Sachlage durfte er dies nicht thun, 
und so war die durch Massenkontraktbruch der 
Arbeiter herbeigeführte Störung nicht zu be- 
seitigen. Sie auf das möglichst niedrige Maass 
beschränkt zu haben, sei, wie schon bemerkt, 
der vom Beklagten aufgewendeten grösst- 
möglichen Umsicht und Energie zu verdanken. 
Habe er aber, wie erwiesen, Alles gethan, um 
Schaden zu verhüten, so könne er, wenn solcher 
dennoch eingetreten, dafür nicht verantwortlich 
gemacht werden. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M Die Fesselballon- 
abtheilung der elektrotechnischen Ausstellung 
zu Frankfurt a. M. wird eine der interessan- 
testen Beiträge derselben bilden. Der Betriebs- 
platz derselben liegt dem eigentlichen Aus- 
stellungsplatze gegenüber, und finden daselbst 
bereits die nöthigen Vorarbeiten statt. Neben 
den anderen Räumlichkeiten, wie Weachtlokal, 
Maschinenraum, Gasstation, wird zur Aufnahme 
des Riesenballons bei Ausserdienststellung ein 
kolossaler SELUDBED von 18 m Höhe errichtet. 
Der Ballon ist der grösste, welcher in Deutsch- 
land je in Betrieb gestellt wurde, und ist sein 
Bau naclı dreimonatlicher Thätigkeit vollendet. 
Derselbe bildet eine sinnreiche Vereinigung 
aller Grundsätze und Erfahrungen der modernen 
Luftschifffahrt und ist das vollendetste Werk 
des berühmten und bewährten Luftschiffer- 
Ingenieurs Kapitän Rodeck aus Hamburg. 
Herr Rodeck, welcher auch der Reserve der 
königl. preussischen Luftschifferabtheilung an- 
gehört, ist durch seine zahlreichen (94) Luft- 
reisen, sowie durch seine Thätigkeit als Leiter 

rosser Ausstellungsbetriebe eine bekannte 
utorität auf dem Gebiete der Luftschifffahrt. 
Der Betrieb des Ballons wird vollständig 
militärisch eingerichtet und besteht das Personal 
nächst dem Kapitän aus 18 Officieren, Maschi- 
nisten und Matrosen. Der Dienstbetrieb ist ein 


täglicher, regulärer und wird nur bei un- 
günstiger Witterung unterbrochen. Die Be- 


förderung von Passagieren in Höhen bis zu 
600 m, in welche der Ballon, gefesselt an einem 
Patentstahldrahtkabel aufsteigt, wird jede 
Garantie für absolute Sicherheit bieten, und 
zwar sowohl durch das sorgfältigst konstruirte, 
vorzügliche Betriebsmaterial, wie auch durch 
die unter erfahrener und bewährter Oberleitung 
eschulte Mannschaft. Den wunderbaren Rund- 
lick, welchen die alte Reichsstadt Frankfurt 
mit ihrer herrlichen Umgebung bieten wird, 
und welche noch wenige Sterbliche aus den 
Luftregionen beschauen durften, wird, von dem 
unmittelbar darüber schwebenden Luftschiffe 
aus gesehen, einen erhabenen und unvergess- 
lichen Eindruck gewähren. 


Elektrisches Schweissverfahren. Die Thom- 
son Electric Welding Company hat mit 
der Pullmann Palace Car Company Ver- 
handlungen angeknüpft wegen Erstellung einer 
elektrischen Schweissanlage in Pullmann, Il. 
Die Anlage soll für verschiedene Zwecke beim 
Wagenbau dienen. 


Taschenbuch der Elektricität von Dr. Krieg. 

Zu unserer Recension auf S. 20) wurde uns 

nachstehende Recension aus „Glaser’s Annalen 

für Gewerbe und Bauwesen“ 1. April 1891 ein- 
gesendet. 

„Taschenbuch der Elektricität. Ein Nach- 
schlagebuch und Rathgeber für Techniker, 
Praktiker, Industrielle und technische Lehr- 
anstalten. Herausgegeben von Dr. M. Krieg, 


Direktor der elektrotechnischen Versuchs- 
station zu Magdeburg. Zweite vermehrte 
Auflage. Leipzig 1891. Verlag von Oskar 
Leiner. Preis geb. 8,50 M. 


Wie aus dem Vorworte hervorgeht, beab- 
sichtigte der Verfasser: „in einem bequemen 
und handlichen Taschenbuche alles das zu- 
sammenzustellen, was sowohl für diejenigen, 
die sich näher mit der Praxis der Elektriecität 
zu beschäftigen haben oder sich mit ihr be- 
schäftigen wollen, als auch für diejenigen, die 
sich in diesem epochemachenden und welt- 
bewegenden Zweige der Wissenschaft nur 
orientiren wollen, wissenswerth erscheinen mag.“ 
Es lässt sich jedoch von dem vorliegenden 
Werkchen, trotzdem es bereits in der zweiten 
Auflage erscheint, nicht behaupten, dass es als 
eine befriedigende Verwirklichung dieser Ab- 
sicht angesehen werden könnte. Vielmehr er- 
reicht der Verfasser, indem er nach zwei Zielen 
strebt, keins von beiden, denn weder findet der 
Fachmann genügenden Aufschluss über solche 
Fragen, für die er ein Taschenbuch zur Hand 
nimmt, noch kann sich ein Anderer aus dem 
Gebotenen unterrichten. 

Zwar ist das Buch auf den ersten Blick 
bestechend durch seine äussere Form, durch 
seine vielversprechenden Kapitelüberschritten, 
durch seine zahlreichen Figuren und Tabellen. 
Das nähere Eingehen auf den Inhalt aber führt 


fast überall zu Enttäuschungen. Den wissen- 
schaftlichen Abschnitten fehlt die Vertiefung, 
das Hervorheben der Hauptgesichtspunkte; den 
Beschreibungen meist die Kennzeichnung des 
Hauptwesens der betreffenden Apparate und 
Einrichtungen. Die Figuren stellen zum Theil 
ganz veraltete Vorrichtungen dar, wie sie viel- 
leicht bei den ersten Versuchen zur Verwendung 
kamen, sind zum Theil ohne jegliche Erklärung 
gelassen, obwohl in den betreffenden Holz- 
schnitten eine ganze Anzahl von Buchstaben 
zur Bezeichnung der einzelnen Theile enthalten 
sind, oder geben keinen Aufschluss über die 
innere Einrichtung der dargestellten Dinge. 
Die Tabellen sind zum grössten Theile nichts 
anderes als eine Wiedergabe von Preislisten 
aus verschiedenen Fabriken. 

Auch die allgemeine Durcharbeitung des 
in dem Buche enthaltenen Stoffes lässt viel zu 
wünschen übrig. Schon in der nur eine Seite 
langen Vorrede sind Druckfehler enthalten. 
Schlimmer jedoch ist, dass z. B. die Figur, 
welche die Schaltung der Compoundmaschine 
darstellt, thatsächlich a: ist, und dass 
nicht einmal die praktischen Einheiten in den 
Tabellen am Schlusse des Buches tehlerlos an- 
gegeben sind. 

An brauchbaren Formeln maugelt es dem 
Buche fast gänzlich, was man von einem 
Taschenbuche sonst nicht erwartet. Dabei ver- 
fehlt der Verfasser aber nicht klarzustellen, 
dass man den Querschnitt eines Drahtes nach 


Sehr 


überflüssig sind ferner die vielen Hinweise, 
dass der beschränkte Raum nicht gestattet, 
auf den Gegenstand einzugehen, und das Her- 
ee der verschiedenen Firmen durch fette 
chrift.“ 


Es ist erfreulich zu sehen, dass sich nicht 
alle Zweige der technischen Literatur einer 
solchen Urtheilslosigkeit befleissigen, wie sie 
in der elektrotechnischen eigentlich zur stehen- 
den Regel geworden ist. Zu den unseren 
Lesern bereits bekannten Beispielen einer der- 
artigen Urtheilslosigkeit wollen wir noch fol- 
gendes sehr bemerkenswerthe hinzufügen: Die 
unter der Redaktion von Baurath J. Kareis 
stehende „Zeitschrift für’ Elektrotechnik“ bringt 
auf S. 452 (1890) eine Besprechung über das 
bekannte Buch „Die elektrischen Motoren und 
ihre Anwendungen“ von Dr. Krieg, welche 
nahezu wörtlich aus der buchhändlerischen An- 
kündigung dieses Werkes abgeschrieben ist. 

Ausserdem ging uns zu der Kritik über 
das „Taschenbuch“ nachstehender Brief zu: 


Hochgeehrter Herr! 


Bezugnehmend auf Ihre Kritik des Krieg- 
schen Taschenbuches im letzten Hefte der 
„E. T. Z.“ pag. 209 erlaube ich mir, Ihnen 
mitzutheilen, da es Sie vielleicht interessiren 
wird, dass die von Ihnen kritisirte Darstellung 
der elektrischen Einheiten wörtlich abge- 
schrieben ist aus Bd. II pag. 15 der elektro- 
technischen Bibliothek „Die elektrische Kraft- 
übertragung, dargestellt von Eduard Japing, 
Ingenieur“ in Hartleben's Verlag, 1883, was 
ich mir leider vor einer Reihe von Jahren 
anschaffte. 


der Formel Q = - ” berechnen könne. 


Ergebenst 
Saltzmann, Oberlehrer. 
Neu-Ruppin, 17. April 1891. 


Von anderer Seite wird uns ferner mitge- 
theilt, dass auch in dem Werke von Herrn 
Arthur Wilke über die elektrischen Mess- 
instrumente die falschen Definitionen enthalten 
sind. Wie wir uns jetzt erinnern, haben wir 
die Sache schon früher einmal beanstandet 
(vgl. „C. f. E.“ Bd. VI, 1884, S. 476). 

Hieraus ergiebt sich, dass Dr. Krieg den 
beanstandeten Unsinn nicht einmal selbst ver- 
fasst hat und dass Kleistertopf und Scheere, 
die in den Recensionen Krieg’scher Arbeiten 
schon mehrfach ehrenvoll erwähnt wurden, 
auch bei diesem neusten Erzeugniss der Krieg- 
a. Muse ihren gebührenden Antheil gehabt 

aben. £ 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


JI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die internationale elektrotechnische Aus- 
stellung Frankfurt a. M. 1891. 
Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 24. März 1891 von 
Ingenieur O. v. Miller. 


Ihrer freundlichen Aufforderung folgend, 
erlaube ich mir, Ihnen kurz zu erzählen, was 
in der elektrotechnischen Ausstellung, die auf 
Anregung und unter dem Vorsitz des Herrn 
Sonnemann in Frankfurt stattfindet, Neues 
und Interessantes zu sehen sein wird. Ich 
werde Sie natürlich nicht mit einer detaillirten 
Beschreibung der Ausstellungsgegenstände er- 


müden, sondern möchte Ihnen nur ein allge- 

meines Bild der Ausstellung geben, um Sie, wie 

ich hoffe, zu überzeugen, dass es sich der Mühe 

lohnt, nach Frankfurt zu kommen und dort die 

ausserordentlichen Fortschritte auf allen Ge- 

nn der Elektrotechnik zu sehen und zu stu- 
iren. — 

Eine Fachausstellung in einer so neuen 
Industrie, wie es die Elektrotechnik ist, hat 
nach meiner Ansicht nicht nur die Aufgabe, 
den Fabrikanten Gelegenheit zu geben, ihre 
Leistungen mit denen ihrer Industriegenossen 
im friedlichen Wettkampf zu vergleichen, son- 
dern sie soll vor allem und in erster Linie der 
Gesammtheit dieser Industriellen überhaupt neue 
Freunde und Anhänger gewinnen, indem die 
Vortheile der Elektrotechnik und ihre verschie- 
denen Anwendungen in immer weiteren Kreisen 
der Bevölkerung bekannt gemacht werden. 

Um nun ein derartiges Studium der ver- 
schiedenartigen Fabrikationszweige in einer 
Industrie, die so vielseitig ist, wie die Elektro- 
technik, zu ermöglichen, hielt ich es, als ich 
die technische Leitung der Ausstellung über- 
nahm, für unbedingt nöthig, dass die Aus- 
stellungsgegenstände nicht nach Ländern oder 
Ausstellern, sondern streng nach Gruppen in 
einzelnen Gebäuden gesondert würden, wenn 
auch durch diese Disposition einige Firmen ge- 
zwungen sind, im Interesse der Ausstellungs- 
besucher ihre Fabrikate in verschiedenen 
Räumen unterzubringen. 

Die elektrische Ausstellung liegt ausser- 
ordentlich günstig unmittelbar neben dem Cen- 
tralbahnhof sodass selbst Fremde, die sich nur 
kurze Zeit in Frankfurt aufhalten, in der Lage 
sind, die Ausstellung mit ihren zahlreichen Ge- 
bäuden, welche unter Oberleitung von Herrn 
Professor Sommer und Herrn Ingenieur 
Lauter von verschiedenen Architekten Frank- 
furts ausgeführt werden, zu besuchen. Wenn 
wir die Ausstellung von der Kaiserstrasse aus 
betreten, so befindet sich unmittelbar rechts 
vom ehe die Abtheilung für Telegraphie 
und Telephonie. In dieser Gruppe wird von 
der Reichspostverwaltung eine Sammlung histo- 
rischer Apparate ausgestellt, welche dem Aus- 
stellungsbesucher die historische Entwickelung 
des Telegraphen- und Fernsprechwesens veran- 
schaulichen wird. Ausserdem sind hier die 
ausserordentlich interessanten, dem grossen 
Publikum jedoch noch wenig bekannten trans- 
atlantischen Telegrapheneinrichtungen zu sehen, 
welche durch die gütige Vermittelung Sr. 
Excellenz des Herrn Staats-Sekretär von 
Stephan von der Eastern Telegraph Com- 
pany zur Verfügung gestellt worden sind. 

Inter den übrigen sehr mannigfachen Tele- 
graphenapparaten, die von mehr als 60 Firmen 
ausgestellt werden, dürfte das Publikum auch 
der sogenannte Börsendrucker interessiren, der 
in amerikanischen Banken, Geschäftshäusern etc. 
vielfach angewendet wird und dazu dient, von 
der Telegraphen-Centralstelle aus einer Reihe 
von Abonnenten telegraphische Mittheilungen 
gleichzeitig zu übermitteln. 

Unter den zahlreichen neuen Erfindungen 
für telephonische Apparate sind besonders die 
Telephonautomaten von allgemeinem Interesse. 
Dieselben gestatten, dass der Ausstellungs- 
besucher durch Einwurf eines Geldstückes mit 
dem Hauptvermittelungsamt in Frankfurt ver- 
bunden wird und entweder mit irgend einem 
Telephonabonnenten in Frankfurt sprechen oder 
Musikstücke eines in Bockenheim ım ständigen 
Betriebe befindlichen Orchestrion anhören kann. 
Es ist zu erwarten, dass die Zahl der öffent- 
lichen Fernsprechstellen in unseren Städten auf 
einfache Weise durch die Aufstellung solcher 
Telephonautomaten vermehrt werden wird, 
wenn deren Betrieb in der Ausstellung sich als 
zuverlässig erweist. 


Die telephonischen Musikübertragungen, 
welche bereits in Paris und München das 
Interesse des grossen Publikums in her- 


vorragrender Weise erregten, werden in Frank- 
furt wesentliche Fortschritte, sowohl was die 
Entfernung als die Art der Wiedergabe der 
Töne aulangt, aufzuweisen haben. Es wird 
nicht nur die Frankfurter Oper und die Oper 
in Wiesbaden, sondern sogar das Hoftheater 
in München mit der Ausstellung verbunden 
sein. Ausserdem wird ein lautsprechendes Te- 
lephon Solovorträge der Wiesbadener Kur- 
pe in einem grossen Raume deutlich wieder- 
eben, so dass sie von einer zahlreichen Zu- 
örerschaft gehört werden können. 

In der Abtheilung für Telephonie werden 
auch Grammophone und Phonographen vertreten 
sein, und nesl verklungene Gespräche und 
Töne direkt oder kombinirt mit telephonischen 
Uebertragungen wiedergeben. 

Wenn wir uns vom Eingang nach links wen- 
den, so kommen wir zu der Abtheilung für Signal- 
und Eisenbahnwesen. Hier sind nun alle die ver- 
schiedenen Sicherheits- und Schutzvorrichtun- 
gen, welche dazu dienen, unsere Eisenbahnzüge 
in ihrem enorm raschen Verkehr vor Gefahren 
zu schützen; da befinden sich auch die Be- 
leuchtungswagen für Eisenbahnen, die nicht 
nur dazu bestimmt sind, Bauplätze zu erleuchten, 
sondern auch da schnell Hilfe zu bringen, wo 
es gilt, die Unglücksstätte zu erhellen. 

In dieser Abtheilung sind auch andere mo- 
bile Kombinationen von Dampfkesseln, Dampf- 
maschinen und Dynamomaschinen zu Be- 
leuchtungszwecken vorhanden. Ausserdem sind 
transportable Elektromotoren, welche mit 
Arbeitsmaschinen verbunden sind, hier ausge- 
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stellt, und möchte ich von diesen die elektrischen 
Feuerspritzen erwähnen, welche in Städten mit 
elektrischen Centralstationen an allen mit Ka- 
beln versehenen Strassen und Plätzen sofort in 
Betrieb gesetzt werden können. 

Den wichtigsten Theil der Abtheilung für 
Eisenbahnwesen bilden natürlich die elektrischen 
Bahnen, deren verschiedenartige Systeme theils 
in Modellen, theils im wirklichen Betriebe zu 
sehen sein werden. An Modellen ist zunächst 
jenes der Bahn Mödling nach der Hinterbrühl 
mit oberirdischer Zuleitung zu sehen, dann ein 
im Betriebe befindliches Modell der elektrischen 
Bahn, welche Ganz & Co. für Budapest pro- 
jektirt haben und bei welcher die Wagen mit 

intereinander gestellten Rädern auf nur einer 
einzigen Schiene laufen bei unterirdischer 
Stromzuführung, ferner ein Bahn-Modell von 
Ingenieur Pollak, bei welchem ähnlich wie 
bei dem Lineff-System die Zuleitung durch 
eine in der Strassenfläche liegende Schiene ge- 
bildet wird, deren Sromzuführung durch einen 
am Wagen befestigten Elektromagneten erfolgt. 

Vor der Eisenbahnhalle befindet sich eine 
Weichenanlage der elektrischen Bahn von 
Budapest, bei welcher die Stromzuführung 
durch einen unterirdischen, mit einem Schlitz 
versehenen Kanal erfolgt. Zu dieser Abtheilung 
gehören auch alle Bahnen, welche den Verkehr 
nach und von der Ausstellung und in der Aus- 
stellung selbst vermitteln. Unter denselben ist 
zunächst eine Grubenbahn zu erwähnen, die 
das Publikum zu einem in der Ausstellung ər- 
richteten, mit allen elektrischen Betriebsmitteln 
versehenen Bergwerk befördert, sodann eine 
ebenfalls von Siemens & Halske ausgestellte 
Bahn, welche von dem Opernplatz nach 
der Ausstellung führt und nach zwei 
ann, sowohl mit oberirdischer Zuführung 
als auch mit Akkumulatorenwagen betrieben 
wird. Die Firma Schuckert Co. hat die 
Ausführung einer Bahn mit 2 Wagen über- 
nommen, von welchen einer mit oberirdischer 
Zuleitung betrieben wird, während der andere 
von einer in der Strassenoberfläche liegenden 
Kontaktschiene den nöthigen Strom erhält. 
Diese beiden Wagen führen von dem Haupt- 
ausstellungsplatz zum Ausstellungsgebäude am 
Main, in dem sich jene Einrichtungen für Signal- 
und Transportwesen befinden, welche auf die 
Schifffahrt Bezug haben. 

Dort werden demnach alle Apparate für 
Schiffsbeleuchtung, Scheinwerfer, ein grosser 
Leuchtthurm, ferner verschiedene Signal- und 
Kommandoeinrichtungen etc. ausgestellt sein. 
Am Main befinden sich auch zur Benutzung 
des Publikums zwei elektrische, durch Akkumu- 
latoren betriebene Boote, von denen eins ca. 
100 Personen zu fassen vermag. Diese Boote 
dürften von ganz besonderem Interesse für 
jene Gegenden sein, wo sich — wie in Süd- 
deutschland — Gebirgsseen mit unbenützten 
Wasserkräften befinden, die zu solchen Betrieben 
leicht verwandt werden könnten. . 

Von der Abtheilung für Eisenbahn- und 
Signalwesen kommen wir zu der Abtheilung 
für Elektrochemie. Die grosse Eingangshalle 
dient zur Ausstellung der verschiedenartigsten 

alvanoplastischen Produkte; von besonderem 
nteresse sind hier die künstlerisch ausge- 
führten, lebensgrossen Statuen und Figuren, 
die seit neuester Zeit in München aus einer 
gypsähnlichen Masse mit galvanischem Ueber- 
zug hergestellt werden. Von dort aus betritt 
man den Raum, wo die metallurgischen Pro- 
dukte untergebracht sind, und hier bilden den 
Mittelpunkt die Erzeugnisse des neuesten 
Zweiges der Elektrometallurgie, nämlich der 
Aluminiumindustrie. 

Es werden dort Gewehrläufe, Feldflaschen, 
Helme, Kürasse, ja sogar ein ganzes Boot aus 
Aluminium ausgestellt, um an diesen Bei- 
spielen die staunenswerthe Leichtigkeit dieses 

etalles zu zeigen; es werden ferner Tischge- 
räthe, sowie Gefässe, die mit Säuren gefüllt 
sind, die Unempfindlichkeit des Aluminiums be- 
weisen; die verschiedenartigsten Maschinen- 
bestandtheile, kunstgewerbliche Gegenstände 
etc. werden zeigen, wie durch ganz geringen 
Zusatz von Aluminium Eisen, Messing, Bronce 
etc. ausserordentliche Zähigkeit und Dauer- 
haftigkeit gewinnen, sodass insbesondere den 
Technikern ein Bild gegeben wird, welch’ 
kolossale Bedeutung das jetzt auf elektrolyti- 
schem Wege in grossen Mengen und zu einem 
Bruchtheile des früheren Preises gewonnene 
Aluminiüm für unsere ganze Metallindustrie 
künftig haben wird. 

An den Raum, in welchem die fertigen me- 
tallurgischen Produkte ausgestellt sind, schliesst 
sich die Abtheilung, in welcher elektrochemische 
Processe in wirklichem Betriebe ausgeführt 
werden. Es wird Ozon bereitet, Chlor ent- 
wickelt, ferner kommt die Reinmetallgewinnung 
von Kupfer, Silber etc. durch verschiedene 
Firmen, wie Siemens & Halske, Schuckert 
& Co., Dr. Höpfner etc. zur Ausstellung und 
zwar in der Weise, dass der Ausstellungsbesucher 
den ganzen Vorgang von der Zerkleinerung 
der Erze angefangen, bis zum Niederschlagen 
der Reinmetalle verfolgen kann. Von der Ab- 
theilung für Elektrochemie gelangt man zur 
Gruppe für Medicin und Wissenschaft. In 
dieser Abtheilung sind die bekannten Apparate 
für Galvanokaustik und sonstige medicinische 
Zwecke ausgestellt, u. a. auch solche Instru- 
mente, die in Städten mit Centralstationen di- 
rekt an dieKabelleitungen angeschlossen werden 
können und dadurch die Benutzung theurer 
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und unbequemer Batterien entbehrlich machen. 
Ein besonderer Fortschritt wird namentlich bei 
den Apparaten, welche für Zahnärzte bestimmt 
sind, zu bemerken sein. 

In der Abtheilung für Wissenschaft befinden 
sich eine Anzahl von Lehrmitteln, die ähnlich, 
wie in der Berliner Urania, vom Publikum in 
Betrieb gesetzt werden können; es befinden sich 
ferner dort die Apparate, mit welchen Professor 
Dr. Hertz zum ersten Male experimentell die 
elektrischen Schwingungen nachgewiesen und 
gemessen hat. Wir haben gerade diesen Aus- 
rn einen Ehrenplatz eingeräumt, 
weil ich es für nothwendig hielt, dem Publikum 
zu zeigen, in welcher innigen Verbindung die 
elektrotechnische Industrie mit der Wissenschaft 
steht, und dass die raschen Fortschritte auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik nicht nur zufälligen 
Erfindungen und rein empirischen Versuchen 
zu verdanken sind, sondern dass in allen elek- 
trischen Fabriken ununterbrochen gerechnet, 
gemessen und geprüft wird, um die Maschinen 
und „bone zu verbessern. Einen Beweis 
hierfür bilden auch die in dieser Abtheilun 
von Hartmann & Braun sowie Siemens & 
Halske ausgestellten Fabriklaboratorien, in 
welchen die Ausstellungsbesucher sehen werden, 
wie die elektrischen Fabrikate gemessen und 

eprüft werden. Ich hoffe, dass das Vertrauen 

er Interessenten zu unserer Industrie noch 
wesentlich erhöht wird, wenn sie sehen, wie 
jede Maschine, jedes Kabel, jede Lampe, bevor 
sie die Fabrik verlassen, ein genaues Leumunds- 
in mit auf den Weg bekommen. 

Jen Mittelraum in der ganzen Ausstellung 
nimmt, ihrer Bedeutung entsprechend, die grosse 
Maschinenhalle mit dem Kesselhaus ein. Es 
sollen über 3000 Pferdekräfte in Elektricität um- 
gewandelt werden. Die hierfür nöthige Dampf- 
erzeugung erfolgt durch ca. 22 Kessel, welche 
in einem Längsgebäude unmittelbar hinter der 
Maschinenhalle aufgesteilt sind. Eine Gallerie 
über dem Kesselraum ermöglicht dem Aus- 
stellungsbesucher, die Kessel während des Be- 
triebes sehr bequem zu besichtigen, ohne dass 
die Heizer im geringsten gestört werden. Unter 
den Kesseln sind in erster Linie die verschiede- 
nen Arten von Röhrenkesseln vertreten, die in 
den letzt verflossenen Jahren gerade für elek- 
trische Betriebe zahlreiche Anwendung ge- 
funden haben, da sie sich besonders dort eignen, 
wo geringer Raum zur Verfügung steht, oder 
wo für kurz dauernden Betrieb die Kosten des 
Anheizens sehr schwer ins Gewicht fallen. Seit 
man jedoch angefangen hat, Centralstationen 
nicht bloss in die Mitte der Städte, sondern auch 
in die Vororte zu legen, in denen sehr geräumige 
Grundstücke für die Maschinenanlagen zur Ver- 
fügung stehen, gewinnen auch die ökonomischen 
Cornwall-Kessel, obwohl sie mehr Platz bean- 
spruchen, immer grösseres Interesse für die 
slektrotechniker, und sind deshalb auch in 
zahlreichen Typen auf der Ausstellung ver- 
treten. Unter den Cornwall-Kesseln befinden 
sich grosse Wellrohrkessel, Batteriekessel, ferner 
Kessel, deren Vorwärmer in den Rauchkanälen 
gelegen sind, und viele andere mit Neuerungen 
und Verbesserungen versehene Systeme. In dem 
Kesselhaus befinden sich auch 
Pumpen, Weasserreinigungsapparate, Gradir- 
werke, auf welche das Kondensationswasser 
einiger Maschinen künstlich hinaufgehoben und 
zur Wiederverwendung gewonnen wird, und 
andere zur Dampferzeugung dienende Ein- 
richtungen. An das Kesselhaus sind die beiden 
Lokomobilenhallen angebaut, in welchen eine 
hundertpferdige Lokomobile von Wolff, eine 
Maschine mit Kessel von Schaeffer & Grass 
und mehrere andere kleinere Motoren aufge- 
stellt sind. In der Haupthalle selbst sind über 
60 Motoren im Betriebe; es befinden sich da- 
runter Dampfmaschinen mit einem, zwei und 
drei Cylindern, Compoundmaschinen, Maschinen 
mit und ohne Kondensation, Maschinen mit 
künstlicher Kondensation: kurz alle wichti- 
gen Systeme, die in der Technik vorkommen 
können. werden in schönen und konstruktiv 
vorzüglich ausgebildeten Mustern von den 
ersten Maschinenfabriken ausgestellt sein. 

Die Grösse der Motoren variirt von einer 
Pferdestärke bis zu 600 Pferdekräften. — Die 
Mehrzahl der Maschinen hat eine geringe Um- 
drehungszahl, doch sind auch Typen rasch 
Be oncer Motoren mit mehreren hundert Um- 

rehungen pro Minute vorhanden. Neben den 
Dampfmaschinen liefern auch Gasmotoren die 
nöthige Betriebskraft. dieselben werden theils 
mit gewöhnlichem Leuchtgas gespeist, theils 
wird hierfür das Bogenannte DoAson Gas in der 
Ausstellung selbst erzeugt. Ausser den Gasmoto- 
ren allerSysteme sind auch Petroleummotore und 
Benzinmotore in der Maschinenhalle ausgestellt. 
Leider war es trotz vieler Bemühungen 
nichtmöglich, Druckluftmotoren für die 
Ausstellung zu bekommen, obwohl ich es 
für sehr wünschenswerth gehalten hätte, einen 
Vergleich dieser Motoren mit anderen Systemen 
auf der Ausstellung zu ermöglichen. — Die Dy- 
namomaschinen zeichnen sich gegenüber den 
in früheren Ausstellungen gezeigten insbeson- 
dere dadurch aus, dass ihre Leistungsfähigkeit 
bei gleichen Dimensionen ganz bedeutend er- 
höht ist. Ferner macht sich in der Ausstellung 
das Bestreben geltend, möglichst grosse Typen 
zur Darstellung zu bringen. Während man in 
Paris im Jahre 1881 die 100-pferdige Maschine 
von Edison für einen übermässig grossen Ko- 
loss hielt, beschicken jetzt die meisten Fabriken 
die Ausstellung mit Maschinen von dieser 
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Leistung, ja die grösseren Firmen, Siemens, 
Schuckert und Helios haben selbst Ma- 
schinen von 300, 500 und 600 Pferdekräften an- 
gemeldet. Bei allen neueren Maschinen macht 
sich das Bestreben geltend, die Zwischentrans- 
missionen möglichst zu vermeiden, sodass fast 
sämtliche Maschinen entweder direkt mit dem 
Motor gekuppelt sind oder nur mit einer ein- 
zigen Riemenübersetzung angetrieben werden. 

Diese vortheilhafte Disposition ist nicht 
durch Erhöhung der Tourenzahl der Dampf- 
maschinen, sondern in sicherer und ökono- 
mischer Weise durch Verminderung der Um- 
drehungen der Dynamomaschinen erreicht, so- 
dass selbst Maschinen von nur 60 P.S. mit einem 
langsam laufenden Motor direkt gekuppelt 
werden können. | 

Selbst bei den Gasmotoren von Deutz sind 
zum ersten Male die Dynamomaschinen direkt 
auf die Welle dieser Motoren aufgesetzt, was 
für diese Maschinen von um so grösserem Werte 
ist, als dieselben meistens in engen Kellern 
untergebracht werden müssen. 

In einer, vor ganz kurzer Zeit wohl nicht 
vermutheten Zahl und Grösse werden die 
Wechselstrommaschinen, die auf der Münchener 
Ausstellung im Jahre 1882 bereits als veraltet 

alten, wieder erscheinen, nachdem man er- 

annt hat, dass in gewissen Fällen, namentlich 
wo es sich darum handelt, hochgespannte 
Ströme zu erzeugen, die Wechselstrommaschinen 
vollständig mit den Gleichstrommaschinen 
konkurriren können. Mehrere grosse Firmen, wie 
z. B. Siemens & Halske, Helios, Schuckert, 
Oerlikon etc. haben in ziemlich gleicher Zahl 
und Grösse, ebensowohl Wechselstrommaschinen, 
wie Gleichstrommaschinen, angemeldet. 

Ein Theil des in der Maschinenhalle 
erzeugten Stromes wird in Akkumulatoren auf- 
gespeichert, die sich in letzter Zeit ein grösseres 
Vertrauen erworben haben, seit man sich die 
nöthige Mühe gegeben hat, sie solid und ge- 
gewissenhaft auszuführen und dafür Sorge zu 
tragen, dass sie sorgfältig bedient werden. Es 
sind 6 verschiedene Systeme von Akkumulatoren 
unmittelbar neben dem Maschinenhaus unter- 
gebracht, in welchen ungefähr 400 P.S. aufge- 
speichert werden sollen. 

Um den Ausstellungsbesuchern zu zei- 
gen, dass es nicht nöthig ist, die elek- 
trische Energie stets in der Nähe der Ver- 
wendungsstelle zu erzeugen, sondern dass 
dieselbe leicht nach beliebig entfernten Punkten 

eleitet und dort vertheilt werden kann, sind 
in dem ca. 4km entfernten Palmengarten Loko- 
mobilen aufgestellt, welche drei Dynamoma- 
schinen von Siemens & Halske, Schuckert 
und den Deutschen Elektricitätswerken 
treiben, deren Strom theils mit unterirdischer 
theils mit oberirdischer Leitung nach der Aus- 
stellung geleitet wird. In ähnlicher Weise 
liefert auch eine Maschine von Lahmeyer&Co. 
von Offenbach nach der Ausstellung auf eine 
Entfernung von ca? 7 km elektrische Ströme. 
Diese Beispiele würden vollständig genügen, 
um dem grossen Publikum und den Interessenten 
zu zeigen, wie man nicht nur inmitten der 
Stadt Centralstationen errichten, sondern auch 
ausserhalb der Städte günstig gelegene Punkte 
zur Stromerzeugung wählen und dann die 
Elektrieität in den Städten vertheilen kann. 
Ich hielt es jedoch für äusserst wichtig, dass 
wenn möglich auch ein Versuch gemacht 
werde, wie man nicht nur kleinere oder 
grössere Stadtbezirke, sondern von besonders 
Bann gelegenen Kohlenwerken oder Wasser- 
räften ausganzeProvinzenmit elektrischer Kraft 
undLicht versorgen kann. Ich bat deshalb meinen 
früheren Kollegen Herrn Direktor Rathenau, 
er möchte doch dieAllgemeineElektricitäts- 
nn und die Maschinenfabrik Oer- 
ikon veranlassen, dass sie auf eine Entfernung 
von über 100 km elektrische Ströme leiten. Da 
das Portland-Cementwerk Lauffen, in dessen 
Auftrag ich eine Centralstation für Heilbronn 
auszuführen habe, die hierfür bestimmte Wasser- 
kraft von 300 P.S. gerne für Ausstellungszwecke 
zur Verfügung stellte, so schlug ich vor, diese 
Kraft des Neckar nach Frankfurt auf 175 km 
zuübertragen. DieAllgemeineElektricitäts- 
esellschaft und die Maschinenfabrik Oer- 
ikon erklärten sich bereit, auf ihre Kosten die 
hierzu nöthigen Vorversuche zu machen, die 
Maschinen und Apparate zu bauen, geeignete 
Isolatoren zu beschaffen und alles der Aus- 
stellung zur Verfügung zu stellen, wenn die 
zum Versuche erforderliche Leitung von der 
Ausstellung oder den Behörden ausgeführt 
würde, wie das z. B. bei dem bekannten Kraft- 
übertragungsversuch zwischen München und 
Miesbach im Jahre 1882 geschah. — 

Die Genehmigung zur Führung der Leitung 
wurde von 4 Seren und 4 Bahnverwal- 
tungen ertheilt, die Reic A E 
die Güte, Herrn Postinspektor Ebert mit der 
Projektirung der Leitung zu betrauen und die 
nöthizen Stangen leihweise zu überlassen. Von 
Sr. Majestät dem Kaiser, von der Frankfurter 
Handelskammer und mehreren Privatpersonen 
wurden Beiträge zu den Kosten der Bene 
vegeben. Den Kupferdraht hat die Fabri 
Hesse & Söhne unter ausserordentlich gün- 
stiren Bedingungen zur Verfügung gestellt, 
sodass dieser wichtige und interressante Ver- 
such sicherlich zur MELDE kommen wird. 

Von der dreihundertpferdigen Dynamo- 
maschine in Lauffen soll ein Strom von 4000 A 
und 50 V erzeugt werden; in einem Oel-Trans- 
formator wird dieser Strom von 50 V in einen 
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solchen von 25000 V Spannung umgewandelt 
und durch 3 Drähte von 4 mm Durchmesser 
175 km weit nach der Ausstellung geleitet 
werden. Dort werden diese Ströme m eine 
Nutzspannung von 100 V umgewandelt und 
speisen elektrische Glüh- und Bogenlampen, 
sowie Elektromotoren nach dem neuerdings viel 
besprochenen sogenannten Drehstromsystem, 
über welches Ihnen Herr Ober-Ingenienur von 
Dolivo-Dobrowolsky heute noch nähere Auf- 
schlüsse geben wird, so dass ich eine Schil- 
derung meinerseits unterlassen kann. Dieser 
Versuch hat leider zu manchen Kontroversen 
Veranlassung gegeben; es wurde in Zeitschriften 
jetzt schon theoretisch festzustellen versucht, 
welche Resultate wohl herauskommen würden. 
Ich muss sagen, dass ich bei einem Versuch in 
so grossen Dimensionen, wie man sie noch nicht 
gekannt hatte, immer der Ansicht bin: Probiren 
geht über Studiren. Ich glaube, dass die beiden 
Fabriken ganz richtig vorgingen, : indem sie 
zuerst durch Vorversuche mit kleinen Kräften 
und kurzen Leitungen in Oerlikon feststellten, 
ob es überhaupt möglich ist, einen so hohen 
Strom zu isoliren, und nachdem dieser Versuch 
gelungen war, nunmehr in der Ausstellung auf 
grössere Entfernungen, aber «instweilen mit 
einer niederen Spannung von ca. 15000 V den 
Versuch wiederholen und erst allmählich, sowohl 
die Leistung wie die Spannung erhöhen. 

Wenn der Versuch in dieser Art ausgeführt 
wird, werden ganz sicher werthvolle Resultate 

ewonnen, indem in allen verschiedenen Stadien 
es Versuches Messungen und Untersuchungen 
vorgenommen werden können. Ich glaube es 
dankbar anerkennen zu müssen, dass die beiden 
Fabriken nicht nur finanzielle Opfer gebracht, 
sondern auch ihren Namen für die Durchführung 
eines Versuches eingesetzt haben, der zwar viele 
Schwierigkeiten noch bieten mag, der jedoch 
für die Gesammtheit der Elektrotechnik von 
weittragendster Bedeutung ist. 

An die Maschinenhalle schliesst sich das 
Gebäude für die Leitungs- und Stromver- 
theilungssysteme. Dort befinden sich Kabel- 
sorten aller Art, unter denen namentlich die- 
jenigen ein besonderes Interesse verdienen, 
welche dazu dienen, Ströme bis zu. 30000 V 
fortzuleiten. In dieser Halle sind jedoch nicht 
nur Muster von Kabeln ausgestellt, sondern es 
befinden sich dort auch vollständige Strassen- 
züge mit Gräben, in welchen die elektrische 
Kanalisation mit den hierzu gehörigen Kabeln, 
Cementkanälen, Papierröhren, Kupferschienen, 
Vertheilungskästen, Hausanschlüssen und Unter- 
suchungsbrunnen dargestellt werden soll. In 
dieser Halle sind ausserdem alle Apparate auf- 
gestellt, die zur Umwandlung der hoch ge- 
spannten Ströme in solche von niedriger Span- 
nung dienen; es finden sich dort Wechselstrom- 
transformatoren, Gleichstromumformer, Regulir- 
maschinen für Mehrleitersysteme und ähnliche 
Apparate, sodass die Fachleute die viel um- 
strittene Frage, welches - der verschiedenen 
Systeme für direkte und indirekte Stromver- 
theilung geeineter ist, in jedem einzelnen Falle 
selbst prüfen können. Die Ströme, die in der 
Ausstellung aufgespeichert und umgewandelt 
werden, dienen theils zur elektrischen Kraft- 
übertragung,theils zur elektrischen Beleuchtung. 
Mehrere Elektromotoren werden zum Antrieb 
grosser Pumpen verwendet, welche mit mehr 
als 200 Pferdekräften das nöthige Kondensations- 
wasser vom Main nach der Ausstellung schaffen. 
Ausserdem werden grosse Ventilatoren, ein 
Fesselballon, ein elektrischer Aufzug auf einen 
ca. 40 m hohen Aussichtsthurm, die Transmission 
der Werkstättenabtheilung ete. durch elektrische 
Kraftübertragung betrieben. Ein besonders 
günstiges Objekt zum Betriebe von Elektro- 
motoren bildet ein Bergwerk, in welchem ver- 
schiedene Bohrsysteme, Kohlenschneidema- 
schinen, Exhaustoren, Pumpen, Förderschaalen 
ete. ausgestellt sind. Den wichtigsten Theil 
der elektrischen Kraftübertragung bilden jedoch 
die Werkstätten für gewerbliche Betriebe. Es 
schien mir wichtig zu sein. dass die Elektro- 
motoren nicht nur wie in den meisten früheren 
Ausstellungen leerlaufende Maschinen betreiben, 
sondern dass durch wirkliche Betriebe nament- 
lich dem Handwerker und kleinen Industriellen 
gezeigt wird, wie einfach und bequem mit einem 
Elektromotor gearbeitet werden kann, wie wenig 
Bedienung derselbe erfordert, wie leicht er zu 
reguliren, auzulassen und abzustellen ist und 
wie wenig Platz er einnimmt. Ich weiss sehr 
wohl, dass mit der Konstruktion von Klein- 
motoren allein unser Kleingewerbe noch nicht 
wieder lebensfähig gemacht werden kann, son- 
dern dass dazu auch kaufmännische Organi- 
sationen erforderlich sind. Aber wie z. B. im 
Konfektionsgewerbe die Fabrikate grosser Fir- 
men in den Wohnungen der Näherinnen her- 
gestellt werden, so ist es möglich, dass auch 
andere Arbeiten in den Wohnungen der Hand- 
werker hergestellt und von einer kaufmännischen 
Centralstelle aus verwerthet werden, wenn dem 
Gewerbetreibenden einfache und billige Motoren 
zur Verfügung stehen. Da ich es für wünschens- 
werth halte, dass immer neue Anregungen für 
derartige Organisationen gegeben werden, habe 
ich veranlasst, dass von den meisten deutschen 
Gewerkvereinen Vertreter entsendet werden, 
welche die im Betriebe befindlichen Werk- 
stätten besichtigen und studiren sollen. Es sind 
ca. 20 verschiedene Betriebe vorhanden, eine 
Schlosserei, Schreinerei, Schusterei, Schneiderei, 
eine Mühle, eine Molkerei, eine Wäscherei, 
Diamantschleiferei, eine Druckerei etc. Von 
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besonderem Interesse für Laien, wie für Elektro- 
techniker dürfte eine im Betriebe befindliche 
Glühlampenfabrik von de Khotinsky sein, 
in welcher alle Stadien der Glühlampenfabri- 
kation verfolgt werden können. Für elektrischen 
Betrieb besonders geeignet ist auch eine 
Schmiede, in der sich ein sehr sinnreich kon- 
struirter, elektrischer Hammer befindet, und 
in welcher eine sehr originelle, magnetische 
Hebevorrichtung verwendet wird, die bei Strom- 
schluss Eisenspähne, Bleche etc. mit grosser 
Kraft anzieht und die Fortbeförderung mittels 
eines Krahnes gestattet. 

Neben der elektrischen Kraftübertragung ist 
natürlich auch auf Vorführung der elektrischen 
Beleuchtung entsprechend Rücksicht genommen; 
es sind, um die Effekte derselben zu zeigen, 
wie in früheren Ausstellungen, verschiedene 
Musterzimmer und Läden errichtet. 

In demselben Gebäude befindet sich aber 
auch die Abtheilung für Beleuchtungskörper 
und für die Nebenapparate, Ausschalter, Blei- 
sicherungen, Regulirapparate u. dgl. Gerade 
in dieser Industrie hat sich eine bedeutende 
Specialfabrikation während der letzten Jahre 
entwickelt, und die Ausstellung bietet die beste 
Gelegenheit, dass die Installateure mit den 
Fabrikanten der einzelnen Speeialartikel be- 
kanntwerden. Zur Darstellung der Beleuchtungs- 
effekte dienen ferner zweiTheater, in deren einem 
nicht nur Balletaufführungen mit grossen sceni- 
schen Darstellungen, sondern auch populäre Ex- 

erimentalvorträge zur Belehrung des grossen 
ublikums stattfinden; ausserdem ist ein elek- 
trisch beleuchtetes Panorama, eine Kunstaus- 
stellung, in welcher Meisterwerke aus dem 
Privatbesitz Frankfurter Kunstfreunde ausge- 
stellt sind, vorhanden. Im Uebrigen bietet 
der Ausstellungsgarten selbst reichliche Ge- 
legenheit, die elektrische Beleuchtung zu zeigen, 
und sollen in demselben nicht nur Bogen- 
lampen, sondern auch sehr kräftige Glühlichter 
von mehreren hundert Kerzenstärken zur Ver- 
wendung kommen. 

Ein besonders schöner Lichteffekt soll jedoch 
durch eine von Professor Kirchbach ent- 
worfene Grotte mit 10 m hohem Wasserfall her- 
vorgebracht werden, welche mit 12 kräftigen 
Reflektoren, die innerhalb der Felsen angebracht 
sind, beleuchtet wird. Ein grosser Drache wird 
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Abdampf ausspeihen und farbige Lampen 
werden über und unter dem Wasser erglühen. 

Natürlich ist bei dieser Ausstellung, die 
zwar in erster Linie dem Studium zu denen 
hat, auch für die Lebensbedürfnisse und für 
Unterhaltung gesorgt. Eine Anzahl Wein- und 
Bierrestaurationen sind am Ausstellungsplatz 
sowohl wie an dem reizenden Mainufer gelegen, 
Kosthallen mit den Nationalgetränken ver- 
schiedener Länder sind an vielen Stellen auf 
vertheilt. Koncerte und Ver- 
enügungen aller Art, für welche ein eigener 
Festausschuss gebildet ist, werden dem Publikum 
Zerstreuung bieten, sodass die Ausstellung 
sicherlich ein Lieblingsaufenthalt der Frank- 
furter werden dürfte. Um jedoch den Aus- 
stellern, welche grosse Opfer zu bringen haben, 
die Sicherheit zu verschaffen, dass die maass- 
gebenden Interessenten ihre Leistungen sehen 
und würdigen, werden verschiedene Kongresse 
während der Ausstellung stattfinden. Mehrere 
Gewerbevereine unter andern z. der 
Mechanikerverein halten in Frankfurt ihre 
Jahrestage ab. Die Stadt Frankfurt hat be- 
schlossen, einen Kongress der Stadtverwaltungen 
zu berufen, da gerade die städtischen Behörden, 
welche der Frage der Vertheilung von Licht 
und Kraft nunmehr näher treten, das Resultat der 
elektrischen Ausstellung mit Spannung erwarten. 
Auch der Gas- und Wasserfachmännerverein, 
der Naturforscherverein, der Schriftstellerver- 


‘ein und mehrere elektrische Vereine werden 


Studienreisen nach Frankfurt unternehmen. 

Auf Anregung der elektrotechnischen Ge- 
sellschaft in rankfurt wird auch ein 
internationaler elektrotechnischer Kongress 
im Herbste dort stattfinden. Der deutsche 
Ingenieurverein wird ein eigenes Aus- 
kunftsbüreau in der Ausstellung errichten 
und viele Specialkorrespondenten für technische 
Zeitschriften und Tagesblätter sind bereits an- 
gemeldet. Die Regierungen haben eine grössere 
Anzahl von Delegirten bestimmt, welche unter 
dem Präsidium des Geheimraths von Helm- 
holtz und unter dem Vorsitz von Professor 
Dr. Kittler Prüfungen und Messungen mit dem 
reichen Material, was ihnen dort zu Gebote 
steht, anstellen, namentlich aber auch einen 
wahrheitsgetreuen Bericht über die Leistungen 
der verschiedenen Fabrikanten und Industriellen 
auf der Ausstellung ausarbeiten sollen. Ich 
bin überzeugt, dass dieser Bericht unserer 
Elektrotechnik und namentlich unserer deutschen 
Industrie alle Ehre machen wird. Ich weiss, 
dass aus dem Bericht hervorgehen wird, dass 
man in Deutschland, wo der Telegraph erfunden 
wurde,die erste Dynamomaschine gebaut,dieerste 
elektrische Bahnanlage in Betrieb gesetzt wurde, 
nicht nur auf dem alten Ruhm ausgeruht hat, 
sondern dass man die geistreichen Erfindungen 
sehr energisch mit grosser Mühe und Auf- 
opferung in die Praxis übersetzt hat, sodass 
daraus eine mächtige Industrie entstanden ist, 
die unseren deutschen Technikern zur Ehre 
und unserem ganzen Lande zum Wohle ge- 
reichen wird. 
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An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Auseinandersetzungen des Herrn von Dolivo- 
Dobrou olsky. 


Anschliessend an die Worte des Herrn von 
Miller, mit welchen er auf die geplante Kraft- 
übertragung zwischen Lauffen und Frankfurt 
hinwies, möchte ich einige Worte über das 
dabei zu verwendeunde System sagen. Es sind 
einige Jahre vergangen, seitdem der Wechsel- 
strom wieder anfing an Bedeutung zu ge- 
winnen; jedoch wurde allgemein und zwar mit 
Recht behauptet, dass derWechselstrom solange 
keine Zukunft habe, bis Elektromotoren mit 
Hülfe desselben betrieben werden könnten. 
Trotzdem nun von vielen maassgebenden Seiten 
die Behauptung aufgestellt worden ist, dass es 
theoretisch absolut unmöglich sei, einen brauch- 
baren Elektromotor für Wechselstrom herzu- 
stellen, liess sich die Allgemeine Elektrieci- 
täts-Gesellschaft nicht abschrecken, vor 
mehreren Jahren mit Versuchen in dieser Rich- 
tung zu beginnen, welche bald mit Erfolg ge- 
krönt waren. Bereits vor 3 Jahren konnten wir 
mehreren bedeutenden Elektrotechnikern in der 
Fabrik Ackerstrasse der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft einen kleinen Motor 
vorführen, dessen Arbeitsweise unsere Meinung 
bestätigte, dass der Wechselstrom für Kraft- 
übertragung nicht unbrauchbar sei. Es ver- 
ging geraume Zeit, bis nach unserer Ansicht 
die Sache für die Praxis reif war, und zwar 
hauptsächlich deswegen, weil wir nicht mit 
einem halbfertigen System vor die Oeffentlich- 
keit treten wollten. Es sind, wie Sie wissen, 
verschiedene Typen von Wechselstrommotoren 
vorgeschlagen worden, aber nicht eine einzige 
derselben hat sich als lebensfähig erwiesen. 
Wir wollten nicht einen Motor bringen, dessen 
Anker überhaupt rotirt, sondern einen Motor, 
der genau studirt war, sowohl hinsichtlich der 
besten Dimensionirungsverhältnisse, als auch 
in Bezug auf Konstruktion und alle Details. 
Ein Wechselstrommotor hat jetzt überhaupt 
einen sehr schweren Kampf um das Dasein 
mit dem so hoch entwickelten Gleichstrom- 
ınotor aufzunehmen. Dass überhaupt ein Be- 
dürfniss vorhanden war, einen Motor mit 
Wechselstromantrieb zu besitzen, war wegen 
der grossen Verwendbarkeit des Wechselstromes 
für hohe Spannungen von allen Elektrikern 
anerkannt worden. 


Ungefähr vor einem Jahre sind wir mit 
dem neuen System der Kraftvertheilung und 
Kraftübertragung fertig geworden, und sowohl 
die wichtigsten allgemeinen Punkte als auch 
die meisten Details galten als erledigt. 
Obwohl nun die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft einem jeden Interessenten 
bereitwilligst die neuen Elektromotoren zeigte, 
hat sich doch eine Art mysteriösen Dunkels 
über die ganze Angelegenheit verbreitet; einige 
Leute zweifelten, dass das System abgeschlossen 
sei, andere sagten, es existire überhaupt noch 
nicht; wieder andere glaubten endlich so wenig 
an die Möglichkeit der Sache, dass sie öffentlich 
sich Spässe darüber erlaubten, so z.B. stand vor 
Kurzem in der „Electrical Review“, dass zum 
Antriebe der Elektromotoren in Frankfurt 

rosse Dampfmaschinen aufgestellt würden. Um 

en immer häufiger sich wiederbolenden 
Wünschen, etwas über das neue System zu 
hören, entgegen zu kommen, habe ich mich 
veranlasst gesehen, von meinem ursprünglich 
gestellten Programm etwas abzuweichen, wo- 
nach die Veröffentlichung erst zur Zeit der 
Frankfurter Ausstellung geschehen sollte. Ich 
habe die Beschreibung in der „E. T. Z.“ bereits 
begonnen; die Herren haben vielleicht den An- 
fang in Heft 12 gelesen, in Heft 18 ist der 
Schluss erschienen. Heute möchte ich nun die 
Gelegenheit der Sitzung benutzen, um Ihnen 
die Motoren vorzuführen. Unter Hinweis auf 
die Zeitschrift werde ich Ihnen keine ausführ- 
liche Beschreibung liefern, schon wegen der 
Kürze der mir zur Verfügung stehenden Zeit. 
Die AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
baut hauptsächlich 2 Typen von Drelstron- 
motoren; eine dritte Type, welche unter Um- 
ständen besondere Vorzüge aufweisen dürfte, 
befindet sich noch imVersuchsstadiun. Kleinere 
Motoren, unter 1 P.S., bestehen aus einem 
Gramme-Ringe als Magnet und einem 
höchst einfachen massiven Anker. Wegen der 
Wichtigkeit der Forderung, einen möglichst 
Bergen magnetischen Widerstand zu haben, 

esitzt der Gramme-Ring nach innen (dem 
Anker zugewendet) vorstehende Eisenzähne, in 
deren Zwischenräumen sich die Drahtwickelung 
befindet. Neuerdings lege ich auf Vorschlag 
der Maschinenfabrik Oerlikon, welche als 
unsere Licenzträgerin auch derartige Motoren 
baut, die Wickelung statt in die Zahnlücken in 
Löcher, welche durch das Eisen hindurchgehen, 
sodass eine Art Brown’schen Ankers entsteht, 
wie solche von den Maschinen der Maschinen- 
fabrik Oerlikon genügend bekannt sein 
dürfte. Es besitzt diese Anordnung den Vor- 
theil, dass ein ausserordentlich geringer mag- 
netischer Widerstand erreichbar ist, allerdings 
mit der Folge einer gewissen Streuung. Ich 
übergebe Ihnen zur Ansicht einige kleine 
Anker für einen !n P.S.-Motor; der hier auf 
dem Tische befindliche Motor (Fig. 9) ist ein 
solcher und enthält einen gleichen Anker. 

Siesehen, dass der ganze Anker nurauseinem 
von Kupferadern durchzogenen massiven Eisen- 
cylinder besteht; die Enden der Adern sind in 
die beiden Endplatten aus Kupfer eingelöthet. 
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Irgend eine Stromzuführung von aussen findet 
hier nicht statt, und es ist dieses Modell, was 
Solidität und Einfachheit anlangt, wohl das 
Ideal eines Motors, der in die Hände eines 
naien gelangt. Obwohl diese Motorentype einen 
hohen Wirkungsgrad erreicht, bauen wir die 
grösseren Exemplare, von über 1 P.S., in 
anderer Weise, welche einen Wirkungsgrad 
erreichen lässt, welcher denjenigen der Gleich- 


Cl a 
ul 


HNH 


| 


m" 


| 
| 


| 
| I 


Il 


| 


I} 
I 
I} | 


| 


I 
| 
IH 
|! Il 1 
| 
| 
Í 
I 


f 


strommotoren won gleicher Leistung und Gc- 
wicht weit übertrifft. Bei diesen Maschinen ist 
der stromempfangende Magnet innen und der 
Anker aussen; da hier der Magnet drehbar ist, 
so erhält er den Strom mittels ganz einfacher 
Schleifringe, bei denen eine Bedienung unnöthig 
ist, da eine Funkenbildung niemals eintreten 
kann. Der hier ausgestellte Motor von 2 P.S. 
Leistung (Fig. 10) ist von diesem Typus und ich 
verweise. bezüglich seiner Prüfungsergebnisse 
auf den Aufsatz in der „E. T. Z.“ 

In Folge einiger Angriffe, theilweise auch 
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in der Presse, muss ich einige Worte über den 
von mir een amen „Drehstrom“ 
sagen; vor Allem möchte ich zeigen, dass eine 
eigene Bezeichnung für einen “Komplex von 
Wechselströmen von verschiedener Phase durch- 
aus gerechtfertigt ist. Betrachten wir ein 
Leitungsbündel für diese Ströme bzw. der 
Stromvertheilung, so finden wir, dass das ganze 
Bündel als solches niemals stromlos wird, ‘obwohl 
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in jedem der Drähte ein reiner Wechselstrom 


fliesst, d. h. der Strom vom Maximum 
bis zum Nullpunkte fällt und wieder bis 
zum entgegengesetzten Maximum steigt; 


die Strommaxima wandern von emem Draht 
zum anderen in einer bestimmten Reihenfolge. 
Die übertragene elektrische Energie, gemessen 
in Watt, ist in dem Bündel von Moment zu 
Moment nahezu konstant, und zwar nähert man 
sich der absoluten Konstanz umsomehr, je mehr 
Ströme man verwendet. Ich bemerke nebenbei, 
dass bereits bei drei Strömen, die durch drei 


Leitungen geführt werden, die Konstanz der 
übertragenen Energie bis auf 4°, genau ein- 
gehalten wird. Dahingegen ist es aber eine 
Haupteigenschaft des Wechselstromes, dass er 
pulsirend ist, zeitweise ist die durch ıhn über- 
tragene Energie im Maximum, zeitweise ist 
sie = 0, welcher Wechsel beim Drehstrom nicht 
eintritt. Ferner ist auch die Fernwirkung des 
Drehstromes auf seine Umgebung eine andere 
als bei Gleichstrom und bei echselstrom. 
Während der Gleichstrom eine Magnetnadel 
ablenkt, einen Eisenstab senkrecht zu seiner 
Richtung zu stellen sucht, versetzt der Wechsel- 
strom die Nadel und einen Eisenkörper in 
Schwin nungen. Bringt man aber diese Körper 
in die Mitte eines drehstromführenden Leitungs- 
bündels, so werden sie in Drehung versetzt, 
und zwar in einer ganz bestimmten Richtung, 
welche von der Reihenfolge der Strommaxima 
abhängig ist. Wir sehen also, dass der Dreh- 
strom nicht nur anders auf die in der Nähe 
befindlichen Magnete einwirkt, sondern auch 
eine Richtung besitzt, wenn auch in einem 
anderen Sinne als bei Gleichstrom, aber doch 
in ausgeprägter Weise; wenn man sich in 
ae Stellung zum Drahtbündel befindlich 

nkt, so kann man dasselbe als rechts- oder 
linksdrehend bezeichnen. Hiernach glaube ich, 
dass es berechtigt ist, dieser Stromart, deren 
Entdecker Prof, Ferraris in Turin ist, einen 
besonderen Namen zu geben. Es dürfte, glaube 
ich, kaum möglich sein, einen kürzeren, präg- 
nanteren Namen für den Komplex von Wechsel- 
strömen von aufeinander folgender Phase zu 
finden, als gerade „Drehstrom“, zumal hierdurch 
seine Haupteigenschaft deutlich bezeichnet wird. 
Der Name „hreisstrom“ könnte leicht zu Ver- 
wechselunge n mit den Ampere’schen Kreis- 
strömen führen. 

Zu den Motoren: zurückkehrend möchte ich 
noch darauf hinweisen, dass häufig den Wechsel- 
strommotoren vorgeworfen wird, sie bedürften 
stärkerer Zuleitungen als Gleichstrommotoren 
und zwar wegen der Phasenverschiebung zwi- 
schen Strom und Spannung. Dies ist nun in 
der That der Fall, da man die Selbstinduktion 
nicht eliminiren kann. Bei Drehstrommotoren 
lassen sich jedoch die Verhältnisse leicht so 
gestalten, dass diese Pa N Eee un auf 
ein Minimum redueirt wird. So hat z. B. der 
hier ausgestellte Motor von 2 P.S. beim Leer- 
gang ein Verhältniss der scheinbar aufge- 
nommenen zu der wirklich verbrauchten Energie 
ne etwa 600 A œx F zu 200 Watt oder wie 3 zu 1; 

Tee en beträgt bei AWETE OR Belastung 
er Unterschied nur ca. 10%« ei grösseren 


en kann dieses Verhältniss noch 
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gestaltet werden, sodass man nicht 
mehr von einem Unterschiede zwischen den 
scheinbaren und den wirklichen : Watt wird 
sprechen können, wenigstens beim Einflusse 
dieser Differenz auf die Diinensionirung der 
Leitungen. 
Es “erübrigt nun noch mitzutheilen, dass 
der zum Betriebe der hier aufgestellten Elektro- 
motoren benöthigte Drehstrom in der Weise 
erzeugt wird, dass in den Kellerräumen dieses 
Postgebäudes eine entsprechende Dynamo- 
maschine aufgestellt ist, welche von dem Kabel- 


günstiger 


240 


netz der Berliner Elektricitätswerke aus. 


mit Gleichstrom gespeist wird und direkt Dreh- 
strom liefert. Sowohl bei dem Verlegen des 
dabei nothwendig gewordenen Kabelanschlusses 
als auch bei der Aufstellung der Maschinen 
hat die Reichspostverwaltung und speciell das 
Telegraphen-Ingenieurbüreau soviel Entgegen- 
kommen gezeigt, dass ich hier meinen verbind- 
lichsten Dank aussprechen möchte. 


KORRESPONDENZ. 


—[ 


Berlin, den 16. April 1891. 


An die verehrliche 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


_ Verschiedene Tageszeitungen haben ohne 
unser Wissen in den letzten Tagen eine Mit- 
theilung über einen Telephonautomaten 
publicirt, in welcher unsere Gesellschaft mit 
der hiesigen Gesellschaft für automatischen 
Verkauf in einer Weise in Verbindung gebracht 
wird, die mit dem wirklichen Sachverhalt 
nicht vollständig übereinstimmt. 

Ohne auf eine Widerlegung der einzelnen 
Punkte näher einzugehen, bitten wir höflichst, 
davon Kenntniss nehmen zu wollen, dass unsere 
Gesellschaft selbstständig auf der diesjührigen 
elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt 
a. M. Telephonapparate ' mit elektrischen 
Kassen vorführen wird, die auf einem bisher 
nicht bekannten Konstruktionsprincipe unserer 
Erfindung beruhen und von uns zum Patent 
angemeldet sind. 

Vor allem entsprechen die in dem Artikel 
zum Ausdruck gebrachten Kombinationen und 
Folgerungen für die spätere Entwickelung des 
Automaten nicht unserer Ansicht, und ist 
unsere Firma unerlaubter Weise damit verknüpft 
worden. 

Wir bitten die vwerehrliche Redaktion 
höflichst, vorstehende Mittheilung in einer ihrer 
nächsten Nummern zur Aufnahme zu bringen 
und zeichnen, im Voraus verbindlichst dankend, 


Hochachtungsvoll 
Aktiengesellschaft Mix & Genest. 


Hamburg, den 17. April 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Die von mir angeregte Diskussion über den 
‚Gebrauch des Amylacetats in der Photometrie 
kann hinsichtlich ihres wesentlichen Zweckes, 
die Nothwendigkeit jedesmaliger Prüfung des 
Brennmaterials auf seine Reinheit festzustellen, 
wohl als erledigt angesehen werden; dieser 
Zweck ist, wie ich glaube, erreicht worden. 
Gestatten Sie mir nur noch, einen Irrthum des 
Herrn Bannow in seiner Bemerkung in 
No. 16 der „E.T. Z“ zu berichtigen. Herr 
Bannow sagt, es sei erklärlich, dass ich 
durch die von ihm vorgeschlagenen Proben 
enttäuscht worden sei, da ich einige von den 
4 Bedingungen, die ein Ganzes bildeten, will- 
kürlich herausgenommen hätte. Das ist ein 
Irrthum, denn ich habe ausdrücklich das Re- 
sultat aller seiner 4 Proben festgestellt. Das 
negative Ergebniss der Proben 2—4 theilte ich 
in No. 15 der „E.T. Z“ mit; dass das spe- 
cifische Gewicht (Probe 1) meines schlechten 
Materials nur 0,84 statt 0,88 betrug, hatte ich 
bereits in No. 10 erwähnt. Dort hatte ich aber 
auch bereits darauf hingewiesen, dass wegen 
der nicht sehr bedeutenden Differenz der spe- 
cifischen Gewichte des gewöhnlichen Alkohols 
und des Amylacetats die Bestimmung des spe- 
cifischen Gewichtes des küuflichen Materials 
geringere Beimengungen des ersteren nicht 
leicht erkennen lasse (d. h. selbstverständlich 
für den Praktiker nicht). — Aus den dankens- 
werthen Erläuterungen, die Herr Bannow in 
No. 16 zu seinen Proben giebt, ist ührigens, 
übereinstimmend mit meiner Aeusserung in 
No. 15, zu ersehen, dass in der That die wahr- 
scheinlich häufigste Vermischung des käuf- 
lichen Amylacetats mit gewöhnlichem wasser- 
freiem Alkohol durch die Proben 2—4 nicht 
erkannt werden kann. Es wird daher doch 
wohl für die photometrische Praxis die jedes- 
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malige Siedepunktsbestimmung, die ja selbst- 
verständlich keine besonderen Schwierigkeiten 
bietet, die grösste Sicherheit darbieten. 


Mit vorzüglichster Hochachtung 
Dr. A. Voller, Prof. 


Königsberg, den 13. April 1891. 


Herrn F. Uppenborn, Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


Ich hätte nicht erwartet, dass meine kurze 
Bemerkung zu dem Artikel des Herrn Behrend 
eine kritisirende Entgegnung erfahren würde, 
da in meiner Absicht durchaus keine Stellung- 
nahme zu den Ausführungen desselben lag und 
mir dieser Ort nicht zu langen Erörterungen 
wenn auch wichtigerer Fragen bestimmt er- 
scheint. In dieser Ueberzeugung wies ich auch 
auf ein kleines Werk von mir hin, welches 
demnächst bei J. Springer erscheinen soll, 
und in welchem die hauptsächlichsten Fragen 
bezüglich der Dynamomagnete besprochen sind. 
Da jedoch der von mir aufgestellte Vergleich 
— übrigens ohne Begründung — bemängelt ist, 
so sehe ich mich veranlasst zu behaupten, dass 
das meiner Anschauung zu Grunde liegende 
Vergleichsmittel durchaus stichhaltig ist. Als 
solches dient mir — wie aus dem Zusammen- 
hange ersichtlich sein dürfte — der Umstand, 
dass eine grosse Annäherung an das in Ma- 
schinen zulässige Maximum, in einem Falle 
der magnetischen Kraftlinien, im anderen der 
mechanischen Spannung, unvortheilhaft ist, 
obgleich man dabei billige Maschinen erhält, 
und dass, innerhalb der praktisch verwendeten 
Grenzen, eine Verminderung der betreffenden 
Beanspruchung unter gleichen Verhältnissen 
eine Verbesserung bedeutet. 

Bezüglich der Funkenbildung an dem 
citirten Modell muss ich bemerken, dass die 
Maschine tadellos lief. 

Wenn also der Gewiihrsmann, auf welchen 
zu berufen Herr B. sich genmöthigt sieht, be- 
hauptet haben sollte, dass die hier verwendeten 


‚niedrigen Süttigunysgrade die zulässige Grenze 


überschritten hätten, so irrt er sich. Wenn 
derselbe aber nur eine sachliche Bestätigung 
des allgemein gültigen Grundsatzes „undiv yar“ 
gegeben haben sollte, so ist er im Gegentheil 
hiermit im Einverständniss mit mir, da ich bei 
meinen Bemerkungen, wie Herr B.bei richtigerer 
Ueberlegung finden wird, gerade von jenem 
Grundsatze geleitet bin, indem ich mich gegen 
sehr hohe Sättigungsgrade wende und nirgend 
behauptet habe, dass eine Dynamo um so 
besser sei, je geringere Sättigung sie besitze. 
Nicht zu übersehen ist ausserdem der Hin- 
weis in meiner Notiz auf die gleichen Verhält- 
nisse. Von diesem Gesichtspunkt aus kann 
ich weiter nur erklären, dass die vorgeschla- 


gene Feststellung der Grenzen für die prak- 


tischen Süttigungsverhültnisse durch Vergleich 
beliebiger Maschinen nicht möglich erscheint, 
da die Verhältnisse bei Maschinen verschie- 
dener Herkunft wohl nie die gleichen sind, 
diese Bedingung aber, wie in meinem Hand- 
buch gezeigt, durchaus nothwendig ist. 

Ich halte eine solche Untersuchung auch 
für überflüssig, da kein Konstrukteur — aus 
Rücksicht auf den Preis — die untere Grenze, 
aus anderen Gründen die obere, erreichen wird, 
diese jedoch in jedem greifbaren Fall analytisch 
sehr leicht erkannt werden kann, wie sich 
durch die in meinem Handbuche gegebenen 
Daten, mit Hülfe der richtigen Kurven für 
den magnetischen Widerstand des Eisens, nach- 
weisen lässt. 

Ich beendige meine Auslassungen mit der 
Erklärung, dass, falls ich zu dem Inhalte des 
Aufsatzes von Herrn B. hätte Stellung nehmen 
wollen, ich mehr als einer seiner Behauptungen 
hätte entgegentreten müssen. Diese Fragen 
sind aber, wie erwähnt, von mir an anderen 
Stellen eingehender behandelt, und so sah ich 
mich veranlasst, in meiner kleinen Notiz nur 
den wichtigsten Punkt, den Zusammenhang 
von Preis und Güte einer Maschine, hervor- 
zuheben. 

Der rein objektiven Mittheilung der Daten 
der Lahmeyer- Maschine liegt ausserdem noch 
die Thatsache zu Grunde, dass weder für alle 
Grössen desselben Modells, noch besonders für 


verschiedene Modelle eine gleichmässige Nor- 


Woche mit 266,50 und 
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mirung ` der Sättigungsverhäültnisse, wie sie 
Herr B. als angemessen darstellt, ohne Weiteres 
gerechtfertigt ist. Der durch Herrn Isenthal’s 
Aeusserungen — in welchen Herr B., ebenso 
wie in den meinigen, nur Bestätigungen seiner 
Grundsätze zu finden glaubt — vermittelten 
Erkenntnisse, dass ein hoher Süttigungsgrad 
die Kraftlinienstreuung und damit den Eisen- 
und ganz besonders den Kupferaufwand in 
den Schenkeln unverhältnissmässig vergrössert, 
legt Herr B. viel zu wenig Gewicht bei. 

Gerade diese Verhältnisse habe ich, durch 
Herrn Lahmeyer’s Mittheilungen („E.T. Z.“ 
1888, S. 89), sowie durch gelegentliche münd- 
liche Besprechungen mit demselben angeregt, 
eingehender studirt; die Ergebnisse der 
Messungen scheinen jedoch Herrn B. unbekannt 
geblieben zu sein. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
Dr. Max Corsepius. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 25. April 1891. 
Die Börse war in der Berichtswoche von 
leidlich fester Stimmung, die sich auch ent- 
egen matten auswärtigen Kursen und den 
Nachrichten aus den’ Strike-Revieren zu be- 
haupten wusste. 
ie zu erwarten war, ist die Diskont- 
erhöhung der englischen Bank ganz ein- 
drucksios an dem hiesigen Markt vorüber- 
gegangen und versteifte sich der Privatdiskont 
erst gegen Schluss gering bis 25/3 %o- 
AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Einige Verkaufsordres, die an den Markt 
kamen, drückten den Kurs bis 170,50. 


Berliner Elektricitätswerke hielten 
sich bei geringem Verkehr auf ca. 180,50. 

Elektrisches Glühlicht Seel notirten 
wenig unter dem Niveau der Vorwoche. 


Mix & Genest-Aktien. Umsatzlos zu 
122,50. 

Schwartzkopff - Aktien eröffneten die 
aben bei schwachem 
Interesse wenig nach. chliessend mit 264,50. 


Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 51. 2. 6 per 8 Monate. 
Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 12. 7. 6 p. ton. D. 


Kupferproduktion im Jahre 18%. Eine 
uns vorliegende Aufstellung des Londoner 
Hauses Henry R. Merton & Co. veranschlagt 
die gesammte eo us ton des Jahres 
1890 mit 269685 engl. Tonnen gegen 261650 t 
in 1889 und 258026 t in 1888. In 1879 hatte die 
Produktion erst 152000 t betragen und ist seit- 
dem stetig au einer Ausnahme in 1886) ange- 
wachsen. erglichen mit dem Vorjahre ist in 


1890 die Produktion in Chile von 24250 auf 


26120 t gestiegen, in Deutschland nur von 
17 356 auf 17800 t (wovon 15800 t auf Mansfeld 
entfallen), in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika dagegen von 106774 auf 116 325 t; 
die Erzeugung Japans blieb mit 15000 t un- 
verändert. Spanien und Portugal lieferten nur 
52365 gegen vorjährige 54800 t, daran ist Rio 
Tinto mit 30000 t (1889 29500 t) betheiligt, 
Tharsis mit 10800 t (1889 11000 t), Mason und 
Barry mit 5600 t (1889 5250 t). 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgeı 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Rotterdam, L. G. Die Angaben über die 
Batterie von Renard halten wir für zuver- 
lässig. Der Fabrikant dieser Batterie ist uns 
nicht bekannt; vielleicht können Sie dieselbe 
durch Vermittelung der Firmen Carpentier 
(20, Rue Delambre, Paris) und Gustave Trouve 
(14, Rue Vivienne, Paris) erhalten. 


Fragekasten. 


Wer fertigt Telegraphenrelais an (wie sie 
vor der Einführung der Dosenrelais üblich 
waren), bei denen der Ankerhebel um eine 
horizontale Achse sich dreht? 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Spr 


inger in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


8. Mai 1891. 
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Elektrische Telephonanlagen für 
grössere Etablissements. 
Von W. Oesterreich. 


I. 


Für die Königlichen Gewehrfabriken in 
Spandau und Danzig sind von der Aktien- 
gesellschaft Mix & Genest in Berlin über- 
einstimmende elektrische Signal- und Tele- 
phonanlagen hergestellt worden, welche in 
Nachfolgendem kurz beschrieben werden 
sollen. 

Vorerst lag das Bedürfniss vor, eine 
grössere Anzahl getrennt liegender Fabrik- 
gebäude mit einander durch eine Wecker- 
anlage derart in Verbindung zu bringen, 
dass von einer jeden Stelle nach jeder 
anderen Stelle direkt ein Weckersignal ge- 
geben werden konnte. Im Weiteren sollten 


die sämmtlichen Fabriksäle unter einander 


in einfacher Weise in telephonische Ver- 
bindung gebracht werden. Das Bedürfniss 
hierzu lag zum Theil darin, dass die inspi- 
cirenden Officiere ete. während der Dienst- 
stunden gewöhnlich einevollständige mehrere 
Stunden währende Runde durch alle Fabrik- 
säle machen und in dieser Zeit nicht leicht 
ohne eine entsprechendeVerkehrseinrichtung 
zu finden waren. 

Ausser dieser Wecker- und Telephon- 
anlage für das eigentliche Fabriketablisse- 
ment war eine Telephonanlage für den 
inneren Verkehr der Verwaltungsbüreaux 
erforderlich, die ohne die bisher übliche 
Vermittelungsstelle zu betreiben war; die 
einzelnen Stellen in den Verwaltungs- 
büreaux sollten ausserdem in Verbindung 
mit der erstgenannten Fabrikanlage ge- 
bracht werden. 

Die Wecker- und Telephonanlage für 
den Betrieb umfasst in Spandau 18 Wecker- 
und 15 Sprechstellen, welche in der aus 
der Fig. 1 ersichtlichen Weise geschaltet 
sind. Durch die an der Anlage betheiligten 
7 Gebäude des Etablissements sind vier 


ann 


pol an die Leitung 3 (die Rückleitung) ge- 
legt ist; die Leitung 3 ist an beiden End- 
punkten mit der Erde verbunden. Für die 
eingeschalteten Wecker ist die bekannte 
Form der Tyroler Glocke Fig. 2 gewählt, 
deren Elektromagnet im Innern der Glocke 
angebracht ist. Diese Glocke von 15cm Durch- 
messer wird an einer vernickelten Konsole 
aufgehängt, welche mit derRückleitung 3 ver- 
bunden ist. Der Erddraht des Wecker- 
elektromagneten ist mit dem Glockenkörper 
bzw. mit dem Aufhängungsbügel in Ver- 
bindung, während der Draht 2 mit: einer 
zwischen dem Bügel angebrachten isolirten 
Klemmschraube verbunden ist. Um die 
Zahl der neben einander geschalteten 
Wecker zu vermindern, sind zwischen die 
Leitungen 2 und 3 vier Relais R- geschaltet, 
in deren Lokalstromkreis im Ganzen 
11 Wecker eingeschaltet sind, sodass von 
den vorhandenen 18 Weckern direkt 
7 Wecker und vier Relais eingeschaltet 
sind. Die Unterbrecherwecker erhielten 
grosse Widerstände, um eine grössere An- 
zahl derselben neben einander schalten zu 
können. Die zwischen die Leitungen 3 und 
4 eingeschalteten Sprechapparate bestehen 
aus dem von der Aktien-Gesellschaft Mix 
& Genest seit einigen Jahren fabricirten 
Mikrotelephon (Fig. 3), dessen innere Schal- 
tung für einen Apparat in der Fig. 1 ange- 
gegeben ist. Der Apparat enthält das Tele- 
phon T, das Mikrophon M und einen aus 
den Kontakten m, f, a, bestehenden Um- 
schalter, der durch Niederdrücken des 
Hebels A in Thätigkeit tritt. Zu dem 
Apparat gehört eine in einem Holzkästchen 
untergebrachte Induktionsrolle Jr (in der 
Fig.1 steht irrthümlich X) mit den Klemmen 
1—6; an der Vorderseite des Kästchens ist zu- 
gleich der Haken zum Aufhängen des Mikro- 
telephons angebracht. Die 3 Adern der 
vom Mikrotelephon ausgehenden Leitungs- 
schnur sind mit den Klemmen 1-3, die 
Klenıme 4 mit der Leitung 4, die Klemme 5 
mit der Leitung 3, bzw. Erde und die 
Klemme 6 mit dem Zinkpol der Mikrophon- 
batterie verbunden, während der K-Pol der 


Fig. 1. 


Fig. 2. 


durchlaufende Leitungen 1—4 (aus 1,5 mm 
Broncedraht für die Aussenleitung und 
1,5 mm Kupferdraht fur die Innenleitungen) 
gezogen, welche zusammen die ungefähre 
Länge von 7000 m haben. Zwischen die 
Leitungen 1 und 2 sind 18 gewöhnliche 
Druckknöpfe D, zwischen die Leitungen 2 
und 3 die Wecker, zwischen die Leitungen 
3 und 4 die Sprechapparate parallel zu ein- 
ander geschaltet, während die aus drei 
Reihen von je neun grossen Braunstein- 
elementen bestehende Weckerbatterie mit 
Zinkpol an die Leitung 1, mit dem Kohle- 


Mikrophonbatterie zu der Klemme 5 geführt 
ist. Im Ruhezustande ist der Apparat ganz 
ausgeschaltet, während beim Niederdrücken 
des Hebels h die Mikrophonbatterie von K 
zu 5, 1, f, m, M, 2, die primäre Wicklung 
der Induktionsrolle, Klemme 3, T, a, f, 1, 
5 zur Leitung bzw. zur Erde geschlossen ist. 

Der einfache Betrieb dieser Leitung ist 
nun derart geregelt, dass die einzelnen 
Stellen bzw. Beamten etc. bestimmte Anruf- 
zeichen nach dem Morse-Alphabet haben 
und auf den bezüglichen Anruf nicht nur 
eine jede Stelle, sondern auch der auf der 
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Runde begriffene Beamte gerufen werden 
kann, gleichgültig, wo sich derselbe befindet. 
Wenn zwei beliebige Sprechstellen durch 
Niederdrücken des Hebels k den Sprech- 
apparat einschalten, so sind dieselben durch 
die aus den Leitungen 3 und 4 bestehende 
Schleife, bzw. durch die Leitung 4, unter 
Benutzung der beiderseitigen Erdleitungen 
mit einander verbunden. 

Die Eigenthümlichkeit der Anlage, dass 
ein jedes Signal an jeder Stelle zu hören 
ist und dass ausser den beiden gerufenen 
Sprechstellen auch sich eine jede andere 
einschalten kann, mag berechtigte Be- 
denken entstehen lassen. Für die Wecker- 
leitung hat das Mittönen sämmtlicher 
Glocken bei dem ohnehin starken Ge- 
räusch durch den Fabrikbetrieb aber 
keine Bedeutung, für den Sprechbetrieb 
entstehen ebenfalls keine Schwierigkeiten, 
wenn sich die Einschaltung fremder Stellen 
zwischen den gewünschten Stellen auf nicht 
mehr als 2—3 beläuft; erfahrungsmässig 
sind dergleichen Missbräuche aber nur in 
der ersten Zeit des Bestehens der Anlage 
aufgetreten, später hat sich aus der Neben- 
einanderschaltung der Sprechapparate keine 
Unzuträglichkeit mehr ergeben. Die Vor- 
theile der Einrichtung gegen andere Betriebs- 
arten sind jedenfalls überwiegend. (Die 
Punkte III, I, O, IV der Fig. 1 bilden die 
Verbindungsstelle für die in Fig. 4 darge- 
stellte Anlage im Verwaltungsgebäude.) 

Die in Fig. 4 skizzirte Anlage für den 
Verkehr innerhalb der Verwaltungsbüreaux 
ist für 10 Sprechstellen eingerichtet und ist 


SZ 


jede Sprechstelle mit dem von der Aktien- 
Gesellschaft Mix & Genest fabricirten 
Linienwähler ausgestattet, welcher es er- 
möglicht, dass eine jede Sprechstelle mit 
der anderen ohne Vermittelungsstelle direkt 
in Verkehr treten kann. Jede Stelle besitzt 
einen Linienwähler Lw, welcher mit einer 
Klemme 1 und 9 Stöpsellöchern 2—10 ver- 
sehen ist. Die Klemme 1 ist einerseits mit 
der zugehörigen Rufleitung der betreffenden 
Stelle, ausserdem mit einem Stöpsel S und 
endlich durch die Leitung 1 mit dem 
Sprechapparat verbunden, die Leitungen 2 
bis 10 sind an sämmtlichen Stellen vorüber- 
geführt und in der aus Fig. 4 ersichtlichen 
Weise mit den einzelnen Stellen verbunden. 
Aus der Figur ergiebt sich, dass, während 
der Apparat der Stelle A mit der Leitung 1 
in fester Verbindung steht, die Stelle B mit 
der Leitung 2, Stelle C mit der Leitung 3 
u.s. f. mit der nächstfolgenden Leitung in 
feste Verbindung gebracht ist. 

Der Sprechapparat jeder Stelle besteht 
aus einem Mikrotelephon von der in Fig. 5 
abgebildeten Art, welches von dem in 
Fig. 3 abgebildeten dadurch verschieden 
ist, dass sich unterhalb des Mikrophons an 
dem Apparat eine Morse-Taste D mit dem 
Kontakt 1 für die Leitung, 2 Ruhekontakt, 
3 Batteriekontakt, befindet. Der Um- 
schalter mit dem Hebel h besteht aus vier 
Theilen, nämlich dem Ruhekontakt r, der 
Feder f’, der Feder f und dem Kontakt a, 
von denen f und r im Ruhezustande in 
Berührung sind, während die übrigen von 
einander getrennt bleiben. Jeder Apparat 
besitzt eine siebenadrige Leitungsschnur 
von 2m Länge und eine Oese, mittels deren 
der Apparat entweder an dem Zubehör- 
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kasten oder am Schreibtisch, oder einem 
anderen beliebigen Möbel aufgehängt wer- 
den kann. Die Leitungsschnur ist zu einer 
an der Wand angebrachten Kuppelungs- 
dose N mit 7 Klemmen geführt, welche die 
in der Figur ersichtlichen Verbindungen 
mit dem Mikrotelephon besitzt, nämlich der 
Kontakt a mit der Klemme 7, f mit Æ, r 
mit W’, M mit M, D3 mit W Z, Di mit L, 
D2 mit W2. 

Das zu dem Apparat gehörige Zubehör- 
stück enthält den Wecker W und die In- 
duktionsrolle Jr, sowie 5 Klemmen W', W, 
M, T, MZ, von denen die vier ersten mit 
den entsprechenden Klemmen der Kuppe- 
lungsdose verbunden sind, während die 
Klemme MZ zu dem Zinkpol der aus zwei 
Elementen bestehenden Mikruphonbatterie 
M B geführt ist. 

Der Zinkpol der aus sechs Elementen 
bestehenden gemeinsamen Weckerbatteric 
ist zur Klemme WZ der Kuppelungsdose 
geführt, der Kohlepol dagegen mit der Erde 
verbunden. Da eine jede Leitung nur durch 
den Draht ? mit dem Apparat verbunden, 
im Uebrigen aber isolirt ist, so ergiebt sich 
daraus, dass von einer Stelle aus ein Ruf 
nur abgegeben werden kann, indem der 
Stöpsel S in das Stöpselloch der betreffenden 
Leitung gesteckt wird. Angenommen, dass 
die Stelle A die Stelle B sprechen will, so 
wird der Stöpsel S bei der Stelle A in das 
Loch 2 gesteckt. Beim Drücken des 
Knopfes D findet der von W Z ausgehende 
Strom einen Weg über D3, D1, L, L1, 8,2 
zu l und 72 und bei der Stelle B durch L, D1, 


D2, W2, W', r, f', E zur Erde. Beim Nieder- 
drücken der Hebel k auf beiden Stellen 
wird die Verbindung r f' unterbrochen, da- 
gegen zwischen den drei Kontaktstücken f, f 
und a eine Verbindung hergestellt. Der 
Sprechstromkreis berührt in jeder Stelle von 
der Klemme L aus die Punkte D1, D2, W2, 
tritt in dem Zubehörstück zu der sekundären 


Fig. 5 


Wickelung der Induktionsrolle Jr, zur 
Klemme 7, zum Telephon 7’ und über a f' 
zur Erdklemme, während der Stromkreis 
der Mikrophonbatterie von der Klemme MZ 
durch die primäre Wickelung der Induktions- 
rolle Jr, die Klemme M und das Mikrophon 
M zu ff' den Weg zur Klemme E bzw. 
zum Kolilepol der Mikrophonbatterie ver- 
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folgt. Nach Beendigung des Gespräches 
wird der Stöpsel S ausgezogen, aber selbst 
wenn dies vergessen werden sollte, so ist 
die Stelle A dadurch nicht vom Verkehr 
abgeschnitten, da bei einem beabsichtigten 
Anruf der Stelle A, von einer anderen Stelle 
aus, der Ruf sich nur auf die vorher ver- 
bundene Stelle B mit erstreckt, was sogleich 
entdeckt werden muss und abgestellt werden 
kann. Es ist leicht einzusehen, dass dies 
dadurch vermieden werden könnte, dass an 
Stelle der festen Verbindung !' nur eine 
Verbindung der Klemme S der Kuppelungs- 
dose mit dem Stöpsel S hergestellt und der 
Stöpsel im Ruhezustande in ein an Stelle 
der Klemme S’ anzubringendes Stöpselloch 
gesteckt wird. In diesem Falle würde beim 
Steckenbleiben des Stöpsels in dem Stöpsel- 
loch 2 die Stelle I abgeschnitten sein und 
die Praxis hat gezeigt, dass dies bei manchen 
Stellen doch häufiger vorkommt, in welchem 
Falle der erst bezeichnete Uebelstand, dass 
eine nicht gewollte Stelle mit gerufen wird, 
Jedenfalls kleiner ist, als der Uebelstand, 
dass eine Stelle abgeschnitten wird. 

Ausser dieser Einrichtung sind sämmt- 
liche Stellen im Verwaltungsgebäude noch 
in den Stand gesetzt, mit den Stellen der 
Fabrikanlage (Fig. 1), sowie mit einer 
ausserhalb der beschriebenen Einrichtung 
bestehenden Telephonleitung in Verbindung 
zu treten. Die Verbindung mit der Fabrik- 
anlage ist unter dem Gesichtspunkte, dass 
häufiger ein Ruf aus der Anlage Fig. 4 nach 
der Betricbsanlage (Fig. 1), als umgekehrt, 
erforderlich ist, dass andererseits das Mit- 
hören eines jeden Rufes innerhalb der Be- 
triebsanlage die Stellen im Verwaltungs- 
büreau stören würde, derart einseitig einge- 
richtet, dass die Stellen in Fig. 4 direkt die 
Stellen der Fabrikanlage rufen können, wäh- 
rend umgekehrt eine Vermittelung benutzt 
wird. Die sämmtlichen Stellen inFig.4 besitzen 
demnach nur die Druckknöpfe D’, welche 
mit den Leitungen I und II, bzw. den Lei- 
tungen 1 und 2 der Fabrikanlage verbunden 
sind. Beim Drücken eines der Knöpfe D' 
erhalten also die sämmtlichen Wecker der 
Fab:ii::nlage das betreffende Signal. Umge- 
kehrt ist nur bei einer Stelle A der Anlage 
in Fig. 4 ein Wecker W9 aufgestellt, welcher 
ebenso wie die Wecker der Fabrikanlage 
(Fig. 1) zwischen die Leitungen 2 und 3 
bzw. Erde eingeschaltet ist. Die Sprech- 
leitung 4 der Fabrikanlage ist mit sänımt- 
lichen Stöpsellöchern 10 der Linienwähler 
in Fig. 4 in Verbindung gebracht. Während 
nun bei einem von D' ausgehenden Anruf 
die betreffende Stelle in Fig. 4 nur den 
Stöpsel S in das Stöpselloch 10 zu stecken 
hat und damit die Verbindung mit der 
Sprechleitung 4 der Anlage Fig. 1 herstellt, 
ertönt beim Drücken eines Druckknopfes D 
in Fig. 1 nur jedesmal der bei der Stelle 4 
aufgestellte Wecker W9. {Gilt der Anruf 
einer der Sprechstellen der Verwaltungs- 
büreaux, Fig. 4, so steckt die Stelle A den 
Stöpsel S in das Stöpselloch der gerufenen 
Stelle, z. B. für die Stelle B in das Stöpsel- 
loch 2, ruft diese Stelle an und sagt: „Sie 
werden von der Fabrik gerufen“, worauf 
die Stelle B den Stöpsel © in das Stöpsel- 
loch 10 des Linienwählers steckt und damit 
die Verbindung mit der Sprechleitung 4 
bzw. der anrufenden Stelle der Fabrik- 
einrichtung herstellt. 

In gleicher Weise können die Stellen 
in Fig 4 mit einer ausserhalb des Etablisse- 
ments liegenden Stelle Z in Verbindung 
gesetzt werden, die für gewöhnlich durch 
den Kontakt 1 des Umschalters U mit dem 
besonderen Apparat verbunden ist. Durch 
Umschaltung auf den Kontakt 2 wird L 
mit den Stöpsellöchern 9 der sämmtlichen 
Linienwähler in Verbindung gebracht. Die 
Stelle A hat auch hier die Vermittelung zu 
übernehmen und wird einerseits von der 
Stelle L, andererseits von der betreffenden 
Innenstelle zur Herstellung der Verbindung 
aufgefordert; in beiden Fällen muss die 
betreffende letztere Stelle den Stöpsel S in 
das Loch 9 stecken. Bei der Stelle A kann 
selbstverständlich zwischen das Stöpselloch 9 
und den Kontakt U2 ein Signalapparat für 
das Schlusszeichen eingeschaltet werden, 
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doch hat sich dies bis jetzt nicht als nöthig 
gezeigt. — 

Die Anlage für die Königliche Gewehr- 
fabrik in Danzig hält sich fast in denselben 
Grenzen, wie die beschriebene Anlage; die 
Fabrikanlage umfasst 17 Wecker- und Sprech- 
stellen, die Anlage in den Verwaltungs- 
büreaux hat Linienwähler für 10 Stellen, 
von denen 6 vorläufig eingeschaltet sind. 
Die ganze Leitung enthält ca. 7200 ın Leitung. 


Ueber die Widerstände galvani- 


scher Ketten. 
Von Dr. A. von Woaltenhofen in Wien. 


Der in Heft 12 der „E. T. Z.“ enthaltene 
Vortrag „Ueber die Messung von Batterie- 
widerständen“ von Herrn F. Uppenborn 
hat mich um so mehr interessirt, als der- 
selbe Behauptungen und Thatsachen neuer- 
dings bestätigt, welche ich schon vor län- 
gerer Zeit ausgesprochen und veröffentlicht 
habe. 

In der Hauptsache handelt es sich hier 
zunächst um den Satz, dass der innere 
Widerstand einer galvanischen Kette 
mit der Stromstärke veränderlich ist. 
Ich habe diesen Satz in meiner im Jahre 
1868 im 134. Bande von Poggendorff's 
Annalen erschienenen Abhandlung „Ueber 
eine neue Methode, die Widerstände gal- 
vanischer Ketten zu messen“ ausgesprochen 


und auf Grund zahlreicher Versuche nach-. 


gewiesen. 

Die in der eitirten Abhandlung ange- 
führten Versuche hatten ursprünglich nur 
den Zweck, die Brauchbarkeit meiner neuen 
Messmethode für Batteriewiderstände dar- 
zuthun. Bei der Durchführung aber be- 
merkte ich an den Resultaten zugleich die 
Abhängigkeit der Batteriewiderstände von 
den Stromstärken und zwar in der Art, 
dass in den meisten Fällen eine Ab- 
nahme des Batteriewiderstandes bei 
wachsender Stromstärke eintrat. Dies 
zeigte sich sowohl bei der Vergleichung 
der nach meiner Methode bei verschiedenen 
Stromstärken gefundenen Widerstands- 
werthe unter sich, als auch besonders darin, 
dass die nach meiner Methode gefun- 
denen Kettenwiderstände in allen 
diesen Fällen auch grösser waren, als 
die nach der Ohm'schen Methode ge- 
fundenen, weil nämlich bei meiner 
Methode stets viel schwächere Ströme 
zur Anwendung kommen, als bei der 
Ohm'schen.!) 

Ich habe aber auch nachgewiesen, dass 
die Regel von der Abnahme des Ketten- 
widerstandes bei wachsender Stromstärke, 
welche ich namentlich an den von mir 
untersuchten Daniell’schen Ketten durch- 


weg beobachtet habe, keine allgemeine: 


Regel ist, indem es auch Ketten giebt, 
welche das umgekehrte Verhalten 
zeigen, nämlich grössere Widerstände 
bei grösseren Stromstärken. Dieses 
Verhalten habe ich z. B. bei Ketten be- 
obachtet, welche sich von der Daniell- 
schen nur dadurch unterschieden, dass auch 
die Kupferzelle mit verdünnter Schwefel- 
säure gefüllt war. Die Ohm'sche Methode 
lieferte bei diesen Ketten regelmässig 
grössere Widerstandswerthe. Die Beibehal- 
tung des Diaphragmas erwies sich dabei 
als wesentlich. Die Abhängigkeit des inne- 
ren Widerstandes von der Stromstärke trat 
aber bei derartigen Ketten nur dann un- 
zweideutig hervor, wenn dieStromdifferenzen 
nicht sehr klein waren. 

Wurde das Diaphragma ausdiesen 
Ketten mit Einer Flüssigkeit ent- 
fernt, so trat wieder Widerstands- 
abnahme bei wachsender Stromstärke 
ein, d. h. die Ohm'’sche Methode gab klei- 
nere Werthe als die meine. 

Ich habe in meiner oben eitirten Ab- 
handlung ‘ferner noch durch Rechnung 
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1) Die bei meinem Verfahren angewendeten Ströme 
waren zwischen 001 und 0,15 A, bei der Ohm'schen Me- 
thode etwa zwischen Ol und 1,0 A 


nachgewiesen, dass die aus meinen Ver- 
suchen hervorgegangene Regel von der Ab- 
nahme des Kettenwiderstandes bei wachsen- 
der Stromstärke aus einer schon von 
Poggendorff, freilich nur für Zellen 
mit Einer Flüssigkeit, erwähnten That- 
sache als eine mathematische Folgerung 
sich ergiebt. Poggendorff sagt nämlich 
im 54. Bande seiner Annalen Seite 170, dass 
man für die E. M. K. und den Widerstand 
bei Anwendung der Ohm'schen Methode 
auf Ketten mit Einer Flüssigkeit in der 
Regel desto grössere Werthe findet, je 
grösser man den Widerstand desSchliessungs- 
drahtes genommen hat. 

Die hier in Betracht kommende Folge- 
rung aber hat Poggendorff nicht gezogen; 
auch hat er ein ähnliches Verhalten an kon- 
stanten Ketten nicht beobachtet. Dass auch 
diese mit Polarisation behaftet sind, ist erst 
später (1864) von mir nachgewiesen worden, 
ebenso die Abhängigkeit ihres Widerstandes 
von der Stromstärke. 

Meine Methode war folgende. Es sei b 
in der nachstehenden Figur die Kette, deren 
Widerstand u gemessen werden soll. Dabei 


a, 


Qr 


3} V 


rr 


Fig. 6. 
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bedeute b zugleich die E. M. K. dieser Kette 
und r die Widerstände, welche ausser «u in 
der Strombahn dieser Kette noch vorhanden 
sind. Wir werden zunächst denGesammtwider- 
stand # =u-+r dieser Strombahn ermitteln, 
aus welchem wir dann u entnehmen. Dies 
erreichen wir auf folgende Art. 

Wir kompensiren nach dem bekannten 
Poggendorff’schen Verfahren!) die unter- 
suchte Kette b durch eine stärkere von der 
E. M. K. a, indem wir bei einem gegebenen 
passenden Schliessuugswiderstande y, wel- 
chen wir unverändert lassen, den Widerstand 
«a in der Strombahn der kompensirenden 
Kette a entsprechend abgleichen, nämlich 
so, dass 

(l 
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was wir am Nullwerden der Ablenkung 
eines in der Strombahn £ befindlichen Gal- 
vanomieters erkennen. Zu dieser Wider- 
standsänderung dient ein in der Strombahn 
der kompensirenden Kette (a) eingeschal- 
teter Rheostat. Ist der innere Widerstand 
dieser Kette U., so ist œ = U + R, wobei R 
die übrigen Widerstände dieser Strombahn 
mit Einschluss des daselbst eingeschalteten 
Rheostaten bedeutet. In der Regel werden 
sich die Werthe von « innerhalb der Gren- 
zen A Die 
kompensirende Kette muss also, da y nicht 
gross sein soll,’) von sehr kleinem Wider- 
stande sein. 

Wir wollen die Ströme in den drei 
Strombahnen «, 8 und y im Allgemeinen 
mit A, B und C bezeichnen und diesen 
Bezeichnungen für den speciellen Fall der 
Kompensation den Stellenzeiger Null bei- 
fügen.?) Es ist dann bekanntlich wegen 


und y zu bewegen haben. 


0 — 


y. Co =b . . . . . (2 


ı) Poggendortft pflegte zur Herstellung der Kom- 
pensation den Widerstand y der „Nebenschliessung“ zu 
ändern. Ich zog es vor, diesen Widerstand konstant 
zu lassen und datür lieber ¢ zu verändern, was aus 
leicht ersichtlichen Gründen bequemer und praktischer 
ist. Vgl. meine Abhandlung Veber die Folarisation 
konstanter Ketten“, Sitz.-Ber. der Wiener Akad. Bd. 49 
1864, S. 230. 

ł) Dies ergiebt sich aus der Gleichung 3), wenn 
man erwägt, dass (', -C nicht zu klein werden darf. 
Bei meinen Versuchen lagen die angewendeten Werthe 
von y in den meisten Fällen zwischen 05 und 4 2. 


` 3) In diesem Fall ist B, = 0, als A= C. 


'troden naturgemäss 


243 


———— LALL 


Vergrössert man nun den Widerstand « 
um einen kleinen Betrag, so wird das 
Gleichgewicht der Kompensation gestört 
und, während der Strom in y von C, auf 
einen kleineren Betrag C herabgeht, tritt 
in ß ein Strom B im Sinne der E. M. K. der 
untersuchten Kette auf. Es besteht dann 
offenbar die Beziehung 


Q— C 
=y. "5 ow ee A 
oder 
PB=rY.G,—r.C=b—d.. (4 


wenn man die Potentialdifferenz in den 
beiden Knotenpunkten M und N mit d be- 
zeichnet. Es ist nämlich # B der Spannungs- 
verlust in der Strombahn # und dieser muss 
gleich sein der Differenz der E. M. K. b we- 
niger der Klemmenspannung d. 

Hat man auf diese Art $ gefunden, so 
ergiebt sich daraus das gesuchte u = 8 —r, 
da r bekannt ist.!) 

Weniger zweckdienlich ist es, das Gleich- 
gewicht der Kompensation durch eine Ver- 
minderung des Widerstandes « aufzu- 
heben. In diesem Falle wird nämlich in 
der Strombahn # ein Strom B von nega- 
tiver Richtung, nämlich entgegengesetzt dem 
Sinne der E.M.K. der untersuchten Kette, 
hervorgerufen, diese Kette also in einen 
passiven Zustand versetzt, und ich habe 
gefunden, dass die Ausführung der Methode 
unter solchen Verhältnissen weniger gut 
übereinstimmende Resultate liefert. 

Zur Strommessung im äusseren Strom- 
kreise (y) habe ich eine Gaugain’'sche 
Tangentenbussole mit Multiplikatorgewinde 
(Reduktionsfaktor rund 0,5) benutzt; hin- 
gegen zur Strommessung in der Strombahn g 
der Kompensirten Kette eine Sinusbussole; 
doch wurde diese nicht als solche verwen- 
det, sondern nach der Poggendorff’schen 
Methode graduirt, sodass man, ohne das 
Gewinde drehen zu müssen, unmittelbar 
aus den Ablenkungen die Stromstärken mit 
Hülfe der Graduirungstabelle entnehmen 
konnte, wodurch die Messungen sehr be- 
deutend vereinfacht und beschleunigt 
wurden. 

Um die Methode unter mannigfach ver- 
änderten Verhältnissen erproben zu können, 
hatte ich in jedem der drei Stromzweige 
einen Rheostat. Nothwendig ist eine Skala 
im äusseren Stromkreise und ein Rheostat 
mit Schleifkontakt in der Strombahn («) 
der kompensirten Kette. 

Beispielweise mögen einige Messungs- 
resultate hier angeführt werden, welche ich 
einer am Schlusse meiner Eingangs eitirten 
Abhandlung enthaltenen Tabelle entnehme. 
Die gefundenen Kettenwiderstände sind hier 
in S. E. angegeben. 


1. Daniellsche Kette mit dickem Dia- 
phragma. Nach meiner Methode 4,09; nach 
der Ohm'schen 3,05. 


2. Daniell’sche Kette mit dünnem Dia- 
phragma. Nach meiner Methode 0,37; nach 
der Ohm'schen 0,30. 


3. Kupferzinkkette mit Diaphragma und ver- 
dünnter Schwefelsäure in beiden Zellen. 
Nach meiner Methode 0,32; nach der 
Ohm’schen 1,18. | 


4. Eine ebensolche Kette, jedoch ohne Dia- 
phragma. Nach meiner Methode 0,03, nach 
der Ohm'schen nicht mehr messbar. 


Die Abhängigkeit des Kettenwiderstan- 
des von der Stromstärke beruht darauf, dass 
die durch elektrolytische Vorgänge beding- 
ten Uebergangswiderstände an den Elek- 
mit der Stromstärke 
sich ändern müssen.?) Um solchen Ueber- 
gangswiderständen überhaupt möglichst vor- 
zubeugen, habe ich mit Benutzung der 
Poggendorff schen Kompensationsmethode 
das beschriebene Verfahren angewendet, 
welches gestattet, die zu prüfende Kette 
zwar nicht im stromlosen Zustande, was 
nicht möglich ist, aber doch in einem nahe- 


` Die bei meinen Versuchen angewendeten Werthe 
von r lagen zwischen 05 und 6 Q. 

‘) Dasselbe gilt aus gleichem Grunde auch von der 
Polarisation. Näheres hierüber in meiner mehrfach 
citirten Abhandlung. 


zu stromlosen Zustande, d. i. bei sehr 
schwachen Strömen, bezüglich ihres 
Widerstandes zu untersuchen. Dies war der 
leitende Gedanke, der mich zu der be- 
schriebenen Methode führte, welche seither 
freilich durch das Verfahren von F. Kohl- 
rausch mit Wechselströmen und Telephon 
überholt worden ist. 

Uebrigens hat mein Verfahren den An- 
stoss gegeben, die Kompensationsniethode 
auch noch in anderer Weise zur Messung 
von Kettenwiderständen zu benutzen, näm- 
lich nach der Methode von W. v. Beetz. 

Zum Schlusse möchte ich mir nur noch 
die Bemerkung erlauben, dass ich dem Aus- 
spruche des Herrn Uppenborn von der 
Werthlosigkeit des Satzes vom Maximum 
der Stromstärke denn doch nicht in unbe- 
schränkter Allgemeinheit beistimmen kann. 
Denn vom theoretischen Interesse dieses 
Satzes ganz abgesehen, giebt es immerhin 
Fälle, in welchen derselbe eine nützliche 
Anwendung findet, nämlich Fälle, in welchen 
es in der That darauf ankommt, eine ver- 
fügbare Anzahl von Batterie-Elementen so 
zu schalten, dass man die grösstmögliche 
Stromstärke erzielt, ohne dass man dabei 
den „Wirkungsgrad“ im gewöhnlichen Sinne 
in Betracht zieht. Solche Fälle kommen bei 
Vorlesungsversuchen häufig vor. Will man 
z. B. mit Hülfe eines Elektromagneten dia- 
magnetische Wirkungen, oder die Drehung 
der Polarisationsebene, oder die Wirkungen 
auf das elektrische Licht in verdünnten 
Gasen, oder Foucault’sche Induktions- 
erscheinungen u. dgl. möglichst auffällig zur 
Anschauung bringen, so wird man die zur 
Verfügung stehenden Batterie-Elemente wohl 
so schalten, dass man dem Maximum der 
Stromstärke möglichst nahe kommt, was ja 
mit Hülfe eines Pachytropes auch leicht 
und rasch geschehen kann. Eine mit einem 
Pachytrope versehene grössere Thermosäule 
gestattet auch auf sehr bequeme Art eine 
hübsche experimentelle Demönstration des 
besagten Lehrsatzes, indem man z. B. die 
Thermosäule ein Mal zur Hervorbringung 
von Wärmewirkungen (Drahtglühen, Ent- 
zündung von Schiesswolle), ein anderes Mal 
zum Antreiben eines elektromagnetischen 
Motors und in einem dritten Falle etwa 
zur. Wasserzersetzung in einem Knallgas- 
Voltameter verwendet. Auch bei der Her- 
stellung von Drahtwickelungen, welche zur 
Erzielung einer möglichst kräftigen Wirkung 
einer bestimmten Stromquelle angepasst 
werden sollen, leistet der Satz vom Maxi- 
mum der Stromstärke gute Dienste. Es 
wäre sogar zu wünschen, dass auch die 
Mechaniker, welche Vorlesungsapparate an- 
fertigen, mit diesem Satze besser bekannt 
wären, als es in der Regel der Fall ist. 
Man würde dann nicht so oft Apparate an- 
treffen, welche eine unbequem grosse Anzahl 
von Batterie-Elementen erfordern, während 
es leicht möglich gewesen wäre, dieselben 
durch Abänderung der Bewickelung so ein- 
zurichten, dass sie mit einem einzigen 
passend gewählten Elemente, oder doch 
mit sehr wenigen Elementen in Thätigkeit 
gesetzt werden können, wie ich es schon 
mehrmals bewerkstelligt habe. 

Die Nützlichkeit des angefochtenen 
Lehrsatzes lässt sich also, wie ich glaube, 
nicht in Abrede stellen; ob derselbe in 
einem gegebenen Falle anzuwenden ist 
oder nicht, das ist eine andere Frage, welche 
aber von Fall zu Fall leicht zu beurtheilen 
sein wird. 


Bemerkungen 
zu vorstehendem Aufsatze. 
| Von F. Uppenborn. 


Nach dem obigen Artikel des Herrn 
Prof. von Waltenhofen kann es keinen 
Zweifel unterliegen, dass dieser das Verdienst 
hat, ausserordentlich früh auf die Abhängig- 
keit des Batteriewiderstandes von der Strom- 
stärke hingewiesen zu haben. Mir war die 
betreffende Arbeit nicht bekannt, sonst 
würde ich selbstverständlich nicht verfehlt 
haben, auf dieselbe hinzuweisen. Nichts- 
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destoweniger glaube ich den Einfluss der 
Stromstärke auf den Widerstand zuerst 
durch ausführliche und systematische Mess- 
ungen nachgewiesen zu haben. Die von 
mir publieirte Methode war eben speciell 
zu dem Zwecke ausgedacht, um den Wider- 
stand einer Batterie bei jeder belicbigen 
Stromstärke zu messen. Eine derartige 
Messung ist aber mit der von Prof. von 
Waltenhofen angegebenen Methode nicht 
möglich; denn sobald man das zu prüfende 
Element stärkere Ströme aussenden lässt, 
tritt Polarisation ein, welche die Messungen 
fälscht. Uebrigens unterscheidet sich die 
Waltenhofen’sche Methode von der Ohm- 
schen lediglich in der Ausführung. Die 
Waltenhofen’sche Formel lautet: 


Co — C 
B=y E -. 


Nun ist aber y Co = E d.i. gleich der E.M.K. 
des zu prüfenden Elementes und y C= 4 
d. i. gleich der Klemmenspannung; man 
kann also auch schreiben: 


E—41 
= p 


und hat dann genau dieselbe Formel, wel- 
che ich auf S. 158 angegeben habe und 
welche der Ohm'’schen Methode entspricht. 
Die Waltenhofen’sche Methode muss also 
ceteris paribus dieselben Werthe liefern wie 
die Ohm’'sche. Es ist auch durchaus nicht 
nothwendig, dass bei der Ohm'’schen 
Methode stärkere Ströme angewandt werden, 
es finden sich im Gegentheil unter den 
Messungen, welche ich auf S. 158 aufgeführt 
habe, auch einige mit ganz schwachen 
Strömen. 


Was nun schliesslich den Satz vom 
Maximum der Stromstärke anbelangt, so 
richteten sich meine Ausführungen nicht 
gegen diesen Satz, sondern gegen seine An- 
wendungen in der Praxis. Hierunter will 
ich selbstverständlich keine physikalischen 
Institute verstanden wissen mit einer so un- 
modernen Einrichtung, dass für Demonstra- 
tionen besonderer Versuche erst Batterien 
aufgestellt und in besonderer Weise ge- 
schaltet werden müssen. Will man übrigens 
die geeignetste Schaltung einer Batterie zur 
Hervorbringung des Strommaximums für 
einen speciellen Zweck ermitteln, so ge- 
schieht dies am allereinfachsten durch Ein- 
schaltung eines Amperemeters oder eines 
einfachen Galvanoskops. Man stellt dann 
das Pachytrop derart ein, dass das einge- 
schaltete Instrument eine möglichst grosse 
Ablenkung zeigt. Dies Verfahren dürfte 
bei weitem einfacher und, sofern das 
Pachytrop zweckmässig konstruirt ist, auch 
schneller als eine Berechnung sein, jeden- 
falls aber genauer, da das Amperemeter 
die Polarisation berücksichtigt, was die 
Rechnung nicht thut. 


Zu „Elektrische Sicherheitsvor- 

richtung der Firma Alois Zettler 

in München von F. Uppenborn.“ 
Von Emanuel Berg. 


Meine Mittheilung in der Sitzung des 
Elektrotechnischen Vereines vom 20. Januar 
d. Js. über eine „Elektrische Diebessicherung 
mit Feueralarm,“ die selbst von dem Fabri- 
kanten nicht abgestellt werden kann, ohne 
dabei ein dauerndes Läuten in der Wächter- 
station zu verursachen, veranlasste Herrn 
Uppenborn auf Seite 164 der „E. T. Z.“ 
eine andere von Herrn Zettler in München 
erfundene Sicherung der meinigen gegen- 
überzustellen, durch welche die von mir ge- 
löste Aufgabe bereits im Jahre 1886 gelöst 
sein soll. Dieser Anschauung glaube ich 
entgegentreten zu müssen, da meines Er- 
achtens nach die Konstruktion des Herrn 
Zettler in keiner Weise die von mir ge- 
stellte und gelöste Aufgabe berührt. Es 
wird die von Herrn Zettler erfundene Ein- 
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richtung nur dann zur Sicherung, wenn die- 
selbe geheim gelegt ist und in das Innere 
des Geldschrankes führt, aber selbst bei 
dieser fraglichen Sicherung ist der Finge- 
weihte im Stande die Anlage geräuschlos 
abzustellen d. i. das Funktioniren derselben 
zu verhindern. Die Anlage wird dem Ein- 
brecher ungefährlich erstens durch Ver- 
hinderung einer Unterbrechung des Kon- 
taktes a, dann aber auch durch eine zweck- 
entsprechende Schaltung von Widerstands- 
spulen, wodurch, wenn W von dem anderen 
Theil der Leitung mit den Widerstands- 
spulen getrennt wird, der jetzige gesammte 
Widerstand der Leitung nur etwas ver- 
ändert ist. Die Kraft der Hülfsfedern würde 
in dem Falle eine solche Schwankung voll- 
ständig ausgleichen. Dazu kommt aber 
noch, dass das Grundprinecip der Zettler'- 
schen Sicherheitsvorrichtung für den Zweck 
als fehlerhaftes zu bezeichnen ist, weil man 
für einen dauernden elektrischen Betrieb 
ein balancirendes System nicht verwenden 
kann, dessen gegenwirkende Kräfte variable 
Grössen sind, nämlich die Spannkraft einer 
Feder und die Stromstärke galvanischer 
Elemente. 

Dagegen zeigt die nachstehende Figur, 
welche den Stromlauf meiner Sicherung 
veranschaulicht, wie die Anordnung der 
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Kontakte a, b,c und des Stromlaufes jede 
Möglichkeit einer geräuschlosen Abstellung 
selbst für den Fabrikanten ausschliesst. 
Hierdurch erlangt meine Anordnung den 
besonderen Vortheil einer frei aufzustellen- 
den, einem Jeden in die Augen fallenden 
Sicherung, die nach Schluss der Kasse ein- 
geschaltet und nach jeder Richtung auf 
sicheres Funktioniren beurtheilt werden 
kann. 

Zudem kommt, dass meine Sicherung 
während des Betriebes als in Ruhe befind- 
lich zu betrachten ist; eine Hauptbedingung, 
die bei einer solchen Anlage, deren un- 
zeitiges Signalisiren zu den unbequemsten 
Störungen Veranlassung geben kann, als 
unumgänglich angesehen werden muss. 


Erwiderung auf Vorstehendes. 
Von F. Uppenborn. 


Herr Berg sagt, dass die Anlage für 
den Einbrecher ungefährlich wird 1. durch 
Unterbrechung des Kontaktes a. Dies ist 
wohl selbstverständlich; denn keine elek- 
trische Einrichtung funktionirt, ohne dass 
der Strom entweder geschlossen oder ge- 
öffnet wird. Gewiss wird auch der von 
Herrn Berg zu diesem Zwecke konstruirte 
Apparat nicht funktioniren, wenn die Kon- 
takte nicht in Thätigkeit sind. Dann sagt 
derselbe, dass auch durch eine zweckent- 
sprechende Schaltung von Widerstandsspulen 
der Apparat ausser Thätigkeit gesetzt wer- 
den könne. Bevor Herr Berg diese zweck- 
entsprechende Schaltung nicht bekannt 
giebt, kann ich mich zu dieser Frage nicht 
äussern. Die weitere Behauptung, dass das 
Grundprineip der Zettler’schen Vorrichtung 
fehlerhaft sei, muss ich entschieden in 
Abrede stellen. Denn Herr Zettler hat die 
Aufgabe in ganz allgemeiner Weise gelöst 
und mehrere Einrichtungen angegeben, 
welche völlig unabhängig von der Strom- 
stärke sind, was dem aufmerksamen Leser 
wohl kaum entgangen sein dürfte. Einen 


8. Mai 1891. 


ann I LT nn nn SULM 


wesentlichen Unterschied zwischen beiden 
Einrichtungen in der Abhängigkeit des 
Funktionirens der Anlage vom Kontakte 
kann ich nicht entdecken. Bei der Berg- 
schen Einrichtung wird auch der Einge- 
weihte den Schlüssel nicht eher ins Schlüssel- 
loch stecken, als bis er das verhängnissvollc 
Kontaktrohr vor demselben entfernt hat, und 
bei dem Zettler’schen Apparat öffnet sich 
der Kontakt in demselben Augenblick, in 
welchem sich die Thür öffnet. Ich will noch 
hervorheben, dass ich die Zettler’sche Ein- 
richtung nicht publicirt habe, um der Ein- 
richtung des Herrn Berg, welche ich eben- 
falls für äusserst sinnreich halte, irgend 
welchen Abbruch zu thun, sondern lediglich 
deshalb, weil die Zettler’sche Einrichtung 
wenig bekannt geworden und inzwischen 
von anderen wiedererfunden ist, und sodann, 
weil Zettler seine Aufgabe in sehr syste- 
matischer Weise behandelt hat. 


Zur Frage der gewerblichen Ver- 
werthbarkeit von Erfindungen. 
Von F. Uppenborn. 


Wir kommen heute auf unsere Ausfüh- 
rungen S. 226 zurück, um nachzuweisen, 
dass nach der bisherigen patentamtlichen 
Praxis Erfindungen patentirt werden, welche 
nicht nur nicht gewerblich verwerthbar, 
sondern überhaupt unausführbar sind. Der- 
artige Fälle sind in ziemlicher Anzahl jeder- 
zeit zu verzeichnen gewesen. Einige der 
eklatantesten wollen wir hier hervorheben. 


Unter No. 4453 wurde Dr. Gebhard 
Ackermann in Sagan ein Magnetmotor 
patentirt, welcher sich auch trotz dieses 
Titels als das langgesuchte perpetuum mobile 
unschwer zu erkennen giebt. Nachstehend 
bringen wir einen Auszug aus der be- 
treffenden Patentschrift: 


„Dr. Gebhard Ackermann in Sagan. 


Magnet-Motor.'!) 
Patentirt im Deutschen Reiche vom 19. April 1878 ab. 


Die nachfolgend beschriebene Konstruk- 
tion eines Magnetmutors basirt auf dem 
Princip, ein Pendel durch die konstant 
wirkende Kraft des Magnetismus in schwin- 
gender Bewegung zu erhalten, wobei die 
überschüssig erzeugte Kraft anderweitig ab- 
gegeben werden kann. 


S 
| i 
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Pendelstange B linsenförmigen Querschnitt 
besitzt, um bei der Bewegung der Luft 
möglichst wenig Widerstand entgegenzu- 
setzen. Die Pendelstange trägt oberhalb 
des Aufhängepunktes ein Gewicht C, welches 
mittels der Muttern bb’ verstellt werden 
kann. Mit dem unteren Ende der Pendel- 
stange ist der durchbrochene Balken D fest 
verbunden, der an seinem Ende die unteren 
schwingenden Hufeisenmagneten c und d 
trägt. 

Dieselben werden von den Messing- 
hülsen q umschlossen und sind in denselben 
verstellbar mittels Schrauben befestigt. Ver- 
mittelst Schlitz q' und Flügelmutter q” ist 
q mit den zweiarmigen um ee' drehbaren 
Hebeln F F' verbunden, die behufs Begren- 
zung der Bewegung die Anschlagleisten r 
besitzen. 

Die oberen schwingenden Hufeisen- 
magnete f und g werden von der Pendel- 
stange B selbst getragen und zwar durch 
den Rahmen E, in dem beide Magnete ge- 
lagert sind. B 25 

Der Rahmen E ist vermittelst Stahl- 
schneiden p’ an der Pendelstange B aufge- 
hängt. Entsprechend den oberen und 
unteren schwingenden Magneten fg und cd 
und mit ihnen in Wechselwirkung tretend, 
sind zwei obere und zwei untere feste 
Magneten i k und mn von Hufeisenforın an- 
gebracht; erstere werden durch die am 
Ständer A auf- und niederverschiebbaren 
Arme oo‘, letztere durch die Seitenständer 
4' A" getragen. Die Magneten stecken in 
Messinghülsen p“ p” und sind in denselben 
verstellbar, ebenso wie letztere selbst auf 
den Seitenwänden A'A" bzw. auf den 
Armen oo‘ verschiebbar sind. Das Fest- 
stellen geschieht immer durch Stellschrau- 
ben «. 

Ausserdem sind die unteren feststehen- 
den Magneten noch um ihre horizontale 
Axe drehbar, und zwar bestehen zu diesem 
Zwecke die Hülsen p“ aus zwei Theilen, 
die vermittelst eines Zapfens ineinander 
greifen und durch eine Schraube festge- 
stellt werden können. | 

Der drehhare Balken D trägt ausser 
den unteren schwingenden Magneten noch 
die beiden Arretirungsgewichte G @', deren 
Drehpunkte bei s liegen. Die oberen Enden 
derselben sind hakenförmig nach aussen 
gekrümmt und können in einen horizon- 
talen Zapfen A der oberen schwingenden 
Magnete greifen. 

Die Gewichte selbst sind verstellbar, 
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Fig. 8. 


Auf beiliegender Zeichnung stellt Fig. 1 
(hier Fig. 8) den Motor in seiner Ruhelage dar. 
Auf dem Ständer A ist vermittelst Stahl- 
schneiden a ein Pendel gelagert, dessen 


1) Vgl. auch die Schrift: Das im deutschen Reiche 
patentirte perpetuum mobile, von P. Gassen, Köln, 
welche zu folgendem Resultate kommt: „Der Elektro- 
technik — hier richtiger Magnetotechnik — wird es ge- 
lingen, eine aus eigener Kraft ununterbrochen bewe- 

ende und arbeitende Maschine zu konstruiren. Die 
Sio lichkeit wird ja von der deutschen Patentbehörde 
voll anerkannt.“ 


und zwar lässt sich ihr Schwerpunkt sowohl 
vertikal wie seitlich beliebig verlegen; in 
erster Richtung durch die Muttern d und 
seitlich dadurch, dass die Gewichtsplatten ? 
ovale Bohrungen haben, sodass sie seitlich 
verschoben und dann durch die Muttern d 
in dieser Stellung festgeklemmt werden 
können. Auch diese Gewichte haben, um 
ihren Ausschlag zu begrenzen, Anschlag- 
leisten r'. 
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Die Anordnung der Pole der Magneten 
ist folgende: 


Die Pole der unteren, sowohl festen wie 
schwingenden Magnete sind nach innen ge- 
richtet, die der oberen festen wie schwin- 
genden nach aussen. 


Die gleicharmigen Pole der festen 
Magneten liegen unter einander sich gegen- 
über; die der schwingenden ebenfalls unter 
einander, aber entgegengesetzt angeordnet 
den Polen der festen Magneten. Beispiels- 
weise wäre die Anordnung der vorderen 
Pole der Hufeisenmagneten in Fig.1(Fig.8) 
folgende: 


Untere feststehende Magneten S S, untere 
schwingende NN, obere schwingende N N, 
obere feste SS....... 


Patent-Ansprüche: 


Die Benutzung des Magnetismus als eine 
bewegende Kraft in der durch Zeichnung 
und Beschreibung nachgewiesenen Wirkungs- 
weise, speciell: 

1. Die Anordnung der schwingenden 
Magnete und der dadurch erlangten Verle- 
gung des Schwerpunktes des Pendels, wie 
in Fig. 1 bis 5 dargestellt.“ 


Eine andere Patentschrift, welche eben- 
falls die Lösung jenes interessanten Problems 
betrifft, bringen wir nachstehend in extenso. 


„Fräulein Harriet Goodhue Hosmer 
in Rom. 


Neuerungen an Vorrichtungen zur Erzeu- 
gung von Drehbewegung oder zur Erlan- 
gung von Betriebskraft durch Magnete. 
Patentirt im Deutschen Reiche vom 5. April 18% ab. 


Vorliegende Erfindung besteht in der 
Anbringung eines zweiten Satzes Armaturen, 
die ich als Gegenarmaturen bezeichnen will, 
an einen Satz permanenter Magnete und 
gewöhnlicher feststehender Armaturen, in 
solcher Weise, dass die Thätigkeit eines 
jeden der Magnete der Reihe nach oder zu- 
gleich für eine Zeit lang von den feststehen- 
den Armaturen nach den Gegenarmaturen 
abgelenkt wird. 

Ich benutze diese Anordnung von Mag- 
neten und Armaturen und die dadurch er- 
zielte Wirkung, um Bewegung vermittelst 
eines oder mehrerer permanenter Magnete 
zu erzielen. In den beiliegenden Zeich- 
nungen ist eine bequeme Art, die verschie- 
denen Theile meines verbesserten magne- 
tischen Apparates zu konstruiren, anzu- 
ordnen und zu verbinden, gezeigt. 

Fig. 1 (Fig. 9) ist ein Grundplan der An- 
ordnung eines Satzes Magnete, Fig. 2 (Fig. 10) 
ist ein Längenschnitt derselben. 


Die Scheibe a, aus Metall oder anderem 
Material, eine Anzahl Magnete bbb tragend, 
sitzt auf der Spindel c und kann sich durch 
die weiter unten zu beschreibenden Mittel 
in horizontaler, vertikaler und sonst be- 
liebiger Stellung drehen. Eine Anzahl 
fester Armaturen dd sind um diese beweg- 
liche Scheibe a herum gruppirt. Es kann 
auch die Anordnung die entgegengesetzte 
sein, nämlich die Scheibe a kann die Arma- 
turen dd tragen und kann von den Magne- 
ten umgeben sein, die dann feststehen 
würden. 


Die zweiten oder Gegenarmaturen ee 
bestehen aus Theilen, welche so weit aus- 
einanderstehen, dass sie die Magnetenden 
freilassen. Die Theile sind jedoch durch 
eine vertikale Verbindungsstange e! mit 
einander verbunden. Jeder dieser Theile e e 
ist auf einem Rädergestell e? angebracht, 
das auf Schienen läuft, die auswärts an 
jeder Seite des permanenten Magneten an- 
gebracht sind, und werden daher die Gegen- 
armaturen mit den permanenten Magneten 
herumgenommen. 


Dadurch, dass eine dieser Gegenarma- 
turen ee in unmittelbare Nähe eines der 
permanenten Magnete b gebracht wird, wenn 
die Magnete und feststehenden Armaturen d 
durch den permanenten Magnetismus ange- 
zogen worden sind, wird die die Magnete 
tragende Scheibe a in ihrer Drehung fort- 
fahren und nicht von der Kraft des perma- 
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nenten Magneten angehalten werden, weil 
die Anziehungskraft des permanenten Mag- 
neten zeitweilig von der festen Armatur d 
durch die Anwesenheit der Gegenarmatur e 
abgelenkt wird. | 
‘Der Magnet wird durch die Drehung 
der Scheibe a in die Nähe der nächsten 
feststehenden Armatur d der Serie gebracht 
werden und sofort der Reihe nach, und 
wird dadurch eine Drehbewegung erzeugen, 
die durch Räderübertragung oder durch 
sonstige zweckentsprechende mechanische 
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Eine andere Ausführung, um die Kraft 
der permanenten Magnete durch die Gegen- 
armaturen zeitweise und im geeigneten 
Augenblicke zu absorbiren, besteht darin, 
die genannten Gegenarmaturen durch zweck- 
entsprechende mechanische Einrichtung von 
den Polen der Magnete zurück auf einen 
Messingkeil gleiten zu lassen. Auch können 
die Gegenarmaturen, eine jede, excentrisch 
innerhalb eines Messingeylinders angebracht 
werden, welcher durch zweckentsprechende 
Einrichtung nach den Magnetpolen hin- oder 
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Fig W. 


Einrichtung von der Spindel c auf eine 
beliebige andere zu drehende Welle über- 
tragen werden kann. 

Die Gegenarmaturen eines jeden Mag- 
neten, die parallel zu einander stehen und 
mit einander verbunden sind, sind so ein- 
zurichten, dass sie sich von aussen her den 
Polen der permanenten Magnete nähern und 
über diese Pole hinweggleiten, sowie von 
denselben sich zurückziehen können, während 
sie an entgegengesetzten Seiten des Magneten 
arbeiten. 

Zu diesem Zwecke ist ein Rädergestell 
aus Messing oder anderem, nicht magneti- 
schem oder theilweise nicht magnetischem 
Material angewendet, wie in den Zeichnun- 
gen dargestellt ist, sodass die Theile der 
Gegenarmatur, die sich fast im Kontakt mit 
den gegenüberliegenden Flächen des Mag- 
neten angeordnet befinden, zur Bewegung 
nach auswärts über die Pole des Magneten 
eingerichtet sind. Die mit einander verbunde- 
nen Gegenarmaturen können durch Winkel- 
hebel veranlasst werden, in geeigneten Zeit- 
abschnitten hin und her zu laufen. 

Der Winkelhebel hat einen Schlitz, 
durch welchen der Stift e* ragt; der Hebel 
wird durch eine Reihe von Daumen g be- 
wegt, die ausserhalb der Scheibe a ange- 
bracht sind. Sobald nun letztere sich dreht 
und dabei die permanenten Magnete b und 
die Gegenarmaturen ee mit sich nimmt, 
werden die letzteren durch das eine Ende 
des Winkelhebels, das gegen die fest- 
stehenden Daumen gg anliegt, nach aus- 
und einwärts bewegt. 


von denselben weggedreht wird, und zwar 
so, dass der dickere Theil des excentrischen 
Cylinders zwischen den Magneten und die 
im Cylinder enthaltenen Armaturen tritt. 
Der Magnet kann auch an der Biegung 
enger als an den Polenden geformt sein und 
könnte in den engeren Theil ein Bronce- 
keil eingefügt werden, um dadurch eine 
Parallelbewegung in der Gleitarmatur zu 
sichern. Es können auch die Gegenarma- 
turen in Form von vertikalen Thüren ange- 
bracht werden, die sich zwischen Spitzen 
drehen, sodass sie sich von den Magneten 
wegbewegen, wenn sie sich den festen 
Armaturen nähern. Es ist wichtig, dass die 
Gegenarmaturen nicht mit den permanenten 
Magneten in unmittelbaren Kontakt ge- 
bracht werden, da sonst durch die Ent- 
fernung derselben von den Magneten ein 
Verlust an Kraft entstehen würde. Wenn 
jedoch aus Fehlern in der angewendeten 
Konstruktion oder aus sonstigen Ursachen 
wirklich ein theilweiser Kontakt an einer 
oder an mehreren Stellen eintreten sollte, 
so würde daraus noch nicht eine vollständige 
Aufhebung, sondern nur eine Verringerung 
der verwendbaren Triebkraft entstehen. 

In den beiliegenden Zeichnungen ist 
nur eine rotirende Scheibe und nur ein 
Satz permanenter Magnete mit Zubehör ge- 
zeigt. Es können aber auch zwei, drei oder 
mehr Scheiben mit ihren Magneten und 
Armaturen und Gegenarmaturen auf der 
nämlichen Spindel c angebracht werden, um 


die Kraft der Maschine beliebig zu ver-- 


grössern. 
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Die beschriebene Kombination eines 
Satzes permanenter Magnete und Arma- 
turen von gewöhnlicher Ausführung mit 
einem zweiten Satze Armaturen, die ich 
Gegenarmaturen nenne, dergestalt, dass 
der Magnetismus der Magnete zeitweilig in 
geeigneten Zeitabschnitten und für den an- 
gegebenen Zweck geschwächt wird.“ 


Als dritten interessanten Fall bringen 
wir nachstehenden Auszug.!) 


„No. 47417. Elektricitätszähler. J. G. 
Munker in Nürnberg. Der Apparat 
basirt auf dem Drehungsmomente, welches 
ein stromdurchflossener Leiter einem Magnet 
ertheilt, dessen Achse der Ebene des Strom- 
leiters parallel ist. Das aus mehreren 


Fig. 12 


Nadeln n, s bestehende Magnetsystem wird 
von der drehbaren hohlen Achse a getragen. 
Der Stromleiter geht durch die Achse und 
in zwei diametralen Richtungen um das 
System herum (ABCD) und ertheilt dem- 
selben ein kontinuirliches Drehungsmonient.“ 


Dieser Elektrieitätszähler beruht auf 
einer gänzlich unmöglichen Stromwirkung. 
Da die magnetische Wirkung eines Strom- 
leiters sich auch durch Stabmagnete her- 
stellen lässt, so involvirt auch dieses 
Patent die Erfindung des perpetuum mobile. 
Da nun die Idee des perpetuum mobile 
einen logischen Widerspruch enthält, so ist 
sie auch für denjenigen als eine falsche 
unschwer zu erkennen, welcher gar keine 
positiven Kenntnisse in der Physik besitzt. 

Ohne Zweifel ist die Patentirung des 
perpetuum mobile eine auffallende That- 
sache und man fragt mit Recht nach den 
Gründen. Es sind zwei Möglichkeiten vor- 
handen, entweder hat das Patentamt das 
perpetuum mobile bewusster Weise patentirt, 
oder unbewusster Weise. Ist ersteres der Fall, 
so stehen die Ausführungen des Herrn Prof. 
Neesen auf Seite 226 mit der patentamlichen 
Praxis in krassem Widerspruch. Ist letzteres 
der Fall, so hat der Decernent entweder die 
betreffenden Patentschriften nicht gelesen, 
oder er besitzt nicht die zur Erfüllung seines 
Berufes erforderliche Urtheilsfähigkeit. 
Welcher von diesen drei Fällen bei den 
obigen drei Patenten nun immerhin vor- 
liegen möge, wir müssen uns mit 
aller Entschiedenheit gegen derartige 
Patentertheilungen aussprechen und zwar 
auf Grund des § 1 des Patentgesetzes. 
Denn ohne Zweifel hat die gewerbliche 
Verwerthbarkeit einer Erfindung die Mög- 
lichkeit der beabsichtigten Wirkung zur 
Voraussetzung. Unserer Ansicht nach ist 
also das Patentamt gar nicht befugt, der- 
artige Patente zu ertheilen. 


1) E. T. Z. Bd. X S, 47. 
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Der Einfluss der Magnetstärke im 
Magnettelephon-Empfänger. 


Nach einem Vortrage von Ch. R. Cross und 
Harry E. Hayes in Boston. 


Vorliegende Abhandlung bildet eine 
Fortsetzung früherer ähnlicher Versuche, 
bei welchen gefunden wurde, dass in einem 
Magnettelephon-Geber mit wachsender Mag- 
netstärke der durch eine bestimmte Be- 
wegung der Membrane hervorgerufene In- 
duktionsstrom sehr rasch ein Maximum 
erreiche und sodann langsam abfalle. Bei 
Anwendung verschieden starker Diaphrag- 
men ergab sich, dass mit Zunahme der zur 
Membransättigung nöthigen Feldstärke auch 
der Maximalwerth des Induktionsstromes 
höher lag und bei gleichbleibenden sonstigen 
Verhältnissen mit der Membrandicke wuchs. 

Als Diaphragmen fanden hierbei Eisen- 
bleche der folgenden Dicke Anwendung. 


Maximum des 


Blechstärke Induktionsstromes Feldstärke 
0,8310 mm 105,7 0.384 
0,685 „ 97,5 0,380 
0,610 „ 90,0 0,364 


Wegen einiger Abweichungen in den 
beobachteten Werthen, welche man unge- 
eigneter Konstruktion des Versuchsapparates 
zuschrieb, wurde die ganze mechanische 
Anordnung verstärkt und für die gleichen 
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Fig. 13. 


Blechstärken die folgenden in Fig. 13 gra- 
phisch veranschaulichten Werthe erhalten. 


0,810 mm 124,3 0,620 
0,685 „ 914 0,596 
0,610 „ 90,5 0,488 


Die Kurve I zeigt, dass bei dünneren 
Diaphragmen der Maximalpunkt weniger 
stark ausgeprägt ist, was sich vielleicht aus 
der Durchbiegung des dünnen Bleches 
gegen den Magneten erklärt. 

Bei allen vorliegenden Versuchen wurde 
der Magnet sogar für die stärksten mag- 
netisirenden Ströme unter dem Sättigungs- 
punkte gehalten; es wurde versucht, festzu- 
stellen, welchen Einfluss ein veränderlicher 
Magnetisirungsgrad im Empfängermagnet 
ausübt, wenn der Magnet der Wirkung ge- 
ringer Ströme ausgesetzt wird, wie sie im 
Telephönbetriebe vorkommen. Der hierzu 
dienende Apparat bestand aus einem 152 mm 
langen und 6,3 mm dicken runden Kern aus 
weichemnorwegischenEisen, mit einer passen- 
den Magnetisirungsspule umgeben; dem 
einen Kernende gegenüber wurde das Dia- 
phragma ähnlich wie im gewöhnlichen Mag- 
netoempfänger angeordnet; dasselbe Ende 
trug zwei Spulen dünnen Drahtes, eine von 
130 2, die andere von 1% 2, von welchen 
erstere mit einem Akkumulator, festem 
Widerstand und Stromschlüssel verbunden 
war, um einen Strom von passender Stärke 
durch die: Spule zu senden, ähnlich dem 
Vorgange in der „Linienspule“ eines wirk- 
lichen Empfängers, und dadurch dieMagnetisi- 
rung des Stabmagneten um Geringes zu er- 
höhen oder zu erniedrigen. Die zweite 
Spule dünnen Drahtes, in Verbindung mit 
einem ballistischen Galvanometer, ist die 
„Messspule“, welche die Wirkung des Linien- 
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stromes auf den Stabmagneten zu verfolgen 
gestattet; ein in gewöhnlicher Weise ange- 
ordnetes Magnetometer zeigte die relative 
Feldstärke des Empfängermagneten unter 
verschiedenen Magnctisirungsbedingungen 
an. Die Stärke des Magnetisirungsstromes 
wurde mittels Regulirwiderstandes für eine 
bestimmte Ablenkung der Magnetometer- 
nadel adjustirt und ebenso der Linienstrom 
auf einen passenden Werth gebracht. Wegen 
der Selbstinduktion des Messstromkreises 
mussten die Ablesungen entweder beim 
Oeffnen oder beim Schliessen des Strom- 
unterbrechers vorgenommen werden. 

Die graphische Darstellung der so er- 
haltenen Resultate geschah wie früher, in- 
dem als Ordinaten die relative Feldstärke 
(in Tangenten des Magnetometerausschlages) 
und als Abseissen die Induktionsströme auf- 
getragen wurden; die Ablenkungen des 
ballistischen Galvanometers waren derStärke 
des Induktionsstromes proportional. Zu- 
nächst wurden die Messungen ohne Dia- 
phragma vorgenommen, um das Verhalten 
des Kernes allein zu studiren (Kurve I, 
Fig. 14). Es geht daraus hervor, dass mit 


Fig. 14. 


zunehmender Kernmagnetisirung der indu- 
cirte Strom nahezu konstant bleibt und 
sodann Tasch und rascher abfällt und schliess- 
lich derselben proportional wird, welches 
Resultat aus der entsprechenden Verminde- 
rung der magnetischen Aenderung durch 
kleine Linienströme vorausgesehen werden 
konnte. Die Stromstärke in der Linienspule 
betrug fast durchgängig 6 Milliamp£re, da 
durch Versuche festgestellt worden war, 
dass der allgemeine Charakter der hierbei 
erhaltenen Resultate mit den für geringere 
Ströme übereinstimmte und bei 6 Milliamp£re 
die Ablesungen in der Messspule leicht zu 
bewerkstelligen waren. Dieselben Versuche 
sodann mit einer Membran aus Ferrotyp- 
eisen vorgenommen, 0,25 mm dick, ergaben 
die in Kurve II, Fig. 14, graphisch darge- 
stellten Resultate; in derselben Figur ist 
Kurve 2 daraus entstanden, dass man als 
Abseissen die Differenz der entsprechenden 
Abseissen von Kurve I und II nahm; es ist 
hierdurch veranschaulicht, wie für ver- 
schiedene Feldstärken der durch die Mem- 
brane inducirte Strom variirt, aus welcher 
Erscheinung du Moncel auf die Haupt- 
wirksamkeit des Diaphragmas schliesst. 

Im weiteren Verlaufe der Untersuchung 
wurden alle Messungen auch mit Eisen- 
blechen von 0,815 mn, 0,685 mm, 0,610 mm 
und 0,460 mm Stärke vorgenommen und die 
Ergebnisse in den Kurven der Fig. 15 zu- 
sammengestellt; die Kurven 3 (Fig. 14), so- 
wie 4, 5 und 6 (Fig. 15) zeigen den durch 
Anwesenheit der verschieden starken Dia- 
phragmen erzielten Effekt und sind ebenso 
wie Kurve 2 (Fig. 14) aus Differenzwerthen 
erhalten. 

Ohne Diaphragma: Maximalinduktions- 
strom = 101,8 bei 0,070 Feldstärke. 

Ferrotyp - Diaphragma: Maximalinduk- 
tionsstrom 124,4 für 0,072 Feldstärke. ; 

Eisenblech von 0,815 mm Dicke: Maxi- 
malinduktionsstrom 131,0 für 0,070 Feld- 
stärke. | 

Eisenblech von 0,685 mm Dicke: Maxi- 
malinduktionsstrom 131,6 für 0,112 Feld- 
stärke. 
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Eisenblech von 0,610 mm Dicke: Maxi- 
malinduktionsstrom 136,7 für 0,107 Feld- 
stärke. 

Eisenblech von 0,460 mm Dicke: Maxi- 
malinduktionsstrom 142,7 für 0,068 Feld- 
stärke. 
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Die nahe dem Versuchslokal vorüber- 
führende elektrische Eisenbahn beeinflusste 
die Ablesungen sehr stark, weshalb als Ver- 
suchszeit die Nachtstunden gewählt werden 
mussten. 

Die indueirten Ströme zeigen mit wach- 
sender Feldstärke ein Maximum, was aus 
der durch die erhöhte Magnetisirung von 
Kern und Diaphragma resultirenden all- 
mählichen Abnahme der Permeabilität zu 
schliessen ist. Kurven 2, 3, 4, 5 und 6 
lassen ferner ersehen, dass bei geringer Kern- 
magnetisirung die Anwesenheit des Dia- 
phragmas eine bedeutendere Erhöhung des 
inducirten Stromes bewirkt. Aus der Ueber- 
einstimmung von Kurve II (Fig. 14) und 
Kurve II (Fig. 15) lässt sich entnehmen, dass 
dickere Diaphragmen als 0,685 mm nicht 
von Vortheil seien. 

Mit Ausnahme der Ferrotypmembranc 
zeigt es sich, dass der Maximalwerth des 
Induktionsstromes mit abnehmender Blech- 
dicke wächst und ebenso die Feldstärke, 
die diesem Maximalstrom entspricht. 

Aus der Konstruktion der Kurven in 
grossem Maassstabe fand man 


Blechdicke Maximalstrom Feldstärke 
für 0,160 mm 142 0,18 

„0610 „ 137 0,13 

„ 0,685 „ 132 0,10 

„0815 „ 131 0,06 


Es ist leicht einzusehen, dass die Ueber- 
legenheit des dünnen Diaphragmas haupt- 
sächlich dessen grösserer Elasticität zuzu- 
schreiben ist, welche eine bedeutendere 
Bewegung der Membrane zulässt, obgleich 
auf der anderen Seite die geringere Masse 
und erhöhte Sättigung nachtheilig wirkt; 
hieraus erklärt sich auch der rasche Abfall 
des Stromes vom Maximum an. 

Die Verfasser hoffen bei späterer Ge- 
legenheit auf die akustischen Veränderungen 
zurückzukoınmen, welche mit den verschie- 
denen Membranen zu erreichen sind, eine 
Aufgabe, welche nach allgemeiner Anschau- 
ung mehr von der Schwingungsamplitude 
der Membrane, als von der Veränderung der 
Magnetstärke abhängt. A. J. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Abhandlung über das Licht. Von Christian 
Huyghens. Herausgegeben von E. Lom mel. 
Ostwald’s Klassiker der exakten Wissen- 
schaften No. 20. 1890. Verlag von Wilhelm 
Engelmann in Leipzig. Preis 2,40 M. 


Ein Wort zur rechten Zeit über die Be- 
nutzung Öffentlicher Wege für elek- 
trische Anlagen. Berlin 1891. J.J.Heine's 
Verlag. Preis 80 Pf. 


Der Staats- und FEisenbahntelegraph. 
Ein Leitfaden tür Post-, Telegraphen- und 
Eisenbahnbeamte. Bearbeitet von A. Hassler, 
königl. württemb. Postrevisor in Stuttgart. 


Zweite Auflage Mit einem Atlas von 18 
lithographirten Tafeln. Stuttgart. Verlag 
von W. Kohlhammer. 1891. Ein Band in 


8° von 216 Seiten. 


Der Verfasser hat als langjähriger Leiter 
des Unterrichts über Telegraphentechnik für 
die Aspiranten der königl. württembergischen 
Verkehrsanstalten im April 1877 ein Handbuch 
veröffentlicht, welches die in seinem Lande ge- 
brauchten Telegrapheneinrichtungen allgemein 
und eingehend “behandelt. 

Die zweite, soeben erschienene Auflage ist 
lan umgearbeitet und zeigt, dass der 
Herausgeber den von ihm behandelten Gegen- 
stand gründlich versteht und selbst bei rein 
theoretischen Abschnitten vollkommen ver- 
ständlich bleibt und nicht über das Gebiet 
elementarer Kenntnisse hinausgehen will. 

Bezüglich der eigenartigen Einrichtungen 
in Württemberg enthält das Handbuch von 
Hassler einige interessante Aufschlüsse. So 
erfahren wir z. B. hinsichtlich der Elektro- 
magnete, dass die württembergische Verwaltung 
sechs Gattungen von Empfangsapparaten ver- 
wendet, bei welchen der Elektromagnet 


I. Klasse mit 50S.E. und 4400 Umwindungen, 
II 


Ze „ 100 „ „5200 Ë 
IM. » a 150 .„ „ 6800 x 
IV. „ » 300 „  „ 9700 á 
V. „ „ 1000 „ „12700 ý 
V. , „ 20 „  „ 2850 g 


(der letztere Lokalschreiber) eingerichtet ist. 

Für jede Station richtet sich die Auswahl 
des Empfängers nach dem Widerstande der 
Linie und nach der Anzahl der eingeschalteten 
Stationen in der Art, dass der Widerstand aller 
Elektromagnete in einer Linie gleich ist dem 
Gesammtwiderstande des Leitungsdrahtes und 
der Batterie. 

Es versteht sich von selbst, dass nicht jede 
einzelne Leitung ganz genau nach diesen Be- 
rechnungen eingerichtet wird, weil bei Ein- 
schaltung einer neuen Station in eine schon 
bestehende Linie alle Apparate der übrigen 
Stationen ausgewechselt werden müssten, was 
zu viel Arbeit und Kosten verursachen würde. 

Unter den nach unserer Ansicht besseren 
Kapiteln wollen wir noch diejenigen erwähnen, 
welche die Unterhaltung der Batterie, die Ge- 
schichte der Telegraphie in Württemberg und 
die Betriebsstörungen behandeln. 

Der Stil ist zwar der gleiche geblieben, 
wie in der ersten Auflage, doch wollen wir 
hierüber nichts weiter sagen. 

Ein Vorzug bei der Neuauflage ist es, dass 
der Atlas mit 19 hübsch lithographirten Tafeln 
dem Werke selbst angefügt ist. 

Auffallend dagegen erscheint, dass das vom 
Verfasser in einem eigenen Werkchen beschrie- 
bene elektrische Eisenbahnsignalwesen diesem 
Buche nicht beigegeben worden ist und dass 
die Telephonie in dem Werke keine Besprechung 
gefunden hat. 

Das Buch kann als ein zweckmässiger Leit- 
faden für die Volontäre und Postpraktikanten 
zur Vorbereitung auf die Telegraphenprüfung 
und für die im Dienste stehenden Beamten 
der württembergischen Verkelirsanstalten zur 
näheren Orientirung über die Einzelheiten des 
technischen Telegraphendienstes bezeichnet und 
empfohlen werden. Sch. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Fritz Jordan, bisher selbstständiger 
Leiter der elektrotechnischen Abtheilung der 
Firma Pokorny & Wittekind in Bockenheim, 
tritt am 15. Mai d. J. als Oberingenieur für die 
Abtheilung Maschinenfabrik bei der Firma W. 
Lahmeyer & Co., Kommanditgesellschaft, 
Frankfurt a. M., ein. 


Elektrische Beleuchtung. 


Gelsenkirchen. Die Gesellschaft der All- 
gemeinen Installations- und Elektri- 
citätswerke in Dresden beabsichtigt, wie der 
„Frankf. Zeitung“ aus Gelsenkirchen geschrie- 
ben wird, an diesem Platze (wobei, wenn man 
die zum Theil dicht an Gelsenkirchen an- 
gebauten Vororte, deren Eingemeindung 
mit der Stadt nur eine Frage der Zeit 
ist, berücksichtigt. rund 100000 Einwohner in 
Betracht kommen) eine Centralstelle für elek- 
trische Beleuchtung bis zum 1. November d. J. 
betriebsfähig herzustellen, ferner bis zum 
1. Juli 1892 eine elektrische Strassenbahn durch 
die Stadt und zwar von Schalka nach Watten- 
scheid, bis zum 1. Juli 1893 eine solche von 
hier nach Steele und ein Jahr später eine Bahn 
nach Braubauerschaft anzulegen. Die Stadt- 
verordnetenversammlung hat die Projekte im 
Principe bereits genehmigt. Es soll ein für 
10 Jahre lautender Vertrag zum Abschlusse 
kommen und ist Bedingung, dass für 10000 
Glühlampen die Anlage am 1. November d. J. 
fertiggestellt sein muss. Ob die Strassen- 
bahnen auch zur Ausführung gelangen, hängt 


lichen Projekt, nämlich dem einer Pferdebahn- 
anlage von Schalke nach Wattenscheid, hindernd 
entgegentrat, indem sie die Erlaubniss, mehrere 
Bahnstrecken zu durchkreuzen, verweigerte. 


Rotterdam. In der Gemeinderathssitzung 
vom Donnerstag den 23. April ist wieder ein 
Beschluss gefasst in- Sachen der, seit einiger 
Zeit schwebenden elektrischen Beleuchtungs- 
frage. Nachdem im November v. Js. prineipiell 
beschlossen war, die elektrische Beleuchtung 
in eigener Regie zu übernehmen, wurde eine 
Kommission, bestehend aus dem Direktor der 
Städtischen Werke, dem Direktor der Städti- 
schen Gasanstalt, dem Handelsdirektor und 
zwei Städtischen Ingenieuren, beauftragt, ver- 
schiedene Centralstationen für elektrische Be- 
leuchtung zu besuchen und auch die elektri- 
sche Kraftübertragung zu studiren. In dem 
Bericht der genannten Kommission wurde vor- 
geschlagen, auf einem Grundstück der städti- 
schen Gasanstalt eine Centralstation für elek- 
trische Beleuchtung und Kraftübertragung zu 
erbauen, und die neu anzuschaffenden Hafen- 
krahne elektrisch zu betreiben, vorher aber 
mit einem solchen Drehkrahn eine Probe vor- 
zunehmen. Der Gemeinderath hat nun be- 
schlossen, bei verschiedenen leistungsfähigen 
Fabriken wegen Projekten und Preisangaben 
anzufragen, und einen Probekrahn zu bestellen. 
Wenn diese Projekte eingegangen sind, und 


die Probe mit dem Hafenkrahn abgelaufen ist, 


wird endgültig über diese Frage beschlossen 
werden. s 


Schiffsverkehr durch den Suezkanal. In 
Suez hat sich eine Gesellschaft gebildet, welche 
für den festen Preis von 200 M. elektrische 
Scheinwerfer an durchfahrende Schiffe ver- 
miethet. Hierdurch hat sich der Suezkanal- 
verkehr während der Nachtzeit so sehr ent- 
wickelt, dass im letzten Jahre nach der „D. N. Z.“ 
von 3389 Schiffen, welche den Kanal passirten, 
48 h derselben die Nachtzeit benutzten. Die 
Durchfahrt bei Tag und Nacht erfordert nach 
der Statistik durchschnittlich 22 Stunden 
84 Minuten, diejenige bei Tage mit Unter- 
brechung für die Nacht 24 Stunden 6 Minuten. 


Betriebskosten von Bogen- und Sunbeam- 
Lampen. Herr Polyblank machte in einer 
Sitzung des South Wales Institute of Engineers 
Mittheilungen über die Kosten der elektrischen 
Beleuchtung in den Swansea-Docks. Bei 4374 
Brennstunden per Jahr stellten sich die jähr- 
lichen Kosten einer Bogenlampe zu 2000 N. K. 
von 10 A und 50 V bei Verwendung von 
11 starken Kohlenstäben folgendermassen: 


Kohlenstäbe. . . . . 114,57 M. 
Kohle, 8 tons zu 14 M. 112,00 „ 
Bedienung für die Lampe 92,00 „ 

318,57 M. 


Die Sunbeam-Lampen hatten eine Leucht- 
kraft von 500 N.K. Ihre Lebensdauer betrug 
durchschnittlich 1500 Stunden. Die jährlichen 
Kosten per Lampe ergaben sich folgender- 
massen: 


Pamp nerea 8 Stück per Jahr zu je 


TE E E O 66 M. 

Kohle, 12 tons zu 14 M. ...... 168, 
Bedienung für die Auswechselung der 

Lampen En a. e Re i 5,» 

239 M. 


Anfänglich verbrauchten die Lampen bei 
100 V 10 A, der Strom fiel aber nach 800 bis 
1000 Stunden auf 85 A. Dies deutet auf einen 
erheblichen Rückgang der Leuchtkraft. Wenn 
man die Kosten vergleichen will, so dürfte man 
nach unserer Ansicht die Leuchtkraft der 
Sunbeam-Lampe kaum höher als im Mittel 
350 bis 400 N. K. anschlagen. 


Elektrochemie. 


Elektrolytisches Gerbverfahren von Groth. 
In einer vor der Society of Chemical Industry 
am 20. April gelesenen Abhandlung erstatten 
die Verfasser Dr. S. Rideal und A. P. Trotter 
einen ausführlichen Bericht über eine Reihe 
von Versuchen, die sie im letzten Winter zu 
Bermondsey bezüglich des Groth’schen Gerb- 
verfahrens ausgeführt haben. Im Folgenden 
geben wir nach „Electrician“ einen Auszug aus 
diesem Berichte. Der Process besteht bekannt- 
lich darin, dass die Häute auf Rahmen ausge- 
spannt werden, welche in einem trommel- 
förmigen Gefässe ähnlich der Maischtrommel 
der Brauereien in Rotation versetzt werden. 
Die Stromdichte an den Elektroden betrug 
ungefähr !/ A per (engl.) Quadratfuss und die 
Dichte in der Flüssigkeit war etwa !/n A per 
(Juadratfuss der Querschnittsfläche der Trommel. 
Es wurden Ströme von 1!» bis 4 A angewendet 
und der mittlere Widerstand der. Trommel 


betrug etwa während des Betriebes 8—10 Q.. 


Die Gerbflüssigkeit war in allen Fällen von 
der gewöhnlichen Art, bestehend hauptsächlich 
aus Mimosenrinde und Gambir. Die stärkste 
angewendete Lösung enthielt 4!4°% Tannin. 
Durch eine erste Messung wurde der Wider- 
stand der Flüssigkeit gefunden und, nachdem 
die Häute eingebracht und von der Flüssigkeit 
soviel abgelassen war, bis sie ihr früheres 
Niveau wieder erreichte, ergab sich feıner, dass 
der Widerstand der rohen Häute praktisch 
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gleich dem der Flüssigkeit war, was die Beob- 
achtungen von Arrhenius bestätigt, nach 
denen der Widerstand festgewordener Gelatine 
nicht wesentlich von demjenigen der flüssigen 
Substanz verschieden ist. Aus Versuchen, 
welche durch Herrn W. Fox Bourne in Herrn 
Swinburne’s Laboratorium angestellt worden 
waren, fanden die Verfasser, dass der Wider- 
stand der stärksten Flüssigkeit durch die 
empirische Formel dargestellt wird: 


Ohm per Kubikzoll (engl.) = 82 — 11d, 


wo d die Stromdichte in A per Quadratfuss 
Elektrodenfläche ist. Die Polarisation wird 
durch die folgende empirische Formel ausge- 


drückt: 
Volt = 1,4 + 0,194 d + 8 P, 


wo d dieselbe Bedeutung hat wie vorher. Der 
Widerstand der Flüssigkeit wurde durch Ver- 
dünnung grösser und zeigte sich umgekehrt 
roportional der Stärke der Lösung + dem 

iderstande einer gesättigten Lösung. Die in 
der Flüssigkeit verbrauchte Energie betrug 
nur 36,8 Watt. Daher wurden nur ungefähr 
t'ionn der ganzen Flüssigkeit elektrolysirt. 
Eine sehr genaue Reihe von Beobachtungen 
bezüglich der vielen quantitativen Proben nach 
dem K Jeldahl-Process wurden angestellt, um 
den Stickstoffgehalt des Leders zu bestimmen 
und so das genaue Verhältniss der Absorption 
durch das Leder während der Ruhe, während 
der Bewegung und während der Bewegung im 
Verein mit der Elektrieität festzustellen. Die 
Resultate dieser Messungen wurden zu Dia- 
Kann vereinigt, welche eine sehr klare 
orstellung von der Geschwindigkeit gaben, 
mit welcher der Gerbeprocess unter den ver- 
schiedenen Verhältnissen fortschritt. Das allge- 
meine Resultat war die Erzeugung von er 
in acht bis zehn Tagen anstatt in acht bis zehn 
Monaten. j 


Die Abhandlung schliesst mit einer Ueber- 
sicht über die gegenwärtige Kenntniss der 


Elektrolyse uud die Wanderung der Jonen, 
soweit dies auf den Gegenstand der Abhand- 
lung Einfluss zu haben scheint. Die Be- 


schleunigung der Gerbung scheint nicht sowohl 
von der Osmose als vielmehr von der Elektro- 
lyse herzurühren. Herr Oliver Lodge fand 
z. B., dass die Wanderung der Jonen bei der 
Elektrolyse von Schwefelsäure mit einer Ge- 
schwindigkeit von '/ss cm per Sekunde für 
Wasserstoff und '/xw em per Sekunde für SO, 
vor sich geht mit einem Spannungsabfall von 
etwa 1 V per cm. Bei diesen Versuchen betrug 
der Spannungsabfall etwa den zehnten Theil 
davon, aber das Fortschreiten der Gerbung 
betrug nur etwa !’sonom cm per Sekunde oder 
etwa 19 cm per Jahr. 


Verschiedenes. 


Aus der Kommission zur Vorberathung 
des Telegraphengesetzes.. Die Reichstags- 
kommission nahm den letzten Absatz des $ 3 
in folgender, von der Regierungsvorlage mehr- 
fach abweichenden Fassung an: „Ohne Geneh- 
migung des Reiches können errichtet und be- 
trieben werden Telegraphenanlagen zwischen 
mehreren einem Besitzer gehörigen (Amende- 
ment Graf Arnim) zu einem Betriebe vereinig- 
ten Grundstücken, deren keines von dem 
anderen über 25 km in der Luftlinie (Amende- 
ment Hammacher, gegen 15 km der Vorlage) 
entfernt ist, wenn diese Anlagen ausschliess- 
lich für den der Benutzung der Grundstücke 
entsprechenden unentgeltlichen (Antrag von 
Buol) Verkehr bestimmt sind.“ $ 4, welcher 
bestimmt, dass durch die Landes-Centralbehör- 
den die Kontrolle darüber geführt wird, dass 
die Herstellung und der Betrieb der ohne be- 
sondere Genehmigung des Reiches errichteten 
Telegraphenanlagen sich innerhalb der gesetz- 
lichen Grenzen hält, wurde unverändert ange- 
nommen. 


Die zweite Lesung des Gesetzes begann 
am 30. April. In $ 1 wurde die Wirksamkeit 
des Gesetzes „auf die für den allgemeinen Mit- 
theilungsverkehr bestimmten elegraphen- 
anlagen“ beschränkt. Die in der Diskussion 
angeregte Frage, ob das Reichsmonopol nur 
die zur Zeit vorhandenen Mittel für den allge- 
meinen Mittheilungsverkehr treffe, oder auch 
die etwa noch in Zukunft zu erfindenden, wurde 
von den meisten Mitgliedern der Kommission 
verneint, von dem Staatssekretär v. Stephan 
aber bejaht. Dem Gedanken der Mehrheit 
einen gesetzgeberischen Ausdruck zu geben, 
ist bisher nicht gelungen. In § 2 wurde die 
Bestimmung gestrichen, wonach das Reich die 
von den Gemeinden errichteten Anstalten jeder- 
zeit übernehmen kann. Der Beschluss ist aber 
praktisch bedeutungslos, da die Reichsverwal- 
tung Sorge dafür tragen wird, eine bezügliche 
Bestimmung in die Verleihungsurkunde aufzu- 
nehmen. In $ 4a: Jedermann hat gegen Zah- 
lung der Gebühren das Recht auf Beförderung 
von ordnungsmässigen Telegrammen etc. wurde 
das Wort „ordnungsmässig“ gestrichen. 


Am 1. Mai wurde die Berathung fortge- 
setzt und beendet. Geändert wurde nur noch 
auf Antrag Schrader (dfr) $ 8 der \orlage. 
sodass das Gesetz auf Bayern und Württemberg 
keine Anwendung finden soll. Der ganze Ge- 
setzentwurf wurde schliesslich mit 10 gegen 
4 Stimmen angenommen. Es wird schriftlicher 
Bericht erstattet werden, zum Referenten ist 
Abg. Frhr. v. Buol-Berenberg bestellt. 
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Telegraphengesetz. Während die elektro- 
technische Industrie bis jetzt für das Tele- 
graphengesetz nicht das geringste Interesse 
bekundet hat, herrscht unter den Kaufleuten 
und Kommunen eine grosse Aufregung. Das 
Präsidium des deutschen Handelstages hat an 
seine Mitglieder am 28. April ein Itundschrei- 
ben gerichtet, in welchem die Mitglieder auf- 
cefordert werden, durch Petitionen an den 
Reichstag eine Ergänzung des Gesetzes zu be- 
antragen, dahingehend, dass in den Gesetz- 
entwurf folgender Paragraph aufgenommen 
würde: 

„Reichstelegraphen- und Fernsprecheinrich- 
tungen müssen so angelegt werden, dass sie 
gegen an en benachbarter elektrischer 

inrichtungen und Leitungen, mögen dieselben 
bestehen oder erst in Zukunft hergestellt wer- 
den, in sich selbst geschützt sind. 

Das Gleiche gilt von Telegraphenanlagen, 
welche auf Grund der $ 2 und 3 hergestellt 
und in Betrieb genommen werden.“ 


Petitionen dieses Inhaltes sind an den 
Reichstag bislang gerichtet worden von dem 
Aeltestenkollegium der Berliner Kaufmann- 
schaft sowie dem Verein zur Wahrung der 
em. wirthschaftl. Interessen in Rheinland und 

estphalen. Die Stadt Berlin hat eine noch 
viel weiter gehende Petition an den Reichstag 
gerichtet, deren Wortlaut wir nachstehend 
wiedergeben. 


„Hoher Reichstag! 


Dem Reichstage ist unterm 22. Februar 1891 
(No. 308 der Drucksachen) der Entwurf eines 
Gesetzes über das Telegraphenwesen des Deut- 
schen Reichs ASt Bangen 

Gemäss $ 1 dieses Gesetzentwurfes soll für 
das Reich das ausschliesslichge Recht ge- 
schaffen werden, Telegraphen- und Ferusprech- 
anlagen herzustellen und zu betreiben. In der 
„Begründung“ wird darauf hingewiesen, dass 
der Bestimmung des $ 1 mehr ein deklaratori- 
scher Charakter beizumessen ist, insofern als 
bereits gemäss Art. 48 der Reichsverfassung 
das „Telegraphen-Regal“ begründet sei; des 
Weiteren sei aber jedenfalls die Schaffung eines 
solchen Regals im Interesse des allgemeinen 
Wohles wünschenswerth. 

Die Auffassung der NOIchnpepi runp. dass 
durch den $ 1 nur ein bereits gesetzlich be- 
gründeter Zustand vor jeder Anfechtung ge- 
schützt werden soll, ist geeignet, die Bedeutun 
und Tragweite des ponam Gesetzes wesentlic 
abzuschwächen; indess diese Auffassung ist, 
wie dies auch in der „Begründung“ zugegeben 
wird, durchaus bestritten und ist auch an- 
scheinend vom Reichstage selbst bei der ersten 
Lesung des Gesetzes nicht getheilt worden. 
Man wird sich also bei der Beurtheilung der 
grundlegenden Bestimmung des $ 1 lediglich 
von dem Gesichtspunkte leiten lassen müssen, 
dass hier ein neues Recht geschaffen wer- 
den soll und man wird schwerwiegende Gründe 
verlangen müssen, welche diese ausserordent- 
liche Maassregel rechtfertigen. Alles, was aber 
in dieser Beziehung zu $ 1 angeführt ist, er- 
scheint keineswegs genügend, um die „Noth- 
wendigkeit“ zu begründen; es ist insbesondere 
in keiner Weise der Beweis geführt — und 
diese Beweisführung wird verlangt werden 
müssen —, dass der jetzt bestehende Zustand 
das öffentliche Wohl gefährde und der Reichs- 
en bei der Durchführung ihrer Auf- 
gaben hinderlich sei. Wir müssen vielmehr bis 
zur us des erwähnten (Gegenbeweises 
behaupten, dass der gegenwärtige Zustand voll- 
kommen genügend und ausreichend ist und 
insbesondere der Ausführung des Art. 48 der 
Reichsverfassung keine unüberwindlichen oder 
auch nur schwer zu überwindende Schwierig- 
keiten bereitet. 

In § 2 des Gesetzentwurfes wird des Weiteren 
an erster Stelle das Telegraphen-Regal fest- 
gelegt und dann erläuternd hinzugefügt, dass 
unter Telegraphen-Anlagen auch Fernsprech- 
Anlagen mitbegriffen sind. Wenn nun auch 
hier in der „Begründung“ auszuführen versucht 
wird, dass es sich im Wesentlichen nur um die 

esetzliche Fixirung eines von der in- und aus- 
ändischen Judikatur bereits als feststehend 
angenommenen Rechtszustandes handelt, so ist 
es umsomehr nothwendig, die Tragweite und 
Bedeutung dieser Ausdehnung des Regals 
hervorzuheben. Man wird wohl zunächst mit 
der Annahme nicht fehlgehen, dass überhaupt 
die Bedeutung des ganzen Gesetzes mehr in 
dem Fernsprech-Regal als in dem Tele- 
grapon nun liegt, eine Annahme, die durch 
ie Ausführungen der „Begründung“ unter- 
stützt wird, wonach die Frage des Regals „ins- 
besondere in Folge der grossen Ausdehnung, 
welche der Fernsprechverkehr erlangt hat“ er- 
heblich an praktischer Kenang gewonnen 
hat. Des Weiteren ist aber die Bestimmung, 
wonach dem Reich das ausschliessliche Recht 
zur Herstellung und Betreibung von Fernsprech- 
anlagen verliehen wird, von weit grösserer Be- 
deutung, als es nach der „Begründung“ den 
Anschein hat, Wenn die „Begründung“ sich 
hauptsächlich auf die Analogie mit den Tele- 
raphen-Anlagen stützt, so muss man annehmen, 
ass sich auch das Fernsprech-Regal nicht 
weiter erstrecken soll, als das Telegraphen- 
Regal, d. h, wie dies auch im „Eingang“ der 
„Begründung“ hervorgehoben wird, „insoweit 
es sich um Benutzung zu Zwecken des 
Verkehrs“ handelt“. Indess nach der 
Fassung des $ 2 handelt es sich schlechtweg 
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um Fernsprech-Anlagen, also um alle Ferm- 
sprech-Anlagen jeder Art, mögen sie auch 
anderen Zwecken dienen, als denen des „Ver- 
kehrs. Nun mag in dieser Beziehung nur 
erinnert werden an die in neuerer Zeit statt- 
findende gewerbliche Ausnutzung des Fern- 
sprechers zur Uebertragung von Musik- 
Aufführungen, wie sie bei der Berliner Ge- 
sellschaft „Urania“ in kleinerem Umfange und 
in Paris in erheblicherem Umfange betrieben 
wird. Welche anderweite gewerbliche Ver- 
werthung der Fernsprech-Anlagen, so z. B. durch 
Verbindung mit dem Phonographen, stattfinden 
kann, entzieht sich bei dem rapiden und erfolg- 
reichen Fortschreiten der gesammten elektro- 
technischen Wissenschaft und Industrie jeder 
Voraussicht, und man mag hieraus ermessen, 
wie eine derartige unbegrenzte Verleihung des 
Regals geeignet ist, einen ne empor- 
blühenden Industriezweig in seiner Entwicke- 
lung zu hemmen oder gar vollständig lahm zu 
legen und diesen Industriezweig einfach auf 
den Staat zu übertragen. — Weil also die 
Schaffung der Regalität nicht nothwendig und 
in ihren Konsequenzen von nicht zu über- 
sehender Tragweite ist, und in der ferneren 
allgemeinen Erwägung; dass überhaupt jede 
Verleihung von ausschliesslichen Rechten, mag 
man sie Monopol, Regal oder anders benennen. 
in letzter Linie doch nichts Anderes bedeutet, 
als die Einschränkung von Rechten Aller zu 
Gunsten Einzelner, und dass eine derartige 
Einschränkung wenn überhaupt, doch nur 
&usserstenfalls und beim. Vorliegen dringendster 
öffentlicher Interessen zugestanden werden 
könnte, so möchten wir den hohen Reichstag 
an erster Stelle bitten, 


das ganze Gesetz abzulehnen. 


Sollte jedoch eine Bereitwilligkeit hierzu 
nicht vorhanden sein, so muss jedenfalls der 
Begriff der „Telegraphenanlagen“, insbesondere 
aber der Begriff der „Fernsprechanlagen“ 
schärfer präcisirt, beziehentlich die Regalität 
auf diejenigen Anlagen beschränkt wer- 
den, welche den Zwecken des öffent- 
lichen Verkehrs dienen. 

Auch in räumlicher Beziehung wird die 
ee eine Einschränkung erfahren müssen, 
und zwar nach Analogie des Postregals dahin- 
gehend, dass nur der Verkehr von Ort zu 
Ort davon betroffen wird. Es muss bestritten 
werden, dass für das Telegraphen- und Fern- 
sprechregal eine grössere räumliche Ausdehnung 
erforderlich ist, als beim Postregal; in dieser 
Beziehung ist auch in der „Begründung“ Nichts 
beigebracht worden, was dieser Behauptung 
entgegensteht. Die im $ 3 des Gesetzentwurfes 
insbesondere unter Ziffer 3b statuirten Aus- 
nahmen können nicht genügend erscheinen; 
es muss vielmehr für den Lokalverkehr 
die Errichtung von Anlagen völlig frei- 
gegenen werden. Insbesondere hinsichtlich 

er Fernsprechanlagen kann diese Forderung 
nicht nachdrücklich genug erhoben werden, um 
die Verbreitung dieses von za zu Tag wichti- 
er werdenden lokalen WVerkehrsmittels zu 
ördern und eine Erschwerung in der Frrich- 
tung solcher Anlagen zu verhüten. In dieser 
Beziebung vereinigen sich vollkommen die 
Interessen der Gemeinden, der elektrotechnischen 
Gewerbetreibenden und der gesammten Ein- 
wohnerschaft. 

‘Mag nun endlich das Regal in unbe- 
schränkter oder in der von uns befürworte- 
ten beschränkten Form verliehen werden, 
in jedem Falle bedarf es der gesetzlichen 
Festlegung, dass durch die Verleihung des 
Regals den betreffenden Reichsbehörden nach 
keiner Richtung hin ein Vorrang oder Ueber- 
gewicht gegenüber anderen Unternehmern von 
elektrischen Anlagen, dass den elektrischen 
Leitungen der Reichsbehörden keine Sonder- 
stellung gegenüber anderen elektrischen Lei- 
tungen eingeräumt wird. Die Befürchtung, 
dass nach Verleihung der Regalität die Reichs- 
behörden für ihre Anlagen unter Berufung auf 
ihre Regalität und die von ihnen durchzu- 
führenden öffentlichen Zwecke eine bevorzugte 
Stellung gegenüber anderen benachbarten elek- 
trischen nlagen in Anspruch nehmen werden, 
hat in allen gewerblichen elektrotechnischen 
Kreisen Deutschlands Platz gegriffen und die 

rössten Beunruhigungen hervorgerufen; und 
das nicht mit Unrecht — soweit man wenigstens 
aus dem Verhalten der Reichsbehörden bei der 
egenwärtigen Rechtslage Schlüsse ziehen 
farf. Bekanntlich befinden sich, insbesondere 
auch in Berlin, in der Nachbarschaft der unter- 
irdischen Fernsprechanlagen die zn zur 
Fortführung elektrischer Ströme zwecks Licht- 
erzeugung und Kraftübertragung und es bedarf 
keiner weiteren Ausführungen, von welch 
grosser Bedeutung diese Leitungen schon 
gegenwärtig sind und welche Bedeutung sie 
voraussichtlich in Zukunft noch erlangen wer- 
den. Daneben können dann noch Leitungen 
für den elektrischen Strassenbahnbetrieb in 


- Betracht kommen. Während nun Telegraphen- 


und Fernsprechanlagen mit schwachen Strö- 
men betrieben werden, erfolgt der Betrieb der 
anderen Anlagen mit starken Strömen, welche 
durch Induktion auf die ersteren Anlagen 
störend einwirken können. Nun sind die 
Reichsbehörden schon bei der gegenwärtigen 
Rechtslage geneigt, die Forderung zu stellen, 
dass die Starkstromanlagen zur Herstellung 
aller Vorrichtungen verpflichtet sind, welche zum 
Schutze der Schwachstromanlagen vor stören- 
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den Eiuwirkungen der starken Ströme nöthig 
sind. Diese Forderung erscheint durchaus un- 
billig und geeignet, der Entwickelung der elek- 
trotechnischen Industrie die schwersten Hinder- 
nisse zu bereiten. en davon, dass 
diese Vorrichtungen (Schutzkästen etc.) den 
Betrieb der Starkstromanlagen erheblich ver- 
theuern und schon dadurch unter Umständen 
das ganze Unternehmen woren mangelnder 
Rentabilität in Frage stellen können, wird es 
bei engen Strassen oft auch ganz unmöglich 
sein, derartige genügende Vorrichtungen anzu- 
bringen. Dazu kommt aber — und dies ist der 
wichtigste Punkt —, dass die Unternehmer der 
Schwachstromanlagen es selbst in der Hand 
haben, sich vor Einwirkungen der stärken 
Ströme zu schützen und zwar dadurch, dass 
sie zur Rückleitung des Stromes nicht die 
Erde benutzen, sondern besondere und zwar 
am besten metallische Rückleitungen; da- 
durch wird die Schwachstromanlage in sich selbst 
geschützt. Die Nützlichkeit und Noth- 
wendigkeit dieses Schutzes st jetzt all- 
gemein anerkannt und wir richten daher an 
den hohen Reichstag die dringende Bitte, 
eventuell in den Gesetzentwurf eine Bestimmung 
dahingehend aufzunehmen, 


dass die Telegraphen- und Fernsprech- 
anlagen so EREN werden müssen, dass 
sie gegen die Einwirkungen benachbarter 
elektrischer Einrichtungen und Leitungen, 
mögen dieselben bestehen, oder erst in 
Zukunft hergestellt werden, in sich selbst 
geschützt sind. 


Berlin, den 23. April 1891. 


Magistrat hiesiger Königl. Haupt- 
und Residenzstadt. 


gez. Duncker. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a.M. 1891. Man schreibt uns: 
Nachdem nunmehr der Tag der Eröffnung der 
Ausstellung definitiv auf den 16. Mai, Mittags 
12 Uhr, festgesetzt ist, dürfte es von Interesse 
sein, einigen Aufschluss über die Musikauf- 
führungen zu. erhalten, welche während der 
Ausstellung veranstaltet werden. Für die täg- 
lich stattfindenden Doppelkoncerte sind die 
besten deutschen Militärmusikkapellen während 
der Dauer der Ausstellung fest engagirt. Es 
werden täglich zwei verschiedene Musikkapellen 
neben einander koncertiren und zwar die eine 
vor der Hauptrestauration, die andere zwischen 
der bayerischen und der hessischen Bierhalle, 
oder an der Mainrestauration. Der Vorstand 
hat mit nicht weniger als 17 Militärkapellen 
und 2 Kapellen unserer Marine feste Verträge 
abgeschlossen. Schon jetzt sind die Termine 

enau bestimmt, an welchen von Mai bis 

ktober die verschiedenen Musikkorps in der 
Ausstellung koncertiren. Für die Monate Mai 
und Juni sind folgende Kapellen an den Aus- 
stellungskoncerten betheiligt: 1. Kgl. Pr. 81. 
Infanterie-Rgt. (Kalkbrenner); 2. Kgl. Pr. 13. 
Husaren-Rgt. (Hecht); 3. Kgl. Sächs. Infanterie- 
Rgt. No. 105 (C. Merkel-Strassbur y 4. Kgl. 
Bayer. 7. Infanterie-Rgt. (Jünger-Bayreuth); 
5. Kgl. Württemb. 123. Infanterie-Rgt. he 
Ulm); 6. Kgl. Bayer. 1. Jägerbataillon (Kohn- 
Kempten); 7. Grossh. Bad. Leib-Grenadier-Rgt. 
No. 109 (Boett e); 8. Kgl. Preuss. 6. Ulanen- 
Rgt.(Urbach-Mülhausen); 9. Grossh. Hess. 24. 
Leibdragoner-Rgt. (Stützel-Darmstadt). Wie 
schon aus dieser nur die ersten 6 Wochen der 
Ausstellungsdauer umfassenden Liste ersicht- 
lich ist, wird es an gediegenen musikalischen 
Genüssen und an Abwechselung derselben auf 
der Ausstellung nicht fehlen. 


Die Vorträge, welche im grossen „elektri- 
schen Theater“ der Ausstellung von Herrn A. 
Egts aus Oldenburg gehalten werden, sind so 
volksthümlich und leicht fasslich gehalten, dass 
auch den Besuchern, welche ohne alle Vorkennt- 
nisse die Ausstellung betreten, ein klares Bild 
von den wichtigsten Vorgängen und Einrich- 
tungen, von ihrer Anwendbarkeit und ihrem 
Nutzen gewährt und ihnen so die Ausstellung 
zur Quelle höchsten geistigen Genusses ge- 
macht wird. Um den verschiedenen Wünschen 
und Bedürfnissen der Besucher nach Möglich- 
keit zu entsprechen, sollen täglich 2 Vorträge 
von je 34 bis 1 Stunde Dauer veranstaltet 
werden, von denen der erste die Sache mehr 
generell behandelt, während der zweite Vortrag 
gewisse Zweige der Elektrotechnik behandeln 
und so in einem Cyklus von Vorträgen (jede 
Woche wiederholend) ein ausführlicheres und 
abgerundetes Bild der gesammten heutigen 
Elektrotechnik gewähren soll. Ausser diesen 
Vorträgen werden täglich Darstellungen der 
neueren Erfindungs- und Forschungsresultate 
aus anderen wissenschaftlichen Gebieten, z. B. 
der Medicin, der Astronomie, der Spektralana- 
lyse etc., geboten werden. Ganz besonderes 
Interesse dürften diese sämmtlichen Vorträge 
für Schulen und auch für viele Vereine haben. 


Das alleinige Recht zur Anfertigung von 
Photographien der Ausstellungsgebäude und 
sämmtlicher ausgestellten Objekte ist der Frank- 
furterLichtdruckanstalt Wiesbaden&Co. 
in Frankfurt ertheilt worden und sind alle dies- 
bezüglichen Anfragen und Aufträge an die 
genannte Firma zu richten. 


Dieser Tage hat sich unter dem Vorsitz des 
Herrn Oberbürgermeister Adickes, Ehren- 
präsidenten der Ausstellung, der Ausschuss 
gebildet, welcher berufen ist, den Magistrat in 
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Bezug auf die Vorbereitungen und Veran- 
staltungen für den während der elektrotech- 
nischen Ausstellung dahier abzuhaltenden Städte- 
kongress zu unterstützen. Der Ausschuss be- 
steht ausser Herrn Oberbürgermeister Adickes 
aus dem Stadtverordnetenvorsteher Justizrath 
Dr. Humser, den Stadträthen Varrentrapp, 
Schrader, Horkheimer, dem Vicepräsidenten 
der Handelskammer Max von Guaita, den 
Stadtverordneten und Mitgliedern der Handels- 
kammer Henrich, Rosenthal, Stadtbaurath 
Lindley, den beiden Vorsitzenden der Aus- 
stellung Leopold Sonnemann und Oskar von 
Miller, sowie dem Vorstandsmitgliede Konsul 
Lauteren. Der Kongress soll Ende August 
oder Anfangs September stattfinden und wird 
vom Magistrat der Stadt Frankfurt berufen. 
Einladungen zur Theilnahme an demselben 
werden erhalten die Magistrate der grösseren 
Städte Deutschlands, Oesterreich-Ungarns, der 
Schweiz, Belgiens, Hollands, Italiens, Skandi- 
naviens. Die Dauer des Kongresses ist mit 
drei Tagen in Aussicht genommen; die ersten 
beiden Tage sind für Vorträge und Demon- 
strationen der ersten Fachmänner auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik mit besonderer 
Rücksicht auf die Anlage von städtischen 
Centralstationen für Beleuchtung und Kratt- 
übertragung bestimmt, denen sich auch einige 
Vorträge über andere kommunale Einrichtungen 
anschliessen sollen. Am dritten Tage soll ein 
gene mean Ausflug veranstaltet werden. Für 
ie beiden ersten Kongresstage sind auch ver- 
schiedene Festlichkeiten in Aussicht genommen, 
en Programm demnächst festgestellt werden 
wird. 


Frankfurt a. M. Der Vorstand der Frank- 
furter Ausstellung hat das Monopol für Plakate 
in der ung dem Verlag des „Finanz- 
herold“ ertheilt. iese Nachricht hat um so 
mehr überrascht, als s. Zt. der „Finanzherold“ 
sich nach Kräften bestrebte, die von der Aus- 


stellung geplante Kraftübertragung Lauffen- - 


Frankfurt zu diskreditiren. 


Hamburg. Bei dem am 20. April am Sand- 
thorquai ausgekommenen Feuer ist der Speicher 
total ausgebrannt. Der elektrische Betrieb 
wird voraussichtlich längere Zeit unterbrochen 
sein, da sämmtliche Dynamomaschinen durch 
das Wasser stark gelitten haben. Der 
hydraulische Betrieb dürfte bald wieder 
hergestellt werden. Der entstandene Scha- 
den ist sehr bedeutend, : derjenige der 
Firma Schmidt beläuft sich allein auf 
1!/s Millionen. Fast sämmtliche hier vertretenen 
Versicherungsgesellschaften sind dabei be- 
theiligt. Etwa 350 Personen sind durch den 
Brand beschäftigungslos geworden. 

Ueber die Entstehungsursache des Brandes 
erhalten wir folgende authentische Mittheilung: 

Das Feuer ist in einem der Stockwerke und 
zwar in einem Lagerraum ausgebrochen und 
hat sich von da nach oben und unten ver- 
breitet; der Raum, welche die hydraulische und 
elektrische Station enthält (Parterre), ist jedoch 
von dem Brande völlig unberührt geblieben. 
Da überdies in dem betreffenden Speicher- 
au keine elektrischen Leitungen vorhan- 

en sind, so erweist sich die von einigen 
Zeitungen gebrachte Angabe, das Feuer sei 
durch die elektrische Beleuchtung verursacht, 
als völlig aus der Luft gegriffen. 

Leider ist durch die ungeheuren Wasser- 
massen, welche in das Speichergebäude ge- 
worfen wurden, die ganze Maschinenstation 
dauernd unter Wasser gewesen und da die 
Maschinen und Apparate fast acht Tage dieser 
Wirkung ausgesetzt waren, so ist der grössere 
Theil derselben als dauernd unbrauchbar zu 
betrachten. 


„Paris. Der Kassationshof hat die von dem 
früheren Präsidenten der „Société des Métaux“, 
Secretan, gegen das Urtheil des Appellhofes 
vom 5. August 1890 eingelegte Berufung, durch 
welches letztere Seer&tan wegen Vertheilung 
von fiktiven Dividenden zu 6 Monaten Gefäng- 
niss verurtheilt war, verworfen. 

Bekanntlich ist Herr Sécrétan von der 
englischen Elmore-Gesellschaft als Direktor 
engagirt worden. 


‚ Katalog von Hartmann & Braun in Bocken- 
heim. Diese vom März 1891 datirte Preisliste 
enthält einige sehr werthvolle Neuerungen, 
unter andern ist eine Grössenvergleichstafel 
der technischen Messinstrumente in tọ natür- 
licher Grösse gegeben, welche durch die Ab- 
bildungen der Skalen sämmitlicher Instrumente 
in natürlicher Grösse eine sehr zweckmässige 
Se neun findet. Die genaue Abbildung aller 
Skalen scheint uns deswegen von grossem Vor- 
theil zu sein, weil man hierdurch in der Lage 
ist, eine sehr zweckentsprechende Auswahl zu 
treffen. Die Firma Hartmann & Braun 
fabricirt eine ausserordentliche Mannigfaltigkeit 
von Messinstrumenten, beispielsweise ist die 
Skala des kleinen Akkumulatorenprüfers, wel- 
cher bis 3 V zeigt, ca. 30 mm lang, während 
das mächtige Generalvoltmeter für Central- 
stationen eine uns besitzt, sodass 13 mm 
etwa 1 V entsprechen. Der Durchmesser dieses 
kolossalen Messinstrumentes beträgt I» m. An 
weiteren Neuheiten finden wir in em Katalog 
den Fernspannungsregulator Patent Lah- 
meyer sowie registrirende Ampère- und Volt- 
meter, ferner zweierlei Elektricitätszähler, sowie 
Apparate für Schaltestellen bei Akkumulatoren- 
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betrieb. Ebenfalls neu sind die Torsionsgalvano-, 
Watt- und Elektrodynamometer mit direkter 
Ablesung und schliesslich ein neues Deprez- 
d’Arsonval-Galvanometer, welches eine ganz 
ähnliche Anordnung und Empfindlichkeit besitzt 
wie das auf S.202 von Dr. Edelmann be- 
schriebene. Nützlich dürfte sich auch der am 
Schlusse der Preisliste befindliche Kosten- 
anschlag über die Einrichtung eines Mess- 
zimmers für elektrische Lichtcentralen erweisen, 
umsomehr als derselbe durch einen Entwurf 
für die Einrichtung eines derartigen Labora- 
toriums erläutert wird. Wir glauben, dass der 
uns vorliegende Katalog in elektrotechnischen 
a. ein hervorragendes Interesse finden 
wird. 


Katalog der Glashüttenwerke Hirsch, 
Janke & Co., Weisswasser. Das uns vor- 
liegende Musterheft enthält auf zwölf Blättern 
Glaskugeli, Lampenschirme, Glühlichtballons, 
Bogenlampen - Aschenteller, Schalen für Glüh- 
lampen und dergleichen mehr. Von hervor- 
ragender Schönheit sind die Schalen oder 
Tulpen für Glühlampen. Dieselben schliessen 
sich meistens an die Gestalten von Blumen an; 
einigen hat z. B. die Winde als Vorbild ge- 
dient, anderen die Rose etc. Ebenfalls sehr 
wirkungsvoll dürften verschiedene aus ge- 
resstem klaren oder theilweise auch mattirtem 
lase hergestellte Ueberglocken für Glühlampen 
sein. Das letzte Blatt enthält einige technische 
Erzeugnisse, wie Batteriegläser, Glaskästen, 
Oelisolatoren und dergleichen. Wir empfehlen 
= genannte Musterbuch der Beachtung unserer 
eser. 


Büchersammlung des Kaiserlichen Patent- 
amtes. Eine Einrichtung, welche noch nicht 
genügend von dem Fac Bun gewürdigt 
und benutzt wird, ist seit dem 15. April in dem 
Kaiserlichen Patentamte in Kraft getreten. 
Durch den Präsidenten des Patentamtes ist be- 
stimmt worden, dass die Büchersammlung für 
das Publikum, auch ohne besondere Legiti- 
mationskarten, von Vorm. 9 Uhr bis Abends 
9 Uhr zur Benutzung steht. 

Die Büchersammlung besitzt nicht nur 
Patentschriften, sondern vor Allem eine aus- 
gedehnte Fachliteratur. Der gegenwärtige Be- 
stand beläuft sich auf etwa 40 000 Bände, zu 
denen alljährlich etwa 2000 Bände hinzukommen. 

Inhaltlich umfasst die Büchersammlung 
Fachzeitschriften und Handbücher aus der 
Volkswirtbschaftslehre, den Rechtswissenschaf- 
ten, der Naturkunde, Laudwirthschaft und 
allen Zweigen der Technik. 

Wir können Interessenten die Benutzung 
der Büchersammlung nicht angelegentlich 
genug empfehlen. V. 


Officielle Ausstellungszeitung. Die „Inter- 
nationale elektrotechnische Ausstellung“, illu- 
strirte Separatausgabe der „Elektrotechnischen 
Rundschau“, bringt in ihrer No. 5 die folgende 


„Benachrichtigung. Die Firma Haasen- 
stein & Vogler A. €, welcher im Sub- 
missionsweg seitens des Ausstellungsvorstan- 
des die Herausgabe einer sogenannten „offi- 
ciellen“ Ausstellungszeitung übertragen wor- 
den, hatte gegen die Firma G. L. Daube & 
Co., als Herausgeberin der vorliegenden 
Zeitschrift, welche bekanntlich eine speciell 
für die Ausstellung bestimmte illustrirte 
Separatausgabe der seit Jahren bestehenden 
„Elektrotechnischen Rundschau“ ist, Anzeige 
bei der königlichen Staatsanwaltschaft er- 
stattet, indem sie die Beschuldigung aussprach, 
die Verlagshandlung G. L. Daube & Co. 
resp. ihre Vertreter hätten, behufs Acquisition 
von Ännoncen, den Interessenten falsche Vor- 
spiegelungen bezüglich der „Ufficiellität“ der 
vorliegenden Zeitschrift gemacht. 

Nach eingehender Untersuchung der An- 
gelegenheit hat die königliche Staatsanwalt- 
schatt das Verfahren eingestellt und in ihrem 
abweisenden Bescheide hervorgehoben, dass 
„nach den stattgehabten Erimittelungen irgend 
welche strafbare Handlung nicht vorliege“, 
sowie, dass die königliche Santanna al 
„das Vorgehen der Firma G. L. Daube & Co. 
nur als ein genaues, in keiner Weise zu be- 
anstandendes ansehen könne“. Wir halten es 
für unsere Pflicht, unseren geehrten Abon- 
nenten und Inserenten von vorstehendem 
Sachverhalte hiermit Kenntniss zu geben. 
Die Redaktion“. 


Wir glauben nicht, dass sich die Firma 
Haasenstein & Vogler A. G. durch ein der- 
artiges Vorgehen in den elektrotechnischen 
Kreisen grosse Sympathien erwerben wird. 
Keineswegs dürfte das Anrufen der Staats- 
anwaltschaft geeignet sein, für die „officielle 
Ausstellungszeitung“ ein höheres Interesse zu 
erwecken, vielmehr wird es lediglich darauf 
ankommen, ob sich die „officielle Ausstellungs- 
zeitung“ durch Gediegenheit des Inhaltes, 
durch Gefälligkeit in der Ausstattung und da- 
durch, dass sie den Interessen der Aussteller 
in zweckmässigster Weise dient, des ihr 
vertragsmässig innerhalb des Ausstellungs- 
gebietes zugesicherten Schutzes würdig zeigt 
oder nicht. 

Die uns vorliegenden ersten beiden Nummern 
der „offieiellen Ausstellungszeitung“ zeichnen 
sich nicht gerade durch ihre äussere Aus- 
stattung, durch Papier und Druck besonders 
aus. Was den Inhalt angeht, so bringt das 
erste Heft zunächst einen Artikel: „Die Ent- 


stehung der internationalen elektrischen Aus- 
stellung“ nebst einem Plan des Ausstellungs- 
ebietes, ferner einen technischen Bericht über 
ie Ausstellung von Ingenieur O. von Miller, 
sodann einen Aufsatz: „Das System der Strom- 
vertheilung mittels mehrphasischen Wechsel- 
stroms (Drehstroms) von Haselwander“, einen 
Artikel „Zur Geschichte der elektrischen Aus- 
stellungen“, „Ausstellungsbilder“, „Vermischtes“ 
und „Feuilleton“. Eine Zierde dieses Heftes 
bildet eine Ansicht der Stadt Frankfurt a. M. 
Das zweite Heft enthält zunächst einen Aufsatz 
des Herrn Dr. Epstein „Ueber elektrische 
Arbeitsübertragung“, sodann „Die Ehrenmit- 
lieder der Ausstellung“ mit Abbildungen, 
erner einen Artikel „Kraftübertragung Lauffen- 
Frankfurt a. M.“, „Ausstellungsbilder“* mit zum 
Theil recht trivialen Abbildungen, ferner „Die 
Einrichtungen für den Besuch der Ausstellung 
durch das Publikum“, einen Artikel des Herrn 
L. Kohlfürst: „Die elektrischen Eisenbahn- 
einrichtüngen in ihrer geschichtlichen Ent- 
wickelung“, ferner unter dem Titel „Das Dreh- 
stromsystem“, einen Bericht über eine Sitzung 
der elektrotechnischen Gesellschaft in Frank- 
furt a. M., endlich wiederum „Vermischtes“ und 
„Feuilleton. Man wird sich nach dem eben 
angeführten Inhalte der beiden ersten Hefte 
der officiellen Ausstellungszeitung noch kein 
Urtheil über die Gediegenheit der Zeitung in 
wissenschaftlicher und technischer Beziehun 
bilden dürfen, vielmehr wird man damit bis 
nach Eröffnung der Ausstellung warten müssen. 
Es wird sich dann ergeben, ob es gut gethan 
war, einer Zeitung eine Art Monopol für die 
Ausstellung zu gewähren. 


Manganin. Die Firma Abler, 
Angerstein bringt neuerdings eine Legirun 
von Mangan, Rickel und Kupfer in den Handel, 
welche von der Isabellenhütte bei Dillenburg 
fabrieirt wird. Die aus dieser Legirung her- 
gestellten Drähte eignen sich für Widerstände 
ganz besonders. er specifische Widerstand 
des Manganins beträgt etwa 42 Mikrohm-Centi- 
meter. Dieser hohe specifische Widerstand er- 
laubt einerseits Messwiderstände in bedeutend 
geringeren Dimensionen anzufertigen, als bei 
Anwendung der bisher hierzu verwandten 
Legirungen und andererseits Regulirwider- 
stände für stärkere Ströme, bei dem gleichen 
Widerstandsbetrag bedeutend kräftiger zu 
dimensioniren. In dem für elektrische Messun- 
gen allein in Betracht kommenden Temperatur- 
intervall von 10-30°C ist die Widerstands- 
änderung selbst für die feinsten Messungen zu 
vernachlässigen, dass dieselbe für den Grad 
Celsius nur einige Millionstel des Gesammt- 
widerstandes beträgt. Bei höheren Tempera- 
turen nimmt der Widerstand dagegen ein 
wenig ab. Es ist dies der einzige bis jetzt mit 
Sicherheit festgestellte Fall, dass ein Metall 
seinen Leitungswiderstand mit Zunahme der 
Temperatur erniedrigt. Das Manganin ist 
wegen dieser Eigenthümlichkeit nicht nur für 
Messwiderstände, für welche es von Seiten der 
Kaiserl. physikalisch-technischen Reichsanstalt 
besonders empfohlen worden ist („E.T.Z.“ 
18% S. 243), sondern auch für Spannungsmesser 
und überhaupt für alle elektrischen Apparate, 
bei welchen es auf Unveränderlichkeit des 
Widerstandes bei verschiedenen Temperaturen 
ankommt, ein äusserst wichtiges Material, wel- 
ches den erwähnten Messinstrumenten eine weit 
grössere Zuverlässigkeit zu geben gestattet, 
als es mit den anderen Widerstandsdrähten 
seither möglich war. 

Nachstehend bringen wir ein Gutachten der 
elektrotechnischen ersuchsstation München 
sowie der physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt. 


Haas & 


Gutachten 
der elektrotechnischen Versuchsstation München. 


Die mit gefl. Schreiben vom 1. und 3. März 
d. J. übersandten Proben von Nickel-Mangan- 
Kupfer in Form von Draht und von Blech, 
wurden Ihrem Auftrage gemäss auf specifischen 
Widerstand und auf ihren Temperaturko£ffi- 
cienten untersucht und berichten wir hierüber 
wie folgt: 

Von dem Drahte wurden Stücke von ca. 
5 m Länge untersucht: der Querschnitt durch 
Bestimmung des specifischen Gewichtes be- 
stimmt; von dem Blech kamen Streifen von 
1 m Länge und 1 cm Breite zur Verwendung 
und wurde ebenfalls der Querschnitt aus dem 
specifischen Gewicht ermittelt. 

Die Bestimmung des Temperaturkoöfticien- 
ten erfolgte durch abwechselnde Beobachtun- 
‘en bei ca. 15° und 97°. Die Mittelwerthe aus 
en einzelnen Beobachtungen führen zu fol- 
genden Resultaten: 


I. Für den Draht: 


Widerstand von 1 m Länge bei 1 qmm Quer- 
schnitt für die Temperatur 15° = 0,429 Q. 

Temperaturkoöfficient zwischen 15° und 97° 
= — 0,0000240. 

Derselbe ist also negativ, d. h. der Wider- 
stand wird kleiner, wenn die Temperatur steigt 
und zwar für jeden Grad um 24 Milliontel seines 
Betrages. 


ll. Für das Blech: 


Widerstand von 1m Länge bei 1 qmm 
Querschnitt t = 15° = 0,46 Q. 

Diese Zahl ist etwas weniger sicher, als die. 
für den Draht erhaltene. wegen der geringen 
Menge des verfügbaren Materials. 


8. Mai 1891. 


Temperaturkoöfficient zwischen 15° und 96" 
= — 0,000014. 

Als Mittel aus den Einzelwerthen: 0,000014, 
0,000013 und 0,000016. 

Auch hier ist also der Temperaturkoëfficient 
negativ und vermindert sich der Widerstand 
für jeden Grad der Temperaturerhöhung um 
20 Milliontel seines Werthes. 


Die mit Schreiben vom 17. März d. J. über- 
sandte Probe von Nickel-Mangan-Kupferblech 
wurde gemäss Ihrem Auftrage in Bezug auf 
specifisehen Widerstand und Temperaturko&ffi- 
cient untersucht. Man benutzte Streifen von 
10 mm Breite und ca. 3 m Länge. Der Quer- 
schnitt wurde durch eine Wägung in Luft und 
Wasser ermittelt und ergab sich zu 0,918 qmm. 

Die Widerstandsmessungen geschahen mit 
Hülfe einer Thomson’schen Brückenkombi- 
nation. 

Dieselben ergaben folgende Resultate: 

1. Widerstand von 1 m Länge bei 1 qnin 
Querschnitt für Temperatur 20° C = 0,459 Q. 

2. Für den Temperaturkoëfficient ergaben 
sich zwischen den Temperaturen 13" und 97" 
folgende Werthe: 


— 0,0000295; — 0,0000288; — 0,0000300 
also im Mittel 
= — 0,000029. 

Der Widerstand nimmt also ab. wenn die 
Temperatur steigt, und zwar für jeden Grad 
um 29 Milliontel seines Betrages. 

Reichsanstalt. 


Nummer der Mittlere Aenderun 


Specifischer Wider- 


E a NET 
1 43,0 selschen 190. 50° 
2 41,0 BE 30 
3 43,2 aec hen an. 530 


Das am 2. März eingeschickte Blech zeigt 
einen spe&£ifischen Widerstand von 44,85 Mikrohm- 
centimeter pro qem und eine mittlere Ab- 
nahme des Widerstandes von 0,0000080 seines 
Betrages für 10 Temperaturerhöhung zwischen 
18° und 60°. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


9. April 1891. 

4556 D. Elektricitätsmesser. — Lucien Alfred 
Wilhelmine Desruelles und Raphael Fene&lon 
Odile Chauvin in Paris, Avenue Percier 
No. 8 bis; Vertreter: C. Fehlert & G. 
Loubier, in Firma C. Kesseler, in Berlin 
NW., Dorotheenstr. 32. 

4562 D. Stromwender für elektrische Maschinen. 
— Henry Davis in All Saints Works, Derbv, 
Grafschaft Derby, England; Vertreter: Bryd- 
ges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. 

4989 F. Elektricitätszähler. — Alphonse Fra- 
ser in Paris, Boulevard de Strassbourg 23; 
Vertreter: J. Brandt & G. W. von Naw- 
rocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am. 28. April 1891. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober-Regierungsrath a.D. Elsasser. 
I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 71/4 Uhr Abends. 
Tagesordnung: 

1. Geschäftliche Mittheilungen. 

2. Vortrag des Herrn Ingenieur du Bois-Rey- 
mond: „Einige theoretische Untersuchungen 
über Drehstrom.“ 

8. Vortrag des Herrn Ingenieur Pollak aus 
Paris: „Ueber ein elektrisches Tramway- 
en mit direkter Kraftübertragung bzw. 

tromzuführung.“ 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen das Protokoli der 
letzten Sitzung im März wurden nicht gemacht, 
somit gilt der Bericht für festgestellt. 


Abstimmungs-Anträge über die in der letz- 
ten Sitzung neu Angemeldeten lagen nicht vor; 
letztere sind daher als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 

21 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 
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Herr Ingenieur du Bois-Reymond hielt 
hierauf seinen angekündigten Vortrag. An 
diesen knüpften sich einige Erörterungen, wel- 
che mit dem Vortrage in einem späteren Hefte 
der „E. T. Z.“ zum Ahdruck gelangen werden. 


Der Vorsitzende macht nunmehr der Ver- 


saınmlung folgende Mittheilung: 
„In der letzten Sitzung unseres Vereins 
habe ich den Inhalt eines Telegramms der 


Elektrotechnischen Gesellschaft zu Frankfurt 
a. M. mitgetheilt, wonach unser Verein ersucht 
wurde, sich einer Petition der Gesellschaft an- 
zuschliessen, durch welche an den Reichstag 
die Bitte gerichtet wird, den Gesetzentwurf 
über elektrische Anlagen einer Kommission zur 
Vorberathung zu überweisen, damit diese 
weitere fachmännische Kreise hören und Er- 
fahrungen, welche bei der Internationalen 
Elektrotechnischen Ausstellung zu Tage treten, 
berücksichtigen könne. 

Nach Maassgabe der Satzungen unseres 
Vereins konnte in der vorigen Sitzung über 
diesen Gegenstand ein Beschluss nicht gefasst 
werden. Ein inzwischen eingegangener An- 
trag: Der Verein möge den Herrn Reichskanz- 
ler ersuchen, seiner Zeit die nach dem Gesetze 
über elektrische Anlagen vom Bundesrathe zu 
erlassenden Ausführungsbestimmungen vor 
deren Erlass öffentlich bekannt zu geben, damit 
die betheiligten Kreise Gelegenheit erhielten, 
ihre etwaigen Abänderungsvorschläge bei den 
betreffenden Geschäftsstellen zur Sprache zu 
bringen, ist den Vereinssatzungen entsprechend 
dem technischen Ausschuss zur Berathung und 
Aeusserung zugegangen. Von demselben ist 
vorgeschlagen worden, der Verein möge sowohl 
das obenerwähnte Ersuchen an den Herrn 
Reichskanzler richten, als auch der Petition 
der Frankfurter Elektrotechnischen Gesellschaft 
sich anschliessen. Mit der ersten Maassnahme 
ist der Vorstand ganz einverstanden, gegen die 
andere würde seiner Ansicht nach grundsätz- 
lich zwar nichts einzuwenden sein, obgleich ein 
wirklicher Vortheil dadurch nicht erreicht wer- 
den wird. Abgesehen hiervon erscheinen jedoch 
beide Maassnahmen vollständig verfrüht. 

Erhaltenen Mittheilungen zufolge ist näm- 
lich der in Rede Sichende Gesetzentwurf vor- 
läufig einer Kommission zur Vorberathung 
überwiesen, von welcher er seiner Zeit an den 
Bundesrath zurückgelangen wird; jedenfalls 
aber wird der Entwurf in dieser Session dem 
Reichstage nicht mehr zugehen können. 

Mit Rücksicht hierauf würde es zur Zeit 
gar keinen Zweck haben, in der einen oder 
der anderen Richtung vorzugehen und sieht 
deshalb der Vorstand davon ab. einen hierauf 
bezüglichen Antrag zu stellen bzw. zur Ab- 
stimmung zu bringen.“ 

Gegen diese Ausführungen wurde kein 
Einspruch gemacht. 


Hierauf folgte der Vortrag des Herrn In- 
genieur Pollak, welcher ebenfalls in einem 
späteren Hefte der „E. T. Z.“ abgedruckt wer- 
den wird. 

Herr Civilingenieur Gould führte zum 
Schluss einen von ihm erfundenen „selbstein- 
kassirenden Fernsprechapparat“* vor, welcher, 
mit einem das Vermittelungsamt darstellenden 
Klappenschrank verbunden, im Saale ange- 
bracht war. Die Mittheilungen des Herrn 
Gould sind nachstehend abgedruckt. 


Schluss der Sitzung 9'/3 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 26. Mai 1891. 


Noebels, 


Elsasser, 
Schriftführer. 


Vorsitzender. 


Kleinere technische Mittheilungen. 


Selbstkassirende Fernsprechapparate, ge- 
nannt Telephon-Antomaten von. Gould & Co. 
Es ist leicht begreiflich, dass von dem Augen- 
blick an, wo die ersten automatischen Verkaufs- 
apparate durch Gould in England — zuerst 
für den Verkauf von Postkarten - erfunden 
waren, man darau dachte, dasselbe Princip 
auch bei den öffentlichen Fernsprechstellen 
zum Selbstkassiren der Gebühren, das sonst 
durch Beamte geschieht, anzuwenden. 

In der That sind verschiedentliche Appa- 
rate, um diesen Zweck zu erreichen, hergestellt 
und in Vorschiag gebracht worden. anche 
derselben rührten von Erfindern her, welche 
nicht genügende Kenntniss von der Konstruk- 
tion er bestehenden Fernsprecher, deren 
Schaltungsweise, sowie der Art der Hand- 
habung des Fernsprechwesens auf den deut- 
schen Vermittelungsänitern hatten, andererseits 
waren sie theilweise roh und unvollkommen in 
den Einzelheiten. Man war im Stande das 
Amt anzurufen, auch ohne eine Münze in 
den Apparat gelegt zu haben, eine andere 
Konstruktion machte die Funktion des Hebel- 
kontaktes abhängig von dem Geldmechanismus. 
Wieder bei anderen ist, ohne jegliche Verbin- 
dung mit dem Fernsprecher, neben diesem ein 
Apparat aufgestellt, in den der Anrufende 
Münzen oder Metallscheiben wirft, welche in 
eine klingende Schale fallen; der Klang der- 
selben soll durch das Mikrophon vom Amte aus 
gehört werden, wobei dem Beamten zugemuthet 
wird, die einzelnen Schläge der fallenden vor- 
eschriebenen Münzen zu zählen und dann erst 
ie gewünschte Verbindung zu geben. 

in neuerer Zeit ist den Reichs Postaiite von 
der Firma Gould & Co. in Berlin ein Fernsprech- 
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automat vorgelegt worden, mit welchem 
pogoni Wriig im lelegraphen-Ingenieurbüreau 
ersuche angestellt werden. 
Beschreibung. 

Unterhalb des bei der Reichs-Telegraphie 
Be ELCH lichen Fernsprechgehäuses ist ein 
länglicher hübsch ausgestatteter polirter Kasten 
in passender Höhe angebracht. An demselben 
befindet sich oben rechts eine Geldeinwurfplatte, 
deren Oeffnung zu den Dimensionen der ein- 
zulegenden Münze passt, nach deren Einwurf 
man erst im Stande ist, das Amt anrufen zu 
können. Für den Fernverkehr war, insofern 
die Gebühr dafür mit Einer Münze zu berichti- 
en ist, die Konstruktion des Automaten ein- 
acher. Schwieriger war die Aufgabe, einen für 
den Stadtverkehr brauchbaren Telephonauto- 
maten herzustellen, insofern die Gebühr dafür 
mehrere Münzen erfordert und wollen wir hier 
einen. derartigen Apparat, der für mehrere 
nach einander einzulegende Münzen gebaut ist, 
beschreiben. 

Die inneren Schaltungen des Fernsprech- 
gehäuses sind an zwei Stellen unterbrochen 
und werden nach unten derartig abgeleitet, 
dass erst nach Einwurf der vorgeschriebenen 
Anzahl Münzen überhaupt ein Anrufen des 
Vermittelungsamtes möglich wird. Wohl ver- 
standen, ist nach Einwurf der ersten oder der 
ersteren Münzen das Drücken des Druckknopfes 
am Fernsprechgehäuse erfolglos und erst nach- 
dem die letzte der vorgeschriebenen Anzahl 
Münzen hinzugekommen, fällt, nach dann erfolg- 
tem Drücken, die Klappe auf dem Vermitte- 
lungsamte Für den Fall, dass das Vermittelungs- 
amt die gewünschte Verbindung nicht sofort 
herstellen kann, ist dasselbe, durch Stromwen- 
dung und Druck auf einen Knopf, in der Lage, 
das eingelegte Geld zurückzugeben und zwar 
derartig, dass es in eine unten am Automaten 
befindliche Schale fällt, aus der es von dem 
betreffenden Einzahler zurückgenommen wer- 
den kann. — Ist jedoch die gewünschte Ver- 
bindung hergestellt worden und hat man in 
Bey onnier eise durch Drücken des Druck- 
inopfes den verlangten Theilnehmer angerufen, 
so wird nach Ablauf einer vom Amte vorge- 
schriebenen Zeit, das eingelegte Geld durch 
eine Stromgebung von Seiten des Amtes — 
diese Stromgebung ist der, bei Zurückgabe des 
Geldes angewandten, Stromrichtung entgegen- 
gesetzt — oder auch schon vorher durch das 
übliche sogenannte „Abläuten“ durch den an- 
Poroa Theilnehmer derartig endgültig ein- 
assirt, dass es in einen hierzu bestimmten, 
innerhalb des Apparates befindlichen, Sammel- 
behälter fällt. 

In einer späteren Nummer werden wir eine 
vollständige technische Beschreibung nebst 
Abbildungen bringen. 


Il. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


542. Charles Wittmann, Obermeister bei der 
Allgemeinen Elektricitäts - Ge- 
sellschaft. 

543. Felix Finckh, Ingenieur. 

544. Arthur Lehmann, Dr. phil. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2166. Emil Leopold, Kgl. Eisenbahn- Tele- 
graphen-Aufseher, Gera. 

nm ann & Wittkowski, Vertreter der 

Ilgemeinen Elektricitäts - Ge- 

sellschaft in Warschan. 

Anton Asch, Ingenieur, Frankfurt a. M. 

Alexander Peschel, Ingenieur, Bocken- 
heim. 

Emil Diek, Elektrotechniker, Oerlikon. 

Ernst Pfeiffer, Inhaber eines Instituts 
für Mechanik, Optik und Elektrotech- 
nik, Heidelberg. 

Société de Matériel Téléphonique 
G. Aboilard & Cie., Paris. 

Paul Eckert, Elektriker, Ludwigshafen 
am Rhein. 

Joseph Gleichsner, Vertreter der Firma 
C. & E. Fein, Nürnberg. 


2167. 
2168. 
2169. 
2170. 
2171. 
2172. 
2173. 


2174. 


2175. Ernst Lohr, Ingenieur, Madrid. 

2176. Paul a neter Kaufmann, Frankfurt 
a. M. 

2177. Wilhelm Schulz, Postsekretär, Frank- 
furt a. M. 

2178. Richard Serly, Ingenieur, Basel. 


2179. Max Meyer, Kaufmann, Nürnberg. 
2180. Joseph Pably, Monteur, Wien. 
2181. F. Klingelfuss, Ingenieur, Basel. 


Wilhelm Helmsky, Ingenieur, Wien. 


Ochs & Schwarz, Mechaniker, Frank- 
furt a. M. 


2182. 
2183. 


Die elektrotechnische Gesellschaft in Frank- 
furt a. M. giebt bekannt, dass ihr seitens des 
Vorstandes der internationalen elektrotechni- 
schen Ausstellung der kleine Saal im grossen 
Restaurationsgebäude auf dem Ausstellungs- 
paz jeden Montag Abend zu ausschliesslicher 

enutzung zur Verfügung gestellt sei. Es 
wird daher den von auswärts kommenden Be- 
rufsgenossen Gelegenheit geboten, allwöchent- 
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lich theils zu geselligem Verkehr, theils zur Be- 
sprechung über hervorragende Ausstellungs- 
objekte mit den Frankfurter Kollegen aus der 
elektrotechnischen Gesellschaft zusammenzu- 
treffen. Um den zahlreichen Ingenieuren, 
welche zu den Installationsarbeiten bereits ın 
Frankfurt eingetroffen sind oder demnächst 
dort eintreffen, Gelegenheit zur gesellschaft- 
lichen Annäherung zu bieten, hält die elektro- 
technische Gesellschaft bereits seit dem 97. April 
jeden Montag Abends 8 Uhr im Saale des 
„technischen Vereines“ Goetheplatz 5 I. Stock 
eine gesellige Vereinigung ab. 


Frankfurter Bezirksverein deutscher In- 
genieure. Ueber den am 15. April stattgehab- 
ten Ausflug des Frankfurter Bezirksvereins 
deutscher Ingenieure nach Offenbach a.M. wird 
der „Frankf. Ztg.“ berichtet: Nach Besichtigung 
der neuen Mainbrücke folgte deı Verein einer 
Einladung der Kommanditgesellschaft A. Rie- 
dinger & Co., Augsburg, zm Besuche ihrer 
im Bau befindlichen Druckluftanlage. Die bis 
zur Montage der Maschinen und Kessel fertige 
Centralstation ist für 1000 P.S. eingerichtet. Es 
gelangen jedoch zunächst zur Aufstellung: 
2 Compoundmaschinen mit Kondensation von 
zusammen 500 P.S., welche mit 2 Compound- 
kompressoren verbunden sind. Den hierzu 
nöthigen Dampf liefern 5 Flammrohrkessel mit 
seitlich liegendem Wellflammrohr von je 100 qm 
Heizfläche.e Das zur Speisung und Konden- 
sation nöthige Wasser wird dem Main ent- 
nommen; es ist zu diesem Zwecke ein neben 
der Centralstation gelegenes Bassin in solcher 
Tiefe angelegt, dass das Mainwasser mit natür- 
lichem Gefälle in das Bassin gelangt. In Be- 
zug auf die llohrleitung ist zu erwähnen, dass 
zunächst 8 km Gesammtlänge auszuführen in 
Aussicht genommen sind. Wirklich verlegt 
sind bis heute ca. 3 km Rohrlänge. Die Rohr- 
leitung besteht aus glatten gusseisernen Rohren 
von 300 m grösstem lichten Durchmesser mit 
übergeschobenen Muffen und Gummidichtungs- 
ringen; der amtlich konstatirte Druckverlust 
von 0,47 km pro Stunde und km Rohrlänge re- 

räsentirt ca. l/æ der Tagesleistung von 500 P.S. 

ie nach den einzelnen Verbrauchsstellen ab- 
zweigenden Rohrleitungen sind in der Erde aus 

alvanisch verzinktem Schmiedeeisen, über der 

rde und in den Häusern aus gewöhnlichen 
Gasrohren hergestellt. Von grossem Interesse 
waren die in dem Büreau der Druckluftanlage 
gezeigten verschiedenen Verwendungsarten der 
Druckluft. Es waren da kleine Motoren im 
Betriebe, welche mit einer Nähmaschine, einem 
Ventilator und einer Bohrmaschine direkt ver- 
bunden waren. Durch einen Kühlschrank 
wurde die Kühlung durch Auspuffluft demon- 
strirt, welche von einem eine Dynamomaschine 
treibenden Doppelmotor in den Kühlschrank 
geleitet war. Es wurde ferner ein mittels 
Damptkraft betriebener Steinmeissel im Betrieb 
gezeigt, sowie die direkte Verwendung der 
Druckluft (ohne Motor) zum Ventiliren von 
Räumen direkt durch die Luftstrahlgebläse 
(1 km Druckluft fördert 100 km Luft), zum 
Heben von Wasser mittels einer Körting’schen 
Schwimmerpumpe, zum Betriebe eines Signal- 
apparates, zum Uhrenbetrieb u. a. m. — In der 
nachher in der Restauration Degenhardt in 
Offenbach abgehaltenen Monatsversammlung 
des Vereins berichteteHerrDirektor Schaeffner 
dann über die in Sachen des Gesetzentwurfes 
betr. die elektrischen Anlagen getroffenen 
Maassnahmen und über das in der elektrischen 
Ausstellung in Frankfurt einzurichtende Ver- 
einsbüreau und stellte den Antrag: „den Vor- 
stand des Frankfurter Bezirksvereins zu er- 
mächtigen, bei dem Hauptvorstande des Ver- 
eins den Antrag einzubringen, dass die in 
diesem Jahre in Düsseldorf tagende Hauptver- 
sammlung des Vereins Deutscher Ingenieure 
einen Tag zum Besuche der elektrischen Aus- 
stellung Frankfurt a. M. in Aussicht nimmt“, 
was von der Versammlung angenommen wurde. 


Elektrotechnischer Verein in Wien. Bei 
der am 15. April d. J. stattgefundenen Ver- 
sammlung hielt Herr Ingenieur Adolf Prasch, 
Telegrapheninspektor der k. k. österr. Staats- 
bahnen einen sehr interessanten Vortrag über 
die Anlage und den Betrieb elektrischer Stadt- 
bahnen. 

In anregender Weise erläuterte der Vor- 
tragende die Verhältnisse zwischen Stadtbahn- 
anlagen mit elektrischem und mit Lokomotiv- 
betrieb und kam am Schlusse seiner Aus- 
führungen an der Hand eines sehr reichen 
Ziffernmateriales zu dem günstigen Resultat, 
dass die Anlagekosten einer elektrischen Stadt- 
bahn, gleichgiltig ob dieselbe als Hochbahn 
oder als Untergrundbahn ausgeführt wird, 
kaum die Hälfte der Anlagekosten einer Loko- 
motivbahn betragen, während die Betriebs- 
kosten beider Systeme beinahe gleich sind. 

Der äusserst gelungenen Darstellung folgte 
ein zahlreiches Auditorium von Fachleuten mit 
rE Interesse, und wurde dem Sprecher am 
Schlusse seiner Ausführungen die lebhafteste 
Anerkennung für den mit grosser Umsicht und 
Klarheit gehaltenen Vortrag mess 


Für die Redakt'on verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


KORRESPONDENZ. 


Leipzig, den 20. April 1891. 


An die geehrte Redaktion der „Flektrotech- 
nischen Zeitschrift“ in Berlin. 


Die in Heft 16 Ihrer sehr geschätzten Zei- 
tung enthaltene Erwiderung der Firma O. 
L. Kummer & Co. auf den Aufsatz des Herrn 
Prof. Dr. A. Voller in Hamburg, den An- 
schluss der Blitzableiter an gusseiserne Strassen- 
leitungen betreffend, ist keinesfalls stichhaltig. 
Nach der Patentschrift legen Kummer & Co. 
den Leitungsdraht oder das Band etc. um das 
gereinigte Rohr herum, nachdem dieses Lei- 
tungsende vorher verzinnt war und ver«drehen 
die vorstehenden Enden, um ein festes Anliegen 
des Drahtes etc. zu erreichen. Alsdann wird 
eine mehrtheilige Gussform über diese An- 
schlusstelle gesteckt und deren Hohlraum mit- 
sammt dem darin liegenden Leitungsende 
durch eine entsprechende Metallkomposition 
ausgegossen. Nach meinen Erfahrungen mit 
in gleicher Weise ausgeführten Verbindungs- 
stellen an Fangstangen, kann sich eine der- 
artige Verbindungsart deshalb nicht bewähren, 
weil die eingegossene Leyirunyg am kalten 
Rohre sofort abschreckt, sich beim Erkalten 
zusammenzieht und durch Eindringen von 
Feuchtigkeit sehr bald eine Oxydschicht ent- 
stehen muss. Diese Erfahrungen scheinen auch 
der Grund zu sein, warum seitens der zustän- 
digen Behörden dieser Neuerung keine ge- 
nügende Antheilnahme gezeigt worden ist. 

Anders ist dagegen die Verbindungsweise 
bei einer Schellenverbindung, wie ich solche in 
vielen Städten, wie Gera, Weimar etc. vielfach 
ausgeführt habe. Hierbei kann ebenso, wie bei 
Anordnung von Prof. Voller, ein nachträg- 
liches kräftiges Einstemmen der vorstehenden 
Bleiränder stattfinden, wodurch eine sehr 
sichere Abdichtung eintritt und eine dauernd 
gute Anschlussstelle erreicht wird. Die Kum- 
mer’sche Anordnung ist daher keineswegs mit 
der von Prof. Voller angegebenen zu ver- 
gleichen. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 


Max.Linuner, Elektrotechniker 
in Firma Oscar Schöppe, Leipzig. 


Hamburg, den 25. April 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


In No. 16 der „E.T. Z“ reklamiren die 
Herren O. L. Kummer & Co. in Dresden ihre 
Priorität hinsichtlich der Konstruktion eines 


Blitzableiteranschlusses, den ich als vom In- 


genieurbüreau.der Hamburgischen Sfadtwasser- 
kunst neu angegeben beschrieben hatte. Durch 
Einsicht der Patentschrift No. 40818 habe ich 
mich überzeugt, dass die Herren Kummer d& 
Co. im Rechte sind; ihre Konstruktion ist im 
Wesentlichen mit der des hiesigen Ingenieur- 
büreaus übereinstimmend. Indess ist die 
Kummer’sche Konstruktion weder dem letzteren 
noch mir bekannt gewesen, sie ist hier in dem 
guten Glauben, etwas ganz Neues herzustellen, 
ausgearbeitet worden. Die den Herren Kum- 
merdCo. patentirte Vorrichtung ist überhaupt 
wohl wenig bekannt geworden, da s. Z. weder 
die „E. T. Z“ noch das „C. f. E sie unter 
ihren Patentverzeichnissen, soviel ich habe 
finden können, aufgeführt haben. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
Dr. A. Voller, Prof. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 2. Mai 1891. 


Die Börse liess sich in der vergangenen 
Woche ihre Stimmung vom Montanmarkt vor- 
schreiben und eröffnete daher, da man mit der 
Möglichkeit eines Generalstrikes rechnen zu 
müssen glaubte, gegen die Vorwoche etwas 
abgeschwächt. Als jedoch bereits der nächste 
Tag eine Abnahme der Strikenden statt einer 
Zunahme brachte, trat eine Befestigung der 
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8. Mai 1891. 


Tendenz ein, die sich bis zum Schluss erhalten 
konnte, besonders da auch von der Pariser 
Börse aus ungünstige Einwirkungen nicht neu 
erfolgten. 

er Geldmarkt ist andauernd leicht; die 
Bank von England ist in der Lage gewesen, 
ohne eine Erhöhung des Diskonts, die man be- 
fürchtete, auszukommen und auch hier ist Geld 
zu 2°,8°/0 leicht zu haben. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Nachdem der Kurs am Montag noch weiter bis 
169 narngeg cvor hatte, konnte er sich im Ver- 
lauf der Woche bei lebhafterem Verkehr wieder 
bis 175,40 erholen. 


Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
mit einem Abschlag von 2°% gegen Schluss 
der Vorwoche, vermochten sich jedoch, im Ver- 
lauf gleichfalls zu erholen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Der am 
29. vorigen Monats abgehaltenen Generalver- 
sammlung wurde der Rechnungsabschluss für 
das vergangene Geschäftsjahr vorgelegt und 
von ihr genehmigt. 

Aus demselben ergiebt sich, dass in Höhe 
von 400421 M. auf fast allen Konten Abschrei- 
bungen stattgefunden haben, unter denen 
namentlich die Herunterschreibung der alten 
Patente auf 1 M. bemerkenswerth ist. 

Aus der Bilanz vesultirt ein Verlust von 
300 000 M., der durch die grossen Abschreibun- 
gen entstanden ist und im nächsten Jahre 

urch die a SE der 600000 M. 
Stammaktien in 800000 M., wie der Reorgani- 
sationsplan bestimmt, verschwindet. 

Aus dem Aufsichtsrath ist Herr General- 
konsul a. D. Spiegelthal ausgeschieden. 


Mix & Genest-Aktien. Bei ganz ge- 
ringem Verkehr fest zu 120,25. 


Schwartzkopff-Aktien. Die Kursent- 
wickelung bietet hier dasselbe Bild wie bei 
den Elektrischen Gesellschaften. Nach einer 
scharfen Abwärtsbewegung am Montag von 
31.,0/, gewannen diese Werthe gegen Wochen. 
schluss wieder bis 265,80. 


Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 51. 12. 6 per 8 Monate. 
Blei: still. ` 
Spanisches: Lstr. 12. 8. 9 p. ton. D. 


Die Fabrik für Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau, Bamberg A.G. theilt mit, dass 
sie unterm 1. April Herm H. Küffner als 
kaufmännischen Leiter ihrer Fabrik angestellt 
und gleichzeitig ihrem Buchhalter Herrn W. 
Knab Prokura ertheilt habe. Die Zeichnung 
der Firma geschieht nunmehr von dem tech- 
nischen Direktor Herrn J. Essberger in Ge- 
meinschaft mit Herrn H. Küffner oder von 
einem der vorgenannten beiden Herren mit 
Herrn W. Knab. 


Mansfeld’sche Kupferschiefer bauende Ge- 
werkschaft, Eisleben. Auf den Mansfelder 
Werken beläuft sich der Ueberschuss für 1890 
auf 6934671 M., d. i. 700734 M. mehr als im 
Vorjahr. Die Verwaltung hält es nicht für 
rathsam, den ganzen Betrag zu vertheilen, weil 
die Wasserhaltungsvörhältniese in den Mans- 
felder Revieren sehr ungünstig und ausser- 
gewöhnliche Kosten und Anlagen erforderlich 
seien, um die ersoffenen Sohlen wieder frei zu 
machen; auch sei angesichts der gesunkenen 
Metallpreise eine wesentliche Kürzung der 
Einnahmen. gegenüber den Vorjahren zu er- 
warten. Als Ausbeute werden zu Ostern 1891 
4838400 M. gleich 70 M. (1889 60 M.) auf 69120 
Kuxe vertheilt, dazu kommen noch pro 
I. Semester 1890 345 600 M. gleich 5 M. pro Kux, 
zusammen 5 184000 M. sodass von dem obigen 
Ueberschuss noch 1750671 M. für den Betriebs- 
fond bleiben. Der Reservefond stellt sich Ende 
1890 auf 5,34 Mill. Mark, der Betriebsfond auf 
82,25 Mill. Mark, zusammen 37,59 Mill. Mark, 
d. i. 1,29 Mill. Mark mehr als im Vorjahre. Da- 
von entfallen 22,83 Mill. Mark auf das Geldver- 
mögen und 13,92 Mill. Mark auf das Natural- 
vermögen der Gewerkschaft. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 


Moskau, L. S. Die Eickemeyer-Maschine 
wird in Deutschland bislang nicht fabricirt. Die 
Adresse des Herrn Eickemeyer ist: Oster- 
held & Eickemeyer, Yonkers, New-York. 


Leipzig. O. H. Ueber die sogenannten 
Gleitbahnen in Paris ist uns nichts bekannt. 
Ohne nähere Detaillirung werden wir kaum 
etwas darüber in Erfahrung bringen können. 


Schluss der Redaktion: 2. Mai 1891. 
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Elektrische Eisenbahnzugs- 
beleuchtung der Elektriciteits 
Maatschappy Systeen 
de Khotinsky, Gelnhausen. 


Von F. Uppenborn. 


Als vor ca. 12 Jahren die Pintsch’sche 
Oelgasbeleuchtung in den Eisenbahnwagen 
eingeführt wurdc, wurde diese mit Recht als 
ein grosser Fortschritt gegenüber der frühe- 
ren Oelbeleuchtung bezeichnet. Der Fort- 
schritt war für die damalige Zeit ein um 
so grösserer, als man bekanntlich in den 
Eisenbahnwagen Württembergs noch heute 
Gelegenheit hat, über die Lichtwirkung 
einer in grosser Entfernung aufgestellten 
Stearinkerze Betrachtungen anzustellen. 
Seit der Einführung der Oelgasbeleuchtung 
haben sich aber die Ansprüche, welche man 
an Beleuchtung stellt, dank der zunehmen- 
den Verbreitung des elektrischen Lichtes 
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iine der Kosten wird, unlogischer Weise 
viel zu viel berücksichtigt. Die Betriebs- 
kosten der Oelgasbeleuchtung variiren auf 
verschiedenen Eisenbahnen zwischen 3,134 Pf. 
und 5,750 Pf. pro Flammenbrennstunde (vgl. 
„C. f. E.“ 1887 Bd. IX S. 531). Der Beweis, 
dass die Kosten der Beleuchtung vollständig 
gleichgültig sind, ergiebt sich nun leicht 
aus folgendem. Nehmen wir an, es fahren 
vier Personen in einem Eisenbahncoupe 
eine grössere Strecke, z.B. von Berlin nach 
München, so kostet diese Reise für die vier 
Personen 171,60 M., die Beleuchtung für 
zehn Stunden aber nur etwa 0,40 M. Die 
Ausgabe ist also eine derartig winzige, dass 
sie gänzlich zu vernachlässigen ist. Würde 
die Beleuchtung verdoppelt und sollte dieser 
Mehrbetrag dem Reisenden berechnet wer- 
den, so würde er statt 42,90 M. 43 M. zu 
zahlen haben, eine Mehrausgabe, welche 
0,23 °/, betragen würde. Die etwaigen Mehr- 
kosten der elektrischen Beleuchtung gegen- 
über Oelgasbeleuchtung könnten also gar 
nicht in Betracht kommen. Es scheint aber, 
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erheblich erhöht und so kommt es, dass 
das s. Zt. bewunderte Oelgaslicht gegen- 
wärtig weit davon entfernt ist, den berech- 
tigten Anforderungen zu entsprechen. Der 
Reisende von heute beansprucht eine aus- 
giebige Beleuchtung und mit Recht. Wenn 
man für eine einfache Eisenbahnfahrt 30 bis 
40 M. ausgiebt, so kommt es auf ein paar 
Pfennige mehr oder weniger für die Beleuch- 
tung gar nicht an. An die Beleuchtung ist 
die Anforderung zu stellen, dass sie völlig 
ausreichend sei und vollständig ruhig. Den 
Anforderungen an Ruhe des Lichtes ent- 
spricht die Oelgasbeleuchtung keineswegs 
überall, besonders nicht bei stürmischem 
Wetter. Eine weitere Unannehmlichkeit der 
Oelgasbeleuchtung ist der abscheuliche 
Geruch des Gases, welcher den Aufenthalt 
in einem Eisenbahnwagen unter Umständen 
sehr unangenehm machen kann. Endlich 
darf nicht vergessen werden, dass die Oel- 
gasbeleuchtung grosse Gefahren in sich 
birgt. Im Jahre 1888 sind bei dem Eisen- 
bahnunglück in Wannsee bei Berlin eine 
Anzahl von Menschen durch das Oelgas in 
entsetzlicher Weise verbrannt, ohne dass 
man hätte helfen können. Es ist wohl ohne 
Weiteres klar, dass das elektrische Licht 
allen an die Beleuchtung zu stellenden An- 
forderungen am besten entspricht. Die 
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dass sich die elektrische Beleuchtung so- 
gar ctwas billiger wie die Gasbeleuchtung 
herstellen lässt. S. Zt. hatte die elektro- 
technische Fabrik Cannstatt die Betriebs- 
kosten auf 2,60 bis 3,36 Pf. pro Lampen- 
brennstunde berechnet. Neuerdings ist nun 
dieElektriciteits MaatschappySysteem 
de Khotinsky mit einer Eisenbahnzugs- 
beleuchtung herausgekommen, welche in 
ihrer Anordnung mit der Oelgasbeleuchtung 
grosse Aehnlichkeit hat. 

Einer freundlichen Einladung der ge- 
nannten Gesellschaft folgend, begaben wir 
uns kürzlich naclı Gelnhausen, um einen 
Wagen der Königl. Eisenbahndirektion 
Frankfurt a. M. zu besichtigen, welcher da- 
sclbst mit elektrischer Beleuchtung einge- 
richtet worden war. Nachstehend wollen 
wir nun über unsere Wahrnehmungen be- 
richten. 

Als Stromquelle sind unter jedem Eisen- 
bahnwagen zwei Akkumulatorenbatterien. 
angebracht, welche leicht herausgenommen 
und durch frisch geladene ersetzt werden 
können. Dieser Austausch der Batterien 
muss auf einer mit geeigneten Vorrichtun- 
gen versehenen Station erfolgen. In Fig. 1 
und 2 ist die Hälfte des Wagengestelles ab- 
gebildet, aus welchen die Anbringung des 
Akkumulators leicht ersichtlich ist. Wie 
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man sieht, sind die beiden Batterien an den 
Enden des Wagens angeordnet, während 
sich in der Mitte die Reeipienten für die 
gewöhnliche Gasbeleuchtung befinden. Sollte 
die elektrische Beleuchtung eingeführt wer- 
den, so würde man die Batterien vielleicht 
zweckentsprechender unter der Wagenmitte 
anordnen. Unter dem Wagengestell ist eine 
Konstruktion aus Rundeisenstangen hergece- 
stellt, welche die Batterie aufnimnit. 
Letztere ist in einem kräftigen hölzernen 
Kasten untergebracht. Unter diesem Kasten 
sind der ganzen Länge nach rechts und 
links zwei T-Schienen befestigt, mittels wel- 
cher der Kasten auf drei mit Nuthen ver- 
sehenen ZRollenpaaren aufruht.e Ausser 
dieser Führung sind noch drei weitere 
Führungen vorhanden, welche von beiden 
Seiten sowie von oben den Kasten jmittels 
je drei Gummischeiben umfassen. Diese 
Gummischeiben sind auf drehbaren Büchsen 
befestigt. Das Gestell, welches die Batterie 
aufnimmt, wird vorn und hinten durch einen 
kräftigen Bügel geschlossen. Bei einem 
zweiten Wagen, welcher gegenwärtig ein- 
gerichtet wird, werden nicht mehr Holz- 
kästen zur Aufnahme der Batterien ver- 
wendet, sondern die Zellen werden in Ge- 
rüsten eingebaut, welche aus Winkel- und 
Flacheisen hergestellt werden. Unter die- 
sem Gerüste befinden sich ebenso wie 
unter dem Holzkasten zwei T - Schienen, 
mittels welcher es auf drei mit Nuthen 
versehenen Rollenpaaren aufruht. Durch 
diese Art der Aufhängung der Batterie 
ist dieselbe nicht nur gegen Stösse ge- 
schützt, sondern auch sehr leicht zugäng- 
lich. In der That, um die Batterie heraus- 
zunehmen, ist es nur erforderlich, eine im 
Trittbrett angebrachte Klappe sowie den 
erst beschriebenen Bügel zu öffnen. 
dies geschehen, so kann man die Batterie 
ohne Mühe auf einen entsprechend einge- 
richteten Wagen rollen und an ihrer Stelle 
eine neue einführen. 

In dem Batteriekasten befinden sich 
acht Zellen, die Einrichtung derselben ist in 
Fig. 3 dargestellt. Jede Zelle enthält fünf 
positive und sechs negative Elektroden. Jede 
derselben ist aus drei horizontal angeord- 
neten Elektrodenstreifen zusammengesetzt. 
Ueber die de Khotinsky-Akkumulatoren 
haben wir schon auf S. 9 ausführlich be- 
richtet. Wir wollen heute hinzufügen, dass 
die Bleistreifen mit einem Drucke von etwa 
4000 Atm. gepresst werden. In die Nuthen 
wird hierauf die aktive Masse einge- 
bracht. Der Kasten, welcher die Zelle 
aufnimmt, ist mit einer kräftigen Schicht 
eines bituminösen Gemisches überzogen und 
dann mit Blei ausgekleidet. Um die Zellen 
gegen die zerstörenden Wirkungen von 
Stössen zu sichern, mussten besondere Vor- 
kehrungen getroffen werden, wodurch die 
einzelnen Elektrodenplatten zu einem starren 
Ganzen verbunden werden. Dieses ist durch 
die oben und unten sowie an den Seiten 
angebrachten Paare von verzahnten Hart- 
gummileisten bewirkt worden. Die Ver- 
zahnungen treten in die Zwischenräume der 
einzelnen Platten ein, sodass die Abstände 
der letzteren dadurch vollständig gesichert 
sind. Die beiden unteren Hartgummileisten 
sind konisch gestaltet, damit die sich im 
Laufe der Zeit ablagernde aktive Masse 
keine Kurzschlüsse bewirken kann. Bei 
stationären Akkumulatoren hat sich bekannt- 
lich diese Vorsichtsmaassregel nicht bewährt, 
aber bei diesen Akkumulatoren findet immer 
eine gewisse, wenn auch geringe Bewegung 
statt, welche ausreichen dürfte, um die Ab- 
lagerungen von den keilförmigen Leisten 
herabgleiten zu lassen. Die Enden der 
Hartgummileisten sind durch kräftige Gummi- 
bänder, wie Fig. 3 zeigt, verbunden und 
hierdurch ist ein gewisses elastisches Element 
in die Konstruktion gekommen, welches 
günstig auf die Haltbarkeit hinwirken wird. 
Ueber jeder Zelle befindet sich eine Dich- 
tungsplatte aus Weichgummi, welche mit 
zwei schlauchförmigen Ansätzen versehen 
ist, durch welche die Elektroden hindurch- 
gehen. Durch den Deckel werden die Dich- 
tungsplatten festgepresst und hierdurch die 
Dichtung herbeigeführt. Wie man sieht, ist 
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durch diese Einrichtungen eine Batterie 
hergestellt, welche in hohem: Grade geeignet 
erscheint, den schädlichen Wirkungen von 
Eisenbahnfahrten zu widerstehen. 

Die Zellen haben eine Kapacität von 
200 A-Stunden. Aus jeder Batterie werden 
gespeist 4 Lampen a 8N.K. für die Coupé’s 
und eine Lampe à 5 N.K. für das Kloset, 
das macht im Ganzen 37 N.K. und da 
Lampen von 3 Watt Stromverbrauch ver- 
wendet werden, 111 Watt. Die Spannung 
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der Lampen beträgt 16 V, der Stromkonsum 
beträgt daher 7 A. Da ferner die Kapaeität 
200 A-Stunden beträgt, so würde ein frisch 
gefüllter Akkumulator hinreichen, um die 
Lampen nahezu 30 Stunden zu speisen. Bei 
einer definitiven Einführung einer derartigen 
Beleuchtung würde man selbstverständlich 
die Kapacität erheblich vermindern können. 
Das Gewicht der Batterie beträgt ca. 300 kg; 
dasselbe würde aber bei einer definitiven 
Einrichtung ebenfalls entsprechend: kleiner 
ausfallen. 

Die Verbindung der Batterie mit den 
Leitungen geschieht folgendermassen: An 
den mittleren Hängestützen sind _ isolirte 
Schleiffedern befestigt, die an in der Kasten- 
mitte angebrachten Kontaktflächen schleifen. 
Diese Kontaktflächen stehen mit den Polen 
der Batterie in Verbindung. 

Die Leitungen sind an den beiden Stirn- 
enden des Wagens hinauf, dann in der 
Höhe der Decke desselben in das Innere 
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und daselbst der ganzen Länge des Wagens 
entlang geführt. Im Innern des Wagens 
sind die Drähte in polirte Holzleisten 
verlegt, welche der Ausstattung der Coupe's 
entsprechen. In jedem Coupé sind in der 
Längsachse des Coupe’s zwei Lampen an- 
gebracht, während in der Mitte des Coupe's 
die sonst übliche Gaslampe sich befindet. 
Alle Lampen rechts von der Längsachse 
des Wagens gehören einem, die übrigen 
einem zweiten Stronkreise an, derart, dass 
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selbst während der Auswechselung der 
Batterie eine Beleuchtung vorhanden ist. 
In jedem Coupé ist eine Lampe mit einem 
Ausschalter und die zweite Lampe mit 
einem Regulator versehen, durch welchen 
man die Leuchtkraft der Lampe bis auf 
zwei Normalkerzen reduciren und dann die 
Lampe ganz auslöschen kann. 

In Fig. 4 ist die Lampe dargestellt, 
sowie sie in den Coupé’s Il. Klasse Ver- 
wendung findet. Oberhalb der Wagendecke 
sind die Holzleisten abgebildet, in denen 
die Leitungen untergebracht sind. Wie die 
Figur erkennen lässt, sind die Lampen von 
aussen her durch die Wagendecke zugäng- 
lich, die Lampen selbst sind in der soge- 
nannten Bajonett-Fassung befestigt. Das 
gewöhnliche Edison-Gewinde ist für der- 
artige Zwecke nicht gut verwendbar, weil 
die Lampen leicht lose werden. Die Fassung 
ist auf einer Holzscheibe befestigt, welche 
in einer cylindrischen mit abnehmbarem 
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Deckel versehenen Messingbüchse angebracht 
ist. Die Lampe tritt durch die Oeffnung 
eines Reflektors hindurch und ist nach unten 
zu durch eine gewölbte Glasscheibe ge- 
schützt. Letztere kann behufs Auswechse- 
lung der Lampen mit einem geeigneten 
Stechschlüssel geöffnet werden. Die Kon- 
struktion ist eine ausserordentlich gefällige 
und beansprucht sehr wenig Platz; die Licht- 
wirkung ist dank der richtigen Konstruktion 
des Reflektors eine geradezu unübertreffliche. 
In Fig. 5 ist die Laterne dargestellt, wie 


sie sich von unten repräsentirt, in Fig. 6 
ist der Abschluss des oben erwähnten 
Messingeylinders von oben gesehen dar- 
gestellt. | 

In den Coupe’s, welche mit einem Ven- 
tilationsaufsatz versehen sind, welcher die 
Anbringung der Laterne, wie vorher be- 
schrieben, nicht zulässt, sind die gleichen 
Laternen an Hängearmen befestigt. Die 
Anordnung ist aus der Zeichnung Fig. 7 
ersichtlich. 


Der Aufenthalt in dem Eisenbahnwagen 
ist bei dieser Beleuchtung ein sehr behag- 
licher und es kann keinem Zweifel unter- 
liegen, dass die Einführung dieser Beleuch- 
tung ein sehr bedeutender Schritt zur Ver- 
minderung der Unannehmlichkeiten einer 


Reise wäre. Der Wagen läuft nunmehr 
versuchsweise auf der Strecke Frankfurt 
a.M. — Fulda, worauf wir diejenigen 
unserer Leser, welche etwa diese Strecke 
befahren, aufmerksam machen wollen. Ein 
zweiter Wagen neuester Konstruktion, auf 
drei Achsen laufend, wird gegenwärtig ein- 
gerichtet und ist bestimmt, in den Schnell- 
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zügen zwischen Frankfurt und Berlin zu 
laufen. Die Königl. Eisenbahndirektion 
Frankfurt a. M. erwirbt sich durch diese 
sehr sorgfältig ausgeführten Versuche ein 
grosses Verdienst. Das Gelingen der Ver- 
suche wird im Wesentlichen von der Halt- 
barkeit der Akkumulatoren abhängen. Ueber 
letztere wird die Erfahrung entscheiden. 
Die Einführung der elektrischen. Beleuch- 
tung würde aber, ohne dass man nöthig 
hätte, eine längere Erfahrung über die 
Haltbarkeit der Akkumulatoren abzuwarten, 


Fig. 6. | 


sicherlich erleichtert und beschleunigt wer- 
den, wenn die de Khotinsky-Gesellschaft 
sich entschliessen würde, die Instand- 
haltung der Batterien gegen eine feste 
Jahresprämie zu übernehmen. Die bis- 
herigen Fahrten mit dem Wagen haben 
herausgestellt, dass die Erschütterungen 
der Batterie selbst bei dem Rangiren 
der Wagen unmerklich sind.. Man kann 
also wohl der Hoffnung Raum geben, dass 
die bei diesen Versuchen erzielten Resultate 
hinsichtlich der Haltbarkeit günstige sein 
werden; jedenfalls ist die Anordnung mit 
grosser Umsicht entworfen. Auch die Mit- 
glieder der Kgl. Eisenbahndirektion Frank- 
furt a. M. haben sich sehr günstig über die 
Ausführung der Beleuchtungseinrichtung 
ausgesprochen und erklärten ihre Erwartun- 
gen bezüglich der Wirkungen als bei weitem 
übertroffen. 


Ueber die Dekonomie der Strom- 
gebung im Telegraphenbetrieb. 
Von C. Grawinkel. 


Nachdem verschiedene meiner Angaben 
in Betreff der Oekonomie der Strom- 
gebung durch primäre Elemente, besonders 
aber die Ausführungen über den Betrieb 
eines Telegraphenamtes mit Dynamoma- 
schinen von Herrn J. Baumann im Heft 10 
der „E. T. Z.“ eingehend erörtert und als 
unzutreffend bezeichnet worden sind, er- 
heischt es nicht allein die Klarstellung 
dieser für den Telegraphenbetrieb wichtigen 
Frage, sondern auch das Interesse der 
deutschen Telegraphentechnik, auf Fol- 
gendes hinzuweisen: 

Die Zweckmässigkeit des Dynamoma- 
schinenbetriebes für ein Telegraphenamt, 
hängt in erster Linie von der elektrischen 
Arbeit ab, welche die Stromquelle zu 
leisten hat. Diesem Ausspruch des Herrn 
Baumann wird Jeder unbedingt bei- 
pflichten. 

Der Bedarf an elektrischer Energie 
wird bestimmt: 

a) durch die Anzahl der Leitungen, deren 
Länge und die Betriebsart, 

b) durch die Isolation der Leitungen, 

c) durch die Bauart der Apparate. 
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Ein sparsamer Stromverbrauch steht in 
bestimmter Beziehung zur Betriebssicher- 
heit, insofern letztere unter allen Umstän- 
den ein gut eingerichtetes, isolirtes Netz er- 
fordert, ein solches sich aber mit verhält- 
nissmässig geringer Energie betreiben lässt. 

Bei dem Batteriebetriebe darf insbeson- 
dere die Bauart der Apparate eine starke 
Beanspruchung der Stromquelle mit Rück- 
sicht auf die Unterhaltungskosten nicht be- 
dingen. 

Für ein Amt, das mit gemeinschaft- 
lichen Stromquellen ausgerüstet ist, lässt 
sich das Maximum der abzugebenden 
Energie, welches in Frage kommt, nicht 
genau bestimmen, man kann indessen eine 
obere Grenze finden, welche nicht über- 
schritten wird. 

Wenn z. B. beim Hauptamt Berlin zur 
regsten Betriebszeit, d.h. wenn nahezu sämmt- 
liche Apparate in Thätigkeit sind, die Strom- 
abgabe für rund 240 Arbeitsstromleitungen 
verschiedenster Länge den Betrag von 0,25 A 
(als Dauerstrom) im Durchschnitt erreicht und 
als höchste Spannung für einen Theil der 
Leitungen 160 V benutzt wird, so wird für 
das Maximum der elektrischen Energie 
stets weniger als 40 VA in Anschlag zu 
bringen sein. Wenn ferner aus den 
Messungen gefolgert werden darf, dass bei 
der Stromversorgung von 50 Leitungen so- 
wohl wie von einer fast fünffachen Zahl 
für jedeArbeitsstromleitung ein Durchschnitts- 
strom von 0,001—0,0015 A zum ordnungs- 
mässigen Betriebe genügt, so besitzt man 
zur DBeurtheilung des Energiebedarfes, 
welcher für Arbeitsstromleitungen aus einer 
geeigneten gemeinschaftlichen Stromquelle 
zu leisten ist, einen zulässigen Maassstab 
bezüglich anderer Betriebsstellen mit zahl- 
reichen Leitungen. 

Erweist sich der Energiebedarf bei 
einem anderen ebenso grossen Amte für 
die Arbeitsstromleitungen wesentlich 
höher, so lässt sich behaupten, dass die 
technischen Einrichtungen des von letzterem 
Amte ausgehenden Telegraphennetzes (für 
Arbeitsstrom) für die Energieversorgung 
unökonomischer eingerichtet sind, als des 
von ersterem ausgehenden Netzes. Bedarf ein 
kleineres Amt höherer Energie, so ist das 
Urtheil um so berechtigter. Wenn im 
Weiteren für Ruhestromleitungen eine 
grössere Stromstärke als 0,013—0,015 A er- 
fordert wird, so deutet dies auf denselben 
Zustand hin. 

In einem Ortskreise lässt sich endlich 
ein Morse-Apparat mit rund 600 2 Wider- 
stand durch 0,013 A sehr gut betreiben; 
dies ergiebt 0,1 YA. Ein laut ansprechendes, 
gut eingerichtetes, als Klopfer dienendes 
Relais wird man mit 0,1—0,15 VA ebenfalls 
gut betreiben können. 

Kommt die deutsche Telegraphie bei 
einem Amte wie Berlin mit vorstehend ge- 
nannten Beträgen aus, so lässt sich zwar 
noch nicht folgern, dass die bestehenden 
Leitungen und Apparate den höchsten Grad 
der Oekonomie in Betreff der Stromver- 
sorgung gewähren, es lässt sich aber mit 
Sicherheit schliessen, dass Telegraphen- 
anlagen, die bedeutend mehr Energie noth- 
wendig haben, nicht in dem Grade den 
Bedingungen der ÖOekonomie Rechnung 
tragen, als die deutsche Telegraphie. 

Aus dem Stromverbrauche oder Arbeits- 
verbrauch eines Amtes ohne Weiteres auf 
dessen Umfang schliessen zu wollen, ist 
durchaus unzulässig; denn schlecht isolirte 
Leitungen und nicht zweckmässige Apparate 
bedingen bei gleichem Verkehrsumfang 
zweier Aemter für das minder gut ge- 
stellte einen grösseren Energieverbrauch. 

Wenn nun das Amt Boston noch nicht 
einmal mit dem sechs oder siebenfachen 
Arbeitsbetrag, wie derselbe von mir für 
etwa 300 Leitungen, darunter 50 Ruhe- 
stromleitungen berechnet wurde, auskom- 
men soll, sondern gar, wie Herr Baumann 
meint, die Energieabgabe das 82-fache be- 
tragen kann, so muss sich doch Jeder 
sagen, dass hier ein merkwürdiges Ueber- 
maass von Arbeit gegen den in Deutsch- 
land nothwendigen Satz, der den ordnungs- 
mässigen Betrieb gewährleistet, vorliegt. 
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Dass der Verkehrsumfang des Amtes 
Boston aber hinter dem des Amtes Berlin 
weit zurückbleibt, ergiebt sich aus dem 
Heft 18 der „Electrical World“, in welchem 
der Maschinenbetrieb beschrieben wird. 

Das Schaltbrett in Boston hat Platz für 
100 Leitungen, der Apparatsaal ist für % 
Arbeitsplätze eingerichtet und nur 50 davon 
sind besetzt. Diese Zahlen sprechen deut- 
lich genug. Das Amt Boston hat noch nicht 
den Umfang wie das Amt Hannover. Der 
deutsche Betrieb gestattet, fast 300 Leitun- 
gen (darunter 50 Ruhestromleitungen) mit 
50 VA zu betreiben, während ich das hier- 
gegen kleine Amt Boston mit dem sieben- 
fachen Arbeitsaufwand bedacht hatte. 
Daraus ein Missverhältniss zwischen der 
aufgewendeten und der nöthigen Leistung 
zu folgern, ist keineswegs ungerechtfertigt. 

Wenn letzteres doch der Fall sein soll, 
und das Berliner Amt mit den amerikani- 
schen Aemtern bezüglich der Stromabgabe 
nicht verglichen werden kann, so kann dies 
nur andem Uebermaass von Arbeitliegen, 
welches durch unökonomisch wirkende 
technische Einrichtungen bedingt wird. 

Die Oekonomie, welche wir in Deutsch- 
land anwenden, lässt sich in Amerika aber 
ebenfalls anwenden. Wenn das nicht mög- 
lich ist, der Energiebedarf vielmehr so 
hoch sich stellt, dass der Maschinenbetrieb 
zweckmässig wird, dann sind entweder die 
Leitungen schlechter als bei uns isolirt, 
oder sie besitzen höheren Widerstand für 
gleiche Strecken, oder die Apparate be- 
dürfen grösseren Energieaufwandes oder 
endlich, man benutzt überhaupt mehr 
Energie, als nothwendig ist. 

Der Einwurf, dass die grössere Länge 
der Leitungen das hohe Uebermaass der 
Arbeit begründe, kann bei meinem Ver- 
gleich nicht durchschlagen, denn bei der 
geringen Leitungszabll des Amtes Boston 
können nicht so viele Leitungen von der- 
artiger Länge oder so erheblichem Wider- 
stand in Frage kommen, dass der von Herrn 
Baumann vertheidigte Energieaufwand ge- 
rechtfertigt wird. Die Thatsache, dass im Amt 
Boston 18 Duplex- und Quadruplexsysteme 
sowie die Klopfer zu betreiben sind, erklärt 
ebensowenig den sehr hohen Arbeitsauf- 
wand. Man wird im Auge zu behalten 
haben, dass bei dem von mir angestellten 
Vergleich biszum 7-fachen Arbeitsaufwand für 
fast 300 Leitungen gegangen wurde, auch der 
10-fache ohne Weiteres zugestanden wer- 
den darf, ohne an der Sache wesentlich zu 
ändern. Möge letzterer für das Amt Boston 
die noch ökonomisch zulässige Leistung sein, 
so bleibt doch unzweifelhaft ein Ueber- 
maass von Arbeit bestehen. Den Satz von 
der Unzweckmässigkeit des Maschinenbe- 
triebes kann man deshalb auch anders aus- 
drücken: 

Der Dynamomaschinenbetrieb für ein 
Telegraphenamt erscheint zweckmässig, 
sobald technische Einrichtungen be- 
stehen, die ein Uebermaass an Energie er- 
fordern. Da nun ein Mittel nicht dadurch 
zweckmässig werden kann, wenn das ver- 
möge des Mittels Erreichte durch unge- 
eignete Einrichtungen bedingt wird, welche 
in anderer, der Öekonomie Rechnung 
tragender Beschaffenheit jenes Mittel un- 
zweckmässig machen würden, so ist der 
Dynamomaschinenbetrieb thatsächlich nicht 
zweckmässig, sondern nur eine Folge unge- 
eigneter Einrichtungen. 

Eine eigenartige Beleuchtung bezüglich 
derZweckmässigkeitderApparate ergiebtsich 
aus einem Artikel in der „Electrical World“ 
vom 1. März 1890 S.173, wo vom Betrieb des 
Amtes Chicago die Rede ist. Hieraus cr- 
fährt man, dass die Klopfer einen Wider- 
stand von 42 (!) besassen und 0,2—0,3 A (!) 
Strom erforderten. Nach Einführung des 
Maschinenbetriebes steigerte man den Wider- 
stand auf 50 2 und ermässigte die Strom- 
stärke auf 0,1 A. 

Nachdem also früher ein Klopfer 0,16 
bis 0,356 YA verbrauchte, sind jetzt 0,5 VA 
erforderlich. 

Man hätte ja nur die Wickelung ent- 
sprechend einzurichten brauchen, um bei 
geringerer Stromstärke eine höhere Zahl 


von Windungen, aber die frühere Zahl 
von Voltamp£re zu erhalten. Nimmt man bei 
der neuen Einrichtung 0,25 VA durchschnitt- 
liche Mehrarbeit gegen früher an und 6 Stun- 
den tägliche Leistung, so hat ein Klopfer 
540 VA-Stunden jährlich mehr als früher 
nothwendig. Man fasse ferner die Bean- 
spruchung einer primären Batterie ins Auge, 
die 0,2—0,3 A Strom liefern soll, und be- 
merke, dass dies etwa die 13—%-fache 
derjenigen Stromstärke darstellt, die in 
Deutschland genügen würde. Bei der ein- 
tretenden starken Abnutzung der pri- 
mären Batterien in Folge solcher Strom- 
stärken braucht man sich nicht zu wun- 
dern, dass eine Maschine von 6—7 V Span- 
nung, wie sie in Chicago jetzt für die Orts- 
kreise benutzt wird, Vortheile bieten kann. 
lch überlasse es Herrn Baumann, die 
Zweckmässigkeit solcher Betriebsweisen 
darzulegen, auch zu begründen, weshalb 
man in Chicago die elektrische Arbeit für 
einen Klopfer von 0,16—0,36 VA auf 0,5 VA 
zweckmässig steigern musste, ebenso auch 
weiter zuerklären, weshalb das Amt Boston, 
selbst wenn alle Arbeitsplätze ausgenutzt 
werden, bis zu 82-mal so viel Energie 
nothwendig hat, als ein Amt, welches die 
3fache Zahl von Arbeitsplätzen besitzt. 

Falls Boston wirklich den 10-pferdigen 
Motor und über 4000 VA nothwendig hat, 
so lassen sich seltsame Folgerungen in Betreff 
der Apparate und Leitungeu ziehen. Wenn 
ferner die amerikanischen Einrichtungen 
beweisen sollen, dass sich die elektrischen 
Leistungen grosser Aemter durchaus nicht 
in so bescheidenen Grenzen, wie von mir 
angegeben, bewegen, so beweist der Ver- 
gleich des kleinen Amtes zu Boston mit 
dem Berliner Amt gerade das Gegentheil; 
zu behaupten, dass aus dem Betriebe eines 
Amtes wie Berlin keine zulässigen Folge- 
rungen gezogen werden können, erscheint 
eigenartig. 

Herr Baumann möge aber nur zugeben, 
was man in Deutschland längst weiss, dass 
nämlich in Amerika weder die Leitungen 
so gut isolirt, noch bei den Apparaten und 
dem Betriebe auf so sparsamen Arbeits- 
bedarf besondere Rücksichten genommen 
wurden, als in Deutschland. Darin liegt der 
übermässigeStromverbrauch und die schein- 
bare Zweckmässigkeit des Maschinenbe- 
triebes. 

Sobald sehr hohe Unterhaltungskosten 
der primären Batterien in Folge eines 
geradezu abnormen Stromverbrauches ver- 
ursacht werden, steht man sich bei dem 
Maschinenstrom allerdings besser, aber 
zweckmässig wird deshalb die gesammıte 
Einrichtung noch nicht. 

Bezüglich der Verwendung von Sammler- 
batterien für die deutsche Telegraphic ist 
noch hervorzuheben, dass die Frage des 
Ersatzes der primären Elemente nicht durch 
den Aufsatz des Herrn Dr. Heim vom 
Januar 1889 erst recht in Fluss gekommen 
ist, sondern viel früher durch die am 
meisten betheiligte Behörde — das Reichs- 
Postamt —, in dessen Auftrage das Ingenieur- 
büreau mit der Frage eingehend sich be- 
fasst hat. 

Wenn vor dem Januar 1889 über Vor- 
arbeiten des Ingenieurbüreaus nichts ver- 
öffentlicht wurde, so hat solches darin seinen 
Grund, dass diese Arbeiten noch nicht ab- 
geschlossen waren. 

Die von mir aufgestellten Sätze, dass die 
Stromgebung mittels Sammlern nicht theurer 
sein soll als mittels primärer Elemente, und 
dass der Betrieb mindestens dieselbe Sicher- 
heit gewähren muss, wie der Betrieb mit 
Elementen, sind nicht unwichtig, sondern 
spielen im Zusammenhange eine wesent- 
liche Rolle. 

Wird die erste Bedingung erfüllt, die 
zweite nicht, so hat der Samnilerbetrieb 
keine Aussicht; wird die zweite Bedingung 
erfüllt, die erste aber nicht, so treten für 
allgemeinere Anwendung der Sammler 
finanzielle Bedenken auf. 

Die Anforderungen, welche seitens der 
Reichs-Post- und Telegraphen-Ver- 
waltung an die Sicherheit dcs Betriebes 
gestellt werden, lassen sich auch nicht mit 
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denjenigen vergleichen, welche man an eine 
lokale Beleuchtung stellt. Durch vollständige 
Störung einer Beleuchtungsanlage kann im 
ungünstigsten Fall die Beleuchtung einer 
Stadt oder eines Theiles derselben gehindert 
werden; ebensolche Störung der einzigen 
Stromquelle cines grossen Telegraphenamtes, 
welches nicht auf eine bereit stehende aus- 
reichende Aushülfe sofort zurückgreifen 
kann, wird aber in kürzester Zeit ganz 
andere und erheblichere Interessen ver- 
letzen, als unzuverlässige Lichtgebung. 

Der Ausspruch des Herrn Baumann, 
dass man die Sammler ohne alle Schwierig- 
keiten den Bedürfnissen des Telegraphen- 
betriebes so anpassen kann, dass sie min- 
destens dieselbe Betriebssicherheit gewähren, 
wie eine Kupferbatterie, ist bis auf den 
Zusatz „alle Schwierigkeiten“ nur anzu- 
erkennen. Dass diese Schwierigkeiten vor- 
handen sind, hat das Telegraphen-Ingenieur- 
büreau vollkommen bestätigt gefunden, hegt 
aber die begründete Hoffnung, dieselben 
mit der Zeit zu überwinden. 

Auch Angesichts des Erfolges, den der 
Betrieb des Haupttelegraphenamtes mittels 
Sammlern aufweist, muss ich meine im Jahre 
1889 im „C. f. E.“ S. 501 gemachte Behauptung. 
dass die Lösung der Aufgabe, einen ein- 
fachen, billigen und sicheren Sammler 
für den Telegraphenbetrieb herzustellen, 
nicht in kurzer Frist erfolgt, aufrecht er- 
halten, mit dem Hinweis, dass eben bis heute 
die Aufgabe noch nicht gelöst ist. 

Es möchte aber wohl anzunehmen sein, 
dass die Arbeiten des Ingenieurbürcaus 
(dem der Verfasser dieses ja angehört) in 
der Frage von einigem Werthe sind, und 
das Urtheil eines an der Lösung der Auf- 
gabe wesentlich Betheiligten nicht ohne 
Begründung sein kann. 

Der Betrieb mit Kupferelementen ist 
ferner nicht allein von erwiesen hoher 
Sicherheit, sondern auch zu den Preisen 
möglich, welche Herr Baumann nicht an- 
erkennt. 

Die Zahlen, welche im „C. f. E.“ 1889, 
S. 501 aufgeführt sind, wurden mit Ge- 
nehmigung amtlichen Quellen entnommen. 
Der Preis von 28,03 Pf. enthält die Kosten 
für den Ersatz von Gläsern, Kupfervitriol, 
Bleielektroden und Zinkringen, abzüglich 
des Erlöses für Zinkschlamm und Kupfer, 
er bildet demnach den Nettopreis für Mate- 
rialien und erfährt keine Kürzung mehr. 

Die Preise der Eisenbahnverwaltungen 
sind für die Verhältnisse der Reichs-Tele- 
graphenverwaltung in keiner Weise maass- 
gebend, bei letzterer kommt neben dem 
sparsamen Stromverbrauch wesentlich zur 
Geltung, dass die Reichsverwaltung in 
eigenen Giessstellen Bleielektroden und 
Zinkringe herstellen lässt, in Folge dessen 
bei der massenweisen Fabrikation, der 
Wiederverwendung des alten Zinkes und 
Bleies sich die Kosten so niedrig stellen, 
wie sie beim Bezug von Fabrikanten sich 
nicht stellen können. 

Die Erfahrung hat eben gelehrt, dass 
für die Reichs-Telegraphenverwaltung 50 Pf. 
als gesammte Unterhaltungskosten für das 
Jahr und Element völlig ausreichen, eine 
entgegengesetzte Behauptung ändert an 
dieser Thatsache nichts. 

Hiernach liegt keinerlei Berechtigung 
vor, den von mir ermittelten Preis ohne 
Weiteres als der Erfahrung widersprechend, 
als unrichtig für eine Vergleichsrechnung 
zu bezeichnen und die Glaubwürdigkeit 
meiner Veröffentlichung in Frage zu stellen. 

Soviel mir bekannt, sind auf baye- 
rischen Aemtern Sammlerbatterien in 
grösserem Umfange nicht in Gebrauch; 
aus welcher Erfahrung die Behauptung 
stammt, dass die (reneralunkosten (Ober- 
leitung) bei der jetzigen Berliner Einrichtung 
niedriger seien, als bei dem Elementen- 
betrieb, ist nieht angegeben. Wie hoch 
diese Kosten sind, habe ich noch nicht er- 
mittelt, halte es auch für sehr verfrüht, ohne 
längere Erfahrung vorstehendes Urtheil abzu- 
geben. 

Nachdem der deutschen Telegraphie so 
häufig fremdländische Einrichtungen als 
mustergültig oder nachahmungswerth vor- 
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gehalten worden sind, halte ich es im Inter- 
esse der soliden, mit aller Sorgfalt über- 


legten und ausgeführten deutschen tele- 


graphentechnischen Hülfsmittel, mit Nach- 
druck zu betonen, dass die deutschen Ein- 
richtungen stets den Vergleich mit denen 
in anderen Ländern aushalten, sie in mancher 
Beziehung an Zweckmässigkeit übertreffen, 
was sogar von Ausländern anerkannt 
worden ist. 

In allen Fällen genügen aber die deut- 
schen Einrichtungen erweislich den Bedin- 
gungen einer ökonomischen Finergiever- 
sorgung in ganz anderem Grade, als die 
amerikanischen Einrichtungen, der Vergleich 
mit dem zweckmässig sein sollenden Ma- 
schinenbetriebe ergiebt dies in klarster 
Weise. 


Bemerkungen 
zu vorstehendem Aufsatze. 


Von J. Baumann. 


Bevor ich auf die Ausführungen der vor- 
stehenden Arbeit des Herrn Grawinkel 
über die Oekonomie der Stromgebung im 
Telegraphenbetrieb im Einzelnen eingehe, 
möchte ich einige allgemeine Bemerkungen 
vorausschicken. 

Jede wissenschaftliche Erörterung hat 
nur insofern einen allgemeinen Werth, als 
sie entweder neue Wahrheiten feststellt 
oder die Verbreitung von Irrthümern 
hindert. Damit ist für Jeden, der in einer 
Fachzeitschrift das Wort ergreift, der Stand- 
punkt völlig bestimmt. Die Verpflichtung, 
diesen Standpunkt nicht um Haaresbreite zu 
verlassen, wird aber dann zur absoluten 
Nothwendigkeit für den Autor, wenn sich 
gegen seine Ansichten Widerspruch erhoben 
hat; denn mit dem geringsten Abweichen 
nimmt oder erbittet er sich einen Vortheil 
über seinen Gegner, welcher ihm nicht aus 
dem Inhalt seiner Ausführungen zufliesst. 
Das Verlassen dieses Standpunktes käme 
ferner der durchaus unzulässigen Zumuthung 
an den Gegner gleich, dem Beispiel zu 
folgen. 

Um jedem Missverständniss vorzubeugen, 
sehe ich mich gezwungen, hier ausdrücklich 
darauf hinzuweisen, dass es sich in allen 
Fällen, in welchen ich Veranlassung hatte, 
den von Herrn Grawinkel in der Fach- 
presse aufgestellten Behauptungen gegen- 
überzutreten, ausschliesslich um eine Kritik 
der Privatansichten des Herrn Gra- 
winkel, nicht aber der telegraphentechni- 
schen Einrichtungen irgend einer Tele- 
graphenverwaltung gehandelt hat. Es hat 
sich keinen Augenblick um die Frage ge- 
handelt, was in diesen Einrichtungen da 
gut und dort schlecht sei, sondern ganz 
allein darum, ob die von Herrn Grawinkel 
in der Fachpresse vorgetragenen Ansichten 
richtig sind oder nicht. Beide Fragen 
haben offenbar nicht das Geringste mit 
einander zu thun und es kann die erstere 
nicht aufgeworfen werden, wenn dic letztere 
allein zur Besprechung steht. -In Wissen- 
schaft und Technik handelt es sich weder 
um Lob, noch um Tadel, noch um Gefthle 
irgend welcher Art, sondern um die Er- 
forschung der Wahrheit. 

Stellen wir nochmals kurz den Gegen- 
stand des einen Theiles der Kontroverse 
dar. In einer Anzahl von grossen Tele- 
graphenämtern wurden die vordeın ver- 
wendeten galvanischen Elemente durch 
Dynamomaschinen ersetzt.!) Ueberall, wo 
dies geschehen, hat man den Wechsel als 
in hohem Grade vortheilhaft gefunden, in 
einem Fall durch mehr als 10 Jahre un- 
unterbrochenen Betriebs völlig bewährt ge- 
sehen, sodass Niemand daran denkt, zu den 
Batterien zurückzukehren. Dagegen be- 
hauptet Herr Grawinkel, dass „genügend 
bekannte Gründe vorhanden seien, um die 
Zweckmässigkeit dieses Betriebes sowohl in 
technischer als financieller Hinsicht zu ver- 
neinen.“ Was Herr Grawinkel bisher zur 


1) Vgl. auch 8. 200 die Mittheilung: „Betrieb eines 
Telegraphenamtes mittels Dynamomaschinen“, in wel- 
cher die neueste Installation beschrieben ist. D. Red. 


Stütze dieser Behauptung beigebracht, be- 
zieht sich nur auf die technische Seite der 
Frage und besteht in einem Vergleich des 
Berliner Haupttelegraphenamtes mit dem 
Telegraphenamt in Boston. Für das erstere 
Amt verfügt Herr Grawinkel über eine 
Reihe aus den thatsächlichen Verhältnissen 
durch Beobachtung gewonnener Zahlen, 
für das letztere benutzt er ausser der von 
„Electrical World“ mitgetheilten Pferde- 
stärkenzahl des zum Antrieb der Dynamo- 
maschinen dienenden Elektromotors nur 
Annahmen. 

Seine Beweisführung ist folgende: Das 
Berliner Haupttelegraphenamt ist ein grosses 
Telegraphenamt und bedarf 50 VA elektri- 
scher Energie, wie die Messung ergeben. 
Das Bostoner Amt ist kleiner, folglich be- 
darf es weniger als 50 VA oder in Anbe- 
tracht der grösseren Stromstärken in 
Amerika und der schlechteren Isolation der 
Leitungen ungefähr 200 VA. Für 200 VA 
Dynamomaschinen aufzustellen, 
rathsam, zur Hervorbringung dieses winzigen 
Effektes von 200 VA aber einen 10 pferdigen 
Elektromotor zu verwenden, ist durchaus 
unzweckmässig. Man sieht leicht, wo der 
Fehler steckt. Einmal wird der Verbrauch 
an elektrischer Energie zum Maassstab der 
Grösse zweier Telegraphenämter gemacht, 
was einer petitio prineipii gleichkommt 
und zudem unrichtig ist, dann wird wieder 
ohne Beweis der gemessene Energiever- 
brauch in Berlin dem völlig unbekannten 
in Boston gleichgesetzt und endlich ist der 
Punkt, um welchen es sich beim Vergleich 
zweier technischer Betriebe in erster Linie 
handelt und welcher allein einen Maassstab 
für die Grösse der Betriebe abgeben kann, 
die Leistung, völlig ausser Acht gelassen. 

Auch in seinem Aufsatz über die Ocko- 
nomie der Stromgebung im Telegraphen- 
betrieb geräth Herr Grawinkel in den 
Fehler, dass er diesen Kardinalpunkt der 
Frage übersieht. Indem er die Faktoren, 
durch welche der Bedarf an elektrischer 
Energic eines Telegraphenamtes bedingt ist, 
zusammenstellt, sagt er wörtlich: 


„Der Bedarf an elektrischer Energie 
wird bestimmt: 

a) durch die Anzahl der Leitungen, deren 
Länge und die Betriebsart. 

b) durch die Isolation der Leitungen. 

c) durch die Bauart der Apparate.“ 

In dieser Zusammenstellung fehlt nicht 
mehr und nicht weniger als die Hauptsache, 
derjenige Faktor, durch welchen ein Bedarf 
an elektrischer Energie überhaupt erst zu 
Stande kommt, d. i. der Verkehr, die An- 
zahl von Worten, welche das Amt in der 
Zeiteinheit zu nehmen und zu befördern hat. 
Anzahl und Länge der Leitungen können 


beliebig gross sein, -die Betriebsart, 
ob Arbeits- oder Ruhestrom ete., ist 
nebensächlich, die Isolation kann gut 


sein oder schlecht, die Bauart der Apparate 
ist durchaus gleichgültig, so lange nicht 
telegraphirt wird, ist und bleibt der Bedarf 
an elektrischer Energie — Null. Sehen wir 
uns die Sache näher an. Worin besteht die 
Leistung eines Telegraphenamtes? Die wirk- 
liche Leistung eines Telegraphenamtes be- 
steht offenbar in der Summe von Werthen, 
welche durch die vermittelte Korrespondenz 
erzeugt werden. Diese Summe entzieht sich 
völlig der Beurtheilung, da die einzelnen 
Summanden durch keinerlei gemeinsamen 
Maassstab verbunden sind. Für den Ver- 
gleich der Leistung zweier Telegraphen- 
ämter muss daher ein Surrogat für die wirk- 
liche Leistung gesucht werden. Dieses 
Surrogat besteht in der Zahl der in der 
Zeiteinheit vermittelten Schriftzeichen. Da- 
mit haben wir einen Punkt berührt, in wel- 
chem sich der Telegraphenbetrieb von jeder 
anderen technischen Anwendung der Elck- 
trieität wesentlich unterscheidet. In der 
Telegraphie handelt es sich um die Beförde- 
rung geistiger d. h. unmessbarer Effekte, 
während in allen übrigen Anwendungen 
der Elektrieität der elektrische Effekt von 
einem Ort zum anderen befördert wird und 
überall unmittelbar den Maassstab der 
Leistung bilde. Der Umstand, dass die 


ist nicht, 


Leistung eines Telegraphenamtes nicht un- 
mittelbar mit demVerbrauch an elektrischer 
Energie zusammenhängt, ist auch der Grund 
dafür, dass die Oekonomie der Stromgebung 
hier auch nicht entfernt die Rolle spielt, 
wie in den anderen Anwendungsgebieten 
der Elektrieität, d. h. der elektrische Wir- 
kungsgrad kann cin sehr geringer, dabei 
der Betrieb doch ein sehr rationeller sein, 
weil cs sich nicht darum handelt, elektrische 
Arbeit mit möglichst geringem Verlust, 
sondern eine möglichst grosse Anzahl von 
Schriftzeichen in möglichst kurzer Zeit mit 
möglichst geringen Kosten zu befördern. 

Der Betrieb zweier Telegraphenämter 
kann daher hinsichtlich der Zweckmässig- 
keit nicht dadurch verglichen werden, dass 
man etwa den Stromverbrauch, oder die 
Isolation der Leitungen oder den Effektver- 
brauch der Apparate oder den elektrischen 
Wirkungsgrad der Stromquelle im einzelnen 
vergleicht, sondern man muss das Verhält- 
niss der Leistung zu den Kosten, welche 
die Leistung erfordert, für beide Fälle ein- 
ander gegenüberstellen. Bei dem ausser- 
ordentlich geringen Antheil, welchen die 
Strombeschaffung zu den Gesammtkosten 
des Betriebes eines von einem grossen Amt 
ausgehenden Telegraphennetzes liefert, ist 
es daher sehr leicht möglich, dass der Be- 
trieb, welcher die grösseren Stromstärken 
und grösseren Effektverbrauch in den 
Apparaten verwendet, doch rationeller 
arbeitet, als der Betrieb mit kleineren 
Stromstärken und geringerem Eiffektver- 
brauch. Es kann eben kein einziger der 
Faktoren, welche den Organismus des Betrie- 
bes zusammensetzen, aus seinem Zusammen- 
hang herausgenommen und gesondert beur- 
theilt werden. Hohe Isolation der Leitungen 
und geringer Effektverbrauch in den Appa- 
raten sind keine Güter an sich, sie werden 
nur dann einen Vorzug des einen Betriebes 
vor dem anderen bilden, wenn sie die 
Leistung des ersteren unter völlig gleichen 
Umständen mit geringeren Kosten zu er- 
reichen gestatten. So können die klimati- 
schen Unterschiede allein zu Unterschieden 
in den einzelnen Betriebsfaktoren zweier Be- 
triebe führen, welche, wenn unberücksichtigt, 
jeden Vergleich dieser Betriebe unmöglich 
machen. 

Wenn man nach Herrn Grawinkel in 
Deutschland überall weiss, dass man in 
Amerika mit geringerer Isolation der Lei- 
tungen und grösserem Effektverbrauch in 
den Apparaten arbeitet, so genügt diese 
Kenntniss keineswegs zu einer vergleichen- 
den Werthschätzung der in beiden Ländern 
üblichen Betriebsweisen. 

Mit vollem Rechte sagt daher Herr 
Grawinkel, dass aus dem Stromverbrauch 
oder Arbeitsverbrauch eines Amtes nicht 
ohne Weiteres auf dessen Umfang ge- 
schlossen werden kann, was ihn jedoch 
leider nicht verhindert hat, eben diesen 
Verbrauch an elektrischer Energie zum 
Maassstab für die Grösse des Berliner und 
Bostoner Amtes zu machen und diesen 
Maassstab gar noch zur Verurtheilung der 
Bostoner Einrichtung der Stromversorgung 
für hinreichend zu halten, obwohl der 
Bostoner Energieverbrauch nicht bekannt 
ist, über die thatsächliche Leistung beider 
Aemter, d.h. die Grösse ihres Schriftzeichen- 
verkehres und die Art, wie derselbe be- 
wältigt wird, auch die sonst noch nöthigen 
Anhaltspunkte für eine richtige Schätzung 
der Rolle, welche die Dynamomaschine im 
Bostoner Betrieb als Stromquelle in tech- 
nischer und financieller Hinsicht verglichen 
mit dem gleichen Faktor des Berliner 
Amtes spielt, fehlen. Freilich hätte Herr 
Grawinkel alle diese Angaben seiner Ver- 
urtheilung des Bostoner Dynamomaschinen- 
betriebes gleich anfügen sollen. Die Sache 
wäre dann vielleicht etwas umständlicher 
ausgefallen, hätte aber jedenfalls mehr über- 
zeugt, als die neuerliche Anwendung eines 
noch ungenügenderen Maassstabes, welchen 
Herr Grawinkel in der Anzahl der Arbeits- 
plätze gefunden hat. Dass diese Zahl noch 
weniger als der Stromverbrauch über die 
Leistung eines Amtes Aufschluss geben 
kann und noch viel weniger in der Frage 
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der Zweckmässigkeit des Dynamobetriebes 
von Bedeutung sein kann, ist ohne Weiteres 
einleuchtend. 

Viel überzeugender hätte demnach 
Herr Grawinkel ungefähr so geschrieben: 
„Im Berliner Amt werden täglich im Durch- 
schnitt m Worte auf eine mittlere Ent- 
fernung von n km befördert und p Worte 
aufgenommen. Hierzu sind 50 VA nöthig, 
wie die Messungen ergeben haben. In 
Boston werden in derselben Zeit auf die- 
selbe mittlere Entfernung m—x Worte be- 
fördert und p—y Worte genommen. Das 
Bostoner Amt ist daher kleiner als das 
Berliner. Für die kleinere Leistung bedarf 
man aber in Boston 200 YA, wie die vor- 
liegenden Messungsresultate beweisen. Diesen 
Effekt von 200 YA durch Dynamomaschinen 
zu beschaffen, ist zwar technisch möglich 
aber unökonomisch, denn dieselbe Leistung 
an bewältigter Korrespondenz hat bisher in 
Boston unter Verwendung von Elementen jähr- 
lich für dieStromquelle x’ Mark gekostet und 
kostet nunmehr seit Benutzung von Dyna- 
momaschinen x’ +y’' Mark, d. h. die Kosten 
der Strombeschaffung sind von a°/, der Ge- 
sammtbetriebskosten auf (a + 5) °/ derselben 
gestiegen. Es geht daraus hervor, dass die 
Einführung des Dynamomaschinenbetriebes 
im Bostoner Amt unzweckmässig war, was 
jedoch keineswegs ausschliesst, dass dieser 
Betrieb unter anderen Umständen sehr 
zweckmässig werden kann. Die allgemeine 
Frage, ob der Dynamomaschinenbetrieb 
oder der Elementenbetrieb für Telegraphen- 
ämter zweckmässiger ist, kann überhaupt 
nicht gestellt werden, sie kann nur für den 
einzelnen Fall aufgeworfen und unter Be- 
rücksichtigung aller in Betracht kommenden 
Umstände gelöst werden. Das Bostoner 
Amt aber eignete sich zu einem Versuche 
einer allgemeinen Entscheidung am aller- 
wenigsten, weil dasselbe im Beginn seines 
Dynamobetriebes steht, wo die Ausnutzung 
der auf eine längere Reihe von Jahren als 
hinreichend auszuführenden Maschinenan- 
lage der Natur der Sache nach noch am 
geringsten ist.“ 

Bei solcher Argumentation wäre Herr 
Grawinkel vermutblich überhaupt nicht 
dazu gekommen, die Verwendung der Dy- 
namomaschine als Stromquelle im Tele- 
graphenbetrieb als etwas durchaus Unzweck- 
mässiges zu erklären, und noch weniger auf 
eine Art der Begründung dieser Ansicht 
verfallen, wie sie in dem Vergleich des 
Berliner Amtes mit dem Bostoner vorliegt, 
bei welchem Herr Grawinkel nicht einmal 
für das Berliner Amt diejenige Grösse, auf 
welche alles ankommt, die Leistung, zahlen- 
mässig angiebt, für das Bostoner Amt aber 
ausser der Leistungsfähigkeit des Elektromo- 
tors überhaupt keine Zahlen, nicht einmal die, 
welche den thatsächlichen Aufwand an elek- 
trischer Energie in Boston erkennen liessen, 
mittheilt. Wie gering die Beweiskraft eines 
solchen Vergleiches ist, braucht nicht aus- 
geführt zu werden. Dass aber ein Vergleich, 
selbst wenn cr alle Daten hinsichtlich der 
Leistungen der verglichenen Aemter und 
der technischen Mittel zur Erreichung dieser 
Leistungen enthielte, erst seinen vollen Sinn 
bekäme, wenn auch die financielle Frage 
nach allen Seiten völlig ziffermässig be- 
handelt wäre, bedarf wohl keines Beweises. 

Bevor ich die Frage des Dynamo- 
maschinenbetriebes verlasse, habe ich noch 
darauf aufmerksam zu machen, dass ich den 
Energieverbrauch des Amtes Boston weder 
angegriffen, noch, wie Herr Grawinkel be- 
hauptet, vertheidigt habe. Beides war und 
ist mir unmöglich, da ich den fraglichen 
Energieverbrauch weder kannte noch kenne; 
auch habe ich keine Veranlassung, die Frage 
zu behandeln, ob die Klopfer in Chicago 
zweckmässig arbeiten oder nicht, da ich 
nicht mebr und nicht weniger behauptet 
habe, als dass die Angaben, welche Herr 
Grawinkel bisher beigebracht, die Frage 
der Zweckmässigkeit der Verwendung von 
Dynamomaschinen im Telegraphenbetrieb 
nicht zu Ungunsten der letzteren haben 
entscheiden können und für den Bostoner 
Fall nicht entschieden haben. Der Energie- 
verbrauch in den Klopfern in Chicago kann 
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eben gerade so wenig wie die Leistung der 
Dynamomaschine in Boston ausser dem 
Zusammenhang mit den übrigen Betriebs- 
faktoren des fraglichen Amtes betrachtet 
und zu allgemein gültigen Schlüssen ver- 
wendet werden. An diesem Stand der Dinge 
hat sich auch dadurch nichts geändert, dass 
Herr Grawinkel in seinem Aufsatz über 
die Oekonomie der Stromgebung im Tele- 
graphenbetrieb die Zahl der ausgenutzten 
und unbesetzten Arbeitsplätze im Apparaten- 
saal der Aemter Berlin und Boston ver- 
gleicht und damit einen unzulässigen Maass- 
stab, wie bemerkt, durch einen noch unzu- 
lässigeren ersetzt hat. Herr Grawinkel 
hat damit seine Beweisführung nicht ge- 
kräftigt, sondern als hoffnungslos aufge- 
geben. 

Ich kann nach dem Vorstehenden darauf 
verzichten, die Berechnungen, welche Herr 
Grawinkel seiner den Hauptpunkt vernach- 
lässigenden Zusammenstellung der Faktoren, 
welche den Bedarf an elektrischer Energie 
eines Telegraphenamtes bestimmen, folgen 


lässt, näher zu untersuchen, dieselben 
kranken sammt den daraus gezoge- 
nen Schlüssen an dem Uebel, dass 


theilweise Bekanntes mit Unbekanntem ver- 
glichen, der Vergleichspunkt nicht festge- 
halten, einzelnen Angaben da eine absolute 
Bedeutung beigelegt wird, wo sie nur eine 
relative haben. Nur weil die Wirkung einer 
solchen Betrachtungsweise besonders deut- 
lich darin hervortritt, möchte ich noch den 
folgenden Satz des Herrn Grawinkel 
hervorheben. 

„Der Dynamomaschinenbetrieb für ein 
Telegraphenamt erscheint zweckmässig, so- 
bald technische Einrichtungen bestehen, 
die ein Uebermaas an Energie er- 
fordern. Da nun ein Mittel nicht dadurch 
zweckmässig werden kann, wenn das ver- 
möge des Mittels Erreichte durch unge- 
eignete Einrichtungen bedingt wird, welche 
in anderer der Öekonomie Rechnung 
tragender Beschaffenheit jenes Mittel un- 
zweckmässig machen würden, so ist der Dy- 
namomaschinenbetrieb thatsächlich nicht 
zweckmässig, sondern nur eine Folge (?) 
ungeeigneter Einrichtungen.“ 

Diese Rechnung ist ungefähr so zu- 
treffend wie folgende: Ueber eine Strassen- 
strecke von 10°/, Steigung sind jährlich m 
Granitblöcke von je x Centnern mit einer 
mittleren Geschwindigkeit v zu befördern. 
Hierzu bedarf es in jedem Fall eines mit 
4 Pferden bespannten Fuhrwerks. Weil 
man aber zu derselben Leistung mit 2Pferden 
auskäme, wenn die Strasse zweckmässiger, 
d. i. die Steigung geringer wäre, so ist die 
Anwendung von 4 Pferden thatsächlich nicht 
zweckmässig; sie ist aber doch zweckmässig 
wegen der starken Steigung. 

Der wirkliche Sinn dieser beiden Sätze 
ist aber der, dass der Begriff Zweckmässig- 
keit seinem Wesen nach ein relativer ist 
und auf keinerlei Weise ein absoluter wer- 
den kann und niemals als solcher verwendet 
werden darf, wo es sich um die Erzielung 
einwandfreier Schlüsse handelt. 

Zu der Akkumulatorenfrage, von deren 
Ausgang wir beide ja nur befriedigt sein 
können, indem durch denselben ein Fort- 
schritt in Deutschland verwirklicht wurde, 
an dem wir, wenn auch in verschiedenen 
Rollen, betheiligt erscheinen, möchte ich nur 
kurz Folgendes bemerken: Herr Grawinkel 
erklärte seiner Zeit, dass die Stromgebung 
aus Sammlern nur dann Aussicht habe, 
wenn x 

1. die Betriebskosten nicht höher oder 
geringer sind, 

2. der Betrieb mindestens dieselbe 
Sicherheit gewähre als beides für die ge- 
bräuchlichen Telegraphirbatterien zutrifft. 

In seinem Aufsatze über die Oekonomie 
der Stromgebung im Telegraphenbetriebe 
dagegen sagt er, „der Satz, dass man die 
Sammler ohne alle Schwierigkeiten den 
Bedürfnissen des Telegraphenbetriebes so 
anpassen kann, dass er mindestens dieselbe 
Betriebssicherheit gewährt wie eine Kupfer- 
batterie, ist bis auf den Zusatz „ohne alle 
Schwierigkeiten“ nur anzuerkennen. Dass 
diese (?) Schwierigkeiten vorhanden sind, 


15. Mai 1891. 


hat das Telegraphen-Ingenieurbüreau voll- 
kommen bestätigt gefunden, hegt aber die 
begründete Hoffnung, dieselben mit 
der Zeit zu überwinden.“ 

Man hofft also erst die Schwierigkeiten 
zu überwinden, d. h. letztere sind noch vor- 
handen, mit anderen Worten die bisher ver- 
wendeten Akkumulatoren erreichen die 
Kupferelemente hinsichtlich der Betriebs- 
sicherheit nicht; man hat daher im Berliner 
Amt durch die Einführung der Akkumu- 
latoren den. Betrieb zwar einfacher und 
billiger gemacht, dagegen an Betriebssicher- 
heit eingebüsst. 

Wäre es nicht besser gewesen, statt sich 
in dieses Wirrsal von Widersprüchen zu 
verwickeln, ganz einfach zu sagen: Sogar 
ein Sammlermodell der Beleuchtungstechnik 
hat sich im Berliner Amt als einfacher, 
billiger und mindestens ebenso sicher be- 
wiesen als das Kupferelement. Alle Ver- 
suche, den Sammler den Bedürfnissen der 
Telegraphentechnik anzupassen, können 
daher der Natur der Sache nach nur die 
Wirkung haben, das jetzt schon zweifellose 
Uebergewicht des Sammlers noch zu ver- 
mehren. Also das im Berliner Amt ver- 
wendete Sammlermodell der Beleuchtungs- 
technik bildet bereits die Lösung der Auf- 
gabe der Konstruktion eines einfachen, 
billigen und sicheren Sammlers für den 
Telegrapbenbetrieb und einen Fortschritt 
gegenüber dem Kupferelement, was jedoch 
die Versuche, den Sammler noch zu ver- 
bessern, Keineswegs auszuschliessen braucht. 
Der absolut einfache, billige, sichere 
Sammler ist ein Ziel, wie der Schnittpunkt 
zweier parallelen Geraden, und nicht ins 
Auge zu fassen. 

Was nun die jährlichen Unterhaltungs- 
kosten eines gewöhnlichen offenen Kupfer- 
elementes anlangt, so hat Herr Grawinkel 
auch in seiner neuesten Arbeit nur den 
einen der Summanden, deren Kenntniss 
allein zu dem Endresultat der jährlichen 
Gesammtunterhaltungskosten führen kann, 
aus den Betriebsergebnissen der Reichs- 
telegraphenverwaltung wiederholt und diese 
Zahl von 28,03 Pf. ohne weitere Begründung 
auf 50 Pf. ergänzt. Auch hier wäre es 
überzeugender gewesen zu sagen: Der 
Materialeinkaufspreis abzüglich der Ver- 
kaufspreise des Altmaterials beträgt jährlich 
per Element im Durchschnitt 28,03 Pf., die 
Arbeitslöhne æ Pf., die Kosten für die 
Materialverwaltung (Aufbewahrung, Ver- 
theilung an die Verbrauchsstellen, Ein- 
lieferung, Aufbewahrung und Vorbereitung 
für die Wiederverwendung des Altmateriales, 
Ankauf und Verkauf der Materialien, Rech- 
nungsführung) betragen y Pf., die Kosten 
für die Batterielokale und deren Unter- 
haltung, Einrichtungsgegenstände für die 
Aufstellung und Unterhaltung der Elemente 
z Pf., die Generalunkosten belaufen sich auf 
z' Pf. Die Summe ist 


303+2+y+z+2z=% Pf. 


Damit wäre wenigstens bewiesen gewesen, 
dass es in Deutschland einen Telegraphen- 
betrieb giebt, dessen Umfang und Betriebs- 
bedingungen gestatten, die Unterhaltungs- 
kosten eines Kupferelementes auf einen 
Betrag herunterzudrücken, welcher sonst 
durchaus unzugänglich ist!). Man hätte aber 
zu gleicher Zeit zugestanden, dass dieser 
Betrag in der Diskussion der Frage der 
Zweckmässigkeit der Verwendung von 
Akkumulatoren, wie sie von Herrn Heim 
und mir ganz allgemein für normale Ver- 
hältnisse behandelt wurde, gänzlich un- 
brauchbar war, da eine aus einem ganz 
einzig dastehenden Betriebe gewonnene 
Zahl für die ganze Summe der übrigen 
Telegraphenbetriebe nicht zum Maassstab 
werden kann, so wenig als etwa der Preis, 
welchen eine grosse Kohlenzeche für Kohlen- 
kosten beim Betrieb ihrer Förder- und 
Wasserhaltungsmaschinen in ihre Betriebs- 
rechnung aufnimmt, in einer Erörterung 

ı) Hassler führt in seinem kürzlich erschienenen 
Werk über die Dane E Telegrapheneinrich- 
tungen nach amtlichen Quellen an, dass in der württem- 
bergischen Telegraphenverwaltung die Anschaftungs- 
kosten eines offenen Kupterelementes 2 M., betragen. 


die jährlichen Unterhaltungskosten sich pro Stück aut 
2 M. belaufen. 
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darüber, was in Deutschland die Pferde- 
Kraftstunde im Dampfmaschinenbetrieb an 
Kohlenkosten erfordert, als Beweismittel 
auftreten kann. 

Wenn Herr Grawinkel bei Besprechung 
dieses Punktes in seinem letzten Aufsatz 
andeutet, dass ich die Glaubwürdigkeit 
seiner Angaben in Frage gestellt habe, so 
thut er mir damit ein Unrecht, das ich in 
einer langjährigen umfangreichen literari- 
schen Thätigkeit noch von keinem Gegner, 
in dem ich vor Allem den Förderer meiner 
eigenen Kenntnisse und Anschauungen zu 
schen gewohnt bin, erfahren habe und das 
er wohl wird gut machen müssen. 

Bezüglich der Generalunkosten für den 
Sammler im Telegraphenbetrieb wiederholt 
zwar Herr Grawinkel seine frühere Be- 
hauptung, dass dieselben viel höher seien, 
als für die gewöhnlichen Kupferelemente, 
nicht mehr; glaubt jedoch, die Frage sei 
durch die Erfahrung noch nicht entschieden. 
Nun bedarf es aber zur Entscheidung dieser 
Frage gar keiner weiteren Erfahrung. Ein 
Sammlerelement ersetzt im Berliner Haupt- 
telegraphenamt zur Zeit 50 Kupferclemente, 
d. h. das Sammlerelement leistet das 50-fache 
des Kupferelementes und zwar zu geringeren 
unmittelbaren Betriebskosten. Der Begriff 
der Generalunkosten an sich aber schliesst 
die Möglichkeit, dass dieselben für einen 
Betriebsfaktor, welcher durch einen genau 
dieselbe Stelle im Betrieb einnehmenden, 
andern aber leistungsfähigeren ersetzt wird, 
geringer seien als für letzteren, logisch aus, 
ebenso wie der Begriff des festen Körpers 
das Attribut der Gasförmigkeit ganz un- 
abhängig von irgend welcher Erfahrung 
ausschliesst. So interessant also die Er- 
mittelungen über den Zahlenwerth dieser 
Generalunkosten für das Berliner Amt aus- 
fallen mögen, das kann man ohne die ge- 
ringste Gefahr, von den Thatsachen wider- 
legt zu werden, sagen, dass dieser Werth 
hinter jenem für das Kupferelement zurück- 
bleiben wird, weil das Gegentheil logisch 
unmöglich ist. l 

Indem ich nun keinerlei Anspruch 
darauf erhebe, alle Punkte in den Aus- 
führungen des Herrn Grawinkel über die 
Oekonomie der Stromgebung im Tele- 
graphenbetrieb, gegen welche sachliche und 
formelle Einwände zu erheben wären, be- 
rührt zu haben, möchte ich schliesslich nur 
noch Folgendes bemerken: 

Wenn Herr Grawinkel im Anfange 
seines Aufsatzes unsern harmlosen Meinungs- 
austausch mit den Interessen der deutschen 
Telegraphentechnik in Verbindung bringt, 
so dürfte er demselben doch wohl etwas 
zu viel Ehre angethan haben; ich möchte 
dagegen vorschlagen, dass wir unsere Leser 
für die harte Geduldprobe zu entschädigen 
versuchen, indem wir unsere Bemühungen 
vereinigen, diejenigen Daten zusammen zu 
bringen, welche einen wirklichen Vergleich 
der Betriebe Berlin und Boston ermöglichen. 
Die Angaben hätten meiner Ansicht nach 
die folgenden Punkte zu umfassen: 

1. Mittlerer Tagesverkehr, d. h. wie 
viele Worte werden in beiden Aemtern im 
Durchschnitt täglich befördert und ge- 
nommen. 

2. Auf welche mittlere Entfernung und 
mit welchem mittleren Zeitaufwand ge- 
schieht die Bewältigung dieses Verkehrs. 

3. Anzahl der einmündenden Leitungen, 
deren Länge, Leitungs- und Isolationswider- 
stand, Kapacität und Selbstinduktion, die 
elektrischen Grössen in je einem mittleren, 
grössten und kleinsten Werth. 

4. Verbrauch an elektrischer Energie, 
a) in der Stromquelle, b) in den Leitungen, 
c) in den Apparaten. 

5. Vergleich der klimatischen Verhält- 
nisse, insofern sie Leistung und Energie- 
verbrauch beeinflussen. 

6. Summe der Anlagekosten sämmtlicher 
Betriebseinrichtungen, ausgeschieden nach 

a) Betriebsgebäude sammt Mobiliar. 
b) Stromquelle mit allem Zubehör. 
c) Apparate und Instrumente. 


d) Leitungen. 
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e) Kostenantheil für die Betriebseinrich- 
tungen der Zwischen- und Endstationen 
in den Leitungen des vom Amt aus- 
gehenden Netzes. 


7. Summe der Betriebskosten, 
schieden nach 
a) 10°% Verzinsung und Amortisation des 
Anlagekapitals. 
b) Betriebsleitung und Rechnungsführung. 
c) Unterhaltungskosten 
a) des Betriebsgebäudes, 
g) der Stromquelle, 
y) der Apparate, 
ð) der Leitungen. 
d) Personalkosten für den unmittelbaren 
Depeschendienst. 


8. Mittlere procentuale Zunahme per Jahr 
a) der Leistung, 
b) der Anlagekosten, 
c) der Betriebskosten. 


ausge- 


Ich werde nun versuchen, die Daten 
für das Bostoner Amt zu erfahren und seiner 
Zeit über das Ergebniss meiner Bemühungen 
berichten. Wenn Herr Grawinkel sich 
entschliessen möchte, die ihm wohl leicht 
zugänglichen Zahlen für das Berliner Amt 
mitzutheilen, so liesse sich wohl eher ent- 
scheiden als bisher, ob man in Boston mit 
der Einführung des Dynamomaschinen- 
betriebes anderen als technisch-finanziellen 
Rücksichten zu viel Spielraum gewährt habe. 
Unsere Leser aber fänden dann vielleicht 
wieder einmal den Satz des dunklen 
Heraklit bestätigt, dass der Streit der Ur- 
heber aller Erkenntniss ist. 

Bis dahin möchte ich meinerseits die 
Debatte über den Rene für ge- 
schlossen erklären. 


Der magnetische Stromkreis der 
Transformatoren. 
Von 8. Evershed. 
(Fortsetzung.)!) 


Der Kraftverlust ergiebt sich aus den 
Diagrammen, indem man das Produkt aus 
E.M.K. und Stromstärke in kurzen Zeit- 
intervallen ermittelt und als Ordinaten in 
eine Kurve aufträgt, deren Fläche, durch 
Planimeter gemessen und durch die Zeit 
dividir, den mittleren Kraftverlust im 
Transformatorkern ohne Belastung ergiebt. 
In Fig. 8 ist eine derartige Kraftkurve für 
den Transformator No. 2 der geschlossenen 
Type sowohl für eine Sinus- als auch Zick- 
zackkurve der E. M. K. gezeichnet; in jedem 
Falle existirt eine Zeitperiode, für welche 
die Kraftkurve ins N egative geht, d. h. 
wobei der Kern einen geringen Theil der 
aufgenommenen Energie zurückgiebt, und 
es muss, bevor man die mittlere Kraft er- 
mittelt, die negative Fläche abgezogen 
werden. 

Es ist ersichtlich, dass die Form, resp. 
das Verhalten der primären E.M.K. von 
sehr geringem Einflusse auf den Kernkraft- 
verlust bleibt, ein Resultat, welches sich 
aus der Thatsache erklärt, dass der Verlust 
durch Hysteresis bloss von der Maximal- 
induktion und der Stromwechselzahl per 
Sekunde abhängt, von welchen ersterer 
Faktor konstant gehalten, letzterer nur 
wenig verändert wird. 

Der Verlust durch Hysteresis variirt 
direkt mit der Wechselzahl, der Verlust 
durch Wirbelströme für eine bestimmte 
Form der E.M.K. jedoch proportional dem 
Quadrate der Wechselzahl; ausserdem jedoch 
hängt der Wirbelstromverlust noch von 
Folgendem ab: Verändert sich nämlich 
eine gewisse Induktion innerhalb einer ge- 
wissen Fläche in gegebener Zeit, so hängt 
die verloren gehende Energie in den die 
Fläche umgebenden Leitern von der Art 
und Weise ab, in welcher die Induktion 
während der totalen Zeit schwankt. 

Wenn wir z. B. einen Stabmagneten in 
einen Ringleiter einstossen, und dadurch 
Wirbelströme im Metalle erzeugen, so ist 


) Die Quellenangabe „Nach The Electrician“ ist 
bisher versehentlich unterblieben. 
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das Gesetz, nach welchem die Induktion 
durch den Ring mit der Zeit variirt, wenn 
wir den Magnet einführen, durch 2 Kurven, 


Fig. 8. 

B 

g 

3 

vV 

a 

0 Zei T 
Fig. 9 


Fig. 9, repräsentirt, als deren gemeinsame 
Gleichung 
Ë 


_.ß B' — 2 
Bi = pt + p t 


ß 


gilt, in welchem Ausdruck T die Tangente 


desjenigen Winkels ist, welchem die Tangente 
der Kurve für {=0 einschliesst, und 8 der 
Werth von B für t= T, vorausgesezt, die 
Induktion nimmt in der ursprünglichen 
Weise von O bis T zu. Die Kurve gestaltet 
sich konvex oder konkav zu OT je nach- 
dem f kleiner oder grösser als B’ ist, und 
für = B' wird die Kurve zur geraden 
Linie. Da wir den Magneten in irgend 
welcher beliebigen Weise einstossen Können, 
so vermögen wir auch B nach irgend einem 
Gesetze zunehmen zu lassen, und wir haben 
nur auszufinden, für welches solches Gesetz 
die Energieverschwendung ein Minimum 
wird. Die E. M. K. im Ring während der 
Bewegung des Magneten ist 


und wenn der Widerstand des Ringes =r, 
so ergiebt sich die nicht umkehrbare Arbeit 
durch Einführung des Magneten (in Wärme 


umgesetzt) 
De 
W = J 2 .dt 
r 
o 


und hieraus durch Einsetzen von B: und 
Integration 


ENTE 


(8 — B'È ist stets positiv, was auch immer 
der Werth von £ sein mag, sodass demnach 
für 8 = B' Wein Minimum wird und zwar 


B'? 
Wmin = p 


wofür das Zunahmegesetz 

_ßB,_B 

ze ge 

lautet, d. h. die Veränderung der Induktion 
muss konstant sein. 

Unter übrigens gleichen Verhältnissen 
wird demnach der Wirbelstromverlust in 
allen Theilen eines Wechselstromapparates 
dann am geringsten sein, wenn die E. M. K. 
nach einer Ziekzacklinie verläuft. Da jedoch 
dieser Verlustfaktor durch geschickte Zer- 
theilung von Leitern, Kern und anderen 


Bı 
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leitenden Theilen sehr reducirt werden 
kann, so ist es unnöthig, eine Wechselstrom- 
maschine für diese Variationsweise der 
E. M. K. zu konstruiren. Die wesentliche 
Bedingung für die allgemeine Wirksamkeit 
eines Wechselstromsystems setzt einen be- 
ständigen Wechsel der Induktion voraus, 
sodass also bei Erfüllung derselben die 
thatsächliche Form der Kurven für E. M. K. 
und Stromstärke von keiner praktischen 
Bedeutung ist. 

z Aus den Kurven 3, 4 und 6 S. 230 u. 231 
lernen wir, dass bei Betrachtung der Kern- 
verluste die aus grossenVerschiedenheitender 
E.M.K. resultirenden Abweichungen ver- 
nachlässigt werden können. 

Wie schon weiter oben berichtigend an- 
geführt wurde, ergab es sich, dass die totale 
effektive Oberfläche des Igelendes bedeutend 
grösser, als zuerst angenommen, ausfallen 
wird, also der Erregerstrom abnehme. 
Transformator No. 2 (Fig. 6 S. 207) dürfte im 
wirklichen Betriebe etwa 0,7 A zur Erregung 
beanspruchen, sodass der tägliche Verlust 
C? R statt 182 Wattstunden sich zu 7,6. 0,72 
>x< 24 = 90 Wattstunden berechnet; der Kern- 
verlust betrug 2470 Watt und man würde 
deswegen mit Vortheil die sphärischen Enden 
verkürzen; wird die gesammte Kernlänge 
von 93 cm zu 74 cm erniedrigt und dem- 
entsprechend das Volumen, so berechnet 
sich der Kraftverlust im Kern zu 82,3 Watt, 
der Erregerstrom zu 0,9 A und die Wirk- 
samkeit bei 6-stündiger Belastung mit 
4000 Watt wie folgt. 


No. 2 als offener Transformator mit 
kleinen Igelenden. 

Maximalinduktion = 5000. 

Periodieität = 70. 


Gesammte Leistung 24 000 Wattstd. 
24 Stunden Verlust im Kern 

zu 283... .. . . . 1975 ;; 
24 Stunden Verlust durch 

Cp? R» (Erregung) . . . 148 , 
6 Stunden Verlust durch 

C? R (Belastung) . 372 hs 

26 495 Wattstd. 
Wirkungsgrad 0 = 90,5 %,- 


Spannungsabfall bei voller Belastung 2,8%,. 


Das Diagramm Fig. 11 wurde genau wie 
der geschlossenen Transformatoren- 


das 
typen erhalten, jedoch ist es für die Be- 
handlung der offenen Type bequemer, den 
magnetischen Kreis zu zerlegen in eine 


Komponente für die Kernmagnetisirung 
(inkl. Wirbelstromkompensation) und eine 
Komponente für die Magnetisirung der Luft- 
strecke. Aus der totalen Maximalintensität 
(5000 x Kernquerschnitt) und dem ange- 
nähert berechneten sogenannten magne- 
tischen Widerstand der Luft lässt sich letztere 
Komponente leicht ermitteln und graphisch 
verwerthen; ihre Phase fällt mit der der 


Induktion zusammen, bleibt also nahezu 
1/4 Periode hinter derjenigen der elektro- 
motorischen Gegenkraft zurück; der Erreger- 
strom für den Kern ist unter Zugrunde- 
legung der alten Hysteresiskurve (Fig.2 8.230) 
zu ermitteln und die einzige Veränderung 
ist in der Verkürzung der Kernlänge von 
147 auf 74 cm zu suchen. Des klareren 
Ueberblicks wegen hat man jedoch in 
Fig. 11 beide Erregerstromkomponenten 
schon addirt; der Maassstab des Diagramms 
ist !/, des der früheren Figuren. 

Wie soeben erwähnt ist der Erreger- 


strom für den Luftweg nahezu 7 hinter 


der primären E.M.K. zu suchen und diese 
geringe Abweichung erklärt sich aus dem 
primären Widerstande; der Maximalwerth 
von CR ist nur 76.126 = 9,6 V, also gänz- 
lich verschwindend gegen die maximale 
elektromotorische Gegenkraft von 2860 V, 
sodass letztere beinahe vollkommen mit E 
koincidiren wird. 

Für die Praxis genügt es, die Luft- 


erregerkomponente als um T hinter der pri- 


mären E. M. K. anzunehmen, und es ist klar, 
dass der hierdurch bedingte Kraftverlust 
nicht bedeutend sein kann; die Wirkungs- 
graderhöhung eines Transformators der 
offenen Type bedingt also keine besondere 
Ausgabe irgend welcher Art, da ja auch 
Material und Herstellungskosten sich billiger 
stellen. 
(Fortsetzung folgt.) 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Selbstunterricht in den Grundre 
der Maschinentechnik. Ein Lehrbuch für 
Werkführer, Monteure, Maschinisten- und 
Heizerschulen, von E. Moritz, Ingenieur. 
Mit zahlreichen Tafeln, Konstruktionszeich- 
nungen und in den Text gedruckten Illustra- 
tionen. bu: Verlag von A. H. Payne. 
Heft 21 u. 22. Preis 50 Pf. 
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Table for electric Conductors by Oscar 
May, Ph. D. — Belting table by Oscar 
May, Ph.D. The Electrician Printing 
and Publishing Company. London 189%. 


Diese beiden Tafeln sind Uebersetzungen 
der deutschen Ausgabe und selbstverständlich 
für englische Maasse umgerechnet. Dieselben 
dürften bei unseren englischen Fachgenossen 
bald dieselbe Beliebtheit erringen, welche die 
deutsche Ausgabe bereits besitzt. U. 


Leçons sur l’Electricite, par Eric Gerard. 
Deuxième Edition. Paris. Gauthier Villars 
& fils. Liège. Léon de Thier. 1891. 


Für die Güte des vorliegenden Werkes 
spricht wohl schon der Umstand, dass es schon 
nach wenig Monaten eine zweite Auflage er- 
lebt hat. In Bezug auf Anlage und Inhalt des 
Werkes verweisen wir auf die Besprechung 
der ersten Auflage, „E. T. Z.“ 1890 S. 572. Dem 
in derselben geäusserten Wunsche, betreffend 
Aufnahme des Torsionsgalvanometers von 
Siemens & Halske, ist der Verf. nachge- 
kommen. Einer Umarbeitung sind die Kapitel 
über Magnetismus, Fortpflanzung der Wechsel- 
ströme, Elektromotor und über die Dynamo- 
maschinen unterzogen worden. Wir können 
das Werk angelegentlichst empfehlen. U. 


Fabrikshygiene. Darstellung der neuesten 
Vorrichtungen und Einrichtungen für Arbeiter- 
schutz und Wohlfahrt. Nach den neuesten 
Erfahrungen, den en Gesetzen und 
Verordnungen, der einschlägigen Statistik in 
Deutschland und Oesterreich. Herausgegeben 
von Max Kraft, o. ö. Professor an der k. k. 
technischen Hochschule in Brünn. Bd. I mit 
865 Abbildungen. Wien 1891. Spielhagen & 
Schurich. VIII + 627 S. 


Das vorliegende Werk illustrirt wieder 
einmal sehr treffend, wozu die moderne Arbeiter- 
schutzgesetzgebung führt. Sie hat uns, wie wir 
sehen, eine neue Wissenschaft geschenkt: Die 
Fabrikshygiene. Anspruchslos kann man diese 
neue Wissenschaft nicht nennen, denn sie tritt 
gleich mit einem ausserordentlich voluminösen 
Werke auf. Die Zahl der unproduktiven Be- 
amten in den Fabriken wird nunmehr durch 
den Fabriks-Gesundheits-Ingenieur vermehrt. 
Die Industriellen werden durch diese Vermeh- 
rung wohl nicht sonderlich erbaut sein. Das 
vorliegende mit grossem Fleisse zusammen- 
gestellte Werk lässt jedenfalls an Ausführlich- 
keit nichts zu wünschen übrig, der Verfasser 
geht sogar vielfach über den durch den Titel 

ezeichneten Rahmen hinaus, so z. B. gehören 


Schiffsapotheken, Rauchabzüge für Theater, 


Schulbadeanstalten, ferner die geistige und 
leibliche Versorgung der Kinder u. dgl. wohl 
kaum zu der Fabrikshygiene. Nachdeın der 
Staat Unfallverhütungsvorschriften für jedes 
einzelne Gewerbe erlassen hat, hat Niemand 
Veranlassung sich mit diesem Gegenstande zu 
beschäftigen. Die Vorschriften, die von den 
Fabrikinspektoren gemacht werden, sind viel- 
fach schon derart übertrieben, dass Niemand 
Lust hat, noch etwas Weiteres zu thun. U. 


Galvanische Elemente und Akkumula- 
toren. Von Dr. Ernst Meissen. Frank- 
irt A; M. 1891. Oscar Wilcke. 16 S. Preis 
50 Pf. 


Der Verfasser schreibt über einige Formen 
des Zinkkupferelementes, unter anderen über 
das System de Lalande, welches er etwas 
abgeändert hat. Auf S. 5 schreibt er: Ein ein- 
zelnes Element zeigte bald nach der Zusammen- 
setzung 0,9 V und gab bei 10 Q äusserem Wider- 
stande 0,54 A. Vier hintereinander geschaltete 
Elemente hatten angeblich eine E. M.K. von 
85 V und ergaben 28 A bei 10 & äusserem 
Widerstaud. Ohne die Wahrheitsliebe des Ver- 
fassers irgendwie in Zweifel ziehen zu wollen, 
müssen wir dennoch bemerken, dass die Messun- 
gen unzweifelhaft falsch sind, denn sie lassen 
sich mit dem Ohm’schen Gesetze nicht in Ein- 
klang bringen. U. 


Zeitschrift für das gesammte Aktien- 
wesen. Organ für Kommanditgesellschaften 
auf Aktien und Aktiengesellschaften und 
speciell für die Mitglieder des Vorstandes 
(Direktoren), des Aufsichtsrathes und für 
Aktionäre. Herausgeber Josef Bauer, 
rt Wettinerstr. No. 18. Halbjährlich 
6 M. Erscheint monatlich. 


Die uns vorliegende No.5 des I. Jahrganges 
enthält: Einladung zum Abonnement. — Re- 
volverpresse und Aktiengesellschaften. — Ein 
übler Missbrauch der Bilanzen. — Vorzüge der 
Aktiengesellschaft vor dem Privatunternehmen. 
— Strafbestimmungen des Aktiengesetzes. — 
Zahlung der Reichsstempelabgabe bei Um- 
wandlung der Aktien. — Bedeutung des Del- 


krederekonto. — Gegenerklärungen des Vor- 
standes. — Gründergeschäfte.e — Der Fall 
Polke. — Aus der Generalversammlung. — 


Beamten- und Arbeiter-Pensionsstatut der che- 
mischen Fabrik auf Aktien (vorm. E. Schering) 
Berlin. — Neue Aktiengesellschaften. — Lite- 
ratur. — Briefkasten. — Anzeigen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Betrieb eines Telegraphenamtes mittels 
Dynamomaschinen. Die Western Union Tele- 
graph Company hat in St. Louis, Mo. eine 
ausgedehnte Anlage von kleinen Dynanıos zur 
Lieferung des Stromes für ihre Telegraphen- 
linien installirt. Drei automatische ice- 
Dampfmaschinen von je 15 P.S. treiben die 
Stromerzeuger, deren 15 vorhanden sind. Jede 
Dampfmaschine treibt eine Welle, mit welcher 
fünf Dynamomaschinen verkuppelt sind. EIf 
der letzteren sind gewickelt für eine Spannung 
von 70 V bei 1250 Umdrehungen, zwei geben 
je 30 V und zwei je 5 V. Die Dynamomaschinen, 
aus der Fabrik der „C. & C.“ Motor Company, 
werden je füuf hintereinander geschaltet und 
es sind stets zwei Gruppen gleichzeitig in 
Betrieb, während die dritte in Reserve gehalten 
wird. Die Feldmagnete jeder Gruppe werden 
durch einen Nebenschluss von den Bürsten der 
letzten Maschine der Gruppe aus erregt. Durch 
Einschalten jeder Gruppe an Punkten zwischen 
den Maschinen können fünf verschiedene Span- 
nungen, die von 70 bis 350 V variiren, erhalten 
werden. Die 30 V- und 5 V-Maschinen liefern 
die Lokalströme. Die genaue für jede Leitung 
erforderliche „Dabnung wird durch Einschalten 
der -nothwendigen Widerstände in den Strom- 
kreis erhalten, die aus Glühlampen in Hinter- 
einanderschaltung bestehen. 

Man sieht, dass die Verwendung von Dy- 
namomaschinen zum Ersatze von Telegraphir- 
batterien trotz des in Deutschland nunmehr 
seit Jahren entbrannten Kampfes in Amerika 
immer weiteren Boden gewinnt. Soweit wir 
die amerikanische Literatur verfolgen, hat man 
dort von diesem Kampfe noch gar keine Notiz 
genommen. 


Telephonie. 


Sagan. Die von einigen Tagesblättern ge- 
brachte Notiz, dass der Minister den Bau einer 
Fernsprecheinrichtung für Sagan genehmigt 
habe und der Anschluss an die Städte der 
Lausitz bzw. an Berlin noch im Laufe dieses 
Jahres erfolgen solle, ist dahin zu berichtigen, 
dass der Staatssekretär des Reichs-Postamts 
zwar für den Fall einer bestimmt normirten 
Mindestbetheiligung die Genehmigung zur Her- 
stellung einer Stadtfernsprecheinrichtung in 
Sagan ertheilt, die Entschliessung wegen des 
Anschlusses an andere Städte aber vor- 
behalten hat. 


Unterurbane Telephonverbindungen in 
Schottland. Die National Telephone Com- 
pany ist im Begriff, Glasgow mit Dumfries und 
dieses mit Carlisle telephonisch zu verbinden. 
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Es ist dies die erste Telephonlinie, welche die 
schottisch-englische Grenze überschreitet. Die- 
selbe wird Glasgow und Westschottland in 
direkte Verbindung mit den Eisendistrikten von 
Cumberland und Westmoreland, die bereits mit 
Carlisle verbunden sind, setzen, und ein 
wichtiges Glied in der beabsichtigten Kette 
von Verbindungen zwischen den Hauptstädten 
von Schottland und England bilden. 


Staatstelephonlinien in Schweden. Auf 
den beiden dem Staate gehörigen Telephon- 
linien Stockholm-Gothenburg und Stockholm- 
Malmö wurden während des Monats März resp. 
7482 und 5659 Gespräche oder durchschnittlich 
pro Tag etwa 240 bzw. 180 Gespräche geführt. 


Klingel für Telephone, System Carty. Seit 
der letzten Telephonkonvention in Amerika ist 
das Carty'sche System der „Bridging Bells“ 
in allgemeinere Aufnahme gekommen. Durch 
die betreffende in den nach „Electrical Engineer“ 
N.-Y. reproducirten Fig. 12 und 13 abgebildete 
Auordnung wird es möglich, eine grosse Anzahl 


Fig. 12 und 18. 


von Abonnenten an einen einzigen Stromkreis 
anzuschliessen, ohne dass die Deutlichkeit der 
Artikulation beeinträchtigt würde. Fig. 12 zeigt 
einen metallischen Stromkreis, an welchen elf 
Sprechstellen hintereinander angeschlossen sind. 
In A sind die Schaltungen einer Station im 
Detail dargestellt und bei B sieht man eine 
schematische Darstellung des Stromverlaufes 
in einer Station, wenn das Telephon vom 
Haken abgenommen ist. Fig. 13 stellt im 
Einzelnen die Stromkreise der Klingel dar. 
Die Magnetspulen sind beständig mit der Lei- 
tung verbunden und der untere Kontakt des 
automatischen Hakens ist vollständig weg- 
elassen. Diese Klingel kann in gleicher Weise 
ei Telephonleitungen mit und ohne metallische 
Rückleitung benutzt werden und erweist sich 
für beide Fälle gleich zweckmässig. Ausser 
einer Anzahl mechanischer Verbesserungen ist 
der hauptsächliche Vorzug dieser Klingel, dass 
jeder Klingelmagnet in Multiplexschaltung mit 
seiner eigenen Stromquelle steht, anstatt, wie 
es bisher der Fall war, in Hintereinander- 
schaltung mit derselben. Der Klingelmagnet 
selbst besitzt hohe Selbsinduktion und ist derart 
konstruirt, dass er absolut keine schädliche 
Wirkung auf den Telephonstrom ausübt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Amsterdam. Wie wir S. 219 mittheilten, 
wurden die sämmtlichen Arbeiten für den Aus- 
bau der neuen elektrischen Centralstation in 
Amsterdam der Aktiengesellschaft Helios zu 
Köln-Ehrenfeld übertragen. Die Installation 
wird drei Wechselstrommaschinen System 
Zipernowski von 320000 Watt mit Selbst- 
erregung und eine Dynamomaschine desselben 
Systems von 160000 Watt umfassen. Die 
ersteren werden von zwei Dampfmaschinen von 
je 600 P.S. getrieben und die vierte ist mit 
einer Dampfmaschine von 300 P.S. verkuppelt. 
Die Gesammtleistungsfähigkeit der Centrale 
wird 20000 Lampen betragen. Die Centrale ist 
etwa 3 km vom Mittelpun te der Stadt entfernt. 


Hängelampe von Bergmann & Co. In 
unserer Beschreibung des Systems der Interior 
ConduitCompany erwähnten wir auch dieVer- 
wendung der Dosen zur Anbringung von 
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Hängelampen. In Fig. 14 bilden wir eine der- 
artige Einrichtung ab, wobei, wie man sieht, 
das Papierrohr mit dem Deckel der Dose durch 


eine Spiralfeder Auf 


in Verbindung steht. 
diese Weise wird eine genügend feste und 


trotzdem elastische Verbindung der 


beiden 
Theile hergestellt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Gmund bei Tegernsee. Die Firma Schuckert 
& Co. in Nürnberg, welche bereits seit 3 Jahren 
Versuche mit Motoren mit rotirendem magneti- 
schen Felde (sogenanntem Drehstrom) gemacht 
hat, hat in Luisenthal bei Gmund am Tegernsee 
eine Kraftübertragung von über 250 P.S. aus- 
geführt, wovon ca. 200 mittels Drehstrom, der 
Rest mittels Gleichstrom übertragen werden. 
Zwei der sekundären Maschinen, je eine von 
100 und von 50 P.S., werden in Parallelschaltung 
getrieben. 


Elektrochemie. 


Chlorwasserstoffsäure in Bichromatele- 
menten. In „The Electrical Engineer“, N.-Y., 
veröffentlicht Herr Chas. Steinmetz einige 
Bemerkungen über die Bichromatzellen, die 
einiges Interesse haben und die wir nach- 
stehend wiedergeben. „Bei Arbeiten, die nur 
geringe Beträge an elektrischer Energie er- 
ordern, wie z. B. die Anwendung der Elektri- 
cität in der Galvanoplastik oder in der Medicin, 
bedient man sich gewöhnlich der Bichromat- 
elemente, weil dieselben einfach und wenig 
voluminös sind, hohe E. M. K. bei geringem 
inneren Widerstande besitzen und eine ver- 
hältnissmässig eringe Polarisation zeigen. 
Dieselben bestehen bekanntlich aus amal- 
gamirten Zink und Kohle in einer Mischung 
von verdünnter Schwefelsäure und Chromsäure. 
Das gewöhnliche Bichromatelement hat aber 
leider zwei grosse Uebelstände Wird zu viel 
Schwefelsäure angewendet, so ist der innere 
Widerstand gering und die E.M.K.hoch; nach 
wenigen Minuten aber wird die Flüssigkeit 
warm und fängt an zu kochen, die E. M.K. 
fällt ab und trotz der besten Amalgamirung 
werden Zink und Säure mit ausserordentlicher 
Schnelligkeit verbraucht und das Element muss 
sogleich auseinander genommen werden. Wird 
aber weniger Schwefelsäure angewendet, so 
bilden sich in Folge der chemischen Wirkun 
Krystalle an dem Zink, der innere Widerstan 
nimmt bedeutend zu und der Strom hört bald 
ganz auf. Als ich vor Kurzem meine Bichro- 
matzelle zusammensetzen wollte, war mir die 
Schwefelsäure knapp; ich erinnerte mich aber 
einer Bemerkung in einer der neuesten Num- 
mern des „Eletrical Engineer“, nach welcher 
man statt der gewöhnlichen Mischung eine 
Mischung von Bichromat, Schwefelsäure und 
Salzsäure gebrauchen solle, und fügte eine 
gewisse Menge roher Salzsäure hinzu. Die 
hierdurch hervorgebrachte Wirkung dürfte 
von allgemeinem Interesse sein. Es wurden 
nur vier Elemente angewendet. Dieselben be- 
standen aus einer dicken Bogenlichtkohle und 
einem amalgamirten Zinkstabe von gleicher 
Grösse. Mit einer kalten koncentrirten Lösung 
von zweifach chromsaurem Kali wurde etwa 
ebensoviel Schwefelsäure vermischt als noth- 
wendig ist, um die Chromsäure frei zu machen, 
und dann wurde der Rest der Salzsäure zuge- 
than. Instrumente, um genaue Messungen vor- 
zunehmen, waren nicht vorhanden, aber aus 
der von der Batterie geleisteten Arbeit konsta- 
tirte ich, dass nach einem halbtägigen be- 
ständigen Gebrauch mit einem sehr geringen 
äusseren Widerstande (Cyansilberlösung mit 


rossem Querschnitt) weder die E. M. K. noch 
er innere Widerstand merklich geändert und 
ungefähr derselbe war wie in dem gewöhn- 


lichen Bichromatelement mit entsprechendem 
Ueberschuss von Schwefelsäure. — Keiner der 
vier Batteriebecher wurde warm; ich konnte 
weder ein Ueberkochen noch die Bildung von 
Krystallen am Zink wahrnehmen, sondern 
die Batterie arbeitete gleichmässig, bis die 
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Flüssigkeit die grünlichgelbe Farbe der nahen- 
den Erschöpfung zeigte. Nur in einem Becher, 
in welchem, um die Wirkung zu vergleichen, 
eine etwas kleinere Menge Chlorwasserstoff- 
säure angewendet war, fanden sich einige Kry- 
stalle am Zink, aber nicht genug, um die Wir- 
kung der Zelle zu beeinflussen. Ich kann da- 
her allen, die das Bichromatelement gebrauchen, 
empfehlen, nur soviel Schwefelsäure zu nehmen, 
als nöthig ist zur Dissociation des Kalium- 
bichromats oder Natriumbichromats und gerade 
so viel oder etwas mehr Salzsäure hinzuzuthun. 
Auch wenn die Flüssigkeit Zeichen beginnen- 
der Erschöpfung zeigt, kann sie eine Zeit lang 
wieder restaurirt werden durch eine weitere 
Hinzufügung von Salzsäure.“ 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
Inng in Frankfurt a. M. 1891. Es liegt uns 
nunmehr das Programm für die im grossen 
Theater der Elektrischen Ausstellung statt- 
findenden Balletvorstellungen vor. Als erstes 
Ballet wird ausgeführt: Pandora oder Götter- 
funken, Pantomime mit Ballet von Wilh.Hock, 
Musik von Bub ker Krause, Balletarrange- 
ments von Balletmeister Gredelue. Scene 1: Im 
himmlischen Rathschluss. Ein göttlicher Fest- 
2g. Der Raub des Prometheus. Ballet I: Die 
Schöpfung des Weibes. Zwischenspiel: Das 
Göttergeschenk. Scene 2: Experimente, Ruhm 
und Ehre. Ballet II: Auf der Höhe der Kultur. 
Scene 8: Apotheose: Sieg des Lichtes. Die 
erste Scene spielt im Olymp, die zweite Scene 
in Como, dem Geburtsorte Volta’s, die dritte 
Scene in einem Festsaal. Aus dem Personen- 
verzeichniss der Pantomime erwähnen wir: 
Allessandro Volta, Luigi Galvani, dessen 
Gattin, österreichische, französische, italienische 


Officiere, französische Volksrepräsentanten, 
Magistratspersonen etc. Im ersten Ballet kom- 
men vor: Die neun Musen, Frühling, Sommer, 


Herbst, Laren, Satyre, Sirenen, Nymphen, die 
vier Elemente, die Šternbilder, die drei Grazien, 
Amoretten. Im zweiten Ballet: Die Kultur, die 
fünf Welttheile, Krystalle, Gold, Silber, Eisen, 
Kupfer, Kohle, der Bergbau, Telegraphie, Photo- 
graphic, Telephonie, Phonographie, Elektrische 
unken, die Glühlichter, veraltete Leuchtwerk- 
zeuge. — Die Proben zu den Balletvorstellun- 
gen Banner bereits in den ersten Tagen 
es Mai. — 


Die beiden Firmen Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft ın Berlin und 
Maschinenfabrik Oerlikon haben nun 
die definitive Verpflichtun übernommen, 
den Kraftübertragungsversuch von Lauffen 
nach Frankfurt bis längstens 15. August 
in Betrieb zu setzen und sich bei Nichteinhal- 
tung dieses Termines zur Bezahlung hoher 
Konventionalstrafen bereit erklärt. Es ist dem- 
nach kein Zweifel mehr, dass dieser wichtige 
Versuch, dem. von der ganzen technischen 
Welt mit der grössten panning entgegenge- 
sehen wird, thatsächlich zur Ausführung kommt. 
Mit der Herstellung der Leitung wird bereits 
in diesen Tagen vom Kaiserlichen Reichs-Post- 
amt und der Königlich Württembergischen 
Telegraphendirektion begonnen. — 


Zwischen derKöniglichen Eisenbahndirektion 
und dem Vorstande der Internationalen Elek- 
trotechnischen Ausstellung schweben gegen- 
wärtig Verhandlungen über die Einlegung 
einer Anzahl von Extrazügen zu ermässigten 
Fahrpreisen aus den verschiedenen Direktions- 
bezirken nach Frankfurt während der Dauer 
der Ausstellung. Die anderen Königlichen 
Direktionsbezirke werden, soweit nach Frank- 
furt führende Linien in Betracht kommen, sich 
voraussichtlich an diesen Veranstaltungen be- 
theiligen.e Die Hessische Ludwigsbahn, die 
Main-Neckarbahn und die sich an deren Linien 
anschliessenden süddeutschen Bahnen werden 
ebenfalls Extrazüge veranstalten. — 


Der Vorstand der internationalen elektro- 
technischen Ausstellung zu Frankfurt a.M. hat 
beschlossen, in einem besonderen Pavillon eine 
Sammlung von Plänen, Projekten und Betriebs- 
resultaten sowohl bereits in Betrieb befindlicher, 
wie noch in Ausführung begriffener elektri- 
scher Centralanlagen zu vereinigen. Da diese 
Zusammenstellung nicht nur dem Besucher der 
Ausstellung einen Einblick in das Wesen der 
Centralstation und deren specielle Verhältnisse 
in den einzelnen Ländern gewähren soll, son- 
dern ganz besonders den Städteverwaltungen, 
welche für den Sommer 1891 zur Entsendung 
von Delegirten zu einem hier stattfindenden 
„Städtekongress* eingeladen werden, Gelegen- 
heit zu eingehendem Studium der einzelnen 
Systeme und ihrer Vorzüge je nach den loka- 
len Verhältnissen zu geben bestimmt ist, dürfte 
dieselbe die ganz besondere Aufmerksamkeit 
aller Interessenten erwecken. Schon jetzt ist 
eine lebhafte Betheiligung städtischer Behörden 
und ausführender Firmen an diesem zum 
Besten des öffentlichen Wohles und im Inter- 
esse des (Gemeinwesens geschaffenen Unter- 
nehmen zugesagt und die Vertretung der be- 
deutenden Centralanlagen durch Zeichnungen, 
Pläne, Photogramme etc. gesichert. Es ist der 
Zweck dieser Mittheilung, alle diejenigen Be- 
hörden, Direktorien und Interessenten, denen 
eine besondere Aufforderung nicht zugegangen 
ist, von dieser Specialausstellung in Kenntniss 
zu setzen und dieselben zur Theilnahme auf- 
zufordern. Die Eröffnung des Pavillons findet 
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am 15. Juni statt. Anmeldungen sind möglichst 
umgehend an den Vorstand der Ausstellung zu 
richten, von welchem auch jede weitere Aus- 
kunft ertheilt wird. 


Welches sind die Grenzen der Ueber- 
tragung hoher Spannung? Unter diesem Titel 
veröffentlicht Herr Chas. Steinmetz in „The 
Electrical Engineer“ N.-Y. eine Kritik der auf 
S. 107 der „E. T.Z.“ abgredruckten Bemerkun- 
gen des Herrn Aug. Schneller, die wir ihres 
hohen Interesses wegen hier in wortgetreuer 
Uebersetzung folgen lassen. 

„In der letzten Nummer des „Electrical 
Engineer“ bemerke ich eine Kritik des Herrn 
A. Schneller, betreffend das Projekt einer 
Kraftübertragung von 300 P.S. mittelsWechsel- 
strömen von 30000 V Spannung auf eine Ent- 
fernung von 175 km. Da Herrn Schneller’s 
ziemlich ungünstige Bemerkung „technische 
Unmöglichkeit“ leicht die Meinung mancher 
Ingenieure gegen die Möglichkeit einer Kraft- 
übertragung mit solchen Spannungen ein- 
nehmen könnte, so schien es mir zweckmässig, 


das Trügerische der Schlüsse des Herrn 
Schneller aufzudecken. Natürlich wird jeder- 
mann zugeben, dass die Anwenduug von 
80000 V Schwierigkeiten mit sich A 
welche bei der gewöhnlichen Praxis nicht vor- 
handen sind, und man wird erst einige Er- 
fahrungen sammeln und auch auf manche 
Fehlschläge gefasst sein müssen, „bevor die 
Wasserkraft der Niagarafälle die Strassen 
New-Yorks beleuchtet und die Maschinen in 
seinen Fabriken treibt.“ 

Um aber zu Herrn Schneller’s Kritik zu 
kommen, so ist esweder unsicher noch schwierig, 
Transformatoren für Spannungen von 30 000 
und mehr zu bauen, da jeder grosse Ruhm- 
korft’sche Funkeninduktor Hunderttausende 
von Volt erzeugt. Wir müssen nur beachten, 
dass für so hohe Spannungen die Luft nicht 
mehr als Isolator zu betrachten ist. Hiernach 
haben wir den ganzen Transformationsapparat 
in ein Medium von grösserer Isolationsfähigkeit 
einzuschliessen, wie dies in den bei den 
Oerlikoner Versuchen angewendeten Oeltrans- 
formatoren geschehen ist. 

Der Stromverlust durch die Oelisolatoren 
der Streckenleitungen wird auch von Herrn 
Schneller als unbedeutend angesehen. Ich 
möchte ihm noch eine weit geringere Bedeu- 
tung zuschreiben, da ich kaum be dass 
Herr Brown die bestmöglichen Oelisolatoren 
für seine Versuche zur Verfügung hatte. Ich 
an daher, dass auch die angegebenen 3,2", 

erlust noch wesentlich reducirt werden können. 
Herr Schneller betrachtet die Ladungsverluste 
in den Oelisolatoren als den principiell! wichtig- 
sten Punkt und berechnet einen enormen 
Werth für dieselben, während die Oerlikoner 
Versuche auch bei Anwendung einer höheren 
Spannung als 30 000 V und einer Anzahl von 
Isolatoren, die einem erheblichen Theile der 
rojektirten Leitung zwischen Frankfurt und 
‚auffen entspricht, keine wahrnehmbaren 
Ladungsverluste zeigen. Bisher hat niemand 
bei der Konstruktion von Isolatoren ihre stati- 
sche Kapacität in Berücksichtigung gezogen 
aus dem einfachen Grunde, weil diese Kapa- 
cität bisher ohne Bedeutung gewesen ist. Wenn 
sich die Kondensatorkapacität der Isolatoren 
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im praktischen Betriebe von irgend welchem 
Einfluss zeigen würde, so würde es ein Leichtes 
sein, Isolatoren mit möglichst geringer Kapa- 
eität zu fabriciren, geradeso wie Telephonkabel 
von geringstmöglicher Kapacität fabricirt wer- 
den, da dies für einen erfolgreichen Betrieb 
von wesentlicher Bedeutung ist. 

Ferner giebt Herr Schneller Zahlen für die 
N SA res ohne die Anzahl der Perioden 

N 


per Sekunde, welche angewendet wurde, anzu- 
geben. Der Ladungsverlust ist aber direkt 


proportional der Periodenzahl, sodass derselbe, 
wenn die letztere auf etwa den vierten Theil 
reducirt wird, um 75%% abnimmt, während 
Generatoren und Transformatoren von einer 
Grösse, wiesie beieinersolchen Kraftübertragung 
erforderlich ist, ebenso ökonomisch wirken, wie 
bei höheren Wechselzahlen, und Motoren sogar 
noch ökonomischer. 

Was ferner die dunkele Entladung betrifft, 
welche Herr Schneller mit einem Verlust von 
265000 Watt berechnet, so weiss jeder, der je 
mit einer statischen elektrischen Maschine, z. B. 
einer Töpler-Holtz’schen Maschine, welche 
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Spannungen von weit über 30000 V giebt, zu 
thun gehabt hat, dass durch einfache Beklei- 
dung des Leiters mit einem Isolator wie Kaut- 


schuk die Büschelentladung der mit Kautschuk . 


bedeckten Theile beinahe vollständig 
schwindet. 

Es können daher die beiden bedeutenden 
Verluste, auf Grund deren Herr Schneller 
die technische Unmöglichkeit des Projektes be- 
weisen zu wollen scheint, nur bei einer Leitung 
vorkommen, die unzweckmässig gebaut und 
nicht en isolirt ist; durch angemessene 
Sorgfalt in der Konstruktion können dieselben 
so reducirt werden, dass sie nahezu vollständig 
vernachlässigt werden können. 

Noch ein Wort über die Telephonstörungen. 
Diese Störungen sind proportional dem in der 
Leitung fliessenden Strome und vollständig unab- 
hängig von der Spannung, sodass ein gegebener 
Strom stets dieselbe Störung giebt, gleichgültig, 
ob der Strom nur mit einer Spannung von 
wenigen Volt durch die Leitung geht oder mit 
Hunderttausenden von Volt hindurchgetrieben 
wird. Daher wird jede Spannungszunahme die 
Telephonstörung wesentlich reduciren durch 
Reduktion des Stromes, der für die Ueber- 
tragung der Kraft erforderlich ist. 

Ich betrachte daher eine Kraftübertragung 
mittels einer solchen Spannung nicht überhaupt 
als unausführbar Koci auch 30000 V als die 
höchste verwendbare Spannung, sondern be- 
trachte sie nur als einen zweiten Schritt in 
jener Richtung, in welcher der erste Schritt 
von Ferranti gethan wurde, als er 10000 V in 
seine primären Hauptleitungen sandte, und ich 
glaube nicht, dass es eine Grenze der bei 
Wechselstrom möglichen Spannung giebt, 
sondern im Gegentheil dass wir in nicht ferner 
Zukunft sehen werden, wie die Kraftübertragun- 
gen für weite Eisenbahnstrecken etc. mit Span- 
nungen von Hunderttausenden von Volt be- 
trieben werden und zwar sicher und mit zu- 
friedenstellendem Erfolge.“ 


ver- 


Influenzmaschine von Wimshurst. In 
Fig. 15 bilden wir nach der Zeitschrift „En- 
en eine Influenzmaschine ab, die neuer- 
ings in England viel von sich reden macht. 


Die Mittelachse trägt eine Glasscheibe von 
40 em Durchmesser. Diese Glasscheibe ist ge- 
firnisst und an derselben sind eine Reihe von 
Sektoren aus Stanniol angebracht. Die Sek- 
toren messen in radialer Ausdehnung 10 cm, 
während ihre Breite von 6 mm bis 140 mm 
variirt. Gewöhnlich werden die Sektoren auf 
der einen Seite der Scheibe derart angeordnet, 
dass sie den Zwischenräumen zwischen denen 
auf der anderen Seite gegenüberliegen, doch 
ist dies nicht wesentlich, wie denn überhaupt 
die Konstruktion der Maschine viele Abände- 
rungen zulässt. So kann z. B. die Anzahl der 
Stanniolsektoren von 2 bis 16 oder mehr auf 
jeder Seite betragen und, wie gesagt, ist die 
relative Lage derselben auf den beiden Seiten 
der Scheibe unwesentlich. Die weiter unten 
folgende Tabelle giebt die bei verschiedenen 
Anordnungen erhaltenen Resultate. Die Scheibe 
selbst ist im Mittelpunkte eines quadratischen 
Holzrahmens von 0,5 m Seite und in gleicher 
Ebene mit diesem montirt. Dieser hmen 
trägt vier Induktoren von der in der Figur 
rechts unten noch besonders angegebenen Form. 


Dieselben haben etwa 20 cm im Quadrat und 
eine Ecke derselben ist ausgeschnitten, um die 
Achse der Scheibe durchzulassen. Auf jeder 
Seite des Rahmens sind in den gegenüber- 
liegenden Ecken zwei Induktoren angebracht 
und zwar auf der einen Seite an den End- 
ni. der einen Diagonale, auf der anderen 
eite an den Endpunkten der anderen Diagonale. 
Auf jeder Induktorplattebefindetsich einStanniol- 
blatt von der in der Figur ersichtlichen Form, 
welches radial 10 cm misst und 17,5 cm äusseren 
Umfang hat. Ausserdem sind Induktoren mit 
möglichst schmalen Stanniolblättern vorgesehen. 
Autgekittet auf jeden Stanniollappen ist eine 
hölzerne Scheibe, welche an ihrer Vorderseite 
ein Lager trägt, in welchem ein gebogener 
Messingstab steckt, der an seinem Ende eine 
Bürste aus dünnen Drähten trägt, die die Glas- 
scheibe in einem Punkte berührt, welcher um 
90° von dem Induktor entfernt und einem der 
Induktoren auf der anderen Seite der Platte 
gegenüberliegt. Die Scheibe wird daher auf 
beiden Seiten an zwei Stellen berührt. Dieselbe 
wird in Rotation versetzt durch ein Seil, wel- 
ches über ein kleines Kurbelrad unten geht, 
und dreht sich in der Richtung der Zeiger 
einer Uhr. Um die Fähigkeiten der Maschine 
noch mannigfaltiger zu gestalten, kann man eine 
Stange aus isolirendem Material anbringen, 
welche zwei Metallbürsten an ihren Enden 
trägt, die mit zwei Klemmen metallisch ver- 
bunden sind. Diese Vorrichtung tritt an die 
Stelle von zweien der Induktoren und durch 
Anwendung derselben kann ein konstanter 
elektrischer Strom erhalten werden. 

Die abgebildete Maschine soll zu Demon- 
strations- und Versuchszwecken dienen. Die- 
selbe ist mit mehreren Scheiben versehen, 
welche verschiedene Sektorenanordnung haben 
und alle Theile sind auswechselbar. Die In- 
duktoren liegen auf Zapfen auf dem quadra- 
tischen Rahmen und werden durch leichte 
Stahlkrampen festgehalten, Um Induktoren 
von verschiedener Grösse anwenden zu können, 
sind in dem Rahmen eine Anzahl von Löchern 
vorgesehen. Um einen Induktor mit einem 
anderen zu verbinden, wenn dies gewünscht 
werden sollte, sind Löcher in die hölzernen 


15. Mai 1881. 


Elektrotechnische 


Scheiben, welche die Bürstenhalter tragen, ge- | zu Hanau hat, im Sinne der Petition des deut- 


bohrt, und in diese Halter können die Enden 
von Drähten eingeführt werden, welche so ge- 
bogen sind, dass jedes Paar von Induktoren 
verbunden werden kann. u 

Die Wirkungsweise dieser Maschine ist 
sehr merkwürdig und noch nicht vonie aufge- 
klärt. Eine bemerkenswerthe Eigenthümlich- 
keit derselben ist, dass, während sie eine Fülle 
von Funken giebt, man mit derselben keine 
Leydener Flasche laden kann. Hat man auch 
minutenlang in schnell auf einander folgenden 
Funken die Elektricität in die Flasche über- 
tliessen sehen, so ist die Flasche doch nicht 

eladen. Man kann weder Funken noch einen 

chlag aus ihr erhalten und sorgfältig ange- 
stellte Messungen ergeben auch nicht die Spur 
einer in ihr vorhandenen Elektricitätsmenge. 
Es ist ähnlich, als ob Wasser in ein Fass ohne 
Boden gepumpt würde. Man kann sich aber 
leicht von der Integrität der Flasche und davon 
überzeugen, dass sie, wenn sie von einer ge- 
wöhnlichen Maschine geladen wird, die Ladung 
behält. Man muss daher schliessen, dass der 
Funkenstrom in Wirklichkeit die Oscillation 
einer kleinen Ladung ist, die mit grosser Ge- 
schwindigkeit zwischen der Maschine und der 
Flasche hin- und herfliesst. Die Elektricität, 
welche entwickelt wird, ist abwechselnd positiv 
und negativ und der normale Zustand der 
Flasche wird nicht alterirt. Untersucht man 
die Wirkung der Maschine mittels cines sehr 
empfindlichen Elektroskops genauer, so findet 
man die Vermuthung bestätigt, dass ab- 
wechselnd positive und negative Elektrieität 
erzeugt wird. Dreht man die Scheibe zunächst 
sehr langsam, etwa drei- bis viermal herum in 
der Minute, so divergiren die Blättchen des 
Elektroskops in Folge gegenseitiger Abstossung 
lötzlich., Sie bleiben in der angenommenen 

ntfernung von einander, bis die Scheibe etwa 
3/4 einer Umdrehung gemacht hat, wo sie plötz- 
lich wieder zusammenfallen, wodurch bewiesen 
wird, dass sich das Zeichen der Elektrieität 
geändert hat. Sie bleiben eine Weile zusammen, 
bis sie nach einer weiteren %, Umdrehung 
plötzlich wieder auseinandergehen etc. Wird 
aber die Scheibe sehr schnell gedreht, so 
können die Blättchen in ihrer Bewegung in 
Folge des Widerstandes der Luft nicht mehr 
mit den Veränderungen der Elektricität gleichen 
Schritt halten, sie nehmen vielmehr eine mittlere 
Lage zwischen den extremen Lagen der Ruhe 
und der grössten Elongation ein, und zeigen 
die abwechselnden Änziehungen und Ab- 
stossungen, denen sie unterworfen sind, durch 
ein leichtes Zittern an. 

Die nachstehende Tabelle giebt einige 
Eigenschaften von Maschinen, bei denen ver- 
schiedene Kombinationen von Sektoren und 
Induktoren zur Anwendung gekommen sind. 


Scheiben 


| Vier grosse Induktoren |! 


VollesGlas ohne Metall- | Ist selbsterregend bei Ist selbsterregend, er- Ist nicht selbs 


vier Umdrehungen. 


belegun 
en Wechsel im Vorzeichen | 


der Elektrieität findet Wechsel nach je ?;, Um- 


alle 3/; Umdrehungen ` 
statt. 


schen Handelstages (vgl. S. 249) gehaltene 
Petition an den Reichstag gerichtet. Ebenso 
ist von der Elektrotechnischen Gesellschaft und 
anderen Vereinen Frankfurts an den Reichsta 
eine Petition gerichtet worden, dahingehend, 
dass an geeigneter Stelle der folgende Para- 
graph in das Gesetz eingefügt werden möge: 
„Die Rechte aus diesem Gesetze entheben 
die betreffenden nicht der Verpflichtung, ihre 
Telegraphen- und Fernsprechanlagen so an- 
zulegen, dass sie gegen die Einwirkungen 
benachbarter elektrischer Einrichtungen und 
Leitungen, mögen dieselben bestehen oder 
erst in Zukunft hergestellt werden, in sich 
selbst geschützt sind“ 
Das Telegraphengesetz wird übrigens vor 
der Vertagung des Reichstages nicht mehr zur 
Erledigung kommen. 


Gesetzentwurf betreffend elektrische An- 
lagen. Die Handelskammer zu Frankfurt a.M. 
hat in Bezug auf den Gesetzentwurf über elek- 
trische Anlagen an den Reichstag eine Petition 
gerichtet, dahingehend, dass dem Gesuche der 
Elektrotechnischen Gesellschaft zu Frankfurt 
a. M. (vgl. S. 189) stattgegeben und das Gesetz 
weiteren fachgewerblichen Kreisen zur gut- 
achtlichen Aeusserung vorgelegt werden möge. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


13. April 1891. 


9522 H. Elektroden für Sammelbatterien. — 
Georg Eduard Heyl in Charlottenburg. 


7486 M. Sicherungsvorrichtung für elektrische 
Stromleitungen. — Julius Marx in Sachsen- 
hausen-Frankfurt a.M., Gutzkowstr. 10. 


23. April 1891. 

10269 H. Anker für elektrische Kraftmaschinen. 
— Wilhelm Hartwig, Königlicher Maschinen- 
meister in Breslau, Gabitzstr. 76 1. 

8324 K. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Bogenlampen. — Sebastian Krapp in Bam- 
berg, Pödeldorfer Strasse 7. 


8498 K. Vorrichtung zum Telegraphiren mit 
gleichgerichteten und mit Wechselströmen. — 
David Kunhardt in Aachen, Hartmann- 


strasse 14. 


7542 M. Verfahren zur Ausbesserung von Glüh- 
lampen. — Josef Möhrle in München. 


1 


Vier kleine Induktoren Zwei Induktoren und Stange 


terregeend. 

erfordert aber eine 
weitere Aufmerksamkeit. 
Konstanter Strom, wenn 
nicht überlastet. Giebt 
starken Strom. 


fordert aber einige 
Vorsicht. 


drehung. 


Zwei metallische Sek-ļ Ist selbsterregend. 
toren beiderseits 
dem zweiSektoren die; 
Bürsten passirt haben. 


Vier metallische Sekto- 
ren beiderseits 


Ist selbsterregend. 


drehung. 


Acht metallische Sekto- 
ren beiderseits 


erregend. 
Wechsel nach je 3/4 Um- 
drehung. 


Ist selbsterregend. 
Wechsel tritt ein, nach- | Wechsel nach je 3/4 Um- 


Ist selbsterregend. 
Wechsel nach je 3/4 Um- | Wechsel nach je ?/4 Um- 


Ist sehr leicht selbst- Ist selbsterregend. 
Wechsel nach je ?/; Um- 


‚Ist selbsterregend. 
Konstanter Strom. 
drehung. | 


Ist selbsterregend. 
Konstanter, aber mässiger 
Strom. 


drehung. 
‚Ist selbsterregend. 
Konstanter Strom. 
drehung. 


lst leichtselbsterregend 
mit drei Umdrehun- 


gen. 
Wechsel nach je 3, Um- ` 
drehung. 


Sechszehn metallische 
Sektoren beiderseits 


f l 
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Ist sehr leicht selbst- 


Wechsel nach je %/4 Um- ı 


Ist leicht selbsterregend. 
Konstanter aber mässiger 
Strom. 


erregend. 


drehung. Ä 
| 


Sechszehn metallische | Ist selbsterregend. 
Sektoren aufeinerSeite 
drehung. 


Aus dieser Tabelle ergiebt sich 1. dass 
Glasscheiben ohne metallische Belegung selbst- 
erregend sind, 2. dass die Selbsterregung un- 

efähr proportional der Zunahme der Anzahl 
der Sektoren zunimmt, 3. dass die Elektricitäts- 
menge etwa proportional der Grösse der Sek- 
toren und somit ihrer Anzalıl abnimmt. 

Eine Maschine dieser Art liegt gegenwärtig 
der Physical Society in London zur Prüfung vor. 


Telegraphengesetz. Die Kundgebungen 
gegen die bisherige Fassung des Telegraphen- 
gesetzes mehren sich. Auch die Handelskammer 


Ist selbsterregend. 
Wechsel nach je 34 Um- Wechsel nach je ?/4 Um- 


Ist selbsterregend, wenn 
die Sektoren in der Nähe 
der Stange. 

‚Ist nicht  selbsterregend, 

wenn die Sektoren in 
| der Nähe der Induktoren. 
Konstanter Strom in jedem 
| Falle. 


drehung. 


2153 N. Schaltung der Ankerwickelung für 
Wechselstromkraftmaschinen. — Paul Nipkow 
in Berlin N,. Pankstr. 32 d. 11. r. 


27. April 1891. 

11563 B. Verbindung der aneinander stossen- 
den Enden elektrischer Kabel oder Leitun- 
gen. — Siegmund Bergmann in New-York; 
Vertreter: Robert R. Schmidt in Berlin S.W e 
Königgrätzerstr. 43. 

4618 D. Elektrische Schaltvorrichtung. — E. 
Dreefs in Bockenheim bei Frankfurt a. Main, 
Bismarckstr. 11 II. 
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Versagungen. 


2108 N. Vorrichtung zur Beobachtung des 
Spannungsunterschiedes einer Fernleitung 
eines Stromvertheilungsnetzes gegen die 
mittlere Spannung sämmtlicher gleichwerthi- 
ger Fernleitungen. Vom 22. Mai 1890. 


6129 L. Gleichstromtransformator. Vom 20. Ok- 
tober 1890. 


5800 R. Nu ung in der Vertheilung elektri- 
u 


scher Energie rch Wechselströme.. Vom 
19. Juni 1890. 
6013 R. Elektrischer Ausschalter. Vom 2. 
August 1890. 
Ertheilungen. 


66%09. Schaltung und Regulireinrichtung für 
Vertheilungsanlagen mit Stromsammelbatte- 
rien, Schuckert & Co. Kommanditgesell- 
schaft, in Nürnberg. Vom 17. September 1889 
ab. — Sch. 6122. 

56491. Elektrischer Tonübertrager. — J. E. 
Roulez in Paris; Vertreter: Wirth & Co. in 
Frankfurt a. M. Vom 17. September 1890 ab. 
— R. 6192. 

56943. Graphitwiderstand. — Reiniger, 
Gebbert & Schall in Erlangen. Tom 
25. September 1890 ab. — R. 6208. 


66944. Blitzschutzvorrichtung. — F. A. Hascl- 
wander in onenourg, Baden, Ostenberger- 
strasse 399. Vom 15. Oktober 1890 ab. — H. 
10470. 


56983. Selbstthätiger Stromöffner und Schliesser. 
— Dr. M. Corsepius in Königsberg i. Pr., 
Wrangelstr. 30, und R. Wagner in Berlin S., 
Prinzenstr. 86. Vom 4. Februar 1890 ab. — 
C. 3182. 

57053. Verfahren zur Herstellung von Platten 
für elektrische Sammelbatterien. — Société 
Anonyme pour le Travail électrique 
des Me&taux in Paris; Vertreter J. Brand 
& G. W. v. Nawrockiin Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. Vom 2. März 1890 ab. — S. 5327. 


57085. Herstellung von Elektrodenplatten. — 
A. Reckenzaun in London, 7 Albert Terrace, 
Stockwell; Vertreter: Brydges & Co. in 
Berlin S.W., Königgrätzerstrasse. 101. Vom 
7. August 1890 ab. — R. 6130. 


57090. Elektricitätszähler. — A.-M. B. de Mon- 
tessus de Ballore in Paris, 5 Rue de 
Beaune; Vertreter: O. Sack in Leipzig, 
Brühl 2. Vom 2. Oktober 1890 ab. — M. 7543. 


57093. Elektrische Bogenlampe. — B. Engel- 
hardt in Dortmund. Vom 7. November 1890 
ab. — E. 2959. 


57120. De r auna für elektrische 
Leitungen. (Zusatz zum Patente No. 54840.) 
— Firma Gould & Co. in Berlin S.W., Git- 
schinerstrasse 94a. Vom 2. August 1890 ab. 
— G. 6232. 

57165. Ampèremesser. — A. Frager in Paris, 
Boulevard de Strasbourg 23; Vertreter: J. 
Brandt & G.W.v.Nawrocki in Berlin W., 
Friedrichstr. 78. Vom 24. September 1890 ab. 
— F. 49%. 

57168. Regelung von Wechselstrommaschinen. 

St.Ch.C. Currie in Philadelphia, Pennsy]- 
vanien, V.St. A.; Vertreter: J. Moeller in 

Würzburg, Domstr. 34. Vom 12. März 1890 ab. 


— C. 3935. 
57170. Radanker für Dynamomaschinen und 
elektrische Kraftmaschınen. — Fritsche & 


Pischon in Berlin N., Am Kupfergraben 4. 
Vom 16. April 1890 ab. — F. 4717. 

57188. Verfahren beim Laden elektrischer 
Sammler. — Dr. E. Boettcher, Oberstabsarzt 
I. Kl. a. D. in Leipzig, Pfaffendorferstr. 14. 
Vom 27. März 1890 ab. — B. 10540. 

57195. Sammelbatterie.e. — G. E. Hatch in 
Cambridge, 54Sacramentostreet, County Middle- 
sex, V. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky 

in Berlin N.W., Luisenstr. 25. Vom 26. Nò- 

vember 1890 ab. — H. 10671. 


Erlöschungen. 

55151. Zusatz zur Erregermasse von Trocken- 
elementen behufs Feuchterhaltung der Masse. 

48936. Elektrischer Stromunterbrecher. 

55193. Verfahren zum Aufspeichern elektrischer 
Energie. : 

86415. Erregungsflüssigkeit für galvanische 
Elemente. : 

37824. Isolirmaterial für elektrische Leitungen 
und ähnliche Zwecke und Verfahren zur Her- 
stellung desselben. 

41794. Dynamo-elektrische Maschine. 

52388. Elektrisches Schaltwerk. 

52389. Dreh- und verschiebbare federnde Aut- 
hängevorrichtung für Glühlampen. 

55514. Kontaktwerk für elektrische Beleuch- 
tungsanlagen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55 748 vom 9. April 1890. 
Madison Monroe Garver in Newark, New- 
Jersey, V. St. A. — Elektrischer Strommesser. 
Der stromleitende Theil des Strommessers 
besteht in einem Metallbügel C, welcher kreis- 


Eloktrotechnische Zeitschrift. 


förmige Ausbohrungen besitzt, sodass ein 
dünneres Zwischeustück H entsteht. Zu beiden 
Seiten der Ausbohrung sind halbkreisförmige 
permanente Magnete a und b drehbar ange- 


ordnet, welche einander entgegengesetzte Pole 


und 


Strom 
Magneten wird in bekannter Weise durch eine 
Feder ausgeglichen und die Bewegung auf 
einen Zeiger übertragen. 


zuwenden. Die Kraft zwischen 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein inPrag. In der 
Generalversammlung wurde der Bericht des 
Ausschusses genehmigend zur Kenntniss ge- 
nommen. Hierauf wurde zum Präsidenten 
Herr Prof. Dr. Puluj, zum Vicepräsidenten 
Herr k. k. Oberbaurath von Scheiner 
wiedergewählt. Herr Statthalterei-Ingenieur 
Studniczka dankte im Namen des Vereines 
Herrn Prof. Dr. Puluj für seine bisherigen 
Bemühungen um den Verein. Durch das Loos 
schieden aus dem Ausschusse die Herren: Prof. 
Zen ger, Hauptmann Stanek, Ingenieur Müller 
und Dr. Sahulka. Die Versammlung wählte 
die drei letzteren Herren wieder und ausser- 
dem Herrn G. Rebicek in den Ausschuss. — 
Hierauf hielt Herr Prof. Dr. Puluj einen Vor- 
trag über die Selbstinduktion und besprach die 
Resultate seiner theoretischen Untersuchun- 


gen über die Elektricitätsströmung in 
einem Leiter mit Selbstinduktion, wenn 
die äussere E. M. K. eine quadratische 


Sinusfunktion der Zeit ist und im Leiter 
Stromimpulse nur in einer Richtung erzeugt. 
Die Rechnung ergiebt- das Resultat, dass 
während die E.M. K. zwischen Null und einem 
maximalen Werthe sich ändert, die momentane 
Stromstärke stets von Null verschieden ist und 
zwischen einem kleinsten und einem grössten 
Werthe periodisch schwankt. Die mittlere 
Stromstärke ist von der Selbstinduktion unab- 
hängig und hat stets denselben Werth, gleich- 
giltig ob die Selbstinduktion des Leiters sehr 
gross oder gleich Null ist. Die Selbstinduktion 
verursacht keinen Verlust an mittlerer Strom- 
stärke; ihre Wirkung besteht bloss darin, die 
Stromwellen eben zu machen. Anders verhält 
es sich aber mit dem mittleren Quadrate der 
Stromstärke und mit der im Stromkreise ge- 
leisteten mittleren Wärmearbeit; beide Grössen 
sind von der Selbstinduktion, somit auch von 
der Phasenverschiebung abhängig, können je- 
doch nie den Werth Null erreichen und ge- 
nügen dem Gesetze der Superposition der Wir. 
kungen zweier E. M.K.-Komponenten, von denen 
die eine konstant, die andere periodisch ver- 
änderlich ist. Hierauf wurde vom Herrn Vor- 
tragenden auf die Analogie zwischen den 
untersuchten Gesetzen der Elektricitätsströmung 
und denen der drehenden Bewegung eines 
schweren Rades unter der Wirkung von auf- 
einander folgenden mechanischen Stössen hin- 
ewiesen und an einem schweren Schwungrad 
emonstrirt. Zum Schlusse zeigte Herr Prof. 
Puluj mit Hülfe seines Erdinduktors und eines 
Galvanometers die Phasenverschiebung des 
Stromes, welche eintritt, wenn in den Siron 
kreis ein Leiter mit Selbstinduktion einge- 
schaltet wird. 


Société internationale des Electriciens. In 
der Sitzung vom 1. April 1891 wurden zunächst 
die Wahlen des Ausschusses vorgenommen, wie 
wir schon letzthin angekündigt hatten. Die 
Ergebnisse dieser ahlen waren folgende: 
Es wurden gewählt zum Vorsitzenden ’für 1891 
Herr J. Joubert, zum Vorsitzenden für 1892 
Herr J. Carpentier, zum stellvertretenden 
Vorsitzenden die Herren Baron, M£&nier, de 
Romilly; zum Generalsekretär Herr R. V. 
Picou, zu Sekretären die Herren Hospitalier 
und de Nansouti, zu weiteren Mitgliedern 
die Herren Cal, operon, Clérac, Darcq, 
Ducrétet, Gariel, Harlé, Huet, Magne, 
Mouchel, de Parville, Pellat, Rouart, 
E. Sartiaux, G. Sciama, B. de la Touanne. 

Auf der Tagesordnung stand die Entgeg- 
nung des Herrn de Méritens auf die bezüg- 
lich seiner Mittheilung gemachten Bemerkungen. 


Für die Redakt’on verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag v 


seien. Er beschuldigt sogar Herrn Hospitalier 
der Parteilichkeit ihm gegenüber. Um die 
Diskussion hierüber zu schliessen, schlägt Herr 
Hospitalier vor, das Laboratoire central 
d’Electrieit& zum Schiedsrichter zu wählen und 
durch dasselbe Versuche anstellen zu lassen, 
welcher Vorschlag angenommen wird. Herr 
H. Thomas, Telegrapheningenieur, giebt so- 
dann eine Beschreibung der Telephonlinie 
Paris-London. Wir wollen nicht auf die Details 
der Anlage, die wir bereits mitgetheilt haben, 
zurückkommen, sondern nur, wie Herr 
Thomas mittheilte, bemerken, dass in Folge 
des schlechten Wetters die Verlegungsarbeiten 
des Kabels sehr schwierige waren und dass 
man inmitten des Kanals das Kabel abschnei- 
den und dann wieder zusammendrehen musste. 
Bisher konnten die Gespräche nur zwischen 
den Centralämtern zu Paris und London statt- 
finden. Man versuchte jedoch bald, die Ge- 
spräche auch von Abonnent zu Abonnent zu er- 
möglichen. Dies stiess zunächst auf sehr 
rosse Schwierigkeiten, da die Leitungen der 
bonnenten grossen Widerstand und grosse 
Kapacität besassen. Die Uebertragung war 
nichts weniger als klar und deutlich. Man 
musste neue Anordnungen der Apparate suchen. 
Anstatt die Empfänger in den Stromkreis der 
Induktionsspule einzuschalten, wie Fig. 17 zeigt, 
wurden die Apparate in den Nebenschluss ge- 
legt (Fig. 18). Bei einer dritten Kombination 
eoan die Einschaltun eines Morse- 
chlüssels die Fortlassung der Induktionsspule 


p’ 
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Fig. 18. 


Fig. 19. 


und die Belassung der ante paone in 
dem Stromkreis oder die Weglassung der 
Telephone und die Beibehaltung der Induktions- 
spule (Fig. 19), Diese letztere Anordnung er- 
möglichte eine gute Uebertragung und die 
Gespräche werden demnächst zwischen Paris 
und London von Abonnent zu Abonnent ge- 
führt werden können. M. N 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 9. Mai 1391. 


Wie in der Vorwoche der Montanmarkt, so 
üBertrug in dieser Woche der Rentenmarkt 
seine Flauheit auf die Gesammttendenz. 

Sei es nun, dass, wie man erzählte, das Haus 
Rothschild ganz von dem Vertrage die neue 
russische Anleihe betreffend zurückgetreten ist, 
oder dass dieselbe mit Rücksicht auf die 
ungünstige Lage des Weltmarktes mit aufge- 
schoben ist, jedenfalls ist die Belebung der 
Stimmung, die man auf dieselbe hin mit Sicher- 
heit erwartete, noch in weite Ferne gerückt und 
kommen vorläufig, namentlich von Paris be- 
deutende Engagements zur Lösung, welche na- 
türlich die Kurse ungünstig beeinflussten. 

Auch London meldet in Folge ungünstiger 
Nachrichten aus Argentinien wieder sehr flau. 
Die schon für die Vorwoche befürchtete Diskont- 
erhöhung der Bank von England ist jetzt auf 
4%% erfolgt, ohne jedoch hier besonderen Ein- 
druck zu machen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
begegneten einem lebhaften Interesse und hob 


sich der Kurs nach einer geringen Ab- 
schwächung am Montag wieder bis 175,60. 
Schliessend mit 174.40. 


‚ Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
die Woche mit 179,60, mussten jedoch gering 
gefragt bis 178,50 nachgeben. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Die in 
der Vorwoche auf günstige Kommentation des 


1891. Heft 20. 
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Geschäftsberichtes erreichte Kurshöhe von 37,60 
ging in dieser Woche vorübergehend verloren, 
ie Aktien erholten sich jedoch wieder und 

schlossen mit 37.50. 

Mix & Genest-Aktien. 
werthen Verkehr zu 120,25. 

Schwartzkopff-Aktien setzten zuerst die 
Kurssteigerung der Vorwoche fort und hoben 
sich bei grösseren Umsätzen bis 266. Dann 
trat jedoch eine Reaktion ein, so dass der Kurs 
bis 264 weichen musste. 


Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 51. 15. per 8 Monate. 
Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 12. 12. p. ton. D. 


Ohne bemerkens- 


Aktiengesellschaft für elektrische Glüh- 
lampen (Patent Seel), Berlin. Der Geschäfts- 
bericht, aus welchem nur unvollständige Auszüge 
Berliner Blätter vorliegen, bemerkt, dass die 
Verwaltung die Reorganisation der Gesellschaft 
als vollkommen gelungen betrachtet. Diese 
Reorganisation bestand bekanntlich darin, dass 
1 Mill. Mark 5-proc. Vorzugsaktien ausgegeben 
wurden, welche den Besitzern der Stammaktien 
zu Pari derart angeboten wurden, dass dieselben 
250%, in baar zu zahlen hatten und für die rest- 
lichen 75°, eine Stammaktie in Zahlung er- 
hielten. Die nicht konvertirten Stammaktien 
sollen im Verlhältniss von 2 zu 1 zusammen- 
gelegt werden. Wie weit die Aktionäre von 
dem Recht der Zeichnung der Vorzugsaktien 
Gebrauch gemacht haben, scheint aus dem 
Bericht nicht hervorzugehen. Es wurden nach 
demselben Abschreibungen von 400421 M. vor- 
genommen, darunter 68292 M. auf Patente, 
welche dadurch bis auf 1 M. abgeschrieben 
sind. Dabei schliesst aber die Bilanz mit einem 
Verlust von 300 000 M., welcher durch Zusammen- 
legung der in der Bilanz aufgeführten 600 000 M. 
Stammaktien in 300008 M. konvertirte Aktien 
gedeckt werden soll. Ueber die Resultate des 
abgelaufenen Geschäftsjahres sind in dem vor- 
liegenden Berichte ziffermässige Angaben nicht 
gemacht, indess wurden die vorjährigen Re- 
sultate in der Generalversammlung seitens der 
Verwaltung nicht als ungünstig bezeichnet. Auf 
dem Effektenkonto war eine Reservestellung 
von 168961 M. erforderlich, Auf diesem Konto 
figuriren jetzt 169000 Fres. gleich 137104 M. 
Betheiligung bei dem belgischen Unternehmen, 
140 000 1. gleich 237520 M. Betheiligung bei 
dem österreichisch-ungarischen Unternehmen 
und 12000 M. b-proc. Obligationen der Berliner 
Kohlenwerke. Von den schwebenden Processen 
habe die Gesellschaft bis jetzt einen gewonnen. 
Im laufenden Jahre seien bis jetzt 20 pCt. Mehr- 
bestellungen gegen die gleiche Zeit des Vor- 
jahres vorhanden. Der Fabrikbetrieb bewege 
sich jetzt in geregelten Verhältnissen. Die 
Aktien des Unternehmens wurden bekanntlich 
im Jahre 1888 zu 150°, an der Berliner Börse 
eingeführt, das Gros der Aktien kam aber zu 
Kursen bis zu mehr als 180° ins Publikum. 
Für 1888 waren 12'!/%, Dividende vertheilt 
worden, das Jahr 1889 hatte mit einem Fehl- 
betrage von 31832 M. abgeschlossen und trotz 
der schweren Opfer, welche seitdem den 
Aktionären zugemuthet worden sind, scheint 
im Jahre 1890 nicht mit besserem Erfolg ge- 
arbeitet worden zu sein. (Frankf. Zeitung.) 


Fabrik für Elektrotechnik und Maschinen- 
bau, Bamberg. Das im Jahre 1887 errichtete 
Unternehmen, welches erst 1889 sein Aktien- 
kapital von 200000 M. auf 500000 M. erhöht hat, 
beabsichtigt jetzt, nachdem im verflossenen 
Jahre die Unterbilanz auf 104000 M. ange- 
wachsen ist, das Grundkapital zu reduciren 
und Vorzugsaktien auszugeben. In der hierfür 
auf den 28. v. Mts. berufenen Generalversamm- 
lung waren nicht die erforderlichen zwei Dritt- 
theile des Grundkapitals vertreten, weshalb eine 
weitere Versammlung zum 15. Mai angesetzt 
wird. Dieselbe soll auch über einige Statuten- 
änderungen, darunter Verlegung des Rech- 
nungsjahres (bisher Kalenderjahr) beschliessen. 


Grosse Nordische Telegraphen-Gesellschaft, 
Kopenhagen. Aus Kopenhagen, 27. v. M., wird 
geschrieben: „Die Einnahmen der Gesell- 
schaft beliefen sich in 1890 auf 6396896 Kr. 
d. i. 200000 Kr. mehr als im Vorjahr. Die 
Dividende wurde auf 8°/, festgesetzt. In der 
Generalversammlung theilte der Vorsitzende 
mit, dass der nächste internationale Tele- 
graphen-Kongress im Jahre 1894 in Budapest 
stattfinden würde.“ 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
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Versuche mit hochgespanntem 
Wechselstrom, 


vorgeführt im Charlottenburger 
Werk der Firma Siemens & Halske. 


Ueber die von den Herren Siemens & 
Halske den Mitgliedern des Elektrotech- 
nischen Vereins vorgeführten Versuche mit 
hochgespanntem Wechselstrom brachten wir 
in Heft 16, S. 212, eine kurze Besprechung. 
Wir lassen den bereits angekündigten aus- 
führlicheren Bericht hier nachfolgen. 

Auf einem erhöhten Podium waren zwei 
Hochspannungstransformatoren von etwas 
verschiedenem Bau für eine Leistung von 
je 10000 VA aufgestellt und ein etwas klei- 
nerer Transformator von derselben Leistung, 
desgleichen eine Lampenbatterie mit 200 
hintereinander geschalteten Lampen von 
10 N. K. à 120 V, eine zweite Lampenbatterie 
mit 200 parallel geschalteten Lampen von 
16 N.K. à 100 V und eine Reihe von Mess- 
instrumenten zur Kontrollirung der Strom- 
stärken. Von dem Versammlungsraum ging 
eine Hochspannungsleitung aus, welche, auf 
etwa 60 Oelisolatoren angebracht, eine 
Schleife von ziemlich bedeutender Länge 
auf dem Fabrikliof bildete. Dieselbe be- 
stand aus Kupferdraht von 2 mm Durch- 
messer. 


Herr Dr. Koepsel führte etwa folgen-' 
des aus: 


Die Firma Siemens & Halske be- 
schäftigt sich seit ungefähr zwei Jahren mit 
der Herstellung von Transformatoren für 
hohe Spannung. Die Veranlassung dazu 
war durch die Forderung der Kabelfabri- 
kation gegeben, Kabel mit hohen Spannun- 
gen zu prüfen; denn es hatte sich heraus- 
gestellt, dass Kabel mit einer bedeutenden 
Ueberspannung geprüft werden müssen. 
Der Weg, der bei der Herstellung der 
Transformatoren eingeschlagen wurde, ist ein 
anderer als der von der Maschinenfabrik 
Oerlikon gewählte, nämlich das zunächst 
erstrebte Ziel war, die Isolirung auf trocke- 
nem Wege, also ohne Oel herzustellen, ob- 
wohl man sich bewusst war, dass dieser 
Weg der schwierigere war. Man hoffte 
hierdurch zugleich Fingerzeige für die 
Fabrikation von Hochspannungskabeln zu 
gewinnen. Als Isolation wurden verschie- 
dene Gummisorten probirt, welche sich in- 
dessen ohne eine passende Behandlung als 
nicht geeignet herausstellten, da sie unter 
der Einwirkung der hohen Spannung Ver- 
änderungen erlitten und leicht brüchig 
wurden. Der vorliegende Transformator, 
welcher das Uebersetzungsverhältniss 1:18 
hatte, wurde nun eingeschaltet und speiste 
eine Lampenbatterie von 200 hintereinander 
geschalteten Lampen. Der Strom wurde 
von einer ziemlich entfernt stehenden 
Wechselstrommaschine mit einer Spannung 
von 1000 V dem Transformator zugeführt; 
der sekundäre Strom wurde mit einer 
Spannung bis zu 20000 V an die Lampen 
durch eine dünne Zuleitung abgegeben, die 
an einer Stelle nur die Dicke von 02 mm 
hatte, um zu zeigen, dass der die sämmt- 
lichen 200 Lampen speisende Strom nicht 
grösser als etwa 0,3 A sein könne. Dabei 
zeigte sich, dass einige von den Kohlen- 
fäden in auffallende Vibration geriethen.') 

Mit Hülfe dieses Transformators wurden 
dann einige Kabel auf ihre Isolationsfähig- 
keit untersucht. Eine Gummiader wurde 
bei einer Spannung von etwa 16000 V durch- 
geschlagen. In demselben Augenblick, wo 
der Strom das Kabel durchschlug, sah man 
die Lampen erlöschen, weil beim Durch- 
schlagen des Kabels die Lampen durch die 
Funkenstrecke kurz geschlossen werden. 
Es hat sich übrigens herausgestellt, dass 
für Bleikabel Gummi nicht gut verwendbar 
ist, weil das Kabel auch nach dem Durch- 
schlagen eine vorzügliche Isolation besitzt 
und der Fehler in Folge dessen unter dem 
Bleimantel nicht aufgefunden werden kann. 
Hierbei ist noch zu bemerken, dass Kabel 


1) Die Erklärung dieser Erscheinung wird unten 
gegeben. 


:mator redueirt die 
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bei derselben Stärke der Isolation nicht 
halten, bei welcher die Isolation eines 
Transformators ohne Schwierigkeit gelingt, 
vermuthlich, weil es unmöglich ist, die Iso- 
lation auf so lange Strecken ohne Risse 
herzustellen, welche dem Strom den Durch- 
gang gestatten. Dahingegen ist es den 
Herren Siemens & Halske gelungen, Pa- 
tentbleikabel ohne Gummi herzustellen. 
Zwei Probestücke von dieser neuen Kabel- 
sorte wurden darauf ebenfalls in die Leitung 
eingeschaltet. Der Strom durchfloss das 
erste Kabel, darauf die Lampen und kehrte 
durch das zweite Kabel zum andern Pol 
zurück. Die beiden Bleimäntel waren an 
Erde — d.h. hier an die Wasserleitung — 
gelegt. Diese Kabel hielten 20000 V aus, 
ohne durchgeschlagen zu werden. Man 
kann sogar noch höher gehen und hat die 
Möglichkeit, mit solchen Kabeln 30000 V 
fortzuleiten. 

Bei diesen Kabeln ist übrigens nach 
dem Durchschlagen die Isolation ausser- 
ordentlich gering, höchstens bis zu 5 2 
Widerstand. 

Bei allen diesen Versuchen nahm der 
hochgespannte Strom seinen Weg durch die 
auf dem Hofe angebrachte Hochspannungs- 
leitung. 

Die weiteren Versuche bezogen sich be- 
sonders auf die Isolation und die Ladungs- 
erscheinungen, welche bei dem Betriebe 


einer Hochspannungsleitung auftreten. 


Herr Dr. Zickermann gab die folgen- 
den Erklärungen: 

Durch Transformation nach oben und 
unten kann beispielsweise der hochgespannte 
Wechselstrom in praktischen Lichtbetrieben 


verwendet werden (Fig. 1). Der Strom, 
10 A oñ A 10 A 100 A 
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Fig. 1. 


welcher von der Maschine mit 1000 V bei 
einer Stärke von 10 A geliefert wird, wird 
durch den ersten Transformator auf eine 
Spannung von rund 20000 V übersetzt. 
Dieser Strom von ungefähr 0,5 A tritt, nach- 
dem er die Hochspannungsleitung draussen 
durchlaufen hat, in den zweiten Transfor- 
mator ein, welcher einen Strom von unge- 
fähr 10 A und 1000 F in einen dritten Trans- 
formator abgiebt. Dieser letzte Transfor- 
Spannung auf etwa 
100 V und liefert dafür 100 A, welche in 
eine zweite Lampenbatterie von 200 parallel 
geschalteten Lampen geleitet wird. Die 
Lampen konnten einzeln aus- und einge- 
schaltet und ohne Gefahr berührt werden. 
Die verschiedenen Stronmstärken konnten an 
den Stromzeigern abgelesen werden, und 
es ging daraus hervor, dass die Verluste 
sich in mässigen Grenzen halten. 

Alsdann wurde mit Hülfe der (Fig. 2) 
an zwei Hartgummistangen aufgehängten ein- 
fachen Stanniol-Elektroskope nachgewiesen, 


I i x 
Eleokiroskope x 


Transformator Lampen 


Fig. 2. 


wie sich das Potential an den einzelnen 
Punkten der Wickelung des Transformators 
sowohl wie des äusseren Stromkreises ver- 
hält. Die beiden äusseren Elektroskope der 
linken Stange werden mit den beiden Polen 
der dünnen Wickelung verbunden, das mitt- 
lere Elektroskop mit der Mitte, die beiden 
anderen endlich mit dazwischen liegenden 
Punkten der Wickelung. Ebenso werden 
die beiden äusseren KElektroskope der rech- 
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ten Stange mit den beiden Endpunkten des 
äusseren Stromkreises, der mittlere mit der 
Mitte und die beiden übrigen mit zwei da- 
zwischen liegenden Punkten der äusseren 
Leitung verbunden. 

Sobald nun der Transformator Strom 
in die Lampenbatterie sandte, sah man, dass 
an jeder Stange die äusseren Elektroskope 
weit divergirten, die zunächst liegenden 
weniger und die beiden mittleren gar nicht. 

Es giebt also zwei Punkte des ganzen 
Stromlaufes, an denen das Potential gleich 
dem der Erde ist, und wenn man diese 
Punkte genau ausfindig macht, so kann 
man. hier die Leitung berühren, ohne den 
geringsten Schlag zu verspüren; je weiter 
man sich von den Punkten entfernt nach 
den Polen des Transformators hin, um so 
grösser wird der Potentialunterschied gegen 
die Erde. Hier würde also eine Berührung 
der Leitung zum mindesten im höchsten 
Grade unangenehm sein.!) 

Um die Höhe des Potentials am Eisen- 
körper des Transformators zu untersuchen, 
wurde alsdann eins dieser Elektroskope 
mit demselben verbunden. Die Blättchen 
bleiben bei einander und wir folgern daraus, 
dass das Potential des Eisenkörpers jeden- 
falls nicht sehr von dem der Erde ver- 
schieden sein kann. Eine Berührung er- 
scheint daher nicht gefährlich. 

Die Vertheilung des Potentials hat noch 
eine andere Erscheinung im Gefolge. Ver- 
bindet man (Fig. 3) den einen Pol der dünnen 


Hochspannungs- Lampen III. Transtfor- 
transformator mator 
a Fig. 3. 


Leitung des Hochspannungstransformators 
mit einem beliebigen Punkt der primären 
oder sekundären Wickelung des dritten 
Transformators, der übrigens gar nicht für 
Hochspannung bestimmt ist, so kann nıan 
aus jedem metallischen Punkte dieses dritten 
Transformators starke Funken ziehen, die 
eine Länge bis zu 10 mm erreichen und von 
starkem Knistern begleitet sind. Diese 
Funken springen aus dem Eisenkörper wie 
aus der Wickelung hervor, wenn der in 
die Nähe gebrachte Draht zur Erde ab- 
geleitet ist. 

Es würde daher höchst gefährlich sein, 
diesen Transformator zu berühren, und es 
ergiebt sich für den praktischen Betrieb 
parallel geschalteter Transformatoren die 
unbedingte Nothwendigkeit, bei Ausser- 
betriebsetzung eines derselben stets alle 
Verbindungen zu lösen. 

Es folgte die Untersuchung einiger 
Isolationskörper auf deren Fähigkeit, hohe 
Spannungen zu ertragen. Eine Weichgummi- 
platte von etwa 1 mm Stärke wird zwischen 
zwei runde Messingscheiben von etwa 100 mm 
Durchmesser gelegt. Die beiden Scheiben 
werden mit Absicht einander nicht genau 
gegenüber gestellt. Man sieht alsdann die 
Elektrieität von den Messingscheiben unter 
lebhafter Funkenbildung und Knistern auf 
die Isolirschicht übertreten, ohne dieselbe 
indessen zu durchdringen. Das Durch- 
schlagen erfolgt hier bei etwa 10000 T. ` 

Redner präsentirte sodann in gleicher 
Weise eine Hartgummiplatte von 1 mm 
Stärke, welche bei 20000 V nicht durch- 
geschlagen wurde und eine Glasplatte von 


1) Hierdurch erklärt sich auch das Vibriren der 
Kohlenfäden. An den Enden des Stromkreises haben 
diese ein Potential, welches von etwa + 14000 bis 
— 14000 V variirt, wenn man das der Erde als „Null“ 
bezeichnet. Kommt nun irgend ein Gegenstand oder 
eine Person, die mit der Erde in Berührung ist, in die 
Nähe einer solchen Lampe, so wird der Kohlentaden 
intermittirend angezogen und erleidet mitunter eine 
sehr starke Neigung dem Körper entgegen. Stimmt 
nun die Sigene Schwingungsdauer des Kohlenfadens 
mit einem Vielfachen der Wechselzahl überein, so 
müssen die Impulse sich addiren und den Faden 
dauernd in Schwingung erhalten. Diese Schwingungen 
werden leicht so stark, dass der Kohlenfaden auf bei- 
den Seiten an die Glasglocke der Lampe anschlägt. 
Solche Lampen sind einer raschen Zerstörung unter- 
worfen. Je mehr man sich der Mitte der Eapen 
batterie nähert, um so geringer werden die Schwin- 
gungen und an den mittelsten Lampen gelingt es über- 

aupt nicht mehr, die Erscheinung hervorzurufen, 
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8 mm, welche ebenfalls nicht durchge- 
schlagen wurde. Bei letzterer sind die 
Ladungserscheinungen besonders schön zu 
sehen. Die hier wiedergegebene Photogra- 
phie (Fig. 4) giebt ein anschauliches Bild 
dieses Vorganges. 
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Fig 4. 


Es wurde sodann mit einem anderen 
Apparat, welcher wieder aus zwei Messing- 
platten besteht, in welchen zwei einander 
genau gegenüberstehende Schrauben mit 
runden Kuppen sich befinden, die Isolation 
von Oel geprüft. Die Schlagweite betrug 
bei 20000 V etwa 3 mm und es bildete sich 
dabei eine schwarze Wolke, welche wahr- 
scheinlich aus Kohlenstoff besteht. 


schine abhängigen Tönen von lautem Klat- 
schen und Prasseln begleitet ist. Derselbe 
hat eine Stromstärke von 1—2 A bei 6000 F 
und greift merkwürdiger Weise die Elek- 
troden so gut wie gar nicht an. 


Endlich wurde mit einem dritten Appa- 
rat die Schlagweite bei Luftisolation probirt. 
Es zeigt sich, dass bei Benutzung von 
Kugeln mit einem Durchmesser von etwa 
1 cm die Schlagweite 10 mm bei 20000 V 


beträgt. Unter Benutzung zweier einander 
gegenüber gestellter ebener Scheiben von 
etwa 40 mm Durchmesser beträgt die Schlag- 
weite 20 mm. Bei zwei einander gegenüber 
gestellten Kegelspitzen von 45° beträgt die 
Schlagweite 30 mm. Bei letzteren trat vor 
dem Durchschlagen eine stille Entladung 
auf, dem bekannten St. Elms-Feuer ähnlich. 
Nach dem Durchschlagen bildet sich ein 
dauernder Lichtbogen, welcher stark nach 
oben gekrümmt ist, wie die hier wiedergege- 
benen Photographien (Fig. 5—7) zeigen, und 
ausser von einem von derWcchselzahl derMa- 


Um endlich zu untersuchen, wie weit 
sich die Elektroden auseinander ziehen 
lassen, ohne dass der Lichtbogen erlischt, 
wurde ein anderer Apparat zu Hülfe ge- 
nommen und der Lichtbogen zwischen zwei 
Messingdrähten erzeugt. Dieselben können 
bis etwa 100 mm auseinander gezogen wer- 
den. Bei Benutzung zweier Kohlenstäbe 
erlischt der Lichtbogen dagegen erst bei 
einer Entfernung der Elektroden von etwa 
110 mm. Der Lichtbogen verbreitet ein 
starkes Licht und bildet eine sehr schöne 
Lichterscheinung. 

Die beiden Vorträge wurden mit grossen 
Beifall aufgenommen. 
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Verwendung der Gleichstrom- 
maschinen für Wechselstrom. 
Von Dr. A. Förderreuther. 


Der durch Rotation des Ankers in einem 
magnetischen Felde einer Dynamomaschine 
in der Ringarmatur erzeugte Strom ist 
immer Wechselstrom. In einer zweipoligen 
Maschine (Fig. 8) erhalten die Windungen 


auf der oberen Hälfte des Ringes ABC 
eine E. M. K. von positiver, die auf der 
unteren Hälfte eine solche von negativer 
Richtung inducirt. Durch Theilung der 
Windungen auf dem Ring in mehrere 
Unterabtheilungen, durch Verbindung der 
Unterabtheilungen unter sich durch je eine 
Lamelle am Stromabgeber und durch ent- 
sprechende Stellung der Stromabnehmer 
wird es erreicht, dass immer alle diejenigen 
Abtheilungen sich in ihrer Wirkung addiren, 
welche eine E. M. K. von gleichem Sinn 
inducirt erhalten. Da der Ring rotirt, die 
Stromabnehmer ihre feste Stellung ` bei- 
behalten, wird der elektrische Strom durch 
die Bürsten während einer Umdrehung 
stets an verschiedenen Punkten des Ringes 
abgenommen und der in der Ringarmatur 
inducirte Wechselstrom tritt nach aussen 
durch die Bürsten als Gleichstrom aus. Die 
Gleichstrommaschine wird zur Wechselstrom- 
maschine, wenn man statt an verschiedenen 
Punkten des Ringes stets an zwei festen 
Punkten Strom abnimmt. Verbindet man 
die beiden Punkte A und C des Ringes 
mit Schleifringen, um an diesen Strom ab- 
nehmen zu können, so werden jetzt die 
inducirten E. M. K. immer der gleichen 
Abtheilungen sich in ihrer Wirkung addiren. 

In der Stellung, wie sie Fig. 8 angiebt, 
sind die Windungen C BA alle im gleichen 
Sinn indueirt, ebenso die parallel dazu ge- 
schalteten Windungen CDA, es entsteht 
in diesem Fall als resultirende eine maximale 
E. M. K. an den Schleifringen e,, die ebenso 
gross is, wie wenn die Maschine unter 
gleichen Umständen als Gleichstrommaschine 
arbeitet. Nach einer weiteren Drehung ist 
ein Theil der Windungen CBA, als auf 
der unteren Ringhälfte liegend, entgegen- 
gesetzt inducirt wie die übrigen, die noch 
der oberen Ringhälfte angehören; die re- 
sultirende E. M. K. an den Schleifringen 
muss daher kleiner sein als vorher und 
wird schliesslich =0, wenn der Ring sich 
um %° gedreht hat. Der Vorgang ist zu 
bekannt, als dass er nähere Beschreibung 
bedürfte. Wird die Kurve der E. M. K. eine 
Sinuswelle, also 


e=e, sin 2r. nn 
so ist die mittlere E. M. K. an den Schleif- 
ringen 
M (e) = Ë . eo = 0,631 &. 


Die Quadratwurzel aus dem mittleren 
Quadrat ist 


ya (e?) = = 6, = 0,706 ĉo» 


Kennt man somit die Leistung einer 
Maschine als Gleichstrommaschine, so ist 
man unmittelbar im Stande, ihre Leistung 
als Wechselstrommaschine anzugeben. Ist 
die Magneterregung, die Tourenzahl und 
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der äussere Widerstand (induktionslos vor- 
ausgesetzt) in beiden Fällen gleich und 
sind die Werthe für Gleichstrom e, und to, 
so ist für Wechselstrom 


t = 0,706. tn 
e = 0,706 . ep. 


Die nach aussen abgegebene Leistung 
der Maschine als Gleichstrommaschine ist 


L = io -eg, 
als Wechselstrommaschine 
L' = ï . e = 0,1062 . to €n 
= 0,50 čo €n- 


In dem Maasse wie die abgegebene Energie 
sinkt, wird natürlich auch die mechanisch 
aufgenommene Energie kleiner. 
Nimmt man der Maschine die Strom- 
stärke 
Ta = 1,42. 


als mittlere Stromstärke ab, so ist das Ring- 
eisen und der Kupferdraht der Ringwicke- 
lung bei Wechselstromabnahme ebenso be- 
ansprucht, wie bei Gleichstromabnahme. 

Die Leistung der Wechselstrommaschine 
wird 

L" = i . e = 0,706 . 29. &, 
also um ca. 30 °/, geringer als bei Abnahme 
von Gleichstrom. 

Die Maschine arbeitet als Wechselstrom- 
maschine mit 1 Stromkreis, während einer 
Umdrehung zweimal mit voller Bean- 
spruchung, zweimal ohne Stromabgabe, sie 
arbeitet periodisch. 

Verbindet man nicht nur die zwei festen 
Punkte A und C (Fig. 8) mit zwei Schleif- 
ringen zu einem Stromkreis 1—3, sondern 
auch die beiden festen Punkte B und D 
durch zwei weitere Schleifringe zu einem 


Stromkreis 2—4, so nähert sich die 
Arbeitsleistung der Maschine auch als 
Wechselstrommaschine der der Gleich- 
strommaschine In der in Fig. 8 ge- 


zeigten Stellung herrscht zwischen den 
Punkten 2 und 4 die Potentialdifferenz O, 
zwischen den Punkten 1 und 3 die Potential- 
differenz ep Im nächsten Moment steigt 
die Potentialdifferenz zwischen den Punkten 
2 und 4, die zwischen 1 und 3 sinkt, bis 
nach einer Drehung um %° zwischen 2 und 4 
die Potentialdifferenz gleich ep, zwischen 
1 und 3 gleich O geworden ist. Die Maschine 
arbeitet jetzt auf beide Stromkreise gleich- 
zeitig, giebt im Stromkreis 1—3 ihre maxi- 
male Leistung ab in dem Moment, in welchem 
ihre Leistung auf Stromkreis 2—4 gleich O 
ist und umgekehrt. In dem Maasse, als die 
Maschine auf Stromkreis 1—3 weniger 
arbeitet, leistet sie auf Stromkreis 2—4 mehr. 

Die Wechselströme (Fig. 9) dieser beiden 
Stromkreise sind in ihrer Phase um 90° ver- 
schoben, die beiden Stromkreise selbst 


jedoch unabhängig von einander, es 
ist durchaus nicht erforderlich, dass in 
beiden gleiche Stromstärke abgenommen 
wird. Durch Anbringen der vier Schleif- 
ringe und Verbindung derselben mit vier 
festen Punkten am Ring oder Stromabgeber 
der Gleichstrommaschine wird im übrigen 
die Wirkungsweise der Maschine nicht be- 
einflusst, man kann der Maschine nach wie 
vor am Stromabgeber Gleichstrom, man 
kann aber jetzt auch für einen oder für 
zwei Stromkreise Wechselstrom abnehmen 
oder endlich Gleichstrom und Wechselstrom 
zu gleicher Zeit benutzen. 

Es ist leicht ersichtlich, dass man dem 
Ring nicht nur an oben genannten vier 
Punkten A B C und D Strom abnehmen 
kann, sondern auch an nur drei oder auch 
an mehreren Punkten. 

Mit einer derartigen Verwendung der 
Gleichstrommaschine hat sich die Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg schon seit 
1887 beschäftigt und die diesbezüglichen 
Versuche nunmehr so weit ausgebildet, dass 
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sie mit grösseren Maschinen dieser Kon- 

struktion gelegentlich der Frankfurter Aus- 

stellung an die Oeffentlichkeit treten wird. 

Die Fortleitung der im Ringe einer ge- 
wöhnlichen Gleichstromdynamomaschine er- 
zeugten Wechselströme und deren Vereini- 
gung erst an der Verbrauchsstelle durch 
einen synchron laufenden Kommutator zum 
gewöhnlichen Gleichstrom wurde von dieser 
Firma am 1. Februar 18% als Patentgesuch ein- 
gereicht. Diese Anmeldung wurde indessen 
vom Patentamte mit Rücksicht auf eine An- 
meldung ähnlicher Art, welche schon am 
29. Juni 1889 eingereicht worden war, aber 
erst am 24. April 1890 ausgelegt wurde, an- 
fänglich zurückgestellt, aber später mit dem 
Bemerken zurückgewiesen, dass erwähnte 
Anmeldung (nämlich die von Haselwander) 
patentirt sei. 

Bei weiterer Prüfung der Sachlage ergab 
sich, dass in Amerika schon Bradleyh 
ganz dieselbe Anordnung mit den 4 Schleif- 
ringen am 2. Oktober 1888 (Bradleyh 
Patent No. 390439) und in Deutschland 
Helios eine ähnliche Vorrichtung am 12. Mai 
1887 patentirt erhalten hatte. 

(Helios Patent No. 42538. Kraftüber- 
tragung durch Wechselströme vermittelst 
besonderer Schaltung an Gleichstrom- 
maschinen.) 

Helios hat dieses Patent jedoch im 
September 18% fallen gelassen. 

Wie die Gleichstrommaschine zum Motor 
wird, wenn man in dieselbe Gleichstrom 
hineinschickt, so wird sie auch zum Motor, 
wenn man in die Schleifringe Wechselströme, 
die der Anzahl der Schleifringe entsprechend 
in der ‚Phase verschoben sind, hineinsendet. 
Dreht sich aber die Maschine, so ist es zu- 
nächst gleichgültig, ob sie die Kraft, um ihre 
Rotation zu erhalten, mitgetheilt bekommt 
von: einer Riemenscheibe oder von einem 
elektrischen Strom. Für Vereinfachung der 
Betrachtung genügt es vollkommen, die 
Thatsache zu beachten, dass der Ring sich 
in einem magnetischen Felde dreht. Die 
Folge dieser Drehung ist, dass der Ring 
zur Stromabgabe herangezogen werden 
kann. Dies lässt sofort erkennen, dass 
durch Hinzufügen der vier Schleifringe die 
Verwendung der Gleichstrommaschine eine 
grosse Vielseitigkeit erhält. Die Maschine 
kann nämlich in dieser Ausstattung dienen: 
1. als gewöhnliche Gleichstrommaschine, 

wenn nur am Stromabgeber Strom ent- 
nommen wird. 

2. als sich selbst erregende Wechselstrom- 
maschine mit Abgabe nur eines einzigen 
Wechselstromes oder mit Abgabe zweier 
Wechselströme, die in ihrer Phase um 90° 
verschoben sind. (Für zwei oder mehrere 
Wechselströme dieser Art, die in ihrer 
Phase verschieden sind, hat neuerdings 
Hr. v. Dolivo-Dobrowolsky das Wort 
„Drehstrom“ vorgeschlagen). 

3. als Gleichstrommotor. 

4. als Wechselstrommotor. 

5. als Gleichstrom -Wechselstrom - Transfor- 
mator. 

6. als Wechselstrom- Gleichstrom - Transfor- 
mator. 

Die Maschine kann zur Transformation 
von Wechselstrom in Gleichstrom und umge- 
kehrt benutzt werden. Schickt man Wechsel- 
ströme, die in ihrer Phase um 90° ver- 
schoben sind, in die Stromkreise 1—8 und 
2—4, so wird der Ringstrom J =ù +i 
(Fig. 10.) 


J = io BİN x + io- sin (+7) 
7t 
ton 2 
2 2 


= t 2. 8in 


= i.2 . cos 45° sin (+7) 


=1,4. řa. sin (+3) 


Dieser Ringstrom ist in der Phase um 
450 gegen die beiden hineingesandten 
Wechselströme verschoben und 1,4 mal so 
gross als einer derselben (Fig.10). Zufolge 
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dieses Ringstromes fängt die Maschine von 
selbst an sich zu drehen, wobei zunächst 
die Magnetschenkel noch nicht erregt sind. 


Fig. 10. 


Die Drehrichtung wird bestimmt durch die 
Zuführungsdrähte und kann sofort umge- 
kehrt werden, wenn die des einen Strom- 
kreises beibehalten, die des anderen ver- 
tauscht werden. Aus den Angaben der In- 
strumente (eines gewöhnlichen Ampère- 
meters) ist leicht zu erkennen, wann der Syn- 
chronismus erreicht ist, dann erst werden die 
Pinsel am Stromabgeber angelegt und dort 
Gleichstrom abgenommen, theils zur Er- 
regung der Magnetschenkel, theils zum be- 
liebigen äusseren Gebrauch. Die bisher in 
Anwendung gebrachten Wechselstrom- 
Gleichstrom - Transformatoren mit Hülfe 
synchron laufender Kommutatoren lieferten 
nur intermittirenden Gleichstrom, indem 
durch sie nur die untere Welle b des 
Wechselstromes (Fig. 11) nach oben hin ge- 
richtet wurde. Der hier erhaltene Gleich- 
strom dagegen hat dieselbe Eigenschaft, wie 


Fig 11. 


der Strom, den die Maschine als gewöhn- 
liche Gleichstrommaschine abgiebt. Der 
Unterschied besteht nur in der drehenden 
Kraft, dort ist dieselbe an der Riemen- 
scheibe abgegeben, hier ist sie der Wechsel- 
strom. 

Das Analoge gilt natürlich auch umge- 
kehrt. In die Bürsten am Stromabgeber 
kann Gleichstrom hineingeschickt werden, 
die Maschine läuft als Gleichstrommotor 
und kann gleichzeitig an den Schleifringen 
Wechselstrom abgeben. Eine derartige Ein- 
richtung ist z. B. da empfehlenswerth, wo 
Gleichstrom zur Verfügung steht und 
vorübergehend DBedürfniss nach hochge- 
spannten Wechselströmen vorhanden ist. 
In der Fabrik S. Schuckert & Co. werden 
alle fertig gestellten Theile mit hochge- 
spanntem Wechselstrom auf Isolation unter- 
sucht und der dazu erforderliche Wechsel- 
strom wird einem Gleichstrommotor ent- 
nommen. Dieser giebt an den Schleifringen 
zunächst niedrige Spannung ab — 


YM(e2) = 0,706 . 110 V = 77,7 V 


wenn der Motor an 110 V angelegt wird — 
und diese wird durch einen Transformator 
auf die gewünschte hohe Spannung gebracht. 

Verbindet man zum Zweck der Kraft- 
übertragung 2 (rleichstrommaschinen durch 
die Stromabgeber und durch die Schleif- 
ringe, so arbeiten die Maschinen mit Gleich- 
strom und Wechselstrom gleichzeitig auf 
einander. Nach Belieben kann der eine 
oder andere der Stromkreise unterbrochen 
werden, die übrig bleibenden Stromkreise 
nehmen dann die Leistung des unterbroche- 
nen auf. Natürlich kann die sekundäre 
Maschine nicht nur als Motor, sondern auch 
noch gleichzeitig als Transformator wirken. 
S. Schuckert & Co. wird derartige Ver- 
suche im grösseren Maassstabe auf der 
elektrischen Ausstellung in Frankfurt vor- 
führen. Zwei Flachringmaschinen werden 
verwendet zur Uebertragung von 50 F.S. 
zum Antrieb einer Centrifugalpumpe; der 
Betrieb erfolgt nur mit Wechselstrom, indem 
an der Maschine die Stromabgeber ganz 
weggelassen und durch je vier Schleifringe 
ersetzt sind. Mit Stromabgeber und Schleif- 
ringen werden zwei weitere Maschinen die 
Kraftübertragung vom Palmengarten zur 
Ausstellung übernehmen; die Uebertragung 
erfolgt durch Wechselstrom. Um die Trans- 
formation des Wecliselstromes in Gleich- 
strom vorzuführen, wird die sckundäre Ma- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 21. 


22. Mai 1891. 


TTS IT 


schine, während sie als Motor arbeitet, 
benutzt, um am Stromabgeber Gleichstrom 
abzugeben. Zwei Maschinen für 60 PS. 
werden eventuell zu beliebigen Versuchen 
zur Verfügung gestellt. 


Das grosse Wiedemann’sche 
Galvanometer. 


Aus dem physikalisch-mechanischen Institute 


von Dr. M. Th. Edelmann in München. 


In der „E. T. Z.“ habe ich kürzlich 
(18% Heft 51) das kleine Wiedemann’sche 
Galvanometer beschrieben, welches der all- 
bekannten ursprünglichen Form noch immer 
sehr nahe steht. Seit 1873 indessen baue 
ich neben diesem auch eine zweite Art, bei 
welcher das Holz im Gestelle ganz um- 
gangen ist, sodass z. B. eine Drehbarkeit 
um eine vertikale Axe und die, das Wiede- 
mann’sche Galvanometer charakterisirende 
Verschiebbarkeit der Rollen in Metallbahn 
stattfindet. In meinem Buche „Neuere Appa- 
rate“ Stuttgart, sowie hauptsächlich auch 
in Kittler’s Handbuch der Elektrotechnik I 
S. 219 findet man ausführliche Beschreibun- 


-gen und Abbildungen, welche einige Zu- 


stäinde auf dem Wege der Konstruktions- 
umänderung dieses wichtigsten und ver- 
breitetsten aller Spiegelgalvanometer fest- 
halten. Seit etwa zwei Jahren baue ich die 
nachfolgend beschriebene Form, deren per- 
spektivische Ansicht in Fig. 12 dargestellt ist. 
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Fig. 12. 


In dem schweren Metalldreifuss F mit 
Stellschrauben sitzt der Drehzapfen C (Fest- 
schraube A). Dieser Zapfen dient als Lage- 
rung für ein Führungsprisma P aus Bronce 
mit Millimetertheilung m. Auf demselben 
führen sich die beiden Schlitten S, 6 
(Indices zum Maassstabe ¿ č); sie ver- 
schieben sich längs des Prisma P vermittelst 
der Förderschrauben T, 7, Die Schlitten 
Sı So tragen auswechselbare Rollenpaarc 
R, R, und zwar kleinere unter Vermittelung 
je zweierSäulen s, die grösseren (2, 7bis11 des 
nachfolgenden Verzeichnisses) ohne solche 
vermittelst der Kopfschrauben k. Die 
Säulen s sind nothwendig, damit auch die 
kleinsten Rollen bis zur Mitte des Dämpfers 
D herangeschraubt werden können. 

Oberhalb des Drehzapfens C befindet 
sich der Ring L, welcher beiden Dämpfern 
als Lager dient, sowie die Spiegelkapsel M 
mit zwei Fenstern H, HW, damit man die 
Bewegungen des Spiegels auch objektiv pro- 
Jieiren kann. Dass der Spiegel sowie die 


Spiegelkapsel verstellbar sind, sodass man 
weder in der Wahl des Ortes für die Fern- 
rohraufstellung, noch bezüglich der Projek- 
tionsrichtung beschränkt ist, versteht sich 
von selbst. Suspensionsrohr Q, astasirender 
Magnetstab B, die nämliche Konstruktion 
wie beim kleinen Wiedemann'’schen Gal- 
vanometer. Torsionskopf U mit Kreisthei- 
lung und Centrirvorrichtung. 

Zu diesem Galvanometer wurden je 
nach Wunsch zwei verschiedene Dämpfer 
angefertigt, von denen man den einen bei 
Intensitätsmessung von Dauerströmen, bei 
Nullmethoden ete., den anderen bei Schwin- 
gungsbeobachtungen benutzt: 


1. Siemens’ Kugeldämpfer D, Fig.12u.13, 
mit glockenförmiger Nadel N. Bei dieser 
Einrichtung findet bekanntlich die Nadel N 


und mit ihr der Spiegel s seine Stellung 
schwingungslos (aperiodische Dämpfung). 
n Hülse, auf dem Rohre r verschiebbar und 
zum Luftabschlusse dienend. 


2. Edelmann’s verstellbare Dämpfung, 
Magnetring mit Belastungsgewicht (Kittler, 
Lehrbuch der Elektrotechnik I, 220). Durch 
Verwendung dieser Dämpfung wird das 
Instrument ein den höchsten Anforderungen 
genügendes „ballistisches“ Galvanometer, 
z. B. für Kondensatorentladungen, Inklina- 
tionsbestimmung mit dem Erdinduktor etc. 
Zwei dicke Kupferrollen mit den Quer- 
schnitten K, Kı, Aa K (Fig. 14) werden hori- 
zontal in dem weiten Rohre rrrr geführt 
und können mit der rechts- und linksgängi- 
gen Schraube W in beliebiger Entfernung 
von der Magnetnadel N eingestellt werden, 
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wodurch man letzterer alle Grade von 


Dämpfung von der Aperiodieität an geben 
kann. Um der Magnetnadel N (Stahlring 
mit den Polen n und s Fig. 15) die für 
dieSchwingungsbeobachtungen erforderliche 
Schwingungsdauer zu verleihen, legt man in 
ihre Höhlung den mit K bezeichneten 
Schwingungskörper. (Messing) ein, der mit 
einer ringförmigen Kerbe sich an die 
Nadel fest anschmiegt. Das Hantiren mit 
K ist ganz leicht, wenn man in das Loch « 
einen Messingdraht als Handhabe einführt. 
Wird übrigens der Belastungskörper aus 
dem Magnetring herausgenommen und der 
Dämpfer auf grösste Dämpfung gestellt, so 
ist selbstverständlich das Galvanometer 
auch in dieser Zusammenstellung für 
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Nullmethoden,Stromstärkebestimmungen etc. 
sehr gut zu gebrauchen. 


Auch bei diesem Instrumente ist, wie aus 
Fig. 13, 14, 15 zu ersehen, meine gewichtslose 
Spicgelfassung angewendet: der Ablese- 
spiegel dreifach gelocht und mit dem 
Nadelstiel d durch Doppelhaken Ah ver- 
bunden, der Spiegel selbst oben bei a in 
den Kokonfaden cingehängt, wie es aus 
der „E. T. 2.“ 18% Heft 51 schon bekannt ist. 


Zum Gebrauche mit dem grossen 
Wiedemann'schen Galvanometer werden in 
meinen Werkstätten folgende Rollenpaare 
in Vorrath gehalten: 1. Mit 1 mm dickem 
Draht 4>x<50 =200 Windungen für Thermo- 
ströme. 2. Mit 2 mm dickem Draht 2x 250 
Windungen für Thermoströme In vier 
Abtheilungen (4) wegen pachytropischer 
Schaltung und mit dünnen Drähten: 
3. 2000 Windungen, 4. 6000 Windungen, 
5. 12000 Windungen, 6. 20000 Win- 
dungen, 7. 32000 Windungen. In je 12 Ab- 
theilungen, aber nicht pachytropisch zu 
schalten: 8. 60000 Windungen, 9. 960 000 
Windungen und 10. 120000 Windungen. 
Ferner: 11. Rollen mit hochisolirten Drähten 
(Gummidrähte) für Entladungen von Leyde- 
ner Flaschen und Kondensatoren. 12. Rollen 
von je genau abgeglichenem Widerstande 
zu 1, 10, 100, 1000, 10000 oder 100 000 Q. 
Alle- Rollen 12 sind nach dem Vorschlage 
Uppenborn’'s mit Thermometer versehen, 
dessen Kugel innerhalb der Drahtwindun- 
gen sich befindet; dies ist für elektrotech- 
nische Messungen, wo das (Galvanometer 
häufig als Zweig mit jederzeit anzugebendem 
Widerstande in den Strom von Dynamos 
etc. dauernd eintreten muss, unbedingt noth- 
wendig. Diesen Rollen können auch Shunts 
zur Abstufung der Empfindlichkeit beigege- 
ben werden. 13. Oberbeck’s (Greifswald) 
Differenzrolle zur Messung schr starker 
Ströme und für absolute Bestimmung von 
Stromstärken mit grossem Kreisstrom, dessen 
Dimensionen genau abgemessen werden 
können. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Untersuchungen von Amalgamen. 


Von J. Schumann. (Wiedem. Ann. Bd. 43. 
1891. Heft 5. Seite 101 bis 125. Auszug aus 
seiner Dissertation.) 


Der Verf. theilt im ersten Abschnitte seine 
Erfahrungen bei der sc aus von festen 
Amalgamen aus 17 verschiedenen Metallen nach 
bekannten und eigenen Recepten mit und fügt 
bei jedem besonders hervortretende Eigen- 
schaften bei. So z. B. zersetzt Aluminium- 
amalgam Wasser mit Heftigkeit. Eisenamalgam 
ist stark magnetisch und krystaHinisch; wird 
dasselbe gerieben oder erhitzt, so zerfällt es 
schnell in ein schwarzes Pulver und in Queck- 
silber. Natriumamalgam tritt unmittelbar nach 
seiner Bildung in verschiedenen labilen Formen 
auf, welche erst nach langer Zeit sich in einen 
Körper von stabiler Form umwandeln. 

Im „weiten Theile sind die Volumenver- 
änderungen verschiedener Amalgame bei ihrer 
Erwärmung und Abkühlung behandelt. Die 
Untersuchung geschah nach E. Wiedemann'’s 
Ailatometrischer Methode, nach welcher die 
Volumenänderung eines Amalgams durch die 
“ Verschiebung eines Paraffinfadens in einer 

Kapillare beobachtet wird. i 

Die Amalgame nehmen bei ihrer Abkühlung, 
sowie bei ihrer bald darauf folgenden Wieder- 
erwärmung in der Regel ein grösseres Volumen 
ein, als bei ihrer ersten Erwärmung. Ein 
eigentlicher Schmelzungs- und Erstarrungspunkt 
existirt für sie nicht, vielmehr lassen die Beob- 
achtungsresultate cin allmähliges Lösen und 
noch langsameres Erstarren derselben erkennen. 
Die Ursache ist in dem mehr oder weniger vor- 

eschrittenen Krystallisationsprocess zu suchen. 
Feste Amalgame bestehen aus verschiedenen 
Krystallmodifikationen. welche bei einer be- 
stimmten Temperatur theils labil, theils stabil 
sind und von denen die ersteren sich je nach 
den gegebenen Umständen in grösserer oder 
kleinerer Zahl in letztere umwandeln. @. M. 


Magnetische Experimentaluntersuchungen. 
Von Karl Fromme. (Seite 181 bis 211.) 


Frühere Untersuchungen bestärkten den 
Verf. in der Annahme, dass das Maximum des 
permanenten (remanenten) Momentes PM, das 
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ein vorher im unmagnetischen Zustande be- 
findlicher Eisenkörper durch wiederholte Ein- 
wirkung derselben magnetisirenden Kraft P 
erreicht, nun auch durch kleinere Kräfte als P, 
welche in derselben Richtung wie dieses wirken, 
weder gesteigert, noch überhaupt geändert 
werde. 


Durch seine neuesten Untersuchungen über- 
zeugte er sich jedoch, dass jene Annahme der 
Wirklichkeit nicht entspricht. 


Die magnetisirten Körper waren theils 
Bündel ausEisendraht, theils Stäbe aus Schmiede- 
eisen oder weichein Stahl, welche nahe an 
einem Magnetometer in eine Magnetisirungs- 
spule gebracht wurden. Die Aenderungen der 
magnetisirenden Kraft geschahen durch Ein- 
bzw. Ausschalten von Widerständen in die Zu- 
leitung zur Spule. Die grösste Stromstärke 
betrug in der Regel nur 1,0 A. 


Die ersten Versuche waren folgende: Einer 
der oben erwähnten Eisenkörper wird durch 
wiederholte Stromschlüsse bei 1 A bis zu einem 
konstanten Werthe von PM magnetisirt und 
dann einem Impulse eines beliebigen schwächeren 
Stromes unterworfen. Der letztere wirkte also 
stets auf einen bei 1 A mit PM gesättigten 
Körper. 

In allen Fällen bewirken die der fallenden 
Stromstärke entsprechenden abnehmenden Kräfte 
erst eine Zunahme von P M bis zu einem Maxi- 
mum, dann ein Zurückgehen durch Null bis zu 
einem negativen Maximum und schliesslich 
wieder ein Anwachsen. Es betrug 


Das Maximum 
der Zunahme «der Abnahme 


für ein Draht- 


g- 


bündel ...... 110 05o Ene 
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Schmiedeeisen . 0,8 %o 0,8 Yy ELS 
für den Stab aus un 

weichem Stahl. 0,5 ”/o 0,7901 ? 


Die der Zunahme Null entsprechende Kraft, 
welche also das PM nicht ändert, bezeichnet 
der Verf. als „neutrale“ Kraft. 


Nun wurde die erste Magnetisirung nicht 
mehr jedesmal mit dem Strom 1 A vorgenommen, 
sondern man liess ihn von 0.07 A an allmählich 
wachsen und untersuchte in jedem Falle die 
Wirkung schwächerer Kräfte. Es zeigte sich, 
dass diejenige Kraft, welcher die grösste positive 
Zunahme von P M giebt, mit wachsendem P M 
wächst, dagegen eine Verschiebung der neutralen 
Kraft und derjenigen, welche die grösstenegative 
Zunahme zugehört, nicht nachweisbar ist. 


Nimmt das PM eines Drahtbündels trotz 
Vermehrung der ersten, wiederholt wirksamen 
Kraft nicht mehr zu, ist es also gesättigt, so 
kann eine nachfolgende dreimal schwächere 
Kraft doch noch eine Steigerung um 1,6") 
hervorbringen, eine allerdings ganz paradoxe 
Erscheinung. 


Lässt man nicht nur die grössere Kraft 
öfter hintereinander wirken, sondern auch die 
geringere, so wirken die folgenden Impulse 
der letzteren schwächer, wie die vorausgehenden. 
Für ein Drahtbündel, dass bei der Stromstärke 
499 Skalentheile ein P M = 802 Skalentheilen 
zeigte, betrug die Zunahme : 


Ueber die Bestimmung des Maximums der 
Leitfähigkeit von sehr verdünnten Kupfer- 
vitriollösungen. 


Von P. Sack. (Seite 212 bis 224.) 


Arrhenius fand auf-theoretischem Wege, 
dass das Leitungsvermögen der Elektrolyte bei 
einer bestimmten Temperatur ein Maximum 
besitzen muss. Für unterphosphorige und 
Phosphorsäure liegt dieses Maximum bei 54°, 
resp. 74", wie er selbst durch Versuche fand. 
Der Verf. untersuchte nach dieser Richtun 
drei sehr verdünnte Kupfersulfatlösungen und 
fand das Maximum i 


tür den Sulzgehalt bei der Temperatur 
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Die Widerstandsmessungen wurden mittels 
der Wheatstone’schen Brücke nach der Me- 
thode von F. Kohlrausch (der Verf. schreibt 
W. Kohlrausch) durch echselströme und 
Telephon ausgeführt. Die angewandten Wider- 
stan sind nach Angabe des Herrn 
Prof. Winkelmann angefertigt und haben 
folgende Gestalt: Zwei eiförmige Glasballons 
sind unten durch eine Glasröhre verbunden, 
während an jedem seitlich ein Röhrchen ange- 
bracht ist, das zum Füllen dient und nach dem 
Füllen zugeschmolzen wird. Oben sind in die 
Ballons Platindrähte eingeschmolzen, welche 
die nach oben konkaven schalenförmigen Elek- 
troden tragen. 

Durch diese Anordnung ist ein Verrücken 
der Elektroden ganz unmöglich, ferner kann 
sich durch Verdampfen die Koncentration der 
Lösung nicht ändern und schliesslich kann die 
Lösung über ihre Siedetemperatur erhitzt wer- 
den. In letzterem Falle muss man allerdings 
stets auf ein Explodiren des Gefässes gefasst 
sein. Die Gefässe wurden aus Kaliglas (Jenaer 
Normalglas) gefertigt, weil diese Sorte Glas 
sich am wenigsten auflöst und dadurch nur 
minimale Widerstandsänderungen bewirkt. Die 
BE LIDUDR Berchal in einem Luftbade mit 
dreifacher Wandung. G. M. 


Beobachtungen über atmosphärische Elek- 
tricität in den Tropen. 


Von Franz Exner. (Exner Rep. Bd. 27. Heft 4. 
1891. Seite 189 bis 233.) 


Den ersten Theil dieser Abhandlung, der 
die direkten Beobachtungsresultate enthält, 
haben wir bereits auf Seite 232 erwähnt; in 
dem vorliegenden zweiten werden diese Resultate 
einereingehenden Diskussion unterzogen, welche 
zu folgenden Ergebnissen führt: 

Wie in unseren Gegenden, so ist auch in 
den Tropen das Vorzeichen der Luftelektricität 
bei normalem Wetter ausnahmslos positiv, 
d. h. irgend ein Punkt in der Luft hat stets 
ein höheres Potential als die Erde. Da auch 
die schwedische Polarexpedition nach Spitz- 
bergen (1882/83) am Kap Thordsen in 780 28’ 
n. Br. dasselbe Verhalten konstatirte, so dürfte 
allgemein gelten: Das Vorzeichen der normalen 
Luftelektrieität ist auf der ganzen Erde und zu 
allen Zeiten das positive. 

Für die Abhängigkeit des atmosphärischen 
Potentialgefälles d)’/dn von der Quantität qo 


bei der Stromstärke | 853 |, 161 76 61,8 41,0 | 33,5 8,5 
| 
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Demnach übt selbst die 9. bis 12. Anwendung 
einer Kraft noch eine merkliche Wirkung aus. 
Während aber die negativen Werthe der 
Zunahme mit wachsender Zahl der Impulse 
anhaltend steigen, nimmt das positive Maximum 
schon nach viermaliger Wirkung wieder ab. 

Bei den weiteren Versuchen folgen der 
einmaligen Wirkung einer grösseren Kraft P 
erst nur zwei einmalige Wirkungen kleinerer 
gleicher oder verschiedener Kräfte p und v7, 
später durchläuft die kleinere Kraft p alle 
möglichen Werthe. 

Im allgemeinen ist die Wirkung einer Kraft n 
geringer, wenn ihr schon eine andere Kraft p 
vorher gegangen war. Nur in der Nähe der 
neutralen Kraft kann auch das Umgekehrte 
eintreten, ganz entsprechend dem bei der wieder- 
holten Wirkung der nämlichen Kraft beob- 
achteten. Ist p gleich der dem P entsprechen- 
den neutralen Kraft, so hat ein folgendes n 
weniger Einfluss; das permanente Moment ist 
nämlich durch die'Wirkung von p nicht grösser, 
aber stabiler geworden, namentlich gegen Kräfte, 
die es schwächen wollen. Durch Magnetisirung 
mit allmählich abnehmenden Kräften kann 
das permanente Moment in einen solchen Zu- 
stand versetzt werden, dass es trotz seiner das 
normale Sättigungsmoment um 2,7%, über- 
treffenden Grösse durch ein weites Gebiet 
kleiner Kräfte keine Aenderung erleidet. 

Den Schluss dieser Mittheilun bilden 
Untersuchungen des Einflusses, welchen mög- 
ie Gestalt des Eisenkörpers auf 
die Wirkung kleiner Kräfte ausübt. Es scheint 
ein solcher Einfluss zu bestehen, ist aber noch 
nicht hinlänglich aufgeklärt. G. M. 


14,6 


des Wassers in der Volumeneinheit am Erd- 
boden gilt für unsere Verhältnisse die Gleichung: 


aV A 

dn — 1+k. qo’ 
worin A = 1410 und k= 1,15 ist. Die in den 
Tropen gewonnenen Zahlen genügen völlig 


befriedigend dieser Gleichung und den Werthen 
der Konstanten, sodass die Richtigkeit derselben 
in Bezug auf den Dunstdruck im Umfange von 
1,7 mm bis 24,0 mm und in Bezug auf die 
Temperatur von — 15° bis + 30° festgestellt ist. 


Demnach ist das Potentialgefälle bei ab- 
soluter Trockenheit der Luft = 1410.) und da- 


raus resultirt ein Potential der Erde = — 9,10? V. 
Die Gesammtladung der Erde beträgt — 2,1016 
absolute elektrostatische Einheiten und endlich 
die Dichte derselben, im gleichen Masse, 0,0038. 


Einen Einfluss der relativen Feuchtigkeit 
auf die Grösse des Potentialgefälles lassen die 
Beobachtungen in den Tropen ebensowenig er- 
kennen, wie die in unseren Breiten. 

Bezüglich der täglichen Periode der Luft- 
elektricität hat der Verf. schon früher die Ver- 
muthung ausgesprochen, dass sie eine ganz 
lokale und mit den lokalen Verhältnissen sich 
ändernde Erscheinung ist, die an manchen 
Orten ausserordentlich scharf ausgeprägt, an 
anderen hingegen gar nicht auftritt. Die in 
den Tropen gewonnenen Zahlen bestätigen 
diese Vermuthung. Am Meere waren zuweilen 
zwei Maxima und Minima, zuweilen gar keine 
zu bemerken, in Ceylon zeigte sich ein sehr 
flaches Maximum in den Vormittsgestunden 
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. vieler Tage, dagegen waren die übrigen Zeiten 
von allen regelmässigen Schwankungen frei. 
Wir berichteten übrigens jüngst (Seite 208), 
dass auch Elster und Geitel auf dem Sonn- 
blickgipfel das Ausbleiben des in der Ebene 
und in den Alpentfiälern regelmässig auf- 
tretenden Morgenmaximums konstatirten. 
Ausser dem Wassergehalte der Luft wird 
auch der in der Atmosphäre befindliche Staub 
vielfach als Träger der Luftelektricität ange- 
sehen. Nachdem aber Beobachtungen auf 
offenem Meere im indischen Ocean in einer 
Entfernung von ca. 500 Seemeilen vom Lande, 
wo Staub im gewöhnlichen Sinne doch nicht 
vorhanden sein kann, ganz dieselben Resultate 
ergaben, wie die Land A ti am Ufer, 
so kann von einem wesentlichen Einflusse des 
Staubes wohl keine Rede sein. Dass aber die 
Messungen am Lande nicht unter störenden 
-Einflüssen in der Nähe des Beobachtungsortes 
zu leiden hatten, wird durch das deutliche Auf- 


treten der Maxima bekräftigt. G. M 
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Elektrische Energievertheilung auf 13 km 
Entfernung zu St. Brieuc. Die französische 
Stadt Saint-Brieuc (Cotes-du-Nord) hat eine elek- 
trischeEnergievertheilung hergestellt, die in mehr 
als einer Hinsicht erwähnt zu werden verdient. 
Es standen dem Unternehmen zunächst zahlreiche 
Schwierigkeiten seitens der die Stadt ver- 
sorgenden Gasgesellschaft entgegen. Das Gas 
wurde mit 844 per cbm verkauft 
und jede Herabsetzung des Preises wurde 
kategorisch abgelehnt. Mehrere Bewohner der 
Ortschaft vereinigten daher ihre Bemühungen, 
um eine Gesellschaft zur Vertheilung elek- 
trischer Energie ins Leben zu rufen. Dieser 
Kampf hatte als erstes Resultat, dass der Preis 
des Gases auf 24 Pf. per cbm herabgesetzt 
wurde. Die Einwohner gaben aber deshalb 
ihre Bemühungen nicht auf und mehrere von 
ihnen, besonders die Herren Bernard, Brix 
und Ravoux beschlossen, ein Elektricitätswerk 
in einer früheren, 13 km von Saint-Brieuc ent- 
fernten Papiermühle zu errichten. Diese Papier- 
mühle besass einen Wasserfall von 12 m Höhe 
mit einem Reserveteich von 140 000 cbm Wasser. 
Nach unzähligen Schwierigkeiten mit der Stadt- 
gemeinde kam die Frage endlich zum Ab- 
Schlusse. Zwei Singrünn-Turbinen, eine von 
140 P.S., welche 320 Touren per Minute macht, 
und eine von 160 P.S. mit 300 Touren in der 
Minute werden von einem Wasserfall von 11 m 
Höhe betrieben. Diese Turbinen haben einen 
Zuflussregulator von besonderer Konstruktion, 
welcher den Wasserzufluss behufs Konstant- 
erhaltun der Umdrehungsgeschwindigkeit 
automatisch regulirt. Dieselben setzen eine 
Haupttransmissionswelle in Bewegung, auf 
welcher die Riemenscheiben sitzen, welche die 
Dynamomaschinen mittels Riemen betreiben. 


Die Dvnamomaschinen sind Thomson ’'sche 


Wechselstrommaschinen mit Trommelanker. 
Sie eben eine Spannungsdifferenz von 
2650 im Werke und eine ronıstärke von 


8 A bei einer Umdrehungsgeschwindigkeit 
von 1070 Touren per Minute Die Zahl der 
Spulen beträgt 14 und die Frequenz oder An- 
zahl der Perioden per Sekunde ist 125. Diese 
Maschinen werden durch kleine Nebeuschluss- 
maschinen für Gleichstrom von Thomson, 
welche 110 V und 30 A geben können, im vollen 
Gange aber nur 9,5 A liefern, separat erregt. 
Sie haben das Bemerkenswerthe, dass sie über- 
kompoundirt sind. Sie liefern auf 12,5 km eine 
konstante Spannungsdifferenz von 2100 FV, 
welches auch die Stromabgabe sein möge. 
Diese Kompoundirung hat in folgender Weise 
stattgefunden. Der von der 7. Spule aus- 
tretende Draht ist zu der einen Klemme eines 
Kommutators geführt. Die andere Klemme 
dieses Kommutators ist mit dem eintretenden 
Ende des Drahtes der 8. Spule verbunden. Im 
Nebenschluss zu diesem Kommutator befindet 
sich ein Regulator (Fig. 16) und ein Stromkreis, 


welcher die Elektromagnete der Induktoren 
ausser den durch die Erregermaschinen ge- 
speisten Drähten umgiebt. Durch eine 
zweckmässige Regulirung kann man eine 
konstante Spannungsdifferenz erhalten, wel- 
ches auch die Stromstärke im äusseren 
Stromkreise sein möge. Die Dynamos sind 
mittels Kabeln mit dem Vertheilungstableau 
verbunden. Dieses letztere enthält, ausser den 
BoNo mern earen, wie Kommutatoren, 
mpèremeter, Voltmeter, Erreger-Rheostaten, 
eine Reihe sehr interessanter Apparate. Unter 
diesen sind zunächst zu nennen die Erdschluss- 
anzeiger. Diese Apparate haben den Zweck, 
einen Erdschluss anzuzeigen, sobald ein solcher 
in einem Stromkreise stattfindet. Sie bestehen 
aus einem ringförmigen Eisenkern (Fig. 17), 


Fig. 17. 


um welchen ein dünner Draht a und ein dicker 
Draht b gewickelt ist. Dieser letztere ist direkt 
an Erde gelegt. In A ist eine Lampe einge- 
schaltet. Dieser Apparat kann mittels eines 
Kommutators M an den einen oder den andern 
Pol angelegt werden. Sobald ein Erdschluss 
auf der Strecke stattfindet, wird der Strom- 
kreis a und ebenso der Stromkreis b von einem 
Strome durchflossen. Zugleich aber entwickelt 
sich an den Klemmen von b ein Spannungs- 
unterschied in Folge der Induktion und die 
Lampe A fängt an zu leuchten. 

odann finden wir daselbst einen Phasen- 
anzeiger, der im Wesentlichen aus zwei Trans- 
formatoren besteht, deren primäre Stronkreise 
im Nebenschluss zu zwei verschiedenen Dynamo- 
maschinen sich befinden und deren sekundäre 
Stromkreise mit zwei ebenfalls hintereinander 
geschalteten Lampen hintereinander geschaltet 
sind. Wenn die Phasen übereinstimmen, so 
haben die Ströme in dem sekundären Strom- 
kreise dieselbe Richtung und die Lampen 
fangen an zu brennen. Stimmen die Phasen 
nicht überein, so sind die Ströme von ent- 
gegengesetzter Richtung und die Hellig- 
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keit der Lampen wird schwächer. Der Unter- 
schied in der Helligkeit der Lampen zeigt 
somit die Phasendifferenz an. 

Wir finden ferner auf dem Vertheilungs- 
tableau Blitzableiter, die den Zweck haben, 
einen Erdschluss in Wirksamkeit treten zu 
lassen, wenn ein Blitz die Leitung getroffen hat. 

Die Abschmelzsicherungen sind sehr kurz 
und erreichen ungefähr eine Länge von 4 bis 
5 cm. Dieselben sind in Kautschukrohren 


yerest 

ie beiden oben erwähnten Dynamoma- 
schinen können parallel geschaltet werden. Um 
diese Schaltung auszuführen, ist es zunächst 
nothwendig, dass die beiden Maschinen die- 
selbe Um Be Seen In und ferner 
dieselbe Erregung haben, was im vorliegenden 
Falle leicht realisirt werden kann. Im Augen- 
blick der Ausführung der Schaltung kann aus 
dem einen oder anderen Grunde eine Ver- 
schiedenheit eintreten. Jedem derartigen Uebel- 
stande aber kann man mittels der Reaktions- 
spule begegnen. Diese letztere besteht aus 
einem Eisenkern, auf welchem sich eine Wicke- 
lung aus dünnem Drahte befindet. Auf diesem 
nämlichen Kerne befindet sich auch ein von 
einer in sich selbst geschlossenen und einen 
Griff tragenden Kupfermasse gebildeter Strom- 
kreis. ird der von dem dünnen Drahte ge- 
bildete Stromkreis von einem Strome durch- 
flossen, so hat man auf diese Weise einen 
Transformator, in welchem man nach Belieben 
die Selbstinduktion des primären Stromkreises 
je nach der Stromabgabe des sekundären 
Stromkreises variiren kann. Um die Schaltung 
auszuführen, nachdem man sich von der Ueber- 
einstimmung der Phasen überzeugt hat, muss 
man zunächst einen Pol der zu verkuppelnden 
Maschine mit dem Pole der arbeitenden : Ma- 
schine in Verbindung setzen. Man verbindet 
sodann die beiden anderen Pole mit einander, 
indem man dafür sorgt, dass die Reaktions- 
spule in den Stromkreis mit eingeschaltet wird 
und lässt diese letztere in TIhätigkeit, bis 
Gleichgewicht hergestellt ist. Schliesslich wird 
die Reaktionsspule kurz geschlossen. Die Aus- 
führung dieser Kuppelung geht sehr leicht und 
schnell von statten. 

Ehe wir die Centralstation verlassen, wollen 
wir noch bemerken, dass die Dynamomaschinen 
auf Holzgestellen lagern, die ihrerseits wieder 
auf dicken mit Holz bedeckten Kautschuk- 

latten stehen. Rund herum um die Dynamos 

ist der Boden mit Kautschukplatten belegt, 
ebenso ist das Vertheilungstableau mit einem 
Kautschukrahmen und gekehlten Holzleisten 
umgeben. 

Vom Vertheilungstableau aus geht der 
Strom in Mouchel-Kupferkabel, die mit einem 
isolirenden Gespinnst umgeben sind. Diese 
Kabel, welche einen Querschnitt von 50 qmm 
und eine Gesammtlänge von 25 km haben, sind 
auf Porzellanisolatoren verlegt, die auf 8 m 
hohen und 40 m im Mittel von einander ab- 
stehenden Holzmasten angebracht sind. Der 
Durchhang beträgt im Maximum 60 cm. Die 
Holzmasten sind längs der Landstrassen und 
über die Felder weg aufgestellt. Auf denselben 
Masten ist eine Telephonleitung zwischen dem 
Elektricitätswerk und der Stadt verlegt. Vor 
dem Eintritt in die Stadt mussten die Kabel 
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Fig. 18. 


beim Ueberschreiten der Eisenbahn auf Ver- 
langen der Eisenbahngesellschaft unterirdisch 
verlegt werden. Man hat hierzu koncentrische 
Berthoud-Borel-Kabel verwendet. Beim Fin- 
tritt in die Stadt (Fig. 18) theilt sich die Leitung 
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in drei Theile, um verschiedene Stadtviertel zu 
speisen. 


Die Transformatoren, welche in gusseiserne 
Kasten eingeschlossen sind, sind längs der 
Wände angebracht. Die Abonnenten haben 
keine Kommutatoren zu ihrer Verfügung. Die 
Lieferung der elektrischen Energie geschieht 
zur Zeit für einePauschalsumme; man will jedoch 
Elektricitätszähler verwenden, sobald man 
einen zweckentsprechenden Zähler gefunden 
haben wird. 


Dies sind im Wesentlichen die Hauptdispo- 
sitionen einer in jeder Beziehung interessanten 
Vertheilung elektrischer Energie. Die Installa- 
tion wurde der Pariser Thomson-Houston- 
Gesellschaft anvertraut. die dieses Unter- 
nehmen zu voller Zufriedenheit durchgeführt 
hat. Die Installation wurde am Sonntag den 
5. April besichtigt. Die Herren Hospitalier, 
Postel - Vinay, Abdank - Abakanowicz, 
Roux, Pearson, Mix, Nielly, Laffargue 
wohnten dieser Besichtigung bei und haben 
alle Manipulationen ausführen sehen. A 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Bernhard Salomon, königl. Regierungs- 
baumeister und Professor des Maschinenbaues 
an der königl. technischen Hochschule zu 
Aachen, scheidet mit Schluss des laufenden 
Semesters aus dem Staatsdienst aus, um einer 
an ihn ergangenen Berufung der Firma W. 
Lahmeyer & Co., Kommanditgesellschaft, 
Frankfurt a. M., als Oberingenieur in der Ab- 
theilung für den Bau von Centralanlagen Folge 
zu leisten. 


Telephonie. 


Frankfurt a. M. Da es der Frankfurter 
Handelskammer nicht gelungen ist, die für 
die Herstellung der erneprecivoroindung 
zwischen Frankfurt a. M. und Stuttgart vom 
Reichs-Postamt geforderte jährliche Garantie- 
summe von 6000 M. von den eaen ge- 
währleistet zu erhalten, so hat sich die Han- 
delskammer, wie die „Frankf. Ztg.“ mittheilt, 
mit neuen Ånträgen an die Letzteren und an 
die kaiserliche Oberpostdirektion gewendet. Auf 
ein an die kaiserliche Oberpostdirektion gerich- 
tetes&esuch um beschleunigteHerstellung des Be- 
zirksfernsprechnetzes, welche insbesondere von 
den Gasthofinhabern der angeschlossenen Bade- 
orte verlangt wird, erwidert die kaiserliche 
Oberpostdirektion, dass die Herstellung der 
Fernsprecheinrichtunger in den in das Bezirks- 
netz für Frankfurt a. M. und Umgegend ein- 
zubeziehenden Badeorten, zunächst in Homburg 
v. d. H. und Wiesbaden, thunlichst noch vor 
on Monat Juli werde in Angriff genommen 
werden. 


Hanau. Nach einer Verfügung der kaiser- 
lichen Oberpostdirektion in Kassel kann dem 
diesseitigen Antrag auf Einbeziehung der 
Stadt Gelnhausen in den Bezirk des Fernsprech- 
netzes Hanau-Frankfurt a. M. und Umgegend, 
eventuell wenigstens der Herstellung einer 
telephonischen Verbindung Geinhausen-Hanau- 
Frankfurt nicht entsprochen werden. Die für 
diese Ablehnung angeführten Gründe erschei- 
nen bei der Wichtigkeit, welche eine telepho- 
nische Verbindung für alle Handels- und In- 
dustriebranchen Gelnhausens hat, der Hanauer 
Handelskammer nicht ausschlaggebend, dieselbe 
hat daher beschlossen, demnächst weitere 
Schritte in dieser Angelegenheit einzuleiten. 


Telephonverbindung Paris-London. Ueber 
die Telephonverbindung Paris-London sind mir 
noch einige Einzelheiten zugegangen. Die 
Uebertragungsversuche wurden mittels des von 
den französischen Ingenieuren empfohlenen 
Apparates Roulez und dem Apparat von 
Gower-Bell, der von den englischen Ingeni- 
euren empfohlen wurde, ausgeführt. Der 
u perat oulez ist eine Modifikation des 

ikrophons von Hughes, aber die kleinen in 
den Kohlenblock eingebohrten Löcher sind mit 
Kohlenfäden, die von zerbrochenen Glühlampen- 
fäden herrühren, ausgefüllt. Diese Anordnung 
sichert eine sehr grosse Empfindlichkeit. Man 
erkannte, dass die Verständigung auf Linien 
von 1800 km Länge vollkommen war. Seit dem 
1. April beträgt die Anzahl der täglichen Ge- 
spräche zwischen 20 als unterster und 45 als 
oberster Grenze. Diese Zahl ist sehr niedrig 
in Anbetracht der geschäftlichen Beziehungen, 
welche zwischen Paris und London re nn 


Telephonisches Koncert im Conservatoire 
des arts et métiers. Herr Becquerel beendete 
seine Vorlesungen am Conservatoire des arts 
et métiers mit einem sehr interessanten öffent- 
lichen Versuch. Er liess seine 200 Zuhörer 
gleichzeitig durch ein lautsprechendes Telephon 
zunächst eine menschliche Stimme, sodann 
Couplets aus der Oper Rigoletto und endlich 
das Koncert eines Piano und eines Cornet & 
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piston hören. Ein Uebertragungsapparat war 
ın dem Zimmer des Professors und der Empfän- 
Be rapparat in dem Kursaale etwa 100 m ent- 
ernt aufgestellt. Der Empfänger war derart 
eingerichtet, dass die Töne sich leicht aus- 
breiten konnten. Es wäre zu wünschen, dass 
diese Versuche in öffentlichen Koncertsälen 
wiederholt würden, besonders im Conservatoire 
des arts et métiers, wo die Fortschritte der 
Elektricität sehr verkannt zu werden neun 


Luft- oderWasserpolster für Hörtelephone. 
Die Firma Carl Wendschuch, Dresden, Trom- 
peterstr. 18, hat sich eine Vorrichtung paten- 
tiren lassen, welche bezweckt, durch möglichst 
luftdichtes Anschliessen der Hörtelephone an 
das Ohr alle so lästigen äusseren Nebenge- 
räusche vom Ohr gänzlich abzuhalten und da- 
durch ein besseres Verstehen der gesprochenen 
Worte zu ermöglichen. Diese Vorrichtung be- 
steht darin, dass die Anlegeflächen des Hör- 
apparates mit einem regulirbaren, hoch oder 
niedrig zu stellenden Luft- oder Wasserpolster, 
welches durch einfaches Anstecken an jedem 
Telephone angebracht werden kann, versehen 
werden. Um den Polsterring mit Luft auszu- 
blasen oder mit Wasser zu füllen, ist ein kleiner 
Gummischlauch, der durch einen Hahn ge- 
schlossen werden kann, luftdicht in ihn einge- 
führt. Die Ringe werden in drei verschiede- 
nen Grössen, je nach der Grösse der Hör- 
muschel der üblichen Telephone, angefertigt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Die Bürgerschaft hat nunmehr 
den Bericht ihres Ausschusses über den Antrag 
des Senates, betreffend Erlass von Vorschriften 
für die Installation der an das Kabelnetz der 
städtischen Elektricitätswerke anzuschliessen- 
den Beleuchtungsanlagen durch Privatunter- 
nehmer entgegengenommen. Danach beantragt 
der Ausschuss zu beschliessen: Die Bürger- 
schaft erklärt sich mit dem ersten und zweiten 
Theil des Senatsantrages einverstanden, lehnt 
dagegen den dritten Theil ab. Sie erachtet 
eine gleichmässige Ueberwachung aller Aus- 
führungen elektrischer a h, Pien en 
für geboten, giebt anheim, zur Deckung der 
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ausschliesslich der Beleuchtungskörper und 
Glühlampen, sowie der von der Direktion be- 
zogenen Gegenstände in Rechnung gestellten 
Betrages zu vergüten“. Der Ausschussantrag 
wird endgültig angenommen. 


Düsseldorf. Bei dem am 4. Mai stattge- 
habten Kaiserbesuch spielte auch die elektrische 
Beleuchtung während der Illumination eine be- 
deutende Rolle. Die Gebäude des Bere. Märki- 
schen Bahnhofes waren mit ca. 900 farbigen 
Glühlampen und 14 Bogenlampen erhellt, hier- 
bei nahm sich das Kaiserzimmer mit rothen 
Lampen auf Leuchtern und Wandarmen, weissen 
Lampen in den Guirlandengewinden und trans- 
parentem Plafond wahrhaft wundervoll aus. Die 
reich mit farbigen Glühlampen in Guirlanden 
und einer Kaiserkrone aus ca. 250 Glühlampen 

eschmückte Front des Hotels Zweibrücker 

of war der Glanzpunkt der allgemeinen Be- 
leuchtung, dem sich in würdiger Weise der mit 
14 DBogenlampen erhellte Ehrenbogen der 
Grossindustriellen anschloss. Die gesammten 
Installationen wurden incl. Anlage der hierzu 
nöthigen Beleuchtungsstationen von der Firma 
Julius Kalb & Co., Düsseldorf, Generalvertreter 
der Deutschen Elektricitäts - Werke zu 
Aachen, in der kurzen Zeit von 12 Tagen in- 
stallirt, eine Leistung, welche um so mehr ins 
Gewicht fällt, als hierbei nicht weniger als ca. 
10000 m Draht zur Verwendung gelangten. 


Theaterbeleuchtung. Die Beleuchtung des 
Stadttheaters zu Essen und des Stadttheaters zu 
Düsseldorf wurde der Firma Schuckert& Co. 
übertragen, von welcher, wie bekannt, auch die 
Düsseldorfer städtischen Elektricitätswerke aus- 
geführt werden. In dem Theater in Essen 
werden ca. 800 Glühlampen, in Düsseldorf da- 
gegen über 2000 installirt werden. 


Bipolare Kreuzung wit Bleisicherung 
von Voi & Haeffner, Bockenheim. Die 
Firma Voigt & Haeffner hat unser Installa- 
tionsmaterial wieder um eine sehr nützliche 
Neuerung vermehrt. Die bipolare Kreuzung 
besteht aus einer Grundplatte aus englischem 
Porzellan und ist durch einen aus dem gleichen 
Material hergestellten Deckel verschlossen. 


Die ETETA dieser uns ist derartig, 
dass die Steiglei u 


tung vertikal durch dieselbe 
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Fig. 19. 


hindurchgeht. In Fig.19 ist ein Schaltbrett ab- 


daraus entstehenden Verwaltungskosten, ähn- 
lich wie für die Kesselrevisionen, feste nach 
Maassgabe des § 128 des Baupolizeigesetzes zu 
erhebende Abgaben einzuführen und sieht 
einem hierauf bezüglichen Antrage entgegen. 
Der dritte Theil der Senatsvorlage geht dahin, 
dass die Unternehmer verpflichtet werden, der 
Direktion der Elektrieitätswerke als Entschädi- 
gun für die Kontrolle der Projekte, sowie für 
ie Üskerwachung und Untersuchung der Ar- 
beiten einen Betrag von 10°, des dem Kon- 
sumenten für Neueinrichtungen bzw. Abände- 
rung der gesammten Leitungsanlage einschliess- 
lich aller Apparate und Bogenlampen, jedoch 


gebildet, welches aus drei Kreuzungen und 
sechs Ausschaltern besteht. Die Steigleitung 
ist, wie man sieht, ohne Unterbrechung durch 
das Schaltbrett hindurchgeführt, nur ist die- 
selbe an den Stellen, wo sie eingespannt 
ist, ihrer Isolirung beraubt. Rechts und links 
sind zwei Abzweigungsklemmen, welche mit 
den BER aus neBenden durch einen blanken 
Kupferdraht verbunden sind. Dieser Kupfer- 
draht ist oben und unten in der Grund 
der Kreuzung angebracht und in der Figur 
sichtbar. Der Strom wird den Abzweigungen 
durch zwei mit Stanniol überzogene Papp- 


atte 


212 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 21. 


22. Mai 1891. 


streifen zugeführt, welche als Bleisicherungen 
dienen. In der Mitte der Kreuzung ist ein ein 
wenig drehbarer Schraubenbolzen befestigt, 
der durch eine Oeffnung im Deckel hindurch- 
weht. Nach EnIerape einer Scheibe aus 
Vulkanfiberwird eine Mutter auf den Schrauben- 
bolzen gesetzt und auf diese Weise der Deckel 
et Die mittlere der drei Kreuzungen 
ist in der Figur mit einem Deckel abgebildet. 
Die Vortheile dieser Kreuzung sind im Wesent- 
lichen folgende: 1. Wegfall der Löthungen, 
2. Vorl iches Isolationsvermögen, 8. Aus- 
schluss aller brennbaren Theile, 4. Möglichkeit 
durch Lösung zweier Schrauben sofort jeden 
Strang isoliren und auf etwaige Fehler unter- 
suchen zu können, 5. Erdschlüsse sind unmög- 
lich, weil alle Schrauben seitlich angeordnet 
sind. Die Befestigung der Kreuzungen an der 
Wand geschieht mittels zweier Schrauben, nach- 
dem zuvor unter die Grundplatte zwei Unter- 
Ingscheiben aus Vulkanfiber gelegt sind, um 
cin Zerbrechen der Grundplatte bei ungleich- 
mässigem Anziehen der Schrauben zu ver- 
hindern. Die Anar nuog oe: Kreuzung ist eine 
äusserst kompendiöse. ie Haupt- bzw. Steig- 
leitungen sind 35 mm von einander entfernt, 
die Abzweigungen etwa 30 mm; die Schmelz- 
länge der Bleisicherungen beträgt 16 mm. In 
Anbetracht der kompendiösen Konstruktion 
könnte man vielleicht befürchten, dass die 
Kontakte der Kreuzung beim Funktioniren der 
Bleisicherung stark leiden würden; indessen 
hat die Erfahrung gezeigt, dass dieses nicht 
der Fall ist. Es wurde nämlich eine solche 
Kreuzung mit Sicherheitspatronen für 20 A ver- 
sehen, einer Spannung von 125 V ausgesetzt 
und bierauf die Abzweigung kurz geschlossen. 
Die Bleischaltungen funktionirten selbstver- 
ständlich sofort, ohne dass ein Zusammen- 
schmelzen der Theile oder auch nur ein auf- 
fälliges Verbrennen der Kontakte sich hätte 
konstatiren lassen. Die Anordnung der Kreu- 
zung ist eine äusserst glückliche, die Ausfüh- 
rung derselben tadellos. Wir glauben deshalb, 
dass dieselbe bald ein beliebter Installations- 
artikel werden wird. 


Internationale Elektricitätsgesellschaft. In 
den letztverflossenen Tagen haben zahlreiche 
Mitglieder des österreichischen Ingenieur- und 
Architektenvereines, des Elektrotechnischen 
Vereines und des Brauherrenvereines die elek- 
trische Centralstation der Internationalen 
Elektricitätsgesellschaft in der Engerth- 
strasse besucht. Unter Führuug der der Be- 
triebsleitung vorstehenden Ingenieure wurde 
die gesammte Anlage in Augenschein genom- 
men, von welcher aus nach dem Systeme des 
Wechselstromes mittels Fernleitung die Elek- 
trieität nach allen Theilen des Wiener Ge- 
meindegebietes geleitet wird. Die betriebs- 
bereit zur Verfügung stehende Kraft erreicht 
derzeit 2100 P.S. zur Speisung von ca. 30 000 
Glühlampen, und ‚ist eine Vergrösserung der 
Anlage bis auf das Fünffache dieser Kratt vor- 
gesehen. Bislang sind ca. 16000 Lampen, auf 
die Einheit der 16-kerzigen Glühlampe umge- 
rechnet, an das Kabelnetz dieser Anlage an- 
geschlossen. Die mächtigen Dampf- und Dy- 
namomaschinen, die mannigfachen elektrischen 
Apparate und Einrichtungen, die Pumpen- und 
Filtriranlagen, die Einrichtung der Versuchs- 
werkstätten und der für Kontrollmessungen 
und wissenschaftliche Untersuchungen reser- 
virten Räumlichkeiten, sowie endlich die Vor- 
kehrungen für die Regulirung und Sicherung 
des gleichmässigen Betriebes fanden die ein- 
gehendste Beachtung der erschienenen Fach- 
leute. Insbesondere erregte der Betrieb der 
Centralstation durch seine Ruhe, Einfachheit 
und überraschende Präcision den ungetheilten 
Beifall und die Bewunderung der Besucher. 
Die grosse elektrische Erzeugungsstätte, die 
mit Verwerthung der modernsten technischen 
Errungenschaften in mustergültiger Weise ein- 
gerichtet ist und sich als die umfangreichste 
der ganzen Monarchie erweist, steht in un- 
unterbrochenem Betriebe. Die interessante und 
belehrende Exkursion hatte die Theilnehmer 
Pop llener Weise mit besonderer Befriedigung 
erfüllt. 


Elektrische Beleuchtung der grossen Boule- 
vards in Paris. In der Sitzung des Pariser 
Municipalrathes vom 30. April beantragte das 
Mitglied der Versammlung, Herr Cochin, den 
Verträgen mit verschiedenen Beleuchtungs- 
gesellschaften betreffend die elektrische Bc- 
leuchtung der grossen Boulevards, des Quai de 
Jemmapes und der Zufahrtstrassen nach dem 
Bahnhof Saint-Lazare die Genehmigung zu er- 
theilen. Die elektrische Beleuchtung war im 
Jahre 1888 beschlossen und es waren vorläufige 
Vereinbarungen zu verschiedenen Preisen go- 
troffen worden. Der Municipalrath ertheilte 
eine zehnjährige Koncession vom 1. April 1891 
ab auf Grund eines Preises von 0,40 Fres. für 
die Bogenlampenstunde von 10 A und von 
0,57 Fres. für die Lampenstunde bei 15 A. Die 
Ausgaben für die Beleuchtung sind erhöht 
worden. Anstatt 121000 Fres. wie bei Gas, 
werden sie jetzt 848000 Frcs. betragen. Man 
muss jedoch hinzufügen, dass die Stadt Paris 
das Gas nur mit 0,15 Fres. per Kubikmeter be- 
zahlt. Ferner muss berücksichtigt werden, dass 
die Menge des von den elektrischen Lampen 
gelieferten Gases 5 und selbst 10-mal beträcht- 
licher sein wird, als bei Gasbeleuchtung. 


4 . 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Eisenbahn Lichterfelde-Teltow. 
Die Firma Siemens & Halske lässt zur Zeit 
Versuche mit einem von Akkumulatoren be- 
triebenen Wagen auf der Strecke Lichterfelde- 
Teltow anstellen, welcher für diesen Zweck von 
der Firma H. Bachstein & Co. bereitwilligst 
zur Verfügung gestellt wurde. 

Die Akkumulatoren Tudor’schen Systems 
sind von der Akkumulatorenfabrik, Aktienge- 
sellschaft zu Hagen i. W. geliefert. Die Akku- 
mulatoren sind ın 12 Kästen unter den Längs- 
sitzen untergebracht, und lassen sich an den 
Aussenseiten des Wagens herausschieben. Nach 
erfolgter Entladung werden die Akkumulatoren 
auf sehr leichte Weise aus dem Wagen auf eine 
Ladebühne gebracht, und die frisch geladenen 
Zellen in derselben Weise wieder in den Wagen 
geschoben. In verschwindend kurzer Zeit er- 
folgt die Auswechselung der Akkumulatoren. 
Der Wagen, welcher für 40 Personen einge- 
richtet ist, besitzt zwei Drehgestelle und ist 
jedes Drehgestell mit einem Motor ausgerüstet, 
deren Aufhängung nach dem neuen System 
der Firma Siemens & Halske vorgenommen 
ist. Die Uebertragung der Bewegung erfolgt 
mittels Stirnrad und Kette. Die Ausführung 
ist eine so gute, dass das sonst so lästige Ge- 
räusch der Zahnräder bei diesem Wagen gar 
nicht bemerkbar ist. Der Wagen kann eine 
Geschwindigkeit bis zu 22 km entwickeln. 
Durch verschiedene Schaltung der Akkumula- 
toren, welche durch einfache Drehung einer 
Kurbel herbeigeführt wird, kann die gewünschte 
Verschiedenheit der Geschwindigkeit herbeige- 
führt werden. Besonders effektvoll ist die 
Leichtigkeit, mit welcher der Wagen zum 
Halten gebracht werden kann. Nur durch 
mechanische Bremsung kann der Wagen in 
voller Fahrt selbst bei einigem Gefälle auf 
Wagenlänge zum Halten gebracht werden. 

ieser mit Akkumulatoren betriebeneWagen 
wird von der Firma Siemens & Halske zur 
Frankfurter Ausstellung geschickt werden. 

Halle a. S. Der „Frankfurter Zeitung“ 
wird geschrieben: Nachdem die Stadtbahn 
in Halle a. S., auf welcher bekanntlich 
die Elektricitätsgesellschaft elektrischen Be- 
trieb nach dem Sprague-System errichtet, 
bereits eine Theilstrecke mit Erfolg in Betrieb 
genommen hat, finden sich in Halle Deputatio- 
nen der Verwaltungsbehörden verschiedener 
deutscher Städte ein, um diese Betriebsart be- 
hufs Einführung in den eigenen Gemeinden 
kennen zu lernen. So sind Abordnungen von 
Gera, Spandau, Chemnitz und Stuttgart in Halle 
gewesen, der ungarische Minister der Verkehrs- 
anstalten hat sich eingehende Auskunft über 
die Betriebserfahrungen etc. erbeten, schwe- 
dische Techniker hatten Betrieb und Einrich- 
tung in Halle studirt etc. Der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft dürfte sich somit 
mit Verwerthung des Patentes vielleicht ein 
weites Feld eröffnen. | 

Einer Notiz der „Magdeb. Ztg.“ zufolge 
hätte die Telegraphenverwaltung die Elektrici- 
tätsgesellschaft aufgefordert, den elektrischen 
Betrieb der Stadtbahn in Halle so lange einzu- 
stellen, als die Fernsprecheinrichtung geöffnet 
ist, also täglich von 7 Uhr Morgens bis 9 Uhr 
Abends, weil durch den elektrischen Betrieb 
der Stadtbahn die Theilnehmer der Fernsprech- 
einrichtung bei den Gesprächen gestört wür- 
den. Gegenwärtig seien mehrere höhere Tele- 
sraphenbeamte dort anwesend, um die Sach- 
lage zu untersuchen. 

Wie wir hören, ist die Nachricht in dieser 
Form falsch, die Telegraphenverwaltung soll 
vielmehr an die Elektricitätsgesellschaft nur 
ein Ersuchen gestellt haben, dem die Allge- 
meine en ın aus be- 
greiflichen Gründen nicht entsprochen hat. 


Elektrochemie. 


Herstellungskosten des Aluminiums. Herr 
H. Ponthidre berechnet in einem Artikel in 
„La Lumière Electrique“ die Gestehungskosten 
bei der Fabrikation des Aluminiums nach den 
verschiedenen bisher in Anwendung gebrachten 
Verfahren, bei denen die Elektricität eine Rolle 
spielt. Es sind dies die Verfahren von Cowles 
und He&roult, bei welchen die Wärme des 
Stromes und seine elektrolytische ul mit 
der, reducirenden Wirkung der Kohle kombinirt 
werden, und das Verfahren von Minet, welches 
in der Elektrolyse einer Mischung von Alumi- 
nium und doppelten Aluminium- und Natrium- 
fluorür auf heissem Wege besteht. Unter ver- 


. schiedenen für die einzelnen Verfahren mög- 


lichst gleichmässigen Annahmen stellen sich die 
Gestehungskosten des Aluminiums gegenwärtig 
wie folgt: 

Process Cowles 868 Fres. per kg 


legirtes 
Aluminium, 


Process H&roult 820 Fres. per kg legirtes 


Aluminium, | 
Process Minet 10 Frcs. per kg reines Aluminium. 


Durch verschiedene Verbesserungen würde 
sich der Preis nach dem letzteren Verfahren 
sogar bis auf 6 Fres. ermässigen lassen, 
während die beiden anderen Verfahren voraus- 
sichtlich nicht billiger werden produciren 
können. 


Verschiedenes. 


Telegraphengesetz. Von dem Magistrat zu 
Stettin ist an den Reichstag eine Petition ab- 
gesandt worden, dahingehend, dem Gesetzent 
wurf betreffend das Telegraphenwesen nur 
unter der Bedingung zuzustimmen, dass ]. zur 
Anlegung und zum Betrieb von Anlagen auf 
den Gemeinden gehörigem Grund und Boden 
vorher die Genehmigung der Gemeindebehörden 
eingeholt werden müsse, 2. ein selbstständiger 
Recht der Gemeindeverwaltungen auch auf den 
gewerbsmässigen Lokalbetrieb von Fernsprech- 
anlagen anerkannt würde. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M Man schreibt uns 
unterm 6. Mai aus Frankfurt a. M.: Wenn der 
Ausstellungsplatz schon vor Wochen das Bild 
lebhafter Thätigkeit gezeigt hat, so ist das 
Treiben, wie es jetzt auf demselben herrscht, 
ein geradezu fieberhaftes. Dafür schreiten die 
Arbeiten aber auch unglaublich schnell vor- 
wärts. Von einem Tage zum anderen kann man 
neue Bauten entstehen und die bereits voll- 
endeten ihr Festtagsgewand anlegen sehen; 
dabei gewinnen’auch die gärtnerischen ADAR 
nach und nach eine greiftbare Form — und so 
stellen sich die Einzelheiten des Gesammtbildes 
Schritt für Schritt zum grossartigen Ganzen 
zusammen. 

In der Maschinenhalle steigt einer der Eisen- 
kolosse nach dem anderen aus dem Erdboden 
heraus; im Kesselhause sind sämmtliche Kessel 
eingemauert und bis auf einzelne Montage- 
Arbeiten fertig. 

Die verschiedenen Hallen für Eisenbahnen. 
Telegraphie, Telephonie, Mediein und Wissen 
schaft Musterzimmer, Vertheilungshalle, Halle 
für Werkstätten etc. sind ganz oder nahezu 
fertig und es wird da und dort bereits mit dem 
Auspacken und Aufstellen der Ausstellungs- 
Objekte begonnen. 

Das Ausstellungstheater ist ein äusserst 
solider und hübsch ausgeführter Bau geworden-- 
und ein Blick in das Innere desselben mit den 
mannigfaltigen maschinellen Einrichtungen lässı 
es heute schon zur Gewissheit werden, dass in 
demselben Bedeutendes und Eigenartiges ge- 
boten wird. 

Am See thürmen sich Felsen über Felsen 
zu der Grotte, aus der in kurzer Zeit mächtige 
Wassermengen hervorbrechen werden, und der 
Hügel mit dem zierlichen Bergrestaurant ist 
bereits mit frischem Grün geschmückt. Die 
Kunstausstellung wird in Bälde zur Aufnahme 
der Schätze, die sie beherbergen soll, bereit 
sein, und ebenso werden die Räume, welche 
Bibliothek und Lesezimmer, die Sammlung 
technischer Zeitungen etc. aufnehmen sollen, 
das Bureau des Pressausschusses, Lese- und 
Schreibzimmer für die zur Ausstellung kommen- 
den Vertreter der in- und ausländischen Presse, 
die Räume für Polizei, Feuerwehr, Verwaltung 
etc. in wenigen Tagen vollendet sein. Dass die 
verschiedenen Restaurationen bei diesem allge- 
meinenWettkampfe nicht zurückbleiben, braucht 
nicht besonders hervorgehoben zu werden; die 
ren Ausstellungsrestauration sowohl, wie das 

ünchener Bürgerliche Brauhaus und Pfung- 
stätter Bierhalle stehen nahezu fertig da, und 
bedürfen nur noch der inneren Einrichtung. 
In und um das Ausstellungsterrain wachsen 
Lichtmaste zu Hunderten aus dem Boden her- 
vor, meistens Exemplare von ornamentaler 
Ausstattung und imposanten Grössenverhält- 
nissen. 

Von den elektrischen Schienen - Wegen 
schreitet die Schuckert’sche Bahnlinie zum 
Maine rüstig ihrer ollen ang entgegen und 
lockt zahlreiche neusienge erbei, die dem 
Vorgange der Verlegung der isolirten Schienen 
mit Interesse folgen. 

Am Maine selbst wird emsig gezimmert und 
mit der Landungsbrücke, den Ausstellungs: 
und Restaurationsgebäuden erhebt sich dort 
auch schon der Leuchtturm in die Lüfte. Aber 
nicht nur im nächsten Umkreise, auch in 
prne räumlicher Entfernung herrscht leb- 

afte Thätigkeit für Ausstellungs-Veranstal- 
tungen. — Die Maschinen-Station im Palmen- 
gaten, sowie jene in Offenbach sind sammt den 
azugehörigen Leitungen nahezu vollendet, 
während die Kraftübertragung Lauffen-Frank- 
furt a. M., welche — wie schon gemeldet - 
definitiv gesichert ist, noch in den ersten Stadien 
der Vorarbeiten liegt. Im Münchener Opern- 
hause sind bereits die Mikrophone für die 
Opernübertragungen aufgestellt, und es haben 
Versuche mit ausserordentlich günstigem Er- 
folge stattgefunden. 

Ab und zu melden sich noch der eine oder 
der andere interessante Nachzügler für die 
Ausstellung: so hat eine amerikanische Firma 
die Errichtung einer Bremsbahn neuerenSystems. 
welche zum Bergrestaurant führt, in Aussicht 
gestellt; wegen Ueberlassung des Eisen- 
mann'schen elektrischen Klaviers werden Ver- 
handlungen geführt, die demnächst zum Ab- 
schluss gelangen — und endlich wird die 
Ausstellung durch die huldvolle Genehmigung 
S.K.Hoheitdes Grossherzogs von Weimarausdem 
Goethehause in Weimar die Elektrisirmaschine 
und andere elektrische Apparate erhalten, deren 
sich der Dichterfürst bei seinen Studien be- 
diente — ein für Frankfurt gewiss doppelt 
interessantes Ausstellungs-Objekt, welches in 
der Halle für Medicin und Wissenschaft seine 
Aufstellung finden wird. 


22. Mai 1891. 


Während hier tausend fleissige Hände tags- 
über unablässig und — nachdem ein Theil des 
Ausstellungsplatzes elektrisch beleuchtet ist — 
auch während der Nacht emsig sich regen, ent- 
wickelt sich auf anderen Gebieten eine nicht 
minder lebhafte Thätigkeit zur Förderung des 
grossen Werkes. 

Da finden in erster Linie die Vorberathungen 
betr. der abzuhaltenden Kongresse statt, von 
denen besonders jener der „Städte-Delegirten“ 
von grösster Wichtigkeit für die Elektrotechnik 
ist und sorgfältiger Vorbereitungen bedarf, um 
den Repräsentanten der Gemeindewesen das zu 
bieten, wozu er bestimmt ist: nämlich nutz- 
bringende Erörterungen und Aufklärungen 
über die wichtige Frage der elektrischen Be- 
leuchtung und Kraftvertheilung der Städte. 

In ähnlicher Weise erfordern die Kongresse 
der Gas- und Wasserfachmänner, der Natur- 
forscher, der Elektrotechniker etc. vielfache 
Vorverhandlungen. 

Die nöthige Repräsentation der Ausstellung 
nach Aussen hin hält andere Kräfte in Thätig- 
keit, die sich der Vollziehung der officiellen 
Einladungen zur Eröffnungsfeier, den ver- 
schiedenen Festvorbereitungen etc. widmen. 
Eine kurze Reihe von Tagen noch und das bis 
jetzt verschleierte Gesammtbild wird sich vor 
Jedermanns Augen enthüllen. Und wenn es 
auch am 16. Mai noch nicht ins kleinste Detail 
ausgeführt erscheint: des Neuen und Ueber- 
raschenden wird es doch die Fülle bringen. — 

Der Kongress deutscherStädteverwaltungen, 
welcher vom Magistrat der Stadt Frankfurt 
aus Anlass der elektrotechnischen Ausstellung 
berufen wird, findet am 27., 28., 29. August in 
den Ausstellungsräumen statt. Die Einladun- 

en werden demnächst versendet werden. 

ie Zahl der anderen Fachmännerversammlun- 
gen, welche in Verbindung mit der Ausstellung 
in diesem Jahre in Frankfurt abgehalten wer- 
den, hat sich wieder um eine vermehrt. Die 
Generalversammlung der deutschen Strassen- 
balın-Berufsgenossenschaft wird mit Rücksicht 
auf die verschiedenen elektrischen Bahnsysteme, 
welche auf der Ausstellung gezeigt werden, am 
25. Juni in Frankfurt a. M. abgehalten. — Den 
zwei elektrischen Booten, welche während der 
Ausstellung auf dem Main fahren werden, wird 
sich auch ein durch einen Petroleummotor ge- 
triebenes Schraubenboot anreihen. Der Motor 
treibt gleichzeitig eine kleine Dynamomaschine 
auf dem Boote selbst zur Erzeugung elektri- 
schen Signallichtes. Das Boot ist von der 
Daimler-Motoren-Gesellschaftin Cannstatt 
erbaut und angemeldet. 


Deutsche Ausstellung in London. Der Vor- 
stand der „Deutschen Ausstellung in London“ 
erlässt an die deutsche Gelehrtenwelt folgen- 
den Aufruf: 

„Deutsche Gelehrte, die bei ihrer Anwesen- 
heit in London während der dortigen Deutschen 
Ausstellung 1891 Vorträge zu halten wünschen, 
werden gebeten, sofort ihre Anmeldungen zu 
poega mit Hinzufügun der Themata und 
Beisendung von dem einschlagenden Syllabus 
des Vortrages an den Direktor der Vorträge, 
German Exhibition, London S.W., gelangen zu 
lassen.“ Dr. C. Neuhaus, Direktor der Vor- 
träge. John R. Whitley, Generaldirektor. 


Ausstellung zu Toulouse. In der Aus- 
stellung, welche in Toulouse am 15. Mai er- 
öffnet wurde, ist der Elektricität und deren 
Anwendungen, insbesondere den Dynamo- 
maschinen, Akkumulatoren, Elektricitätszählern, 
Messapparaten und Transformatoren, ein be- 
sonderer Platz reservirt werden. M. N. 


Patentprocess. In Heft 10 brachten wir 
unter gleicher Spitzmarke eine Notiz, dass von 
Herrn E. Berg gegen das Patent No. 53708 
eine Nichtigkeitsklage angestrengt sei. Durch 
die inzwischen erfolgte Entscheidung des Kaiser- 
lichen Patentamtes ist dieselbe abgewiesen und 
für grundlos erklärt worden. 


Schreib- und Zeichenmaterialien von F. 
Soennecken. Die durch ihre praktischen 
Neuerungen auf dem Gebiete der Schreib- und 
Zeichenmaterialien sowie der Büreauutensilien 
überhaupt rühmlichst bekannte Firma F. 
Soennecken sandte uns einige Gegenstände, 
die wir nicht nur selbst in unserm Büreau sehr 

ut verwerthen können, sondern auch allen 

onstrukteuren und Zeichnern angelegentlichst 
empfehlen wollen. Eine deutliche und zugleich 
geschmackvolle Ausführung der Buchstaben 
und der Schrift in Zeichnungen ist nicht nur 
an sich wünschenswerth, sondern namentlich bei 
solchen Zeichnungen, welche zur direkten Re- 
roduktion dienen sollen, geradezu nothwendig. 

ierzu eignet sich die sogenannte Rundschrift 
in vorzüglichem Maasse. Dieselbe erfordert 
aber neben eigenartig geformten Federn auch 
eine besondere Haltung der Hand, welche 
namentlich Anfängern manche Schwierigkeiten 
bereitet. Deshalb verfertigt jetzt Soennecken 
neben seinem bisherigen Rundschriftfeder- 
halter für Anfänger und Mindergeübte einen 
neuen in Fig. 20 abgebildeten Halter mit Kork- 
stütze, welche Finger und Hand, ohne sie zu 
ermüden, zwingt, die nöthige Haltung anzu- 
nehmen und beizubehalten. 

Irrthümer in der Zeichnung werden durch 
Gummi oder Radirmesser beseitigt. Das in 
Fig. 21 abgebildete Radirmesser besitzt vor 
anderen ähnlicher Art verschiedene Vorzüge. 
Die durch spitzen Winkel gebildete Schneide 
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des Radirstahles wird senkrecht auf das 
Papier gestellt und kann daher das Papier 
beim Schaben nicht so leicht verletzen; Rundung 
und Spitze des Messers lassen die Behandlung 
auch der kleinsten Stelle ohne Gefährdung zu. 
Die praktische Form des scharf geschliffenen 
Dreikants verhindert eine baldige Abnutzung. 
Der Glättknopf und der obere Beschlag sind 
aus Neusilber, der Dreikant aus feinstem Stahl 
hergestellt. 

m die Zwecken, mit weichen die Zeich- 
nung auf dem Zeichenbrett befestigt ist, heraus- 
zuziehen, dient der in Fig. 22 abgebildete 
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Lord Rayleigh 106,23 cm 
Mascart . . . 106,38 
G. Wiedemann . 106,19 
Rowland. 106,32 
Kohlrausch 106.32 
Glazebrook 106,29 


Wuilleumier . . 106,27. 
Der Verfasser hält die Zahl 106,30 bis auf 
1 bis 2 Zehnmilliontel für den richtigen Werth 
des Ohm. Sir William Thomson glaubt eben- 
falls, dass der Werth des Ohm zwischen 106,2 
und 106,2 und 106,4 liege und dass derselbe 
wohl am genauesten durch 106,30 ausgedrückt 
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Zweckenheber. Derselbe dient aber auch 
zugleich zum Aufbewahren, sowie zum Be- 
festigen der Zwecken. Die Zwecken ruhen in 
einer Schiene, aus welcher sie einzeln durch 
den Druck ‘des Daumens heraus- und auf eine 
espaltene Zunge geschoben und von hier aus 
in das Brett eingedrückt werden. Zum völligen 
Eindrücken der Zwecken dient ein, am anderen 
Ende befindlicher, in Grösse des Zweckenkopfes 
ausgehölter Ausläufer. Die Gabel dient zum 
Ausheben der Zwecken. Das Geleise ist so 
konstruirt, dass die Zwecken nicht von selbst 
herausfallen können. Der besondere Vorzug 
dieses Geräthes ist, dass man zu seiner 
Hantirung nur eine Hand gebraucht, ohne dass 
man befürchten müsste, die Zwecken zu ver- 
lieren oder sie schief einzusetzen. Der Preis 
eines mit 20 Heftzwecken gefüllten Zwecken- 
hebers ist 1,50 M 


Katalog von H. Schomburg & Söhne, 
Berlin. ie bekannte Porzellanfabrik von 
H. Schomburg & Söhne (Berlin, Alt-Moabit 97) 
sandte uns ihren neuesten Katalog über Isola- 
toren. Die Schomburg’schen Fabrikate er- 
freuen sich eines a enin Rufes, die Isola- 
toren sind besonders deswegen so geschätzt, 
weil dieselben bei der höchsten Ofentemperatur, 
nämlich 2000° C., hergestellt werden. Der Bruch 
dieses Porzellans weist eine innige und glän- 
zende Verschmelzung der Masse auf, während 
vielfach andere Fabrikate, welche mit Quarz- 
und Sandbeimengungen und in schwächerem 
Feuer gebrannt sind, einen matten sandigen 
Bruch zeigen. Haltbarkeit und Isolirfähigkeit 
sind bei solchem Material geringer. Der vor- 
liegende Katalog ist ausserordentlich reich- 
haltig. Derselbe enthält abgesehen von den 
Modellen der meisten in- und ausländischen 
Eisenbahn- und Telegraphenverwaltungen auch 
Oelisolatoren, ferner Isolatoren für blanke Licht- 
leitungen in verschiedenster Ausführung, Isolir- 
rollen, Isolirröhren u. dgl. m. 


Katalog von Georg Harrach in München. 
Wir erhielten das Ergänzungsheft für 1891 zum 
Preiskurant von 1890. Dasselbe enthält ver- 
schiedene Formen von Erdplatten und zwei 
Auffangspitzen nach der bekannten und be- 
währten k ernaul’schen Konstruktion. 


Schieferplatten für elektrische Kanäle. 
Die Compagnie Edison hat an den Pariser 
Gemeinderath ein Gesuch ger me dahingehend, 
dass zur Bedeckung der Kanäle für elektrische 
Leitungen Schieferplatten von 4 em Dicke ver- 
wendet werden können an Stelle der früheren 
Betonbedeckung, da erstere leichter zu trans- 

ortiren seien und grössere Festigkeit besässen. 
s wurden bezüglich der Haltbarkeit der 
beiden Typen von Platten vergleichende Ver- 
suche angestellt, wobei sich ergab, dass die 
Schieferplatten cinen dreimal grösseren Wider- 
stand haben, als die Betonplatten. Die Dicke 
der Schieferplatten soll bis auf 6 cm erhöht 
werden für die Kanäle, deren Abmessungen 
50 cm Breite überschreiten. In dem Mauer- 
werk, welches bestimmt ist, die Schieferplatten 
festzuhalten, soll Mörtel verwendet werden, der 
mittels Portlandcement hergestellt ist. M. N. 


Neuere Bestimmungen des absoluten Wider- 
standes des Quecksilbers. In einer vor der 
British Association gelesenen Abhandlung bce- 
richtet Herr Glazebrook über die Resultate, 
welche von verschiedenen Experimentatoren für 
die Länge der Quecksilbersäule von 1 qmm 
Querschnitt, welche den Werth des legalen 
Ohm darstellt, bisher gefunden wurden. Der 
Pariser Kongress hatte diese Länge bekanntlich 
provisorisch auf genau 106 cm festgesetzt, doch 
wurde dies nicht allgemein angenommen. Die 
verschiedenen in Anwendung gebrachten Me- 
thoden sind die Methoden von Kirchhoff, 
Weber, der British Association, von Lorenz, 
Rolti und Himstedt, ferner die des Kalori- 
meters sowie die Dämpfungsmethode. Es seien 
hier nur die folgenden Werthe zusammen- 
gestellt: 


Fig. % bis 2, 
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werde. Man müsste sich jetzt nur noch über 
die allgemeine Annahme dieses Werthes einigen. 


Wirkung verschiedener Oele auf Metalle. 
Das „American Journal of Railway re 
peat einige Einzelheiten über eine Reihe von 

ersuchen, welche betreffs der Wirkung ver- 
schiedener Oele auf Metalle angestellt wurden. 
Die Versuche erstreckten sich etwa auf den 
Zeitraum eines Jahres und das Verfahren war 
folgendes: Die Metalle wurden zuerst in Aether 
voliständig gereinigt. Sie wurden sodann sorg- 
fältig getrocknet und in geschlossene mit Oel 
efüllte Gefässe gelegt, in denen sie ein Jahr 
ang auf gleichmässiger Temperatur, im Som- 
mer auf 270 C., im Winter auf 10° C., gehalten 
wurden. Es wurden die folgenden Resultate 
erhalten. Auf Eisen wirkte Robbenthran am 
wenigsten, Talg am meisten ein. Bronce wurde 
durch Cocaöl überhaupt nicht angegriffen und 
nur sehr wenig durch Olivenöl; dagegen wurde 
es durch Leinöl sehr stark angefressen. Für. 
Blei war das am meisten zerstörend wirkende 
Schmieröl Walfischthran, das beste Schmieröl 
dage en Olivenöl. Walfischthran, Schweinefett 
un allrath wirkten etwa in gleicher Weise 
zerstörend. Zink schien durch mineralische 
Schmieröle nur wenig angegriffen zu werden, 
das beste Oel war Schweinefett und Wallrath. 
Kupfer wurde durch mineralische Oele nicht 
angegriffen, Wallrath hat die geringste und 
Talg die grösste Einwirkung darauf. Im All- 
a gesprochen, griffen mineralische Oele 
ie untersuchten Metalle am wenigsten, Wall- 
rath aber am meisten an. Für die Schmierung 
der Lager schwerer Maschinen wird eine 
Mischung aus Cocaöl oder Wallrath mit einem 
mineralischen Oele empfohlen, denn diese haben 
nur geringe Einwirkung auf Bronce oder 
Gusseisen. Da Talg das Eisen in hohem Grade 
zerfrisst, so sollte seine Anwendung so viel wie 
möglich vermieden werden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


80. April 1891. 

5054 F. Aus kurzen steifen Stücken zusammen- 
gesetzte Kabel für elektrische Lichtleitungen 
und andere Zwecke. — Sebastian Ziani de 
Ferrantiin Hampstead, No. 120 Fellows Road, 
Grafschaft Middlesex, England; Vertreter: 
Julius Moeller in Würzburg, Domstr. 34. 


5055 F. Maschine zur Herstellung elektrischer 
Kabel für starke Ströme. — Sebastian Ziani 
de Ferranti in Hampstead, No. 120 Fellows 
Road, Grafschaft Middlesex, England; Ver- 
treter: Julius Moeller in Würz urg, Dom- 
strasse 34. 


Erlöschungen. 
56200. Mikrophon. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55 776 vom 19. Februar 1889. 


Charles Emile Dressler in New-York, V.St. A. 
— Elektrischer Vertheilungsapparat. 


Dieser Apparat soll die Nutzbarmachung 
äusserst schwacher Ströme selbst bei sehr 
langen Leitungen (Unterseetelegıaphie) ermög- 
lichen. Durch den ankommenden Linienstrom 
wird eine nach Art eines Galvanometers wir- 
kendeVorrichtung in Thätigkeit gesetzt, welche 
den ÖOrtsstromkreis des Empfängers schliesst 
und unterbricht. Neu ist hierbei die Anord- 
nung einer zweiten Wickelung auf der Multi- 
plikatorspule des Galvanometers, durch welche 
der bei der Ablenkung des Magneten (Galvano- 
meternadel) durch den Linienstrom geschlossene 
Strom einer Ortsbatterie gesendet wird, der 
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durch seine magnetisirende Wirkung die Rück- 
kehr des Magneten in seine Ru elage be- 
schleunigt. Damit aber der unter der Wirkung 


des Linienstromes erfolgende Ausschlag des 
Magneten nicht wu durch die Wirkung 
der zweiten Wickelung der Multiplikatorspule 
beeinflusst werde, so erfolgt der Stromschluss 
durch diese erst bei der Bethätigung des 
Empfängers durch dessen Ankerhebel, welcher 
den Stromkreis jener zweiten Wickelung 
schliesst. 


No. 55 780 vom 25. Mai 1890. 


Paul Krüger in Berlin. — Selbstthätig wir- 
ende Momentbeleuchtung. 


Fig. 3. 


Der Anker c eines Elektromagneten C wird 
mittels geeignet angebrachter Stromschliesser 
in Thätigkeit versetzt. Wird der Anker ange- 
zogen, so tritt er aus einer Vertiefung des iso- 
lirenden Einsatzes b einer Scheibe oder einer 
Kette ohne Ende. Dadurch wird ein Uhrwerk 
ausgelöst, welches die Scheibe oder Kette B 


solange dreht, bis der Haken c wieder in die 
Vertiefung von b einfällt. Der Umfang der 
Scheibe B bildet mit dem Haken c für die 


Zeit der Umdrehung Stromschluss für die Be- 
leuchtung. 


No. 55 781 vom 8. Juli 1890. 


Victor Baron von Alten in Berlin. — Galvani- 
sches Element. 


Bei diesem Element bildet Zink die positive 
und mit Kupferoxyd gemischtes Kohlenpulver 
die negative Elektrode. Die Zinkelektrode ist 
derart wellenförmig gebogen, dass die in 
Kupfergazebehältern untergebrachte und mit 
einem Diaphragma umkleidete negative Elek- 
trodenmasse in den Zwischenräumen der posi- 
tiven Elektrode Aufnahme finden und in innige 
Berührung mit derselben gebracht werden 
kann. Der Elektrolyt, welcher aus Seesalz, 
Alkalihypochlorit und Alkalikarbonat besteht, 
vermindert vermöge seiner hohen Leitungs- 
fähigkeit den inneren Widerstand des Elementes 
und unterstützt ausserdem durch sein Oxyda- 
tionsvermögen die depolarisirende Wirkung 
des Kupferoxydes. 


No. 55 782 vom 9. Juli 1890. 


Stanley Charles Cuthbert Currie in Phila- 
delphia, Pennsylvanien, V.St. A. — Anordnung 
elektrischer Maschinen für Strassenbahnwagen. 
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Zwei elektrische Kraftmaschinen B und C, 
von denen die eine B durch ein Triebwerk mit 
der anzutreibenden Achse A verbunden ist, 
während die andere lose läuft, aber durch eine 
elektromagnetische Kuppelung E mit der Ma- 
schine B gekuppelt werden kann, sind mit 
einer Stromsammelbatterie S unter Vermittelun 
von Regelungswiderständen W und Sttomanf 
nehmevorrichtungen lo derart in den Arbeits- 
stromkreis L L geschaltet, dass im Ruhezustand 
die Maschine ausgeschaltet ist und die 
Stromsammelbatterie mit der Maschine C 
behufs Ladung in Reihe in den Arbeitsstrom- 
kreis LL geschaltet ist, beim Anfahren des 
Wagens bzw. bei starker Kraftleistung aber 
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die gekuppelten Maschinen B und C in Reihe 
in den Arbeitsstromkreis und ee 
parallel zum Batteriestromkreis geschaltet sind. 


No. 56 022 vom 25. Januar 1890. 


M. M. Rotten in Berlin. — Bogenlampe für 
hohe Spannung. 


Die Bogenlampe soll mit der doppelten 
Spannung brennen, als gewöhnlich angewendet 
wird, und besitzt demgemäss zwei Kohlenpaare. 
Der Nachschub der beiden oberen Kohlen wird 
für beide gemeinsam durch eine beliebige 
Regelungseinrichtung bewirkt. Um nun zu 
verhindern, dass die Bogen zu ungleich lang 
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Fig. 24. 


werden, werden die unteren Kohlen auf einen 
Waagebalken K gesetzt. Der Waagebalken 
trägt zwei Anker 4! 4? von Elektromagneten 
E: E?, welche im Nebenschluss zu den Licht- 
bogen liegen. Der Nebenschluss für Æ? zweigt 


sich von dem Bogen ab, welcher über ÆE' liegt, 
und umgekehrt. Wird z. B. der Bogen über 
E1 zu gross, so zieht Æ? seinen Anker an und 
verkürzt den Bogen über Z!. 


No. 56 036 vom 23. Juli 1890. 


Axel Emanuel Cedergren in Stockholm. — 
Mikrophon. 
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Bei diesem Mikrophon sind zwei mit ge- 
riefter Oberfläche versehene und entweder sich 
direkt berührende oder durch zwischenliegende 
Kohlenkörnermasse von einander getrennte 
Kohlenkörper so angeordnet, dass beide gleich- 
zeitig von den Schallwellen getroffen und 
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durch deren Wirkung gegeneinander bewegt 
werden. Zu diesem Zwecke ist der zweitheilige 
Schalltrichter A A! so eingerichtet, dass die 
Schallwellen durch zwei Kanäle CC' den 
Kohlenkörpern K K! zugeführt werden. Die 
Kohlenkörper können entweder an zwischen 
den beiden Hälften AA! des Schalltrichters 
und einem zwischenliegenden Ringe R einge- 
klemmten Schallplatten M M! befestigt oder in 
Gemeinschaft mit ihrer Zwischenfüllung aus 
Kohlenkörnern undeinemdieselben umschliessen- 
den Filzring Fin einem an der einen Schall- 
trichterhälfte angegossenen Metallring 7 ein- 
geschoben sein. 


No. 56226 vom 3. Juli 1890. 


M. M. Rotten in Berlin. — Neuerung an Glüh- 
körpern für elektrische Glühlampen. 


Die Glühfäden elektrischer Glühlampen 
sollen dadurch haltbarer gemacht werden, dass 
sie mit einem schwer schmelzbaren und nicht 
zerstäubenden Ueberzug von Siliciumstickstoff 
oder Borstickstoff versehen werden. Die zu 
behandelnden Glühkörper werden entweder 
in einer gemischten Atmosphäre flüchtiger 
Silicium- oder Borverbindungen und Stickstoff- 
verbindungen, wie Ammoniak, geglüht, oder 
man tränkt die Fäden erst mit flüssigen Silicium- 
oder Borverbindungen und reducirt letztere bei 
höherer Temperatur in einer stickstoffhaltigen 
Atmosphäre. Oder endlich die Fäden werden 
zuerst in einer Atmosphäre flüchtiger Silicium- 
oder Borverbindungen geglüht, wodurch diese 
Elemente en werden, und alsdann 
bei höherer Temperatur der Einwirkung sauer- 
stoffarmer Stickstoffverbindungen ausgesetzt. 


No. 56175 vom 26. März 1890. 


Aktiengesellschaft Thomson-Houston Inter- 

national Electric Company in Boston, 

Massach., V. St. A. — Sicherheitsvorrichtung 
für elektrische Leitungen. 


Fig. 2. 


Die Sicherheitsvorrichtung soll namentlich 
bei Leitungsanlagen mit Transformatorenbetrieb 
Suwon mg finden und hat den Zweck, das 
Berühren der für gewöhnlich nur Ströme von 
geringer Spannung führenden Nebenleitungen 
auch in dem Falle unschädlich zu machen, 
wenn diese Nebenleitungen durch irgend einen 
Umstand mit der hochgespannte Ströme führen- 
den Hauptleitung in Verbindung kommen. Die 
Vorrichtung selbst besteht in der Anordnung 
einer besonderen Sicherheitsleitung, welche die 
sekundären (Neben-) Leitungen S mit dem Erd- 
boden Æ verbindet und in der Einschaltung 
zweier Stromschlussstücke X und GŒ in diese 
Sicherheitsleitung, welche durch eine Isolir- 
schicht F (aus geöltem Papier oder dgl.) von 
einander getrennt und so dicht aneinander an- 
geordnet sind, dass sie, nachdem die Isolir- 
schicht von dem Strome durchschlagen ist, in 
Berührung mit einander bleiben und einen 
dauernden Erdschluss bewirken. Parallel zu 
dieser Sicherheitsvorrichtung kann noch ein 
Kondensator C eingeschaltet sein, welcher 
geringere elektromotorische Induktionen aus- 
gleicht. 


No. 55978 vom 30. Juni 1889. 


Friedrich August Haselwander in Offenburg, 
Baden. ernleitungssystem für Wechsel- 
ströme. , 


Das Fernleitungssystem für Wechselströme 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die mehr als 
zwei betragenden Fernleitungsdrähte an ver- 
schiedenen Stellen der je einen geschlossenen 
Stromring bildenden Ankerspulen der Erzeuger- 
maschine angeschlossen sind. Bei Einschaltung 
einer elektrischen Kraftmaschine in das Fern- 
leitungsnetz werden die Ankerspulen derselben 
in gleicher Weise wie diejenigen der Erzeuger- 
maschinen geschaltet. ie Feldmagnete der 
Erzeuger- und Kraftmaschinen werden durch 
Gleichstrom erregt. 

Um von den einzelnen Fernleitungsdrähten 
auch vor der am äussersten Ende befindlichen 
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Verbrauchsstelle Nutzströme abnehmen zu kön- 
nen, ohne die Klemmenspannung an der Haupt- 
verbrauchsstelle nachtbeilig zu beeinflussen, 
werden die in sich geschlossenen Ankerspulen 
der einen Erzeugermaschine durch verschiedene 
synchron laufende Wechselstrommaschinen er- 
setzt, von denen jede einen Fernleitungsdraht 
speist. Durch die mögliche Regelung jeder 

aschine für sich unabhängig von den anderen 
kann die Spannung in den einzelnen Fern- 
A ll auf der normalen Höhe erhalten 
‚Werden. 


No. 56258 vom 10. Juli 1889. 

Stanley Charles Cuthbert Currie in Phila- 
delphia, Pennsylv., V. St. A. — Dynamo-elektri- 
sche Maschine. 

Die Maschine ist durch einen Trommelanker 
mit mehreren hinter einander geschalteten 
Spulen gekennzeichnet, welche derart gewickelt 
sind, dass der Draht jeder Spule von einer 
Stromaufnehmerschiene ausgehend durch alle 
magnetischen Felder der Reihe nach geführt 
ist und an der der Ausgangsschiene benach- 
barten Stromaufnehmerschiene endet. 

Um bei Anwendung dieser Schaltung den 
Strom im Anker regeln zu können, wird der 
Strom durch mehrere auf dem Stromsammler 
schleifende Bürsten aufgenommen (bei Erzeuger- 
maschinen) bzw. zugeführt (bei Kraftmaschinen), 
von welchen Bürsten nach Bedarf eine oder 
mehrere ein- oder ausgeschaltet werden können, 
wodurch eine Aenderung in der Spaltung der 
Ankerspulen bewirkt wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber ein elektrisches Tramwaysystem mit 
direkter Kraftübertragung bzw. Stromzu- 
führung. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 28. April 1891 von 


Ingenieur Pollak, Paris. 


M. H.! Das Problem derelektrischen Strassen- 
bahnen auf eine praktische Art zu lösen, haben 
sich bereits viele bemüht und bemühen sich noch 
immer welche. Es entstanden und entstehen 
noch immer wieder verschiedene Vorschläge 
und Konstruktionen, die mehr oder weniger 
glücklich und geschickt sind. 

Die auf diesem Felde Thätigen gehören zu 
zwei mit einander rivalisirenden Parteien, die 
eine, Anhänger der direkten Stromzuführung, 
die andere, Vertheidiger des Akkumulatoren- 
betriebes. 

Der Akkumulatorenbetrieb scheint auf den 
ersten Blick sehr einfach und angenehm zu 
sein, man braucht keine besondere Linie, der 
Wagen wird auf das gewöhnliche Geleise ge- 
stellt und übernimmt sofort seinen Dienst und 
zma auf dem ganzen Schienennetze der Gross- 
stadt. 

Ich will mich nicht darauf einlassen, die 
Vor- und Nachtheile dieses Systemes zu schildern, 
sondern nur bemerken, dass es jedenfalls Fälle 
giebt, wo ein solcher Betrieb sehr zweckmässig 
wird. l 

Auch bei den zahlreichen Konstruktionen 
der direkten Stromzuführungssysteme, die ja 
meistentheils allgemein bekannt sind, will ich 
mich nicht aufhalten. 

Im Jahre 1886 ist mir in Gemeinschaft mit 
Herrn Binswanger ein Stromzuführungs- 
system patentirt worden, welches von den 
existirenden Systemen vollständig verschieden 
war. Das Interesse für solche Anlagen war 
aber damals sehr klein, das System wurde nur 
wenig bekannt, heute dagegen nimmt das 
Interesse für elektrische Strassenbahnen immer 
mehr zu, ich halte es daher für angebracht, 
auch jenes System Ihnen zu erklären und vor- 
zuführen. 

Das Zuleitungssystem ist ein unterirdisches 
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und bestand in einer seinerersten Konstruktionen 
aus 1 bis 1,5 m langen, neben einander parallel 
laufenden, elektrisch verbundenen, jedoch mag- 
netisch von einander isolirten Stromzuführungs- 
schienenstücken a, Fig. 30 und 31. Jedes solche 
Schienenpaar war von dem nächstfolgenden 
durch ein Zwischenstück (D) isolirt. Unter dieser 
Schienenlinie und zu ihr parallel befand sich 
ein Kabel (c), das mit einem Pol der Elek- 
tricitätsquelle verbunden war, wogegen mit 


dem anderen die gewöhnlichen Laufschienen 
in Verbindung standen. 
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Fig. 38. 


An dem Kabel waren in kleinen Ent- 
fernungen von einander kurze Bänder oder 
Streifen aus Eisen (d) befestigt und zwar so, 
dass sie nahe den Schienenstücken lagen, diese 
jedoch nicht berührten. Die Schienenstücke 
waren also stromlos. 


Wenn sich so einem Schienenstücke ein 
Magnet, am zweckmässigsten von Hufeisen- 
form, nähert, werden die Eisenbänder ange- 
zogen, kommen mit den Schienenstücken in 
leitende Verbindung und der Strom kann abge: 
nommen werden. 


Einen solchen Magnet trägtder Wagen, derzu 


gleicher Zeit auch mit Elektromotor, Regulir- 
vorrichtung u. d. g. ausgestattet ist. Der Magnet 
befindet sich unter dem Wagen und ist in der 
Mitte befestigt, das durch denselben beeinflusste, 
stromabgebende Schienenstück liegt also unter 
dem Wagen. Da nun diese Schienenstücke 
kürzer sind als die Hälfte des Wagens, so sind 
die Strassenpassanten keiner Gefahr ausgesetzt, 
auch wenn sie dicht vor oder hinter dem Wagen 
die Schienen überschreiten. 


Die Stromverluste sind der Kürze der Stücke 
wegen nur unbedeutend und in der Praxis 
vollständig zu vernachlässigen. Unter jedem 
Schienenstücke befinden sich zwei Kontakte 
und der am Wagen befestigte Magnet ist so 
breit, dass beim Fortbewegen des Wagens die 


Kontakte des einen Stückes noch angezogen 
bleiben, während die des anderen schon ange- 
zogen werden, somit entstehen auch an den 
Kontaktstellen keine Funken, die die Sicherheit 
des Betriebes in Frage stellen würden. 

Das Spiel des Anziehens und Abfallens der 
Kontakte wiederholt sich beim Fortbewegen 
des Wagens längs der Strecke. 

Es ist leicht zu ersehen, dass sogar quer 
gelegte Metallstäbe weder Kurzschluss noch 

törung im Betriebe herbeiführen können, die 
Schienen schliessen mit der Öberfläche der 
Strasse, der Betrieb ist vollkommen sicher, die 
Anlagekosten sind kleiner als die eines Kanal- 
systemes, mit einem Worte, das System wäre 
vollkommen, wenn sich nicht bald herausgestellt 
hätte, dass ein vollständig wasserdichter Kanal 
in den Strassen praktisch nicht herzustellen und 
zu erhalten ist, die Schienenstücke und Eisen- 
bändchen, wenn auch verzinnt, rosten, ein guter 
Kontakt wird also sehr in Frage gestellt, bei 
regnerischem Wetter sind die Passanten in 
Folge von Kurzschlüssen durch Feuchtigkeit 
elektrischen Schlägen ausgesetzt und im Winter 
frieren die Eisenbändchen, Kontakte an, der 
Magnet kann sie nicht mehr anziehen und der 
Betrieb muss eingestellt werden. Obwohl daher 
diese Konstruktion noch mangelhaft war, so war 
doch das System an sich gut, ich habe mich 
also bemüht, den aufgezählten Uebelständen 
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abzuhelfen und habe die Konstruktion und 
zwar noch im Jahre 1887 soweit abgeändert, 
dass das Kabel (c) in Bleiumhüllung in eine 
Holz-, Stein- oder Cementrinne (g) eingebettet 
und mit Isolirmaterial (k) umgossen zu liegen 
kommt. Von diesem Kabel führen Abzwei- 
gungen (i) auch unter Blei zu den beweglichen 

ontaktstücken (d), die sich in hermetisch ge- 
schlossenen aus nicht magnetischem Metall 
hergestellten Büchsen (k) befinden und darin 
so angebracht sind, dass sie mit den Büchsen 
nicht in leitender Verbindung stehen. Diese 
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Büchsen sind an den Schienenstücken be- 
festigt und folgen diesen bei jeder eventuellen 
Deformation, es kann also bei dieser Kon- 
struktion durch die Annäherung der Schienen- 
stücke zu keiner Verbindung mit dem Kabel 
oder Kontaktbändern kommen, der Abstand 
des Kontaktstückes von der Wandung der 
Büchse und Schiene bleibt immer derselbe. 

Das Kabe! (c) kann jetzt auch neben den 
Schienen liegen, ferner kann dasselbe sehr dünn 
genommen und von Strecke zu Strecke mit 
einem un. in Verbindung gesetzt werden. 
Die Kontaktbüchsen werden bis zu einer Strom- 
stärke von 100 A gebaut, und da sie hermetisch 
verschlossen sind und keine Funkenbildung statt- 
findet, bleiben die Kontakte rein und verlässlich, 
Feuchtigkeit übt keinen Einfluss mehr, der 
Betrieb wird auch durch Kälte nicht gestört. 

Es sind auch Vorkehrungen p tronen; um 
den Wagen aus dem Geleise heben und auf 
dem Pflaster eine Strecke von ca. 50 m weiter 
bewegen zu können für den Fall, dass sich 
ein schwerer nicht gleich zu entfernender 
Gegenstand auf den Schienen befindet. 

Das System zu illustriren und das Funk- 
tioniren der Büchsen nachzuweisen, habe ich 
hier ein Modell, das ich eben in Bewegung 
setzen werde. 

Unten in der Mitte des Wagens ist ein 
breiter Magnet befestigt, der zu gleicher Zeit 


zwei Bürsten trägt, die den Strom von den 
Schienenstücken abnehmen und dem Elektro- 
motor zuführen, von hier geht der Strom durch 
Räder an dic Laufschienen und an die Strom- 
quelle zurück. 

Der Motor des Modelles bedarf einer Energie 
von ca. 36 Watt, die von fünf Hellesen’schen 
Trockenelementen geliefert werden. Herr G. 
Wehr hatte die Liebenswürdigkeit, mir die 
Elemente und sonstiges Material zu dem 
Experimente zur Verfügung zu stellen, wofür 
ich ihm hier meinen Dank aussprechen möchte. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Im Physikalischen Verein wird sich im Herbst 
ein einschneidender Personenwechsel vollziehen. 
Herr Professor Dr. Krebs, der langjährige 
Docent der Physik, hat sich in Folge eines 
Halsleidens, welches sich bei ihm im Laufe 
seiner Lehrthätigkeit entwickelte, veranlasst 
esehen, im März seine Stelle im Verein zu 
ündigen, und Herr Dr. Lepsius, der Nach- 
folger Böttger's auf dem Lehrstuhl der 
Chemie, hat einen ehbrenvollen Ruf als tech- 
nischer Leiter der chemischen Fabrik Gries- 
heim angenommen, deren bisheriger Dircktor 
Dr. Häusermann als Professor der chemischen 
Technologie des Politechnikums in Stuttgart 
übersiedeln wird. 


‚276 


Société internationale des Electriciens. In 
der unter Vorsitz des Herrn J. Joubert abge- 
haltenen Sitzung vom 6. Mai berichtete Herr 
Picou über die Versuche, welche im Laboratoire 
central d'électricité bezüglich des Elementes 
von de Meritens angestellt wurden. Wie 
man sich erinnern wird, waren in der letzten 
Sitzung die Herren Hospitalier und de 
Meritens dahin übereingekommen, diese Ver- 
suche anstellen zu lassen. 

Die E.M.K.der beiden untersuchten Ele- 
mente war 1,065 V und 1,115 V. Es wurden 
drei Entladungen ausgeführt, welche die folgen- 
den Resultate ergaben: 


I. Stromabgabe . . . . . . 3 4 
Gelieferte Ampe£restunden . 70,3 
Gelieferte Wattstunden 92,4 
Verbrauch an Schwefelsäure 1300 g 
Verbrauch an Zink 172 g 
Zinkverbrauch per Kilowattstd. 1,860 kg 

II. Stromabgabe . . . . ... . 56A 
Gelieferte Ampèrestunden 92,5 
Gelieferte Wattstunden . . . 183,85 
Zinkverbrauch per Kilowattstd. 6,915 kg 

II. Stromabgabe . .... 11 A 
Gelieferte Amperestunden 150,63 
Gelieferte Wattstunden . 177,63 
Zinkverbrauch er ee Zg 
Zinkverbrauch per Kilowattstd. 2,150 kg 
Es wurden Kurven gezeichnet, welche alle 

diese Versuche veranschaulichen, indem sie 


sämmtliche Veränderungen angeben. Man kann 
bemerken,d ass die Stromstärke nach Abgabe 
von 3 A beim ersten Versuch nach 24 Stunden 
auf 2,8 A gefallen war, was eine Aenderung 
von 79%. ausmacht. Man bemerkt ebenso sehr 
seltsame Aenderungen der E.M.K. Herr E. 
Hospitalier fragt sodann, ob dasselbe Zink 
verwendet worden sei. Herr Perrin, Präpa- 
rator am Laboratoire central d'électricité, er- 
widert, dass Herr de Meritens die Zinke 
seines Elementes alle Abende nach den Ver- 
suchen fortgenommen und sie amanderenMorgen 
wiedergebracht habe. — Wir protestiren gegen 
dieses höchst eigenartige Verfahren. Es ist leicht, 
das Zink zu reamalgamiren, es in irgend eine 
Säure zu tauchen, welche die E.M.K. erhöht. 
Die Versuche lassen somit*in dieser Hinsicht 
viel zu wünschen übrig. Herr de Meritens 
erbittet sodann das Wort und legt dar, dass 
alles, was er in seiner erstem Mittheilung be- 
hauptet habe, richtig sei und dass alle Ziffern, 
welche er gegeben habe, durch dieVersuche des 
Laboratoriums bestätigt seien. Er hält auch auf- 
recht, dass die E. M. K. 1,2 bis 1,3 V beträgt, dass 
die Potentialdifferenz 0,6 V ist, dass der Strom 
konstant ist und dass der Zinkverbrauch 1500 g 
er P.S.-Stunde beträgt. Herr Hospitalier 
atte dagegen behauptet, dass die E. M. K. nur 
0,8 V betrage, dass die Spannungsdifferenz eines 
mit gewisser Stromstärke arbeitenden Elementes 
0,4 p sei, dass das Element der Konstanz ent- 
behre und dass der Zinkverbrauch per Kilo- 
wattstunde etwa 2,460 kg betrage. Herr de 
Meritens geht alsdann nochmals auf die Einzel- 
heiten aller Versuche, über die wir oben be- 
richtet haben, ein und zeigt, dass der Zinkver- 
brauch 1,860 kg per Kilowattstunde gewesen 
sei. Bei der Versuchsreihe mit 57 A war die 
Potentialdifferenz nur 0,447 V für zwei Elemente 
gewesen, welche eine gesammte Zinkoberfläche 
von 200 qcm hatten. Nach zwei Stunden war 
die Intensität auf 39 A gefallen, die E. M. K. 
war 0,79 V per Element. Es mag hinzugefügt 
werden, dass alsdann der Zinkverbrauch 6,915 kg 
per Kilowattstunde — bei 11 A war der Zink- 
verbrauch 2,150 kg — gewesen ist. Zum Schluss 
behauptet Herr de Meritens, dass niemals 
ein Element ohne Polarisation wie das seinige 
hergestellt worden sei und dass die Resultate 
des Herrn Hospitalier falsch seien. 

Herr Hospitalier erwidert sogleich, dass 
das in Rede stehende von dem Laboratorium 
untersuchte Element nicht dasselbe sei wie das, 
welches er untersucht. Die Kohle war weg- 
gelassen und dann kommt man auf das Element 
des Baron He ner, es wurden Behälter mit 
Schwefelsäure hinzugefügt und die Zinkober- 
fläche war grösser. Das von Hospitalier unter- 
suchte Element hatte eine Zinkoberfläche von 
100 qcm, die im Laboratorium untersuchten eine 
solche von 200 qem. Herr Hospitalier hält die 
von ihm früher gegebenen Zahlen aufrecht, näm- 
lich E.M.K.0,8V, Potentialdifferenz bei 5—6 A per 
qdm 0,5 V, Zinkverbrauch 2460 g per Kilowatt- 
stunde bei 6000 g Schwefelsäure. Die im Labo- 
ratorium gefundene E.M.K. erreichte 1,2V, aber 
ınan weiss, dass Herr de Meritens die Zinke 
weggenommen hat und durch gewisse Kunst- 
griffe kann man leicht die E. M. K. erhöhen. 
Das Element wurde bei 8 A und 57 A unter- 
sucht, aber beide Fälle sind nicht industriell. 
Bei 3 A betrug der Zinkverbrauch 1860 g per 
Kilowattstunde und bei 57 A 6915 g. ei 
einer mittleren Stromstärke zwischen 3 und 
‚57 A würde man 2500g Zink erhalten. Die von 
Herrn Hospitalier gegebenen Zahlen sind 
somit richtig. 

Damit erreichte die zwischen den Herren 
Hospitalier und de Meritens entstandene 
Diskussion ihr Ende. Man muss jedoch be- 
ınerken, dass trotz der Kunstgriffe des Herrn 
de Meritens die Zahlen des Herrn Hospitalier 
durch die Versuche des Laboratoire central 
d'électricité bestätigt wurden. 

Herr R. Arnoux macht sodann eine Mit- 
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theilung über die Vortheile der elektrischen 
Eisen- und Strassenbahnen, welche Geschwindig- 
keiten von 180 km zu erreichen und Steigungen 
von 130 mm per Meter zu überwinden gestatten. 
Er eitirt zahlreiche Beispiele des elektrischen 
Betriebes, wie sie in Amerika konstatirt wurden. 
Er untersucht sodann die Vor- und Nachtheile 
des Pferdebetriebes, ferner die mittels Seilen 
und der verschiedenen Systeme des elektrischen 
Betriebes mittels Akkumulatoren, mittels unter- 
irdischer Stromzuführung und mittels Luft- 
leitungen. Die Akkumulatoren bieten zahl- 
reiche Uebelstände dar in Folge ihrer geringen 
Haltbarkeit sowie ihrer Unterhaltung. ie 
unterirdische Stromzuführung kommt sehr 
theuer. Für eine Strecke von geringem Ver- 
kehr erreicht sie 75000 Fres. per Kilometer. 
Die Luftleitung kostet nur 11000 Fres. per 
Kilometer. Herr Arnoux führt sodann die 
Rechnung für eine Strecke aus, bei welcher 
zwei um 7 km entfernte Stationen vorhanden 
sind, unter Voraussetzung einer E. M. K. von 
500 V. Er kommt für den vierten Theil der 
Strecke auf einen Aufwand von 3491 kg Kupfer 
oder 21000 Fres. Hinsichtlich der neulichen 
Mittheilung des Herrn J. Heilmann glaubt 
Herr Arnoux, dass es vorzuziehen ist, die 
rollenden Lokomotiven wegzulassen und Linien 
mit Stationen zu bauen. Zum Schlusse lässt 
Herr Arnoux Photogramme der Thomson- 
Houston Company cirkuliren, welche die 
Trambahnen, die von dieser mächtigen Gesell- 
schaft in Amerika installirt wurden, darstellen. 
Bekanntlich gehört die Thomson-Houston 
Company zu denen, welche am meisten den 
Bau von elektrischen Trambahnen kultiviren. 

Herr Picou berichtet mit Bezug auf die 
in der letzten Sitzung seitens des Herrn Thomas 
gemachte Mittheilung über Versuche, die er 
vor 11/a Jahren zwischen Paris und Beauvais 
angestellt hatte in der Absicht, mittels zweier 
paralleler Leitungen durch Induktion zu tele- 
phoniren. Eine Leitung stand in Verbindung 
mit dem Empfänger und der Erde, die andere 
in Verbindung mit dem Gebeapparat und der 
Erde. Er vermochte nur mit Zuhülfenahme 
einer dritten Leitung sich deutlich verständlich 
zu machen. Er erklärt sodann diese Erschei- 
nungen mit Hülfe analoger elektrischer Er- 
scheinungen. 

Herr Meylan bemerkt, dass analoge Ver- 


‚suche von den Herren Berthoud-Borel ange- 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenb 


stellt wurden. Herr Picou erwidert, dass die 
erste Idee der Versuche von van Ryssel- 
berghe herrührt, der sie im Jahre 1881 ver- 
öffentlichte. 

Herr Branley wiederholt sodann eine Reihe 
von Versuchen, welche dazu dienen sollen zu 
zeigen, dass eine Reihe nichtleitender Sub- 
stanzen unter dem Einfluss gewisser Umstände 
BCE LUNG N; Funken etc.) leitend werden. 

ir werden später auf diese Versuche zurück- 


kommen. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Nürnberg, den 11. Mai 1891. 


An die | 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Sehr geehrter Herr! 


Zu meinem Bedauern ersehe ich aus Heft 16 
Ihrer geschätzten Zeitschrift, dass Herr 
Trumpy, ein Beamter der Hagener Akku- 
mulatoren-Fabrik, meinen in Heft 12 ver- 
öffentlichten Artikel über eine neue Anordnung 
eines Zellenschaltapparates in höchst übel- 
wollender Weise angreift. Auf die von Herrn 
Trumpy in seinem Brief ziemlich summarisch 
aufgeführten Gründe und Prioritätsansprüche 
will ich hier nicht näher eingehen. Ich be- 
gnüge mich, darauf hinzuweisen, dass ich, weit 
davon entfernt, ältere Verdienste, wie z. B. die- 
jenigen von Ayrton & Perry betreffs An- 
ordnung eines Zwischenwiderstandes bei Zellen- 
schaltapparaten, zu verkennen, bestrebt war, 
den Gegenstand meiner Abhandlung in rein 
sachlicher Weise zu erläutern. Ich hatte des- 
halb auch nichts davon erwähnt, dass die 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg, nach- 
dem sie eine keihe von Zellenschalterkonstruk- 
tionen durchprobirt hat, das System des be- 
schriebenen schon seit einem Jahre in annähernd 
100 Ausführungen praktisch angewandt und 
heute eine besondere Abtheilung eingerichtet 
hat, um diese Apparate in grösserem Maass- 
stabe zu fabriciren. Ich füge dies heute bei, 
um zu begründen, dass der Gegenstand meiner 
Abhandlung nicht nur eine technische Ueber- 
legung ist, sondern thatsächliche, praktische 
Bedeutung hat. Was den Schlusssatz meiner 
Abhandlung anbetrifft, so habe ich damit nicht 
zuviel gesagt, denn es sind bis heute keine 
Zellenschalter bekannt geworden, die bei An- 
ordnung eines feststehenden, eventuell regulir- 


baren Zwischenwiderstandes, die Anwenduny 
von metallischen Fihrungsbahnen in konstruk- 
tiver Ausführung zeigen. Hieran könnte ein 
Vergleich mit den Hagener . Zellenschaltern 
bei sachlicher Beurtheilung nichts ündern. 
Nebenbei bemerkt, ist die allgemeine Anord- 
nung der letzteren in den von mir im August 
1888 der früheren Firma Büsche & Müller 
freundschaftlicher Weise gelieferten Projekt- 
zeichnungen der Barmer Doppelzellenschalter 
genau enthalten, was aber Herrn Trumpy. 
der damals mit der konstruktiven Ausarbeitung 
dieser Zeichnungen beauftragt war, nicht hin- 
derte, ein Jahr später ein diesbezügliches 
Patentgesuch einzureichen (vgl. D. R. P. 33 87u 
Patentanspruch 1). 

Die Auslassungen des Herrn Trumpy be- 
rührten mich um so peinlicher, als sie von 
einem Beamten derjenigen Firma herrühren. 
deren Akkumulatoren bei der Projektirung der 
Barmer Centrale ich mit vieler Mühe, aber mit 
bahndbrechendem Erfolg (besonders für dieser 
Firma selbst) Eingang in den Centralstationen- 
betrieb verschaffte. 

Hochachtunysvoll 


Hermann Müller. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 16. Mai 1891. 


Noch hat sich die Börse nicht von der Er- 
schütterung erholt, welche die Vertagung des 
russischen Anleihegeschäftes zur Folge gehabt 
hatte, und wieder bietet sich ein neuer Grund 
zur Besorgniss. Die Verhältnisse in Portugal 
haben sich derart zugespitzt, dass die Regierung 
sich zur Dekretirung eines Moratoriums von 
60 Tagen genöthigt gesehen hat. 

Während nun die beiden westlichen Börsen 
von diesem Ereigniss auf das empfindlichste 
beeinflusst wurden, und auf allen Gebieten 
stark deroutirten. war im Gegensatz der hiesige 
Platz im Stande, sich eine leidliche Festigkeit 
zu wahren und sa seinen Theil dazu beizutra- 
gen, dass das Debacle nicht grössere Dimen- 
sionen annahm. 

Auch die weitere Diskonterhöhung der 
Englischen Bank auf 5°% ging hier, obwohl 
ihr eine Erhöhung der officiellen Rate der 
Reichsbank folgen musste und auch folgte, 
ziemlich eindruckslos vorüber, da augenblick- 
lich und für die nächste Zeit hier nur geringer 
Geldbedarf vorhanden ist. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschafı 
setzten die nach abwärts gerichtete Tendenz 
der Vorwoche mit einer geringen Kurserhöhung 
am Mittwoch fort und gaben "big 170,25 nach. 

Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
die Woche mit 177,60 und sank der Kurs bis 
175,25. Gegen Wochenschluss erholten sie sich 
jedoch wieder und schlossen am 16. mit 176,10 9; . 

Mix & Genest. Am 14. d. Mts. fand die 
Aufsichtsrathssitzung der Gesellschaft statt, in 
welcher die Bilanz und Gewinn- und Verlust- 
rechnung festgestellt wurde Aus dieser ergiebt 
sich ein Gewinn von 141536 M., der eine Ver- 
theilung einer 9-procentigen Dividende wie im 
Vorjahre zulassen würde. Auf Antrag der 
Direktion wurde jedoch beschlossen, . ausser 
den gewöhnlichen Abschreibungen noch eine 
ausserordentliche Abschreibung von 50000 M. 
an den Waaren-Inventurbeständen vorzunehmen 
und nur eine Dividende von 5%, zur Verthei- 
lung zu bringen. Der Absatz hat in den ersten 
4 Monaten gegen das Vorjahr um ca. 50%, zu- 
genommen und liegen auch für die nächste 
Zeit zahlreiche grössere Ordres vor. 

Die Börse diskutirte die Herabsetzung der 
Dividende aufs ungünstigste und drückte den 
Kurs bis 104,25. 

Elektrisches Glühlicht Seel. 
zu 36,75. 

Schwartzkopff-Aktien. Auch hier fan- 
den umfangreiche Realisationen statt und gab 
der Kurs procentweise bis 256 nach. 

Metalle. Kupfer: steigend. 

Chilibars: Lstr. 51.7.6 per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 12. 10 p. ton. 


Nominell 


D. 


Allgemeine Elektricitätsgesellschaft. Die 
Compania General Madrilena de Elec- 
trieidad in Madrid, bei welcher die Allge- 
meine Elektricitätsgesellschaft bekannt- 
lich durch Aktienbesitz betheiligt ist, beruft auf 
den 4. Juni eine ausserordentliche Generalver- 
sammlung ein, welche über die Vermehrung des 
Aktienkapitals beschliessen soll. 

Pe me Seren en > Les nur 20 u Se en Sees ne 2 
Schluss der Redaktion: 16. Mai 1891. 


orn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in Müuchen, 


29. Mai 1891. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 22. 


277 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg In München. 
Ohefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 
Bxpedition nur in Berlin, N. 34. Monbijouplatz 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 yereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CEXTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHXIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original. 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten etc. etc. 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 


dakteurs f 
F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5. 
Fernaprechnummer III. 1168. 


'Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No, 1924) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) tür den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf. für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 26 52maliger Autgabe 
kostet die Zeile 385 30 25 20 Pt. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 

Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 8, 
Fernsprechnummer III. 529.- Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Monbtjou. 


N et rt - 70 a. rn E EA 


Inhalt. 


Ueber Vorschaltwiderstände an parallel geschalteten 
Bogenlampen. Von S. Krapp. S. 27. 


Der Coulombzähler von Schuckert & Co. 8. 277. 


Elektricitätszähler der Firma J. Einstein & Co., München. 
System Kornprobst. Von C. L. Imhoft. S. 278. 


Transportable Morse - Farbschreiber - Stationen System 
„Czeija & Nissl“ in Wien. S. 279. 


Die Vertheilung der Energie durch Transformatoren. 
Von J. Swinburne. S. 281. 
- Kleinere Mittheilungen. S. 283. 


Personalien. S. %83. Herr Alexandre - Edmond 


Becquerel. 
Telephonie. S. 34. Nürnberg. 


Elektrische Beleuchtung. S. 39%. Berlin. — 


Brüssel. — Metz. - Ulm. — Graz. — Neapel. — Locle 


(Schweiz). — Gerona. 


Verwendung der Elektricität fürmotorische 
Zwecke. S. 3%. Die Elektromotoren der Deutschen 
Elektricitätswerke zu Aachen. — Strassenbahnmotor 
mit direktem Antrieb. 


Elektrochemie. S. 36. Anwendung des elektrischen 
Stromes bei der Phosphortabrikation. — Akkumu- 
lator von Epstein. 


Verschiedenes. S. 37. Telegraphengesetz. — Die 
internationale elektrotechnische Ausstellung in 
Frankturt a.M. — Neuer Rechenstab. — Die grössten 
Isolatoren. -— Drahtentblösser von Dr. May. — Dr. 
Giraud’s Thermoofen. — Messung des industriellen 
Wirkungagrades von Dynamomaschinen. 


Patente. S. 87. Anmeldungen. — Zurückziehungen. — 
Ertheilungen. — Erlöschungen. — Auszüge aus Patent- 
schriften. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 2X. Börsen- 
Wochenbericht. — Aktien-Gesellschaft Mix & Genest. 


— Fabrik für Elektrotechnik und Maschinenbau, Bam- 


berg. — Société Électrique Vevey-Montreux. 
Briefkasten der Redaktion. 8. 28. 
Fragekasten. S. 2. 


Ueber Vorschaltwiderstände an 
parallel geschalteten Bogen- 
lampen. 

Von 8. Krapp, Bamberg. 


Das Licht einer Bogenlampe ist um so 


gleichmässiger, je häufiger der Nachschub - 


der Kohlen erfolgt, also je empfindlicher 
die Regulirung der Lampe ist. Die Empfind- 
lichkeit einer Bogenlampe hängt zur Haupt- 
sache von der Güte des Regulirmechanismus 
ab, wird aber auch von der Grösse des 
Vorschaltwiderstandes und auch von der 
Veränderlichkeit desselben beeinflusst. 

Praktisch genommen, haben die gegen- 
wärtig verwendeten . Neusilberwiderstände 
unveränderlichen Widerstand, besonders da 
die Schwankungen der Stromstärken in den 
Bogenlampen nur gering sein: dürfen. 

Bei direkt geschalteten, sogenannten 
Hauptstromlampen liegt der regulirende 
Elektromagnet im Hauptstrom; verringert 
sich dem Abbrand der Kohlen entsprechend 
die Stromstärke, so veranlasst dies schliess- 
lich das Nachschieben der Kohlen. Durch 
grosse Empfindlichkeit der Regulirvorrich- 
tung kann ein sehr häufiges Nachschieben 
der Kohlen bewirkt werden, doch. darf 
auch hier eine Grenze nicht überschritten 
werden, wenn nicht von aussen wirkende 
Kräfte, ferner Stromschwankungen stören- 
den Einfluss gewinnen sollen. Man besitzt 
nun in dem Vorschaltwiderstand ein Mittel, 
das Reguliren der Lampe häufiger zu ver- 
anlassen, wenn man nämlich ein Material 
zum Vorschaltwiderstand wählt, welches 
einen grossen Temperaturkoöäfficienten be- 
sitzt und mit zunehmender Stromstärke an 
Widerstand abnimmt. Da Flüssigkeitswider- 
stände durch Gleichstrom zersetzt werden, 
bleibt nur Kohle übrig, aus welcher sich 
brauchbare Widerstände herstellen lassen. 
Nimmt der scheinbare Widerstand des Licht- 
bogens einer Lampe mit Vorschaltwider- 
stand von Kohle zu, so nimmt die Strom- 
stärke ab, damit vergrössert sich der vor- 
geschaltete Widerstand und bewirkt eine 
weitere Verringerung der Stromstärke. Des- 
halb wird bei verhältnissmässig geringem 
Abbrand der Kohlen schon ein Nachregu- 
liren verursacht. Man sollte glauben, dass 
durch dieses häufige Auf- und Abschwan- 
ken der Stromstärke ein unregelmässiges 
Licht erzeugt- würde. Thatsächlich wird 
aber die Gleichmässigkeit des Lichtes be- 
deutend weniger durch selbst merkliche 
Aenderungen der Stromstärken gestört, als 
durch geringe Schwankungen in der Licht- 
bogenlänge. Man kann sich hiervon leicht 
überzeugen, wenn man ohne Aenderung des 
Lichtbogens plötzlich den Vorschaltwider- 
stand verkleinert und ferner, indem man 
die Stromstärke konstant hält, aber die 
Lichtbogenlänge ändert. Ganz ähnliche 
Beobachtungen kann man an hintereinander 
geschalteten Differentiallampen machen. Da 
die Aenderungen in der Stromstärke nur 
gering sein sollen, so können natürlich die 
Widerstandsänderungen des Vorschaltwider- 
standes ebenfalls nur gering sein, doch ist 
ihr Einfluss auf die Regulirung ganz deut- 
lich bemerkbar. 

Fürdie gewöhnlich angewendeten Bogen- 
lampen von 4—10 A werden Vorschaltwider- 
stinde gebraucht, die 80—200 VA ver- 
brauchen. Es genügt daher eine einzige 
Glühlampe entsprechender Spannung zum 
Vorschalten. Ein solcher Widerstand kann 
gewöhnlich in der Lampe selbst unterge- 
bracht werden. Gleiche Empfindlichkeit 
der Regulirvorrichtung vorausgesetzt, kann 


der Vorschaltwiderstand von Kohle kleiner. 


gehalten werden, als ein solcher von Neu- 
silber. 

Gewissermassen umgekehrt liegt die 
Sache bei Nebenschlusslampen. Die Regu- 
lirung dieser Lampen beruht bekanntlich 
darauf, dass die zwischen der Verbindungs- 
stelle eines veränderlichen und konstanten 
Widerstandes und den Enden dieser Wider- 
stände bei Stromdurchfius vorhandene 
Spannungsdifferenz sich ändert, auch wenn 


Herrn Hummel, 


die Spannungsdifferenz an den’ Endpunkten 


dieselbe bleibt. An den Endpunkten des 
veränderlichen Widerstandes, d. h. der 
Bogenlampe, also parallel mit diesem ist 
der die Regulirvorrichtung treibende Neben- 
schlussstrom abgezweigt. Die Empfindlich- 
keit der Lampe hängt nun einerseits von 
derGüte der Regulirvorrichtung und anderer- 
seits von den Schwankungen in der Span- 
nungsdifferenz an der Lampe, d. h. von der 
Grösse und Veränderlichkeit des Vorschalt- 
widerstandes ab. Mit der Länge des Licht- 
bogens wächst die Spannungsdifferenz an 
der Lampe, die Stromstärke nimmt ab, 
damit die Spannungsdifferenz am Vor- 
schaltewiderstand. Ist dieser nun von einem 
Material mit grossem positiven Temperatur- 
kotfficienten beispielsweise aus Eisen und 
kann derselbe sich gut und rasch abkühlen, 
so nimmt dessen Widerstand mit der Strom- 
stärke ab und damit die Spannungsdiffe- 
renz an seinen Enden. Der schliessliche 
Erfolg ist, dass selbst bei geringer Aende- 
rung der Stromstärke und des Lichtbogens 
eine verhältnissmässig grosse Aenderung der 
Lampenspannung erreicht wird. Damit ver- 
bunden ist ein häufigeres Reguliren. 

Die Nebenschlusslampe kann bezüglich 
ihrer Empfindlichkeit auch verbessert wer- 
den durch Anwendung eines Leitungsma- 
teriales zum Nebenschluss, welches mit der 
Erwärmung durch den Strom an Wider- 
stand abnimmt. Da die Kohle zum Spulen- 
wickeln ihrer Beschaffenheit und ihres hohen 
Widerstandes wegen nicht anwendbar ist, 
so kann die Forderung nur theilweise durch 
Einschalten einer passenden Glühlampe im 
Nebenschluss erfüllt werden. 

Die Differentiallampen, die eine Ver- 
einigung der beiden besprochenen Lampen- 
systeme bilden, brennen am besten mit 
möglichst konstanten Vorschaltewiderstän- 
den, wenn nicht eine Wickelung an Wir- 
kung bedeutend überwiegt, in welchem 
Fall man den entsprechenden veränder- 
lichen Widerstand wählt. Die Anwendung 
einer Glühlampe als Zusatzwiderstand im 
Nebenschluss ist aber immer möglich und 
erfolgreich. Sind mehrere Differential- 
lampen oder auch Nebenschlusslampen 
hintereinander geschaltet, so tritt die Ein- 
wirkung des verhältnissmässig kleinen Vor- 
schaltwiderstandes sehr zurück. 


Der Coulombzähler von 
Schuckert & Co. 


Bei der täglich wachsenden Ausdehnung 
der elektrischen Beleuchtungscentralen ge- 
winnt die Frage eines brauchbaren Elek- 
triceitätszählers oder besser gesagt eines Ver- 
brauchsmessers mehr und mehr an Be- 
deutung. Obwohl die Anzahl der vorge- 
schlagenen Anordnungen ausserordentlich 
gross ist, was mehr wie alles andere das 
Unzulängliche der bisherigen Konstruktionen 
beweist, dürfte die nachstehend beschriebene 
Form von Interesse sein, weil sie nicht wie 
die meisten ein blosser Vorschlag ist, son- 
dern es sich um einen Apparat handelt, 
welcher in seiner jetzigen Gestalt das Er- 
gebniss mehrjähriger Erfahrung ist, und 
welcher thatsächlich in einfacher und zu- 
verlässiger Weise funktionirt. 

Da das diesem Verbrauchsmesser zu 
Grunde liegende Prineip in neuerer Zeit 
wiederholt aufgenommen ist, sei es gestattet, 
aus der Patentschrift No. 43487 von S. 
Schuckert vom Jahre 1887, welche von 
dem Erfinder der be- 
kannten Hummel’schen Strom- und Span- 
nungsmesser, herrührt, und aus den zuge- 
hörigen Zeichnungen das wiederzugeben, 
was zum Verständniss der Wirkungsweise 
nothwendig ist. 

Der Zähler besteht aus einem treibenden 
undeinemgetriebenen Elektromotor. Ersterer 
ist eine kleine Dynamomaschine, dessen 
Armatur sowie Feldmagnete kein Eisen 
enthalten, und es ist die Arınatur im Neben- 
schluss zum Hauptstromkreis geschaltet, 
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während die Feldmagnete von dem zu 
messenden Strom durchflossen werden. Der 
getriebene Motor besteht dagegen aus einer 
Kupferscheibe, welche vor den Polen eines 
permanenten Magneten oderElektromagneten 
rotirt und durch die in ihr erzeugten 
Foucault-Ströme gebremst wird. Offenbar 
ist unter den vorliegenden Bedingungen 
die Arbeitsleistung des treibenden Motors 
dem zu messenden Strome und der Ge- 


Fig. 1. 
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an einem für das Dreileitersystem bestimmten 
Apparat Fehler von weniger als 1,5°/, er- 
geben haben. 

Um erstens diejenigen Fehler zu elimi- 
niren, welche durch die mechanische Reibung 
entstehen, ist eine zweite Wickelung der 
Feldmagnete angeordnet, deren Enden an 
eine Stromquelle möglichst konstanten 


Potentials angeschlossen werden. Hierdurch ' 


wird eine Zugkraft in der Armatur hervor- 
gerufen, welche im Stande ist, sämmtliche 
mechanischen Widerstände zu überwinden. 

Zweitens ist vor die Armatur ein grosser 
Widerstand geschaltet. In der bisherigen 
Darlegung wurde nämlich die Voraussetzung 
gemacht, dass die Stromstärke in der Armatur 
konstant bleibe. Streng genommen ist dies 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


schwindigkeit proportional, die derselben 
gleiche Bremsarbeitsleistung des getriebenen 
dagegen dem Quadrate der Geschwindigkeit, 
d.h. wenn J den Strom, v die Geschwindig- 
keit und k eine von der Konstruktion des 
Apparates abhängige Konstante bedeutet, 
so gilt die Gleichung Jv = v? k oder J=vk. 
Demnach ist also die Geschwindigkeit dem 
jeweiligen Strom proportional und ein mit 
den Motoren verbundenes Zählwerk muss 
die verbrauchte Strommenge unmittelbar 
anzeigen. 

Um nun die Fehler, welche in dem 
Apparat auftreten können, vollständig zu 
beseitigen, sind einige Korrekturvorrich- 
tungen angeordnet worden; dieselben er- 
füllen ihren Zweck so exakt, dass Messungen 


nicht der Fall, weil dieselbe bei ihrer 
Drehung eine elektromotorische Gegenkraft 
erzeugt. Um deren Einfluss zu verringern, 
dient nun der genannte Widerstand und 
zwar wird derselbe dadurch gebildet, dass 
die Wickelungen der bremsenden Elektro- 


. magnete und der treibenden Armatur hinter- 


einander geschaltet sind. Zugleich ist 
damit der Vortheil gewonnen, dass etwaige 
Schwankungen in der Stromspannung den 
treibenden und den getriebenen Motor 
gleichzeitig beeinflussen und demzufolge 
innerhalb gewisser Grenzen eine merkliche 
Geschwindigkeitsänderung hervorzubringen 
nicht im Stande sind. 

Vorstehend sind aus der Patentschrift 
die das Prineip darstellenden Figuren wieder- 
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ur 


gegeben. Dabei bedeuten M, den treibenden 
und M, den getriebenen Elektromotor. W, ist 
die vom zu messenden Strome durchflossent 
Wickelung, w, die erwähnte Zusatzwickelung 
der Feldmagnete, Z endlich das Zählerwerk. 
Die jetzige Anordnung ist ebenfalls schema- 
tisch in Fig. 3 dargestellt unter Benutzung 
gleichbedeutender Buchstaben. 

Die in Fig. 4 dargestellte Ab- 
bildung endlich lässt die Ausführungsform 
und den innern Mechanismus erkennen, 
ohne dass es nöthig wäre, etwas zur Er- 
läuterung hinzuzufügen. 

Die besprochenen Coulombzähler werden 
von der Firma Schuckert & Co. in allen 
Grössen und für alle Stromstärken herge- 
stellt. Der abgebildete Apparat beispiels- 
weise dient für eine maximale Stromstärke 
bis zu 100 A, während ein ähnliches In- 
strument für 1600 A mit gegossenen Strom- 
spulen auf dem Bahnhof zu Nürnberg 
funktionirt. 

Zum Schlusse sei noch darauf aufmerk- 
sam gemacht, dass die Empfindlichkeit des 


. Apparates eine so grosse ist, dass er bereits 


bei 1°/, der Maximalstromstärke funktionirt, 
während, wie erwähnt, die Fehler unterhalb 
der Grenzen von 1,5°/, fallen, also den An- 
forderungen der Praxis vollauf genügen. 


Elektrieitätszähler der Firma 
J. Einstein & Cie., München. 
System Kornprobst. 

Von C. L. Imhof. 


Bei der Konstruktion dieses neuen 
Elektricitätszählers waren folgende Gesichts- 
punkte maassgebend: ein Instrument herzu- 
stellen, bei welchem 
1. die Arbeitsleistung des elektrischen Mess- 

instrumentes ein Minimum beträgt, 

2. eine fortdauernde Registrirung während 
der ganzen Zeit des Stromdurchganges 
stattfindet. 

Durch erstere Eigenschaft wird die Mög- 
lichkeit erreicht, selbst die allerkleinsten 
Elektrieitätsmengen zu registriren, durch 
letztere, die verbrauchte Energie so genau 
wie möglich zu messen und zu kontrolliren. 

Der Zähler gehört zu jener Klasse von 
Apparaten, bei denen die Angaben eines 
in die Leitung eingeschalteten Ampere- 
meters in geeigneter Weise auf ein Zähl- 
werk übertragen werden. Der Mechanismus 
umfasst im Wesentlichen 5 Theile. 


1. Ein elektrisches Pendel, 


2. einen Rotationskörper 
rädchen, 


3. ein Amperemeter, 
4. ein elektrisches Schaltwerk, 
5. ein Zählwerk. 


Die Anordnung, Wirkungsweise und das 
Ineinandergreifen der einzelnen Theile, um 
obigen Zweck zu erreichen, ist durch nach- 
folgende Skizzen erläutert. 

Der um die Achse A (Fig.5) bewegliche 
Rotationskörper (Konus) R wird durch das 
elektrisch betriebene Pendel P vermittelst 
des Mitnehmers m in gleichbleibende, konti- 
nuirliche Umdrehung versetzt. Das hin- und 
herschwingende Pendel der Fig. 5 ist in 
den neucren Apparaten durch ein Torsions- 
pendel ersetzt, welches im Nebenschluss 
zum äusseren Stromkreise liegt und sich 
beim Einschalten des Instrumentes selbst- 
thätig in Gang setzt und zwar schon bei 
einer Spannung, die &°/, niedriger ist als 
die Normalspannung des Stromkreises. Auf 
diese Weise ist ein sicheres Funktioniren 
der Apparate erreicht. Parallel zu der einen 
Längsseite s des Rotationskörpers ist eine 
Achse x angeordnet, welche in den Lagern l? 
verschoben werden Kann und mit der ein 
Zwischenrädchen V fest verbunden ist. Das 
Verbindungsglied V wird durch Reibung 
von dem Rotationskörper mitgenommen und 
dreht sich um so schneller, je mehr sich V 
der Basis B nähert. Die drehenden Bewe- 
gungen von V werden vermittelst eines end- 


mit Reibungs- 
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losen Getriebes p auf ein Zählwerk Z über- 
tragen. $ | 

Je nachdem nun V gehoben oder ge- 
senkt wird, wird sich V und damit das 
Zählwerk langsamer oder schneller drehen. 


E 
er = IL. 
P C E 
2 
4 
Um die Stellungen des Reibungsräd- 
chens V und damit die Angaben des Zähl- 
werkes Z genau entsprechend der Strom- 
stärke zu machen, dient folgende Ein- 
richtung. 


V ist durch eine über zwei Rollen 
laufende Schnur mit einer Zahnstange T 


eA 
EIS 


Fig. 5 


verbunden, welche zwei Kontakte c; ca trägt. 


Zwischen diesen Kontakten spielt der Zeiger 
des Amperemeters A. 

Die beiden Kontakte cı c3 stehen mit 
zwei Solenoiden 8, 5, in Verbindung, wie 
dies in Fig. 6 dargestellt ist. Von der einen, 


+y 


ctwa + Hauptleitung geht ein Theilstrom 
durch die beiden Solenoide S, S, zur — Haupt- 
leitung zurück. Die Mitte der beiden ist 
durch die Leitung !, mit dem Drehpunkte 
des Zeigers z verbunden. Fliesst nun mehr 
Strom durch das Amperemeter A, so hebt 
sich der Zeiger und macht bei c, Kontakt. 
Jetzt geht der Strom in Folge des geringen 
Widerstandes nicht mehr von + H über 
Sı S& nach — H, sondern von + H durch S, 
dann aber l, zc, l nach — H. Das Solenoid 5, 
ist dadurch durch Kurzschliessen desselben 
stromlos geworden, indem der Strom den 
obigen, weniger Widerstand bietenden Weg 
nimmt. 

Fliesst weniger Strom durch die Leitung, 
so macht der Zeiger z bei c, Kontakt und 
wird alsdann 8, kurzgeschlossen. Es ist 
dies eine wichtige Eigenschaft des Apparates, 
dass bei Unterbrechung der Kontakte nicht 
auch der Strom unterbrochen, sondern nur 
das Kurzschliessen einer Drahtspule aufge- 
hoben wird. 

Zwischen den beiden Solenoiden S, S 
(Fig. 5) spielt nun der durch ein Gegen- 
gewichtchen ausbalancirte Anker a; derselbe 
bildet die Führung eines an der Pendel- 
stange P in einem Charnier befestigten 
Schubhebels k, welcher in Folge der Pendel- 
schwingungen hin- und hergehende Bewe- 
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gungen macht. Stellt nun z bei stärkerem 
oder schwächerem Strom bei c, oder c 
Kontakt her und wird dadurch a durch 
Kurzschliessen eines der beiden Solenoide 
Sı S in das nicht kurzgeschlossene einge- 
zogen, so wird gleichzeitig A gehoben und 
kommt dadurch vermittelst eines Stosszahnes 
entweder mit dem Zahnrade Z, oder Z, in 
Eingriff. Die Zahnräder werden dann bei 
jJedesmaligem Pendelhube um einen Zahn 
weitergeschoben. Z, und Z, übertragen ihre 
Bewegungen und zwar in entgegengesetzter 
Weise auf die Zahnstange T, sodass dieselbe 
von Z, aufwärts, von Z, abwärts bewegt 
wird. Die Bewegungen der Zahnstange 
werden dann wiederum auf das Verbin- 
dungsglied V übertragen. 

Da es sehr schwierig ist, einen Strom- 
messer herzustellen, dessen Angaben von 0 
bis zum Maximum mit der für diese Apparate 
nothwendigen Genauigkeit für jede Strom- 
einheit vollkommen gleich sind, so ist fol- 
gende Einrichtung getroffen. 

An der Zahnstange T ist ein einarmiger, 
bei d drehbarer Hebel H befestigt (Fig. 7), 
an dessen äusserstem Ende die beiden 
Kontakte c, c angebracht sind. Das Ende 


Fig. 8. 


von H trägt ferner einen Stift t (Fig. 8), 
welcher sich in einem Schlitz © der Kurven- 
platte P verschieben kann. Wird nun die 
Zahnstange aufwärts getrieben, so bewegt 
sich der Stift 2 in Folge des Schlitzes von 
seiner gezeichneten Stellung nach links. 

Die Einrichtung ist nun derart getroffen, 
dass den ganz ungleichen Zeigerausschlägen 
Yı... -Yy bei etwa 1...5 A solche Wege 
81 ....8, des Stiftes und der Kontakte c, ca 
entsprechen, dass die zu diesen Wegen ge- 
hörenden Höhen A,....h, alle gleiche 
Grösse haben. 

In Folge dieser Anordnung ist die Auf- 
wärtsbewegung der Zahnstange bei an Grösse 
noch so verschiedenen Zeigerausschlägen % 
für jede Stromeinheit (ein Ampère) ein und 
dieselbe. 

Um die Wirkung der Apparate unab- 
hängig von den Reibungswiderständen der 


Achse des Amp£remeters zu machen, erhält 
die Spule des letzteren einige Nebenschluss- 
windungen, wodurch erzielt wird, dass die 
kleineren Apparate bis 25 A schon den 
Stromverbrauch einer 16-kerzigen Glüh- 
lampe registriren. 

Der Apparat ist in allen industriellen 
Staaten patentirt. 


Welche Genauigkeit man mit den 
Apparaten erzielen kann, zeigt das nach- 
stehende Gutachten der elektrotechnischen 
Versuchsstation zu München, welche einen 
Zähler bis zu 50 A geprüft hat. 


Gutachten. 
Untersuchung eines Elektrieitäts- 
zählers (bis 50 A). 


Ihren Elektrieitätszähler haben wir 
untersucht und aus einer grossen Beobach- 
tungsreihe folgende Resultate gezogen: 


1. Bei gleich stark erhaltenem Strome 
von 44,64 A ist die Konstante 0,978 


N” 31 ‚88 ” ” ” ” 0,964 
n 205l n n » » 0,977 
» 0, 7) ” n ” 0,960 j 


im Mittel 0,964 
Die mittlere Abweichung von der mitt- 
leren Konstante ist also 
nur 0,83 Procent. 


2. Bei variirendem Strome, 
der 10 Min. hindurch 3,21 A betrug, dann 


10 „ A 5,01 „ „ hierauf 

12 n” ” 9,75 „ „ 

11 „ s 126 „ 5 

12 „ ” 18,2 79 ” 

12 ” A 21,8 ” ” 

16 7 79 28,1 ” ” 

14 7 7, 38,4 2 7 

10 79 2) 44,4 ” 99 

10 99 | 99 29,7 1 1) 

12 ” : 18,4 7 „ 

9 , 6,07 „ „ endlich 

Dr ® 33 „ betragen hat, 
wurde die Konstante zu 0,947 gefunden — 


Resultate, die die Brauchbarkeit des In- 
strumentes ausser allen Zweifel stellen. 

Die Konstruktion selbst ist sehr sinn- 
reich, die Arbeit der Ausführung vollkommen 
befriedigend. 


München, den 22. Mai 18%. 


Elektrotechnische Versuchsstation 
München. 


Transportable 
Morse-Farbschreiber-Stationen 
System „Czeija & Nissl“ in Wien. 


Das Decemberheft 1886 des „C. f. B.“ 
enthält die Beschreibung dieses Morse- 
Farbschreiber-Apparates. Im Nachfolgenden 
soll auf die praktischen Anwendungen 
dieses Systems hingewiesen werden. 

Mit der Konstruktion dieses Apparates 
beabsichtigte die Firma in erster Linie, den 
Vortheil, welchen der Farbschreiber gegen- 
über dem Reliefschreiber besitzt, obne 
Relais zum Betriebe in eine Telegraphen- 
linie direkt eingeschaltet werden zu kön- 
nen, für die Anwendung desselben zu 
transportablen Telegraphenstationen auszu- 
nutzen. 

Bei den gewöhnlichen bis nun ange- 
wendeten Farbschreiber-Systemen entnimmt 
das Schreibrädchen einem mit Farbe ge- 
füllten Gefässe dieselbe. Diese Gattung 
von Apparaten ist mit Rücksicht auf das 
Vorhandensein eines mit leichtflüssiger 
Farbe gefüllten Gefässes nicht gut trans- 
portfähig, da die Farbe ausfliessen und die 
Apparattheile beschmutzen kann. 

Die Voraussetzung der besonderen Eig- 
nung des Systems „Czeija & Nissl“ für 
transportable Telegraphenstationen hat auch 
die Folge als richtig erwiesen, indem eine 
beträchtliche Zahl solcher Apparate für 
diesen Zweck seither konstruirt wurde. 
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In Fig.9 und 10 ist eine Zusammenstel- 
lung veranschaulicht, wie sie speciell für 
den Bedarf der k. k. österr. Kriegsmarine 
von der genannten Firma seit mehreren 
Jahren geliefert wird. 

Eine Kassette Fig.9 von entsprechender 
Grösse enthält die auf einem herausheb- 
barem Grundbrette montirte Telegraphen- 
station. Fig. 10 zeigt die Farbschreiber- 
Apparate, Taster, Boussole, Klingelwerk 
und Blitzschutzvorrichtung -sowie die Ein- 
schalteklemmen. Der Papierrollenträger ist 
leicht abnehmbar und wird zum Trans- 
porte der Station in einen Einsatz, der 
auch dic KReservefarbrollen und diverse 
Werkzeuge enthält, eingelegt. 

Der Schreibapparat ist für Arbeitsstrom- 

- betrieb eingerichtet. 

Die leichte Möglichkeit der Benutzung 
dieses Systems für Ruhe- oder Arbeitsstrom 
ist mit ein Vortheil desselben. 


Fig. 10. Fig. 11. 


Das Klingelwerk dient zu dem in diesem 
Falle nöthigen kräftigen Anruf. Eine höchst 
praktische und sehr einfache Umschaltung, 
welche von Herrn k. k. Marine-Ober-Inge- 
nieur M. Burstyn angegeben wurde, ist 
gleichzeitig mit der Arretirung resp. Aus- 
lösung des Laufwerkes verbunden. Der 
Arretirungshebel ist länger wie bei gewöhn- 
lichen Apparaten und dient zugleich als 
Umschaltehebel,sodass beiarretirtem Schreib- 
apparate dieser ausgeschaltet, das Klingel- 
werk hingegen in die Linie eingebunden 
ist, und umgekehrt. 

In Fig. 11 und 12 ist eine transportable 
Telegraphenstation dargestellt, wie sie 
speciell für Lokaleisenbahnzwecke konstruirt 
wurde. 


In den nur in gewissen Fällen aktivirten 
Telegraphenstationen befindet sich bloss 
ein Schaltebrett Fig. 11 mit zwei Einhänge- 
haken, welche zugleich den Stromschluss 
bewerkstelligen. 


Sobald der Apparatkastefl, welcher rück- 
wärts mit zwei Bügeln versehen ist, in die 
Haken eingehängt wird, ist auch die trans- 
portable Telegraphenstation in die mit 
Ruhestrom betriebene Telegraphenlinie 
eingeschaltet. 


Die aufgeklappte  Kastenvorderwand 
stellt zugleich eine Art Schreibpult her. 

Wie aus Fig. 12 ersichtlich, besteht die 
Telegraphenstation aus dem Farbschreiber 
für Ruhestrombetrieb, Boussole, Toaster, 
Blitzschutz und Einschaltehaken. 


Jeder Zug führt eine solche transportable 
Station mit sich, welche in Bedarfsfällen mit 
Hilfe der an geeigneten Punkten ange- 
brachten Schaltebretter sehr rasch in die 
Telegraphenlinie eingebunden werden kann. 
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Mit diesen Apparaten sind die Lokal- 
bahnlinien Wien-Wiener Neudorf und Udinc- 
St. Daniele eingerichtet. 


Die Vertheilung der Energie 
durch Transformatoren.') 


Von J. Swinburne. 


Die Vertheilung der elektrischen Energie 


mittels Wechselstromtransformatoren hat 
gegenwärtig durchaus nicht seine voll- 
kommene Ausbildung erreicht und lässt 


grosse Veränderungen 
Jahre erwarten. 

Das Grundprineip der gegenwärtigen 
Praxis lässt sich folgendermassen festlegen: 
Mehrere unabhängige Dampfdynamos speisen 
je einige Hauptleitungen mit hoher Spannung, 
welche die Energie den an den Konsum- 
stellen befindlichen Transformatoren zu- 
führen. Dieses System weist verschiedene 
Nachtheile auf; da jede Dynamomaschine 
von den anderen unabhängig ist, so kann 
im Falle eines Versagens von Motor oder 
Dynamo oder auch der Leitungen den be- 
treffenden angeschlossenen Konsumstellen 
solange keine Energie zugeführt werden, 
bis die schadhaften Theile ersetzt sind; mit 
der Verwendung ausgedehnter Hochspan- 
nungsleitungen sind Isolationsverletzungen, 
Erdschlüsse etc. mehr in das Bereich der 
Möglichkeit gezogen; die Einführung der 
hohen Primärspannung in die Häuser muss 
unter grossem Kostenaufwande sehr vor- 
sichtig angeordnet werden und der Verlust 
an Energie in den Transformatoren ist sehr 
erheblich. Für Elektricitätsgesellschaften, 
welche mit wenigen und sehr zerstreut lie- 
genden Konsumstellen beginnen müssen, 
wird das gegenwärtige System zur Noth- 
wendigkeit, sollte jedoch mit wachsendem 
und dichterem Konsume durch ein Verthei- 
lungssystem mit niedriger Spannung ersetzt 
werden. 


im Laufe einiger 


Parallelschaltung von Wechselstrommaschinen 
nach der orthodoxen Hypothese. 


Wenige Fragen sind von grösserer 
Wichtigkeit für den Ingenieur und sind so 
verschiedenen Ansichten unterworfen wie 
die Parallelschaltung von Wechselstrom- 
maschinen. Im Jahre 1884 zeigte Dr. Hop- 
kinson, dass Wechselstrommaschinen in 
Parallelschaltung oder als Generator und 
Motor sogar für verschiedene E.M.K. be- 
trieben werden könnten, wenn dieselben 
genügend Selbstinduktion besässen; um die- 
selbe stets zu erhalten, hat Dr. Hopkinson 
absichtlich sogenannte „Drosselspulen“ in 
die Armatur eingeführt. Im vorigen Jahre 
betonte Mordey, dass Selbstinduktion 
absolut schädlich sei und dass Maschinen 
am besten in Parallelschaltung arbeiten, 
welche keine Selbstinduktion besässen, im 
direkten Widerspruche zu der vorhergehen- 
den Ansicht. 

Betrachten wir zunächst, was beim 
Parallelbetriebe der Wechselstrommaschinen 
sich ergiebt! Werden alle Maschinen auf 
eine Hauptleitung geschaltet, so ist jede 
Maschine als an ein System angeschlossen 
zu betrachten, dessen Spannung und Span- 
nungsschwankungen von der betreffenden 
Maschine unabhängig sind; letztere sollte der- 
art konstruirt sein, dass jede überschüssige 
Kraft der Dampfmaschine die Phasen- 
koineidenz nicht beeinträchtigt und die 
Armaturisolation nicht durchschlägt oder 
durch Ueberhitzung beeinflusst. 

Die von einer Wechselstrommaschine 
im Parallelbetriebe absorbirte Kraft ist 
nach Dr. Hopkinson 


=557 a gos 2ıntH+ oc SIN ZM nt, 


worin A die maximale E. M. K. der Station 
(entsprechende Spannung = A sin 27 nr), 
B die maximale E.M.K. in der Armatur, 
r den Armaturwiderstand, t die Phasenvor- 


ı) Nach einem Vortrage in der Institution of 
Electrical Engineers in London. 
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eilung, L die Selbstinduktion der Maschine 
bedeutet. Unter normalen Umständen ist 
B = J. c (c = Maximalstrom und J = Selbst- 
induktion des ganzen Stromkreises, wenn 
die Maschine isolirt ist und bei voller Be- 
lastung auf einen äusseren Widerstand 
arbeitet). 

Um zu finden, wie sich für geringe Er- 
höhungen von e die treibende Kraft ver- 
ändert, können wir nach c differenciiren und 
den Maximalwerth für L finden 


Dont J4? + B?—2ABeos2n nt 
we | 2 nenn! 


2 
u A’+B— ec 
cos2rnı = Zeug 
also 
dP_ABr ec AB.2nnL 
de 2? "AB 22 
d(sin2rnı) d(2nnı d (cos2r nrt), 
d(2mr nr) d(cos2rnı) de f 
für normalen Betriebszustand wird 
CoS Banis 4°, 
B 
cosec (2 7 nt) = Te’ 
also 
dP A 
de 3 + Cr. 


Es folgt aus dem Herausfallen des 
Werthes L, dass für sehr kleine Kraft- 
zunahmen die Stromzunahme von der Selbst- 
induktion der Maschine unabhängig ist; 
cine Maschine mit L=0 würde die Haupt- 
leitung kurz schliessen, wenn der Motor zu 
wenig Kraft ausgäbe. 

Aus. verschiedenen graphischen Kon- 
struktionen fand sich, dass meist zu viel 
Selbstinduktion vorhanden ist; in Maschinen 
von 25000 bis 50000 Watt Leistung ist der 
zulässige Spielraum der Selbstinduktion so 
gross, dass cs sogar schwierig wäre, Ma- 
schinen zu konstruiren, welche nicht voll- 
kommen im Parallelbetrieb laufen, stets 
vorausgesetzt, dass die Armatur konstanten 
Selbstinduktionskoöfficienten besitzt und die 
Spannung harmonisch schwankt. — Es 
müssten also in Uebereinstimmung mit der 
orthodoxen Hypothese alle gewöhnlichen 
Maschinen vollkommen parallel betrieben 
werden können, oder die Annahmen, dass 
die Wechselströme dem Sinusgesetze folgen 
und dass die Selbstinduktionskoe£fficienten 
während einer Periode oder für verschie- 
dene Armaturströme konstant seien, ent- 
fernen sich zu sehr von der Wirklichkeit. 


Parallelschaltung nach der Theorie der 
Armaturrückwirkung. 


Das Analogon einer hypothetischen Ma- 
schine ohne Selbstinduktion kann durch 
folgende Anordnung hergestellt werden. 
Die einzelnen Elemente einer Batterie seien 
mit einer Anzahl von Kontaktknöpfen ver- 
bunden und die mittlere Zelle mit einer 
Endklenme; die zweite Endklemme schleife 
vor und rückwärts über die Kontaktknöpfe 
mittels eines Kurbelmechanismus. 

In einer wirklichen Maschine ist es 
nahezu unmöglich, einen konstanten Selbst- 
induktionskoöfficienten zu erhalten; wird 
eine Spule zwischen 2 lamellirten Eisen- 
flächen hindurchbewegt, so ist die Selbst- 
induktion konstant; in einer Wechselstrom- 
maschine mit massiven Polstücken würde 
deshalb sogar. wenn die E.M.K. dem 
Sinusgesetze folgte, L beträchtlich schwan- 
ken während einer Periode. — Wenn wir 


von der Selbstinduktion 1 in einem Strom- 


kreise sprechen, so ist damit gemeint, dass 
jeder Einheitsstromstärke eine durch- 
schnittene Induktionslinie entspricht. Eine 
andere Anschauung ist diejenige, bei wel- 
cher wir annehmen, dass für jede Stromzu- 
nahme eine elektromotorische Gegenkraft 
auftritt, proportional der Zunahme des 
Stromes und der Selbstinduktion des Strom- 
Kreises. Für Wechselstrommaschinen hat 
die erste Definition keine Bedeutung, da 
das Feld separat erregt ist und bei still- 
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stehender Maschine natürlich auch ohne 
Armaturstrom eine bedeutende Kraftlinien- 
zahl durch die Armaturspulen schneidet; 
nach der zweiten Definition wird durch die 
relative Bewegung im Felde unabhängig 
von der Einwirkung des Armaturstromes 
eine E. M. K. erzeugt. 


Fig. 13 zeigt schematisch die Feldmag- 
nete einer Wechselstrommaschine, in wel- 
cher einfachheitshalber das Verhältniss 


Armaturspulenzahl _ 


Polzahll  — 

angenommen wurde. Wäre eine Spulenseite 
zwischen dem Polpaare, so würde ohne 
Armaturstrom eine Maximalspannung in- 
ducirt werden und die Spannungskurve 
läge relativ zu den Polstücken ähnlich wie 
in Fig. 14, in welcher ebenso wie in den 


folgenden Figuren, die positive Richtung 
von Strom und Spannung in Armaturspulen 
und Feldmagneten schraffirt ist. 

Mit Strom in den Armaturspulen wird 
bei dieser Stellung eine Seite des Feldes 


verstärkt, die andere entsprechend ge- 
schwächt (Fig. 13). Diese Armaturrückwir- 
kung ist in Wechselstrommaschinen viel 


komplieirter als in Gleichstrommaschinen, 
da wir cs hier mit keiner fortgesetzten 
Reihenfolge gleich stark belasteter Leiter 
zu thun haben; würden die Polstücke aus 
Lamellen gebildet, so könnte das Feld jedem 
sich vorbeibewegenden Leiter entsprechend 
schwanken; in massiven Polen verzögern 
die Foucault-Ströme alle Feldveränderun- 
gen von !/æo' — en“ Dauer und das Feld 
wird, wie oben erwähnt, stellenweise ver- 
stärkt. Wir erhalten somit die Lage der 
Spannungskurve wie in Fig. 15 angedeutet; 


für induktionsfreien äusseren Widerstand 
mag hiermit auch die Stromkurve repräsen- 
tirt werden. Jeder Magnet ist nun der 
Gegeninduktion des Armaturstromes ausge- 
setzt und die Wirkung ist derart, dass der 
Strom relativ zur Stellung der Feldmagnete 
zurückbleibt, und die Spannung als Ganzes 
abnimmt, ähnlich der Wirkung absichtlich 
eingeführter Selbstinduktion.e Es folgt 
daraus, dass in diesem Falle das Feld ge- 
schwächt wird und dass das Entgegengesetzte 
eintritt, wenn der Strom vorauseilt. Ist 
Stromrichtung und Richtung der E.M.K. 
tibereinstimmend, so ist wegen der Quer- 
induktion eine Neigung zum Zurückbleiben 
vorhanden, im anderen Falle, wenn die 
Maschine als Motor arbeitet, sucht der Strom 
die Felder in der entgegengesetzten Rich- 
tung quer zu magnetisiren. 

Nun zur Anwendung dieser Theorie 
auf praktische Fälle. Angenommen, eine 
Maschine sei an die Hauptleitung ange- 
schlossen, welche von der Station gespeist 
wird, und es sei für den Augenblick die 
Armatur des Motors (Dynamo) selbstinduk- 
tionsfrei, 
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Die Maschine sei ferner 'reibungsfrei 
und erzeuge mit separat erregten Feldmag- 
neten eine der Hauptleitung genau gleiche 
aber entgegengesetzt gerichtete E. M. K.; 
wird im Augenblicke der Phasenüberein- 
stimmung die Maschine eingeschaltet, so 
läuft sie als Motor, ohne Strom zu entneh- 
men; sowie die Maschine belastet wird, 
bleibt sie zunächst zurück und Strom fliesst 
von der Hauptleitung durch die Armatur 
mit veränderter Phase (Fig. 16). Der Strom 
ist proportional den schraffirten Partien; 


wäre die E.M.K. der Hauptleitung und 
Maschine noch identisch, so würde noch 
keine Kraft als Motor entwickelt werden 
können, da an bestimmten Stellen einer 
Periode Kraft an die Hauptleitungen ab- 
gegeben, an anderen Stellen jedoch ent- 
nommen wird. Der Armaturstrom in jedem 
Augenblicke ist gleich der Differenz der 
E. M. K. von Maschine und Hauptleitung, 
getheilt durch den Widerstand (siehe mittlere 
Stromkurve Fig. 17). In Wirklichkeit ist die 


Fig. 17. 


E.M.K. der Maschine durch die Armatur- 
reaktion vermindert, und dic resultirende 
Feldschwächung gestattet den Hauptleitun- 
gen, einen gegen die E.M.K. der Maschine 
gerichteten Strom abzugeben, wodurch die 
Maschine als Motor wirken kann. Ent- 
sprechend der Belastungsänderung ändert 
sich natürlich das Zurückbleiben der Ma- 
schine, wodurch eine genaue automatische 
Regulirung ermöglicht wird. Der Armatur- 
strom stimmt nicht länger mit der E.M.K. 
der Hauptleitung überein, sodass die vom 
Motor absorbirte Energie geringer wird, 
als das Produkt beider; diese Divergenz 
kann soweit gehen, dass für bedeutenden 
Armaturstrom die Kraft des Motors klein 
ist und die Verwendbarkeit der Maschine 
als Motor hängt von ihrem Armaturwider- 
stande und der Armaturrückwirkung ab; 
es muss z. B. bei hohem Armaturwider- 
stande starke Armaturreaktion vorhanden 
sein, um die effektive E. M. K. zu redueiren. 
Wird gleichzeitig mit der Belastung das 
Motorfeld künstlich geschwächt (z. B. durch 
Widerstandseinschaltung im Erregerstrom- 
kreis), so kann die E.M.K. der Maschine 
genügend redueirt werden, dass der Strom 
von der Hauptleitung mit der E.M.K. der 
Hauptleitung in Uebereinstimmung (zeitlich) 
bleibt. Ist beispielsweise die Spannung der 
Hauptleitung 2000 V, der Motor für die 
gleiche Spannung erregt und wird derselbe 
nun mit 40000 Watt oder 54 F.S. belastet, 
so bleibt er zurück, bis das Feld so weit 
geschwächt ist, dass etwa 20 A durch die 
Armatur fliessen können. Kann dagegen 
die Maschine als Generator 20 A mit einem 
Verlust von 100 V im Armaturwiderstande 
geben und wird sie für 1900 V bei offenem 
Stromkreise und normaler Geschwindigkeit 
erregt, so bleibt sie in Phasenkoincidenz bei 
richtiger Einschaltung, wenn 51 PS. oder 
38000 Watt abgenommen werden. Wenn 
das Feld nicht durch künstliche Erregungs- 
verminderung geschwächt worden war, so 
müsste der effektive Strom, d. h. y Jne, etwas 
grösser als 20 A sein, wodurch ein Extra- 
verlust in der Armatur bedingt wird. 

Soll eine Maschine als Generator wirken, 
so gilt das Gleiche; ist nämlich die Er- 
regung für eine gewisse Hauptleitungs- 
spannung und offenen Stromkreis regulirt 
und die Maschine im richtigen Momente 
eingeschaltet, so erzeugt sie keinen Arma- 
turstrom, wenn die Dampfmaschinenarbeit 
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eben nur die Reibung des Generators über- 
windet; jeder Kraftüberschuss resultirt in 
Armaturstronı und Feldstärkung. Wird 
Dampf abgeschlossen, so bleibt die Maschine 
zunächst zurück und wirkt schliesslich als 
Motor. 

Bisher haben wir nur die Gegeninduktion 
berücksichtigt; Querinduktion resultirt in 
einem Zurückbleiben des Stromes, wenn die 
Maschine als Generator arbeitet und die 
hierdurch auftretende Feldschwächung kom- 
pensirt einigermassen die Wirkung der 
durch die Divergenz der Spannungsphasen 
erzeugte Voreilung. Wird die Felderregung 
so verstärkt, dass die Gegeninduktion und 
der Verlust im Armaturwiderstande ausge- 
glichen wird, so bleibt die Koincidenz er- 
halten. 

Anstatt also sich auf die Armaturreak- 
tion allein zu verlassen, kann die Feld- 
erregung automatisch so regulirt werden, 
dass die Maschine als Motor und Generator 
arbeitet und Strom und E. M. K. in Koinei- 
denz bleiben. 

Bei separat erregten Motoren mögen die 
Feldmagnete noch eine besondere Bewicke- 
lung besitzen, welche in Hintereinander- 
schaltung mit dem besonders Kommutirten 
Armaturstrome steht’und welche das Feld 
schwächt mit zunehmendem Strom, wodurch 
das Nachbleiben bei starker Belastung ver- 
mieden wird. 

Um die Maschine selbsterregend zu ge- 
stalten, muss die Armatur eigens hierfür 
bestimmte Spulen erhalten; eine derartige 
Wechselstrommaschine wird als Motor — 
ohne entmagnetisirende Feldbewickelung — 
zunächst nachbleiben, bis die Armatur- 
reaktion das Feld schwächt und die Errege- 
armaturspulen ebenfalls im schwächeren 
Felde die Erregung vermindern; durch 
diese energische Kompensationswirkung ist 
es ermöglicht, hohe Belastungen zu geben, 
ohne die Maschine unwirksam zu gestalten. 
Maschinen, deren Felder hauptsächlich durch 
Erregerspulen auf der Armatur und theil- 
weise durch Serienspulen erregt werden, 
können mit Vortheil in Parallelschaltung als 
Dynamo betrieben werden, wenn die Serien- 
bewickelung im verstärkenden Sinne auf 
das Feld wirkt. Jedes durch Kraftüber- 
schuss hervorgerufene Voreilen der Maschine 
resultirt in einer Feldverstärkung, einer Er- 
höhung der E.M.K. und demgemäss der 
Leistung. 

Es darf bei allen diesen Betrachtungen 
die Grösse der Maschine nicht ausser Acht 
gelassen werden; kleine Dynamomaschinen 


von hohem Widerstände und geringer Quer- 


induktion haben geringe Armaturrückwir- 
kung im Gegensatze zu grossen Maschinen, 
welche sich daher besser zum Parallelbetriebe 
als Generatoren oder Motoren eignen, ohne 
automatische Feldregulirung. Ein sehr 
wenig zurückbleibender Strom’ redueirt das 
Feld einer grossen Maschine um etwa 3 bis 
4°/, und der Extraarmaturverlust ist gering; 
nur rC?-+re statt r(C+c) (C = Strom- 
komponente in Koincidenz, c = Stromkom- 
ponente des Nachbleibens)., Bei Motoren 
werden die Verhältnisse etwas verschieden, 
da 2-pferdige oder 1-pferdige Motoren am 
meisten gebraucht werden und hierbei c 
sehr gross gegen Č ist, d. h. automatische 
Regulirung wünschenswerth macht. Es ist 
nothwendig, dass das Feld den Einflüssen 
der Armaturreaktion rasch folge, weshalb 
die Anwendung von Schmiedeeisenmagneten 
wünschenswerther ist, als gusseiserne Magnet- 
rahmen. 


Anordnung der Erzeugungsstation. 


Die aus der Station führenden Haupt- 
leitungen sollten keine zu übermässige 
Spannung besitzen, da die Kupferersparniss 
gegenüber der Lebensgefährdung sowie der 
erhöhten Kosten von Transformatoren und 
Dynamos zurücktreten muss. 

Es wurde dem Parallelbetrieb gegen- 


-über stets der Einwurf erhoben, dass bei 


zwei Erdschlüssen im selben System leicht 
ein Kurzschluss eintreten könne; dieser Ge- 
fahr kann begegnet werden durch vorzüg- 
lich isolirte Hauptleitungen sowie durch 
Zwischenschaltung von Transformatoren, 
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welche jede metallische Verbindung eines 
Systems mit dem anderen ausschliessen. In 
Hochspannungsmaschinen von z. B. 2000 P 
veringert die erforderliche Isolation die 
Leistung für eine gegebene Grösse sehr be- 
deutend und vermehrt die Kosten. der Ma- 
schine um einen Betrag, welcher die An- 
schaffung eines Transformators mehr als 
decken würde (Grosse Transformatoren 
können für weniger als 20 M. pro Kilowatt 
hergestellt werden und zeigen bei voller 
Belastung Wirkungsgrade von 99°/,.) Sind 
die Maschinen für geringere Spannung be- 
wickelt und wird die Spannung in der 
Station auf den erforderlichen Leitungs- 
betrag transformirt, so können alle Aus- 
schalter, Verbindungen und Messinstrumente 
im primären Stromkreise angebracht wer- 
den, die Bedienung der Anlage wird ein- 
facher und da in den Hochspannungsleitun- 
gen kein Metall zu Tage treten braucht, 
auch gefahrloser und sicherer. Im Falle 
jeder Beleuchtungsbezirk seine eigenen Zu- 
leitungen besitzt, müssen ebenso viele Trans- 
formatoren mit Regulatoren vorhanden sein. 
Eine derartige Anordnung giebt Fig. 18, 
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wobei alle Dynamomaschinen in Parallel- 
schaltung sind und je 100 V ergeben, wo- 
durch ein direkter Anschluss der in der 
Stationsumgebung liegenden Konsumstellen 
möglich wird. Jede Speiseleitung besitzt 
einen Transformator mit regulirbarer Pri- 
märwindungszahl und kompensirtem Volt- 
meter, sodass die ganze Bedienung darin 
besteht, die Voltmeterzeiger durch Bewegen 
der Umschaltehebel in ihrer vertikalen Lage 
zu erhalten. 


Transformatoren. 


Zu der Betrachtung der Transformatoren 
übergehend, mag nur in Kürze darauf hin- 
gewiesen werden, dass man von dem Glauben 
an hohe Durchschnittswirkungsgrade, wie 
z. B. 98°% für die geschlossene Type, so 
ziemlich abgekommen ist; der bis vor Kur- 
zem vernachlässigte Verlust im Transforma- 
toreneisen wird bei anhaltendem, leichtem 
Betriebe sehr bedeutend. Das Princip des 
Igeltransformators besteht darin, durch An- 
wendung eines offenen magnetischen Strom- 
kreises das Eisenvolumen für eine bestimmte 
Induktion zu reduciren, den Wickelungsraum 
zu vergrössern bei geringerem Kernquer- 
schnitte, wodurch allerdings bei voller Be- 
lastung die Verluste im Kupfer beträchtlich 
werden, jedoch stets hinter den Kernver- 
lusten bei geschlossenen Transformatoren 
zurückbleiben; durch eine sehr geringe 
Energieverschwendung in Hysteresis wird 
der Durchschnittswirkungsgrad gehoben. — 
Ein Vergleich zwischen wirklich ausgeführ- 
ten Transformatoren beider Typen mag 
dies klarstellen; es werde hierbei eine 
96 proc. Kupfersorte angenommen und das 
Kerneisen sei ebenso gut wie das von Prof. 
Ewing geprüfte weiche Eisen; ebenso 
mögen die Verluste durch Wirbelströme 
unberücksichtigt bleiben. Der Transforma- 
tor nehme in jedem Falle 2000 V bei 109 
Perioden pro Sekunde auf und gebe im 
sekundären Stromkreise 15 A bei 100 F. 
Fig. 19 und 20 geben maassstäbliche Skizzen 
der Konstruktion eines Igeltransforimators. 
Derselbe besitzt als Skelett ein Gussstück 
aus Kanonenmetall von kreuzförmigem 
Querschnitte, am unteren Ende zu Stand- 
füssen ausgebildet; die vier Quadranten 
werden mit Bündeln weichen Eisendrahtes 
zur Cylinderform ausgefüllt, das Ganze fest 
zusammengebunden und die beiden Spulen- 
flanschen aufgezogen; auf das obere Ende 
wird eine Krone aus Kanonenmetall auf- 
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geschroben. Die Bewickelung des Kernes 
geschieht sodann in der üblichen Weise 
auf ceiner Wickelbank; Klemmenbrett und 
Spulenflanschen ınüssen aus einem Metall 
bestehen, welches leicht zu bearbeiten ist, 
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Fig 19. 


Fig. 20. 


vollkommen isolirt und sich nicht wirft 
oder verzieht. Folgendes sind die Details 
eines Transformators für 50 Lampen A8N.K. 
Kern 340 mm lang, 63,5 mm im Durchmesser; 
maximale Induktion 4800, Verlust im Eisen 
13,5 Watt; im primären Stromkreise 3920 
Windungen von 1,06 mm dickem Kupfer- 
drahte mit 37 Q Widerstand, wenn warm; 
sekundär 200 Windungen von 19-drähtigem 
1,06 mnı Kabel mit 0,098 2 Widerstand; 
Kraftverlust bei voller Belastung im pri- 
mären Stromkreise: durch transformirten 
Strom 21 Watt, durch Erregerstrom (0,3 A 
beständig) 3,6 Watt. Verlust im sekundären 
Stromkreis bei voller Belastung 22 Watt. 
Wirkungsgrad bei voller Belastung 96,15 %/.. 


Fig. 21. 


Dice Details eines Transformators der 
geschlossenen Type giebt Fig. 21; der pri- 
miire Stromkreis desselben besteht aus 400 
Windungen von 106 mm dickem Kupfer- 
drahte, der sekundäre aus 20 Windungen 
von 45 mm starkem Drahte; Verlust im 
Kupfer bei voller Belastung 11,3 Watt, im 
Eisen 120 Watt, Wirkungsgrad bei voller 
Belastung 92°. Der procentuclle Verlust 
für verschiedene Belastungen ist in Fig. 22 
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graphisch dargestellt, in welcher als Ordi- 
naten der procentuclle Verlust und als 
Abseissen die Bruchtheile der Vollbelastung 
aufgetragen sind. Kurve Il gilt für den 
Igeltransformator, Kurve IV für die ge- 
schlossene Type; wie hieraus ersichtlich, 
nimmt der Wirkungsgrad der letzteren mit 
abnehmender Belastung sehr rasch ab, im 
Gegensatze zum Igeltransforinator; dies ist 
von grosser Tragweite, wenn cs sich um 
Installationstransformatoren handelt, welche 
z. B. für 50 installirte Lichter selten mehr 
als 25 gleichzeitig betreiben und auch diese 


nur Abends; die durchschnittliche Belastung: 


und dem 
ein guter 


schwankt mit der Jahreszeit 
Charakter der Konsumstellen; 
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Mittelwerth mag erhalten werden, wenn 
wir die halbe Installationskapacität mit 46 
pro Tag in Rechnung setzen. Für diese 
Belastung zeigt der Igeltransformator einen 
Wirkungsgrad von 8,3°/, und der ge- 
schlossene Transformator von 51°/,. 
Nehmen wir als Kernmaterial für beide 
Typen „vorzüglichstes‘‘ Eisen (60 Watt Ver- 
lust) an, so bleibt dennoch der Vortheil des 
Igeltransformators gewahrt (siche Kurven 
Il und I in Fig. 22) und wird dies stets 
bleiben; auf der anderen Seite besitzt der 
Igeltransformator den Nachtheil eines hohen 
Erregerstromes (0,31 gegen 0,2), welcher 
durch das beste Eisen nicht wesentlich 
herabgemindert werden kann; eincstheils 
werden damit die Felder der Dynamos ge- 
schwächt und der Stationsbetricb bei ge- 
ringer Beanspruchung erschwert. Befinden 
sich z. B. in der Station zehn Dynamos zur 
Bewältigung des Vollbetriebes, so wären 
tagsüber drei Dynamos zur Lieferung des 
Erregerstromes zu betreiben, während bei 
Anwendung von geschlossenen Transforma- 
toren zwei Maschinen genügend wären und 
gleichzeitig auch eine kraftverschwendende 
Dampfinaschine weniger zu laufen hat. 


Vertheilungssystem. 


Das bisher betrachtete System ist sogar 
mit Transformatoren höchsten Wirkungs- 
grades nicht ökonomisch und ziemlich kost- 
spielig insofern, als jede Konsumstelle mit 
einer doppelpoligen Hochspannungssicher- 
heitsschaltung, Transformatoren mit Kurz- 
schlussbrechern und manchmal mit einem 
doppelpoligen Hauptausschalter, Elektrici- 
tätszähler und feuersicherem Apparaten- 
schrank auszurüsten ist; ausserdem ist das 
ganze unterirdische Vertheilungssystem für 
2000 V sehr kostspielig und erfordert hohe 
Amortisationsquoten. Diese Nachtheile suchte 
man durch Unterstationen zu beheben, wel- 
che, in den Beleuchtungscentren liegend, die 
betreffenden Bezirke mit niedriger Spannung 
speisen; jede solche Unterstation erfordert 
Wärter, welche die Spannungen im Ver- 
theilungsnetz sowie die Speiseleitungen kon- 
trolliren. Bedeutend vortheilhafter ist es 
nach G. Kapp, direkt von der Station aus 
durch Zuleitungen das Niedrigspannungs- 
netz zu Speisen. 

Bei Inangriffnahme eines neuen Be- 
leuchtungsgebietes mögen sogleich Haupt- 
leitungen für niedrig gespannte Wechsel- 
ströme angeordnet werden, welche wahr- 
scheinlich nur um sehr Geringes theurer 
sich stellen würden als gut isolirte Hoch- 
spannungsleitungen, und welche genügend 
sind, jedem für mehrere Jahre zu erwarten- 
den Konsumzuwachs zu entsprechen. Das 
Wechselstromsystem niedriger Spannung 
besitzt, was Regulirung und Vertheilung 
anlangt, sehr bemerkenswerthe Vortheile 
gegenüber dem (Gleichstromsysteme; es 
ist sehr schwierig, bei Gleichstrom einen 
Erdschluss aufzufinden, der z.B. im + West- 
endkabel und — Ostendkabel auftritt; bei 
Wechselströmen ist es einfach, eine Anzahl 
in sich abgeschlossener kleiner Systeme zu 
schaffen, absolut in keiner metallischen 
Verbindung mit einen anderen Stadttheil 
oder der Station, sondern in den Berührungs- 
punkten bloss durch unterirdisch angcord- 
nete Transformatoren (in Oelbehältern) mit 
einenı Umsetzungsverhältnisss = 1 ver- 
bunden. 


Kondensatoren. 


Bei Betrieb von Bogenlampen ist es 
üblich, deren mehrere in Hintereinander- 
schaltung mit hochgespanntem Gleichstrom 
zu speisen; sind an denselben Konsumstellen 
auch Glühlampen zu berücksichtigen, so 
wäre es sehr misslich, zwei gesonderte In- 
stallationen von Maschinen, Dynamos und 
Leitungen zu erhalten. Gelangen jedoch 
Wechselströme zur Verwendung, so wird 
cs leicht möglich, Lampen mit vorgeschal- 
teten Drosselspulen zu betreiben; in Hoch- 
spannungsleitungen erhält jede Lampe ihren 
eigenen mit Gleichstrombewickelung ver- 
sehenen Transformator (Prof. Thomson, 
N. Tesla). 
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Eine Erzeugungsstation gebe bei 2000 V 


Primärspannung im sekundären Kreise 100 F; 
sind keine Glühlampen zu berücksichtigen, 
so nehmen die Bogenlampen 2000 A und 
100 V auf; wegen der Phasenverschicbung 
jedoch entspricht dies nur 66000 Watt; die 
Dynamomaschinen geben 2000 V und 100 4, 
während ohneStromnachbleiben dasselbe Re- 
sultat durch 2000 V und 33 A erzielt würde. 
Besitzt nun jede Maschine eine für 2000 V 
und 33 A konstruirte Armatur, so sind zum 
Betriebe der Lampen drei Maschinen erfor- 
derlich. Ausserdem schwächt das Zurück- 
bleiben des Stromes das Dynamofeld, wo- 
durch zur Erzielung von 2000 V eine stärkere 
Erregung nothwendig wird, ganz abgesehen 
davon, dass drei Maschinen und Dynamos 
bei !/;, Belastung unökonomisch arbeiten. 
Wird dagegen ein Kondensator eingeschaltet, 
so nimmt derselbe Strom auf, welcher rela- 
tiv zur Spannung Voreilung besitzt und 
damit die oben genannten Stromverzöge- 
rungen kompensirt. Die 100 A können an- 
gesehen werden als zusammengesetzt aus 
33 A in Koineidenz mit der Spannung und 
aus 95 A, welche um '/, Periode zurück- 
bleiben. Ein Kondensator von 85 Mikro- 
farad liefert die 95 A Komponente, während 
eine Dynamomaschine die von den Lampen 
benöthigten 33 A giebt. j 

Ein anderes Beispiel für die Verwendung 
von Kondensatoren ist die Leistungserhöhung 
von Dynamos; eine sogar auf äusseren 
Widerstand arbeitende Dynamomaschine 
zeigt ein Stromzuräckbleiben durch Quer- 
induktion und Feldschwächung durch Rück- 
induktion. Wird ein Kondensator parallel 
zu den Maschinenklemmen geschaltet, so 
bewirkt dessen Strom eine Feldverstärkung 
und Leistungserhöhung; bei genügend 
grossem Kondensator und starker Arınatur- 
reaktion könnte man sogar unter Umständen 
eine selbsterregende Maschine ohne Feld- 
bewickelung schaffen. 

Die gewerbliche Herstellung von Hoch- 
spannungskondensatoren ist durchaus nicht 
einfach in Anbetracht der Bedingung mög- 
lichst dünner Isolationsschichten für grosse 
Metalloberflächen. Als Resultat zahlreicher 
Materialuntersuchungen fand sich als 
passendstes Material eine gewisse Papier- 
sorte, „Butterhaut“ genannt, welche in Pa- 
raffinöl getränkt wurde; nächstdem eigneten 
sich einige Sorten von Dokumentpapieren, 
welche jedoch zu theuer kamen. Die Kon- 
densatoren sind einfache Gusseisenkasten, 
welche eine Zahl von Papier- und Stanniol- 
flächen enthalten und eingedichtete Deckel 
erhalten. 


Strassenbeleuchtung. 


In kleineren Städten ist es üblich, für 
die Strassenbeleuchtung besondere Strom- 
kreise vorzusehen, welche während des 
Tages ausgeschaltet werden. Kommt ein 
Wechselstromsystem von niedrigerSpannung 
zur Anwendung, so können Glühlampen 
direkt vom System gespeist werden und 
Bogenlampen mittels Kondensatoren in der 
Station und Gleichstromtransformatoren, 80- 
dass die Anfangs erwähnte Leitungsdis- 
position unnöthig wird. In Hochspannungs- 
systemen besitzt jede Bogenlampe ihren 
eigenen Gleichstromtransforinator und eben- 
so jede Gruppe von 10 oder 20 Glühlampen. 

In Amerika werden Bogenlampen in 
Hintereinanderschaltung betrieben mit je 
einem Serientransformator (Westinghouse), 
wodurch die Einführung hoher Spannung 
in die Lampen selbst umgangen werden 
kann; die hierzu nöthige Dynamomaschine 
muss starke Armaturrcaktion besitzen. 

A. J. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Alexandre-Edmond Becquerel ist an 
einem Anfall von Lungenentzündung gestorben. 
Geboren zu Paris im Jahre 1820, folgte er, 
nachdem er lange Jahre hindurch als Assistent 
am naturgeschichtlichen Museum und als Pro- 
fessor am Conservatoire des arts et métiers 
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fungirt hatte, seinem Vater Antoine-Cesar 
Becquerel im Jahre 1878 auf dem Lehrstuhl 


der Physik am naturgeschichtlichen Museum. 
Im Jahre 1863 wurde er als Ersatz für Despretz 
zum Mitgliede der Akademie der Wissenschaf- 
ten für die 5. Abtheilung, allgemeine Physik, 
gewählt. Seine wissenschaftlichen Arbeiten 
waren überaus zahlreich. Ausser der aktiven 
Betheiligung an den Arbeiten seines Vaters 
führte er zahlreiche und bei allen Gelehrten 

eschätzte Untersuchungen über elektrische 

rscheinungen, über Optik u. a. m. aus. 
Telephonie. 


Nürnberg. Ein interessanter Versuch mit 
dem Telephonnetze München- Nürnberg -Würz- 
burg wurde am 17. Mai durch Weiterleitun 


einer Opernaufführung gemacht. Währen 
nämlich im Münchener Hoftheafer die Auf- 
führung von Richard Wagner's „Tristan 
und Isolde“ stattfand, wurde die tele- 


)honische Verbindung vom Theater nach Nürn- 
erg und Würzburg hergestellt und während 
der ganzen Aufführung der Oper beibehalten. 
Sowohl hier als in ürzburg lautete das 
Urtheil dahin, dass man von der Uebertragung 
der Ihstrumentalmusik sehr befriedigt gewesen, 
bei der Weiterleitung der Gesangsstimmen 
blieb hier und da manches zu wünschen, doch 
hofft man, auch in diesem Punkte nachhelfend 
eintreten zu können. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Wer am Abend jetzt vom Zoologi- 
schen Garten den Kurfürstendamm hinab- 
schreitet, beinerkt schon von weitem über dem 
grünen Laubwerk des dort neu angelegten 
grossartigen Vergnügungsparkes Berlins, des 
Berliner Hippodroms, den hellen Lichtschein 
einer grossen elektrischen Beleuchtungsanlage. 
In kaum 3 Wochen hat die Firma Erfurth & 
Sinell in Berlin ein riesiges Leitungsnetz über 
das 70—80000 qm umfassende Terrain gezogen 
und über 70 Bogenlampen sind auf diesem 
Komplex in geeigneter Weise vertheilt. Links 
vom Eingang, dicht neben der Arena, befindet 
sich das aus Holz gezimmerte Maschinenhaus, 
welches zwei 30 pferdige, eine 20-pferdige Loko- 
mobile und drei grössere Dynamomaschinen 
der Deutschen. Elektricitätswerke in 
Aachen beherbergt. In dem Separatraum, iu 
welchem sich die Dynamos befinden, sind auch 
die gesammten Schalt-, Kontroll- und Regulir- 
Vorrichtungen angebracht, welche hinsichtlich 
ihrer Einrichtung besondere Beachtung ver- 
dienen. 
= Die aus einer starken Schieferplatte be- 
stehende Schalttafel enthält für jede Dynamo 
einen Strommesser und ein gemeinschaftliches 
Hauptvoltmeter, welches dauernd mit den 
Sammelschienen verbunden ist. Ein zweites 
Voltmeter kann durch Umschaltung auf jede 


der Dynamo geschaltet werden, während drei 


Paar doppelpolige Hebel das Zuschalten der 
einzelnen Dynamo auf die Sammelschienen er- 
möglichen. Ein Umpolarisiren ist dadurch aus- 
geschlossen, dass der Nebenschluss der drei 


zusammengeschalteten Dynamos von den 
Sammelschienen erregt wird. Bei solchen 


Anordnungen funktionirt die.Anlage im Grossen 
und Ganzen, wie in den einzelnen Theilen vor- 
trefflich. Das Licht ist ein ruhiges, klares und 
unterliegt keinen Schwankungen. i 


Brüssel. Exemplare des Lastenheftes für 
Herstellung einer Vertheilungsanlage elektri- 
scher Energie können von den interessirten 
Firmen erhalten werden im Bureau de l’Flec- 
trieit6, rue de l’Etuve 1la, in Brüssel. 


Metz. Die Metzer Gasgesellschaft hat mit 


den städtischen Behörden Vereinbarungen ge- 
troffen behufs Errichtung einer elektrischen 
Centralstation, deren Betriebskraft von der Mosel 
gewonnen werden soll. . 

Ulm. Die elektrische Lichtanlage des Ulmer 
Bahnhofes ist scit. einigen Tagen nun voll- 
ständig in Betrieb. - 28 grosse Bogenlampen 
von 15 A und 46 kleine von 6 A erleuchten das 
offene Terrain des Personen- und Güterbahn- 
hofes, ctwa- 460 Glühlampen von 16 N. K. brennen 
in den Wartesälen, Kassenzimmern, Bureaux, 
der Restauration ete. Die Elektricität wird er- 
zeugt in einem besonderen Maschinenhaus, das 
wei Kornwall-Kessel mit je 100 qm. Heiz- 
fläche von 8 Atm. Arbeitsdruck, ferner drei 
stehende Verbunddampfinaschinen von 60 bis 
80 P.S., ferner drei direkt gwekuppelte Dynamos 
enthält. Die Dynamos sind Nebenschlussma- 
schinen mit vier Innenpolen ohne Kollektor, die 
Bürsten nehmen den Strom unmittelbar von 
dem blanken Umfang des Ankers ab. Bei 
einer Tourenzahl von 215 liefern sie 350 A von 
120 V; doch lassen sie sich unter Erhöhung der 
Umdrehungszahl auf 160 V steigern. Auf dem 
Schaltbrett im Maschinenhaus sind montirt: die 
Nebenschlussregulatoren für Dynamos, die 
Bleischaltungen, die Sammelschienen, die Um- 
und Ausschalter, die Strommesser. die Volt- 
meter, ein Fernspannmesser und ein akustischer 
Signalapparat. iese Kraftcentrale ist mit der 
500 m entfernten Vertheilungscentrale neben 
dem Verwaltungsgebäude durch ein unter- 
irdisches Hauptkabel verbunden, wo die grossen 
Vertheilungsschienen den Strom aufnehmen, 
um ihn deu Zweigleitungen zu übergeben. 
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Die hier befindlichen Elektrieitätszähler sind 
nach dem Svstem des Prof. Aron in Berlin 
konstruirt. Der elektrische Theil der Licht- 
anlage ist von der Firma Siemens & Halske 
in Berlin, der andere von der Maschinenfabrik 
G. Kuhn in Berg ausgeführt. 


Graz. Herr Dr. Fr. Streintz begründete, 
wie wir der „Grazer Tagespost* entnehmen, in 
der Sitzung des Gemeinderathes vom 11. Mai, 
die vom Gemeinderatle angenommenen An- 
träge des Comités zur Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung in folgender Weise: 

„Das am 9. Juli 1886 beim Stadtrathe über- 
reichte Projekt der Firma Ganz & Co. in Pest 

ab den Anlass, zum Studium der Einführung 
er elektrischen Beleuchtung ein Comité ein- 
zusetzen. Dieses beschäftigte sich zunächst mit 
der Ausarbeitung eines Fragebogens, welcher 
die Grundlage für etwaige Offerten bilden 
sollte. Die vom Gemeinderathe beschlossene 
Ausschreibung ergab zunächst (1. Februar 1887) 
kein befriedigendes Ergebniss, sodass man sich 
zu einer zweiten Ausschreibung entschloss. Am 
10. Juni 1887 traten um die elektrische Beleuch- 
tung in Graz in Bewerbung: Egger & Co. 
Ganz & Co., die Wiener Gasindustrie-Ge- 
sellschaft und Siemens & Halske in Wien. 
Der Gemeinderath nahm die weitaus günstigste 
Offerte der zuletzt genannten Firma an und 
betraute das Comité, mit Hinzuziehung, der 
Vertretung jener, einen Vertragsentwurf vorzu- 
legen. Es entstanden nun Schwierigkeiten mit 
der Wiener Gasindustrie- Gesellschaft, 
die endlich dadurch beseitigt erschienen, dass 
Siemens & Halske mittels Zuschrift vom 
15. Juni 1889 erklärten, alle aus dem Streite für 
die Gemeinde erwachsenden Gefahren bei Ein- 
führung des elektrischen Lichtes auf sich zu 
nehmen. 

In diese Zeit fällt auch die Errichtung der 
Privatcentrale Thonethof. Der Gemeinderath 
ertheilte die Bewilligung zur Legung eines 
Kabels in öffentlichen Strassengrund und setzte 
sich damit nach Auffassung des Referenten in 
Widerspruch zu der vorher angenommenen 
Offerte der Firma Siemens & Halske, wo- 
durch dieser Unternehmung das ausschliess- 
liche Recht zur Benutzung städtischen Grundes 
zu diesem Zwecke bereits zugesichert war. Die 
Hoffnung, dass durch die Einführung des elek- 
trischen Lichtes in den Thonethöfen für das- 
selbe, wie man sich ausdrückte, Propaganda 
gemacht werde, scheint eine trügerische ge- 
wesen zu sein. 

Nach der erwähnten Erklärung von Sie- 
mens & Halske und nach erfolgten weiteren 
Zugeständnissen an die Gemeinde schien dem 
endlichen Abschlusse des Vertrages nichts mehr 
im Wege zu stehen. Nach diesem Vertrags- 
entwurfe ertheilt die Gemeinde Graz der ge- 
nannten Firma das Recht zur Lieferung von 
Elektricität aus den in den Strassen zu legen- 
den elektrischen. Leitungen zum Zwecke der 
Beleuchtung, Kraftübertragung und sonstigen 
elektrischen Vorrichtungen. Es wird ein innerer 
und ein äusserer Rayon der Stadt unterschie- 
den. Im inneren Rayon, der aus der inneren 
Stadt und den unmittelbar angrenzenden Ge- 
bieten besteht, wird elektrischer Strom in die- 
jenigen Strassen und Gassen abgegeben, in 
welchen ein Lichtkonsum von drei 16-kerzigen 
Lampen oder deren Stromäquivalent per laufen- 
den Meter Kabel zugesichert wird, oder sobald 
innerhalb dieses Rayons für einzelne Objekte 
oder Häuserblocks die Stromlieferung mit einem 
Konsum von mindestens hundert 16-kerzigen 
Lampen verlangt wird. 

m äusseren Rayon, welcher aus den übri- 
gen Theilen der Stadt besteht, wird die Unter- 
nchmung zur Stromlieferung nur dann ver- 

flichtet, wenn ein Konsum von vier l6-kerzigen 

ampen für den Meter, beziehungsweise ein 
Minimalkonsum von 200 Lampen für ein ein- 
zelnes Objekt oder einen Häuserblock zuge- 
sichert ist. 

Die öffentliche Beleuchtung ist zunächst 
einzuführen für die Strassen und Plätze: Herren- 
gasse - Hauptplatz - Murgasse - Murplatz - Annen- 
strasse (bis zur Idlihofgasse), Sporgasse vom 
Hauptplatz bis zur Hofgasse, Hofgasse bis zum 
Burgthor. 

Die Rechte und Pflichten des Vertrages 
sollten gelten bis zum 1. Oktober 1912. In den 
ersten fünfzehn Jahren des Betriebes erhält die 
Unternehmung ein ausschliessliches Recht auf 
die Benutzung des städtischen Grundes zur 
Herstellung von elektrischen Anlagen. Im 
Jahre 1912 kann die Gemeinde die Anlage mit 
einer Aufzahlung von 10°/, auf den Schätzwerth 
ablösen. Macht sie davon keinen Gebrauch, so 
ist sie in der Lage, nach weiteren zehn Jahren 
die auf städtischem Grunde befindlichen Objekte 
um 10% unter dem Schätzwerth, die übrige 
Anlage um den Schätzwerth einzulösen. 

ollte die Stadtgemeinde nach Ablauf des 
Vertrages eine Verlängerung desselben um 
25 Jahre bewilligen, so werden zu diesem 
Termine alle in den öffentlichen Strassen, 
Gassen, Plätzen etc. befindlichen Objekte unent- 
geltlich an die Stadt übergeben, die übrigen 
um den Schätzwerth. Die Maximalpreise für 
elektrisches Licht betragen: 1. Für die Strom- 
menge zu einer 16-kerzigen Glühlampe pro 
Stunde 3 kr., 2. für die Strommenge zu einer 
kleinen 3 A-Bogenlampe pro Stunde 12 kr, 3. 
für die Strommenge zu einer 6 A-Bogenlampe 
pre Stunde 24 kr. Dies gilt für die Privatbe- 
euchtung. Für die öffentliche Beleuchtung 
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werden 2'/3 kr. für die 16-kerzige Glühlampe 
pro Stunde festgesetzt, ferner gleichfalls 12 und 
24 kr. für die Bogenlampe, doch übernimmt die 
Unternehmung damit auch die Lieferung und 
das Aufstecken der Kohlenstifte für letztere. 
Es wäre nun zwecklos, auf die anderen minder 
wesentlichen Bestimmungen einzugehen. da der 
Antrag doch nicht auf die Annahme des Ver- 
tragsentwurfes zielt. 


Zu Ende des verflossenen Jahres erschien 
ein Apostel für ein neues System der Energie- 
vertheilung, die Druckluft, die es möglich 
machen sollte, neben den zur Lichtlieferung 
erforderlichen Dynamomaschinen auch alle 
Arten von kleineren Motoren und dies zu 
staunend billigen Preisen zu betreiben. Zudem 
besorgt die Druckluft, ein technisches Mädchen 
für Alles, die Erzeugung von kalter Luft für 
Kühlkammern, gewerbliche Betriebe und zu 
hygienischem Zwecke. 


Es war daher verständlich, dass der Ge- 
ıneinderath einem Ansuchen des Herrn V. Popp 
vom 5. Januar 1891 entsprechend, den Ab- 
schluss des Vertrages mit Siemens & Halske 
verschob und in seiner Sitzung vom 10. Januar 
1891 den Beschluss fasste, Herrn Popp aufzu- 
fordern, eine auf die elektrische Beleuchtung. 
Kraftübertragung etc. sich beziehende Offerte 
bis 20. Februar 1891 einzureichen. Diese Offerte 
lief an diesem Tage auch ein zum 
Erstaunen der an der Angelegenheit betheilig- 
ten Persönlichkeiten inGraz. Die Firma Popp 
hatte nämlich nicht die geringsten technischen 
Vorerhebungen gemacht, dafür aber eine 
andererseits recht intensive Thätigkeit entfaltet. 

Das Räthsel löste sich sofort, als man an 
die Durchsicht der Offerte ging. Es war das- 
selbe nämlich mit grosser Sorgfalt aus dem 
Vertragsentwurfe Siemens & Halske abge- 
schrieben. 

Ich brauche daher nur an die bereits mit- 
getheilten Vertragsbestimmungen zu erinnern. 
Im inneren Rayon wird Druckluft geliefert, 
wenn sich ein Luftkonsum von 14 P.S. (= drei 
16-kerzigen Lampen) für den laufenden Meter, 
im äusseren Rayon dann, wenn sich ein Konsum 
von !/ P.S. (= vier 16-kerzigen Lampen) er- 
giebt. Dass unter diesen beschränkenden Um- 
ständen von einer Abgabe von wmotorischer 
Energie an eine grössere Anzahl von Gewerbe- 
treibenden, die in entlegenen Strassen ihre 
Werkstätten betreiben, nicht die Rede sein 
kann, habe ich nicht besonders hervorzuheben. 

Nun lief noch bei dem der Druckluftunter- 
nehmung geöffneten Thor eine Offerte der 
Gasindustrie-Gesellschaftein, die in Bezug 
auf Lichtpreise die billigste ist, im Uebrigen 
aber auch die Bestimmungen des Vertragsent- 
wurfes mit Siemens & Halske zu den seinen 
macht! 

Nach dieser Offerte stellt sich der Maximal- 
preis für die Privatbeleuchtung wie folgt: 


1. eine 16-Kerzen-Glühlampe per Std. 2!» kr. 
2. eine 3 A-Bogenlampe per Std. 10 ie 
3. eine 6 A-Bogenlampe per Std. . . 20 a 


Für die öffentliche Beleuchtung sind die ent- 
sprechenden Preise 2 kr., 10 kr. und 20 kr., wo- 
bei wieder dieselbe Bemerkung über die Bei- 
stellung der Kohlenstifte gilt. Ausserdem ist 
eine Reduktion des Gaspreises von 16 kr. auf 
15 kr. für den Kubikmeter zugesagt. 

Das Comité hatte noch die Aufgabe zu 
lösen, wie sich die Preise des Elektricitäts-, 
bzw. Luftstromes für Motoren stellen. Eine 
Anfrage an die Firmen ergab: Siemens & 
Halske begehrten für 100 Wattstunden 1,5 kr., 
die Gasindustrie - Gesellschaft 1,25 kr., 
Popp hatte in seiner Offerte 0,7 kr. festgestellt 
für den Kubikmeter Luft vom Drucke der 
Atmosphäre. Herr Oberingenieur Putschar 
unterzog sich der nicht leichten Aufgabe, die 
Preise für die Betriebskosten verschiedener 
Motoren, redueirt auf die Pferdekraft, tabellarisch 


zusammenzustellen. Ich entnehme aus der 
Tabelle: 
Preis pro Stunde und reducirt auf die Pferde- 
kraft: 
PS. PS. 2P.S. 3P.S. 5PS. 
kr. kr. kr. kr. kr. 

Luftdruckmotoren 
(ohne Vorwär- 
MUND) was 18,2 168 154 147 140 
Elektromotoren 


(Wiener Gas-In- 
dustrie - Gesell- 


schaft)... .... 13,75 12,5 12,19 11,87 11,56 


I. Gesainmtkosten (pro Tagstunde und Pterde- 
kraft bei 5 Betriebsstunden): 


"a PS. 1P.S. 2P.S. 3P.S. 57.8. 


kr. kr. kr. kr kr. 
Luftdruckmotoren 29,1 253 202 186 15,6 
Elektromotoren 
(Gas - Industrie- 
Gesellschaft)... 220 17,5 165 151 132 


II. Gesammtkosten bei pauschalirtem Betriebe 
(pro Tagstunde und Pferdekraft bei 10 Betriebs- 
stunden): 

PS. 1P.S. 2P.S. 3P.S. BPN. 
kr. kr. kr kr kr. 


Luuftdruckmotoren 25,0 183 15,6 14,6 13,0 
Elektromotoren 
(Gas - Industrie- 
Gesellschaft)... 285 187 15,6 12,3 114 
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Um eine Gewähr über die Sicherheit und 
Exaktheit der Ausführung der elektrischen 
Beleuchtung zu erhalten, sah sich endlich das 
Comit& veranlasst, an jene beiden Unter- 
nehmungen, welche über kein Elektricitätswerk 
verfügen, die Anfrage zu stellen, mit welcher 
elektrotechnischen Firma sie sich zu Installa- 
tionszwecken bei etwaiger Annahme der Offerte 
in's Einvernehmen setzen würden. Die Wiener 
Gasindustrie - Gesellschaft erklärte, der 
Gemeinde auf jeden Wunsch entgegenzukommen, 
Popp hingegen behielt sich diesbezüglich volle 
freie Hand vor. Eine Anfrage an die städtische 
Behörde in Paris über die Brauchbarkeit des 
Elektricitätsbetriebes mittels Luftdruckes blieb 
unbeantwortet. 


Noch eine letzte Phase. Die Vertretung 
von Popp erklärte in einer Nachtragsofferte, 
die 16-kerzigen Glühlampenstände gleichfalls 
um 2!h kr. zu liefern — die billigeren Preise 
für das Bogenlicht, wie sie von der Gas- 
industrie-Gesellschaft gestellt waren, sind 
dieser Vertretung merkwürdiger Weise unbe- 
kannt geblieben. Dafür wurde als neues Schlag- 
wort ausgegeben: Losung der für Graz wichtigen 
Mehrungsfrage! Per astra ad aspera könnte 
man ausrufen. Von der Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung zur Mehrungsabfuhr. 


Aus dem Mitgetheilten geht hervor, dass 
die Offerte der Wiener Gasindustrie-Gesell- 
schaft sowohl für Licht als für Kraftlieferun 
die günstigste ist. Wenn trotzdem das Comit 
die Annahme dieser Offerte nicht befürwortet, 
so liegt dies einerseits darin, dass man in dem- 
selben wenig Neigung verspürte, jener Gesell- 
schaft, welche in den letzten Jahren so geringes 
Entgegenkommen der Gemeinde entgegen- 
gebracht hat, noch ein neues Geschäft zu über- 
tragen, andererseits aber in dem Bedenken, 
dass die erwartete Konkurrenz-Beleuchtung 
durch diese Annahme nicht erzielt wird. — Da 
mit 1. Oktober 1912 die Gasanstalts-Anlage an 
die Gemeinde übergeht, so wird die Genieinde 
unter allen Umständen einmal genöthigt werden, 
den Betrieb von ähnlichen Anlagen in eigene 
Regie; zu übernehmen. Ich bitte Sie” daher 


namens des Comités, den einzig möglichen 
Ausweg dahin einzuschlagen, dass Sie sowohl 
den Vertragsentwurf mit Siemens & Halske, 
als auch die Offerte der Wiener Gasindustrie- 
Gesellschaft und des Herrn Popp ablehnen 
und die Errichtung der Anlage einer Central- 
station für elektrisches Licht und für Kraft- 


lieferung in eigener Regie im Principe be- 


schliessen.“ 


Neapel. Die elektrische Beleuchtung in 
hiesiger Stadt hat zwar innerhalb des letzten 
Jahres nicht unwesentliche Fortschritte in Bezug 
auf Güte und Ausbreitung gemacht, indessen 
steht dieselbe noch immer nicht auf dem Grade 
der Entwickelung, den man bei einer Stadt von 
beinahe 600000 Einwohnern vorauszusetzen be- 
rechtigt wäre. 

Diesem Mangel dürfte nun in nächster Zeit 
auf sehr wirksame Weise abgeholfen werden, 
indem dank derganzunbeschränkten Konkurrenz 
in den nächsten Wochen eine neue Central- 
station zu den vorhandenen drei hinzukommen 
wird. 
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Diese letztere ist im Stadttheil Chiaja ge- 
legen und von Herrn Ingenieur E. Vitale 
(Generalvertreter von Schuckert & Co.) gebaut 
und mit Schuckert'schen Maschinen und Appa- 
raten ausgerüstet. 

Die Station ist projektirt für eine Leistung 
von ca. 1200 P.S., von denen vorläufig 200 aus- 
geführt sind, und zwar sind aufgestellt zwei 
100-pferdige Dampfmaschinen, jede zum Antriebe 
von zwei entsprechenden Dynamos. 

Die Dampfmaschinen, vertikale Compound- 
Tandemmaschinen mit hoher Tourenzahl, sind 
ebenso wie die Kessel von der hier sehr gut 
eingeführten Firma F. Tosi & Co. in Legnano 
bei Mailand geliefert. Das Leitungsnetz wird 
nach dem Dreileitersystem verlegt und muss 
aus ökonomischen und juridischen Gründen 
vorläufig oberirdisch gebaut werden, indessen 
hofft man in kurzer Zeit zum unterirdischen 
Bau übergehen zu können, wobei voraussicht- 
lich ein System verwendet wird, welches dem 
in Berlin angewendeten sogenannten Monier- 
System ähnlich sein wird. 

Dass eine kräftige Ausbreitung der elek- 
trischen Beleuchtung hier zu erwarten steht, 
ersieht man daraus, dass nach Bekanntwerden 
des Termines für die Inbetriebsetzung sich die 
Nachfrage derart gesteigert hat, dass bereits 
die Erweiterung der Station um zunächst 200 P.S. 
sofort in Angriff genommen werden konnte. 


My. 


Locle (Schweiz). In „La Lum. &lectr.“ 

finden wir die folgende Tabelle des Verkaufs- 

reises von elektrischem Licht und elektrischer 
nergie in der Stadt Locle. Es kostet 


1 Glühlampe von 10 Kerzen 2,4 Pf. pro Stunde 
1 


n n 16 n 3,6 n 9 9” 
1 n = 20 n 4,4 kad ked n 
im nach 
Pauschquantum, Elektricitätszähler 
Yi PS. 160 M. jährlich 5,84 Pf. pro Std. 
Un n 240 „ » 800 „ n n 


400 ” n 14,56 n n n 
360 „\{per1 P.S. 13,12 „ ae 1 P.S. 
320...) u.1 Jahr 11,60 „Sundi1Std. 


E -y 
2 bis 3 P.S. 
4 bis 6 P.S. 
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Gerona. Der Gemeinderath der spanischen 
Stadt Gerona hat dem „L’Ingenieur-Conseil“ 
zufolge mit den Herren Planas & Flaquer zu 
Gerona einen Vertrag behufs Lieferung von 
elektrischem Licht auf folgender Grundlage 
abgeschlossen: Die Stadt zahlt fünfundzwanzig 
Jahre hindurch eine jährliche Summe von 
12800 Frcs. und nach Äblauf dieser Zeit geht 
die Anlage in das Eigenthum der Stadt über. 
Die. Vertheilung des elektrischen Stromes ge- 
schieht während dieser 25 Jahre durch die 
Unternehmer und auf deren Kosten und Ge- 
fahren. Die erforderliche Betriebskraft wird 
geliefert von einer Turbine, welche 100 bis 
112 P.S. giebt. Zur Reserve dient eine Dampf- 
maschine von 125 P.S. vom System Westing- 
house, welche von Babcock & Wilcox- 
Kesseln gespeist wird. Es sind zwei Verthei- 
lungsstromkreise vorhanden. Der eine für 
Gleichstrom bedient den in der Nähe des Elek- 
tricitätswerkes gelegenen Theil, der andere 
bedient drei Transformatoren, deren jeder 100 
Glühlampen von 20 N.K. und 6 Bogenlampen 
zu speisen vermag. Der erstere Stromkreis 
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enthält 250 Glühlampen à 20 N.K. 4 Bogen- 
lampen von 1200 N.K. und 430 Glühlampen von 
16 N.K., von denen 130 zur neue des 
Theaters dienen. Sämmtliche Leitungen längs 
der öffentlichen Wege sind Luftleitungen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die Elektromotoren der Deutschen Elek- 
trieitätswerke zu Aachen.. Wir haben bereits 
mehrfach Gelegenheit gehabt, auf die Elek- 
tromotoren der deutschen Elektricitäts- 
werke zu Aachen hinzuweisen. Diese 
Firma hat die Fabrikation von Elektromo- 
toren schen seit langer Zeit als Speciali- 
tät in Sonderabtheilung aufgenommen und 
hat damit bereits wesentliche Erfolge erzielt, 
denn aus einer uns vorliegenden Nachweisliste 
speciell über elektromotorische Betriebe wird 
ersichtlich, dass bereits ungefähr funfzig 
solcher Betriebe, die den verschiedensten 
Zwecken dienen, mit den Elektromotoren der 
Aachener Fabrik und zwar in Stärken von 1 
bis 40 P.S. innerhalb eines sehr kurzen Zeit- 
raumes ausgestattet wurden. 

Es kann nicht fehlen, dass auf Grund der- 
artiger praktischer Erfolge die Zurückhaltung 
und Voreingenommenheit, die man bislaug der 
Anwendung der Elektricität zur Verrichtung 
mechanicher Arbeit immer noch entgegen zu 
bringen schien, mehr und mehr schwindet und 
wird sich ja auch die Frankfurter Ausstellung, 
welche der Vorführung der Arbeitsleistung auf 
elektrischem Wege in ganz besonderer Weise 
Seennune tragen wird, nach dieser Richtun 
gewiss ebenfalls nur fördernd und aufklären 
erweisen. 

Auch im Auslande haben die Elektromotoren 
der Deutschen Elektricitätswerke bereits 
Anerkennung gefunden, wie aus der ihnen 
gewordenen Auftragsertheilimg auf Lieferung 
eines 100-pferdigen Elektromotors nebst Primär- 
dynamo für ein grosses Etablissement in den 
Niederlanden hervorgeht. 

Wir vervollständigen unsere Mittheilung 
durch die Wiedergabe eines Holzschnittes eines 


on 


in den Werken der Akkumulatorenfabrik zu 
Hagen im Betrieb befindlichen Elektromotors 
der Deutschen Elektricitätswerke, wo 
dieselben in einer Reihe von Exemplaren zum 
Betriebe der Werkstätten dieser Fabrik be- 
nutzt werden. 

Der im Bilde befindliche Motor (Fig.23) ist ein 
15-pferdigerNebenschlussmotor für eineSpannung 
von 65 V gebaut; die Form zeigt die nämliche 
solide und zedrungence Konstruktion, wie die 
der normalen Beleuchtungsmaschine der 
Deutschen .Elektricitätswerke. Das obere 
kleine thurmartige Gehäuse enthält den Vor- 
schalt- und Regulirwiderstand und wird von 
einem Handrade überragt, vermöge dessen der 
Motor gleichwie durch ein Ventil an einer 
Dampfmaschine angelassen and abgestellt wer- 
den kann, indem zugleich ebenfalls dadurch 
die Einstellung der richtigen Tourenzahl be- 
wirkt wird. as Einrücken von Werkzeug- 
maschinen hat auf die Tourenzahl selbst bei 
erheblichen Belastungsschwankungen keinen 
Einfluss und ist der Gang des Motors ein 
äusserst ruhiger und regelmässiger. 
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Auch auf der diesjährigen Ausstellung in 
Frankfurt werden die Motoren und Dynamo- 
maschinen der Deutschen Elektricitäts- 
werke in zahlreichen Exemplaren ver- 
treten sein, indem die von der Firma be- 
wirkte Kraftübertragung vom Palmengarten 
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Seifenfabrik der Herren Mouson & Co. be- 
treibt. Ausserdem werden noch weitere Elek- 
tromotoren der Deutschen Elektriecitäts- 
werke zu den verschiedensten Zwecken, so 
u. A. zum Betriebe einer Mühlenanlage der 
Herren Gebr. Seck in Darmstadt, vorgeführt 
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Fig. 27. 


bis zum Ausstellungsplatz von 25 P.S. über 
3!» km gewiss allgemeineres Interesse erregen 
dürfte. Die vom Palmengarten übertragene 
Energie wird einem Elektromotor zugeführt, 
welcher die auf der Ausstellung im Betriebe 
vorzuführenden Werkstätten der bekannten 


werden. 
diese Kraftübertragungen 
gehender zurückzukommen. 


später noch ein- 


Strassenbahnmotor mit direktem Antrieb 


der Short Electrice Railway Company, 


latoren werden jetzt 


Wir werden Gelegenheit haben, auf 


Cleveland, Ohio. Die mehrfache Uebersetzung 
bei elektrischen Strassenbahnmotoren ist einer 
der grössten Uebelstände bei der Verwendung 
derselben, da dadurch nicht nur mehrfache 
Reparaturen und daher grössere Unterhaltungs- 
kosten erforderlich werden, sondern auch ein 
ziemlich starkes Geräusch verursacht wird. 
Jede Vereinfachung in dem Getriebe des Motors 
ist daher nicht nur an sich, sondern auch im 
Interesse eines billigeren Betriebes wünschens- 
werth. Die nach „The Electric Age“ repro- 
ducirten Fig. 24 bis 26 zeigen einen solchen ver- 
einfachten von der Short electric Railway 
Company in Cleveland gebauten Strassenbahn- 
motor, während Fig. 27 ein Wagengestell mit 
zwei solchen Motoren darstellt. er Motor ist 
direkt auf die Radachse gesetzt und macht 100 
bis 150 Umdrehungen in der Minute. Fig. 24 
stellt ein Räderpaar nebst der Achse dar, wel- 
che durch die hohle Ankerwelle des Motors 
hindurchgeht. Zwischen der Wagenachse und 
der Innenwand der Ankerwelle ist ein Luft- 
wischenraum von 25 mm. Der Anker ist von 
dein bekannten Short-Typus mit separirten 
Spulen und laminirtem Ringe. An jedem Ende 
der Ankerwelle sind starke Kurbelscheiben auf- 
gekeilt, deren Nabe und Felgen aus Eisen und 
deren Füllung aus Holz besteht. Durch diese 
Anordnung ist die Ankerwelle von dem Reifen 
des Kurbelrades vollständig isolirt. Der Reifen 
des Kurbelrades hat auf der einen Seite, wie 
aus der Figur ersichtlich, einen Kurbelzapfen; 
ein anderer Kurbelzapfen sitzt auf dem Wagen- 
rade und zwischen beiden ist eine starke Feder- 
kuppelung angebracht, die bei geringster 
Spannung eine Zugkraft von 1200 bis 1400 kg 
ausüben kann. Die Bewe ng des Motors 
wird durch diese Federn auf die Räder über- 
tragen. Fig. 25 zeigt das Motorgestell, welches 
aus zwei Gussstahlstücken mit vorn und hinten 
vorspringenden Armen besteht. Diese Arme 
ruhen auf Kautschukpolstern, die auf mit 
Rinnen versehene Balken gesetzt sind, welche 
von der einen Seite des Motorgestells nach der 
anderen gehen. Durch diese Polster wird der 
Zwischenraum zwischen Laufachse und Anker- 
welle aufrecht erhalten, der Anker ruht auf 
dem Rahmen auf und das ganze Gewicht wird 
an von den vier elastischen Polstern und 
em Wagenkasten ausserhalb der Wagenräder. 
Kein Theil des Motorgewichtes wirkt auf die 
Achse zwischen den Rädern. Diese Anordnung 
verhindert eine Lockerung der Verbindungen 
und die schädliche Wirkung von Erschütterun- 
gen. Fig. 26 zeigt einen vollständigen Motor 
auf der Achse nebst einem Kasten aus Eisen- 
blech, welcher die ganze Maschine umgiebt. 
Durch diesen Kasten werden die Staubbesen 
und Schutzbleche an den die Getriebe um- 
hüllenden Kästen, sowie alle anderen Vorkeh- 
rungen überflüssig, welche sonst angewendet 
werden, um die Maschinerie unter dem Wagen 
vor Wasser und Schmutz zu schützen. Fig. 27 
zeigt ein mit zwei Motoren versehenes Wagen- 
gestell. Die Anordnung desselben zeichnet 
sich durch grosse Einfachheit aus. Ueberhaupt 
ist Kompaktheit einer der leitenden Gesichts- 
wınkte beim Bau dieses Motors gewesen. Der 
er und der Kontrollirmechanismus und 
alle sonstigen Theile des Wagens sind dieselben 
wie die in Verbindung mit dem gewöhnlichen 
Short-Motor angewendeten. Sowohl der Kom- 
mutator wie die Bürsten sind innerhalb des 
Kastens angebracht und somit vor Beschädi- 


gungen geschützt. Das Gewicht des Motors 
beträgt weniger als 900 kg. Dieser Motor ist 


zahlreichen und längere Zeit hindurch fortge- 
setzten Versuchen ausgesetzt worden und hat 
sich in jeder Hinsicht bewährt. 


Elektrochemie. 


Anwendung des elektrischen Stromes bei 
der Phosphorfabrikation. In der Maiversamm- 
lung der Society of Chemical Industry gab 
Herr Dr. Readmann eine Beschreibung der 
neuen Werke und Anlagen, welche zu Wolver- 
hampton für die Fabrikation von Phosphor 
nach den Readmann-Parker-Patenten er- 
richtet worden sind. Der Process besteht in 
der Zerlegung emer Mischung von Phosphor- 
säure und Kohle mittels der Wärmewirkung 
des in die Masse eingeführten elektrischen 
Bogens. Nach den Erfindern ist die lokale An- 
wendung der Wärme in dieser Forın ökono- 
mischer als die Erwärmung grosser, die 
Mischung enthaltender Retorten nach dem ge- 
wöhnlichen Verfahren. Der Vortragende ver- 
spricht demnächst genauere Einzelheiten und 
hesultate über das neue Verfahren zu geben. 


Akkumulator von Epstein. Diese Akkumu- 
von den Herren Wood- 
house & Rawson auf den Markt gebracht. 
Da sie dureh direkte Oxydation ohne Anwen- 
dung einer Paste gebildet werden, so ist ein 
Werfen oder ein Kurzschluss der Platten ausge- 
schlossen und sollen die Zellen eine lange 
Lebensdauer besitzen. Die normale Maximal- 
entladung ist 30. .1 per positive Platte, dieselbe 
kann jedoch für kurze Zeit verdoppelt werden. 
Die Kapacität bei der erwähnten Entladungs- 
stärke ist etwa 120 bis 150 A-Stunden per 
ositive Platte; bei der halben Beanspruchung 
veträgt die Kapacität 140—170 A-Stunden per 
positive Platte. Wie aus der unten folgenden 
„The Electrical Engineer“ entnommenen Tabelle 
hervorgeht, ist die Anzahl der Platten im Ver- 
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neo mit anderen Akkumulatorentypen gering. 
ie Kästen sind aus Glas, können jedoch, wenn 
es gefordert wird, auch aus anderem Material 
hergestellt werden. Eine besondere Type für 
Trambahnzwecke, welche nur eine einzige Platte 
enthält, ist in der Ausführung begriffen. 
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machen von Drahtenden) patentirt worden. Er 
hat dem Instrumente, bei dessen Anwendung 
jede Beschädigung des Drahtes ausgeschlossen 
ist, den Namen Drahtentblösser gegeben. Die 
Konstruktion und der Gebrauch desselben er- 
hellen aus der Abbildung. Es besteht aus 


: Aonakéró Dimensio- , BE i u ` 
Bezeichnung Gewicht der | Säure in nen der Kästen Gewicht der ! Ladung . Entladung BR in 
und Anzahl i in mm Zellen ohne , . 

Platten in kg kg ; | in A in A A-Stunden 
der Platten | Länge ı Breite | Höhe Säure in kg | 
ET EEE en EL nz ee u 1 EF FETEI AEEA ee EN nenn Se ER en, | = = ee 

R 3 23,6 | 9,53 | 381 | 89 | 432 27,2 | 1 bis 30 | 1 bis 30 , 120 bis 150 

„5 45,4 | 15,88 | 381 | 140 | 432 544 l „ 60,1 „ 60 1240 „ 800 

7 68,0 22,68 | 381 | 190 | 432 94 l, 90 |1 „ 90 |360 „ 450 

„9 90,7 | 29,48 381 | 241 | 432 104,3 | 1 „120 , 1 „120 |480 „ 600 

"1 113,4 89,00 | 381 | 292 | 432 129,3 | 1 „160 1 > 150 |600 , 750 

| | 
einem etwas schräg zulaufenden Messer und 
Verschiedenes. einem unter demselben befindlichen mit einer 


Telegraphengesetz. Gegen das Telegraphen- 
pose haben auch der Rath von Dresden und 
er Magistrat von Magdeburg Eingaben an den 
Reichstag re ähnlich denen der Magi- 
strate von Berlin und Breslau. 


Die Internationale elektrotechnische Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. wurde, nachdem 
bereits am Abend vorher auf Einladung des 
Herrn Sonnemann eine kleine Vorfeier für 
die Vertreter der Presse stattgefunden hatte, 
am Sonnabend, den 16. Mai Mittags in Gegen- 
wart der Kaiserin Friedrich und deren Tochter 
Princessin Margarethe, des Grossherzogs von 
Hessen sowie einiger anderer Fürstlichkeiten 
in feierlicher Weise eröffnet. Herr Leopold 
Sonnemann hielt die erste Ansprache, nach 
ihm der frühere Bürgermeister von Frankfurt, 
jetzt preussischer Finanzminister Dr. Miquel, 
zumSchlussder jetzige Oberbürgermeister Frank- 
furt's Herr Adickes. Nach Beendigung der 
Feier erfolgte eine Besichtigung der Ausstel- 
lungsräume unter Führung des technischen 
Leiters Herrn Oskar von Miller. Um 4 Uhr 
fand das übliche Festessen und am Abend eine 
Festvorstellung in der Oper statt. 

Die Ausstellung theilte am Eröffnungstage 
das Loos aller Ausstellungen, nämlich, dass sie 
nicht ganz’ fertig geworden war. Die Künste 
des Dekorateurs vermochten nicht über diese 
Thatsache hinwegzutäuschen. Nur die Restau- 
rationen zeigten sich für die kommenden Dinge 
bereits vollständig gerüstet. Es dürfte sicher 
der Monat Mai noch hingehen, ehe die Aus- 
stellung einen halbwegs fertigen Eindruck 
machen wird. Wir unterlassen es daher auch 
heute schon einen Ausstellungsbericht zu brin- 

en. Für Elektrotechniker dürfte der Monat 
ugust wohl die beste Zeit zum Besuche der Aus- 
stellung sein, da in diesem Monat nicht nur 
der Hiektrotzchnikerkon ress stattfinden, son- 
dern auch die für die Industrie so wichtige 
Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt zum ersten 
Male funktioniren wird. 


Neuer Rechenstab. Die Herren Cromp- 
ton & Cie. fabriciren einen neuen Rechenstab, 
der speciell für Elektrotechniker bestimmt ist. 
Der Rechenstab trägt drei logarithmische Thei- 
lungen, vermittelst deren ohne Rechnung der 
Durchmesser des Leiters bestimmt wird, der 
den für eine gegebene Entfernung zugestan- 
denen Ladungsverlust giebt. Der Erfinder 


Herr Trotter beschäftigt sich ferner mit der 


Konstruktion anderer Rechenstäbe zur Bestim- 
mung der Elemente einer Dynamo, eines Trans- 
formators etc. 


Die grössten Isolatoren, welche jemals zur 
Anwendung gekommen sind, dürften wohl die 
werden, welche gegenwärtig bei H. Schom- 
burg & Söhne, Specialfabrik für Isolatoren 
in Berlin, angefertigt werden. Bei einer Glocken- 
weite von 250 mm sind dieselben fast ebenso 
hoch und haben im Innern noch dreifache Oel- 
ie von 130 mm Durchmesser, alles aus 
einem Stück Porzellan 5 kg wiegend. Die- 
selben sind zur Isolirung und Lagerung der 
sehr starken und 180 km langen Kupferdrähte 
zur elektrischen Stromleitung von Lauffen 
nach Frankfurt a. M. für die Internationale 
Elektrotechnische Ausstellung in Frankfurt a.M. 
bzw. für die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft bestimmt. Die Anfertigung 
dieser Isolatoren verursachte grosse Schwierig- 
keiten. 


Drahtentblösser von Dr. May. Herru Dr. 
Oscar May in Frankfurt a.M. ist ein sehr prak- 


Fig. ®. 


tisches Instrumentchen zum Entfernen der 
Isolationshülle von Leitungsdrähten (Blank- 


Rinne versehenen Block, beide durch eine ge- 
bogene Feder mit einander verbunden. Beim 
Gebrauche legt man das von der Isolation zu 
befreiende Drahtende in die Rinne, drückt mit 
dem Daumen auf den Messerknopf und zieht 
das Drahtende durch die Rinne; das Messer 
schneidet dabei einen Längsschnitt in die Iso- 
lationshülle, welche sich nn leicht abheben 
lässt. Der hinter dem Messer sichtbare Führungs- 
stift hindert ein seitliches Verschieben des 
Messers und des Blockes gegen einander. 


Dr. Giraud’s Thermoofen. Nach einem Ar- 
tikel in der Zeitschrift „Electrical Review“ be- 
steht diese Thermosäule aus einem cylindrischen, 
von oben zu füllenden Füllofen, der von den 
zu Ringen zusammengesetzten Thermoelementen 
umgeben ist. Die Heizgase steigen in ring- 
förmigen Räumen auf und ab derart, dass die 
Elemente eine ts gleichmässige Tempe- 
ratur erhalten. ie Elemente bestehen aus 
Nickel oder Weissblech und einer Legirung 
von Antimon und Zink nebst einigen anderen 
Zusätzen. Eine Säule von 700 Elementen, welche 
in 25 horizontalen ap angeordnet sind, hat 
eine E. M. K. von 40 V und leistet in maximo 
20 V und 2A = 40 VA. Die Säule verbraucht 
28kg Koks per Tag. Die E.M.K. per Element 
beträgt demnach 0,059 V, während die Gülcher- 
sche Thermosäule 0,072 V hat. Nach seinen 
neuesten Versuchen und Berechnungen erwartet 
Herr Gülcher von einer im Bau befindlichen 
Thermosäule von 48 kg Koksverbrauch circa 
400 VA. Das wäre beinahe die sechsfache 
Leistung. Keinesfalls ist der Giraud’sche 
Thermoofen als ein Fortschritt anzusehen. Auch 
die Anordnung ist keineswegs neu. 


Messung des industriellen Wirkungsgrades 
von ‚Dynamomaschinen. Das „Bulletin ıntern. 
de l’Electricit&“ berichtet in seiner Nummer vom 
16. Mai über Messungen an Dynamomaschinen 
von 80 P.S. vom Oerlikon-Typus, welche von 
der Firma Sautter, Harle & Cie. für die 
elektrische Beleuchtung des Hafens von Roche- 
fort gebaut wurden. Die Versuche fanden 
statt unter der Kontrolle der Marine-Ingenieure 
und zwar auf zwei verschiedene Arten, nämlich 
einmal mittels der gewöhnlichen Methode unter 
Anwendung des Prony’schen Zaumes, sodann 
mittels einer Methode, bei welcher nur elek- 
trische Messungen angewendet wurden. Wäh- 
rend dieser Versuche waren drei vollkommen 
gleiche Maschinen im Betriebe. Die erste Dy- 
namomaschine, die A heissen möge, wurde von 
einer Dampfmaschine angetrieben und diente 
als Stromerzeuger. Die zweite B verbrauchte 
den von A erzeugten Strom und diente als 
Empfänger; die dritte Dynamo C war direkt 
auf die Welle der zweiten montirt, erhielt von 
derselben ihre Energie und verwandelte die- 
selbe von Neuem in elektrischen Strom. An 
demselben Tage geaichte und mit einander 
verglichene Messapparate gaben Spannung und 
Stärke des Stromes an den Klemmen 
der Dynamos B und C. Die Maschinen wurden 
separat erregt und die in den Stromkreis ein- 
geschalteten Widerstände waren derart berech- 
net, dass in den Ankern von B und C ein dem 
Maximum der Stromstärke, für welche die Ma- 
schinen konstruirt waren, entsprechender Strom 
cirkulirte. Unter diesen Umständen kann man 
die Wirkungsgrade der Dynamomaschinen B 
und C als praktisch gleich betrachten, da ihre 
u nuphen nothwendiger Weise gleich 
sind und die Verluste nur von der Intensität 
und der Geschwindigkeit für eine und dieselbe 
Erregung abhängen. Ferner ist der gemessene 
M e gleich dem bei voller Belastung, 
da die Dynamomaschinen vom Maximalstrom 
durchflossen werden. Der Werth des Wirkungs- 
grades bei unabhängiger Erregung ist alsdann 
gleich der Quadratwurzel aus dem Verhältniss 
der von der Dynamo C gelieferten Watt zu 
den von der Dynamo B verbrauchten Wett. 
In Zwischenräumen von je einer Stunde wurden 
sieben Messungen vorgenommen. Der gefundene 
Wirkungsgrad variirte von 96 bis 98%, von der 
ersten zur letzten Messung und zwar nahm 
derselbe mit wachsender Temperatur in regel- 
mässiger Weise ab. Das Mittel für 7-stündigen 
ununterbrochenen Betrieb war 94to. en 
Werth des industriellen Wirkungsgrades erhält 
man, wenn die Maschine selbsterregend ist, in- 
dem man von der vorher erhaltenen Zahl die 
von den Magneten absorbirten Watt subtrahirt. 
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Diese Zahl der Watt entsprach 1,5°/, der totalen 
Leistung. Bei den untersuchten Maschinen 
war somit der mittlere industrielle Wirkungs- 
grad 92,5%. 

Die zweite Messmethode beruht auf der 
Anwendung eines Prony’schen Zaumes, wel- 
cher so konstruirt ist, dass er eine leichte Ab- 
lesung der Belastungen gestattet. Man liess 
zunächst die Dynamo B als Motor laufen, 
wobei die Dynamo C einen Strom von 421 A 
und 119 V, also 50100 Watt lieferte. Man sub- 
stituirte sodann für die Dynamo C den Prony- 
schen Zaum, der derart belastet war, dass die 
Dynamo B bei derselben Geschwindigkeit die- 
selbe Anzahl Watt wie beim ersten Versuch 
verbrauchte. Man fand so eine Anzahl von 
Kilogrammmetern, welche 53600 Watt ent- 
sprachen. Das Verhältniss der beiden Zahlen 
50 100 und 53 600 giebt den Werth des Wirkungs- 
grades zu 93,5 o 

Angesichts der Schwierigkeit dieser Messun- 
gen kann man die beiden Methoden als in 
völliger Uebereinstimmung betrachten. Die 
elektrische Methode ist, wenn die Messung bei 
voller. Belastun emacht wird, ebenso sicher 
und leichter als die Anwendung des Prony- 
schen Zaumes, welche letztere Methode schon 
bei mittleren Maschinen ausserordentlich schwie- 
rig und bei grossen nahezu unmöglich ist. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


80. April 1891. 


5766 S. Anordnung des Stahlmagneten und der 
Zuleitungsdrähte bei Dosen-T'elephonen. —- 
Siemens & Halske in Berlin S.W., Mark- 
grafenstr. 94. 

6609 Sch. Zellenschaltvorrichtung.—Schuckert 
& Co., Kommanditgesellschaft, in Nürnberg. 


8. Mai 1891. 


10488 H. Elektrisirmaschine. — Victor Hirbec 
in Paris, 48 Rue de Malta; Vertreter: Felix 
v. d. Wyngaert in Berlin SW. 11, König- 
grätzerstr. 56. 

2638 T. Feldmagnetanordnung für Wechsel- 
stromkraftmaschinen. — Nikola Tesla in 
New-York, V. St. A.; Vertreter: Robert R. 
Schmidt in Berlin SW., Königgrätzerstr. 48. 


11. Mai 1891. 


8626 C. Telegraphischer Typendrucker. (Zu- 
satz zum Patente No. 58022.) — Gilbert Alfred 
Cassagnes in Paris, 1 Rue Rossini; Vertre- 
ter: Eduard Franke in Berlin SW., Friedrich- 
strasse 48. 


Zurückziehungen. 


2951 E. Aufhängung der Elektrodenplatten bei 
elektrischen Sammlern. Vom 2. Februar 1891. 


Ertheilungen. 


57313. Selbstthätiger Telegraph. — E. Cassa- 
lette und D. Kunhardt in Aachen, Wilhelm- 
strasse 30 bzw. Hartmannstr. 14. Vom 
26. August 1890 ab. — C. 8410. 

57316. Galvanisches Element. — C. A. Faure 
in Paris, Rue des halles No. 15; Vertreter; 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. Vom 18. September 1890 ab. — 
F. 4971. : 

57319. Wagen zum Legen von Telegraphen- 
und Telephonkabeln. — H. Winkelmann in 
Visselhövede. Vom 7. Oktober 1890 ab. - W. 
7131. 

573848. Elektricitätszähler. (Zusatz zum Patente 
No. 54523.) — E. Marès in Paris, 70 Rue 
de Rivoli; Vertreter: F. Edmund Thode & 


Knoop in Dresden, Amalienstr. 6. Vom 
1. August 1890 ab. — M. 7418. 
Erlöschungen. 

89857. Neuerung in der Telegraphie. 

41273. Neuerungen in der Telegraphie. 

41824. Neuerung an elektrischen Bogenlampen. 

47972. Akkumulator. 

47974. Flüssigkeitsrheostat. 

48452.. Schieber an Telephonen zur Herstellung 


einer Schallverbindung mit der umgebenden 

uft. 

50812. Neuerung an galvanischen Batterien. 

55601. Vorrichtung zum Legen und Wiederauf- 
nehmen elektrischer Leitungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56 150 vom 29. April 1890. 


Aktiengesellschaft für elektrisches Licht und 
Telegraphenbau Helios in Ehrenfeld-Köln. — 
Elektricitätserzeuger für Wechselströme. 


Die wesentliche Anordnung der Maschine 
besteht darin, dass die Ankerspulen A und C 
aussen und das men Held innen liegen oder 
umgekehrt. Den Gegenstand der Erfindung 
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bildet der Aufbau der magnetischen Anordnung 
in der Weise, dass Bleche a, b, c, welche zum 
Zwecke der Betestigung parallel zur Achse, 


wie in Fig. 30, mit Einschnitten d, oder wie in 
Fig. 31 mit Löchern k versehen sind, in Schlitze 
eines Metallrades oder auf Arme eines Metall- 
sternes aufgeschoben werden, wobei zur Her- 
stellung eines guten magnetischen Schlusses 
und zum Schutze der einzelnen Bleche gegen 
die Wirkung der Schleuderkraft Eisenband i 
koncentrisch zur Achse zwischen die einzelnen 
Lagen der Bleche gewickelt wird. 


No. 55 778 vom 22. Januar 1890. 
Ludwig Gutmann in Pittsburg, Grafschaft 
Alleghany, Pennsylv., V. St. A. — Vorrichtung 
zur Verwandlung von elektrischem (leich- 

strom in Wechselstrom. 


Fig. 3. 


Die Vorrichtung soll die Verwandlung eines 
Gleichstromes in einen Wechselstrom bewirken, 
welcher von Null bis zum positiven Maximum 
allmählich ansteigt und von diesem in gleicher 
Weise auf Null herabsinkt und bis zum nega- 
tiven Maximum steigt, um hierauf wieder all- 
mählich bis Null abzunehmen. 

Die Vorrichtung besteht aus der Verbin- 
dung zweier auf derselben Achse c sitzenden 
drehbaren Stromwender a und b, von denen 
jeder aus zwei zahnartig in einander greifenden, 
aber von einander isolirten Stromschluss- 
scheiben hi bzw. !m und je vier Bürsten r, s, t, u 
und v, w, x, y gebildet wird, und einer Selbst- 
induktionsvorrichtung p, Die Pole der Elek- 
trieitätsquelle d sind mit den Bürsten u und z, 
die Enden der Spule g mit den Bürsten v und y, 
Bürste w mit Bürste $ und die Bürsten r und t 
mit den Leitungsdrähten z des Vertheilungs- 
stromkreises verbunden. Der Stromwender- 
cylinder a hat bei gleichem Durchmesser nur 
halb so viele stromleitende Flächen von den- 
selben Abmessungen als der Stromwender- 
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cylinder b, sodass der freibleibende Raum der 
Umfangsfläche von a durch die Isolirfläche j 
gebildet wird. 

Beim Drehen der Stromwender ist der 
Stromkreis zunächst durch Aufliegen der 
Bürsten r und £ auf Isolirflächen j unter- 
brochen. Bei eintretendem Stromschluss durch 
h und i wird der Gleichstrom durch den in der 
Selbstinduktionsvorrichtung erzeugten Gegen- 
strom geschwächt, nach Aufhören desselben 
etwas stärker und durch Ausschalten der Selbst- 
induktionsvorrichtung auf das Maximum ge- 
bracht. Die Schwächung des Stromes und Ver- 
minderung desselben bis auf Null geschieht in 
ähnlicher Weise. 

Für hochgespannte Ströme kann behufs 
Vermeidung von Funkenbildungen am Strom- 
wender eine zweite Induktionsvorrichtung hinzu- 
gefügt werden, welche in den Stromkreis zwi- 
schen dem Stromerzeuger und den Verbrauchs- 
apparaten periodisch eingeschaltet, kurz ge- 
schlossen und in ihrer Verbindung mit dem 
Hauptstromkreis umgekehrt wird, welcher 
Wechsel sich in rasch auf einander folgenden 
Zwischenräumen wiederholt. 


No. 55 929 vom 6. Juli 1890. 
R. Stock & Co. in Berlin. — Vorrichtung zar 
Verkuppelung der Druckachse mit der 


Schwungradachse am Typendruck -Telegraph 
| von Hughes. 


Fig 35. 


Durch diese Erfindung sollen die der bisher 
ebräuchlichen Kuppelungsvorrichtung an- 
aftenden Mängel beseitigt werden, welche 

darin bestanden, dass der Drackachaa ein ein- 


seitiger, der Stärke nach wechselnder und 
daher dem gleichmässigen Gange der Achse 
schädlicher Druck ertheilt wird, dass ferner 


bei der vorgeschriebenen grössten Geschwindig- 
keit durch die unvortheilhafte Vertheilung der 
Masse des zweiarmigen Querarmes mit den 
daran befindlichen eilen in Bezug auf die 
Druckachse die Sperrklinke nicht mit Sicherheit 
in die Ruhelage gelangt und dass endlich an 
der unteren Grenze der Geschwindigkeit die 
zur Auslösung der Kuppelung erforderliche 
Schwungkraft nicht mehr ausreichend vor- 
handen ist und hierdurch die Auslösung in 
Frage gestellt wird. Diese Mängel sollen durch 
folgende Anordnung vermieden werden. Auf 
der Druckachse D ist eine ein- oder mehr- 
zähnige Muffe m angebracht, die, unter Ein- 
wirkung einer Schraubenfeder ” stehend, in 
Eingriff mit einem auf der Schwungradachse R 
befestigten Zahnrade z treten kann, sobald der 
Auslösehebel G durch Abschnellen des Elektro- 
magnetankers das an seinem gegabelten Theil a 
angebrachte Stück i aus dem Bereich der auf 
der Mantelfläche der Muffe m hervorragenden 
Nase n, bringt, wobei der auf der Druckachse 
befindliche Stellring o als Anschlag für die 
Nase s der mit der Zahnmuffe m verbundenen 
Feder k dient. Zur Entkuppelung der be- 
treffenden Achsen bringt ein gleichfalls auf 
der Mantelfläche der Zahnmuffe m angebrachter 
ns Daumen c während der Bewe- 
gung der Druckachse D den Auslöschebel G 
mit dem am Theil a angebrachten Gleitstück i 
in den Bereich der Nase nı, wodurch diese, 
der schrägen Flanke desselben „wangläufig 
folgend, die Zahnmuffe m ausser Eingriff mit 
dem Zahnrade z bringt und dieselbe gleich- 
zeitig gegen den Anschlag a zu liegen kommt. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 


NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 23. Mai 1891. 


Die Börse verkehrte in der verflossenen 
Woche in matter und lustloser Haltung, da die 
kürzlichen Gerüchte aus Portugal nicht dazu 
angethan sind, eine Haussetendenz, auch wenn 
sonst Neigung dazu vorhanden wäre, auf 
kommen zu lassen. Geld ist fortgesetzt leicht. 
Privatdiskont 2°. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei geringem Verkehr fest zu 171,50. 

Berliner Rlektricitätswerke gingen in 
aufsteigender Tendenz ziemlich lebhaft um. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Still zu 
36,75 On. 

Mix & Genest-Aktien. Die Wertbe be- 
gannen die schweren Einbussen der Vorwochen 
nach und nach wieder einzuholen und schlossen 
am 23. mit 113,50. 

Schwartzkopff-Aktien. 
zu dem Kurse der Vorwoche. 

Metalle. Kupfer: steigend. 

Chilibars: Lstr. 52. 15 per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 12. 7. 6 p. ton. D. 


Wenig gefragt 


Aktien-Gesellschaft Mix_& Genest, Tele- 
hon-, Telegraphen- und Blitzableiterfabrik. 
ziner von der NA a ausgehenden Mit- 
theilung entnimmt das „Berliner Tageblatt“: 
Der Bruttogewinn für 1890 ergiebt annähernd 
die gleiche Höhe wie im Vorjahre mit 141536 M. 
Die wesentlich vertheuerten Produktionskosten 
haben veranlasst, ausser den laufenden Ab- 
schreibungen noch einen weiteren Betrag von 
50000 M. vom Gewinn zu reserviren und von 
den Waareninventurbeständen abzusetzen. Die 
Dividende wird mit 5°% (gegen 9%, für das 
Vorjahr) vorgeschlagen. In den ersten vier 
Monaten d. J. ist der Absatz gegen den gleichen 
Zeitraum 1890 um über 50o gestiegen. Von 
hiesigen und ausländischen Staatsbehörden 
liegen zahlreiche Anträge vor, deren Abliefe- 
rungen im nächsten Monat beginnen, und eine 
weitere Betriebsvergrösserung gewährleisten. 
Aus dieser Veranlassung hat sich die Noth- 
wendigkeit ergeben, neben der im nachbarlichen 
Grundstück bereits errichteten Abtheilung 
für Installationen noch weitere grosse Fabrik- 
räume in der Brandenburgstrasse 6 zu miethen. 
Der Betrieb daselbst hat bereits begonnen. 


Fabrik für Elektrotechnik und Maschinen- 
bau Bamberg. Die Generalversammlung 
vom 15. d. M. beschloss die Redueirun 
des Aktienkapitals von 500000 M. auf 300 000 M. 
zum Zwecke der Deckung der vorhandenen 
Unterbilanz und verschiedener Abschreibungen. 
Ferner wurde die Ausgabe von 100000M. Vor- 
zugsaktien beschlossen, für welche der Ver- 
waltungsrath eine 6-procentige Verzinsung für 
die Dauer von 6 Jahren garantirt. 


Societe Electrique Vevey-Montreux. Die 
Einnahmen der Tramway haben sich in 1890 
um 7957 Fres. gehoben, wobei zu beachten, 
dass das Vorjahr in Folge des Winzerfestes 
aussergewöhnliche Einnahmen gebracht hatte: 
zugleich sind aber die Ausgaben um 26 205 Fres. 

estiegen. Die elektrische Beleuchtung, welche 
im Vorjahre nur die Ausgaben deckte, lieferte 
in 1890 13 252 Fres. Ueberschuss, hierzu 30 000 Fres. 
Ertrag der Motorenkraft und 11312 Frcs. 
Diverse, zusammen 54564 Frcs. Als Reingewinn 
resultirten 36824 Frcs., wovon die Aktionäre 
14720 Fres. als 20% Dividende erhalten, und 
22 104 Frcs. für Abschreibungen verwendet wer- 
den sollen. Die disponiblen Fonds der Gesell- 
schaft sind durch Bauten erschöpft; es wurden 
verausgabt für die Tramwav 832653 Frcs., für 
Beleuchtungszwecke 151 845 Fres. Für weitere 
Anschaffungen von Rollmaterial etc. sind noch 
Ausgaben im Betrage von 169000 Fres. vorge- 
sehen. Der Verwaltungsrath sucht daher die 
Genehmigung zur Aufnahme einer schwebenden 
Schuld bis zu höchstens 190 000 Fres. nach. 
ET Er EEE AE e ES S 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beigulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert Cigarrenanzünder mit einer Kabel- 
schnur zum Einschalten in die Glühlichtfassung ? 


rlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg m München, 


6. Juni 1891. 
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kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
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Erscheinungen bei Wechsel- 
strömen mit hoher Wechselzahl. 
Von Nikola Tesla.') 


Die elektrotechnischen Journale bieten 
immer mehr des Interessanten. Täglich 
werden neue Thatsachen beobachtet und 
neue Probleme tauchen auf, welche die 
Aufmerksamkeit der Elektrotechniker auf 
sich ziehen. Die englischen Zeitschriften 
und insbesondere „The Electrician“ haben 
in ihren letzten Nummern verschiedene neue 
Gegenstände gebracht, welche mehr als ge- 
wöhnliche Beachtung in Anspruch genommen 
haben. Die Adresse von Prof. Crookes 
hat das Interesse an seinen schönen und 
geschickt durchgeführten Versuchen wieder 
wachgerufen, der an den Ferranti-Kabeln 
beobachtete Effekt hat Meinungsäusserungen 
einiger der hervorragendsten englischen 
Elektriker veranlasst und Herr Swinburne 
hat einige interessante Punkte bezüglich 
der Kondensatoren und der Erregung von 
Dynamomaschinen mitgetheilt. 

Auf Grund eigener Untersuchungen 
glaube ich über diese und andere Gegen- 
stände einige Bemerkungen machen zu 
dürfen, in der Hoffnung, dass der Leser 
daraus nützliche Belehrung und neue Ideen 
schöpfen wird. 

Unter seinen vielen Versuchen erwähnt 
Prof. Crookes einige, welche an Röhren 
ohne innere Elektroden angestellt wurden, 
und aus seinen Bemerkungen muss man 
schliessen, dass die mit diesen Röhren er- 
haltenen Resultate ganz unerhört sind. Wenn 
dem so ist, so bedaure ich, dass Prof. 
Crookes, dessen bewundernswertheArbeiten 
die Freude jedes Forschers sind, bei seinen 
Versuchen nicht eine passend konstruirte 
Wechselstrommaschine, d. h. eine, welche 
etwa 10 000 bis 20000 Wechsel per Sekunde 
zu geben vermag, benutzt hat. Seine Unter- 
suchungen über diesen schwierigen. aber 
hoch interessanten Gegenstand würden 
dann noch viel vollständiger gewesen sein. 
Allerdings geht bei Verwendung einer 
solchen Maschine in Verbindung mit einer 
Induktionsspule der unterschiedliche Charak- 
ter der Elektroden — der bei manchen 
Versuchen wünschenswerth, wenn nicht 
wesentlich ist — verloren, da in vielen 
Fällen beide Elektroden sich gleich ver- 
halten, indessen wird auf der anderen 
Seite der Vortheil gewonnen, dass die 
Effekte beliebig verstärkt werden können. 
Benutzt man einen rotirenden Kommutator, 
so ist die Grösse der indem Primärstrom er- 
reichbaren Veränderung beschränkt. Wird 
der Kommutator schneller rotirt, so nimmt 
der Primärstrom ab, und wird der Strom 
verstärkt, so schädigt das Funken, welches 
durch den Kondensator niemals vollständig 
beseitigt werden kann, die Wirksamkeit des 
Apparates in erheblichem Maasse. Benutzt 
man dagegen eine Wechselstrommaschine, so 
existiren derartige Grenzen nicht, da man 
jede gewünschte Aenderung in dem Primär- 
strom hervorbringen kann. Man ist auf 
diese Weise im Stande, eine ausserordentlich 
hohe E. M. K. im sekundären Stromkreise 
mit verhältnissmässig kleinem Primärstrom 
zu erhalten; überdies kann man sich auf 
das vollkommen regelmässige Arbeiten des 
Apparates verlassen. 

Unter den vielen Versuchen, welche 
mit einer solchen Maschine angestellt wer- 
den können, bieten diejenigen mit einer 
Induktionsspule von hoher Spannung nicht 
am wenigsten Interesse. Der Charakter 
der Entladung ist ein völlig anderer. Der 
Flammenbogen bildet sich auf viel grössere 
Entfernungen und wird so leicht durch 
den leisesten Luftstrom beeinflusst, dass er 
oft in ganz eigenartiger Weise hin- und her- 
flattert. Man hört den den Wechselstrom- 
bogen eigenthümlichen rythmischen Ton, 
das Merkwürdige aber dabei ist, dass man 
diesen Ton bei einer Anzahl von Wechseln 
weit über 10000 per Sekunde hören kann, 
welche von vielen als die Grenze der Wahr- 
nehmbarkeit betrachtet wird.?) In vielen 


1) Electrical World 1891:S 1%. 
1) Das ist unrichtig. Die Grenzen der Wahrnehm- 


barkeit eines Tones sind 16-40000 ganze Seine en. 
. Red. 


Hinsichten verhält sich die Spule wie eine 
elektrostatische Maschine. Spitzen beein- 
trächtigen erheblich das Funkenintervall, 
da die Elektricität aus ihnen frei ausströmen 
kann, und aus einem Draht, der an die eine 
der Klemmen befestigt ist, gehen Licht- 
büschel aus, als ob derselbe mit einem Pol 
einer kräftigen Toepler’schen Maschine 
verbunden wäre. Alle diese Erscheinungen 
haben natürlich ihren hauptsächlichen Grund 
in der enormen Potentialdifferenz, die man 
erhält. In Folge der Selbstinduktion der 
Spule und der hohen Wechselzahl ist der 
Strom nur gering, während die Spannung 
entsprechend hoch ist. Ein Stromimpuls 
von gewisser Stärke, der in einer solchen 
Spule entsteht, würde nicht weniger als 
t/o Sekunden lang andauern. Da diese 
Zeit grösser ist als eine halbe Periode, so 
geschieht es, dass eine entgegengesetzte 
E.M.K. zu wirken beginnt, während der 
Strom noch fliesst. In Folge dessen steigt 
die Spannung, wie die Flüssigkeit in einer 
Röhre, die schnell um ihre Achse gedreht 
wird. Der Strom ist so gering, dass, wie 
ich glaube und wie ich unfreiwilliger Weise 
an mir selbst erfahren habe, die Entladung 
sogar einer sehr grossen Spule keine ernst- 
haft unangenehmen Wirkungen hervor- 
bringen kann, während, wenn die nämliche 
Spulemit einem Strom von geringerer Wcchsel- 
zahl indueirt wird, die Entladung gewiss 
sehr schmerzhaft sein würde, obwohl die 
E. M. K. viel geringer ist. Dieses Resultat 
ist jedoch zum Theil der hohen Wechsel- 
zahl zuzuschreiben. Aus meinen Unter- 
suchungen scheint hervorzugehen, dass je 
höher die Wechselzahl ist, um so grösser 
der Betrag an elektrischer Energie ist, 
welcher durch den Körper ohne ernste 
Unannehmlichkeit hindurchgeschickt werden 
kann, woraus mit Sicherheit zu schliessen 
sein dürfte, dass das menschliche Gewebe- 
system als Kondensator wirkt. 


Angenommen, man sei sich nicht völlig 
klar über das Verhalten der Spulc, wenn 
dieselbe mit einer Leydener Flasche ver- 
bunden wird. Man sagtsich natürlich, dass, 
da die Wechselzahl hoch ist, die Kapacität 
der Flasche gering sein kann. Man nimmt 
daher cine sehr kleine Flasche, etwa von 
der Grösse eines kleinen Weinglases, aber 
man findet, dass selbst bei dieser kleinen 


Flasche die Spule praktisch kurzgeschlossen 


ist. Man reducirt dann dic Kapaeität, bis sie 
etwa der Kapaecität zweier Kugeln gleich- 
kommt von ca. 10 cm Durchmesser und 
2—4 cm Abstand. Die Entladung nimmt 
dann die Form eines sägeförmig ausge- 
zackten Bandes an, genau gleich einer 
Funkenreihe, wie man sie in einem schnell 
rotirenden Spiegel sieht; die Zacken ent- 
sprechen natürlich den Entladungen 
des Kondensators. In diesem Falle kann 
man eine seltsame Erscheinung wahrnehmen. 
Die Entladung geht von den nächsten 
Punkten aus, steigt allmählich in die Höhe, 
bricht in der Nähe der obersten Punkte der 
Kugeln ab, beginnt wiederum unten und so 
weiter. Dies geht so schnell vor sich, dass man 
mehrere zackige Bänder zu gleicher Zeit 
sehen kann. Man wird einige Minuten lang 
verblüfft sein, aber die Erklärung ist ein- 
fach genug. Die Entladung beginnt an den 
einander am nächsten gelegenen Punkten, 
die Luft wird erwärmt und zieht den Licht- 
bogen in die Höhe, bis er bricht, wo er 
dann an den nächst gelegenen Punkten 
wieder auftritt und so weiter. Da der 
Strom durch einen Kondensator selbst von 
kleiner Kapacität leicht hindurchgeht, wird 
man es völlig natürlich finden, dass, wenn 
man nur «einen Pol mit einem Körper von 
demselben Umfang verbindet, keine noch 
so gut isolirte Substanz die Durchschlags- 
entfernung des Bogens erheblich beein- 


trächtigt. 


Versuche mit Geissler’schen Röhren 
sind besonders interessant. Eine luftleere 
Röhre ohne irgendwelche Elektroden 
leuchtet auf in einiger Entfernung von der 
Spule. Befindet sich ein Cylinder einer 
Vakuumpumpe in der Nähe der Spule, so 
wird die ganze Pumpe brillant erleuchtet. 
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Eine Glühlampe, in die Nähe der Spule ge- 
bracht, leuchtet auf und wird merklich 
heiss. Sind die Klemmen einer Lampe mit 
einer der Klemmschrauben der Spule ver- 
bunden und nähert man die Hand der Glas- 
kugel, so findet eine sehr eigenthümliche 
und beinahe schmerzhafte Entladung von 
dem Glase nach der Hand hin statt und 
der Faden der Lampe kann glühend wer- 
den. Die Entladung gleicht in etwas dem 
Lichtbüschel, welches von den Platten 
einer kräftigen Toepler’'schen Influenz- 
maschine ausgeht, doch ist sie von unver- 
gleichlich grösserer Mächtigkeit. Die Lampe 
wirkt in diesem Falle als Kondensator, bei 
welchem das verdünnte Gas die eine Be- 
legung und die Hand des Experimentators 
die andere Belegung bilde. Nimmt man 
die Kugel einer Lampe in die Hand und 
bringt man die Metallklemmen in die Nähe 
eines mit der Spule verbundenen Leiters 
oder in Berührung mit einem solchen, so 
wird der Kohlenfaden hochglühend und 
das Glas sehr schnell heiss. Mit einer 100- 
voltigen 10-kerzigen Lampe kann man ohne 
grosse Beschwerden einen Strom aushalten, 
der eine beträchtliche Helligkeit der Lampe 
hervorzubringen vermag, jedoch kann man 
die Lampe nur wenige Minuten in der 
Hand halten, da das Glas in unglaublich 
kurzer Zeit heiss wird. Wenn eine Röhre 
dadurch zum Leuchten gebracht ist, dass 
man sie in die Nähe der Spule bringt, so 
kann man sie wieder zum Verlöschen 
bringen, indem man eine Metallplatte oder 
die Hand zwischen die Spule und die Röhre 
hält; wird dagegen die Metallplatte an 
einer Glasstange befestigt oder sonstwie 
isolirt, so kann die Röhre, auch wenn die 
Platte vorgehalten wird, leuchtend bleiben 
oder sogar noch heller aufleuchten. Der 
Effekt hängt ab von der Lage der Platte 
und der Röhre relativ zur Spule und kann 
stets leicht vorausgesagt werden, wenn man 
annimmt, dass zwischen dem einen und 
dem anderen Ende der Spule Leitung statt- 
findet. Je nach der Lage der Platte, kann 
dieselbe den Strom entweder von der Röhre 
ablenken oder denselben nach ihr hinlenken. 

Bei einer anderen Reihe von Versuchen 
habe ich Glühlampen von 50 oder 100 V mit 
jeder gewünschten Kerzenstärke brennend 
erhalten, indem ich die beiden Klemmen 
jeder Lampe mit einem starken Kupfer- 
draht von nur wenigen Fuss Länge verband. 
Diese Versuche sind interessant genug, in- 
dessen nicht interessanter als das merk- 
würdige Experiment von Faraday, welches 
von neueren Forschern vielfach wieder- 
holt worden ist und bei welchem ein Fun- 
ken zwischen den beiden Spitzen eines ge- 
bogenen Kupferdrahtes zum Ueberspringen 
gebracht wird. Ein Versuch mag noch er- 
wähnt werden, der ebenso interessant sein 
dürfte. Wird eine Geissler’sche Röhre, 
deren Enden durch einen Kupferdraht ver- 
bunden sind, der Spule genähert, so würde 
wohl Niemand erwarten, zu sehen, dass die 
Röhre aufleuchtet. Seltsamerweise aber 
leuchtet sie doch auf, und, was noch merk- 
würdiger ist, der Draht macht keinen merk- 
lichen Unterschied. Nun könnte man im 
ersten Augenblicke denken, dass die Selbst- 
induktion des Drahtes etwas mit der Er- 
scheinungzuthun habe. Doch erkenntman un- 
mittelbar das Unrichtige dieser Ansicht, da 
in diesem Falle eine enorme Polwechsel- 
zahl erforderlich wäre. Das Resultat er- 
scheint aber nur im ersten Augenblick über- 
raschend; bei weiterer Ueberlegung wird es 
vollständig klar, dass der Draht nur ge- 
ringen Unterschied machen kann. Es kann 
dies auf mehrfache Weise erklärt werden, 
doch stimmt es vielleicht am besten mit der 
Beobachtung überein, wenn man annimmt, 
dass durch den Raum hindurch Leitung 
zwischen den Enden der Spule stattfindet. 
Bei dieser Annahme kann, wenn die Röhre mit 
dem Drahte in irgend einer Lage gehalten 
wird, der Draht kaum mehr als den Strom 
ablenken, welcher durch den Raum hindurch- 
geht, dervon dem Drahte und den Metallklem- 
men der Röhre eingenommen wird; durch den 
angrenzenden Raum geht der Strom praktisch 
ungestört hindurch. Aus diesem Grunde 
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bringt der Draht, wenn die Röhre in irgend 
einer Lage rechtwinklig zu der die Klemm- 
schrauben der Spule verbindenden Linie 
gehalten wird, kaum einen Unterschied 
hervor, während er, in einer zu jener Linie 
mehr oder weniger parallelen Lage, den 
Glanz der Röhre bis zu einem gewissen 
Grade schwächt und sie weniger leicht auf- 
leuchten lässt. Zahlreiche andere Erschei- 


nungen können durch dieselbe Annahme: 


erklärt werden. Werden z. B. die Enden 
der Röhre mit Blechen von hinreichender 
Grösse verschen und wird die Röhre in die 
Verbindungslinie der Klemmen der Spule 
gehalten, so findet kein Aufleuchten statt, 
da alsdann nahezu der gesammte Strom, 
der sonst gleichmässig durch den Raum 
zwischen den Blechen hindurchgehen würde, 
durch den Draht abgelenkt wird. Wird 
aber die Röhre gegen jene Linie hinreichend 
geneigt, so leuchtet sie auf trotz der Bleche. 
Wenn man ferner eine Metallplatte auf 
einen Glasstab befestigt und dieselbe recht- 
winklig zu der Verbindungslinie der Klem- 
men hält und zwar etwas näher zu der 
einen, so wird eine Röhre, welche jener 
Linie mehr oder weniger parallel gehalten 
wird, sofort aufleuchten, sobald eine ihrer 
Klemmen die Platte berührt, und verlöschen, 
sobald sie von der Platte entfernt wird. Je 
grösser die Fläche der Platte bis zu einer 
gewissen Grenze ist, um so leichter leuchtet 
die Röhre auf. Wird eine Röhre rechtwinklig 
zu der geraden Verbindungslinie der Klem- 
men gehalten und dann rotirt, so nimmt 
die Leuchtkraft derselben stetig zu, bis sie 
parallel mit jener Linie ist. Ich will jedoch 
keineswegs behaupten, dass die Vorstellung 
eines Stromüberganges durch den Raum 
etwas mehr als eine passende Erklärung 
sei, denn ich bin überzeugt, dass alle diese 
Versuche mit einer elektrostatischen Maschine 
von konstanter Potentialdifferenz nicht aus- 
geführt werden könnten, dass vielmehr bei 
diesen Erscheinungen Kondensatorwirkun- 
gen eine grosse Rolle spielen. 

Man muss jedoch, wenn man zur Be- 
thätigung einer Ruhmkorff’schen Spule 
Wechselstrröme von so hoher Wechselzahl 
anwendet,gewisseVorsichtsmaassregeln beob- 
achten. Der Primärstrom darf nicht zu lange 
eingeschaltet sein, da sonst der Kern so 
heiss werden könnte, dass die Guttapercha 
oder das Paraffin schmilzt oder überhaupt 
die Isolation beschädigt wird, und zwar 
kann dies trotz der geringen Stromstärke 
in überraschend kurzer Zeit geschehen. Ist 
der Primärstrom eingeschaltet, so kann 
man die Enden des dünnen Drahtes ohne 
grosse Gefahr verbinden, da der Wider- 
stand so gross ist, dass es schwierig ist, 
durch den feinen Draht soviel Strom hin- 
durchzuschicken, dass derselbe beschädigt 
werden würde, und in der That ist die 
Spule im Allgemeinen weit geschützter, 


wenn die Enden des feinen Drahtes ver- 


bunden als wennsieisolirtsind; besonders vor- 
sichtig aber muss man sein, wenn die Enden 
mit den Belegungen einer Leydener Flasche 
verbunden sind; denn in der Nähe der 
kritischen Kapacität, welche gerade der 
Selbstinduktion bei der vorhandenen Wechsel- 
zahl das Gegengewicht hält, könnte die 
Spule leicht das Schicksal St. Polykarp's 
haben. Wenn eine Vakuumpumpe zum 
Aufleuchten kommt, wenn sie sich in der 
Nähe der Spule befindet oder in Berührung 
mit einem Drahte ist, der mit einer der 
Klemmen in Verbindung steht, so sollte 
man den Strom nicht länger als einige 
Augenblicke eingeschaltet lassen, da sonst 
das Glas durch die Erwärmung des ver- 
dünnten Gases an einer der engen Stellen 
leicht zerbrechen könnte, wie ich aus 
eigener Erfahrung konstatiren kann.!) 

Es giebt noch sehr viele andere inter- 
essante Punkte, welche mit einer solchen 
Maschine beobachtet werden können. Ver- 
suche mit dem Telephon, einem Leiter in 


2) Es dürfte jedoch die Bemerkung nicht über- 
flüssig sein, dass zwar die Induktionsspule bei Anwen- 
dung sd schnell wechselnder Ströme ein ganz gutes 
Resultat geben kann, dass aber ihre Konstruktion, 
ganz abgesehen von dem Eisenkern, sie doch für so 

ohe Wechselzuhlen ungeeignet machen kann und dass 
man, um die besten Resultate zu erhalten, die Kon- 
struktion derselben sehr modificiren muss. 
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einem starken Felde oder mit einem Kon- 
densator oder Lichtbogen scheinen sicher 
zu beweisen, dass Töne weit über die ge- 
wöhnlich angenommene Grenze der Hör- 
barkeit wahrgenommen werden können. 
Ein Telephon wird Töne von 12 000—13 000 
Schwingungen per Sekunde aufnehmen, als- 
dann beginnt die Unfähigkeit des Kernes, 
solchen schnellen Wechseln zu folgen. Wird 
jedoch der Magnet und der Kern durch 
einen Kondensator ersetzt und werden die 
Klemmen mit dem hochgespannten Sekundär- 


strom eines Transformators verbunden, so 


können noch höhere Töne wahrgenommen 
werden. Wird der Strom um einen aus 
dünnen Blechen bestehenden Kern herum- 
geschickt und ein dünnes Stück Eisenblech 
lose gegen den Kern gehalten, so kann 
man einen Ton von 13000—14000 Schwin- 
gungen per Sekunde hören, vorausgesetzt, 
dass der Strom genügend stark ist. Eine 
kleine Spule, welche dicht zwischen die 
Pole eines mächtigen Magneten geklemmt 
ist, sendet einen Ton mit der erwähnten 
Schwingungszahl aus und Lichtbogen kön- 
nen mit noch höherer Schwingungszahl ge- 
hört werden. Die Grenze der Wahrnehm- 
barkeit wird verschieden geschätzt. In 
Sir William Thomson’s Schriften wird 
irgendwo behauptet, dass 10 000 per Sekunde 
oder so herum die Grenze sei. Andere, 
aber weniger verlässliche Quellen geben sie 
auf 24000 per Sekunde an. Die obigen Ver- 
suche haben den Verfasser überzeugt, dass 
Töne von unvergleichlich höherer Schwin- 
gungszahl wahrgenommen werden würden, 
wenn sie mit genügender Stärke hervorge- 
bracht werden könnten. Es ist kein Grund 
vorhanden, warum dem nicht so sein sollte. 
Die Verdichtungen und Verdünnungen der 
Luft würden nothwendig das Trommelfell 
in eine entsprechende Schwingung versetzen 
und es würde, welches auch immer die 
Schnelligkeit der Fortpflanzung zu den 
Nervencentren sein möge, eine gewisse 
Empfindung hervorgerufen werden, obwohl 
es wahrscheinlich ist, dass das Ohr aus 
Mangel an Uebung nicht fähig sein würde, 
einen so hohen Ton zu unterscheiden. Bei 
dem Auge verhält es sich anders. Wenn 
der Gesichtsinn, wie viele glauben, auf 
einer gewissen Resonanzwirkung beruht, so 
könnte eine Erhöhung in der Intensität der 
Aetherschwingungen unseren Sehbereich 
auf keiner der beiden Seiten des sichtbaren 
Spektrums erweitern. 

Die Grenze der Hörbarkeit eines Licht- 
bogens hängt von seinem Umfang ab. Je 
grösser durch eine gegebene Wärmewirkung 
die Oberfläche des Bogens ist, um so höher 
ist die Grenze der Hörbarkeit. Die höchsten 
Töne werden von den hochgespannten Ent- 
ladungen einer Induktionsspule ausgesandt, 
bei welchen der Bogen gewissermassen 
ganz Oberfläche ist. Ist W der Widerstand 
eines Bogens und J der Strom und werden 
die linearen Dimensionen n-mal vergrössert, 


so ist der Widerstand = und bei der näm- 


lichen Stromdichte würde der Strom sein: 
n? J. Hiernach ist der Wärmeeffekt n3-mal 
grösser, während die Oberfläche nur n?-mal 
so gross ist. Aus diesem Grunde werden 
sehr grosse Bogen auch bei einer sehr ge- 


‘ringen Wechselzahl keinen rythmischen 


Ton aussenden. Indessen muss bemerkt 
werden, dass der ausgehende Ton in ge- 
wissem Grade von der Zusammensetzung 
der Kohle ahhängt. Enthält die Kohle sehr 
widerstandsfähiges Material, so wird das- 
selbe, wenn erhitzt, die Temperatur des 
Bogens gleichförmig zu erhalten suchen und 
der Ton wird geschwächt werden; hieraus 
dürfte sich ergeben, dass man bei Wechsel- 
strombogen solche Kohlen anwenden muss. 
Mit Strömen von so hoher Periodieität 
ist man im Stande, geräuschlose Lichtbogen 
zu erhalten, indessen wird die Regulirung 
der Lampe ausserordentlich schwierig mit 
Rücksicht auf die ausserordentlich kleinen 
Anziehungen oder Abstossungen zwischen 
Leitern, welche diese Ströme fortleiten. 
Eine interessante Eigenthümlichkeit des 
durch solche rasch wechselnden Ströme er- 
zeugten Lichthogens ist seine Beständigkeit. 


— oo. 
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Für dieselbe giebt es zwei Ursachen, von 
denen die eine stets, die andere nur zu- 
weilen vorhanden ist. Die eine rührt von dem 
Charakter des Stromes, die andere von der 
Beschaffenheit der Maschine ab. Die erste 
Ursache ist die wichtigere und beruht direkt 
auf der Schnelligkeit der Wechsel. Wenn 
ein Lichtbogen durch einen periodisch un- 
dulirenden Strom hervorgebracht wird, so 
entsteht eine entsprechende Schwankung in 
der Temperatur der Gassäule und daher 
eine entsprechende Schwankung in dem 
Widerstande des Bogens. Der Widerstand 
des Bogens ändert sich aber enorm mit der 
Temperatur der Gassäule und ist praktisch 
unendlich gross, wenn das Gas zwischen 
den Elektroden kalt ist. Die Beständigkeit 
des Bogens ist daher bedingt durch die 
Unfähigkeit der Gassäule, sich abzukühlen. 
Aus diesem Grunde ist es unmöglich, einen 
Lichtbogen mit Hülfe eines nur wenige Male 
in der Sekunde wechselnden Stromes zu 
erhalten. Andererseits erhält man mit einem 
praktisch gleichgerichteten Strome leicht 
den Lichtbogen, da die Gassäule beständig 
auf hoher Temperatur und niedrigem Wider- 
stande gehalten wird. Je höher die Perio- 
dicität, um so kleiner ist das Zeitintervall, 
während dessen der Bogen sich abkühlen 
und erheblich an Widerstand zunehmen 
kann. Bei einer Wechselzahl von 10000 
oder mehr in der Sekunde finden in einem 
Lichtbogen von gleichen Umfange ausser- 
ordentlich geringe Temperaturschwankungen 
statt, dieselben gehen nur wenig über oder 
unter eine bestimmte Temperatur, gleichwie 
Kräuselwellen auf der tiefen See. Der 
Wärmeeffekt ist praktisch stetig und der 
Bogen verhält sich wie ein von einem Gleich- 
strome erzeugter Lichtbogen, mit dem Unter- 
schiede natürlich, dass er nicht ebenso 
leicht beginnt und dass die Elektroden 
gleichmässig abgenutzt werden. Trotzdem 
habe ich aber einige Unregelmässigkeiten 
in dieser Hinsicht beobachtet. 

Die andere Ursache, die aber möglicher 
Weise nicht vorhanden zu sein braucht, 
beruht auf der Tendenz einer Maschine von 
so hoher Wechselzahl, einen praktisch kon- 
stanten Strom zu unterhalten. Wird der 
Bogen verlängert, so steigt dieE.M.K. pro- 
portional und der Bogen scheint beständiger 
zu sein. 

Eine derartige Maschine ist in hervor- 
ragendem Maasse geeignet, einen konstanten 
Strom zu geben, dagegen ist sie sehr unge- 
eignet für konstante Spannung. Thatsächlich 
ist bei gewissen Typen solcher Maschinen 
ein nahezu konstanter Strom ein fast un- 
vermeidlichesResultat. Sobald die Anzahl der 
Pole oder Polvorsprünge erheblich ver- 
grössert wird, wird derLuftzwischenraum von 
grosser Bedeutung. Man hat es in Wirklich- 
keit mit einer grossen Anzahl schr kleiner 
Maschinen zu thun. Ferner wird die elektro- 
motorische Gegenkraft des Ankers durch 
die hohe Wechselzahl enorm vergrössert. 
Ebenso wird ein magnetischer Kurzschluss 
erleichtert. Wenn drei- oder vierhundert 
abwechselnde Pole vorhanden sind, ist die 
Möglichkeit eines Kurzschlusses praktisch so 
gross, als wenn man bei einer zweipoligen 
Maschine die Pole durch ein Eisenstück ver- 
bindet. Allerdings kann man diesem Uebel- 
stande mehr oder weniger dadurch begegnen, 
dass man ein Feld von überall gleicher Po- 
larität anwendet, man stösst dann aber wie- 
der auf Schwierigkeiten anderer Art. Alles 
dieses zielt darauf ab, einen konstanten 
Strom in dem Ankerstromkreis zu erhalten. 

In dieser Beziehung ist es interessant 
zu bemerken, dass sogar heutige Elektro- 
techniker sich erstaunt zeigen über die Her- 
stellung einer Maschine mit konstantem 
Strom, ebenso wie sie es vor einigen Jahren 
als eine ganz ausserordentliche Leistung zu 
betrachten pflegten, wenn eine Maschine 
konstante Spannungsdifferenz zwischen den 
Klemmen zu halten vermochte. Und doch 
ist das eine so leicht wie das andere. Man 
muss nur daran denken, dass bei einem 
Induktionsapparat irgendwelcher Art, wenn 
konstante Spannung gefordert wird, die in- 
duktive Beziehung zwischen Primär- oder 
Erregerstrom und dem Sekundär- oder 
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Ankerstrom eine möglichst enge sein muss, 
während bei einem Apparate für Konstanten 
Strom gerade das Umgekehrte erforderlich 
ist. Ferner muss der Widerstand gegen das 
Fliessen des Stromes in dem inducirten 
Stromkreise in dem ersten Falle so klein 
wie möglich, im letzten Falle dagegen mög- 
lichst gross sein. Ein solcher Widerstand 
gegen das Fliessen des Stromes kann aber 
auf mehr als eine Weise hervorgebracht 
werden. Er kann durch geringere Leitungs- 
fähigkeit oder durch Selbstinduktion ver- 
anlasst sein. Man könnte dem induecirten 
Stromkreis einer Dynamomaschine oder eines 
Transformators einen so grossen Leitungs- 
widerstand geben, dass man beim Arbeiten 
mit Apparaten von beträchtlich geringerem 
Widerstand innerhalb sehr weiter Grenzen 
in denselben einen nahezu konstanten Strom 
erhält. Ein so hoher Leitungswiderstand 
involvirt aber einen sehr grossen Verlust 
an Energie und ist daher nicht praktisch. 
Anders bei der Selbstinduktion. Selbst- 
induktion bedeutet nicht nothwendig einen 
Energieverlust. Daraus folgt, dass man 
Selbstinduktion anstatt Leitungswiderstand 
verwenden muss. Es giebt aber noch einen 
Umstand, der zu Gunsten dieser Anordnung 
spricht, nänılich den, dass eine sehr hohe 
Selbstinduktion auf billige Weise dadurch 
erhalten werden kann, dass man eine ver- 
hältnissmässig geringe Länge Dralıt mehr 
oder weniger vollständig mit Eisen umgiebt, 
und ferner kann der Effekt dadurch beliebig 
erhöht werden, dass man den Strom rasch 
wechseln lässt. Die Erfordernisse für kon- 
stanten Strom sind demnach: Schwache mag- 
netische Verbindung zwischen dem inducir- 
ten und dem induecirenden Stromkreise, mög- 
lichst grosse Selbstinduktion bei möglichst 
geringem Leitungswiderstande, möglichst 
schnclle Aenderung des Stromes. Konstante 
Spannung andererseits erfordert möglichst 
enge magnetische Verbindung zwischen den 
Stromkreisen, stetig indueirten Strom und 
wenn möglich keine Reaktion. Wenn die 
letzteren Bedingungen bei einer Gleich- 
spannungsmaschine völlig erfüllt werden 
Könnten, so würde ihre Leistungsfähigkeit 
diejenige einer für konstanten Strom be- 
rechneten Maschine viele Male übertreffen. 
Leider ist der Maschinentypus, bei welchem 
diese Bedingungen cerfüllt sein könnten, nur 
von geringem praktischen Werth, dank der 
geringen erhalthbaren E. M. K. und den 
Schwierigkeiten, welche die Abnahme des 
Stromes ınacht. 

Mit dem den Erfindern eigenen Instinkt 
haben die auf dem Gebiete des Bogenlichts 
erfolgreich thätigen Konstrukteure früh die 
Erfordernisse einer Maschine für konstanten 
Strom erkannt. Ihre Bogenlichtmaschinen 
haben schwache Felder, grosse Anker mit 
einer grossen Kupferdrahtlänge und wenig 
Kommutatorsegmenten, um dadurch grosse 
Schwankungen in der Stromstärke zu er- 
zeugen und Selbstinduktion ins Spiel zu 
bringen. Solche Maschinen können innerhalb 
beträchtlicher Grenzen bei der Variation 
des Widerstandes des Stromkreises einen 
praktisch konstanten Strom unterhalten. Ihre 
Leistung ist natürlich entsprechend geringer 
und zuweilen wird auch, um den Wirkungs- 
grad nicht zu sehr zu verkleinern, eine 
einfache Vorrichtung angewendet, um aus- 
nahmsweise Variationen zu kompensiren. 
Die Undulation des Stromes ist für den 
komnierciellen Erfolg eines Bogenlicht- 
systemes beinahe wesentlich. Sie führt in 
den Stromkreis ein stabilisirendes Element 
an Stelle eines grossen Leitungswiderstandes 
ein, ohne einen grossen Energieverlust zu 
involviren und, was wichtiger ist, sie ge- 
stattet die Anwendung von Lampen mit 
einfachem Bremsring!), die bei einem Strom 
von einer gewissen für jede besondere Lampe 
am besten geeigneten Zahl von Stromimpul- 
sen per Sekunde und bei geeigneter Bedie- 
nung noch besser reguliren wie Lampen, 
deren Regulirung durch die feinsten Uhr- 
werke erfolgt. Diese Entdeckung machte 
ich — leider einige Jahre zu spät. 

Es ist von kompetenten englischen 


) Wie bei den Brush-Bogenlampen. 
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Elektrikern behauptet worden, dass bei 
einer Maschine oder Transformator für kon- 
stanten Strom die Regulirung durch Ver- 
änderung der Phase des sekundären Stromes 
bewirkt wird. Dass diese Ansicht irrthüm- 
lich ist, kann leicht gezeigt werden, wenn 
man an Stelle der Lampen Apparate an- 
wendet, welche Selbstinduktion und Kapa- 
cität oder Selbstinduktion und Widerstand, 
d. h. verzögernde und beschleunigende 
Komponenten, in solchen Verhältnissen bce- 
sitzen, dass durch sie die Phase des sekun- 
dären Stromes nicht wesentlich beeinflusst 
wird. Solche Apparate können in beliebiger 
Anzahl ein- oder ausgeschaltet werden; man 
wird stets finden, dass eine Regulirung statt- 
findet und ein konstanter Strom erhalten 
wird, während die E. M. K. mit der Anzahl 
der Apparate variirt. Die Phasenänderung 
des sekundären Stromes ist einfach eine 
Folge der Widerstandsänderungen und, ob- 
wohl die elektromotorische Gegenkraft im 
sekundären Stromkreise von grösserer oder 
geringerer Bedeutung ist, so liegt doch der 
eigentliche Grund der Regulirung in der Exi- 
stenz der oben erwähnten Bedingungen. Es 
muss jedoch bemerkt werden, dass im Falle 
einerMaschinedieobigenBemerkungen aufdie 
Maschinen, welche unabhängigerregt werden, 
zu beschränken sind. Wird die Erregung 
durch Kommutirung des Aukerstromes be- 
wirkt, so ist in Folge der festen Stellung 
der Bürsten jede Verschiebung der neutralen 
Linie von der grössten Wichtigkeit, und es 
dürfte mir wohl nicht als Unbescheidenheit 
ausgelegt werden, wenn ich behaupte, dass 
ich, soweit ich mich erinnere, der erste ge- 
wesen bin, welcher Maschinen durch Her- 
stellung einer Brückenverbindung zwischen 
einem Punkte des äusseren Stromkreises 
und dem Kommutator mittels einer dritten 
Bürste mit Erfolg regulirt hat. Sind der 
Anker und dasFeld angemessen proportionirt 
und die Bürsten in ihrer bestimmten Lage 
angebracht, so wird ein konstanter Strom 
oder konstante Spannung erzeugt, wenn 
man den Durchmesser des Kommutators 
nach den verschiedenen Belastungen ändert. 

In Kombination mit Maschinen von 
so hoher Periodieität bietet ein Kondensator 
ganz besonderes Interesse. Man kann die 
E. M. K. einer solchen Maschine leicht auf 
das Vier und Fünffache ihres Werthes 
bringen, indem man einfach den Konden- 
sator in den Stromkreis einschaltet, und ich 
habe mich stets des Kondensators zum 
Zwecke der Regulirung bedient, wie dies 
Blakesley in seinem Buche über Wechsel- 
ströme andeutet, in welchem er die am 
häufigsten vorkommenden Kondensator- 
probleme mit ausgezeichneter Einfachheit 
und Klarheit behandelt. Die hohe Wechsel- 
zahl gestattet die Anwendung niedriger 
Kapaeitäten und erleichtert die Unter- 
suchung. Obwohl aber bei den meisten 
Versuchen das Resultat vorauszusehen war, 
erschienen doch einige der beobachteten 
Erscheinungen auf den ersten Blick höchst 
seltsam. Ein Versuch, der vor drei oder 
vier Monaten angestellt wurde, mag zur 
Erläuterung dienen. Es wurde eine Ma- 
schine angewendet, welche 20 000 Wechsel 
per Sekunde gab. Zwei blanke Drähte von 
etwa 6 m Länge und 2 mm Durchmesser, 
die dicht neben einander verliefen, wurden 
an dem einen Ende mit den Klemmen der 
Maschine, an dem anderen Ende mit einem 
Kondensator verbunden. Natürlich wurde 
ein kleiner Transformator ohne Eisenkern 
angewendet, um die Ablesungen an einem 
Cardew-Voltmeter machen zu können, das 
in den sekundären Stromkreis eingeschaltet 
war. An den Klemmen des Kondensators 
war die E. M. K. ca. 120 V und von dort 
fiel dieselbe allmählich bis zu den Klemmen 
der Maschine, wo sie 65 V betrug. Es war, 
als ob der Kondensator eine Stronıquelle und 
der Leitungs- und Ankerstromkreis einfach 
ein damit verbundener Widerstand wäre. Ich 
vermuthete einen Fall von Resonanz, doch 
vermochte ich nicht den Effekt dadurch zu 
erhöhen, dass ich die Kapaecität sehr sorg- 
fältig und allmählich änderte oder die Ge- 
schwindigkeit der Maschine variirte. Einen 
Fall reiner Resonanz konnte ich nicht er- 
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halten. Wenn ein Kondensator mit den 
Klemmen der Maschine verbunden war — 
die Selbstinduktion des Ankers wurde zuerst 
in der Maximal- und Minimalstellung be- 
stimmt und dann der Mittelwerth genommen 
—, so entsprach die Kapacität, welche die 
höchste E. M. K. gab, beinahe genau der- 
jenigen, welche der Selbstinduktion bei der 
vorhandenen Wechselzahl das Gleichgewicht 
hielt. Wurde die Kapacität vermehrt oder 
vermindert, so fiel die E. M. K., wie er- 
wartet wurde. 

Bei so hohen Wechselzablen, wie die 
oben erwähnten, sind die Kondensator- 
wirkungen von enormer Wichtigkeit. Der 
Kondensator wird ein höchst wirksamer 
Apparat, der eine beträchtliche Energie zu 
übertragen vermag. 

Ich glaube, dass Maschinen von hoher 
Wechselzahl wenigstens in Fällen nützliche 
Verwendung finden könnten, wo eine Ueber- 
tragung auf grosse Entfernungen nicht in 
Frage kommt. Die Zunahme des Wider- 
standes kann in den Leitern redueirt und 
in den Apparaten erhöht werden, wenn 
Wärmeeffekte gewünscht werden; Transfor- 
matoren können wirksamer und leistungs- 
fähiger gemacht und wertlhvolle Resultate 
mittels Kondensatoren erzielt werden. Bei 
der Verwendung von Maschinen mit so hoher 
Wechselzahl vermochte ich Kondensator- 
wirkungen zu beobachten, die unter andern 
Umständen meiner Aufmerksamkeit ent- 
gangen wären. Das an den Ferranti- 
Kabeln beobachtete Phänomen, von welchem 
so viel gesprochen worden ist, erregte mein 
lebhaftestes Interesse. Es sind von ver- 
schiedenen kompetenten Elektrikern An- 
sichten darüber geäussert worden, doch 
scheinen sie bis jetzt nichts als Vermuthun- 
gen zu sein. Ohne Zweifel muss unter den 
ausgesprochenen Ansichten die richtige ent- 
halten sein, da die Meinungen aber ver- 
schieden sind, so müssen einige irrig sein. 
Ich bildete mir, als ich das Diagramm des 
Herrn Ferranti in der Nummer des „Elec- 
trician“ vom 19. December v. J. sah, meine 
eigene Meinung über diese Erscheinung. 
Bei dem Mangel an allen nothwendigen 
Daten muss ich mich begnügen, in Worten 
den Process darzulegen, wie er meiner An- 
sicht nach unzweifelhaft vor sich geht. Der 
Kondensator bringt zweierlei Wirkungen 
hervor: 1. er verändert die Phase der Ströme 
in den Zweigleitungen, 2. er verändert die 
Stärke der Ströme Was dic Phasenände- 
rung anlangt, so geht die Wirkung des 
Kondensators dahin, den Strom in dem sckun- 
dären Stromkreise zu Deptford zu be- 
schleunigen und den in dem primären 
Stromkreise zu London zu verlangsamen. 
Das erstere bewirkt eine Verringerung der 
Selbstinduktion im primären Stromkreise zu 
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E.M.K. in der Dynamomaschine. Die Ver- 
langsamung im primären Stromkreise zu 
London hat, soweit nur die Phase in Be- 
tracht kommt, geringen oder gar keinen 
Effekt, da die Phase des Stromes in dem 
sekundären Stromkreise zu London nicht 
willkürlich ist. 

Der zweite Effekt des Kondensators ist, 
dass er den Strom in beiden Leitungen 
verstärkt. Es ist unwesentlich, ob beide 
Ströme gleich sind oder nicht; aber man 
muss bedenken, dass eine Verstärkung des 
Stromes in beiden Zweigen entgegengesetzte 
Wirkungen hervorbringt. Zu Deptford be- 
wirkt sie Erniedrigung der E. M. K. im pri- 
mären Stromkreise und zu London Er- 
höhung der E. M. K. im sekundären. Daher 
wirkt Alles zusammen, um die beobachtete 
Erscheinung hervorzubringen. Mindestens 
treten solche Wirkungen zu Tage, die unter 
gleichen Verhältnissen immer wieder ein- 
treten. Wird die Dynamomaschine direkt 
mit der Hauptleitung verbunden, so wird 
man keine solche Wirkung eintreten schen. 

An den von Herrn Swinburne ausge- 
sprochenen Ansichten und Vermuthungen 
habe ich besonderes Interesse genommen. 
Herr Swinburne ist häufig nicht mit mir 
derselben Meinung gewesen. Vor drei 
Jahren als ich entgegen der herrschenden 
Ansicht der Ingenieure einen Transformator 
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mit offenem Stromkreis befürwortete, war 
Herr Swinburne der erste, der sich gegen 
denselben aussprach, indem er im „Electri- 
cian“ behauptete: „Der Tesla - Transfor- 
mator muss unwirksam sein, er hat rotirende 
magnetische Pole und somit einen offenen 
magnetischen Stromkreis.“ Und zwei Jahre 
später wird Herr Swinburne der Ver- 
fechter des Transformators mit offenem 
Stromkreise und schlägt eine Umänderung 
desselben vor. Aber „tempora mutantur, 
et nos mutamur in illis.“ 

Der Theorie der Armaturreaktion, wie 
sie in „Industries“ dargestellt ist, kann ich 
nicht beistimmen, obwohl unzweifelhaft 
etwas Wahres darin ist. HerrnSwinburne's 
Interpretation indessen ist so allgemein ge- 
halten, dass man sich alles Mögliche darunter 
denken kann. 

Herr Swinburne scheint der erste ge- 
wesen zu sein, der die Aufmerksamkeit auf 
die Erwärmung der Kondensatoren gelenkt 
hat. Der Umstand, dass die bedeutendsten 
Elektriker ihre Verwunderung hierüber 
ausgedrückt haben, ist ein schlagender 
Beweis dafür, wie wünschenswerth es ist, 
Versuche in grossem Maassstabe auszuführen. 
Einem wissenschaftlichen Forscher, der die 
minutiösesten Grössen berücksichtigt und 
die schwächsten Wirkungen beobachtet, ist 
weit mehr Glauben beizumessen, als einem, 
welcher mit Apparaten, die für industrielle 
Zwecke bestimmt sind, experimentirt, und die 
Geschichte der Wissenschaft weist in der 
That Beispiele von wunderbarer Geschick- 
lichkeit, Ausdauer und Schärfe in der Beob- 
achtung auf. Aber wie gross auch immer 
die Geschicklichkeit und wie scharf auch 
immer das Wahrnehmungsvermögen des 
Beobachters sein möge, es kann nur vor- 
theilhaft sein, wenn eine Wirkung verstärkt 
und damit die Untersuchung derselben er- 
leichtert wird. Hätte Faraday nur einen 
seiner Versuche über dynamische Induktion 
in grösserem Maassstabe ausgeführt, so 
würde das von unberechenbarem Nutzen 
geworden sein. 

Nach meiner Ansicht rührt die Erwär- 
mung der Kondensatoren von drei ver- 
schiedenen Ursachen her: 1. Kurzschluss 
oder Leitung, 2. unvollkommene Elastieität 
in dem Dielektrikum und 3. Anschwellen 
der Ladungen im Leiter. 

Bei vielen Versuchen bot sich mir die 
Aufgabe dar, den grösstmöglichen Betrag 
von Energie durch ein Dielektrikum zu über- 
tragen. Z.B. stellte ich Glühlampen her, bei 
welchen die Enden des Glühfadens vollstän- 
dig in Glas eingelassen aber mit den Bele- 
gungen eines innen angebrachten Konden- 
sators derart verbunden waren, dass 
die gesammte erforderliche Energie durch 
das Glas hindurch übertragen werden musste 
bei einer Kondensatoroberfläche von nicht 
mehr als einigen Quadratcentimetern. Der- 
artige Lampen würden sich bei genügend 
hohen Wechselzahlen durchaus erfolg- 
reich erweisen. Bei 15000 Wechseln in 
der Sekunde würde es leicht sein, die Lam- 
pen zum Glühen zu bringen. Dies könnte 
auch mit niedrigerer Wechselzahl bewirkt 
werden, doch müsste dann natürlich die 
Spannungsdifferenz grösser sein. Ich fand, 
dass das Glas nach einer Weile durehbohrt 
und das Vakuum verletzt wurde. Je höher 
die Wechselzahl, um so länger kann die 
Lampe widerstehen. Eine derartige Ver- 
schlechterung des Dielektrikums findet stets 
statt, wenn der durch ein Dielektrikum von 
endlichen Dimensionen und mittels einer 
gegebenen Wechselzahl übertragene Energie- 
betrag zu gross ist. Glas leistet am besten 
Widerstand, doch auch Glas wird durch- 
schlagen. In diesem Falle ist der Span- 
nungsunterschiced an den Platten natürlich 
zu gross und wird geringer in Folge von 
Leitung und unvollkommener Elastieität. 
Wenn es wünschenswerth ist, Kondensa- 
toren herzustellen, dic grosse Potential- 
differenzen auszuhalten vermögen, so ist 
das einzige Dielektrikum, : welches keine 
Verluste involvirt, ein Gas unter Druck. 
Ich habe mit Luft unter enormem Drucke 
operirt, aber es sind in dieser Richtung 
sehr viele praktische Schwierigkeiten vor- 
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handen. Ich bin der Meinung, dass man, 
um die Kondensatoren praktisch brauchbarer 
zu machen, höhere Wechselzahlen anwenden 
muss, obwohl dies neben anderen den 
grossen Nachtheil hat, dass das System ganz 
ungeeignet für den Motorenbetrieb sein 
würde. 

Wenn ich nicht irre, hat Herr Swin- 
burne eine Methode angegeben, eine 
Wechselstrommaschine mittels eines Kon- 
densators zu erregen. 
= Seit einer Reihe von Jahren habe ich 
Versuche in der Absicht ausgeführt, eine 
praktische selbsterregende Wechselstrom- 
maschine hervorzubringen. Ich habe auf 
verschiedenen Wegen eine gewisse Er- 
regung der Magnete mittels Wechselströmen 
zu erzeugen vermocht, welche nicht durch 
mechanischeVorrichtungen kommutirt waren. 
Trotzdem haben meine Versuche eine That- 
sache enthüllt, die für so unumstösslich 
galt, wie der Felsen von Gibraltar. Mit 
einem einzigen periodisch variirenden und 
nicht kommutirten Strom kann keine prak- 
tische Erregung erzielt werden. Der Grund 
ist der, dass die Veränderungen in der 
Stärke des Erregerstronies entsprechende 
Aenderungen in der Feldstärke hervor- 
bringen, wodurch Ströme in dem Anker 
inducirt werden, und diese Ströme inter- 
feriren mit denen, welche durch die Be- 
wegung des Ankers durch das Feld hin- 
durch erzeugt werden, indem die ersteren 
den letzteren um !/, Phase voraus sind. 
Ist das Feld laminirt, so kann keine Er- 
regung hervorgebracht werden; ist es nicht 
laminirt, so wird eine gewisse Erregung 
erzeugt, doch werden die Magnete warm. 
Kombinirt man zwei um 1!/, Phase ver- 
schobene Erregerströme, so kann in beiden 
Fällen eine Erregung erhalten werden, und 
wenn der Magnet nicht laminirt ist, so ist 
der Wärmeeffekt verhältnissmässig gering, 
sobald eine gewisse Gleichförmigkeit des 
Feldes unterhalten wird, und wo es mög- 
lich ist, ein vollkommen gleichförmiges 
Feld hervorzubringen, so würde eine Er- 
regung auf diesem Wege vollkommen prak- 
tische Resultate geben. Sollen solche Re- 
sultate durch Anwendung eines Konden- 
sators, wie Herr Swinburne angiebt, er- 
zielt werden,, so muss man zwei um !/, 
Phase von einander verschiedene Ströme 
kombiniren, d.h. die Armaturspulen müssen 
in zwei Theilen gewickelt und mit einem 
oder zwei unabhängigen Kondensatoren 
verbunden werden. Ich habe einige Ver- 
suche in dieser Richtung angestellt, doch 
muss ich die Beschreibung der Vorrichtungen 
für eine spätere Zeit verschieben. M. 


Messung der Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit von Stromin- 
pulsen und elektrischen Wellen 


in langen Drähten.') 
Von Dr. J. Sahulka in Prag. 


Bei der Bewegung der Elektrieität hat 
man zu unterscheiden zwischen der soge- 
nannten Stromgeschwindigkeit und der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 
Stromimpulsen oder elektrischen 
Wellen. Erstere stellt die Schnelligkeit vor, 
mit welcher in einem Leiter während eines 
konstanten Stromes die Elektrieität strömt, 
und ist nach den Berechnungen von R. 
Kohlrausch und W. Weber (Elektrody- 
namische Maassbestimmungen) und A. von 
Ettingshausen (Ann. der Phys. und Chem. 
XI. 1880) sehr klein; sie beträgt bloss wenige 
Millimeter oder Bruchtheile eines Millimeters 
per Sekunde. Man hat sich vorzustellen, 
dass auf der Längeneinheit eines jeden 
Leiters eine sehr grosse Anzahl elektrischer 
Einheiten angesammelt ist und dass diese 
sich während des konstanten Stromes lang- 
sanı fortbewegen. Wenn man aber einen 
Stromkreis unterbricht oder schliesst, so 
wird eine Störung des Gleichgewichtszu- 


-)) Nach einem im Elektrotechnischen Vereine in 
Prag am 7. März gehaltenen Vortrag. 


6. Juni 1891. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 23. 


293 


standes im Schliessungskreise eintreten und 
wird sich selbst in einem schr langen Leiter 
fast momentan an der entferntesten Stelle 
bemerkbar machen; dasselbe tritt ein, wenn 
man eine Leydener Flasche durch einen 
langen Leiter entladet. Die Geschwindig- 
keit, mit welcher die Störung des Gleich- 
gewichtszustandes eintritt, nennt man die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit von Strom- 
impulsen oder elektrischen Wellen. Man 
suchte dieselbe in verschiedener Weise zu 
ermitteln, doch sind die erhaltenen Werthe 
sehr verschieden. Man berechnet nämlich 
diese Fortpflanzungsgeschwindigkeit bei 
langen Drähten in der Weise, dass man die 
Zeit bestimmt, welche vom Momente der 
Stromerregung oder Ladung am Anfange 
des Leiters bis zum Auftreten des Stromes 
oder einer Ladung von merkbarer Intensi- 
tät an der entfernten Stelle des Leiters ver- 
fliesst. Da nun jeder Leiter eine gewisse 
Selbstinduktion und Kapacität besitzt, so 
wird der Strom resp. die Ladung an dem 
entfernten Ende des Leiters nur allmählich 
anwachsen; dazu tragen noch die Verluste 
in Folge unvollkommener Isolation sehr bei. 
Diese Strom- und Ladungsverzöge- 
rung, welche namentlich bei sehr 
langen Leitern bedeutend ist, hat zur 
Folge, dass die bei den verschiedenen 
Messungen erhaltenen Werthe so sehr 
differiren. 

Bekanntlich hat zuerst Wheatstone die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elektri- 
eität bestimmt (Pogg. Ann. Bd. XXXIV, 
Phil. Transactions f. the y. 1834), indem er 
eine Leydener Flasche durch einen !/, eng- 
lische Meile langen Kupferdraht entlud, 
welcher am Anfang, in der Mitte und am 
Ende Unterbrechungsstellen hatte. Diese 
waren neben einander auf einem Funken- 
brette angeordnet. In einer Entfernung 
von 3 m wurde ein Spiegel 800-mal in der 
Sekunde rotirt. Das Bild des mittleren 
Funkens blieb nach Wheatstone’s Schätzung 
um !/,° gegen die beiden anderen Funken- 
bilder zurück; daraus berechnete er die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elek- 
trieität zu 463133 km pro Sekunde. Die 
Sehätzung des Winkels !/;’ kann natürlich 
nur eine sehr unsichere sein und beeinflusst 
in gleichem Maasse das Resultat; überdies 
wird in Folge der Ladungsverzögerung die 
Spannung an der mittleren Unterbrechungs- 
stelle nur allmählich den Werth erreichen, 
bei welchem ein Ueberspringen des Funkens 
stattfindet. Bei der kurzen Drahtlänge von 
!/, engl. Meile kommt der letztere Einfluss 
nicht in Betracht. 

Im Jahre 1849 hat C. Walkerin Amerika 
zuerst den elektrischen Telegraphen zur 
Bestimmung der geographischen Längen- 
differenz zweier Orte benutzt und dabei 
gleichzeitig die Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der Elektricität zu bestimmen gesucht 
(Astron. Nachr. No. 679. Geschwindigkeit der 
Fortpflanzung deshydrogalvanischen Stromes 
nach C. Walker von Herrn Prof. und Akad. 
Steinheil). Walker verband die Uhr des 
Observatoriums in Philadelphia mit einer 
Batterie und einer 450 engl. Meilen langen 
Telegraphenlinie, welche nach Cambridge 
führte und dort an Erde gelegt war, in der 
Weise, dass bei jedem Pendelschlage der 
Strom geschlossen wurde, sodass die in die 
Leitung eingeschalteten Morse-Schreibappa- 
rate in beiden Stationen die Zeit auf Papier- 
streifen registrirten. Der Strom konnte 
auch von einem Beobachter der Stern- 
durchgänge durch den Meridian durch 
Niederdrücken eines Tasters geschlossen 
werden, wobei die Schreibapparate wieder 
die Zeitmomente registrirten. Wurden die 
Sterndurchgänge in Philadelphia beobachtet, 
so war in beiden Stationen auf den Papier- 
streifen die relative Lage der Sternzeichen 
gegen die benachbarten Uhrzeichen die 
gleiche, weil zur Beförderung der beiden 
Arten von Zeichen dieselbe Zeit erforder- 
lich ist. Wurden aber die Sterndurchgänge 
in Cambridge beobachtet, also in entgegen- 
gesetzter Richtung wie die Uhrzeichen sig- 
nalisirt, so war in Philadelphia der Abstand 
des Sternzeichens vom vorhergehenden Uhr- 
zeichen grösser als in Cambridge. Walker 


beobachtete eine Verspätung von beiläufig 
I/g Sekunde und glaubte, dass dies die Zeit 
sei, welche der galvanische Strom braucht, 
um zweimal die 450 engl. Meilen lange Strecke 
zurückzulegen, woraus er die Geschwindigkeit 
zu 30000 km pro Sekunde berechnete. Aus 
Walker’s Versuchen kann nur gefolgert 
werden, dass unter Voraussetzung gleicher 
Stromstärke bei der Signalisirung nach den 
entgegengesetzten Richtungen die Zeit von 
i/a Sekunde verfloss vom Stromschluss 
durch Taster oder Pendel bis zur Zeichen- 
gebung durch den Schreibapparat in der 
entfernten Station. Die  Stromimpulse 
pflanzen sich viel rascher fort, doch ver- 
fliesst einige Zeit, bis die Stromstärke in 
der entfernten Station so weit anwächst, 
dass der Elektromagnet den Anker anzieht 
und die Zeichengebung erfolgt. 

In demselben Jahre 1849 hat O. M. 
Mitchel, Direktor der Sternwarte in 
Cineinnati, die Geschwindigkeit der Strom- 
impulse bestimmt. (The astron. Journal 
No. 2. Cambridge — Pogg. Annal. Bd. 80. 
Ueber die Geschwindigkeit des elektrischen 
Stromes in einer metallischen Leitung von 
O. M. Mitchel.) Die Uhr des Observato- 
riums in Cincinnati registrirte die Pendel- 
schläge (Sekunden) mit Hülfe eines Elektro- 
magneten, der die Form eines Schreibappara- 
tes hatte, auf einer rasch rotirenden Metall- 
scheibe. Durch den Anker dieses Elektro- 
magneten konnte bei jeder Bewegung ent- 
weder der Strom einer Lokalbatterie, in 
welcher ein zweiter Elektromagnet einge- 
schaltet war, geschlossen werden, oder 
der Stromkreis einer im Ganzen 607 engl. 
Meilen langen, nach Pittsburg und zurück 
führenden Doppellinie, in welche derselbe 
zweite Elektromagnet eingeschaltet war. 
Dieser war ebenfalls mit Anker versehen, 
durch dessen Anziehung auf derselben 
rotirenden Scheibe Zeichen erzeugt. wurden. 
Der Stromkreis der Lokalbatterie wurde so 
regulirt, dass während der Zeichengebung 
die Stromstärke bei Anwendung der 
kurzen oder langen Kette dieselbe war. 
In beiden Fällen, wenn die kurze oder 
lange Kette geschlossen wurde, erfolgte 
die Zeichengebung durch den zweiten Elek- 
tromagneten später als durch den ersten. 
Die Differenz der Verspätungen, welche 
Mitchel aus der Lage der Zeichen auf der 
rotirenden Scheibe und deren b&kannter 
Umdrehungsgeschwindigkeit zu 0,02128 Se- 
kunden berechnete, sah er als die Zeit an, 
welche die Elektricität braucht, um den 
607 engl. Meilen langen Weg zurückzulegen. 
Daraus folgerte er, dass die Geschwindigkeit 
der Elektriciät 28 524 engl. Meilen = 45 700 km 
pro Sekunde sei. Der Stromimpuls wird 
sich jedenfalls in kürzerer Zeit durch die 
607 engl. Meilen lange Linie fortpflanzen, 
doch verfliesst in Folge der Selbstinduktion 
noch einige Zeit, bis der Strom jene Stärke 
erreicht,” bei welcher der Elektromagnet 
seinen Anker anzieht. Der erhaltene Werth 
hängt von der Empfindlichkeit des Elek- 
tromagneten ab. 

Im Jahre 1850 haben H. Fizeau und 
Gounelle (Compt. rendus T. 30) die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der Elektricität 
in Paris gemessen. 
unterbrechers konnten sie in gleichen Zeit- 
intervallen den Strom einer Batterie schliessen 
und unterbrechen. Diese Einzelströme wur- 
den entweder in die aus 4 mm dickem 
Eisendraht bestehende Doppellinie entsendet, 
welche nach Amiens und zurück nach Paris 
führte (314 km einfache Länge) oder in die 
Doppellinie nach Rouen (288 km einf. L.), 
welchezu einem Drittel aus Eisendraht und zu 
zwei Dritteln aus 2,5 mm dickem Kupferdraht 
bestand. Die Einzelströme trafen nach dem 
Durchlaufen der Doppellinie in Paris ver- 
spätet ein und konnten je nach der Grösse 
der Verspätung entweder nur durch die 
eine Spule eines Differentiälgalvanometers 
gehen, oder zum Theile durch beide, oder 
nur durch die zweite Spule. Je nachdem 
die Einzelströme durch die eine oder andere 
Spule gingen, suchten sie die Nadel ent- 
gegengesetzt abzulenken. Durch allmähliche 
Verkleinerung des Zeitintervalles, in wel- 
chem die Einzelströme in die Leitung ent- 


Mit Hülfe eines Strom- 


sendet wurden, konnten Fizeau und Gou- 
nelle eine periodische Veränderung des 
Nadelausschlages am Differentialgalvano- 
meter bewirken und berechneten daraus die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elektri- 
eität. Die einzelnen Perioden waren jedoch 
nicht ganz ähnlich, die zweite weniger 
markirt als die erste, die dritte kaum be- 
merkbar. Die Ursache ist offenbar in der 
Selbstinduktion zu suchen. Es haben auch 
Fizeau und Gounelle schon bemerkt, dass 
die diskontinuirlichen Ströme, welche sie in 
die Leitung entsendeten, eine Diffusion er- 
leiden, sodass sie am Orte der Ankunft einen 
grösseren Raum einnahmen als am Anfang. 
Dies hat zur Folge, dass ein Einzelstrom, 
der etwa nur durch eine Spule gehen sollte, 
zum Theile auch durch die andere geht 
und dadurch die Stellung der Magnetnadel 
verändert. Die erhaltenen Resultate sind 
folgende: In einem 4 mm dicken Eisen- 
drahte pflanzt sich die Elektrieität mit einer 
Geschwindigkeit von 101700 km, in einem 
2,5 mm dicken Kupferdraht mit 177800 km 
pro Sekunde fort. Beide Elektrieitäten 
pflanzen sich gleich schnell fort. Die Span- 
nung der Elektrieität und die Intensität 
des Stromes haben keinen Einfluss auf die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit. 


Im Jahre 1857 hat G. Kirchhoff die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elek- 
trieität unter bestimmten Voraussetzungen 
berechnet (Pogg. Annalen C., CH.) Ist 
ein Draht sehr dünn, sein Widerstand klein, 
und falls nie zwei Punkte desselben so nahe 
kommen, dass zwischen ihnen ein endliches 
Stück des Leiters liegt, so pflanzt sich die 
Elektricität in demselben fort wie eine Welle 
auf einer gespannten Saite. Die Geschwindig- 
keit ist unabhängig vom Querschnitt und 
Material und beträgt41 950 Meilen =318800km 
pro Sekunde; sie ist also gleichwerthig mit 
der Geschwindigkeit des Lichtes. Ist jedoch 
der Widerstand des Drahtes sehr gross, so 
pflanzt sich die Elektrieität fort wie die 
geleitete Wärme. Das erste Ergebniss gilt 
für kurze Drähte, weil der Widerstand sehr 
klein angenommen wurde, das letzte Ergeb- 
niss für lange Telegraphenlinien, da bei 
diesen der Widerstand sehr gross ist. 


Im Jahre 1875 hat Dr. Frölich nach 
der Methode von W. Siemens die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der Elektrieität 
gemessen (Monatsber. der Akad. 1875 — 
Annal. der Phys. u. Chem. Bd. CLVII. 1876). 
Ein an seiner Oberfläche berusster Stahl- 
cylinder wurde durch ein Laufwerk mit 
Gewichtsbetrieb so rasch rotirt, dass genau 
100 Umdrehungen pro Sekunde stattfanden; 
der Cylinder war zur Erde abgeleitet. Von 
den inneren Belegungen zweier Leydener 
Flaschen war die der kleineren direkt durch 
einen kurzen Draht, die der grösseren durch 
eine lange Doppelleitung mit je einer Spitze 
in Verbindung, welche möglichst nahe 
dem Cylindermantel gegenüberstand. Die 
äusseren isolirten Belegungen der Leydener 
Flaschen waren unter einander metallisch 
verbunden. Wurden sie zur Erde abgeleitet, 
so wurden in demselben Momente die Elek- 
trieitäten der inneren Belegungen beider 
Flaschen frei und entluden sich durch die 
Spitze und den rotirenden Cylinder zur 
Erde, wobei auf der berussten Mantelfläche 
Funkenmarken entstanden. Die Zeitdifferenz 
dieser Funkenmarken konnte sehr genau 
abgelesen werden; aus derselben und der 
Länge der Doppelleitung wurde die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der Elektriecität 
berechnet. Bei Anwendung der 2. 12,68 km 
langen Doppellinie Köpenik-Erkner, welche 
aus 5 mm dickem Eisendraht bestand, ergab 
sich der Werth 202600 km pro Sekunde, 
bei der Doppellinie Sagan-Malmitz von 
2.11,686 km Länge der Werth 230500 km, 
bei einer noch kürzeren Doppellinie von 
2.3,676 km Länge der Werth 241800 km. 
Den Einfluss der Ladungsverzögerung be- 
rechnete W. Siemens auf Grund der in 
seinem Laboratorium von Dr. Obach an 
künstlichen Kabeln gemachten Versuche 
und fand, dass derselbe wenig in Betracht‘ 
komme. So beträgt z. B. für die Linie 
Sagan - Malmitz die Ladungsverzögcerung 
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105 Sekunden, die beobachtete Verzögerung 
en Sekunden. Es scheint jedoch, dass 


dieLadungsverzögerung doch einen grösseren 
Einfluss hatte, da die erhaltene Geschwindig- 
keitswerthe desto grösser sind, je kürzer die 
Leitung ist. 

Im Jahre 1888 hat H. Hertz aus den 
von ihm beobachteten Wellen in kurzen 
Drähten die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der Elektrieität abgeleitet (Annal. der Phys. 
und Chem. XXXIV. S. 559. 1888). Bei einer 


Schwingungsdauer von En Sekunden beob- 


achtete er eine Wellenlänge von 28 m, 
welche bei dieser hohen Schwingungszahl 
unabhängig war von der Beschäffenheit des 
Metalles und dem Querschnitte des Drahtes; 
daraus ergiebt sich die Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit von 200 000 km pro Sekunde. 
Im Jahre 1889 hat J. J. Thomson (Proc. 
of Royal Society of London Vol. XLVI) für 
die Geschwindigkeit der Elektrieität in kur- 
zen Drähten einen Werth erhalten, der nahe 
gleich ist der Lichtgeschwindigkeit. Dieses 
Resultat ist in Uebereinstimmung mit der 
Theorie von Maxwell, nach welcher die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer 
Impulse in einem Drahte gleich ist der Licht- 
geschwindigkeit im umgebenden Medium. 
Es sei mir zum Schlusse gestattet, noch 
eine Versuchsanordnung anzugeben, durch 
welche die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der Blektrieität in langen Drähten gemessen 
werden könnte. Zwei Zahnräder, welche 
eine grosse Anzahl gleich grosser Zähne 
haben, werden durch eine dünne Schichte 
eines Isolators getrennt und so auf einander 
gelegt, dass dort, wo das eine Rad einen 


Fig. 1. 


Zahn hat, das andere eine Lücke hat. (Dic 
Zähne des rückwärtigen Rades sind in der 
Figur schraffirt gezeichnet). Die beiden 
Zahnräder sind um eine gemeinschaftliche 
horizontale Achse drehbar, aber weder mit 
der Achse, noch unter einander in leitender 
Verbindung. Sie sind mit einander fest 
verbunden und Können durch ein Laufwerk 
mit Gewichtsbetrieb in schnelle Rotation 
von konstanter Umdrehungsgeschwindigkeit 
versetzt werden; die letztere kann dureh 
Vergrössern des Gewichtes gesteigert wer- 
den. An der Peripherie der Räder schleifen 
zwei Platinbleche I, II. Während I sich 
über einen Zahn des vorderen und somit 
über eine Lücke des rückwärtigen Rades 
bewegt, gleitet II über eine Lücke des 
vorderen und somit über einen Zahn des 
rückwärtigen Rades. Jedes der beiden Zahn- 
räder ist mit einem Ringe versehen, auf 
welchem zwei Bürsten schleifen, die mit den 
Polen einer Batterie B in Verbindung stehen, 
sodass das vordere Rad immer positiv, das 
rückwärtige negativ elektrisch ist. Von den 
Blechen I, II führen Leitungen zu einem 
Taster T und einem Elektrodynamometer FE 
für schwache Ströme. Um die Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit der Elektrieität in 
langen Drähten zu messen, müssen ent- 
weder zwei gleich lange Doppelleitungen 
Lı La von einigen Meilen Länge oder zwei 
gleiche, bifilar gewickelte Rollen zur Ver- 
fügung stehen; letztere sind als induktions- 
los anzusehen. Die eine Doppelleitung L, 
wird zwischen das Blech II und das Elektro- 
dynamometer, die andere zwischen die 
Bürste IV und den negativen Batteriepol 
eingeschaltet. Wenn nun das Blech I sich 
über einen Zahn des vorderen Rades, also II 
über einen Zahn des rückwärtigen Rades 
bewegt, so geht der positive Strom von der 
Batterie aus in das vordere Rad, über I 
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zum Taster 7, dann durch das Elektro- 
dynamometer, die Doppelleitung L,, durch 
das Blech II, das rückwärtige Rad und die 
Doppelleitung L} zurück zur Batterie. Der 
Weg des Stromes ist also EL, Lẹ Wenn 
sich die Räder um die Breite eines Zalınes 
verschoben haben, so geht der Strom vom 
vorderen Rade durch das Blech II, dann 
durch LLET zu I, durch das rückwärtige 
Rad und L, zurück zur Batterie. Der Strom 
fliesst jetzt durch das Elektrodynamometer 
in entgegengesetzter Richtung und hat den 
Weg L, E L} zurückzulegen. Während die 
Räder rotiren, werden daher alternirende 
Theilströme durch das Elektrodynamometer 
gehen. Bei beiden Arten von Theilströmen 
geht dieselbe Elektricitätsmenge durch das 
Elektrodynamometer, weil der Stromkreis 
stets derselbe bleibt und daher auch 
Kapaeität und Selbstinduktion der Leitung 
den gleichen Einfluss haben. Während aber 
das Blektrodynamometer bei den Theil- 
strömen der ersten Art (EL, Lə) sich am 
Anfange der Leitung befindet, ist es bei den 
entgegengesetzt gerichteten Theilströmen 
(L, E L) in der Mitte der Leitung. Da nun 
ein Stromimpuls zum Zurücklegen einer 
solchen Doppelleitung L, oder L, eine ge- 
wisse Zeit braucht, so werden die Theil- 
ströme der zweiten Art verspätet im Elektro- 
dynamometer anlangen und dadurch die 
Theilströme der ersten Art schwächen. Das 
Elektrodynamometer wird anfänglich bei 
kleiner Rotationsgeschwindigkeit der Räder 
einen gewissen Ausschlag geben, welcher 
aber bei rascherer Drehung fortwährend 
kleiner wird, da die entgegengesetzt ge- 
richteten Theilströme der zweiten Art immer 
mehr mit denen der ersten Art zusammen- 
treffen. Es ist nun die Rotationsgeschwindig- 
keit der Räder durch passende Wahl des 
Gewichtes so lange zu vergrössern, bis die 
Verspätung gerade gleich ist der Dauer 
eines Stromwcechsels. Dann sollte das Elektro- 
dynamometer keinen Ausschlag geben, weil 
sich die durchgehenden Ströme vernichten. 
In Wirklichkeit wird wegen des Strom- 
verlustes auf der Doppelleitung ZL, in Folge 
unvollkommener Isolation der Ausschlag 
nur ein Minimum werden; bei gesteigerter 
Rotationsgeschwindigkeit wird der Ausschlag 
wieder zunehmen. Sobald der Ausschlag 
seinen „kleinsten Werth erreicht, ist die 
Anzahl n der Umdrehungen der Räder pro 
Sekunde zu ermitteln. Ist die Zahl der 
Zähne eines Rades z, so finden in einer 
Sekunde 2nz Stromwechsel statt; daher ist 
die Dauer einesStromwechsels r = Q : „. Diese 
Zeit braucht der Strom, um die Doppel- 
leitung L, oder L, zu durchlaufen. Ist die 
Länge einer Doppelleitung l, so erhält man 
für die Geschwindigkeit » des Stromimpulses 
in der verwendeten Doppelleitung den Werth: 


v= : S2 nzala 
T 


Wenn z. B. die Räder einen Durch- 
messer von 50,93 cm und die Zähne eine 
Breite von 4 mm haben, so entfallen auf 
jedes Rad 200 Zähne. Dann finden bei 
einer Umdrehung 400 Stromwechsel, bei 
10 Umdrehungen pro Sekunde 4000 Strom- 
wechsel statt. In diesem Falle wären zwei 
Doppelleitungen von je 10 Meilen Länge 
erforderlich. Statt des Elektrodynamo- 
meters liesse sich auch ein Telephon ver- 
wenden. Nach den Untersuchungen von 
E. Hagenbach (Annal. der Phys. und 
Chem. VI „Uebertragung hoher Töne durch 
das Telephon“) ist die Grenze der Hörbarkeit 
bei den Telephonen im Allgemeinen um 
zwei Oktaven tiefer als bei direkter Wahr- 
nehmung und für alle Personen gleich. An 
der Grenze der Hörbarkeit giebt ein Tele- 
phon nicht mehr alle Töne, sondern nur 
cinzelne, für welche es in Folge der Elasti- 
citätsverhältnisse seiner Membrane disponirt 
ist. Da bei direkter Wahrnehmung die 
Grenze der Hörbarkeit bei 30 000 Schwingun- 
gen pro Sckunde ist, würden Töne von 
4000 Schwingungen noch vom Telephone 
geliefert werden. Die Beobachtung bestände 
in diesem Falle darin, dass man die 
Rotationsgeschwindigkeit der Räder so lange 
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vergrössert, bis der im Telephone gehörte 
Ton am schwächsten ist. Hätten die Doppel- 
linien 5 Meilen Länge und wäre die Strom- 
wechselzahl pro Sekunde 8000, so Könnte 
man das Telephon nicht mehr anwenden. 
Die Benutzung kürzerer Doppellinien dürfte 
vortheilhaft sein, weil dann die Dauer des 
veränderlichen Zustandes im Vergleiche zur 
Dauer eines Einzelstromes klein wird. — 
Der beschriebene Kommutator mit Kleiner 
oder grosser Anzahl von Zähnen kann zur 
Umwandlung von Gleichstrom in Wechsel- 
strom und umgekehrt benutzt werden. 


Kombimationsschaltung 
elektrischer Widerstandssätze. 


Von Dr. K. Feussner, 
Mitglied der physikal.-techn. Reichsanstalt 
zu Charlottenburg. 


Bei elektrischen Widerstandssätzen sind 
hauptsächlich zwei verschiedene Arten der 
Schaltung in Gebrauch, die sogenannte 
Reihenschaltung und die Dekadenschaltung. 
Bei der ersteren haben bekanntlich die 
einzelnen Abtheilungen die Werthe 1, 2. 2, 
5. 10, 20, 20, 50 ete. 2 (oder auch 1, 1, 2, 5. 
10, 10, 20... Q oder 1, 2, 3, 4, 10, 20, 30, 
40... Q). Sie werden alle in einer auf- 
steigenden Reihe hintereinander geschaltet 
und jeder derselben kann durch einen 
Stöpsel kurz geschlossen werden. Bei der 
zweiten Schaltung müssen für jede Decimal- 
stelle des von dem Satze zu umfassenden 
Widerstandes 9 oder 10 Einzelwiderstände. 
jeder im Betrage der Einheit der betreffenden 
Stelle, angebracht werden. Die Widerstände 
werden alle hintereinander geschaltet und 
ein Wanderstöpsel oder eine Kurbel erlaubt 
eine beliebige Anzahl von Einzelwider- 
ständen in jeder Dekade durch Kurzschluss 
aus dem Stromkreis auszuschalten. Die 
Reihensätze besitzen den Vorzug mit der 
geringsten Anzahl von Abtheilungen ein 
bestimmtes Gebiet zu umfassen. Zum Bei- 
spiel braucht man für einen Satz von sechs 
Stellen, also etwa für alle Widerstände von 
0,1 bis 999999 2 bei dieser Schaltung 
24 Rollen, während ein Dekadensatz von 
demselben Umfang 54 bis 60 Rollen erfordert. 
Man kann den ersteren Satz daher noch 
gut in einem Kasten von handlichen Ab- 
imessungen unterbringen, während bei der 
zweiten Anordnung mindestens zwei Kästen 
erforderlich sein würden. Die Reihen- 
schaltung hat dagegen den Nachtheil, dass 
eine grosse Anzahl von Stöpseln hinter- 
einander von dem Strome durchflossen 
werden muss. Hierdurch wird eine Un- 
sicherheit in die Messungen gebracht, welche 
für feine Beobachtungen sehr störend werden 
kann. Ferner muss man bei den Reihen- 
sätzen die Ziffern der einzelnen Decimal- 
stellen erst durch eine Addition bilden, 
während man sie bei den Dekadensätzen 
unmittelbar aus der Stellung der Stöpsel 
ablesen kann. Besonders störend wird dieser 
Umstand jedoch, sobald es bei genaueren 
Messungen erforderlich wird, statt der Soll- 
werthe die wahren Werthe der einzelnen 
Widerstände in die Rechnung einzuführen. 
Da bei den Reihenwiderständen einige 
Ziffern jeder Dekade sich auf mehrfache 
Weise aus den Einzelwiderständen zu- 
sammenstellen lassen, muss man, um die 
Korrektionen später anbringen zu Können, 
in den Beobachtungsprotokollen immer be- 
sonders vermerken, welche einzelne Rollen 
in jedem Fall benutzt worden sind. Den 
Dekadensätzen, bei denen in jeder Dekade 
immer ein Stöpsel von Strom zu durch- 
fliessen und für eine bestimmte Ziffer der- 
selben Deeimalstelle immer dieselbe Korrek- 
tion einzuführen ist, muss man daher eine 
entschiedene Ueberlegenheit für genaue 
Messungen zuerkennen. In Deutschland be- 
nutzt man trotzdem am meisten die Reihen- 
sätze, während man in England und Frank- 
reich die Dekadensätze vorzuziehen scheint. 
Im Folgenden soll nun eine Anordnung von 
Widerstandssätzen angegeben werden, welche 
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die eat der genannten beiden Arten in 
der Hauptsache mit einander vereinigt. Da 
die verschiedenen Widerstandsbeträge hierbei 
durch verschiedene Kombinationen von je 
zwei Gruppen von Einzelwiderständen ge- 
bildet werden, möchte ich den Namen 
Kombinationswiderstandssätze für diese 
meines Wissens neue Anordnung vor- 
schlagen. 

Die Einrichtung derselben ist die fol- 
sende: Es sind zwei Gruppen von 2 bis 
> Widerständen vorhanden, welche sowohl 
hintereinander als nebeneinander geschaltet 
sein können. Fig. 2 stellt die erstere, Fig. 3 
die zweite Anordnung schematisch dar. Das 
eine Ende A, der ersten Gruppe ist mit der 


E A E 


Fig. 2. 


das eine 
Ende E, der zweiten Gruppe mit der End- 
klemme desselben oder, wenn der Satz wie 
in dem gezeichneten Fall aus mehreren 
Dekaden besteht, mit dem Anfang der fol- 


Anfangsklemme des Apparates, 


genden Dekade verbunden. Die übrigen 
End- und Abtheilungspunkte P, bis P, der 
ersten Gruppe können mittels eines Wander- 
stöpsels, einer Kurbel oder sonstigen Schalt- 
vorrichtung mit jedem der Endpunkte Q, 
bis Q; der zweiten Gruppe verbunden wer- 
den. Dadurch. werden, wie man sieht, mit 
fünf Widerständen zwölf verschiedene Kom- 
binationen ermöglicht, während der Strom 
in jeder Dekade immer nur einen Stöpsel 
zu durchfliessen hat. Bezüglich der Wider- 
standsbeträge der Rollen lassen sich vier 
verschiedene Eintheilungen machen, welche 
in den Fig. 4, 6, 7 und 8 gleichzeitig mit 
einer dazu passenden Ausführung des Schalt- 
apparates bei Stöpselschaltung dargestellt 
sind. Die erste und vierte dieser Ein- 
theilungen (Fig. 4 und Fig. 8) werden sich 
für die praktische Ausführung am meisten 
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eignen. Darum ist für diese beiden Fälle 
auch noch eine Ausführung mittels Kurbel- 
schaltung durch die Fig. 5 und 9 schematisch 
vorgeführt. Die Figuren werden ohne weitere 
Erklärung verständlich sein. Einem Wider- 
stand jeder Gruppe wird immer ein ver- 
schwindend kleiner Werth gegeben, oder 
mit anderen Worten, es wird eine Kurz- 
schlussverbindung mit in die Gruppe aufge- 
nommen. Diese soll bei der folgenden Zusam- 
menstellung nicht als besonderer Widerstand 
gezählt werden. Die übrigen Widerstände 
der ersten Gruppe haben bei Hintereinander- 
schaltung (auf welche wir uns der Einfach- 
heit wegen hier beschränken wollen) den 
Betrag der Einheit der betreffenden Dekade, 


A, EA, Er, 


SINE 


also beispielsweise 1 2, 102, 100 2 ete. Wird 
die Anzahl derselben mit n bezeichnet, so 
kann, wenn durch Kombination der beiden 
Gruppen sich die Widerstandsbeträge von 
O bis 9 Einheiten schalten lassen sollen, n die 
Werthe 1, 2, 3 oder 4 erhalten. In der 
zweiten Gruppe sind dann 5—n Widerstände 
im Betrage von je n+ 1 Einheiten anzu- 
bringen. In dem folgenden Schema ist 
Anzahl und Betrag der Widerstände jeder 
Gruppe bei den vier möglichen Anordnungen 
zusammengestellt. 


No. der Anordnung I n III IV 
Anzahl der Widerstände in 
Gruppe I . . .. 123 4 
Anzahl der Widerstände in 
Gruppe II. . .. 43 2 1 
Betrag der Widerstände in 
Gruppe I . . E E 4 
Betrag der Widerstände in 
Gruppe II. ...... 2345 


Bei allen Anordnungen sind für jede 
Dekade im Ganzen fünf Widerstände er- 
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forderlich, also nur einer mehr als bei den 
Reihensätzen und es lässt sich darum auch 
bei der Kombinationsschaltung ein Wider- 
standssatz von sechs Dekaden noch in einem 
Kasten von handlicher Grösse unterbringen. 
In Folge dessen bietet er bei dem Gebrauche 
eine grössere Bequemlichkeit als die Deka- 
densätze bei gleicher Eignung für feine 
Messungen und verringerten Anschaffungs- 
Kosten. 


Zur Frage der Lebensdauer der 
Akkumulatoren. 


Von C. Heim in Hannover. 


Die Nummer 18 des „Elektrotechnischen 
Echo“ bringt, ohne Angabe des Verfassers, 
einen „Die Akkumulatoren in den städti- 
schen Centralen“ überschriebenen Aufsatz, 
in welchem von dieser Art der Verwendung 
der Sekundärelemente, als zur Zeit noch 
nicht zweckmässig, entschieden abgerathen 
wird. Den Haupteinwurf gegen die ausge- 
dehnte Verwendung der Akkumulatoren 
bildet die Behauptung, dass die Haltbarkeit 
derselben über einen längeren Zeitraum 
zweifelhaft sei und dass insbesondere ihre 
Kapaecität schon nach ein bis zwei Jahren 
erheblich abnehme. Der Verfasser hat dabei 
in erster Linie die in Hagen i. W. fabricirten 
Tudor-Akkumulatoren im Auge und stützt 
seine Ansicht auf im Ganzen drei Fälle, in 
welchen Batterien von Tudor'schen Ele- 
menten frühzeitig in ihrer Leistungsfähigkeit 
nachliessen. 

Es ist nicht meine Absicht, mit dem 
Verf. des genannten Aufsatzes über die 
Berechtigung, aus dem Unbrauchbarwerden 
einer so kleinen Zahl von Batterien auf 
eine zur allgemeinen Anwendung überhaupt 
noch nicht geeignete Beschaffenheit der 
Akkumulatoren zu schliessen, hier zu dis- 
kutiren. Ebensowenig soll auf die übrigen, 
für die dort geäusserte Ansicht ins Feld 
geführten Gründe eingegangen werden, die 
sich zum Theil auf den einen oben genann- 
ten stützen. Es lässt sich insbesondere die 
Frage nach der Rentabilität des Akkumu- 
latorenbetriebes, verglichen mit der des 
reinen Maschinenbetriebes, erst dann zuver- 
lässig beantworten, wenn aus den zur Zeit 
bestehenden Centralanlagen der beiden 
Arten Betriebsresultate in grösserem Um- 
fange vorliegen. 

Dagegen halte ich es für angezeigt, 
wenn gegenüber den ungünstigen Erfahrun- 
gen, auf welche der erwähnte Artikel Bezug 
nimmt, auch über den derzeitigen Zustand 
von Sammlerbatterien, welche seit längerer 
Zeit ohne Störung in Benutzung sind, An- 
gaben recht zahlreich in die Oeffentlichkeit 
kommen. Treten ja doch, wo es sich um 
die Verwendbarkeit der Akkumulatoren in 
Beleuchtungsanlagen handelt, neben der 
Frage nach der Lebensdauer der Platten 
und Beständigkeit ihrer Kapacität andere 
Punkte, wie das für eine bestimmte elek- 
trische Arbeitsleistung erforderliche Element- 
gewicht etc., zur Zeit zurück. 

Ich hatte Gelegenheit, am 2. Mai d. J. 
eine im November 1888 aufgestellte und seit 
Anfang December desselben Jahres, also 
seit 2 Jahren 5 Monaten im Betriebe befind- 
liche Batterie zu untersuchen. Dieselbe ist 
im Besitze des Herrn J. E. A. Telgmann 
in Hannover. Die Elemente sind Tudor- 
schen Systems und entstammen der Fabrik 
in Hagen i. W. Es sind 36 kleinere Ele- 
mente in Glasgefässen, welche einer schon 
früher eingerichteten Glühlichtanlage für 
65 V Betriebsspannung zu der angegebenen 
Zeit hinzugefügt wurden. Jede Zelle ent- 
hält vier positive und fünf negative Platten 
von etwa 190:160 mm, welche in der von 
Müller & Einbeck früher angewendeten 
Art montirt sind, nämlich auf zwei Glas- 
prismen aufstehen. Garantirte Kapaeität: 
40 A-Stunden; maximaler Entladestrom 12 A. 
Die Ladung geschieht durch eine Lah- 
meycr'sche Dynamomaschine von 65 V. 
Die Zellen sind dabei in zwei Hälften pa- 
rallel geschaltet, der jeweilige Spannungs- 
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überschuss der Maschine wird in einem re- 
gulirbaren Vorschaltwiderstande verzehrt, 
denn es sollen während des Ladens Lampen 
von der Maschine gespeist werden Können. 

Es ist noch hinzuzufügen, dass die Ele- 
mente noch dieselbe Säure enthalten, mit 
welcher sie bei Inbetriebnahme gefüllt wor- 
den waren. Zu der zeitweiligen Nachfüllung 
wurde eine etwa 6-proc. Säure verwendet. 
Von den Platten war natürlich etwas Füll- 
masse abgefallen, die auch auf den Glas- 
prismen kleine Brücken zwischen den be- 
nachbarten Platten bildete. Indessen hatten 
die Elemente, wie das Ergebniss der Messung 
zeigen wird, dadurch keinen wahrnehmbaren 
Schaden genommen. In einer Zelle jedoch 
hatten die Platten vor einiger Zeit durch 
neue ersetzt werden müssen, da die posi- 
tiven krumm geworden waren und mit den 
negativen Kurzschluss gebildet hatten. Da 
in den sämmtlichen übrigen Elementen die 
Platten eine tadellose Beschaffenheit zeigen, 
so bleibt nur die Annahme, dass in der 
genannten Zelle eine oder mehrere Platten 
mit den Bleileisten schlecht verlöthet waren, 
sodass die Stromvertheilung auf die einzel- 
nen Platten ungleich wurde, wodurch ja am 
leichtesten das Werfen der positiven Platten 
veranlasst werden kann. Die Batterie war 
in den 2!/, Jahren seit ihrer Aufstellung in 
unausgesetztem Betriebe. Eine besonders 
sorgfältige Wartung wurde derselben nicht 
zu Theil, nach Aussage des Besitzers, wel- 
cher die Ueberwachung der Ladung und 
Entladung gewöhnlich durch seinen Haus- 
burschen besorgen lässt. 

Die nicht völlig entladene Batterie wurde 
am Morgen des oben genannten Tages bis 
zur normalen Grenze geladen. Die Klem- 
menspannung betrug am Schlusse 2,45 V 
pro Element. Eine Ueberladung hatte etwa 
14 Tage zuvor stattgefunden, in der Zwi- 
schenzeit war der Betrieb normal gewesen. 
Die Gasentwickelung gegen Ende der La- 
dung trat bei sämmtlichen Elementen nahezu 
gleichzeitig ein. Hieraus und aus dem sehr 
raschen Abfall der Spannung, welcher am 
Ende der Entladung beobachtet wurde, 
darf auf eine sehr gleichmässige Beschaffen- 
heit der sämmtlichen Zellen geschlossen 
werden. Gerade bei einer Batterie wie die 
vorliegende, die zum Laden in zwei Hälften 
parallel geschaltet wird, würde eine merk- 
liche Verschiedenheit im Zustande der 
Platten in den beiden Batteriehälften nicht 
ausserhalb des Bereiches der Möglichkeit 
liegen. Allein eine solche ist, wie gesagt, 
nicht vorhanden. 

Zwei Stunden nach beendigter Ladung 
wurde mit der Entladung begonnen. Die- 
selbe habe ich absichtlich nicht mit dem 
normalen Entladestrom von 12 A, sondern 
mit 15 A vorgenommen, da versucht werden 
sollte, ob die Batterie nicht eine grössere 
Anzahl Lampen als bisher etwa 3!/, Stunden 
lang speisen könne (nämlich 18—19 Lanıpen 
von 65 V bei 0,80 A). Den äusseren Strom- 
kreis bei der Entladung bildeten Glüh- 
lampen, da ein genügend regulirbarer 
Ballastrheostat nicht zur Verfügung stand. 
In dem Maasse, wie die Klemmenspannung 
abnahm, wurde von Zeitzu Zeit eine Lampe 
zugeschaltet. Die folgende Tabelle enthält 
die während der Entladung gemachten Ab- 
lesungen. 


Spannung in V Strom in A 


2h55 geschlossen 

2 56 68,3 14,8 
3 0 68,2 15,2 
3 5 68,0 15,1 
3 10 67,9 .15,1 
3 15 67,9 15,1 
3 80 67,9 15,1 
3 45 67,9 15,1 
4 0 67,8 15.0 
4 15 67,8 15,0 
4 30 67,7 14,9 
4 50 67,5 14,7 
b 0 67,4 15,8 
b 18 67,3 15,4 
5 2 67,1 15,1 
5 45 66,9 15,1 
6 3 66,7 15,1 
6 17 66,4 15,1 
6 34 66,0 14,5 
6 48 63,6 14,0 
6 48 geöffnet. 
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Die Spannungswerthe sind an den Polen 
der Batterie mittels eines Torsionsgalvano- 
meters, die Stroniıstärken mit einem mehr- 
fach geaichten Federgalvanometer gemessen. 

Trägt man die Spannung, mit der Zeit 
als Abscisse, graphisch auf, so ergiebt sich, 
dass der zulässige Spannungsabfall von 5%, 
(wobei der um 3 Uhr 5 Minuten beobachtete 
Werth von 68,0 V zu Grunde gelegt ist), um 
6 Uhr 45 Minuten erreicht war, also nach 
3 Stunden 50 Minuten. Dies ergiebt, bei 
15 A mittlerem Entladestrom, eine Kapacität 
von 57,5 A-Stunden oder 44°/, mehr als 
der garantirte Betrag. Es ist schr wahr- 
scheinlich, dass bei Anwendung des nor- 
malen Entladestromes von 12 A 60 A-Stun- 
den oder 50°% über die garantirte Kapaecität 
erhalten worden wären. 


Der magnetische Stromkreis der 
Transformatoren. 
Von S. Evershed. 
(Fortsetzung.)!) 


Vergleichen wir z. B. 2 Centralstationen, 
von denen die eine mit Transformatoren 
der offenen Type, die andere mit Trans- 
formatoren der geschlossenen Type arbeitet, 
so sind für jeden 10 PS.-Transformator im 
letzteren Falle 2 A Belastungsstrom und 
0,11 A Erregungsstrom während der 6-stün- 
digen Vollbelastung erforderlich; tagsüber 
sind wahrscheinlich 0,61 A für beide Strom- 
komponenten zusammengenommen genü- 
gend, wodurch sich das Verhältniss beider 
Belastungen zu 


0,61 
2,11 
ergiebt. Unter gleichen Umständen wird 


für den offenen Transformator während des 
6-stündigen Vollbetriebes dieses Verhältniss 


05409 
= 2709 


sein; dies bedeutet, dass die Stromkapacität 
der mit offenen Transformatoren arbeiten- 
den Stationen bedeutender sein muss und 
während 16—20 Stunden den Betrieb grosser 
Maschinen bei niedriger Beanspruchung 
bedingt, wodurch natürlich die totale Wirk- 
samkeit erniedrigt wird. 

Die Konstruktion der Leerlaufdiagramme 
ist stets und unter allen Umständen mög- 
lich, wenn auch manchmal ohne Nutzen; 
nehmen wir z. B. einen extremen Fall an, 
in welchem No. 2 als geschlossener Trans- 
formator eine primäre Windungszahl = 2240, 
aber etwa 20 °/, Spannungsabfall aufweise, 
so müsste der Widerstand 107 2 und des- 
wegen der Maximalwerth C R = 0,162 . 107 
= 17, V sein, d. h., auch. für diesen Fall 
würde die Kurve der E. M. K. in ihrer Form 
kaum von der der elektromotorischen Ge- 
genkraft sich unterscheiden. Dies ist bei 
nahezu allen gewerblichen Transformatoren 
der Fall und wir können demnach irgend 
eine bekannte Kurve zu Grunde legen und 
diejenige Induktionskurve finden, welche 
eine der angenommenen Kurve möglichst 
ähnliche Welle der elektromotorischen Ge- 
genkraft bedingt. 

In äusserst klarer, übersichtlicher Weise 
hat Prof. Ryan (Cornell-Universität U.S.A.) 
alle auf Hysteresis und Wirbelströme be- 
züglichen Fragen dadurch experimentell 
beantwortet, dass ein dem Betriebe ent- 
nommener Transformator unter allen mög- 
lichen Verhältnissen geprüft wurde; ein 
rotirender Kontakt gestattete die Messung 
der gleichzeitigen Werthe E und C in jedem 
Momente der ganzen Periode. Die durch 
solche Methoden erhaltenen Resultate stehen 
zu den durch analytisch-theoretische Be- 
handlung sich ergebenden Diagrammen 
etwa im selben Verhältnisse, wie die Indi- 
katordiagramme einer Dampfmaschine zu 
den aus der mechanischen Wärmetheorie 
abgeleiteten Kurven. In Fig. 10, ı 


= 0,29 


= 0,48 


1) Nach The Electrician. 


und 12 sind einige nach der Ryan schen 
Methode gewonnenen Transformatordia- 
gramme wiedergegeben. Der Verlauf 
der Kurve für den Erregerstrom ist im 
Grossen und Ganzen derselbe wie in den 
gezeichneten Diagrammen, bloss sind die 
scharfen Ecken abgerundet, d. h. der Strom 
besitzt seinen Maximalwerth nicht genau 
für E=0. 


Fig. 12. 


Erinnern wir uns an Fig. 3 S. 230, so fin- 
den wir, dass jede bedeutende Erhöhung 
der y-Komponente den Maximalwerth x =y 
zu verschieben sucht; aus den scharfen 
Ecken und dem rapiden Stromabfalle in 
Fig. 11 ist zu erkennen, dass ‘die Kraft- 
liniendichte zu hoch war; in Fig. 12 ist 
ausser dem Kernverluste auch der Verlust 
durch C? R berücksichtigt. 

Es mag hier wohl von Interesse sein, 
bezüglich der Berechnung des Erreger- 
stromes für Transformatoren der offenen 
Type einen Vergleich zwischen berechneten 
und thatsächlichen Resultaten zu bringen. 


ne pie 


Fig.13 zeigt einen kleinen derartigen Trans- 
formator von folgenden Dimensionen: 
Leistung = 200 Watt. 

Maximale Induktion = 8600. 

Periodieität = 75. 

(Gresammte Länge des Kernes aus 


Eisendraht T 40,4 cm 
Querschnitt des Kernes aus 
Eisendraht . . . 2.2... 4,5 gem 
Unbewickelte Kernlänge beider- 

seits hr er nt ie T cm 
Durchschnittlicher Durchmesser 

der primären Spule . 5,5 em 
BE Spannung 2000 FV 
ir Windungszahl 15.000 
DOPUIC l Widerstand 470 R. 


Die gewöhnliche Formel ergiebt bei 
2000V etwa 40 500 Kraftlinien, deren Verlauf 
man sich in 2 verschiedenen Bahnen er- 
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folgend vorstellen kann, nämlich 1. durch 
den Kern und 2. zwischen Kern und 
mittlerem Windungscylinder. — Der Kern- 
umfang ist 85 cm, also die herausragende 
freie Kernoberfläche 65,2 qem, deren äqui- 
valente Kugelfläche 2,28 cm Radius misst; 
der magnetische Widerstand der Luftschichte 
von Pol zu Pol ist demnach 


o L 
ar . 2,28 
Von den durch eine mittlere primäre Win- 


dung eingeschlossenen 24,5 qem sind 4,5 qem 
durch Eisen, die übrigen 20 gem von 27 cm 


= 0,07. 


Länge mit einem magnetischen Wider- 
stande von 

27 

g = 1,85 


durch Luft ausgefüllt; bei einer Kraftlinien- 
dichte = 9000 wird H C= 400 und der mag- 
netische Widerstand des Kernweges also 
40 000 
0,07 + 40 500 7 0,08. 


Der magnetische Widerstand der ge- 
sammten Anordnung also 


eson 
folglich 
0,47 N C' = 40 500 . 0,076 . 3070, 
C 3070 


e y2 126.15000y2 RHA 

Der Versuch ergab eine zwischen 0,09 
und 0,1 A schwankende Stromstärke für 
2000 V und 75 Perioden pro Sekunde; diese 
Differenz rührt von den der Berechnung zu 
Grunde liegenden Annahmen über den In- 
duktionsweg her, doch dürfte für alle prak- 
tischen Fälle der sich ergebende etwas 
höhere Stromwerth genügend sein. 
| Bei Igeltransformatoren ergiebt sich die 

Differenz zwischen dem auf gleichen An- 

nahmen beruhenden Rechnungsergebniss 
und dem thatsächlichen Werthe noch ent 
schiedener, wie folgendes Beispiel zeigt. 


Swinburne Igeltransformator von 10 PS. 


Maximale Induktion = 6800. 
Periodieität = 100. 


Kernlänge . 73 cm 

Querschnitt 40 qem 

Volumen 3000 cem | angenähert. 
Igelendradius . 13cm 


Kern aus Eisendrähten von 0,056 cm Durch- 
messer. 


Spannung Windungszahl 
primär sekundär primär sekundär 
2000 V 10V 1670 84 

Widerstand 
primär sekundär 
387 Q 0,0072 Q 


Oberfläche jeden Igelendes = 2r r? 
+ flache Oberfläche nächst den Spulen- 
flanschen = 3 æ 7?; Radius der äquivalenten 
Kugelfläche = 11,3 cm und magnetischer 
Widerstand des Luftweges 


sab ak, 

27.1183 71° 

Gesammtzahl der Kraftlinien 
6800 . 40 = 272 000, 


also die magnetomotorische Kraft für den 
Luftweg 


272 000 
=og05 3840; 
für den Kern wird 
H=7.73=510, 
also H total = 4350; 
4 350 
C' max. = 126.1670 7 2,07 4A; 
C eff. = en = 1,46 A. 
Y2 


Beobachtet wurde der um 8°/, geringere 
Werth von C= 1,35 A. 

Um den für die sonst so vortheilhaften 
Transformatoren der offenen Type nöthigen 
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hohen Erregerstrom zu redueiren, hat 
J. Swinburne in neuerer Zeit Versuche 
mit kommerciellen Transformatoren ange- 
stellt. 

(Schluss folgt.) 
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CHRONIK. 


London. Die Leser der „E. T. Z.“ werden 
sich erinnern, dass seit beinahe zwei Jahren 
vier Akkumulatorwagen auf der Barking-Linie 
im Ostende von London im Betriebe sind. 
Diese Wagen wurden bisher von der General 
Electrie Power and Traction Company 
zum Preise von 87!/3 Pf. pro Wagenmeile be- 
trieben. Es ist oft behauptet worden, dass 
sich mit einem solchen Preise kein kommer- 
cieller Erfolg für die Gesellschaft ergeben 
könne. Dies ist auch thatsächlich der Fall ge- 
wesen, wie daraus hervorgeht, dass nunmehr 
die Pferdebahngesellschaft mit der Elektrici- 
tätsgesellschaft einen Vertrag abgeschlossen 
hat, wonach die erstere ihre Zahlung von 
37!/, Pf. auf 46 Pf. pro Wagenmeile erhöht, 
Diese Erhöhung des kontraktlich festgestellten 
Preises bestätigt also in der That die allge- 
ıneine Ansicht, dass der Betrieb der Wagen 
zum Preise von 37!⁄ Pf. per Wagenmeile für 
die Elektricitätsgesellschaft mit einem Verlust 
verbunden war. Auch bei 46 Pf. ist es noch 
zweifelhaft, ob das Unternehmen kommerciell 
erfolgreich sein wird, indessen weigert sich die 
Gesellschaft die in ihrem Besitz befindlichen 
Daten über die Kosten des Betriebes mittels 
Akkumulatoren zu veröffentlichen, sodass man 
sich kein sicheres Urtheil über jene Frage bil- 
den kann. 

Vor einigen Tagen wohnte ich einer Vor- 
führung der magnetischenErzabscheidemaschine 
„Monarch“ bei, einer amerikanischen Erfindung, 
die in den Vereinigten Staaten viel Aufsehen 


gemacht hat. Dieselbe besteht aus zwei 
stationären elektromagnetischen Trommeln, 
welche auf getrennten Wellen montirt sind und 


von einem Trichter überragt werden. Jede 
Trommel trägt eine Reihe radial zur Welle an- 
geordneter Elektromagnete, die nach aussen 
abwechselnde Polaritäten haben. Die äussere 
Oberfläche jeder Trommel besteht aus einer 
dünnen Papierlage, welche um die Magnete 
rotirt. Die Magnete werden mit etwa 100 V 
erregt. Im wirklichen Betriebe wird das zer- 


"Geschäft. 
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kleinerte Erz von der Mühle in einen über der 
ersten Trommel befindlichen Trichter geschafft. 
Sobald die Papiertrommel rotirt, setzen sich die 
metallischen Theilchen des Erzes an ihr fest, 
während die nichtmetallischen Substanzen in 
einen darunter befindlichen Behälter fallen. 
Fast dieselbe Operation wiederholt sich bei der 
„weiten Trommel, welche die Metalltheile 
besserer Qualität von denen schlechterer Qua- 
lität sondert. 

In Birmingham ist die erste elektrische 
Centralbeleuchtungsstation von der Birming- 
ham Electric Supply Company eröffnet 
worden. Die Station ist vorgesehen für die 
Versorgung von 12000 Lampen, doch ist noch 
nicht die ganze Anlage fertig. Es sind in- 
stallirt drei Lancashire-Kessel mit übersetzten 
Feuern, welche an drei Dampfmaschinen den 
Dampf mit 8 Atm. Druck abgeben. Die Dampf- 
maschinen, welche vom Willans-Typus sind 
und 850 Touren machen, sind direkt mit drei 
Dynamomaschinen verkuppelt, von denen jede 
1500 Lampen à 16 N.K. mit Strom versorgen 
kann. Die Vertheilung des Stromes geschieht 
mittels 12 Paaren von Speiseleitungen, welche 
ihrerseits die Vertheilungsleitungen bedienen. 
Dieselben sind theils vom Crompton-Typus, 
theils vom Callender-System, die Verbrauchs- 
panning beträgt 100 V. Ferner ist eine grosse 

atterie von Crompton - Howell - Akkumu- 
latoren aufgestellt, welche den Strom zu Zeiten 
geringen Bedarfs liefern soll. 
ie Ihre Leser ohne Zweifel wissen, wurde 
die deutsche Ausstellung zu Earl’s Court, S. W., 
am 9. Mai eröffnet. Dieselbe wird bis Oktober 
geöffnet bleiben. Die Ausstellung wurde er- 
öffnet vom Lord Mayor von London unter 
Assistenz des Vorsitzenden des Ehrencomit6s 
in Deutschland, Fürsten Blücher von Wahl- 
statt. Die ausgestellten Gegenstände wurden 
Auer von einer deutschen Kommission, 
doch waren am Eröffnungstage und während 
der ersten vierzehn Tage viele derselben noch 
nicht an Ort und Stelle. Was die Aufstellung 
der Gegenstände anlangt, so scheint die gegen- 
wärtige Ausstellung vor den früheren an dem 
nämlichen Orte abgehaltenen Ausstellungen 
eine Verbesserung zu sein. Die elektrische Be- 
leuchtung der Gebäude und Grundstücke liegt 
in den Händen der Gülcher Electric Light 
& Power Co. Die Anlage umfasst Davey- 
Paxman-Kessel und horizontale Dampfmaschi- 
nen, von denen letztere neun Battersea- 
Niederspannungsdynamos mittels Riemen an- 
treiben. Die Beleuchtung geschieht sowohl in 
den Ausstellungsgebäuden wie im Freien im 
Wesentlichen durch Bogenlampen. Ich hoffe 
auf die Ausstellung nochmals zurückzukonmen, 
wenn die Ausstellungsgegenstände vollständiger 
zur Stelle sein werden. 

Kürzlich hat sich hier zur Fabrikation und 
zum Vertriebe der Maquay’'schen Primär- 
batterie die Maquay Electric Light Com- 
pany, Ld., gebildet. Die Elemente bestehen 
aus Kohle und kleinen Zinkplatten und einer 
Flüssigkeit, deren Natur geheim gehalten wird. 
Eine besondere Eigenthümlichkeit der Zink- 
platte bildet der Umstand, dass eine Seite der- 
selben mit einem Anstrich von rother Farbe 
bedeckt ist. Wenn das Element im Gebrauch 
ist, bröckelt die Farbe allmählich ab, und bietet 
dadurch der Flüssigkeit eine grössere Wir- 
kungsfläche dar. ierdurch wird die Hellig- 
keit des Lichtes während der Beleuchtungs- 
Pe von acht oder mehr Stunden praktisch 

onstant erhalten. Die Gesellschatt liefert ihre 
Batterien und Lampen für Installationen, bei 
denen nur wenige Lampen gebraucht werden, 
und macht in dieser Hinsicht ein ganz hübsches 
Die Batterie ist auch geeignet für 
chirurgische oder zahnärztliche Zwecke, für 
Grubenlampen etc. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Fernsprechverkehr zwischen Frankfurt am 
Main und Würzburg, Nürnberg, Fürth und 
München. Die Verbindungsleitung zwischen 
den Fernsprechnetzen in Frankfurt und Würz- 
burg wurde anfangs voriger Woche dem Ver- 
kehr übergeben, wodurch die telephonische Ver- 
bindung zwischen Frankfurt einerseits und 
Würzburg, Nürnberg, Fürth und München her- 
gestellt ist. Die Gebühr für ein Gespräch bis 
zur Dauer von drei Minuten beträgt eine Mark. 


Naumburg. In Naumburg ist vor Kurzem 
die Fernsprecheinrichtung in Angriff genommen 
worden, welche demnächst Anschluss 
Weissenfels, Halle und Berlin erhalten soll. 


Stockholm. „Industries“ zufolge hat die 
schwedische Regierung einem Arrangement 
zwischen der Staatstelephonverwaltung und der 
grossen Stockholmer allgemeinen Tele- 
phongesellschaft ihre ZU Dune ertheilt, 
nach welchem die Gesellschaft das Recht hat, 
neue Linien auszuführen und die alten zu unter- 
halten innerhalb 70 km nach allen Richtungen 
vom Hauptmarktplatz in Stockholm aus während 
einer Dauer von 50 Jahren. Nach Ablauf 
dieses Termins ist die Staatstelephonverwaltung 


mit 
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berechtigt, die Linien der Gesellschaft anzu- 
kaufen. Macht die Staatstelephonverwaltung 
von diesem Rechte keinen Gebrauch, so ist die 
Gesellschaft zu einer Prolongation ihrer Kon- 
cession unter gewissen Bedingungen berechtigt. 
Die Stokholmer allgemeine Telephon- 
re hat mehrere von ihren Telephon- 
inien in der Provinz verkauft und sich ver- 
flichtet, ausserhalb eines Umkreises von 70 km 

adius von Stockholm in Schweden keine Tele- 
phonanlagen auszuführen. 


Gefährlichkeit des Telephons während eines 
Gewitters. Dass die Benutzung des Telephons 
während eines Gewitters nicht ganz gefahrlos 
ist, ist bekanntlich schon mehrfach konstatirt 
worden. Auch bei dem am Freitag den 22. Mai 
aeee enen Gewitter hat sich in Berlin ein 
Unfall ereignet, über den ein praktischer Arzt 
folgendermassen berichtet. „Während des Ge- 
witters am jüngsten Freitag wurde ich zu einem 
Patienten gerufen, der angeblich vom Blitz ge 
troffen war. Der betreffende junge Mann, An- 
gestellter einer Fabrik in der Reichenberger- 
strasse, hatte während des Gewitters den Fern- 


sprecher benutzen wollen, hatte aber — der 
etrieb wird, wenn ich nicht irre, beim Ge- 
witter eingestellt — keine Antwort erhalten. 


Als er eben den Apparat vom Ohr entfernen 
wollte, erhielt er einen heftigen Schlag, der ihn 
fast zu Boden warf. Eine zweite in demselben 
Raum anwesende Person sah, wie aus dem 
abe ein starker elektrischer Funke heraus- 
fuhr und seinen Weg durch das offen stehende 
Fenster nahm. — Als ich den Patienten sah, 
war er nur mit Mühe im Stande, einige Schritte 
zu gehen, seine Glieder zitterten heftig, seine 
Sprache war zögernd, die Gesichtsfarbe sehr 
blass, er klagte über heftige Kopfschmerzen. 
Heute ist der Patient wieder ganz hergestellt.“ 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Die hiesige Bäckerinnung „Con- 
cordia“ hat für ihren Neubau Andreasstr. 64 
die Einführung des elektrischen Lichtes be- 
schlossen und mit der Ausführung der Anlage 
die Firma Hermann Gieldzinski, hier SW., 
Schützenstr. 3, beauftragt. Die Anlage umfasst 
ca. 740 Glühlampen und 15 Bogenlampen und 
wird durch zwei Dynamos von zusammen 435 A 
Bere Die Kessel sind Büttner’sche Röhren- 

essel von ca. 64 qm wasserberührte Heizfläche 
und geben diese Kessel gleichzeitig Dampf für 
die projektirte un lzune Sämmtliche 
Räumlichkeiten, die geschmackvoll ausgestattet 
werden, haben sehr reichliche Beleuchtung, der 
grosse Festsaal allein ca. 300 Flammen. Sämmt- 
liche Beleuchtungskörper sind für Gas- und 
elektrisches Licht kombinirt und kostet die 
Anlage ohne die Heizungsvorrichtung ca. 
100 000 M. 


Hannover. Zum ersten Male hatten die 
städtischen Kollegien den Haushaltsplan für 
das städtische Elektricitätswerk für das Rech- 
nungsjahr 1. April 1891/92 zu berathen. Die 
Gesammtanlagekosten konnten bisher noch nicht 
genau el werden; für die jetzigen An- 
lagen werden sie voraussichtlieh 1700000 M. 
betragen, wovon entfallen auf Grundstücke, 
Gebäude, Allgemeines 600.000, Maschinenanlage 
310000, Akkumulatorenanlage 135 000, Leitungs- 
netz nebst Hausanschlüssen 560000 M. m 
Haushaltsplan ergiebt sich ein Ueberschuss 
von 36810 M., wobei jedoch Abschreibungen 
für Abnutzung etc. noch nicht berücksichtigt 
sind, während als übliche in Betracht kommen 
59 700 M. ca. 3%% des Gesammtanlagekapitals. 
In den ordentlichen Ausgaben ist eine Tilgun 
des Anlagekapitals mit 1°, d. h. mit 17000 M. 
vorgesehen. Ferner steht für Abschreibungen 
der Ueberschuss der ordentlichen Einnahmen 
und Ausgaben in Höhe von 38100 M. zur Ver- 
fügung, d. h. insgesammt 55 100 M. oder 3,24%, 
des Gesammtanlagekapitals. 

In den ordentlichen Einnahmen sind ver- 
anschlagt die Miethe für Wohnungen und 
Läden zu 4900, die Braudividende zu 2700 M. 
Eingestellt sind für abgegebenen Strom für 
Privatabnehmer 172 000, für Strassenbeleuchtung 
10 500, zusammen 182 500 M., Miethe für Elek- 
tricitätszähler 7600, aus Installationen 8300, zu- 
sammen 206000 M. Dazu kommt eine ausser- 
ordentliche Einnahme von 3000 M. als Ersatz 
auf ausserordentliche Ausgaben für Erweiterung 
des Leitungsnetzes. In den ordentlichen Aus- 
gaben sind angesetzt: Steuern und Abgaben 
1100, rt und Tilgung des Anlage- 
kapitals (3'/2%/, Verzinsung und 1°, Tilgung) 
76500, allgemeine Verwaltungs- und Betriebs- 
kosten 35 390, besondere Betriebskosten 25 000, 
für Installationen 8300, Unterhaltungs- und Er- 
gänzungskosten 18900, verschiedene Ausgaben 
4000, zusammen 169190 M. Als ausserordent- 
liche Ausgaben sind zur Erweiterung des 
Leitungsnetzes 3000 M. angesetzt, sodass die 
Gesammtausgabe 172190 M. beträgt. Der Ab- 
schluss er iebt einen Ueberschuss von 36 810 M., 
der für Abschreibungen zur Verfügung steht. 


Cassel. Am 24. Mai Abends wurde die 
hiesige nenerbaute elektrische ('entrale in Be- 
trieb gesetzt und brannten zum ersten Male 
auf den Hauptplätzen und -Strassen die elek- 
trischen Bogenlampen. Die Kraft für die Cen- 
trale wird einer 5,5 km von der Stadt entfernten 
Turbinenanlage entnommen. Die Uebertragung 
erfolgt durch Wechselstrommotoren, welche 
Gleichstrommaschinen antreiben; daraus werden 
einerseits direkt nach dem Dreileitersystem 
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elektrische Ströme in der Stadt vertheilt, 
andererseits die Elemente einer grossen Akku- 
mulatorbatterie von 100 P.S. geladen. Die 
Projektirung und Ausführung des Ganzen 
erfolgte durch Ingenieur Oskar v. Miller, die 
Turbinen sind von Briegleb & Hausen in 
Gotha, die Dynamos von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, das Leitungsnetz von 
Siemens & Halske, die Akkumulatoren von 
der Hagener Fabrik vorm. Müller & Einbeck 
eliefert. Zur Feier der Eröffnung hatte Herr 
berbürgermeister Weise neben den ausführen. 
den Ingenieuren und den von Seiten der Stadt 
mit der Aufsicht betrauten Herren Baurath 
v. Noël und Ingenieur Uppenborn die Mit- 
lieder des Stadtrathes zu einem kleinen abend- 
ichen Feste versammelt. 
Wir behalten uns ausführliche Mittheilungen 
über die äusserst interessante Centralstation vor. 


Braunschweig. Das elektrischeLicht kommt 
auch in Braunschweig in Privatbetrieben immer 
mehr in Anwendung. So hat jetzt die Kon- 
servenfabrik von Max Koch in der Bertram- 
strasse eine elektrische Beleuchtungsanlage 
herstellen lassen. Dieselbe besteht aus 100 Glüh- 
lampen und 3 Bogenlampen und ist von der 
Firma Hermann Gieldzinski in Berlin ausge- 
führt. Die Bogenlampen haben ein ruhiges, 
schönes Licht, von dem sonst so oft vorkommen- 
den Zucken der Lampen ist nichts zu spüren. 


Elektricitätswerke in Karlsruhe. Wie der 
Frankf. Zeitung“ geschrieben wird, hat sich 
ın Karlsruhe aus den Bankhäusern Veit L. 
Homburger, G. Müller & Cons. und Straus 
& Co., sowie aus den Firmen Dyckerhoff & 
Widmann, Gebr. Himmelheber, Junker & 
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Das Kabelnetz ist an verschiedenen Punkten 
geprüft worden und war ein Sinken des Isola- 
tionswiderstandes nicht zu konstatiren. Ueber- 
haupt sind die Isolationsverhältnisse des ganzen 
Kabelnetzes mit den angeschlossenen Installa- 
tionen als verhältnissmässig gute zu bezeichnen. 

Betriebsmaterial. De er die Maschinen. 
Dampfkessel- und Akkumulatorenanlage wird 
angeführt, dass die beiden ersteren Anlagen 

ut und ohne Betriebsstörungen funktionirt 
aben. Anders bei der Akkumulatorenbatterie. 
Dieselbe hatte ihre Aufstellung in einer durch 
eine Holzwand abgeschlossenen Abtheilung des 
Kesselhauses Schafen und war in grossen Glas- 
gefässen montirt. Die letzteren zersprangen 
Jedoch sehr häufig und verursachten Betriebs- 
störungen, welchen erst dann vorgebeugt war, 
nachdem die Glaskasten seitens der betreffenden 
Firına durch Holzkasten ersetzt und die Akku- 
mulatoren in einen besonderen Schuppen um- 
versetzt waren. Die Errichtung dieses Schuppens 
und der Umbau der Akkumulatoren wurde im 
Juli und August 1889 bewerkstelligt, von wel- 
cher Zeit ab letztere nun zur vollkommenen 
Zufriedenheit funktioniren. 

Stromabgabe Zur Bestimmung des 
Stromverbrauches ist in jeder Hausinstallation 
vor deren Anschluss an die Hauszuleitung ein 
Elektrieitätszähler (System Prof. Dr. Aron in 
Berlin) eingeschaltet. 

Am 1. April 1890 waren 113 Elektricitäts- 
Zähler installirt. Als Reserve befanden sich 
am 1. April 1890 7 Strommesser im Magazin. 

Ueber die Lichtabnehmer giebt der 
Bericht tür die Jahre 1888/89 und 1889/90 be- 
sondere Nachweisungen. Wir geben nur die 
letztere Tabelle für 1889/90. 


Bogenlampen Summe 

Zahl der Mit Glühlampen für der Glüh- 

Strassen und Plätze Licht- Ampere Mötösen ampon 
abnehmer - ae eat -f A auf 

Koza Kerai ERA Keok 6 ' 10 16 Kerzen 
Breite Allee . 1 — 44 11 2 — |! — — 65 
Elisabethenstrasse 12 — 140 35 l 8 — — 245 
Ernst-Ludwigsplatz . 1 = 25 14 — — — — 47 
Ernst-Ludwigsstrasse . 17 6 61 74 5 2 — — 202 
Hügelstrasse 3 3 2 32 3 1 — — — 40 
Kirchstrasse . 4 — 38 7 — 4 — — 73 
Luisenplatz 3 Sa 6 14 1 a E = 30 
Luisenstrasse 4 F 36 ` 10 1 — — [1/4-pfd. 53 
Ludwigsplatz 7 — 73 27 1 — — — 117 
Ludwigsstrasse 20 6 98 122 — 2 4 — 844 
Marktplatz . . 6 — = 6 20 = == — Į 1!/;-pfd. 87 
Mathildenplatz . 1 u 8 2 — -— —_ — 11 
Neckarstrasse “a 2 4 5 1 — — — 15 
Rheinstrasse 17 8 196 45 . 8 — 2 — 307 
Riedeselstrasse . 2 — 19° 8 1 — — — 34 
Schuchardstrasse . 4 — 24 7 — 6 o < =e 71 
Schulstrasse . : 5 3 16 22 — — | = = 52 
Wilhelminenplatz . . 1 60 300 6 — 2 o = 361 
Wilhelminenstrasse . 3 = 40 26 — =E ae —_ 80 
Casinostrasse 1 — | 35 4i —I- , — = 41 

Bleichstrasse za = = — — — u 
Kasernenstrasse 1 — , 133 14 2 2 | — 171 
| | 
l | 

124 87 1334 476 24 5, 6 2 2446 
Theater 1 489 | 1210 787 — = 18 en 3047 
Summa 125 | 576 2594 12638 : 24 | 26 24 | 2 | 5493 


4457 Glühlampen, 50 Bogenlampen = 5493 Glühlampen reducirt auf 16 Kerzen. 


Ruh, Gebr. Leichthin, F. Seneca und Frie- 
drich Wolff & Sohn ein Syndikat gebildet zu 
dem Zwecke, dem Stadtrath der Stadt Karls- 
ruhe eine Offerte für die Versorgung der Stadt 
mit elektrischem Lichte und elektrischer Kraft 
zu unterbreiten. Für die Offerte ist Voraus- 
setzung, dass die Stadt die Ausführung einer 
entsprechenden Anlage nicht selbst über- 
nehmen will. 


Was kostet ein Glühlicht pro Brennstunde? 
Unter dieser Ueberschrift giebt das „Journ. für 
Gasbeleuchtung“ tolgenden Auszug aus den 
officiellen Mittheilungen über die Betriebsver- 
hältnisse und Ergebnisse des städtischen Elek- 
tricitätswerkes in Darmstadt von 1. September 
1888 bis Ende März 1890. 

Das Kabelnetz erstreckt sich auf 23 Strassen 
und Plätze; dieses Strassennetz ist verbunden 
mittels 20 Vertheilungskasten und wird gespeist 
durch 9x3 Hauptkabel, welche von der Cen- 
trale den elektrischen Strom direkt zu den 
Hauptvertheilungspunkten leiten. 

as Kabelnetz besteht aus Patentbleikabel 
mit Eisenbandarmatur und sind folgende Quer- 
schnitte und Längen verwendet worden. 


25 86 50 70 9 120 qmm 
973 4012 5697,5 6668,8 5932,6 3405 m 

150 185 810 400 500 625 qmm 
962,2 24492 2244,7 10 9134 370,7 m 


zusammen 33 819,10 m. 


Für Hausanschlüsse sind Kabel mit Eisen- 
drahtarmatur verwendet in folgenden Quer- 
schnitten und Längen: 

6 10 16 25 35 50 qmm 
272,4 1168,8 1072 354 265 66 m 
zusammen 3198,20 m. 


Gesammtlänge der verlegten Kabel 87 017,30 m. 


Hinzugekommen sind im Laufe des Jahres 
15 291 43 6 Glühlampen 


15 Konsume i Te e 
SRreNmM 10 16 25 35 Kerzen 
und 4 Bogenlampen. 

‚ Für abgegebenen elektrischen Strom sind 
in der Betriebszeit vom 1. September 1888 bis 
zum 31. März 1889 eingegangen 43234,55 M. 
Hiervon von Privaten 2317519 M. und vom 
Grossh: Hoftheater 20 059,36 M. 

Eine reducirte 16-kerzige Glühlampe brachte 
somit für Strom in der achtmonatlichen Be- 
triebszeit ein: 

23175,19 


a) Von Privaten = 11,34M., d.i.gleich 


einer durchschnittlichen Brennzeit von 


11,34 >< 100 
4 =2835 Stunden pro Jahr. 


20059,36 3 
b) V Th | re 1.,.d.i. glei 
) Vom eater 9047 6,58 M., d. i. gleich 


durchschnittlichen Brennzeit von 
‚58 >< 100 
= = 164,5 Stunden pro Jahr. 


Im Betriebsjahre 1889/90 sind für abge- 
gebenen Strom eingegangen 55 822,84 M. Hier- 
von von Privaten 32884,08 M., vom Theater 
22 938,76 M. 

Eine reducirte 16-kerzige Glühıampe brachte 
demnach für Strom ein im Jahre 1889/90: 

32884,08 

a) Von Privaten -a46 > 13,44 M., d.i. gleich 
einer durchschnittlichen Brenndauer von 
13,44 >< 100 


4 


b) Vom Theater 


= 336 Stunden pro Jahr. 


seS — pa M.,d.i. gleich 


einer durchschnittlichen Brenndauer von 


1,53 z we 188,3 Stunden pro Jahr. 
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Der Dampfkesselbetrieb zeigte 1888/89 einen 
Kohlenverbrauch für die Pferdekraftstunde von 


3,02 kg. 
In 1889,90 stellte sich der Kohlenverbrauch 
a 545326 
> . . — = 
für die Pferdekraftstunde auf 221760 = 2,46 kg. 


Zur Heizung der Kessel wurden ausschliess- 
lich Ruhrkohlen von der Zeche Pluto verwendet 
und wurden verbrannt: 1888/89 509005 kg, wel- 
che nach vorstehender Aufstellung an Rück- 
ständen, an Schlacken und Asche 34884 kg 
= 6,85 do der verbrannten Kohlen ergaben. 
1889/90 545 326 kg, welche an Rückständen, an 
Schlacken und Asche 26507 kg = 4,86 °/, der 
verbrannten Kohlen ergaben. 

Zur Kesselspeisung und. Reinigung der 
Kessel wurde an Wasser laut Wassermesser 
verbraucht: für 1888/89 4593 cbm, für 1889/90 
3917 cbm. 

Der Maschinenbetrieb (4 Maschinen) zeigt 
in 1888/89 3295 Arbeitsstunden. Gesammte 
Leistung = 842973 A-Stunden = 168594,6 P.S.- 
Stunden. In 1889/90 4902 Arbeitsstunden. Ge- 
sammte Leistung 1108801 A-Stunden = 221 760,2 
P.S.-Stunden. 


Der Akkumulatorenbetrieb ergab in 
1888/89 von November bis März: Ladung 
118480 A-Stunden, Entladung 73.677 A-Stunden. 


Der Wirkungsgrad war in A4-Stunden 13 677 


118 480 
= 62,1%, im Mittel. 

In 1889/90 von Anfang April bis Ende März: 
Ladung 266610 A-Stunden, Entladung 154 198 A- 
uud Der Wirkungsgrad war in 4-Stunden 
154 198 enoo im mi 
266610 ~ 57,80; im Mittel. 

Der ungenügende Nutzeffekt der Batterie 
ist einmal auf die vorher bezeichneten Störun- 
gen in der ersten Betriebszeit, dann aber haupt- 
sächlich darauf zurückzuführen, dass die grosse 
Batterie gerade zu der Zeit (von !/g6 bis I0 Uhr 
abends), zu welcher dieselbe vortheilhaft aus- 
genutzt werden könnte, für das Theater mit 
60 A reservirt bleiben muss, um die Nothbe- 
leuchtung zu sichern. Nach Theaterschluss 
kommen die Akkumulatoren für die Stadt- 
nn in Thätigkeit und arbeiten dann 
höchstens bis 1/11 Uhr, also ungefähr eine 
Stunde, mit ihrer vollen Stromstärke. Von 
dieser Zeit ab geht der ‚Stromverbrauch sehr 
schnell herunter bis auf 2>x 20 A und bleibt 
ungefähr so bis morgens !/27 Uhr, von welcher 
Zeit ab die Batterie wieder ca. 1 Stunde mit 
ihrer vollen Stromstärke ausgenutzt wird. Da 
nun ey immer Theaterproben mit sehr 
wechselndem Lichtbedarf stattfinden, muss die 
Batterie sofort wieder in einen gut geladenen 
Zustand versetzt werden, um eventuell auch 
grösseren Lichtbedürfnissen genügen zu kön- 
nen. Anderenfalls müsste schon morgens Ma- 
schinenbetrieb eingeführt werden, was ent- 
schieden theurer wäre, als der Akkumulatoren- 
betrieb, bei welchem die Batterie nur etwas 
stärker geladen sein muss, als es unter ge 
wöhnlichen Umständen nöthig wäre. 


Finanzielles. Ueber dieBaukosten des 
Werkes macht der Bericht folgende Angaben: 


Centralstation. 


Für Dampfmaschinen 51 750,10 M. 
» Dynamomaschinen . 49 887,17 „ 
„»„ Akkumulatoren . 22 309,66 „ 
„ Laufkrahnen . . . . .. 2706,42 „ 
„ Dampfkesselanlage . . . . 3990825 „ 
% Apparat und Instrumente zur 

ontrolle und Regulirung 
des elektrischen Stromes 39 968,44 „ 
Kabelnetz. 

Für Kabellieferung 199 920,63 M, 
„ Kabellegung rn g 10 912,46 „ 
„ Anschlussvorrichtungen 6440,93 „ 

Bauliche Anlagen. 

Für Baugelände .... 50 055,35 M. 
„ das Betriebsgebäude . 62 026,94 „ 
„ die Dam ee a 976,83 „ 
„ das Vordergebäude . . . 40 470,93 „ 
„ Einrichtungsgegenstände . 4 970,37 „ 


Bauleitung und allgemeine Kosten. 


Für Bauleitung . . . . 31 390,97 M. 
„ allgemeine Kosten 9569,31 „ 


Durchlaufende Ausgaben. 


Kosten der Hausinstallationen . 86 806,54 M. 
Telephonanlage nach dem Gross- 
herzogl. Hottheater 84,71 „ 
Zusammen 660 156,01 M. 
Ausserordentlicher Zuschuss zur 
Elektricitätswerkskasse . ; 1 409,43 M. 
Summe 661 565,44 M. 
Nach vorstehender Zusammenstel- 
lung betragen die Baukosten 660 156,01 M. 
Hierauf wurden für ausgeführte 
Installationen ersetzt . . . 4852224 „ 
Bleiben 616 633,77 M. 
Hierzu kommt noch der im Ver- 
hältniss dieser Summe zu dem 
Gesammtanlehen Lit. G von 
2000000 M. auf erstere entfallende 
Antheil an Kursverlust, Reichs- 
stempelabgabe etc. von zusam- 
men 32 827,88 M. mit ......10866,23 „ 
Es stellt sich somit das aus dem 
Anlehen Lit. G entnommene An- 
lagekapital des Elektricitäts- 
werkes auf rund . 2.2. 627 500,00 M. 
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welches von der Blektricitätswerkskasse ver- 
zinst und getilgt wird. 

Durch Beschluss der Stadtverordnetenver- 
sammlung vom 5. September 1890 wurde der 
aus dem Betriebsüberschuss des ersten Be- 
triebsjahres des Elektricitätswerkes nicht ge- 
deckte Theil der Neuausgaben für das Anlage- 
kapital mit 1409,43 M. als ausserordentlicher, 
mit 4°/, von 1890/91 ab zu verzinsender Zuschuss 
an die Elektricitätswerkskasse geleistet. 

Was die Leistungen der Lichtabnehmer 
betrifft, so werden die Kosten der Zuleitung 
vom Hauptkabel nach dem Hause, sowie die- 
jenigen der Hausleitungen, welche mit dem 

intritt in das Haus beginnen, desgleichen die 
der nn Beleuchtungseinrichtungen von 
dem Lichtabnehmer getragen. Für die Elek- 
tricitätsmesser, welche dem Abnehmer leihweise 
von der Stadt überlassen werden, hat derselbe 
als Miethe 5°, des Anschaffungswerthes zu 
entrichten. Der Preis einer Lichtstunde von 
16 engl. N.K. beträgt 4 Pf. Der Preis für 
Glühlampen anderer Lichtstärken und für 
Bogenlampen wird proportional mit dem Strom- 
verbrauch bzw. der Lichtstärke berechnet. 

Bei Inbetriebsetzung des Werkes war fest- 
gesetzt, dass der Abnehmer die Kohlenstifte 
für die Bogenlampen und die Bogenlanıpen 
selbst auf seine Kosten zu beschaffen hatte, 
während die Glühlampen durch die Stadt auf 
ihre Kosten angeschafft und ausgewechselt 
wurden. Dagegen erhob die Stadt eine Lampen- 

ebühr, bestehend für jede installirte Glüh- 
ampe von 10-50 N.K.in 6 M., für jede Bogen- 
lampe in 25 M. jährlich. Auf Wunsch der Ab- 
nehmer wurden diese Bedingungen durch Stadt- 
verordnetenbeschluss vom 27. Juni 1889 mit 
Wirkung vom 1. September 1889 an abgeändert, 
und zwar dahin, dass die Abnehmer sich nicht 
bloss die Bogenlampen nebst Kohlenstiften, 
sondern auch die Glühlampen selbst beschaffen 
oder bei dem Elektricitätswerk käuflich be- 
ziehen, wogegen die Lampengebühr wegfällt. 
Gleichzeitig wurde eine Mindestbrennzeit fest- 

esetzt, besteheud für jede installirte Glüh- 
ampe von 16 Kerzen in Wohnungen im Jahres- 
durchschnit in 0,6 Stunden Brennzeit täglich, 
für jede installirte 16-kerzige Glühlampe in 
Läden und Geschäftslokalen im Jahresdurch- 
schnitt in 1Stunde Brennzeit täglich. Stärkere 
oder schwächere Glühlampen werden ent- 
sprechend berechnet. 

Wer diesen Mindestbetrag nicht erreicht, 
hat am Jahresschluss die Differenz nachzuzahlen. 
Dagegen wird am Jahresschluss ein Rabatt 
bewilligt: 
bei 800 Stunden jährlicher Brennzeit per 16- 

kerzige Lampe von 50/0, 
bei 1000 Stunden jährlicher Brennzeit per 16- 

kerzige Lamge von 71/,%o, 
bei 1200 Stunden jährlicher Brennzeit per 16- 

kerzige Lampe von 10%, 
bei 1500 Stunden jährlicher Brennzeit per 16- 

kerzige Lampe von 12!'/20/, 
bei 2000 Stunden und mehr jährlicher Brenn- 

zeit per 16-kerzige Lampe von 15 %/.. 


Wir lassen eine Uebersicht über die Aktiven 
und Passiven des Elektricitätswerkes am 1. April 
1890, sowie eine Aufstellung über die Selbst- 
kosten der Lampenbrennstunde im Jahre 1889/90, 
folgen. Aus letzterer geht hervor, dass die 
Stadt vorläufig für den Betrieb noch Geld zu- 
schiessen muss. 


Uebersicht der Aktiven und Passiven des 
Elektrieitätswerkes 


am 1. April 1890. 
Aktiva. 
Dampfmaschinen, Dynamomaschi- 
nen, Dampfkesselanlage, Lauf- 
krahnen und an und In- 
strumente zur Regulirung des 
elektrischen Stromes 


198 518,48 M. 
Abschreibung... - 9 130.48 „ 189 388,00 M. 
Akkumulatoren 24 041,89 M. 
Abschreibung. .... 1307,89 „  22734,00 „ 
Einrichtungsgegen- 
stände ........ 5 356,37 M. 
Abschreibung..... 148,37 „ 5208,00 „ 
Kabelnetz ....... 234 137,38 M. 
Abschreibung. .... 4265,92 „ 
229 871,46 M. 
zu in 1889/90... . .. 13 881,54 „ 243 753,00 „ 
Gebäude ........ 165 445,88 M. 
Abschreibung 756,95 „ 164 688,93 „ 
Inventarvorrath an Betriebsersatz- 
stücken, Installationsgegen- 
ständen, Heizmaterial etc. am 
1. April 1890: i ee 0 ae 11.879,86 „ 
637 151,79 M. 
Passiva. 
Baukapital: Anlehen 
Lit. vom 1. Juli 
1888 zu A . . . 627 500,00 M. 
Hiervon wurden in 
1889/90 getilgt ... 8187,50 „ 624 362.50 M. 
Darlehen der Stadtkasse zu 40/9 
zur Bestreitung ausserordent- 
licher Ausgaben. .......... 1409,43 „ 
625 771,93 M. 
Betriebsfonds der Stadtkasse, der 
Elektricitätswerkskasse vorüber- 
gehend zur Verfügung gestellt 11379.86 M. 
687 151,79 M. 
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Selbstkosten der Lampenbrennstunde 
in 1889/90 mit Berücksichtigung der erfallenen 


Nebeneinnahmen. 

Einnahmen: 
Fürabgegebenenelektrischen Strom 55 822,84 M. 
Lampengebühr ete.. . .... 907,81 „ 
Elektricitätszählermiethe 837,53 „ 
Für abgegebene Bogenlampen und 

Kohlenstifte . . . . 2 2 2.0. 639,74 „ 
Von Gebäuden und Grundstücken 900,00 „ 
Verschiedene Einnahmen 226,26 p» 
Aus Installationen MEE 2513,56 „ 

Summe 67747,74M. 

Ausgaben. 

Kapitalzinsen . . . 2.2... 21 907,50 M. 
Planmässige Schuldentilgung 3 137,50 „ 
Gehalte und Löhne. . . . . 17 284,09 „ 
Büreaukosten . . . . 929,27 „ 
Diäten und Gebühren 45,48 „ 
Steuern und Abgaben Be 1005,15 „ 
Unterhaltung der Gebäude etc.. 337,90 » 
Desgleichen der Maschinen etec.. 839,15 „ 
Heizmaterial und Wasserverbrauch 11 074,45 „ 
Putz- und Schmiermaterial . 1432,42 „ 
Beleuchtung des Werkes ; 1509,11 . 
Unterhaltung des Kabelnetzes 14,58 „ 
Anschaffung und Unterhaltung der 

Elektricitätszähler - .....1013,79 „ 
Anschaffung von Glühlampen . 8323,86 „ 
Desgleichen von Bogenlampen etc. 454,67 „ 
Unterhaltung der Geräthe und 

Werkzeuge . ra 162,37 „ 
Für Installationen 2130,12 „ 
Erneuerungsfonds 1247211 „ 


Summe 84073,47M. 


Die Brennstunde einer 16-kerzigen Glüh- 
lampe kostet 4 Pf. und erhalten wir demnach 
aus 55 822,84 M. an Brennstunden: 

ie 100 _ 1 395571 Brennstunden. 

Mithin kostet die Lampenbrennstunde: 


84 073,47 — 11 924,90 _ 
ee] = 5,1069 Pf. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wunstorf. Zwischen hier und Bad Rehburg 
soll eine elektrische Bahn angelegt werden, 
welche die Ortschaften Klein- und Gross-Heidorn, 
Steinhude und Hagenburg berühren soll. Die 
Anlage der Bahn wird von der jüngst ge- 

ründeten Elektricitätsgesellschaft Brown, 
overi & Co. beabsichtigt. Das Zustande- 
kommen derselben wird wesentlich davon ab- 
hängen, ob die interessirten Gemeinden sich 
entschliessen, Stammaktien in genügender An- 
zahl zu übernehmen. Für Bad Rehburg würde 
die Verwirklichung des Projektes von unge- 
mein grossem Vortheil sein. Auf Sonntag, den 
17. Mai war in Hagenburg eine Versammlung 
der Lokalcomites von Bad Rehburg, Hagen- 
burg, Steinhude, Winzlar angesa um über 
die projektirte Bahn Beschluss zu fassen. 


Wien. Die von den Herren Ganz & Co. 
rojektirte elektrische Bahn, auf welcher die 
agen mit einer Geschwindigkeit von 45 km 
per Stunde fahren sollen, wird nach einem be- 
sonderen von Herrn Zipernowsky herrühren- 
den SE ne ungen yatome betrieben wer- 
den. Der Strom wird von den Wechselstrom- 
maschinen in der Centralstation nach den 
Sekundärstationen mit einer Spannung von 
10000 V geschickt, woselbst Maschinen aufge- 
stellt sind, die aus einer Kombination von 
Wechselstrommotoren und Gleichstromdynamos 
bestehen. Der Wechselstrommotor in der 
Sekundärstation treibt die Dynamo, welche 
Gleichstrom erzeugt zum Betriebe der Motoren 
auf den Wagen. Bei dieser Anordnung wird 
der Wechselstrommotor der Sekundärstationen 
zunächst so lange von der Gleichstromdynamo 
genesen; bis er synchron geworden ist, wo 
ann der Motor die Dynamo treibt. 


Neapel. Ein etwas phantastisches Projekt 
soll „Industries“ zufolge demnächst in Neapel 
zur Ausführung velangen. Es handelt sich um 
eine elektrische Hochbahn, welche den centra- 
len Theil von Neapel mit dem Corso Vittorio 
Emanuele verbinden soll. Die Bahn soll von 
100 m hohen Thürmen getragen und die 
Passagiere durch elektrische Aufzüge in die 
Höhe zur Station befördert werden. Die Elek- 
tricität wird mit Benutzung der Kraft des 
Wasserfalles des Serrenoflusses gewonnen. Die 
Kosten des vom Civilingenieur Herrn Adolfo 
Aveno herrührenden Projektes werden auf 
4 Millionen Mark veranschlagt. 


Zur Eröffnung der Gelterkinder Bahn 
schreibt ein Schweizer Blatt: Baselland scheint 
im Strassenbahnwesen der „Lehrplatz“ nicht 
nur für die Schweiz, sondern auch weit über 
deren Grenzen hinaus zu sein. Als wir vor 
mehr als zehn Jahren der Einweihung der 
Waldenburger Bahn beiwohnten, träumte man 
noch nicht von elektrischen Bahnen, damals 
war die junge Bahn selbst der erste Versuch, 
mit wenig Kapital und geringen Betriebskosten 
einer armen Gegend die Vortheile des Bahn- 


verkehres zuzuwenden und heute darf man 
aussprechen, dass der Versuch ein gelungener 
war. Vor drei Jahren hat dieselbe eine 
Schwester im Birsigthal bekommen, die bereits 
auf 13 km Bahnlänge gewachsen ist und einen 
viel grösseren Personenverkehr erlangt hat. 
Heute ist auf der Sissach-Gelterkinderlinie der 
Dampf überwunden und die Elektricität an 
dessen Stelle getreten. Baselland besitzt jetzt 
in ganz Europa die erste elektrische Lokomo- 
tive, an welche bei genügender Kraft unge- 
zählte Wagen angehängt werden können. 


Zur künftigen Erweiterung 


der Kesselanlage RABEN, 


Schürvorrichtun g 


Kesselrauum 


Das elektrische Strassenbahnsystem der 
Stadt Buffalo, N.-Y., wie es zum Theil bereits 
besteht, zum Theil in der Ausführung begriffen 


oder projektirt ist, ist eins der grossartigsten 
der Welt. Dasselbe ist in Händen der Buffalo 


Railway Company, einerdurch Verschmelzung 
aller bestehenden Strassenbahngesellschaften 
Buffalo’s entstandenen Gesellschaft, die zu 
einem der mächtigsten derartigen Syndikate 
gchört, welches bereits viele Millionen Dollar 
im Strassenbahnbetriebe installirt hat und über 
ein Strassenbahnnetz von insgesammt etwa 
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Von der Kraftstation, der Turbinenanlage 
in der Nähe von Sissach aus geht der Speise- 
draht, getragen von Telegraphenstangen, den 
Bahnkörper entlang und gleichlaufend zu diesem 
befindet sich ein zweiter, an den gleichen 
Stangen an eisernen Armen angebrachter dicker 
Draht mitten über dem Bahngeleise. Dieser 
hat die Aufgabe, den elektrischen Strom auf 
den Motor zu übertragen, und zwar durch einen 
Hebeların der Lokomotive, der wieder mit be- 
weglichen Rollen unter dem Leitungsdraht in 
Verbindung steht; der negative Strom wird von 
der Lokomotive aus durch deren Räder und 
durch die unter sich stellenweise mit Kupfer- 
drähten verbundenen Schienen hergestellt und 
nach dem negativen Pol der Turbine geleitet. 
Das ganze Unternehmen erforderte 350 000 Fres. 
Anlagekapital. 
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700—800 km Länge verfügt. Die Länge der in 
Buffalo zur Zeit existirenden oder im Bau be- 
griffenen elektrisch betriebenen Strassenbahnen 
beträgt etwa 170 km einfaches Geleise oder 
die Hälfte dieser Zahl doppeltes Geleise und 
die Zahl der auf diesem Netze gleichzeitig ver- 
kehrenden Wagen wird etwa 300 achträdrige 
Wagen betragen. Die Kraftstation liegt am 
Niagaraflusse, von welchem das Wasser für die 
Dampfmaschinen entnommen wird. Die schliess- 
liche Kapacität der Station soll 5500 P.S. be- 
tragen. Buffalo ist in Folge seiner geraden 
und breiten Strassen, die in Gruppen von 
einem gemeinsamen Centrum ausgehen, ganz 
besonders für das sogenannte trolley-System 
geeignet, da in mehrere Kilometer langen 
Strassen nicht eine einzige Weiche nöthig wird. 
Trägt dieses schon dazu bei, dass die Strassen 
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nicht durch ein Drahtgewirr, wie es in anderen 
Städten zu sehen ist, verunziert werden, so hat 
es sich auch die Gesellschaft bei der Ausführung 
der ganzen Anlage zur Pflicht gemacht, den 
ästhetischen Eindruck möglichst zu wahren. 
Bei einem Drittel des ganzen Netzes werden 
die Drähte an zwischen den Geleisen befind- 
lichen Masten angebracht, während bei dem 
Reste die Queraufhängung angewendet ist. 
Die Masten sind aus Eisen und von gefälliger 
Form. Um das oberirdische Leitungssystem 
nicht zu schwerfällig zu machen, sind die Speise- 
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leitungen in allen Theilen der Stadt mit Aus- 
nahme der entlegeneren Bezirke in unter- 
irdische Kanäle verlegt. Von der Station gehen 
nach drei Richtungen Hauptleitungen aus, von 
denen sich die für die verschiedenen Strassen- 
züge erforderlichen Leitungen abzweigen. Es 
bleiben auf diese Weise nur die Drähte für die 
Laufrolle und die Schutzdrähte oberirdisch. 
Die Krafterzeugungsstation zerfällt in zwei 
von einander völlig getrennte Theile, das Kessel- 
haus und das Maschinenhaus. Das Kesselhaus, 
Fig. 14,15 u.16, ist ein Gebäude von 17><55 qm 
Grundfläche, in welchem gegenwärtig ein Drittel 
der ganzen Kesselanlage installirt ist, nämlich 
zwei Babcock & Wilcox- Röhrenkessel mit 
einer Heizfläche von 116 qın, bestimmt für eine 
Betriebsspannung von ca. 12 Atm. Die Kessel 


haben natürlichen und künstlichen Zug; gegen- 


5. Juni 1891. 
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wärtig ist erst ein Schornstein für beide er- 
richtet, ein anderer soll später gebaut werden. 
Das Speisewasser wird durch Vorwärmer er- 
wärmt, welche so angeordnet sind, dass die 
Kesselgase entweder durch die Vorwärmer oder 
in einen separaten Kamin entweichen können. 
Die für künstlichen Zug angebrachten Gebläse 
werden nur in dringenden Fällen Se 
Die Feuerung ist mit einer mechanischen Schür- 
vorrichtung System Roney versehen. Unter 
dem Roste sind Aschengruben, von denen ein 
sich unter der ganzen Länge des Gebäudes 
hinziehender Gang zur Fortschaffung der Asche 
ausgeht. Der Rauchfang ist unterirdisch mit 
dem 86 m hohen und 4' qm im Querschnitt 
haltenden ausserhalb des Kesselhauses stehenden 
Schornstein verbunden. Unterirdische Kanäle 
enthalten die Dampfrohre, welche den Dampf 
vom Kesselhause nach dem Maschinenhause 


leiten. 

Das 26'/s >= 43! qm’ Grundfläche be- 
deckende Maschinenhaus, Fig. 14, 15 und 
17, enthält die Dampf- und Dynamo- 
maschinen, sowie die elektrischen Apparate 
überhaupt. An der Frontseite befinden sich 
die Büreaus und die Werkstätten. Das Dach 
ist mit eisernen Trägern abgesteift, ein Lauf- 
krahn, der 8 t zu tragen vermag, geht durch 
den ganzen Raum. Die Mauern des Gebäudes 
sind aus Backstein. An den Seiten des Ge- 
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diese Maschinentype ausgewählt und eine An- 
ordnung getroffen, welche in ihrer Art als voll- 
kommen gelten kann. Die Dampfleitung ist 
doppelt ausgeführt, sodass jeder Maschinensatz 
von zwei Quellen gespeist wird. Wie aus dem 
allgemeinen Plan Fig. 14 ersichtlich, sind auf 
den eisernen Bodenplatten die Ventilvorrich- 
tungen aufgestellt, welche die Vertheilung 
des Dampfes von jeder Dampfleitung zu den 
einzelnen Maschinen kontrolliren; dadurch wird 
zugleich der Vortheil erreicht, dass jede der 
letzteren von einer Stelle aus leicht hantirt wer- 
den kann. In jedem Maschinensatze ist zwi- 
schen der Hauptieitung und der Drosselklappe 
ein Wasserablass angebracht, um eine Ueber- 
fluthung der Maschinen zu verhüten. Das 
Rohr für den Auspuffdampf ist so angeordnet, 
dass der Dampf entweder durch die Vorwärmer 
zu den Kondensatoren oder direkt ins Freie 
geht, wie es die Umstände erfordern. 

Links und rechts vom Eingange in das 
Maschinenhaus und sich quer über dasselbe 
hinziehend, befindet sich die Gallerie mit den 
elektrischen Apparaten. Von hier aus kann 
ein Mann die Dynamomaschinen durch die 
Schaltevorrichtungen und Regulatoren und 
ebenso alle nach dem Kanalnetze führenden 
Speiseleitungen kontrolliren; zugleich hat er 
von hier aus einevollständige und ungchinderte 
Aussicht auf den Maschinenraum, sodass er bei 
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bäudes befinden sich keine Fenster, sondern 
nur an den beiden Enden. Durch zwei an der 
Seiten- und Hinterwand angebrachte grosse 
Ventilatoren wird das Gebäude gut ventilirt, 
ohne das durch die Thüren irgend welcher Zug 
entstände. Ebenso wird der Raum noch oben 
durch das Dach ventilirt. Der Laufkrahn wird 
von einem 5-pferdigen Motor betrieben und hat 
zwei Handräder. 
Bisher sind nur sechs 250-pferdige Kom- 
Ban fmaschinen aus der Fabrik der Ball- 
ngine Company zu New-York, deren jede 
eine Edison-Dynamo von 225 P.S. betreibt, in- 
stallirt; nur für diese sind bisher die Funda- 
mente gelegt. Später sollen noch acht 500- 
pferdige vertikale Compoundmaschinen, deren 
jede eine oder zwei 225-pferdige Dynamoma- 
schinen treibt, hinzugefügt werden.!) Alle in- 
stallirten Dampfmaschinen haben Schwungräder 
von 6800 kg Gewicht, welche 210 Umdrehungen 
machen. as Gewicht der ganzen Maschine 
beträgt 22700 kg. Die Erbauer der Anlage 
haben unter Berücksichtigung aller Erfahrun- 
gen, welche auf dem Gebiete des elektrischen 
trassenbahnbetriebes vorliegen und nach reif- 
licher Ueberlegung aller Eventualitäten gerade 


1) In der Fig. 14 steht irrthümlich 650 P.S. Comp. 
Ball-Dampfmaschinen statt: sechs 20 P.S. Comp. Ball- 
Damptmaschinen und ähnlich bei den analogenAngaben. 


der Hantirung der Schalthebel zugleich sehen 
kann, was im Maschinenraum geschieht. Links 
vorn an der Gallerie befinden sich die Kästen 
für die Regulatoren und der Stand für die 
Voltmeter. An der Rückseite der Gallerie 
hinter diesen Kästen befinden sich die Schal- 
tungen für die Dynamomaschinen und rechts 
davon die für die Speiseleitungen. Ferner sind 
Vorkehrungen getroffen, um sowohl Dynamo- 
maschinen wie Speiseleitungen auf zwei ver- 
schiedene Spannungen zu schalten. An der 
Wand hinten stehen die Amperemeter für die 
Dynamomaschinen, Speise- und Hauptleitungen. 
Unter der elektrischen Gallerie befindet sich 
der Kabelschacht, in welchem die Kabel nach 
dem Grundflur zu den Dynamos und ferner 
durch ein Gewölbe unter der Wendeltreppe 
zu dem unterirdischen Leitungsnetze gehen. 
Wie erwähnt, nehmen unterirdische Kanäle 
die Speiseleitungen für die Haupttheile des 
Netzes auf. ede Linie hat ihre eigenen 
Spelue ClunBen, für jede Laufrollenleitung eine. 
Diese Speiseleitungen sind an jedem achten 


Maste d. h. etwa alle 300 m mit der Lauf- 
ro SL ini verbunden. Die Kanäle bestehen 
aus zwei bis acht 60—75 mm Durchmesser 


haltenden Röhren, welche entweder nach dem 
System der Indurated Fibre Pipe Com- 
pany aus gepresstem Holzstoff oder nach 
em System der Standard Underground 


"von einander abstehen. 
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Company aus Cement bestehen. In Entfer- 
nungen von ca. 116 m von einander sind Ein- 
steigschachte hergestellt, welche eine bequeme 
Einziehung der Kabel gestatten und zugleich 
so angeordnet sind, dass alle Abzweigungen 
in ihnen untergebracht werden können. Die 
in den Kanälen verwendeten Kabel sind best- 
isolirte Blei- und Jutekabel. Die Geleise sind 
in schr solider Weise ausgeführt ınit 25 bis 30 kg 
schweren Verbindungsschienen und auf starken 
fichtenen Schwellen, deren Mitten etwa 85 cm 
Buffalo besitzt zumeist 
Asphaltpflaster und auf diesem Pflaster sind 
die Schienen direkt auf die Schwellen unter 
Weglassung der Schienenstühle aufgenagelt. 

ie ganze beschriebene Anlage, Gebäude, 
Maschinenanlage, Leitungsnetz etc. wurde aus- 
geführt von der Field Engineering Com- 
pany zu New-York. Der Entwurf der Anlage 
rührt her von den Ingenieuren dieser Gesell- 
schaft, Herren E. F. White und E. J. Cook, 
während die Ausführung des Baues zu Buffalo 
unter der Aufsicht des Herrn J. B. Craven, 
ebenfalls Angestellter der Field Engineering 
Company, steht. 


Verwendung der Elektricität in Berg- 
werken. Die Compagnie Continental 


Edison hat Ende vorigen Jahres in den Berg- 
werken zu Marles eine elektrische Förderanlage 
installirt, die so befriedigend funktionirt, dass 
bereits an eine Erweiterung derselben gedacht 
wird. Der Stromerzeuger ist eine Edison- 
Maschine von 26 Kilowatt, welche bei 900 Um- 
drehungen 400 V giebt. Der Schacht ist nahezu 
850 m tief und die Leitung läuft längs einer 
Gallerie von 2 km Länge. Die Lokomotive ist 
22 m lang, 0,7 m breit, 1,5 m hoch und wiegt 
2,3 t. Der Motor ist eine 10 Kilowattmaschine. 
Die erreichbare Geschwindigkeit beträgt 15 km 
in der Stunde und zur Förderung eines Zuges 
von 25 vollbeladenen Förderwagen, deren jeder 
0,7 t wiegt, sind 10 P.S. erforderlich. Die Leiter 
an der Gallerie bestehen aus zwei Vignol- 
schienen, die an in der Decke befestigten 
Porzellanisolatoren aufgehängt sind. Der Strom 
wird durch Laufschlitten abgenommen, die mit 
Bürsten versehen und mit der Lokomotive 
durch biegsame Leiter verbunden sind. 


Eine der grössten Elektromotorenanlagen 
für Hüttenwerke wird demnächst von der 
Edison General Electrie Company für die 
Coeur d’Alene Silver-Lead Mining Com- 

any für deren Hütten- und Mühlenwerke zu 

urke, Idaho, hergestellt werden. Die Anlage 
besteht aus zwei 225-pferdigen Edison-Gene- 
ratoren, welche 2!/) km von der Mühle aufge- 
stellt und durch Wasserkraft von den Fällen 
von Canyon Creek getrieben werden. Die 
Maschinen in der Mühle werden von einem 
80-pferdigen Motor getrieben, der direkt mit 
der Haupttransmissionswelle der Mühle ver- 
kuppelt ist. Der jetzt in Gebrauch befindliche 
Ingersoll- Kompressor wird durch einen 60- 
pferdigen Motor zent werden, der durch 
die Schwungräder des Kompressors betrieben 
wird. Der gegenwärtig in Anwendung befind- 
liche Dampfaufzug wird durch einen 50-pferdigen 
Motor betrieben werden, der direkt mit der 
gegenwärtigen Triebwelle verkuppelt ist. Die 
auf 150 m Höhe befindliche Pumpe wird durch 
einen 80-pferdigen Motor betrieben. Die ganze 
Anlage wird zur Zeit durch Dampf betrieben, 
die elektrische Anlage wird so angeordnet 
werden, dass die ganze Maschinerie oder jeder 
Theil derselben entweder mit Dampf oder mit 
Elektricität betrieben werden kann. 


Kraftübertragung vom Niagara nach 
Chicago. Die projektirte Kraftübertragung von 
Lauffen nach Frankfurt a. M. regt bereits noch 
grossartigere Projekte an. So wird jetzt in 
Amerika die Möglichkeit einer Kraftübertragung 
von den Niagara-Fällen nach Chicago, eine 
Entfernung von etwa 800 km, erwogen, welche 
bei der nächsten Weltausstellung in Chicago 
in Funktion zu treten haben würde. Liegen 
erst günstige Erfahrungen über die Kraftüber- 
tragung in Frankfurt vor, so dürfte das Projekt 

rincipiell keine weiteren Schwierigkeiten 
bieten, wenn nicht etwa die Höhe der erforder- 
lichen Geldmittel die Ausführung unmöglich 
macht. In letzterer Beziehung aber haben die 
Amerikaner sich selten von einem hochbedeut- 
samen Unternehmen abschrecken lassen und 
man darf hoffen, dass sie auch in diesem Falle 
die sich darbietenden Schwierigkeiten über- 
winden würden. 


Drehstrommotor von Hutin & Leblanc. Zu 
den bisher als Erfinder von Drehstrommotoren 
genannten Herren haben sich auch in Frank- 
reich zwei gesellt, nämlich Maurice Hutin und 
Maurice Leblanc. Wir geben nach ‚einem 
Auszuge, welchen das „Bulletin int. de l’Electr.“ 
aus der der Pariser Akademie der Wissen- 
schaften gemachten Mittheilung über diesen 
Motor bringt, die folgenden Einzelheiten: Nach 
dieser Mittheilung besitzt dieser Motor dieselben 
Vortheile wie die Gleichstrommotoren, während 


‘er gleichzeitig eine ökonomische Kraftüber- 


tragung auf grössere Entfernungen gestattet. 
Hiernach wäre das Problem der Nutzbar- 
machung von Energie, welche durch Wechsel- 
ströme übertragen ist, gelöst, wenigstens soweit 
man aus Versuchen schliessen darf, die in den 
Werken der Société de !’Eclairage Electrique 
zu Paris mit einem solchen Motor angestellt 
wurden. 
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Dieser Motor gehört zur Klasse der soge- 
nannten Drehstrommotoren, seine Eigenthüm- 
lichkeit besteht in der Hervorbringung und 
Verwerthung des Feldes. Die Idee des rotirenden 
Feldes gehört nach Herrn Cornu, welcher der 
Pariser Akademie diese Mittheilung machte, in 
Wirklichkeit den Herren Lontin und de Fon- 
vielle, die sie im März des Jahres 1881 ange- 
wandt haben; später verwerthete sie Herr Prof. 
Ferraris bei der Konstruktion des nach ihm 
benannten Motors. Bei dieser Maschine wird 
aber der Phasenunterschied der beiden indu- 
cirenden Ströme erhalten, indem man den einen 
durch einen Stromkreis mit geringem Widerstand 
und hoher Selbstinduktion, den anderen durch 
einen Stromkreis von grossem Widerstand und 
Paura Selbstinduktion hindurchschickt. Der 

iderstand im Anker ist beträchtlich und invol- 
virt eine grosse Energieverschwendung. l 

Tesla vermied diesen Kapitalfehler, indem 
er mittels zweier auf derselben Achse montirter 
und gegen einander in der Phase verschobener 
Feldmagnete die inäucirenden Ströme separat 
erzeugte. Das Resultat war besser, aber die 
Dynamomaschinen müssen stets eine beträcht- 
liche E. M. K. entwickeln, deren grösster Theil 
nur zur Ueberwindung der Selbstinduktion des 
Motors und nicht zur Leistung von Arbeit dient. 

So stand die Frage als Herr von Dolivo- 
Dobrowolski ein vollkommenes System kon- 
struirte, indem er Tesla die stromerzeugende 
Maschine mit in der Phase verschiedenen Feld- 
magneten ferner die zur Fortleitung des Stromes 
nöthigen drei Leitungen und Ferraris den Motor 
mit in sich kurz geschlossenem Anker entlehnte. 

Unter Verlassung des bisherigen Weges 
suchten die Herren Maurice Hutin und 
Maurice Leblanc zunächst die Selbstinduktion, 
die in jedem von Wechselströmen durchflossenen 
System auftritt, zu überwinden. Sie zeigten, 
dass ein Kondensator von passender Kapacität, 
welcher in einen von einem Wechselstrom 
durchflossenen Stromkreis eingeschaltet wird, 
darin eine E. M. K. entwickelt, die der E. M. K. 
der Selbstinduktion gleich und entgegengesetzt 
ist. Unter diesen Umständen fliesst der Strom 
wie ein Gleichstrom nach dem Ohm’schen 
Gesetz. Ferner zeigten sie durch rein theore- 
tische Untersuchungen, dass man durch zweck- 
mässige Bestimmung der Kapacität eines in 
einenWechselstromkreiseingeschalteten Konden- 
sators zwischen den Variationen der Intensität 
des Stromes und denen der auf diesen Strom- 
kreis wirkenden E. M. K. einen beliebigen, 

ositiven oder negativen Phasenuntersdhied 

erstellen kann. Durch Anwendung dieses 
Principes erhielten sie die zur Erzeugung eines 
Drehfeldes erforderlichen Ströme. Die weitere 
Folge ihrer theoretischen Untersuchungen über 
die unter dem Einfluss eines rotirenden Feldes 
inducirten Ströme war die, dieselben derart zu 
reguliren, dass das auf die Motorwelle wirkende 
Drehmoment abnimmt, wenn die Geschwindig- 
keit wächst; es sind dies die Betriebsbedingun- 
een eines Gleichstrommotors, die bei keinem 
der vorher erwähnten Motoren verwirklicht 
werden konnten. 

Der nach den entwickelten Principien von 
Hutin und Leblanc konstruirte Motor ist für 
Ströme von hoher Wechselzahl bestimmt. Er 
ist von eylindrischer Form und sehr geringem 
Volumen. An den Magneten endigen zwei 
Stromkreise, die zu den Klemmen für die Hin- 
und Rückleitung führen und in deren einem 
ein Kondensator eingeschaltet ist. Dies ist der 
feste Theil. Der den beweglichen Theil bildende 
Anker wird aus zwei identischen Stromkreisen 
RR die jeder mit einem Rheostaten in Ver- 

indung stehen, dessen im Augenblick des An- 
sehens eingeschaltete Widerstände aus dem 
Stromkreise bei wachsender Geschwindigkeit 
allmählich wieder ausgeschaltet werden. Dieser 
Motor hat keinen Kommutator und giebt in 
Folge dessen keine Funken. Er geht bei Be- 
lastung an und läuft mit beliebiger Geschwin- 
digkeit. 

Ein Motor, der von einer Dynamo gespeist 
wurde, die 75 Wechsel hatte anstatt 120, für 
welche Periodenzahl der Motor berechnet wor- 
den war, gab bei halber Belastung 11 P.S. mit 
einem Wirkungsgrade von 78%. 


Elektrochemie. 


Neues Material für Akkumulatorplatten. 
Für die Platten der Akkumulatorzellen wird 
vorzugsweise Antimonblei, nicht das „ewöhn- 
liche leichter zerstörbare käufliche Blei, ver- 
wendet. Wie „Bull. intern. de FElectr.“* mit- 
theilt, schlägt Herr Worms eine Legirung vor, 
bestehend aus 965 Theilen Blei, 2% Theilen 
Antimon und 13 Theilen Quecksilber. Das Blei 
wird zuerst geschmolzen, dann wird das Anti- 
mon zugethan, und schliesslich wird das Queck- 
silber in dem Augenblicke, wo die Mischung 
zu Barren gegossen wird, eingeführt. Auf 
diese Weise erhält man eine Legirung, welche 
von Säuren wenig nen wird, leicht 
hämmerbar ist und sich zu dünnen Platten 
verarbeiten lässt. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung zu Frankfurt a M. Es dürfte weitere 
Kreise interessiren zu erfahren, dass auf 
der internationalen elektrotechnischen Aus- 
stellung die Versicherung gegen Feuers- 
und kExplosionsgefahr der usstellungsge- 
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bäude sowohl, als der in denselben und 
auf dem Platze vereinigten Maschinen und 
sonstigen Ausstellungsgegenstände von einer 
aus 23 der bedeutendsten Versicherungsgesell- 
schaften bestehenden Vereinigung übernommen 
worden ist. Diese Vereinigung wird von den 
beiden Frankfurter Gesellschaften, der Provi- 
dentia und dem Deutschen Phönix, geleitet. 


Die bisher zur Versicherung angemeldeten 
Summen erreichen bereits die öhe von 


3 500000 M., doch sind hierin mehrere Gebäude 


und Ausstellungsobjekte nicht einbegriffen, 
welche die Eigenthümer anderweitig ver- 


sichert haben, wie z. B. das Panorama, die 
äusserst werthvolle Ausstellung der Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg, welche allein 
einen Werth von ca. 600 000 repräsentirt, 
und andere. KRechnet man hierzu noch die 
demnächst zu eröffnende Kunstausstellung, 
deren Werth auf 1!/ Mill. Mark zu schätzen 
sein dürfte, so beläuft sich der Gesammtwerth 
der auf dem Ausstellungsplatze vereinigten 
Objekte auf mindestens 6!/¿+—7 Mill. Mark. Diese 
Summe, welche die vor Eröffnung der Aus- 
stellung aufgestellten Schätzungen weit hinter 
sich lässt, ist geeignet, ein Bild von der Grösse 
und Bedeutung der Ausstellung, sowie von der 
Höhe der Opfer, welche die Aussteller gebracht 
haben, zu geben. Von den einzelnen Aus- 
stellern hat die Firma Siemens & Halske 
ihre Ausstellungsgegenstände mit 761000 M. 
versichert. Die Ti er von 100000 M. Ver- 
sicherungswerth ist bei einer ganzen Reihe 
von Ausstellern überschritten. Aus allen diesen 
Ziffern ergiebt sich, dass die Ausstellung in 
allen ihren Theilen die ihr anfänglich ge- 
steckten Grenzen weitaus überschritten hat. 

Die vom Vorstand in der „Abtheilung für 
technische Zeichnungen“ projektirte Special- 
ausstellung von Plänen etc. elektrischer Cen- 
tralstationen findet allgemein lebhaftes Inter- 
esse und Fntgegenkommen. Die Theilnahme 
sowohl von städtischen Behörden wie von aus- 
führenden Firmen ist gehr gross, und zahlreiche 
zum Theil sehr bedeutende Anmeldungen, wie 
z. B. vom Magistrat Königsberg und Triest, 
dem Stadtbauamt Cassel, Cementwerk Lauffen 
a.N., den Firmen Siemens & Halske, Berlin, 
Internationale Elektricitätsgesellschaft 
Wien, Cu&nod, Sautter & Co., Genf, Kon- 
tinental Gasgesellschaft Dessau, Gebr. 
Naglo, Berlin. Mourton, Brüssel etc. lassen 
das Unternehmen als gesichert und sehr viel 
versprechend erscheinen. Es sind ca. zwei- 
hundert Autforderungen zur Theilnahme nicht 
nur an sämmtliche deutsche und österreichische, 
sondern auch an alle grösseren Werke und 
Firmen des Auslandes ergangen, sodass also 
thatsächlich ein ganz allgemeines und um- 
fassendes Gesammtbild der heutigen Central- 
anlagen geschaffen wird. Der Bau der „Ab- 
theilung für technische Zeichnungen“ wird in 
den nächsten Tagen begonnen. 

Die Arbeiten für die Lauffener Kraftüber- 
tragung machen erfreuliche Fortschritte. Von 
den hierzu unter anderem benöthigten Oelisola- 
toren sind schon 1000 Stück zur Ablieferung 
bereit, und ist die Turbine in Lauffen bereits 
fertig montirt. Die Fabrikation der von der 
Allgemeinen Elektricitätsgesellschaft 
in Berlin zu liefernden Maschinen und Appa- 
rate schreitet so rüstie vorwärts, dass an der 
Innehaltung des für die Inbetriebsetzung ins 
‚Auge gefassten Termins nicht mehr gezweifelt 
werden kann. 

Der auf der Ausstellung vorgeführte 
„Fesselballon“* scheint sich durchaus nicht an 
seine Fesseln gewöhnen zu können. Nachdem 
er sich neulich nicht bewegen lassen wollte, in 
die Lüfte zu steigen, ist er gar am 26. Mai 
Nachmittags um 4l/, Uhr mit mehreren Per- 
sonen durchgegangen, nachdem cr seine Fesseln 
gesprengt hatte. Glücklicherweise konnte er 
um 6 Uhr bei Fechenheim wieder eingefangen 
werden. Das Drahtseil, an welchem der Ballon 
befestigt ist, war übrigens nicht gerissen, son- 
dern hatte sich nur losgehakt. Die glückliche 
Fahrt, die der seiner Fesseln entledigte Ballon 
machte, zeigt, dass derselbe auch für freie Fahrt 
Na an und zuverlässig ist, sodass ınan 
sich demselben auf alle Fälle ohne Besorgniss 
anvertrauen kann und derselbe jedenfalls eine 
der Hauptvergnügungen für die schaulustige 
Menge bleiben wird. 


Katalog der Internationalen elektrotech- 
nischen Ausstellung in Frankfurta.M. Der von 
dem Ingenieur Alexander Askenasy bearbei- 
tete officielle Katalog der internationalen elektro- 
technischen Ausstellung inFrankfurt a. M. ist uns 
zugegangen. Den Eingang des ohne Inserate 
215 Seiten umfassenden Kataloges bildet eine 
kurze Vorgeschichte der Ausstellung vom Vor- 
sitzenden des Vorstandes; dann folgt eine 

opulär gehaltene wissenschaftliche Arbeit als 
sinführung in das Elektrotechnische Maass- 
system von Dr. J. Epstein, Leiter der Frank- 
turter elektrotechnischen Lehranstalt. Hieran 
reiht sich ein genaues Verzeichniss aller Mit- 
‚lieder der Ausstellungsverwaltung einschliess- 
ich der Ehrenpräsidenten, Ehrenmitglieder, 
Ausstellungsbeamten, sowie das zum ersten 
Male veröffentlichte Namensverzeichniss der 
gcesammten wissenschaftlich -technischen Prü- 
tungskommission und endlich ein kurzes Vor- 
wort des Verfassers, dessen Hauptzweck es ist, 
den Leser in den räumlich getrennten Einzel- 
abtheilungen der Ausstellung, sowie im Kata- 
loge selbst zu orientiren. Nun erst beginnt der 
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eigentliche Katalog, welcher alphabetisch ge- 
ordnet ist und bei jedem Ausstellungsobjekt 
den Raum genau bezeichnet, in welchem das- 
selbe zu finden ist. Um die Summe von Arbeit, 
welche hierauf verwendet werden musste, er- 
messen zu können, genügt es zu bemerken, 
dass einzelne Firmen weit über 100 Nummern 
ausgestellt haben, welche in den verschiedenen 
Hallen vertheilt sind und dass die bzw. An- 
gaben in vielen Fällen nur äusserst schwierig 
zu beschaffen waren. Im Ganzen zählt der 
Katalog 394 Aussteller auf. Dazu werden noch 
etwa 100 in der Halle für technische Zeichnun- 
gen kommen, welche erst aın 15. Juni eröffnet 
werden soll. Dem alphabetischen Katalog, der 
162 Seiten füllt, folgt ein Verzeichniss der Aus- 
steller nach Platznummern geordnet und diesem 
wieder ein alphabetisches Sachregister. Der 
Besucher der Ausstellung kann sich daher auf 
dreicrlei Art rasch in allen Theilen der Aus- 
stellung zurecht finden. Als Anhang ist noch 
beigegeben: 1. eine Uebersicht der Betriebe in 
den Werkstätten mit allen nur wünschens- 
werthen Angaben über die Betriebe, die Moto- 
ren, die Stromquelle etc., 2. eine Uebersicht 
über die elektrischen Beleuchtungsanlagen der 
en Ausstellung, 3. eine solche über die 

aımpfkessel, Motoren und Dynamos und end- 
lich 4. der erste ganz ivollständige Grundriss 
der Ausstellung, sowie die Grundrisse der ein- 
zelnen Hallen, aus welchen der Platz der ein- 
zelnen Aussteller durch Einfügung der Aus- 
stellernummern an den betreffenden Plätzen zu 
ersehen ist. Die in dem stattlichen Bande noch 
enthaltenen Inserate nehmen nicht weniger als 
229 Seiten ein. 


Der officiellen Ausstellungszeitung der 
Internationalen Elektrotechnischen Ausstellung 
zu Frankfurt a.M. ist ein fataler Lapsus passirt. 
Unter den Porträts der Ehrenmitglieder der 
Ausstellung bringt sienämlich mitderÜnterschrift 
Silvanus P. Thompson nicht das Bild dieses 
letzteren, sondern das des SirWilliam Thomson. 
Wenn nicht auch eine kurze Lebensbeschreibung 
des Herrn Silvanus P. Thompson gegeben 
würde, müsste man hiernach in der That 
zweifelhaft sein, wer denn nun das Ehren- 
mitglied ist, da doch entweder die Unterschrift 
oder das Bild falsch sein müsste. Uebrigens 
ist uns dieser Lapsus erst später aufgefallen, 
da uns das Porträt des Herrn Silvanus P. 
Thompson nicht bekannt, das des Sir William 
Thomson in der Ausstellungzeitung aber 
so schlecht ist, dass man letzteren in dem- 
selben nicht leicht wieder erkennen konnte. 
Auch die übrigen von der Ausstellungs- 
zeitung bisher gebrachten Porträts zeigen mit 
en TEN Personen nur geringe Aehn- 
ichkeit. 


Elektricität im Dienste des Photographen. 
Zum Zweck photographischer Aufnahmen wur- 
den die seitens der Düsseldorfer Künstlerschaft 
so meisterhaft bei der Anwesenheit Sr. Majestät 
des Kaisers aufgeführten Festspiele am 21. Mai 
in der städtischen Tonhalle wiederholt. Da die 
Aufnahmen im Innern des Gebäudes statt- 
finden mussten, so war hierfür eine künstliche 
Beleuchtung erforderlich, die es ermöglichte, 
selbst Gruppen bis zu 600 Personen sicher auf- 
nehmen zu können. Die hierzu aufgeforderten 
hiesigen Photographen, Herr Lüdke 
(Firma: Lüdke-Lasinsky) und Herr C. Luck 
(Firma: Haarstick), denen sich später noch 
der Amateur Herr Ed. Lange von M.-Gladbach 
anschloss, waren der Ueberzeugung, dass die 
Momentaufnahmen nur vermittelst einer Anzahl 
gleichzeitig aufblitzender Magnesiumlichter zu 
ermöglichen sei, was nun wiederum die An- 
wendung der Elektriecität erforderte. 

Mit Beschaffung dieser Einrichtung wurde 
seitens der Stadt der hiesige Civilingenieur 
Herr Julius Boeddinghaus beauftragt, welcher 
diese Aufgabe in kürzester Zeit löste, indem 
derselbe hierzu den elektrischen Strom der fürdie 
Beleuchtung der Tonhalle dienenden Lichtma- 
schine anwendete. Nach einigen Versuchen, die 
bald das Richtige erkennen liessen, mussten in 
aller Eile die hierzu erforderlichen Gegenstände 
hergestellt werden. Dieses wurde trotz grösster 
File in so vorsichtiger Weise ausgeführt, dass 
bei den zehn Aufnahmen, bei welchen jedes- 
mal acht ungeheure Magnesiumlichter auf- 
blitzten, keine einzige Patrone versagte. Die 
Momentbeleuchtung der einzelnen Gruppen- 
bilder gelang mit vollkommener Präcision. 
Auf Kommando wurde die Scene in hellstes 
feenhaftes Feuermeer gesetzt. Kurz war der 
herrliche Anblick, genügend lang zur Siche- 
rung der photographischen Aufnahme. Dieser 
noch nie in gleichem Maassstabe ausgeführte 
Versuch hat die Photographen überzeugt, dass, 
wenn elektrischer Strom von einer Centrale zur 
Verfügung steht, selbst die grössten Blitzlicht- 
aufnahmen mit wenig Mitteln auszuführen sind. 


Japanische elektrotechnische Gesellschaft. 
Wie wir „Electric Age“ entnehmen, besteht in 
Tokio, der Hauptstadt Japans, eine elektro- 
technische Gesellschaft, welche anfangs dieses 
Jahres nicht weniger als 1152 Mitglieder zählte 
und eine eigene elektrotechnische Zeitschrift 
herausgiebt. Die financiellen Verhältnisse der 
Gesellschaft scheinen recht günstige zu sein, 
denn die Bilanz am Anfang des Jahres 1591 
betrug nahezu 6000 M. 


5. Juni 1881. 
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PATENTE. 
Anmeldungen. 
14. Mai 1891. 
11813B. Rohrleitung für unterirdisch zu führende 
elektrische Drähte und Kabel. — Sigmund 


Bergmann in New-York, 527 West 34 St. 
V. St. A.; Vertreter: G. Brandt in Berlin SW., 
Kochstr. 4. 

16. Mai 1891. 

5098 P. Vorrichtung zur selbstthätigen Aus- 
schaltung galvanischer Batterien beim Auf- 
treten von Leitungsstörungen. — G. Dedreux 
in München, Brunnstr. 9. 


Ertheilungen. 


57396. Schaltung für Wechselstromkraftmaschi- 
nen behufs Erzeugung der zur Erregung der 
Feldmagnete benutzten Wechselströme mit 
verschobenen Phasen. — P. Nipkow in 
Berlin N., Pankstr. 32d. I. r. Vom 4. Okto- 
ber 1889 ab. — N. 2051. 

57460. Regulirvorrichtung für elektrische Bogen- 
lampen. — Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin. Vom 16. September 
1890 ab. — A. 2566. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56 357 vom 8. Oktober 1890. 
Charles Walter Hazeltine in St. Louis, Missouri, 
V. St. — Schutzschiene für elektrische 
Bogenlampen zur Verhinderung des zu schnellen 

Abbrennens der oberen Kohle. 


Fig. 13. 


Zur Erhöhung der Brennzeit der Kohlen 
elektrischer Bogenlampen wird nahe an dem 
Bogen ein Schirm angebracht. Derselbe besteht 
aus feuerfestem Stoff, wie Thon, Porzellan etc. 
In der Mitte besitzt er eine Oeffnung, durch 
welche die Kohle hindurchgeht. Die Stellung 
des Schutzschirmes wird durch den Nachschub 
der Kohlen selbstthätig geregelt, indem er 
mittels eines Flaschenzuges urch die Bewegung 
des Kohlenhalters beeinflusst wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


HI. 
Vorträge und Besprechungen. 
Einige theoretische und experimentelle Unter- 
suchungen über Drehstrom. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 28. April 1891 von 


A. du Bois-Reymond. 


Die Diagramme Fig. 19 sind dem bekannten 


Lehrbuch der Physik von Müller-Pouillet 
entnommen. Sie veranschawulichen die Ent- 
stehung des elliptisch und kreisförmig polari- 


sirten Lichtes. in Aetheratom führt gleich- 
ar zwei einfache sinusartige Schwingungen 
gleicher Periode und Amplitude aus, welche 
senkrecht zu einander gerichtet sind. Man er- 
hält für jeden Zeitpunkt den Radius vector der 
resultirenden Schwingungsfigur als Diagonale 
eines Parallelogramms, dessen Komponenten 
die beiden Entfernungen vom Mittelpunkte 
sind, welche das Atom in dem betreffenden 
Zeitpunkte erreichen würde, wenn es nur die 


eine oder die andere Sinusschwingung aus- 
führte. So entstehen die Figuren der ersten 
Gruppe (Fig. 19), wenn zwischen dem zeitlichen 
Verlauf der beiden Schwingungen eine Phasen- 
verschiebung von 9%, Ya, ?/&, 3/8.. 8/8 der Periode 
stattfindet. 

Die Figuren der zweiten Gruppe werden 
ebenso erhalten, wenn die Phasenverschiebung 
zwischen den beiden Schwingungen stets 90°” 
oder ein Viertel der Periode beträgt, während 
den Amplituden der komponirenden Schwin- 
guugen nacheinander verschiedene Werthe ge- 
geben werden. 

Selbst wenn uns nicht durch Maxwell und 
neuerdings durch Herrn Hertz die Identität der 
optischen und elektromagnetischen Vorgänge 
zum (slaubensartikel gemacht worden wäre, 
müsste die rein äusserliche Aehnlichkeit der 
elliptischen und kreisförmigen Polarisation mit 
den unsere Aufmerksamkeit so sehr fesselnden 
Drehstrom-Erscheinungen auffallen. Diese Ana- 
logie wird wohl auch dem Entdecker des Dreh- 
stromes, Herrn Ferraris, vorgeschwebt haben, 
als er seine grundlegenden Versuche ausführte. 
Er ersetzte einfach die beiden superponirten 
Bewegungen des Aetheratoms durch die Ver- 
änderungen zweier superponirter magnetischer 
Felder und erhielt ein resultirendes magnetisches 
Feld, dessen Richtung und Stärke durch die 
Richtung und Länge des Radius vector der 
entsprechenden optischen Schwingungsfigur 
dargestellt wird. 

Für die Verwendung eines solchen rotiren- 
den magnetischen Feldes zum Betriebe von 
Elektromotoren ist es wichtig, dass die Winkel- 

eschwindigkeit und die Stärke des Feldes 

onstant sei, oder um den optischen Ausdruck 
zu gebrauchen, dass vollkommen kreisförmige 
Polarisation erreicht werde. Daher interessiren 
uns in erster Linie die Bedingungen, welchen 
genügt werden ınuss, um diese Aufgabe zu 
erfüllen. Wir sehen zunächst aus unserer Figur, 
dass die Schwingungsfigur nur dann zum Kreise 
wird, wenn die Amplituden der beiden komponi- 
renden Schwingungen gleich sind und weun 
diePhasenverschiebung zwischen beiden Schwin- 
gungen 90° beträgt. Hier aber verlässt uns die 
Analogie der optischen Polarisation, denn die 
optischen Schwingungen interferiren immer nur 
so, dass die Richtungen der Komponenten einen 
Winkel von 90° einschliessen. Dabei ist auch 
Herr Ferraris stehen geblieben, vielleicht weil 
er die Polarisationslehre vor Augen hatte. Er 
beginnt nämlich seine berühmte Abhandlung!) 
über elektrodynamische Rotation mit den 
Worten: 


„Sia O un punto di uno spazio nel quale 
si sovrappongono i np: magnetici prodotti 
da due correnti elettriche; le direzioni OX 
ed OY che hanno i due campi magnetici nel 
punto O sieno diverse, per esempio perpendi- 
colari luna all’ altra“ 


und bleibt im Folgenden dieser Voraussetzung 
treu. Wenn wir aber von dieser Voraussetzung 
abgehen, finden wir, dass sich immer rein kreis- 
förmige Schwingungsfiguren ergeben, sofern 
nur die Amplituden der beiden komponirenden 
Schwingungen gleich sind und der Winkel, 
welchen die Richtungen der beiden komponiren- 
den Schwingungen mit einander einschliessen, 
gleich dem Supplement des Winkels der Phasen- 
verschiebung ist. Werden mehr’ als zwei kom- 
ponirende’ Schwingungen zusammengestellt, so 
unterliegt diese Regel einer Reihe von Modi- 
fikationen, auf die wir indessen nicht einzu- 
gehen brauchen. 

Im ersten Fall der ersten Gruppe (Fig. 19) 
war die Phasenverschiebung Null. Verdreben 
wir nun die Richtung der zweiten Komponiren- 
den, bis sie mit der Richtung der ersten Kom- 
ponirenden einen Winkel von 180° einschliesst, 
so schrumpft die resultirende Schwingungsfigur 
in einen Punkt zusammen (Fig. 20). 
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gleich dem SL AUS, der Phasenverschiebung 
machen. Die Durchmesser der erhaltenen Kreise 
oder die Intensitäten der Drehfelder sind aber 
nicht mehr gleich der Amplitude, wie es bei 
den Kreisen in Fig. 20 der Fall war, sondern 
nur noch gleich dem Produkt aus der Amplitude 
und dem Sinus des von den Richtungen der 
beiden Komponenten eingeschlossenen Winkels. 

Die so Bw onuene Uebersicht gestattet uns, 
ohne sonderlich tiefgehende Betrachtungen ein 
Urtheil zu bilden über das Wesen der resulti- 
renden Drehfelder in einer Anzahl von prak- 
tischen Anwendungen der entwickelten Prin- 
eipien, welche in der letzten Zeit bekannt ge- 
macht worden sind. Dahin gehören in erster 
Linie die beiden von Herrn Ferraris selbst 
beschriebenen Versuche. 

Er sagt nämlich, man könne die beiden zur 
Erregung der komponirenden Felder nöthigen 
Wechselströme auch aus einem einzigen 
Wechselstrom gewinnen. Er erregt die das 
eine komponirende Feld bildende Spule mit dem 

rimären, die das zweite komponirende Feld 

ildende Spule mit dem sekundären Strom eines 
Trausformators. Durch geeignete Wahl der 
Windungszablen ist es leicht, die Ampere-Win- 
dungszahlen und somit die Amplituden beider 
einander gleich zu machen. 

Aber der primäre und sekundäre Strom 
eines Transformators sind stets um einen 
grösseren Winkel gegen einander verschoben 
als 90°. Nehmen wir beispielsweise an, es be- 
stünde zwischen beiden Strömen ein Phasen- 
unterschied von 135° (ein Fall, der durchaus 
möglich ist). so würde der Radius vector, welcher 
sein resultirendes Feld darstellt, keinen Kreis 
beschreiben, sondern die Ellipse, welche in den 
Fällen 3 und 5 der Fig. 19 gezeichnet ist. Wäre 
er auf den Gedanken gekommen, seine erregen- 
den Spulen so anzuordnen, dass ihre Achsen 
einen Winkel von 45° gebildet hätten, so hätte 
er als Bild seines resultirenden Feldes die ent- 
sprechende Kurve Fig. 20 erhalten, also kon- 
stante Winkelgeschwindigkeit und konstante 
Feldstärke. 

Ganz analoges gilt von seinem anderen 
Verfahren. Er bildet eine Siromy grz w cig ung 
und bringt in den einen Zweig einen möglichst 
kleinen Widerstand von möglichst grosser 
Selbstinduktion und in den anderen m. 
einen verhältnissmässig grossen Widerstan 
von möglichst kleiner Selbstinduktion. Die 
Phasenverschiebung zwischen den Strömen 
beider Zweige kann alsdann dem Werthe 90° 
nahe kommen, ihn aber nie erreichen. Nehmen 
wir beispielsweise eine Phasenverschiebung von 
45° an, so wird das Bild des resultirenden Feldes 
wieder eine von den Ellipsen 2 und 8 
der Fig. 19, sofern nur dafür Sorge getragen 
wurde, dass die Ampere-Windungszahlen in 
beiden Spulen gleich waren. Und wieder hätte 
er vollkommen kreisförmige Polarisation seines 
resultirenden Feldes erhalten können, wenn er 
die magnetischen Achsen seiner beiden Spulen 
um 135” gegeneinander geneigt hätte. 

In die Praxis hat der erste dieser beiden 
Ferraris’schen Versuche Eingang gefunden 
im Schallenberger’schen Elektricitätszähler. 
Dieser Apparat besteht im Wesentlichen aus 
einer horizontal angeordneten Spule, welche 
von dem Wechselstrome durchflossen wird, wel- 
cher registrirt werden soll. Eine zweite in sich 
selbst kurz geschlossene Spule ist zur ersten 
so angeordnet, dass ihre magnetischen Achsen 
mit einander einen Winkel von 135° einschliessen. 
Das entstehende Drehfeld bewegt einen Anker, 
dessen Umdrehungen gezählt werden. In der 
zweiten Spule wird nämlich ein sekundärer 
Strom entstehen und man wird nicht weit fehl 
Bel wenn man nach den bekannten analogen 

orgängen im Transformator annimmt, dass 
sich der primäre und der sekundäre Strom der 
Stärke und Phase nach verhalten werden, wie 
die Hypotenuse und Kathete eines gleich- 


ICONS Ok 


Be—>o f 


Fig. 19. 
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Fig. 20. 


Lassen wir im zweiten Fall die beiden Kom- 
ponirenden einen Winkel von 18350 bilden, so 
erhalten wir den Kreis, Fall 2, Fig. 20. Kurz, 
die Gruppe 1 der Fig. 19 geht in die Fig. 20 
über, wenn wir den Winkel, den die beiden 
Komponirenden mit einander einschliessen, stets 


!) Galileo Ferraris, Rotationi elettrodinamiche 
prodotte per mezzo di correnti alternate. Torino, 188, 


schenkligen rechtwiukligeu Dreiecks. Die bei- 
den komponirenden Felder werden also in 
diesem Falle nicht gleiche Amplituden haben 
und die Phasenverschiebung zwischen beiden 
Strömen wird nicht 45" betragen, sondern 185°. 
Daraus ergiebt sich als Bild des Drehfeldes eine 
langgezogene Ellipse. Da indessen Herr 
Schallenberger mit seinem Apparat keine 
Arbeit leisten will, so werden die Fluktuationen 
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der Feldstärke wenig stören, sie mögen sogar 
etwas dämpfend und somit nützlich wirken. 

Nicht besser als im Schallenberger’schen 
Elektrieitätszähler sind die entwickelten Be- 
dingungen für die Unveränderlichkeit der 
Stärke und Geschwindigkeit des Drehfeldes in 
einem der neueren Motoren von Herrn Tesla 
erfüllt, in welchem der Erfinder von der zweiten 
Ferraris’schen Methode Gebrauch macht. 

In der Beschreibung, welche „Electrical 
World“ vol. XIV, p. 882, von dieser Konstruk- 
tionsform bringt, ist eine vierpolige Anordnung 


dargestellt, also müssen die von den Richtungen 
der komponirenden Achsen eingeschlossenen 
Winkel als Theile des halben Umfanges oder 
in halben Graden ausgedrückt werden, um 


unserer Regel zu genügen. Acht radiale 
Schenkel sind in gleichen Abständen nach 


innen gerichtet an einem Eisenringe angebracht 
und derart bewickelt, dass jeder zweite eine 
hohe Selbstinduktion und einen kleinen Wider- 
stand, die dazwischen liegenden eine verhält- 
nissmässiv kleine Selbstinduktion und einen 
entsprechend grösseren Widerstand besitzen. 
Jeder Satz von Schenkeln wird in eine Reihe 
und mit dem anderen Satz parallel geschaltet. 
Da die Phasenverschiebung zwischen den bei- 
den Strömen einer solchen Verzweigung nie- 
mals 90° erreichen kann und in diesem Fall 
nicht einmal die Freiheit besteht, die Grössen 
von Selbstinduktion und Widerstand der er- 
rerenden Wickelungen beliebig zu gestalten, 
so wird man wahrscheinlich schon hoch greifen, 
wenn man annimmt, dass eine Verschiebung 
von 45° erreicht wird. Danach würde also erst 
das Bild des resultirenden Feldes gleich dem 


in Fall 2, Fig. 19, 
Ellipse, werden. 
Aehnlich verhält es sich mit allen den An- 
ordnungen, welche nur einen Wechselstrom 
benutzen, sei es, dass sie die erste oder die 
zweite Ferraris’sche Methode oder, wie ein 


also eine langgestreckte 


' anderer Motor von Herrn Tesla, eine Verbin- 


dung von beiden benutzen. 

Es wird nun von Interesse sein, zu unter- 
suchen, bis zu welchem Grade in denjenigen 
Anordnungen, welche nach der Regel von dem 
Parallelogramm der Kräfte den Bedingungen 
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für die Konstanz der Stärke und Geschwindig- 
keit des Drehfeldes genügen, diese Konstanz 
thatsächlich erreicht wird. Herr von Dolivo- 
Dobrowolski ist, soviel ich weiss, der erste 
gewesen, welcher diese Frage angeregt hat.!) 
Er nimmt an, dass die thatsächlich vorhandene 
Feldstärke in jedem Augenblick proportional 
ist der im Motor stattfindenden Summe aller 
Ampere-Windungen und berechnet durch ein- 
fache Addition dieser Ampere-Windungen die 
Grösse der Fluktuationen, denen das resul- 
tirende Feld unterliege. Diese Betrachtung 
darf aber wohl nur als ein verhältnissmässig 
roher Versuch aufgefasst werden, der Beant- 
wortung der Frage näher zu treten, denn wenn 
man sie als streng richtig annehmen wollte, 
könnte ja überhaupt kein Drehfeld zu Stande 
kommen, dessen Entstehung auf der wenigstens 
annähernden Gültigkeit des Gesetzes des Pa- 
rallelogramms der Kräfte beruht. 

Bevor wir aber auf die nähere Frörterung 


') E. T. Z. 1891, S. 149 u. 161: Kraftübertragung mit- 
tels Wechselströmen von verschiedener Phase (Dreh- 
strom) von M. von Dolivo-Dobrowolski. 


dieser Frage eingehen, dürfte es am Platze 
sein, eine Betrachtung einzuschieben, welche 
für die Klassifieirung der praktischen Formen 
von Drehstrommotoren von einer gewissen Be- 
deutung ist. Die erste technische Verwirk- 
lichung des Ferraris’schen Princips, der 
Tesla-Motor, wird in seinem Wesen gut ge- 
kennzeichnet durch die schematische Darstellung 
Fig. 21. Jeder der beiden Eisenringe I und ]/ 
ist mit vier Spulen bewickelt, welche unter- 
einander in der bekannten Weise verbunden 
sind, sodass sie zwei von einander völlig un- 


abhängige, aber unter sich gleichartige Strom- 
kreise bilden. In Fig. 22 ist einer von diesen 
beiden Stromkreisen aufgerollt herausgezeichnet 
und die punktirte Linie deutet an, in welcher 
Weise das absolute Potential in diesem Strom- 
kreise vertheilt sein wird. In den beiden 
Spulen Z des Stromerzeugers wird das Po- 
tential steil aufsteigen, in der ersten Fern- 
leitung fi ein wenig abfallen, in den beiden 
Spulen des Motors wieder steil abfallen und 
endlich in der Rückleitung / allmählich auf 
seinen ersten Werth zurückkehren. Ist der 
Stromkreis von Erde vollkommen isolirt, so 
wird in den Verbindungsdrähten V, und FV; 
zwischen den beiden Spulen des Stromerzeugers 
und des Motors das Potential gleich dem der 
Erde, stets aber gleich sein. Man kann also 
den Punkt V, mit dem Punkt V, leitend ver- 
binden, ohne dass ein Strom zwischen diesen 
Punkten übergeht oder überhaupt an dem 
System elektrisch irgend etwas geändert wird. 
Man kann also auch weiter die beiden Punkte 
Vı der beiden im Stromerzeuger vorhandenen 
Systeme und die beiden Punkte V; der im Motor 
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vorhandenen beiden Systeme untereinander 
kurz verbinden, ohne dass an dem Ganzen 
Teena etwas elektrisch geändert wird und man 
erhält alsdann folgende Schaltung (Fig. 23). 

Man sieht aus dieser Betrachtung, dass 
zwischen dem Motor von Herrn Tesla und 
einem vierspuligen Motor mit verkettetem Dreh- 
strom kein wirklicher Unterschied besteht. 

Neuerdings ist nun gezeigt worden, dass 
es genügt, die Zahl der Spulen auf drei zu be- 
schränken, welche ganz analog der Schaltung 
Fig. 23, nämlich ebenso wie die drei Spulen 
des Thomson-Houston-Ankers untereinander 
verkettet werden. Indem man ebenfalls nach 
dem Vorgang von Herrn Elihu Thomson as 
der drei Spulen in zwei gleiche Theile zerlegt, 
welche einander diametral gegenüber ange- 
ordnet werden, kann man endlich mit drei Lei- 
tungen, welche drei der Phase nach um je ein 
Drittel der Periode gegeneinander verschobene 
Wechselströme führen, auch einen sechsspuligen 
Drehstrommotor betreiben (Fig. 24). 

Wir erhalten also die drei für die Praxis 
zweifellos wichtigsten typischen Formen Fig. 24 
des drei-, vier- und sechsspuligen Drehstrom- 
motors und an diesen drei Formen haben daher 
die Herren Siemens & Halske eine Reihe 
von Untersuchungen über die oben angedeutete 
Frage ausführen lassen; deren Ergebnisse im 
Folgenden wiedergegeben werden. 

Ein Eisenring mit einer kontinuirlichen 
Wickelung wurde einem Versuchsmodell ent- 
nommen und die Wickelung in drei, vier und 
sechs gleiche Theile zerlegt. Jeder Theil wurde 
mit völlig konstantem Gleichstrom erregt und 
zwar wurden die Stromstärken für jede Messung 
so gewählt, dass sie der betreffenden Phase der 
drei, vier oder sechs Wechselströme entsprach, 
in welcher das Drehfeld untersucht werden 
sollte. Auf diese Weise wurde für jede Phase 
der Drehung das resultirende Feld ruhend dar- 
gestellt und man konnte mit voller Musse seine 
Gestalt durch Eisenfeilspähne, seine Stärke und 
Richtung durch beliebig genaue Messungen 


untersuchen. So wurden die Eisenfeil - Dia- 
gramme (Fig. 25) gewonnen, welche die that- 
sächliche Veränderung des Drehfeldes im 


drei-, vier- und sechsspuligen Motor veran- 
schaulichen, wenn nach der Theorie des Pa- 
rallelogramms der Kräfte die magnetische Achse 
von 30° zu 80° verschoben erscheinen sollte. 
Die beiden kontinuirlichen Kreise in den Dia- 
Kamen bezeichnen die Ränder des angewen- 
eten Ringes, die radialen Marken geben die 


Fig. 3. R 


Begrenzungen der einzelnen Spulen an. Der 
eingezeichnete Pfeil giebt die Richtung der 
nach dem Parallelogramm der Kräfte kon- 
struirten resultirenden Achse an. 

Am interessantesten sind die Ergebnisse am 
dreispuligen Motor (Fig. 25a). Die resultirende 
Achse ist überhaupt nur dann geradlinig, wenn 
die Erregung eine symmetrische ist. Selbst 
dann aber erscheinen die Kraftlinien an dem 
einen Pol zusammengedrängt, an dem andern 
auseinander gezogen (Fig. 25a, I, Spule I, 0 A, 
Ra II + 87 A, Spule IHI — 8,7 A). Sobald 
aber die Erregung unsymmetrisch wird, erhalten 
wir eine gekrümmte magnetische Achse und 
wiederum Pole von. wesentlich verschiedener 
Intensität (Fig. 25a, II, + 5 A, Spule II 
+ 5 A, Spule Ill — 10 4) u. s. f. 

Der vierspulige Motor Fig. 25b zeigt schon 
einen erheblichen Fortschritt. Hier ist die re- 
sultirende Achse stets geradlinig und beide 
Pole haben gleiche Intensität. Noch gleich- 
mässiger gestaltet sich das Drehfeld, wenn 
sechs Spulen zur Anwendung kommen (Fig. 25c). 

Um die Intensitäten des Drehfeldes zu 
messen, wurde in der Mitte des Ringes eine 
Spule so aufgehängt, dass ihre magnetische 
Achse senkrecht zur jeweiligen resultirenden 
Achse des Drehfeldes stand und, nachdem sie 
mit einem konstanten Strom erregt worden 
war, durch eine Torsionsfeder in die alte Lage 
ee Der Torsionswinkel ergab alsdann 

ie gewünschte Intensität. Die Horizontal- 
komponente des Krdmagnetismus konnte bei 
diesen Messungen vernachlässigt werden, weil 
der umgebende Eisenring als ein genügender 
magnetischer Schirm wirkte. Die nachfolgende 
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Tabelle enthält die Ergebnisse dieser Messun- 
en, von denen indessen die Diagramme Fig. 26 


is 28 ein deutlicheres Bild geben. 
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holen müssen, so wurde in dem Diagramm 
für drei gefundene einander entsprechende 
Werthe ein Mittelwerth eingesetzt und dreimal 


Dreispuliger Motor Pecheapuliger 


Vierspuliger 


Motor Motor 
wo nal. as. zr a 
Z4 Ba gassi | 5 FBSR. EE 
FRE er ENE E Z somia |: 
EE TFE 'Säe go c2 Taz o+ [Strom in Ampère in Spule | EFFE Ampère Ta PR 
SEE! ecg varme| GE | ss | 82 | qall inSpule | 8, | 58 
FA CHE FE E 5 523, 53 | gä 
Ss iie ae | es EEE FEE 
D ı dm va Q i D © ige © 
2 8 g gusl] © ÊE | 5 q | u Ä III ac I | u 1238| ® 
_ | 177 —3 |12 | 3,188 o0 8&7 |— 87) 0 oo wol 3 | us 
88 | 179 19 | 112 | 20 | 136 17| +77 — 94. 10 |17| 98 | 31 |123 
45 | 182 | 24 | 115 | 97 | 136 34| t64|— 98; 2 84| 9| 37 |1% 
55 | 187 31 | 117 | 33 | 187 5,0 | +5,0 i — 10,0! 30 50| 871] 43 |131 
60 | 186 83 | 118 | 38 | 135 6,4 | +3,4 i — 9, 40 64, 77| 47 |133 
60 | 197 ss | 115 | 45 | 135 7,7 1,7 |— 94 50 ; 77| 64| 48 | 133 
61 | 240 60 ; 120 | 63 | 197 87| 001— 87! 60 ' 87| 50 | 53 | 132 
60 | 282 81 | 115 | 78 | 137 94| —17|— 77| 70 | 94| 34 | 57 | 19 
70 | 290 90 , 116 | 85 | 136 9,8 ; — 3,4 | — 64| 80 ` 98: 17| 68 |1% 
70 | 294 | 92 ` 119 | 92 ' 140 1-+100| —50 — 50| 90 100! 001 93 | 19 
70 | 295 92 , 117 | 97 | 136 9,8 | — 6,4 ; — 34| 100 
79 | 297 98 | 115 | 103 ' 136 94| —77— 17| 110 | 
120 | 300 | 120 | 120 | 123 | 138 8,7 87 0,0 | 120 
t 
In den Diagrammen Fig. 27 u. 28 sind die | wiederholt. Auf diese Weise wurde eine regel- 


Messungsergebnisse in der Weise dargestellt, 
dass für jede SUDE, welche einen Fortschritt 
von einem Sechsunddreissigstel der Periode 
gegen die vorige darstellt, welche also theo- 
retisch eine Drehung der resultirenden Achse 
um 10° ergeben sollte, ein Strahl verzeichnet 
ist, dessen Richtung der gefundenen Richtung 
der resultirenden magnetischen Achse ent- 
spricht und dessen Länge der in dieser Rich- 
tung gemessenen Intensität proportional ist. 
Die Messungen sind bei dem drei- und sechs- 
spuligen Motor für ein Drittel, bei dem vier- 
spuligen Motor für ein Viertel der Periode un- 
verändert wiedergegeben und die wirklich ge- 
fundenen Werthe sind in den oberen rechts 
liegenden Theil der Diagramme eingetragen, 
während die übrigen eile einfach durch 
Wiederholung derselben Werthe erhalten sind, 
wobei die Unregelmässigkeiten ein wenig aus- 
geglichen wurden. 


Fig. 27. 


Die Längen der Strahlen sind mit einem 
beliebigen, aber immer mit demselben Maass- 
stabe gemessen, sodass sie untereinander’ver- 
glichen werden können. Nach dem Parallelo- 
gramm der Kräfte konstruirt, müsste die Inten- 
sität der resultirenden Achse bei allen drei 
Schaltungen gleich sein, denn die gewählte 
Amplitude des zugeführten Drehstromes war 
in allen Fällen dieselbe, nämlich 10 A, und die 
Summe aller Windungen war konstant. Trotz- 
dem sehen wir, dass sich beim dreispuligen, 
vierspuligen und sechsspuligen Motor die mitt- 
leren Intensitäten der resultirenden Achsen ver- 
halten wie 117:127:136. Die Fluktuationen der 
Intensität sind im sechsspuligen Motor über- 
haupt nicht merklich und erreichen im vier- 
apulgen Motor nicht ganz 13°/, ihres kleinsten 
Betrages. Bei dem dreispuligen Motor haben 
die Intensitätsmessungen verhältnissmässig 
wenig Werth, weil die resultirende Achse 
meistens krumm ist. Gemessen wurde immer 
in der Halbirungslinie der beiden gemessenen 
Richtungen. 

In das Diagramm Fig. 26 wurde daher nur 
der mittlere Werth der so gefundenen Intensi- 
täten nee. 

Die Fluktuationen der Drehungsgeschwin- 
digkeit sind bei allen drei Schaltungen viel 

rösser als die Fluktuationen der Feldstärke. 
esonders interessant ist in dieser Beziehung 
der dreispulige Motor, weil die beiden Pole 
stets verschiedene Geschwindigkeiten haben. 
Das Diagramm Fig.26 veranschaulicht die Ver- 
änderungen der resultirenden Achse während 
einer halben Umdrehung. Da dieselben Werthe 
sich während einer Umdrehung dreimal wieder- 


mässige Figur erhalten, welche ein anschau- 
liches Bild des Verlaufes der Richtungsänderun- 
gen giebt. 

Es fragt sich, wie weit diese Ergebnisse 
unverändert bleiben würden, wenn der Luft- 
raum im Inneren des Ringes durch einen Anker 
ausgefüllt würde, und welche Veränderungen 
sie weiter erleiden würden, wenn dieser Anker 
rotirte, indessen können wir mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit annehmen, dass ein konstantes 
Feld von konstanter Winkelgeschwindigkeit 
durch Hinzutügung eines Ankers nicht in Be- 
zug auf seine Konstanz gestört werden würde. 
wenn die Sättigung des Eisens nicht wesentlich 
dadurch verändert wird. Ob die im ankerlosen 
Ringe entstehenden Unregeimässigkeiten durch 
die Gegenwart des Ankers verstärkt oder aus- 
geglichen werden würden, ist schwer zu über- 
sehen. Immerhin lehren diese Messungen, dass, 
wenn auch das von Herrn Ferraris angenom- 


mene Gesetz vom Parallelogramm der Kräfte 
auf superponirte magnetische Felder nur mit 
Vorsicht angewendet werden darf, doch auch 
nicht etwa die Annahme gerechtfertigt ist, dass 
das. resultirende Feld in jedem Augenblicke 
einfach der Summe aller im Motor vorhandenen 
Ampere-Windungen proportional sei. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen: 


Herr von Dolivo-Dobrowolski: Mein Vor- 
redner, Herr von Dubois-Reymond hat auf 
mich hingewiesen, als denjenigen, der zunächst 
gezeigt hat, dass bei der Schaltung von Dreh- 
strom in zwei Spulen unter 90° die Intensität 
des magnetischen Feldes nicht konstant bleibt, 
sondern pulsirt. Dem ist in der That so; ich 
habe schon seit längerer Zeit darauf hinge- 
wiesen, und meine Ärbeiten auf dem Gebiete 
des Drehstroms bezogen sich immer auf einen 
Motor, der mehr als zwei Phasen hatte. Der 
Grund war gerade derjenige, dass ich erkannte, 
dass die Pulsationen bei nur zwei Strömen sehr 
heftig sind. Allerdings sagte Herr Dubois, 
dass diese Ansicht noch nicht genügend be- 
wiesen sei, und dass sie deshalb zweifelhaft 
erscheine, weil sonst seine vorher entwickelte 
Theorie falsch sein müsste. Indessen ich 
glaube, dass ich mich über diese Theorie nicht 
weiter auszulassen brauche; denn im ferneren 
Verlaufe des Vortrages hat er durch praktische 
Versuche nachgewiesen, dass der Sechsspulen- 
motor oder richtiger ein Feld mit drei Phasen 
und sechs Spulen viel gleichmässigere Resul- 
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tate lieferte. Es ist also durch die Versuche 
bewiesen, dass meine Behauptung richtig ist, 
dass man also bei drei Phasen ein beinahe ab- 
solut gleichmässig rotirendes Feld bekommt. 
Desgleichen habe ich auch mit Freuden be- 
merkt, dass die Zukunft den Drei- oder Mehr- 
phasenmotoren gehören wird, nicht bloss den 
zweiphasigen, obwohl Herr Dubois anderer- 
seits darauf hinwies, dass man bei zwei Phasen 
mehr Magnetismus bekommen würde als bei 
drei. Ich glaube, dass einem Motor, der in der 
Erzeugung des Magnetismus unökonomisch 
wäre, die Zukunft nicht gehören kann. Der 
Versuch, welcher in der dritten Kurve darge- 
stellt ist, beweist nun, dass man um so mehr 
Magnetismus bekommt, je mehr Ströme man 
nimmt. 

Was den anderen Fall anlangt, den Herr 
Dubois-Reymond im Anfange erwähnte, dass 
bei dem gewöhnlichen Tesla’schen Motor 
schädliche Ströme im Anker entstehen, so 
möchte ich dem in der Weise entgegentreten, 
dass ich anführe, dass diese schädlichen Ströme 
nur dann wirklich schädlich sind, wenn der 
Motor nicht mit synchronischer Geschwindigkeit 
rotirt. Wir können nämlich ohne Weiteres 
jeden Motor recht ökonomisch herstellen, wenn 
wir für den Synchronismus Sorge tragen; und 
umgekehrt sind bei dem synchronischen Gange 
diese sonst schädlichen Ströme sogar nützlich. 
Ein pulsirendes und rotirendes magnetisches 
Feld können wir uns in zwei Felder zerlegt 
denken: in ein absolut ruhiges Feld, welches 
konstant in der einen Richtung rotirt, und ein 
zweites, welches seine Richtung kontinuirlich 
ändert. Das erste hat die Eigenschaft, einen 
Anker in unsynchronischem Gange, das zweite 
dagegen in sychronischem zu halten. Das 
Resultat ist dann ein pulsirendes Drehfeld, 
welches wir bei denjenigen Motoren bekommen, 
bei welchen entweder die Phasendifferenz nicht 
genau 90° bzw. 120° beträgt, oder bei welchen 
die Stromstärken der einzelnen Gruppen un- 
gleich sind. Das pulsirende Feld können wir 
in der Wirkung darstellen, als ob wir eine 
synchronische Wechselstrommaschine und eine 
vollkommene unsynchronische Drehstromma- 
schine zusammengekuppelt hätten. Meistens 
sind synchronische Maschinen mit Schlussanker 
` unter dem Namen der Elihu Thomson’schen 
Motoren bekannt, weil Thomson sie zuerst 
auf der Pariser Ausstellung vorgeführt hat. 
Dieser Motor hat nur ein Wechselstromfeld 
mit einem in sich geschlossenen Anker, kann 
also von selbst nicht angehen, hat aber ge- 
neg enne Zugkraft und Oekonomie, sobald er 
in Bewegung ist. Wenn wir aber ausser dem 
reinen Wechselstromfelde noch einen Dreh- 
strom haben, der etwa mit einem Gramme’- 
schen Ringe gedacht ist, so bekommen wir 
zweierlei Wirkungen: einen unsynchronischen 
Gang durch das letztere Feld und einen syn- 
chronischen Gang vermöge des Wechselstron- 
feldes. Die Motoren mit pulsirendem, magne- 
tischen Felde haben eben den Nachtheil, dass 
sie schwerer angehen als gewöhnliche Motoren, 
weil das Wechselstromfeld das Angehen er- 
schwert; dagegen fallen sie, wenn sie einmal 
angegangen sind, viel schwerer aus dem syn- 
chronischen Gange heraus. 


Herr Haselwander. Meine Herren! Ich 
habe mir erlaubt die Photographie der ersten 
von mir im Laufe des Jahres 1887 gebauten 
Drehstrommaschine mitzubringen, um einige 
Exemplare dem Verein zu übergeben. Die 
abgebildete Maschine wurde bereits am 12. Okto- 
ber 1887 in Betrieb gesetzt. 

Der Ausgangpunkt der Gedankenfolge, 
welcher mich zur Erfindung des Drehstromes 
geführt hat, war die Thomson-Houston- 
Maschine und meine nächste Idee war, eine 
Fernversendung der Elektricität dadurch zu 
ermöglichen, dass man den Kollektor am fernen 
Verbrauchsorte synchron rotiren liess und die 
Verbindungsdrähte zwischen Kollektor und 
Anker somit zur Fernleitung ausbildete. Der 
synchrone Antrieb des Kollektors geschah durch 
einen Elektromotor, der durch den unkommu- 
tirten Strom betrieben wird, sodass wir es hier 
schon mit einer Drehstromkraftübertragung zu 
thun hatten. Im Juli 1887 war von mir bereits 
die Grundidee der ganzen Drehstroinkraft- 
übertragung fertig, bestehendinzwei Thomson- 
Houston - Maschinen, deren Kollektoren ent- 
fernt waren und deren Ankerspulen einerseits 
mit den einen Enden in der Maschine in sich 
geschlossen waren und mit den anderen Enden 
durch Fernleitungsdrähte von Maschine zu 
Maschine verbunden waren. Die a E A 
punkte dieser Kombination zweier Maschinen 
waren, erstens Kollektoren zu ersparen und 
zweitens eben eine Transformation zu ermög- 
lichen. Diese Transformation sollte nicht nur 
dazu dienen, hohe Spannung auf niedere umzu- 
formen, sondern es lag auch mir schon nach 
dem Vorgange von Kennedy der Gedanke 
vor, den Strom von einer Niederspannungs- 
maschine auf eine hohe Spannung zunächst 
hinaufzutransformiren. 

Meine erste Patentanmeldung datirt vom 
21. Juli 1888 und enthält alles wesentliche 
dessen, was man heutzutage das Drehstrom- 
system nennt. 

Wie das zum Nachtheil der Erfinder leider 
schwer zu vermeiden ist, haben Patentanmel- 
dungen von derartig grundlegender Bedeutung 
in der Regel einen recht langsamen Verlauf 
und müssen mehrfach umgearbeitet werden. 
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So war auch bei meiner Anmeldung, obwohl 
oder gerade weil die in derselben enthaltenen 
Erfindungsgedanken damals überraschend neu 
waren, eine mehrfache Umarbeitung und eine 
neuc Einreichung im Juni 1889 erforderlich. 

Mittlerweile war auch Tesla mit seiner Er- 
findung gekommen, welche sich bekanntlich 
von der meinigen dadurch markant unter- 
scheidet, dass Tesla der Gedanke fern lag, 
die Ankerspulen der einzelnen Maschinen auc 
untereinander in der Art zu schliessen, dass 
ein Umlauf des Stromes von Spule zu Spule 
innerhalb derselben Maschine stattfinde, viel- 
mehr ist es die Eigenart der Tesla’schen Er- 
findung, die beiden Enden korrespondirender 
Spulen von Stromerzeugern und Krafterzeugern 
durch Fernleitung in Verbindung zu bringen. 
Bei den vielen Kämpfen, aus denen mein Patent 
hervorgegangen ist, hat das Patentamt selbst 
das Datum der ersten Anmeldung ala maass- 
gebend erklärt, da die Anmeldung damals nur 
aus formellen Gründen zurückgewiesen ist, im 
übrigen aber als maassgebend zu erachten sei. 

u meiner Freude sehe ich in Herrn Uppen- 
born einen der Zeugen für die Priorität meiner 
Erfindung anwesend. Bereits im April 1888 
machte ich Herrn Uppenborn mit allem 
wesentlichen dessen, was man heute Drehstrom 
nennt, bekannt, dessen sich Herr Uppenborn 
sicherlich noch erinnern wird. 

Mein Patent ist nunmehr in den Besitz der 
Firma W. Lahmeyer&Co. zu Frankfurt a. M. 
übergegangen und sind in deren Offenbacher 
Werkstatt augenblicklich bereits Drehstrom- 
erzeuger und Drehstrommotoren von den 
kleinsten Grössen bis zu mehreren hundert 
Pferdekräften im Bau. Auf der Frankfurter 
Ausstellung wird die Firma W. Lahmeyer 
& Co. bereits den Drehstrom in seinen ver- 
schiedenen Anwendungsweisen vorführen. Ich 
sehe deshalb heute davon ab, auf die tech- 
nischen Einzelheiten unserer Konstruktion näher 
einzugehen, möchte mir aber später gestatten, 
hier im Verein Messungsergebnisse sowohl an 
kleineren Maschinen und Motoren, wie an 
solchen von einer Leistung von mehreren 
hundert Pferdekräften hier vorzulegen. 


Chefredakteur Uppenborn: Da ich als 
Zeuge aufgerufen bin, so will ich erklären, dass 
die Angaben des Herrn Haselwander auf 
Wahrheit beruhen. 


Herr von Dolivo-Dobrowolsky: Ich möchte 
Herrn Haselwander bei dieser Gelegenheit 
fragen, ob bei seiner Kraftübertragung, welche 
er 1887 in Gang gesetzt hat, unsvnchronische 
en wie die von Tesla verwendet worden 
sin 


Herr Haselwander: Meine erste Maschine 
als Motor war synchron, wie es auch nahe- 
liegend war. Dieselbe war aus einer Gleich- 
strommaschine ausgebaut und war vor Zeugen 
zufriedenstellend im Gang. Später. noch im 
Frühjahr 1883, kam ich auch auf die Verwen- 
dung des schon längst bekannten Ankers mit 
in sich kurz geschlossener an für Dreh- 
EL OnMOlDrEn; was mein Patentanwalt bezeugen 

ann. 


Herr von Dolivo-Dobrowolski: Ich möchte 
dann hinzufügen, dass die Priorität bezüglich 
der Mehrphasenmaschinen, und zwar mit dem 
Vortheil gegen die Haselwander’s, dass es 
unsynchronische Maschinen waren, Tesla ge- 
bührt. Diese Schaltungsweise wurde in unsyn- 
chronischer Weise gebraucht, also in einem in 
sich geschlossenen Anker, und zwar von Tesla 
und ıst beschrieben in einer Patentschrift vom 
April 1888. Es ist das ein amerikanisches 
Patent No. 390414. Dieses Patent ist veröffent- 
licht worden am 2. Oktober 1888. Wenn die 
Herren die Tesla’schen Patentschriften näher 
betrachten, so werden sie sehen, dass Tesla 
diese Motoren längst ausprobirt und alle Eigen- 
schaften kennen gelernt hat, indem z. B. in 
der Patentschrift steht, dass der Motor in uner- 
regtem Zustande angelassen werden muss, und 
dass er dann erst erregt werden darf. Das ist 
eine Sache, die sich theoretisch nicht vorher- 
sehen lässt; Tesla muss deshalb, als er diese 
Angaben machte, bereits mit der Maschine ge- 
arbeitet haben. Das Datum des Patentes ist 


Jedoch das maasszebende, und ich wollte diese 


neue historische Thatsache noch zu Ihrer Kennt- 
niss bringen. Ich bin selbst erst neulich darauf 
gekommen. 


KORRESPONDENZ. 


Von der Kaiserl. Oberpostdirektion in Halle 
a.S. erhielten wir folgende Zuschrift: 

„Der elektrische Betrieb der früher mit 
Pferdekraft betriebenen Stadtbahn (Strassen- 
bahn) in Halle (Saale) hat schon bei den ersten 
Probefahrten sich als störend für den Betrieb 
derjenigen Telegraphen- und Fernsprechlei- 
Lungen erwiesen, welche durch die Magdeburger- 
und Merseburgerstrasse an hölzernen Stangen 
in fast gleichbleibendem Abstand von der 
blanken Starkstromleitung und in derselben 
Richtung, wie letztere, verlaufen. 


Durch diese Leitungen, welche vom Tele- 
yraphenamte aus an eisernen Gestängen über 
die Dächer geführt und nur streckenweise an 
hölzernen Stangen befestigt sind, wird auch 
der Betrieb in allen anderen Dräühten beein- 
trächtigt, welche mit jenen streckenweise über 
den Häusern hinweg zusammengehen. Hier- 
durch wurden nicht nur die Leitungen der 
Stadtfernsprecheinrichtung in Halle, sondern 
auch die für den Fernverkehr bestimmten Lei- 
fungen und die mit letzteren in den entfernten 
Orten an denselben eisernen Gestüngen ange- 
brachten Stadtfernsprechleitungen betroffen, 
sobald eine hiesige mit den Starkstromgeräu- 
schen behaftete Leitung mit einer Fernleituny 
verbunden wurde. Nachdem in dieser Be- 
ziehung seitens zahlreicher Fernsprechtheil- 
nehmer mündliche und schriftliche Beschicer- 
den laut geworden waren, wurde die Verlegung 
der am meisten gestörten Leitungen von den 
hölzernen an eiserne, auf Häusern zu errich- 
tende (restänge, welche zunächst geboten er- 
schien, am 1. Mui angeordnet. | 

Da es sich nur um einen Probebetrieb 
handelte, wie dies auch in einem Schreiben der 
Polizeiverwaltung zu Halle am 5. Mai be- 
stätigt wird, so wurde die Direktion der Stadt- 
bahn unter dem 4. Mai unter Mittheilung der 
Anordnung betreffs der Verlegung der oben 
erwähnten Leitungen seitens der Kaiserlichen 
Oberpostdirektion in Halle aufgefordert, den 
elektrischen Betrieb auf der Magdeburger- und 
Merseburgerstrasse wiihrend der Dienststun- 
den des Fernsprech-Vermittelungsamtes (7 Uhr 
Morgens bis 9 Uhr Abends) bis zur Aus- 
führung der Verlegung einzustellen. (Die 
gesperrt gedruckten Worte fehlen in den Zei- 
fungsberichten.) 

Die Einstellung des vorerwähnten proviso- 
rischen elektrischen Betriebes der Stadtbahn 
lediglich bis nach erfolgter Verlegung der be- 
einflussten Leitungen musste verlangt werden 
im Interesse des öffentlichen Fernsprech- und 
Teleyraphendienstes behufs Abwendung empfind- 
licher Benachtheiligungen nicht nur der Theil- 
nehmer an der örtlichen Stadtfernsprech- 
einrichtung, sondern auch des Verkehrs auf 
den in Betracht kommenden Fernleitungen 
nach anderen Orten. 


Es handelt sich hiernach lediglich um eine 
Maassnahme im Interesse des allgemeinen 
Verkehrs, welcher es nicht bedurft hätte, wenn 
von der Verwaltung der Stadtbahn die von ihr 
übernommene Verpflichtung zum Schutze der 
öffentlichen Verkehrsinteressen rechtzeitig er- 
füllt worden wäre. Der elektrische Betrieb der 
Stadtbahn ist seit dem 12. Mai auf der Merse- 
burgerstrasse eingestellt.“ 


Berlin, den 30. Mai 1891. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
: hier. 

Indem wir Ihnen für die freundliche Ueber- 
mittelung der Berichtigung der Kaiserlichen 
Oberpostdirektion in Halle a. §. unseren ver- 
bindlichsten Dank sagen, bitten wir Sie, den 
nachfolgenden Bemerkungen gleichfalls Raum 
in Ihrem geschätzten Blatte zu gestatten. 

1. Es ist nicht richtig, dass der Direktion 
der Stadtbahn (Strassenbahn) Halle — das ist 
die unterzeichnete Gesellschaft — unterm 
4. Mai cr. Seitens der Postrerwaltung Mitthei- 
lung zugegangen ist, dass die Verlegung ge- 
wisser Leitungen angeordnet sei. Es heisst 
vielmehr in dem. Schreiben: dass laut Verfügung 
des Reichspostamtes diese Leitungen an eiser- 
nen, auf den Dächern aufzustellenden. Gestün- 
gen angebracht werden sollen. Es heisst 
dann weiter: Die Kosten, welche hierdurch 
entstehen, sind überschläglich auf 3500 M. zu 
berechnen. Die Direktion ersuche ich ergebenst. 
mir Ihre Bereitwilligkeit zur Erstattung dieser 
Kosten bis zu angegebener Höhe baldgefälligst 
zu erklären, und erklüre mich bereit, die er- 
wähnten Arbeiten nach dem Eingang dieser 
Erklärung sofort in Angriff nehmen und 
nach Möglichkeit fördern zu lassen“ Im 
Weiteren fordert dann der Kaiserliche Ober- 
postilirektor vom Empfang des Schreibens bis 
zur Ausführung dieser Arbeiten Einstellung 
des Betriebes von 7 Uhr Morgens bis 9 Uhr 
Abends. 


5. Juni 1891. 


Beide Zumuthungen sind unsererseits ab- 
gelehnt worden, weil sie den zwischen der 
Beeichspostverwaltung und uns vereinbarten 
Bedingungen zur Sicherung der Fernsprech- 
einrichtung widersprechen; nach No. 3 dieser 
Bedingungen wird, falls über die Nothwendig- 
keit von Schutzvorrichtungen (welche die Post- 
verwaltung auszuführen berechtigt ist) Streit 
entsteht, über die Kostenerstattungspflicht im 
Rechtswege entschieden. 


Die Verlegung der Drähte ist bisher noch 
nicht bewerkstelligt. Die Direktion der Stadt- 
bahn hat von ihrem Rechte, die freiwillige Be- 
zahlung der Schutzvorrichtung abzulehnen, des- 
halb Gebrauch gemacht, weil die geplante Ver- 
legung der Leitungen von den Holzgestüängen 
auf der Strasse auf eiserne Träger auf den 
Dächern unbedingt auch dann hätte erfolgen 
müssen, wenn der elektrische Bahnbetrieb nicht 
eingerichtet worden wäre; der Ersatz dieser 
provisorischen Gestünge war auch längst 
geplant. 

Selbst wenn aber die Weigerung der Direk- 
tion der Stadtbahn, besagte 8500 M. zu zahlen, 
ungerechtfertigt wäre, so giebt sie der Kaiser- 
lichen Oberpostdirektion nicht das Recht, Be- 
triebseinstellung zu verlangen auf solange, bis 
die Leitungen verändert worden sind, zugleich 
aber zu erklären, dass sie die Leitungen erst 
dann verändern werde, wenn die Stadtbahn 
sich zur Tragung der Kosten ausdrücklich ver- 
pfüichtet. Es ist nach den getroffenen Verein- 
barungen unzweifelhaft, dass, wenn die Post- 
verwaltung der Ueberzeugung ist, es müssten 
bestimmte Vorrichtungen getroffen werden, sie 
dieselben einfach zu treffen hat, und dass 
nachher durch das Gericht festgestellt wird, 
ob die Stadtbahn die Kosten dafür zu erstatten 
hat oder nicht. Keineswegs resultirt daraus 
irgend ein Recht für die Post, die Einstellung 
des Betriebes zu verlangen oder gar die An- 
bringung von Schutzvorrichtungen, welche für 
die Telegrapheneinrichtungen nothwendig sein 
sollen, davon abhängig zu machen, dass sich 
der Betriebsunternehmer von vornherein und 
unbedingt zur Erstattung der Kosten ver- 
pflichtet, also auf den vertragsmässig, durch 
Gesetz und die Gewohnheiten des geordneten 
Staatenwesens zustehenden Rechtsschutz einem 
Stärkeren gegenüber verzichten soll. 


2. Mit Entschiedenheit muss die Behaup- 
tung als unrichtig zurückgewiesen werden, als 
ob die Verwaltung der Stadtbahn irgend eine 
der von ihr übernommenen Verpflichtungen 
zum Schutz der öffentlichen Verkehrsinteressen 
nicht rechtzeitig erfüllt hätte. 


Die Unterzeichnete hat sümmtliche der 
Polizei und Telegraphenverwaltung gegenüber 
eingegangenen Verpflichtungen getreulichst er- 
füllt; dies erhellt schon daraus klar, dass die 
polizeiliche, Abnahme und die Erlaubniss zur 
Betriebseröffnung nach Probefahrten anstands- 
los bereits im April ertheilt ist. Von den Probe- 
fahrten war die Kaiserliche Postverwaltung in 
Kenntniss gesetzt. Bis heute ist aber weder 
der Unterzeichneten, noch, soweit dies hier be- 
kannt, der Polizeiverwaltung der Stadt Halle 
irgend welche Beschwerde von Seiten der Tele- 
graphenbehörden darüber zugegangen, dass 
die Unterzeichnete irgend welche Verpflichtung 
nicht innegehalten hätte. 


Erst durch das Schreiben vom 4. Mai hat 
die Unterzeichnete von den neuesten Wünschen 
der Telegraphenbehörde Kenntniss erlangt und 
sich lediglich auf dem Boden des geschlossenen 
Vertrages bewegt, wenn sie ihre Verpflichtung 
zur Kostentragung bestritt und zwar mit der 
Begründung bestritt, dass es sich im vorliegen- 
den Fall um den Ersatz provisorischer Holz- 
gestänge durch definitive Einrichtungen handele, 
also nicht um Schutzmaassregeln gegen den 
neu eingeführten elektrischen Bahnbetrieb. 


3. Schliesslich können wir uns die Be- 
merkung nicht versagen, dass die öffentlichen 
Verkehrsinteressen und der allgemeine Verkehr 


durch den Betrieb der Strassenbahn wohl nicht 
in geringerem Maasse gefördert und befriedigt 
werden dürften als durch den Fernsprechter- 
kehr. Dem Vernehmen nach ist die Verlegung 
der Telephonleitungen, wie beabsichtigt, im 
Gange; dieselbe wird durch den Betrieb der 
Strassenbahn nicht gestört. Die Belästigung 
der Fernsprecheinrichtungen durch den Bahn- 
betrieb an sich sind auch trotz des gegen- 
wärtigen, noch nicht geänderten Zustandes 
keinesfalls erheblichere, als die in Berlin all- 
gemein empfundenen Störungen. 


Der elektrische Bahnbetrieh auf der Strecke 
Merseburgerstrasse ist übrigens nur vorläufig 
eingestellt und zwar lediglich aus dem Grunde, 
weil die Einführung des elektrischen Betriebes 
den Personenverkehr dermassen gesteigert hat, 
dass sümmtliche bisher fertiggestellten und ver- 
fügbaren elektrischen Wagen auf der längeren 
Strecke vereinigt werden mussten, um wenigstens 
dort allen Ansprüchen zu genügen. In kurzer 
Zeit wird auch auf der Merseburgerstrasse 
mit den neu fertiggestellten Motorwagen der 
elektrische Betrieb wieder aufgenommen wer- 
den können. 


Hochachtungsvoll 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 30. Mai 1891. 


Die Börse begann die verflossene Woche 
in ausserordentlich matter Haltung, die ihren 
Ursprung auf dem Bankenmarkt hatte. Dis- 
konto-Kommanditantheile waren es wieder ein- 
mal, die in Folge von ungünstigen Nachrichten, 
die man über die Popp’sche 'Druckluftgesell- 
schaft verbreitete, bei welcher die Diskonto- 
gesellschaft stark interessirt ist, nachgeben 
mussten und auf die Gesammttendenz ver- 
flauend wirkten. An den weiteren Tagen der 
Woche befestigte sich die Stimmung wiederum 
etwas durch das herrschende Dekouvert, wel- 
ches Deckungsbegehr zur Folge hatte, sodass 
sich die Kurse auf allen Gebieten etwas er- 
holen konnten. 


Geld leicht, Privatdiskont 23/4. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
hielten sich bei mattem Verkehr auf ca. 170. 


Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
die Woche mit 177, mussten jedoch im Verlaufe 
der Woche durch grössere Ordres, die an den 
Markt kamen, gedrückt, bis auf 175,50 nach- 
geben. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Still. 


Mix & Genest-Aktien büssten den Kurs- 
gewinn von 1°, mit welchem sie die Woche 
begonnen hatten, nicht nur wieder ein, sondern 
gaben sogar noch weiter bis 110,25 nach. 


Schwartzkopff-Aktien. Bei Beginn der 
Woche machte sich eine sehr aniınirte Stimmung 
für diese Werthe bemerkbar, die den Kurs bis 
266 hob, die Werthe mussten jedoch wieder bis 
264,50 nachgeben. 


Metalle. Kupfer: steigend. 
Chilibars: Lstr. 55 per 8 Monate 


Blei: fest. 


Spanisches: Lstr. 12. 8. 9 p. ton. D. 


Compagnie parisienne de l'air comprimé. 
Nach Mittheilungen, welche die „Frankf. Ztg.“ 
unter Reserve wiedergiebt, kann die Com- 
pagnie parisienne de l'air comprimé für 
1890 nichts vertheilen. Auf pariser Anlagen 
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seien bisher etwa 27 Mill. Fres. verwendet, zur 
Fertigstellung noch viele Millionen erforderlich. 
Das Kapital der Gesellschaft sei grösstentheils 
durch Gruppe an aufge- 
bracht, auch habe die Internatiofale Druck- 
luftgesellschaft Berlin der pariser Gesell- 
schaft einen Vorschuss von schätzungsweise 
15 Mill. gegeben. Wegen Einführung von 
Aktien in Paris wurde wiederholt mit dortigen 
Bankinstituten verhandelt, bisher erfolglos. Die 
a ung der Berliner Druck- 
luftgesellschaft findet am 23. d. Mts. statt, 
die Generalversammlung der Pariser am 
29. d. Mts. 


Internationale Druckluft- und Elektricitäts- 
Gesellschaft, System Popp. In der am 23. d. Mts. 
stattgehabten Sitzung des Aufsichtsrathes wurde 
die Bilanz für das erste Geschäftsjahr vorgelegt 
und vorbehaltlich der Prüfung durch eine Kom- 
mission zur Vorlage an die Generalversammlun 
genehmigt. Die Bilanz schliesst in Aktivis un 

assivis mit 11831 649,91 M. und mit einem 
Gewinn-Saldo von 122 066,46 M. ab. Dieser Saldo 
wird zu Abschreibungen und Rückstellungen 
verwandt, eine Dividende also nicht vertheilt 
werden. Letzteres ist darauf zurückzuführen, 
dass auch der Abschluss der Compagnie 
Parisienne de l'air comprimé, bei welcher 
bekanntlich die Internationale Druck- 
luft- und Elektricitäts-Gesellschaft be- 
theiligt ist, für das verflossene Geschäftsjahr 
voraussichtlich eine Dividende nicht ergiebt. 
Dieses minder günstige Ergebniss der Com- 
pagnie Parisienne — die Gesellschaft ver- 
theilte im Jahre 1889 eine Dividende von 6°% 
— ist im Wesentlichen eine Folge des Umstandes, 
dass im verflossenen Geschäftsjahre der Betrieb 
durch die Ausführung der erforderlichen Neu- 
bauten und Neuanlagen in hohem Maasse beein- 
trächtigt wurde, und dass namentlich der Secteur 
electrique in Folge verspäteter Lieferung der 

rossen Maschinen wider Erwarten erst im 

ecember des vorigen Jahres in Betrieb gesetzt 
werden konnte. Die Aktiva der Bilanz der 
Internationalen Druckluft- und Elektri- 
citäts- Gesellschaft bestehen hauptsächlich 
in der Betheiligung bei der Compagnie 
Parisienne (Nom. 6800000 Fres. Aktien und 
Vorschüsse in Höhe von 5898925 M.) Das 
Patentconto steht mit Null zu Buche. 


Zu dieser kurzen Mittheilung über die 
Sitzung des Aufsichtsraths bemerkt die „Frankf. 
Zeitung“: 


„Der 1890er Geschäftsbericht der Diskonto- 
Gesellschaft in Berlin enthält die lakonische 
Bemerkung, dass die Gesellschaft an der 
Errichtung der Internationalen Druckluft- 
und Elektricitäts-Gesellschaft Antheil 
nahm, welcher die Ausbeutung der betreffenden 
Patente gegen eine Betheiligung am Gewinn 
ohne irgendwelche sonstige Vergütung über- 
lassen worden ist. Die Gesellschaft wurde be- 
kanntlich mit einem Aktienkapital von 30 Mill. 
Mark ausgestattet, worauf einstweilen 40°/ gleich 
12 Mill. Mark eingezahlt sind. Nachdem schon 
seit mehreren Tagen ungünstige Gerüchte über 
das Unternehmen in Umlauf gewesen sind, 
wurde durch unsere neulichen Mittheilungen 
zuerst Genaueres über den Stand desselben 
bekannt. Durch den kurzen Bericht, welcher 
jetzt über die stattgehabte Sitzung des Auf- 
sichtsraths veröffentlicht wird, werden unsere 
Mittheilungen in ihren Hauptpunkten bestätigt. 
Danach hat die Gesellschaft sich mit ihrem 
ganzen eingezahlten Kapital, theils durch Ueber- 
nahme von Aktien und theils durch Vorschüsse 
an der Compagnie Parisienne de l'air 
comprim& betheiligt. Da letztere für das ab- 
gelaufene Geschäftsjahr keine Dividende ver- 
theilt, so hat auch die deutsche Gesellschaft, 
obwohl sie eine eigene Thätigkeit entweder 

ar nicht oder nur in sehr beschränktem 

mfang entfaltete, nur einen sehr bescheidenen 
Gewinn erzielen können, welcher nur etwa 1°, 
des eingezahlten Kapitals ausmacht und auf 
neue Rechnung vorgetragen wird. Schon vor 
Errichtung der deutschen Gesellschaft war die 
Diskonto-Gesellschaft und ihre Gruppe an dem 
Pariser Unternehmen betheiligt. Anscheinend 
ist das Interesse des Instituts zum Theil auf die 
Internationale Druckluft-Gesellschaft 
übertragen worden, doch scheint auch noch 
eine direkte BES EUDE zu bestehen. Nach 
den uns in Bezug hierauf zugehenden Infor- 
mationen, die wir wiederum nur unter Vorbehalt 
wiedergeben, wurden von den 27 Mill. Fres., 
welche auf das Pariser Unternehmen bis jetzt 
verwandt worden sein sollen, im Ganzen etwa 
22 Mill. Fres. durch die Gruppe der Diskonto- 
Gesellschaft aufgebracht. Dabei ist zu berück- 
sichtigen, dass das Pariser Unternehmen noch 
bei Weitem nicht fertig ist und noch weitere 
enorme Summen verschlingen dürfte. Unter 
diesen Umständen sollte die Diskonto-Gesell- 
schaft nicht zögern, eine genaue Darstellun 
aller Verhältnisse zu veröffentlichen, namentlic 
über die Höhe ihrer Betheiligung bei der 
deutschen Druckluft-Gesellschaft, über ihr 
Engagement bei dem Pariser Unternehmen, 
sowie über die Aussichten des letzteren. Viel- 
leicht sind die Urtheile, welche man in letzterer 
Hinsicht gegenwärtig hört, zu pessimistisch; 
um so mehr wäre es im Interesse der Aktionäre 
des Instituts, über ein so umfassendes und weit- 
sichtiges Engagement desselben authentische 
Informationen zu erhalten. 


Gegenüber den divergirenden Angaben über 
die Betheiligung der Diskonto Gesellschaft an 
den Pop ph Unternehmungen veröffentlicht 
der „B. B.-Q“ jetzt auf Grund von Informa- 
tionen, welčhe an betheiligter Stelle eingeholt 
wurden, eine Darstellung, worin bestätigt 
wird, dass die Internationale Druckluft- 
und Elektricitäts-Gesellschaft bei der 
Compagnie parisienne de l'air comprim 
mit 6.80 Mill. Fres. Aktien und 5,90 Mill. Frcs. 
in Vorschüssen betheiligt ist; ein weiteres En- 
gagement der Internationalen Druckluft- 
und Elektricitäts-Gesellschaft oder der 
GruppederCompagnieparisiennedemPariser 
Unternehmen gegenüber bestehe nicht, auch habe 
weder die Internationale Gesellschaft noch die 
Diskonto-Gesellschaft gegenüber der Compagnie 
parisienne irgendwelche Verpflichtungen für 
die Zukunft übernommen. Das Interesse der 
Diskonto-Gesellschaft an dem Pariser Unter- 
nehmen sei durch ihre Betheiligung an der 
Internationalen Druckluftgesellschaft vollständi 
erschöpft. Das klingt beruhigend, obwohl damit 
noch nicht erklärt ist, weshalb die Internationale 
Gesellschaft, statt ihrem Programme gemäss 
zunächst für Einführung von Druckluftanlagen 
in Deutschland zu arbeiten, ihr ganzes Kapital 
‘in einem ausländischen Unternehmen festgelegt 
hat. Ueber die bisherige Entwickelung der 
Pariser Gesellschaft theilt der „B. B.-C.“ ferner 
mit, dass der Rayon, welcher ihr für die elek- 
trische Beleuchtung zugefallen ist, die besten 
und belebtesten Stadttheile von Paris, darunter 
auch die grossen Pariser Boulevards, umfasst. 
Nach den Bestimmungen der Koncession war 
die Gesellschaft verpflichtet, ihr Kabelnetz bis 
1891 derart zu vollenden, dass sie den Anfor- 
derungen auf Lieferung des elektrischen Stro- 
mes innerhalb ihres Rayons zu entsprechen in 
der Lage sein sollte. Das sei der Gesellschaft 
denn auch gelungen, wobei sich indess nicht 
vermeiden liess, dass durch die forcirte Aus- 
führung des Baues die Kosten desselben ver- 
theuert worden sind. Zugleich habe sich die 
Nothwendigkeit herausgestellt, eine Druckluft- 
anlage in der Nähe des Rayons der Gesellschaft 
zu etabliren, da die Centralstelle zu weit ab- 
liegt. In Folge dessen habe die Gesellschaft 
beschlossen, eine neue Centralstelle dicht am 
Ufer der Seine zu errichten. Die Ausführung 
der Anlage habe sich indess, und zwar haupt- 
sächlich deshalb, weil die nöthigen Maschinen 
von Cockerill und anderen industriellen 
Etablissements nicht rechtzeitig geliefert wor- 
den sind, um etwa ein Jahr verzögert. Die 
Gesellschaft war deshalb genöthigt, für ihren 
elek trischen Betrieb an einzelnen Stellen Dampf- 
maschinen zu verwenden. Das habe nun zu 
Differenzen zwischen der Kommune Paris und 
der Compagnie parisienne de l'air com- 
prime geführt. Die Kommune Paris ist näm- 
lich an dem Gewinn aus der Druckluttverwen- 
dung mit einem bestimmten Procentsatze be- 
theiligt, während für die Elektricitätsanlagen 
nur eine Abgabe für das Legen der Kabel 
seitens der Gesellschaft an die Stadt zu ent- 
richten ist. Die Stadt Paris stelle jetzt den 
Anspruch, dass die Popp’sche Gesellschaft die 
gesammte Aufsaugung von Luft durch die 
Kompressoren so zu verrechnen habe, als ob 
deren Abgabe an die Elektricitätswerke statt- 
gefunden hätte, während die Popp’sche Gesell- 
schaft den Standpunkt vertritt, dass ein grosser 
Theil der aufgesaugten kompriwirten Luft 
während der Ausführung der baulichen An- 
lagen nutzlos verwendet, d. h. eintach in die 
Luft gegangen sei, auch eine genaue Verrech- 
nung des verwendeten Luftdruckes bei der 
gleichzeitigen Benutzung der Dampfmaschi- 
nen unmöglich sei. Während die Kommune 
Paris bei ihrer Art der Verrechnung zu 
einem Reingewinn von etwa 800000 Fres. re- 
langt, an dem sie auf Grund der Koncession 
participiren will, kommt die Popp ’sche Gesell- 
schaft zu dem Resultat, dass der Reingewinn 
nur ca. 200000 Fres. betrage, ja dass überhaupt 
kein participationsfähiger Reingewinn vorhan- 
den sei. Die Einnahmen der Pariser Gesell- 
schaft betrugen in 1890 für Uhren 87000 Fres. 
(1889 91000 Fres.). für Triebkraft 856000 Fres. 
(1889 241000 Fres.), für Miethe 18000 Fres. 
(1889 17000 Fres.), für gelieferte Elektrieität 
805 000 Frcs. (1889 653 000 Frces.). Die Betriebs- 
ausgaben haben sich von 209000 Fres. auf 
219000 Fres. erhöht, sodass ein Betriebsüber- 
schuss von 1049000 Fres. resultirt gegen 
804 000 Fres. im Vorjahre. Wie weit dieser 
Ueberschuss durch Zinsen etc. absorbirt wird 
und wie weit derselbe zum Vortrag gelangt, 
wird nicht beigefügt. Von Interesse wäre auch 
go wossen bestätigt zu hören, welcher Betrag 

is Jetzt auf das Pariser Unternehmen bereits 
aufgewendet worden ist. Der „B. B. C.“ ver- 
sichert, dass weitere Ausgaben von Belang nur 
mit der weiteren Ausdehnung des Netzes und 
der Anlagen eintreten würden; dem scheint zu 
widersprechen, dass in der obigen Darstellung 
selbst von grösseren Neubauten und Neuher- 
stellungen bereits die Rede ist. In Frankfurter 
unterrichteten Kreisen glaubt man, dass die 
Aufwendungen für die Pariser Gesellschaft 
noch nicht beendet sind. 

‚ Diese Ansicht scheint durch eine weitere 
Mittheilung bestätigt zu werden, nach welcher 
auf die Aktien der Internationalen Druck- 
luft- und Elecktrieitätsgesellschaft eine 
weitere Einzahlung von 71/0/, einberufen wor- 
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den ist. Das Aktienkapital beträgt bekanntlich 
30 Mill. Mark, worauf bisher 12 Mill. Mark ein- 
van waren, sodass sich das eingezahlte 

apital jetzt auf 14.25 Mill. Mark erhöht. An 
der Börse wurde vielfach kritisirt, dass in dem 
officiellen Bericht über die neuliche Aufsichts- 
rathssitzung von der Absicht einer neuen 
Kapitalsbeschaffung noch nicht die Rede war. 
Der officiösen Versicherung, dass für das Pari- 
ser Unternehmen keine neuen Aufwendungen 
erforderlich seien, wurde vorher schon auf 
Grund von Informationen widersprochen. Es 
wäre immerhin von Interesse, zu erfahren, ob 
die Internationale Gesellschaft ihr Guthaben in 
Paris oder ihren dortigen Aktienbesitz noch zu 
erhöhen gedenkt, oder ob sie für die neuen 
Mittel andere Verwendung hat.“ 


Ob die Propheten und Herolde des Druck- 
luftsystems nach diesen trotz der riesenhaften 
Reklame geradezu kläglichen Ergebnissen noch 
ferner den Mund so voll nehmen werden wie 
bisher, bleibt abzuwarten. Jedenfalls dürften 
sie jetzt wohl nicht mehr so leicht Glauben 
finden. 


Neue Elektricitätsgesellschaft in Paris. 
Dem „Bull. int. de l’&electr.“ zufolge hat sich in 
Paris eine neue Gesellschaft gebildet, welche 
die elektrische Beleuchtung des Sektors, für 
den Herr Milde& die Koncession erhalten hatte, 
in die Hand nehmen wird. Der erste Verwal- 
tungsrath umfasst Herrn Monier als Präsident 
und den Graf von Champflour, King und 
Boddington als Beisitzer. Als technischer 
Beirath fungiren die Herren Hospitalier, 
Hopkinson und Preece; Oberingenieure 
sind die Herren Evbel und Dieudonné. 


Bilanz der Deptforder Centralstation. Dem 
Jahresberichte der London Electric Supply 
Corporation entnimmt das „Bull. intern. de 
lEI“ die folgenden Einzelheiten. 

Am 31. December 1890 betrug das Kapital 
der London Electrice Supply Corporation 
25 000 000 M., entsprechend 200 000 gewöhnlichen 
Aktien A 100 M. und 50000 Vorzugsaktien à 
100 M., erstere kreirt durch die Statuten der 
Gesellschaft, letztere durch Beschluss einer Ge- 
neralversammlung. Die Zahl der begebenen 
Titel betrug 110000 voll eingezahlte gewöhn- 
liche Aktien und 5000 nur zu ?/; eingezahlte 
Prioritätsaktien, was für die ersteren eine Ein- 
zahlung von 11100000 M. und für die letzteren 
eine Einzahlung von 3060860 M. ausmacht, da 
bereits ein Theil der Titel im Voraus voll ein- 
gezahlt wurde. Da die rückständigen Ein- 
zahlungen nur 4200 M. betragen, so folgt, dass 
die Gesellschaft seit ihrer Bildung 14 160 860 M. 
erhalten hat. Diese Summe wurde bis zur 
Höhe von 12969520 M. für Errichtung des Elek- 
tricitätswerkes zu Deptford und die Ausführung 
der Installationsarbeiten ausgegeben. 


Konto der ersten Installation. 


Ausgaben. 
Grundstücke und Gebäude zu 


Deptford rennen. 2369 577,10M. 
Mechanische und elektrische In- 
stallation De a a . 2036 145,35 „ 
Leitungsnetz zu Deptford . 1920191,25 „ 
Ankauf der Grosvenor-Station . 5007 944,00 „ 
Leitungsnetz zu Grosvenor 610 184,80 „ 
Transformatoren . 717 826,00 „ 
Elektricitätszähler 97 388,25 „ 
Elektrische Instrumente . 90 544,75 „ 
Baukonsense I 95 633,00 „ 
Werkzeuge. . . .. 22 754,10 „ 
Vertheiluugsstationen . 19 563,50 „ 
Büreauutensilien . 64 342,25 „ 
Mobiliar 17 426,65 „ 
Bilanz . 1191 339,00 „ 
Sa. 14 160 860,00 M. 
Einnahmen. 
Gewöhnliche Aktien 111000 å 100 M. 11100000 M. 
Vorzugsaktien à 40 M. weniger 
4200 M. noch rückständige Ein- 
zahlungen . e r e. . . . 1955800, 
Vorauseinzahlung auf Vorzugs- 
aktien. . 2 2 2 2 2 2 3. 1 065 060 „ 
Sa. 14 160 860 M: 
Betriebskostenkonto für das Rechnungsjahr 1890. 
Ausgaben. 
Brennmaterial En 223 510,40 M. 
Schmieröl, Putzlappen etc. 51 774,90 „ 
Gehälter und Löhne . Sr 87 941,15 „ 
Unterhaltung und Reparaturen 22 640,10 „ 
Vertheilung: Gehälter und Löhne 29815,35 . 
Unterhaltung und Reparaturen des | 
Leitungsnetzes, der Transforma- 
toren, Zähler ete. ©.. . . 14621,1110, 
Verschiedene Pachtgelder, Miethe, 

Steuern. . 22 . . . . . .  39538,65 „ 
Gehalt des Direktors 20 000,00 „ 
Allgemeine Betriebskosten 57 508,65 „ 
Processkosten E u e gA 13 038,90 „ 
Dubiöse Forderungen . . . . 10 640,75 „ 


na. 574 089,95 M. 


5. Juni 1891. 


nn 


Einnahmen. 
Verkauf des Stromes nach Zähler, 


.. 60 Pf. per Kilowatt er 325 606,90 M. 
Verkauf des Stromes nach Pau- 

schalsumme . . . aa’ 194 036,15 „ 
Miethe derZähler, Transformatoren 22746,15 „ 
Verkauf und Reparatur von Appa- 

raten Bi Se ae Be o G 21 983,15 .„ 
Diverse Einnahmen 773,00 „ 
Inventar der Magazine . 8542,25 „ 
Bilanz N en 394,35 „ 


~ 


Sa. 574 089,95 M. 


Gewinn- und Verlustkonto fiir das Rechnungs- 
jahr 1890. 
Soll. 
Abschreibungen auf Ausstattung 


und Mobiliar Eee 6 072,50 M. 
Reserve fürrückständigeDebitoren 22072,855 .„ 
Brandkonto der Grosvenor-Station 23 676,25 - 
Saldo des Betriebskostenkontos 394,35 „ 
Bilanz DB a aa en 16 267,40 „ 


Sa. 68483,35 M. 


Haben. 


Saldo aus dem Rechnungsjahr 1889 18 412,35 M. 
Zihsen auf Depots und Diverse 50 071.00 „ 


"Sa. 68483,35 M. 


Allgemeine Bilanz am 31. December 1890. 


Paseiva. 
Kapitalaktien, bewirkte Einzah- 
lungen . . . 2... . 14 160 860,00 N. 
Diverse Gläubiger . 611 320,00 .„ 
Reservefonds . . . 2... 20 000,00 „ 
Gewinn- und Verlustkonto 16 267,40 „ 


Aktiva. 


Erste Installation 12 969 521,00 M. 


Depots auf der Bank. 38 148,0 „ 
Kassenbestand AS er 684,55 „ 
Ausstände für diverse Verkäufe 1403 167,75 „ 
Verschiedene Darlehen . ; 206 223,0 „ 
Ausstände für gelieferten Strom 148 282,25 „ 
Andere Ausstände . . . . 33 877,00 „ 
Inventar der Magazine 8542,25 „ 


Sa. 14 808 447,40 M. 


Aus diesem sehr interessanten detaillirten 
Geschäftsbericht der wichtigen Centralstation 
zu Deptford Beh hervor, dass die Gesellschaft 
voraussichtlich noch lange nicht wird daran 
denken können, eine Dividende zu zahlen. 
Selbst wenn man annimmt, dass die Gesellschaft 
bei dem jetzigen Verkaufspreis des elektrischen 


Stromes einen Nettoverdienst von 10 Pf. per 
Kilowatt habe, müssten noch verschiedene 
Millionen Watt mehr verkauft werden, ehe 


eine Dividende von 5%% gezahlt werden könnte. 
Die Kosten der ersten Installation sind ausser- 
ordentlich hohe. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Reduktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes aut kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Dr. J. W., Ruhrort. Für Ihre liebenswür- 
dige Berichtigung zweier Druckfehler im Ka- 
lender für Elektrotechniker sagen wir unsern 
verbindlichsten Dank. Dieselben waren schon 
früher bemerkt worden und werden in der 
nächsten Ausgabe verbessert werden. 


Fragekasten. 


Cigarrenanzünder mit Kabelschnur zum 
Einschalten in die Glühlichtfassung liefert in 
verschiedenen gangbaren Modellen die All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ab- 
theilung für Beleuchtungsgegenstände, Berlin. 


Berichtigung. 


8.229 S.3 Z.14 v.o. muss es statt: s= spe- 
cifischer Widerstand, heissen: s = Leitungsver- 
mögen. 

S. 287 Sp. 1 2.28 v. u. liess: Spannungs- 
verlust statt Ladungsverlust. i 


Schluss der Redaktion: 30. Mai 1891. 


Berlin und R. Oldenbourg in München. 


12. Juni 1891. 
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Zur Geschichte der Kraftüber- 
tragung mittels rotirenden mag- 
netischen Feldes. 


Von Theodor Stort aus Berlin. 


Da in den letzten Jahren die Aufmerk- 
samkeit der Elektriker sich den Erschei- 
nungen bei kombinirten Wechselströmen 
gleicher Periode aber verschiedener Phase 
und den dabei auftretenden Rotationen des 
magnetischen Feldes mit besonderem Inter- 
esse zugewandt hat, und auf Grund der- 
selben eine Reihe von Anordnungen, welche 
bedeutende praktische Vortheile bieten, ent- 
standen ist, so dürfte eine Zusammenstel- 
lung der grundlegenden Veröffentlichungen 
umsomehr willkommen sein, als dieselben 
in einzelnen Patentschriften und Mono- 
graphien zerstreut nur sehr schwer zugäng- 
lich sind. Es scheint dabei zweckmässig, 
zuvörderst sich auf eine einfache auszugs- 
weise Wiedergabe der Publikationen zu be- 
schränken, um dann eine kurze pragmati- 
sche Uebersicht folgen zu lassen. 

Die erste diesbezügliche und zu gleicher 
Zeit fundamentale Arbeit rührt von Galileo 
Ferraris her und wurde am 18. März 1888 
an die Königliche Akademie der Wissen- 
schaften von Turin in einem Vortrag mit- 
getheil. Abgedruckt wurde derselbe in 
den atti der Akademie im Verlag von H. 
Loescher, Turin. Es sei gestattet, diese 
Arbeit einmal wegen ihrer Bedeutung und 
dann deswegen ausführlicher wiederzu- 
geben, weil ein wesentlicher Theil der- 
selben, nämlich die theoretischen Betrach- 
tungen über den Nutzeffekt sowie inter- 
essante Andeutungen über die Verwendung 
des Apparates für den Nachweis von ge- 
ringen Phasenverschiebungen und Verwen- 
dung als Verbrauchsmesser, in den bekannt 
gewordenen Auszügen fortgelassen ist. 


Ferraris’elektrodynamische Rotation. 


1. Wirken zwei magnctisirende Kräfte, 
welche zu einander senkrecht stehen, auf 
ein magnetisches Feld und stellen O A und 
OB, welche auf X- und TY-Achse aufge- 
tragen sind, die Intensität der beiden Kräfte 
im Punkte O dar, so ergiebt die Diagonale 
OR der Richtung und Länge nach die 
Resultante des magnetischen Feldes. 


Fig. 1. 


Aendern sich die Komponenten mit der 
Zeit, so durchläuft der Punkt R eine Linie, 
deren Form von dem Gesetze der Aende- 
rung abhängt. Wenn die beiden Ströme, 
welche das magnetische Feld erzeugen, 
Wechselströme von der Sinusform mit 
gleicher Periode sind, und bzw. mit x und 
y bezeichnet werden, so lassen sie sich als 
Funktionen der Zeit durch die Gleichungen 


y= Bsin a (t+) 


ausdrücken, wo A und B die Maximalwerthe, 


ß 


T die Periode und -,; 


T 
schied bedeutet. Im Allgemeinen ergiebt 
die Elimination von t aus den beiden 
Gleichungen als Ort für den Punkt È eine 
Ellipse, d. h. mit anderen Worten, man er- 
hält ein magnetisches Feld, welches niemals 
gleich Null wird und sich um O dreht. 
Speciell wird bei einem Phasenunterschied 


von '/, die Ellipse zu einer Geraden, und 


2=Asin "nt 


den Phasenunter- 


— m m 


bei einem Phasenunterschied von Y, zu 
einem Kreis, wie letzteres aus den Gleichun- 


gen x = A sin ent y = A cos Zu un- 


mittelbar folgt. Man erhält also ein kon- 
stantes magnetisches Feld, welches sich um 
den Punkt O mit gleichförmiger Geschwin- 
digkeit dreht. | 

Die eben beschriebenen Erscheinungen 
lassen sich auch mittels eines einzigen 
Wechselstromes auf verschiedene Weise 
hervorbringen. Beispielsweise kann man 
den gegebenen Strom, welcher OA ent- 
spricht, durch die primären Windungen 
eines Transformators hindurchgehen lassen 
und es ergeben «ann die sekundären Win- 
dungen den Strom O B. Um die gewünschte 
Phasendifferenz zu erhalten, genügt cs, einen 
passenden Widerstand einzuschalten; die so 
erhaltene Phasendifferenz strebt dem Werth 
!/, zu, wenn man den Widerstand unbe- 
grenzt wachsen lässt. Durch geeignete 
Wahl der Windungszahl ist es möglich, A 
gleich 3 zu machen, und approximativ die 
geforderten Bedingungen zu erfüllen. Eben- 
so könnte man sich der Ströme bedienen, 
welche in zwei Transformatoren oder in 
zwei Theilen eines Transformators erzeugt 
werden, in welchem der gegebene Strom 
als Primärstrom wirkt. Endlich kann man 
die beiden Ströme durch Stromverzweigung 
erhalten, wenn in den einen Zweig ein in- 
duktionsloser Widerstand, in den anderen 
eine Spule mit geringem Widerstand aber 
hoher Selbstinduktion geschaltet wird. 

Mit einem einfachen Wechselstrom also, 
der auf zwei Spulen wirkt, ist es möglich, 
ein rotirendes magnetisches Feld zu er- 
halten und alle Erscheinungen hervorzu- 
bringen, welche man erhält, wenn man 
einen Magneten in der Nähe eines Leiters 
rotiren lässt. 


2. Fig. 2 stellt schematisch die Dispo- 
sition des ersten Versuches dar. Durch 
1 AAA 1' und durch 2 BBB ?' sind zwei 
flache Spiralen dargestellt, erstere mit 
wenigen Windungen starken Drahtes, letz- 
tere mit vielen Windungen dünnen Drahtes. 


Fig. 2 


In dem magnetischen Felde ist ein kleiner 
hobler, in sich geschlossener Kupfereylinder C 
an einem Faden aufgehängt. Cirkuliren 
jetzt Wechselströme in nur einer Spule, so 
bleibt der Cylinder in Ruhe, während er 
sich sofort in Rotation versetzt, sobald beide 
Ströme wirksam sind. Vertauscht man 
mittels eines Komınutators, welcher in den 
sekundären Strom eingeschaltet ist, die Ver- 
bindungen von 2 und 2’ der Spirale B B B 
mit den Enden der sekundären Wickelung 
des Transformators, wodurch die Phase 
des Stromes sich um eine halbe Periode 
ändert, so wird die Drehrichtung des 
kleinen Cylinders C umgekehrt. 

Die Versuche wurden mit gleichem 
Resultate mit einem Cylinder aus Eisen 
wiederholt. Bei einem anderen Versuche 
wurde ein Eisencylinder aus einzelnen sehr 
dünnen von einander mit Papier isolirten 
Scheiben ausgeführt. Obwohl in diesem 
Falle die Bildung von Induktionsströmen 
ausgeschlossen ist, so gelang der Versuch 
wie zuvor. Die Rotation rührt hier von 
dem Verzuge her, mit dem der Magnetismus 
der kleinen Scheibe der Drehung des mag- 
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netischen Feldes nachfolg. Um endlich 
bei schwachen Strömen geringe Phasenver- 
schiebungen nachzuweisen, kann man den 
Versuch in folgender Weise abändern. Der 
leichte Kupfercylinder wird bifilar in dem 
von zwei sich kreuzenden Multiplikator- 
rollen freigelassenen Innern aufgehängt und 
mit einem Spiegel zur Fernrohrablesung 
versehen. 


3. Statt den Cylinder an einem Faden 
aufzuhängen, kann man ihn vermittelst 
einer Achse und zweier Lager drehbar 
machen, und indem man dem Apparat 
grössere Dimensionen giebt, einen Elektro- 
motor für Wechselstrom herstellen. Es ist 
a priori ersichtlich, und wird aus den theo- 
retischen Betrachtungen weiter unten folgen, 
dass ein solcher Motor niemals industriellen 
Werth haben kann. (Fig. 3.) 
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Die detaillirte Beschreibung der Ver- 
suche sei hier übergangen. Aus dem Bericht 
darüber geht hervor, dass das Versuchs- 
modell ein sehr unvollkommenes war. Desto 
grösseres Interesse dürfte der Abschnitt 4, 
die erste Grundlegung zu einer Theorie 
dieser Art von Kraftübertragung, bean- 
spruchen. 


4. Die Beziehungen, welche zwischen 
dem Drehmoment, das die Trommel rotiren 
lässt, der nutzbaren mechanischen Arbeit, 
der in der Trommel in Wärme umgesetzten 
Energie und der Drehungsgeschwindigkeit 
des magnetischen Feldes und der Trommel 
stattfinden, lassen sich leicht feststellen, 
wenn man sich eine ideale Maschine vor- 
stellt, d. h. wenn man annimmt, dass das 
magnetische Feld von zwei Wechselströmen 
gleicher Maximalintensität von der Sinus- 
form und einer Phasendifferenz von 30° 
erzeugt sei. 

Gemäss dieser Annahme hat das mag- 
netische Feld unveränderliche Intensität 
und dreht sich um die Achse des Apparates 
mit gleichförmiger Geschwindigkeit. Be- 
zeichnet 2 die Winkelgeschwindigkeit. des 
Feldes, a diejenige der Kupfertrommel, so 
ist die Relativgeschwindigkeit gleich 2—w. 
Nennen wir noch M das Drehmomet, mit 
dem das sich drehende magnetische Feld 
die Trommel mit sich zu ziehen bestrebt 
ist, so ist die mechanische Arbeit 


W=Mwo. .....d 


Bezeichnet ferner P die Energie, 
welche sich in der Zeiteinheit in der Trom- 
mel durch die elektrischen Strömungen in 
Wärme umsetzt, so ist 


P=M(8-0) .....0@ 


Die Richtigkeit dieser zweiten Beziehung 
lässt sich erkennen, wenn man beachtet, 
dass die Wärmemenge gleich sein muss 
der Energiemenge, welche zu ihrer Hervor- 
bringung erforderlich ist; letztere aber 
gleich der Arbeit, welche zur Erhaltung der 
Relativbewegung beider Geschwindigkeiten 
(2—o) zwischen Trommel und Feld noth- 
wendig ist. Aus den beiden aufgestellten 
Gleichungen ergiebt sich unmittelbar für 
den Nutzeffekt, d. h. für das Verhältniss 
der mechanischen Arbeit zum Gesamntt- 
energieaufwand W4 P 


W w 
WHP R 
Da, wie wir bisher angenommen haben, 


das magnetische Feld eine konstante Inten- 
sität hat und mit gleichförmiger Geschwin- 
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digkeit rotirt, so entsteht in dem Cylinder 
ein System inducirter Ströme, welches stets 
dieselbe Konfiguration bewahrt. Dieses 
Stromsystem verändert zwar jeden Augen- 
blick seine Ortslage, indem es sich um die 
Achse des Apparates dreht, aber die Er- 
scheinungen, welche in irgend einem Zeit- 
element, in irgend einem Volumelement des 
Cylinders vor sich gehen, wiederholen sich 
genau in gleicher Weise in einem anderen 
Elemente. Die von den elektrischen Strö- 
mungen herrührende Wärmemenge ist also 
dieselbe, welche sich entwickeln würde, 
wenn die Ströme konstant wären und am 
gleichen Orte blieben. Nun ist der Strom 
in einem Elemente proportional 
2— o 


C 


wenn c den speeifischen Widerstand des 
Metalles bezeichnet, die Wärmemenge also 


[= —- ) 
C mn 
C 


(aa) 


C 


oder gleich 


Wenn k eine Konstante darstellt, können 
wir setzen 


P= ‘i (2 — w)? 


und weiter, wenn man diesen Werth in die 
obigen Formeln einsetzt 
k k 
W= 5 (Q en w) w M= i (Q = (n). 


Q aber 
Periode 


hat einen bestimmten dureh die 
des Wechselstromes gegebenen 
Werth. Deshalb lässt 1. erkennen, dass 
man den Maximalwerth von W, d. h. der 
mechanischen Arbeit, erhält, wenn 
Q 

w= o 
also W=P ist; dann ist die mechanische 
Arbeit gleich der im Cylinder verzehrten 
Wärmemenge. 
; Diese Betrachtungen bestätigen, dass 
ein auf das fragliche Princip gegründeter 
Apparat keinen industriellen Werth als 
Motor haben kaun’). 

Indessen liesse sich erstens der Apparat 
zu Experimenten für Vorträge verwenden; 
zweitens aber, was wichtiger ist, könnte 
man einen dem beschriebenen analogen 
Apparat als Elektrieitätszähler benutzen, 
falls man der Bewegung der Trommel einen 


Widerstand, der dem Quadrate der Ge- 


schwindigkeit gleich ist, entgegensetzte. 
Wenn dann die Reibungsarbeiten auf ein 
Minimum redueirt wären, so würde ein 
Zählwerk den Verbrauch unmittelbar re- 
gistriren. 

Wenige Zeit später fällt die Veröffent- 
lichung von Tesla durch einen Vortrag vor 
dem American Institute of Electrical Engi- 
neers vom 18. Mai 1888. Der Tesla-Motor 
ist so oft beschrieben, dass hier von einer 
vollständigen Wiedergabe abgesehen werden 
kann, und es soll nur das Charakteristische 
hervorgehoben werden. 

Die Wirkungsweise des Kommutators 
bei einem Motor ist doppelt, einmal wird 
Strom bei der Primärmaschine zu Gleich- 
strom gemacht und zweitens findet bei der 
Sekundärmaschine durch ihn eine Ver- 
schiebung der Pole statt. Beide zwecklosen 
Operationen lassen sich vermeiden. Zwei 
rechtwinklig gekreuzte Spulen bringen in 
Vermittelung von Schleifströmen die beiden 
Wechselströme hervor. Bei dem Motor sind 
die Spulen . eines in sich geschlossenen 
Ringes in zwei Gruppen getheilt; im Innern 
des Ringes dreht sich eine Eisenscheibe. 
Die Motoren lassen sich in zwei typische 
Formen eintheilen, den syncehronen Motor, 
welcher cinen verhältnissmässig geringen 
Anzug, beim Anlassen aber vollkommenen 


H) Es muss auffüllen. dass Ferraris offenbar aus 
dem Umstaunde, dass bei einer Muximaulleistung nur em 
Nutzeffekt von 50", erreicht wird, schliesst, dass die 
Anordnung industriell unbrauchbar sei. Aehnliche Um- 
stände treffen ja schon bei der bekannten Regel für 
Batterieschaltung zu. dass innerer und üusserer Wider- 
stand gleich sein solle. 


-in solchen 


Synchronismus hat, und zweitens den asyn- 
chronen Motor, welcher einen kräftigen 
Anzug besitzt, dessen Gesehwindigkeit aber 
von der Belastung abhängt. Bei ersteren 
werden entweder durch Gleichstrom be- 
stimmte Pole im Anker erzeugt, oder aber 
die magnetische Achse rotirt sowohl im 
Anker als den Feldmagneten in entgegen- 
gesetztem Sinne, während die zweite Klasse 
eine in sich geschlossene Armatur besitzt. 
in welcher ganz in der Weise der Ferraris- 
Trommel Ströme inducirt werden. Unter 
den von Tesla angegebenen Varianten ist 
auch eine Anordnung mit drei Spulen. 
welche um 12° versetzt wird. Immer aber 
sind die Spulen in von einander unabhängige 
Gruppen sowohl beim Elektriecitätserzeuger 
wie bei dem Motor eingetbeilt, sodass eben- 
soviel unabhängige Stromkreise, als Gruppen 
gebildet werden, vorhanden sind. 

Bereits am'9. Mai 1887 ist von Bradley 
eine Patentschrift eingereicht worden, welche 
am 2. Oktober 1888 veröffentlicht wurde. In 
dieser Patentschrift beschreibt Bradley 
eine Anordnung, wonach von vier festen 
Punkten einer gewöhnlichen Gleichstron- 
maschine vermittelst Schleifringen Wechsel- 
strom mit verschiedenen Phasen abgenommen 
wird, während ein gewöhnlicher Kommutator 
zur Abnahme von Gleichstrom dient. 

Bradley führt aus: Der Vortheil meiner 
Anordnung liegt darin, dass die Maschine 
nach Belieben als Wechselstrom- oder als 
Gleiehstrommaschine zu benutzen ist. Wenn 
der Hauptstrom von dem Ringe, der die 
Magnete erregende Nebenschlussstron von 
dem Kommutator entnommen wird, so ist sie 
eine selbsterregende Wechselstrommaschine. 
Ein Blick auf die Fig. 4 und 5 lehrt. 
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dass meine Maschine als Motor wie als 
(Generator gebraucht werden kann, und dass 
sie, wenn so benutzt, gleich gut mit Wechsel- 
strom wie mit Gleichstrom oder beiden 
zugleich gespeist werden kann; mit Gleich- 
strom durch den rektificirenden Kommutator 
und mit Wechselstrom «durch die Kontakt- 
ringe. Es ist ferner ersichtlich, dass die 
Maschine dazu dienen kann, Gleichstrom in 
Wechselstrom und Wechselstrom in Gleich- 
strom unmittelbar umzusetzen. Wenn es 
ferner sich darum handelt, Wechselstrom 
mit verschiedener Phase umzu- 
wandeln, so genügt es, denselben dem einen 
Ringe zuzuführen und ihn von den anderen 
abzunehmen. 

Noch in demselben Jahrereichte Bradley 
ein zweites Patent am 5. Oktober 1888 ein, 
das am 20. August 1889 veröffentlicht wurde. 
Dieses Patent ist eine Abänderung seines 
vorhergelienden, indem an Stelle der vier 
Ringe und der zwei Ströme mit 90° Phasen- 
differenz drei Ringe und drei Ströme mit 


je 120° Verschiebung angeordnet werden. 


Ueber den Zweck spricht sich Bradley 
wie folgt aus: 

Ich habe entdeckt, dass die geringste 
Anzahl von Elementen, d. h. Ringen und 
Spulen, sich erreichen lässt, wenn man drei 
Punkte der geschlossenen Armaturverbin- 
dungen zu drei Schleifringen herstellt. 
Meine Erfindung besteht in einer Dynamo, 
welche drei elektrische Wellen absorbirt, 
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deren Phasen um ein Drittel Wellenlänge 
verschoben sind. In die drei Stromkreise 
können Lampen eingeschaltet werden, auch 
mit Zwischenschaltung von Transformatoren. 


Durch die vorliegende Erfindung erhalte ich 
das bestmögliche Resultat mit der geringst 
möglichen Anzahl von Vertheilungs- oder 
Zuführungsdrähten. Dies hat seinen Grund 
einmal in der Anwendung der geschlossenen 
Armatur und zweitens in den drei getheilten 
Windungen. Würden die Stromkreise unab- 
hängig sein, so wären sechs Leitungen noth- 
wendig. 

Nach dieser Zusammenstellung ist es 
leicht, sich einen Ueberblick über die Ent- 
wickelung der Systeme zu bilden. 

Von Galileo Ferraris rührt die erste 
und fundamentale Arbeit her. In ihr ist 
das Princip festgestellt und zugleich die 
Grundlage einer Theorie gegeben. 

Tesla hat dieses Prineip praktisch ver- 
wirklicht und die ersten industriellen Motoren 
des neuen Systemes ausgeführt. Auch die 
Kombination von drei an Stelle von zwei 
Wechselströmen ist in der Tesla-Patent- 
schrift beschrieben. Aber er betont durch- 
gehends, dass ebenso viele unabhängige 
Stromkreise wie Gruppen. vorhanden sein 
müssten. 

Bradley endlich hat die in sich ge- 
schlossene Armatur eingeführt und die 
Anzahl der Impulse auf drei bestimmt, um 
die Anzahl der Leitungen auf ein Minimum 
zu beschränken. 

Damit ist die Entwickelung des „drehen- 
den magnetischen Feldes“ und der damit 
verbundenen Anordnungen erschöpft, denn 
die späteren Veröffentlichungen bringen für 
das System selbst nur Wiederholungen und 
bieten principiell nichts Neucs. 


Zur Anwendung von Wechsel- 
stromschleifringen bei Gleich- 
strommaschinen. 


Von Dr. Max Corsepius. 


Die Proklamirung der Verwendung von 
Gleichstrommaschinen zur Erzeugung von 
mehreren in der Phase verschiedenen 
Wechselströmen als einer neuen Erfindung 
und ihre Bezeichnung mit dem neuen Namen 
Drehstrom haben in mir, sobald sie bekannt. 
wurden, den Entschluss reifen lassen, meine 
seit dem Jahre 1884 angestellten Schaltungs- 
versuche zu veröffentlichen und die 1886 
aufgestellte Theorie der Wiekelung, welche 
in meinem Buche „Untersuchungen etc.“ 
für den Fall der Anwendung auf Telephone 
näher auseinandergesetzt ist, in ihrer in 
jenem Werke klargelegten allgemeinen 
Gültigkeit auch für den Fall eingehend zu 
besprechen, wenn nicht, wie dort voraus- 
gesetzt, Hintereinanderschaltung, sondern 
Parallelschaltung der Wickelungstheile ver- 
langt wird. An der Hand dieser Entwicke- 
lung wird es leicht sein zu beweisen, dass 
die oben genannte Schaltungsart von Dy- 
namoankern, welche tibrigens schon lange 


Herr Dr. KFörderreutber 


von mir auch praktisch probirt, sowie im 
Bedarfsfalle technisch benutzt ist, und zwar 
speciell in den Anwendungsweisen, welche 
in seinem neu- 
lichen Aufsatze hierüber angiebt, ein beson- 
derer Fall meiner Wickelungstheorie ist, 
deren Anwendung ich am 8. August 1887 
zum Patent ‚anmeldete, ohne dasselbe zu 
erhalten. 

Aus den Ausführungen des Patentamtes 
auf besagte Anmeldung sowie die Beschwerde 
schien hervorzugehen, dass dasselbe die 
Schaltungsarten als Principien ansah und 
deshalb nicht patentirte, die Abweisung be- 
wies aber, dass die Idee selbst vom Patent- 
amte gar nicht verstanden war. Meine Er- 
klärung, dass der Gegenstand nur durch 
eine mündliche Verhandlung klargelegt 
werden könne, wurde als unzutreffend be- 
zeichnet. Ich musste mich daler darauf 
beschränken, einzelne prägnante Fälle als 
besondere Patente anzumelden, von welchen 
mir jedoch wiederum nur eins ertheilt ist. 
Nach weiterem praktischen Ausbau der Ver- 
wendung der Theorie für Dynamomaschinen 
beabsichtigte ich, wie in meinem oben ge- 
nannten — in diesem Theil bereits im 
Jahre 1887 geschriebenen — Buche ausein- 
andergesetzt, hierauf Specialpatente anzu- 
melden, zu deren Ertheilung das Patentamt 
geneigter zu sein schien; die Anmeldung 
derselben ist jedoch nunmehr vereitelt bzw. 
überflüssig geworden. 

Es mag noch erwähnt werden, dass ein 
Telephon, bei welchem die besagte Parallel- 
schaltung der hier in den Phasen nur wenig 
verschiedenen und daher der Einfachheit 
wegen direkt vereinigten Wechselströme 
von mir ausprobirt war, auf der Ausstellung 
in Königsberg 1885 als (unwesentliche) Bei- 
gabe zu einem akustischen Apparat aus- 
gestellt war, woselbst ich die Eigenart 
meiner Schaltungsideen mir näherstehenden 
Personen mittheilte. Auch habe ich wäh- 
rend meiner Versuche in der Königl. tech- 
nischen Hochschule in Berlin diese Eigen- 
arten der Parallelschaltung einem Theil 
meiner Mitarbeiter im Laboratorium des 
Herrn Prof. Slaby auseinandergesetzt, wäh- 
rend z. B. Herr Prof. Paalzow in liebens- 
würdigster Weise absichtlich auf die Kennt- 
niss der ganzen Theorie verzichtete, nach- 
dem ich auf seine Frage hin erklärt hatte, 
dass ich an Patentirungen denke. 

Die Andeutungen von Parallelschaltung 
der Wickelungsabschnitte, welche mein 
Manuskript von 1887 enthielt, habe ich vor 
Drucklegung gestrichen, um einer Patenti- 
rung der Anordnung nicht vorzugreifen, 
welche aus dem Grunde noch möglich er- 
schien, weil das Patentamt den Unterschied 
nicht beachtet hatte, welcher darin besteht, 
dass die verschiedenen Wickelungsabschnitte 
bei einem Telephon zu gleicher Zeit, aber 
mit verschiedener Intensität, bei der Dy- 
namomaschine jedoch zu verschiedener Zeit 
und mit gleicher Intensität inducirt werden; 
während die Identität sich darin ausprägt, 
dass in beiden Fällen die verschiedenen 
Wickelungsabschnitte zu gleicher Zeit 
verschiedene elektromotorische Kraft ent- 
wickeln. 

Ich behalte die eingehende Erörterung 
einer späteren Veröffentlichung vor. 


Elektrieitätszähler SystemFrager. 
Von F. Uppenborn. 


Die Compagnie pour la fabrication 
des eompteurs, 16 und 18 Boulevard de 
Vaugirard, Paris, fabrieirt seit langem Gas- 
und Wasserinesser sowie Ausrüstungstheile 
für Centralen. Neuerdings hat sie auch die 
Fabrikation von Elektricitätszählern be- 
gonnen. Nach mehrjährigen Versuchen ist 
es der Gesellschaft gelungen, einen Blek- 
trieitätszähler zu konstruiren, welcher den 
praktischen Anforderungen vollkommen 
genügt. Die langjährige Erfahrung, welche 
die Gesellschaft in dem Bau von Wasser- 
und Gasmessern besitzt, kam derselben auch 
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bei der Konstruktion der Elektricitätszähler 
zu statten. Nachdem die Elektricitätszähler 
nunmehr in der Praxis sich gut bewährt 
haben und in der Pariser Elektricitätszähler- 
Konkurrenz hervorragend ausgezeichnet 
wurden, so dürfte es unsere Leser inter- 
essiren, diesen Zähler kennen zu lernen. 

Bei der Konstruktion desselben ging 
man von dem Grundsatze aus, einen mög- 
lichst kräftigen Apparat ohne jede delikaten 
Theile zu schaffen, der auch bei schlechter 
Behandlung seinen Dienst nicht versagen 
soll. Der EBlektrieitätszähler besteht im 
Wesentlichen aus drei verschiedenen Theilen 
l. aus dem Wattmeter, welches in jedem 
Moment den elektrischen Effekt anzeigt, 
2. dem chronometrischen Motor, welcher 
die Gebrauchszeit angiebt, und 3. dem Inte- 
grator, welcher mittels eines Zählwerkes die 
verbrauchte elektrische Energie registrirt. 
Diese drei Theile sind zu einem einzigen 
einfachen und leicht zu montirenden Appa- 
rate vereinigt. Ehe wir zu einer detaillirten 
Beschreibung des Elektricitätszählers über- 
gehen, wollen wir darauf hinweisen, dass 
die Konstruktion eine verschiedene ist je 
nach dem Zwecke, welchem der Elektrieitäts- 
zähler dienen soll. Bezeichnet man mit 4 
die Konsumspannung, mit J die Stromstärke, 
mit £ die Zeit, so wird die in einem Strom- 
kreis verbrauchte Energie bekanntlich dar- 
gestellt durch die Formel: 


u=[aJat. 
0 


Einen Elektricitätszähler, welcher diese 
Grösse misst, nennt man Energiezähler. Ist 
nun der Widerstand W oder richtiger der 


Te | l 
Quotient 7 des Nutzstromkreises konstant, 


was beispielsweise der Fall sein würde, 
wenn immer nur eine bestimmte Anzahl 
von Bogen- oder Glühlampen eingeschaltet 
wären, so nimmt die Formel die folgende 
Gestalt an: 


gÉ 
Aala 


Ein Apparat, welcher diesen Werth 
misst, misst thatsächlich nichts anderes als 
die Betriebsdauer und kann Stundenzähler 
genannt werden. Ist die Nutzspannung 4 
konstant, der Stromkonsum aber variabel, 
so ist 


u=4[Tat. 
0 


Einen Apparat, welcher diesen Werth 
misst, kann man Coulombzähler oder besser 
Quantitätszähler nennen. Derselbe wird 
gewöhnlich nach Amperestunden graduirt. 

Wir gehen nunmehr zur Beschreibung 
des Stundenzählers über. Der Apparat be- 
steht, da es sich lediglich um die Messung 
der Zeit handelt, aus dem chronometrischen 
Motor und dem Integrator. Der chrono- 
metrische Motor enthält eine kräftig kon- 
struirte Unruhe, welche die Sekunde schlägt. 
Die Bewegung der Unruhe wird hervor- 
gebracht und unterhalten durch eine dünn- 
drähtige Spule, welche zwischen die 
Klemmen 1 und 2 des Apparates geschaltet 
ist. Der Stromkreis wird zu geeigneten 
Zeiten durch den Unterbrecher c geschlossen 
und ertheilt dann der Unruhe einen neuen 
Impuls. Die Unruhe besteht aus einer 
vertikalen Achse, welche durch eine Spiral- 
feder S mit dem übrigen Apparate in Ver- 
bindung steht. An der Achse ist ein 
Schwungring j befestigt, welches grössten- 
theils aus Eisen besteht und durch die 
Spule a hindurchgeht. Die in Fig. 9 darge- 
stellte Unterbrechungsvorrichtung bcd ist, 
wie der Aufriss Fig. 8 erkennen lässt, ganz 
oben auf dem oberen Lager der Achse an- 
gebracht. Die Spiralfeder $ ist der Schwung- 
masse entsprechend derart regulirt, dass 
der Apparat, wie bereits gesagt, eine 
Schwingungsdauer von etwa 1” hat. Wenn 
die Unruhe still steht, so liegt der Zahn e 
des Unterbrechers in der Vertiefung eines 
auf dem oberen Lager angebrachten beweg- 
lichen Cylinders und der Kontakt d ist ge 


312 
schlossen. Sobald man nun den Strom 
schliesst, geht durch die Spule a ein 


schwacher Strom hindurch. Hierdurch wird 
der Eisenkern j der Unruhe in die Spule 
hineingezogen. Nun ist zwar, wie vorher 
gesagt, der Cylinder e auf der Achse be- 
weglich, allein derselbe ist mit einem Aus- 
schnitt versehen und in diesem Ausschnitt 
kann sich mit einem gewissen Spielraum 
der Stift { bewegen, welcher in der Achse 
befestigt ist. Wird also die Unruhe durch 
den Strom in Bewegung gesetzt, so nimmt 
der Stift t nachdem er den todten Gang 
zurückgelegt hat, den Vertheilungsceylinder 
mit. Indem sich der Cylinder nun dreht, 
wird der Zahn e zurückgedrückt und der 
Kontakt d unterbrochen. Die Unruhe kann 
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wisse Amplitude überschreitet, so stellt sich 
der Rand seiner Vertiefung unter den Zahn ọ, 
welcher nunmehr beim Zurückschwingen 
der Unruhe nicht mehr in die Vertiefung 
des Vertheilungscylinders einfallen kann. 
Auf diese Weise werden die Stromimpulse 
so lange unterbrochen, als die Oseillation 
eine gewisse Grösse überschreitet. Wenn 
der Strom unterbrochen wird, so werden 
die Oseillationen des Vertheilungscylinders 
und der Unruhe immer kleiner und hören 
schliesslich auf. Jedes der beiden Stücke 
bleibt dann schliesslich in einer zu der 
Ruhelage der Unruhe nahezu symmetrischen 
Stellung stehen; der Zahn des Unterbrechers 
ruht in der Mitte der Vertiefungen und der 
Kontakt d ist geschlossen, der Apparat 


IL 


nunmehr zurückschwingen. Der Stift dreht 
den Vertheilungseylinder ebenfalls wieder 
zurück, der Zahn o fällt in die Vertiefung 
ein und der Kontakt d schliesst sich gerade 
in dem Augenblicke, wo ein zweites Eisen- 
stück k sich vor der anderen Oeffnung der 
Spule befindet. Auch dieses Eisenstück 
wird nunmehr angezogen und ertheilt der 
Unruhe einen neuen Impuls. Die Unrube 
erhält also bei jeder einfachen Schwingung 
einen Impuls. Diese wiederholten Impulse 
würden die Schwingungsamplitude immer 
weiter vergrössern, wenn nicht ein Regulir- 
cylinder f vorhanden wäre. Dieser Cylinder 
ist ebenfalls auf dem oberen Lager der 
Achse drehbar montirt und zwar unter dem 
ersteren, und wird durch den ersten Cylinder 
mittels eines Zapfens, der in cinen Ein- 
schnitt eingreift, bewegt. Auch dieser 
Cylinder ist mit einer Vertiefung versehen, 
in welche der Zahn r des Unterbrechers 
einfällt. Sobald seine Oscillation eine ge- 


somit bereit, sich in Bewegung zu setzen, 
sobald der Strom von Neuem geschlossen 
wird. 

Der chronometrische Motor bewegt 
nun mittels eines excentrischen Sperrzahnes V 
ein Sperrrad X mit 100 Zähnen. Dieses Rad 
ist auf der Achse y des Integrators befestigt, 
welche demnach in 100 Sekunden eine Um- 
drehung macht. Mittels eines konischen 
Getriebes A wird endlich das Zählwerk U 
in Bewegung gesetzt. Die genaue Justirung 
geschieht nun nicht etwa durch Veränderung 
oder Auswechselung der Spiralfeder S, son- 
dern man gestattet, dass die Unruhe einige 
Abweichung von der gewollten Schwingungs- 
dauer besitzt, und wählt das Rad A des 
konischen Getriebes entsprechend aus. Auf 
diese Weise kann man durch einen einzigen 
Versuch den Apparat auf 1°/, genau justiren. 
Hat man also beispielsweise beim ersten 
Versuch gefunden, dass die Schwingungs- 
dauer der Unruhe um 5%, falsch ist, so 
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genügt es, ein Uebertragungsrad 4 auszu- 
wählen mit einer solchen Zahl von Zähnen, 
dass der gefundene Fehler korrigirt wird. 
Diese äusserst einfache Korrektion wird 
auch bei den übrigen Messinstrumenten an- 
gewandt. Der Apparat ist sehr kräftig kon- 
struirt und bedarf, an Ort und Stelle ge- 
bracht, keiner weiteren Adjustirung. Da 
die Impulse auf die Unruhe direkt ein- 
wirken, so fallen Echappements fort; auch 
ist es nicht erforderlich, den Apparat voll- 
kommen horizontal aufzustellen. Wie er- 
sichtlich kann der Apparat sowohl bei 
Gleichstrom als auch bei Wechselstrom oder 
undulatorischem Gleichstrom verwendet 
werden. 

Wir gehen nunmehr zur Beschreibung 
des Energiezählers über. Dieser Apparat 
registritt mittels eines Zählwerkes die 
Sumnıe der elektrischen Energie, welche in 
einer gegebenen Zeit von einem variablen 
Strome geliefert wird. Als Einheit ist bei 
demselben die Hektowattstunde gewählt. 

Der Apparat, von welchem Fig. 12 eine 
perspektivische Ansicht darstellt, ist auf 
einer in horizontaler Lage solide befestigten 
Grundplatte aufgebaut. Ein Zuleitungs- 
kabel von der Station wird in der mit 2 
bezeichneten Klemme befestigt, ein Kabel 
des Abonnenten in der mit 1 bezeichneten 
(Fig. 11), die beiden übrig bleibenden in der 
Klemme 3. Der Zähler besteht aus drei 
verschiedenen Theilen, aus dem chrono- 
metrischen Motor, dem Integrator und dem 
Wattmeter. Der chronometrische Motor 
hat dieselbe Einrichtung, wie der vor- 
beschriebene Apparat. Der Stromkreis 
desselben ist zwischen die Klemmen 2 
und 3 geschaltet. Nur der Integrator hat 
eine abweichende Einrichtung. Die Welle y, 
welche durch das Sperrrad H mit 100 Zähnen 
bewegt wird, trägt an seinem oberen Theile 
eine schräge Fläche dð, welche bei jeder Um- 
drehung den biegsamen Zeiger N des Watt- 
meters in seiner Gleichgewichtslage ergreift 
und ihn gegen die Brücke O drückt. Hat 
sich die schräge Fläche unter dem Zeiger 
fortbewegt, so drückt letzterer auf das 
schneckenförmige Stück @, welches sich 
niedersenkt, indem es sich um die Achse «< 7, 
dreht. Der Sperrzahn 7 greift nunmehr in ein 
Rad mit 600 Zähnen u, so lange der Zeiger N 
auf das Stück 0 drückt. Die Konstruktion 
dieses schneckenförmigen Stückes ist eine 
derartige, dass für alle Stellungen des Watt- 
meterzeigers der Winkel, um welchen das 


Rad u durch den Sperrzahn ~ mitgenom- 


men wird, dem durch das Wattmeter ge- 
messenen Effekt J.4 proportional ist. Das 
Rad u wird also alle 100 Sekunden um eine 
Grösse mitgenommen, welche dem durch 
das Wattmeter im Momente der Messung 
angezeigten Effekte und folglich auch der 
in diesem Zeitraum als konstant angenom- 
menen Energiemenge proportional ist. 
Mittels des Zählwerkes werden nun die 
einzelnen Energieablesungen summirt. Die 
Zähnezahl des Rades 4 wird genau so wie 
bei dem vorherbeschriebenen Apparate der- 
art gewählt, dass ein Theilstrich auf dem 
Zifferblatt der einmal gewählten Arbeits- 
einheit entspricht. Das Zifferblatt trägt 
einen grossen Zeiger, welcher bei jeder 
Periode von 100 Sekunden auf dem Ziffer- 
blatte um eine gewisse Anzahl von Theil- 
strichen fortschreitet. Dieser Zeiger giebt 
den Stromverbrauch in 100 Sekunden in Watt- 
stunden an. Man erhält daher den Effekt 
eines Stromes in Watt, indem man die An- 
zahl der vom Zeiger zurückgelegten Skalen- 
theile mit 36 multiplieirt. Jeder Theilstrich 
entspricht also 36 Watt d. h. etwa einer 
10-kerzigen Lampe. Unter Benutzung dieser 
Angabe lässt sich eine ungefähre Kontrolle 
des Energiezählers bewirken. Der feste 
Stromkreis des Wattmeters besteht aus zwei 
parallelen Rollen A, Al, welche der zu 
messende Strom durchfliesst, indem er von 
der Klemme 2 nach der Klemme 1 fliesst. 
Die bewegliche feindrähtige Rolle B ist 
zwischen die Klemme 2 und die Klemme 3 
eingeschaltet. Diese Spule ist auf einer 
Röhre PP’ befestigt, durch deren Achse der 
Suspensionsdraht F F' hindurchgeht, der 
zugleich als Torsionsfeder dient. Wenn der 
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Fig. 11. 


a Diese Apparate haben verschiedene Vor- 
Fr au teile. Apparate von gleichen Dimensionen Beobachtungsresultate. 
haben auch die gleichen Organe und die- 


selbe schneckenförmige Platte. Der einzige ———— a 


| Unterschied liegt in dem konischen Getriebe. no. Gen Strom- ae. is. NE Fehler 
Die Regulirung der Apparate ist schr ein- | Ver- nung Pko ya lesung in VA; nY 
Ä 'b \- fach, sie lässt sich in. derselben Weise wie | ""r*® nv wre is 
lan f y beim vorher beschriebenen Apparat mit a a A T E we 
zul F Y einer Genauigkeit von 1°/, bewerkstelligen. 1 .100 9,78 | 978 966,8 — 11,7 | —12 
fi j | Dadurch, dass die beiden Rollen in der 2 101 | 9,00 |909 | 9042 — 48 ` — 0,58 
| Ruhelage einen Winkel von 45° bilden, wird 3 101 ' 800 1808 | 795,9 — 12,1 | — 1,5 
Inn - | die relative Empfindlichkeit für schwache 4 | 101 | 700 |707 | 7092| + 2,2 +031 
= = | Ströme vermehrt und daher geben diese 5 | 101 : 6,00 1606 | 6062| — 0,8 | — 0,13 
Instrumente auch bei relativ schwachen 6 | 101 , 5,00 ‚505 | 502,4, — 2,6 | — 0.51 
f _ | Strömen zuverlässige Anzeigen. 7 | 92; 400 |396,8 ! 401,7|)+ 49 +1,27 
FF A j Ze, Nachstehend geben wir zum Schluss | 8 | 99,2; 3,00 |297,6 |, 2985|+ 09 +0,8 
ge SIn E ese- — | einige Versuchsdaten, welche im Juni 1890 9 99,4. 2,00 |198,8 | 201 |+ 22 | +1,1 
Es mit einem Energiezähler von 10 A gewon- 10 | 106 | 0864| 91,6 | 90 |— 16 ' — 1,7 
l nen wurden. Es betrug 11 | 104,3. 0,3 | 31,29 31 |— 0,29 | — 0,9 


der Widerstand der beweglichen 
Strom hindurchgeht, so nimmt die beweg- Spule. . 3026 Q 
liche Spule unter der Einwirkung des elek- | der Wider stand der festen Spule 0,069 „ 
trodynamischen Drehmomentes und des | der Widerstand der Spule des 


Torsionsmomentes eine Gleichgewichtslage Motors . 2 2 2 2 2200... 835 „ 
an, welche den Effekt des Stromes angiebt. | Koöfficient der Selbstinduktion 
Wir haben schon vorher gesehen, in welcher der beweglichen Spule 0,4 Quadranten 


Weise der Zeiger L N diese Einstellung auf | Zahl der Doppeloseillationen der 
den Integrator überträgt. Unruhe in 100 Sekunden . . 1015 


Elektrischer Wasserstands- 
anzeiger. 
Von H. Sesemann in Erfurt. 


Das Bedürfniss, zu jeder Zeit von der 
Höhe der in einem entfernt belegenen Be- 
hälter befindlichen Wassermenge nach be- 
stimmten Maasseinheiten genau und sicher 
unterrichtet zu sein, hat zu sinnreichen und 
komplicirten Apparaten geführt, welche 
jedoch in der Regel nur von Fachkundigen 
unterhalten werden können. Um letzteres 
zu vermeiden, oder doch auf cin geringes 


 .o— om» 


Fig. 


Maass herabzusetzen, ist mir im Jahre 1883 
ein Apparat patentirt worden (das Patent 
ist inzwischen erloschen), welcher sämmtliche 
an einen Wasserstandsanzeiger zu stellende 
Bedingungen erfüllt, und dabei von dem 
Wasserwerkspersonal selbst unterhalten 
werden kann. In vorstehender schema- 
tischer Abbildung wird der Apparat wohl 
ohne Weiteres verständlich sein. 

Ein Wasserrädchen, welches von einem 
Zweig des Behälterabflussrohres gespeist 
wird und in 24 Stunden etwa 1 cbm Wasser 
verbraucht, setzt. durch einen Schnurlauf 
eine Walze in Umdrehungen, auf deren 
Mantel der Wasserstands-Maassstab in Er- 
höhungen aufgetragen ist. Parallel zu dieser 
Walze wird vermittelst des Schwinmers, 
Kette und Kettenrad eine gelagerte Schraube 
in Drehung versetzt, an deren beweglicher 
Mutter ein Hebel mit einem Kontakt sich 
befindet. ‚Jede Erhöhung auf der Typen- 
walze schliesst den Kontakt und übermittelt 
auf diese Weise durch die Anzahl der Er- 
höhungen den Stand des Kontaktes auf der 


Walze — welcher dem Stand des Schwim- 
mers im Wasserbehälter entsprieht — nach 


der Beobachtungsstation. 

Zur Anzeige des Wasserstandes nach 
der — oder den — Beobachtungsstellen ist 
nur eine Leitung und eine in derselben be- 
liebig aufzustellende Kupferbatterie nöthig, 
welche, wenn cin Bedürfniss vorliegen 
sollte, auch als 'Telephonleitung benutzt 
werden kann. Als Empfangsapparate kön- 
nen Telephone, Wecker, Klopfer, Morsc-, 
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Registrirapparate cte. zur Anwendung kom- 

men, durch welche der Wasserstand alle 

15 Sekunden einmal gemeldet wird. Es 

würden z.B. bei einer Anlage mit Wecker- 

betrieb folgende Meldungen ertönen: 

19 kurze Signale mit nachfolgendem länge- 
ren Signal: Wasserhöhe 2 m (voll) 

19 kurze Signale mit nachfolgender Pause: 
Wasserhöhe 1,9 m 

8 kurze Signale mit nachfolgender Pause: 
Wasserhöhe 0,8 m 

1 kurzes Signal mit nachfolgender Pause: 
Wasserhöhe 0,1 m 

1 längeres Signal mit nachfolgender Pause: 
Wasserhöhe unter 0,1 (leer). 


ze Te 


t 


L 


t 
ne 
FREE a 


(Hear | 


| 
A 7 7 A 


13. 


Seitens der Königl. Preussischen Staats- 
Eisenhbahn-Verwaltung, welche dergleichen 
Wasserstandsanzeiger erprobt und mit zur 
Einführung gebracht hat, wird ein solcher 
in der elektrotechnischen Ausstellung in 
Frankfurt a. M. ausgestellt, worauf Inter- 
essenten hierdurch besonders aufmerksam 
gemacht werden. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Siemens& Halskeaufder Internationalen 
elektrotechnischen Ausstellung zu 
Frankfurt a. M. 1891. 153 S. 


Der Betrieb und die Schaltungen der 
elektrischen Telegraphen. Unter Mit- 
wirkung von mehreren Fachmännern bear- 
beitet von Prof. Dr. Karl Eduard Zetzsche. 
Zugleich als zweite Hälfte des dritten Bandes 
des Handhuches der elektrischen Telegraphie. 
Heft 3. Vierte Abtheilung: Die automatische 
Telegraphie. Fünfte Abtheilung: Der Betrieb 
der elektrischen Telegraphen. Mit 63 in den 
Text gedruckten Abbil ungen. Halle a. S. 

1891. Wilhelm Knapp. Preis 6 M. 


für das 
Verlag 


Hochschulkalender 
Leipzig. 


Deutscher 
Sommersemester 1891. 
von Arthur Felix. 

Der erste Theil dieses Kalenders enthält 
einen Stundenplan und Schreibkalender, der 
zweite Theil enthält einen Aufsatz: „Die tech- 
nischen Hochschulen und Bergakademien des 
deutschen Reiches, nach amtlichen Quellen 
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Dr. Wilhelm Scheffler.“ In 
ist alles Wissenswerthe über 
die technischen Hochschulen und Bergaka- 
demien zusammengestellt. Der Kalender kann 
allen Studirenden bestens empfohlen BERGEN: 


bearbeitet von 
diesem Aufsatze 


elektrischen Wechselströme, von 
Mit GEDSHIENLE 


Die 
Thomas H. Blakeslev. 
des Verfassers übersetzt von Clarence 
Feldmann, Ingenieur. Mit 31 in den Text 
edruckten Figuren. 1891. Julius un er, 
Berlin, und R. Oldenbourg, München. 
Preis 4 M. 

Die zunehmende Verwendung der Wechsel- 
ströme hat die Elektrotechniker gezwungen, 
sich mehr oder weniger mit dieser Strom- 
attung zu beschäftigen. Da alle Probleme 
ei periodischen Strömen insbesondere dann, 
wenn Selbstinduktion und Kapaeität ins Spiel 
kommen, bedeutend komplicirter sind, so wird 
es selbst dem jüngeren Gleichstromtechniker 
ziemlich schwierig sein, sich mit der neuen 

Materie vertraut zu machen, um so mehr als 

auf den technischen Hochschulen die perio- 

dischen Ströme bislang entweder gar nicht oder 
nur sehr kursorisch behandelt zu werden 
pflegen. Das vorliegende Buch ist in hervor- 
ragendem Maasse geeignet, als Einführung in 
die Theorie und Praxis der Wechselstromtechnik 
zu dienen. Kein Studirender der Elektrotech- 
nik sollte es versäumen, dieses Buch gründlich 
dAurchzuarbeiten. Die deutsche Uebersetzung 


ist mit anerkennenswerther Sorgfalt durch- 
geführt. U. 


Die Ankerwickelungen bei Gleichstrom- 
maschinen. Entwickelung und Anwendung 
einer allgemein gültigen Schaltungsregel. 
Von E. Arnold, Ingenieur. 1891. Julius 
Springer, Berlin, und R. Oldenbourg, 
München. Preis 5 M. 

In dem vorliegenden Buche hat der Ver- 
fasser die Ankerwickelungen der Gleichstrom- 
maschinen in systematischer Weise behandelt 
und eine allgemein gültige Regel für sämmt- 
liche sogenannten geschlossenen Ankerwicke- 
lungen abgeleitet. Dem praktischen Elektro- 
techniker sowohl wie dem Studirenden wird 
das durch eine grosse Anzahl von Schaltungs- 
diagrammen illustrirte Buch in gleicher Weise 
willkommen sein. f 


Ein Wort zur rechten Zeit über die Be- 
nutzung öffentlicher Wege für elek- 
trische Anlagen. Berlin 1891. J.J. Heine. 
Preis 80 Pf. 


Der Telegraphengesetzentwurf und 
seine Gefahren. Eine Kritik von Dr. jur. 
Georg Maas. Berlin 1891. Leonhard Simion. 
Preis 1 M. 

Die erste der beiden Schritten enthält die 
Reproduktion eines Vortrages, den ein be- 
kannter amerikanischer Anwalt, John S. Wise, 
am 20. Januar 1891 vor Berufsgenossen hielt. 
Der Verfasser vertritt den entschieden richtigen 
Standpunkt, dass, wenn mehrere Leitungs- 
systeme auf öffentlichen Strassen u. dgl. in 
nähere Nachbarschatt kommen, es Sache einer 
weisen Gesetzgebung ist, jedem seine Pfliehten 
zuzuweisen und nicht etwa zu Gunsten eines 
Systems, wie Telegraphen und Telephone, die 
anderen übermässig zu belasten. eber die 
Telegraphen- und Telephondrähte äussert er 
sich folgendermassen ; 

„Wenn wir bedenken, dass die Fernsprech- 
drähte über die Bahnleitungen oder über Licht- 
drähte kreuz und quer hinweggehen, so ist der 
Grad der Möglichkeit einer Sachbeschädigung 
erwähnter Art (nämlich dass Telephondrähte 
mit geschlossenen Starkstromleitungen in Be- 
rührung kommen können, wo dann der Stark- 
strom in dieSchwachstromleitung abgelenkt wird 
und in seinem Bestreben, die Erde zu erreichen, 
diejenigen Gegenstände beschädigen kann, an 
denen die Schwachstromleitung befestigt ist, 
leicht zu ermessen. Die blanken Fernsprech- 
leitungen haben Erdverbindung. Es brauchen 
nur bei einem Sturm die Fernsprechleitungen 
zu zerreissen, so ist die Berührung mit den 
Starkstromleitungen da. Eine isolirende Hülle 
der Licht- oder Bahndrähte, selbst wenn sie 
ohne Beeinträchtigung ihres Zweckes zulässig 
sein sollte, würde hier nicht schützen; denn der 
von Winde hin und her geworfene gerissene 
Draht scheuert die Hülle durch und der Stark- 
strom der geschlossenen Leitung tritt in den 
unschuldigen Fernsprechdraht, in das Haus. 
wo der Fernsprecher steht, und richtet eventuell 
dort Verwüstungen an. Deshalb sollten alle 
Fernsprechdrähte an sicherer Stelle mit Schutz- 
vorrichtungen (Bleisicherungen‘ versehen sein. 
Das sind in die Leitung eingeschaltete schmel- 
zende Drahtstücke, welche die Unterbrechung 
der Leitung bedingen und den Eintritt des 
Starkstromes in das Gebäude verhindern. So 
die theoretische Annahme. Thatsächlich hat 
aber ein Theil des Stromes den Draht schon 
passirt. bevor dieser zum Schmelzen kommt und 
eine vollkommene Sicherheit wird nur erreicht, 
wenn die Fernsprechleitungen innerhalb der 
Gebäude und die Fernsprecher selbst gewissen- 
hatt isolirt werden. ‚Jetzt sind die Fernsprech- 
leitungen für Rückleitung durch die Erde ein- 
gerichtet und den Erdschluss sucht man durch 
die nächst belegenen, bequem zu erreichenden 
Leiter (Gas- und Wasserleitungsröhren) zu er- 
reichen. Darin liegt im Vergleich mit allen 
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anderen elektrischen Anlagen ein ungeheures 
Maass von Sorglosigkeit.“ 


In der zweiten Broschüre wird der Tele- 
graphengesetzentwurf einer ausführlichen Kritik 
unterzogen. Der Verfasser kommt zu folgen- 
dem Schlusse: „Der vorliegende Entwurf krankt 
hauptsächlich daran, dass er die Fortbildung 
des Telegraphenrechts in seinen Beziehungen 
zum Publikum wie bisher dem Gutdünken der 
Verwaltung überlassen will; eine alte Re- 
gierungsmaxime, welche schon bei der Be- 
rathung der Verfassung im Norddeutschen 
Bunde schwer gerügt wurde. Es kann zum 
Schlusse nur der dringende Wunsch wiederholt 
werden, dass der Reichstag es sich angelegen 
sein lasse, mit dem künftigen Telegraphen- 
vesetze den ersten kräftigen Schritt zur 
Schöpfung eines materiellen deutschen Tele- 
graphenrechtes zu thun.“ U. 


Handbuch der Elektrochemie und Elek- 
trometallurgie von Prof. Dr. Friedrich 
Vogel und Dr. Adelbert Rössing. Mit 66 
in den Text gedruckten Abbildungen. Stutt- 
gart 1891. Ferdinand Enke. Preis 8 M. 


Es sind schon verschiedene Werke über 
Elektrochemie und Elektrometallurgie er- 
schienen, welche aber vielfach insofern sehr 
mangelhaft waren, als die Verfasser zu wenig 
Kenntnisse in der Elektrotechnik besassen, so 
dass der elektrotechnische Inhalt ziemlich werth- 
los war. Es war deshalb schr zweckmässig, 
dass ein Elektrotechniker und ein Chemiker 
sich zur Herausgabe eines neuen Handbuches 
vereinigt haben. Das Werk ist eingetheilt in 
einen theoretischen und einen praktischen Theil. 
Der theoretische Theil behandelt die elektrischen 
Grössen sowie die wichtigsten Gesetze, insbe- 
sondere ist natürlich die Elektrolyse mit aller 
wünschenswerthen Ausführlichkeit behandelt. 
In diesem Theile finden sich auch zahlreiche 
Tabellen, unter andern sind die Wärmetönungen 
und elektromotorischen Kräfte vieler Verbin- 
dungen angegeben. Der zweite praktische 
Theil enthält eine ausserordentlich vollständige 
Uebersicht über die Vorschläge, welche über 
die praktische Anwendung der Elektrolyse in 
Bezug auf die Metallgewinnung gemacht wor- 
den sind. Da diese Vorschläge nun fast durch- 
gängig in Patenten enthalten sind, so ist der 
zweite praktische Theil nur eine allerdings 
sehr vollständige Sammlung von Patent- 
schriften. Zwar sind ausser den Patentan- 
sprüchen die Patentschriften nicht wörtlich 
abgedruckt. Die Verfasser haben sich absicht- 
lich der Kritik enthalten, wenn dies auch in 
einigen Fällen an der Hand der praktischen 
Erfahrung hätte geschehen können. Die Samm- 
lung der Patentschriften ist ohne Zweifel be- 
sonders für den Erfinder und Patentnehmer von 
ausserordentlichem Werthe, nichtsdestoweniger 
scheint uns das Fehlen der Kritik ein Mangel 
zu sein und es wäre sehr wünschenswerth, dass 
nicht nur angegeben würde, welche von den 
Verfahren unzweckmässig sind oder überhaupt 

ar nicht zum Ziele führen, sondern auch die- 

jenigen Betriebe, welche einen Erfolg erzielt, 

unter Angabe möglichst vieler praktischer 

Daten ausführlich beschrieben würden. Durch 

eine derartige Ergänzung würde das sonst sehr 

schätzbare Buch nicht unwesentlich gewinnen. 
U. 


Formulaire pratique de l’Electricien, par 
E. Hospitalier. 9. Année 1891. Paris. G. 
Masson. 


Der neunte Jahrgang dieses trefflichen 
Formelnbuches reiht sich den vorhergegangenen 
würdig an. Der Verfasser hat die Mühe nicht 
gescheut, dasselbe durchaus auf dem Laufenden 
zu erhalten, wodurch der Umfang nicht un- 
wesentlich vergrössert ist. Die Vermehrungen 
im- theoretischen Theil beziehen sich haupt- 
sächlich auf periodische Ströme. Im prak- 
tischen Theile sind verschiedene Tabellen und 
Daten neu aufgenommen. Wir können dieses 
treffliche Formelnbuch allen Elektrotechnikern 
bestens empfehlen. U. 


Die Elektricität und ihre Anwendungen 
zur Beleuchtung, Kraftübertragung, 
a e. Metallurgie, Tele- 
graphie und Telephonie. Für weitere 
Kreise dargestellt von Dr. L. Graetz, Docent 
an der Universität München. Mit 364 Abbil- 
dungen. 8. Auflage. Stuttgart 1891. J. Engel- 
horn. Preis 7 M. 

Das vorliegende Buch ist, wie der Verfasser 
selbst sagt, für weitere Kreise bestimmt. 
Dementsprechend ist auch die Schreibweise 
eine elementare und leicht verständliche. Gegen 
die früheren Auflagen weist die jetzige erheb- 
liche Erweiterungen auf, welche durch neucre 
Untersuchungen, insbesondere die von Hertz, 
nothwendig geworden sind. Auch in dem 
praktischen Theile sind verschiedene Neuerun- 
gen. Es wäre wünschenswerth gewesen, wenn 
die veralteten Sachen aus dem Buche fortge- 
lassen worden wären, wie z. B. die ursprüng- 
liche Hefner-Alteneck’sche Trommelwicke- 
lung S. 248, die längst veraltete Maschine von 
Bürgin S. 259, ferner die auf S. 360 Fig. 225 
dargestellte Konstruktion von Schuckert., 
welche schon seit mehr als zehn Jahren (und 
das will in der Elektrotechnik viel heissen) 
veraltet ist. Unangenehm berührt hat uns die 
in dem ganzen Buche mit grosser Konsequenz 
durchgeführte unorthographische Schreibweise 
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„Klemmspannung“ statt „Klemmeuspannung“. 
Für eine etwaige spätere Auflage möchten wir 


die Beseitigung der beanstandeten Dinge 
empfehlen. Im Uebrigen dürfte das Buch 
seinem Zwecke wohl entsprechen. U. 


CHRONIK. 


London. Die officielle Eröffnung der elek- 
trischen Beleuchtungscentrale der Notting 
Hill Electric Lighting Company fand am 
Sonnabend den 30. Mai Nachmittags in Gegen- 
wart einer grossen Anzahl von Aktionären der 
Gesellschaft und vieler Eingeladenen statt. 
Die Station liegt am Bulmerplatz, Notting Hill 
Gate, im Westen von London. Die Eröffnungs- 
feierlichkeit begann mit einer Ansprache des 
Professors William Crookes, F. R.S., des Vor- 
sitzenden der Gesellschaft. Im Verlaufe seiner 
Ausführungen bemerkte er, dass die gegen- 
wärtige Anlage 12000 Glühlampen à 8 N. K. zu 
speisen vermöge, dass, wenn die beabsichtigte 
Akkumulatorenstation in Phillimore Mews er- 
richtet sein wird, die Leistungsfähigkeit der 
Station auf 18000 Lampen steigen wird und 
dass genügender Raum in dem Gebäude vor- 
handen wäre, um eine Erweiterung der Strom- 
erzeugungsanlage zu gestatten, durch welche 
die Leistungsfähigkeit der Station auf 50000 
Lampen gebracht werden könnte. 22 km 
Hauptleitungen — nach dem Dreileitersystem — 
sind verlegt worden und in 70 Häusern sind 
die Lichtleitungen bereits hergestellt. Die 
Prüfung der Leitungen hat mehrere Wochen 
hindurch stattgefunden und einige Häuser sind 
versuchsweise beleuchtet worden. Herr Prof. 
Crookes meinte, dass das Hochspannungs- 
system mit 10000 V gefährlich und unzuver- 
lässig, das von der Gesellschaft angenommene 
System niedriger Spannung dagegen sicher 
und sehr zufriedenstellend sei. Er war der 
Meinung, dass Licht gegen Licht verglichen 
die Gasbeleuchtung billiger ist als die elek- 
trische Beleuchtung; bei der elektrischen Be: 
leuchtung würden indessen die Zimmerdecken 
nicht schwarz, die Tapeten würden nicht 
schmutzig, die Gardinen und Vorhänge hielten 
sich länger rein und die Luft würde nicht 
durch Verbrennungsprodukte verunreinigt wie 
im Falle der Gasbeleuchtung. Berücksichtigt 
ınan diese Umstände, so findet man, dass eine 
grosse Ersparniss eintritt und dass diese Er- 
Pamas seiner Meinung nach die Kosten des 
elektrischen Lichtes niedriger stelle als die des 
Gases. Nachdem Herrn Prof. Crookes der 
Dank ausgesprochen worden war, wurde das 
elektrische Licht durch Frau Crookes ange- 
zündet und darauf von den anwesenden Herren 
und Damen eine Besichtigung des vereinigten 
Kesseldampfmaschinen- und Dynamomaschinen- 
raumes vorgenommen. 

Die Station besteht aus einem grossen eine 
Etage hohen Gebäude mit einem sehr tiefen 
Kellergeschoss. Die zur ebenen Erde gelege- 
nen Räumlichkeiten dienen zur Aufnahme der 
Akkumulatorenbatterie, während die Strom- 
erzeugungsanlage im Kellergeschoss unterge- 
bracht ist. 

Der Fussboden des Maschinenraumes be- 
steht aus Cement mit Holzbekleidung. Die 
Kessel sind an einer Seite des Raumes angeord- 
net, dig Danıpfmaschinen und Dynamos in der 
Mitte und das Schaltbrett auf der anderen 
Seite. Es sind gegenwärtig installirtt zwei 
doppelte Babcock & Wilcox-Röhrenkessel, 
jeder von 350 P.S. und gebaut für einen Be- 
triebsdruck von 8 Atm., und zwei halbtrans- 
portable Marshall-Kessel, welche mit 32/3 Atm. 
arbeiten und je 70 P.S. leisten. Die ersteren 
sind noch nieht im Gebrauch, da die letzteren 
für die gegenwärtigen Bedürfnisse ausreichen. 
Von den Marshall-Kesseln geht der Dampf 
durch zwei Hauptdampfrohre nach zwei 
Willans-Dampfmaschinen, welcher Typus sehr 
viel in Centralstationen und privaten Installa- 
tionen zur Anwendung kommt. Jede Dampf- 
maschine, welche 90 P.S. bei 425 Umdrehungen 
leistet, ist direkt mit einer Crompton-Dyna- 
momaschine verkuppelt, welche 500 A bei 110 V 
giebt. Ausserdem ist eine Willans-Dampf- 
maschine von 180 P.S., welche 350 Touren 
macht, vorhanden. Diese wird eine Crompton- 
Dynamomaschine treiben, welche 500 A und 
250 V giebt. Es mag hier erwähnt werden, 
dass den Kesseln das Wasser durch zwei 
Doppelpuimpen zugeführt wird, welche das 
Wasser aus einem Babeock & Wilcox-Speise- 
vorwärmer erhalten, welcher durch den Aus- 
puffdampf der Maschine betrieben wird. Die 
grosse Willans-Dampfinaschine und die zu- 
gehörige Crompton-Dynamo sind gegenwärtig 
noch nicht im Betriebe. Es ist genügender 
Raum vorhanden für die Krrichtung zweier 
grösserer Babcock & Wilcox-kKessel und 
fünf weiterer ee Crompton-Dynamos mit 
ihren entsprechenden Dampfmaschinen. Sind 
diese aufgestellt, ist die Akkumulatorenstation 
vollendet und die gegenwärtige Akkumula- 
torenbatterie der Station verdoppelt, so wird 
die Leistungsfähigkeit der Station 50 000 Glüh- 
Den betragen. 

n den Parterreräumen sind zwei Batterien 
Crompton - Howell-Akkumulatoren an- 
welche auf Glasisolatoreu gestellt 


von 
geordnet, 
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und durch solche isolirt werden. Jede Batterie 
besteht aus 56 Zellen von je 61 Platten und 
die Kapacität der beiden Batterien beträgt 500 A- 
Stunden. Diese Batterien sind hintereinander 
eeschaltet und die Speiseleitungen erhalten 
ihren Strom direkt aus den Batterien. Gehen 
wir zurück zu dem Dampfmaschinenraum, so 
kommen wir zu der Anordnung des grossen 
Schaltbrettes. Dasselbe ist 11 m lang und 
25 m hoch und ist ziemlich komplieirter 
Art. Die beiden Leitungspaare von den 
zwei kleinen Dynamomaschinen sind durch 
Stromzeiger gelegt, welche den Betrag an 
Strom angeben, welcher von den Maschinen 
nach Kupferschienen auf der Rückseite des 
Schaltbrettes hindurchgeht. Der Strom geht 
von jeder derselben durch einen Ausschalter 
nach eineın doppelpoligen Umschalter. Wird 
letzterer nach rechts gedreht, so wird die ent- 
fernte Batterie geladen, wird er nach links 
bewegt, so wird eine der beiden Batterien im 
Parterreraume geladen. Auf diese Weise ladet 
pas Dynamo cine der im Hause befindlichen 
jatterien oder es kann jede derart geschaltet 
werden, dass sie die noch zu errichtende entfernte 
Batterie ladet. Volt- und Ampe£remeter sind 
vorgesehen, um den die Batterien verlassenden 
Strom zu messen. Verschiedene Konsumenten 
erhalten bereits Strom und ihr Bedarf wird 
kontrollirt durch Schalthebel am Schaltbrett. 
Aın Schaltbrett befinden sich natürlich noch 
manche andere Einzelheiten, die jedoch einer 
besonderen Erwähnung nicht bedürfen. 

Die Vertheilungsleitungen sind alle uuter- 
irdisch in sehr langen und sehr engen ge- 
mauerten oder aus Cement hergestellten 
Kanälen verlegt und die einzige Schwierigkeit 
bestand nur darin, wie man die Leitungen 
durch dieselben hindurch bekommen sollte. 
Einem Mitgliede des Ingenieurstabes gelang 
es jedoch, wie Herr Prof. Crookes in seiner 
Ansprache bemerkte, diese Schwierigkeit zu 
überwinden und gebührt demselben dafür be- 
sonderer Dank. Dieses Mitglied war nämlich 
ein kleiner „weiss und braun gefleckter Dachs- 
hund“, welcher abgerichtet worden war, wit 
einem Bande oder einer Schnur um den Hals 
durch die Kanäle zu laufen. Auf diese Weise 
wurden die Leitungen durch die Kanäle ge- 
zogen. Die Leitungen sind vom Crompton- 
Typus, die Spannung beträgt 200 V in den 
nach dem Dreileitersystem ausgeführten Lei- 
tungen, dagegen 100 V in den Häusern. Die 
Zahl der installirten Lampen beträgt 4000 
à 8 N.K. Es wird beabsichtigt, eine zweite 
Centralstation zu errichten, sobald dafür ein 


geeigneter Platz beschafft werden kann. ia 
d. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Personalien. 


Geheimer Oberpostrath, wor- 
tragender Rath im Reichspost- 
amt 


Ernst August Massmann 7 


In der Nacht vom Sonnabend auf 
Sonntag (80./31. Mai) ist Herr Massmann 
im noch nicht vollendeten 51. Lebens- 


jahre in Folge eines Schlaganfalles ge- 


storben. Der elektrotechnische Verein 
verliert an ihm ein sehr thätiges Mitglied. 
Der Verstorbene bekleidete gegenwärtig 
das Amt des Vorsitzenden des techni- 
schen Ausschusses. Wir behalten uns 
einen ausführlicheren Nachruf vor. 


Telegraphie. 


Budapest. Im inner-ungarischen Tele- 
raphenverkehre werden demnächst, nachdem 
ie Vorschläge des Handelsministers vom 

Ministerrathe genehmigt wurden, sehr wesent- 
liche Aenderungen eintreten. Für Telegramme 
des Inlandes wird die Grundtaxe künftighin 
wegbleiben und nur die Worttaxe beibehalten 
werden, welche mit 3 kr. per Wort normirt ist, 
sodass die Minimaltaxe für eine Depesche von 
zehn Worten 30 kr. betragen wird. Die neue 
Depeschentaxe wird mit dem 1. Januar 1892 in 
Kraft treten. 
Ferner ist eine wesentliche Erweiterung 
des Telegraphen- und Telephonnetzes geplant, 
wofür der Staatsvorauschlag pro 1892 bereits 
die genauen Vorschläge der Regierung ent- 
halten wird. Wie es heisst, hat die ungarische 
Regierung auch mit der österreichischen Ver- 
handlungen eingeleitet, um diese Reform auch 
in Oesterreich zur Einführung zu bringen. 
Ebenso sollen mit den auswärtigen Staaten 


Verhandlungen gepflogen werden, um eine 
Herabsetzung der Telegraphengebühren herbei- 
zuführen. | 


Telephonie. 


Berlin. Dem soeben ausgegebenen Ver- 
zeichniss der Theilnehmer an der Stadtfern- 
sprecheinrichtung in Berlin entnehmen wir, dass 
zur Zeit zwischen Berlin einerseits und den 
nachbenannten Orten andererseits Leitungen 
für den Fernverkehr bestehen: Aschersleben, 
Bautzen, Bernburg, Blankenburg (Harz), Braun- 
schweig, Rreslau, Calbe (Saale), Cöthen (Anhalt), 
Cottbus, Dessau, Dresden, Forst (Lausitz), Frei- 
berg (Sachsen), Görlitz, Gröningen (Bez. Magde- 
bure), Grossschönau (Sachsen), Guben, Halber- 
stadt, Halle (Saale), Hamburg, Hannover, Helm- 
stedt, Lauban, Leipzig, Löbau (Sachsen), Magde- 
burg, Meissen, Neugersdorf (Sachsen), Neusalza, 


Neuwegersleben, Nienburg (Saale), Oschers- 
leben, Osterwieck (Harz), Ostritz, Penzig, 
Quedlinburg, Reichenau (Sachsen), Reichen- 


berg (Oberlausitz), Sohland (S rec) Spremberg 
(Lausitz), Stassfurt-Leopoldshall, Stettin, Thale, 
Wernigerode und Zittau. Diese Leitungen 
können von den Theilnehmerstellen und von 
den öffentlichen Sprechstellen aus benutzt 
werden. Die Gebühr beträgt 1 M. für jedes 
Gespräch bis zur Dauer von 8 Minuten. 


Paris. Seit einigen Tagen werden in 
dem grossen Abflusskanal des Boulevard de 
Courcelles dicke Patterson-Telephonkabel ver- 
legt zur Verbindung der Abonnenten am Amt 
B, rue Logelbach, mit dem neuen Lokale in 
No. 62 avenue Wagram an der Ecke der rue 
des Renaudes. Diese Kabel enthalten je 52 
Doppelleiter, die von den bisher in den Pariser 
Abzugskanälen verlegten verschieden sind, 
nicht nur bezüglich ihrer Dicke, sondern auch 
hinsichtlich des verwendeten Isolirmaterials. 
Jeder Leiter wird gebildet aus einem Kupfer- 
draht von 1 mm Durchmesser, der mit zwei 
über einander gelegten und in entgegengesetz- 
tem Sinne aufgewickelten Lagen von in 
Paraffin getränkten Baumwollenfäden um- 
wickelt ist. Der Baumwollenfaden ist weiss bei 
52 Drähten und bei den anderen 52 Drähten 
mit rothen Abtheilungen durchsetzt. Die beiden 
Leiter, ein weisser und ein rother, welche für 
einen Abonnenten Hin- und Rückleitung bilden, 
sind spiralig zusammengedreht mit einem Win- 
ungen ange von 10 cm. Drei von diesen 
Doppelleitern, welche zu einer Litze vereinigt 
und mit einem dünnen Schnürchen zusammen- 

eschnürt sind, liegen in der Mitte und bilden 

ie Seele; um diese herum gruppiren sich die 
anderen Drähte in aufeinander folgenden 
Schichten. Das vollständige von den 104 Leitern 
gebildete Kabel ist sodann von neuem mit 
einer Lage von in Paraffin getränkter Baum- 
wolle umgeben und in ein Bleirohr von 5 mm 
Dicke gesteckt. Der Durchmesser des so her- 
gestellten Kabels inkl. Bleimantel beträgt 
55 mm. Die Länge jedes auf eine besondere 
Rolle gewickelten Kabelstückes beträgt etwa 
1,6 km (diese Länge variirt um 170 bis 200 m 
per Abschnitt). Von der Gesellschaft, welcher 
die Lieferung der Kabel zugeschlagen worden 
ist, wurde ein amerikanischer Arbeiter ge- 
schickt, um die Verbindungen zwischen den 
einzelnen Abschnitten auszuführen, die weniger 
Schwierigkeiten darbieten, als die Verlöthungen 
unserer (Guttaperchakabel. Die Kupferdrähte 
jedes Leiters und zwar entsprechend weiss mit 
weiss und roth mit roth werden durch eine 
einfache Würgung vereinigt und mittels einer 
kleinen Muffe von sehr dichtem Baumwollen- 
gespinnst isolirt.. Nachdem die 104 Drähte 
einzeln mit einander verbunden sind, wird 
heisses Paraffin über die Verbindungsstelle ge- 
gossen und eine Bleimuffe mit Zinn über dem 
äusseren Rohrmantel des Kabels aufgelöthet. 


Elektrische Beleuchtung. 


München. Herr Ingenieur Oskar v. Miller 
hat für den Magistrat ein Gutachten abgegeben 
über die Errichtung einer elektrischen Central- 
station unter Verwerthung der Isarkräfte zur 
elektrischen Beleuchtung und Kraftübertragung. 
Die fast sprichwörtlich gewordenen unge- 
zählten Pferdekräfte der Isar sind schon vor 
Jahren genau gezählt worden und es wird 
nunmehr beabsichtigt, dieselben auch einzu- 
fangen. Dem v. Miller’schen Projekt ist das 
s. Zt. vom Stadtbauannte ausgearbeitete Wasser- 
bauprojekt zu Grunde gelegt. Es werden dem- 
gemäss vier Turbinenanlagen projektirt. 
Annahme eines Wirkungsgrades von 
werden erzielt: 


In drei Turbinenanlagen je 450 P.S. = 1350 P.s. 
in der viertenTurbinenanlage750 P.S. = 750 „ 


2100 P.S. 


Bei einem Wirkungsgrade der Dvynamoma- 
schinen von 90%% (565 VA per 1 P.S.) ergeben 
sich somit 1400 Kilowatt. er Verlust, welcher 
in den Verbindungsleitungen der einzelnen 
Centralen stattfindet, ist zu 2%% derjenige in 
den Leitungen von der Hauptcentrale zu den 
Konsumenten zu 7 "/ angenommen. Inklusive 
desVerlustes im Transformator wird der Strom- 
bedarf eines Elektromotors zu 875 VA veran- 
schlagt. Es können somit 1460 P.S. gleich- 
zeitig an Elektromotoren abgegeben werden. 
Da nach den bisherigen Erfahrungen höchstens 
zwei Drittel der Elektromotoren gleichzeitig: 
in Betrieb sind, so können Elektromotoren von 
2200 P.S. angeschlossen werden. Für die elek- 
trische Beleuchtung ist eine Dampfmaschinen- 
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anlage von 600 P.S. in Aussicht genommen, 
welche 396000 VA erzeugen, von denen in 
maximo 7°, in den elektrischen Leitungen, 
8%), in den Transformatoren verloren gehen, 
während 356 Kilowatt verwendet werden 
können. Diese Strommenge vermag 71% Glüh- 
lampen zu speisen, es können daher 9500 Glüh- 
lampen angeschlossen werden. Uns scheint die 
Angabe über den Wirkungsgrad der Trans- 
formatoren 97”/% etwas zu hoch gegriffen. Es 
ist ja möglich, dass die Drehstromtransforma- 
toren etwas geringeren Verlust haben wie die 
Wechselstromtransformatoren; der angegebene 
Verlust, selbst wenn wir statt der 3°/, etwa 4 
oder 5%, setzen würden, ist aber nicht so auf- 
zufassen, als ob das Procentverhältniss das 
Maximum sei, sondern nur die absolute Grösse 
des Verlustes ist ein Maximum. 

Die Konsumvertheilung ist folgendermassen 
angenommen. Die 2200 P.S. vertheilen sich auf 
eine Strassenlänge von 43 km, also durchschnitt- 
lich auf 44 m Häuserfront 1 P.S. Bei den Be- 
rechnungen ist angenommen, dass je nach der 
Art der Betriebe ein Zuwachs von 40—60°/, der 
vorhandenen Arbeitskräfte von !-10 P.S. ein- 
tritt. Bei der Vertheilung der elektrischen 
Lampen ist ausser der Beleuchtung der wichtig- 
sten Strassen nur der Anschluss von städti- 
schen und staatlichen Gebäuden berücksichtigt. 
da bei der geringen Strommenge, welche für 
elektrische Beleuchtung in der Stadt vertheilt 
werden darf (nach dem Gasvertrage 600 Peh 
ein Anschluss von Privatgebäuden unthunlic 
war. 

Als System ist das Drehstromsystem mit 
primär 2000 V Spannung gewählt worden. Von 
der Umwandlung des Stromes in niedere Span- 
nung resp. Gleichstrom in Sekundärstationen 
ist abgesehen worden: „l. weil der nöthige 
Platz schwer zu beschaffen wäre, 2. die Kon- 
sumdichte so gering ist, dass auch bei kleiner 
Flächenausdehnun der Sekundärstationsge- 
biete ein verhältnissmässig theures Kabelnetz 
entstehen würde, 3. die Ansammlung des 
Stromes durch Akkumulatoren zur Zeit nicht 
nöthig ist, da die Wasserkraft hauptsächlich 
in Motoren besteht, die überdies den ganzen 
Tag über im Betriebe sind.“ Es ist also kein 
sekundäres Kabelnetz vorgesehen, sondern 
lediglich ein primäres. Wie bereits erwähnt, 
soll eine Dampfmaschinenanlage von 600 P.S. 
(maximal 800 P.S) errichtet werden, um in den 
Zeiten, in welchen möglicherweise die Turbinen- 
anlage ausser Betrieb gesetzt werden muss, 
wenigstens für die elektrische Beleuchtung 
peniga Kraft zur Verfügnng zu haben. 

rei Triebwerke liefern 2100 V und 75 A, das 
vierte 2000 V und 125 A. Sämmtliche Wechsel- 
strommaschinen werden durch Gleichstrom- 
dynamos erregt. Sämmtliche Dynamomaschinen 
liefern den elektrischen Strom nach dem Schalt- 
apparat des Hauptmaschinenhauses, in welchem 
ein Mann die Schaltung, Regulirung, Kontrolle 
und Messung für alle Stationen auszuführen 
hat. Um die Betriebsleitung in dieser ein- 
fachen Weise koncentriren zu können, führen 
vom Hauptschaltbrette aus nach den Polklem- 
men jeder Dynamomaschine getrennte Zu- 
leitungen. Ausserdem sind die Elektromagnete 
jeder Wechselstrommaschine durch eine be- 
sondere Hin- und gemeinsame Rückleitung mit 
den Erregermaschinen der Turbinenanlage IV 
verbunden. Von den Sammelschienen des Ver- 
theilungsschaltbrettes führen vier Hauptzulei- 
tungen nach den vier Untervertheilungspunkten 
A. auf dem Promenadenplatz, B. auf dem Send- 
lingerthorplatz, C. auf dem Isarthorplatz,.D. auf 
der Kreuzung der Dachauer- mit der Augusten- 
strasse, und endigen in Verbindungskästen, an 
welche sich die Vertheilungsleitungen an- 
schliessen und sich über das ganze Stadtgebiet 
verzweigen. Mit diesen Vertheilungsleitungen 
sind die Anschlusskabel mit Muffen verbunden 
und führen zu den in den einzelnen Häusern 
oder in den Sockeln der Bogenlichtkandelaber 
aufgestellten Transformatoren, welche die ca. 
1800 V betragende Spannung des Vertheilungs- 
netzes auf die für den jeweiligen Konsum er- 
forderliche Spannung reduciren. 

Herr v. Miller giebt der Aufstellung der 
Transformatoren an den einzelnen Konsum- 
stellen gegenüber der Ausführnng eines Sekun- 
därnetzes mit gemeinsamen auf den Strassen 
untergebrachten Transformatoren für die Mün- 
chener Centralstation den Vorzug, weil bei der 
geringen Dichte des Konsums ein allgemeines 
Sekundärnetz verhältnissmässig theuer ist und 
weil für Elektromotoren, welche den Haupt- 
konsum der Centralstation bilden. je nach der 
Grösse des Motors die günstigste Spannung 
verschieden gewählt werden muss. 

Zum Schluss geben wir noch eine Zu- 
sammenstellung der Hauptposten des Kosten- 
anschlages sowie die Berechnung der Betriebs- 
kosten der projektirten Centralstation. 


Es sind veranschlagt die Kosten für 


A. Wasserbauten . . . . . zu 1200 000 M. 
B. Bauarbeiten für die Trieb- 

werke und die Dampfma- 

schineuanlage . D Ya » 8380000 „ 
C. Turbinen, Transmissionen 

incl. Montage. .... „ 353000 ,„ 
D. Dampfmaschinen und 

Kesselhaus incl. Montage . „ 175000 „ 
E. Elektrische Maschinen und 

Apparate incl. Montage . » 264000 „ 
F. Elektrische Leitungen . .  „ 1028000 „ 


Summa 3 400 000 M. 
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Betriebskosten. 


Konsum. 


Die installirten Elektromotoren mit einer 
Gesammtleistung von 2200 P.S. erfordern pro 
P.S. 875 Watt (Volt-Amp£re) oder zusammen 
1925 Kilowatt. 

Bei durchschnittlich sechsstündigem Betriebe 
pro Tag und 300 Arbeitstagen wären demnach 
3465000 Kilowattstunden für die elektrische 
Kraftvertheilung pro Jahr zu liefern. i 

Die für die Beleuchtung der städtischen 
und staatlichen Gebäude vorgesehenen 5950 Glüh- 
lampen à 16 N.K. oder 50 Watt erfordern zu- 
sammen 297,5 Kilowatt, für welche bei einer 
jabzlichen Brenndauer von 500 Stunden 148750 

ilowattstunden zu liefern sind. 

Die Strassenbeleuchtung mit 8307 Bogen- 
lampen von ca. 12 A Stromstärke und 48 1 
Spannung beansprucht 177,5 Kilowatt und sind 
für dieselbe bei durchschnittlich ei 
Brenndauer pro Jahr 582500 Kilowattstunden 
zu liefern. 

Im Ganzen ist demnach eine Strommenge 
von 4146250 Kilowattstunden vom Elektricitäts- 
werk pro Jahr zu liefern, deren Erzeugungs- 
kosten sich wie folgt zusammensetzen. 


4. Verzinsung und Amortisation der Anlage. 
1. 40/ Zinsen der gesamınten Anlage- 


kosten in Höhe von 8 400000 M. . 136 000 M. 

2. 9%, Abschreibungen anden Kosten 

für Wasserbauten und Gebäude 
(1580000 M.). © 2 . =... . . 81600, 

8. 6"/vAbschreibungen fürdieTurbine 
und Transmissionen (353000 M.) . 21180. 

4. 10°/ Abschreibungen für die Kessel 
und Dampfmaschinen (175000 M.) 17500 „ 

5. 10" Abschreibungen für elek- 

trische Maschinen und Einrich- 
tungen (264000 M.) . . . . . . 28400, 

6. 3" Abschreibungen für Kabel 
(1 028 000 M.). » 2 2 2 2 . . . 30840, 
Summa A 263520 M. 

B. Bedienung. 

7. 1 Elektrotechniker als Betriebs- 
leiter . . . 3 a‘ 8 wen % 5 000 M. 
8. 1 Maschinenmeister . 2500 „ 
9. 1 Maschinist. . . . 2 2 2.2. 1600 „ 

10. ı Hülfsmaschinist während des 
Winters . . : 2 2 2 2 rn 800 - 
11. 3 Mechaniker A 1500 M.. . . . 4500. 
12. 1 Monteur a rer 1500, 
13. 1 Heizer . . . : 2 2 220. 1200 „ 
14. 1 Hülfsheizer während des Winters 600 „ 
15. 6 Turbinenwärter à 1000 M. . . 6000, 

16. 2 Hülfsturbinenwärter im Winter i 

à 500 M. ....... . . I000, 
17. 1 Hülfsarbeiter. 750 „ 


Summa B 92450 M. 

C. Heiz- und Schmiermaterial. 
18. 180000 kg Kohle für eine Dampf- 
maschinenanlage von 600 P.S. 
während 200 Betriebsstunden à 
2,50 M. pro 100 kg ... . ... 
19. Schmiermaterial für die Dampf- 
maschinenanlage . . . . a.. 
20. Schmiermaterial für die Turbinen 


und Dynamomaschinen 4000 „ 


Summe C 9700 M. 


D. Generalunkosten. 


91. Für Verwaltung, Ueberwachun 
undOberleitung der Anlage durec 
das Stadtbauamt . . . . 2... 

39. Für Kontrolle, Messungen etc. der 
elektrischen Anlage durch die 
Versuchsstation . » . 2» 2.0. 

23. Für Buch- und Kassaführung, 
Schreibarbeiten, Steuern, Ver- 
sicherungen, Porti und Büreau- 
Utensilien . : 


20 000 M. 


6000 „ 


....- . 1400, 
Summa D 40000 M. 
E. Allgemeines. 


94. Ueberschuss aus dem Betriebe des 
Elektricitätswerkes zu Gunsten 


der Stadtkassa. . . . . . . . 200000 M. 
25. Reparaturen und Unvorherge- 
sehenes . a i . . . 61330. 


Summa E 261 330 M. 
Zusammenstellung: 


A. Verzinsung und Amortisation . . 263520 M. 
B. Bedienun E a e 25 450 „ 
C. Heiz- und Schmiermaterial . 970 . 
D. Generalunkosten . A . 40000 „ 
E. Allgemeines . Ben. E . 261 330 „ 

Total-Summa 600 000 M. 


Es kosten demnach: 4 146250 Kilowattstunden 
600 000 M. oder 1 Kilowattstunde 14,5 Pf. 


Da eine Pferdekraft durchschnittlich 875 Watt 
bedarf, so betragen die Kosten des zum Be- 
triebe einer Pferdekraft erforderlichen elek- 
trischen Stromes pro Stunde ca. 12,7 Pf. Hierzu 
kommen noch die Kosten für Verzinsung und 
Amortisation des Hausanschlusses, des Messers 
und des Transformators, welche durchschnitt- 
lich bei 1800 Stunden Arbeitszeit 1,3 Pf. pro 
Stunde und P.S. betragen, sodass sich die (re- 
sammtkosten des Motorenbetriebes auf 14 Pf. 
pro Pferdekraft und Stunde stellen. 

Kine Glühlampe von 16 N.-K. erfordert 
50 Watt, sodass der Preis des elektrischen 
Stromes für eine Glühlampenstunde sich auf 
0,73 Pf. beläuft. Hierzu kommen noch für Ab 
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nutzung der Lampe 0,80 Pf. und für Verzinsung 
und Amortisation des Hausanschlusses, To 
formators und des Messers bei 500-stündigem 
Betriebe ca. 0,87 Pf., sodass sich der Preis eines 
UT rue Glühlichtes auf 1,4 Pf. per Stunde 
stellt. 

Der für eine Bogenlampe erforderliche Strom 
von 600 Watt kostet pro Stunde 8,7 Pf., wozu 
für Kohlenstäbe noch 5 Pf. und für Verzinsung 
und Amortisation des Hausanschlusses, Trans- 
formators und Messers bei 3000 Stunden Brenn- 
zeit noch 1 Pf. pro Stunde treten, sodass der 
Betrieb einer Bogenlampe für Strassenbeleuch- 
tung pro Stunde auf 14,7 Pf. zu stehen kommt. 


Aus der Pfalz. Mehrere pfälzische Städte, 
und sicher nicht diese allein, warten nur noch 
mit der Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung, bis die in Frankfurt anzustellenden Ver- 
suche und Erfahrungen über die Verwendung 
des elektrischen Lichtes volle Klarheit gebracht 
haben. Neustadt wird sich zu diesem Zwecke 
durch Techniker dort vertreten lassen. Wachen- 
heim führt schon mit dem 1. Oktober die elek- 
trische Beleuchtung ein. Die ea i der 
Anlage liegt in den Händen der Firma 
Schuckert & Co. 


Antwerpen. Herr van Rysselberghe hat 
seine Bemühungen, das von ihm für die elek- 
trische Beleuchtung Antwerpens in Vorschlag 
gebrachte Projekt zur Durchführung zu bringen, 
immer noch nicht aufgegeben und wird darin 
von verschiedenen namhaften Ingenicuren 
unterstützt. Andererseits hat Herr Backeljan 
ein Projekt ausgearbeitet zur Verwerthung 
der Gezeiten der Schelde zur Betriebskraft. 
Er will Antwerpen mit einem mit 6 Atm. arbei- 
tenden Druckluftsystem versehen und hat um 
eine Koncession nachgesucht analog derjenigen, 
welche das Popp-System in Paris besitzt. 
Hoffentlich wird sich Antwerpen nicht hierauf 
einlassen. 


Pittsburgh, Pa. Die folgende Tabelle, welche 
wir „Electrical World“ entnehmen, giebt ein 
hübsches Beispiel für das wachsende Bedürfniss 
der Bevölkerung einer Stadt nach elektrischem 
Licht. Das Geschäft der East Eud Electric 
Light Company zu Pittsburgh, Pa., welche 
das Westinghous en ver- 
wendet, besteht zu 75". in der Abgabe des 
elektrischen Stromes an Private und ist daher 
in besonderem Maasse geeignet zu zeigen, dass 
die Vortheile der helleren und gesünderen Be- 
leuchtung mittels Elektricität mehr und mehr 
gewürdigt werden. Die Tabelle zeigt die ge- 
naue Zahl der in jedem Monat seit Organisation 
der Anlage am 20. Januar 1886 bis zum Ende 
des Jahres 1890 angeschlossenen Glühlampen. 


1886 1887 1888 1889 1890 

Januar 82 824 1725 4197 11855 
Februar 170 829 1735 4625 12261 
März ..... 225 930 1763 5085 18001 
April ..... 290 980 1801 5653 14656 

r i A 330 1016 1875 6917 15955 
Juni ..... 368 1080 2062 7831 16632 
Juli...... 440 1103 2120 8535 17107 
August. ... 500 1240 2850 8867 17878 
September . 530 1361 2453 9416 18242 
Oktober ... 595 1583 2696 102438 19072 
November.. 622 1690 88386 10968 19328 
December. . 662 1703 3996 11508 20134 


In den einzelnen Jahren betrug demnach 
die Zunahme: 


1886 
"662 


1887 
1041 


1888 
2293 


1889 
7512 


1890 
8626. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Spandau. Zum Bau und Betrieb einer elek- 
trischen Bahn hat die Stadtgemeinde zu Spandau 
der Thomson - Houston International 
Electric Company die re; ertheilt. 
Die Koncession lautet auf 50 Jahre. Die Unter- 
nehmerin baut zwei Strecken: vom Fehrbelliner 
Thor nach dem Hamburger Bahnhof und von 
Pichelsdorf bis zum amburger Bahnhof. 
Innerhalb dreier Monate nach der Genehmigung 
ınuss mit der Ausführung begonnen werden 
und neun Monate danach sollen die Linien 
fertiggestellt und der Betrieb eröffnet sein. Die 
Stadt ist in nur geringem Maasse an dem Ge- 
winn betheiligt. 


Verwerthung der Wasserkräfte der Rhone 
bei Genf. In dem Bericht über die Nutzbar- 
machung der Woasserkräfte der Rhone theilt 
Herr Oberst Turettini mit, dass gegenwärtig 
nur die Hälfte der nn Kraft, 4400 P.S., 
verwerthet werden. ie Turbinen betrieben 
während des Rechnungsjahres 1890 1565 Motoren 
von sehr verschiedener Leistung, von !/3 P.S. 
zum Betriebe von Nähmaschinen bis zu 625 P.S. 
zur Erzeugung des elektrischen Lichtes. Die 
Kosten der ersten Einrichtung des Werkes be- 
trugen 5600000 Fres, die Einnahmen im 
Jahre 1890 2 120 000 Frcs. 


Der Elektromotor in Spiegelfabriken. Das 
Poliren der Glasplatten in Spiegelfabriken ist 
eine ziemlich heikle Arbeit, welche mit grosser 
Vorsicht ausgeführt werden muss, um die 
Platten nicht zu zerbrechen. Bisher bediente 
man sich zur Ingangsetzung der Tafeln, auf 
welchen das Poliren stattfindet, der Dampf- 
maschinen oder Gasmotoren. Die Plate Glass 
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Company zu Pittsburgh, Pa. hat jedoch an 
deren Stelle Elektromotoren eingeführt, welche 
insgesammt nahezu 100 P.S. leisten. 


Verschiedenes. 


In dem Patentprocess Gebr. Siemens & Co. 
gegen F. Hardtmuth & Co. hat das Kammer- 
gericht am 21. Januar und das Reichsgericht 
am 25. April d. J. die Firma Hardtmuth & Co. 
der wissentlichen Patentverletzung für schuldig 
erkannt. Der Firma Gebr. Siemens & Co. 
ist unter No. 8253 ein Verfahren zur Tränkun 
roher Kohlenstäbe patentirt worden. Nac 
dieser Methode werden die hohlen Kohlenstäbe 
an einem Ende verschlossen und in die Höh- 
lung werden mittels hohen Druckes Salzlösun- 
gen eingepresst, in denen Kohlenpulver sus- 
Sak ist (vgl. „E. T. Z.“ Bd. 1, S. 70). Die 

irma Hardtmuth & Co. hatte nun dora rtigo 
Kohlenstäbe hergestellt, indem sie nicht Salz- 
lösungen mit suspendirten Kohlentheilchen, 
sondern einen mit Salzen versehenen schwer- 
flüssigen Kohlenbrei verwendete und diesen 
Brei mittels einer Schraubenspritze in den an 
beiden Enden offengelassenen Kohlenstab hinein- 
trieb. Es hat sich nun ein Jahre langer Streit 
um die Frage gedreht, ob diese beiden Ver- 
fahren identisch seien. Die gerichtsseitigen 
Sachverständigen, Professoren: von Walten- 
hofen, Aron, Rühlmann, Reuleaux und 
Rüdorff, haben die Frage zu Ungunsten der 
Firma Hardtmuth entschieden, indem sie der 
Ansicht waren, dass diese beiden Verfahren 
identisch seien. Das Reichsgericht hat dem- 
entsprechend entschieden und sagt: 

„Aus den hiernach für feststehend zu er- 
achtenden Thatsachen ergiebt sich, dass Klä- 
perin sich den Erfindungsgedanken der Be- 
clagten nicht vollständig, aber in einem wesent- 
lichen Theil, angeeignet hat. Als ein wesent- 
licher Bestandtheil ist die Idee zu betrachten, 
in den Zuführungskanal eines hohlen Kohlen- 
stabes mittels Anwendung hohen Druckes einen 
salzhaltigen Kohlenbrei behufs Tränkung des 
Kohlenstabes unter gleichzeitiger Wiederaus- 
füllung des Hohlraumes einzuführen. Insoweit 
bringt Klägerin das patentirte Verfahren zur 
Anwendung. Damit ist der Thatbestand der 
Patentverletzung gegeben, wenngleich Klägerin, 
abweichend von der Beklagten, nicht das eine 
Ende des Zuführungskanales fest verschliesst 
und in Folge dieser Abweichung die Impräg- 
nirung des Kohlenstabes von der Klägerin 
nicht in demselben Umfange bewirkt wird, wie 
von der Beklagten. Die Behauptungen der 
Klägerin, welche darauf hinauslaufen, dass sie 
die Kohlenstäbe vor und nach der Einführung 
des Dochtkernes einer anderen Behandlung 
unterwerfe, als die Beklagte, und dass die von 
ihr erzeugten Kohlenstäbe härter, weniger 
leicht zerbrechlich und von anderem Aussehen 
seien, als diejenigen der Beklagten, sind für 
die gegenwärtig allein zu entscheidende Frage, 
ob das Dochtungsverfahren der Klägerin eine 
unstatthafte Nachbildung des der Beklagten 
patentirten Verfahrens enthält, unerheblich. 
Auch die Hinweisung der Klägerin auf das 
dem Paul Jablochk.otff ertheilte Patent No. 668 
vom 14. August 1877 ist nicht geeignet, die An- 
nahme einer Patentverletzung auszuschliessen. 
Der in letztgedachter Patentschrift enthaltene 
Vorbehalt, auf den Klägerin Gewicht legt: 
„Die massiven Kohlenstäbchen durch hohle 
oder röhrenförmige Stäbchen aus einem belie- 
bigen Material zu ersetzen, z. B. aus Metall 
oder Graphit und dieselben mit einer Masse 
anzufüllen ähnlich derjenigen zur Isolirung, 
z. B. mit’ einer Mischung von kieseligen oder 
erdigen Substanzen oder mit Kohlenpulver* — 
spricht nicht von der Anwendung eines hohen 

ruckes, bezweckt überhaupt nicht die Her- 
stellung eines massiven Kohlenstabes durch 
Einführung eines Dochtkernes, sondern die 
Anbringung einer isolirenden Zwischenschicht 
zwischen den Wandungen der hohlen Stäbchen. 
Die Behauptung der Klägerin, dass sie bei 
Anfertigung ihrer Dochtkohle nur das von 
Jablochkoff beschriebene Verfahren ausübe, 
ist hiernach vom Berufungsrichter ebenfalls mit 
Recht nicht zum Gegenstand weiterer Beweis- 
erhebung gemacht worden.“ 


Eine interessante Klage wurde am 15. Mai 
in Portsmouth, England, zum Austrag gebracht. 
Die Western Couuties Telephone Com- 
pany hatte einen Abonnenten, eineu Rechts- 
anwalt, wegen der Gebühren für die Benutzung 
des Telephons im Betrage von 200 M. verklagt. 
Der Beklagte strengte eine Widerklage um 
200 M. an, weil der Telephondienst häufig ge- 
stört gewesen wäre. Er machte geltend, dass 
er in Folge der Unregelmässigkeit, mit welcher 
Klägerin den kontraktlich übernommenen Dienst 
geleistet, vielen Schädigungen ausgesetzt 

ewesen wäre. Das Gericht erkannte der 

lägerin 200 M. und dem Beklagten 100 M. zu, 
indem es ausführte, dass dem Beklagten seitens 
der Gesellschaft der kontraktlich übernommene 
Dienst nicht geleistet worden wäre. 


Nationale Ausstellung in Rom. Die in 
vielen Kreisen Deutschlands gehegte Befürch- 
tung, dass uns Italien mit einer grossen inter- 
nationalen Ausstellung in Rom zuvorkoınmen 
möchte, ist dadurch gegenstandslos geworden, 
dass sich die betheiligten italienischen Kreise 
dahin geeinigt haben, dass im Jahre 1895 in 
Rom eine grosse nationale Ausstellung in Ver- 
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bindung mit einer internationalen elektrischen 
und Kunstausstellung stattfinden soll. Der Ga- 
rantiefonds wird theils durch freiwillige Gaben, 
theils durch Ausgabe von Antheilscheinen zu 
100 Lire, die in Raten zu 10 Lire eingehoben 
werden sollen, gebildet. 


Internationale Ausstellung zu Chica .o. 
Unter dem Titel Columbian exposition in- 
ternational exhibit and information Co. 
hat sich mit dem Sitze in Chicago, Ill., 301 and 
803 Rookery Building, eine Gesellschaft gebildet, 
um Vertretungen zu möglichst niedrigen Kosten 
für die im Jahre 1893 zu Chicago stattfindende 
Weltausstellung entgegenzunehmen. Die Ge- 
sellschaft leistet jede Sicherheit für die ihr an- 
vertraute Waare, besorgt die Wiederverpackung 
und Rückbeförderung der Waaren, sowie et- 
waige Verkäufe der Ausstellungsobjekte nach 
der Ausstellung, falls Rücksendung nicht ge- 
wünscht wird. 


München. Der Philologenkongress hat sich 
auf folgende von Professor Dr. Jäger (Köln) 
on Punkte geeinigt: „1. Das humanistische 

ymnasium kann seine Aufgabe als Vorberei- 
tungsanstalt für akademische Studien nur dann 
lösen, wenn in seinem Lehrplan ein centraler 
Unterrichtsgegenstand, auf allen Klassenstufen 
mit überwiegender Stundenzahl ausgestattet, 
vorhanden ist. 2. Die Gefahr durch ein Vielerlei 
nebeneinander hergehender Unterrichtsgegen- 
stände die pelstige Kraft der Schüler zu zer- 
splittern und dadurch zu schwächen, ist für das 
humanistische Gymnasium in hohem Grade 
vorhanden. Sie ist durch die gegenwärtigen 
Reformbewegungen, auch durch einzelne Be- 
schlüsse der Berliner Decemberkonferenz er- 
heblich gewachsen. 8. Eine Vermehrung der 
deutschen Unterrichtsstunden wird den natio- 
nalen Geist ebenso wenig stärken, als Ver- 
mehrung der Religionsunterrichtsstunden den 
religiösen oder Vermehrung der Geschichts- 
unterrichtsstunden den historischen Sinn stärken 
würden. 4. Der Betrieb des Lateinischen und 
Griechischen auf den deutschen Gymnasien 
unserer Tage leistet der Jugend mehr und 
Besseres, als er den Generationen früherer 
Jahrhunderte geleistet hat, dieses Studium 
bindet die verschiedenen Unterrichtsfächer zu- 
sammen, indem es für ihren wissenschaftlichen 
Betrieb die historische Grundlage und die psycho- 
logischen Voraussetzungen schafft. 5. Kennt- 
niss des Französischen, Englischen, natur- 
wissenschaftliche Kenntnisse sind jederzeit und 
für alle Kreise sehr wichtig gewesen und sind 
es heute nicht in höherem, aber in gleichem 
Grade, wie zu Goethe’s oder Lessing’s Zeit. 
Aber selbst wenn sie es in höherem Grade 
wären, so würde daraus nicht folgen, dass sie 
für die Vorbereitung zum akademischen Stu- 
dium Knaben und Jünglingen vom 9. bis zum 
18. Lebensjahre das Studium der lateinischen 
und griechischen Sprache und Literatur ersetzen 
könnten.“ 

Von allen diesen Beschlüssen kann man nur 
dem dritten unbedingt zustimmen. Durch die 
künstliche Züchtung des Nationalitätsgefühles 
auf den Schulen wird nicht das, was man sonst 
Vaterlandsliebe nannte, gross gezogen, sondern 
eine sehr abstossende Aufgeblasenheit und 
Grosssprecherei. Der Punkt5 beweist, dass die 
Philologen noch immer kein Verständniss für 
den jetzigen Kulturzustand gewonnen haben. 
Dass die Kenntnisse in den Naturwissenschaften 


jetzt eine andere Bedeutung haben wie früher, 


leuchtet selbst dem Ungebildetsten ein. Solange 
man z. B. keine Elektrotechnik hatte, waren 
Kenntnisse in der Elektricitätslehre ohne 
raktischen Werth. Ferner werden jetzt in 
eutschland eine Menge ausländischer tech- 
nischer Zeitschriften gelesen, was früher nicht 
der Fall war; und da will ein Schulmann er- 
klären: fremde Sprachen haben heute nicht 
mehr Werth als sonst. Die Sache liegt vielmehr 
so, dass der ganze veraltete Quark der todten 
Sprachen keinen Werth mehr hat für das 
us Leben, und es wäre sehr zu wünschen, 
dass die Unterrichtsverwaltungen anfingen, zu 
Lehrern nur solche Leute zu berufen, die für 
die Anforderungen, welche das praktische Er- 
werbsleben heutzutage an den Menschen stellt, 
etwas mehr Verständniss entgegenbringen als 
der Münchener Philologenkongress. 


Kontrollmagnete für Galvanometer. In 
einer Beschreibung des ballistischen Galvano- 
meters von Nalder Brothers im „Electrician“ 
S. 610 war die dabei angewandte Form des 
Kontrollmagneten als von Herrn Dr. Mullineux 
Walmsley in Edinburgh herrührend angege- 
ben worden. Hiergegen richtet sich ein Schrei- 
ben des Herrn Eugen Obach an die Redaktion 
des „Electrician“, in welchem er darlegt, dass 
diese Art des Kontrollmagneten von ihm bereits 
in einer am 9. Juli 1883 vor der Physical Society 

ehaltenen Vortrage beschrieben worden sei. 
òs handelt sich dabei um einen Hülfsmagneten, 
welcher eine Aenderung der Intensität des 
magnetischen Feldes, in welchem die Nadel 
sich bewegt, ermöglicht, ohne ihre Richtung zu 
beeinflussen. Dieser Magnet ist östlich oder 
westlich von der Nadel in einer zum Meridian 
arallelen Ebene aufgestellt, die sich um eine 
orizontale Achse drehen kann, welche durch 
seinen neutralen Punkt und den Mittelpunkt 
der Nadel hindurchgeht und zu dem Spulen- 
durchmesser des Obach’schen Tangenten- 
galvanometers senkrecht steht. 
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Elektrischer Stimmenzähler. Herr Le 
Goaziou machte kürzlich der Societe d’encou- 
ragement eine Mittheilung über einen elektri- 
schen Stimmenzähler. Sein Apparat hat den 
Zweck, bei Abstimmungen im Parlament die 
Stimmen augenblicklich zu zählen und zu re- 
eistriren, wodurch er gewiss dem Parlament 
einen Dienst erwiesen hat. Der Apparat be- 
steht aus Vorrichtungen zur Abgabe der 
Stimmen, welche mittels eines rotirenden 
Stromvertheilers und Stimmenvertheilers mit 
den entsprechenden Organen des Eupen 
apparatess in Verbindung stehen. Jeder 
Stimmenabgeber besitzt im Wesentlichen 
zwei Knöpfe, die der Abgeordnete nur leicht 
mit dem Finger zu drücken braucht, wenn er 
seine Stimme abgeben will. Wird der eine der 
Knöpfe allein gedrückt, so bringt er, je nachdem 
man den einen oder den anderen Knopf drückt, 
eine Abstimmung mit „Ja“ oder mit „Nein“ zum 
Ausdruck; werden beide Knöpfe gleichzeitig 
redrückt, so bedeutet dies eine Stimmenent- 
en des Abgeordneten; werden dagegen 
beide Knöpfe in Ruhe gelassen, so ist dies ein 
Zeichen dafür, dass der Abgeordnete nicht an- 
wesend ist, sodass man auf diese Weise gleich- 
zeitig im Stande ist, die Liste derjenigen fest- 
zustellen, welche an der Abstimmung nicht 
theilgenommen haben. Die Abstimmenden 
können während der ganzen Zeit, dass das 
Skrutinium offen ist, ihre Stimmen nach Be- 
lieben ändern und rektificiren. Sobald die Ab- 
stimmung für geschlossen erklärt ist, werden 
die Stimmen sogleich gesammelt, indem ınan den 
rotirenden Stromvertheiler in Gang setzt. Alle 
Stimmenabgeberknöpfe werden alsdann unter 
dem Einfluss eines Stromes automatisch ausser 
Thätigkeit gesetzt und der Apparat ist für eine 
neue Stimmenabgabe bereit. Die Vorrichtun- 
gen, welche zur Empfangnahme_ der Stimmen 
dienen, sind von zweierlei Art: die Zähler und 
die Registrirapparate. Die Zähler geben die 
numerischen Resultate der Abstimmung in 
srossen von allen Abstimmenden leicht lesbaren 
Ziffern an; dieselben können bis zu 500 Stim- 
men in der Minute zählen, unter Anwendung 
optischer und mechanischer Hülfsmittel, die 
err Le Goaziou erklärt. Der zur Registri- 
rung der Stimmen dienende Apparat besitzt 
die grösste Einfachheit; er besteht einfach 
aus einem Metallcylinder, der mit der Ab- 
stimmungsliste und. mit vier Farbrädchen ver- 
sehen, ist, welche durch die vier Elektromag- 
nete für „Ja“, „Nein“, Stimmenenthaltung und 
Abwesenheit in Bewegung gesetzt werden. 
Der Cylinder ist auf derselben Achse befestigt 
wie der Vertheiler, woraus ein absoluter Syn- 
chronismus des Ganges der beiden Organe ge- 
sichert wird. Die Rolle, welche der Strom 
spielt, ist auf das allernothwendigste beschränkt, 
nämlich auf die Angabe der Stimmen durch 
Zeichen, welche die Schreibrädehen neben den 
vorher auf die Abstimmungslisten gesetzten 
Namen der Abstimmenden einzeichnen. Bevor 
die Zähler und Registrirwerke in Thätigkeit 
gesetzt werden, gehen die von den verschiede- 
nen Stimmenabgebern ausgesandten Ströme 
durch einen kleinen Nebenapparat, den Stim- 
menvertheiler. Seine Rolle besteht darin, die 
Verbindungen, welche für die Abgabe einfacher 
Stimmen erforderlich sind, herzustellen und die 
Stromkreise zu unterbrechen, welche etwa An- 
lass geben könnten zur Aufzeichnung mehr- 
facher oder sich widersprechender Sn 
“N. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


21. Mai 1891. 


7607 M. Verfahren zur Regulirung der Span- 
nung in elektrischen Stromleitungen. — Adolph 
Müller und J. Trumpy in Hagen i. W. 


7198 Sch. Vorrichtung zum beliebigen Ein- 
und Ausschalten einer oder mehrerer Ver- 
brauchsstellen in elektrischen Leitungsan- 
lagen. — Adolf Schirner in Berlin N., 
Brunnenstr. 72. 


25. Mai 1891. 

2640 A. Einschaltung von Sammlern in den 
Ankerstromkreis von Kraftinaschinen behufs 
Regelung des Stromverbrauches. — Allge- 
meine Elektricitäts- Gesellschaft in 
Berlin N., Schlegelstr. 26. 


11451 B. Typendrucktelegraph. — Samuel van 
Buren Essick in New-York, 169 Broadway, 
V. St. A.; Vertreter: Specht, Ziese & Co. 
in Hamburg. 

4204 D. Einrichtung zur Umwandlung ununter- 
brochener Gleichströme in  wellenförmige 
Ströme zur Erzeugung hin- und hergehender 
Bewegung. — Charles Joseph van Depoele 
in Lynn, No. 502 Essex Set. County of 
Essex, Massach., V. St. A.; Vertreter: C. 
Fehlert & G. Loubier, in Firma C. Kesse- 
ler, in Berlin N.W., Dorotheenstr. 32 


3016 E. Neuerungen an Glühlampen und der 
im Patent No. 19922 geschützten Einführung 
der Drähte in dieselben. — Thomas Alva 
Edison in Llewellyn-Park, County Essex, 
New-Jersev, V. St. A.; Vertreter: M. M. 
Rotten in Berlin N.W., Schiffbauerdamm 29a. 


Elekt 
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6111 G. Umsteuerungsschaltung für elektrische 
Kraftmaschinen mit Doppelarmatur. — Henry 
Groswith, Doktor in Pi iladelphia, 1430 Penn 
Square, V. St. A.; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin S.W., Königgrätzerstr. 101. 

4957 P. Elektrische Grubenlampe. — Charles 
Pollak in Paris; Vertreter: J. Brandt & G. 
W. von Nawrocki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 
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12. Juni 1891. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56064 vom 18. Mai 1890. 


Cheinnitzer Haustelegraphen-, Telephon- und 
Blitzableiter - Bauanstalt A. A. Thranitz in 


Chemnitz. — Vorrichtung zum selbstthätigen 
Aus- und Einschalten elektrischer Treppen- 
beleuchtungen. 
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5142 P. Kohlenpaare für elektrische Bogen- 
lampen. — Henry Pieper fils in Lüttich, Rue 
des Bayards 15; Vertreter: Carl Pieper in 
Berlin N.W., Hindersinstr. 3. 

2925 T. Vorrichtungen zur Regelung von Mag- 
netfeldern gegen Tenperaturänderungen. — 
Elihu Thomson, Professor, in Boston; Ver- 
treter: Carl Pieper in Berlin N W., Hindersin- 
strasse 3. 


Ertheilungen. 


57551. 
Hering in Paris, 48 Rue de Bondy; Ver- 
treter: H. & W. Pataky in Berlin N.W., Luisen- 
strasse 25. Vom 4. Juni 1890 ab. — H. 10085. 

57579. Mehrleitersystem für elektrischen Strom. 
— Dr. phil. A. Hartwich in Königsberg 
i. Pr., Alte Reiferbahn 27. Vom 10. April 1890 
ab. — H. 9945. 

57591. Neuerung an Bogenlampen. — P. 
Müller in Ehrenfeld-Köln, Rhein, Venloer- 


Vom 17. December 1889 ab. — 


strasse 5?. 
M. 6917. 
57600. Elektrieitätszähler. — T. Blein in Lyon, 
74 Cours de la Liberte; Vertreter: R. Lüders 
2 Görlitz. Vom 23. September 1890 ab. — 

. 11116. 


Uebertragungen. 


63383. Fred. C. Jenkins in Hamburg, Brauer- 
strasse 5. — Elektricitätszähler. om 7. No- 
vember 1889 ab. 

54248. Fred. C. Jenkins in Hamburg, Brauer- 
strasse 5. — Ein- und Ausschalter mit Pol- 
wechsel für elektrische Leitungen. Vom 29. 
März 18% ab. 


Erlöschungen. 


56089. Elektrisches Schaltwerk 
für Elektriceitätsmesser. 


insbesondere 


Aufbau von Sammelbatterien. — C. 


soll mehrere durch 
Laufwerke betriebene Schaltwerke bethätigen, 
deren jedes die einzelnen Lampen nach einander 
einschaltet, damit beim Eintritt mehrerer Per- 
sonen in ein Haus die Treppenbeleuchtung für 


Die Schaltvorrichtun 


jede derselben arbeitet. Die Schaltwerke sind 
derart mit dem Thürkontakt vı “ə verbunden, 
dass die Promien für das Auslösen des 
folgenden Uhrwerkes durch sämmtliche vorher- 
gehende Schaltwerke geführt wird. Für ge- 
wöhnlich ist aber die Deitung in jedem Werke 
an einem Punkte, hier zwischen Scheibe s und 
Sperrklinke k unterbrochen. Die Unterbrechung 
wird aber aufgehoben, wenn die vorher ehenden 
Schaltwerke in Thätigkeit treten. ei noch- 
maligem Schluss des Thürkontakts werden die 
Uhrwerke des zweiten, bzw. folgenden Schalt- 
werkes ausgelöst. 


No. 56 082 vom 20. September 1890. 


Hermann Cahen in Mülheim a. Rhein. — Elek- 
tricitätsmesser. 


Der wesentlichste Theil des Elektricitäts- 
messers ist ein Flüssigkeitsbehälter A, in 
welchem durch Zufluss von aussen und das 
Rohr b die Flüssigkeit stets auf gleicher Höhe 
erhalten wird. er Behälter A besitzt eine 
seitliche Ausflussöffnung a und ist drehbar ge- 
lagert. An der Drehungsachse ist ein Gegen- 
gewicht C befestigt. Die Drehungsachse, und 
mit ihr der Flüssigkeitsbehälter A, steht unter 
der Mikung eines Iek irony DA Om en B. 

Die aus der Oeffnung a abfliessende Flüssig- 
keitsmenge ist das Maass für die durch das 
Elektrodvnamometer gegangene Elektricitäts- 
menge. 


No. 56 171 vom 25. Februar 1890. 


Charles James Hartmann in Summit, New- 
Jersey, V.St.A. — Elektroden für Sammel- 
batterien. 


Um eine grosse wirksame Oberfläche zu 
Ennn werden die Platten, zwischen denen 
ie wirksame Masse eingebettet wird, in der 
Weise pona ter dass sie mit pyramidalen, ab- 
wechselnd nach oben und unten gerichteten 


12. Juni 1891. 


Einpressungen E versehen sind, in welche zum 
Umlauf der Batterieflüssigkeit gezackte oder 
eränderte Löcher C gestanzt sind. Zwischen 
en so vorbereiteten Theilen einer Platte 
bleiben glatte Streifen A stehen, sodass sich 


Fig. 1%. 


beim Zusammenbiegen der Platte eine kasten- 
artige Elektrode ergiebt, deren Einpressungen E 
ineinander eintreten und zwischen sich die wirk- 
same Masse aufnehmen. | 


KORRESPONDENZ. 


St. Petersburg, den 13./25. Mai 1891. 


Herrn F. Uppenborn, Chefredakteur der 
„Blektrotechnischen Zeitschrift“. 


Hochgeehrter Herr! 


In der Besprechung meiner Abhandlung 
„Induktions-Inklinatorium neuer Kon- 
struktion und Bestimmung der absoluten 
Inklination mit demselben in Pawlowsk“ 
in Heft 16 (17. April 1891) Ihrer geschätzten 
Zeitschrift giebt Ihr Referent G. M. eine kurze 
historische Einleitung, welche in ihrer Fassuny 
zu Missverstündnissen Veranlassung geben 
könnte. Ich ersuche Sie daher, gefälligst der 
folgenden genaueren Darstelluny des histori- 
schen Herganges und Sachrerhaltes einen Raum 
in den Spalten Ihrer Zeitschrift zu gönnen. 

Herr Dr. Schering hat auf der Versamm- 
lung deutscher Naturforscher und Aerzte in 
Cassel am 13. September 1878 einen Vortrag 
über eine neue Methode der Anwendung 
des Erdinduktors zur Bestimmung der 
magnetischen Inklination gehalten, wel- 
cher in der betreffenden Nummer des Tage- 
blattes dieser Versammlung abgedruckt ist. 
Die Einleitung lautet wörtlich folgendermassen : 
„Die gebräuchliche Methode der Inklinations- 
bestimmung, nach welcher man die horizontale 
und die vertikale Komponente der erdmagne- 
tischen Kraft inducirend wirken lüsst, benutzt 
den Erdinduktor nicht so, dass die grösste 
Empfindlichkeit, deren er fühiy ist, dem Resul- 
tate zu Gute kommt. Ausserdem hat ein Fehler 
bei der Beobachtung der vertikalen Kompo- 
nente und bei der dazu nöthigen Einstellung 
«des Multiplikators am Erdinduktor auf das 
Resultat einen mehr als doppelt so grossen 
‚Einfluss, als ein gleich grosser Fehler bei der 
Beobachtung der horizontalen Komponente. 
Die grösste Empfindlichkeit und zwar eine un- 
gefähr 2i/yfach so grosse, wie bei der horizon- 
talen Lage der Umdrehungsachse des Mutti- 
plikators, besitzt das Instrument in Lagen, in 
welchen diese Umdrehunysachse nur wenig von 
der Imklinationsrichtung verschieden ist.“ — 
Hier sowohl, als auch bei der Besprechung der 
darauf folgenden Beobachtungen nach dieser 
Methode ist also durchaus nur von der Ab- 
sicht der Erhöhung der Empfindlichkeit 
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durch Abünderung der Weber’schen Beob- 
achtlungsmethode die Rede. Des principiellen 
Fehlers aber dieser letzteren Methode ist mit 
keinem Worte gedacht. 


Auf diesen principiellen, auf der Inkonstanz 
der Multiplikatorfunktion des angewandten 
Galvanometers beruhenden Fehler habe ich 
vielmehr zuerst in meiner, am 7. November 1878 
der St. Petersburger Akademie der Wissen- 
schaften vorgelegten Abhandlung „Ueber die 
Bestimmung der absoluten Inklination 
mit dem Induktions - Inklinatorium“ 
(Memoiren dieser Akademie J. XXV1- No. 8) 
hingewiesen und an der Hand von Beobuchtun- 
gen gezeigt, dass die daraus entspringenden 
Fehler in der Inklination wenigstens bis 15' 
betragen können. 


Nicht auf eine gewisse Steigerung 
der Empfindlichkeit des Induktions- 
Inklinatoriums kam es also hauptsäch- 
lich an, sondern auf Beseitigung dieses 
grossen einseitigen und absoluten Feh- 
lers. Auch von Mitteln zur Beseitigung dieses 
Fehlers habe ich damals schon gesprochen, 
entweder sollte die Theorie der Schwingungen 
eines Magnets innerhalb eines Miultiplikators 
in dieser Richtuny vervollständigt werden, 
oder man sollte sich bemühen, Multiplikatoren 
mit wirklich konstanter Empfindlichkeit zu 
konstruiren. Dass Herr Schering selbst in 
seiner Methode kein Mittel zur Beseitiguny 
dieses Hauptfehlers sah, beweist wohl am 
besten, dass er zugleich mit Herrn Dr. O. 
Chwolson in St. Petersbury den ersteren von 
mir angedeuteten Weg zur Aufhebung desselben 
im folgenden Jahr betrat, nämlich die Gesetze 
der Bewegung eines Magnets innerhalb eines 
Multiplikators unter Berücksichtigung der Ab- 
hängigkeit der Funktion des letzteren vom Ab- 
lenkungswinkel mathematisch entwickelte. 


Erst in meiner, am 12. April 1881 im 
Bulletin der St. Petersburger Akademie ver- 
öffentlichten Notiz ist die Idee ausyesprochen, 
auf experimentellem Wege den genann- 
ten yrossen Fehler, statt durch Konstruktion 
eines besonderen Multiplikators mit konstanter 
Funktion, wie ich ursprünglich beabsichtigt 
hatte, ganz einfach dadurch zu umgehen, 
dass man bei beliebigem Galvanometer mit dem 
Induktions - Inklinatorium zwei Messungen 
mache, bei welchen die Drehunysachse des 
Induktors um gleich grosse Winkel dies- 
seits und jenseits der Inklinationsrich- 
tung eingestellt worden sei. Man erhält 
dann sehr nahe gleich grosse Ablenkungen 
nach entgegengesetzter Seite, sodass die Ver- 
änderlichkeit der Multiplikatorfunktion aus 
dem Resultat herausgeht. Bei den ersten Ver- 
suchen nach dieser Methode habe ich, um zu- 
gleich der Schering’schen Bemerkung yrösserer 
Empfindlichkeit Rechnung zu tragen, ähnlich 
wie Herr Schering die Drehungsachse des 
Induktors in der Nähe der Inklinationsrichtung, 
um + 1° davon abweichend, eingestellt, später 
aber, als nicht wesentlich ungenauer dafür 
aber bequemer, die auch neuerdinys befolgte 
Einstellung auf + 20° beiderseits der Inkli- 
nationsrichtung adoptirt. 

Ich wiederhole also: Herr Dr. Schering 
hat eine Methode zur Erzielung einer etwas 
höheren Empfindlichkeit, ich aber habe eine 
Methode zur Beseitigung des grossen, aus der 
Inkonstanz der Jultiplikatorfunktion sich er- 
gebenden Fehlers des Induktions-Inklinatoriums, 
den ich auch überhaupt zuerst nachgewiesen 
habe, angegeben und jetzt nach dieser Alethode 
mit einem dazu besonders konstruirten Induk- 
tor eine bis dahin noch nicht erreichte Ge- 
nauigkeit der Inklinationsbestimmung erzielt. 


Mit vorziiglicher Hochachtung 
H. Wild. 


Berlin, den 2. Juni 1891. 
An die 
Redaktion der „EBlektrotechnischen Zeitschrift“. 


In dem in Heft 20 Ihrer Zeitschrift er- 
schienenen Artikel über: „Elektrische Fisen- 
bahnzugbeleuchtung der Electriciteits Maat- 
schappy Systeem de Khotinsky in Geln 
hausen“ sind einige Angaben iiber mein Oel- 
yasbeleuchtungssystem enthalten, die nicht den 
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wirklichen T’hatsachen entsprechen und ersuche 
ich Sie deshalb, die nachstehenden Berichtigun- 
gen in Ihre geschäzte Zeitschrift aufzunehmen. 


Zunächst bemerke ich, dass mein Beleuch- 
tungssystem nicht seit 12 Jahren, sondern seit 
1871,72, also seit ungeführ 20 Jahren in 
qrösserem AMaassstabe in Anwendung gekom- 
men ist. 


Das Licht meiner Oelgaslaternen wird 
vom stürmischen Wetter nicht nachtheiliyg be- 
einflusst, ich habe nach jahrelangem Probe- 
fahren eine Laterne zu konstruiren gewusst, 
wobei der stärkste Luftzuy ohne kinfluss bleibt, 
eine vermehrte Juftzuführung hat sogar ein 
noch stabileres und intensireres Brennen der 
Flamme zur Folge. Wenn hier und da eine 
Laterne unruhig brennen sollte, so ist dieselbe 
in Folge nachlässiger Behandlung oder mangel- 
hafter Beaufsichtiygunyg in Unordnung, was 
jedoch gewiss nicht dem System zur Last ge- 
leyt werden kann. 


Ein Ausströümen des Gases in dus Innere 
des Coupés ist selbst bei Undichtigkeiten in 
der Leitung und den Apparaten unmöglich, da 
die Zuführung des Gases zu den Laternen ron 
aussen geschieht und letztere nach dem Innern 
des Wugens hin vollkommen abgeschlossen 
sind. Ein Auftreten von Gasgeruch ist nur 
dann erklärlich, wenn kurz vor Abgang des 
Zuges bei geöffneten Thüren in nachlässiger 
Weise die Fillluny der Recipienten stattgefun- 
den hat und so geringe Quantitäten Gas in die 
Coupés eingedrungen sind. Wührend der 
Fahrt ist ein Gasgeruch ausgeschlossen. 


Die hier und da nochmals auftauchende 
Darstellung des Wannsee- Unglückes, wie dies 
in Ihren Artikel erwähnt ist, bleibt ror wie 
nach eine unrichtige, denn die behördliche 
Untersuchung hat positiv festgestellt, dass das 
Feuer nicht, wie zuerst angenommen wurde, 
durch eine Explosion des Oelgases entstanden 
ist, sondern yanz anderen diesem fernliegenden 
Ursachen zuzuschreiben war. 


Der Vergleich zwischen Oelgas und elek- 
trischer Beleuchtung, wie ihn der Herr Ver- 
fasser allerdings nur oberflächlich zieht, ist 
nicht zutreffend. Nach amtlichen Zahlen der 
Winrttembergischen Eisenbahnbehöürde stellen 
sich die Kosten der elektrischen Beleuchtung 
mindestens dreimal so hoch, wie diejenige der 
Oelgasbeleuchtung und kann diese Thatsache 
nicht auf dem vom Verfasser eingeschlagenen 
Wege weygeziffert werden. 


Es ist nicht ohne Weiteres klar, dass das 
elektrische Licht allen an die Beleuchtung zu 
stellenden Anforderungen am besten entspricht, 
wenigstens nicht, soweit die Eisenbahnzug- 
beleuchtung in Frage kommt. Mein Urtheil 
hierüber stütze ich nicht allein auf meine lang- 
jährige Erfahrung im kisenbahnbetrieb und 
dessen weitgehende Anforderungen an eine 
stets prompt und unbedingt sicher funktio- 
nirende Beleuchtung, sondern auch auf das 
Urtheil bedeutender Münner Ihres Faches. 


Hochachtungsvoll 


Julius Pintsch. 


Wir bemerken hierzu folgendes: Die Oel- 
gasbeleuchtung ist auf verschiedenen Bahnen 
zu verschiedenen Zeiten eingeführt, wir wollen 
aber nicht bestreiten, dass dasselbe schon 
1871/72 angewandt wurde. Wir haben auch 
anerkannt, dass der Uebergang zur Oelgas- 
beleuchtung ein sehr grosser Fortschritt war, 
und stehen auch nicht an zu erklären, dass das 
System der Eisenbahnzugsbeleuchtung. mittels 
Gas durch die Firma Julius Pintsch in einer 
ganz vorzüglichen Weise durchgearbeitet und 
dass dasselbe ein grosser technischer Erfolg ist. 
Man kann auch diesem System keinerlei Vor- 
wurf daraus machen, dass die Laternen unruhig 
brennen, wenn sie mangelhaft beaufsichtigt 
sind, wohl aber einen grossen Vorzug des elek- 
trischen Glühlichtes darin erblicken, dass es in 
einer hermetisch geschlossenen Laterne brennt, 
also allen atmosphärischen Finflüssen entzogen 
ist und dass es auch bei mangelhafter Beauf- 
SINE UNE nicht unruhig brennt. Uns ist es 
einmal zwischen Altenburg und Leipzig passirt, 
dass Nachts während eines heftigen Sturmes 
die Gasbeleuchtung erlosch. Zum Üeberfluss 
hatte der Schaffner in Altenburg auch noch 
die Coupethür nicht ordentlich geschlossen. 
Dieselbe wurde vom Winde aufgerissen, eine 
sehr unangenehme Lage, die durch den Mangel 
an Licht nur peinlicher wurde. Ob das Ver- 
löschen des Gaslichtes in erster Linie dem 
Sturme zugeschrieben werden muss, können 
wir nicht beurtheilen. Es machte aber auf uns 
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den Eindruck. Auch bei störungsfreiem Brennen 
besitzt Gaslicht nicht dieselbe Ruhe wie elek- 
trisches Licht. 

Das Ausströmen des Gases in das Innere 
des Wagens ist nicht nur nicht unmöglich 
sondern von uns selbst wahrgenommen und 
zwar in einem Speisewagen auf dem Gebiete 
der hiesigen Eisenbahndirektion. Die Laternen 
wurden dabei nicht, wie das sonst geschieht, 
von aussen angezündet, sondern von innen, 
wobei sich eine beträchtliche Quantität des sehr 
intensiv riechenden Gases im Raume verbreitete. 
Möglicherweise hätten die Laternen von aussen 
angezündet werden sollen. Es geschah aber 
nicht. Hieraus wird man nun wiederum dem 
System keinerlei Vorwurf machen, wohl aber 
einen besonderen Vorzug der Elektricität 
vor den Gase in ihrer Geruchlosigkeit er- 
kennen. 


Was das Wannsceer Unglück anbetrifft, 
so wurde in dem von uns s. Zt. vorgelegten 
Berichte gesagt, es seien eine (oder mehrere?) 
Personen dadurch zu Grunde gegangen, dass 
das aus einem Recipienten ausströmende Gas 
(von einer Explosion war in dem Berichte über- 
nauni keine Rede) sich entzündet habe und 
auf keine Weise wieder gelöscht werden konnte. 
Die s. Zt. gegebene sehr plausibele Darstellung 
könnte höchstens durch beeidigte Zeugenaus- 
sagen widerlegt werden. Amtliche Darstellun- 
gen können an sich betrachtet keinen Anspruch 
auf absolute Glaubwürdigkeit machen, denn 
die Glaubwürdigkeit hat mit der Beamten- 
eigenschaft nichts zu thun und Berichtigungen 
amtlicher aktenmässiger Darstellungen gehören 
gewiss nicht zu den Seltenheiten. Aber selbst 
wenn das dem Oelgase bei dem Wanıseeer 
Unglück zur Last Gelegte unrichtig wäre, so 
wird niemand die Möglichkeit leugnen. dass 
bei einem Zusammenstoss die Gaseinrichtung 
undicht wird und das ausströmende Gas sich 
entzündet. Auch ohne Zusammenstoss fand 
eine Gasexplosion im italienischen Hofzuge 
statt („E. T. Z.“ 1890, S. 675). 


Auf die amtlichen Zahlen der Württem- 
bergischen Eisenbahnbehörde können wir keinen 
erossen Werth legen, nachdem diese amtlichen 
Darstellungen sich in wesentlichen Theilen als 
unrichtig erwiesen haben (Vgl. „C. f. E.“ Bd. 9, 
S. 529) und sich nicht mit sehr sorgfältigen 
Ermittelungen des Herrn Prof. Dietrich im 
Einklange befinden. 


Uebrigens ist die Kostenfrage ohne 
besondere Bedeutung, da, wie in dem 
Aufsatze ausführlich hervorgehoben ist. die 


Kosten der Beleuchtung so gering sind, im 
Vergleich zu den Kosten einer Eisenbahnfahrt, 
dass sie gar nicht in Betracht kommen. 


Das elektrische Licht ist seinen Eigen- 
schaften nach dem Gaslicht überlegen. Hier- 
über dürfte man nun nachgerade im Klaren 
sein. Auch den sonstigen Anforderungen des 
Eisenbahnbetriebes wird das elektrische Licht 
immer mehr entsprechen, je länger man im 
Betriebe Erfahrungen sammelt. Es wäre un- 
billig, schon jetzt von der Elektrotechnik eine 
solche Summe von Erfahrungen zu verlangen, 
welche die Firma Julius Pintsch in 20 jähriger 
Praxis gesammelt hat. Man ist übrigens schon 


jetzt vielfach von den praktischen Resultaten 
des elektrischen Beleuchtungsbetriebes voll- 
kommen befriedigt. Hiervon legt die Aus- 
breitung der elektrischen Eisenbahnzugsbeleuch- 
tung in England, sowie der nachstehende Bericht 
des Herrn J. L. Huber Zeugniss ab. 

Die Red. 


St. Petersburg, den 10.22. Mai 1891. 
Geehrter Herr Uppenborn! 


Ihre „Elektrotechnische Zeitschrift“ vom 
15. d. Mts. erreichte mich hier in St. Peters- 
burg und habe ich mit vielem Interesse Ihren 
Artikel auf S. 253 ff. über „Elektrische Eisen- 
bahnzugsbeleuchtung‘“ gelesen. 

In Anbetracht der Wichtigkeit der Sache 
will ich nicht verfehlen, Ihnen einige Mitthei- 
lungen zu machen, über die, seit Anfang des 
Jahres 1889, in der Schweiz angestellten Ver- 
suche elektrischer Beleuchtung von Eisenbahn- 
wagen, mittels der nach meinem Systeme 
von der „Schweizer Akkumulatorenbau- 
Aktiengesellschaft‘“ in Marly hergestellten 
Akkumulatoren. 

Im Jahre 1888 entschloss sich die damalige 
„Schweiz. West- und Simplon-Bahn‘“ Versuche 
mit elektrischer Beleuchtung von Eisenbahn- 
Passagierwagen zu machen und beauftragte 
ihren Maschinenmeister Herrn Mons in Frei- 
burg (Schweiz), sich mit mir dieserhalb in Ver- 
bindung zu setzen und von Anfang an solche 
Anordnungen zu treffen, wie sie den Bedürf- 
nissen der Eisenbahnen, speciell in der Schweiz, 
entsprechen. 

In DUebereinstimmung mit den für den 
internationalen Eisenbahnverkehr gültigen Be- 
stimmungen wurde festgesetzt, dass die in jedem 
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Wagen aufyespeicherte, mitgeführte Menge 
Elektricitiit ausreichen muss, um sümmtliche 
im Wagen angebrachte Lampen, und unab- 
hängig davon, ob der Wagen sich im Zuge be- 
findet oder getrennt und ob er in Bewegung ist 
oder stille steht, während 30 Stunden zu spei- 
sen, und dass ferner die elektrische Beleuchtung 
dieselben Vortheile bieten müsse wie die Oel- 
gasbeleuchtung, jedoch ohne die Nachtheile der- 
selben. Zu diesen allgemeinen Bestimmungen 
wurde von HerrnMonsnoch als wünschenswerth 
hinzugefügt, dass das Gewicht der Batterien 
möglichst gering wiirde, sodass einestheils das 
todte Gewicht, welches zu befördern ist, gering 
ist, und dass zwei Arbeiter im Stande seien, 
eine Batterie zu tragen; ferner, dass die 
Batterien so eingerichtet seien, dass ihre Aus- 
wechselung mit voller Sicherheit durch jeden 
gewöhnlichen Bahnarbeiter oder Gepackträger 
gemacht werden könne und ohne Störung für 
die den Wagen benutzenden Reisenden. 


Diesen Bestimmungen entsprechend, und 
unter Berücksichtigung noch anderer rein 
bahntechnischer Bestimmungen, konstruirte ich 
eine Batterie, bestehend aus 3 Stück meiner Akku- 
mulatoren Mod. Sp 45 (dreizelliy), die in einem 
gemeinschaftlichen Schubkasten von gleicher 
Anordnung, wie 8. Z. in meinem Strassenbahn- 
wagen in Hamburg bereits angewendet, fest 
und sicher aufgestellt sind. Das Gewicht einer 
solchen Batterie im Dienst ist nur 110 kg und 
ihre Kapaecität, bei 18 V Spannung, 2160 Watt- 
stunden; zwei solcher Batterien stehen in 
Parallelschaltung in einem gemeinschaftlichen, 
von Aussen zu öffnenden, unter dem Boden des 
Wagens angebrachten Schubfache. 


Zu den Versuchen wurde zunächst ein ge- 
wöhnlicher 4-achsiger Personenwagen mit 
2 Abtheilungen I. und 2 Abtheilungen II. Kl. 
eingerichtet und zwar mit 7 Lampen, von denen 
je 1 à 10 N. K. in jedem Coupe I. KL, 
1 à 10 N. K. in dem kleinen Coupé 1}. Kl. für 
Nichtraucher, 2 à 8 N. K. im grossen Coupé 
II. Kl. und je 1 à 5 N. K. auf jeder der beiden 
Plattformen; die Gesammtlichtstiirke beträgt 
also 56 N. K. und sind zur Speisung 150 Watt 
erforderlich. 


Die Einrichtung des Wagens wird in den 
Werkstätten der Eisenbahngesellschaft von den 
Herren Cucenot, Sautter £ Co. inGenf besorgt 
und verwendeten dieselben Lampen von de 
Khotinsky, die pro Kerze mit nur 2,5 Watt 
angegeben waren; die Lampen sind selbstredend 
in Reflektorlaternen angebracht, welche den in 
Ihrem Berichte angegebenen sehr ühnlich sehen, 
jedoch vom Innern des Wagens und nicht von oben 
zu öffnen sind. Zum Laden der Akkumulatoren, 
die, wie oben gesagt, von der Schweizer 
Akkumulatorenbau - Aktiengesellschaft 
geliefert sind, wurde in Freiburg in den dorti- 
gen kisenbahnwerkstätten eine provisorische 
und sehr primitive Anordnung getroffen. 


Nach Beendigung der bahnseitigen Probe- 
fahrten ist der besagte Wagen seit dem 
14. Januar 1889 in dem täglich von Wien nach 
Genf und zurück fahrenden Personenzug einge- 
stellt und ist seit der Zeit im regelmässigen 
Dienst wie jeder andere Wagen verblieben. 
Die Auswechselung der Akkumulatoren ge- 
schieht in Freiburg auf der Hinfahrt nach 
Genf, woselbst der Zug 5 Minuten Aufenthalt 
hat, und ist von Anfang an bahnseitig und 
durch gewöhnliche Bahnarbeiter erfolgt; das 
Laden der Akkumulatoren besorgt der Heizer 
der Werkstatt. Diese Anordnung gestattete 
der Bahn von Anfang an All’ und Jedes selbst 
zu kontrolliren. 


Das Auswechseln der Batterien — in dem 
von Bern nach Genf und zurück fahrenden 
Wagen steht immer nur eine, da für denselben 
15 Stunden unter allen Umständen ausreichen 
— erfolgt nach einer 14-stündigen Benutzung 
derselben, die durch einen Aubert’schen Zähler 
angezeigt wird. 

Das Licht ist ein absolut ruhiges und 
brillantes und ausreichend, um ohne An- 
strengung auf allen Plätzen lesen zu können. 


Im Juni 1889 wurden von der „Jura-Bern- 
Luzern‘‘-Bahn auf verschiedenen Strecken ihres 
Netzes 8 Wayen mit gleicher Beleuchtung ein- 
gestellt und eine Ladestation für die Akkumu- 
latoren in Biel eingerichtet. 


12. Juni 1891 


Die inzwischen zu der Jura-Simplon-Bahn 
fusionirten beiden vorbenannten Gesellschaften 
sind durch die Vorzüglichkeit der Beleuchtung, 
die ohne jegliche Störung von Anfang an 
funktionirt, so hefriedigt, dass sie die gleiche 
Beleuchtung für 80 im Bau befindliche neue 
Wagen bestellt hat und nach und nach ihre 
gesammten Wagen mit derselben einrichten 
wird. 

Fast zu gleicher Zeit, d. h. im Jahre 1889, 
wurden von der Schweizer Nord-Ost-Bahn und 
ron der Gotthardbahn Versuche mit elektri- 
scher Beleuchtung, jedoch unter Verwendung 
Schoop’scher Akkumulatoren aus Oerlikon, 
angestellt; das Resultat war jedoch, dass die 
Gotthardbahn dieselben sofort aufgab und die 
Nord-Ost-Bahn sich entschloss, die Batterien 
durch solche der Akkumulatorenbau-Aktien- 
gesellschaft in Marly zu ersetzen. 

Schliesslich erwähne ich noch, dass die Ge- 
sellschaft in Marly die Unterhaltung der 
Batterien zu einem gewissen Preise pro Jahr 
übernommen hat. 


Ihr ergebener 
J. L. Huber. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 6. Juni 1891. 


Die Börse hatte sich der Ansicht hin- 
gegeben, dass die von einigen Seiten erwartete 
rmässigung resp. vollständige Aufhebung der 
Getreidezölle einen günstigen Einfluss auf die 
Tendenz ausüben müsste. Als nun zu Wocheu- 
beginn aus der Erklärung des Ministerpräsi- 
denten hervorging, dass die Regierung auch 
eine BLENDE der Zölle nicht vorzunehmen 
beabsichtige, griff eine allgemeine Verstimmung 
Platz. Erst im weiteren Verlauf der Woche 
begann sich die Tendenz etwas zu bessern, 
gegen Wochenschluss zu namentlich auf die 
achricht von der Herabsetzung der Bankrate 
in London, welcher Maassregel die hiesige 
Reichsbank mit einer gleichen Ermässigung 
folgen dürfte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit einer geringen 
Avance gegen den Schluss der Vorwoche und 
schlossen mit 170,40. 


Berliner Elektricitätswerke. Der Kurs 
stieg bei lebhafterem Verkehr bis 176,50. 


Elektrisches Glühlicht Seel. 
gefragt, gab der Kurs um 1%, nach. 

Mix & Genest-Aktien hielten sich bei 
schwachem Verkehr ungefähr auf dem Niveau 
der Vorwoche. 


Schwartzkopff-Aktien. Das Interesse 
für diese Werthe war lebhaft vorhanden, sodass 
der Kurs den Abschlag von ca. 2%, vom 
Montag nicht nur wieder einholen sondern sich 
sogar noch bis 2.6.4. erheben konnte. 


Metalle. Kupfer: Matter. 

Chilibars: Lstr. 54. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: Steigend. 

Spanisches: Lstr. 12. 15. p. ton. 


Gering 


D. 


Compagnie Generale de l’air comprimé, 
Paris. Die am 30. v. Mts. in Paris stattgehabte 
Generalversammlung ist, wie die „Nat.-Ztg.“ 
mittheilt, beschlussunfähig gewesen und resul- 
tatlos verlaufen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 6. Juni 1891. 
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Geheimer Ober-Postrath Massmann + 


Der Elektrotechnische Verein ist von einem schmerzlichen Verluste getroffen worden. 

In der Nacht vom 30. zum 31. Mai verschied im vollsten Schaffen, in unver- 
minderter geistiger Kraft am Herzschlage der Vorsitzende des technischen Ausschusses, 
Geheimer Ober-Postrath Ernst August Massmann, im noch nicht vollendeten 51. Lebens- 
Jahre. Der Heimgegangene zählt zu den Begründern des Elektrotechnischen Vereins, zu 
dessen erfreulichem Aufblühen und gedeihlicher Entwickelung er in hervorragender 
Weise beigetragen hat. Vom Jahre 1885 gehörte Massmann dem technischen Ausschusse, 
vom Jahre 1888 ab dem Vorstande als Mitglied an; von Beginn des gegenwärtigen 
Jahres an hat er im technischen Ausschuss den Vorsitz geführt. Noch vor wenig Wochen 
nahm er an der Eröffnungsfeier der Elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt (Main) 
Theil, für welche er als Mitglied der Kommission zur fachmännischen Prüfung der Aus- 
stellungsgegenstände gewählt worden war. 

Geboren am 10. September 1840 zu Osnabrück, trat der Verewigte nach Ab- 
solvirung des Gymnasiums seiner Vaterstadt und der polytechnischen Schule zu Hannover 
im Jahre 1864 in den hannoverschen Telegraphendienst ein und wurde 1867 in den preussi- 
schen Telegraphendienst übernommen. Im Jahre 1868 erfolgte seine Ernennung zum 
Telegraphen-Direktionsrath; im Feldzuge 1870/71 war er Direktor einer mobilen Etappen- 
Telegraphenabtheilung, 1876 wurde er zum Postrath, 1879 zum Ober-Postrath, 1880 zum 
Geheimen Postrath und vortragenden Rath im Reichs-Postamt, 1884 zum Geheimen Ober- 
Postrath ernannt. Beim letzten Krönungs- und Ördensfeste wurde ihm der Rothe Adler- 
Orden zweiter Klasse mit Eichenlaub verliehen. 

Die Reichs-Telegraphenverwaltung hat in dem Dahingeschiedenen einen ihrer 
befähigtsten und verdientesten Beamten verloren. An dem Ausbau der grossen unter- 
irdischen Telegraphenanlagen des Deutschen Reiches und der Vervollkommnung des 
Betriebes dieser Anlagen, wie auch an der Entwickelung des ausgedehnten oberirdischen 
Liniennetzes und der Vermehrung der unterseeischen Telegraphenverbindungen hat er 
hervorragend mitgewirkt. Mit lebendigstem Interesse verfolgte er die Fortschritte der 
Telegraphentechnik; seiner Anregung verdankt die Telegraphenverwaltung eine Reihe 
werthvoller Neuerungen und Verbesserungen auf diesem Gebiete. An allen wichtigen 
Arbeiten und Versuchen des Telegraphen-Ingenieurbüreaus, bei dessen Begründung der 
Heimgegangene wesentlich mitbetheiligt gewesen ist und dessen Kurator er war, nahm 


er persönlich Theil, wie er auch allen auf die Förderung der Wissenschaften gerichteten 


Bestrebungen der Reichs-Telegraphenverwaltung stets eine besondere Aufmerksamkeit 
zuwandte. Als Lehrer an der Post- und Telegraphenschule bot sich ihm Gelegenheit, 
aus dem reichen Schatze seines Wissens und seiner aus einer langjährigen Berufsthätig- 
keit gewonnenen Erfahrungen zahlreichen jungen Beamten mitzutheilen. 

Dass er neben der Wahrnehmung eines umfangreichen Referats im Reichs-Post- 
amt und der Erledigung mannigfacher dienstlicher Arbeiten, denen er lediglich aus Liebe 
zum Beruf sich unterzog, Zeit und Kraft zur Uebernahme von wichtigen Neben- und 
Ehrenämtern fand, zeugt von der ungewöhnlichen Arbeitskraft, dem unermüdlichen 
Schaffensdrang und der Vielseitigkeit des Verstorbenen. So war ihm das Kuratorium 
der Reichsdruckerei anvertraut, ferner war er Mitglied des Kuratoriums der physikalisch- 
technischen Reichsanstalt, an dessen Berathungen er seit Schaffung dieses Instituts sich 
eifrigst betheiligte; daneben widmete er sich mit voller Hingebung und grossem Geschick 
den ihm obliegenden Aufgaben als Vorsitzender des technischen Ausschusses des Elektro- 
technischen Vereins, auf dessen Hebung er unablässig bedacht’ war. Seine geistige 
Initiative, seine gründlichen Kenntnisse und praktischen Erfahrungen haben ihn zu einem 
einflussreichen, hochgeschätzten Mitgliede des Vereins gemacht, sein freundliches, 
gewinnendes Wesen, die Lauterkeit seines Charakters ihm allgemeine Liebe und Werth- 
schätzung in einem weit verzweigten Freundes- und Amtskreise erworben. Das Andenken 
des so plötzlich Verschiedenen wird im Elektrotechnischen Verein unvergesslich und ge- 
segnet bleiben. 


Dieselbe gestattet eine so feine Regu- 
lirung des Kohlennachschubes, dass die 
Helligkeitsschwankungen ganz unmerklich 
werden, wenn man die Einrichtung so trifft, 
dass erstens der Widerstand des aus Kohle 
(Glühlampe) und Kupferdrahtspule bestehen- 
den Nebenschlusses zum grössten Theile 
auf den Kohlenfaden entfällt und dass 
zweitens der Kohlenfaden nur mässig roth- 
glühend wird (8- oder 10-kerzige Glüh- 
lampe für 100 V oder 65 V im Nebenschluss 
zu einer Bogenlampe mit ea. 45 V Spannung), 
weil nur unter diesen Voraussetzungen der 
Gesanımtwiderstand des Nebenschlusses mit 
wachsender Lampenspannung merklich ab- 
nimmt und demgemäss die die Regulirung 
bedingende Nebenschlussstromstärke sich in 
stärkerem Verhältniss ändert, als die Lampen- 
spannung. 

Durch diese Anordnung erreicht man 
zugleich den sehr erheblichen Vortheil, dass 
der Widerstand des Nebenschlusses beim 
Einschalten der Lampe fast momentan seinen 
Durchschnittswerth erreicht, während bei 
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Ueber Kohlenwiderstände für 


Bogenlampen. 
Von Adolf F. Weinhold in Chemnitz. 


S. Krapp empfiehlt in Heft 22 der 
„EB. T. Z“ (S. 277) Kohlenwiderstände als 
Vorschaltwiderstände für parallel geschaltete 
Bogenlampen und auch als Widerstände im 
Nebenschluss von Bogenlampen mit Neben- 
schluss- oder mit Differentialregulirung. 

Für die erste Art der Verwendung über- 


der Vortheil der dabei zu erreichenden 
empfindlicheren Regulirung den Nachtheil 
der Vergrösserung der Stromstärkeschwan- 
kungen. Weit vortheilhafter aber, als die 
Verwendung von Vorschaltwiderständen aus 
Kohle, ist die Anordnung von Kohlenwider- 
ständen im Nebenschluss von Differential- 
und von Nebenschlusslampen, die «dem 
Schreiber dieser Zeilen unter No. 51 088 vom 
16. April 1889 an für das deutsche Reich 
patentirt ist. 
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anderen Nebenschluss- und Differential- 
lampen die Nebenschlussspule eine erheb- 
liche Zeit lang in Folge ihrer Erwärmung 
an Widerstand zunimmt, sodass die Länge 
des Lichtbogens entweder anfangs zu klein 
oder später zu gross ausfällt!) Das Be- 
dürfniss, dem Lichtbogen für die längste 
Dauer des Betriebes die richtige Länge zu 
geben, führt darauf, die gewöhnlichen Lam- 
pen so zu reguliren, dass sie anfangs einen 
zu kleinen Lichtbogen bilden; die dadurch 
bedingte übermässige Stromstärke der ersten 
Brennzeit ist besonders für Lichtanlagen, 
welche beim normalen Betrieb die Kraft 
eines vorhandenen Motors oder die Leistung 
einer Akkumulatorenbatterie voll ausnutzen 
sollen, sehr unbequem. 

Verfasser hat eine kompendiöse Diffe- 
rentiallampe (Höhe des Werkes 10 cm) mit 
Koblenfaden im Nebenschluss konstruirt, die 
schon bei wenig sorgfältiger Ausführung 
ein äusserst ruhiges Licht giebt, indem sie 
die Kohle etwa fünfmal in der Minute nach- 
schiebt; er hat aber auch zwei ziemlich roh 
ausgeführte Nebenschlusslampen seiner Kon- 
struktion einen ganzen Winter hindurch in 
Hintereinanderschaltung gebrannt, ohne dass 
ein Zusammenlaufen der Kohlen vorge- 
kommen ist. 


Schaltungsweise 
für Akkumulatorenbetrieb. 
Von Dr. Max Corsepius. 


Betrachtet man „die gebräuchlichen 
Schaltungsarten bei elektrischen Betrieben 
mit Hülfe von Akkumulatoren, um deren 
Systematisirung die Firma Müller & Ein- 
becek sich sehr verdient gemacht hat, indem 
sie leicht verständliche Schemata für die 
Kombination der Dynamos, Akkumulatoren 
und Verbrauchsleitungen aufgestellt und 
zweckmässige Apparate für die Anwendung 
derselben ausgeführt hat, so erkennt man 
zwei Hauptbetriebsarten. Die eine ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
den Strom empfangenden oder abgebenden 
Zellen stets ungeändert die Gesammtzahl 
der aufgestellten ist, während bei der zweiten 
Art die Zahl derselben geändert wird. In 
jenem Falle wird die Differenz der höchsten 
Ladungs- und der niedrigsten Entladungs- 
spannung durch Zuhülfenahme von Vor- 
schaltewiderständen, in diesem Falle durch 
Betrieb mit Zellenschaltern für die Ver- 
brauchsleitung ausgeglichen, beziehungs- 
weise unschädlich gemacht. 

Die erstgenannte Schaltungsweise war 
Anfangs die gebräuchlichere und ist der 
zweiten mehr und mehr gewichen. Der 
Grund hierfür ist leicht einzusehen, denn 
das Herabdrücken der Spannung kurz nach 
Ladung — von z. B. 160 V — auf die Ver- 
brauchsgrösse — z. B. 110 V — durch Vor- 
schalten eines, von Müller & Einbeck mit 
der allgemeinen Bezeichnung Regulirwider- 
stand belegten Widerstandes bedeutet natur- 
gemäss einen Energieverlust. Da nun die 
Verwendung der Akkumulatoren im tech- 
nischen Betriebe ohnehin mit namhaften 
Energieverlusten verknüpft ist, so kann man 
den Ersatz der Vorschaltewiderstände dureh 
Zellenschalter nur billigen, zumal bei der 
Anordnung mit Doppelzellenschaltern es 
ausserdem auch noch ermöglicht wird, die 
Dynamos während der Ladezeit mit niedri- 
gerer Spannung laufen zu lassen, als wenn 
stets die Gesammtzahl der Zellen geladen 
wird. Ob die Ersparniss an dem die Arbeit 
hergebenden Material (Kohle, Gas, Wasser, 
Luft) in Folge des geringeren Energiever- 


') Neue oder neu zugespitzte Kohlen brennen 
aut ganz kurze Zeit mit zu kleiner Spannung und 
mit zu grosser Stromstärke; viel länger dauert aber 
bei porian Bogenlampen die zu grosse Strom- 
stirke in Folge des langsam anwachsenden Neben- 
schlusswiderstandes. Will man, dass die Lampen beim 
Einschalten auch dann sofort richtig brennen, wenn 
neue Kohlen eingesetzt sind, so empfiehlt es sich, die 

ohlen vor dem eigentlichen Gebrauche etwa eine 
Minute ang zu brennen. Bei Anlagen mit Dauerstrom 
kunn das leicht beim Einsetzen der Kohlen in die 
Lampen während des Tages geschehen; bei Anlagen, 
die nur am Abend mit Strom versorgt werden, kann 
man jeden Abend die am nächsten Tag einzusetzenden 
Kohlen mittels eines ganz einfachen Handregulators 
eine ganz kurze Zeit brennen lassen. | 
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lustes gegenüber Amortisations- und anderen 
Kosten überhaupt in Frage kommt, muss 
allerdings erst in jedem speciellen Fall ent- 
schieden werden. 

Einen nicht unwesentlichen Nachtheil 
bringt aber die Anwendung von Zellen- 
schaltern mit sich: 

Während bei Vorschalten von Wider- 
ständen vor die Verbrauchsleitung (Licht- 
leitung) der während der Ladung in diese 
gelangende Stromantheil von dem eigent- 
lichen Ladestrom ganz unabhängig ist, da 
der Verbrauchsstrom direkt aus der Ma- 
schine kommt, darf im anderen Fall der 
Verbrauchsstrom, welcher die vom Ende — 
bzw. bei Doppelzellenschaltern vom Lade- 
hebel — bis zum Entladehebel zu rechnenden 
ersten Zellen mitdurchfliesst, eine gewisse 
von den jeweiligen Vorschriften abhängige 
Grösse, z. B. 25°, des Ladestromes, nicht 
übersteigen. 

In der Praxis hilft über diese Unan- 
nehmlichkeit häufig der Umstand hinweg, 
dass während der Ladung keine Lampen 
mitzubrennen brauchen. Im Allgemeinen 
wird der Konsument sich diese Einschrän- 
kung in Rücksicht auf die Sicherung des 
regelrechten Betriebes gern gefallen lassen. 
Lässt sich aber ein namhaftes Mitbrennen von 
Lampen nicht vermeiden, so ist man, beson- 
ders bei im Verhältniss zu dem Totalbetriebe 
kleinen Batterien, genöthigt, für eine mög- 
lichst schnelle Ladung der Akkumulatoren 
zu sorgen, damit dieselbe bei Beginn der 
stärkeren Stromentnahme bereits beendet ist. 

Aus diesem Grunde ist es wiederum mit 
Freude zu begrüssen, dass die genannte 
Firma vor Kurzem die Ladezeiten ihrer in 
Deutschland wohl am meisten verbreiteten 
Akkumulatoren in der Weise zu verkürzen 
gestattet hat, dass selbst bei Benutzung der- 
selben als d-Type, d. h. mit geringstem 
Entladestrom, die Ladung mit der höchsten 
überhaupt 
vorgenommen wird; ein besonders bei 
städtischen Elektrieitätswerken nicht zu 
unterschätzender Vortheil im Betriebe. 

Wenn man nun auch, wie ersichtlich, 
bemüht gewesen ist, den besagten Uebel- 
stand bei Anwendung von Zellenschaltern 
durch. verschiedenartige Mittel zu beseitigen, 
so bleibt er doch immer noch in gewissem 
Grade fühlbar und tritt zuweilen geradezu 
störend auf. 

Im Nachfolgenden soll eine Schaltungs- 
weise kurz besprochen werden, welche jenen 
Nachtheil ohne erhebliche Kosten zu be- 
seitigen erlaubt. Dieselbe kann ohne Unter- 
schied bei Zwei- oder Mehrleitersystem An- 
wendung finden; die Fig. 1 zeigt die 
Schaltung für Dreileitersystem und drei 
Einfaıchzellenschalter. 


Fig. 1. 


Das Schema dürfte mit seinen Zwei 
Verbrauchszweigen 1 und 2, den beiden 
Dynamomaschinen M, und M, den Um- 
schaltern U, und U,, den drei Einfachzellen- 
schaltern Zo) Z, und Z, und dem Aus- 
schalter A, ohne Erklärung verständlich 
sein und entspricht dem Schaltungsschema 1a 
von Müller & Einbeck. Dargestellt ist 
die Ladung der Batterie. Neu und ab- 
bekannten Schaltung 
sind die Widerstände W, und W,, welche 
die beiden Kontakte der Umschalter mit 
einander zu verbinden gestatten. Wir denken 
uns dieselben zunächst noch weg. Wir 
nehmen an, die Batterie sei vollgeladen, 
d. h. die Klemmenspannung jeder Zelle sei 
26 V. So lange nun noch keine Lampen 
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im Verbrauchszweige 1 oder 2 eingeschaltet 
sind, wird die Stromstärke J} = J4 = J, = Je 
= Jø =Jı sein, der maximale Ladestrom. 
Sobald aber Verbrauch eintritt, geht von 
den Zellenschaltern Z, und Z, ein Strom 
Jı und J} aus und bewirkt, dass J; = Js + J, 
und Je = J+ Ja ist. 

Wir denken uns den Ausschalter A, ge- 
öffnet, d. h. Jy=0. Sind beide Zweige 1 
und 2 gleich belastet, so folgt weiter Jọ = O. 
Sind jedoch, wie in der Figur angedeutet, 
ungleich viel Lampen in 1 und 2 einge- 
schaltet, so ist Jy = Jı — Ja, eine endliche 
Grösse. 

Bleibt nun alles ungeändert und über- 
steigt J, die Grösse der zulässigen 
Mehrbelastung der ersten Zellen (0,25 J} 
= 0,25 J max.), so wird der Betrieb gefährdet. 
Wir müssen daher die Abzweigewiderstände 
W, und W; in Betracht ziehen. 

Dieselben sind, obgleich in gewissem 
Grade den Vorschaltewiderständen zu ver- 
gleichen, nicht einfach solche, und bestehen 
nicht wie jene aus Kontaktkreisen mit lauter 
verschieden dimensionirten zwischen die 
zahlreichen Kontakte geschalteten Wider- 
ständen, sondern sind ganz einfache aus 
gleicher Sorte Drahtspiralen oder Blech- 
streifen gebildete Widerstände mit wenigen 
z. B. vier Kontakten, sowie einem toten 
Kontakt. Die Grösse des Querschnittes ist 
so bemessen, dass der höchste, während der 
Ladung zu erwartende Verbrauchsstron, 
verringert um die zulässige Extrabelastung 
der ersten Zellen, durch den Widerstand 
gehen kann. Seine Dimensionen sind, mit 
Rücksicht auf die nicht sehr grosse Potential- 
differenz zwischen den beiden Kontakten 
des Umschalters U, gering. 

Schalten wir jetzt die Kurbel des Ab- 
zweigewiderstandes W, vom toten Kontakt 
auf den Widerstand, so geht ein Theil des 
Maschinenstromes Jı nicht in die ersten 
Zellen, sondern um diese herum abgezweigt 
nach dem Entladehebel des Zellenschalters. 

Hierdurch wird aber bewirkt, dass der 
Strom in den ersten Zellen, J, abnimmt. 
Der Widerstand ist natürlich so bemessen, 
dass beim Einschalten ein Strom J, von 
zweckmässiger Stärke, z. B. = J,, abgezweigt 
wird. Ist derselbe stärker, so wird nicht 
etwa, wie man glauben könnte, das Zu- 
sammenarbeiten der Schaltungstheile ge- 
fährdet, sondern der Ueberschuss geht nun 
durch den Zellenschalter in die Batterie, 
unter Umgehung der ersten Zellen. \ 

Unter der Voraussetzung gleicher Be- 
lastung beider Zweige wäre J,=0, J= J; 
— (J, — J3) = J4 = Je — (Ja — Ih Jno =J + J7 
=Jı =J + Ju, bei ungleichartiger treten 
jedoch Verschiebungen ein, indem die Strom- 
stärke J, an einzelnen Stellen additiv hinzu- 
tritt, doch lassen sich die Verhältnisse leicht 
übersehen; nur wenn A, geschlossen wird, 
hängt die Stromvertheilung von den Ge- 
sammtladungsverhältnissen ab. Diesen Fall 
brauchen wir jedoch nicht zu berück- 
sichtigen. 

Aus dem erörterten Verhalten der Strom- 
verzweigung erhellt sofort, dass wir that- 
sächlich mit sehr wenigen Kontakten bei 
den Widerständen und demgemäss mit einer 
ganz billigen Anordnung auskommen können, 
während Vorschaltewiderstände gewöhn- 
licher Art sehr theuer sind. 

Da es sich nur um eine Schonung der 
Batterie handelt, so genügt das Arbeiten 
mit den sprungweise regulirenden Wider- 
ständen vollkommen, denn die feine Re- 
gulirung des ganzen Systemes ist durch die 
Zellenschalter repräsentirt. 

Bisher war nur von der Beseitigung 
einer Gefahr die Rede. Wir werden jedoch 
gleich sehen, dass wir durch Anbringung 
dieses einfachen Hülfsmittels zugleich eine 
wesentliche Mehrleistung in Bezug auf die 
Handhabung der Anlage erringen. 

Die Verwendung von Einzelzellen- 
schaltern schloss nämlich bisher eine Minder- 
beanspruchung der ersten Zellen oft gänzlich, 
immer jedoch eine von den übrigen Zellen 
unabhängige Entladung derselben aus. Wir 
haben hier aber die Möglichkeit, sowohl eine 
Ladung der ersten Zellen vorzunehmen, 
welche geringer ist, als auch eine Entladung, 
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welche stärker ausfällt, als diejenige, welche 
die übrigen Zellen durch den zufälligen 
Verlauf der Stromentnahme erfahren. Dass 
die erwähnte permanente Ladung, ja Ueber- 
ladung der Akkumulatoren ohne Entladung 
dieselben schädigt, ist bekannt. Dieser Fall 
wird stets eintreten, wenn für ein Fern- 
leitungsnetz gleich bei der Installation eine 
für die Vollbelastung der Fernleitungen 
ausreichende Anzahl Zellen aufgestellt wird, 
die geringe Stromentnahme aber in jenen 
einen Anfangs weit geringeren Spannungs- 
abfall hervorruft. 

Indem, wie auseinandergesetzt, die 
durch die Figur wiedergegebene Anwen- 
dung von ganz einfachen nicht theuern Ab- 
zweigewiderständen nicht nur jede Gefahr 
der Ueberbeanspruchung der Batterie ver- 
meidet, sondern auch für ihre Erhaltung 
und für den ganzen Betrieb wesentliche 
Vortheile bietet, dürfte dieselbe sich in 
vielen Fällen empfehlen. 

Der Verfasser hat dieselbe Anordnung 
bei der Ausarbeitung eines augenblicklich 
im Bau begriffenen städtischen Elektrieitäts- 
werkes angewandt, bei welchem eine ver- 
hältnissmässig sehr Kleine Batterie Auf- 
stellung findet. Das Kontaktbrett der Ab- 
zweigwiderstände ist hierbei noch mit einem 
einfachen Stromanzeiger versehen, welcher 
empirisch nach Stromstärken geaicht ist, 
sowie mit einer Bleisicherung. 

Dass bei Zweileitersystem, der gewöhn- 
lichen Betriebsweise, das gezeichnete Schema 
einfach zu halbiren ist — unter Fortfall des 
Zellenschalters Z, — bedarf wohl nur der 
- Erwähnung. 


Ueber das Verhalten von ver- 
unreinigtem Brennstoff in der 
Amylacetat-Lampe. 

Von F. von Hefner-Alteneck, Berlin. 


Es wurden Proben von den nachstehend 
verzeichneten Mischungeneiner Untersuchung 
in dieser Hinsicht unterworfen. 

Die Verunreinigungen der Proben I bis 
V können als absichtliche oder unabsicht- 
liche Beimischungen des Amylacetats im 
Handel vorkommen. Probe III ist durch 
Zusatz von Ricinusöl so gemischt, dass die 
Fälschung an einer Aenderung des speeifi- 
schen Gewichtes nicht erkenntlich ist. 

Es war zunächst meine Absicht, zu 
untersuchen, wie sich diese Stoffe in Bezug 
auf den Konsum durch die Verbrennung in 
der Lampe verhalten, und ob aus der Be- 
stimmung desselben umgekehrt ein Kriterium 
für den Grad der Reinheit eines Brenn- 
stoffes, insoweit ein solches noch erforder- 
lich sein sollte, gewonnen werden könnte. 
Es ist aber nicht ganz einfach, den Ge- 
wichtskonsum bei normaler Flammenhöhe 
in der Zeiteinheit zu bestimmen. Einerseits 
ist die Wägung einer Lampe, während sie 
brennt, unsicher, andererseits steigt die 
Flamme beim Anzünden nach einer Wägung 
erst langsam zur normalen Höhe auf. Man 
müsste den Einfluss dieses Aufsteigens auf 
Grund mehrerer verschieden lang ausge- 
dehnter Versuche erst rechnerisch feststellen. 
In Bezug auf das reine Amylacetat, habe 
ich dies, wie weiter unten angeführt ist, 
auch gethan. 

Um also für die Gewichtsbestimmung 
des Konsums an Brennstoff ein technisch 
brauchbares Maass zu gewinnen, welches 
durch eine einmalige Beobachtung und ohne 
Rechnung erkenntlich ist, habe ich nicht 
den Konsum in der Zeiteinheit bei normaler 


Flammenhöhe, sondern den Konsum bei 


Einstellung der Lampe für normale 
Flammenhöhe in der ersten halben 
Stunde nach dem Anzünden für die 
Vergleichungen eingeführt. Es ist dieser 
Konsum etwas kleiner als der erstere in 
dem gleichen Zeitraume, er kann aber zur 
Prüfung von Brennstoffen ebenso gut be- 
nutzt werden, wie dieser, wenn nur der 
gleiche Zeitraum ein für allemal beibe- 
halten wird. 
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Es ist bei dieser Konsumbestimmung 
das folgende Verfahren zu beobachten: 

Eine Lampe mit dem zu untersuchenden 
Brennstoff gefüllt und vorschriftsmässig 
hergerichtet, wird an einem ruhigen und 
von Luftbewegungen freien Orte ange- 
zündet, auf die normale Brennhöhe regulirt 
und 15 Minuten gebrannt, sodass Sicherheit 
in der Einstellung eingetreten ist. Alsdann 
wird die Lampe gelöscht, auf die Schale 
einer Waage gebracht, und diese durch Be- 
lastung der anderen Schale (am bequemsten 
durch Schrotkörner und Stanniolschnitzel) 
zum Einspielen gebracht. Hierauf wird die 
Lampe am gleichen Orte wie vorhin und 
ohne dass ihre Einstellung geändert wird, 
wieder angezündet und der Moment, in 
welchem das Zündholz den Docht berührt, 
nach dem Sekundenzeiger einer Uhr notirt. 
Nach genau einer halben Stunde wird die 
Lampe ausgelöscht, wieder auf die Waage 
gebracht und soviel Gewichte ihr zugelegt, 
bis die Waage wieder einspielt. Das zuge- 
legte Gewicht ist gleich dem des verbrannten 
Stoffes. Während des Brennens beobachtet 
man die Flamme, ob sie die normale Höhe, 
die ungefähr von der fünften Minute ab 
eintritt, gehalten hat. Man darf auch wohl 
mit Vorsicht ein-, höchstens zweimal nach- 
reguliren, doch sind — wenn ein genaues 
Arbeiten überhaupt nöthig ist — diejenigen 
Beobachtungen zu verwerfen, wo dies öfter 
geschehen musste oder es nicht ohne Beun- 
ruhigung der Flamme abgegangen ist. Bei 
Wiederholung des Versuches kann man so- 
wohl die Einstellung der Lampe, als auch 
die der Waage unter Belassung der zuge- 
legten Gewichte auf der einen Waagschale 
von der vorigen Bestimmung her benutzen, 
wodurch die Arbeit vereinfacht und ihre 
Genauigkeit erhöht wird. 

Für die Einstellung der Flammenhöhe 
gilt hierbei die gleiche Regel, wie bei den 
Lichtmessungen: der helle Kern der Flamme 
soll von unten an das Visir anspielen. Bei 
scharfem Hinsehen kann man dabei einen 
leisen Schiminer von der Spitze des halb- 
leuchtenden Saumes etwa bis zu !/ mm 
über dem Visir erkennen, doch darf die 
helle Spitze der Flamme in keinem Falle 
über dasselbe vorsehen. Andererseits darf 
eine dunklere Stelle zwischen dieser und 
dem Visir unterhalb des letzteren sich nicht 
bemerkbar machen. Jede auch noch so 
geringe Ausbiegung der Flamme verkürzt 
ihre Länge. 

Ich führe diesen Punkt ausführlich an, 
weil von einer klaren Verständigung über 
denselben die Uebereinstimmung beiWieder- 
holung der Messungen durch verschiedene 
Beobachter in erster Linie abhängt. 

Die Beobachtungen können ebenso gut 
im halbhellen Zimmer wie bei Dunkelheit 
gemacht werden. 

Als Waage kann eine sehr einfache für 
diese Versuche benutzt werden, wenn die- 
selbe nur für eine Maximalbelastung jeder 
Schale von 500 g ein Centigramm noch an- 
zeigt. !) 

Es folgt hier die Aufführung der unter- 
suchten Mischungen und ihrer Eigenschaften. 


Lo 
Zusammensetzung: 
Amylacetat 80 Gew. °/ 

Yuselöl 20 5 feucht. 
Spec. Gew. 0,8645 bei 15°C. 
Siedepunkt: bis 125° gingen über 10°, 

” ” 130° n „ 20 ” 
” ” 135° ” „ 48 n 
„ „ 16°  „ „ 56 „ 

” 142° n ” 95 ” 


n 
Siedepunkt mit Rückfluss: 106,5°. 
Konsum !/ Std. nach Anzünden 4,%8 g 


4,97 no 


Mittel 4,98 g 
Abweichung von dem normalen: + 6,9 /.. 


ı, Die Benutzung einer teineren Waage oder die 
Ausdehnung der zu vergleichenden Messungen über 
einen längeren Zeitraum würde die Genauigkeit kaum 
erhölıen, weil der grössere Fehler nicht hierin, sondern 
in der Einstellung der Fiammenhöhe Der Verf. 
hat eine sogenannte Tarir-Handwaage (bezogen von 
L. Reimann, Berlin, zum Preise von 15 M.) an einer 
testeu Wand aufgehängt, recht zweckdienlich gefunden. 
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Leuchtkraft: deutlich zu gering im Mittel 
um 2°,, Dochtstellung ein 
wenig höher als normal. 


II. 


Zusammensetzung: Amylacetat 98 Gew.?/, 
Diamylen BE 25 
Spec. Gewicht: 0,8725 bei 15°C. 
Siedepunkt: 136—142° 
„mitRückfl.: 139,50, 
Konsum !, Std. nach Anzünden 465 g 
4,59 „ 
4,61 „ 
_ 4,62 „ 
Mittel 4,62 g 
Abweichung vom normalen —0,8%.. 


Leuchtkraft: im Mittel gleich derjenigen 
des reinen Amylacetats, 
grösste Abweichung nach 
beiden Seiten 11/ %/ı. 

IM. 

Zusammensetzung: Amylacetat 91 Gew. ®/, 

Alkohol Db ,„ 
Ricinusöl 4 „ 
Spec. Gew.: 0,8745 bei 15° 
Siedepunkt: — 135° 10%, 
— 1420 94% 
„ mit Rückfl].: 120° 
Konsum in !A St. n. Anz.: 4,9 g. 


Abweichung von dem normalen + 6%. 
Bestimmung unsicher, weil Docht fort- 
während höher geschraubt werden musste, 
bis zu 2!/, mm über der normalen Stellung. 
Leuchtkraft: Einigermassen sichere Mess- 

ungen liessen sich nicht aus- 
führen. 


IV. 


Zusammensetzung: Amylacetat 80 Gew. /, 

Isobutylacetat 10 „ 
Amylalkohol 10 ,„ 

Spec. Gew.: 0,869 bei 15° C. 

Siedepunkt: — 135° 36°, 

— 136° 48 

— 1420 950% 

„mit Rückfl.: 133° 

Konsum in !% St. n. Anz.: 4,63 g 


4,65 
Mittel 4,64 g. 
Abweichung von dem normalen — 0,4°/,. 
Leuchtkraft: Sehr nahe wie die des reinen 


Amylacetats im Mittel um 
0,4%/, grösser. 

V. 
Zusammensetzung: 
Amylacetat 50 Gew. | 
Alkohol 50 „ f Echt 
Spec. Gew.: 0,8408 bei 15° C. 
Siedepunkt: — 85° 40% 

T 100° 56" /, 
— 110° 60% 
— 120° 649), 
— 130° 66”, 
— 135° 70° 
— 136° 73%, 
— 142° 95h 
„mit Rückfl.: 81° | 
Konsum in !/ St. n. Anz.: 6,46 g. 


Abweichung von dem normalen + 39/,. 


Leuchtkraft: Etwa 40°%, zu gering. Die 
Flamme zuckt stark. 


VI. 


Amylacetat rein. 
Spec. Gew.: 0,8735 bei 15° C. 
Siedepunkt: 136°—142" 

„ mitRückfl.: 139,50 


Konsum in !/ St. n. Anz.: 4,68 g 
4,65 
4,67 
4,65 
4,64 
4,66 
Mittel 4,659 g 


Konsum 5 Min. nach dem Anz. im Mittel 0,727 g 
1,513g 


d 10 ” 1 ” „ n n 


Durch Subtraktion erhält man hieraus 
als Konsum für die zweiten fünf Minuten 
nach dem Anzünden 0,786 g, für die weiteren 
25 Minuten nach den ersten fünf Minuten 
Brennens 3,932 g, für die weiteren 20 Minuten 
nach den ersten zehn Minuten Brennens 
3,146 g, ‘d. h. durchschnittlich pro fünf 
Minuten aus vorletzteren 0,786 g, aus letzteren 
0,786 g. Die dritte Decimalstelle ist unsicher, 
abgesehen davon erkennt man aber, dass 
der Konsum bei normaler Flammenhöhe 
0,786 g pro fünf Minuten beträgt und bereits 
in den zweiten fünf Minuten nach dem An- 
zünden eintritt.. 

Der Barometerstand betrug bei diesen 
Versuchen zwischen 767 und 758 mm, die 
Zimmertemperatur zwischen 15,5° und 20° C. 
Selbstverständlich wurde vor jedem Ver- 
suche das Zimmer frisch gelüftet. 

Das Gesammtergebniss der gemachten 
Untersuchungen lässt sich wie folgt zu- 
sammenfassen: 

1. Aus der Prüfung der Proben I, II 
und IV ergiebt sich bzw. werden frühere 
Angaben bestätigt, dass die Lichteinheit der 
Amylacetatlampe gegen die am häufigsten 
vorkommenden Beimischungen des Amyl- 
acetats in einem für praktische Bedürfnisse 
hinreichenden Grade unempfindlich ist. 

2. Mit Beimischungen, die einen eı- 
heblichen Unterschied in der Leuchtkraft 
verursachen, ist auch eine bedeutende 
Aenderung des Konsums an Brennstoff ver- 
bunden. Es kann jedoch eine verminderte 
Leuchtkraft mit einem vermehrten Konsum 
verbunden sein und umgekehrt. Der nor- 
male Konsum in der ersten halben 
Stunde nach dem Anzünden, obiger 
Vorschrift entsprechend gemessen, 
beträgt 4,66 g. 

Die nicht schwierige Bestimmung dieses 
Konsums bietet neben den spec. Gewichts- 
und Siedepunktsbestimmungen cte. ein Er- 
kenhungszeichen für die Anwesenheit von 
Beimischungen. Der Beobachter, der sich 
zu solchen Untersuchungen veranlasst sicht, 
wird je nach den ihm zur Verfügung 
stehenden Instrumenten wählen, welche der- 
selben er zunächst vornimmt. 

3. Es sei übrigens bemerkt, dass die 
stärker verunreinigten Proben 1, IH und Y 
für jeden einigermassen Geübten schon 
sofort am Geruche als solche erkenntlich 
sind; Probe IV ebenfalls bei direktem Ver- 
gleiche mit reinem Amylacetat. 

Die Zusammenstellung der Stoffe, die 
Bestimmung der spec. Gewichte und Siede- 
punkte sind auf mein Ansuchen in der 
Fabrik des Herrn C. A. F. Kahlbaum, die 
Messung der Leuchtkräfte durch die physi- 
kalisch-technische Reichsanstalt von den 
Herren Dr. Brodhun und E. Liebenthal 
ausgeführt worden. Ich spreche den ge- 
nannten Anstalten und Herren für die ge- 
währte Unterstützung hiermit meinen ver- 
bindlichen Dank aus. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Einleitung in die theoretische Physik 
von Victor von Lang, Professor der Physik 
an der Universität Wien. II. umgestaltete 
und vermehrte Auflage. Mit 126 eingedruckten 
Holzstichen. Braunschweig 1891. Friedrich 
Vieweg & Sohn. Preis 20 M. 983 S. 


Bechhold’s Handlexikon der Natur- 
wissenschaften und Medicin. Bearbeitet 
von A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. V. Loc- 
wenthal und Dr. J. Bechhold. Frankfurt 
a.M. H. Bechhold. 8. u. 4. Lieferung. Preis 
jeder Lieferung 80 Pf. 


Die beiden neuesten Lieferungen dieses 
sorgfältig bearbeiteten Handlexikons enthalten 
die Worte von „Caseinkitt“ bis „Elektromagne- 
tismus“. Ä 


Das Urheberrechtsgesetz (The Law of 
Copyright) in den Vereinigten Staaten, 
ültig vom 1. Juli 1891 an. Der englische 
ext mit deutscher Uebersetzung und Be- 
merkungen von Paul Goepel. New-York 1891. 
E. Steiger & Co. 


Dieses Heft wird allen denen, welche in den 
Vereinigten Staaten etwas publiciren, eine will- 
kommene Erscheinung sein. U. 


Eloktrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 258. 


Dictionnaire d’Electricit& et de Magné- 
tisme. Illustré de figures intercal&es dans 
le texte. Comprenant les applications aux 
sciences, aux arts et A l'industrie. IV fascicule, 
fin. avec 217 fig. Paris 1891. J.B.Bailliere 
ct fils. Preis des ganzen Werkes 25 Fres. 


Mit dem vorliegenden vierten Hefte ist das 
Diktionär abgeschlossen. Das ganze Werk hat 
1022 Seiten erreicht. Auch das vorliegende 
Heft enthält zahlreiche gut illustrirte Artikel. 
Inzwischen hat sich wieder neuer Stoff ange- 
sammelt, sodass der Verfasser scinein Werke 
sogleich ein Supplement hinzugefügt hat. Dem 
Verfasser dürfte es gelungen sein, ein sehr 
vollständiges Nachschlagebuch zu schaffen. Da 
auch die Anwendung der Blektricität zu 
manchen Vergnügungen und Spielereien berück- 
rede ist, so hat das Buch auch für Laien 
mancherlei Anziehungspunkte. U. 


Leitfaden der Elektromaschinentechnik, 
mit besonderer Berücksichtigung der elek- 
trischen Beleuchtung für Vorträge sowie zum 
Selbstunterricht für angehende Elektrotech- 
niker, Maschinenwärter, Mechaniker, Monteure 
elektrischer Beleuchtungsanlagen, Werk- 
meister und technische Beamte industrieller 
Etablissements von Josef Pechan. Mit 144 iu 
den Text gedruckten Figuren. Reichenberg 
1891. J. Fritsche. Preis 3,60 M. 


Das vorliegende anspruchslose Werk be- 
schränkt sein Lesepublikum schon im Titel auf 
Leute mit geringerer Vorbildung. In seiner 
Art ist das Buch ganz vorzüglich, Dasselbe 
ist augenscheinlich mit grossem Fleisse ausge- 
arbeitet, was sich schon &usserlich durch die 
sehr anschaulichen vom Verfasser selbst ge- 
zeichneten Illustrationen zu erkennen giebt. 
Wir halten das Buch für die angegebenen 
Kreise für ausserordentlich geeignet und wün- 
schen demselben weiteste Verbreitung. U. 


Hülfsbuch für die Elektrotechnik. Unter 
Mitwirkung von Fink, Görz, Goppelsroeder, 
Pirani, v. Renesse und Seyffert bearheitet 
und herausgegeben von C. Grawinkel und 
Dr.K.Strecker. Mit zahlreichen Abbildungen. 
Zweite vermehrte und verbesserte Auflage. 
Berlin 1891. Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 12 M. 


Bei der Neubearbeitung des Hülfsbuches 
ist der rein mathematische Theil fortgelassen 
und der ersparte Raum benutzt worden, um 
andere Abschnitte weiter auszuarbeiten. Die 
Neubearbeitung ist mit grosser Sorgfalt durch- 

eführt, sodass das Buch in noch höherem 
srade, als es schon bei der ersten Auflage der 
Fall war, seinem Zwecke entspricht. Das Buch 
zeichnet sich durch grosse Vollständigkeit und 
Ben und wissenschaftliche Behandlung 
es weitschichtigen Stoffes aus. 

Bei der Theorie der magnetischen Kraft- 

linien (S. 47) ist uns eine neue Darstellung aut- 


gefallen. Es heisst dort nämlich in einer An- 
u „Den reciproken Werth der magne- 
tischen K 


apacität hat man bisher magnetischen 
Widerstand genannt; da die Kraftlinien, nach- 
dem sie BaN worden sind, ruhen und dem- 
nach keinen iderstand mehr finden, so ist 
eine derartige Benennung unzutreffend. Der 
Vorgang der Magnetisirung kann viel eher mit 
dem Laden eines Kondensators verglichen 
werden; es ist demzufolge auch die passendere 
Benennung der magnetischen Kapacität ge- 
wählt worden.“ Es soll ohne Weiteres zuge- 
geben werden, dass, physikalisch betrachtet, 
der Vorgang der Magnetisirung einige Aehn- 
lichkeit mit dem Laden eines Kondensators hat. 
Nichtsdestoweniger ist es zweckmässiger, die 
Analogie mit dem galvanischen Strom festzu- 
halten. Ausserdem ist aber die im ersten Satze 
ausgesprochene Begründung unrichtig. Ver- 
gleicht man die magnetischen Kraftlinien mit 
Stromtfäden, so erkennt ınan das Unlogische der 
Begründung leicht. Kraftlinien und Stromfäden 
finden auch in der Ruhe einen Widerstand, 
welcher seinen Ausdruck in der Felddichte 
und Stromdichte findet. Die Heranziehung der 
elektrostatischen Induktion ist aber insofern 
verfehlt, als dieselbe die meisten praktischen 
Fälle nicht trifft. Wo bleibt z. B. das Analogon 
zu dem Strom ohne Potentialdifferenz oder 
magnetisch gesprochen, zum pollosen Magnet? 
Die elektrostatischen Kraftlinien sind offene 
endliche oder unendliche Kurven, die mag- 
netischen Kraftliniien dagegen geschlossene. 
Wir müssen gestehen, dass die in der Anmer- 
kung niedergelegte Auffassung für den ersten 
Augenblick etwas Bestechendes hat, aber bei 
näherer Prüfung halten wir die ältere Auffassung 
für zweckmässiger. Uebrigens sind die Formeln 
für Kapacität und Widerstand gleich und man 
spricht auch von Widerstandskapacität eines 

örpers (vgl. F. Kohlrausch, „C. f. E.“ Bd. 2, 
. 308). 

In dem Kapitel über den specifischen 
Widerstand (S. 60) würde es sich empfohlen 
haben, auch die absolute Einheit das Q-erm zu 
erwähnen. 

Neu aufgenommen sind die Abschnitte über 
Minenzündung, Feuerwehrtelegraphie, Haus- 
und Gasthofstelegraphie, Registrirapparate. 
Durch dieselben hat das Buch eine schätzbare 
Erweiterung erfahren. Von grossem Werth ist 
auch das ausführliche, alphabetisch geordnete 
Sachregister, welches bei der zweiten Auflage 
neu hinzugekommen äst. Wir sind überzeugt, 


dass die neue Auflage des trefflichen Werkes 
überall mit Freude begrüsst werden wird. U. 


Fortschritte der Elektrotechnik. Viertel- 
jährige Berichte, herausgegeben von Dr. Karl 


trecker. Dritter Jahrgang. * Das Jahr 1889. 
Viertes Heft. Berlin, Verlag von Julius 
Springer. Preis 8M. 


Bei der Grösse der literarischen Produktion 
in unserem Fache hat sich das vorliegende 
Werk unentbehrlich gemacht. Das vierte Heft 
ist wieder ausserordentlich reichhaltig. Die 
Referate sind kurz und präcise und, soweit wir 
sehen konnten, auch ganz sachgemäss. Bei 
dem ausserordentlichen Werth, welchen ein 
derartiges Orientirungsbuch besitzt, wäre nur 
zu wünschen, dass die Berichterstattung 
etwas schneller erfolgte. In Anbetracht der 
rapiden Entwickelung der Elektrotechnik ist 
das sogar doppelt wünschenswerth. U. 


Der Betrieb und die Schaltungen der 
elektrischen Telegraphen. Unter Mit- 
wirkung von mehreren Fachmännern bear- 
beitet von Prof. Dr. Karl Eduard Zetzsche. 
Zugleich als zweite Hälfte des dritten Bandes 
des Handbuchs der elektrischen Telegraphic. 
Heft 3. Halle a. S. Druck und Verlag von 
Wilhelm Knapp. 1891. Preis 6 M. 


Das vorliegende 3. Heft enthält den Schluss 
der dritten Abtheilung: die Schaltungen für 
die mehrfache Telegraphie; ferner die vierte 
Abtheilung: die automatische Telegraphie, und 
die fünfte Abtheilung: der Betrieb der elek- 
trischen Telegraphen. In den Abtheilungen 3 
und 4 sind die Telegraphen von Baudot, 
Delany, Wheatstone, Brahie& Bez, Timm, 
Carlander, der Atlantic and Pacific Com- 
pan ', Delany (Wright), Vallanie ausführ- 
ich beschrieben. Die fünfte Abtheilung betrifft 
den Betrieb der elektrischen Telegraphen sowie 
die Leistungen der einzelnen Systeme. Der 
Name des Verf. und seiner Mitarbeiter enthebt 
uns einer ausführlichen Kritik der n r N 


Theoretische und praktische Unter- 
suchungen zur Konstruktion magne- 
tischer Maschinen, von Dr.Max Corsepius. 
Mit 13 Textfiguren und 2 lithographirten Ta- 
feln. Berlin, Julius Springer. 1891. München, 
R. Oldenbourg. Preis 6 M. 


Wir begrüssen in dem vorliegenden Buche 
eine sehr schätzenswerthe Erscheinung. Der 
Verf. behandelt die günstigste Induktionswirkung 
und die Berechnung der magnetischen Theile. 
Alle Betrachtungen gehen zwar von einfachen 
theöretischen Grundlagen aus, im Wesentlichen 
hat das Buch aber einen vorwiegend prak- 
tischen Charakter. Besonders werthvoll dürften 
die Untersuchungen über das magnetische Ver- 
halten der lisensorten sein, welche der Verf. 
mit einem neu konstruirten Apparate, dem 
Siderognost (Eisenprüfer), angestellt hat. Ebenso 
sind auch die Streuungsmessungen an Dynamo- 
maschinen sehr werthvoll. Durch dieselben ist 
auch der s. Z. zwischen dem Verf. und Lah- 
meyer entbrannte Streit über die Streuung 
der Lahmeyer-Maschinen (vgl. „E. T. Z.“ 1888, 
S. 283) entschieden. Von Herrn Lahmeyer 
war nämlich die Streuung seiner Maschine mit 
7" angegeben. Der Verf. hat aber nachge- 
wiesen, dass dieselbe ca. das Doppelte beträgt. 
Dies kommt daher, weil Herr Lahmeyer das 
Maximum des Magnetismus nicht an der rich- 
tigen Stelle gesucht hatte. Man wird aus dem 
Gesagten entnehmen, dass das vorliegende 
Buch für den Dyn:wmokonstrukteur eine Fülle 
des Interessanten bietet. Wir wollen deshalb 
die Aufmerksamkeit der Fachgenossen darauf 
hinlenken. 


Verordnung und Instruktion über Er- 
richtung und Untersuchung von Blitz- 
ableitern im Kanton Thurgau. Frauen- 
feld, Gro mann’sche Buchdruckerei. 


Das sehr sorgfältig von Herrn Dr. Hess 
ausgearbeitete Büchlein mag allen denen, 
welche an der Konstruktion und Prüfung von 
Blitzableitern ein Interesse haben, bestens em- 
pfohlen werden. U. 


Pantobiblion, internationale Bibliographie 
der polytechnischen Wissenschaften. Monat- 
liche Uebersicht der auf diesen Gebieten neu 
erschienenen Buch- und Journalliteratur. 
Redakteur: A. Kerscha, Ingenieur. Jähr- 
lich 12 Nummern. Subskriptionspreis 24 M. 
jährlich, mit Postversendung in alle Länder 
des Postvereins. St. Petersburg, Fontanka 64. 


Die rapide Entwickelung der technischen 
Wissenschaften und in Folge dessen der tech- 
nischen Buch- und Journalliteratur macht es 
dem Einzelnen unmöglich, sich über die lite- 
rarischen Publikationen seines Faches und die- 
jenigen verwandter Fächer jederzeit auf dem 
Laufenden zu erhalten, um so mehr, als auf 
technischem Gebiete die Schranken der Natio- 
nalität keiue Rolle mehr spielen, vielmehr die 
technischen Errungenschaften des einen Landes 
sich bald auch in den andern Ländern fühlbar 
machen und daher eine aufmerksame Verfolgung 
der ausländischen Fachliteratur nicht nur 
interessant, sondern auch nützlich und noth- 
wendig ist. Ein Unternehmen, welches sich 
zum Ziele setzt, sei es durch blosse Titelangabe, 
sei es durch kurze Besprechungen von Büchern 
oder durch Inhaltsangabe der verschiedenen 
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Zeitschriften den Einzelnen über die neuesten 
technischen Publikationen aller civilisirten 
Länder zu unterrichten, müsste daher mit 
Freude begrüsst werden. Freilich will es uns 
scheinen, als ob dieses Ziel nicht so leicht zu 
erreichen sei. Es geht dieses schon aus deın 
ersten Hefte der neuen Monatsschrift hervor. 
Denn obwohl dasselbe doch gewiss als erste 
Nummer schon seit längerer Zeit vorbereitet 
und mit besonderer Sorgfalt ausgearbeitet sein 
dürfte, weist dasselbe sehr bemerkbare Lücken 
auf. Um nur zwei Beispiele anzuführen, so 
sind in der Abtheilung „Repertorium der 


Journalliteratur‘* — wir hätten lieber „Zeit- 
schriftenschau* gesagt als Analogon zu der 
vorhergehenden „Bücherschau“ — unter der 


Ueberschrift „Mathematik“ im Ganzen acht, 
zum Theil nur einem sehr geringen Leserkreise 
bekannte Zeitschriften erwähnt, während Haupt- 
journäale wie „Journal für die reine und ange- 
wandte Mathematik“, „Journal des mathématiques 
.pures et appliquées“, „Acta mathematica“ und 
sämmtliche englischen und amerikanischen Jour- 
nale weggelassen sind. Unter der Ueberschrift 
„Elektrotechnik“ sind sieben ebenfalls zum 
Theil gänzlich unbekannte oder bedeutungs- 
lose Zeitschriften aufgeführt, andere dagegen, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


in der Ueberschrift genannten Gegenstande 
auch nicht das Mindeste oder nur sehr wenig 
zu thun haben. So finden wir unter der Ueber- 
schrift „Astronomie und Metcorologie” auf 
Seite 23: „Küpper, Geometrische Betrachtungen 
über den Strahlenkomplex und die Kongruenzen 
4ten Grades“, eine Abhandluug, deren rein geo- 
metrischer Inhalt mit der Astronomie oder 
Meteorologie genau ebenso viel zu thun hat, 
wie der Mann im Mond mit dem Wetter. 
„Klimpert, Lehrbuch der Statik flüssiger Körper“ 
und „Levy: L’Hydrodynamique moderne“ stehen 
unter „Wasserbau“; „Lang, Beitrag zur 
mechanischen Wärmetheorie“ unter Dampf- 


 maschinenwesen. Unter dem Titel .‚Techno- 


logie“ wird cin Ragout von allem Möglichen 
vorgesetzt; man findet darunter die Böttcherei, 
Brauerei, Weberei, Seifenfabrikation, Alu- 
miniumindustrie, Färberei und quaedam alia 
vertreten, während dagegen Schmiedekunst, 
Buchbinderei, Tischlerei, Uhrmacherei ete. unter 
dem simplen aber richtigen Titel „Handwerke 
und Gewerbe“ zusanımengefasst sind. Das 
Werk von Fröhlich „Orientalische Teppiche“ 
ist doppelt aufgeführt, einmal unter „Techno- 
logie“, das andere Mal unter „Handwerke und 
Gewerbe“. Es würde zu weit führen, wollten 
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sind sich Herausgeber und Verleger über die 
Schwierigkeit und den Umfang der gestellten 
Aufgabe nicht klar geworden. Eine derartige 
Monatsschrift wie die vorliegende kann sehr 
viel Gutes wirken, wenn sie sich hinsichtlich 
des zu bietenden Stoffes auf die Haupter- 
scheinungen der Literatur beschränkt und 
sachgemäss angeordnet ist, damit jeder sofort 
beim Aufschlagen die ganze ihn interessirende 
Fachliteratur vor Augen hat. Das uns vor- 
liegende erste Heft erfüllt diese Anforderungen 
in keiner Weise. 4 


CHRONIK. 


Der elektrische Sektor des Clichy-Platzes 
in Paris. Unter allen Elektricitätsgesellschaften, 
welche vom Pariser Stadtrath Koncessionen für 
Sektoren erhalten haben, ist die Société ano- 
nyme du Secteur de Clichy besonders her- 
vorzuheben. Wir haben bisher über dieselbe 
nicht berichtet, wollen dasselbe aber jetzt thun, 
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Fig. 2. A. Corliss-Damptmaschine von 500 P.S. — B. Vielpolige Elektrische Maschine. — ('. Vertheilungs‘ubleau. 


wie „La Lumière électrique“, „The Electrician‘, 
„The Electrical Engineer New-York“ etc. gänz- 
lich übergangen. Wenn nun auch versprochen 
wird. dass diese Lücken künftighin ausgefüllt 
werden sollen, s0 glauben wir doch nicht, dass 
sich Vollständigkeit erreichen lässt, halten die- 
selbe sogar für schädlich, da sich bei einiger 
Vollständigkeit eine Unmasse von Ballast breit- 
machen würde, der das wirklich Werthvolle 
und Wissenswerthe ganz und gar überwuchern 
könnte. Wenn irgendwo, so ist bei einem 
solchen Unternehmen eine weise Mässigun 
geboten. „Non multa, sed multum“ gilt Auch 
hier. Es würde vollständig genügen. wenn nur 
die Hauptkultursprachen Deutsch, Englisch, 
Französisch und vielleicht noch Italienisch und 
auch in diesen nur die Haupterscheinungen 
berücksichtigt würden. Russisch wäre unter 
allen Umständen entbehrlich. 

Neben einer klugen Mässigung in der Aus- 
wahl des Stoffes ist bei einem solchen Unter- 
nehmen aber eine sachgemässe Systematisirung 
ein Haupterforderniss. Es ist bierzu in dem 
vorliegenden ersten Hefte zwar ein Versuch 
cemacht worden, aber mit so wenig Sach- 
ienntniss, dass man fast in jedem Abschnitte 
Publikationen aufgeführt findet, die mit dem 


wir hier auf alle Verstösse gegen eine sachge- 
mässe Systematisirung aufmerksam wachen. 
Jedenfalls ist auf eine solche nur geringe Sorg- 
falt verwendet worden. 

Der zweite Hauptabschnitt bringt unter der 
schlecht gewählten Ueberschrift „Bücherschau“ 
Besprechungen verschiedener Werke in der- 
selben Sprache, in welcher das Werk ge- 
schrieben ist. Da bei keiner dieser Be- 
sprechungen angegeben ist, von wem dieselbe 
herrührt oder aus welcher Zeitschrift sie ent- 
nommen ist, so ist denselben ein Werth über- 
haupt nicht beizumessen, zumal viele den Ein- 
druck machen als ob sie nur Auszüge oder 
vollständige Reproduktionen der von den Ver- 
fassern herrührenden Vorreden seien. Die An- 
gabe des Ursprungs dieser Recensionen ist 
unerlässlich, wenn dieselben überhaupt auf 
einigen Werth Anspruch erheben wollen. 

In der Einleitung wird en dass 
eine Erweiterung des Programms dahin erfolren 
soll, dass noch eine kritische Uebersicht der 
Hauptartikel in den wichtigsten wissenschaft- 
lichen Journalen und ferner diverse Nachrichten 
aus dem Gebiete der polytechnischen Welt- 
literatur hinzugefügt werden würden. Das 


nachdem sie im vergangenen Monat ihren Be- 
trieb eröffnet hat. 

Das Werk liegt rue des Dames, zu Batig- 
nolles in Paris, am Ende eines Sektors, dessen 
abzelegenster Punkt etwa 2!’ km von dem 
Werke entfernt ist. Die Kessel, vom System 
Naeyer, sind 12 an der Zahl und Röhrenkessel. 
Nachstehend die wichtigsten Angaben über die 
Kessel: Heiztläche 245 qm. Rostfläche 5 qm, 
ferner 144 Röhren von 4,5m Länge und 120 mm 
äusserem Durchmesser. Jeder derselben kann 
2500 kg Dampf per Stunde bei einem Drucke von 
8kg per qem liefern. Die Speisung der Kessel 
geschieht durch Seine-Wasser und zwar mittels 
zweier besonderer Speisepumpen. Die Kessel 
sind im Untergeschoss untergebracht. Zwei 
kleine besondere Schienenbahnen verbinden den 
Kesselsaal mit dem Vorderhause. Diese An- 
ordnung gestattet eine sehr leichte Entladung 
der Kohlen auf einen Fahrstuhl, der nach Be- 
lieben auf und niedersteigt. 

Daımpfmaschinen sind im Ganzen 8 vor- 
handen, nämlich 8 Armington-Compoundma- 
schinen ohne Kondensator mit einer Ge- 
schwindigkeit von 240 Touren per Minute und 
einer Leistungsfähigkeit von 150 P. S. jede, und 


heisst den Mund recht voll nehmen! Offenbar | 5 eineylindrige Corliss-Dampfmaschinen ohne 
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Kondensation von 500 P.S. und 64 Touren per 
Minute. Bei den Armington-Maschinen ist der 
Durchmesser des grossen Cylinders 480 mm, 
der Durchmesser des kleinen Cylinders 330 mm 
und der Hub 380 mm. Bei den Corliss-Ma- 
schinen ist der Durchmesser des Cylinders 
700 mm, der Hub 1,60 m, der Durchmesser des 
Schwungrades 5,80 m und das Gewicht des 
Schwungrades 19 500 kg. 

Das zur Anwendung kommende Vertheilungs- 
system ist das Siemens'sche Fünfleitersystem 
d. h. ein Vertheilungssystem mit 440 V. Von 
den fünf Leitern zeigen je zwei aufeinander- 
folgende eine Spannungsdifferenz von 110 V; 
wir haben also im vorliegenden Falle vier 
Stromkreise à 110 V. Zwischen den verschiede- 
nen Stromkreisen können Unterschiede im 
Energieverbrauch eintreten. Die Frage der 
Regulirung kommt daher darauf zurück, den 
Konsum im Gleichgewicht zu erhalten. Der 
Apparat, der diesen Zweck zu erreichen ge- 
stattet, besteht aus 4 Dynamomaschinen, deren 
Anker auf derselben Welle montirt sind und 
deren hintereinander geschaltete Feldmagneten 
auf 440 V, der Gesammtspannung des Netzes, 
erregt werden. Ist der Konsum in den vier 
Stromkreisen gleich, so laufen die Dynamo- 
maschinen als Motoren. Wenn aber der Strom- 
verbrauch in dem einen Stromkreise geringer 
wird, so nimmt der Motor dieses Stromkreises 
die andern auf derselben Welle montirten 
Anker mit, diese letzteren werden aktiv und 
erzeugen eine gewisse Energie, um die Span- 
ee an den Klemmen der Ver- 
theilungsleitungen konstant zu erhalten. 

Man darf jedoch nicht glauben, dass das 
Konsumgleichgewicht auf diese Weise mittels 
dieser Regulirungsart wirklich auch bei grossen 
Differenzen erhalten wurde; vielmehr fängt man 
an, dasselbe so viel wie möglich durch die Ver- 
theilung der Lampen und andern Apparate her- 
zustellen. Bei den wichtigeren Abonnenten 
sind die Verbrauchsapparate an 3 oder 4 Strom- 
kreise angeschlossen, nur bei den weniger 
Strom bedürfenden Abonnenten geht nur eine 
Leitung ins Haus. 

Ein anderes Regulirungsverfahren besteht 
in der Anwendung von Akkumulatoren. Diese 
letzteren, 500 an der Zahl, sind auf zwei Batte- 
rien von je 250 hintereinandergeschalteten Zellen 
vertheilt. Jede Batterie ist ihrerseits in 
4 Gruppen von 50 hintereinander geschalteten 
Zellen getheilt, von denen je eine Gruppe auf 
einen Stromkreis geschaltet ist, während der 
Rest für die Regulirung bleibt. Diese Akkumu- 
latoren, System Laurent-C&ly, aus der Fabrik 
der Société pour le travail électrique 
des métaux haben eine Kapacität von 1800 4- 
Stunden bei einer normalen Stromstärke von 
250 A, die jedoch leicht verdreifacht werden 
kann. Die Akkumulatoren bleiben während 
des Betriebes im Ladungszustande, derart, dass 
je nach der äusseren Stromabgabe der Lade- 
strom der Akkumulatoren zu- oder abnimmt. 
Auf diese Weise kann bei geringen Aende- 
rungen der Stromabgabe die Spannungsdiffe- 
renz ziemlich konstant erhalten werden. 

Die verwendeten Dynamomaschinen sind 
folgende: 6 Nebenschlussdynamomaschinen, 
Type Di von Siemens, mit aufrecht stehenden 
Feldmagueten und darüber befindlichem Anker, 
welche 200 A und 250 V bei 380 Touren per 
Minute geben. Zwei Maschinen dieses Typus 
werden von einer Armington-Dampfmaschine 
betrieben. Bei diesen Dynamomaschinen sind 
die Kerne der Feldmagnete Cylinder aus 
weichem Stahl und die Polschuhe aus Gusseisen. 
Die Ankerspule ist auf einen aus dünnen durch 
Papier von einander isolirten Eisenblechen be- 
stehenden Anker gewickelt. Der Stromabgeber 
wird gebildet von zwei Reihen Bronce- und 
Stahlstäbchen. Auf diesen Stäbchen sind die 
Ankerdrähte befestigt. Die Stahlstäbchen sind 
mit den Broncestäbehen verbunden. Die Stäb- 
chen sind von einander nur durch einen Raum 
von ca.2 mm getrennt. Ausser diesen Dynamo- 
maschinen sind noch 5 andere vielpolige Neben- 
schlussmaschinen Type J mit äusserem Strom- 
abgeber vorhanden: Die Feldmagnete bestehen 
aus Polstücken in rechtwinkligen Blöcken aus 
weichem Stahl mit offenen Polenden. Diese 
Polstücke sind nach den Diagonalen eines regu- 
lären Achtecks um eine Achse angeordnet. 
Der Anker wird voneinem Gramme-Ringe von 
3,3 m äusserem Durchmesser und 0,5 m Breite 
gebildet. Die Wicklung dieses Ringes besteht 
aus 4200 rechtwinkligen Kupferstäben. Das 
Mittelstück des Ankers wird gebildet von einer 
Reihe dünner Eisenbleche, die von einander 
isolirt und unter einander durch eine Reihe 
durch sie hindurchgehender Bolzen fest ver- 
bunden sind. Die Bürsten, von denen 8 vor- 
handen sind, werden von einem achtarmigen 
Stern getragen. Eine besondere Anordnung 
von Trieben und Zahnrädern gestattet die Re- 
Ku une der Bürsten und eine gleichzeitige 

instellung sämmtlicher Bürsten auf den Strom- 
men, 

Jede Dynamomaschine J kann 700 A und 
500 F bei 64 Touren in der Minute liefern. 
Das Gewicht einer Dynamo beträgt 10100 kg. 
Jede Dynamo wird von einer Corliss-Dampt- 
maschine von 500 P. S. angetrieben. Das Ver- 
theilungstableau, welches im Hintergrunde des 
Saales gelegen und auf vorstehender Fig.2 er- 
sichtlich ist, erstreckt sich über zwei Etagen. 
Im Erdgeschoss befinden sich die Kommutatoren 
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zur Regulirung der magnetischen Felder der 
Dynamomaschinen, während die Rheostaten im 
Souterrain in einer besonderen Kammer unter- 
gebracht sind, und die Sammelschienen von 
3000 qmm, zu denen sämmtliche Dynamos hin- 
führen. Auf jeder Dynamo ist ein Ampère- 
meter und ein Voltmeter angebracht. Im ersten 
Stock befinden sich zwei Hauptvertheilungs- 
schienen, mit denen die Speiseleitungen ver- 
bunden sind. In jede der Speiseleitungen ist 
ein doppelpoliger Unterbrecher, ein Ampère- 
meter und ein Voltmeter eingeschaltet. Dieses 
letztere ist in die Rückleitungen eingeschaltet, 
welche an den Verbindungspunkten der Speise- 
leitung mit dem äusseren Netze angebracht 
sind. Der zugelassene Gesammtverlust in den 
Speiseleitungen beträgt 14°/o. 

Das Kabelnetz besteht aus stıhlarmirten 
Kabeln mit Bleimantel. Diese Kabel werden 
gebildet von kupfernen Strängen, einem aus 
einem mit Minaralölen durchtränkten Gewebe 
bestehenden Isolationsmaterial, einer Bleium- 
kleidung, einer Schicht getheerter Jute, einer 
aus zwei spiralförmig gewickelten Stahlbändern 
bestehenden Schutzhülle und einer zweiten 
Schicht getheerter Jute. Der Isolationswider- 
stand beträgt 10000. Megohm per km. Diese 
Kabel sind in Gräben direkt in Erde gelegt 
auf ein Bett von Sand. Die aufeinanderfolgen- 
den Theile des Kabels sind unter einander 
mittels besonderer Muffen verbunden. Die Ver- 
bindungen der Kabel mit dem Vertheilungs- 
netze sind in gusseisernen in das Trottoir ein- 
gefügten Kästen ausgeführt. Der zur Ver- 
wendung kommende Zähler ist der von Aron. 

Wie man sieht, ist das Elektricitätswerk 
des Clichy-Sektors unter ausgezeichneten Be- 
triebsbedingungen angelegt. Ohne Zweifel 
wird dasselbe sehr bald gezwungen sein, seine 
Leistungsfähigkeit zu vergrössern. N, 


London. Die City and South London 
Electric Railway ist nun seit sechs Monaten 
in erfolgreichem Betriebe und abgesehen von 
einigen wenigen leichten Störungen im Betriebe 
haben die Züge während jener ganzen Periode 
regelmässig verkehrt. Wie man sich erinnern 
wird, ist die Eisenbahn 5 km lang, und die 
Passagiere haben eine gleichmässige Gebühr 
von 17 Pf. (2 d) für jede beliebige Strecke der 
ganzen Linie zu zahlen. Um die Bahn jedoch 

opulärer zu machen, ist der Fahrpreis in einigen 
ällen auf 8". Pf. reducirt worden. Das Re- 
sultat dieser Ermässigung ist eine grosse Zu- 
nahme in der Zahl der beförderten Personen. 
Die Hauptklage gegen die Eisenbahn ist die 
ungenügende Beleuchtung der Wagen, indem 
die Glühlampen in den letzteren häufig das 
Ansehen einer rothglühenden Haarnadel dar- 
bieten Der Strom für die Lampen wird dem- 
selben Leiter entnommen, welcher den Strom 
für die Motoren auf den Lokomotiven liefert. 
Es hat sich bisher als unmöglich erwiesen, die 
Helligkeit der Lampen konstant zu erhalten, 
und daher stellt die Gesellschaft augenblicklich 
Versuche mit Akkumulatoren zur Speisung der 
Lampen an. Die mit solchen angestellten Ver- 
suche haben grossen Erfolg gehabt und es ist 
wahrscheinlich, dass für die Beleuchtung der 
Wagen Akkumulatorenbatterien adoptirt werden 
und die gegenwärtige Methode aufgegeben 
wird. — 

Bergbau-Ingenieure werden ohne Zweifel 
Interesse nehmen an einem neuen Sicherheits- 
apparat zur Anhaltung des Seilkorbes in Berg- 
werksschachten, wenn das Windeseil zufällig 
zerreissen sollte. Ein solcher Apparat ist von 
Herrn J. Yates in London erfunden und in einer 
Versammlung der Federated Institution of 
Mining Engineers in London beschrieben 
worden. Er besteht aus vier Elektromagneten, 
welche an dem Korbe angeordnet sind. Unter- 
halb eines jeden Magneten befindet sich ein 
schweres Gewicht und eine Spiralfeder. An 
jedem .Gewicht ist ein Hebel angebracht, 
von welchem das eine Ende die Form eines 
Daumens hat, der die Führungsseile, zwischen 
denen der Korb in den Schacht hinabgleitet, 
erfassen kann. Das Gewicht und die Feder 
suchen den langen Arm des Hebels herabzu- 
drücken und auf diese Weise den Daumen mit 
dem Führungsseil in Kontakt zu bringen. Die 
Magnete aber tragen die Gewichte und halten 
die Daumen ausser Thätigkeit. Der Weg, auf 
welchem der Strom den Magneten zugeführt 
wird, geht durch das Förder- oder Winde- 
seil. Dieses Seil hat zwei isolirte Kupferdrähte 
inmitten desHanfstranges und unterscheidet sich 
nur in dieser Hinsicht von dem gewöhnlichen 
Windeseil. An dem Korbende ist das Seil 
mit den Elektromagneten verbunden und an 
dem an der Windetrommel an der Schacht- 
mündung befindlichen Ende ist dasselbe mit 
zwei auf der Achse der Trommel angeordneten 
isolirten Kupferringen verbunden. Diese Ringe 
stehen' in Verbindung mit einer Batterie von 
einigen wenigen Zellen, welche einen konstanten 
Strom geben. Der Betrieb des Apparates ist 
sehr einfach. Solange das Seil intakt bleibt 
und der Strom durchgeht, tragen die Magnete 
die Gewichte und halten die Daumen ausser 
Thätigkeit. Sobald aber das Seil zerreisst, oder 
der Strom aufhört durch die Leiter zu fliessen, 
werden die Gewichte losgelassen, die Daumen 
greifen in die Führungsseile ein und halten so- 
fort den Korb an. — 

In der kürzlich eröffneten Royal naval 
exhibition in London spielt die Elektrieität 
Die Anlage für die 


Beleuchtung der Ausstellung besteht aus neun 
Kesseln vom Lokomotivtypus aus der Fabrik 
der Herren Davey, Paxman & Co. mit einem 
Betriebsdruck von ca. 9 Atm., sechs Willans & 
Robinson schnellaufenden Dampfmaschinen, 
fünf Gleichstroındynamos vom Siemens’schen 
Typus und einer Wechselstrommaschine von 
derselben Firma. Drei von den Dynamo- 
maschinen haben eine Leistung von 1500 A bei 
120 V und sind direkt mit den zugehörigen 
Dampfmaschinen verkuppelt, welche 350 Touren 
in der Minute machen. Eine der beiden anderen 
Dynamomaschinen giebt 200 A bei 120 V und 
wird direkt angetrieben mit 320 Touren, während 
die andere 400 A bei 120 V leistet und 475 Um- 
drehungen per Minute macht. Die Vertheilungs- 
leitungen sind Siemens’sche Kabel mit Blei- 
mantel und Eisenarmirung; der durch dieselben 
hindurchgehende Strom wird von einem zweck- 
mässig angeordnetenSchaltbrett aus regulirt. Das 
Grundstück und die Gebäude sind durch zu je 
zweien hinter einander geschaltete Bogenlampen 
erleuchtet. Die Wechselstrommaschine liefert 
Strom nach einem grossen Scheinwerfer an der 
Spitze einerNachbildungdesEddystone-Leucht- 
thurmes. Verschiedene bekannte elektro- 
technische Firmen haben eine Anzahl von 
Schiffsbeleuchtungsanlagen etc. ausgestellt. — 

Ich habe bemerkt, dass in einer kürzlich 
stattgefundenen Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins Herr Pollak aus Paris ein Strassen- 
bahnsystem mit geschlossener Erdleitung, 
welches von ihm und Herrn G. Binswanger er- 
funden und im Jahre 1886 patentirt worden sei, 
beschrieben hat. Das System vor seiner Modifi- 
kation gleicht sehr dem im vorigen Jahre von 
Herrn Lineff in London ausgearbeiteten System, 
von dem ich s. Zt. in der „E. T. Z.“ einige Details 
mitgetheilt habe. [čs würde interessant sein 
zu erfahren, was Herr Pollak und Herr 
Binswanger zur linführung eines Systems 
sagen, welches mit dem ihrigen beinahe identisch 
ist und nahezu vier Jahre später veröffentlicht 
worden ist, als die Patentirung des Pollak- 
Binswanger’schen Systems datirt. — 

Die American Elevator Company, 
London E. C., 4 Queen Victoria Street, theilt 
mir mit, dass der elektrische Aufzug von Otis, 
für welchen die Gesellschaft die Generalagentur 
für Europa besitzt, auf der Frankfurter Aus- 
stellung zu sehen sein wird. In den Vereinigten 
Staaten sind gegenwärtig mehr als 100 solcher 
Aufzüge im Gebrauch. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Morse Relief-Farbschreiber von Czeija & 
Nissl. Die Vorzüge dieser. neuesten Konstruk- 
tion bestehen, wie eine uns eingesandte Schrift- 
probe zeigt, in der grösseren Deutlichkeit sowohl 


gegenüber dem Relief- als auch dem Farb- 
Schreiber. 
Telephonie. 
Giessen. Da von der Herstellung einer 


auch den Verkehr zwischen Giessen und Frank- 
furt a. M. vermittelnden Fernsprechverbindung 
zwischen Frankfurt a.M. und Berlin einstweilen 
Abstand genommen wurde, hat das Reichs- 
PB auf die Eingabe der hiesigen Handels- 
ammer entschieden, dass eine Verbindung 
Giessen-Frankfurt a. M. zum Gegenstand der 
Erwägung gemacht werden könne, falls ein 
Bedürfniss dazu nachgewiesen sein würde. 
Diese Mittheilung hat die Handelskammer ver- 
anlasst, die Frage in Erwägung zu ziehen, ob 
nicht die Einrichtung eines Oberhessischen Be- 
zirks-Fernsprechnetzes für die grösseren Orte 
Oberhessens mit dem Mittelpunkte Giessen und 
sodann die Verbindung mit Frankfurt a. M. 
herbeizuführen sei. Die Kammer hat deshalb 
die Behörden der an Städte ersucht, 
an den betreffenden Plätzen Erkundigungen 
darüber einzuziehen, ob ein Interesse an der 
erwähnten Fernsprechverbindung besteht, und 
auf wieviel Theilnehmer an der Verbindung 
für den Fall ihrer Einführung ungefähr zu 
rechnen sein würde. 


Paris. Der Minister des Handels, der Posten 
und Telegraphen hat die Errichtung eines Tele- 
phonnetzes zwischen Fontainebleau und Paris 
genehmigt. M. N. 


Telephonverbindung Brüssel-London. Der 
Erfolg der Fernsprechverbindung zwischen 
Paris und der Themsestadt hat, „Electrical 
Review“ zufolge, den Gedanken ciner gleichen 
Verbindung mit Brüssel ins Leben gerufen. 
Allerdings würden die Kosten wegen der 
grösseren Länge des Kabels Ostende-Dover 
bedeutend sein, doch glaubt man, dass sich der 
Fernsprecher bei einer Gebühr von 8 M. für 
3 Minuten bezahlt machen würde. Einstweilen 
will man die französische Regierung ersuchen, 
die Verbindung zwischen Brüssel und London 
über Paris versuchsweise zu gestatten. Bei 
dieser Gelegenheit sei erwähnt, dass man am 
1. April die Linie London-Paris versuchsweise 
an die Linie Paris-Marseille angeschlossen hatte. 
Die in London gesprochenen Worte waren iu 
dem 1250 km entfernten Marseille deutlich ver- 
nehmbar. 
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Stockholm. Die hiesige ne mene Tele-' 


Phon-Gesellschaft hat beschlossen, das Tele- 
hon: Abonnement, das seither 80—125 Kronen 
90—140 M.) betrug, fortan für zehn Kronen 
(11!/2 M.) auf ein Jahr abzugeben. Für diesen 
Betrag wird die Gesellschaft die Telephonver- 
bindung einführen und den Telephonapparat 
bei Jedem aufstellen, der es wünscht. Für 
Jedes Gespräch ist eine Gesprächs-Abgabe von 
10 Oere (11!/, Pf.) zu erlegen; der Apparat ist 
zu diesem Zweck mit einem Zählapparat ver- 
sehen, der die -Anzahl der gehaltenen Gespräche 
angiebt. Hingegen kostet es nichts, ein Ge- 
spräch anzunehmen. 


Blitzschlag ins Telephon. Kürzlich wäre 
beinahe im Pariser Amte der Telephon- 
verbindung Paris-London ein ernstlicher Unfall 
passirt. ls nämlich der Beamte des Tele- 
phonamtes in der Börse die Telephonapparate 
seinem Ohre näherte, empfing er einen elek- 
trischen Schlag, der ihn umwarf und leicht 
verletzte. Um die Wiederkehr ähnlicher Vor- 
kommnisse zu vermeiden, sollen Vorsichtsmaass- 
regeln getroffen werden. M.N 


Elektrische Beleuchtung. 


Paris. Der Square des Batignolles zu Paris 
wird demnächst elektrische Beleuchtung er- 
halten. Der Pariser Gemeinderath hat in seiner 
Sitzung vom 4. Juni die Einführung dieser Be- 
leuchtung genehmigt. Die Installation und die 
Lieferung der elektrischen Energie sind der 
Société anonyme du Secteur de Clich 


. 


übertragen worden. M. N. 


Neue Glühlampenfassung von Fred. C. Jen- 
kins, Hamburg. er Ausschaltwirbel dieser 
Fassung ist so eingerichtet, dass er sich nur 
nach einer Richtung drehen lässt und sich 
durch eine Feder entweder auf vollen Kontakt 
oder auf Unterbrechung einstellt. Mittelstellun- 
gen sind unmöglich. Dabei wird bei jeder 
neuen Einschaltung der Strom umgekehrt, wo- 
durch eine grössere Haltbarkeit der Glühlampen 
erzielt werden soll. 


Eine neue Art der Verkuppelung elektri- 
scher Lichtleitungen mit dem Motor oder der 
Lokomotive bei elektrischen Eisenbahnen zeigt 
unsere Fig. 3. Die gewöhnlich zu diesem 
Zwecke benutzten Vorrichtungen haben her- 
vorragende Metallenden, welche stets mit dem 
Stromkreise in Verbindung stehen, sodass eine 
Person, die auf dem Boden oder der feuchten 
Plattform steht, durch eine Berührung derselben 
leicht der Gefahr ausgesetzt ist, einen unan- 
Behennien elektrischen Schlag zu erhalten. 

ei der in der Fig. 3 dargestellten von Herrn 
Chas. G. Armstrong in Chicago herrührenden 
Form sind die beiden Theile auswechselbar und 
die hervorragenden Metallspitzen sind nur in 
den Stromkreis eingeschaltet, wenn das Ganze 
verkuppelt ist; sind die Theile nicht verbunden, 
so bringt eine Berührung derselben auch bei 
nassem Wetter keine Gefahr. Das Ende jedes 
Leitungsseiles ist in ein Messingrohr einge- 
löthet und ein Knoten in dem Seile gewährt 
` dieser Verbindung Benlgenge Elasticität. Die 
Kontaktflächen sin 


gross und eine starke 
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Vermeidung von Funken gerichtet. In der 
That hängt von dem Verhalten eines Elektro- 
motortyp in Bezug auf Funken der praktische 
Erfolg in erster Linie ab. Der Wirkungsgrad 
spielt lange nicht diese Rolle. Wenn sich aber 
ein guter Wirkungsgrad noch dazu erreichen 
lässt, so ist es um so besser. Die Elektro- 
motoren Modell S arbeiten mit einem so ausser- 
ordentlich kräftigen Magnetismus, dass die Zahl 
der Ankerwindungen ausserordentlich klein 
sein kann. Da nun andererseits eine grosse 
Zahl von Segmenten vorhanden ist, so ist er- 
klärlich, dass das neue Modell absolut funkenlos 
arbeitet. Um den kräftigen Magnetismus zu 
erzielen, war es erforderlich, den Luftraum 
möglichst zu verkleinern. Aus diesem Grunde 
wurde auf dem Anker nur eine Lage noch 
dazu sehr dünnen Drahtes angewendet. Da 
der Querschnitt des Ankerdrahtes ganz ausser- 
ordentlich stark beansprucht ist, so würde ein 
Uneingeweihter geneigt sein zu vermuthen, 
dass der Anker im Betriebe eine hohe Tempe- 
ratur annimmt. Dies ist aber nicht der Fall, 
weil die Abkühlungsverhältnisse schr günstig 
sind. Wir haben uns überzeugt, dass der 
Motor bei all’ und jeder Belastung vom Leer- 
laufbis zur Maximalleistung vollständig funken- 
los arbeitet, ohne dass es erforderlich wäre, 
die Pinsel zu verstellen. 
wir eine Tabelle dieser Elektromotoren. 


Nachstehend geben 
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Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Laut Mittheilung der 
Königl. Eisenbahn-Direktion ist der frachtfreie 
Rücktransport der auf der Internationalen 
elektrotechnischen Ausstellung unverkauft ge- 
bliebenen Maschinen und Gegenstände seitens 
nahezu sämmtlicher betheiligten Bahnverwaltun- 
gen gewährt worden. Es sind dies 12 deutsche, 
1 englische, 3 österreich-ungarische, 6 schweizer, 
1 französische, 1 belgische und 1 italienische, 
letztere hat auch den Ausstellern selbst Fahr- 

reisermässigungen zugestanden. Diejenigen 
üter, für welche von diesen Frachtermässi- 
gungen Gebrauch gemacht werden soll, müssen 
spätestens 6 Wochen nach Schluss der Aus- 
stellung auf demselben Bahnhof, auf welchem 
sie in Frankfurt angekommen sind, und zwar 
nur in einer einzigen Sendung an den Aus- 
steller des Frachtbriefes aufgegeben werden. 
Die besonderen, hier noch in Betracht kommen- 
den Bedingungen sind auf dem Büreau des 
Ausstellungsvorstandes im Verwaltungsgebäude 
zu ersehen. 


Wechselstrommaschine für hohe Wechsel- 
zahl von Tesla. Nachdem wir anf S. 289 den 
interessanten Artikel des Herrn Tesla über 
die Erscheinungen an. Wechselströmen mit 


Elektromotoren Modell S. 


Stromverbrauch 


Spannung 
an den Ampère 
Grösse Bürsten i UE 
Magnet Anker | total 
Volt ca. | ca. | ca. 
S 60 — | — 1,75 
i 105 — | — 1 
| 
| 
S 60 aa EF: 3,5 
A 105 — — 2 
S 60 0,8 4,8 5,1 
3 105 0,15 2,75 2,9 
S 60 0,54 8,46 9 
’ 105 0,24 4,76 5 
S 60 0,7 16,3 j 17 
10 105 03 9,5 9,8 
15 105 0,65 13,85 14,5 


Umdrehun- Leistung Riemscheiben-Maasse 
BEN. pro in PS. 
Minute Dchm. Breite Bobrg. 
ca. ca. mm u 
1350 his 2 A i0 ; 
1350 hie 38] 100 10 8 
F 
1200 ir žal = 10 9 
1200 fs 2 \105 10 9 
2500 1/4 85 30 10 
2370 1% 5 380 10 
2000 la 90 40 12 
1900 Ya %9 0 12 
1750 1 100 50 ° 16 
1650 1 100 50 15 
1520 1!/ 2 \ 115 60 20 
1450 11/a 115 60 20 


Die Grössen Sı und Sə sind Hauptstrommaschinen und bedürfen keines Anlasswiderstandes. 


Die Regulirung der Geschwindigkeit 


eschieht durch Einsetzen einer 10-, 16- oder 32-kerzigen 


Glühlampe oder eines Bleistöpsels in die oben angebrachte Fassung mit Hahn. 


Elektrische Kraft im Hause. Die Inter- 
nationale Elektricitäts-Gesellschaft in 
Wien hat nach vollendetem Ausbau und fertig- 


Fig. 3. 


Feder sichert eine schnelle Schliessung und 
Unterbrechung des Stromkreises. Die isolirende 
Umkleidung des Ganzen besteht aus Hart- 
gummi. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 

Elektromotor Modell S der Allgemeinen 

Elektricitäts-Gesellschaft. Wir hatten kürzlich 


Gelegenheit, in der Fabrik Ackerstrasse der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 


einen Elektromotor Modell S im Betriebe zu 
sehen. Wir bilden diesen neuen Typus in Fig. 4 
ab. Bei der Konstruktion dieses Typus wurde 
ein besonderes Augenmerk auf die vollkommene 


gestellter Einrichtung ihrer elektrischen Central- 
station alle Anstalten getroffen, um aus ihrem 
weitverzweigten Kabelnetze auch elektrische 
Ströme fürgewerblicheZwecke, insbesondere 
für Kraftübertragungen abzugeben. Diese in 
wirthschaftlicher Beziehung besonders bedeut- 
same Verwerthung der Elektrieität in Werk- 
stätten für das Gewerbe und in Wohngebäuden 
für die verschiedenen Verrichtungen, welche 
bisher entweder einen bedeutenden Aufwand 
an Menschenkraft oder sehr umständlichen und 
vielfach belästigenden maschinellen Betrieb er- 
forderten, wird den Konsumenten seitens der 
genannten Gesellschaft durch Berechnung be- 
sonders billiger Strompreise wesentlich er- 
leichtert. Die Internationale Elektricitäts- 
Gesellschaft hat nämlich für gewerbliche 
Zwecke ermässigte Preise des elektrischen 
Stromes eingeräumt und gewährt ausserdem 
nach diesen Preisen je nach der durchschnitt- 
lichen jährlichen Zahl der Arbeitsstunden noch 
stetig ansteigende Rabatte. Wird der Strom- 
konsum für Kraftbetrieb während der Stunden 
der stärksten Beleuchtung an Winterabenden 
ausgesetzt, so werden ganz besondere und 
umfassende Begünstigungen nach den Preis- 
sätzen ‚zugesichert. Je nach der Grösse des 
Elektromotors, welche für den Wirkungsgrad 
desselben maassgebend ist, wird sich auch der 
Preis des Kraftbezuges verschieden gestalten; 
er wird unter günstigeren Verhältnissen pro 
Pferdekraft und Stunde kaum 12 Kreuzer be- 
tragen und sich auch bei kleineren Motoren 
noch immer in den mässigsten Grenzen be- 
wegen. Unter solchen Umständen darf wohl 
einer allmählich wachsenden Ausnutzung und 
Verbreitung des elektrischen Kraftbetriebes ent- 
gegengesehen werden. 


hoher Wechselzahl ausführlich gebracht haben 
und aufS. 328 einen neueren Vortrag desselben 
auszüglich wiedergeben, dürfte es die Leser der 
„E. T. Z.“ auch interessiren, einige Einzelheiten 
über Maschinen zu erfahren, mit welchen der- 
artige Ströme erzeu wurden. Es wurde 
in dem angeführten Artikel auf verschiedene 
Uebelstände hingewiesen, welche Lichtbogen 
anhaften, die durch Wechselströme oder Bi si- 
rende Ströme erzeugt werden. Diese Uebel- 
stände, wie starkes Geräusch und Un- 
beständigkeit, rühren im Grunde von der ge- 
ringen Wechselzahl der zur Stromerzeugung 
verwendeten Maschinen her. Indem Tesla 
dies erkannte, wurde er darauf geführt, eine 
Maschine mit sehr hoher Periodenzahl zu bauen, 
mit der er jene Nachtheile zu überwinden hoffte. 
Wir geben nachstehend nach „Electrical Engi- 
neer“ N.-Y. eine Beschreibung einer solchen 
Maschine. 

Die Fig. 5 und 6 stellen resp. die Seiten- 
ansicht aa einen vertikalen Querschnitt, die 
Fig. 7, 8, 9 einzelne Konstruktionstheile der 
Maschine dar. A ist ein ringförmiger Magnet- 
rahmen, dessen innerer Rand mit einer grossen 
Anzahl von Polstücken D versehen ist. In 
Folge der sehr grossen Zahl und der geringen 
Grösse der Polstücke und der Räume zwischen 
ihnen sind die Feldspulen dadurch hergestellt, 
dass ein isolirter Leiter F zickzackförmig in 
die Vertiefungen gewickelt und Be oii 
um den Ring herumgeführt ist (Fig. 9). Hier- 
durch werden die Polstücke D mit abwechselnd 
entgegengesetzten Polaritäten erregt. Als Anker 
wendet Herr Tesla ein Speichenrad an, dessen 
Reifen J zur Aufnahme einer Anzahl dünner 
ausgeglühter Eisendrähte ausgenuthet ist, 
welche den eigentlichen Kern für die Anker- 
spulen bilden. In die Seiten des Ringes J sind 

olzen L eingefügt und die Spulen M sind 
über den Umfang der Ankerkonstruktion und 
um die Bolzen gewickelt. Die Spulen M sind 
hintereinander geschaltet und deren Enden N 
durch die hohle Achse H nach Kontaktringen PP 
(Fig. 6) geführt, von denen die Ströme durch 
Bürsten Ö abgenommen werden. 

Auf diese Weise kann man eine Maschine 
mit einer sehr grossen Zahl von Polen kon- 
struiren. Man kann z.B. leicht auf diese Weise 
375 bis 400 Pole bei einer Maschine erhalten, 
die mit einer Geschwindigkeit von 1500 bis 1600 
Umdrehungen betrieben werden kann, was 
10000 bis 11000 Stromwechseln per Sekunde 
entsprechen würde. Fig. 6 zeigt Bogenlampen 
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RR in Reihenschaltung mit der Maschine. Bei 
Lampen, welche von dem Strome einer solchen 
Maschine betrieben werden, ist ein Geräusch 
raktisch nicht wahrnehmbar. da die den 
echseln des Stromes entsprechenden Schwin- 
gungen der Gassäule des Bogens einen Ton 
mit einer Schwingungszahl von 10000 bis 11000 
er Sekunde hervorbringen, für welchen unser 
hr nicht mehr empfindlich ist. Natürlich wird 
die genaue zur Hervorbringung dieses Resultats 
erforderliche Wechselzahl je nach der Grösse 
des Bogens etwas verschieden und zwar um 
so grösser sein, je kleiner der Bogen ist. 
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DieSchwierigkeiten bei dem Baueinersolchen 
Maschine sind sowohl mechanischer wie elek- 
trischer Natur. Die Maschine kann nach zwei 
Methoden gebaut werden. Entweder kann das 
Feld von wechseluden Polen oder von Polvor- 
sprüngen derselben Polarität gebildet werden. 
Bis zu 15000 Wechseln per Sekunde kann man 
die erste Methode einschlagen, eine’wirksamere 
Maschine aber erhält man nach der zweiten 
Methode. 

Bei der oben beschriebenen Maschine, welche 
zwei Bogenlampen von normaler Kerzenstärke 
betreiben konnte, bestand das Feld aus einem 
schmiedeeisernen Ringe von 80 cm äusserem 
Durchmesser und etwa 25 mm Dicke. Der 
innere Durchmesser betrug 75 cm. Es waren 
884 Polvorsprünge vorhanden. Der Draht wurde 
in Zickzackform gewickelt. Die Polvorsprünge 
sind etwas über 1,5 mm dick und je 4,5 mm 
von einander entfernt. Die Feldmagnete waren 
verhältnissmässig klein, um von der Maschine 
koustanten Strom zu erhalten. Es sind 384 in 
zwei Reihen geschaltete Spulen vorhanden, für 
welche zur möglichsten Vermeidung von Fou- 
cault-Strömen ziemlich dünner Draht verwendet 
wurde. DieAnkerdrähte müssen mit grosser Sorg- 
falt aufgewickelt werden, da sie sonst in Folge 
der grossen Uinfangsgeschwindigkeit abfliegen. 
Bei verschiedenen Versuchen machte diese 
Maschine 3000 Umdrehungen in der Minute. 
In Folge dieser grossen Umdrehungszahl konnte 
man von der Maschine einen Strom von 10 A 
erhalten. Die E. M. K. wurde mittels eines 
adjustirbaren Kondensators innerhalb 
weiter Grenzen regulirt. 

Die eben beschriebene Maschine ist für 
Versuche ganz geeignet, wenn aber höhere 
Wechselzahlen erwünscht sind und eine höhere 
Leistungsfähigkeit nothwendig ist, dann ist 
eine der in den Fig.10 bis 13 dargestellten Ma- 
schinentypen vorzuziehen, deren Vortheil darin 
besteht, dass die magnetische Streuung gering 
ist und ein Feld erzeugt wird, welches an nur 
wenig von einander entfernten Stellen in seiner 
Intensität stark variirt. Die Fig. 10 und 11 zeigen 
eine Maschine mit rotirendem Feldmagneten 
und stationären Anker- und Feldspulen, Fig. 13 
dagegen eine Maschine mit feststehenden Feld- 
magneten und rotirendem Anker. 


sehr . 
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Für den Leiter, in welchem die Ströme 
inducirt werden, wendet Herr Tesla die fol- 
gende Anordnung an. Er nimmt eine ring- 
törmige Kupterplatte D und schneidet in dieselbe 
mittels einer Säge radiate Schlitze von einem 
Rande bis nahe nach dem anderen hindurch, 
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Fig. 13. 


und zwar so, dass er abwechselnd an entgegen- 
gesetzten Seiten beginnt. Auf diese Weise wird 
ein fortlaufender ziekzackförmiger Leiter gce- 
bildet. Sind die Polvorsprünge 3 mm breit, so 
darf die Breite des Leiters unter keinen Um- 
ständen mehr als 0,8mm betragen, da auch dann 
noch die Wirbelströme beträchtlich sind. An dem 
inneren Rande dieser Platte sind zwei Ringe Æ 
aus nichtmagnetischem Metall befestigt, welche 
von dem Kupferleiter isolirt sind, aber mittels 
der Bolzen F fest an demselben gehalten wer- 
den. In den Ring FE ist dann eine spiralförmige 
Spule @ gesetzt, weiche die Erregerspule für 
den Feldmagnet ist. Der Leiter D und die an 
ihm befestigten Theile werden durch eine 
cylindrische UTmhüllung AA getragen, deren 
beide Theile zusammenschliessen und an dem 
äusseren Rande des Leiters D befestigt sind. 
Der Kern des Feldmagneten besteht aus 
zwei kreisförmigen Theilen H H, die mit ring- 
förmigen Nuthen J versehen sind, die nach 
Aneinanderfügung der beiden Theile einen 
Raum zur Aufnahme der Erregerspule G bilden. 
Die äusseren Theile oder Flanschen der Kerne, 
welche die Polflächen JJ bilden, sind in der 
Dicke etwas verjüngt, sodass sie Raum für den 
Leiter /) lassen, und sind an ihren Vorder- 
flächen gerippt. Die Zahl der Rippen auf den 
Polflächen ist willkürlich, doch muss zwis:hen 
ihnen und den radialen Theilen des Leiters D 
eine gewisse Beziehung bestehen, welche aus 
Fig. 12 deutlich wird, in welcher N N die Pol- 
Vorab unge oder Rippen auf der einen Fläche 
des Feldmagnetkernes und SS die Rippen auf 
der andern darstellen. Der Leiter D ist in 
dieser Figur iin Querschnitt dargestellt und es 
bezeichnen a, a’ die radialen Theile des Leiters 
und b die isolirenden Theile zwischen ihnen. 
Die relative Breite der Theile a«' und des 
Raumes zwischen zwei benachbarten Rippen N N 
oder 58 ist derart, dass, wenn die radialen 
Theile « des Leiters zwischen den gegenüber- 


25. 


19. Juni 1891. 


liegenden Rippen N S, wo das Feld am stärksten 
ist, hindurchgehen, die zwischenliegenden 
Theile a' mitten durch die breiten Zwischen- 
räume zwischen solchen Rippen, wo das Feld 
am schwächsten ist, hindurchgehen. Da der 
Kern auf der einen Seite von entgegengesetzter 
Polarität ist wie der Theil vorn, so werden alle 
Polvorsprünge auf der einen Polfläche ent- 
gegengesetzte Polarität haben wie die auf der 
andern. Obwohl der Raum zwischen irgend 
zwei angrenzenden Rippen derselben Fläche 
ausserordentlich klein sein kann, wird in Folge 
dessen doch kein Uebergang magnetischer 
Kraftlinien zwischen irgend zwei gleichnamigen 
appen stattfinden, sondern alle Kraftlinien 
'ehen querdurch von einer Reihe Rippen nach 
er andern. Diese Konstruktion vermeidet in 
hohem Grade. die Distortion der Kraftlinien 
durch die Wirkung des Stromes in dem Leiter J, 
in welchem der Strom zu irgend einer Zeit in 
der einen Reihe radialer Theile a offenbar vom 
Mittelpunkte nach der Peripherie, in den an- 
en Theilen a’ aber in entgegengesetzter 
ichtung fliesst. 

Zur Anschliessung der Erregerspule @ an 
eine Gleichstromquelle benutzt Tesla zwei 
benachbarte radiale Theile des Leiters D, um 
die Enden der Spule G mit zwei Klemm- 
schrauben M zu verbinden. Zu diesem Zwecke 
ist die Platte D, wie aus Fig. 10 ersichtlich, voll- 
ständig durchgeschnitten und die auf diese 
Weise gebildete Lücke ist mit einem kurzen 
Drahte C überbrückt; an einer andern Stelle 
ist die Platte J) ebenfalls durchgeschnitten, 
wodurch zwei Enden d des Leiters erhalten 
werden, die mit den Klemmschrauben N ver- 
bunden sind. Der Kern H H erzeugt bei seiner 
Rotation in den Leitern D einen Wechselstrom, 
welcher an den Klemmen N abgenommen wer- 
den kann. 

Will man den Leiter zwischen den Flächen 
eines stationären Feldmagneten rotiren, so wird 
die in Fig. 13 dargestellte Konstruktion ange- 
wendet. Der Leiter D ist in diesem Falle ganz 
ebenso wie oben durch Aufschlitzung einer 
kreisförmigen leitenden Platte gebildet. Der 
Feldmagnet besteht in diesem Falle aus zwei 
ringförmigen Theilen H H, die mit ringförmigen 
Aussparungen J zur Aufnahme der Spulen ver- 
sehen sind. Die die ringförmigen Nuthen um- 
gebenden Flanschen werden aneinandergefügt, 
während die inneren Flanschen gerippt sind 
und die Polflächen bilden. 

Bei einer von Herın Tesla gebauten Ma- 
schine dieser Art hatte das Feld jederseits 
480 Polvorsprünge und mit dieser Maschine 
konnte man 30000 Wechsel erhalten. Da die 
Polvorsprünge nothwendig sehr eng aneinander 
stehen, so muss man sehr dünne Drähte oder 
Bleche benutzen, um die Foucault-Ströme zu 
vermeiden. Diese Maschinen können mit 
Trommel- oder Scheibenanker gebaut werden, 
doch soll die letztere Art den Vorzug ver- 
dienen. 


Tesla’s Versuche mit Wechselströmen von 
hoher Wechselzahl. Herr Tesla hielt neuer- 
dings vor dem American Institute of electrical 
Engineers einen höchst interessanten, von 
vielen glänzenden Experimenten begleiteten 
Vortrag über Wechselströme mit hoher Wechsel- 
zahl, über den wir nachstehend nach einem 
uns freundlichst zur Verfügung gestellten Aus- 
zuge des „Electrical Engineer“, N.-Y., berichten 
wollen. 

Die von Herrn Tesla bei seinen Versuchen 
benutzte Maschine war die vorstehend be- 
schriebene Maschine mit 384 Polen, welche 
bei voller Geschwindigkeit 2000 Wechsel per 
Sekunde giebt. Die Ströme dieser Maschine 
wurden, um eine Beschädigung der letzteren 
zu verhüten, zunächst durch einen Kondensator 

eschickt. Die Maschine wurde von einem 
;lektromotor betrieben, dessen Geschwindig- 
keit beliebig geändert werden konnte. 

Einleitend bemerkte Herr Tesla, dass die 
moderne Wissenschaft rapide Fortschritte ge- 
macht habe durch die FErrkenntniss, dass ge 
Aether das Mittel ist, durch welches die ver- 
schiedenartigen Schwingungen, die wir mit 
unseren Sinnen wahrnehmen, fortzepflanzt 
werden. Wir vermögen daher jetzt Dinge in 
einem andern Lichte wie früher zu sehen, und 
da wir wohl im Stande sind sie zu erklären, 
so kann die Wahrheit nicht Hinger verborgen 
bleiben. Eine Antwort auf die Frage: „Was ist 
Elektrieität*? vermochten wir bisher noch nicht 
zu geben. Indessen sind wir zu der Annahme 
berechtigt, dass elektrische Erscheinungen Er- 
scheinungen des Aethers sind; die Erscheinungen 
der statischen Elektrieität können wir als Er- 
scheinungen des in einem gewissen Spannungs- 
zustande befindlichen Aethers, diejenigen der 
Elektrodynamik und des Elektromagnetismus 
als Erscheinungen des in Bewegung begriffenen 
Acthers betrachten. Herr Tesla kann den An- 
sichten von Dr. Lodge nicht vollständig bei- 
stimmen, hält dieselben viel mehr für eine Art 
eeistreicher Erklärungen als für eine plausible 

heorie, indem er behauptet, dass es keine zwei 
Elektricitäten geben könne. Indem er sodann 
auf die elektroimagnetische Theorie des Lichtes 
und auf die Versuche von Hertz und Dr. Lodge 
sowie über deren Anwendung auf die Erzeugung 
einer wirksamen Lichtquelle einging, war Herr 
Teslader Meinung, dassdieelektromagnetischen 
Wellen für die Hervorbringung von” Licht- 
effekten unbraychbar seien, weil der jLeiter, 
lange bevor man die erforderliche Periodicität 
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erreichen könnte, für die Wellen undurch- 
dringlich werden würde. Nach Herrn Tesla's 
Ansicht können elektromagnetische Wellen, 
wofern sie nicht die Periodicität wirklicher 
Lichtwellen haben, keine Lichtwirkungen her- 
vorbringen. Nicht so bei elektrostatischen 
Wellen oder Stössen. Diese können, gleich- 
gültig welches ihre Periode ist, eine Licht- 
strahlung hervorbringen. Nach Tesla sind die 
statischen Wirkungen in den Versuchen von 
HertzundLodge ausserordentlich klein, Dank 
der Thatsache, dass sie in einer praktisch ge- 
schlossenen Spule erzeugt wurden, indem der 
Funken als Brücke wirkte, durch welche die 
Spule praktisch geschlossen und die Spannung 
herabgedrückt wurde. Will man die erforder- 
liche Spannungsdifferenz erhalten, so muss man 
mit einem Stromerzeuger mit offenem Strom- 
kreise und mit hoher Spannung und hoher 
Wechselzahl arbeiten, um die elektrostatischen 
Wirkungen zu verstärken, und die Erkennt- 
niss dieser Thatsache war es, welche Herrn 
Tesla zu den vorgeführten Resultaten führte. 
Bei der Ausführung seiner Versuche, enorme 
Spannungsdifferenzen zu erhalten, begegnete 
esla sogleich der ‘Schwierigkeit, welche in 
der Erhaltung der erforderlichen Isolation für 
die von ihm verwendete Induktionsspule lag. 
Er erkannte bald, dass die bisher für die besten 
lsolatoren gehaltenen Substanzen wie Glas und 
Gummi hinter andern wie Oel und Wachs in 


Bezug auf Isolationsfähigkeit zurückstehen. 
Herr Tesla setzte sodann eine Funkenspule in 
Thätigkeit, deren Primärkreis mit seiner 


Wechselstrommaschine, die 10000 bis 11000 
Wechsel in der Sekunde gab, in Verbindung 
stand. Die Spule gab einen deutlichen Ton, 
der um so höher wurde, je ınehr die Wechsel- 
zahl zunahm. Sobald die Entladungen zwischen 
den Polen der Spule stattfanden, leuchtete eine 
luftleere in die Nähe der Entladung ge- 
haltene Geissler'sche Röhre nicht auf, wurde 
aber der Funkenbogen unterbrochen, so leuch- 
tete die Röhre auf und zwar wegen der Po- 
tentialerhöhung infolge der Unterbrechung des 
Bogens. Diese Wirkung betrachtet Herr Tesla 
als eine rein elektrostatische. 

Herr Tesla wies sodann den Einfluss iso- 
lirter Körper von beträchtlichen Umfang auf 
die Funkenlänge nach, indem er die Wirkung 
der Kapacität auf die Natur der Fouadung de- 
monstrirte. Wenn man z. B. einen isolirten 
Körper an dem einen Ende der Spule befestigt, 
so kann die Spannung erhöht oder erniedrigt 
werden. Er zeigte dies, indem er einen isolirten 
Draht von ca. 30cm Länge um den einen Pol 
der Spule wickelte und den anderen mit 
einer in der Hand gehaltenen Messingkugel 
berührte; es strömten dann Lichtbüschel von 
allen Seiten des Drahtes aus. Wurde die Ku- 

el jedoch entfernt, so verschwanden die Licht- 
üschel sofort vollständig. Er schnitt darauf 
von dem Drahte nach und nach Stücke ab; 
dadurch wurden die Büschelentladungen immer 
markanter und gıänzender. Er befestigte so- 
dann einen dünnen Platindraht an der Klemme, 
der ebenfalls in beträchtlichen Maasse die 
Büschelentladung zeigte und eine beständige 
Schwingung hin und her machte. Bei einem 
Rade mit zwei hervorragenden Bolzen, welches 
schnell rotirt wurde, gingen Lichtbüschel von 
den beiden Bolzen aus. Ein anderer Versuch 
bestand darin, dass zwei Kugeln von etwa 
100mm Durchmesser an den Klemmen befestigt 
wurden. Der sich bildende Flaınmenbogen ging 
zunächst von den beiden einander am nächsten 
gelegenen Punkten der beiden Kugeln aus, 
stieg dann an den beiden Kugeln in die Höhe, 
erlosch und bildete sich wieder an den ersten 
Punkten und dieses Spiel wiederholte sich fort- 
während. Die in der Nähe befindlichen luft- 
leeren Röhren und Lampen leuchteten auf und 
erloschen gugleich mit dem Spiel der Funken 
zwischen den Kugeln. Nach Tesla waren 
dies nicht elektroinagnetische Schwingungen 
ähnlich den Hertz’'schen Wellen. Er zeigte, 
wie durch Vermittelung des Dielektrikums der 
Funken zwischen den beiden getrennten Kugeln 
zum Ueberspringen gebracht wird in Folge der 
Erhöhung in der speeifischen Induktions- 
kapacität des Mediums und bewies, dass die 
Büschelentladung leicht durch dicke Glasplatten, 
Gummiplatten und ein Buch hindurchging. 
Herr Tesla zeigte dann diese statischen Effekte 
an einem nicht durchschlagenden Vakuum. 
Eine derartige Röhre leuchtete, mit der Maschine 
verbunden, hell auf und die Endklemmen 
wurden glühend. Herr Tesla bemerkte, dass, 
wenn statt des Kohlenfadens in einer 
Lampe, der hinsichtlich des praktisch anwend- 
baren Glühgrades immerhin Beschränkungen 
auferlege, solide Kohlenstäbe genommen 
würden, eine viel grössere Wirkung erzielt 
worden könnte. Auf Gruud dieser Bemerkung 
hatte er eine Lampe konstruirt, die zwei Kohlen- 
stäbe in einem nicht durchschlagenden Vakuum 
enthielt. Wurden diese beiden Kohlen ınit den 
beiden Klemmen der Spule oder eine an die 
eine Klemme, die andere an einen Körper von 
einiger Grösse angeschlossen, so können die 
Kohlen zu einer hohen Glutir gebracht werden. 

Herr Tesla zeigte sodann eine Lampe mit 
einem einzigen Kohlenstabe in einem nicht 
durchschlagenden Vakuum ohne äussere Ver- 
bindung. Die Energie wird vollständig in Folge 
Kondensatorwirkung durch die Kondensatorbe- 
legungen in der Fassung der Lampe 
übertragen. Er führte aus, wie die Helligkeit 
der Lampe durch einfache Veränderung der 
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relativen Stellung der Kondensatorbelegungen 
variirt werden könnte Dies folgerte Herr 
Tesla aus der Vorführung ven Versuchen 
mit einer nicht luftleer gemachten Kugel und 
einem einzigen darin angebrachten Kohlenfaden. 
Der Faden erwärmte sich, wenn er mit der 
einen Klemme der Spule verbunden war, bis 
zu heller Gluth und wirbelte herum in der 
Kugel. Er demonstrirte ferner die Erwärmung 
durch Anwendung des bekannten Crookes’schen 
Apparates bestehend aus zwei Glimmerflügeln, 
die über einem Platindraht angebracht sind, 
der dadurch zum Glühen gebracht wird dass 
er mit dem einen Ende der Spule verbunden 
wird und dann die Glimmerflügel rotirt werden. 

Zur weiteren Bekräftigung der Schlüsse, 
dass nur statische Wirkungen im Spiele seien, 
stellte Herr Tesla eine Röhre rechtwinklig zu 
der Spule und zwar in deren Mitte auf. In 
dieser Lage leuchtete die Röhre nicht auf. 
Wurde die Röhre aber an die Enden gesetzt, 
so leuchtete sie hell auf und gab genügend 
Licht, dass man dabei lesen konnte. Er experi- 
mentirte dabei sowohl mit Uran- wie mit Yttrium- 
Röhren. 

Sodann zeigte er, wie luftleere Röhren in 
einem elektrostatischen Felde zum Glühen ge- 
bracht werden können. Zu diesem Zwecke 
wurden zwei grosse Zinkbleche mit den Klemmen 
der Maschine in einer Entfernung von ca 4'/m 
von einander verbunden. Wurde die Röhre 
zwischen diese Bleche gesetzt, so leuchtete sie 
hell auf und konnte ziemlich frei bewegt 
werden. Nach Herrn Tesla könnte man, wenn 
man in einem Zimmer ein solches Feld her- 
stellen würde, durch blosse Aufhängung solcher 
Röhren in dem Zimmer eine brillante Illumi- 
nation erhalten. 

Indem er sodann zu den physiologischen 
Wirkungen überging, stellte Herr Tesla der- 
artige Verhältnisse her, dass er durch Be- 
rührung einer Klemme mit einer Messingkugel 
das Potential der Spule so enorm steigerte, dass 
von dem andern Ende ein Lichtbüschel aus- 
strahlte, eine Spannungsdifferenz, die er auf 
nahezu 250000 V schätzt, und stellte dann das 
bemerkenswerthe Experiment an, dass er mit 
seinem eigenen Körper die ganze Entladung 
aufnahm, indem er nur seine Hände vor denı 
Verbrennen durch die Messingkugeln, die er in 
der Hand hielt, schützte. 

Sodann brachte er Lampen zum Leuchten, 
indem er sie in Berührung mit der einen 
Klemme oder in die Nähe der Spule brachte. 

Hierauf wandte sich der Vortragende zu einer 
andern Reihe von Versuchen Er behauptete, 
dass er ein System der Transformation von hoher 
Spannung auf niedrige Spannung mit den 
enormenl’eriodicitäten der Kondensatorentladun- 
gen angewendet habe. Herr Tesla zeigte dann 
einen interessanten Versuch, indem er die auf die 
beschriebene Weise erhaltenen transformirten 
Ströme durch einen Kupferstab von 10 mm 
Durchmesser, der zu einer Schleife gebogen 
war, hindurchschickte. Gewöhnlich würde ein 
solcher Stab einen Kurzschluss bilden, Herr 
Tesla vermochte aber Lampen, welche quer 
zu den parallelen Seiten des Stabes aufgestellt 
waren, zum Glühen zu bringen, wodurch be- 
wiesen wird, dass die Selbstinduktion der die 
beiden Seiten verbindenden Schleife so gross 
war, dass sie praktisch verhiuderte, dass der 
Strom durch dieselbe hindurchging; dem- 

emäss musste der Strom in der angegebenen 
eise auf die Lampen wirken. Indem er ferner 
einen Kondensator andauernd lud, wobei die 
Ladung des Kondensators durch eine entweder 
von Wechselströmen oder von Gleichströmen 
erregte Spule bewirkt wurde, und dann in Unter- 
breehungen in den Arbeitsstronkreis entlud, 
vermochte er jede gewünschte höhere Perio- 
dieität aus jeder niedrigeren Periodicität zu 
erhalten. 

Herr Tesla schloss seine Versuche durch 
Vorzeigung einer einfachen Wechselstromlampe, 
welche durch Ströme direkt aus der 20000 
Wechsel per Sekunde gebenden Maschine ge- 
speist wurde. Das Licht war wundervoll be- 
ständig und ein Summen, wie es sonst bei 
Strömen mit geringer Wechselzahl zu hören 
ist, absolut nicht wahrnehmbar. 


Elektrische Zündung von Blitzlichtern. 
Wie uns aus Glatz mitgetheilt wird, hat 
der dortige Photograph Herr A. Hübner 
sich eine sehr praktische Beleuchtungseinrich- 
tung mit Magnesiumpulver hergestellt. Zur 
Zündung dieses Pulvers dient cine Whinis- 
hurst’sche Influenzmaschine von L. Rosetti 
in Paris, welche durch Herrn Mechaniker 
Deckert besorgt wurde. Da das Pulver nicht 
direkt mittels Funkens zu zünden ist, weil das- 
selbe zu gut leitet, wird ein besonderes von 
Herrn Deckert angegebenes Zündpulver an- 
gewendet. Um den lästigen Rauch zu beseiti- 
gen, wird das Pulver in Laternen entzündet, 
welche man nach vollzogener Operation ins 
Freie bringt und ausrauchen lässt. Mittels der 
kleinen Influenzmaschine lassen sich 10 bis 
12 Blitzlichter gleichzeitig entzünden. Herr 
Hübner hat die Einrichtung zuin Patent an- 
emeldet und will die Apparate in den Handel 
ringen. 


Die Dynamomaschinen von Rechniewski. 
Die Drnamomaschinen von Rechniewski sind 
den Lesern der „E. T. Z.“ wohlbekannt. Wir 
erinnern nur daran, dass die zweipoligen Ma- 
schinen dieser Art Anker vom Siemens’'schen 
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Typus haben, deren Gerippe aus einer Reihe 
neben einander gelegter Eisenlamellen besteht. 
Die Feldmagnete werden ebenfalls von vorher 
ausgeschnittenen und über einander gelegten 
Eisenlamellen gebildet. Die Maschine besitzt 
eine bequeme und praktische Form, welche 
ihre Verwendung für zahlreiche Zwecke ge- 
stattet. Seit 1889 lag die regelmässige Fabri- 
kation dieser Dynamomaschinen in den Händen 
der Société de l’ Eclairage électrique. 
Heutzutage sind die Maschinen in grosser Zahl 


vorhanden. Wir geben in nachstehender Ta- 
belle die Daten der hauptsächlichsten Ma- 
schinen. 


| 


e 1382 mola 

Preise S En Se, TE = 

E z l 

Nol Watt Ampère bei, en Ur | 2 E ge 
é Ts Pa| En 

Fres. | a 

OV nory, | kg |EE eala 

Zweipolig 
ooj 75 ar 34) | 1% 6,5 | '/; '8000, 0,1 
200, (60V 4A) 250. 172; 2800, 0,3 
ıl 400 (60V 84) 860 3⁄4 2600! 0,5 
2] 600 8 8 450. 40 1 2400 08 
3| 1000 14 | 8 , 500 66| 1,62200" 1,4 
4| 1500| 21 | 18 | 540 90 241950 2 
ávis! 1850 26 | 16 580 110° 3 (1850 25 
B| 2500 35 | 22 675, 120 4,1 1800, 83,4 
el 33000 47 | 30 750 155 5,8 1750 4,5 
7| 4500! 64 ! 40 , 1000 200: 7,1:1700 6,1 
5700, 81 | 51 1200 250) 9 1650 7,7 
7900 112 | 71 . 1600, 370 12 1500. 10,7 
10| 10000: 143 | 90 2000, 476; 15 1400 18 
11| 12000: 171 | 109 2400. 600) 18 1350, 16,8 
12] 14000: 200 | 127 2700 670: 21 1250 19 
13| 17000 242 | 155 3200 850) 25 .1200, 23 
14| 20000, 285 | 182 3700 995| 29 1100, 27 
15| 26000: 372 | 236 , 4400 1590, 38 1000. 35,5 
16] 30000 428 | 272 5000 1630 44 , 900 41 
Vierpolig 

17| 36000, 514 ` 827 5400'1800 58 | 700. 49 
1€| 43000. 614 391 6400,2200 63 | 600. 59 
191 50000 714 454 7500 2500 73 , 660: 68 
70000 1000 | 686 10500! 3500102 | 500: 92 
211 90000,1285 : 818 13500. 4500130 | 450 122 
120000:1714 :1090 17500 7600.173 | 400; 169 
àl. N. 
Die Elektricitätszählerkonkurrenz der 


Stadt Paris. Im Jahre 1889 hatte die Stadt 
Paris eine Elektricitätszählerkonkurrenzeröffnet, 
um festzustellen, welches die Apparate seien, 
die am Besten den Anforderungen der elek- 
trischen Centralstationen entsprächen. Die Kon- 
kurrenz hatte damals zu keinem Resultate ge- 
führt, weil die ausgestellten Apparate nicht 
cenügten. Trotzdem hatte die mit der Prüfung 
betraute Kommission einige Ermunterungspreise 
bewilligt. Es wurde eine neue Konkurrenz für 
den Monat August 1890 ausgeschrieben. Diese 
letztere Konkurrenz hat stattgefunden und wir 
wollen jetzt die Resultate derselben anführen. 
Die Apparate wurden im Monat August 1890 
im städtischen Elektricitätswerk der Halles 
Centrales, dessen Direktor Herr J. Laffargue 
ist, eingeliefert. Die mit der Beurtheilung be- 
traute Kommission bestand aus den Herren 
Huet, Potier, Mascart, Hospitalier, Lyon- 
Alemand, Cochin, Lemoine, Monmerqu&, 
Laffargue, Chrétien und Andra. Die 
Kommission adjungirte sich noch Herrn G. Roux, 
welcher zum Theil mit den Versuchen betraut 
wurde. Die Zahl der ausgestellten Apparate 
betrug 51, die von 29 Konkurrenten geliefert 
waren. Die Apparate waren zum Theil Registrir- 
apparate, zum Theil Integrirapparate mit direkter 
Ablesung. Dem Programme gemäss wurden 
die ersteren Apparate nicht zur Konkurrenz 
zugelassen. ie Integrirzähler wumfassten 
Quantitätszähler, Mho-Zähler und Energie- 
zähler. 
Die Apparate wurden zweierlei Versuchen 
unterworfen, Versuchen mit Gleichstrom und 
Versuchen mit Wechselstrom. Die Versuche 
mit Gleichstrom wurden zuerst ausgeführt. Alle 
Apparate, von den Konstrukteuren selbst in 
Betrieb gesetzt, wurden mit einer panung: 
differenz von 100 V und mit einer Stromstärke, 
die von 02 4 bis zu dem durch die Kapacität 
des Apparates bestimmten Maximum variirte, 
robirt. Diese ersten Versuche gestatteten für 
jede Stromstärke die Konstante abzuleiten, 
d. h. die Zahl, mit welcher die Angaben multi- 
licirt werden müssen, um die verbrauchten 
attstunden zu erhalten. Zu gleicher Zeit ge- 
statteten genaue Messapparate die gelieferten 
Wattstunden zu bestimmen. Es wurden zwei 
Reihen von Versuchen dieser Art gemacht, 
welche bereits die Ausschliessung einer ge- 
wissen Anzahl von Apparaten ermöglichten, 
bei denen die Resultate ganz und gar nicht 
befriedigten. Sodann wurden mit den Zählern, 
welche befriedigende Resultate bei den ersten 
Versuchen ergeben hatten, neue Versuche an- 
estellt. Die Resultate dieser letzteren ermög- 
Kehten die Feststellung des Werthes der Zähler 
für Gleichstrom. — Dieselben Versuche wurden 
sodann mit Wechselstrom angestellt und ge- 
statteten gleichfalls die Konstanten der Apparate 
für die verschiedenen Beanspruchungen, denen 
sie unterworfen wurden, festzustellen. — Die 
Versuche fanden statt vom December 1890 bis 
zum Ende des Monats Mai 1891 in der Station 
der Halles Centrales. Bei der Prüfung der 


Zähler walteten also die gewöhnlichen Betriebs- 
verhältnisse der Centralstationen ob. 

Für die verschiedenen Versuche wurden 
Kurven gezeichnet, die auf die Apparate be- 
züglichen Werthe wurden diskutirt und sodann 
nach dem Votum der Kommission der folgende 
Bericht in dem „Bulletin municipal officiel* der 
Stadt Paris veröffentlicht: 

Die Zähler Aron und E. Thomson er- 
füllen alle durch das Programm der Konkurrenz 
geforderten Bedingungen; es ist daher zwischen 
ihnen die Summe von 10000 Fres. zu theilen, 
welche dem Erfinder zugesichert war, der einen 
Zähler herstellen würde, welcher vollständig 
befriedigt und sowohl für Wechselströme wie 
für Gleichströme verwendbar ist. Da die von 
den Herren Frager und Mares ausgestellten 
Zähler wichtige Fortschritte aufweisen, so er- 
scheint es angemessen, drei Preise von 1000 Fres. 
zu bewilligen und zwar: 


Herrn Frager (für Gleichstromzähler) 
1000 Fres. 

Herrn Frager (für Wechselstromzähler) 
1000 Fres. 

Herrn Mares (für Gleichstromzähler) 
1000 Fres. 


Damit endet diese Koukurrenz der Stadt 
Paris, die zwei Jahre gedauert hatte und die 
das grosse Verdienst haben wird, die Aufmerk- 
samkeit der Erfinder auf die elektrischen Energie- 
zähler hingelenkt und diejenigen Zählertypen 
festgestellt zu haben, welche am besten den 
Anforderungen der Centralstationen en: 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


98. Mai 1891. 


11886 B. Vorrichtung zur Befestigung von 
Telegraphendrähten an den Isolatoren. — 
Dr. Juas Nepomucri Baptista, General- 
direktor der Telegraphenverwaltung in Rio 
de Janeiro, Brasilien; Vertreter: M. M. 
Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 


1371 O. Typendruck-Telegraph. — John Byron 
Odell in Chicago, 157 Washington Street, 
Ill., V. St. A.: Vertreter: Specht, Ziese & Co. 
in Hamburg. 


1600 V. Kohlenwalzen-Mikrophon. — C. Vogt, 
in Firma A. Vogt, in Posen. 


Ertheilungen. 


576138. Vorrichtungen zur Beseitigung der stö- 
renden Wirkungen langer Leitungen auf 
das Fernsprechen. — E. Gwosdeff, Edel- 
mann, und H. Bunge in St. Petersburg, 
Boulevard 20; Vertreter: 
F. C. Glaser, Königl. Geh. Kommissionsrath, 
in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 31. Januar 
1890 ab. — G. 5871. 


57618. Verfahren zur Herstellung von elektri- 
schen Isolirmassen. — E. Fahrig in Stamford 
Hill, 24 Listria Park, Grafschaft Middlesex, 
England; Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. Vom 4. Juni 1890 ab. — F. 
4790. 


57653. Selbstthätiger Centralumschalter. — J. 
Dietz in Nürnberg, Obere Schmidtgasse 
No. 7. und H. Hofmann in Nürnberg, Fin- 
ne No. 2. Vom 26. März 1890 ab. 
— D. 4234. 


57657. Tastereinrichtung für Zeigertelegraphen 
und andere übereinstimmend zu bewegende 
Vorrichtungen. — B. Egger in Wien, Kleine 
Neugasse No. 23; Vertreter: F. Engel in 
Hamburg. Vom 30. August 1890 ab. — E. 2907. 


57658. Schaltung von Zeigertelegraphen und 
anderen sich übereinstimmend bewegenden 
Vorrichtungen. — B. Egger in Wien, Kleine 
Neugasse 23; Vertreter F. Engel in Ham- 
burg. Vom 30. August 1890 ab — E. 3007. 


57661. Elektrische Bogenlampe. — A. Schoc- 
nerstedt in Berlin W., Bellevuestr. 20, Hof I. 
Vom 25. November 1890 ab. — Sch. 6945. 

57668. Elektricitätszähler. — Dr. E. Koechlin 
in Mühlhausen, Elsass. Vom 21. August 1890 
ab. — K. 8065. 

57673. Elektricitätszähler. — Firma Hartmann 
& Braun in Bockenheim-Frankfurt a. M. 
Vom 23. October 1890 ab. — H. 10496. 

57704. Stromschliesser für Elektricitätszähler. 

=- — L. A. W. Desruelles und R. F. O. Chanu- 
vin in Paris, No. 8 bis Avenue Percier; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier, in Firma 
C. Kesseler, in Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 32. Vom 20. März 1890 ab. — D. 4993. 


Erlöschungen. 


35187. Neuerungen in der Bildung von Arma- 
turen von dynamo-elektrischen Maschinen. 
45138. Neuerung an Vorrichtungen zum 
Schliessen und Oeffnen elektrischer Strom- 

kreise. 
55778. Vorrichtung zur Verwandlung von elek- 
trischem Gleichstrom in Wechselstrom. 
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Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56027 vom 26. April 1890. 


Emil Fischinger in Niedersedlitz bei Dresden. 
— Bogenlampe. 


+--6 


Fig. 14. 


Die Regelung des Lichthogens in Bogen- 
lampen wird durch zwei Anker ¢ und p eines 
Elektromagneten bewirkt. Der eine Anker t 
bremst das den Kohlenhalter tragende Schnur- 
rad r oder giebt es frei, um die Annäherung 
der Kohlenstifte zu gestatten oder zu ver- 
hindern. Der andere Ankeı p wirkt drehend 
auf das Schnurrad r ein, um die Lichtbogen- 
bildung und grobe Einstellung der Kohlenstifte 
zu veranlassen. 


No. 56 214 vom 2. Oktober 1890. 


Carl Georg Dane und John Hugo Svens- 
son in Göteborg, Schweden. — Schnellschalter. 


Fig. 16. 


Fig. 17. 


Die mit der Welle d und der um den 
Zapfen h drehbaren Platte i verbundene Feder g 
wird durch Links- oder Rechtsdrehen der Welle 
so lange gespannt, bis die durch die Löcher i! 
bzw. i greifende Abflachung d! der Welle sich 
in Richtung des die Löcher i! und č verbinden- 
den Schlitzes ? stellt, worauf die Feder g, die 
im Ansatz it der Platte į angreift, letztere nach 
links bzw. rechts schnellt und den Stromschluss 
herstellt bzw. löst. 


No. 56219 vom 25. Februar 1890. 


Edward Benjamin Parkhurst in Woburn, 
Massach., V. St. A. m Elektrische Kraftma- 
schine. 


Die Maschine besteht im Wesentlichen aus 
zwei magnetischen Feldern, welche durch eine 
Anzahl von Elektromagneten gebildet werden. 
Ein Theil der Maschine, z.B. der Anker, besitzt eine 

rössere Anzahl Elektromagnete als der andere. 

ie Erregerspulen der Elektromagnete sind in 
Gruppen getheilt, welche in Neben- oder Hinter- 
einanderschaltung mit den Schienen eines 
Stromvertheilers, auf welchen die den Arbeits- 
strom leitende Bürste schleift, so verbunden 
sind, dass nur diejenigen Gruppen der Elektro- 
magnete beider Theile in den Arbeitsstrom- 
kreis geschaltet werden, deren Pole sich in 
dem günstigsten Abstand von einander be- 
finden. — Zur Erzielung einer grösseren Kraft- 
leistung der Maschine können die Erreger- 
spulen des mit der grösseren Anzahl von Elek- 
tromagneten versehenen Theiles auch mit den 
versetzt zu einander liegenden Schienen zweier 
Stromvertheiler in einer solchen Schaltung ver- 
bunden werden, dass jedesmal zwei Gruppen 
der Elektromagnete in dem Arbeitsstromkreise 
sich befinden, wobei aber die Stromrichtung in 
denjenigen Spulen, welche eben durch An- 
ziehung gewirkt haben, umgekehrt wird, sodass 
dieselben nunmehr durch Abstossung wirken. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. Mai 1891. 


Vorsitzender: 


Direktor der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
Jordan. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Beginn der Sitzung: 7!/2 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mittheilungen (Besprechung des 
Projektes einer internationalen Industrie-Aus- 
stellung zu Berlin im Jahre 1898). 


2. Vortrag des Herrn Dr. O. Frölich: „Die Her- 
stellung von Ozon auf elektrischem Wege 
und dessen Anwendungen.“ 


3. Vortrag des Herrn Direktor A. Müller aus 
Hagen i. W.: „Zur Frage der Lebensdauer 
und des Nutzeffektes von Akkumulatoren, 
mit besonderer Berücksichtigung des Vor- 
trages des Herrn Ross in der Sitzung vom 
30. December 1890.“ 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt somit für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die iu der 
letzten Sitzung neu ausene deten waren nicht 
Bell: letztere sind daher als Mitglieder in 

en Verein aufgenommen. 


15 neue Anmeldungen waren eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Zu der auf der Tagesordnung stehenden 
Besprechung des Projektes einer internationalen 
Iudustrie-Ausstellung zu Berlin erhält Herr 
E. Naglo als Referent des Technischen Aus- 
schusses das Wort: 


M. H.! Seit geraumer Zeit wird in Perioden 
von wenigen Jahren immer wieder die Noth- 
wendigkeit für eine grosse Schaustellung der 
Industrie in unserer Reichshauptstadt Berlin 
angeregt. In diesem Jahre ist dies von ver- 
schiedenen Seiten und in mehr 
nachdrücklicher Weise geschehen, sodass diese 
Frage bereits von mehreren technischen Ver- 
einen und auch von Handelskammern ein- 
gehend erörtert worden ist. Hierbei ist nun, 
wie dies auch schon früher geschehen, als 
Hauptfrage die Frage aufgestellt worden, ob in 
Berlin demnächst eine grosse Deutsche oder 
eine grosse Internationale Industrie-Ausstel- 
lung stattfinden solle. 

Die Stellung, zu welcher die elektrotech- 
nische Industrie sich heraufgearbeitet hat, 
ıneine ich, giebt diesem Verein die Pflicht an 
die Hand, in dieser Angelegenheit ebenfalls 
und zu guter Stunde Stellung zu nehmen. Aus 
diesem Grunde möchte ich diesen Gegenstand 
hier angeregt haben und gebe dieser Anre- 
gung meinerseits den Wunsch mit auf den Weg: 


„Es möge der elektrotechnische Verein 
sich für die Abhaltuug einer grossen in- 
ternationalen Industrie - Ausstel- 
lung aussprechen, welche noch vor Ab- 
laut dieses Jahrhunderts iu Berlin abzu- 
halten wäre.“ 


leichzeiti 


Herr Geheimer Regierungsrath Dr. Werner 
von Siemens gab hierauf seiner Meinung über 
diese Angelegenheit durch folgende orte 
Ausdruck: 


„Wenn sich sonst Niemand von den Anwesen- 
den über den Plan äussern will, so möchte ich 
mich bestimmt für denselben erklären und mich 
dem Antrage anschliessen. 

Es ist diese Frage schon im „Verein zur 
Beförderung des Gewerbefleisses‘, wie den 
Herren wohl bekannt ist, sehr ernsthaft erörtert. 
Dort war anfänglich die Meinung vorherrschend, 
dass hier in Berlin eine nationale Ausstellung 
zu machen sei. Schliesslich hat aber doch der 
Gesichtspunkt gesiegt, dass eine nationale Aus- 
stellung jetzt zwischen oder unmittelbar nach 
den grossen internationalen Ausstellungen in 
Paris und in Chicago hier nicht so recht am 
Platze wäre, da sie nicht nach aussen wirkte. 
Deutschland hat es gerade jetzt nöthig, in der 
Welt seinen technischen Ruf zu heben und da- 
durch auch für seinen Export zu sorgen, und 
das wird durch eine nationale Ausstellung viel 
weniger als durch eine internationale erreicht. 
Vor einigen Jahren, als es sich darum handelte, 
der französischen internationalen Ausstellung 
den Giftzahn — wenn ich so sagen darf — 
gegen Deutschland zu nehmen, der darin be- 
stand, dass man über die nicht vertretene 
deutsche Industrie einfach zur Tagesordnung 
überging, war ich für eine deutsche Ausstellung 
unmittelbar vor der Pariser, um der deutschen 
Industrie Gelegenheit zu geben, ihre Tüchtig- 
keit und Leistungstähigkeit zu zeigen, damit 
diejenigen, die im nächsten Jahre zur Pariser 
Ausstellung gingen, die deutsche Industrie in 
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ihrer letzten Entwickelung kannten und somit 
die Eindrücke, die sie in Paris gewonnen, 
nicht mehr so nachtheilig für Deutschland und 
die deutsche Industrie wären. Damals kam der 
Plan zu meinem Bedauern zu Falle; jetzt aber 
würde ich es für verkehrt halten, eine grosse 
nationale Ausstellung noch vor Ablauf des 
Jahrhunderts zu machen. Das geht nicht an, 
würde auch der jetzigen Stellung Deutschlands 
meiner Ansicht nach gar nicht mehr entsprechen. 
Deutschland muss entweder gar keine Aus- 
stellung machen — damit wäre ich persönlich 
sehr zufrieden, denn ich bin kein grosser Freund 
von Ausstellungen —, wenn es aber eine macht, 
so muss es eine Ausstellung in grossem Stile 
sein. Dann muss sie die grossartige Entwicke- 
lung der Industrie des deutschen Reiches in 
den letzten, unter seinem mächtigen Schutze 
verlebten 25 Friedensjahren in vollem Glanze 
zeigen und dadurch Zeugniss geben von der 
Bedeutung der glücklich errungenen Einheit 
und Machtstellung für sein materielles Gedeihen! 
Deshalb muss die Ausstellung auch nicht mit 
dem kleinlichen Maassstab geplant und einge- 
richtet werden, wie das bisher geschah, sondern 
sie muss in grossem Stile in Angriff genommen 
und durchgeführt werden, sonst würde sie ein 
Misserfolg werden. Ich Bene wenn einmal 
die öffentliche Meinung sich für eine Ausstellung 
erwärmt hat, wenn die Nothwendigkeit derselben 
eingesehen ist, dass Deutschland jetzt nicht den 
Italienern oder Belgiern oder vielleicht wieder 
den Franzosen die Schlussausstellung für das 
laufende Jahrhundert mit oder ohne seine 
Theilnahme überlassen darf, so muss es so früh 
wie möglich seinen Entschluss fassen und ver- 
öffentlichen, um dadurch andere Nationen zu 
verhindern, schon vor ihm eine use une 
anzumelden. Es kann ja schliesslich noc 

manches dazwischen kommen, Krieg etc.. aber 
ich glaube, es ist nothwendig, schon jetzt den 
Entschluss zu fassen und bekannt zu geben: 
„wir wollen vor Ablauf des Jahrhunderts eine 
internationale Ausstellung, natürlich am Cen- 
tralpunkte des Reiches, in Berlin, machen und 
wollen diese Ausstellung dann in grossem 
Maassstabe durchführen.“ Natürlich kann das 
nur unter der Aegide von Kaiser und Bundes- 
rath geschehen; es muss auch der Reichstag 
entschieden dafür Partei nehmen; die Stadt 
muss ihr als Gastgeberin möglichst entgegen- 
kommen und bei der Ausführung kräftig mit- 
wirken; alle technischen Vereine, womöglich 
ganz Deutschlands, müssen Antheil nehmen; 
es muss, von hier ausgehend, ein grosses Aus- 
stellungscomite gebildet werden, nicht in der 
bisherigen Manier, wo einige tüchtige Techniker 
sich selbst an die Spitze stellten, sondern die 
technische und industrielle Elite von ganz 
Deutschland muss es bilden. Berlin selbst 
muss sich möglichst zurückhalten bei der Bil- 
dung dieses Äusstellungscomites, damit dem- 
selben der gesammtdeutsche Charakter erhalten 
bleibt. Ein solches Comité mit entsprechend 
hochgestellter Spitze ins Leben zu rufen, ist 
die grosse Aufgabe der Vereine, die überhaupt 
für eine Ausstellung eintreten wollen. In die- 
sem Sinne bitte ich dem Antrage Folge zu 
leisten und sich dafür auszusprechen, „dass 
der Verein mit Sympathie den Plan einer 
grossen internationalen Ausstellung in Berlin 
vor Ablauf des Jahrhunderts und zwar nicht 
vor dem Jahre 1896 begrüsst und mit allen 
Kräften an deren Durchführung mitzuarbeiten 
bereit ist.“ 


Der Antrag des Technischen Ausschusses 


wird mit dem Amendement des Herrn Geheimen 
Regierungsraths Dr. Werner von Siemens 


„und zwar nicht vor dem Jahre 1896 und 
spätestens vor Ende des Jahrhunderts“ 


einstimmig angenommen. Der Vorstand wurde 
beauftragt, geeignete Schritte zur Verbindung 
mit anderen Vereinen behufs Bildung eines 
grossen Ausstellungscomites zu thun. 


Hierauf hielt Herr Dr. Frölich den ange- 
kündigten Vortrag; derselbe wird in einem 
späteren Hefte zum Abdruck gelangen. 


Sodann folgte Herr Direktor Müller mit 
seinem Vortrage; derselbe wird ebenfalls mit 
den sich daran knüpfenden Erörterungen in 
einem späteren Hefte veröffentlicht werden. 


Schluss der Sitzung 10 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 27. Oktober 1891. 


Dr. Nordmann, 


Jordan 
f Schriftführer. 


Vorsitzender. 


II. 
Mitglieder-Verzeichniss. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


545. Friedrich Vogel, Professor Dr. 

516. Heinrich Hoser, stud. 

547. Oscar Kaiser, Ingenieur. 

548. Friedrich Natalis, Ingenieur. 

549. Max Schiemann, Ingenieur. 

650. Albert Mykisch, Ingenieur. 

651. Max Rosenkranz, Dr. phil., Ingenieur. 
552. Conrad Arldt, Ingenieur. 

653. Eugen Müllendorff, Dr. phil. 
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B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2184. onto Gaebler, Elektrotechniker, Bocken- 
eim. 
2185. Joseph Rosenthal, Ingenieur, Dr., Er- 
langen. 
2186. Wilhelm Brockmann, Dr.phil., Hannover. 


AlbertSchirlin,Elektrotechniker, Zürich- 
Aussersihl. 


Otto Thurmann, Ober-Postdirektions- 
Sekretär, Halle a. S. 


Adolf Kirchhoff, Eisenbahn - Telegra- 
phen-Aufseher-Diätar, Eisenach. 


Berichtigung 
des Mitglieder-Verzeichnisses. 


Die in Heft 19 unter No. 2170 und No. 2178 
abgedruckten Namen müssen statt Diek „Dick“ 
und statt Serly „Icely“ heissen. 


Mittheilung für die Mitglieder des Elektro- 
technischen Vereins. 


Dem Vorstande des Elektrotechnischen Ver- 
eins ist auf die Anfrage, ob für Vereinsmit- 
glieder Vergünstigungen bei dem Besuch der 
Elektrotechnischen Ausstellung zu Frankfurt 
a. M. gewährt werden“, die Antwort vom Aus- 
stellungsvorstande geworden, dass Antheil- 
scheine aus einem Loose und zehn Eintritts- 
karten bestehend — beides zusammen für 
10 M. —, ausgegeben werden, mithin würde der 
jedesmalige Eintritt 50 Pf. kosten, da das Loos 
einen Werth von 5 M. repräsentirt. Ausserdem 
ist der Vorstand der Elektrotechnischen Aus- 
stellung gerne bereit, den Mitgliedern des 
Elektrotechnischen Vereins nach Ankunft in 
Frankfurt a. M. Eintrittskarten billigst 
möglichen Preise zu verabfolgen. 


zum 


Elektrotechnischer Verein in TR In der 
letzten Vereinsversammlung hielt Herr In- 
genieur Schmolka einen Vortrag „Ueber 
das neue deutsche Patentgesetz und das öster- 
reichische Privilegiengesetz*. In gedrängter 
Kürze erläuterte der Vortragende die vielen 
Vortheile, welche das neue deutsche Patent- 
gesetz gegenüber dem alten aufweist, wies ins- 
besondere auf die nunmehr zur Geltung kom- 
mende, den Erfinder günstiger behandelnde 
Vorprüfung hin, sowie auf den noch willkom- 
meneren und nach fünf Jahren unantastbaren 
Patentschutz, den das Patent gewährt, sprach 
sich aber trotz vieler, angeblich nur schein- 
barer Vortheile gegen das Vorprüfungssystem 
aus, indem er dem reinen Patentanmeldungs- 
verfahren den Vorzug gab. Beim österreichi- 
schen Patentgesetz kritisirte er das langwierige 
Verfahren desselben, meinte jedoch im Allge- 
meinen, dass unser Gesetz — soweit es das Er- 
theilungsverfahren betrifft — nicht so schlecht 
sei, wie oft angenommen werde. — In der hier- 
auf folgenden Debatte, an welcher sich die 
Herren Advokat Dr. Siegfried Taussig und der 
Vereinspräses Herr Prof. Dr. Puluj betheiligten, 
wurden interessante Daten aus der Praxis 
unseres Patentgesetzes zur Sprache gebracht 
und das baldige Erscheinen eines neuen, guten 
Patentgesetzes als berechtigter Wunsch der 
Industrie hingestellt. 


Am 26. Mai besichtigten die Mitglieder des 
Vereins mit Bewilligung der Firma Ringhoffer 
die Einrichtung der elektrischen Beleuchtung 
des Hofzuges, welcher über Bestellung der 
k.k.Staatsbahnen in der Fabrik der genannten 
Firma gebaut wurde und einen ehrenden Be- 
weis für die grosse Leistungsfähigkeit der 
Firma bildet. Der mit ebenso viel Geschmack 
als Komfort ausgestattete Hofzug besteht aus 
acht Wagen, und zwar cinem Gepäck- 
und einem Dienstwagen, der auch eine 
vollständige Maschinengarnitur für die elek- 
trische Beleuchtung des Hofzuges mitführt, 
einem Suitewagen 1. und 2. KI, einem Hof- 
suitesalonwagen, einem Speisewagen, einem 
Küchen- und Servirwagen, einem Suitewagen 
1 Kl. und einem Gefolgewagen 2. Kl. mit Ge- 
päcksabtheilung. Alle Wagen sind mit 123, 
theils 10-. theils 16-kerzigen Glühlampen von je 
50 V Spannung versehen. Für die Beleuchtung 
des Hofzuges wurde über Vorschlag des von 
der Firma Ringhoffer als Experte zu Rathe 
gezogenen Prof. Dr. Puluj der direkte Ma- 
schinenbetrieb angenommen und für eine 
Reservebeleuchtung mittels Akkumulatoren 
vorgesehen. Jeder Wagen führt seine eigene 
Akkumulatorenbatterie von je 30 Zellen System 
Tudor mit, welche automatisch in Thätigkeit 
treten, wenn ein Wagen ausgekuppelt oder die 
Dynamomaschine abgestellt werden sollte. 
Sämmtliche Batterien sind, sowie die Glüh- 
lampen parallel geschaltet. Die ganze Anlage 
wird von einer 4-poligen Dynamomaschine ge- 
speist, welche mit einer Dampfmaschine direkt 
gekuppelt ist. Die Armatur der Dynamoma- 
schine sitzt an der Kurbelaxe der Dampfma- 
schine und rotirt frei hängend innerhalb von 
vier Elektromagneten. welche am Gestell der 
Damptmaschinen befestigt sind. Die Dampf- 
maschinen und der Kessel wurden von der 
Ersten Brünner Maschinenfabriks-Gesellschaft 
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Bert und die elektrische Beleuchtung von 
er Firma R.Bartelınus in Brünn eingerichtet. 
Bei Besichtigung der elektrischen Einrichtungen 
erregten ein besonderes Interesse die von der 
Firma Bartelmus konstruirten Kuppelungen 
für elektrische Leitungen, mit welchen die 
Wagen unter einander verbunden sind, und 
die feuersicheren Schutzvorrichtungen von Prof. 
Dr. Puluj, mit denen sämmtliche Glühlampen- 
leitungen und andere Stromkreise versehen 
wurden. Nach Besichtigung des Hofzuges 
dankte der Vereinsobmann im Namen der 
Vereinsmitglieder Herrn Ingenieur Dietz für 
die seitens der Firma Ringhoffer ermöglichte 
Exkursion. Ks sei hier noch das Verdienst der 
Generaldirektion der k. k. Staatsbahnen und 
der Firma Ringhoffer anerkannt, durch 
deren Initiative die elektrische Beleuchtung 
des Hofzuges zu Stande kam. 


Am 28. Mai l. J. unternahmen die Mitglieder 
eine Exkursion in die hiesige Staatstelephon- 
centrale. Dieselben wurden von dem Herrn 
Öberingenieur Schein und Bauadjunkten 
Müller empfangen und in das Lokal geführt, 
in welchem sich die Schaltvorrichtungen und 
Manipulationsapparate befinden. Es wurden 
zunächst die vom Centralständer herabge- 
führten Kabel, sowie die Blitzschutzvorrich- 
tungen einer eingehenden Besichtigung unter- 
zogen, worauf der interessanteste Theil, der 
Centralumschalter, welcher zur Verbindung der 
einmündenden interurbanen Linien, Wien, 
Aussig und Kolin mit der Privattelephoncentrale 
und durch diese mit den Abonnenten des 
Prager Netzes dient, erklärt wurde Hierauf 
erfolgte die Besichtigung der behufs Ueber- 
ganges von den einfachen Leitungen auf die 
interurbanen Doppelleitungen aufgestellten 
Translatoren, sowie der Sprechzellen und 
Manipulationsapparate (System Berliner). Die 
Anwesenden hatten auch Gelegenheit, die ge- 
sammte Manipulation zu beobachten, welche 
mit regem Interesse verfolgt wurde. Nachdem 
schliesslich noch Herr Bauadjunkt Müller eine 
eingehende Erklärung des Schema der ganzen 
Anlage gab, dankte Herr Prof. Dr. Puluj den 
obengenannten Herren für die gegebenen Er- 
läuterungen. 


Société internationale des Electriciens. 
In der Sitzung am 3. Juni kündigte der Vor- 
sitzende Herr Joubert zunächst an, dass der 
Versammlungsort der Gesellschaft künftig ge- 
ändert werden wird. Die Versammlungen wer- 
den von nun an im Lokal der Société d’Enconu- 
ragement, 44 rue de Rennes, stattfinden. In 
diesem Lokal ist eine elektrische Installation 
von 20 P.S. vorhanden, welche die Ausführung 
verschiedener Versuche ermöglichen wird. 
Herr Monpellier richtet einen Brief an den 
Vorsitzenden, in welchem er ihn bittet, einen 
Stenographen für die Gesellschaft anzustellen, 
um einen genauen Bericht über die Sitzungen 
zu erstatten. Herr Joubert antwortet, dass es 
hauptsächlich darauf ankomme, den Grund- 

edanken der Diskussionen festzuhalten, nicht 
ie Form. Ein Stenograph ist daher nicht 
nothwendig. 

Herr de Lalande zeigt ein neues Modell 
eines Elementes mit metallisirtem Kupferoxyd 
vor. Bei den früheren Elementen war das 
Zink horizontal, bei den neuen Modellen ist 
dasselbe vertikal. Der positive Pol wird ge- 
bildet aus einem speciellen Agglomerat, be- 
stehend aus Kupfer mit 4 bis 5°/, Thonerde 
und gebrannt bei einer Temperatur von 700 
bis 600. Man kann dieses Agglomerat auch 
herstellen, indem man eine Mischung aus 
Kupferoxyd, Hammerschlag und Theer macht 
und dieselbe einer hohen Temperatur in einem 
Reverberirofen aussetzt. Man erhält bessere 
Resultate, wenn man das Agglomerat mit 
einem metallischen Ueberzuge versieht. Zu 
dem Zwecke setzt man das Agglomerat in ein 
Gefäss mit Wasser und darin suspendirten 
Zinkspänen und fügt alsdann angesäuertes 
Wasser hinzu. Es bildet sich daun eine Reihe 
lokaler Elemente, und man erhält eine Schicht 
niedergeschlagenen Kupfers. Dieses Agglo- 
merat bedeckt man dann auf galvanoplasti- 
schem Wege mit Kupfer unter Anwendung 
einer Stromdichte von 2 bis 3 A per Quadrat- 
decimeter Fläche. Von diesem neuen Elemente 
sind drei Modelle konstruirt worden. Das 
kleine Modell enthält ein Agzlomerat im Ge- 
wicht von 150 g mit zwei Zinkplatten; das 
mittlere Modell ein Agglomerat von 450 g mit 
ebenfalls zwei Zinkplatten. Das Agglomerat 
wird durch eine besondere Unterlage getragen, 
die von einer ausgeschnittenen Platte aus 
Eisenblech nebst besonderen Federn zur Stütze 
ae wird. Bei diesen Elementen muss das 

ink vollständig eingetaucht sein. Die Elek- 

troden befinden sich im oberen Theile des 
Elementes und der Boden des Gefässes bleibt 
frei. Diese Anordnung hat zum Zweck, das 
Kaliumzinkat, welches schwerer ist, herabfallen 
zu lassen. 

Sodann wurden mit diesen neuen Elementen 
einige Entladungen vorgenommen. Die haupt- 
sächliehen Resultate sind die folgenden. ei 
dem kleinen Modell betrug die Stromstärke 
1 bis 2 A während 66 Stunden und die Spannungs- 
differenz 0,58 V. Das mittlere Modell gab eine 
Stromstärke von 3,3 A während 66 Stunden; 
nach 72 Stunden war die Stromstärke auf 2,6 A 

efallen bei einer Spannungsdifferenz von 0,6 V. 
ei dem grossen Modell war die Stromstärke 
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6,4 A im Anfang und 5,25 A nach Verlauf von 
72 Stunden bei einer Spannungsdifferenz von 
0,64 V. Die höchsten Stromstärken, welche 
man auf diese Elemente anwenden kann, 
sind 4 A für das kleine Modell, 12 A für das 
mittlere und 25 A für das grosse Modell. Die 
in den verschiedenen Elementen enthaltenen 
Elektricitätsmengen sind resp. 75, 300 und 600 
A-Stunden. Die inneren Widerstände sind bei 
arbeitender Batterie 0.18 s:, 0,46 2 und 0,85 8%; 
diese Werthe müssen am Ende der Entladungen 
verdoppelt werden. 

Herr Pellat setzt alsdann die Resultate 
seiner Untersuchungen über den Werth des 
Verhältnisses der elektromagnetischen zu den 
elektrostatischen Einheiten auseinander. In 
zwei Reihen von 386 und 56 Messungen hat er 
die Werthe 300,93.108 und 300,91.10* erhalten. 
Wir haben bereits über diese Untersuchungen 
berichtet. 

Herr Abdank-Abakanowicez giebt die 
Beschreibung des Elektricitätswerkes zu Saint- 
Brieuc, von dem wir ebenfalls schon gesprochen 
haben. Diese Beschreibung ruft eine Dis- 
kussion über die Nebeneinanderschaltung der 
Wechselstrommaschinen hervor. Der Schluss 
der Diskussion wird anf die nächste Sitzung 
verschoben. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 4. Juni 1891. 
An die 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“, 
hier. 

Aus dem Artikel: „Welches sind die Grenzen 
der Uebertragung hoher Spannung?“ des Herrn 
Chas. Steinmetz (El. Eng.) „E. T. Z“ 1891 
Heft 20 S. 262, scheint mir hervorzugehen, dass 
Verfasser hohe Spannungen bisher nur an 
Elektrisirmaschinen und Ruhmkorff’schen 
Induktionsapparaten beobachtet hat; denn 
wenn derselbe behauptet, dass es weder un- 
sicher noch schwierig sei, Transformatoren für 
30000 V und mehr zu konstruiren und dies 
damit begründet, dass ja die Ruhmkorff'schen 
Induktoren noch viel 
liefern, so zeugt dies von einer bedeutenden 
Unterschätzung der hierbei auftretenden Schwie- 
rigkeiten. Nach dieser Begründung erscheint 
die Forderung, derartige Transformations- 
apparate in Oel zu setzen, als eine logische 
Inkonsequenz, denn warum braucht man den 
Ruhmkorff’schen Induktor, der doch bedeu- 
tend höhere Spannungen liefert, nicht in Oel 
zu setzen? Eben weil zwischen physikalischen 
Laboratoriumsapparaten und solchen Appara- 
ten, die nicht nur hohe Spannung, sondern 
auch hohe Energie liefern sollen, ein himmel- 
weiter Unterschied besteht, den Verfasser jeden- 
falls noch nicht aus Erfahrung kennen gelernt 
hat. Was alles für Phänomene sich dabei ab- 
spielen, wird vielleicht noch auf lange Zeit ein 
Geheimniss bleiben, dass aber bei einem der- 
artigen gewaltigen Apparat sich Erscheinun- 
gen ganz anderer Art, als bei Elektrisir- 
maschinen zeigen, wird jeder einsehen lernen, 
der je Gelegenheit hat, mit demselben zu 
arbeiten. 

Und wenn die Konstruktion eines solchen 
Transformators wirklich kein yrösseres Kunst- 
stück wäre, als die eines Ruhmkorff’schen 
Induktionsapparates, warum macht man denn 
solch Aufsehen davon? Warum wird denn die 
Idee der Lauffener Kraftübertragung so in den 
Himmel gehoben, wenn sie doch im Grunde 
weiter nichts wäre, als das bekannte Labora- 
toriumsexperiment der Kraftübertraguny ver- 
mittelst zweier Influenzmaschinen? 

Indess scheint der Umstand, dass bisher 
von keinem der Anhänger dieser Anlage die 
Behauptungen des Herrn Schneller positiv 
widerlegt wurden, doch dafür zu sprechen, 
dass die technischen Schwierigkeiten derselben 
und die theoretischen Bedenken bisher doch 
nicht gehörig gewürdigt worden sind; denn die 
bei den Versuchen in Oerlikon gemachten Be- 
obachtungen, die gegen Herrn Schneller ins 
Feld geführt worden sind, wird doch Niemand 
als positiven Gegenbeuweis gelten lassen wollen, 
da doch von exakten Messungen hierbei keine 
Rede sein kann, auch wenn dieselben „öffent- 


lich und vor Zeugen“ angestellt wurden. 
Zum Beweis dafür, wie man sich bei 


solchen oberflächlichen Beobachtungen täuschen 


Für die Kkedaktion verantwortlich: F. Uppeuborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


höhere Spannungen, 
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kann, will ich nur anführen, dass ich 
selbst an zwei Transformatoren für 20000 V 
die durch eine oberirdische Leitung mit 300 
Oelisolatoren verbunden waren, bei plötzlicher 
Ausschaltung dieser Leitung eine Verminderuny 
des Ausschlages des in den sekundären Strom- 
kreis des zweiten eingeschalteten Arbeitsdyna- 
mometers beobachtet habe und bei plötzlicher 
Wiedereinschaltung der Hochspannungsleitung 
eine Vergrösserung, d. h. Zunahme der Energie. 
Man kann doch unmöglich annehmen, dass 
durch Einschaltung einer 4km langen Leitung 
Energie gewonnen wird. Die Täuschung war 
frappant und lag jedenfalls in der plötzlich 
erhöhten Leistung der primären Maschine. 
Hiernach kann ich wenigstens die in Oerlikon 
gemachten Beobachtungen nicht als exakte 
Messungen und als Gegenbeweis gegen die 
Schneller’schen Behauptungen ansehen, wie- 
wohl auch mir die letzteren als vielleicht etwas 
zu pessimistisch erscheinen. Wir stehen eben 
vor einem E:rperiment, von dem selbst die 
grössten Kapacitäten nicht voraussagen können, 
ob es glückt oder nicht, doch glaube ich, dass 
die Mehrzahl derselben die sehr sanyguinischen 
Hoffnungen des Verfassers nicht theilen wird. 

Die vermeintliche Widerleygung der Schnel- 
ler’schen Behauptungen durch Herrn Stein- 
metz wird indessen yanz und gar keinen An- 
spruch auf Gültigkeit machen dürfen, denn 
mit „wenn und aber“ lüsst sich leicht wider- 
legen. 

Ob Herr Brown die bestmöglichen Isola- 
latoren zur Verfügung hatte, was Verfasser 
kaum glaubt, mag dahin gestellt bleiben, doch 
dürfte bei einer Firma wie Johnson d& 
Philipps dieser Unglaube des Verfassers 
kaum gerechtfertigt erscheinen. 

Was die Kapacität der Isolatoren anbe- 
trifft, die nach Meinuny des Verfassers ja be- 
deutend herabgemindert werden könne, so gilt 
doch ein Gleiches nicht ron der Kapacität der 
Leitung selbst. 

Die Art und Weise, wie Verfasser die stille 
Entladung beseitigen will, wird ja bei 


Laboratoriumstversuchen vortheilhaft sein, 
mit Imfluenzmaschinen doch in der Tech- 
nik keine Verwendung finden können. Die 


Bekleidung des Leiters mit Kautschuk wäre 


ja allerdings ein sehr einfaches Mittel, 
nur schade, dass Kautschuk den Witte- 
rungseinflüssen wenig Widerstand leistet, 


und die Erneuerung eines solchen Ueberzuges, 
oder was dasselbe ist, die Erneuerung der Lei- 
tung selbst von Jahr zu Jahr, dürfte doch 
wohl etwas kostspielig werden. Was die Sach- 
gemässheit dieser Anordnung betrifft, die Ver- 
fasser hierfür in Anspruch nimmt, so scheint 
derselbe zu vergessen, dass hierdurch die 
Kapacität der Leitung bedeutend vergrössert 
werden würde und zwar in dem Maasse, dass 
dagegen die Kapacität der Isolatoren vollstün- 
dig zu vernachlässigen wäre. 

Wenn Verfasser zum Schluss eine Kraft- 
übertraguny mit 30 000 V nur als einen zweiten 
Schritt in jener Richtung ansieht, in welcher 
von Ferranti der erste mit 10000 V gethan 
wurde, so muss bemerkt werden, dass dieser 
erste Schritt durchaus noch nicht gethan ist, 
da bisher noch keine authentischen Mittheilun- 
gen über tadellose Funktion der Centrale zu 
Deptford vorliegen, dass vielmehr schon. Mit- 
theilungen vorliegen, die besagen, dass dort 
definitiv auf den Betrieb mit 10 000 V verzichtet 
worden ist und die Centrale auf 2000 V um- 
gebaut werden soll (El. Gesellsch. z. Frank- 
furt a. M. 11. Mai 1891). 

Wenn Verfasser aber sogar für die Zu- 
kunft Kraftübertragungen mit Spannungen 
von Hunderttausenden von Volt prophezeiht, 
so gehört hierzu allerdings eine Sehergabe, die 
an Kühnheit nichts zu wünschen übrig lässt, und 
ich möchte an ihn nur eine Frage richten, 
nämlich die: wie er derartige Leitungen, die 
Spannungen von der Grössenordnung des 
Blitzes beherbergen, gegen Blitzschlay sichern 
will? 

Dieselbe Frage diirfte auch den begeisterten 
Anhängern der Lauffener Kraftiibertrayungs- 
anlage doch noch einige Kopfschmerzen vrer- 
ursachen. 


Dr. A. Koepsel. 


19. Juni 1891. 


Köln (Rhein), 6. Juni 1891. 


Herrn Chefredakteur Fr. Uppenborn, 
Berlin. 
Sehr geehrter Herr! 


Unter dem Titel: „Verwendung der Gleich- 
strommaschinen für Wechselstrom“ hat Herr 
Dr. Förderreuther in Heft 21 Seite 267 eine 
Beschreibung von Maschinen der Firma 
Schuckert & Co., Nürnberg, geliefert, wie sie 
zum ersten Male in Frankfurt ausgestellt 
werden sollen. 

Das angezogene Patent des „Helios“ macht 
ersichtlich, dass diese Maschinen nicht Neues 
bieten. Auch unsere Maschinen haben die 
Fühigkeit, den sechs aufgeführten Zwecken zu 
dienen, und besitzen ausserdem mehrere Eigen- 
schaften, die sie erst werthvoll machen. 

Wir werden in nächster Zeit Gelegenheit 
nehmen, eine eingehende Beschreibung unserer 
Maschinen zu veröffentlichen, da wir auf Vor- 


führung derselben in Frankfurt verzichten 
mussten. i 
Hochachtungsvoll 
Maschinenfabrik Mosel, 
Geist. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 13. Juni 1891. 


Bei Beginn der Woche bildeten die Bochumer 
Enthüllungen das Gesprächsthema an der 
Börse und der in Folge davon eingetretene 
Kursrückgang der Aktien des Bochumer Ver- 
eins übertrug sich auch auf die anderen Werthe 
des Montanmarktes und verflaute die Gesammt- 
tendenz. Auch im weiteren Verlaufe der 
Woche war der Montanmarkt Stimmung 
angebend, denn während sich Bochumer er- 
holen konnten, kamen Oberschlesische Hütten- 
werke und zwar namentlich Königs- und Laura- 
hütte in grossen Posten an den Markt, sodass 
die Tendenz bis zum Schluss matt blieb. 

Auf den Geldmarkt hat die Herabsetzung 
des Diskontes der Englischen Bank von 5 auf 
4 °/, sehr beruhigend gewirkt, obwohl hier eine 
gleiche Maassnahme nicht erfolgt ist. 

Der Privatdiskont avancirte bis 3U/g 0/9. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
konnten bei lebhaftem Interesse ihren Kurs bis 
171,75 heben und schlossen etwas abgeschwächt 
zu 170,40. 


Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
die Woche mit einem Abschlag von 1! % 
gegen die Vorwoche, avancirten jedoch schon 
am Dienstag wieder bis 178 und konnten diesen 
Stand auch beinahe behaupten. Schluss 177,76. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Ohne Ver- 
kehr zu 37. 


Mix & Genest-Aktien. Nachdem sich 
die Aktien in der Vorwoche wieder bis 110 er- 
holt hatten, waren sie in der Berichtswoche er- 
neuten Abgaben ausgesetzt, sodass der Kurs 
bis 104 nachgeben musste. Schliessend am 18. 
etwas erholt mit 106. 


Schwartzkopff-Aktien. Das rege Inter- 
esse, welches sich jetzt wieder für dieses Papier 
geltend macht, hob den Kurs bis 264,75. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 55. 2. 6. per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 15. p. ton. D. 


Die Berliner elektrische Beleuchtungs- 
Aktiengesellschaft beruft eine ausserordent- 
liche Generalversammlung mit Tages- 
ordnung: Beschlussfassung über Herabsetzung 
des Grundkapitals und Festsetzung der näheren 
Modalitäten, und demnächst Beschlussfassun 
über die Erhöhung des Grundkapitals durec 
Ausgabe neuer Aktien. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
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sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
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Die Kraftäusserung des 
Magnetismus. 
Von Dr. Max Corsepius. 


Die Erscheinungen des Magnetismus 
finden sich in den einschlägigen fachwissen- 
schaftlichen Werken letzter Zeit häufig und 
eingehend besprochen. Auch Verfasser 
dieses hat über diejenige Erscheinungsart 
des Magnctismus, welche die Elektrotech- 
niker wohl am meisten interessirt, die mag- 
netische Erregbarkeit des Eisens durch den 
Einfluss elektrischer Ströme und dieWechsel- 
wirkung zwischen Magneten und elektrischen 
Strömen, eingehende Untersuchungen ange- 
stellt!), welche bezwecken, die genannten 
magnetischen Vorgänge rechnerisch zu ver- 
folgen. Eine Eigenschaft aber der Mag- 
nete, die Ausübung einer mechanischen 
Kraft auf die Umgrenzungsfläche derselben, 
in Folge des durch die Magnete hervorge- 
rufenen magnetischen Feldes, und der Zu- 
sammenhang zwischen dieser Kraft und der 
Kraftlinienzahl, wird regelmässig in den be- 
kannten neueren Werken übergangen, ver- 
muthlich, weil eine rechnerische Entwicke- 
lung über denselben nicht vorliegt oder 
doch nicht beachtet wird. 

Es soll aus diesem Grunde die im Vor- 
stehenden genannte Frage einer näheren Be- 
sprechung unterzogen und die Anwendung 
des so gewonnenen Princips, welches in 
vielen — um nicht. zu sagen, in allen — 
Fällen nicht weniger Wichtigkeit für den 
Konstrukteur haben dürfte, als der soviel 
erörterte Zusammenhang von Strom und 
Magnetismus, mit Beispielen belegt werden. 

Die Frage, um welche es sich handelt, 
lässt sich wie folgt präcisiren: 

Man betrachtet nach der neueren An- 
schauungsweise über Magnetismus, welche 
zwar mit der früher üblichen Rechnung 


| mit magnetischen Momenten vollständig im 


Einklang steht, aber wegen ihrer praktischen 
bequemen Verwendbarkeit jene fast voll- 
ständig verdrängt hat, nur „sogenannte“ 
Kraftlinienzahlen, d. h. wir legen senk- 
recht zu den magnetischen Kraftlinien an 
der für die Rechnung zu verwendenden Stelle 
des Magneten oder des durch den Magneten 
erzeugten Feldes eine Fläche unt drücken 
nun die Intensität des Feldes als Kraft- 
linienzahl pro Quadratcentimeter und den 
total betrachteten Magnetismus, nämlich 
Feldstärke mal Flächengrösse, als (absolute) 


| Kraftlinienzahl aus. 


Dass es vollständig widersinnig wäre, 
wollte man aus dieser Definition der Kraft- 
linienzahl folgern, dass die — streng defi- 
nirten und wirklich existirenden — Kraft- 
linien, die nichts weiter sind als Kurven, 
welche durch die Flächen gleicher magne- 
tischer Erregung (Nivcauflächen des mag- 
netischen Potentials) senkrecht zu diesen 
gelegt sind, eine bestimmte Zahl besitzen, 
darf wohl kaum hervorgehoben werden. 
Vielmehr sind die „sogenannten“ Kraftlinien- 
zahlen nichts weiter als Maasszahlen für die 
magnetische Intensität (pro Flächeneinheit 
oder totale), unter Berücksichtigung der 
Richtung der magnetischen Kraftlinien und 
im Einklang mit dem absoluten Maasssystem 
(C. G. S.). 

Ausgehend von den früher üblichen 
Maassen des magnetischen Momentes M, 
der Polstärke u und der ideellen Magnet- 
länge 2 können wir die Kraftlinienzahl 
(eines Stabmagnetes) wie folgt definiren: 

Ein Stabmagnet erzeugt, bei gleich- 
mässiger Magnetisirung und gleichartigen 
Abmessungen, ein Kraftlinienbild, bei 
welchem sämmtliche Kraftlinien durch den 
Querschnitt des Stabes in der Mitte seiner 
Länge hindurchgehend sich von hier aus 
nach den Polen zu und weiter hinaus all- 
mählich in (zur Genüge bekannten) Kurven 
ausbreiten und an anderen Stellen des 
Luftraumes sich vereinigen, sodass ein 
Kurvenbild entsteht, welches lauter sich 


-r e nn —_ 


1) „Untersuchungen zur Konstruktion magnetischer 
Maschinen‘ und "Leitiaden zur Konstruktion von Dy- 


namomaschinen und zur Berechnung elektrischer Lei- 


tungen“. Berlin, Julius Springer. 181. 
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nicht schneidende, in der Mitte des Stabes 
zusammengedrängte geschlossene Kurven 
zeigt. 

E Für sämmtliche Fernwirkungen des be- 
sprochenen Magnetstabes, d. h. solche an- 
ziehenden oder abstossenden Wirkungen, 
bei welchen die Länge des Stabes im Ver- 
hältniss zu der Entfernung des beeinflussten 
Punktes (z. B. Magnetnadel) vom Magneten 
vernachlässigt (als Null betrachtet) werden 
kann, lässt sich nun — und das hat man 
früher allgemein gethan — der besprochene 
wirkliche Magnet durch einen anderen 
ideellen ersetzen, welcher sich dadurch 
von jenem unterscheidet, dass die durch ihn 
erzeugten Kraftlinien sich in zwei (mathe- 
matischen) Punkten, den Polen, koncentriren, 
sämmtliche Kraftlinien beide Pole mit ein- 
ander in Form einer geraden Linie ver- 
binden und von den Polen aus nach allen 
Richtungen hin radiär verlaufen. Den Ab- 
stand der beiden Pole von einander (etwa 
“fe der Stablänge) nennt man die Länge l 
des Magnetes und setzt weiter — versinn- 
bildlichend — fest, dass in jedem Pol eine 
magnetische Masse oder Polstärke u vot- 
handen sei. 

Bei den für Fernwirkungen sehr be- 
quemen Rechnungsausdrücken und bei der 
Anwendung dieses an die Stelle des wirk- 
lichen gesetzten ideellen Magnetes tritt 
eine Grösse auf, welche man magnetisches 
Moment genannt hat und die nichts weiter 
als das Produkt 


M=.u.l 


und recht eigentlich ein Ausdruck für die 
(überall verschiedene) Grösse der Intensität 
des durch den Magneten erzeugten Feldes ist. 


Die Länge l ist ganz willkürlich, die 


'Angabe °‘/, wirklicher Magnetlänge besagt 


nur, dass bei derartiger Bemessung von l 
in obiger Gleichung die Wirkungen selbst 
in nicht sehr grosser Entfernung vom Mag- 
neten keine grosse Abweichung von dem 
aufgestellten Gesetz erkennen lassen. 


Wir ersehen aus Vorstehendem, dass 
das Kraftlinienbild jedes von irgend einem 
Stabmagneten erzeugten Feldes als stereotyp 
gleich vorausgesetzt wird, was in Wirklich- 
keit streng genommen nicht der Fall ist. 


Obige Rechnungsart bleibt aber, unter 
den erwähnten Bedingungen angewendet, 
korrekt. | | 

An Stelle dieser Rechnung mit dem 
magnetischen Moment ist nun in letzter 
Zeit die Rechnung mit Kraftlinienzahlen in 
folgender Weise getreten: Anstatt die Inten- 
sität des Kraftlinienbildes durch die Grösse 
M unter Zuhülfenahme einer Entfernung 
oder Länge 7? auszudrücken, setzen wir für 
die magnetische Wirkung an jeder beliebigen 
Stelle die — natürlich in der Kraftlinien- 
richtung zunehmende — Intensität des 
Feldes daselbst direkt ein. Eine solche 
Intensität ist dann aber gleicher Art wie 
die Polintensität, aus weicher in Kombination 
mit einer Länge l, wie wir sahen, die mag- 
netische Wirkung hervorging. D. h. stellen 
wir die Gleichung auf z 

M A 

so bedeutet hicrin Z die totale Polstärke, 
oder wie man sich nun ausdrückt, Kraft- 
linienzahl des Magneten. Der Ausdruck ist 
insofern unglücklich gewählt für eine 
durchaus zweckmässig aufgestellte Grösse, 
als cs sich nur um eine Maasszahl magnc- 
tischer Stärke handelt, während es "stets 
Kraftliniien in unendlicher Zahl giebt. 
Vielleicht tritt einmal an Stelle jener un- 
sinnigen eine logische Benennung. ` 

Wir wollen nun, wie oben auseinander 
gesetzt, die Anziehungskraft des Magnetis- 
mus mit diesem in Verbindung bringen 
und zwar auf Grund der — im Gegensatz 
zum magnetischen Moment — keine irreale 
Voraussetzung enthaltenden, überall an- 
wendbaren Rechnungsweise mit Kraftlinien- 
zahlen. 

Es ist von vornherein klar, dass zwischen 


Kraftlinienzahl und Kraft eine &infache Be- 


ziehung bestehen muss, da beide im abso- 
26 
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luten Maasssystem (C. G. S.) gemessen werden 
sollen; es fragt sich welche. 

Um dies festzustellen, müssen wir erst 
noch genauer angeben, um welche Grössen 
es sich handelt. Ein Beispiel wird uns dies 
zeigen. 

Wir bringen in ein unendlich grosses 
gleichmässiges magnetisches Feld mit pa- 
rallelen geraden Kraftlinien (z. B. das der 
Erde) eine ebene Eisenblechplatte senkrecht 
zu denselben und setzen ferner voraus, dass 
das Feld nach wie vor dasselbe bleibe. 
Dann üben die zur Blechebene senkrecht 
austretenden Kraftlinien einen Zug auf die 
Ebene aus. Da aber dem positiven Zug der 
einen Ebene der negative der anderen ent- 
gegenwirkt, bleibt das Blech im Gleich- 
gewicht. Es wird ihm keine Beschleunigung 
ertheilt. Die Dicke des Bleches ist gleich- 
gültig gegenüber der unendlich grossen 
Ausdehnung des Feldes. Doch hindert nichts, 
auch ein begrenztes Feld zu betrachten, 
welches durch das Blech geändert wird. 

Da wir einerseits nur magnetische Kraft- 
linien haben, andererseits eine Kraftäusse- 
rung als Wirkung, und weiter die Blech- 
fläche die einzige veränderliche Grösse ist, 
so kann nur eine Beziehung zwischen Ur- 
sache und Wirkung, höchstens unter Hinzu- 
treten der letztgenannten Grösse bestehen. 

Es läge nahe, eine Aequivalenz von 
Kraftlinienzahl und Kraft zu vermuthen. 
Zur Prüfung stehen uns die Dimensionen 
der Begriffe zur Verfügung. 

Die Kraftlinienzahl ist definirt von der 
Dimension = u, d. h. 

dim. = [mi 22 t]. 

Die Kraft ist 

. dim. = |m 2222]. 

Aus der Zusammenstellung dieser beiden 
Begriffsdimensionen erkennen wir sofort, 
dass die Anziehungskraft X nicht einfach 
gleich Z ist, was übrigens schon aus der 
Gleichheit von Z und elektromotorischer 
Integralkraft folgt. Da nun keine andere 
Maassgrösse ausser der Fläche g in Betracht 
kommt, jedoch keine Potenz von ! (g = [l2]) 
genügt, um beide Dimensionen gleich zu 
machen, so ınuss die Potenz einer von bei- 
den Grössen, entweder derjenigen von K 
oder derjenigen von Z geändert werden 
behufs Gleichsetzung. Das heisst, wie wir 
sehen, 


| l 1 
K= [mit] = [mi È tE . [12] = 22. se 


Oder in Worten: Die auf eine zur Kralt- 
linienrichtung senkrechte Eisenfläche von 
der Grösse q ausgeübte Anziehungskraft 
wird gemessen durch das Quadrat der 
Krattlinienzahl dividirt durch die Fläche. 

Es lässt sich leicht nachweisen, dass 
auch bei der Rechnung mit magnetischen 
Momenten dieselbe Identitätsgleichung zu 
Grunde gelegt ist. Bei der Bestimmung der 
magnetischen Horizontalintensität der Erde 
nach Gauss setzt man nämlich die auf den 
Pol ausgeübte Kraft = u. H, d. h. gleich 
dem Produkt aus Polstärke und Horizontal- 
intensität. u war aber, wie wir gesehen 
haben, die totale Kraftlinienzahl des Mag- 
nets und H multiplieirt mit |?) giebt wie- 
derum eine Kraftlinienzahl. Es liegen daher 
dort dieselben Begriffe zu Grunde, wie bei 
unserer Betrachtung. Nur muss man sich 
in jenem Falle die Kraft als Kesultirende 
aus unendlich vielen Einzelkräften vor- 
stellen, welche mit einander (im Pol) alle 
möglichen Winkel bilden. 

Die Erkenntniss dieses Satzes 


ist von grosser Wichtigkeit für die Elektro- 
technik, sobald die in den elektrischen Vor- 
richtungen verwendeten Magnete (kisen- 
massen) nicht vollkommen geschlossen sind, 
und demgemäss Anziehungskräfte, sei es 
nun nützlicher oder schädlicher Art, aut- 
treten. Schon die früheren Forscher über 
die Gesetze des Magnetismus, Lenz und 
Jacobi, sowie Dub haben für einen 
speciellen Fall — Anziehung des Ankers 
von Elektromagneten -- eine ähnliche 


quadratische Beziehung festgestellt, doch 
haben dieselben, wegen der Unverändcer- 
lichkeit der Grösse q bei ihren Versuchen 
diesen Faktor unberücksichtigt gelassen. 
Sie konnten ein richtiges quadratisches 
Gesetz überhaupt nur unter der besonderen 
Bedingung annähernd erfüllt finden, dass 
der magnetische Eisenwiderstand im Ver- 
gleich zum Luftwiderstande nahezu Null ist. 
Im Uebrigen war man der Ansicht, dass 
für die Tragkraft der Magnete sich durch 
die Versuchsanordnung von Jacobi, Müller 
und Dub kein Gesetz aufstellen lasse. 
Hätte man jedoch den Magnetismus durch 


die elektrische Induktion gemessen, so hätte . 
von uns entwickelte ' 


man trotzden das 
Gesetz und zugleich die Magnetisirungs- 
kurve — allerdings nur in roher Annäherung 
— gefunden. 

Es bleibt noch im Anschluss an die 
obige Gleichung übrig zu erörtern, in wel- 
cher Weise wir die praktisch üblichen 
Zahlenangaben für diesen Fall zu ver- 
wenden haben. 

Wir haben unsere Ableitung auf das 
absolute Maasssystem (C. G. S.) gestützt. Wir 
wissen nun weiter, dass die üblichen Kraft- 
linienzahlen gemäss der Definition im 
absoluten Maasssystenı angegeben werden 
derart, dass z. B. ein bewegter elektrischer 
Leiter, welcher in der Sekunde 10* Kraft- 
linien schneidet, die E. M. K. 10° (C. G. S.) 
oder 1 V entwickelt; Kräfte sind wir aber 
gewöhnt nicht im absoluten Maasse, son- 
dern nach Kilogramm oder Gramm zu 
messen. Es wird uns daher für den tech- 
nischen Gebrauch des gewonnenen Ergeb- 
nisses erwünscht sein, die Kraftlinienzahlen 
(C. G. S.) z. B. mit dem Grammgewicht zu 
vergleichen. 

Das Grammgewicht tst die Anziehungs- 
kraft, welche die Erde auf die Masse von 
1 cem Wasser = 1 g Masse ausübt. Diese 
Anziehungskraft ist in mittleren Breite- 
graden der Erde = 981 absolute (C. G. S.) 
Krafteinheiten. 

Nennen wir also P die Kraft, welche 
auf die betrachtete Magnetfläche ausgeübt 
wird in Gramm(-gewicht), so lautet unsere 
Bestimmungsgleichung für dieselbe in den 
üblichen Maassangaben: 

P- Z? 1 G ; 
=T og raınm(-gewicht). 


Im Folgenden sollen einige Nutzanwen- 
dungen dieses Prineips gemacht werden. 

Wie in meinem Werke „Untersuchun- 
Ben.“ “ nachgewiesen, lassen sich z. B. 
tür ein Hörtelephon die maassgebenden 
Verhältnisse auf Grund der Kapp'’schen 


Anschauungsweise, modifieirt in der dort 
weiter ausgeführten Art, rechnerisch ver- 
folgen. 


Die Gleichung für die Wirksamkeit des 
Hörtelephons lautet: 


G = Jı Zm + 9a Zw + 9s Ze. 


Die Indices an den Kraftlinienzahlen Z be- 
deuten m ınmagnetisirender Strom, w Wider- 
standsänderung, s Streuungsänderung des 
Magneten. 

Wir wollen nun an Hand eines Beispieles 
die Anziehungswirkung feststellen, welche 
durch einen in das Telephon gelangenden 
Sprechstrom auf die Membran desselben 
ausgeübt wird. 

Wir wählen dazu folgende vom Ver- 
fasser erdachte Telephonform, welche sich 
im Gebrauche sowohl für sehr schwache 
als auch für starke Sprechströme magnetisch 
und akustisch vorzüglich bewährt. 


Der Magnet (Fig. 1) besteht aus folgen- 
den Theilen: Zwei Spulenstücke vom Quer- 
schnitt 10 mm >x 2 mm, deren obere, der 
Membran zugekehrte Enden rechtwinklig 
umgebogen sind (wie beim Siemens’schen 
Telephon). Dieselben sind mit ihrer Längs- 
richtung senkrecht zu einem horizontal 
liegenden | |förmigen Stück auf den Enden 
desselben durch Schrauben befestigt. Der 
Querschnitt des letztgenannten ist 8 mm 
x 7 mm. Die von je einer aufgeschnittenen 
Drahtspule umgebenen Spulenstücke sind 
nach unten um 4 mm verlängert. Diesen 
Enden steht eine der oberen gewöhnlichen 
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Membran gleiche Eisenbleehpiane nahe 
gegenüber, sodass das Telephon vermittelst 
der beiden magnetisch schwachangespannten 
Bleche und des Gehäuses trommelartig ver- 
schlossen ist. Der ganze Magnet besteht 


mo 


Fig. L 


aus gehärtetem Stahl und ist durch einen 
starken durch die Spulen hindurchgeschickten 
Strom zum Gebrauche magnetisirt. Gehalten 
wird derselbe in dem hölzernen Telephon- 
gehäuse durch eine Messingbrücke. Der 
Widerstand der Drahtwickelung (für kurze 
Entfernung) beträgt 20 2, die Windungs- 
zahl ca. 600. 

Wir berechnen jetzt den Zug, welcher 
auf die obere, gewöhnliche Membran durch 
einen in das Telephon gelangenden Strom 
von 0,01 A ausgeübt wird. 

Diese Anziehung stellt sich dar als die 
Differenz der Anziehungen des Telephons 
ohne und mit Strom. Die Kraftlinienzahlen 
sind nicht bekannt, jedoch können wir aus 
den Kurven des magnetischen Widerstandes 
dieselben für diesen Zweck so ableiten, 
dass wir für diese Rechnung bequeme Ver- 
hältnisse bekommen, wenn dieselben auch 
der Wirklichkeit nicht entsprechen. Die 
mittlere Sättigung in den Spulenstücken sei 
o=0,3, ebenso diejenige in dem |J-Stück 
(der Rest sei Streuung). Die Membran von 
0,2 mm Dicke nehme alle Kraftlinien, welche 
durch die Spulenstücke gehen, auf. 

Dann ist die stets (vorher) vorhandene 
wirksame Kraftlinienzahl des Telephons 


Z = 0,2 . 0,3 . 23 000 = 1380 ~o 1400. 
Der Querschnitt des Luftwiderstandes 


ist 0,7 qcm, seine Länge sei 0,02 cm, so 
beträgt er 
0,02 
=n 0,7 .2 ~~ 0,06. 


Der Eisenwiderstand 
we = 0,06 + 0,08 + 0,02 = 0,16. 
Der totale magnetische Widerstand 
w = 0,22. 


Dieser Widerstand bleibe durch den 
Telephonstrom nahezu ungeändert, dann ist 
die erzeugte Kraftlinienzahl 


600 . 0,01 


0.22 = 21. 


Zm = 


Es sei weiter 
Zu+t Ze = 3, also Zm + Zo + Zs = 30 


Die permanente Anziehung der Membran 
beträgt 


Die Anziehung mit Strom beträgt, wenn 
derselbe die Magnetisirung verstärkt, 
1400? 
981 . 0,7 ` 


Der Zuwachs an Anziehung beträgt 
daher 


P, = . 2 = 5950 g = 5,95 kg. 


P=0,24 kg. 

Bei dem wirklichen Telephon erreicht 
nun, wie oben erwähnt, die permanente 
Anziehung nicht im Entferntesten den be- 
rechneten Betrag von 6kg, da die Sättigung 
des Stahles lange nicht 0,3 ist. Gerade 
dieser Umstand ist aber ein Vorzug des 
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Telephons, denn, wenn auch der Zuwachs 
an Kraftlinien hierbei in Folge des höheren 
Eisenwiderstandes hinter dem so berechneten 
zurückbleibt, so ist sein Einfluss auf die 
Anziehung, auf die es doch allein ankommt, 
um so grösser, je kleiner die vorher vor- 
handene Kraftlinienzabl ist. Ja, wir er- 
kennen sogar, dass schon eine blosse Streu- 
ungsänderung ohne Vermehrung der Kraft- 
linien die Beziehung beeinflusst. 

Dieser Umstand kennzeichnet auch die 
in No. 19 der „E. T. Z.“ enthaltene Unter- 
suchungsmethode von Cross und Hayes 
über die Wirksamkeit des Hörtelephons als 
ganz ungeeignet, überhaupt enthält die ge- 
nannte Arbeit nur Bestätigungen der von 
mir in dem Buche „Untersuchungen ....“ 
zur Entwickelung der Gesetze des Telephon- 
baues aufgestellten Formeln und der daselbst 
erwähnten Beobachtungszahlen, soweit es 
sich um das Auftreten des Maximums handelt, 
eine Erscheinung, welche ich bereits vor meh- 
reren Jahren beobachtet habe. Die Allgemein- 
heit der Schlussfolgerungen aber über. die 
günstigste Blechstärke ist gänzlich unhaltbar, 
da ich nachgewiesen habe, auf welche Weise 
man die für alle Telephone verschiedene 
wirksamste Blechdicke feststellen kann. 

Ein anderes Beispiel soll uns darüber 
belehren, .wie gross die mechanische Bean- 
spruchung eines Dynamomaschincenankers 
durch die Anziehung ist. 

Gegeben sei eine Innenpolmaschine mit 
einem Ringdurchmesser von ca. 1 m, die Pol- 
fläche betrage bei jedem Schenkel 1200 gem, 
die Stärke des Feldes sei 2500 (Kraftlinien 
pro qem). Dann berechnet sich die An- 
ziehung des Ringes durch einen Pol 
p— (2500 . 1200)? 

— 981.1200 
eine, wie man sieht, nicht unbedeutende 
Grösse. 

Endlich wollen wir untersuchen, wie 
stark, in einem gegebenen Falle, die Extra- 
beanspruchung einer Dynamoachse ist, wenn 
der Anker etwas excentrisch läuft. Dieser 
Fall kommt sehr häufig vor und giebt sich 
dadurch zu erkennen, dass von dem einen 
Pol ein genähertes Eisenstück mit anderer 
Kraft angezogen wird, als von dem andern. 

Wir wählen eine Lahmeyer-Maschine 
mit einer Polfläche von 600 qem und einer 
Feldstärke gleich 5000. Die totale Kraft- 
linienstreuung sei ca. 15°/,, es gehen daher 
annähernd 20°, der Ankerkraftlinienzahl 
durch den Luftraum. Durch geringe un- 
symmetrische Achsenlagerung werde ver- 
anlasst, dass ein Procentsatz = !/„ der 
Streuungskraftliniien aus einem Schenkel 
durch die Luft und seitwärts senkrecht 
zur Richtung der Hauptkraftlinien in den 
Anker geht. Der Zug auf den Anker wird 
daher von dem einen Schenkel aus durch 
die Gesammtzahl der Ankerkraftlinien = Za, 
von dem andern durch eine um 1°% ge- 
ringere Grösse ausgeübt. 

Der erstgenannte Zug beträgt 


= 7.640.000 g = 7640 kg, 


P = ogi. = 15300 kg, 
der zweite 
_ (Za . 0,99)? _ 
R=° B1. g = 15000 kg. 


Der einseitige Achsenzug wird somit 
P= P — P = 300 kg. 


Ist nun z. B. die Lagerentfernung 
= 800 mm, so erfordert schon dieser Zug 
allein eine Stahlachse von 40 mm Durch- 
messer. 

Endlich folgt aus der Kraftgleichung, 
dass die mechanische Beanspruchung der 
Dynamomaschine selbst mit wachsender 
Feldintensität sehr schnell zunimmt, denn 
die Totalanziehungskraft ist hier, wenn 
Zgem die Feldintensität bezeichnet: 


Z? _ (Zom. 9} 
~ Bi.qg 


d. h. die mechanische Beanspruchung wächst 
mit dem Quadrate der magnetischen. 

Die angeführten Beispiele mögen ge- 
nügen, um zu zeigen, wie vielfacher An- 


= konst. Z?gem, 


Elektrotec 


wendungen der entwickelte Lehrsatz fähig 
ist. Bei seiner aus Vorstehendem ersicht- 
lichen Wichtigkeit für die Praxis ist es zu 
verwundern, dass man demselben bisher 
keine Aufmerksamkeit geschenkt hat. Es 
ist dies umsomehr zu bedauern, als die 
Kenntniss der in Maschinen wirksamen 
magnetischen Anziehungskräfte mit zu den 
Faktoren gezählt werden kann, welche ge- 
eignet sind, das leider unter Technikern 
nur zu sehr verbreitete Vorurtheil zu be- 
kämpfen, dass die zu mechanischen Berech- 
nungen von Maschinentheilen z. B. von 
Reuleaux aufgestellten Formeln in der 
Praxis zu geringe Dimensionen und damit 
eine zu starke Beanspruchung liefern. In 
Wirklichkeit ist die Schuld stets nur auf 
denjenigen zurückzuführen, welcher die 
richtig entwickelten Formeln falsch an- 
wendet, indem derselbe die in Frage kom- 
menden Punkte nicht alle oder nicht in der 
nöthigen Weise berücksichtigt. Gerade in 
dem durch das letzte Beispiel repräsentirten 


Fall habe ich in der Praxis öfters die An- 
sicht äussern hören, dass die Berechnung 


der Achsen und der Zapfen für Dynamo- 
maschinen nach Reuleaux nicht brauchbar 
sei. Dass die Betreffenden aber gewisse 
Kräfte, z. B. der Excentricität, der magne- 


.tischen Anziehung ganz ausser Acht lassen 


und dass der Riemen zufällig, anstatt, wie 
der Rechnung zu Grunde gelegt, in der 
Mitte der Riemenscheibe, am Ende derselben 


läuft und mit doppelter Kraft angespannt 


ist, und Anderes mehr bedenken sie nicht. 
Wer Formeln nicht richtig anzuwenden ver- 
mag, thut allerdings besser, wie üblich, 
Kompendien und empirische Abmessungen 
zu benutzen. Die vorstehenden Ausführun- 
gen aber mögen einen Beitrag zu der Zalıl 
derjenigen Fälle liefern, in welchen man, 
falls es nothwendig erscheint, die physika- 
lischen Vorgänge in technischen Vorrich- 
tungen durch genaue Rechnung verfolgen 
kann. 


Schaltung für Ruhestromwecker. 
Von O. Canter. 


Durch die Einschaltung von Elektro- 
magnceten wird bekanntlich in Folge der 
in ihren Umwindungen auftretenden Extra- 
ströme die Verständigung in Fernsprech- 
leitungen in hohem Grade beeinträchtigt. 
Ganz besonders macht sich dies in Fern- 
sprechleitungen mit Ruhestromweckbetrieb 
geltend. Die zur Beseitigung dieses Uebel- 
standesu. a. vorgeschlagene Parallelschaltung 
der Weckcrelektromagnetrollen darf — so- 
weit es sich lediglich um eine Hebung der 
Lautwirkung der Fernsprecher handelt — 
als ein ausreichend wirksames Mittel an- 
erkannt werden, indessen lässt sich dasselbe 
nicht allgemein anwenden, weil die Wider- 
standsverhältnisse der betreffenden Strom- 
kreise den Bedingungen, unter welchen 
gleichzeitig die magnetische Kraft der Elek- 
tromagnetkerne ungeschwächt bleibt, in 
seltenen Fällen entsprechen. 

Wie ich mich durch verschiedene Ver- 
suche überzeugt habe, übt auf die Sprech- 
verständigung in den erwähnten Leitungen 
einen der Parallelschaltung der Wecker- 
elektromagnete annähernd gleich günstigen 
Einfluss die Ausschaltung je einer Wecker- 
rolle bei sämmtlichen Sprechstellen eines 
Stromkreises aus. Da hierdurch aber unter 
allen Umständen eine Schwächung der 
magnetischen Kraft der Elektromagnetkerne 
bedingt wird, würde auch dieses praktisch 
erprobte Mittel aufgegeben werden müssen, 
wenn es sich nicht einrichten liesse, dass 
jene Ausschaltung einer Rolle nur während 
der Ruhe der Wecker für den Sprechver- 
kehr stattfände und dass in den Momenten, 
in welchen behufs Inbetriebsetzung der 
Wecker die volle Kraft der betreffenden 
Elektromagnete beansprucht wird, die vor- 
her ausgeschaltete Rolle sich selbstthätig 
wieder einschaltete. Dies ist, wenn die Ruhe- 
stromwecker mit der den Arbeitsstrom- 
weckern mit Nebenschluss eigenen Kontakt- 
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vorrichtung versehen werden, durch einen 
einzigen Zuführungsdraht, welcher — vgl. 
nachstehende Fig. 2 — den Kontakt c mit 
der Verbindungsstelle der beiden Elektro- 
magnetrollen leitend verbindet, leicht zu er- 
reichen: Legt sich im Zustande der Ruhe 


| >» 
m 
ê 
a 
Fig. 2. 


der von den Elektromagnetpolen angezogene 
Anker A mit seiner Feder gegen den Kon- 
takt c, sọ wird die Rolle m, ausgeschaltet. 
Hierdurch vermindert sich der Widerstand 
des Stromkreises und gleichzeitig die Stärke 
der durch die Elektromagnete erzeugten 
Extraströme. 

Wie auf diese Weise die angegebene 
Schaltung zu einer besseren Sprechver- 
ständigyng in denjenigen Leitungen führen 
muss, auf deren Betrieb nicht etwa äussere 
Einflüsse — Induktionsströme aus benach- 
barten Leitungen — störend wirken, so sichert 
dieselbe auch andererseits ein besseres 
Ansprechen der Wecker im Ruhestrom- 
betriche. Die Ursache, aus welcher gerade 
diese Wecker im Allgemeinen weniger 
korrekt funktioniren und Öfterer Regulirung 
bedürfen, als die Wecker für Arbeitsstrom, 
liegt hauptsächlich in der während des 
Ruhezustandes andauernd kräftigen Anker- 
anziehung. Einerseits wird in Folge der- 
selben die als Ankerträger dienende Blatt- 
feder allmählich verbogen und abgeschwächt, 
andererseits nimmt der Anker selbst bald 
remanenten Magnetismus an. — Bei der 
angegebenen neuen Schaltung wirkt auf 
den im Zustande der Ruhe angezogenen 
Anker A eine geringere Kraft, weil in 
diesem Stadium eine Elektromagnetrolle 
ausgeschaltet ist; demgemäss bedarf die 
Abreissfeder nur schwacher Spannung, 
welche sie selbst wenig in Anspruch nimmt; 
ausserdem entspricht der geringeren mag- 
netischenVertheilung im Anker ein schwäche- 
rer magnetischer Rückstand. Wird bei 
einer Sprechstelle durch Tastendruck der 
Stromkreis unterbrochen, dann heben sich 
die Anker leicht von den Kernen ab bis 
zur Unterbrechungsfeder. Bei Berührung 
mit derselben fliesst Strom durch beide 
Elektromagnetrollen: die hierdurch bedingte 
Ankeranziehung ist eine um so kräftigere, als 
ihr nur eine geringe Federspannung ent- 
gegenwirkt. Letztere darf unter keinen Um: 
ständen stärker sein, als gerade nöthig ist, bei 
eintretender Stromunterbrechung den Anker 
abzureissen und mit geringem Druck gegen 
die Unterbrechungsfeder zu legen. 


Das Verhalten der Hysteresis 
gegen Wechselströme. 
Von Dr. George Finzi.') 


Die einfache Erscheinung der Magneti- 
sirung von Eisen ist durchaus noch nicht 
gründlich genug untersucht oder verstanden 
worden, und obgleich uns dies nicht abhält, 
von den Magnetisirungserscheinungen selbst 
in der heutigen Elektrotechnik den aus- 
giebigsten Gebrauch zu machen, so mögen 
doch so manche wichtige Verbesserungs- 
möglichkeiten im magnetischen Stromkreise 
von Dynamos und Motoren unserer Beach- 
tung entgehen. 

Von der anfänglich als geradlinig an- 
genommenen Magnetisirungsspuleausgehend, 
sehen wir, wie dieselbe durch Joule und 
Wiedemann als gekrümmte Linie ent- 
wickelt wurde undschlicsslich durch E wing’s 
Untersuchungen sich spaltet; jede auf die 
zu magnetisirende Eisenmasse wirkende 
äussere Kraft bceinflusst die Kurve in der 
überraschendsten Weise. 


1) Nach „The Electrician“. 


.. Fig. 3 giebt 2 Kurven der Magnetisirung 
für dasselbe Holzkohleneisen; Kurve x ist 
die gewöhnlich berücksichtigte .Hysteresis- 
linie, während Kurve y dadurch entstand, 


dass man einen Wechselstrom von genügen- 
der Stärke durch das Eisen sandte; die 
korrespondirenden Kurven x und y der 
Fig. 4 beziehen sich auf die cyklischen Ver- 
änderungen der magnetisirenden Kraft. 

Stromdichte ist stets zu 3 A angenommen. 

Was bei diesen Kurven stets auffällt, ist, 
dass die Hysteresis nahezu verschwindet 
und der Wechselstrom die Magnetisirungs- 
stromkurve stark verändert. Schon seit 
Ewing’s Untersuchungen wissen wir, dass 
Hysteresis durch mechanische Erschütterun- 
gen schr beeinflusst wird, wir wissen ferner, 
dass Wechselströme in Eisendrähten mecha- 
nische Vibrationen hervorrufen — es hätte 
demnach die durch die Kurven erwiesene 
Erscheinung sich voraussehen lassen; es ist 
jedoch auch möglich, dass dies eine Folge 
der durch den Strom hervorgerufenen 
Wechseltransversalmagnetisirung ist, da die 
oben erwähnten mechanischen Vibrationen 
in vorliegendem Falle nicht wahrgenommen 
werden konnten. | 

Der mathematische Ausdruck hierfür 
stützt sich auf die Frölich’sche Formel; 
bezeichnen wir den eigenthümlichen Zustand 
eines Eisens ohne Hysteresis als den 
freien Zustand, so lautet die Gleichung 
für jedwede Magnetisirung 


J 
k= km A 


worin k den Koëfficienten der Susceptibili- 
tät und J die Magnetisirungsintensität be- 
deuten und km sowie Jm die entsprechenden 
Maximalwerthe sind; für Eisen und Stahl er- 
giebt sich Jm = 1750; nehmen wir hierzu noch 
die wohlbekannten Beziehungen zwischen k, J, 
magnetischem Widerstande und Induktion, 
so lässt sich die Anwendungsfähigkeit der 
Formel für alle Fälle des indueirten Magne- 
tismus (von Eisen im freien Zustande) er- 
sehen. 

Die Eisenkerne von Dynamos befinden 
sich manchmal, die der Transformatoren 
wegen der Wirbelströme gewöhnlich mehr 
im freien, als iin normalen Zustande, woraus 
sich die Theorie dieser Apparate etwas 
anders gestalten dürfte. Der Kern eines 
im Betriebe befindlichen Transformators be- 
sitzt eine grössere magnetische Durchdring- 
lichkeit, als wenn die Spulen stromlos 
wären; es ist wohl zu erwarten, dass Hyste- 
resis und der damit verknüpfte Verlust 
nicht verschwinden, sondern in einer anderen 
Form auftreten, doch fehlen hierüber moch 
bestätigende Versuche. 


Der hohe Werth der Anfangspermeabili- 
tät gestattet die Konstruktion einer sehr 
eigenthümlichen Maschine. Stellen wir uns 
eine drehbare eiserne Scheibe vor, welche 
radial bis zur Achse in zahlreiche dünne 
Streifen geschlitzt ist, die — mit Ausnalıme 
der gemeinsamen Achse — von einander 
isolirt sind, so wird, wenn ein permanenter 
Hufeisenmagnet einen Theil der Scheibe 
umfasst, ein durch irgend welchen Scheiben- 
sektor fliessender Wechselstrom die Per- 
meabilität desselben erhöhen, eine An- 
ziehung durch den Magneten bewirken und 
— da sich dann ein neuer Sektor dem 
Stromdurchgange darbietet — eine kon- 
tinuirliche Rotation einleiten. 

Fliesst dagegen ein Wechselstrom vom 
Umfange der Scheibe nach der Achse, und 
wird eine Drehung der Scheibe bewerk- 
stelligt, so wird, wenn man den übrigen 
Umfang durch einen Leiter mit der Achse 
verbindet, in diesem Stromkreise ein gleich- 
gerichteter Strom ceirkuliren. 

Die Wirksamkeit einer derartigen Ma- 
schine hofft Verfasser bald durch grund- 
legende Untersuchungen festzustellen. 

A. J: 
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London. Die Ausstellungsgegenstände der 
egenwärtig in London abgehaltenen deutschen 
usstellung zerfallen in folgende Abtheilungen: 

1. Textil- und Bekleidungsindustrie, 2. Lebens- 
mittel, Weine und Tabacke, 3. Bergbau, Hütten- 
werke, Salinen, Maschinen, wissenschaftliche 
Instrumente, Kohlen etc., 4. die chemischen In- 
dustrien, 5. pädagogische und belehrende, tech- 
nische und industrielle Publikationen und Zeich- 
nungen, 6. Buchhandel und graphische Kunst, 
7. Holzbildhauerei, Fournituren und Dekoration, 
8. Kunstindustrien und Phantasieartikel, 9.Steine, 
Töpferwaaren, Glaswaaren, Leder und Gutta- 
perona 10. Schiffsbau, Seewesen, Fischerei- und 
agdgegenstände, 11. Musikalische Instrumente. 
Aus der Ingenieurkunst und Elektrotechnik 
sind nur sehr wenig Ause negr sen 
vorhanden. Edison’s jüngster Phonograph, 
welcher die Musik deutscher und anderer 
Militärkapellen wiedergiebt, zieht beträchtliche 
Aufmerksamkeit auf sich. Das Hauptaus- 
stellungsgebäude enthält sowohl die schönen 
Künste wie die technische Industrie, und in der 
Mitte desselben ist eine Kolossalfigur der Ger- 
mania aufgestellt, bekränzt mit Lorbeer und 
geschmückt mit den Wappenschildern der deut- 
schen Staaten. Diese allegorische Figur ist 
von Herrn Jaffe entworfen und von Herrn 
Westphal ausgeführt worden. Einige Neue- 
rungen sind auf dem Ausstellungsplatze vorge- 
nommen. Der Hintergrund der Eisenbahn 
stellt eine Landschaft an den Ufern des Rheines 
und das historische Schloss und die Stadt 
Heidelberg dar. Das Restaurant, welches sich 
in der Nähe des grossen Orchesters und der 
Empfangshalle befindet, ist im Stile des Kaiser- 
hof eingerichtet und dieses Gebäude mit seiner 
Umgebung ist in einem Gemälde dargestellt. 
Die wichtigsten Ereignisse aus der Kriegs- 
geschichte Deutschlands werden in einem 
rossen Schauspiel, „Germania“ betitelt, vorge- 
ührt, welches in der Arena gegeben wird. 
Auch ein grosses Modell des berühmten Heidel- 
berger Fasses ist vorhanden, und deutsche 
Militärkapellen machen am Tage und des 
Abends ausgezeichnete Musik. Ein prächtiger 
Empfangssaal für den Kaiser wird nach dem 
Entwurf des Regierungsbaumeisters Jaffe er- 
richtet. Dort findet am 27. Juni ein grosses 
Fest zu Gunsten des deutschen Unterstützungs- 
vereins statt. Der Herzog von Koburg hat ver- 
sprochen, bei der Preisvertheilung zugegen zu 
sein. Der Kaiser, dessen Besuch in England, 
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wie verlautet,. vom 4. bis 13. Juli dauern wird, 
wird ebenfalls Gelegenheit nehmen, die Aus- 
stellung zu besuchen. Die Ausstellung zieht 
mehr Besucher an als irgend eine der früher 
in demselben Gebäude abgehaltenen Aus- 
stellungen und man hofft, dass dieselbe der 
rn Industrie von grossem Vortheil sein 
wird. 

Auf der Themse sind bei Chiswick von den 
Herren Woodhouse & Rawson zwei weitere 
elektrische Boote vom Stapel gelassen. Eines 
derselben ist der „Glühwurm“‘, welcher 16 m 
lang, etwas über 2 m hoch ist, einen Tiefgang 
von 34 m und einen Tonnengehalt von 5? t 
besitzt. Dieses Boot ist aus Mahagoniholz ge- 
baut mit Verkleidungen aus Teakholz uud hat 
in der Mitte eine besondere Kajüte. Die Akku- 
mulatoren sind unter den Sitzen angeordnet 
und der Motor befindet sich am hinteren Ende 
des Bootes. Der „Glühwurm“ kann 40 Personen 
aufnehmen und wird 15 km in der Stunde 
zurücklegen. Derselbe wird elektrisch be- 
leuchtet und trägt einen Scheinwerfer. Der 
Motor treibt die Propellerschraube mit einer 
Geschwindigkeit von 600 Umdrehungen per 
Minute. Das zweite Boot ist der „Myiomi“ und 
10l/g m lang. Dasselbe ist aus weichem Stahl 
mit Teakholzverkleidung gebaut und wird 
ebenfalls 15 km in der Stunde machen. 

Ein beträchtliches Interesse wendet sich 
jetzt den elektrischen Krähnen und Schiffs- 
winden zu. Die Firma Bolton & Co. betreibt 
die Fabrikation von solchen als nl 
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Telegraphie. 


Welche Zeit braucht eine Depesche zur 
Beförderung und Beantwortung? Am 1. Mai 
hatte die Pacific Postal Telegraph Com- 
pany eine Einladung erlassen zur Besichtigung 
Ihres neuen Telegraphenamtes in San Francisco. 
Etwa 500 Gäste hatten dieser Einladung ent- 
sprochen. Nach einer kurzen Beschreibung der 
verschiedenen Apparate und Instrumente be- 
merkte Herr L. W. Storrer, der Obertelegra- 
phist, dass er des Oefteren schon gefragt 
worden sei, wie lauge Zeit erforderlich sei, um 
eine Depesche nach verschiedenen Orten zu 
senden und die Antwort darauf zu erhalten. 
Er wolle jetzt die folgende Depesche nach 
Portland, New-York, Washington, Seattle, Ta- 
coma, Canso, Nova Scotia und London in Eng- 
land schicken: „Obertelegraphist: San Francisco 
ist eben bei der Besichtigung des neuen Amtes 
der Postal Telegraph and Commercial Cable 
Company. Es ist jetzt hier 9b 30m abends. 
Wie spät ist es dort und was für Wetter? 
San Francisco.“ Die erste Antwort langte an 
aus: Portland in 3 Minuten: „Wetter schön“; 
New-York in8 Min. 10 Sek.: „Trübe und warm“; 
von Washington in 3 Min. 11 Sek.: „Trübe und 
warm“; Seattle in 3 Min. 21 Sek.: „Trübe und 
windstill; Tacoma in 3 Min. 28 Sek.: „Trübe, 
kühl und windstill“; Canso, Nova Scotia in 
4 Min. 2% Sek.: „Kalt und trübe“, während die 
Antwort aus London „Nebelig und kalt“ in 
6 Min. 22 Sek. erhalten wurde. 


Telephonie. 


Das neue Telephonamt zu Pittsburgh. In 
Amerika gelangt man mehr und mehr zu der 
Einsicht, dass verschiedenen schweren Mängeln 
des Fernsprechwesens nur durch Einführung 
des Systems der metallischen Doppelleitungen 
abgeholfen werden kann. So ist jetzt die grosse 
Pittsburgher Telephongesellschaft dabei, dieses 
System einzuführen. a die alten Lokalitäten 
der Gesellschaft dem steigenden Verkehre und 
den wachsenden Ansprüchen nicht mehr ge 
nügten, so lässt die Gesellschaft jetzt an der 
Ecke der 7. Avenue und der Cherry-Allee ein 
neues prächtiges Telephonamt bauen, welches 
mit den vollkommensten bisher bekannten Tele- 
phonapparaten und Einrichtungen versehen 
werden soll. Da der bisherige Betrieb zu vielen 
Unzuträglichkeiten Anlass gab, die nicht etwa 
in der Nachlässigkeit und Unfähigkeit der Gc- 
sellschaft, einen regelmässigen Betrieb zu 
unterhalten, begründet, sondern allein dem 
Umstande zuzuschreiben waren, dass nur ein- 
fache Leitungen verwendet wurden, so soll, 
wie bereits bemerkt, gleichzeitig das System 
der metallischen Hin- und Rückleitung ein- 
geführt werden. Die Fertigstellung des Baues 
sowie die Installation der erforderlichen Appa- 
rate und Leitungen soll mit grösster Eile ge- 
fördert werden, sodass das neue Amt mit kom- 
mendem Herbst bezogen werden kann. 


Schwedische Staatstelephone Die Ent- 
wickelung des schwedischen Staatstelephon- 
systems, von dem wir schon wiederholt berich- 
teten, ist eine ausserordentlieh schnelle. Die 
von der Regierung im Oktober -vergangenen 
Jahres zur Verfügung gestellte Summe von 
666 000 M. ist bereits ausgegeben und zwar 
hauptsächlich für den Ankauf privater Tele- 
hongesellschaften zu Arboga, Sala, Eskilstuna, 
arlshaum, Karlskrona, Romilby und Sölvesborg 
und zur Erweiterung anderer bestehender An- 
lagen. Die Zahl der Telephone wurde auf 
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diese Weise von 3800 auf 5500, also um 45°, 
erhöht, was einer berechneten Zunahme der 
Bruttoeinnahmen von 404400 auf 611100 M. 
oder um mehr als 50°% entspricht. Diesen Er- 
weiterungen sollen nun zahlreiche andere fol- 
gen, deren Kosten auf 522000. M. veranschlagt 
sind, während der Anschluss derselben an das 
grosse Staatstelephonnetz eine weitere Ausgabe 
von 177600 M., also eine Gesammtausgabe von 
699 600 M. verursachen wird. Die Erwerbung 
dieser Gesellschaften wird die Zahl der Abon- 
nenten um etwa 2000 und die jährlichen Ein- 
nahmen um etwa 168 600M. erhöhen, doch hofft 
man, dass alsbald eine sehr wesentliche Ver- 
mehrung der Abonnentenzahl und der Ein- 
nahmen eintreten wird. Andere Ortschaften 
haben die Direktion der Staatstelephone um 
Anschluss an deren System gebeten, unter 
anderen einige wichtige Punkte in den Minen- 
distrikten, wie z. B. Nora, Lindesberg, Koppar- 
berg urn Ludvika und Smedlebakken. 
Die beständige ergrösserung der Abonnenten- 
zahl in Stockholm macht bedeutende Erweite- 
rungen nothwendig. Die für alle diese Er- 
weiterungen erforderliche Summe wird auf 
1 110 000 M. veranschlagt. l 


Telephonische Opernübertragung. Am Sonn- 
tag, den 7. Juni, ist in der elektrotech- 
nischen Ausstellung eine Opernübertragung 
aus dem Frankfurter Opernhause in Dienst ge- 
stellt und sehr viel besucht worden. Die Firma 
Mix & Genest in Berlin, welche die Ausfüh- 
rung übernommen hat, hat am Proscenium des 
Opernhauses vier Aufnahmeapparate ange- 
bracht, von welchen zwei für die Gesangsüber- 
tragung, zwei für die Örchesterübertragun 
bestimmt sind. Obwohl „Tristan und Isolde 
sich wegen ihrer eigenartigen Tongebung, 
wegen der häufig aus dem Hintergrund kom- 
menden Stimmen, weniger als andere Opern 
für die telephonische Uebertragung eignet, 
waren die Besucher der Kabine doch sehr be- 
friedigt von der Wiedergabe des Gesanges und 
der Örchesterbegleitung. 


. Neues System submariner Telephonkabel. 
Die Vollkommenheit der Lautübertragung durch 
Telephonkabel hängt bekanntlich für weite Ent- 
fernungen von dem Produkt Kapacität mal 
Widerstand ab. Ueberschreitet dasselbe nicht 
10.000, so ist die Verständigung gut. Herr 
Picon hat nun die folgende Anordnung vor- 
geschlagen. Der leitende Theil des Kabels soll 
der ganzen Länge nach in zwei halbkreisförmige 
Theile getheilt werden, die durch ein Dielektri- 
kum von einander getrennt und beide von 
demselben Isolationsmaterial umschlossen wer- 
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den. Der Transmitter soll an das eine der 
Enden des einen Leiters angeschlossen werden, 
während das andere Ende frei bleibt. Der 
zweite Leiter würde an dem Ende, welches dem 
freien Ende des ersten anliegt, mit dem Em- 
pfänger zu verbinden sein, während das 
andere Ende wie beim ersten frei bleibt. 
Der Empfänger und Transmitter müssten direkt 
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mit Erde verbunden werden. Wird das Kabel 
versenkt, so bildet das Ganze einen Konden- 
sator und es würde eine Telephonlinie erhalten 
werden, die alle Vortheile hinsichtlich der Deut- 
lichkeit der Uebertragung darbietet. 


Elektrische Beleuchtung. 


Friedrichshafen. Die Firma Siemens & 
Halske, Berlin, hat den Auftrag erhalten, den 
oberen Bahnhof, den Hafenbahnhof, die Eisen- 
bahnwerkstätte, die Werft, die Räume der Zoll- 
verwaltung, des Post- und Telegraphenamtes, 
sowie den Hafen (insbesondere die Einfahrt) 
mit elektrischem Lichte zu versehen. 

Als Stromerzeuger dient eine 80 P.S. Dampf- 
lichtmaschine sowie eine Akkumulatorenbatterie 
von 1240 4-Stunden Kapacität. Diese neue 
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Maschinen- und Akkumulatorenanlage wird mit 
der die Schlossbeleuchtung betreibenden am 
oberen Bahnhof befindlichen älteren Maschinen- 
anlage zu einem Ganzen vereinigt, und wird 
von hier aus der gesammte Lichtbetrieb ge- 
führt. 

Die Neuanlage umfasst vorläufig 32 Bogen- 
lampen von 6 bis 20 A Stromstärke und 640 


` - d “ 
z a F i» g ur "a ~ . 
- = z ; p £ g F i , f 
Bw ) Bw Be in 
Bet» s ar > T p ao - d n, 
TE #5 2 der = #4 Fe ` 
$ yE FEA F ? ADA a a 
TF. 3 = ; nn ag? in 
> = D Z. 3 ` Tag « T A a p 
> ei rd $ - y B 3 P P 
Ä F ` „a N a a Fr 3 pe’ 
ur ns s à ipe r 
A Cà i i I 
i - 
Er 


agf - 
Er 


337 


Glühlampen von 16 bis 25 N.K. Lichtstärke, 
doch ist eine Erweiterung der Lichtanlage, 
sowie Hinzuziehung von Elektromotoren zum 
Betrieb der Werkstätte in Aussicht genommen. 

Die Kosten des elektrischen eiles der 
vorjährigen und der neuen Anlage belaufen 
sich auf etwa 200000 M. 

Für beide Anlagen werden Dampfmaschinen 
und Kessel der Firma G. Kuhn in Stuttgart 
verwendet. 


Hammerfest, die nördlichste Stadt der Welt, 
ist die erste Stadt in Norwegen, welche die 
elektrische Strassenbeleuchtung eingeführt hat, 
und im Begriffe steht, auch elektrische Privat- 
beleuchtung einzuführen. 

Die Station ist in etwa 1700 m Entfernun 
von der Stadt, wo eine bedeutende Wasserkra 
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Fig. 7. 


zu diesem Zwecke zur Verfügung steht, er- 
richtet worden. Die Turbinenanlage besteht 
aus 2 ungleich grossen Radialturbinen mit 
horizontaler Welle, zu einer Tourenzahl von 
400; die kleinere treibt eineThomson-Houston- 
Bogenlichtdynamo, welche 18 hinter einander 
geschaltete Bogenlampen zu einer Stromstärke 
von 7 A zu speisen vermag. Die grössere Tur- 
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bine ist dazu bestimmt, eine Thomson- 
Houston - Wechselstrommaschine zu einer 
Leistung für 600 16-kerzige Glühlampen anzu- 
treiben. Die Fig. 5 bis 7 stellen die äussere 
Ansicht der Station sowie einige Bogenlampen, 
wie sie für die öffentliche Beleuchtung zur An- 
la er erman, dar. 

Mit Rücksicht auf die aussergewöhnlich 
heftigen und zahlreichen Stürme, welche in 
dieser Breite aufzutreten pflegen, war es noth- 
wendig, eine besondere Sorgfalt auf die Lei- 
oeenn Aae zu verwenden, welche durchweg 
oberirdisch ausgeführt worden ist. 

Die Bogenlampen brannten in der letzten 
Hälfte des vergangenen Winters zur vollsten 
Zufriedenheit und ist ein aus Hammerfest Ge- 
bürtiger mit dem Betriebe derselben beauftragt. 


Madrid. Die ausserordentlich hohen Gas- 
preise erleichtern die Einführung des elektri- 
schen Lichtes wesentlich. Eine Mittheilun 
in „Industries“ schätzt die täglich erforderlic 
werdende Anzahl neuer Glühlampen auf etwa 
2000. Da importirte Lampen auch bei gering- 
stem Profit des Importeurs nicht unter 2,75 M. 
zu stehen kommen, so würde eine Glühlampen- 
fabrik, da eine solche in Spanien noch nicht 
besteht, gute Geschäfte machen können. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Paris. Die Societe des Tramways de 
Paris et du Departement de la Seine 
wird mit dem 1. Juli einen regelmässigen elek- 
trischen Betrieb zwischen der Rue Lafayette 
in der Nähe der Oper und St. Denis auf einer 
Strecke, die einige sehr beträchtliche Steigungen 
darbietet, eröffnen. Das rollende Material soll 
aus zwanzig Wagen bestehen, welche von 
George Averly zu Lyon nach einem amerika- 
nischen Modell gebaut sind. Jeder derselben 
fasst 54 Personen und erhält eine Geschwindig- 
keit von 16 km per Stunde. 


Minneapolis. Die Erweiterung des elek- 
trischen Strassenbahnsystems wurde im April 
begonnen und wird auf’s schnellste gefördert. 
Bis Mitte Mai waren etwa 10 km Geleise auf 
der östlichen Seite fertig, die innerhalb einer 
Woche in Betrieb gesetzt werden sollen. Zwei 
neue Wagenremisen werden gebaut, eine an 
der Ostseite 60 >< 90 qm, welche 200 Wagen auf- 
nehmen kann, und eine an der Strecke zwischen 
Minneapolis und St. Paul, etwa in gleicher 
Entfernung zwischen beiden Städten, welche 
80 >x< 90 qm Fläche einnimmt und 115 Wagen 
zu fassen vermag. Da die Kraftstation zu 
Minneapolis sich als zu klein erwies, so musste 
ein grosser Erweiterungsbau gebaut werden. 
In diesem sind zwei Corliss-Dampfmaschinen 
von 1200 P.S. jede aus der Fabrik von E. P. 
Allis in Milwaukee aufgestellt, jedoch ist erst 
eine im Betriebe. Vor Ende Mai sollten 20 von 
den neuen Motorwagen für die interurbane 
Strecke fertig sein und diese Zahl wird sobald 
wie möglich auf 40 bis 45 erhöht werden. Diese 
Wagen werden mit zwei 25-pferdigen Thom- 
son-Houston-Motoren ausgerüstet und werden 
zwei bis drei Personenwagen ziehen. Die Fahr- 
zeit dürfte sich auf 35 Minuten erniedrigen. 
Gegenwärtig hat die Strassenbahngesellschaft 
80 Motoren und 60 Personenwagen, sowie 
20 Motorwagen auf der interurbanen Linie in 
aktivem Betriebe. Das ganze Netz wird ein- 
schliesslich St. Paul nach seiner Vollendung 
etwa 360 km Geleise und 500 Wagen erfordern. 
Ausserdem sollen noch hinzukommen etwa 
32 km Geleise zur Verbindung der Vorstädte. 
Der Verkehr zwischen beiden Städten hat sich 
stark entwickelt und alle Erwartungen über- 
troffen. 


Elektrochemie. 


Trockenelement von Edmund Jungnickel 
in Hamburg. Die Trockenelementenfabrik von 
Edmund Jungnickel in Hamburg bringt ein 
neues Trockenelement in den Handel, welches 
vor anderen derartigen Elementen mannigfache 
Vorzüge besitzt. Besonders zeichnet sich das- 
selbe durch hohe M.K. geringen inneren 
Widerstand und ausserordentlich rasche Re- 

eneration aus. Da das Element erst zum 
atente angemeldet ist, so lassen sich über 
den Aufbau desselben und die Zusammen- 
setzung der zur Füllung des Elementes ver- 
wendeten Erregermasse nähere Angaben nicht 
machen; es mag jedoch erwähnt werden, dass 
eine Zinkzersetzung nicht stattfindet. Ist das 
Element aopn, so geschieht die Erneuerung 
nur dadurch, dass der in dem Kohlecylinder 
enthaltene Braunstein erneuert wird, während 
Kohle- und Zinkcylinder dieselben bleiben. Auf 
diese Weise sind die Unterhaltungskosten sehr 
gering. Ueber die Dauer des lilementes lässt 
sich ein bestimmtes Urtheil noch nicht fällen, 
indessen scheinen auch in dieser Beziehung 
die Elemente zu genügen. Fig. 8 stellt die 
Resultate einer Beobachtungsreihe dar, welche 
mit einem solchen Element in der Münchener 
elektrotechnischen Versuchsstation angestellt 
wurde. Das Element wurde der Reihe nach 
mit Widerständen von 100, 50, 10, 5 und 1 Q 
jedesmal 15 Minuten lang geschlossen und 
dann von Minute zu Minute die an den Klen- 
men des Klementes herrschende Spannungs- 
differenz, sowie nach Oeffnen des äusseren 
Stromkreises das Anwachsen der E.M.K. wäh- 
rend der Erholungsperiode beobachtet. Ele- 
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mente von verschiedenen Dimensionen zeigten 
hierbei gleiche Resultate, nur war ein Unter- 
schied in der Grösse des inneren Widerstandes 
zu konstatiren. Die E.M.K. des ungeschlosse- 
nen Elementes ist 1,6 V; die Klemmenspannun 

sinkt beim Einschalten von 100 Q und 50 Q 
in 10 Minuten auf 1,55 V. Die Erholung findet, 
wie Fig. 8 zeigt, sehr schnell statt. ei den 
äusseren Widerständen von 10 2,5 Q und 1 Q 


S 
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ist die u pannuns nach 15 Minuten auf 
die Werthe 1,46 V, 1,86 V und 0,97 V gesunken 
und hat sich in den beiden ersten Fällen nach 
Oeffnen des Stromkreises schon nach 3 Minuten 
auf 1,50 V und 1,45 V erhoben; in dem letzteren 


Falle ging die En ung etwas langsamer; 
nach 5 Minuten war die Spannung auf 1,25 V, 
nach 15 Minuten auf 127 V gestiegen. Der 


innere Widerstand der Elemente wurde ge- 
messen, während dieselben mit zwei verschie- 
denen Stromstärken arbeiteten. Derselbe be- 
trug: 
Bei einem Element von den Dimensionen 
Höhe h = 165 mm, Durchmesser d = 90 mm. 


0,12 Q bei einer Stromstärke von 0,25 A, 
0,098 n n n` n n 0,7 r 


Bei einem Element von den Dimensionen 
h=165 mm, d=85 mm. 

0,25 2 bei einer Stromstärke von 0,22 A, 

0,13 N ” N n n 0,68 ked 


Der innere Widerstand ist demnach im Ver- 
gleich zu der Grösse der Elemente gering. 

Die Elemente würden sich für den Betrieb 
von Mikrophonen, Läutewerken etc. gut eignen 
und könnte man denselben auch einige Zeit 
hindurch stärkere Ströme bis zu 1 A entneh- 
men. Jedenfalls dürfte das Element mit zu den 
besten der existirenden Trockenelemente zu 
zählen sein. 


Anweisung, betreffend dieZusammenstellun 
des Clark’schen Normalelementes. Der Normal- 
Aichungskommission des Board of Trade ist 
Oene Entwurf einer Anweisung zur Her- 
stellung des Clark'schen Normalelementes zur 
Beschlussfassung unterbreitet worden: 


Definition des Elementes. 


Das Element besteht aus Zink und Queck- 
silber in einer gesättigten Lösung von Zink- 
sulphat und Quecksilbersulphat in Wasser mit 
einem Ueberschuss von Quecksilbersulphat, und 
ist zweckmässig in einem cylindrischen Glas- 
gefäss enthalten. 


Herstellung der Materialien. 


1. Das Quecksilber. Um völlige Reinheit 
zu erhalten, muss dasselbe zunächst in der ge- 
wöhnlichen Weise mit Säure behandelt und 
sodann im Vakuum destillirt werden. 


2. Das Zink. Man nehme ein Stück von 
einem Stabe reinen Zinks, löthe an das eine 
Ende ein Stück Kupferdraht, reibe das Ganze 
mit Glaspapier ab, um alle losen Zinktheilchen 
zu entfernen. Kurz vor Zusammenstellung des 
Eleinentes tauche man das Zink in verdünnte 
Schwefelsäure, wasche es mit destillirtem Wasser 
ab und trockne es mit einem reinen wollenen 
Lappen oder Filtrirpapier ab. 


8. Die Zinksulphatlösung. Man stelle 
eine gesättigte Lösung von reinem („reinem, 
zweifach-krystallisirtem‘“) he nern her, in- 
dem man in einer Flasche destillirtes Wasser 
mit etwa dem en Gewichte von Krystallen 
reinen Zinksulphats mischt und etwas Zink- 
karbonat hinzufügt, um etwaige freie Säure 
zu neutralisiren. Die Krystalle müssen sämmt- 
lich unter Anwendung mässiger Erwärmun 
aufgelöst und die Lösung, während sie noc 
warm ist, in eine Flasche filtrirt werden. So- 
bald dieselbe sich abkühlt, bilden sich Krystalle 
und, sobald die Lösung gebraucht werden soll, 
muss mittels eines Röhrchens etwas von der 
Flüssigkeit vom Boden der Flasche nahe über 
den Krystallen herausgenommen werden. Wäh- 
rend dies geschieht, sollte die Flüssigkeit eine 
erheblich höhere Temperatur haben als die- 
jenige, bei welcher die Elemente gewöhnlich 
gebraucht werden. 

4. Das Quecksilbersulphat. Man nehme 
als rein gekauftes Quecksilbersulphat, wasche 
es mit destillirtem Wasser und lasse dann von 
dem Wasser so viel als möglich abtropfen. 
Man mische dann das gewaschene Quecksilber- 
sulphat in einem Mörser mit der Zinksulphat- 
lösung unter Hinzufügung zur Sättigung hin- 
reichender Zinksulphatkrystalle aus der Flasche 
und einer kleinen Quantität reinen Quecksilbers. 
Dieses mische man gut durcheinander, bis es 
eine Masse von der Konsistenz der Sahne bildet, 


erwärme dann diese Masse so weit, dass sich 
die Krystalle auflösen und lasse dann die 
Mischung sich abkühlen. Man erhält so eine 
gesättigte Lösung von Quecksilbersulphat in 
einer gesättigten Lösung von Zinksulphat.') 
Das Vorhandensein von freiem Quecksilber 


durch die ganze breiartige Masse hindurch er- 
es Salzes und ist von 


hält das Basisvermögen 
der grössten Wichtigkeit. 


š BNSURSBERNDE 


Der Kontakt mit dem Quecksilber geschieht 


durch einen Platindraht, etwa No. 22 der B.- 


Drahtlehre. Derselbe wird vor Berührung mit 
den anderen Substanzen des Elementes durch 
eschützt. 


In ung in einen Glascylinder 
Die Enden des Drahtes ragen zu beiden Seiten 
aus der Röhre heraus; an das eine Ende wird 
ein Stück Kupferdraht angelöthet, das andere 
Ende und ein Theil der Glasröhre tauchen in 
das Quecksilber. 


Zusammenstellung des Elementes. 


Das Element kann zweckmässig in einem 
kleinen Probirglase von etwa 2cm Durchmesser 
und 6 oder 7 cm Höhe hergestellt werden. Man 
füllt die Röhre bis auf etwa 1,5 cm vom Boden 
mit Quecksilber. Man schneidet einen Kork 
von !a cm Dicke so, dass er in die Röhre 
hineinpasst. An der einen Seite dieses Korkes 
bohre man ein Loch, durch welches das Zink 
hindurchgesteckt wird. Auf der anderen Seite 
wird ein anderes Loch zur Aufnahme der Glas- 
röhre, welche den Platindraht umgiebt, gebohrt. 
An dem Rande des Korkes macht man einen 
Einschnitt, durch welchen die Luft entweichen 
kann, wenn der Kork in die Röhre gesteckt 
wird. Den Zinkstab lässt man etwa 1 cm durch 
den Kork heraustreten. 

Man reinigt die Glasröhre und den Platin- 
draht sorgfä tig, erwärmt dann das heraus- 
stehende Ende des Platindrahtes bis zur Roth- 
zen und setzt ihn in das Quecksilber des 

robirglases, wobei man dafür Sorge trägt, 
dass das ganze herausstehende Ende des Platin- 
drahtes bedeckt ist. 

Man schüttle dann die breiartige Flüssigkeit 
um und bringe sie in das Probirglas, ohne die 
oberen Theile der Wände desselben damit zu 
berühren, und zwar fülle man das Glas damit 
bis etwas mehr als 2cm über dem Quecksilber.?) 

Dann bringe man den Kork mit dem durch- 

esteckten Glasröhrchen und dem Zinkstabe 

inein und stosse denselben mit leisem Drucke 
hernieder, bis seine untere Fläche nahezu die 
Flüssigkeit berührt. Auf diese Weise wird die 
Luft beinahe vollständig ausgetrieben und das 
Element kann zugesiegelt werden. 

Man schmilzt dazu etwas Marineleim auf, 
bis er flüssig genug ist, dass er durch sein 


eigenes Gewicht abfliesst, und giesse ihn in das 


Probirglas über denKork, und zwar so viel davon, 
dass das Zink und die Löthstelle völlig bedeckt 
sind. Die Glasröhre muss über den oberen Rand 
des Schiffleimes etwas herausragen. 


g Maurineleim; c Kork; z Zink; p Platindraht; 
8 Erregerflüssigkeit; m Quecksilber. 


Fig. 9. 


Das auf diese Weise zusammengestellte 
Element kann in jeder beliebigen Weise montirt 
werden. Es ist zweckmässig, diese Montirung 
so einzurichten, dass das Element in ein Wasser- 
bad bis etwa zur oberen Fläche des Korkes 


) Wenn die gesättigte Zinksulphatlösung nicht 
erwärmt wird, stimmen die Elemente gewöhnlich erst 
einige Zeit nach ihrer Zusammenstellung überein. 
Wird die oben angegebene Methode benutzt, so ist die 
Vebereinstimmung schon gleich nach der Zusammen- 
stellung eine gute und wird nach einem Tage Ruhe 
beinahe vollkommen sein. Man muss nur dafür sorgen, 
dass die Masse nach der Abkühlung nicht über- 
sättigt ist. 

. _ *) Ist das Element einige Zeit zusummengestellt, so 
sinken die festeren Theile der breiartigen Masse zu Bo- 


den und lassen eine klare Flüssigkeit über sich. 


26. Juni 1891. 


eingetaucht werden kann. Seine Temperatur 
kann dann genauer bestimmt werden, als es in 
‚der Luft möglich wäre. 

Die Figur giebt ein deutliches Bild der in 
dieser Anweisung aufgestellten Einzelheiten. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Ausstellung in Frank- 

furt a. M. In verschiedenen Blättern ist die 
Benan prung aufgestellt worden, dass die Neben- 
ausgaben für die Sehenswürdigkeiten inner- 
halb der Ausstellung sehr hoch seien. Wir 
eben nachstehend eine Zusammenstellung 
ieser Nebenausgaben, bemerken jedoch, dass 
dieselben für mehr dem Vergnügen als der 
Belehrung gewidmete Veranstaltungen zu zahlen 
sind. Ausser dem Eintrittsgeld für die Aus- 
stellung selbst betragen die Nebenausgaben: 
Viktoriatheater ein nummerirter Platz 1 M, 
Kunstausstellung 50 Pf., Bahn nach der Main- 
ausstellung 10 Pf., Phonograph 40 Pf., Mün- 
chener Opernübertragung 50 Pf, Frankfurter 
Opernübertragung 30 Pf., Lautsprechendes Te- 
lephon 20 Pf., Taucher 20 Pf., Aufzugsthurm 
20 Pf., Irrgarten 50 Pf., Panorama 50 Pf. Zu- 
sammen also 4 M. 40 Pf. Selbstverständlich ist 
es geradezu unmöglich, alle diese zunı Theil 
gleichzeitig stattfindenden Veranstaltungen an 
einem Tage zu sehen. Ein besonderes Eintritts- 
geld muss erhoben werden, weil dic betreffen- 
en Unternehmer ihre Bauten und Einrichtun- 
en sowie den Betrieb für eigene Rechnung 
estreiten. Würde die Ausstellung alle diese 
Sehenswürdigkeiten für ihre Rechnung unter- 
nommen haben und tühren, so würde das An- 
lage- und Betriebskapital eine solche Höhe 
erreicht haben, dass mindestens ein allgemeines 
Eintrittsgeld von drei Mark erhoben werden 
müsste, um die Kosten zu decken. Jetzt aber 
hat Jedermann für ein Ticket, welches heute 
zu 70 Pf. zu haben ist, alles frei, was mit dem 
eigentlichen Zweck der Ausstellung, der Vor- 
ührung der Fortschritte der Elektricität auf 
allen Gebieten zusammenhängt. Will der Be- 
sucher noch ausserdem einen Theil oder sämmt- 
liche auf dem Ausstellungsplatze vorhandene 
Sehenswürdigkeiten besichtigen, so hat er dazu 
Gelegenheit. | 


Internationaler Anzeiger für die Maschi- 
nenindustrie und Elektrotechnik. Unter diesem 
Titel erscheint in Budapest eine neue in 
deutscher Sue geschriebene elektrotech- 
nische Zeitschrift in monatlichen Heften zum 
Jahrespreise von 4 M.=2 fl. Als verantwort- 
lich für die Redaktion des Blattes ist Herr In- 
genieur R. Nagel genannt. Die uns vorlie- 
gende erste Nummer enthält folgende Artikel: 
„Krafterzeugung in Centralen und Uebertra- 
gung derselben auf grössere Entfernungen.“ 
„Beheizung von Eisenbahnen mittels Elektri- 
eität.“ „Die Gefahr der Selbstentzündung der 
Steinkohle“. „Praktische Prüfung des Guss- 
eisens.“ „Kupferröhren ohne Löthung.“ „Alu- 
minium, das Metall der Zukunft.“ „Pyrometri- 
sches Sehrohr.“ „Der Schnellzug der Zukunft, 
von denen die meisten nur sehr kurze Referate 
über in anderen Zeitschriften erschienene Artikel 
sind. Ferner noch kleinere Mittheilungen, 
Literatur und Handelsnachrichten. Unter der 
Rubrik „Literatur“ ist eine Besprechung des 
Buches von Weiler „Die Dynamomaschine“ 
gegeben, welche wörtlich dem „Elektrotech- 
nischen Echo“ Jahrgang III Heft 40 entnom- 
men ist. Es ist dies um so mehr zu ver- 
wundern, als bekanntlich gerade diese Recension 
Herrn E.PickVeranlassung zu einem Artikel (vgl. 
„E.T. Z.“ 1891 S.47) gegeben hat, in welchem da- 
rauf hingewiesen wird, wie bedauerlich es sei, 
dass ein Buch, welches von Fehlern, Unrichtigkei- 
ten und Unklarheiten strotzt, in der erwähnten 
Weise empfohlen wird. Wenn die neue Zeit- 
schrift bei anderen Gelegenheiten ebenso 
kritiklos wie in diesem Falle verfährt und nicht 


einmal eine auf eigenem Urtheil begründete 


Besprechung giebt, sondern einfach von ande- 
ren und noch dazu von solchen, die schon 


mehrfach Proben ihrer Urtheilsunfähigkeit in 


elektrotechnischen Angelegenheiten gegeben 
haben, abschreibt, so wird man nicht viel Gutes 
von ihr erwarten können, vielmehr wird sie 
eher schaden als nützen. 


Reichsgesetz betreffend den Schutz von 
Gebrauchsmustern. § 1. Modelle von Arbeits- 
geräthschaften oder Gebrauchsgegenständen 
oder von Theilen derselben werden, insoweit 
sie dem Arbeits- oder Gebrauchszwecke durch 
eine neue Gestaltung, Anordnung oder Vor- 
richtung dienen sollen, als Gebrauchsmuster 
nach Maassgabe dieses Gesetzes geschützt. 

Modelle gelten insoweit nicht als neu, als 
sie zur Zeit der auf Grund dieses Gesetzes er- 
folgten Anmeldung bereits in öffentlichen Druck- 
schriften beschrieben oder im Inlande offen- 
kundig benutzt sind. 

§ 2. Modelle, für welche der Schutz als 
Gebrauchsmuster verlangt wird, sind bei dem 
Patentamt schriftlich anzumelden. 

Die Anmeldung muss angeben, unter welcher 
Bezeichnung das Modell eingetragen und welche 
neue Gestaltung oder Vorrichtung dem Arbeits- 
oder Gebrauchszweck dienen soll. 

Jeder Anmeldung ist eine Nach- oder Ab- 
bildung des Modells beizufügen. 

Ueber die sonstigen Erfordernisse der An- 
meldung trifft das Patentamt Bestimmung. 

Gleichzeitig mit der Anmeldung ist für jedes 
angemeldete Modell eine Gebühr von fünfzehn 
Mark einzuzahlen. 
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$ 3. Entspricht die Anmeldung den An- 
forderungen des $ 2, so verfügt das Patentamt 


die Eintragung in die Rolle für Gebrauchs- 
muster. 

Die Eintragung muss den Namen und Wohn- 
sitz des Anmelders, sowie die Zeit der Anmel- 
dun 5 een 

ie Eintragungen sind durch den „Reichs- 
Anzeiger“ in bestimmten Fristen bekannt zu 
machen. 

Aenderungen in der Person des Einge- 
tragenen werden auf Antrag in der Rolle ver- 
merkt. 

Die Einsicht der Rolle sowie der Anmel- 
dungen, auf Grund deren die Eintragungen 
erfolgt sind, steht Jedermann frei. 

§ 4. Die Eintragung eines Gebrauchs- 
musters im Sinne des $ 1 hat die Wirkung, 
dass dem Eingetragenen ausschliesslich (das 
Recht zusteht, gewerbsmässig das Muster nach- 
zubilden, die durch Nachbildung hervorge- 
brachten Geräthschaften und Gegenstände in 
Verkehr zu bringen, feilzuhalten oder zu ge- 
brauchen. : 

Das durch eine spätere Anm ung be- 
nut Recht darf, soweit es in das Recht 

es auf Grund früherer Anmeldung Einge- 
tragenen eingreift, ohne Erlaubniss desfeisteren 
nicht ausgeübt werden. 

Wenn der wesentliche Inhalt der Eintragung 
den Beschreibungen, Zeichnungen, Modellen 
oder Geräthschaften eines Anderen ohne Ein- 
willigung desselben entnommen ist, so tritt dem 
Verletzten gegenüber der Schutz des Gesetzes 
nicht ein. 

85. Soweit ein nach $ 4 begründetes Recht 
in ein Patent eingreift, dessen Anmeldung vor 
der Anmeldung des Modells erfolgt ist, darf 
der Eingetragene das Recht ohne Erlaubniss 
des Patentinhabers nicht ausüben. 

Ingleichen darf, soweit in ein nach $ 4 be- 
une Recht durch ein später angemeldetes 

atent eingegriffen wird, das Recht aus diesem 
Patent ohne Erlaubniss des Eingetragenen nicht 
ausgeübt werden. 

§ 6. Liegen die Erfordernisse des $ 1 nicht 
vor, so hat Jedermann gegen den Eingetragenen 
Anspruch auf Löschung des Gebrauchsmusters. 

m Falle des $ 4 Absatz 3 steht dem Ver- 
letzten ein Anspruch auf Löschung zu. 

$7. Das durch die Eintragung begründete 
Recht geht auf die Erben über und kann be- 
schränkt oder unbeschränkt durch Vertrag oder 
Verfügung von Todeswegen auf Andere über- 
tragen werden. 

$ 8 Die Dauer des Schutzes ist drei 
Jahre, der Lauf dieser Zeit beginnt mit dem 
auf die Anmeldung folgenden Tage. Bei 
Zahlung einer weiteren Gebühr von sechszig 
Mark vor Ablauf. der Zeit tritt eine Verlänge- 
rung der Schutzfrist um drei Jahre ein. Die 
Verlängerung wird in der Rolle vermerkt. 

Wenn der Eingetragene während der Dauer 
der Frist auf den Schutz Verzicht leistet, so 
wird die Eintragung gelöscht. Die nicht im 
Folge von Ablauf der Frist stattfindenden 
Löschungen von Eintragungen sind nach Maass- 
gabe des $ 3 bekannt zu machen. 

$ 9. Wer wissentlich oder aus grober Fahr- 
lässigkeit den Bestimmungen der $$ 4 und 5 
zuwider ein Gebrauchsmuster in Benutzung 
nimmt, ist dem Verletzten zur Entschädigung 
verpflichtet. . 

Die Klagen wegen Verletzung des Schutz- 
rechtes verjähren rücksichtlich jeder einzelnen 
dieselbe begründenden Handlung in drei Jahren. 

§ 10. er wissentlich den Bestimmungen 
der §§ 4 und 5 zuwider ein Gebrauchsmuster 
in Benutzung nimmt, wird mit Geldstrafe bis 
zu fünftausend Mark oder mit Gefängniss bis 
zu einem Jahre bestraft. . 

Die Strafverfolgung tritt nur auf Antrag ein. 

Wird auf Strafe erkannt, so ist zugleich 
dem Verletzten die Befugniss zuzusprechen, 
die Verurtheilung auf Kosten des Verurtheilten 
öffentlich bekannt zu machen. Die Art der 
Bekanntmachung, sowie die Frist zu derselben 
ist im Urtheil zu bestimmen. 

$ 11. Statt jeder aus diesem Gesetze ent- 
springenden Entschädigung kann auf Verlangen 
des eschädigten neben der Strafe auf eine an 
ihn zu erlegende Busse bis zum Betrage von 
zehntausend Mark erkannt werden. Für diese 
Busse haften die zu derselben Verurtheilten als 
Gesammtschuldner. 

Eine erkannte Busse schliesst die Geltend- 
machung eines weiteren Entschädigungsan- 
spruchs aus. 

8 12. In bürgerlichen Rechtsstreitigkeiten, 
in welchen durch Klage oder Widerklage ein 
Anspruch auf Grund der Bestimmungen dieses 
Gesetzes geltend gemacht ist, wird die Ver- 
handlung und Entscheidung letzter Instanz im 


Sinne des $ 8 des Einführungsgesetzes zum 


Gerichtsverfassungsgesetz dem 
zugewiesen 

$ 13. Wer im Inlande einen Wohnsitz oder 
eine Niederlassung nicht hat, kann nur dann 
den Anspruch auf den Schutz dieses Gesetzes 
geltend machen, wenn in dem Staate, in welchem 
sein Wohnsitz oder seine Niederlassung sich 
befindet, nach einer im Reichsgesetzblatt ent- 
haltenen Bekanntmachung deutsche Gebrauchs- 
muster einen Schutz geniessen. 

Wer auf Grund dieser Bestimmung eine 
Anmeldung bewirkt, muss gleichzeitig einen 
im Inlande wohnhaften Vertreter bestellen. 
Name und Wohnsitz des Vertreters werden in 
die Rolle eingetragen. Der eingetragene Ver- 
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treter ist zur Vertretung des Schutzberechtigten 
in den das Gebrauchsmuster betreffenden Rechts- 
streitigkeiten und zur Stellung von Straf-An- 
trägen befugt. Der Ort, wo der Vertreter seinen 
Wohnsitz hat, und in Ermangelung eines solchen 
der Ort, wo das Patentamt seinen Sitz hat, gilt 
im Sinne des $ 24 der Civilprocessordnung als 
der Ort, wo der Vermögensgegenstand sich be- 
findet. 

$ 14. Die zur Ausführung dieses Gesetzes 
erforderlichen Bestimmungen über die Einrich- 
tung und den Geschäftsgang des Patentamts 
werden durch Kaiserliche Verordnung unter 
Zustimmung des Bundesraths getroffen. 

§ 15. Dieses Gesetz tritt mit dem 1. Okto- 
ber 1891 in Kraft. 


System Popp. Der „Frankfurter Finanz- 
herold“ verlässt das sinkende Schiff Popp’'s. 
In der No. 31 sagt er angesichts der misslichen 
Umstände des Pariser Unternehmens: „Viktor 
Popp ist weder ein grosser Ingenieur noch ein 

rosser Administrator“. Ueber das Pariser 


Unternehmen sagt der „Finanzherold“: 


„Ob es an der Seine gelingen wird, die neue 
Centrale auf den gleichen Grad der Vollkommen- 
heit zu bringen, wie derselbe z. B. bei den 
Offenbacher Versuchen erzielt worden ist, muss 
schon deshalb fraglich bleiben, weil die Pariser 
Kommune Herrn Popp meist auf die fran- 
zösischen Maschinen beschränkt hat. 

Die Rentabilität ciner noch so gut funktio- 
nirenden Anlage hängt auch in erster Reihe 
damit zusammen, ob nicht zu viel Kapital 
hineingesteckt wurde. Die letztere Frage wird 
unbedingt noch verschärft durch die grossen 
Spesen, welche besonders die vielen Reisen des 

errn Popp verursacht haben. Ueberhaupt 
kann nicht geleugnet werden, dass die Persön- 
lichkeit des letzteren manche Schwierigkeifen 
hervorgerufen hat und solche private Spannun- 
gen wie z.B. mit dem Stadtingenieur von Paris 
noch heute fortwirken.“ 

Herr Popp scheint übrigens sehr vielseitig 
zu sein. Nach einem Buche von J, K. Huys- 
mans (betitelt „LA-Bas“) scheint er sich nicht 
ohne einen gewissen Erfolg mit der Kunst des 
Goldmacheus beschäftigt zu haben. Der Ver- 
fasser spricht auf S. 122 von der Verbreitung 
der Alchymisten und fragt dann: „Hat man das 
unvergleichliche Geheimniss der alten Zeiten 


wieder gefunden? — Das ist trotz gewisser Ver- 


sicherungen wenig wahrscheinlich, da Niemand 
auf künstlichem Wege dieses Metall herstellt, 
dessen Ursprung so seltsam, so zweifelhaft ist, 
dass in einem Processe, der im November 1886 
zu Paris zwischen den Aktionären und Herrn 
Popp, dem Konstrukteur der pneumatischen 
Uhren der Stadt, stattfand, Chemiker der Berg- 
bauschule, Ingenieure, ihrem Auditorium er- 
klärten, dass man Gold aus Mühlsteinen machen 
könne und dass die Mauern, die uns umgeben, 
Goldgruben wären und Goldklumpen in den 
Dachstuben verborgen lägen.“ 


PATENTE. 
Anmeldungen. 
4. Juni 1891. 

2636 A. Anordnung zum Einschalten elektrischer 
Vorrichtungen. — Professor Dr. H. Aron in 
Berlin W., Bülowstr. 107. 

6489 G. Anordnung elektrischer Maschinen zur 
Messung mechanischer Kraft. — Ernst Hein- 
rich Geist in Treis, Mosel, Bahnstation 
Carden. 


8. Juni 1891. | 
6303 G. Neuerung an elektrischen an en. 
— W. D. Graves in Cleveland, Staat Ohio, 
V.St. A.; Vertreter: Rud. Schmidt in Dresden, 
Schlossstr. 2 II. 
51£9 P. Anordnung des Stromabnehmers elek- 
trischer Maschinen. — Herrmann Pöge in 
Chemnitz. 


6578 R. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 
— F. Reichenbach in Dresden-Plauen. 


7093 Sch. Sammelbatterie. — Karl Ferdinand 
Schoeller und Rudolf Hermann Aug. Jahr 
in Obladen, Rheinland. 


Ertheilungen. 


54760. Regelung von Dynamomaschinen zur 
Beleuchtung von Eisenbahnzügen. — J. H. 
Holmes in Newcastle-on-Tyne, Portland Road, 
Grafsch. Northumberland, England: Vertreter: 
F. C. Glaser, Königl. Geh. Kommissionsrath, 
in Berlin S.W., Lindenstr. 80. Vom 10. Mai 
1890 ab. — H. 10025. 

67785. Neuerung an Apparaten zum Messen und 
Summiren der in Gleich- und Wechselströmen 
einen Leiter durchströmenden Energie. (Zusatz 
zum Patente No. 50623.) — Firma Siemens 
& Halske in Berlin S.W., Markgrafenstr. 94. 
Vom 17. August 1890 ab. — S. 5499. 

57800. Neuerung an EBlektrieitätszählern. — H. W. 
Miller in London, No.2 York Mansions, Earls 
Court, Grafsch. Middlesex; Vertreter: Wirth 
& Co. in Frankfurt a. M. Vom 20. November 
1890 ab. — M. 7656. 
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57813. Elektricitätsmesser. — E. Thomson, 
Professor, in Boston; Vertreter: C. Pieper 
in Berlin N.W., Hindersinstr. 3 Vom 8. Juli 
1890 ab. — T. 2830. 

57866. Abänderung an dem durch Patent 
No. 45459 geschützten Telegraphenempfänger. 
— The Phonopore Syndicate Limited 
in London, Blomfield House, London Wall; 
Vertreter: J. Moeller in Würzburg. Vom 
16. November 18% ab. — P. 4961. 


UVebertragungen. 


55978. Kommanditgesellschaft in Firma W.Lah- 
meyer & Co. in Frankfurt a. M. — Fern- 
leitungssystern für Wechselströme. Vom30 Juni 
1889 ab. 


Erlöschungen. 


19227. Elektrisches automatisches System der 
Umwandlung, Uebertragung und Anwendung 
von Energie. 

25454. Elektrischer Motor. 

49033. Herstellung der Verbindung isolirender 
Gummibänder an elektrischen Leitern. 

49356. Verfahren zur Herstellung von Akku- 
mulatorplatten. 

60025. Anordnung der Polschuhe bei Dynamo- 
maschinen mit kugelförmigem Anker. 

50376. Schaltwerk mit selbstthätiger Zurück- 

“führung in die Ruhestellung zum Einzelanruf 
einer beliebigen Stelle in Fernsprechleitungen 
mit mehreren Sprechstellen. 

53794. Verfahren zur Herstellung von Eisen- 
elektroden. 

53882. Vorrichtung zur selbstthätigen Ver- 
riegelung eines elektrischen Schaltapparates 
bei anderer als der vorgeschriebenen Span- 
nung. | 

58924. Ausschaltvorrichtung für Elektricitäts- 
zähler. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56524 vom 31. December 1889. 


James John Wood in Brooklyn, V. St. A. -- 
Anordnung des Armaturkernes bei Dynamo- 
maschinen. 
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Der Armaturkern wird aus einzelnen Ring- 
stücken r gebildet, welche durch Spundung »s 
an einander gefügt werden. An den Ver- 
bindungsstellen umfassen die hakenförmigen 
Ansätze q der den Ring R mit der zweitheiligen 
Nabe Q verbindenden Speichen von beiden 
Seiten den Ring, sodass beim Zusammen- 
schrauben der beiden Nabentheile an den Stoss- 
fugen eine genaue magnetische Berührung der 
einzelnen Ringstücke bewirkt und ein Trennen 
der Stücke durch die bei der Drehung der 
Armatur hervorgerufene Schleuderkraft ver- 
hindert wird. l 


No. 56540 vom 13. Juli 1890. 


Bronislaus Rejehman in Warschau. — Neue- 
rung in der Ankerbewickelung für Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren. 


Die Bewickelung des Ankers wird aus einem 
mit Eisenumhüllung versehenen Kupferdraht 
gebildet, wobei das Eisen mit dem Kupfer sich 
in elektrisch leitender Verbindung befindet. 

Die Eisenumhüllung kann aus eisernen 
Barren. Draht oder Blech gebildet werden in 
der Weise, dass der Kupferdraht mit Draht oder 
Blechbändern winsponnen, beklöppelt oder ver- 
seilt wird. Ferner ist es nur nöthig die der 
Induktion unterworfenen Stellen des Kupfer- 
drahtes mit Eisen zu umhüllen. 


No. 56525 vom 19. März 1890. 


M. M. Rotten in Berlin. Schaltung bei der 
Vertheilung von Elektricität durch Sammel- 
batterien. 


‚Die Stromsammelbatterie A wird in ver- 
schiedene Abtheilungen a, a, a... getheilt, 


von denen eine sich mit den Stromerzeuger- 
maschinen M stets in Nebeneinanderschaltung 
befindet, während die übrigen durch Um- 


schalter U dem jedesmaligen Bedürfniss ent- 
sprechend neben oder hinter die Erzeuger- 
maschinen Mm, m, m . . . geschaltet werden 
können. 
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Fig 11. 


In gleicher Weise kann durch Umschalter 
U U eine dem jeweiligen Stromverbrauch im 
Vertheilungsnetz V entsprechende Anzahl der 
Theile a a der Anlage A neben einander und 
können die Uebrigen mit diesen in Reihe ge- 
schaltet werden und stets gleichzeitig ebenso 
viele Theile mn m der Anlage M neben einander, 
die übrigen mit diesen in Reihe geschaltet 
werden. 


No. 56741 vom 4. Oktober 1889. 


Paul Nipkow in Berlin. — Rotirendes magne- 
tisches Feld. 


Um einen für die Entstehung gleichmässig 
sich drehender magnetischer Felder möglichst 
günstigen Phasenunterschied zwischen zwei 
magnetischen Feldern, zu deren Erregung nur 
ein Wechselstrom (Hauptstrom) zur Verfügung 
steht, herzustellen, wird der das erste Feld dar- 
stellende Elektromagnet I mit zwei Wickelungen 
versehen, der Hauptwechselstrom in eine dieser 
Wickelungen geleitet und der in der anderen 
Wickelung durch Induktion entstehende se- 
kundäre Strom der einfachen Wickelung des 
Elektromagneten II des zweiten Feldes zuge- 
führt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. Mai 1891. 


III. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber das Ozon, dessen Herstellung auf elek- 
trischem Wege und dessen technische An- 
wendungen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 26. Mai 1891 von 


Dr. O. Frölich. 


Meine Herren! Ich möchte mir erlauben, 
Ihnen über die Fortschritte zu berichten, 
welche bei der Firma Siemens & Halske 
seit etwa 11/3 Jahren in Bezug auf die elek- 
trische Herstellung und die technischen Anwen- 
dungen des Ozons gemacht wurden, und zu- 
gleich überhaupt einen Blick auf den augen- 
blicklichen Stand dieser Frage zu werfen. 
Die historische Entwickelung dieses Gegen- 
standes zu beleuchten, liegt mir fern, dagegen 
werde ich an einige Momente dieser Entwicke- 
lung erinnern. Ferner werde ich mich leider 
genöthigt sehen, mehrere wissenschaftliche 
und technische Gebiete zu streifen, welche dem 
Elektrotechniker sonst fremd sind; sollten mir 
bei diesen Gelegenheiten Unrichtigkeiten unter- 
laufen, so bitte ich um ihre gütige Nachsicht 
und werde es dankbar anerkennen, wenn die 
betreffenden Punkte durch Fachmänner richtig 
gestellt werden. 


Die elektrische Herstellung des Ozons, 
sowie eine Reihe interessanter Wirkungen, 


welche zur technichen Verwendung auffordern, 
sind längst bekannt; die eigentliche Einführung 
des Ozons in die Technik hat aber bisher nicht 
stattgefunden, weil Apparate fehlten, welche 


Pol 


die Erzeugung des Ozons in grösserem Maass- 
stabe gestatten. Solche Apparate auszuarbeiten 
und ihren Betrieb zu entwickeln, war der 
Hauptzweck der in unserem Berliner Laborato- 
rium unter Beihülfe der Herren Dr. Erlwein, 
Dr. Howe und Dr. von Tietzen-Hennig 
ausgeführten Arbeiten. Die Herstellung 
grösserer, für den technischen Betrieb geeigne- 
ter Apparate giebt nicht nur die Grundlage 
zur Ausführung technischer Anlageu, sondern 
hebt auch das ganze Ozonversuchswesen in ein 
anderes Stadium: die Wirkungen werden klarer 
und leichter erkennbar, die erzeugten Produkte 
lassen sich quantitativ bestimmen und die Ren- 
tabilität des betreffenden Processes ergiebt sich 
unmittelbar. 

Die ausgiebigste Quelle der Ozonerzeugung 
auf elektrischem Wege ist bekanntlich die 
Glimmentladung (effluve électrique, silent 
discharge); den ersten Ozonapparat für diese 
Entladung hat W. v. Siemens (Poggendorff’s 
d. Phys. u. Chemie, Bd. 102, 1857) auge- 
geben. Die Siemens’sche Ozonröhre ist auch 
heute noch für Laboratoriumsversuche der 
beste Apparat, eignet sich jedoch nicht für den 
technischen Gebrauch in grösserem Maassstab; 
unsere Bemühungen bestanden namentlich in 
der Weiterentwickelung dieser Konstruktion 
und des elektrischen Betriebes für technische 
Zwecke. 

Die Siemens’sche Ozonröhre Fig. 12 besteht 
bekanntlich aus zwei in einander ge- 
steckten, dünnwandigen Glasröhren, welche am 
oberen Ende mit einander verschmolzen sind, 


Ann. 


Fig. 12. 


und in deren Zwischenraum das zu behandelude 
Gas gebracht wird; die Aussenfläche des Äusse- 
ren Rohres und die Iunenfläche des inneren 
Rohres werden mit leitenden Belegungen ver- 
sehen und diese durch hochgespannte Wechsel- 
ströme in rascher Folge geladen und entladen. 
Dieser Apparat ist also ein cylinderförmiger 
Kondensator, dessen Dielektrikum aus zwei 
Glasschichten und einer zwischen diesen liegen- 
den Gasschicht besteht. 

Eine konstruktiv hiervon abweichende 
Özonröhre, welche wir deshalb erwähnen, weil 
sie von anderen Technikern zur Grundlage 
von grösseren Konstruktionen gewählt wurde, 
ist die von Babo'sche, s. Fig. 13. 


vielen 


Dieselbe besteht bekanntlich aus 
diekwandigen Glasröhren, in deren enge Oeff- 
nungen Pfatindrähte als Belegungen gezogen 
werden: diese Röhren werden in ein Bündel 
zusammengelegt und in eine weite Glasröhre 


gesteckt; die eine Hälfte der Drähte wird nach 
dem einen Rohrende an den einen elektrischen 
eführt, die andere Hälfte nach dem ande- 
ren Rohrende und dem anderen Pol; das zu 
ozonisirende Gas wird durch die weite Röhre 
geführt. Diese Konstruktion ist, wie wir vor- 
weg bemerken wollen, ungünstiger als die 
Siemens'sche, weil in Folge der starken 
Krümmung der Oberfläche der Platindrähte 
die elektrische Dichtigkeit sehr bedeutend ist 
und das Glas daher leicht springt, und weil 
die Entladung zum Theil direkt durch das Gas 
von Pol zu Pol übergeht. 

Betrachten wir nun die Weiterentwicke- 
lung der Siemens’schen Röhre. 

Die mechanisch schwächste Stelle derselben 
bleibt immer diejenige, an welcher die beiden 
Glasröhren verschmolzen sind. Um diesen 
Uebelstand zu vermeiden, kann man die innere 
Röhre vermittelst eines paraffinirten Korkes 
mit der äusseren verbinden, oder dieselbe in 
einen geschliffenen Hals endigen lassen, 
der in das ebenfalls geschliffene obere Ende 
der äusseren Enden passt, oder man kann 
einen sogenannten Wasserverschluss an- 
wenden, s. Fig. 14. Diese Modifikationen eignen 
sich en nur für bestimmte Fälle und für 
das Laboratorium. 

Für das Experimentiren namentlich ist es 
von Wichtigkeit, dass man die elektrisch be- 
handelte Gasschicht sieht und die in derselben 
auftretenden Lichterscheinungen unmittel- 
bar verfolgen kann, da die letzteren mit den 
chemischen Veränderungen zusammenhängen; 
die Intensität, die Farbe und die Gleichmässig- 
keit des Leuchtens sowie etwa auftretende 
a müssen sich bei Versuchen beobachten 
assen. 
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Bei der ältesten Konstruktion der Siemens'- 
schen Röhre bestanden die Belegungen aus 
Metall Platin.Stanniol,Versilberung); manersetzt 
dieselben zweckmässig durch flüssige Bele- 

ungen(Bertlielot),indemmandieganze Röhre 

is zum Hals in Wasser bringt, den Innenraum 
des Rohres ebenfalls mit Wasser füllt und die 
beiden Wasserkörper mit den beiden elcktri- 
schen Polen verbindet. Verdunkelt man noch 
irgendwie die nächste Umgebung, so lassen 
sich die Lichterscheinungen gut beobachten. 

Bei kräftiger Elektrisirung erwärmt sich 
während des Versuches die Ösonröhre ganz 
bedeutend, sodass für einen technischen Be- 
trieb Kiihlung angewendet werden muss; 
eine solche ist bei den unten zu beschreibenden 
Röhren vorgesehen. 


Fig. 14. 


Der Zweck der beiden Glasschichten in 
der Siemens’schen Röhre besteht hauptsächlich 
darin, dass das Auftreten eigentlicher Funken 
vermieden und eine reine gleichmässig leuch- 
tende Glimmentladung herbeigeführt wird. 
Es lässt sich experimentell zeigen, dass diese 
Art der Entladung am meisten Ozon liefert 
und dass Funken die Puoune des Ozons beein- 
trächtigen, ja eine Rückbildung bewirken 
können. 

Nun kann aber eine gute Glimmentladung 
bereits mit Einer dielektrischen Schicht 
erzielt werden; man darfalso, wenn sonst keine 
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Zu diesem Zwecke kann man entweder das 
äussere oder das innere Glasrohr durch ein 
Metallrohr ersetzen, s. Fig. 14, auch lassen 


sich beide Rohre von Metall wählen und zwi- 


schen beiden eing rohrförmige dielektrische 
Schicht anbringen. 

Sobald man in der Konstruktion zur An- 
wendung des Metalles gelangt ist, kann man 
ferner dasselbe als das feste Gerüst des Appa- 
rates bilden und das Dielektrikum gleichsam 
an dasselbe anlehnen, indem man z. B. im 
obigen Fall entweder die Innenfläche des 
äusseren Rohres, s. Fig. 15, oder die Aussen- 
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Fig. 16. 


Diel 


Fig. 15. 


fläche des inneren Rohres, s. Fig. 16, mit einer 
dielektrischen Schicht überzieht. Hierdurch 
wird man, was technisch so wichtig ist, befreit 
von der Anwendung des Glases und kann 
alle möglichen Dielektrika, Glimmer, 
Celluloid, Horngummi, getränktes Papier, Ernail,, 
Porzellan etc. verwenden. 

Endlich lässt sich noch die elektrische 
Schaltung verändern. Befindet sich z. B. 
inwendig ein Metallrohr, aussen ein Rohr aus 
dielektrischem Material mit Ausserer Stanniolbe- 
legung, so kann man das letztere in zwei von ein- 
ander isolirte Hälften theilen und die elektri- 
schen Pole, statt an der äusseren Stanniolbe: 
legung und dem Metallrohr, an die beiden 
poenton Stanniolbelegungen legen, (Kas- 
adenschaltung) s. Fig. 17. Der Strom geht 


Fig. 19. 


Uebelstände damit verknüpft sind, eine Glas- 
schicht weglassen und durch eine Metallschicht 
ersetzen, die zugleich als Belegung dient. 
Hierdurch wird nicht nur die elektrische Arbeit 
erheblich verringert, sondern auch massives 
Metall in die Konstruktion eingeführt. 


dann von einer Belegung zum Metallrohr und 
von da an die andere Belegung, die Spannungs- 
differenz wird doppelt, die Stromstärke halb so 
gross, als sonst; alle Metallrohre, also das 
ganze Metallgerüst der Ozonapparate, können 
alsdann ‘ohne jede Gefahr für die Elektricitäts- 
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T an Erde gelegt werden. Der Bau der 
ielektrischen Schicht wird allerdings etwas 
komplicirter, dieselbe kann jedoch abgenommen 
und ersetzt werden, ohne dass das Metallgerüst 
in Anspruch genommen zu werden braucht. 

Ohne nun alle Konstruktionen zu er- 
wähnen, welche auf Grund der obigen Be- 
merkungen sich ergeben, wollen wir nur 
einige wichtigere und namentlich diejenigen 
beschreiben, welche sich für den technischen 
Gebrauch eignen. 

Fig. 18 zeigt eine vierfache Siemens’sche 
OÖzonröhre mit flüssigen Belegungen für 
den Gebrauch in Laboratorien, bei welcher jede 
einzelne Röhre sich herausnehmen lässt. 

Fig. 19 zeigt einen Ozonapparat aus 
Glimmerplatten in Alabasterfassung, 
dessen Bau nicht die Rohrform, sondern die 
Einrichtung eines gewöhnlichen Kondensators 
zu Grunde liegt. er Alabaster hat aussen 
cylindrische, der Ausschnitt viereckige Form 
und zerfällt in vier Stücke, welche sich leicht 
trennen und wieder zusammensetzen. lassen. 
An dem oberen, sowie an dem unteren Alabaster- 
stück sind je eine Reihe von dünnen Metall- 
blechen befestigt, die zu beiden Seiten mit 
Glimmer belegt sind; die oberen Bleche sind 
untereinander und mit einer obensitzenden 
Klemme verbunden, die unteren Bleche nach 
unten. Die beiden Blechsysteme greifen in 
einander, etwa wie gefaltete Hände, der Strom 

eht von jedem Blech zu den beiden benach- 

arten durch zwei Gliimmerschichten und ein 
Gasschicht. Solche Apparate lassen sich in be- 
liebiger Anzahl hintereinander zu einem Rohr 
vereinigen. 

Die Ozonröhren mit einfacher dielek- 
trischer Schicht lassen sich am besten in der 
Weise konstruiren, dass statt des inneren Glas- 
rolıres bei der Siemens’schen Röhre ein 
Metallcylinder genommen wird; die dielektrische 
Schicht lässt sich dann entweder als (Kusseres) 
Glasrohr in Verbindung mit Flüssigkeitabe- 
legung, oder als Rohr aus einem beliebigen 
dielektrischen Material mit Stanniolbelegung 
bilden, oder endlich als ein aus beliebigem 
dielektrischen Material bestehender, auf dem 
inneren Metallrohr aufgetragener Mantel, wo: 
bei dann als änssere Belegung ein festes 
Metallrohr gewählt werden kann. Als Metalle, 
welche von Ozon wenig oder gar nicht ange- 

riffen werden, eignen sich namentlich Platin, 
inn; verzinnte Metalle, Aluminium. 

Als Ozonröhre für den technischen 
Gebrauch eignet sich namentlich die folgende 
Konstruktion s. Fig. 20 


Fig. 20. 
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Fig. 21. 


Das Gerüst und den inneren Körper bildet 
ein Metallrohr, über welches der dielektrische 
Cylinder übergestülpt, oder um welches der 
letztere, wenn er aus mehreren Theilen besteht. 
umgelegt wird. In dem Metallrohr ist oben 
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und unten je ein Boden eingelöthet, der zwi- 
schen den Böden eingeschlossene Raum ist mit 
Kühlwasser W gefüllt, welches durch nach 
Aussen führende Röhren in Cirkulation er- 
halten wird. Ueber dem oberen und unter dem 
unteren Boden sind Lochreihen angebracht, 
durch welche das zu behandelnde Gas G aus 
dem oberen Raum o in den Mantelraum m, 
zwischen den dielektrischen Cylindermantel 
und das innere Metallrohr, von da in den 
unteren Raum a tritt, den Mantelraum also 
durchströmt. Die dielektrischen Cylinder, oder 
die bei Kaskadenschaltung anzuwendenden 
dielektrischen Cylindertheile sind in Horngummi 
oder Celluloid gefasst; einfache Verschraubungen 
mit Lederringen dienen dazu, um die dielek- 
trischen Theile untereinander und imit dem 
inneren Metallrohr zu verschrauben und zu 
dichten. 

Fig. 21 zip die Ansicht dieser Röhre, a 
der ganzen Röhre, b des inneren Metallrohres, 
c des abnehmbaren dielektrischen Mantels. 

Fig. 22 zeigt ein aus zehu solcher Röhren 
bestehendes sogenanntes Rohrgitter, bei 


Fig. 3 


welchem Zu. und Abführung der Luft sowohl 
als des Kühlwassers für alle Röhren gemein- 
schaftlich ist. Springt der dielektrische Mantel 
einer Röhre, so wird die letztere herausge- 
nommen, ein anderer Mantel übergeschoben 
und die Röhre wieder eingesetzt, was in kürze- 
ster Zeit geschehen kann. 

Fig. 23 zeigt cin Modell, welches sich 
namentlich zur Konstruktion von ÖOzonröhren 
beliebiger Grösse eignet. Der dielektrische 


Mantel wird hier nicht über das innere Metall- 
rohr übergeschoben, sondern besteht aus ein- 
zelnen Theilen, welche um das letztere herum- 
gelegt und verschraubt werden. Jeder Theil 
rat eine von den anderen unabhängige Be- 
legung, sodass sowohl die einfache, als die Kas- 
kadenschaltung angewendet werden kann; im 
letzteren Fall kann das Metallgerüst der Ozon- 
röhren ohne Schaden mit Erde verbunden wer- 
den. Luft- und Wasserführung ist bei dieser 
Röhre dieselbe wie in Fig. 20. 


Elektrischer Betrieb der Ozonapparate. 


Bei Laboratoriumsversuchen wird gewöhn- 
lich eine Ozonröhre mittels eines Induktions- 
apparates, einer Batterie von wenigen kräftigen 
Elementen und einem Stromunterbrecher, sei 
es dem Wagner’'schen Hammer oder einer 
Quecksilberwippe, betrieben. Der Mangel dieser 
Einrichtung liegt namentlich an der Unregel- 
mässigkeit der Stromunterbrechung und zeigt 
sich auch schon bei anderen bekannten Wir- 
kungen des Apparates; wenn man z. B. auf 
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dieselbe Weise eine Batterie von Levdener 
Flaschen zu laden sucht, findet man grosse 
Unregelmässiekeiten in der Farbe und dem 


Glanz der Funken, in der Schnelligkeit ihrer 


Aufeinanderfolge und namegtlich in der Ladung 
der Flaschenbatterie. Der Fall der Ozonröhre 
ist aber ganz derselbe: es muss also vor Allem 
die Stromunterbrechung geregelt werden. 

Dies geschieht naturgemäss durch Anwen- 
dung eines rotirenden Kommutators und 
lassen sich die technisch so durchgebildeten 
Kommutatoren von Dynamomaschinen mit Vor- 
theil verwenden, entweder mit zwei Bürsten, 
oder mit einer Bürste und einem Schleifring. 
Bei dieser Betriebsart erhält man, wenn man 
den Kommutator gut unterhält, nicht nur Regel- 
mässigkeit, sondern eine sehr bedeutende Ver- 
stärkung der Ozonwirkung, wenn man die Zahl 
der Unterbrechungen pro Sekunde möglichst 
steigert, z. B. bis 600, und zugleich die primäre 
Batterie bedeutend verstärkt. 

Der rotirende Kommutator wird am besten 
als „zweiter Kommutator“ auf eine Dynamo- 
maschine gesetzt, siehe Fig. 24. Hat man 
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Akkumulatorenbetrieb, so wird die letztere als 
elektrischer Motor "durch die Akkumulatoren 
betrieben und hat nur die Drehung des rotiren- 
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Hieraus, wie auch aus anderen Versuchen, 
geht hervor, dass die Ozonbildung wahrschein- 
lich von der Form der durch die Ozonröhre 
gehenden Wechselströme wesentlich abhängt 
und zwar in der Weise, dass die Ozonbildung 
um so kräftiger ist, je steiler die Stromkurve 
abfällt und ansteigt. Die Veränderung der 
E. M. K. in der primären Rolle des Induktors 
ist viel schärfer und plötzlicher, wenn die 
primäre Rolle mit unterbrochenem Gleichstrom, 
als wenn sie mit einer Wechselstrommaschine 
betrieben wird. Die sekundäre Stromkurve, 
also diejenige in der Ozonröhre, hängt aber 
ausser von der E. M. K. namentlich von der 
Kapacität der Ozonröhren ab, und zwar in der 
Weise, dass die Kurve der E. M. K., umsomehr 
verflacht und abgerundet wird, je grösser diese 
Kapaecität ist. erden also nur wenige Röhren 
eingeschaltet, so giebt der unterbrochene Gleich- 
strom eine steilere sekundäre Stromkurve, als 
die Wechselstrommaschine; bei vielen Röhren 
dagegen wird diese Kurve bei Gleichstrom- 
betrieb bedeutend abgerundet, während bei 
einer Wechselstrommaschine, welche Ströme 
von annähernder Sinusform liefert, die Strom- 
form beinahe gar nicht geändert wird; es kann 
daher eintreten, dass bei vielen Röhren der 
Wechselstrombetriebebensoviel oder mehr leistet, 
als der Gleichstrombetrieb. 

Die ÖOzonbildung hängt ausserdem sehr 
wesentlich von der mittleren elektrischen 
Spannung in der Ozonröhre ab; bis zu einer 
gewissen Spannung, z. B. 4000 V bei einer Glas- 
röhre, wird kein Ozon erzeugt; steigert man 
die Spannung, so wird unter sonst gleichen 
Verhältnissen die Ozonbildung rasch gesteigert, 
bis zuletzt die Röhre springt. Man hat also 
für den Betrieb die Höhe der Spannung ınög- 
lichst gross zu wählen, aber nicht so gross, 
dass die Röhre gefährdet wird. Bei ver- 
schiedener Art der Stromerzeugung bildet die 
mittlere Spannung jedoch kein richtiges Maass 
für die Ozonbildung, wenn auch der sekundäre 
Strom derselbe ist. 

Ferner hängt die Ozonbildung, wie schon 
oben angedeutet, wesentlich von der Anzahl 
der Stromstösse per Sekunde ab. Ist die 
Form des sekundären Stromes ein Sinus, so 
steigt der mittlere sekundäre Strom mit der 
Anzahl der Stronistösse bis zu einem Maximum 
und sinkt dann wieder. Die Ozonbildung hängt, 
ceteris paribus, von der mittleren Elektricitäts- 
menge, also dem Produkt der mittleren Stron- 
stärke mit der Wechselzahl ab; auch diese 
zeigt mit steigender Wechselzahl ein Maximum. 

Endlich steigt die Ozonbildung mit der 
Geschwindigkeit, mit welcher die Luft oder 
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den Kommutators zu bewirken, kann also ganz 
klein gewählt werden. Wird der Strom für 
die primäre Spule des Induktors durch eine 
Dynamomaschine geliefert, so setzt man den 
rotirenden Kommutator als „zweiten Kommu- 
tator“ auf diese letztere auf. 

Sehr bedeutend ist die Erhöhung der 
Spannung im primären Kreis, welche man vor- 
nehmen kann, sobald man rotirende Kommu- 
tation verwendet. 

Ein gewöhnlicher Induktionsapparat, dessen 
primäre Spirale sonst z. B. mit 2—3 Akkumu- 
latoren betrieben wird, lässt sich dann. mit 
30 Akkumulatoren speisen, ohne dass die 
primäre Stromstärke sich wesentlich von der 
sonst erhaltenen unterscheidet; der eigentliche 
Widerstand der primären Spirale verschwindet 
beinahe gegenüber dem Widerstand, der von 
der Selbstinduktion herrührt. 

Betreibt man dagegen eine oder wenige 
Ozonröhren mit demselben primären Strom 
mittels einer Wechselstrommaschine von 50 bis 
100 Wechseln per Sekunde, so erhält man er- 
heblich weniger Ozon, als bei rasch unter- 
brochenem Gleichstrom. 

Das Verhältniss dieser beiden Betriebsarten 
kehrt sich jedoch um beim Betrieb einer 
grösseren Anzahl von Ozonröhren; der Wechsel- 
strom erreicht und überschreitet dann etwas 
die Wirkung des unterbrochenen Gleichstromes. 


der Sauerstoff durch die Röhre geführt wird, 
sie erreicht mit steigender Durchleitungsge- 
schwindigkeit asymptotisch einen Maximalwerth, 
welcher auch bei den grössten praktisch an- 
wendbaren Geschwindigkeiten sich nicht mehr 
zu ändern scheint. 


Aus dem Vorigen geht hervor, von wie 
vielen Bedingungen der Betrieb von Ozon- 
röhren abhängt und dass derselbe viel schwieri- 
rer ist, als die übrigen Anwendungen des 
Nechselstromes in der Elektrotechnik. Wir 
haben die elektrischen Eigenschaften der Ozon- 
bildung nur soweit studirt, als es für die tech- 
nische Anwendung nöthig ist; für genauere, 
mehr theoretische Untersuchungen bietet sich 
indessen hier nach manche Gelegenheit dar. 


Die eigenthümlichen Forderungen der Ozon- 
bildung drücken sich auch in der Konstruktion 
der Apparate aus. Während z. B. in der 
Wechselstromtechnik sonst allgemein Trans- 
formatoren mit geschlossenem Eisenkern 
zur Anwendung kommen, hat sich für die 
Ozonbildung ein offener Eisenkern, wie bei 
den gewöhnlichen Ruhmkorff'’s, als wirksamer 
erwiesen, was vermuthlich auch mit der Strom- 
form zusammenhängt. 

Auch hat dieüberwiegende Erwärmung 
der primären Spirale dazu geführt, Wasser- 
kühlung zu verwenden. 
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Ein nicht unwichtiger Punkt ist die Ge- 
fährlichkeit der Apparate für die bedienenden 
Menschen. Wenn man auch Leitungen so 
konstruiren und legen kain, dass ein Unfall 
beinahe ausgeschlossen ist, so empfiehlt es sich 
doch, die Apparate so zu wählen, dass ein 
Mann, auch wenn er eine Leitung mit hoher 
Spannung berührt, keinen ernstlichen Schaden 
erleiden kann. Aus diesem Gesichtspunkt ver- 
bietet es sich, Wechselstrommaschiuen zu ver- 
wenden, welche unmittelbar die Ozonapparate 
betreiben, sondern es werden besser Wechsel- 
strommaschinen mit niederer Spannung be- 
nutzt, von denen jede eine Anzahl kleinerer 
Transformatoren betreibt; geräth man dann in 
die Nähe des Poles eines dieser Transformatoren, 
so erhält man zwar einen Schlag, aber ohne 
alle schädlichen Folgen. 

Endlich muss noch darauf hingewiesen 
werden, wie gering die Ozonisirungsarbeit 
in der Ozonröhre ist, namentlich im Verhältniss 
zu der Ozonerzeugung durch Wasserzersetzung 
auf elektrolytischem Wege. Man findet nur 
wenig Unterschiede in der verbrauchten elek- 
trischen Arbeit, ob der Mantelraum derselben 
mit Gas, Wasser oder ganz verdünnter Luft 
erfüllt ist; die Hauptarbeit, die der elektrische 
Strom zu leisten hat, bleibt also die Ladung 
und Entladung, die Umwandlung des Sauer- 
in Ozon bildet hiervon nur einen kleinen 


Chemische Beziehungen. 


Obgleich die Ansichten über die chemische 
Beschaffenheit des Ozons sich geklärt haben, 
ist es gerade für die Weiterentwickelung der 
chemischen Beziehungen interessant, den ldeen- 

ang der Chemiker von der Entdeckung des 
)zons an sich, wenn auch ganz kurz, ins Gedächt- 
niss zu rufen. 

Schönbein erblickte Anfangs in dem Ozon 
eine eigenthümliche Stickstoffverbindung; als 
nachgewiesen wurde, dass das Ozon sich auch 
ganz ohne Stickstoff bilden könne, musste diese 
Ansicht verlassen werden, und man neigte sich 
nach weiteren Untersuchungen der Anschauung 
zu, dass das Ozon eine Verbindung von Wasser- 
stoff und Sauerstoff sei. Endlich wurde aber 
auch nachgewiesen, dass Ozon aus reinem 


Sauerstoff erhalten werden könne, dass dasselbe”? 


also eine Modifikation des Sauerstoffes sei. 
Vorübergehend glaubte man, geleitet von dem 
Studium von Oxydationsvorgängen, bei denen 
Ozon auftritt, zwei elektrisch verschiedene 
Arten von Ozon, das Ozon und das Antozon, 
unterscheiden zu müssen; das letztere wurde 
aber als identisch mit Weasserstoffsuperoxyd 
erkannt. Schliesslich wurde bewiesen, dass 
das Ozon ein „koncentrirter“ Sauerstoff sei, 
welcher sich namentlich durch Volumverminde- 
rung und besonders kräftige Oxydationswirkung 
charakterisirt; drei Volumina Sauerstoff geben 
zwei Volumina Ozon, das Molekül Ozon denkt 
man sich als aus drei Atomen Sauerstoff be- 
stehend, von welchen ein Atom sich loslöst, 
wenn das Ozon einen Körper oxydirt. 

Die Ozonisirung der Lutt ist im Allge- 
meinen ein verwickelter Vorgang, theils weil 
ausser dem Ozon Stickstoffverbindungen auf- 
treten, theils weil die geringen in der Lutt 
vorhandenen Mengen von asserdampf und 
Kohlensäure erheblichen Einfluss auf die chemi- 
schen Vorgänge ausüben. Diese Frage ist 
keineswegs abgeschlossen; wir haben dieselbe 
nur soweit studirtt, um zu erkennen, unter 
welchen Umständen man aus der Luft am 
meisten Ozon erhält. 

Bei Untersuchung der Stickstoffverbindun- 
gen tritt uns namentlich die Schwierigkeit ent- 
gegen, dass für die niedrigste Stufe derselben, 
Stickstoffoxydul, kein unmittelbares chemisches 
Reagens bekannt ist; ausser bei genauen 

uantitativen Versuchen bleibt daher stets der 

erdacht bestehen, dass in dem durch Ozoni- 
sirung erhaltenen Gasgemenge Stickstoffoxydul 
sich befindet, ohne dass sich dessen Vorhanden- 
sein auf einfache Weise nachweisen lässt. Bei 
unseren Versuchen hat sich nun stets ergeben, 
dass unter Umständen bei Özonisirung der 
Lutt kleine Mengen von salpetriger Säure und 
Salpetersäure gebildet werden, aber nie Stick- 
oxyd, welches man an der Bildung von rothen 
Dämpfen beim Austritt an die Luft erkennen 
würde; es ist deshalb meines Erachtens auch 
nicht wahrscheinlich, dass sich Stickoxydul 
gebildet hat. Dieses Resultat mag davon her- 
rühren, dass wir nur mit verhältnissmässig sehr 
kräftiger und konstanter Elektrisirung ge- 
arbeitet haben; bei schwacher oder unregel- 
mässiger Elektrisirung treten vielleicht dennoch 
die niederen Oxydationsstufen des Stickstoffes 
auf. Selbst die höheren Stufen wurden bei 
unseren Versuchen meistens gar nicht, sondern 
nur in Ausnahmefällen erhalten. 

Wasserdampf und Kohlensäure üben einen 
bedeutenden Einfluss auf die Ozonbildung aus; 
dieselbe kann sogar durch Anwesenheit dieser 
Körper völlig verhindert werden. Man erkennt 
diese schädlichen Einflüsse sofort an der Ver- 
änderung der Leuchterscheinung in der Ozon- 
röhre, das Leuchten hört auf oder verwandelt 
sich in ein Funkengemenge. 

Um also aus Luft reichlich Ozon zu er- 
halten, ist es nöthig, dieselbe vor dem Eintritt 
in die Ozonröhre zu trocknen und von Kohlen- 
säure zu befreien. 

Um die aus der Luft erbaltene Ozonmenge 
zu titriren, verfahren wir in folgender Weise. 
Die ozonisirteLuft wird während einer bestimmten 
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Anzahl von Sekunden durch eine schwach an- 
gesäuerte Jodkaliumlösung geleitet und diese 
bräunlich gewordene Lösung alsdann durch 
eine aus dem Eudiometer ausfliessende Lösung 
von unterschwefligsaurem Natron entfärbt; 
vor dem Eintritt der AGU a Un wird 
Stärkekleister mn der die Lösung 
intensiv blau färbt, und die Neutralisirung 
durch die Entfärbung genau bestimmt. Aus 
dem verwendeten Volumen der Lösung von 
SO.Na0O ergiebt sich die Menge des Ozoni. 
Die Ansäuerung erfolgt, um die Bildung von 
Jodsäure zu verhindern. 

Aber weitaus die wichtigste chemische Be- 
ziehung der Ozonbildung auf elektrischem Wege 
besteht darin, dass man denselben Process, den 
man zur Özonerzeugung benutzt, auf alle 
möglichen anderen Körper, in gasförmigem 
Zustand, anwenden kanu. Es eröffnet sich 
durch diesen Gedanken, der nicht neu ist, ein 
ne beinahe unbeackertes Feld sowohl für 

ie wissenschaftliche Forschung, als die tech- 

nische Anwendung. Allerdings sind die auf 
diesem Gebiet erhaltenen Resultate, vom tech- 
nischen Standpunkt aus betrachtet, noch gering, 
allein nur deshalb, weil die Chemiker dieses 
Verfahren beinahe ignorirt haben. 

Bringt man zusammengesetzte Gase oder 
Gasgemenge in die Ozonröhre, so erhält man 
theils Dissociationen, wie sie z. B. A. W. 
v.Hofmann bein Wasserdampf undKohlen- 
säure nachgewiesen hat, theils aber auch 
Umbildungen und Verbindungen der merk- 
würdigsten Art. Obschon hierüber eine Reihe 
von Arbeiten, namentlich französischer Chemiker, 
vorliegen und auch wir manche Versuche ange- 
stellt haben, lässt sich der allgemeine Charakter 
dieses elektrochemischen Processes noch keines- 
wegs feststellen; man kann beinahe als Regel 
autstellen, dass man diejenige Reaktion, die 
man erwartet hat, nicht erhält, dagegen eine 
andere. Gerade deshalb aber ist dieser Process 
chemisch so wichtig und kann uns, von ge- 
eijgneten Forschern gehandhabt, noch grosse 
Ueberraschungen bereiten. 


. Physiologische Wirkungen des Ozons. 


Die Wirkungen des Ozons oder der ozoni- 
sirten Luft auf Thiere und Pflanzen sind 
iin Wesentlichen auf Grund älterer Arbeiten 
bekannt; indessen sind die betreffenden Ver- 
suche mit den damaligen unvollkommenen 
Hülfsmitteln angestellt und wäre eine Wieder- 
holung mit den neueren Apparaten wünschens- 
werth. Auch ist es fraglich, ob man in dieser 
Beziehung Urtheile fällen darf, die sich auf 
ganze Klassen von Lebewesen beziehen; indivi- 
duclle Unterschiede können wohl auftreten. 

Auf den Menschen übt die ozonisirte Luft 
bei kräftiger Entwickelung nach einiger Zeit 
einen unangenehmen, vielleicht schädlichen 
Einfluss aus, der sich namentlich in Hustenreiz 
äussert. Krankensäle dürfen also jedenfalls 
nicht in Gegenwart der Kranken ozonisirt 
werden. 

Niedere Thiere, namentlich Insekten, 
werden durch Ozon beinahe ohne Ausnahme 
und, soweit unsere Versuche reichen, ziemlich 
in derselben Zeit, 20 bis 30 Minuten, getödtet; 
das einzige Thierchen, dass sich auf diese 
Weise bei unseren Versuchen nicht umbringen 
liess, war der in Berlin sogenannte Schwaben- 
käfer. 

Die im Wasser lebenden Bakterien 
scheinen durch Ozon sämmtlich getödtet zu 
werden. Versuche mit pathogenen Bacillen, 
Cholera, Typhus, Milzbrand etc. konnten wir 
nicht Shstellen- über diesen Gegenstand steht 
indessen in nächster Zeit die Veröffentlichung 
einereingehenden Untersuchung des Kaiser- 
lichen Reichsgesundheitsamtes in Aus- 
sicht, welche gewiss die hierüber noch bestehen- 
den Zweifel lösen wird. 

Ob die in der Luft und an Zimmerwänden 
vorhandenen Bakterien, Sporen etc. durch Ozon 

etödtet werden, ist fraglich; auch hierüber 
ist die Veröffentlichung eingehender Unter- 
suchungen zu gewärtigen. Ob also auch leere 
Räume, Krankensäle, Schiffsräume etc. durch 
Ozon sich desinficiren lassen, muss vorläufig 
dahingestellt bleiben. 

Auf im Wasser lebende Algen wirkt das 
poe otmige Ozon nach einiger Zeit zerstörend. 

ürde man also z. B. in einer Wasserversor- 
gungsanlage das Wasser über dem Sandfilter 
ozonisiren, so würde die Algendecke, mit wel- 
cher die Oberfläche des Sandfilters überzogen 
ist, vernichtet werden. 


Technische Anwendungen des Ozons. 


Wie ich hoffe. haben Sie, m. H., aus den 
Mittheilungen über unsere Verbesserungen an 
den Ozonapparaten und deren Betrieb den 
Eindruck erhalten, dass die elektrotechnische 
Seite dieser Frage nun soweit entwickelt ist, 
dass man zu technischen Anwendungen schrei- 
ten kann. Ich kann hinzufügen, dass in un- 
serem Laboratorium eine Ozonanlage von 2 P.S., 
welche aus Luft ca. 2,4 mg Ozon per Sekunde 
liefert und demnächst vergrössert wird, in täg- 
lichem Betriebe steht und dass damit eine Ge- 
legenheit geboten ist, technische Anwendungen, 
welche Eriolg versprechen, in grösserem Maass- 
stabe zu versuchen; auch sind wir bereit, 
grössere technische Ozonanlagen auszuführen. 

Schneller wird sich die Anwendung des 
Ozons einbürgern, wenn es gelingt, das Ozon 
inkomprimirtem Zustande in Metallgefässen 
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einzuschliessen, wie dies bereits mit Kohlen- 
säure und Sauerstoff geschieht, und so das 
Ozon ni, lieferbar zu machen. Die Kom- 
pression des Ozons begegnet allerdings eigen- 
thümlichen Schwierigkeiten, da gewöhnliche 
Druckpumpen nicht anwendbar sind und es 
noch iraglich ist, ob sich das komprimirte Ozon 
längere Zeit hält; wir haben indessen die Kom- 
yrimirung bis auf 9 Atm. bereits mit N em 

rfolg ausgeführt und es besteht daher Aus- 
sicht, dass auch diese Frage in günstigem Sinne 
gelöst wird. 7 

Von den technischen Anwendungen des 
Ozons wollen wir nur diejenigen besprechen, 
welche wir aus eigenen Versuchen kennen und 
zwar zunächst die chemischen, dann die 
physiologischen. 

Von den ersteren Anwendungen ist wohl 
die bekannteste das Bleichen durch Ozon. 
Man kann sich leicht überzeugen, dass der 
grösste Theil der organischen Farbstoffe durch 
Ozon zerstört wird; viele Erzeugnisse der Tech- 
nik, wie Wolle, Baumwolle, Leinewand, Papier, 
Oel, Rohr, Elfenbein ete. lassen sich daher 
mittels Ozon leicht bleichen. Indessen ist diese 
Auwendung oft dadurch beschränkt, dass das 
Ozon nicht nur den Farbstoff vernichtet, son- 
dern auch andere chemische Wirkungen aus- 
übt, welche unter Umständen die Anwendung 
des Ozons verbieten. Auch sind gerade in den 
wichtigsten Fällen, bei den Zeugen und Garnen, 
die gewöhnlichen Bleichprocesse so billig, dass 
das Ozon Mühe haben wird, in Konkurrenz zu 
treten. 

Die Verbesserung von Wein und Spi- 
rituosen mittels Ozon ist mehrfach konstatirt 
worden und soll in Amerika technisch betrieben 
werden. Eine Wirkung dieser Art ist vorhan- 
den, scheint sich aber bei leichten Weinen 
nicht zu zeigen; indessen muss sie mit Vorsicht 
gehandhabt werden, da bei zu langer Ozoni- 
sirung der Alkohol in Aldehyd und ae über- 
geht, der Wein also sauer wird. Die Wirkung 
hängt ganz von den individuellen Eigenschaften 
des Getränks ab, besitzt aber den Vorzug, dass 
sie in den Fällen, in welchen sie sich zeigt, nur 
geringe Mengen von Ozon in Anspruch nimmt 
und daher geringe Kosten verursacht. 

Es ist ferner mehrfach behauptet worden, 
dass Ozon vortheilhaft auf die Melasse, d. h 


den bei der Zuckerfabrikation zurückbleibenden, 


noch stark zuckerhaltigen Körper wirkt, den- 
selben zum Krystallisiren bringt etc. — Dass 
eine kräftige reinigende Wirkung vorhanden 
ist, ist richtig; das Ozon wird beim Einleiten 
vollständig absorbirt, die Melasse verliert ihren 
Geruch ete.; zum Krystallisiren lässt sie sich 
unmittelbar nicht bringen. Ob und wie daher 
auf diesem Gebiete eine Verwendung von 
Ozon möglich ist, müssen wir dahingestellt 
sein lassen. 

Unter den physiologischen Anwendun- 
gen tritt uns zunächst als die natürlichste ent- 
gegen die a N, Desinfici- 
rung der Luft und der Wände in Kranken- 
häusern, Schiffen etc., muss aber zugleich als 
eine noch durchaus fragliche bezeichnet wer- 
den. Eine kräftige Ozonisirung der Luft in 
Räumen, in welchen sich Menschen aufhalten, 
namentlich beiKranken, ist wegen der schädlichen 
u achen Wirkungen nicht angängig. 

b in Abwesenheit von Menschen eine solche 
Desinficirung möglich ist, müssen erst ein- 
gehende bakteriologische Untersuchungen zei- 

en und auch in dieser Beziehung hoffen wir, 
ass die Arbeiten des Kaiserlichen Reichs- 
gesundheitsamtes Klarheit bringen werden. 

Wenn man von der tödtlichen Wirkung, 
welche das Ozon auf Insekten . ausübt, liest 
und sich durch eigene Versuche von derselben: 
überzeugt, drängt sich einem der Gedanke auf, 
diese Wirkung auf die massenweise auftreten- 
den schädlichen Insekten anzuwenden. Bei den 
meisten indessen, wie den schädlichen Raupen 
und Käfern, verbietet sich die AONEnAunE von 
selbst, weil diese Insekten in der Luft leben 
und grosse Mengen Ozon verschwendet werden 
müssten. Eher lässt sich hieran denken bei in 
der Erde lebenden Insekten, da die Gänge, in 
denen sie sich aufhalten, überall untereinander 
zusammenhängen und daher das Eindringen 
von Gasen überall hin gestatten. Indessen 
stellt sich hier die Schwierigkeit entgegen, 
dass die Erde, als ein sehr poröser Körper, 
Gase gierig absorbirt und daher nur ein Theil 
des Ozons zur Wirkung gelangt. 

Ein interessanter Versuch zeigt indessen, 
dass das Ozon auch in der Erde wirkt. 
Bringt man in die Erde eines Blumentopfes 
eine Anzahl Regenwürmer, setzt die Pflanzen 
mit der Erde in ein Becherglas, um die Be- 
weguhgen der Würmer besser beobachten zu 
können, und leitet mittels eines Glasrohres 
Ozon in die Erde, so gerathen sofort die Wür- 
mer in lebhafte Bewegung und suchen nach 
der Oberfiäche zu entkommen; legt man auf 
die Oberfläche der Erde z. B. ein Stück Papp- 
deckel, so sammeln sich die Würmer unter 
demselben und gehen spätestens in einer Stunde - 
zu Grunde. Die Pflanze bleibt hierbei unan- 

efochten und zeigt auch Wochen nach dem 
Versuch keine erhebliche Veränderung. 

Auf Grund dieses Versuches erscheint es 
daher möglich, dasjenige Insekt, welches die 
Weinberge so arg verwüstet, die Reblaus, in 
der Erde zu tödten, ohne dass der Wein- 
stock darunter leidet. Trotz sehr zahl- 
reicher Versuche ist man bekanntlich bis jetzt 
zwar dahin gelangt, dieses Insekt zu vernich- 


344 


ten, aber wur unter gleichzeitiger Vernichtung 
des Weinstockes. Man gräbt meist zu diesem 
Zwecke einige grössere Löcher in die Erde bis 
über die Tiefe, in welcher die Reblaus lebt, 
giesst grössere Mengen Schwefelkohlenstoff 
oder schwefelkohlenstoffhaltige Stoffe in die 
Löcher und deckt dieselben zu; der Dampf des 
Schwefelkohlenstoffs durchdringt die Gänge in 
der Erde und tödtet die an den Rebwurzeln 
sitzenden Insekten. In ähnlicher Weise könnte 
das Ozon mittels eiserner, mit Löchern ver- 
sehener Röhren in die Erde eingeführt werden; 
die Operation liesse sich am lebenden Weinberg 
anstellen und so oft wiederholen, als verdäch- 
tige Symptome auftreten. 

Ob dies gelingt, kann indessen nur der 
Versuch lehren, und der Versuch lässt sich erst 
mit Leichtigkeit ausführen, wenn es gelingt, 
das Ozon komprimirt in Metallgefässen zu 
liefern. Ich wiederhole ausdrücklich, dass vor- 
läufig nur auf Grund einiger noch lange nicht 
maassgebender Versuche eine Möglichkeit vor- 
liegt, deren Verwirklichung noch leicht an 
unvorhergesehenen Schwierigkeiten scheitern 
kann. 

Diejenige Anwendung, welche augenblick- 
lich wohl die meiste Aussicht auf Verwirk- 
licbung in grössereın Maasstabe bietet, ist die 
Desinficirung und Sterilisirung des 
Wassers. 

Den Versuch der Tödtung der Bakterien 
durch Ozon haben wir mit den in Berlin und 
Umgegend vorkommenden Wassern sehr oft 
angestellt und stets mit vollständigem Erfolg. 
Die Prüfung der Sterilisirung geschieht be- 
kanntlich in der Weise, dass einige Tropfen 
des zu 
sirten Platindrahtes in sterile Nährgelatine ge- 
bracht werden, welche sich in einem sterilen, durch 
Baumwolle verschlossenen Reagenzglas befindet. 
Wenn das Wasser Bakterien enthält, so sieht man 
nach einigen Tagen Kulturen derselben sicht- 
bar in Form von undurchsichtigen Körnern und 
Knöllchen auftreten, welche Immer mehr an- 
wachsen. Wenn durch solche Versuche auch 
die Sterilisirung der gewöhnlichen Wasserarten 
bewiesen wird, so bleibt noch zweifelhaft, ob 
ungewöhnliche Bakterien, namentlich die Krank- 
heitserreger: Typhus, Cholera, Milzbrand ete. 
und ihre Sporen auch durch Ozon getödtet 
werden. Diese Frage kann nur durch Fach- 
leute entschieden werden; indessen ist alle 
Aussicht vorhanden, dass dieselbe in einem für 
das Ozon günstigen Sinne «elöst wird. 

Die Ozonisirung des Wassers hat ausser- 
dem die Wirkung, dass verschiedene schädliche 
oder ekelerregende Stoffe beseitigt oder in un- 
schädliche verwandelt werden; Schwefelwasser- 
stoff zerfällt in Schwefelsäure und Wasser, 
Ammoniak geht in salpeter- oder salpetrig 
sauren Ammoniak über, Eisen wird als Eisen- 
oxydhydrat gefällt etc.; endlich werden die 
Bakterien, welche die Fäulniss erregen, wahr- 
scheinlich sämmtlich getödtet. Wir "haben also 
gute Gründe, anzunehmen, dass auch das 
schlechteste, natürlich vorkommende 
Wasser durch Ozonisirung trinkbar ge- 
macht werden kann. 

Die Desinfektion durch Ozon nun besitzt 
Eigenschaften, welche keine andere Des- 
infektionsmethode zeigt. Gegenüber dem Ste- 
rilisiren durch Kochen ist die Ozonisirung viel 
rascher und billiger; gegenüber chemischen 
Desinfektionsmitteln, wie schweflige Säure, 
Chlor etc. besitzt es den grossen Vorzug, dass 
es im Wasser beinahe keine Spuren hinterlässt; 
allerdings wird im Wasser etwas Ozon absor- 
birt, allein die Menge desselben ist so gering, 
dass sie durch den Geschmack nicht angezeigt 
“wird. Das Ozon durchläuft das Wasser, thut 
seine Arbeit, d. h. tödtet die Bacillen, wahr- 
scheinlich ganz vollständig, und verlässt das 
Wasser beinahe in demselben Zustande, in wel- 
chem es in das Wasser eingetreten war. 

Wieviel Ozon bei dem Durchgang durch das 
Wasser verbraucht wird, konnten wir bisher 
nicht feststellen. In der nächsten Zeit indessen 
werden grössere Apparate fertig gestellt wer- 
den, welche Modelle der Wasserozonisirung re- 

räsentiren und an denen Arbeitskraft und 
osten der Ozonisirung für beliebige Wasser- 
sorten bestimmt werden können. 

Die festen, im Wasser suspendirten erdigen 
Stoffe werden vom Ozon nicht angegriffen; 
eine Filtrirung des Flusswassers z. B. wird 
deshalb auch bei der Ozonisirung noch nöthig 
bleiben. Die bisher angewendeten Filteranlagen 
jedoch dienen ausser der Entfernung der sus- 

endirten Stoffe noch dem Zweck, den grössten 
Theil der Bakterien abzufangen und zwar ge- 
schieht dies namentlich durch die Algendecke, 
welche sich von’ selbst über der Filterschicht 
bildet; dieser letztere Zweck würde alsdann 
durch die Ozonisirung ersetzt und zwar in viel 
vollkommenerer Weise. Die Algendecke kann 
sich, wie uns Versuche gezeigt haben, in ozo- 
nisirtem Wasser nicht halten: cs fällt also bei 
Ozonisirung auch das lästige Umschaufeln der 
Filter weg, welches bisher angewendet werden 
muss, um die Algendecke nicht zu stark werden 
zu lassen. 

In Betreff der mechanischen Vorrichtungen, 
mittels welcher die Ozonisirung des Wassers 
in grossen Behältern geschieht, erwähnen wir 
mehr beispielsweise zwei von Herrn Riefstahl 
herrührende, in Fig. 25 und 26 skizzirte Vor- 
schläge. . f 


rüfenden Wassers mittels eines sterili- _ 
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Nach Fig. 25 wird am Boden des Behälters 
ein mit Löchern versehenes, gegen die Wir- 
kung des Ozons durch Präparirung geschütztes 


Metallrohr in Windungen ausgebreitet und der 
Luftraum über dem Wasser durch ein Dach 
verschlossen. Eine Pumpe, welche so einge- 
richtet ist, dass ihre inneren Theile von Ozon 
nicht leiden, pumpt stetig die über dem Wasser 
sich sammelnde ozonisirte Luft in die Rohr- 
leitung, sodass das Ozon aus den Rohrwindun- 
gen in Blasen aufsteigend das ganze Wasser 
ins Schäumen bringt und dasselbe ozonisirt. 
Beim Ansaugen erhält die Pumpe aus der den 
Özonapparat und den Gasmesser enthaltenden 
Zweigleitung frisch ozonisirte Luft aus dem 
Ozonapparat; der Hahn k wird so gestellt, dass 
nur soviel frisches Ozon nachströmt, als bei der 
Ozonisirung des Wassers verbraucht wurde. 
Nach Fie. 26 stellt man in das zu ozoni- 
sirende Wasser eine Anzahl Glocken aus Metall, 
in welchen durch Antrieb von aussen im Innern 
eine Centrifuge in Bewegung gesetzt wird, 


durch welche das Wasser von unten angesaugt 
und in einem Sprühregen durch den Luftrauın 
geschleudert wird; der letztere wird in ozoni- 
sirteın Zustande erhalten. 

Die eigentlich technische Diskussion der 
Ozonisirung des Wassers kann erst stattfinden, 
wenn die Kosten der Ozonisirung genauer be- 
kannt sind; indessen lässt sich Jetzt schon soviel 
übersehen, dass eine gründliche Erörterung 
dieser Frage sich nicht mehr umgehen lässt, ` 
namentlich in Fällen, wo gutes Trinkwasser 
nur mit grossen Kosten, schlechtes Trinkwasser 
dagegen leicht zu haben ist und durch Ozoni- 
sirung in gutes verwandelt werden kann. 

Es wirft sich weiterhin die Frage auf, ob 
nicht überhaupt unreine Wasser, namentlich 
Schwemmwasser aus Städten und Ab- 
wässer aus Fabriken mittels Ozon zweck- 
mässig zu behandeln seien. Bei dem Schwemm- 
wasser würden auf diese Weise die fäulniss- 
erregenden Bacillen getödtet, der Ammoniak 
wahrscheinlich in salpetersauren Ammoniak 
verwandelt und ausserdem die organischen Be- 
standtheile soweit oxydirt, als dies möglich ist. 
Der Zweck der Reinigung wird also vermuth- 
lich erreicht werden, indessen hat das Ozon 
viel grössere Arbeit zu leisten als bei Fluss- 
wasser und wird daher die Kostenfrage eine 
schwierigere sein. Bei Fabrikabwässern müssen 
in jedem einzelnen Fall besondere Versuche 
angestellt werden. 

Von Wichtigkeit wird die Ozonisirung bei 
der Gährungstechnik, Bierbrauerei, 
Brennerei, Presshefebereitung etc. sein. 
Es handelt sich bei diesen Processen um Fern- 
haltung von schädlichen Bakterien, Erzeugung 
einer reinen Gährung, Verhinderung der Nach- 
gährung etc. und kann ohne Zweifel die Ozoni- 
sirung auf verschiedene Arten gute Dienste 
leisten. Versuche dieser Art sind mehrfach im 
Gange, wir sind jedoch nicht in der Lage, über 
abgeschlossene Resultate zu berichten. 

Meine Herren! Lassen Sie mich schliessen 
mit dem Ausdruck der LVeberzeugung, dass 
sich hier dem Elektrotechniker ein neues, loh- 
nendes Gebiet cröffnet, das schon jetzt viel 
verspricht, dessen Ausdehnung indessen sich 
noch nicht überschen lässt. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 20. Juni 1891. 


Bei Beginn der Woche machte sich auf 
allen Gebieten eine ziemlich feste Stimmung 
bemerkbar, die mit dem matten Schluss der 
Vorwoche stark kontrastirte, ohne dass jedoch 
ein Grund für die Besserung der Tendenz vor- 
handen gewesen wäre, vielmehr war es nur 
das herrschende Decouvert, das zu Deckungs- 
käufen Anlass gab. Gegen Wochenschluss 
verflaute die Tendenz jedoch bald wieder, da 
es sich immer wieder zeigt, dass sich das Pri- 
vatpublikum noch vollständig von der Speku- 
lation fern hält. Selbst die Ermässigung der 
Londoner Bankrate auf 3% — also um ein 
volles Procent, obwohl man nur auf eine solche 
von !/20/ gerechnet hatte — konnte einen Ein- 
druck nicht hinterlassen. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs konnte bei geringem Verkehr das 
Niveau der Vorwoche nicht bewahren; gab bis 
ca. 165!/2?/9 nach. 


Berliner Elektricitätswerke. Es hielten 
sich bei behaupteten Kursen die Umsätze in 
engen Grenzen. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Nachdem 
die in der Generalversammlung vom 10. No- 
vember 1890 beschlossene Emittirung von Vor- 
zugsaktien nunmehr in das Handelsregister 
eingetragen ist, sind diese Aktien auch zum 
Handel an der Börse zugelassen worden. In 
den Stammaktien fanden zu 86,75 nur geringe 
Umsätze statt. 


Mix & Genest-Aktien. Es. war für diese 
Werthe Stimmung vorhanden und hob sich der 
Kurs bis 107,10. 


Schwartzkopff-Aktien. Der Kurs avan- 
cirte bei l&Ebhaftem Interesse und starkem Be- 
gehr bis 269. 

Metalle. Kupfer: steigend. 

Chilibars: Lstr. 56 per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 15. p. ton. 
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Pariser Druckluftanlagen, System Popp. 
Der „Finanzherold“ veröffentlicht ein längeres 
Schreiben des Herrn Victor Popp aus Paris, 
10. d. Mts, welches den in letzter Zeit ver- 
breiteten ungünstigen Angaben über die Pari- 
ser Druckluftanlage eutgegentritt. Es wird 
darin gesagt, dass die für die neue Drucklutt- 
anlage am Quai de la Gare in Paris in der 
Montage begriffenen Luttkompressionsmaschi- 
nen von 2000 P.S. aus den Werkstätten von 
Schueider in Creusot hervorgehen. Der Bau 
der grossen elektrischen Anlage, berechnet auf 
120 000 Glühlampen, der Anlagen am Quai de 
la Gare mit 8000 P.S., Boulevard Richard Leuvir 
mit 12000 P.S. seien im Monat Juli 1890 be- 
gonnen worden. 42000 m Strassenwege mussten 
geöffnet werden, um die Druckluftrohre und 
elektrischen Kabel zu verlegen ete. Man habe 
nicht erwarten können, dass schon jetzt diese 
Anlage in Betrieb kommen oder gar Ertrag 
bringen werde. Die neue Druckluftanlage 
könne nicht vor dem Oktober in Betrieb sein, 
Ende des Jahres aber sollen sämmtliche An- 
lagen betriebsfähig sein, und werde das Pariser 
Unternehmen dann 15000 Dampt-P.$. in den 
Anlagen besitzen, 75000 m Druckluftleitungen, 
63 000 m Uhrenleitung, 30000 m Strassen mit 
90000 m Kabelleituug. Bis jetzt seien für 
30 000 elektrische Lampen Anmeldungen einge- 
gangen, die successive in Betrieb gebracht 
werden. Herr Popp fügt einige Ziffern über 
die Abonnementseinnahmen in den Monaten 
Januar-Mai hinzu, die grösser sind als in den 
früheren Jahren; zahlenmässige Angaben über 
die bisherigen Netto-Erträge enthält das Schrei- 
ben nicht. (Frankt. Ztg.) 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 

Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir Lis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kosteufrei zur Vertügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch beı Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


M. L, Wien. Ohne Kenntniss der Selbst- 
induktion der Spule lässt sich die Frage nicht 
beantworten. Die Selbstinduktion lässt sich 
nur experimentell bestimınen. Da die Spule 
übrigens sehr wenig kostet, wäre es doch viel 
eintacher, die ganze Sache direkt zu probiren, 
als umständliche Rechnungen anzustelien, wel- 
che kein genaues Resultat versprechen. 

H. L. Stuttgart. Wenden Sie sich an die 
Lehranstalt für Elektrotechnik des physika- 
lischen Vereins in Frankfurt a. M. 

SEE ES 


Schluss der Redaktion: 20. Juni 1891. 
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Die Anwendung des Baudot’schen 

mehrfachen Typendruckers auf 

Leitungen mit Zwischenämtern. 
Von Prof. Dr. A. Tobler. 


Im Jahre 1874 hatte Bernhard Meyer 
auf die Möglichkeit, seinen Mehrfachtele- 
graphen auch in Zwischenämtern anzu- 
wenden, hingewiesen; das Zusammenarbeiten 
zweier 'Endämter liess aber damals (und 
wohl auch später) so viel zu wünschen übrig, 
dass Meyer sich nicht weiter mit der Sache 
beschäftigte. Dass aber das Projekt realisir- 
bar sei, bewiesen die Versuche, welche 1879 
von der deutschen Telegraphenverwaltung 
auf einer Leitung Berlin-Breslau unter Ein- 
fügung der Zwischenämter Frankfurt a. O. 
und Liegnitz angestellt wurden; im selben 
Jahre hat Meyer eine Schaltung für drei 
Aemter (Paris- Caen -Cherbourg) vorge- 
schlagen!), ob selbige je zur Ausführung 
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einer der oben erwähnten Kombinationen 
zur anderen ermöglicht auf jedem Amt ein 
mehrfacher Kurbelumschalter. 

Die vollständige Schaltung der drei 
Aemter!) zeigt Fig. 1, worin die Vertheiler 
abgewickelt dargestellt sind; die Kurbel- 
umschalter sind so eingestellt, dass Paris (P) 
nach Lorient (L) sendet und von Vannes 
(V) empfängt. Zum besseren Verständniss 
der Stromläufe betrachten wir zunächst 
Fig. 2, welche nur diejenigen Theile ent- 
hält, die in dem vorliegenden Falle in Be- 
tracht kommen. Nehmen wir an, die 
Bürstenpaare ab (P), a'b (V), a” b" (L) be- 
finden sich auf den mit 1 bezifferten Seg- 
menten der Vertheiler und es werde in F 
die Taste 1 gedrückt. Der Strom der 
Arbeitsbatterie geht vom -+ Pol (in derRuhe- 
lage sendet die Gegenbatterie bekanntlich 
einen negativen Strom in die Leitung) nach 
t, Segment 1, Bürste a, Schiene A, zu dem 
mit doppelter Drahtwindung versehenen 
Relais R. Hier findet eine Theilung statt, 
ein Zweig fliesst über die eine Wickelung 
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Fig. 1. 


gekommen ist, vermögen wir nicht anzugeben. 
Auch der 1888 verstorbene J. N. Teufel- 
hart hat sich mit der Lösung der Aufgabe 
beschäftigt); da indessen der Meyer’sche 
Vielfachtelegraph den Schauplatz seiner 
Thaten in allen Ländern verlassen hat, so 
böte es. wohl geringes Interesse, die bezüg- 
lichen Vorschläge hier zu erörtern. 

Im Frühjahr 1890 hat E. Baudot sich 
die Aufgabe gestellt, seinen doppelten Druck- 
telegraphen der (oberirdischen) Linie Paris- 
Vannes-Lorient in der Weise anzupassen, 
dass folgende Betriebsweise zu ermöglichen 
sei. 1. Paris sendet gleichzeitig (d. h. ab- 
satzweise) ein Telegramm nach Vannes und 
eines naclı Lorient. 2. Paris sendet nach 
Lorient und Paris empfängt von Vannes. 
3. Paris empfängt gleichzeitig ein Telegramm 
von Lorient und eines von Vannes. Die 
Korrektur des Synchronismus geschieht vom 
Zwischenamt (Vannes) gleichzeitig an beide 
Endämter. Baudot hat nun dieses Problem 
auf folgende sinnreiche und verhältniss- 
mässig einfache Weise zu lösen gewusst. - 

Jedes Amt wird mit einem doppelten 
Vertheiler?), einem Relais, Paris mit zwei 
Druckapparaten und zwei Gebern, Vannes 
und Lorient je ınit einem Druckapparat und 
Geber ausgerüstet; den Uebergang von 


1) N a0 zraphique 1879 S. 412, 


dy Vgl. E A 1888 S. 386 ff. terner Hobch: Tele- 
gra hie d. 8 II. Tobler und Zetzsche: „Schaltung 
Betrieb d. elektrischen Telegraphen §. 38 


und den Rheostaten r (dessen Widerstand 
gleich dem Widerstande der Leitung nach 
L), ein anderer in die Leitung l, nach F, 
D', Bürste a’, Segment 1 (der über R' und r’ 
zur Erde fliessende Zweigstrom ist so gering, 
dass er vernachlässigt werden kann), Lei- 
tung !' nach L, durchläuft beide Windun- 
gen von R” in demselben Sinne und ge- 
langt über A“, Bürste a", Taste ¢ zur Erde. 
Der Anker von kR" wird umgelegt und 
schliesst den Strom der Lokalbatterie über 
D", Bürste b”, Segment 1 und den Druck- 
magnet I. Der Kontrolledruck auf dem 
gebenden Amte (P) wird dadurch bewirkt, 
dass im Moment, wo die Taste £ niederge- 
drückt wird, der Anker von R in Folge 
des in 2 auftretenden Ladungsstromes für 
einen Augenblick den Arbeitskontakt be- 
rührt und somit den Schluss der Lokal- 
batterie über D, Bürste b und den Druck- 
magnet I veranlasst. Beim weiteren Vor- 
rücken der Bürsten wird schliesslich die 
Leitung l’ in Z isolirt und es kann nun V 
zum Geben übergehen; es werde ?t gedrückt. 
Stromlauf: — Pol der Arbeitsbatterie, t, Seg- 
ment 7, Bürste a‘, B', R' (Verzweigung über 
r' zur Erde), Leitung 1, P, R, B, Segment 7, 
t, Erde. R „schliesst“ und der Strom der 


1) Die Die Fig. 1 1.2, 3 sind neh Pläne n, welche ich dem 
technischen Gehilten Herrn Baudot’s und Lehrer an 
der Telegrapheuschule Herrn Béraud verdanke, ange- 
fertigt; behuts e eneret Uebersichtlichkeit habe ich 
namentlich in .1 von der Originalskigze in einigen 
Punkten Sbweichen müssen. 
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Lokalbatterie gelangt über D, b, 7 in den 
Druckmagnet VII. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, können in 
P und Z die Elektromagnete I bis V der 
Druckapparate mittels der Umschaltergruppe 
U, nach Belieben an die Segmente 1, 2, 3, 
4,5 oder an diejenigen 2, 3, 4, 5, 6 des 
ersten Kreises (X) gelegt werden. 
Empfängt L von P, so befinden sich die 
Kurbeln U, in der Stellung, wie sie die 
Figur darstellt, die Ströme gelangen über 
2, 3, 4,5,6 in die Druckmagnete I bis V; 
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Fig. 3. 


F kontrollirt dagegen mittels 1, 2, 3, 4, 5, 
welche direkt in die Druckmagnete I bis V 
münden. Die von V empfangenen Ströme 
jedoch gelangen über 7, 8, 9, 10, 11 in die 
Druckmagnete VI bis X. In Folge der 
Verzögerung nämlich, welche die Ströme 
durch das Produkt Widerstand und Kapa- 
eität der Leitung erleiden, mussten auf den 
drei Aemtern die Kontaktsegmente der Ver- 
theiler so angeordnet werden, wie dies in 
Fig.3 dargestellt ist, der Unterschied in der 
Lage der Segmente von L und P beträgt 
ungefähr die halbe Länge eines Segmentes; 
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um die Verzögerung deutlich zu machen, 
sind die von P abgehenden Ströme durch 
gefiederte Pfeile angedeutet. Fassen wir 
das Ganze nochmals zusammen. 


1. Psendetnach Zundempfängt von F. 


U, U, und U, sind in der Stellung 
Fig. 1, d.h. U, nach links, U, und U, nach 
rechts geschoben. P sendet (und kontrollirt) 
also mittels 1, 2, 3, 4, 5 und empfängt mittels 
7,8, 9, 10, 11. In V steht U auf T, V sendet 
also mittels 7, 8, 9, 10, 11. 

In L steht U, nach rechts, ebenso U. 
L empfängt also auf 2, 3, 4, 5, 6. 


2. P sendet nach L und nach FV. 


U, liegt nach links, U, nach links 
(punktirte Lage), U, ebenfalls nach links 
(punktirte Lage). P kontrollirt für L mittels 
1 bis 5, für V mittels 6 bis 10. 

In V steht U auf R (die vom Hebel U 
isolirte Gabel verbindet nunmehr die Kon- 
takte cd.) V empfängt mittels 7 bis 11. 
In L stehen U und U, wie unter 1. L 
empfängt also mittels 2 bis 6. 


3. P empfängt von L und von F. 


U, nach rechts (punktirte Lage), U, eben- 
falls nach rechts, U, desgleichen. P empfängt 
von L auf 1 bis 5 und von V auf 7 bis 11. 

In V ist U auf T, daher sendet V mittels 
T bis 11. 

In L steht U, nach links, desgleichen U. 
L sendet (und kontrollirt) mittels 1 bis 5. 


Wie Eingangs erwähnt, geschieht das 
Absenden der Korrektionsströme vom 
Zwischenamte Vannes aus in der Weise, 
dass beide Endämter im selben Momente 
die Korrektion empfangen. Bevor wir die 
hierzu dienenden Einrichtungen besprechen, 
sei noch bemerkt, dass von den drei’ Aenıtern 
Paris den Kupferpol der Arbeitsbatterie an 
der Arbeitskontaktschiene des Gebers, den 
Zinkpol der Gegenbatterie an der Ruhe- 
kontaktschiene liegen hat, während bei den 
Gebern von Vannes und Lorient das Ent- 
gegengcsetzte der Fall ist; diese Anordnung 
ergiebt sich aus der Bedingung, dass die 
polarisirten Relais der drei Aemter sowohl 
auf die ankommenden als die abgehenden 
Ströme ansprechen müssen. Es sind nun 
die freien Pole der (aus je 100 Elementen 
bestehenden) Telegraphirbatterien von V an 
die Segmente 12 und 13 des zweiten und 
dritten Kreises des Vertheilers geführt. 

Sobald (Fig. 2) die Bürsten a’ und 5’ 
in V auf den Segmenten 12 angelangt sind, 
geht ein negativer Strom über c', a‘, R',l 
nach P, R, B, C, a zur Erde, desgleichen 
ein positiver über 12, b', F, z, U nach L, K, C", 
a", Erde. Zur selben Zeit befinden sich die 
Bürsten a b in P und a” b" in L an der 
gehörigen Stelle, sodass nach Bedarf die 
Korrektion erfolgt; einen Moment später 
führt ein nach P abgesandter positiver und 
ein nach L gesandter negativer Strom die 
Relaisanker von P und L in ihre Ruhelage 
zurück. Da die Entfernung zwischen V 
und L viel geringer ist als diejenige zwi- 
schen V und P, so musste in die nach L 
führende Linie bei z ein Ausgleichswider- 
stand geschaltet werden. 

Die ganze Einrichtung ist seit mehr als 
einem Jahre im Betrieb und hat sich auf’s 
Beste bewährt, die Apparate arbeiten ab- 
solut tadellos, wie ich mich bei einem neu- 
lichen Besuche der Pariser Centralstation 
persönlich überzeugt habe; vor einigen 
Monaten wurde dieselbe Schaltung auch 
auf der Linie Paris-Auch-Tarbes eingeführt. 
Wie aus den Fig. 1 bis 2 ersichtlich, bedarf 
der Vertheiler nur einer leichten Abände- 
rung, d. h. der fünfte Kreis, statt ununter- 
brochen zu sein wie beim gewöhnlichen 
Doppelapparate, besteht aus den von ein- 
ander isolirten Theilen ABC. Wenn je 
einmal während des Betriebes beim 
Empfangen eine Störung cintritt, d. h. un- 
richtige Buchstaben erscheinen, so kann das 
betreffende Amt entweder seinen Umschalter 
einfach auf T (Senden) rücken und hier- 
durch eine dauernde Stromsendung ver- 
anlassen, oder den Buchstaben P mehrmals 
hintereinander abtelegrapbiren; es giebt sich 
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dies auf dem andern Amt durch das schlechte 
Funktioniren des Kontrolldruckes kund, ein 
Zeichen für das gebende Amt, den Um- 
schalter auf R (Empfangen) zu rücken und 
die Mittheilungen des Korrespondenten ent- 
gegen zu nehmen. 

Baudot ist bekanntlich unablässig auf 
die Verbesserung seiner Apparate und 
Schaltungen bedacht; ob der doppelte Druck- 
telegraph noch weiterer Vereinfachungen 
fähig ist, scheint fragwürdig, dagegen ist 
es dem Erfinder gelungen, den vierfachen 
Typendrucker so umzugestalten, dass die 
Sicherheit des Betriebes eine fast absolute 
geworden ist, ebenso ist die Relais-Ueber- 
tragung auf langen unterirdischen Linien 
zum Gegenstande weitgehender Verbesse- 
rungen geworden!). 

Baudot’s Telegraph arbeitet gegen- 
wärtig auf folgenden Linien Frankreichs: 


Vierfach- | Doppel- 
Apparate Apparate 


| 


Paris-Lille 1 m 
„ Le Hävre'). 2 = 

»„ Caend). . 1 | 1 

» Le Mans. a en | 

» Brest 1 Io = 

„ Vannes-Lorient — 1 

» Nantes. u 1 

» Bordeaux?) . 1 2 

» Limoges . — | 1 

» Toulouse . 1 = 

„ Auch-Tarbes — 1 

„ Marseille®) . 2 z= 

„ Nizza) . 2 2202. 1 — 

„ Clermont Ferrand . .. — 1 

» bvon. 8 8 l = 

„ Rom’). | — 1 
Lyon-Marseille . : i l 
Bordeaux-Marseille . 1 — 
a Toulouse . 1 L 
Algier-Constantine _ 1 
» Oran. 1 — 


t) Je nach Bedarf auf I oder 2 Drähbten. 

2) 4-fach im Sommer, 2-fach im Winter. 

3) Ein Vierfach-Apparat per Luttlinie oder 
zwei Doppel-Apparate per unterirdische Linie. 

4) Vebertrager in Lyon. 

°) Uebertrager in Turin. 


Bestimmung des Koöffieienten 
der Selbstinduktion mit Hülfe 


des Elektrodynamometers und 


eines Induktors. 


Von Dr. J. Puluj, 
Professor an der k. k. deutschen technischen 
Hochschule in Prag 


(Aus den Sitzungsberichten der kais. Akademie 
der Wissenschaften in Wien.) 


Beschreibung des Induktors. 


Zur Messung der Selbstinduktion mit 
Hülfe eines Elektrodynamometers ist ein 
Induktor erforderlich, welcher sinusartige 
Wechselströme liefert, deren Schwingungs- 
periode sich leicht bestimmen lässt. Ein 
derartiger Wechselstrominduktor wird von 
mir seit 1888 für Vorlesungszwecke benutzt 
und beruht auf dem Principe, dass ein 
magnetischer Kreis durch eiserne Anker- 
stäbe periodisch geschlossen und geöffnet 
wird. 

Der Apparat besteht im Wesentlichen, 
wie in Fig. 4 perspektivisch dargestellt ist, 
aus einem fixen zZweischenkeligen Elektro- 
magnet, vor dessen Polen eine Armatur, be- 
stehend aus 10 eisernen Ankerstäben mittels 
Schwungrad und Schnur in Rotation ver- 
setzt werden kann. Die Ankerstäbe haben 
dreieckigen Querschnitt und bilden, mit 
ihren Enden am Umfange zweier messinge- 
ner Scheiben von 7,2 cm Durchmesser ver- 
schraubt, eine cylindrische 4,4 cm lange 
Trommel, deren Achse in zwei Ständern 
gelagert, mittels eines Stiftes die Achse 


1) Tobler und Zetzsche, Telegraphenbetrieb 


S. 32 und 878. 
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eines Tourenzählers mitnehmen kann. Die 
Elektromagnetschenkel haben eine pri- 
märe Bewickelung aus wenigen Windungen 
dicken isolirten Kupferdrahtes und eine 
sekundäre Bewickelung aus vielen Windun- 
gen dünnen Drahtes von bzw. 1 mm und 
0,2 mm Durchmesser und 0,16 bzw. 692,1 2 
Widerstand. Die vier Enden der primären 
und sekundären Spulen stehen mit eben so 
vielen Klemmen am Apparatbrett in Ver- 


ebenfalls periodische Funktionen der Zeit 
und die Potentialdifferenz e zwischen A und 
B ist bekanntlich in einem bestimmten Mo- 
mente durch die Formeln 


; di 
e=Ri+L 4; 


4 


ı zi ‚ar 
e=r'v+L dt 


bindung. Die Polschuhe der Elektromagnete 
sind zur Erzielung eines möglichst starken 
magnetischen Feldes abgeschrägt. 

Wird durch die primäre Bewickelung 
des Elektromagnets der Strom einer kon- 
stanten Stromquelle, etwa einer Batterie 
von 2 bis 3 Akkumulatorenzellen, gesendet 
und die Ankerarmatur in Rotation versetzt, 
so entsteht in der geschlossenen sekundären 
Spule ein Wechselstrom, denn die Anzahl 
Kraftlinien, welche die sekundäre Bewicke- 
lung passiren, ändert sich, je nachdem der 
magnetische Kreis durch Annäherung eines 
Ankerstabes geschlossen oder nach Ent- 
fernung desselben geöffnet wird. Die An- 
zahl Stromwechselperioden ist durch die 
Formel 


N 
MG 


gegeben, wenn mit N die Anzahl Touren, 
welche die Trommel in einer Minute macht, 
bezeichnet wird. 

Der Apparat giebt während der Rotation 
einen sehr kräftigen Ton, dessen Schwing- 
ungszahl ebenfalls gleich n ist. Der Ton 
entsteht in Folge der periodischen Er- 
schütterungen des Apparates, erzeugt durch 
die anziehende Wirkung der Pole auf die 
Ankerstäbe der rotirenden Armatur. Die 
einer bestimmten Rotationsgeschwindigkeit 
entsprechende Schwingungszahl n des er- 
zeugten Tones lässt sich mittels des erwähn- 
ten Tourenzählers eben so leicht wie genau 
ermitteln. 

Will man den Induktor zur Bestimmung 
des Koäfticienten der Selbstinduktion ver- 
wenden, so ist es nicht nöthig, die Anzahl 
Stromwechselperioden bei jedem einzelnen 
Versuche zu bestimmen, es empfiehlt sich 
vielmehr die Schwingungszahl einer Nor- 
malpfeiffe mit Hülfe des Induktors auf 
gleiche Weise, wie mittels einer Syrene, zu 
ermitteln und bei den Versuchen über 
Selbstinduktion den Apparat mit einer sol- 
chen Geschwindigkeit zu drehen, dass er 
stets denselben Ton giebt wie die Normal- 
pfeife.. Das schwere Schwungrad des In- 
duktors sichert den gleichmässigen Gang 
desselben, sodass die Tonhöhe und die An- 
zahl der Stromwechselperioden während 
einer beliebig langen Versuchsdauer kon- 
stant erhalten werden können. 


Theorie der Bestimmung des Koeäffi- 
cienten der Selbstinduktion mit Hülfe 
des Elektrodynamometers. 


Wirkt in einem Stromkreise cine perio- 
dische E. M. K., und liegen zwischen zwei 
Punkten desselben A und B zwei parallele 
Zweige mit den Widerständen k und v 
und den Koöfficienten der Selbstinduktion 
L und L’, so sind die Zweigströme č und v 


gegeben, vorausgesetzt, dass zwischen den 
Zweigen keine gegenseitige Induktion vor- 
handen ist. Bedeutet ferner T die Dauer 
einer Stromwechselperiode und variirt der 
unverzweigte Strom J =+: nach dem 
Gesetz 
ar 
T 
wo n die Anzahl Stromwechselperioden in 
einer Sekunde bedeutet, so genügen die 
beiden Amplituden A und A’ der Zweig- 
ströme den Gleichungen!) 
A? A”? 
r? H An LOT Rp An? e 
= Jo’ 
T (R+r'%+4n?n?(L+L')?' 
Nehmen wir nun an, dass der Zweig- 
strom mit dem Widerstande r’ und dem 
Koöfficienten der Selbstinduktion L’ einem 
Elektrodynamometer angehört, welches an 
die Hauptleitung in den Punkten A und B 
angelegt ist, um daselbst die mittlere Po- 
tentialdifferenz des sinusartigen Wechsel- 
stromes zu messen. Aus der obigen Glei- 
chung erhalten wir für das Quadrat der 
Amplitude 
2 2 n2 12 
AR Sy a | = r er “riye 
(R+ "2? +4n®n?2(L+ L'Y 
Wird das Elektrodynamometer an die 
Enden eines induktionslosen Widerstandes 
r, welcher demselben Stromkreise angehört 
wie R, angelegt, so ergiebt sich in gleicher 
Weise, wenn mit a’ die Amplitude des Stro- 
mes im Elektrodynamometerkreise bezeich- 
net wird und der unverzweigte Strom 
J, derselbe bleibt, die Beziehung 
3 
2—2 ER 
dt (r+r'% Hin? n? L?’ 
und wenn g, und die Ablenkungen der 
beweglichen Rolle des Elektrodynamometcers, 
gemcssen an den Enden der Widerstände R 
und r, bedeuten, die Gleichung 
A’? Es R? + In®w L? 
a? {R-+r'%+4a?’n?(L+L') 
= WHr HAER PL? Pi 
r? ge q 
Diese Gleichung nach L aufgelöst giebt, 
wenn bloss die positive Wurzel berück- 
sichtigt und der Kürze halber 
pi a 
PO (r+r)+4n?n?L" 
gesetzt wird, den Ausdruck 
_2nmnL’+YM 
L= 2 r n (1— m) ' . . . (3 
M=[m(R+r'%? — R])(1—m)+4Arn mL’. 


J = J sin t= Jh bin 2na t, 


(2 


m = 


, Mascart-Joubert. Elektricität und Magne- 
tismus, übersetzt von Dr. L. Levy, Bd. II S. 232. 
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D DE a a a R L. a a: 


Unter der Annahme, dass der Koëfficient 
der Selbstinduktion des Elektrodynamo- 
meters L' =0 gesetzt werden darf, erhält 
man ferner die Beziehung 


Pı TER 
pa 1 p” r+r' (4 
4 nn Se re ee aa 
Ve) 
Y\r-+r' 


und falls auch x’ im Vergleich zu R und r 
sehr gross angenommen wird, 


1 Pı D 
125, ,Yür-e e e œ (5 


welcher letztere Ausdruck schon von Jou- 
bert!) für den Fall abgeleitet wurde, dass 
die Ablenkungen qy) und y mittels eines 
Elektrometers gemessen werden, dessen 
Nadel mit einem Quadrantenpaar verbun- 
den ist. 


Versuche mit Normalrollen. 


Um die Verwendbarkeit des Elektro- 
dynamometers und des Induktors zur 
Messung der Selbstinduktion zu erproben, 
wurde eine Normalrolle von beiläufig den- 
selben Dimensionen ausgeführt, wie sie 
Lord Rayleigh zur Widerstandsbestimmung 
benutzte, und der Koöfficient der Selbst- 
induktion dieser Rolle nach einer von C. 
Maxwell abgeleiteten und von Prof. 
J. Stefan korrigirten Formel berech- 
net. Andererseits wurde der Koöfficient 
der Selbstinduktion der Rolle mit Hülfe 
eines Elektrodynamometers und des be- 
schriebenen Induktors auf Grund der For- 
mel 3 bestimmt und das Resultat der 
experimentellen Bestimmung mit jenem der 
reinen Rechnung verglichen. Aus der 
Uebereinstimmung der beiden Resultate 
kann sowohl auf die Richtigkeit der er- 
wähnten Formel 3 als auf die Verwendbar- 
keit des Induktors zur Messung der Selbst- 
induktion geschlossen werden. 

Der Betrag des Koöfficienten der Selbst- 
induktion einer Rolle mit n Windungen 
vom mittleren Radius a, deren Achsen- 
schnitt ein Rechteck von der Breite b und 
Höhe c bildet, ist nach Maxwell und 
Stefan?) durch nachstehende Formeln ge- 
geben: 


3b? 2 8a 
Te) Yı 


L=4inam|(1+ Ba B yppa 


p2 
T 16 a? J 1% 


2 2 
J = - arctg 2 + 3% arctg x 


x? y+ 1 mare h 
— e log ei "Tor log yi+x 12° 


_ B Me =, Vrz 
Y2 =40 F 360 T3008 x 


1 i ee 
+ en log y1 +x i5 x arctg x, 


a e 
2 


z=4nan (108 A + 0,15494). 
Q 

Im Korrektionsglied x bedeutet ọ den 
Durchmesser des umsponnenen und @, den 
des blanken Kupferdrahtes. 

Für diese Versuchszweckce wurden zwei 
Normalrollen von nahezu gleichen Dymen- 
sionen ausgeführt. Die Rolle I hatte 30 La- 
gen zu 36 Windungen, zusammen 1080 Win- 
dungen eines 0,0559 cm dicken isolirten 
Kupferdrahtes von 2226 2 Widerstand bei 
21,3°C. Die Rolle II hatte 16 Lagen zu je 
17 Windungen, zusammen 272 Windungen 
eines 0,11765 em dicken isolirten Kupfer- 
drahtes von 871 Q Widerstand bei 20°C. 

Die Dimensionen der Rollen waren fol- 
gende: 


1) Jonbert. Ann. de l'Ecole norm. sup. (2), Bd. X 

S. 131, 181. Mascart-Joubert. Elektricität und 

Magnetismus, übersetzt von Dr. L. Levy. Bd. II §. 4% 

Wi tefan. Sitzungsberichte der kgl. Akademie 
der Wissenschaften. Bd. LXXXVIII, S. 1201, 1588. 
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Normalrolle I Normalrolle II 


a, = 22,9135 cm, a, = 22,873 cm, 
a, = 24,4985 » ag = 4,3% j 
a = 23,1060 $ a = 23,634 r 
b= 1,956 3 b= 1,88235 5 
c= 1,585 x c= 1,5221 ? 
ọ = 0,0559 = ọ = 0,11765 5 
@ = 0,0412 » 00 > 0,10357 " 


x = 0,0001>x<109 „ 
L = 12094x109 , 


x = 0,000023 > 109 „ 
L = 0,077295 x 109 „ 


Die Buchstaben a, und a, bedeuten die 
Radien der ersten bzw. der letzten Lage, 
gemessen von der Axe der Rolle bis zur 
Axe des Drahtes. Die Dimensionen b und c 
sind ebenfalls von Axe zu Axe des ersten 
und letzten Drahtes einer Windung ge- 
messen. 

Zu den Messungen der Selbstinduktion 
diente ein Elektrodynamometer für schwache 
Ströme von Siemens & Halske mit zwei 
fixen Flächen und einer beweglichen kugel- 
förmigen Rolle mit Eisenkern, welche hinter 
einander geschaltet waren und einen Wider- 
stand von zusammen 313,21 2 bei 3,3°C. 
hatten. Das Elektrodynamometer war mit 
Wasser gedämpft und die Beobachtung ge- 
schah mittels Spiegel, Fernrohr und einer 
in Millimeter getheilten, vom Instrument 
3 m weit entfernten Skala. In der nach- 
stehenden Fig. 5 ist die Anordnung der 


Apparate schematisch dargestellt. Die pri- 
märe Bewickelung des Induktors stand mit 
einer konstanten Batterie B in Verbindung, 
während die sekundäre Bewickelung des- 
selben, die Normalrolle È und ein induktions- 
loser Widerstand r zu einem Stromkreise 
verbunden waren. Durch passende Stöpse- 
lung eines Lamellenumschalters C konnte 
das Elektrodynamometer, dem ein Wider- 
stand ọ vorgeschaltet war, entweder an die 
Klemmen der Normalrolle R oder jene des 
induktionslosen Widerstandes r angelegt 
und die Ablenkungen des Elektrodynamo- 
meters %, und @ beobachtet werden. Die 
Beobachtung geschah in der Weise, dass 
ein Beobachter zuerst den Nullpunkt der 
Skala ermittelte und nachher, während ein 
zweiter Beobachter den Induktor gleich- 
mässig mit einer bestimmten Geschwindig- 
keit drehte, an den Enden der Normalrolle 
und des Vergleichswiderstandes abwechselnd 


dreimal nach einander die den herrschen- 


den Potentialdifferenzen entsprechenden 
Ausschläge pọ, und $ bestimmte, woraus 
dann die Mittelwerthe gebildet wurden. Der 
Induktor wurde so schnell gedreht, dass 
derselbe den Ton mit der Schwingungszahl 
220 gab. Zum Vergleich der Töne diente 
eine kleine Zungenpfeife, die auf den Ton 
von 440 Schwingungen abgestimmt war. 


Bestimmung des Selbstinduktions- 
koöfficienten des Elektrodynamo- 
meters. 


Um aus den beobachteten Grössen den 
Selbstinduktionsko£&fficienten der Rolle be- 
rechnen zu können, muss, wie aus der For- 
ınel 2 zu ersehen ist, der Selbstinduktions- 
koefficient des EBlektrodynamometers be- 
kannt sein. Derselbe wurde nach der Lord 
Rayleigh’schen Brückenmethode mit Hülfe 
eines ballistischen Galvanometers bestimmt, 
welches aus einem aperiodischen Spiegel- 
galvanometer von Siemens & Halske 
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dadurch entstand, dass die kupferne 
Dämpfung entfernt und der Glockenmagnet 
durch einen seitlichen Magnetstab astasirt 
wurde. 


Nach der erwähnten Methode lässt sich 
bekanntlich der Selbstinduktionskoäfficient 
nach der Formel 


T (1 + i ) rE 

Li=+ ae 
no 

berechnen. In dieser Formel bedeutet z die 
Zahl 3,1416, T die Schwingungsdauer, A das 
logarithmische Dekrement, £ den momen- 
tanen Ausschlag der Magnetnadel in Folge 
der Selbstinduktion beim Schliessen des 
Batteriekreises, wenn die Brücke dauernd 
im Gleichgewichte sich befindet und das 
Galvanometer im dauernden Zustande strom- 
los ist, und « den konstanten Ausschlag der 
Nadel, wenn ein sehr kleiner Widerstand r 
in den Brückenarm mit Selbstinduktion ein- 
geschaltet wird. Die Ausschläge wurden 
mit Fernrohr und Skala abgelesen und 


dafür, sowie für T und 1 + 2 folgende Mit- 
telwerthe erhalten. 


1. Versuch. 6. Juli 1890. 
T=2,7738 ,e=1800, r = 0,8773 Q 


1+ 5 =1,2879, æ = 17,875, L’ = 0,4219 x10 em 


2. Versuch. 8. Juli 1890. 
T =2,5808 ,& = 18,83, r = 0,3773 Q 


1+ = 1,2505, œ = 19,60, L' = 0,4654 x108 cm 


Beide Versuche geben somit für L' den 
Mittelwerth 


L' = 0,4436 >< 109 em. 


Es sei hier noch bemerkt, dass bei dem 
Versuche am 8. Juli der astasirende Magnet- 
stab nicht die ursprüngliche Lage hatte, 
weshalb auch die Schwingungsdauer ein 
wenig verschieden war. 


Der Selbstinduktionskoöfficient des Elek- 
trodynamometers lässt sich aber auch in 
der Weise bestimmen, dass man mit dem 
letzteren die Potentialdifferenzen an den 
Enden zweier Widerstände mit bekannter 
Selbstinduktion, die auch Null sein kann, 
beobachtet und aus jenen Potentialdifferen- 
zen nach der Formel 3 den Koöäffieienten 
L' berechnet. Der nach der Maxwell- 
Stefan’schen Formel berechnete Koöffieient 
der Normalrolle I, L = 1,2094 x 109 cm, in 
Verbindung mit den hier folgenden Werthen: 


r= 2000 Q, gı = 55,0, 
R = 2226 , p= 715, 
r' = 3642 „ n = 220 


liefert für den Koëfticienten des Elektro- 
dynamometers den Werth 


L' = 0,4327 x10 cm, 
welcher von dem obigen Mittelwerthe 
0,4436 >< 10° cm 


bloss um 2,5 °/, verschieden ist. 


Es wurde indessen den weiter folgen- 
den Berechnungen der nach der Lord 
Rayleigh’schen Brückenmethode bestimmte 
Werth L' zu Grunde gelegt. Nachstehend 
folgen die mit der Normallrolle I erhaltenen 
Beobachtungsresultate und die daraus be- 
rechneten Koäfficienten der Selbstinduktion. 


Bestimmung des Selbstinduktions- 
koöfficienten der Normalrolle I mit 
Hülfe des Elektrodynamometers. 


2. Juli 1890: 
n= 220 Pı = 55,0 Y= 715 
R = 2226 Q 55,1 71,6 
r = 2000,0 „ 54,9 71,4 
r' = 3642 „ Mittel 55,0 Mittel 71,5 


L' = 0,4436 > 109 cm, 
L = 1.2279 x 10% n 


3. Juli 1891. 
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3. Juli 1890: 
n= 220 r' = 9798,2 R 
R= 2262 q,=12 
r = 1933,0 ,„ p = 12 


L' = 0,4436 x 10 em, 
L = 1,2128 x10 , 


Beide Versuche geben für den Koëffi- 
cienten der Selbstinduktion den Mittelwerth 


L = 1,2203 x 10° cm, 


welcher von dem nach der Maxwell- 
Stefan’schen Formel berechneten Werthe 


1,2094 > 10° cm 


um 0,9 °/, verschieden ist. 


Aus beiden Versuchen ist noch zu er- 
sehen, dass die Formel 3 nahezu denselben 
Koefficienten der Selbstinduktion liefert, 
wenn der Widerstand des Elektrodynamo- 
meterkreises durch Vorschalten eines in- 
duktionslosen Widerstandes von 364,2 2 auf 
9798,2 2 gebracht wird. 

Mit Vernachlässigung der Selbstinduk- 
tion des Elektrodynamometers würde man 
aus dem ersten Versuche für L den Werth 


0,4037 >x< 10° cm, 
aus dem zweiten den Werth 
1,2001 x 108 cm 
erhalten. Die Vernachlässigung der Selbst- 


induktion des Elektrodynamometers hat 
somit auf das Resultat einen desto kleineren 
Einfluss, je grösser der dem Elektrodynamo- 
meter vorgeschaltete induktionslose Zusatz- 
widerstand ist. 


Die Formel 3, nach welcher der Koëffi- 
cient der Selbstinduktion berechnet wird, 
liefert für denselben streng genommen 
nur dann richtige Werthe, wenn, wie aus 
der vorangehenden theoretischen Betrach- 
tung zu ersehen ist, der unvertheilte Strom 
J, in der Hauptleitung sowohl beim An- 
legen des Elektrodynamometers an die 
Normalrolle, als an den Vergleichswider- 
stand derselbe bleibt. Diese Bedingung ist 
erfüllt, wenn bei konstanter Anzahl Strom- 
schwingungen die Ausschläge des Elektro- 
dynamometers 9, und @ gleich gross oder 
nur wenig von einander verschieden sind. 
Es wurde daher mit der Rolle I eine Reihe 
von Versuchen bei einem Vergleichswider- 
stande r ausgeführt, welcher bei der ge- 
wählten Anzahl Stromschwingungen dem 
scheinbaren Widerstande der Normalrolle 
nahezu gleich war. Bei diesen Versuchen 
wurde auch auf die Temperatur der Nor- 
malrolle, des Vergleichswiderstandes und 
des Elektrodynamometerkreises Rücksicht 
genommen und sämmtliche Widerstände 
auf die beobachtete Temperatur redueirt. 
Zur Bestimmung der Anzahl Umdrehungen 
des Induktors wurde der Tourenzähler und 
ein Sekundenzähler schon vor Beginn der 
Beobachtungen gleichzeitig eingeschaltet 
und darauf geachtet, dass der Ton des 
Induktors während des Versuches sich nicht 
ändere. Nach Beendigung der Beobachtun- 
gen wurden Tourenzähler und Sekunden- 
zähler gleichzeitig ausgeschaltet und aus 
ihren Ablesungen die mittlere Tourenzahl 
während des Versuches bestimmt. 


Nachstehend folgen die Versuchsresul- 
tate. Die Buchstaben bedeuten: ? die Zim- 
mertemperatur in Celsiusgraden, gemessen 
unmittelbar an der Normalrolle und in der 
Nähe des Vergleichswiderstandes, y den 
Widerstand des Elektrodynamometers, ọ den 
Zusatzwiderstand des Elektrodynamometer- 
Kreises, R den Widerstand der Normalrolle, 
r den Vergleichswiderstand, r’ =y+ọ den 
Gesammtwiderstand des Elektrodynamo- 
meterkreises, sämmfliche Widerstände in 
Ohm und auf die Zimmertemperatur redueirt, 
und n die Anzahl Stromwechselperioden. 
Die Ablenkungen des Elektrodynamometers 
fı und ¢ wurden abwechselnd beobachtet. 
Für die Selbstinduktion des Elektrodyna- 
mometers wurde wie oben 


L' = 0,4436 x 10° cm 
gesetzt. 


$. Juli 1801. 
1. Versuch. 
2. Februar 1891: 
t= 188° C. y= 3078 Q 
n= 222,25 ọ = 9429,7 „ 
R= 2205 Q v' = 978375 , 
r= 19331 , 
f, = 11,8 ¢=11,0 
11,8 11,0 
11,5 11,0 
11,5 — 


Mittel: 11,65 


11,0 


L = 1,2871 x 1% cm. 


2. Versuch. 
2. Februar 1891: 
t= BPCC 
n= 218,25 
R= 2206 2 
r=1931 „ 
fi = 16,8 
16,4 
16,8 


Mittel: 16,67 


y= 3079 Q 

ọ = 94300 , 

= 97379 , 
q = 16,1 
16,2 
16,3 


16,2 


L = 1,2403 x 10° cm. 


3. Versuch. 


4. Februar 1891: 


t= 19,20 C. y = 309,1 Q 
n = 215,68 oe = 9431,0 , 
R= 2208 2 r' = 9740,1 „ 
r = 19528 „ 

yı, =17,4 p =17,1 
17,5 18.0 
17,8 18,1 
18,0 18,5 
18,1 — 
18,3 — 
Mittel: 17,85 18,08 
L = 1,2392 x 10° cm. 
4. Versuch. 

t= 192° C. y= 3091 Q 
n= 219,18 ọ = 94310 „ 
R= 2208 Q r' = 9740,1 „ 
r = 19527 „ 

fı =180 y=117 
17,9 17,6 
17,9 17,6 
17,7 17,7 
17,8 17,6 
Mittel: 17,86 17,64 


. L = 1,2358 x 10? cn. 


5. Versuch. 


4. Februar 1891: 


t= 18,4? C. = 3074 Q 
n = 218,53 ọ = 9428,4 „ 
R= 2202 Q r = 91358 „ 
r=1%17 „ 
P, = 4,0 p = 24,20 
24,0 28,90 
240 _ 
Mittel: 24,0 24,05 
L = 1,2292 > 10° em. 
6. Versuch. 
5. Februar 1891: 
t= 174°C. = 306,2 Q 
n = 215,87 ọ = 94250 , 
R= 2194 Q r' = 97312 „ 
r =1%10 , 
fı = 18,1 p = 18,7 
18,2 18,6 
18,4 — 
Mittel: 18,28 18,65 


L = 1,2301 > 10° cm. 


Als Mittelwerth ergiebt sich aus den vor- 
anstehenden Selbstinduktionskoëfficienten 


L = 1,2353 x 10% cm, 


welcher von dem nach der Maxwell- 
Stefan’schen Formel berechneten Werthe 


L = 1,2094 x 10° em - 


bloss um 2,1 °;, differirt. 
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Bestimmung des Selbstinduktiöns- 

ko&fficienten der Normalrolle E nach 

der Brückenmethode von Lord Ray- 
leigh. 


Wiewohl die obige Uebereinstimmung 
des Mittelwerthes von L mit dem theoretisch 
berechneten, sowie jene der einzelnen Werthe 
untereinander eine sehr gute ist, so wurde 
nichtsdestoweniger der Koöfficient der 
NormalrolleInach der Lord Rayleigh’schen 
Methode bestimmt, um zu sehen, wie der 
nach dieser Methode erhaltene Werth mit 
dem theoretischen Selbstinduktionskoöäffieien- 
ten übereinstimmt. Die Anordnung des 
Versuches war folgende. Dem Galvano- 
meter war ein Widerstand von 10000 S.E. 
vorgeschaltet” und der Glockenmagnet mit 
Hülfe eines seitlichen Stabmagnets astasirt. 
Dem Messdraht, auf dem ein Kontakt ver- 
schoben wurde, war auf der einen Seite ein 
Widerstand von 150 S.E., auf der anderen 
ein solcher von 65S.E. vorgeschaltet und bilde- 
ten diese zwei Zweige derWheatstone’schen 
Drahtkombination. Im dritten Zweige war 
die Normalrolle I und im vierten ein Ver- 
gleichswiderstand von 1008.E. eingeschaltet. 
Als kleiner Widerstand im dritten Zweige 
wurde ein messingener Drahtsiebwiderstand 
von 1012 bei 215°C. gewählt, welcher 
mittels zweier kurzer Kupferdrähte, die in 
Quecksilber getaucht wurden, kurz ge- 
schlossen werden konnte. Als Stromquelle 
dienten 2 Akkumulatorelemente. Der mo- 
mentane Ausschlag des Galvanometers 
wurde bei Unterbrechung des Batterie- 
kreises mit Fernrohr und Skala beobachtet. 
Die Entfernung zwischen Spiegel und Skala 
betrug 3,5 m. 

Nachstehend sind die Resultate einiger 
Versuche zusammengestellt. Die Buch- 
staben t, T und A bedeuten die Zimmer- 
temperatur, die Schwingungsdauer, das 
logarithmische Dekrement des Glocken- 
magnetes, £ den momentanen Ausschlag 
beim Unterbrechen des Batteriekreises und 
œ den dauernden Ausschlag des Galvano- 
meters beim Einschalten des kleinen Wider- 
standes r in Ohm, der auf die Zimmer- 
temperatur redueirt ist. 


0,10014 2, 0,05237 2 und 0,01023 2. 


und mit dem theoretisch berechneten Werthe 
verglichen. Die nachstehende Zusammen- 
stellung enthält die mit dem Elektrodyna- 


 mometer erhaltenen Resultate. 


1. Versuch. 


t= 33°C. r=31321 Q r = 94,32 Q 
n = 220 . @=300,00 „ ọ,=2875, 
R= 87162 r' = 613,21 „ o = 17,75, 

L = 0,08024 >< 109 cm. 
2. Versuch. 

t= 2320C. y=3813,21 Q r=11443 Q 
n = 219,04 ọ = 500,60 „ œ = 10,975, 
R= 8168 r'=83831, ø= 10575, . 

L = 0,08339 >< 108 cm. 
3. Versuch. 

t= 23,2°C. y = 813,21 Q — r=1012 
n = 223,1 ”  @ =500,60 „ œ = 130, 
R= 872 r' = 813,81 „ = 100, 


I. = 0,08093 >< 10 cm. 


y, und ¢ sind Mittelwerthe aus je 4 Be- 
obachtungen. Aus den voranstehenden 
Versuchen ergiebt sich für den Selbst- 
induktionskoëfficienten der Normalrolle II 
der Mittelwerth 


L = 0,08152 >< 10° cm, 
welcher vom theoretischen Werthe 

L = 0,077295 >< 109 cm 
um 5,40% verschieden ist. 


Bestimmung des Selbstinduktions- 
ko&öfficienten der Normalrolle II nach 
der Brückenmethode. 


Um den Selbstinduktionskoäfficienten 
der Normalrolle II nach der Lord Ray- 
leigh’schen Brückenmethode zu bestimmen, 
wurden zu diesem Zwecke die wahren 
Werthe von drei kleinen induktionslosen 
Widerständen von angeblich 0,1, 0,05 und 
0,01 2 mittels einer von Siemens & Halske 
modifieirten Thomson’'schen Brücke mit 
möglichster Genauigkeit bestimmt. Die 
wirklichen Widerstände waren bei 20°C. 
Ein 
vierter kleiner Widerstand wurde mit einem . 


| 7 | FE 
22 f i in Sekunden | a 2 
1 14,4° C 2,842 1,10825 
2 17,0 2822 | 1,1099 
3 17,8 2,819 ' 1,14105 
4 18,4 3,128 1,09206 


Beim Versuche 3 war dem Galvanometer 
ein Widerstand von 5000 S. E., beim Ver- 
suche 4 ein solcher von 20000 S.E. vor- 
geschaltet und beim letzteren ausserdem 
der Glockenmagnet stärker astasirt. Der 
Mittelwerth des Selbstinduktionskoe£fficienten 
differirt noch mehr von dem theoretischen 
Werthe, als der mit Hülfe des Elektrodyna- 
mometers bestimmte. 


Bestimmung des Selbstinduktions- 
koeffiecienten der Normalrolle II mit 
Hülfe des Elektrodynamometers. 


Es wurde auch der Selbstinduktions- 
koefficient der Normalrolle II, welcher un- 
gefähr 16-mal kleiner ist als jener der 
Rolle I, nach beiden Methoden bestimmt 


a r L in 10° cm 

| 4To6 | 09994 | 1,2588 

46,83 1,0032 1,2593 

63,25 l 50,61 1,0044 1,2852 

68,43 1,0053 | 1,2518 

| | "Mittel 1,2637 
bekannten Widerstand mit Hülfe eines 


Spiegelgalvanometers verglichen, indem die 
Potentialdifferenzen an ihren Enden be- 
stimmt wurden. Der wirkliche Widerstand 
wurde bei 20°C. zu 0,1572 2 ermittelt. 

Die Anordnung des Versuches 
folgende: 

Dem Messdrahte mit dem verschieb- 
baren Kontakte waren 10S.E. und 100S.E. 
vorgeschaltet und bildeten diese zwei Zweige 
derWheatstone’schen Drahtkombination; im 
dritten Zweige befanden sich die Normal- 
rolle II und ein kleiner Widerstand r und 
im 4. Zweige ein Widerstand von 100 S.E. 
Dem Galvanometer waren 5000 S.E. vorge- 
schaltet. In der folgenden Tabelle sind die 
Resultate dieser Versuche zusammengestellt. 


war 


No | t EN -+ 9 rin & | & a L in 10° cm 
1 18,40 C. 2,800 1,14394 0,09989 | 51,33 61,58 0,08491 
2 22,0 9,850 1,14260 0,10040 | 69,50 91,40 0,07916 
3 17,2 2,837 1,14363 0,09972 714,00 90,33 0,08095 
4 20,3 2,940 1,15000 | 0,10019 | 72,00 98,17 | 0,07908 
5 20,8 92,940 1,14977 0,10026 54,00 73,22 0.07956 
6 21,0 2,928 1,14885 ' 005258 | 54,80 38,55 0,08000 
7 23,8 2,928 1,14885 0.15959 53,83 116,58 0,07889 
8 21,5 2,928 1,14985 ` 0,01023 | 63,95 756 | 0,07843 
9 23,2 2,928 1,14885 ; 0,10062 , 53,93 133 | 0,07922 


Mittel 0,08002 


360 


Der in der letzten Spalte stehende 
Mittelwerth des Selbstinduktionskoëfficien- 
ten ist cbenfalls grösser als der theoretische 
Selbstinduktionskoëfficient der Normalrollell 
und liegt näher dem Mittelwerthe, welchen 
die Versuche mit dem Elektrodynamometer 
ergeben haben. Nachstehend sind noch 
die beiden beobachteten Mittelwerthe mit 
dem theoretischen Koöäfficienten L: zusam- 
mengestellt. 


L = 0,08002 Erdquadranten, 
= 0,08152 = 
Lt = 0,07730 5 


Bestimmung des Selbstinduktions- 

koöfficienten der Normalrolle II bei 

verschiedenen Vergleichswiderstän- 
den. 


Eine Reihe von Versuchen, ausgeführt 
zu dem Zwecke, um zu sehen, ob der Selbst- 
induktionsko&fficient merklich beeinflusst 
wird, wenn bei konstanter Anzahl Strom- 
wechselperioden der Vergleichswiderstand 
r, also auch die mittlere Stromstärke in der 
Hauptleitung variirt werden, ergab folgende 
Resultate: 


1. Versuchsreihe. 


=330C. 
y = 313,21 2. 
e = 300 2. 
n = 220. 
CERE 
fı | Pp r L in 10° om 
24,50 54,45 179,24 0,08286 
23,45 44,50 160,38 0,08129 
23,90 85,80 141,51 0,08202 
23,75 17,75 94,32 0,08024 
Mittel 0,08160 
2. Versuchsreihe. 
t = 23,20 C. 
y = 8313,21 Q. 
e = 500,6 R. 
n = 219,04. 
OPETE EEEE E E EEEE EE EA 
j 1 | P r L in 10° cm 
11,00 7,86 94,32 0,08082 
10.98 10,58 114,43 0,08339 
10,13 14,93 Ä 141,51 0,08162 
10,40 18,80 160,38 0,08245 
10,40 21,30 169,81 0,08139 
10,60 22,95 | 179,24 0,08512 
10,25 23,80 188,64 0,08398 
| Mittel 0,08240 
3. Versuchsreihe. 
t= 2329C 
y = 313,21 Q. 
e = 522,69 Q 
n = 223,1. 
yı | p | 1 | L in 10° cm 
12,10 26,35 179,24 0,08130 
11,70 23,20 169,81 | 0,08126 
12,55 22,85 160,38 Ä 0,08058 
12,38 17,90 127,92 0,08007 
12,57 | 858 94,32 ı 0,08154 
13.00 100,00 0,08082 


| 


"Mittel 0,08093 


Aus den Versuchsreihen ist zu ersehen, 
dass bei Vergleichswiderständen, die grösser 
sind als der scheinbare Widerstand der 
Normalrolle II, der bei n=2% rund 107 Q 
beträgt, die Aenderungen der Selbstinduk- 
tionsko£fficienten nicht grösser sind als die 
möglichen Fehler der Bestimmung. Wäre 
der Selbstinduktionskoäfficient der sekun- 
dären Bewickelung des Induktors auch be- 
kannt, so liesse sich leicht berechnen, um 
wieviel die mittlere Stromstärke in der 
Hauptleitung grösser ist, wenn das Elektro- 
dynamometer einmal an einen bekannten 
Vergleichswiderstand und dann an die Nor- 
malrolle angelegt wird. 
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Wie aus weiter folgenden Versuchen 
sich ergeben wird, kann der Selbstinduk- 
tionskoëfticient der sekundären Bewickelung 
des Induktors, deren Widerstand 692,1 Q 
ist, gleich 1,4 Erdquadranten gesetzt wer- 
den. Mit diesem Koöfficienten ergiebt sich 
für die sekundäre Bewickelung des Induk- 
tors bei 220 Stromschwingungen in einer 
Sekunde ein scheinbarer Widerstand von 
2050 Q. Aus diesem und den übrigen 
Widerständen des verzweigten Stromkreises 
ist es nicht schwer zu berechnen, wie die 
Stromstärke in der Hauptleitung sich ändert, 
wenn das Elektrodynamometer an die Nor- 
malrolle und dann an den Vergleichswider- 
stand angelegt wird. Mit Benutzung der 
Angaben der ersten Versuchsreihe ergiebt 
die Rechnung für den ersten. und letzten 
Versuch die numerischen Beziehungen 


Jr = Jr + 0,0113 Jr für r = 179,24 2 


und 
Jr = Jr + 0,018 Jr für r = 94,32 QN. 


Jr und Jr bedeuten die Stromstärken 
in der Hauptleitung beim Anlegen des Elek- 
trodynamometers an den Vergleichswider- 
stand bzw. an die Normalrolle.. Im ersten 
Fall ist Jr um 1,1 °/, grösser, im zweiten um 
0,2 °%/, kleiner als Jg, in beiden Fällen aber 
ist die Aenderung des Selbstinduktions- 
koöfficienten nicht grösser als der mögliche 
Fehler der Bestimmung. 

Es sei hier noch bemerkt, dass alle drei 
Beobachtungsreihen den Mittelwerth 


L = 0,08169>< 10° em 


geben, welcher mit dem früher gefundenen 
Resultate 
L = 0,08152 x 10° cm 


sehr gut übereinstimmt. 


Bestimmung des Selbstinduktions- 
koöfficienten des Induktors. 


Der Selbstinduktionskoäfficient der se- 
kundären Bewickelung des Induktors wurde 
mit Hülfe des Elektrodynamometers nach 
einer Methode bestimmt, nach welcher 1883 
von Prot. Stefan die Selbstinduktions- 
koefficienten von Wechselstrommaschinen 
gemessen wurden!), jedoch mit dem Unter- 
schiede, dass nicht die mittleren Strom- 
stärken sondern die ihren Quadraten pro- 
portionalen Ablenkungen des Elektrodyna- 
mometers der Rechnung zu Grunde gelegt 
wurden. 

Wird die sekundäre Bewiekäläng des 
Induktors mit dem Elektrodynanıometer von 


bekannter Selbstinduktion und einem induk- 


tionslosen Widerstand k zu einem Strom- 
kreis verbunden und bedeutet d den Aus- 
schlag des Elektrodynamometers bei einer 
bestimmten Anzahl n Stromschwingungen, 
Ls und Le die Selbstinduktionsko&tficienten 
der sekundären Bewickelung des Induktors 
bzw. des Elektrodynamometers, rs und 
re ihre Widerstände, so ist die mittlere 
E.M.K. des ganzen Stromkreises gegeben 
durch den Ausdruck: 


E=kYöY(R-+rs+re j + 4n? r (Lst Le)’, 
in welchem & einen Proportionalitätsfaktor 
bedeutet. Bei Einschaltung eines anderen 
induktionslosen Widerstandes R, giebt das 
Elektrodynamometer einen Ausschlag d,, 


für welchen, wenn n konstant bleibt, die 
Beziehung gilt: 


E=kYöVY(Rıtre+rs)? 44n? nè (Le + Le). 
Beide Gleichungen geben den Selbst- 
induktionskoä&fficienten des Induktors: 


t 
2an 


Le = 


„Ye (Rit retre} — o (R+ retre) L 
nen ee 


Eine Reihe diesbezüglicher Versuche mit 
dem Induktor, dessen primäre Bewickelung 
jedoch offen blieb und bei welchem bloss der 
remanente Magnetismus der Elektromagnet- 


) J. Stefan. Bericht über die von der wissen- 
schaftlichen Kommission an Dynamomaschinen und 
elektrischen Lam en ausgeführten Messungen. Wien. 
1855. Seite 22 un 
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kerne zur Wirkung gelangte, ergab folgende 
Ablenkungen, die nachstehend mit den zu- 
gehörigen Widerständen zusammengestellt 
sind. Die Ablenkungen d sind Mittelwerthe 
aus je 9 Ablesungen. Die vierte Spalte ent- 
hält die nach der letzten Formel berechnete 
Summe der Selbstinduktionsko&fficienten. 


25. Juli 18%. 

n = 220. 

Te = 313,21 Q. 

Ts = 092,1 Q. 

ur P Jate Le t perachnet 
No. [e o in 10° cm | aus 
1 | 984 516 
2 | 1886,8 34,6 1,8680 ` 1 und 2 
3 | 2880,2 | 24,8 1,8127 1,38 
al 47169 | 100 ` 101,1, 4 


Mittel 1,8616 


Aus dem Mittelwerthe der vorletzten 
Spalte ergiebt sich, da Me = 0,4436 Erd- 
quadranten beträgt, der Selbstinduktions- 
koöffieient der sekundären Bewickelung des 
Induktors bei offener primärer Bewickelung 

Ls = 1,418 Erdquadranten. 

Zum Schlusse sei hier noch anerkennend 
erwähnt, dass Herr Assistent Dr. Sahulka 
mir bei der Ausführung der Versuche be- 
hülflieh war und auch die meisten Versuche 
berechnete. 


Konstantes und transportables 
galvanisches Element. 


Von Dr. E. Boettcher, Oberstabsarzt a. D. 
in Leipzig. 


Die zu besprechende Kombination, 
Zink-Kohle in einer Lösung von schwefel- 
saurem Quecksilberoxyd, ist zwar schon 
seit sehr langer Zeit bekannt, wird aber 
zur Zeit fast gar nicht mehr in Anwendung 
gezogen. Ihre Verwendung in der bisherigen 
Weise macht sie allerdings auch durchaus 
nicht empfehlenswerth. Das neutrale Salz 
wurde in Wasser geworfen und das sich 
niederschlagende gelbe basische Salz durch 
Zusatz von Schwefelsäure in Lösung ge- 
bracht, also gleichfalls in saures Salz über- 
geführt. Dann war nach Einhängen der 
Zinkelektrode das Element zum Gebrauche 
fertig. In dieser Form zeigte dasselbe zwei 
sehr fatale Eigenschaften: es durfte nicht 
längere Zeit unbenutzt stehen, weil das 
Zink spontan von der Salzlösung angegriffen 
und namentlich an der Grenze von Zink, 
Flüssigkeit und Atmosphäre zerfressen 
wurde, und dann blieb auch die E.M.K. 
(1,36 V oder 1,24 Daniell nach einer früheren 
Auflage von G. Wiedemann's „Galvanis- 
mus“) nur eine mässige Zeit konstant und 
konnte nur durch eine neue Zugabe des 
neutralen Salzes auf die ursprüngliche Höhe 
gebracht werden, wobei aber die Lösung 
immer koncentrirter und zu spontanem An- 
griff des Zinkes geneigter wurde. 

Beiden Uebelständen lässt sich nach 
meinen vergleichenden Untersuchungen un- 
schwer abhelfen. 

Zunächst darf die Lösung des sauren 
Salzes einen gewissen Procentsatz nicht 
überschreiten, wovon sogleich mehr. So- 
dann aber muss unbedingt die Luft abge- 
schlossen werden, entweder durch luft- 
dichten Verschluss des ganzen Elementes 
oder, wenn dasselbe offen stehen soll, durch 
Begiessen der Lösung mit einer mehrere 
Millimeter dicken Schicht von fettem Oel 
oder Paraftinöl. Nun kann das Element 
beliebig lange stehen, ohne eine Verände- 
rung zu erleiden, braucht also nicht als 
Tauchelement behandelt zu werden. Be- 
züglich der Koncentration sei bemerkt, dass 
die Menge des neutralen Salzes, welches in 
Lösung tritt, höchstens 10°, des Wassers 
betragen darf. 

Zur beliebig langen Konservirung, bzw. 
leichten Auffrischung der gesunkenen 
E. M. K. zu ihrer ursprünglichen Höhe 
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vermeide man jeden Zusatz freier Schwefel- 
säure, um das sich absetzende gelbe basische 
Salz ctwa in Lösung zu bringen, sondern 
benutze dasselbe als Reserve. Man setze 
also zu 100 Theilen Wasser 30—40 Theile 
neutrales Salz, von welchem bekanntlich !/; 
als saures Salz in Lösung tritt, während ?/; 
als gelbes basisches Salz zu Boden fallen, 
nach der Formel 


4 HgS0'= Hg SO!+280* H? +3 Hg O + SOH. 


DerVorgang beim Schluss des Elementes 


ist nun zunächst der, dass an Stelle des 


sich mit dem Zink zersetzenden sauren 
Salzes entsteht 


Zn SO!+2 80! HP. 


Das Zinksulphat löst sich bereits beim 
Entstehen, und zwei Aequivalente Schwefel- 
säure werden frei. Diese nun bilden den 
Grund der nach längerer oder kürzerer, 
von der Stromstärke abhängigen Zeit auf- 
treteonden Schwächung der elektromotori- 
schen Gesammtkraft und damit der Stron- 
stärke. Ist nämlich die Menge der frei ge- 
wordenen Schwefelsäure zu einer gewissen 
Höhe angewachsen, so beginnt sie auch 
ihrerseits selbstständig Zink zu lösen und 
an der Strombildung theilzunehmen. Die 
Wirkung ist selbstredend eine Schwächung 
der E.M.K., da Zink-Kohle in Schwefelsäure, 
von der Polarisation völlig abgesehen, nur 
0,82 V Spannung ergiebt. Würde daher 
z. B. zur Strombildung je ein Aequivalent 
Hg SO* und SO! H? verbraucht, so erhielte 
man .als Durchschnitt von Æ = 1,36 + 0,82 V 
dividirt durch 2, also nur 1,09 V. Dass 
Anfangs, bei Beginn des Sinkens der Strom- 
stärke, der Hergang wirklich der aufge- 
stellte ist, die Polarisation dagegen zunächst 
noch nicht ihre verderbliche Rolle spielt, 
ergiebt sich aus zwei Beobachtungen. 
Oeffnet man nämlich nun das Element und 
lässt es selbst eine lange Reihe von Stunden 
stehen, so stellt sich dennoch der ursprüng- 
liche Werth von E, 1,36 V, nicht wieder her, 
zum Beweis, dass nicht die Polarisation der 
Grund des Sinkens der Spannung war. 
Dagegen ist nun jener ursprüngliche Werth, 
1,36, V, sofort wieder da, wenn man durch 
Umrühren des gelben basischen Quecksilber- 
sulphats die freie Sehwefelsäure neutralisirt. 
Sie bildet mit den ihr begegnenden Theil- 
chen des basischen Salzes saures Salz. 


Nun ist der ursprüngliche Zustand des 
frisch hergestellten Elementes wieder vor- 
handen, und E bleibt wieder für eine ge- 
wisse Zeit völlig konstant. Tritt dann end- 
lich wieder Sinken der Stromstärke bei 
unverändertem Gesammtwiderstand ein, sO 
genügt ein wiederholtes Umrühren, um 
wiederum den ursprünglichen Stand der 
Stromstärke herbeizuführen. (Ist das Ele- 
ment luftdicht verschlossen gearbeitet, so 
vertritt ein mässiges Schütteln das Um- 
rühren. Letzteres hat natürlich mit einer 
Substanz zu geschehen, welche die Lösung 
nicht zersetzt, also Glas oder Hartgumnii.) 
Auf diese Weise wird allmählich sämmtliches 
basische Salz von der freien Schwefelsäure 
in saures Salz übergeführt, gleichzeitig die 
Lösung aber auch immer salzärmer. Dies 
geschieht nach nachstehendem Paradigma. 


Acht Atome neutrales Quecksilbersulphat 
also 8. Hg S0* zerfallen in Wasser zu 
4. (8 Hg O + SO! H?) +4. (Hg SO*+-2 50% H?). 
Wird letzteres, das gelöste saure Salz, als 
durch das Zink völlig zersetzt betrachtet, 
so haben wir statt seiner jetzt in Lösung 
å Zn S0++880:H?. Diese freien 880+ H? 
bilden aber im Falle der innigen Berührung 
mit aufgewirbeltem basischen Salz und zwar 
mit einem Aequivalent desselben 3 HgO 
+ SO* H? genau drei Aequivalente saures 
Salz, während drei Aequivalente basisches 
Salz unzersetzt wieder niederfallen. So setzt 
sich nun der Process fort in einer geometri- 
schen Reihe, deren Exponent bei gleicher 
Stromstärke und gleicher Zeit ?/, beträgt. Man 
darf daher nicht warten, bis sämmtliches 
basische Salz gelöst erscheint, sondern muss 
zu einer Zeit frisches neutrales Salz zusetzen, 
wo noch ein deutlicher Rest gelben Salzes 
ungelöst am Boden liegt. 
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In dieser Weise behandelt, bildet die 
Kombination ein wirklich konstantes Ele- 
ment, welches sogar als Normalclement 
dienen kann, und welches ausserdem be- 
liebig lange Zeit ungeschlossen stehen 
bleiben oder bewegt werden kann, ohne 
sich freiwillig zu zersetzen. 

Die Kapacität des Elementes, d.h. die 
Aufnahmefähigkeit des verwendeten Wassers 
für das durch den Strom entstandene Zink- 
sulphat, ist leicht zu berechnen. 100 Theile 
kalten Wassers lösen 135 Theile Zink- 
sulphat = Zn SO+7 H? O. Da die 7 Atome 
H?O dem Wasser des Elementes entzogen 
gedacht werden müssen, da ferner ihre 
Menge im Zinksulphat rund 44°/, beträgt, 
auf 135 Theile desselben also 60 H? O kom- 
men, so genügen erst 160 Theile Wasser zur 
Lösung des zu bildenden Zn SOt+7 H? 0. 
Der Gehalt des letzteren an metallischem 


65 
Zink beträgt 987 7 22,6°%/,, in 135 Theilen 
Salz also 30 Theile Zn. Bezogen auf 100 g 
statt 160 Theile Wasser ergiebt dies Ye 


18,7 °% Zink, entsprechend also rund 15 A- 
Stunden. Darüber hinaus würde das ent- 
stehende Zinksulphat sich nicht mehr lösen, 
sondern die Zinkelektrode bedecken. Diesen 
15 A-Stunden entspricht ein Aufwand von 
15.5,5g Hg SO. Man sieht, dass das Ele- 
ment im Betriebe nicht billig ist, auch wenn 
man annimmt, dass das gesammte Hg, ?/s 
des Salzes, metallisch wieder gewonnen 
werden könnte. Daraus ergiebt sich, dass 
die Entnahme grosser Elektrieitätsmengen 
aus dem Element zu theuer wird. Dagegen 
fällt dies im Laboratorium, ferner für den 
Gebrauch in der Medicin sowie für elek- 
trische Klingeln und Mikrophone wenig ins 
Gewicht. 


Der magnetische Stromkreis der 
Transformatoren. 
Von 8. Evershed. 
(Schluss.)') 


Um die Versuche, welche man in neuerer 
Zeit mit Kondensatoren in Transformator- 
stromkreisen gemacht hat, besser zu ver- 
stehen, möge folgende Betrachtung ange- 
stellt werden. Stellen wir uns einen ein- 
fachen widerstandslosen Leiterkreis vor 
(Fig. 6), in welchem zu irgend welcher Zeit 


Fig. 6. 


ein Strom C auftrat; die zum erstmaligen 
Erscheinen von C nothwendig gewesene 
Energie wurde in der umgebenden Luft als 
magnetische Induktion aufgespeichert, wäh- 
rend zur Erhaltung von C keine Arbeit 
mehr nöthig ist; die unter diesen Umstän- 
den durch den Stromkreis verlaufende In- 
duktion sei B. Wird nun plötzlich ein 
Kondensator S in den Stromkreis eingesetzt, 
so erfolgt dessen Ladung und zwar mit 
einer den Strom zu verringern suchenden 
Potentialdifferenz; während dieser Strom- 
abnahme und korrespondirenden Abnahme 
von B entsteht eine in der Stromrichtung 
wirkende E.M.K.; da jedoch kein Wider- 
stand im Stromkreise vorhanden, so erfolgt 
in jedem 


d 
die Stromabnahme derart, dass A 


Augenblicke gleich aber entgegengesetzt 
gerichtet ist zur wachsenden Potential- 
differenz an den Kondensatorklemmen. 
Nun ist 
zt 
K 
(K = Kapacität des Kondensators), und da 
die Induktion B einfachheitshalber ange- 
nomınen wird, einen mit nichtmagnetischer 


= 


1) Nach The Electrician. 
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Substanz gefüllten Raum zu durchsetzen, 
so mus B=_LC werden (worin L der 
Selbstinduktionsko£fficient). 

Wegen der einfachen Schleife in unserem 
Falle ist 


dB d C 
dt "Par 
und 
dC 
Lg tV=0. re i a 
oder 
0,9 
Zu OK 
und weiter 
®@C_ 1 dq 1 
L ge STE at 7TKO 
Durch weitere Umformung wird 
dC ËC 1 dC 
utal LE Vai 
und mittels Integration 
d CX? 1 
(55) =— F g044... @ 
Hieraus wird 
dO 1 — 
= er A L K — 2 
dt YL K? C 
oder 
BAT E 
YALK— © YLK '’ 
also durch Integration 
T EE 2 a +6; 


YALK YLK 
demnach Š 
0 =VAEE sin (tÀ) s a {3 


Da wir den Zeitnullpunkt mit der Kon- 
densatoreinschaltung also 


C max. — © = 0! 


übereinstimmen lassen, so vereinfacht sich 
die Gleichung folgendermassen: Für 


O: = C max. 


muss 
t 

STE 0 = 90°, 

YLT 
d. h., da t=0 ist, 0 = 90° sein. 

= C'YALK 
und 

t ; 
Ci = O! Cos -——=. ...n 4 

t JTE ( 

weil 


. t t 
sin{- = + 6) = 008 e; 
Br; YLK 
sodass demnach der Strom einfach nach 
einem periodischen Gesetze mit der Perio- 
dicität 
1 


2mry LEK 
variirt. 

‘ In Fig. 7 ist die Stromstärke bis zur 
Zeit £=0 (Kondensatoreinschaltung) als 
Konstante aufgetragen; wie ersichtlich, fällt 
die Stromstärke sofort, wird jedoch wegen 


Fig. 7. ?) 


der Induktionsabnahme oscillatorisch. Da 
die Stromwellen im Aether Strahlungswellen 
hervorbringen — also sehr lange Lichtwellen 
vom Stromkreise als Centrum aussenden, 
so geht allmählich Energie verloren, d. h. 


1) In der Fig. 7 lies 7 statt J. 
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auch bei absolut widerstandslosem Strom- 
kreise verschwindet allmählich der in dem- 
selben ceirkulirende Strom. Wie das Dia- 
gramm zeigt,. verrichtet der oscillirende 
Strom in einem Kondensator keine Arbeit, 
könnte also sehr gut den „trägen Strom“ im 
offenen Transformator ersetzen, wenn nicht 
die Stromamplitude durch den Widerstand 
sehr rasch abnähme. Nehmen wir z.B. den 
Widerstand in Fig. 6 als messbare Grösse 
an und denken wir uns irgendwo im Strom- 
kreise einen Magneten rotirend, sodass seine 
Induktion abwechselnd in verschiedenen 
Richtungen den Stromkreis schneidet, bei 
einer der Periodieität des Stromes ent- 
sprechenden Umdrehungszahl, so tritt der 
in Fig. 7 gezeichnete Zustand ein, wenn die 
Periodieität mit der E. M. K. kophasal und 
in jedem Augenblicke = CR (plus der ver- 
schwendeten Energie) ist. Wird der Kon- 
densator in einen Nebenschluss (Fig. 8) ge- 
schaltet, so vertheilt sich der Strom zwischen 


2) 


Fig. 8. 


P und @, in welchem Falle P (der primäre 
Stromkreis des Transformators) ‘allen Strom 
aufnimmt, während die Wechselstrom- 
maschine A dieselbe Periodieität als der 
Kondensatorwechselstrom besitzt. Schalten 
wir noch eine zweite Wechselstrommaschine 
mit gleicher Periodieität aber !/, Periode 
Voreilung ein, so wird die auf den richtigen 
Werth gebrachte E. M.K. von a eben den 
C? R Verlust in P ersetzen, wie dies der 
rotirende Magnet gethan hätte. In Praxis 
liefert A nicht bloss die E. M. K., um deu 
Strom aus @ zu halten, sondern durch eine 
geringe Phasenverschiebung zwischen V 
dt 
Ausgleichung von C? R (Verlust in P) um 
1/4 Periode zum Vorauseilen bringen. 

Die zur Lieferung eines trägen Stromes 
von bestimmter Grösse nöthige Kondensator- 
kapacität ergiebt sich folgendermassen: 

Es sei das Gesetz, nach welchem der 
träge Strom verläuft 


C = C" cos 


und kann man die E-Komponente zur 


an 
T 
bei einer effektiven Spannung E im Trans- 
formatorprimärkreis, wird die Potential- 


differenz zwischen den Hauptleitungen ein 
Maximum 


t; 


va, 
wenn C =0 oder 
T 
t = 4? 
während dieser Viertelperiode beträgt die 
Elektricitätsmenge im Kondensator 


T 
4 
Q= (oa: 
(a) 


und dessen Kapacität, um durch Q' zuEy2 
zu erhöhen 


T 
; 2 
a = | eos u tdt=07, 
o 
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also da 
Q 
NER 
ı _ Q! Po F 
Souk? E, 
also da 
OyO 
se e 
A 
oder 
ir G 
"2nErF’ 
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(K= Kapacität in Farad, E und C in VA 
und T in Sekunden ausgedrückt). 

In allen praktischen Fällen ist die Ab- 
weichung der Stromkurve von einer Sinoide 
so gering, dass die Unvollkommenheit in 
der Stromvertheilung leicht durch Adjusti- 
rung des Kondensators ausgeglichen werden 
kann. 

Es ist bis jetzt noch zu früh, irgend 
welche praktische Resultate hiervon zu cr- 
warten, doch mag es ja immerhin später 
möglich sein, Kondensatoren mit 2000 F 
oder mehr zu bauen; doch mag es nützlich 
sein, eine angenäherte Berechnung der 
wahrscheinlichen Dimensionen eines Kon- 
densators für 2000 V und 1 A bei 100 Perio- 
den pro Sekunde anzustellen. 


Nach unserer Formel ergiebt sich 


a O oaa 1 
~ 2m FE 2m .2000. 100 
Behufs Verwandlung dieser Grösse in 
elektrostatische Einheiten muss bemerkt 
werden, dass 1 Mikrofarad = 1 x10 - !5 mag- 
netische Einheiten und dies mit v? oder 
(3 . 10!0)? multiplicirt erst die elektrostatische 
Einheit giebt; demnach sind 


0,8Mikrofarad =0,8 . 10—15. 9 . 102 =0,8 .9. 108 
= 7.2 . 1œ elektrostatische Ein- 


K =0,8Mikrofarad. 


heiten 


Hat jede Schichte eine Oberfläche von 
1000 gem bei 0,5 mm Dicke und sei die 
Konstante des Dielektrikums die doppelte 
der Luft, so wird die Kapaeität per Schichte 


2.1000 
sodass wir 
2 
0,032 


oder nahezu 225 dielektrische Schichten 
brauchen, um 1A zu liefern. Beträgt die 
Dicke der Belegungen etwa die halbe Dicke 
der Isolation, so wäre die Höhe des ganzen 
Kondensators nahezu 17 cm; eine nur einiger- 
massen bedeutende Centralstation würde 
50 bis 100 solcher Kondensatoren erfordern, 
woraus hervorgcht, wie vortheilhaft es wäre, 
Isolationsinaterial zu finden, von welchem 
dünne Schichten schon hohen Spannungen 
widerstehen können. 

Aus des Verfassers Versuchen in dieser 
Richtung mit Glas ergab sich, dass bei 
4-facher Sicherheit die für 2000 effektive 
Volt nöthige Glasdicke etwa 0,6 mm sein 
muss; die Komplicirte Zusammensetzung des 
(Glases und seine zum Theil noch unbekann- 
ten Konstanten schliessen seine Anwendung 
für Wechselstromkondensatoren aus. 

Wenden wir uns nun wieder der Frage 
zu, welche diesem Artikel zu Grunde ge- 
legen, nämlich welches die ökonomischere 
Transformatorentype sei, geschlossene oder 
offene. — 

Wir betrachten zu diesem Zwecke die 
Jäbrlichen Kosten des Kernverlustes; die 
Centralstation leiste 600 Kilowatt, und ihre 
Kosten inklusive Hauptleitung und Trans- 
formatoren betragen nach Crompton etwa 
1200000 M. oder der Sicherheit halber 
2000000 M.; die maximale Kapaeität der 
Transformatoren muss etwa 1000 P.S. sein, 
z. B. in 100 Transformatoren von je 10 Ps. 
Bei Verwendung des Ravenshaw-Trans- 
formators mit der ursprünglichen Windung 
gehen jährlich etwa 3500 B.T.-Einheiten 
verloren per Transformator; wahrschein- 
lich genügt es 8 Pf. pro Einheit Kraftver- 
lust als Kosten anzunehmen, sodass also 
30000 M. jährlich für die Erhitzung der 
Transformatorenkerne verausgabt werden 
müssen, unabhängig von der Leistung der 
Apparate, deren Wirksamkeit sogar durch- 
aus 95°/, dabei betragen mag; eine Ver- 
meidung des Kernverlustes würde jährlich 
die Dividende um 1'/, °% erhöhen. 

Verwenden wir nun den geschlossenen 
Transformator No. 2, so wird die jährliche 
Verlustausgabe 12000 M.; auf der anderen 
Seite muss das Kupfergewicht erhöht wer- 
den, also der Preis pro Tonne um 500 M. 
und im Ganzen 50000 M., was ja gut an- 
gängig ist. — Verwandeln wir diesen No. 2 
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Transformator in einen Igeltransformator 
(Fig.10 S.260) mit kleinenEnden,so stellen sich 
die jährlichen Verlustkosten auf 6400 M. und 
ist eine weitere Ersparniss durch den ge- 
ringeren Anschaffungspreis bedingt, doch 
steht uns wieder der träge Strom entgegen. 
Würden Transformatoren der offenen Type 
inklusive Kondensatoren sich nur eben so 
hoch stellen wie Transformatoren der ge- 
schlossenen Type, so wäre dennoch die mit 
dem Durchschlagen der Kondensatoren ver- 
knüpfte Gefahr hinreichend, um die ganze 
Ersparniss problematisch zu machen. 
Gehen wir nun einen Schritt weiter und 
betrachten wir, wie sich die Verhältnisse 
gestalten, wenn wir einen kernlosen Trans- 
formator (Fig. 9) verwenden. Es soll das- 
selbe Kupfergewicht wie in No. 2 bei 


R---- a --bs 


Fig. 9. 


gleichem Spannungsabfalle (2,8 °/,) aufge- 
wandt werden, d. h. wir haben den Draht 
so zu winden, dass das Produkt aus In- 
duktion durch die Stromeinheit mal Win- 
dungszahl (L) ein Minimum werde. 


Die Selbstinduktion einer derartigen 
Spule drückt sich aus als 
L=4r N? a (logn Se) .-— dd 


worin N die Windungszahl der Spule, a den 
mittleren Radius und R den geometrisch 
durchschnittlichen Abstand der Drähte von 
einander bedeutet; nehmen wir, wie in Fig. 9 
den Querschnitt der Spule als quadratisch 
an und rechnen wir etwa !/, der Fläche 4b? 
auf die Isolirung, so wird der Querschnitt 
der primären Wiekelung = b? und des Volu- 
men V = 6055 cem. 

R ergiebt sich bei gemeinschaftlicher 
Wickelung von primärer und sekundärer 
Windung zu 0.447 .2 b = 0,894 b. 

Demnach ist 


und 

rd 

=y 

(e = spezifischer Widerstand, r = 7,6 Q = Wi- 
derstand primär), also 


N? 


2rb? AV 
Pza e = (iog ir) Fer (2 
dl, _2r 
db og 


12 b (log4 V -log 0,894 r -3log b—2) -3b i 
Das Maximum tritt ein für 


log 4V— log 0894 r —3logò—2— Š =0, 


woraus folgt 


b = 6,38 cm, a=23ī1 cem, R=5,cm, 


N = 1100. 


Für 1 A wird sodann die Induktion 
L = Bio N (Bw = Induktion für 10 A), also 
L = 49 500 Kraftlinien. 

Der Erregerstrom für 2000 V Spannung 
und einer Periodicität = 70 würde 


m _ 2000.10 
49500. 0° = 44.1700 . 70° 
012.4 
und 
Y2 


Natürlich wäre an eine Verwendung 
eines Apparates mit derartig hoher Erreger- 
stromstärke nicht zu denken; wollen wir 
deshalb den Erregerstrom auf 0,9 A wie 
vorher bringen, so muss die Periodieität zu 
8,5 


09 = 660 


F= \0 
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erhöht werden, was zwar wegen der Ab- 
wesenheit von Eisen gestattet wäre, jedoch 
zu starken Wirbelströmen Anlass gäbe. 
Da in einem kernlosen Transformator der 
totale Erregerstrom träge ist, so können 
wir bei Anwendung von Kondensatoren die 
Pcriodieität dem Kondensator entsprechend 
arrangiren: 


Bei 70 Perioden: 0,9 A, 


0,9 
19 1 1 70 A 
0,9 
und „ F on 70 F Ampère; 
Periodieität für Stromstärke C nach oben 
raean)? 
F = 660 6 
oder | 
EF? = Y 660 . 70 = 215 
und 


C = 2,16 A, 


Werthe, welche wohl noch zulässig sind. 
Leistung bei voller Belastung 7500 Watt 
Erregerstrom CR ..... B „ 
Belastung C R. 212 „ 


(T10 Watt. 
Wirkungsgrad 7 = 96,5 %,- 


Durchschnittswirkungsgrad: 


Leistung. . . . ... 24 000 Watt 
Erregerstrom 24 Stunden : . 13% , 
Belastung 6 Stunden . i 360 , 


25750 Watt. 
i 240 
Wirkungsgrad 250 93 %.- | 


Mit der Anwendung von kernlosen 
Transformatoren sind manche Vortheile 
verknüpft, insbesondere geringere Verluste, 
Einfachheit des Baues; die Nachtheile liegen 
in der schwierigen Herstellung der Wechsel- 
strommaschinen für die hohe Periodieität, 
sowie dem vielfach verstärkten Auftreten 
der Wirbelstromeffekte. 

Die Entscheidung der dieser Abhandlung 
zu Grunde liegenden Frage hängt demnach 
nur von der kommereiellen Entwickelung 
der Kondensatoren ab, welche — sollten sie 
wirklich gut ausgebildet werden — jeden- 
falls den offenen und späterhin vielleicht 
den kernlosen Transformatoren das Feld 
sichern werden. A. d. 


Der elektrische Lichtbogen 
und seine Verwendung für Be- 
leuchtungszwecke. 


Auszug aus einem Vortrage von 
Prof. Elihu Thomson. 


Es ist eine merkwürdige Thatsache, dass 
ungeachtet der frühen Kenntniss des elek- 
trischen Lichtbogens und seiner gewerb- 
lichen Verwendung die wissenschaftliche 


Untersuchung des Phänomens selbst nur 


wenig fortgeschritten ist. — Nach der Ent- 
deckung des Lichtbogens durch Davy ver- 
liefen etwa 20 Jahre, bis aus dem Experi- 
mente sich die erste praktische Anwendung 
entwickelte, und sodann noch längere Zeit, 
ehe man von Holzkohlenstiften und Retorten- 
kohlenausschnitten zu den heute allgemein 
verwendeten gepressten künstlichen Kohlen 
überging. 

Die Ansichten über die Natur des Licht- 
bogens sind äusserst verschieden, lassen 
sich jedoch in zwei grosse Kategorien zu- 
sammenfassen; nach der älteren und ver- 
breiteteren Theorie wird das Licht durch 
das intensive Erglühen der Kohlenenden so- 
wie von den in Weissgluti befindlichen, 
vom + Pole abgerissenen und zum — Pole 
übergeführten Kohlenpartikelchen ent- 
wickelt; nach derselben Anschauung ver- 
brennt die + Kohle zweimal so rasch wie die 
— Kohle, womit sehr oft die Praxis im Wider- 
spruch steht. Die neuere, durch vielfache 


Experimente bestätigte Theorie lässt sich 
folgendermassen charakterisiren: Es werde 
an irgend einem Theile des Stromkreises, 
in welchem eine hinreichend grosse E. M. K. 
wirkt, eine Trennung des Leiters versucht: 
bei rascher Entfernung der Leiterenden von 
einander tritt ein Blitz oder Funken von 
verschiedener Länge auf, welcher unter 
Umständen, d. h. für hohe Stromstärken, 
sich zur heissen Flamme entwickeln kann; 
erfolgt die Treunung langsamer, so wird 
zwischen den Enden so lange eine kon- 
tinuirliche Flamme erhalten, bis die da- 
zwischen liegende Luftstrecke nicht mehr 
von der E. M. K. im Stromkreise überwunden 
werden kann. Die Natur des Metalles, aus 
welchem die Leiterenden bestehen, ist von 
keinem wesentlichen Einfluss auf die Er- 
scheinung, insofern diese stets durch einen 
Dampfstrom gebildet wird, welcher aus dem 
kochenden oder verdampfenden Leiterende 
aufsteigt; da jedoch die umgebende Luft 
sich mit dem Dampfstrome vermischt, so 
finden sich auch Sauerstoff und Stickstoff 
im Lichtbogen vor. Aus diesem Destillations- 
process erklärt sich die Verschiedenheit 
von Farbe und Temperatur diverser Licht- 
bogen (z. B. das charakteristische grüne Licht 
zwischen Kupferpolen, das weissblaue Licht 
für Zinkpole); die Anwesenheit des Metall- 
dampfes im Lichtbogen zeigt sich klar 
durch die Thatsache, dass auf einem kalten 
in denselben eingetauchten Körper sich ein 
schimmernder Belag absetzt, dessen Natur 
sich leicht durch chemische Reagenzien 
konstatiren lässt. Je nachdem die Ent- 
fernung der Enden im Betriebe grösser 
oder geringer ist, haben wir zwischen 
langen und kurzen Lichtbogen zu unter- 
scheiden. Berühren sich z. B. die beiden 
Kohlenpole bei Stromschluss, so bemerken 
wir zunächst eine sichtbare Erhitzung der- 
selben und sodann bei geringer Distanz 
zwischen beiden (etwa 0,5 mm bis 0,75 mm) 
einen sogenannten kurzen Lichtbogen, 
wobei sich Kohlentheilchen von der ab- 
geplatteten + Kohle abreissen und pilz- 
förmig auf der — Kohle ablagern, hiervon 
jedoch nach einiger Zeit abbrechen; die 
gleichzeitige Verbrennung im Sauerstoffe 
der Luft nützt die Seiten beider Kohlen ab, 
dieselben Konisch zuspitzend. Für einen 
derartigen Lichtbogen beträgt die EM.K. 
bloss 25 V, jedoch steht seiner Anwendung 
für Beleuchtungszwecke die Unannehnm- 
lichkeit eines beständigen prasselnden Ge- 
räusches, sowie die Unstetigkeit der Licht- 
stärke entgegen; die Kohlen müssen sehr 
hart und dicht sein und der Energieverlust 
in den Zuleitungen würde dann viermal 
so gross sein wie der für den langen Licht- 
bogen, wegen der erforderlichen doppelten 
Stromstärke. Gehen wir mit der Trennung 
der Kohlenenden weiter, so beobachten wir 
zunächst ein (was Lichtstärke und Potential- 
differenz anlangt) sehr unstabiles Stadium 
und gelangen schliesslich zu einem Werth 
der Kohlenentfernung, für welchen diese 
Faktoren konstant werden; dies ist sodann 
der lange Lichtbogen, dessen Kohlen- 
distanz für 10 A etwa 2—3 mm beträgt, je- 
doch mit der Stromstärke wächst; die er- 
forderliche Potentialdifferenz für normalen 
Kohlennachschub ist 45 V. Die positive 
Kohle nimmt ebenso wie vorher vom Krater 
aus und seitlich ab, während jedoch an der 
negativen Kohle kein Ansatz, sondern nur 
eine langsamere Verbrennung zu Konstatiren 
ist; der von der + Kohle aufsteigende 
Kohlendampf verbrennt durch den Sauer- 
stoff der Luft im Mantel des Lichtbogens, 
ohne sich an der — Kohle absetzen zu 
können. Bei gleichgerichteten Strömen ist 
die Fläche des positiven Kraters der Strom- 
stärke nahezu proportional für eine be- 
stimmte Kohlensorte;, wird der Bogen zu 
lang, so verschwindet der Krater und das 
Licht wird unstetig, da der Krater als 
heissester Theil eigentlich das meiste Licht 
ausstrahlt und nur ein geringer Procentsatz 
auf den Dampfbogen entfällt. Der ganze 
Unterschied zwischen Glühlicht und Bogen- 
lich besteht demnach nur in der Temperatur 
beider, welche beim Bogenlicht am höchsten 
ist, nämlich gleich der Sublimationstempe- 
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ratur von Kohlenstoff bei normalem Luft- 
drucke, und damit die ökonomische Ueber- 
Icgenheit des Bogenlichtes gegenüber dem 
Glühlicht erklärt. Mit Hülfe sehr grosser 
Lichtbogen von 150 bis 200 A lässt es sich 
nachweisen, dass durch die hohe Tempera- 
tur der + Kohle der Krater sich in einem 
plastischen Zustande befindet, indem man 
im Augenblicke der Stromunterbrechung 
beide Kohlen zusanınenstösst; es findet sich 
sodann im Krater der genaue Eindruck der 
— Kohle vor. Ein anderer Beweis für die 
Plastieität der Kohle bei hoher Temperatur 
wird erbracht, indem Kohlenstäbe von 6 bis 
7,5 mm Durchmesser gebogen werden Konn- 
ten, nachdem sie mittels starken” Stromes 
zur Bogenlichttemperatur erhitzt worden 
waren; man Könnte aus diesen Thatsachen 
schliessen, dass es möglich sei, Kohle bei 
der Temperatur des Bogenlichtes und unter 
starkem Drucke eines inaktiven Gases 
flüssig zu machen. (Der ganze Process des 
Bogenlichtes hat viele Aehnlichkeit mit 
einem elektrolytischen Processe, in welchem 
der heisse Dampfstrom die Funktion des 
Bades übernimmt.) Nach Dr. Fleming be- 
trägt die Potentialdifferenz zwischen + Kohle 
und Lichtbogen 40 V, zwischen Lichtbogen 
und — Kohle nur etwa 5 V, sodass die 
Bogenlichtarbeit fast nur zur Verdampfung 
der Kohle im + Krater aufgewendet wird 
und also die grosse Leuchtkraft des Kraters 
aus der hierfür aufgewendeten Energie von 
400 Watt (bei einer 10 A-Lampe) erklärt. 

Was die aus dieser Eigenthümlichkeit 
resultirende DBeleuchtungsvertheilung an- 
langt, so ist es allgemein bekannt, dass die 
maximale Lichtintensität unter einem Winkel 
von 40 bis 60° von der Horizontalen auf- 
tritt, nach oben und unten jedoch rasch zu 
Null abnimmt, sodass die durchschnittliche 
sphärische Leuchtkraft von Bogenlampen 
für gleichgerichteten Strom nur ein geringer 
Theil der Maximalintensität ist; der Winkel 
der Maximalintensität hängt von der Kohlen- 
beschaffenheit ab. 

Bei Lichtbogen, welche durch Wechsel- 
strröme betrieben werden, verschwinden 
die Eigenthümlichkeiten von + Krater und 
— Spitze zum grössten Theile und es muss 
speciell bei solehen Bogenlampen, welche 
an windigen Orten brennen, darauf gesehen 
werden, dass die Stromwechselzahl pro 
Sckunde genügend gross sei, andernfalls 
könnte der Lichtbogen beim Stromwechsel 
erlöschen. 

Die der Anwendung des Bogenlichtes 
im Wege stehenden Naclıtheile waren und 
sind noch theilweise: Das Zischen, Schleu- 
dern, Aufflammen und die allgemeine Un- 
sicherheit des Lichtes. Wie schon oben 
erwähnt, rührt das Zischen von zu kurzen 
Bogen oder aber von zu grobkörnigen 
Kohlen her, das Schleudern und Aufflammen 
von Unreinigkeiten und eingeschlossenen 
Gasen in den Kohlen; ein anderer wichtiger 
Faktor ist der, welcher bedingt, dass der 
Durchmesser der Kohlenstäbe dem Strome 
proportional sein muss. Es ist nicht an- 
gängig, die Brenndauer einer Bogenlampe 
durch stärkere Kohlenstifte zu erhöhen, da 
in fast allen derartigen Fällen die nutzbar 
werdende Lichtstärke darunter leidet. Bei 
kleinen Bogenlichtern für etwa 2 A wird 
es schwierig, die erforderlichen kleinen 
Kohlenstifte in genügend gleichförmiger 
Qualität zu erhalten; bei schr grossen 
Bogenlichtern mit hohen Stromstärken da- 
gegen lässt sich die Regulirung nur sehr 
schwer durchführen, speciell wenn die Koh- 
len zu zischen und brodeln beginnen; durch 
die Einführung einer weicheren Kernkohle 
wurde insofern eine Besserung erzielt, als 
der Bogen und Krater central gehalten 
werden. 

Die Versuche, den Kohlenkonsum durch 
Abschluss des Sauerstoffes der Luft zu ver- 
mindern, haben keine günstigen Resultate 
ergeben, da die Kohlen hierbei stumpf wer- 
den, d. h. sich nicht durch Verbrennung 
zuspitzen können und hierdurch die Licht- 
vertheilung in nachtheiligem Sinne becin- 
flussen; ausserdem setzen sich Kohlenüber- 
züge aus dem Dampfstrom an den Wänden 
des Vacuums ab und vermindern die Licht- 
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durchlässigkeit desselben. (Indem Prof. 
Thomson statt der Kohlenenden solche 
aus Metall, z. B. Silber, verwendete, gelang 
es ihm, verschiedene Gegenstände auf diese 
Weise im Vakuum zu versilbern.) 

Neue und überraschende Effekte lassen 
sich erzielen, wenn man statt eines einfachen 
Kohlenpaares eine Kombination von mehre- 
ren Stiften und dementsprechend Strömen 
zur Anwendung bringt, wobei noch weiter- 
hin kontinuirliche und Wechselströme, so- 
wie Wechselströme verschiedener Phase in 
Zusammenwirkung gesetzt werden Können. 
Fig. 10 zeigt eine speciell für Projektoren 
geeignetg Kombination, bei welcher zwei 
Ströme in eine gemeinsame positive Kohle 
gesandt werden und von da sich in zwei 
Lichtbogen verzweigen, den grossen Krater 
nach vorn gänzlich offen haltend. 

In Fig. 11 werden die durch zwei in ihren 
Phasen sich unterscheidenden Wechselströme 
gebildeten Lichtbogen gekreuzt, und es er- 
folgt zwischen den vier Kohlen eine succes- 
sive Stromentladung, welche in ihrer Ge- 


Fig. 10 


sammtheit einen Kugel- oder scheibenförmi- 
gen Lichtbogen von hoher Temperatur und 
Lichtstärke erzeugen. 

Bei weitem die grösste Anzahl der 
Bogenlichter wird heutigen Tages in Hinter- 
einanderschaltung mit konstanter Strom- 
stärke betrieben, da bei der Parallelschal- 
tung in Glühlichtstromkreisen mit niedriger 
Spannung specielle Vorrichtungen getroffen 
werden müssen, um jeder Lampe den rich- 
tigen Stromantheil zuzuführen. Ein mit 
konstantem Potential betriebener Licht- 
bogen würde theoretisch unendlich hohen 
Strom und Energie absorbiren; praktisch 
erfordern diese Lampen bedeutende Strom- 
stärke, welche durch Vergrösserung des 
Kohlenabstandes nur auf Kosten der Licht- 
konstanz vermindert werden kann, da ja 
der Widerstand des Lichtbogens mit der 
Stronistärke wächst und fällt; es ist deshalb 
angezeigt, einen Beruhigungswiderstand vor 
die Lampe zu schalten, wodurch allerdings 
15—20 V verloren gehen. 

Ebenso vermögen nicht alle Dynamo- 
maschinen Bogenlichter in Hintereinander- 
schaltung zu betreiben; die eigentlichen 
Bogenlichtinaschinen müssen in ihrer E.M.K. 
abfallen, wenn die Stromstärke über den 
normalen Werth steigt und vice versa, ohne 
Regulatorwirkung. Die Charakteristik einer 
solchen Maschine muss nach oben konvex 
sein und am äusseren Ende abfallen; be- 
trägt z. B. der normale Strom 10 A bei 
einer E. M. K. von 500 V, so muss die E.M.K. 
für 11 A nur 420 V und für 9 4A 530 V 
sein; wäre es möglich, die Charakteristik 
nach Ueberschreitung des normalen Strom- 
werthes senkrecht abfallen zu lassen, 
so würde man eine automatisch wirkende 
Gleichstrommaschine erhalten. Dieser Ab- 
fall der Charakteristik kann zum grossen 


Theile durch die Armaturrückwirkung 
hervorgebracht werden, sowie durch die 
Verwendung von gesättigten Feldmag- 


neten, welche durch Stromschwankungen in 
ihren Spulen das Feld nur wenig beein- 
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flussen; die magnetisirende Kraft von | bei jedem Erdschlusse in der Leitung z. B. 


Bogenlichtdynamoarmaturen muss gross 
genug sein, um einen Theil des Feldmag- 
netismus zu balanciren, sodass bei zunehmen- 
der Armaturstromstärke die Rückinduktion 
derselben das magnetische Feld und damit 
die erzeugte E. M. K. zu schwächen vermag 
und umgekehrt. (Ein vorzügliches kon- 
struktives Beispiel hierfür liefert die neue 
Bogenlichtwechselstrommaschine von W. 
Stanley.) 

Bei gleichgerichteten Strömen werden 
jedoch im Allgemeinen Regulatoren ver- 
wandt, deren Funktion es ist, für leichte 
Stromschwankungen die Dynamomaschine 
auf eine entsprechende E. M. K. zu regu- 
liren. Wie schon erwähnt, schwankt die 
Potentialdifferenz für einen Lichtbogen 
zwischen 45 und 50 V, sodass der Widerstand 
des Bogens für höhere Stroinstärken ab- 
nimmt; normale Bogen von 4 A besitzen 
etwa 11 2 Widerstand, solche von 10 A etwa 
4,5 2 und Bogen für 100 A nur 0,45 2; diese 
Erscheinung erklärt sich aus der Quer- 


schnittszunahme des Lichtbogens und der 
Kratervergrösserung, wonach die Lichtstärke 
ohne gleichzeitige Temperaturerhöhung zu- 
nehmen kann; die Oekonomie des Licht- 
bogens wächst mit seiner Grösse, da die 
Koncentration der Wärme und die geringere 
Abkühlung bierbei zur Geltung kommen. 
Die Möglichkeit, viele Bogenlichter in Hinter- 
einanderschaltung zu betreiben, wird durch 
Isolationsschwierigkeiten begrenzt; 
geht heute im Allgemeinen bis zu 50—60 
Lichtern im 3000 V-Stromkreise, obgleich 
versuchsweise auch 120—150 Lampen in 
Serienschaltung liefen; die erhöhte Möglich- 
keit von Isolationsverletzungen und Lebens- 
gefährdung gebietet jedoch bei der oben 
angedeuteten Grenze stehen zu bleiben und 
vorzugsweise etwas mehr für die Zuleitungen 
zu verausgaben. 
Betreffs der Art und "Weise, in welcher 
der Kohlennachschub bethätigt wird, haben 
wir zunächst zwei grosse Klassen zu unter- 
scheiden: Reibungsmechanismen und direkte 
Zahnübertragungen; eine andere Eintheilung 
ergiebt sich aus den Methoden, nach welchen 
das magnetische System auf den Mechanis- 
mus wirkt; in den älteren Lampen befanden 
sich die Magnete im Hauptstromkreise, 
gegenwärtig bestehen verschiedene Differen- 
tialsysteme, jenach der relativen Disposition 
von Haupt- und Nebenspulen. In den 


Brush-Lampen wirken beide auf den- 


selben Kern, wodurch zwar grosse Einfach- 
heit gesichert wird, jedoch jeder positive 
Kohlennachschub des Nebenschlusses nur 
durch eine Modifikationswirkung ersetzt 
wird; in anderen Differentiallampen sind 
die beiden Magnetsysteme getrennt und es 
wird die Hauptspule zur Bogenbildung, die 
Nebenspule zum Nachschube benutzt; bei 
einer dritten Type wird die relative Ab- 
stossung von Haupt- und Nebenspule nutz- 
bar gemacht und hiermit eine sehr einfache 
und energische Wirkung erzielt. Differen- 
tiallampen wirken nur dann zuverlässig, 
wenn der Strom konstant gehalten wird; 


man. 


können die Lampen nicht mehr normal 
brennen, da sie für eine höhere Stromstärke 
adjustirt waren. Besorgt dagegen der 
Nebenschluss allein den Kohlennachschub, 
so wird der Mechanismus für schwankende 
Stromstärke nicht so empfindlich, da der 
Nachschub nur von der Potentialdifferenz der 
Kohlen, nicht abervom Hauptstronm abhängt, 
was in manchen Fällen von Vortheil ist. 
In den Lampen der Thomson-Houston 
Company werden die Kohlen im stromlosen 
Zustande getrennt gehalten, um die untere 
Kohle vom Gewichte des oberen Kohlen- 
trägers und Mechanismus zu befreien, und 
erst der Hauptstromschluss bringt sie in 
Berührung, wonach die Bogenbildung sowie 
der Kohlennachschub durch den Neben- 
schluss geschieht. — Ausserdem Kamen noch 
die folgenden verschiedenen magnetischen 
Dispositionen zur Konstruktion von Lampen 
in Verwendung: Kohlen werden vom Haupt- 
magnete gehoben und getrennt, während 
die Nebenspule auf einen veränderlichen 


Fig. 11. 


Widerstand wirkt, und die Hauptspule aus- 
schaltet. — Kohlen werden vum Hauptmag- 
nete gehoben und der Nebenschluss bringt 
den beweglichen Hauptmagncet in die Nach- 
schubstellung. — Kohlen werden durch die 
Armatur des Hauptmagneten getrennt, 
während der Nebenschlussmagnet den Mag- 
netismus der Hauptarmatur beeinflusst. — 
Kohlen werden durch den Hauptmagneten 
getrennt, und der Nebenschluss löst den 
Kohlenhalter aus. — Die Kohlen werden 
durch eine vom Hauptmagneten kontrollirte 
Feder getrennt, während der Nebenschluss 
die Federwirkung modifieirt. — Untere 
Kohle durch den Hauptmagncten getrennt, 
oberer Kohlenhalter durch Nebenschluss- 
oder Differentialwirkung zum Nachschub 
ausgelöst. — Nachschubmechanismus unab- 
hängig an Hauptmagnet- und Nebenschluss- 
armatur angeschlossen, erhält entgegen- 
gesetzte Bewegung von beiden. — Differen- 
tialuhrwerk für Trennung und Nachschub 
durch das Magnetsystem regulirt (ältere 
Lampentypen). — Kohlen durch den Anker 
eines kleinen Elektromotors bewegt, in 
beiden Richtungen für Trennung oder Nach- 
schub. — Kohlen durch einen Elektromotor 
kontrollirt, welcher für normale Bogen- 
länge mit bestimmter Geschwindigkeit läuft 
und dessen Centrifugalregulator entweder 
Nachschub oder Trennung herbeiführt. (Ist 
speciell für grosse Lampen und Projektoren 
geeignet.) — Ein anderer sehr guter und 
kräftiger Bogenlichtmechanismus besitzt 
einen die Kohlen trennenden Hauptmagnet 
und einen intermittirend wirkenden Neben- 
schluss, welcher durch Uebertragung den 
Nachschubmechanismus in Thätigkeit setzt. 
Nach Prof. Thomson’'s Angabe war es 
möglich, mit einem solchen Mechanismus 
bei festgeklemmter oberer Kohle die ganze 
9 kg schwere Lampe zu heben. A. J. 
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Der Entwurf multipolarer 
Dynamos. 


(Nach einem Vortrage von W. B. Esson vor der 
Institution of Electrical Fngineers in London.) 


1. Funkenvermeidung in Maschinen 
im Allgemeinen. 


In dem vor ca. einem Jahre vom gleichen 
Autor veröffentlichten Artikel über einige 
Punkte in der Konstruktion von Dynamos 
und Motoren wurde für die Armaturbelastung 
eine empirische Formel angegeben, welche 
sich von einigem Nutzen erwies. Das Pro- 
dukt der äusseren Armaturleiterzahl und 
des von jedem Leiter geführten Stromes 
wurde damals als Amperewindungszahl der 
Armatur bezeichnet; in gegenwärtiger Be- 
trachtung wird diese Grösse als das Strom- 
volumen aufgeführt, und repräsentirt eigent- 
lich einen Kupfereylinder, welcher parallel 
zur Achse vom Strome durchflossen wird. 

Es möge für den Augenblick nach 
Swinburne angenommen werden, dass die 
Bürsten sich nahezu unter den Polschuh- 
spitzen befinden und dass demnach alle die 
Querinduktion hervorrufenden Leiter unter 
den Polschuhen liegen. Bezeichnet v das 
oben erwähnte Stromvolumen, ® in Graden 
den Winkel, welchen jeder Polschuh um- 
fasst, so ist die magnetisirende Kraft der 
Querinduktionsleiter 


rO, 

= 509; 
ist ferner ! die Länge des Luftraumes vom 
Ankerkern bis zur Polschuhfläche und J die 
Kraftliniendichte per Quadratcentimeter in 
diesem Luftraume durch die Feldmagnete 
allein, und nehmen wir einen derartigen 
Armaturstrom an, dass die normale Induk- 
tion eben durch die Querinduktion balaneirt 
wird, so gilt 

r. D 
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unter der Voraussetzung, dass die Quer- 
induktion im Gegensatze zur Luftinduktion 
keinen magnetischen Widerstand besitze. 
Daraus folgt 


-21.08J 


_D6LJ 
nz D’ 
welcher Werth natürlich bezüglich der Fun- 
kenbildung den instabilen Zustand erzeugt; 
es ist dies die theoretische Lastgrenze unter 
der Annahme, dass kein Feld für die Um- 
kebr des Stromes in den kommutirten Seg- 
menten nöthig wäre. In Praxis liegt der 
Werth jedoch niedriger, und fand sich aus 
den verschiedensten Maschinentypen zu 
selten mehr als !/ v, was genügende Sicher- 
heit gegen Ueberlastung und Funkenbildung 
giebt. 
Es wird demnach 
288 l J 
v= p >>>- Aa 
und ist ersichtlich, dass mit einer solchen 
Sicherhcitsgrenze die genaue Stellung der 
Bürsten von weniger Einfluss ist. 
Bezeichnet man ferner mit r die radiale 
Tiefe des Armaturkernes, mit ə die Pol- 
schuhweite und mit J} die Kerninduktion, 
so gilt ' 
= 2 T Ja 
= 


J 


also 
576 r Ja l 

wD `’ e e. e e (2 
nimmt man J} = 17000 bis 18000 C. G. S. per 
qem an und einen Mittelwerth von @, so er- 


hält man für zweipolige Gramme - Ma- 
schinen 


Deere en dd 
wie im vorjährigen Artikel. 


2. Verhältniss des Stromvolumens 
zum Armaturdurchmesser. 


Eine andere Bedingung für die Kon- 
struktion der Armatur leitet sich aus der 
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Wärmeerzeugung in der Armatur her, unter 
Annahme einer genügenden Oberfläche für 
die Wärmeausstrahlung. Die hauptsäch- 
lichen Faktoren, welche das Verhältniss 
Volumen 
Durchmesser 
und Temperaturerhöhung. Je kleiner der 
Durchmesser bei gleichbleibendem Strom- 
volumen, desto höher wird die Temperatur 
und wir müssen für ein bestimmtes Strom- 
volumen, in Anbetracht der zu erlaubenden 
Kraftverluste, einen gewissen Kupferquer- 
schnitt geben und zwar derart, dass die 
Abkühlungsfläche die Temperaturerhöhung 
in gewissen Grenzen hält, während der 
Luftraum nur die nothwendigen Dimensionen 
zur freien Durchbewegung der Leiter be- 
sitzt. 

Aus der grossen Anzahl von Maschinen 
der verschiedensten Typen und Grössen, 
Trommel-Cylindermaschinen, zwei und mehr- 
polig, ergab sich » = 200 bis 1000-mal Ar- 
maturdurchmesser in em. Wäre der Luft- 
raum vollkommen ausgenützt und möglichst 
dicke Leiter genommen, so wäre der Ar- 
maturdurchınesser proportional yr; damit 
würde jedoch das Verbältniss der Streuung 
zum nützlichen Induktionsbetrag mit dem 
Durchmesser wachsen und eine ausser- 
ordentliche Energieverschwendung für den 
Luftraum erfordern. 

Im Allgemeinen kann gefunden werden, 
dass das Stromvolumen in zweipoligen Ma- 
schinen für alle Grössen dem Durchmesser 
proportional ist; bei Cylindermaschinen kann 
v = 400-mal Durchmesser in cm, bei Trommel- 
maschinen gleich 600-mal Durchmesser ge- 
nommen werden; der Durchmesser einer 
Cylinderarmatur für ein gegebenes Strom- 
volumen ist grösser als der einer Trommel- 
armatur wegen des Vorliandenseins der 
inneren Drahtlagen, welche zur 1'/- bis 
2-fachen Dicke angehäuft sind. 

Für vier- oder sechspolige Maschinen 
gelten dieselben Verhältnisse, welche dem- 
nach für die folgenden Betrachtungen adop- 
tirt werden. 


bestimmen, sind Wirkungsgrad 


3. Leistung von Gleichstrom- 
armaturen. 


Nennen wir N die gesammte Kraftlinien- 
zahl durch die Armatur von allen Polen 
und n die Umdrehungszahl per Sekunde, 
so wird die durchschnittliche E. M. K. des 
Leiters = N n 10; ist ferner C der durch 
die Armatur fliessende Strom und p die 
Polzahl, so fliesst in jedem Leiter die Strom- 


stärke - Bg woraus sich die elektrische Ar- 
Nn 


bd C . 
beit pro Leiter zu p 7108 und die Ge- 
a la N ù “ C 
sammtarbeit zu m ' Pe ergiebt. eoe 


ist das, was wir als Stromvolumen bezeich- 
net haben, sodass also für die gesammte 
elektrische Belastung in Watt die Gleichung 
besteht: 


W=Nun.10# .... (4 


ganz unabhängig von der Verbindung der 
Armatursektionen. Da nun das gleiche Ver- 
hältniss zwischen v und d für Maschinen 
beliebiger Polzahl besteht, so ist die Leis- 
tung einer bei gleicher Geschwindigkeit 
laufenden Dynamo von gleichen Dimensio- 
nen unabhängig von der Polzahl. 

Nehmen wir die Induktion im Luftraum 
zu 5000 C. G. S.an und möge 2,25 d vom Um- 
fange vondenPolschuhen bedecktsein,so wird 
die in den Kern eintretende Kraftlinienzahl 
= 11250 d L (L = Armaturlänge in cm) oder 
rund 12000 dL; setzt man nun für N 
und v die entsprechenden Werthe ein, so 
ergiebt sich 


W=0048dLn ....6 
und für Trommelarmaturen 
W=0072d’Ln ....6 


Diese Formeln gelten für alle Gleich- 
strommaschinen, unabhängig von der Pol- 
zahl, während die Koöfficienten 0,048 und 
0,072 je nach der Grösse der Induktion im 
Luftraume sich ändern. 
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4. Leistung von Wechselstrom- 
armaturen. 


Die Armaturbelastung in Wechselstrom- 
armaturen ist nicht durch Funkenbildung 
beschränkt, obgleich auch hier Querinduktion 
vorhanden; es ist wegen der Nähe der Pole 
und der bedeutenden Streuung wichtig, 
dass man die Kupferlage auf der Armatur 
sehr dünn und den Luftraum sehr kurz macht. 
Es sei nun die Induktion, welche die E. M. K. 
erzeugt, im Luftraum gleich 4000 C. G. S.; 
da die eigentlich erzeugte E.M.K. grösser 
ist als die mittlere, so muss auch dic Induk- 
tion durch die Feldmagnete allein grösser 
als 4000C.G.S. sein. Gewöhnlich sind1,5 d des 
Umfanges von den Polschuhen bedeckt und 
N wird demnach für Wechselstrommaschi- 
nen = 6000 dL; da etwa die Hälfte des 
Umfanges mit Draht bedeckt ist, so kann 
unter normalen Bedingungen von Tem- 
peratur und Wirkungsgrad v = 400 im Mittel 
genommen werden, sodass also das Produkt: 
mittlere resultirende E. M.K. mal mittlerer 
Strom gleich 0,024 d? Ln wird; unter der 
Annahme, dass die E.M.K. eine Sinus- 
funktion der Zeit sei, erhalten wir hieraus 


die Anzahl Watt durch Multiplikation mit 
2 
an als 


W009 PLn .....( 


Dies ist etwa 40°/, mehr, als eine Trommel- 
armatur tür Gleichströme bei gleichen äusse- 
ren Durchmesser leistet. 

Beide Typen sind in Fig. 12und 13 ein- 
ander gegenüber gestellt. 


Fig. 12. Fig. 18. 


Während in der vierpoligen Gleichstrom- 
trommelmaschine die Eisentheille, Kerne 
und Jochring viel schwerer (55°/,) sind, als 
in der zwölfpoligen Wechselstrommaschine, 
weist die Letztere mehr Kupfer auf den 
Schenkeln auf, nämlich 250°, mehr. 

5. Abhängigkeit des Luftzwischen- 
raumes vom Armaturdurchmesser und 
der Polzahl in Gleichstrommasechinen. 


Setzt man in Gleichung (1) für v seinen 
Werth in Durchmesservielfachen ein, für 
Cylinder- und Trommelmaschinen, so ergiebt 


sich das Verhältniss ; ; unter Beibehaltung 


des gleichen Sicherheitsfaktors finden wir 
bei einer Felddichte = 5000 und einem Pol- 
schuhwinkel = 130° 


für Cylinderringmaschinen ! = 0,036 d, 
für Trommelmaschinen l = 0,054 d. 


Mit zunehmender Induktion resp. Felddichte 
verringert sich die Grösse des Luftzwischen- 
raumes, nimmt jedoch andererseits mit dem 
Stromvolumen zu. Ersetzen wir die zwei 
Pole durch mehrere von gleichem Winkel- 
werthe, so können wir ohne Steigerung des 
Luftzwischenraumes mit grösserem Durch- 
messer und Stromvolumen arbeiten. Bleibt 
man bei zwei Polen und vergrössert den 
Durchmesser, so muss entweder der Luft- 
raum proportional vergrössert werden oder 
die Induktion oder aber der von den Pol- 
schuhen zu umfassende Winkel vermindert; 
es ist jedoch von Vortheil, den Luftraum 
nur den mechanischen Verhältnissen ent- 
sprechend zu dimensioniren. 


6. Armaturdimensionen. 


Wie schon erwähnt, ist die Leistung 
einer Armatur proportional Ld? und das 
Kerngewicht muss bei gleichbleibender In- 
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duktion für eine bestimmte Polzahl der 
Leistung ebenfalls proportional sein bei 
gleichbleibendem Verhältnisse von radialer 
Tiefe zu Armaturdurchmesser. Für eine 
bestimmte Polzahl kann man daher das 
Kerngewicht für eine gewisse Leistung 
approximativ als konstant annehmen, was 
auch immer das Verbältniss 
Mit wachsender Polzahl und gleichbleiben- 
der Induktion vermindert sich die Kern- 
tiefe und innerhalb praktischer Grenzen 
ist das Gewicht der Polzahl umgekehrt pro- 
portional. | 

Der Kraftverlust durch Hysteresis ist 
proportional dem Gewicht des zu magneti- 
sirenden Eisens und der Wechselzahl pro 
Sekunde; da nun das Gewicht der Polzahl 
umgekehrt, der Wechselzahl direkt pro- 
portional ist, so wird der Kraftverlust für 
gegebene Leistung stets derselbe sein. 

In Gramme-Armaturen mit einer inne- 
ren Oeffnung = 0,66 oder ?/} vom Durch- 


sein mag. 


L 
messer hat der Werth des Verhältnisses ri 


bei gleichbleibender Leistung, Geschwindig- 
keit und Temperatur auf das Kupfergewicht 
und die Wirksamkeit innerhalb weiter 
Grenzen keinen Einfluss; war z. B. das beste 


Verhältniss = = i so ergeben Aenderun- 


d 
gen desselben auf 1 bis zu !/, höchstens 
10°/, Vermehrung des Kupfergewichtes und 
1/a%% Abnahme im Wirkungsgrad. 


In zweipoligen Maschinen variirt L von | 


0,5 bis 1,6 d; werden mehrere Pole zur An- 
wendung gebracht, so kann der Luftraum 
bei Vergrösserung des Armaturdurchmessers 
unverändert bleiben und wird ferner die 
radiale Kerntiefe entsprechend vermindert, 
so ändern sich auch die Verhältnisse für 
Kupferminimum und höchste Wirksamkeit. 

In einer vierpoligen Gramme-Maschine 


können wir vonL= z bis L = E arbeiten, 


ohne das Kupfergewicht um mehr als 10°, 
zu verändern (wenn sowohl radiale Tiefe, 
Kernlänge und Umfangsgeschwindigkeit 
sich entsprechend ändern). Aehnliches lässt 
sich für Trommelmaschinen sagen, bei wel- 
chen das beste Verhältniss L = 3,3 d wäre, 
jedoch wegen der zu grossen Lagerentfer- 
nung auf 2 d herabgesetzt werden muss, 
obgleich dies 5°%, mehr Kupfer erfordert; 
bei L = 1,5d werden 12!/,%, mehr Kupfer 
nöthig. In vierpoligen Maschinen wird für 
L = 0,5 d dasselbe Kupfer benöthigt wie in 
zweipoligen Maschinen mit L = 2 d, während 
in sechspoligen Maschinen L sogar = 0,25 d 
ohne Kupfererhöhung gemacht werden kann. 

Alles dies zeigt, dass bei Vermehrung 
der Polzahl und Vergrösserung des Armatur- 
durchmessers nur Vortheile zu sichern sind, 
auch das Eisengewicht vermindert werden 
kann; gut konstruirte Armaturen können 
ruhig mit einer Umfangsgeschwindigkeit 
von 30 m per Sekunde laufen. 


7. Dimensionen der Feldmagnete. 


Aus den vorhergehenden Betrachtungen 
ergiebt sich, dass die Verwendung von 
zwei oder mehrpoligen Anordnungen sich 
in Dynamos von mässigen Dimensionen 
hauptsächlich in der mehr oder minder öko- 
nomischen Gestaltung der Feldmagnete 
äussert; die Wahl der Armaturdimensionen 
ist zum grossen Theile von konstruktiven 
Rücksichten beeinflusst, da ja das erforder- 
liche Kupfer und der Wirkungsgrad für 
eine bestimmte Leistung von den Dimen- 
sionen unabhängig ist. Die Gewichtsver- 
minderung des Kernes wegen der erhöhten 
Polzahl wird zum Theil durch die theuren 
Kernplatten und das erhöhte Gewicht der 


Armaturbefestigung kompensirt; ein erheb- 


licher Vortheil der mehrpoligen Maschinen 
ist die Abnahme der Wirbelströme wegen 
des zur Verwendung fähigen kleineren 
Leiters. 

Was nun die Magnete anlangt, so muss 
im Auge behalten werden, dass zur Funken- 
vermeidung bei ungeänderter Felddichte 
der Luftzwischenraum proportional dem Ar- 
maturdurchmesser zunehme, gleichgültig, ob 
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die mechanische Anordnung der Armatur- 
leiter dies erfordert oder nicht, wobei je- 
doch der Proportionalitätsfaktor mit dem 
von den Polschuhen umfassten Winkel ab- 
nimmt. 


Fig. 14 und 15 zeigen die Querschnitte 
der magnetischen Theile zweier Dynamos 
für gleiche Leistung. Der Durchmesser in 
Fig. 15 beträgt das 1,4fache von dem in 
Fig. 14, während die Armaturlänge nur die 


a 


Fig. 16. 


Hälfte der zweipoligen ist. Das Gewicht 
der beiden Hufeisenmagnete in Fig. 15 be- 
trägt nur 56°, des einfachen Hufeisens in 
Fig. 14, obgleich 30%, mehr Kupfer zu ver- 


wenden ist; könnten wir den Luftraum um 


etwa 120, verkürzen, so fiele die Mehraus- 
gabe an Kupfer fort und bei weiterer Re- 
duktion könnten wir sowohl an Schmiede- 
eisen als auch an Kupfer durch die vier- 
polige Anordnung sparen; eine in jedem 
Falle specielle Abwägung dieser Vortheile 
gegenüber den erhöhten Herstellungskosten 


bestimmt in mässig grossen Dynamos die 


Polzahl. 


Bei. der Festlegung der Verhältnisse 


für die verschiedenen Armaturtypen wurde 
natürlich wegen der Temperaturerhöhung 
die Beibehaltung gleicher Windungstiefe 
vorausgesetzt, sodass bei gegebener Leistung 
die Armaturwindungstiefe für zweipolige 
oder vierpolige Maschinen dieselbe ist. Ma- 
schinen über einer gewissen Grösse werden 
zweifelsohne mit Vortheil mehrpolig gebaut; 


für eine Armatur von 60 cm Durchmesser, 


einer Felddichte gleich 5000 und einem 
Polschuhwinkel von 130° ergeben unsere 
Gleichungen 3,24 cm Luftzwischenraum oder 
40 °/, mehr als mechanisch erforderlich; wird 
der Luftraum um 40°), redueirt, so kann 
der Durchmesser bei einer Felddichte gleich 
7000 unverändert bleiben oder aber bei 
einer Felddichte von 6500 zu54cm redueirt 
werden. Die magnetische Kraft für den 
Luftzwischenraum wird um 7°, erniedrigt, 
die Kraftlinienzahl in der Armatur um 15 %,,, 
während die Armaturinduktion sich um 25%, 
erhöht. Unter Beibehaltung des gleichen 
Magnetquerschnittes ist sonach in beiden 
Fällen die gleiche magnetisirende Kraft 
erforderlich, wenn der Durchmesser 60 cm 
oder bloss 54 cm beträgt, obwohl bei letzterer 
Dimension die Temperatur des Kernes zu 
hoch werden kann. Vermehren wir die 
Polzahl, so lässt sich der Luftzwischenraum 
ohne Erhöhung der Felddichte reduciren; 
führen wir beispielsweise statt der zwei- 
poligen Armatur von % cm Länge eine 
vierpolige von 84 cm Durchmesser und bloss 
45 cm Länge ein, so sind bei einer Feld- 
dichte von 5000 unter sonst gleichen Um- 
ständen nur 70°, des Kupfers für die 
Magnetspulen nothwendig; doch ist es rath- 
sam, nur dann die Polzahl zu steigern, wenn 
der resultirende Luftzwischenraum grösser 
als erforderlich würde. 

Was die Konstruktion multipolarer Ma- 
schinen betrifft, so mag erwähnt werden. 
dass die in Fig. 15 angedeutete Form sehr 
theuer wird; häufiger im Gebrauche trifft 


u. s. f.) In Fig. 17 sind schmiedeeiserne 
Magnetschenkel mit gusseisernen Polschuhen 
angewendet. Fig. 18 u. 19 geben Beispiele 


von doppelten magnetischen Stromkreisen, 
wobei erstere etwa 125°/, mehr bedarf, als 
die in Fig. 17 skizzirte Maschine, da die 
auf 


Wickelung dem zusammengesetzten 


N / 
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EL 


A: 


Fig. 19. 


Jochringe angebracht ist; dagegen sind die 
schmiedeeisernen Kerne und Polschuhe sehr 
leicht. Aehnliche Verhältnisse weist Fig. 19 
auf, wo die schmiedceisernen Kerne parallel 
zur Achse liegen, in der Mitte mit einem 
gusseisernen Polschuhe und je zwei Mag- 
netisirungsspulen versehen sind. 

Die Kosten einer vierpoligen Maschine 
sind etwa den Kosten zweier zweipoligen 
Maschinen von gleicher Wirksamkeit und 
je der halben Leistung und doppelten 
Tourenzahl gleich; die einer sechspoligen 
Maschine gleich den Kosten dreier Maschi- 
nen von je !/, der Leistung und dreifacher 
Tourenzahl. 

Auch bei Wechselstrommaschinen sind 
einfache und doppelte magnetisehe Strom- 
kreise zu unterscheiden, und zählen zu 
ersterer Kategorie alle bekannteren Wechsel- 
strommaschinen, zu letzterer nur die Ma- 
schine von Kapp. A. J. 
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Die Sonderung von Foucault- 
und Hysteresisverlusten. 
(Nach Gisbert Kapp.)!) 


Der totale Kraftverlust in der Armatur 
einer Dynamomaschine für Gleichströme, 
die unvermeidlichen Verluste im Kupfer- 
widerstande für den Augenblick bei Seite 
lassend, setzt sich zusammen aus den Ver- 
lusten durch mechanische Reibung, durch 
Hysteresis im Armaturkerne, durch Wirbel- 
ströme entweder im Armaturkern oder in 
allen Leitern, oder aber, bei falscher Bür- 
stenstellung, in den kommutirten Leitern 
allein; der durch Luftwiderstand herbei- 
geführte Kraftverlust ist zu gering, als dass 
er in vorliegender Betrachtung von irgend 
welchem Einfluss wäre. 

Die in Folgendem beschriebene Methode, 
diese Verlustfaktoren gesondert zu ermitteln, 
ist auf die Annahme gegründet, dass das 
zur Ueberwindung von Hysteresis und 
mechanischer Reibung erforderliche Moment 
von der Geschwindigkeit der Armatur un- 
abhängig sei, und deshalb — bei konstant 
gehaltenem Felde — die verlorengehende 
Arbeit einfach’ proportional der Geschwin- 
digkeit. Hieraus erhalten wir jedoch nur 
die Summe von mechanischer Reibung und 
Hysteresis, da beide demselben Gesetze — 
nach unserer Annahme — folgen, und muss 
deshalb der Reibungsverlust aus den Dimen- 
sionen der Lager, den Gewichten, der mag- 
netischen Anziehung, der Geschwindigkeit, 
den Schmierungsverhältnissen ete. berechnet 
werden. Es lässt sich dies mit genügender 
Genauigkeit erreichen, und ist noch ferner 
zu erwägen, dass der bedeutende Grössen- 
unterschied zwischen mechanischer Reibung 
und Hysteresis + Foucault - Verlusten 
einen Fehler in der Schätzung des ersten 
Verlustfaktors ohne nennenswerthen Ein- 
fluss auf das Resultat macht. 

Für dieselbe Erregung müssen die 
Foucault-Verluste augenscheinlich wie das 
Quadrat der Geschwindigkeit zunehmen, 
sodass sich die Gleichung für die in der 
Armatur verloren gehende Arbeit (exklusive 
Widerstandsverlust) schreibt 

W=znH-+nF 
(n = Tourenzahl, H und F Koefficienten der 
Hysteresis und Foucault-Ströme). 

Mr. Mordey treibt nach seiner Methode 
die Armatur mittels Riemens von einem 
Elektromotor aus an, dessen elektrisch zu- 
geführte Kraft oder aber dessen an die 
Armatur abgegebene mechanische Kraft 
mittels Transmissionsdynamometer ermittelt 
wird, wenn das Feld, in welchem sich die 
Armatur bewegt, zunächst gleich Null und 
sodann verschieden stark erregt wird. Ist 
hierbei das Transmissionsdynamometer 
genau kalibrirt, oder der Wirkungsgrad des 
Motors genau bekannt für die verschiedenen 
Bedingungen, ebenso wie der Riemenver- 
lust, so lässt sich auf diesem Wege nicht 
nur eine Separatbestimmung von Hysteresis 
und Reibungsverlusten gegen Foucault- 
Verluste, sondern auch eine Trennung 
zwischen dem Anfangsverluste bei erregtem 
und dem bei offenem Felde erzielen; indem 
man nun die der Armatur zugeführte Kraft 
bei konstant gehaltener Erregung variirt, 
ergeben sich eine Anzahl von Werthen für 
W und n, welche graphisch Verwerthung 
finden; es ist nun durch verschiedene ein- 
fache Rechnungsmethoden möglich, die- 
jenigen Werthe von H und F zu finden, 
welche der Kurve für eine bestimmte Strecke 
entsprechen, woraus sich sodann aus der 
oben angeführten Gleichung die Verluste 
separat ermitteln lassen. Es ist jedoch 
gegen diese Methode einzuwenden, dass ein 
zuverlässiges Riemendynamometer sowie 
eine zweite Maschine mit Riemenüber- 
tragung nöthig wird, obgleich allerdings 
nur auf diese Weise eine Prüfung der un- 
bewickelten Armatur möglich ist. 

Die vom Verfasser angegebene Methode 
stützt sich auf die gleiche Formel für W, 
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t, Aus The Electrician. 


doch führt man der Armatur die Kraft 
elektrisch zu, d. h. man lässt die Dynamo- 
maschine als Motor mit geringer Belastung 
laufen und beobachtet bei konstant gehal- 
tener Erregung die Geschwindigkeit und 
den Armaturstrom sowie eine Bürsten- 
spannung für maximale Tourenzahl und 
maximalen Armaturstrom. 

Die Armaturrückwirkungen auf das 
Feld können wegen der leichten Belastung 
vernachlässigt werden, d. h. wir können 
annehmen, dass die Feldstärke für alle Ge- 
schwindigkeiten konstant bleibe; dies ist 
jedoch bloss eine Annäherung, indem starke 
Foucault-Ströme das Feld sehr un- 
symmetrisch gestalten, doch da in nur 
einigermassen gut gebauten Dynamos die 
Wirbelströme in rationeller Weise vermieden 
werden, so hält unsere Annahme gut. 

Nehmen wir nun ein konstantes Feld 
von Z Kraftlinien an, und bezeichnen wir 
mit r die Anzahl der äusseren Armatur- 
leiter in einer zweipoligen Maschine, so ist 
die E.M.K. an den Bürsten 


e=Zrn10% 
(ohne Berücksichtigung des Spannungs- 


abfalles im Armaturwiderstande), also die 
vom Strome c geleistete Arbeit 


W=ce=cZrnlO $6&=nH-+n?F, 
woraus 
cZt1i0®= H+nF. 


Da Z und t konstant sind, so muss der 
Strom gleich sein der Summe einer Kon- 
stanten 

H 
Zı110 
+ einer anderen Grösse, welche mit der 
Geschwindigkeit variirt. 

Die im nachstehenden Diagramme mit 
AB bezeichnete Linie repräsentirt den 
Strom und die Höhe OA misst den zur 


Tourenzahl 


Fig. 2%. 


Ueberwindung der Reibungs- und Hysteresis- 
momente nothwendigen Strom, während die 
Neigung der Linie AB den Einfluss der 
Foucault-Ströme nach der Gleichung 


ER 
80 = 77.10 
giebt. 
Ist co = 0 A der Anfangsstrom, so lässt 
sich der Werth des Koöfficienten 


H = co Z t 10 


direkt aus. dem Diagramm entnehmen, durch 

dessen Einsetzung in die Formel sich 
en 

n 

ergiebt. 

In praxi braucht nicht einmal die Win- 
dung oder Feldstärke bekannt zu sein, 
sondern wir müssen bloss Strom und Ge- 
schwindigkeit zur Bestimmung der Lage von 
A B kennen und eine genaue Ablesung der 
Spannung e und des Stromes c=DB bei 
einer speciellen Geschwindigkeit O D machen. 

Das Verhältniss 
hältniss des Verlustes Hysteresis + Rei- 
bung zum Gesammtverluste inklusive Fou- 
cault-Ströme. 

Wird die Stromkurve A B nicht gerad- 
linig, so beweist dies, dass die Foucault- 
Ströme einen zu schädlichen Einfluss auf 
das magnetische Feld ausüben. A. J. 


bestimmt das Ver- 
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Wechselstromkondensatoren. 


Nach einem Vortrage von J. Swinburne vor der 
Physical Society in London. 


Die Verwendung von Kondensatoren für 
die Vertheilung elektrischer Energie wurde 
schon des Oefteren vorgeschlagen, ohne dass 
jedoch bis heute eine kommerciell verwerth- 
bare Form derselben sich herausgebildet 
hätte; der Erreichung dieses Zieles stellen 
sich verschiedene praktische Schwierigkeiten 
in den Weg, als deren erste die Isolation 
genannt werden muss; dieselbe ist für hohe 
Spannungen, wie z. B. 2000 V, vorzüglich zu 
gestalten, dabei jedoch stets unter einer be- 
stimmten Dicke zu halten, einestheils wegen 
der Materialkosten und auf der anderen 
Seite, um die Kapacität des Kondensators 
nicht zu verringern. Da ferner die in Frage 
kommenden zu isolirenden Metallflächen 
eine sehr beträchtliche Ausdehnung besitzen 
(z. B. für 10 A etwa 100 qm), so wird die 
Gefahr einer Isolationsverletzung noch er- 
höht; es mag leicht möglich sein, dass Iso- 
latorproben von etwas über 0,1 mm Dicke 
bis zu 8000 V ohne Nachtheil aushalten, 
während dasselbe Material im Kondensator 
schon von 2000 bis 3000 V in wenigen Stun- 
den durchschlagen würde Eine andere 
Schwierigkeit wird durch die Absorption 
elektrischer Energie im Dielektrikum be- 
dingt, sowie durch die hieraus resultirende 
Erwärmung dcs Kondensators. Als Resultat 
der Absorption ergiebt sich, dass der aus 
dem Kondensator fliessende Strom dem Ab- 
nahmeverhältniss der E.M.K. nicht mehr 
proportional ist und wahrscheinlich analog 
der Strom in dem Kondensator nicht pro- 
portional dem Anwachsverhältniss derE.M.K. 
— Folgende allgemeine Betrachtung liefert 
hierfür die Begründung: 

Es sei C der Strom, E die E. M.K., K 
die Kapacität und ? die Zeit, so gilt 

dE 
C= K F 
und die in jedem Augenblick aufgewandte 
Energie 
d E 
EC=EK Fr 

Wird die maximale E. M.K. mit e bc- 
zeichnet, so wird die zur Ladung des Kon- 
densators aufgewandte Energie 


e 
zf Ed E= = Ke. 
oO 
Bei der Entladung wird die entsprechende 
Arbeit 


0 
K| EdE=— 5 Ke. 
6 


Ebenso einfach ist es, nachzuweisen, dass 
für eine Induktionsspule ohne Hysteresis 
keine Kraft absorbirt wird, ohne uns durch 
die Annahme einer harmonisch variirenden 
Spannung zu binden. — Wie schon oben 
erwähnt, ist der Ladestrom grösser als der 
aus dem Kondensator. fliessende und es 
ergiebt sich ein Energieverlust, welcher 
graphisch durch eine der Hysteresiskürve 
für Eisen ähnliche Kurve resp. Fläche ver- 
anschaulicht werden kann. Die mit dieser 
Energieabsorption verknüpften Erscheinun- 
gen sind beträchtlicher, als zuerst angenom- 
men werden möchte; bei einigen Konden- 
satoren von etwa 900 qem Oberfläche und 
2,5 cm Dicke gehen mehr als !/, P.S. ver- 
loren und die Temperatur wächst rasch 
über 100° C. 

Nach Maxwell erklärt sich diese Ener- 
gieverschwendung in folgender Weise: Es 
möge als Dielektrikum ein in geschmolzenem 
Paraffin getränktes Papier zur Anwendung 
kommen, dessen Fasern ohne die Paraffini- 
rung nicht vollkommen isoliren würden; 
werden die Platten des Kondensators ge- 
laden, so weist eine quer durch das Di- 
elektrikum laufende Papierfaser an ihren 
Enden verschiedene Potentiale auf, deren 
Ausgleichung einen Lokalstrom und damit 
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Energieverschwendung und Erwärmung be- 
deutet; ausserdem wird die Kapacität des 
Kondensators erhöht und damit bei erhöhter 
Spannung auch die Energiezufuhr; diese 
letztere Thatsache ist in Verbindung mit 
der elektromagnetischen Lichttheorie von 
grosser Wichtigkeit; die in einem bestimm- 
ten Dielektrikum absorbirte Energie wäre 
eine Funktion der Stromwechselzahl und 
des Widerstandes der leitenden Theile. Ein 
Dielektrikum könnte für Lichtstrahlen un- 
durchlässig und diathermisch sein, wenn 
der Widerstand desselben verhältnissmässig 
gering, oder aber durchlässig für Licht, 
aber nicht für dunkle Wärmestrahlen bei 
etwas höherem Widerstande. Der hier zur 
Erklärung der Absorptionserscheinung bei- 
gezogene Fall eines unvollkommenen Iso- 
lators in einer völlig isolirenden Umgebung 
entzieht sich jedoch bis dato der mathe- 
matischen Behandlung. 

Glimmer ist ein sehr guter Isolator, der 
sich jedoch stark crhitzt; legt man ein 
dünnes Glimmerblatt zwischen zwei Stanniol- 
blätter, so zeigt sich rasch eine Erwärmung; 
die statische Anziehung presst das Stanniol 
stark gegen die Glimmerplatte, ohne jedoch 
die zwischenliegende Luftschicht zu ver- 
drängen. Bei nicht zu diekem Glimmer ist 
der Potentialabfall zwischen den Belegungen 
so plötzlich, dass die Luftschicht durch- 
schlagen wird und zwischen Belegung und 
Dielektrikum Entladung stattfindet. In der 
That bemerkt man in der Durchsicht unter 
dem Stanniol eine leuchtende Zwischenlage 
von blauen Funken, sowie starken Ozon- 
geruch, ganz unabhängig von der Büschel- 
entladung am Belegungsrande; auch im 
Falle die Belegungen mit Paraffin auf das 
Dielektrikum geklebt sind, also keine Luft- 
zwischenlage vorhanden ist, macht sich die 
Erhitzung des Kondensators bemerkbar. 
Wegen seiner blätterförmigen Struktur mag 
Glimmer wohl aus abwechselnden Lagen 
schlechter und vollkommener Isolation be- 
stehen und damit die Erhitzung erklären; 
nicht so leicht verständlich ist jedoch das 
Verhalten des Glases als Dielektrikum. Bei 
hohen Temperaturen wird dasselbe ein 
Leiter zweiter Klasse ohne bestimmten Er- 
starrungspunkt und mag möglicher Weise 
bei gewöhnlicher Temperatur theilweise in 
einem solchen Zustande sich befinden. 
Ebenso. unerklärlich verhält sich Celluloid, 
welches homogen, nicht hygroskopisch und 
ein guter Isolator ist, bis es plötzlich durch- 
schlägt. | 

Für praktische Kondensatoren müssen 
deshalb die Isolationsschichten mit äusserster 
Sorgfalt gewählt werden; wird Papier mehr- 
mals stark erhitzt, so kann alles Wasser 
ausgezogen werden, bis nur eine spröde 
Masse übrig bleibt, welcher Vortheil jedoch 
sehr oft beim Tränken des getrockneten 
Papieres mit Kohlenwasserstoffen verloren 
geht, da manche Kohlenwasserstoffe noch 
Wasser in nicht zu vernachlässigenden 
Quantitäten enthalten. 

Mangelhatte Homogenität im Dielektri- 
kum eines Kondensators oder Kabels giebt 
zu plötzlichen Entladungen resp. Durch- 
schlagen Veranlassung; besteht beispiels- 
weise ein Dielektrikum aus verschiedenen 
Theilen von bzw. Induktionskapaeitäten 3 
und 1, so mögen die Partien mit höherer 
Induktionskapacität sich derart gruppiren, 
dass die auf die übrigen Theile ausgeübte 
elektrische Spannung das plötzliche Durch- 
schlagen bewirkt. Zwei Leiterplatten, 
welche durch eine 3 mm dicke Luftschicht 
getrennt sind und nur eine Potentialdifferenz 
besitzen, welche für 2 mm lange Funken- 
ausgleichung genügt, vermögen sich zu ent- 
laden, sobald eine 2 mm dicke Isolations- 
platte in den Luftzwischenraum gebracht 
wird, da der Potentialabfall in der Luft 
nahezu verdoppelt wird. 

Auch in Kabeln kann der Energiever- 
lust im Dielektrikum beträchtlich werden; 
nach Versuchen, welche an speciell nach 
dem Muster der Deptforder Kabel herge- 
stellten Kondensatoren angestellt wurden, 
wäre der ungefähre Verlust im Dielektrikum 
des genannten koncentrischen Kabels 7000 
Watt; wegen des erheblichen Einflusses 
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kleiner Verschiedenheiten im Dielektrikum 
muss dies jedoch nur als rohe Annäherung 
genommen werden. Setzen wir die spec. 
Induktionskapaeität des verwendeten Di- 
elektrikums als 2 voraus, so wäre die Ka- 
pacität eines Kabels von 11,5 km Länge = 
2 Mikrofarad; dasselbe leitet bei 10000 V 
Betriebsspannung (Periodieität 80) und 10 A 
demnach 100000 Watt. 

Die vielbesprochene Spannungserhöhung 
in der Deptford-Centrale bei angeschlosse- 
ner Hauptleitung wird im Allgemeinen der 
Kabelkapaeität und der Selbstinduktion des 
Stromkreises zugeschrieben, deren Phase 
mit der Dynamoperiodieität zeitlich über- 
einstimmt und eine elektrische Resonanz- 
wirkung mit resultirender Spannungs- 
erhöhung hervorbringt. Um die Unbhalt- 
barkeit dieser Erklärung darzuthbun, stellt 
Verfasser folgende Berechnung an: Es sei 
die Kapaeität des Kabels X in Farad, die 
Selbstinduktion des Stromkreises L in Henry 
oder Erdquadranten ausgedrückt und es 
bezeichne Æ die E. M. K. und C die Strom- 
stärke, so ist zunächst 


dl 
E=L dt 
und 
AE 
Ce dt’ 
also 
PE EO E 
dE 7 KEL’ 
sowie 
dE CE E AE 
dt dË T KL dt 
und durch Integration 
2 
(ae) = pg E+) 
a eine Konstante, oder 
dE 1 | 
dt OTPKL | E’ +a 


und hieraus durch Integration 
E E 
= | Æ Lare cos = 


demnach 
t 


E © cos D 
} N L 


und 
T=27 YEL. 


Wird ein geladener Kondensator durch 
einen Stromkreis mit Selhstinduktion allein 
entladen, so schwanken Strom und Span- 
nung harmonisch bei einer Periodicität von 

1 
2mAYKL'’ 

für das Deptforder Beispiel wäre demnach 
eine Selbstinduktion von ca. !/ Henry nöthig, 
für welchen Werth die erforderliche Selbst- 
induktionsspule bei 250 A (Belastung eines 
Kabels) 64000 V Potentialdifferenz erfordern 
würde. 

Es wurde ferner angeblich eine Er- 
höhung des Transformationsverhältnisses 
von 4:1 oder 45 auf 5:1 konstatirt; da in 
gut konstruirten Transformatoren für 10000 V 
und 250 4 der Abfall durch die Induktions- 
streuung viel weniger als 1%, (vielleicht 
nur '/io o) beträgt, so müsste für die Er- 
füllung der obigen Erscheinung die Perio- 
dieität cnorm sein, wenn nicht deroseillirende 
Strom auf beiden Seiten des Transformators 
auftreten soflte. Eine 15- bis %0-procentige 
Erhöhung der effektiven Spannung bei 
einem Potentialabfall von 1°/, würde eine 
Periodieität von etwa 1000 bedingen. Eine 
einfachere Deutung lässt folgende Annahme 
zu: Dic Kabel sind von beträchtlicher Ka- 
pacität und nehmen einen nicht zu ver- 
nachlässigenden Strom auf, welcher relativ 


zur E M. K. voraneilt und gerade 
in dem Augenblick in die Armatur- 
spulen fliesst, wenn dieselben sich in 


der stärksten Feldmagnetisirungsstellung 
befinden: das Feld kann diesen Pulsationen 
nicht fulgen und die durchschnittliche Er- 
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regung wird damit erhöht. Ein an einer 
alten Gram me - Maschine ‚mit schwachem 
Felde undstarker Armatur-Anıperewindungs- 
zahl angestellter Versuch ergab als Wir- 
kung eines angeschlossenen Kondensators 
eine abnorme Spannungserhölung und so- 
gar Zerstörung des Voltmeters. Wie schon 
an anderer Stelle erwähnt wurde, ist es 
zweifelsohne möglich, mittels eines Kon- 
densators an den Klemmen eine Wechsel- 
strommaschine ohne besondere Felderregung 
durch gleichgerichteten Strom selbst- 
erregend zu machen. A. J. 


Internationaler Elektrotechniker- 
kongress Frankfurt a. M. 1891. 


Diesem Hefte der Zeitschrift liegt eine 
Einladung zu dem internationalen Elektro- 
technikerkongress bei, welcher in der Zeit 
vom 7. bis 12. September in Frankfurt a. M. 
stattfinden wird. Wir sind überzeugt, dass 
die Idee eines internationalen Kongresses 
bei allen Fachgenossen freudig begrüsst 
werden wird, denn sowohl aus dem persön- 
lichen Verkehr wie dem technischen Mei- 
nungsaustausch der Fachgenossen sind 
grosse Vortheile zu erwarten. Es stehen 
gegenwärtig wichtige Probleme zur Dis- 
kussion; eines der wichtigsten ist die Ver- 
hütung von Störungen der telephonischen 
Korrespondenz durch Starkströme Für 
diese Frage hat sich bereits ein Referent, 
nämlich Herr Baurath Karcis vom k. k. Han- 
delsministerium in Wien, gemeldet. Diese 
Frage hat ein sehr weitgehendes allgemeines 
Interesse, für Deutschland speciell ist sie 
aber im gegenwärtigen Moment mit Rück- 
sicht auf das Telegraphen- und das Elek- 
tricitätsgesetz von der allergrössten Be- 
deutung. Da der Reichstag in technischen 
Dingen auf die Information durch Sach- 
verständige angewiesen ist, so muss es ibin, 
falls seine Entscheidung den thatsächlichen 
Verhältnissen und dem Allgemeinwohl ent- 
sprechen soll, vor allen Dingen darauf an- 
kommen, die Ansichten unparteiischer Fach- 
leute kennen zu lernen, und um diese zu 
sammeln, dürfte der internationale Kongress 
eine sehr geeignete Gelegenheit sein. Es ist 
aus diesem Grunde sehr dankenswerth, dass 
sich bereits em Referent für diesen. Gegen- 
stand gefunden hat, und wir wollen bei 
dieser Gelegenheit noch den Wunsch aus- 
sprechen, dass es der Leitung des Kongresses 
gelingen möge, noch weitere Redner für 
diesen Gegenstand zu gewinnen. 

Ein weiterer interessanter Punkt des 
Vortragsprogrammes ist der Ersatz galva- 
nischer Elemente in der Telegraphie durch 
Dynamomaschinen. Nachdem über diese 
Frage in Deutschland zwischen den Tele- 
graphentechnikern verschiedene Meinungen 
bestehen, ist es um so erfreulicher, dass 
auch einmal ein amerikanischer Elektro- 
techniker zu dieser Frage das Wort ergreift. 
Hoffentlich werden auch unsere beiden ge- 
schätzten Mitarbeiter Grawinkel und Bau- 
mann sich an der Diskussion betheiligen. 

Wie die Beilage erkennen lässt, sind 
ausser diesen noch manche andere inter- 
essante Vorträge angemeldet. 

Endlich wird auch zur Anknüpfung 
persönlicher Bekanntschaften und zu ge- 
selligem Zusammensein genügend Gelegen- 
heit geboten werden. Wie die Einladung 
erkennen lässt, sind auch Damen zur Theil- 
nahme am Elektrotechnikerkongress be- 
rechtigt. Dieselben werden bei den tech- 
nischen Berathungen voraussichtlich wenig 
mitwirken können, um so mehr wird aber 
auf ihre Mitwirkung bei dem projektirten 
Festball gerechnet. 

Wir schliessen diesen kurzen Hinweis 
mit dem Wunsche, dass unsere Fachgenossen 
möglichst zahlreich sich an dem Kongress 
betheiligen mögen. U. 


3. Juli 1881. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber einige Ziele und Methoden luftelektri- 
scher Untersuchungen. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wissenschaftl. 
Beilage z. Jahresber. des Gymn. zu Wolfen- 
büttel 1891 S. 1—34.) 


Der Zweck der vorliegenden Abhandlung 
ist, weitere Kreise zur Anstellung luftelektri- 
scher Untersuchungen zu veranlassen, da die 
vorhandenen meteorologischen Anstalten durch 
die Ungunst ihrer Lage in einer durch Staub 
und Rauch verunreinigten Atmosphäre grösserer 
Städte für solche Untersuchungen sich iweniger 
eignen und deshalb die privaten Beobachtungen 
nicht entbehrt werden können. 

Die Verf. führen folgende drei Aufgaben 
an, die hierbei in Frage kommen: „Zuerst 
haydelt es sich um systematische Beobachtung 
und Messung der Zerstreuung der Elektricität 
in der freien Atmosphäre zu verschiedenen 
Tages- und Jahreszeiten unter gleichzeitiger 
Bestiinmung der Feuchtigkeit und der Tem- 
peratur der Luft, zweitens um Messungen des 
atmosphärischen Potentialgefälles bei heiterem 
Himmel unter denselben Bedingungen und 
schliesslich um Beobachtungen des Potential- 

efälles sowie seiner Wechsel während des 
alles von Niederschlägen“. 

Nach einer näheren Erläuterung dieser 
drei Fragen folgt die Auseinandersetzung der 
Beobachtungsmethoden, wobei die Auswahl so 
getroffen ist, dass die zur Ausführung der be- 
treffenden Messungen nöthigen Hülfsmittel 
ohne grosse Schwierigkeiten beschafft und von 
einem einzelnen Beobachter angewandt werden 
können. 

Als Elektrometer wird das von F. Exner 
konstruirte transportable Aluminiumblattelek- 
troskop empfohlen. Zu seiner Aichung in Volt 
kann man nach Exner’s Vorgang eine Platin- 
Zink-Wasserbatterie von 200 Elementen oder 
die auf der diesjährigen Naturforscherver- 
sammlung in Bremen von Quincke empfohlene 
und von ihm „Harfenbatterie* genannte Kette, 
bestehend aus 200 Latimer-Clark-Elementen, 
benutzen. 

Bezüglich der Zerstreuung der Elektricität 
in der freien Luft wird die auf S. 506 des 
letzten Bandes der „E. T. Z.“ von W.Linss mit- 
getheilte Methode angeführt. Zur Beobachtung 
über die Zerstreuung der Elektricität unter deın 
Einflusse des Sonnen- und Tageslichtes kann 
ein in einem Drahtcylinder befindliches Eisen- 
schälchen dienen, das gegen seine Umgebung 
isolirt und mit dem Exner'schen Elektroskop 
leitend verbunden ist. Will man eine Substanz 
auf ihr lichtelektrisches Verhalten untersuchen, 
so legt man sie in das Schälchen, überdeckt 
den Drahteylinder mit einer Glocke aus Eisen- 
blech und ladet mittels einer Siegellackstange 
das Schälchen so lange, bis die Blättchen des 
Elektroskopes div genügende Divergenz zeigen. 
Diese Ladung wird nun abgelesen, hierauf die 
Glocke eine gewisse Zeit (mehrere Minten 
lang entfernt, dann wieder aufgesetzt un 
schliesslich die noch vorhandene Ladung ab- 
gelesen. Nun macht man denselben Versuch 
noch einmal, ohne die Glocke abzuheben. Er- 
giebt sich bei Lichtzutritt eine entschieden 
stärkere Zerstreuung als im Dunkeln, so stellt 
man den ganzen Versuch von neuem an, indem 
man statt der negativen Anfangsladung posi- 
tive verwendet. Ist jetzt die Abnahme un- 
zweifelhaft kleiner als im ersten Falle, so hat 
man wahrscheinlich einen lichtelektrisch wirk- 
samen Stoff vor sich. Zur letzten Entscheidung 
ersetzt man den Drahteylinder durch ein Rohr 
aus Eisenblech von denselben Dimensionen, 
dessen obere Oeffnung durch eine durchsichtige, 
die elektrisch wirksamsten Lichtstrahlen nicht 
absorbirende Platte (Marienglas) verschlossen 
ist. Tritt auch jetzt noch bei abgenommener 
Glocke eine entschieden stärkere Zerstreuung 
der elektrischen Ladung als im Dunkeln ein, 
so ist man berechtigt, diese der Wirkung des 
Lichtes zuzuschreiben. 

Natürlich können solche Untersuchungen 
nur qualitativer Art sein; für quantitative Ver- 
gleiche wären. besondere Vorkehrungen nöthig. 

Die Beobachtungen des Potentialgefälles 
an normalen Tagen, d. h. bei wolkenlosem, 
nahezu windstillem Wetter, werden in der 
Weise ausgeführt, dass man die Potential- 
differenz zwischen der in bestimmter Entfer- 
nung vom Erdboden befindlichen Flamme einer 
Kerze oder Petroleumlampe und der Erde 
"mittels des Exner’schen Elektroskopes bestimmt. 
Ist z. B. in 22 m Höhe der Ausschlag des Elek- 
troskopes äquivalent 160 V, so ist das Potential- 
gefälle 

d V __160 


dn pa 


Beobachtungen vom Fenster aus müssen 
auf freies Feld reducirt werden. Der Reduk- 
tionsfaktor wird durch gleichzeitige Beobach- 
tungen am Fenster und auf freiem Felde er- 
mittelt. 

Zur Beobachtung der Störungen des 
Potentialgefälles während des Falles von Nieder- 
schlägen sind im Allgemeinen besondere Appa- 
rate nöthig, da es sich besonders bei Gewittern 
um Potentialdifferenzen handelt, für die Exner’s 
Elektroskop viel zu empfindlich ist; aber auch 
die Zeichenwechsel erfolgen so rasch aufein- 
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ander, dass sie auf gewöhnlichem Wege nicht ı zur Verbindung der Hauptleitungen der beiden 


leicht zu verfolgen sind. Deshalb wird man 
sich im Allgemeinen darauf beschränken müssen, 
die Verhältnisse beim Herannahen eines Nieder- 
schlagsgebietes und beim Abziehen der. Wolken- 
massen zu verfolgen. DieVerf. theilen übrigens 
auch ihre Erfahrungen über Messungen bei 
Gewitter mit. 

Wir konnten nur weniges anführen aus 
diesem wirklich äusserst klaren und praktischen 
Rathgeber für solche, die den luftelektrischen 
Untersuchungen ihre Dienste weihen wollen, 
und wünschen, dass deren Zahl die Erwartun- 
gen der Verf. weit übertrifft. G. M. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Kurzes Handbuch der Maschinenkunde, 
von Egbert von Hoyer. Mit eingedruckten 
Abbildungen. 2. Lieferung. München 1891. 


Theodor Ackermann. Preis 2 M. 40 Pf. 
CHRONIK. 
London. Der häufi emachte Vorwurf, 
dass London in der öffentlichen elektrischen 
Beleuchtung seiner Strassen weit hinter den 


amerikanischen Städten und auch hinter Paris, 
Berlin, Wien, Mailand und anderen Städten des 
Kontinents zurückstehe, wird bald gegenstands- 
los werden. Die erste Strasse, welche elektrisch 
beleuchtet werden soll, ist die Queen Victoria 
Street; dieselbe ist bereits mit einer Anzahl 
Bogenlampen, welche auf eisernen Masten von 
etwa 9 m Höhe angeordnet sind, versehen. 
Diese Lampen brannten versuchweise an meh- 
reren Abenden dieser Woche und die dauernde 
Beleuchtung wird demnächst ihren Anfang 
nehmen. 

Es ist dies aber nicht das erste Mal, dass 
Bogenlanıpen in der City verwendet werden. 
Vor etwa zehn Jahren schon wurden Versuche 
damit gemacht; da aber die Beleuchtung nicht 
genügend war, so wurde dieselbe wieder auf- 

egeben. Seit jener Zeit behielten die City 

ommissioners of Sewers, d. i. die Behörde, 
welcher die Kontrolle der Beleuchtung etc. der 
Strassen der City unterstellt ist, die Frage der 
allgemeinen Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung im Auge. ber erst im Jahre 1890 
wurden Kontrakte abgeschlossen mit der Brush 
Electrical Engineering Company, Ld, 
für die elektrische Beleuchtung der centralen 
und westlichen Theile der City, und mit dem 
Laing, Wharton and Down Construction 
Syndicate, Ld., für die Beleuchtung des öst- 
lichen Theiles.. Gegenwärtig betragen die 
Kosten der Beleuchtung der City mit Gas 
200 000 M. jährlich; bei der elektrischen Beleuch- 
tung aber werden dieselben auf etwas mehr 
denn 400000 M. anwachsen. ’enn auch die 
Ausgaben grösser sind, so wird doch auch 
wiederum mindestens zehnmal so viel Licht ge- 
liefert werden. Die drei Theile der City ent- 
halten etwa 1000 Gaslaınpen von zusammen ca. 


.49000 N.K. Diese werden durch 400 Bogen- 


lampen à 2000 N.K. und 1000 Glühlampen er- 
setzt, welche letzteren zur Beleuchtung der 
kleinen Strassen, Gassen und Höfe dienen. 
Nach Ablauf von 21 Jahren können die City 
Commissioners of Sewers, wenn sie wollen, die 
resammte Stromerzeugeranlage, Gebäude, Ka- 
el, Lampen etc. sowohl für die öffentliche wie 
für die private Beleuchtung ankaufen. 


kontrahirenden Gesellschaften, sodass beim 
Eintritt eines Unfalles an einer der Erzeuger- 
stationen Strom von den anderen Stationen 
erhalten werden kann. Seitdem ist in der 
unterirdischen Verlegung der Hauptleitungen, 
von denen einige in eisernen Röhren von 10 em 
Durchmesser, andere in Cementrinnen verlegt 
werden, eine rege Thätigkeit entwickelt worden. 
Die erste Erzeugerstation des Laing, Wharton 
and Down Construction Syndicate ist im 
Bau begriffen; dieselbe wird errichtet an dem 
nördlichen Ufer des Themseflusses zwischen 
dem Londoner Steueramt und dem Tower. Die 
erste Station der Brush Electrical Engi- 
neering Company ist beinahe fertig. Die- 
selbe liegt an der Surray- oder südlichen Seite 
der Themse längs’ der „Bankside* genannten 
Quais, d. i. etwa in der Mitte zwischen den 
beiden Brücken Southwark und Blackfriars, 
über welche die Kabel hinweggeführt werden. 
Der Flächeninhalt des Grundstückes ist sehr 
bedeutend und es ist hinreichend Raum vor- 
handen für sechs Stationen von dem Umfang 
der nun praktisch fertiggestellten. Die erste 
Installation der Anlage ist bereits an Ort und 
Stelle. Dieselbe umfasst zwei Babceox & Wil- 
cox-Röhrenkessel von je 250 P.S. und zwei 
Brush-Dynamos für 40 Bogenlichter, welche 
von Raworth-Dampfmaschinen mittels Seilen 
angetrieben werden. Ferner sind zwei Mordey- 
Wechselstrommaschinen mit den erforderlichen 
Kesseln und Dampfmaschinen in der Aufstellung 
begriffen, welche für die Privatbeleuchtung be- 
stimmt sind. Die Gesammtkapaeität der Station 


wird sechzehn 40-Bogenlichtermaschinen und 
Wechselstrommaschinen umfassen mit einer 


Gesammtleistung von 3000000 Watt oder über 
4000 P.S. Die Kessel werden alle vom Bab- 
cock & Wilcox-Typus sein, der jetzt in den 
Londoner Centralstationen sehr häufig zur An- 
wendung kommt, während die Dampfmaschinen 
aus der Fabrik von Raworth stammen. 

Die Koncessionen beider Gesellschaften 
sollen an die bereits gebildete City of Lon- 
don Electrie Light Company und an eine 
noch zu bildende Gesellschaft übergehen. Man 
erwartet, dass die Nachfrage nach Licht seitens 
privater Abnehmer — hierfür besitzen die Ge- 
sellschaften ein Monopol — sehr erheblich und 
dass die finanziellen Aussichten der Unter- 
nehmungen sehr günstige sein werden. Wad. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Wilhelm Eduard Weber 7 
Nach Redaktionsschluss geht uns die 


betrübende von dem am 


Mittheilung 


24.Juni erfolgten Ableben des Altmeisters 
der Elektrotechnik zu. Wir behalten uns 
vor, in einem Nachrufe die ausserordent- 
lichen Verdienste des Entschlafenen um 
die Entwickelung der Physik und spe- 


ciell der Elektrotechnik zu würdigen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Barmen. In Fig. 21 geben wir ein Dia- 
gramm des Stromkonsums am 22. Juni und 


93. December 1890 der Centrale Barmen. 


x 
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Fig. 21. 


Der erste Schritt zur Einführung der Be- 
leuchtung war am vergangenen 3. Februar die 
Grundsteinlegung des Hauptverbindungskastens 
durch den Lordmayor von London in Gegen- 
wart vieler hervorragender Eingeladenen. 
Dieser Verbindungskasten soll benutzt werden 


Hannover. Das städtische Elektricitätswerk 
macht bekannt, dass, da das Elektricitätswerk 
durch die bisherigen Anschlüsse bereits nahezu 
voll belastet, eine Vergrösserung der Betriebs- 
mittel aber erst für das kommende Jahr beab- 
sichtigt sei, in diesem Jahre nur noch wenige 
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neue Anschlüsse, oder Vergrösserungen be- 
stehender Anlagen berücksichtigt werden können 
und daher Anmeldungen hierzu möglichst bald 
einzureichen seien. 


Braunschweig. Im Verfolg eines Beschlusses 
der Stadtverordnetensitzung wurde in den 
nächstjährigen Etat der Stadtverwaltung die 
Summe von 500000 M. als erste Rate für das 
zu errichtende Elektricitätswerk eingestellt. 
Als Vertreter Braunschweigs zu dem gelegent- 
lich der Frankfurter Ausstellung stattfindenden 
Städtetage sind die Stadtverordneten Lange 
und Jüdel delegirt worden. 


Karlsbad in Böhmen. Am 11. Juni wurde 
die elektrische Centralstation zu Karlsbad er- 
öffnet. Die Installation besteht aus5 Babcock- 
Wilcox-Kesseln von je 122 qm Heizfläche und 
4 Damptmaschinen von je 125 P.S. und 360 
Touren per Minute, welche letzteren von der 
Brünner Maschinenfabrik geliefert sind. Die 
Damptfmaschinen sind direkt mit den Wechsel- 
strommaschinen verkuppelt und treiben auch 
die Erregermaschinen. Die Dynamomaschinen 
sind vom Typus 6 A aus der Fabrik von 
Ganz & Co. in Budapest und haben eine 
Leistung von 80000 Watt bei einer Spannung 
von 2000 V. Die Centralstation liegt 2 km von 
der Stadt entfernt, zu welcher der Strom.mittels 
oberirdischer Leitung von 8 mm Durchmesser 
geleitet wird. Der Strom wird durch die Stadt 
vertheilt mittels eines unterirdisch verlegten 
Kabels, das in einer Länge von 20 km verlegt 
wurde, und die sekundären Leitungen sind 
ebenfalls unterirdisch verlegt. Die Transfor- 
matoren für die öffentliche Beleuchtung sind 


vom 
Die Beleuchtung der Strassen geschieht durch 
90 Bogenlampen à 12 A und etwa 180 Glüh- 


Zipernowsky - Deri - Bläthy - System. 


lampen von 16 N.K., die indessen nicht gleich- 
zeitig brennen. Die privaten Geschäftshäuser 
der Stadt haben sich beeilt, elektrische Beleuch- 
tung einzuführen und die ganze Leistung der 
gegenwärtigen Installation ist beinahe für 
Privatbeleuchtung in Anspruch genommen. 


"auch die maschinelle Einrichtung zu liefern 
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Arco. Die Stadtgemeinde Arco (Südtirol) 
hat der Wiener Firma Kremenezky, Mayer 
& Co. den Auftrag zur Einrichtung der elek- 
trischen Beleuchtung ertheilt. Den Antrieb der 
Gleichstromdynamos werden Turbinen besorgen, 
welche bei der Mühle Tosi bei einem nutzbaren 
Gefälle von 4,5 m ca. 200 eff. P.S. leisten. Die 
Strassenbeleuchtung wird mittels Glühlampen 
à 150 V durchgeführt. Die Villa Sr. Kgl. Hoheit 
des Erzherzogs Albrecht, die meisten Hôtels, 
sowie die grösseren Lichtkonsumenten haben 
den Anschluss schon angemeldet. Bdy. 


Triest. Binnen Kurzem wird die Einrich- 
tung derneuen Hafenbeleuchtungsanlage fertig 
et sein, welche nicht nur die Beleuchtung 

es Hafens mit ca. 100 Bogenlampen à 2000 N. K., 
sondern auch die der sämmtlichen Magazine 
im Freihafengebiet, der Verwaltungsgebäude 
und des Bahnhofes in Barcola umfassen wird. 
Es gelangen drei Compounddampfmaschinen 
von Je 150 eff. P.S. zur Aufstellung, von denen 
jede mittels zwei als Riemscheiben .abgedrehten 
Schwungrädern direkt zwei Dynamomaschinen 
antreibt. Diese sechs Gleichstrommaschinen 
reichen für eine Gesammtleistung von 300 000 VA 
aus, sodass hinreichende Reserven für spätere 
Erweiterungen vorhanden sind. Vorläufig wer- 
den in den verschiedenen Objekten ca. 3000 
Glühlampen montirt. Mit der Durchführung 
der ganzen Anlage wurde die Firma Kreme- 
nezky, Mayer & Co. in Wien betraut, 

at. 


Bdy. 
Elektrische Centrale zu Dover, New-Hamp- 
shire. Die Energieversorgung mehrerer Städte 
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Veranlassung geben, mit bedeutenderen Pro- 
jekten hervorzutreten, und dürfte dadurch von 
unberechenbarer Tragweite für die Industrie 
werden. In Amerika sind bereits bedeutende 
Anfänge in dieser Beziehung gemacht und wird 
es daher unsere Leser interessiren, eine Be- 
schreibung einer derartigen Anlage zu er- 
halten. 

Unsere Figuren 22 und 23 stellen die Ge- 
sammtansicht, den Dynamomaschinenraum und 
einen Endaufriss einer Centrale dar, welche 
etwa 11 km von der Stadt Dover am Ufer des 
Salmon-Flusses, der einen Theil der Grenze 
zwischen den nordamerikanischen Staaten Maine 
und New-Hampshire bildet, gelegen ist. Ausser 
für die Stadt Dover liefert diese Anlage noch 
den nöthigen Strom für die Beleuchtung der 
ebenfalls 11 km entfernt gelegenen Städte 
East Rochester und Rochester, ferner der in 
einer Entfernung von 2l/akm gelegenen Städte 
Great Falls und Berwick und der 91/3 km ent- 
fernt gelegenen Stadt North-Berwick. Ausser- 
dem wird noch eine 11 km lange elektrische 
Strassenbahn zwischen den Städten Great Falls 
und Dover von dieser Station aus betrieben. 
Wie man hieraus ersieht, handelt es sich hier 
Bere um eine ziemlich bedeutende Central- 
anlage. 

ie Triebkraft wird von einer 500-pferdigen 
Turbine geliefert. Um Betriebsstörungen bei 
geringem Weasserzufluss oder bei etwa noth- 
wendigen Reparaturen zu vermeiden, hat man 
ausserdem noch eine Dampfmaschinenanlage 
mit zwei McIntosh & Seymour-Compound- 
dampfmaschinen mit Kondensation von je 
250 P.S. errichtet. Das Turbinen- und Dampf- 
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oder ganzer Landestheile von einer gemein- 
samen Centrale aus ist eine Frage, der gegen- 
wärtig das lebhafteste Interesse entgegen- 
gebracht wird. Kleinere Versuche in dieser 
Beziehung gehören nicht mehr zu den Selten- 
heiten und die Frankfurter Ausstellung wird. 
falls das Experiment der Lauffen-Frankfurter 
Kraftübertragung, auf das alle Welt mit grösster 
Spannung wartet, gelingen sollte, sicherlich 


maschinenhaus, welche an entgegengesetzten 
Seiten des Dvnamomaschinenraumes gelegen 
sind, haben je einen Flächeninhalt von 8>< 19 qm. 
Der zwischen ihnen gelegene Raum, in welchem 
alle Dynamomaschinen von einem der ganzen 
Länge nach in der Mitte desselben verlaufenden 
Vorgelege getrieben werden, ist 30m lang und 
15 m breit. Das Vorgelege besteht aus zwei 
gleichlangen Wellensträngen, welche mitein- 
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ander verkuppelt werden können. Das eine 
Wellenende wird von der Turbine, das andere 
von den Dampfmaschinen mittels Transmissions- 
rieınen angetrieben. Auf diese Weise kann die 
Centrale entweder mit Wasser- oder mit Dampt- 
kraft oder mit beiden zugleich arbeiten. Die 
Station enthält neun Thomson - Houston- 
Bogenlichtmaschinen, jede für 50 Bogenlampen, 
eine Thomson - Houston - Wechselstromma- 
schine von 140000 Watt Leistung für Glühlicht- 
beleuchtung und drei Stromerzeuger für den 
Strassenbahnbetrieb, von denen zwei je 65 P.S. 
und der dritte 80 P.S. leistet. Am äusser'sten 
rechten Ende der Anlage zwischen dem Dy- 
namomaschinen- und Dampfmaschinenraum be- 
findet sich der aus Backsteinen gebaute Kessel- 
raum. 

Sämmtliche Dynamomaschinen mit Aus- 
nahme der Wechselstrommaschine werden von 
dem Vorgelege direkt angetrieben, die Wechsel- 
strommaschine dagegen, wie in der Fig. 22 er- 
sichtlich, von einem Regulator, der von dem 
Vorgelege durch Riemen angetrieben wird. 

In der Mitte des Dynamomaschinenraumes 
befindet sich das Schaltbrett für den Strassen- 
bahnbetrieb; das für die Glühlichtbeleuchtung 
ist in der Nähe der Wechselstrommaschine, das 
für die Bogenlichtbeleuchtung in der Ecke des 
Raumes (an der Wand rechts) angebracht. 
Diese Schaltbretter sind in der vollkommensten 
und handlichsten Weise mit den nöthigen Appa- 
raten aus der Fabrik der Thomson Houston 
Company ausgerüstet. Der Dynamoraum hat 
ein sehr hohes Dach, ist gut ventilirt und hat 
gutes Licht. Aus der Fig. 23 ersieht man die 
Zweckmässigkeit der allgemeinen Anordnung 
der Maschinerie sowie die Festigkeit und So- 
lidität des ganzen Baues. 

` Ausser der erwähnten Maschinenanlage ge- 
hören zu der Station noch zwei weitere Ge- 
bäude. Das eine, ein Nebengebäude der Station 
selbst, enthält noch drei Armington & Sims- 
Dampfmaschinen von je 50 P.S. für zwei 
Thomson-Houston-Bogenlichtmaschinen für 
je 50 Lampen und einen 100-pferdigen Strom- 
erzeuger tür Bahnbetrieb. Letzterer dient zur 
Reserve, während die beiden Dynamomaschinen 


gleichzeitig mit den neun Dynamos im Dynamo- 
maschinenhause laufen. Dieses Gebäude stellt 
die ursprüngliche Station dar. Das grössere 
vorher beschriebene Gebäude wurde erst später 
gebaut, als man sich entschloss, die Wasserkraft 
des Salmon-Flusses auszunutzen. Das zweite 
Nebengebäude ist ein Wagenschuppen in der 
Mitte des Weges zwischen Dover und Great 
Falls gelegeu. In demselben befindet sich auch 
eine Dampfheizungsaulage zur Ladung der 
Wagen mit Dampt zur Heizung. In der Nähe 
dieses Wageuschuppens befindet sich der Park 
des Herru H. W. Burgett, des Präsidenten 
der Gesellschaft. Aut der. Bahn verkehren 
zwölf Motorwagen, welche mit je zwei Thom- 
son-Houston-Motoren von 15 F.S. ausgerüstet 
sind. 


Elektrische Energieübertragung von Tivoli 
nach Rom. Die erste Idee einer Krattüber- 
tragung von Tivoli nach Rom auf elektrischem 
Wege rührt, wie Herr Cardarelli in einem 
Artkel des „Giornale delle Communicazioni“ 
erwähnt, von der Società per le Industrie 
idrauliche her, deren grosse hydraulische 
Werke jetzt derartig eingerichtet sind, dass sie 
auch tür das elektrische Beleuchtungssystem 
der Società Anglo-Romano per la Iilumi- 
nazione di Roma die Betriebskraft liefern 
können. Dieses System involvirt die Ueber- 
tragung von etwa 2UL0 L.S. auf eine ang 
von ca. 30 km bei einer Spannung von 5000 V. 
Die Betriebskraft wird vom Anio geliefert, 
dessen \Vasser, nachdem es von verschiedenen 
industriellen ktablissements benutzt wurde, in 
einem 2 km langen Aquadukt gesammelt und 
nach Turbinen geleitet wird, wo ein Wasserfall 
von 50 m Höhe- und einer Wassermenge von 
2900 L. per Sekunde verwerthbar sind. Die 
Stromerzeugungsanlage soll bestehen aus sechs 
horizontalen Gırard-Turbinen von je 360 P.S., 
die mit je einer Wechseistrommaschine von 
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Ganz & Co. von 300 Kilowatt (6000 V >< 50 A) 
direkt verkuppelt sind, und aus drei Turbinen 
von 50 P.S. die mit den Erregermaschinen 
verkuppelt sind. Die Leitung soll oberirdisch 
verlegt werden. Die Pfosten sind von Eisen 
und etwa 30 m von einander entfernt; die vier 
blanken Kupferleiter aus der Fabrik der 
Società Metallurgica of Leghorn sind 
einer unter dem andern in einer mittleren Höhe 
von 8,5 m über dem Erdboden angeordnet. Es 
werden zwei Stromkreise hergestellt, der Ge- 
sammtwiderstand jedes Stromkreises wird 10 Q 
betragen. Die Isolatoren aus der Fabrik von 
Giorni sind Oelisolatoren System Johnson & 
Philips, die jedoch derart abgeändert siud, 
dass sie eine schnelle Reinigung der Oelbehälter 
gestatten, ein wesentliches Erforderniss jener 
Strecke, da die Gegend viel unter Insekten- 
schwärmen zu leiden hat. Zu kom wird eine 
Transformatoren-Unterstation in der Nähe der 
Porta Pia errichtet, in welcher die Spannung 
von 4000 auf 2000 V reducirt und der Strom mit 
jener Spannung mittels Siemens’scher kon- 
centrischer Kabel nach den Transformatoren 
in den Häusern der Abonnenten vertheilt wird. 
Die Anfangsspannung der Wechselstrommaschi- 
nen ist 6000 V und bei voller Belastung gehen 
1000 V im Anker und 1000 V in der Leitung 
verloren, während die Spannung in der Trans- 
formatoren-Unterstation zu Rom durch auto- 
matische Regulirung der Spannung an den 


Klemmen der Dynamo konstant gehalten wird. 


Es wird beabsichtigt, die Dynamomaschinen in 
Parallelschaltung zu betreiben. In Tivoli wird 
daher sowohl der Strom wie die Spannung ver- 
änderlich sein, während in Rom für die private 
Beleuchtung der Strom veränderlich und die 
Spannung konstant, für die Strassenlampen 
aber der Strom konstant und die Spannung 
veränderlich sein wird. 


Neue Aufhängung von Bogenlampen. Die 
nachstehende aus „Electrical Age“ entnommene 
Fig. 24 zeigt eine einfache Sicherheitsvorrich- 
tung zur Aufhängung von Bogenlampen. Die 
einzelnen Theile der Fig. 24 lassen ohne Weiteres 
die Art der Befestigung und die Wirkungs- 


Fig! A. 


weise der Vorrichtung erkennen. Dieselbe 
schliesst jede Gefahr tür die Strassenpassanten 
durch ein eventuelles Herabfallen der Lampen 
aus. Der Apparat wird von der Electrical 
Manufacturing Company zu Dayton, Ohio, 
in den Handel gebracht. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Halle a. S. Die Tageszeitungen bringen 
wieder sehr sonderbare Nachrichten über poli- 
zeiliche Einstellung des Betriebes der elek- 
trischen Strassenbahn. Wir haben uns deshalb 
an kompetenter Stelle erkundigt und folgendes 
erfahren. 


Der elektrische Betrieb der Strassenbahn 
ist im Ganzen nur auf einer Strasse, der Magde- 
burger, und nur 3 Tage, vom 16.—19. Juni 
Mittags eingestellt gewesen. Auf der Merse- 
burgerstrasse war der elektrische Betrieb noch 
nicht endgültig durchgeführt. Die Genehmigung 
auch hiertür ist von der Polizei nach kiuver- 
nehmen mit der Postverwaltuug ertheilt und 
es wird beabsichtigt, denselben im Verhältniss 
zur Fertigstellung der erforderlichen Motor- 
wagen auch dort einzutühren. Gegenwärtig 
lauten dort bereits zwei elektrische Wagenn. 
Auf den übrigen Strecken ist der elektrische 
Betrieb nicht eingestellt gewesen, dessen Ein- 
stellung überhaupt nicht gefordert worden. Die 
Gründe, aus denen die Postverwaltung sich 
veranlasst gesehen hatte, bei der Regierung 
wegen theilweiser Betriebseinstellung vorstellig 
zu werden, bezogen sich gar nicht auf das 
System oder die Bauausiührung; die Differenz 
bestand vielmehr hauptsächlich in auseinander 
gehenden Autfassungen der Polizeiverwaltung 
und der Post über ihr Verhältniss zu einander. 
Es wurde bis zum 16. Mittags mit 16 elek- 
trischen Wagen, vom 16.—19. mit 13 elektrischen 
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Wagen gefahren. Vom 19. bis heute wurde 
auf allen Strecken und mit 18 Wagen ge- 
fahren. Für den Gesammtbetrieb sind 20 Wagen 
vorgesehen. 


Aus der Schweiz. Die Verwendung der so 
zahlreichen Wasserkräfteder Schweiz durch elek- 
trische Uebertragung scheint immer mehr an Be- 
deutung zu gewinnen. Wie der Berner „Bund“ 
mittheilt, sind im vorigen Jahre nicht weniger 
als £0 Wasserwerkanlagen in Angriff genommen 
worden. Im Jura haben sich zwei Gesellschaf- 
ten gebildet, um die dortigen Wasserkrälte 
durch elektrische Uebertragung auszunutzen. 
insbesondere die des Doubs. Elektrische Be- 
leuchtung soll nach und nach in allen Städien 
des Jura eingeführt werden. In Siebnen sollen 
1000 Z.S. aus der Aar entnommen und auf 
elektrischem Wege verwerthet werden, wovon 
400 in Siebnen selbst zur Verwendung kommen 
müssen. Eben da beabsichtigt die Firma 
Sulzer-Escher aus Zürich eine Wollenweberei 
mit elektrischer Triebkraft einzurichten, die 
600 Arbeiter beschäftigen soll. Das Kapital zur 
Gewinnung von 16000 P.S. aus dem Rhein bei 
Rheinfelden im Betrage von 16 000 000 Fres. soll 
bereits gezeichnet sein. Bei Winterthur wird 
bald kein Bach mehr sein, der nicht alle seine 
Kräfte elektrisch abgiebt. Im Bergell (Grau- 
bünden) führen die Orte Vicosoprano und 
Stampa die elektrische Beleuchtung eiu, natür- 
lich unter Benutzung von unentgeltlicher 
Wasserkraft. Wasserleitungen bauen: Töss, 
Öhringen, Neftenbach, Veltheim und Wülflingen. 
— In Solothurn hat sich eine Gesellschaft mit 
einem Stock von 800.000 Fres. zur Anlage eines 
Kanals zwischen Emme und Aar gebildet, um 
die dadurch erzielte Wasserkraft elektrisch 
weiter zu führen. Auf den Bezug von Kohlen 
aus dem Saargebiet wird diese riesige Zunahme 
der Benutzung von Wasserkraft grossen Ein- 
tluss üben. — Eine elektrische Eisenbahn wird 
von Paradiso nach Lugano und Fulmignano 
gebaut. Kurz man sieht, dass die Schweiz 
ausserordentlich rührig ist, um sich die Vor- 
theile, welche die Elektricität als Betriebskrafi 
bietet, zu Nutze zu machen. 


Ein ı«lektrisches Boot, von den Herren 
Escher, Wyss &Co.undderMaschinenfabrik 
Oerlikon gebaut, wurde jüngst auf dem 
Züricher See in Betrieb gesetzt. Es erreicht 
eine Geschwindigkeit von 10 km in der Stunde 
und kann fünf oder sechs Stunden mit einer 
Ladung der an Bord befindlichen Batterie von 
56 Akkumulatorzellen aushalten. 


"Tunnelanlage durch die Anden. Bereits 
auf S. 549 des vorigen Jahrganges hatten wir 
einige Einzelheiten gebracht über die inter- 
essante Eisenbahnanlage über die Anden zwi- 
schen Argentinien und Chile. Bekanntlich 
werden hier grossartige Tunnels gebaut, zu 
deren Bohrung der elektrische Strom verwen- 
det wird und deren höchster ca. 5200 m über 
dem Meeresspiegel liegt, während der durch- 
bohrte Bergkegel 3800 m hoch ist. Von Juncal 
in Chile bis nach Quebrada Navarro in Argen- 
tinien, eine Entfernung von 221/; km in der 
Luttlinie, sind nicht weniger als acht Tunnels 
mit einer Gesammtlänge von 15 km vorhanden, 
von welchen der längste und zugleich höchste 
eine Länge von 5065 m hat. Da es nicht an- 
gängig war, zur Bohrung der Tunnels Dampf- 
maschinen zu verwenden, wei! die Hinaut- 
schaftung des Feuerungsmaterials bedeutende 
Schwierigkeiten und selır erhebliche Kosten 
verursacht hätte, so kanı man auf den Gedan- 
ken, die im Thale vorhandenen Wasserkrätte 
zur Erzeugung von Elektricität zu benutzen 
und durch den bis zur Höhe der Tunnels fort- 
geleiteten elektrischen Strom die Luftkont- 
pressuren für die Bohrmaschinen zu betreiben. 

Auf der chilenischen Seite der Anden be- 
findet sich, wie wir einer Beschreibung der An- 
lage in „Engineering“ entnehmen, eine Primär- 
station zu Juncal und zwei Sekundärstationen 
eine zu Juncalillo, die andera zu Calavera. 
Das Wasser zum Betriebe der Turbinen wird 
durch zwei ' m im Durchmesser baltende 
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Stahlrohre mit Eisenflanschen fortgeleitet. Die 
Verbindungen der einzelnen Rohre sind durch 
Einfügung eines Holzreifens an jedem der 
Flanschen abgedichtet, wodurch, wenn das 
Holz feucht wird und schwillt, eine dichte Ver- 
bindung erhalten wird. In der Primärstation 
sind zehn Dynamomaschinen und zwei weitere 
zur Reserve von je 80 P.S. vorhanden, welche 
mit einer Girard-Turbine direkt verkuppelt 
sind und von derselben betrieben werden. 
Sechs der Turbinen sind für zwei getrennte 
Stromkreise von drei hinter einander geschal- 
teten Maschinen angeordnet. Die erzeugte 
elektrische Energie wird durch einen Draht 
nach der 3 km entfernten Sekundärstation zu 
Juncalillo übertragen. Die übrigen vier Dy- 
namomaschinen arbeiten auf einen Stromkreis 
und erzeugen die Kraft zum Betriebe von vier 
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Motoren, in ‘der 7 km entfernten Sekundär- 
station zu Calavera. 

Auf der argentinischen Seite ist§ eine Pri- 
märstation zu ‘Navarro und eine Sekundär- 
station zu Las Cuevas, von denen erstere acht 
Dynamomaschinen von je 40 P.S. enthält, die 
zu zwei getrennten Stromkreisen von je vier 


hinter einander geschalteten Maschinen ange- 


ordnet sind. Dieselben erzeugen den Strom 

zum Betriebe von acht Motoren zu Las Cuevas. 

Es wurden Maschinen von 40 P.S. verwendet, 

weil dieselben auf Mauleseln über die Berge 

geschafft werden mussten, was ein möglichst 

geringes Gewicht erforderlich machte. Jede 
urbine treibt zwei Dynamomaschinen. 

Die Sekundärmaschinen, welche zu jeder 
Reihe gehören, geben ihre Kraft an eine ge- 
meinsame Welle ab, sodass die Kraft beliebig 
Bel werden kann, und von der Welle wer- 

en die Luitkompressoren getrieben. Die 
Sekundärdynamos machen 600 Touren, die 
Primärmaschinen 700 Touren per Minute. Die 
Dynamomaschinen treiben die Wellen mit 300 
Umdrehungen, da sich die Riemenscheiben im 
Durchmesser wie 2:1 verhalten, und von dieser 
Welle werden die Luitkompressoren mittels 
Lederriemen angetrieben und zwar wird durch 
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den Unterschied der Riemenscheiben wiederum 
die Tourenzah! von 300 auf 180 reducirt. Es 
sind Vorkehrungen getroffen, dass jede belie- 
bige Maschine oder auch alle gleichzeitig ein- 
oder ausgeschaltet werden können. Die Wellen 
in den Sekundärstationen sind über das Ma- 
schinenhaus hinaus verlängert, um in den 
Werkstätten Werkzeugmaschinen zu betreiben. 
Von den Luftkompressoren wird die Luft durch 
Rohre in grosse Luftreservoire geführt und 
von diesen führen sie Rohre nach den Gesteins- 
hohrern an den verschiedenen Arbeitsstellen. 
Im Ganzen sind 17 Girard-Turbinen vor- 
handen. Die auf der chilenischen Seite sind 
erösser wie die auf der argentinischen, da der 
ransport über die Berge im letzteren Falle 
leichtere Maschinen erforderte. Auf der chile- 
nischen Seite arbeitet jede Turbine mit einem 
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Elektromotoren zu Juncalillo. 


Wasserdruck von 170 m, während, die wirk- 
liche Wasserhöhe 10 m grösser ist. Bei Auf- 
nahme von 50 L. Wasser per Sekunde und 
700 Umdrehungen per Minute können die Tur- 
binen bei dem erstgenannten Wasserdruck 
80 P.S. leisten. Jede Turbine ist ausser mit 
einem automatischen Regulator für die hinter 
einander geschalteten Maschinen noch mit 
einem gewöhnlichen Regulator versehen. Jede 
dieser Turbinen wiegt nur 1500 kg, keiner 
ihrer Theile hat ein Gewicht, welches 500 kg 
überschreitet. Das Wasserrad hat einen Durch- 
messer von 0,7 m bei einer Stärke von 120 mm. 
Die kleineren Turbinen auf der argentinischen 
Seite arbeiten mit einem Druck von 115 m, 
während die wirkliche Wasserhöhe 5 m höher 
ist. Dieselben erhalten 75 L. Wasser per 
Sekunde und leisten bei 700 Touren dasselbe 
wie die grösseren Turbinen, nämlich 80 P.S. 
Die Primärdynamos leisten jede 80 P.S. und 
sind direkt mit den Turbinen verkuppelt; die- 
selben sind sechspolige Maschinen nut Serien- 
wickelung und einer elektrischen Leistung von 
400 V und 135 A bei 700 Umdrehungen. Der 
kommercielle Wirkungsgrad bei voller Be- 
lastung ist 91°/. Obwohl dieselben für eine 
Leistung von 400 } bestimmt sind, sind sie 
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doch mit Rücksicht auf die rohe Behandlung, 
der sie eventuell heim Transport ete. ausgesetzt 
sind, mit einer Isolation versehen, die für eine 
1000 V - Maschine ausreichen würde Auch 
andere ungünstige Umstände, unter denen sie 
zu arbeiten haben, sind bei ihrem Bau berück- 
sichtigt worden. So sind z. B. besondere Lager 
vorgesehen, welche es ermöglichen, dass die 
Maschinen Wochen lang laufen, ohne dass das 
Oel erneuert zu werden braucht. Das Gesammt- 
gewicht der Maschine beträgt 3'/,t. Die ver- 
schiedenen Theile haben die kleinstmöglichen 
Abmessungen, der schwerste Theil, der Anker, 
wiegt nur 225 kg. Dieser letztere besteht aus 
einer vollkommen symmetrischen Wickelung, 
um jede gefährliche Verschlingung des Drahtes 
an den Enden zu vermeiden und vollkommenes 
mechanisches und elektrisches Gleichgewicht. 


Terms 


we a 


zu erhalten. Bei einem solchen Anker; welcher‘ 
in einem starken magnetischen Felde wirkt, 
ist ein Funkengeben an den Bürsten beinahe 
ausgeschlossen. Auf jedem Halter sind zwei 
Bürsten und dieselben sind so gebaut, dass die 
sich abnutzenden Theile auswechselbar sind, 
sodass die Bürsten keiner Nachfeilung bedürfen. 
Die Stromabgeber bestehen aus Segmenten aus 
hartgezogenem Kupter, die durch Glimmer 
isolirt sind. Von diesen in den Figuren 25 und 
26 dargestellten Dynamomaschinen sind zwölf 
vorhanden, ebenso in den Sekundärstationen 
auf der chilenischen Seite zwölf genau gleiche, 
nur dass die Geschwindigkeit bei diesen nur 
600 Umdrehungen beträgt. Diese Abnahme: 
rührt von dem Verlust bei der Uebertragung: 
über die grosse Entfernung von der Primär- 
station nach den Sekundärstationen nämlich. 
über 3 bzw. 7 km her. Wie bereits bemerkt, 
werden die Primärdynamos durch die Turbinen, 


mit denen sie direkt verkuppelt sind, getrieben,. 
während die Sekundärdynanıs die Luttkom-: 
pressoren mittels Vorgeleges treiben. Diese: 


Sekundärmaschinen sind in den Fig. 27 und 28: 
schematisch dargestellt. Auf der argentinischen: 
Seite haben die Primärmaschinen nur die halbe: 
Grösse wie die auf der chilenischen, nämlich. 
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40 P.S., und sind zu zweien mit je einer Tur- 
bine, auf jeder Seite ihrer Achse eine, ver- 
kuppelt. iese kleineren Dynamomaschinen 
sind in jeder Hinsicht den grossen Generatoren 
ähnlich, nur wiegen sie nur 2t und ihr schwer- 
ster Theil, der Anker, nur 150 kg. Die elek- 
trische Leistung einer jeden ist 250 V bei 107 A. 
Ueberall sind der Anker und alle Arbeitstheile 
auswechselbar. In den Sekundärstationen sind 
die Maschinen auf einer mittels Schraube zu 
bewegenden Schiebebühne befestigt, um die 
Spannung des Treibriemens zu reguliren. 

Die Luftkompressoren sind vom Burck- 
hardt & Weiss-Typus und von ihnen sind 
15 Gruppen im Betriebe. Jede Gruppe hat 
zwei Cylinder. Der Durchmesser des Kolbens 
ist 300 mm, der Hub 200 mm. Sie machen 180 
Touren per Minute und saugen 9 cbm Luft in 
der Minute ein, die zu 6 Atm. komprimirt wird. 
Die Luft geht zu den Bohrmaschinen durch 
gezogene Stahlrohre von 115 mm Durchmesser 
mit gusseisernen Flanschen. Die Verbindungen 
sind mit Gummiringen abgedichtet. 

Bei den im Gebrauch befindlichen Ferroux- 
Bohrern rückt der Perkussionsceylinder, der 
Bohrung des Loches folgend, automatisch vor- 
wärts. Hinter demselben in seiner Mitte be- 
findet sich ein Luftceylinder, der einen Kolben 
und eine Stange trägt, die mit dem Kopf des 
Perkussionscylinders verbunden ist. ieser 
Kolben steht stets unter Luftdruck und treibt 
den Perkussionscylinder nach jedem Luftstoss 
vorwärts, während er in der Ruhelage in seinen 
Lagern gehalten wird. Diese Lager bestehen 
aus einer Sperrklinke, dessen Gabeln in die 
Zähne der Sperräder auf jeder Seite des Ma- 
schinengestelles eingreifen. Die Sperrklinken 
können von dem Sperrrade abgehoben werden, 
um dem Cylinder bei seinem Vorrücken zu 
folgen. Die Abhebung genau zu der Zeit, wo 
die Luft den Perkussionscylinder vorwärts 
treibt, wird regulirt durch Bethätigung des 
vorderen und hinteren Randes des Kolbens des 
Perkussionscylinders. Bei seinem Hin- und 
Hergehen hebt derselbe einen Daumen und 
einen Hebel, welche die Sperrklinke von dem 
Sperrade abheben. Der Perkussionscylinder ist 
hinten mit noch einem Paar von Sperrklinken 
versehen, die in zwei andere Sperräder am 
Gestell eingreifen, deren Zähne entgegengesetzt 
Berichie sind. Die Sperrklinken werden durch 

en Luftdruck fest in den Sperrädern gehalten. 

Die un, Luft geht durch den durch- 
bohrten Kolben des Propellercylinders in den 
Ventilkasten des Perkussionscylinders. Die 
Ventile werden durch ein Paar durch einen 
Hebel regulirter Daumen in Betrieb gesetzt. 

An jeder Arbeitsstelle befindet sich ein 
Bohrmaschinenwagen, der sechs Bohrer trägt, 
sodass peich eine grosse Fläche ausgebohrt 
werden kann. Die Gesteinsbohrer sind an dem 
einen Ende des Wagens derart befestigt, dass 
sie sich horizontal und vertikal bewegen 
können. Wenn die Bohrer in Thätigkeit sind, 
steht der Wagen wie auf einer Lafette auf 
hölzernen Balken, um den Rückstoss auszu- 
halten. Jeder Bohrmaschinenwagen wird durch 
Lufthaspel bewegt, welche den Wagen auf 
einer Steigung von 8°/, etwa 300m per Minute 
vorwärts treiben. Der Schutt wird vorn auf 
Karren geladen, die auf einem Schienengeleise 
laufen und durch Drahtseile ohne Ende betrie- 
ben werden. 


Verschiedenes. 


Nürnberg. Die Frankfurter officielle Aus- 
stellungszeitung berichtete vor einiger Zeit, die 
Firma Schuckert & Co. habe zwei hervor- 
ragend tüchtige Professoren unter sehr günsti- 

en Bedingungen angestellt, um neue Erfin- 
ungen zu machen. Diese Nachricht beruht 
vollständig auf Erfindung. 


lllustrirte Preisliste von Theod. Wagner, 
Wiesbaden. Die Firma Th. Wagner sandte 
uns ihre neueste illustrirte Preisliste über elek- 
trische Uhren nach System Grau. Dieses 
System hat einen ganz hervorragenden prak- 
tischen Erfolg erzielt. Das ist um so werth- 
voller, als das Vertrauen zu elektrischen Uhren 
im allgemeinen sehr geschwunden ist. Es ist dies 
aber nicht zu verwundern, wenn man bedenkt, 
dass z.B. auf einer Anzahl frequentirter Bahn- 
höfe das Publikum alljährlich durch die leeren 
Uhrgehäuse darauf hingewiesen wird, wie 
häufigen Störungen derartige Einrichtungen 
Bez sind. Zu einem praktischen Erfolg 
sind drei Dinge erforderlich: ein gutes System, 
ein gut konstruirtes Zeigerwerk und, last not 
least, eine gute Ausführung. Die ersten beiden 
Bedingungen hat Herr Grau erfüllt, für die 
letztere bürgt der Ruf der Firma Th. Wagner. 
Wie das Verzeichniss der ausgeführten Anlagen 
lehrt, ist denn auch der geschäftliche Erfolg 
nicht ausgeblieben. Das Verzeichniss nennt 
39 Bahnhöfe, darunter auch den Frankfurter, 
worauf wir die Besucher der Frankfurter Aus- 
stellung aufmerksam machen wollen. Es ist 
übrigens auch auf der Ausstellung selbst Ge- 
legenheit, das System Grau in allen Einzel- 
heiten kennen zu lernen, da die Firma Th. 
Wagner eine sehr instruktive Ausstellung 
desselben veranstaltet hat. Unter den zahl- 
reichen Fabriken und sonstigen Etablissements, 
welche sich elektrische Uhrenanlagen haben 
herstellen lassen, befinden sich Schuckert & 
Co. Nürnberg, und Hartmann & Braun in 
Bockenheiın. 
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Von dem technischen Inhalte der Preisliste 
erwähnen wir die vorzügliche Disposition einer 
grossen Normaluhr S.23, ferner die Normaluhr 
mit Sekundenkontakt für Wetterwarten, See- 
warten etc., sowie die Normaluhr mit verstell- 
baren Signalen. Nebenuhren sind in sehr ver- 
schiedenen Ausführungen dargestellt für Bahn- 
höfe, Strassen. Am Schluss des Werkes befinden 
sich eine Anzahl Schaltungsskizzen. 


Entwickelung der Anwendungen der Elek- 
trieität in den Vereinigten Staaten. Das „Bull. 
intern. de l'Electricite“ bringt in seiner Nummer 
vom 22. Juni eine Statistik über die Entwicke- 
lung, welche die Anwendung des elektrischen 
Stromes zur Beleuchtung und Kraftlieferun 
in den letzten beiden Jahren in einem der Nord- 
amerikanischen Staaten erfahren hat. Nach 
dieser bestanden am 30. Juni 1889 im Staate 
Massachusetts ausser den Gasgesellschaften 
61 Gesellschaften, welche elektrischen Strom zu 
Beleuchtungs- und motorischen Zwecken lieferten. 
Die allgemeinen Resultate des Betriebes waren: 


Einnahmen: 


Für Licht und Kraft. 
Sonstige Einnahmen . 


1 908 394,00 Doll. 
12 308.05 „ 


Zusammen 1920 702,05 Doll. 
Ausgaben: 
Erzeugung des Stromes 752 831,18 Doll. 
Vertheilung b u y 281 046,33 ,» 
Allgemeine Unkosten 116 350,92 ,„ 
Zinsen, Abgaben 67 620,91 5 


122 965,26 » 
Zusammen i 840 814,60 Doll. 
Ueberschuss der Einnahmen 579 887,45 Doll. 


Da die Gasgesellschaften, welche gleich- 
zeitig Elektricität liefern, auf diesen Theil 
ihres Betriebes eine Nettoeinnahme von 
110 871,40 Doll. rechnen, so folgt, dass die Netto- 
einnahmen der Elektricitätsgesellschaften 
469 016,06 Doll. betrugen, die zur Amortisation 
des Anlagekapitals und Vertheilung von Divi- 
denden verblieben. 

In den Jahren 1888/89 und 1889/90 haben 
folgende Gesellschaften eine Dividende gezahlt: 


Verschiedene Ausgaben 


1889 1890 

o 0/0 
Boston . TE 6 6 
Edison (Boston) . . — 2l ja 
Edison (Fall River). . — 3 
Edison (New-Bedford). 4 6 
Amesbury en S — 3 
Fall River RE i 8 8 
Franklin (Turner's Falls) 10 4 
Great Barrington — 3 
Greenfield koa 3 3 
Haverhill . — 5 
Lowell . 6 5 
Malden . — 8 
Northampton 6 5 
Easthampton — 3 
Pittsfield . — 10 
Quincy 3 = 
Salem . 21 4 
Somerville Tl 4a 
Taunton . . ... 6 7 
United Springfield . 6 6 
Vestborough . . . 1 4 
Woburn . . . — 1l/g 
Worcester 8 51/2 
Betriebsleistung der Elektricitätsgesell- 


schaften in den Jahren 1888, 1889 und 1890 
(30. Juni). 

Die im Besitze der verschiedenen Gesell- 
schaften befindlichen im Betriebe gewesenen 
Dynamomaschinen vermochten zu speisen: 


1888 1889 1890 
elektrische Lampen 
62688 95284 158190 
und zwar 
à 16N.K. 52 075 80 075 140 870 
20 1 200 2 800 1 700 
25 880 880 880 
800 — 140 70 
1200 2757 4 206 6 085 
1500 — 35 60 
1600 110 130 60 
1800 — 40 40 
2000 5 846 6 978 8 425 
Vergleichende Statistik der elektrischen 
Betriebe: 
Aktienkapital der 
Elektricitätsgesell- 
schaften allein. .. 3859725 Doll. 4451 925 Doll. 
) f Zahl 173 214 
Dampfkessel \ Leistung 19925 P.S. 24582 P.S. 
Dampf- f Zahl 199 248 
maschinen \ Leistung 19 307 P.S. 30199 P.S. 
Dynamomaschinen, Zahl 458 638 
Leitungsnetz, Länge der 
Leitungen . 4324 km 5925 km 
Elektro- f Zahl 528 807 
motoren \ Leistung 1 442 P.S. 2714 P.S. 
Privatbeleuchtung, 
Glühlampen 74 850 117 521 
Oeffentliche f Bogenlampen 4591 6487 
Beleuchtung \ andere Lampen 2903 7408 


Dampf und elektrische Entladung. Herr 
Shelford Bidwell stellte in einer Versammlung 
der Royal Meteorological Society einen inter- 
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essanten Versuch an, der die Wirkung einer 
elektrischen Entladung auf die Kondensation 
des Dampfes zeigen sollte. Der Schatten eines 
schwachen Dampfstrahles, der auf eine weisse 
Wand fällt, ist unter gewöhnlichen Verhält- 
nissen von geringer Intensität und ohne be- 
stimmte Farbe; wird der Dampf aber elektrisirt, 
so nimmt die Dichte des Schattens sogleich er- 
heblich zu und der Schatten selbst nimmt eine 
eigenthümliche orange-braune Farbe au. Die 
elektrische Entladung scheint daher das Zu- 
sammenballen der ausserordentlich kleinen in 
dem Dampte enthaltenen Wassertheilchen zu be- 
fördern und bildet auf diese Weise Tropfen, 
die gross genug sind, um die brechbareren 
Lichtstrahlen zu zerstören. Herr Bidwell ist 
der Meinung, dass dieser Versuch vielleicht 
geeignet sein könnte, die tiefe Dunkelheit, ge- 
mildert manchmal nur durch eine düstere gelbe 
Farbe, welche den Gewitterwolken eigenthüm- 
lich ist, zu erklären. 


Popper’s Luftkondensator. Der Popper- 
sche Luftkondensator hat zum Zweck, in solchen 
Fällen, wo das Speisewasser entweder nur in 
ungenügender Menge vorhanden ist oder aber 
nur in schlechter Qualität oder mit grossen 
Kosten zu beschaffen wäre, durch einfaches 
Niederschlagen des Auspuffdampfes fast das 
ganze Wasser den Dampfkesseln als destillirtes 
und heisses Kondensat wieder zurückzugeben. 
Ein Vakuum ist hierbei jedoch nicht ins Auge 
gefasst. 

DieGrundgedanken der heute angewendeten 
und bereits mehrfach benützten definitiven 
Konstruktion der Popper’schen Luftkonden- 
satoren sind: 

Erstens, von der Röhrenform der Kühl- 
flächen abzugehen und anstatt derselben die 
Form flacher Blechkästen anzuwenden. Hier- 
durch muss man unbedingt viel wohlfeilere 
Kühlkörper erhalten, weil auf eine gegebene 
Metallfläche relativ weniger Arbeit zur Fertig- 
stellung solcher Kühlkörper verwendet werden 
kann, als bei der Röhrenform. 

Zweitens (dieser Punkt ist der maassgebende 
technische Gedanke) ist die Anordnung dieser 
Kühlkästen so zu treffen, dass jeder einzelne 
unabhängig von dem anderen und in genau 
gleichem Maasse wie jeder andere den Dampf 
zu kondensiren vermag, das heisst, dass die 
specifische Kühlkraft aller Kühlelemente eine 
und dieselbe sei. Durch Realisirung dieser 
Bedingung wird es möglich, einerseits den 
Kondensator nach Belieben in die Höhe zu 
zu bauen, also mit einer relativ kleinen Basis 
des ganzen Baues auszukommen und andrerseits 
das Proportionalitätsprineip für die kleinsten, 
sowie auch für die allergrössten Anlagen von 
Luftkondensatoren anwenden zu können. Man 
kann daher bei diesen Luftkondensatoren aus 
der Kondensationskraft eines Kühlkastens, 
welche man genau kennt, durch einfache 
Division dieser Kondensationszahl in die zu 
kondensirende Dampfmenge sofort die Anzahl 
der im Ganzen nöthigen Kühlkästen berechnen. 

Bei der von Popper angewendeten Kon- 
struktion sind die Kühlkästen gegen den 
Horizont geneigt, jalousienartig angeordnet 
und lassen zwischen einander Kanäle frei, durch 
welche die atmosphärische Luft einströmt und 
sodann erwärmt in das Innere des Baues aus- 
treten kann. Man hat also gewissermaassen in 
dem ganzen Kastensystem eine Art hohler 
Jalousien vor sich. 

Alle diese Kästen sind durch Röhrchen mit 
zwei grossen Standröhren in Kommunikation, 
von denen das eine den Dampf zu vertheilen, 
das andere das Kondensationswasser zu sammeln 
den Zweck hat; das Kondensat fliesst dann 
unten in ein Entölungsreservoir, welches ge- 
wöhnlich im Innern des Kondensators, hier 
aber rechts von demselben angebracht ist. Der 
Schlot, aus dessen oberer Mündung die warme 
Luft in die Atmosphäre heraustritt, ersetzt 
durch seine Zugkraft einen Ventilator. Der 
ganze, die einzelnen Kühlkästen tragende Bau 
besteht gewöhnlich aus Holz, welches von 
Aussen verschalt und zum besseren Schutze 
gegen die Witterungsverhältnisse noch überdies 
mit Blech oder Pappe verkleidet wird. 

Denkt man sich statt einer einzigen solchen 
Batterie von Kühlkästen deren mehrere neben 
einander im’ Umfange eines solchen Baues an- 
geordnet, so sieht man ein, wie es möglich 
wird, den Dampf von einer mehrere hundert 
oder tausend Pferdekräfte zählenden Dampf- 
maschine mit voller Sicherheit niederzuschlagen. 

Es wird durch diesen Kondensator eine un- 
unterbrochen fliessende Quelle von destillirtem, 
heissem und ölfreiem Wasser eröffnet, auf 
gänzlich automatischem Wege, ohne Beauf- 
sichtigung, ohne Bedienung, und ohne Betriebs- 
kosten zu verursachen, und kommt ferner die 
Menge des so gewonnenen Wassers der für die 
Dampfkesselspeisung nöthigen so nahe, dass 
nur enge Procente Ersatzwassers für Verluste 
durch Undichtheiten der Kesselventile, Stopf- 
büchsen etc. nöthig werden. 

Diese Art der Kondensatoren hat sich 
bereits in vielen Fällen und unter ganz be- 
sonders schwierigen Betriebsverhältnissen prak- 
tisch auf das Vortheilhafteste bewihrt. 


Der 


Perrys Dampfmaschinenindikator. 
giebt 


gewöhnliche Dampfmaschinenindikator 
nur angenäherte Werthe für die Leistung einer 
Dampfmaschine. Schon im Jahre 1585 hatte 
Professor Osborne Reynolds in einem vor der 
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Institution of Civil Engineers gehaltenen Vor- 
träge auf verschiedene Umstände hingewiesen, 
welche die Genauigkeit des Indikators beein- 
flussen. Ausserdem leidet er noch an dem 
Uebelstande, dass er die Leistung der Dampf- 
maschine nicht direkt abzulesen gestattet, son- 


07 — 


dern erst noch verschiedene Manipulationen 
erfordert. Herr Professor J. Perry vom Fins- 
bury College hat am 22. Mai vor der physika- 
lischen Gesellschaft in London einige Ver- 
besserungen am Indikator beschrieben, welche 
in den aus „Industries“ reprodueirten Fig. 29 
bis 31 dargestellt sind. Fig.29 giebt eine allge- 
meine Ansicht des an einer kleinen Dampf- 
maschine angebrachten Indikators, Fig. 30 stellt 
einen Querschnitt und Fig. 31 einen Grundriss 
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Fig. 81. 


des Instrumentes dar. Der sonst übliche Kolben 
und Cylinder sind weggefallen. Anstatt ihrer 
ist ein dünnes stählernes Trommelfell D vor- 
handen. In Folge des Druckes in der Büchse A 
baucht sich dasselbe etwas aus. Etwa in der 
Mitte zwischen dem Mittelpunkt dieser Scheibe 
und dem Rande ist ein Spiegel B angebracht. 
Der Druck biegt also die Scheibe aus und 
lenkt einen Lichtstrahl nach einer Richtung 
hin ab. Die Trommel wird in einer anderen 
Richtung mit Hülfe eines Hebels F bewegt und 
hierdurch bewegt sich der Lichtfleck reeht- 
winklig zu der Druckrichtung. Das Resultat 
ist, dass der Fleck ein richtiges Diagramm von 
dem Arbeiten der Maschine giebt. Die Stahl- 


scheibe ist so leicht und stark, dass ihre 
Schwin en zu hoch ist, als dass 
ihre ägheit das Diagramm bei einer 
Schiffs- oder Mühlendampfmaschine beein- 


trächtigen könnte und ein merklicher Unter- 
schied zwischen einer Lokomotive, einer kleinen 
Gasmaschine oder einer schnellläufigen Dynamo- 
maschine konstatirt werden kann. An Stelle 
des Trommelseiles ist ein starker Stab oder 
eine Verbindung getreten, die sich nicht dehnen 
oder nachlassen kann. Das von dem Instrument 
gebildete Diagramm kann durch Uebertuschung 
mit einem Pinsel dauernd gemacht werden. 
Eine Oellampe mit einem grossen Spiegel giebt 
einen sehr guten Fleck und sogar bei der 

eringen Geschwindigkeit von 60 Umdrehungen 
in der Minute kann man leicht die Form des 


Diagramms verfolgen. Für viele Zwecke aber 
ist eine Aufzeichnung des Diagramms gar nicht 
erforderlich. Wird ein Perry-Indikator be- 
nutzt, so hat der Ingenieur sofort das ganze 
Indikatordiagramm sichtbar vor sich und kann 
ausserdemgleichzeitigamWasserstandsanzeiger, 
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Manometer etc. die betreffenden Grössen ab- 
lesen. Er braucht nicht erst eine Reihe von 
Operationen auszuführen, wenn er wissen will, 
was im Innern der Cylinder der Maschine vor- 
geht, und kann die Wirkungen jeder Aenderung 
der Kesselspannung oder der Ventilsteuerung 
beobachten. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


11. Juni 1891. 


2721 A. M a i zur selbstthätigen Ge- 
bührenerhebung bei Fernsprechstellen. — 
Aktiengesellschaft Mix & Genest in 
Berlin SW., Neuenburgerstr. 14a. 


11751 B. Bewegliche Blitzableitungsvorrichtung 
für Telegraphen. — Gottfried Buchner, 
Königl. Telegraphen-Expeditor, in Augsburg. 

5808 S. Vorrichtung zur Gebührenerhebung 
für Fernsprechverbindungen. — Frederick R. 

. Simms in Hamburg. 

2954 T. Schaltung für Schleifenleitungen auf 
den Fernsprechvermittelungsämtern mìt selbst- 
thätiger Abgabe des Schlusszeichens. — 
Telephonapparat-Fabrik Fr. Welles in 
Berlin SO. Engelufer 1. 


15. Juni 1891. 
7767 M. Anordnung der Polkerne für elek- 
trische Maschinen. — Firma Maschinen- 
fabrik Esslingen in Esslingen. 


Ertheilungen. 


57927. Vielfachumschalter für Fernsprechlinien 
mit doppelten (Schleifen-) und einfachen (Erd.) 
Leitungen. — Telephonapparat-Fabrik 
Fr. Welles in Berlin SO., Engelufer 1. Vom 
22. Juni 1890 ab. — T. 2812. 

57932. Schaltung von Fernsprechstellen. — E. 
Volkers in Berlin N., Invalidenstr. 32. Vom 
9. December 18% ab. — V. 1593. 


UVebertragungen. 


493862. Firma Voigt & Haeffner in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M., Falkstr. 2. — Ausschal- 
ter. Vom 2. Mai 1889 ab. 

51589. Firma Voigt & Haeffner in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M, Falkstr. 2. — Kontakt- 
stöpsel. Vom 12. Juli 1859 ab. 

52266. Firma Voigt & Haeffner in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M., Falkstr. 2. — Bleischutz- 
vorrichtung für elektrische Leitungen. Vom 
19. December 1889 ab. 

54053. Firma Voigt & Haeffner in Bocken- 


heim-Frankfurt a. M. Falkstr. 2. — Selbst- 
thätiger Stromunterbrecher. Vom 8 Mai 
1890 ab. 


55165. Firma Voigt & Haeffner in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M., Falkstr. 2. — Bleischutz- 


vorrichtung für elektrische Leitungen. (Zu- 
satz zum Patente No. 52266.) Vom 20. Juli 
1890 ab. s 

55527. Firma Voigt & Haeffner in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M., Falkstr. 2. — Sicherung 
für elektrische Schraubenkontakte. Vom 
19. Juli 1890 ab. 

Erlöschungen. 


50313. Neuerung an Magnet-Telephonen. 
50659. Neuerung an elektrischen Bogenlampen. 


53880. Vorrichtung zur Bildung des Licht- 
bogens bei elektrischen Bogenlampen. 


56145. Schaltungsanordnung für elektrische 
Anlagen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56345 vom 1. August 1890. 


Briane in Paris. — Nebenschluss- 
Bogenlampe. 


Lucien 
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Fig. 82. 


Die Regelung des Kohlenabstandes erfolgt 
durch einen Nebenschluss - Elektromagneten. 
Die Kohlen gehen durch die Schwere des 
Kohlenhalters zusammen, wenn das gezähnte 
Sperrsegment P durch den Anzug des Ankers 
aus der gesperrten Scheibe F ausgehoben wird. 
Wird der Anker losgelassen, so dreht er durch 
seine Schwerkraft vermittelst des Sperrseg- 
mentes die Scheibe F und bildet den Licht- 
bogen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 26. Mai 1891. 


Il. 
Vorträge und Besprechungen. 


Zur Frage der Lebensdauer und des Nutz- 
effektes von Akkumulatoren, mit besonderer 
Berücksichtigung des Vortrages des Herrn 
Ross in der Sitzung vom 30. December 18%. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 26. Mai 1891 von 


Direktor Müller aus Hagen i. W. 


Meine Herren! Herr Direktor Ross hielt 
am 30. December 1890 an dieser Stelle einen 
Vortrag über die Frage: Gleichstrom mit Akku- 
mulatoren oder Wechselstrom mit Transforma- 
toren? Bei Gelegenheit dieses Vortrages suchte 
Herr Direktor Ross die Vortheile des Wechsel- 
stromsystems mit Transformatoren hervorzu- 
heben; insbesondere durch Anführung der 
Nachtheile, welche angeblich das erstere System, 
also Gleichstrom mit Akkumulatoren, besitzen 
soll. Speciell für Akkumulatoren wurden als 
Nachtheile hervorgehoben: einmal ein geringer 
Nutzeffekt und dann praktische Mängel in der 
Konstruktion der Batterien, die in einigen ange- 
a Fällen sich fühlbar gemacht haben 
sollen. 

Ich möchte zunächst auf diesen Theil des 
derzeitigen Vortrages zurückgreifen, auf die 
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Frage der Lebensdauer der Akkumulatoren 
einmal und sodann auf die Frage des Nutz- 
effektes derselben das andere Mal eingehen. 
Die Lebensdauer der Akkumulatoren, soweit 
wir bis heute ein Urtheil uns darüber erlauben 
dürfen, ist in erster Linie abhängig von der 
Behandlung derselben. Wenn man Akkumu- 
latoren einer guten Konstruktion und Fabri- 
kation im Betriebe schlussfrei hält, so ist es 
wahrscheinlich, dass die Platten eine sehr hohe 
Lebensdauer erreichen werden. Platten unseres 
Systems, welche heute eine bereits ununter- 
brochene Betriebsperiode von rund 8!, Jahren 
hinter sich haben, zeigen eine Veränderung 
und Abnutzung in keiner Weise, und es liegt 
auch kein Grund vor, anzünehmen, dass sie 
während einer praktisch in Betracht zu ziehen- 
den ferneren Betriebszeit sich verändern werden. 
Hingegen ist durchaus wahrscheinlich, dass 
alle Akkumulatorenplatten, welche längere Zeit 
hindurch Kurzschluss erhalten, zu Grunde 
ehen werden. Es ist also wesentlich eine 
ufgabe bei der mens uns eines guten Akku- 
mulators, eine Platte zu fabriciren, welche im 
Laufe der Zeit ihren inneren Bleikern nicht 
verliert und ferner eine Konstruktion der Auf- 
stellung derart zu geben, dass Kurzschlüsse 
im Betriebe nicht vorkommen. In dieser Be- 
ziehung sind mächtige Fortschritte gemacht 
worden. Ich habe seiner Zeit in Erwiderung 
des derzeitigen Vortrages des Herrn Direktor 
Ross ohne Weiteres unumwunden zugegeben, 
dass wir anfänglich bei der Aufstellung Kon- 
struktionen angewendet haben, die nicht ein- 
wurfsfrei waren und dadurch leider zu einigen 
Widerwärtigkeiten geführthaben. Nach unserer 
heutigen Aufstellungsweise lässt sich wohl er- 
warten, dass die Platten dauernd schlussfrei 
bleiben müssen, und dass die Lebensdauer der 
Elektroden damit eine sehr weitgehende sein 
wird; jedenfalls wird sie eine Zeitdauer über- 
ragen, die praktisch in Betracht kommen kann. 

Bezüglich der Frage des Nutzeffektes der 
Akkumulatoren möchte ich auf die angeführten 
Fälle aus der Praxis des derzeitigen Vortrages 
zunächst nicht zurückkommen, sondern erst 
später darauf eingehen. Im Allgemeinen be- 
trägt der Nutzeffekt von Akkumulatoren über- 
haupt — grosse Unterschiede in den ver- 
schiedenen Systemen werden schwerlich be- 
stehen — zwischen 80 und 82°; d. h., wenn 
man einen Akkumulator bis zur Gasentwicke- 
lung ladet, also bis zu dem Moment, in welchem 
die aktive Schicht auf denselben durch die 
Ladung vollständig umgewandelt worden ist, 
und wenn man dann die Entladung gleich oder 
nach nicht längerer Pause, als bis zu 15 bis 
16 Stunden, erfolgen lässt, so beträgt der Nutz- 
effekt zwischen 80 — 82°; auch kann man 
überall in der Praxis durch Messung diese Re- 
sultate erhalten. Dabei muss ich allerdings 
bemerken, dass Ladung und Entladung nicht 
mit aussergewöhnlichen Stromstärken erfolgen 
dürfen; es dürfen also nicht Stromstärken über- 
schritten werden, wie solche für den normalen 
‘ Betrieb angegeben sind. Man vermag nun sehr 
leicht einen ungünstigeren Nutzeffekt des 
Akkumulators durch Ueberladung herbeizu- 
führen; jede Arbeit, die in den Akkumulator 
hineingesandt wird, nachdem einmal die Gas- 
entwickelung begonnen hat, ist nutzlos ver- 
geudet, da sie sich nicht mehr chemisch an- 
sammeln kann, und das drückt sich dann in 
einem schlechteren Nutzeffekt bei der Entlädung 
aus. Wie sich dies in der Praxis thunlichst 
vermeiden lässt, darauf werde ich noch zurück- 
kommen. Ganz zu vermeiden, dass eine ge- 
wisse Ueberladung in der Praxis den Akkumu- 
latoren gegeben wird, wird wohl kaum angehen, 
weil es nicht möglich ist, den Betrieb immer 
derartig scharf einzugrenzen, dass in dem 
Moment, wo die Ladung einer Batterie erfolgt 
ist, der Maschinenbetrieb abgestellt wird, oder 
dass der Beginn des Ladebetriebes stets so 
eingerichtet wird, dass zu dem Zeitpunkt, an 
dem die Ladung erfolgt war, die Entladung 
sich anschliessen konnte. Immerhin lässt es 
sich in der Praxis derart einrichten, dass eine 
grosse Abweichung von genanntem Nutzeffekt 
nicht zu erwarten ist. Wir besitzen auch hier- 
für effektive Beläge, die ich noch anführen 
werde. 

Im Grossen und Ganzen kommt es darauf 
auch nicht an, den höchsten Nutzeffekt im 
Akkumulator immer zu erreichen; ein etwas 
geringeres Güteverhältniss als 80°. macht in 
Bezug auf das, worauf es in letzter Richtung 
ankommt, auf den Verbrauch an Kohlen, sehr 
wenig aus. Auch darüber liegen Zahlen aus 
der Praxis vor. Es sind nun thatsächlich in 
den in Betrieb befindlichen Elektricitätswerken, 
die seiner Zeit genannt wurden, heute andere 
Verhältnisse vorliegend als damals. Ich habe 
damals bereits gesagt, dass wir wohl mit die 
Veranlassung gewesen sind, dass in Darmstadt 
und Barmen ungünstig gearbeitet worden ist, 
in Folge unserer früheren Vorschriften über 
die Ladung. Wir haben stets empfohlen, gründ- 
lich zu überladen, weil wir den Einfluss einer 
harten Sulphatbildung auf Elektroden, wie sie 
anfänglich, wenn die Batterien aufgestellt 
werden, vorhanden ist, beseitigen wollten, und 
es ist in Folge dessen gerade in diesen An- 
lagen seiner Zeit, dank der von uns gegebenen 
Vorschriften, wohl etwas sehr viel überladen 
worden. Nachdem wir mit den betreffenden 
Betriebsleitern uns ins Einvernehmen gesetzt 
und gebeten haben, den Betrieb in einer Weise 
zu regeln, dass derartige Ueberladungen, wie 
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sie früher theilweise stattfanden, nicht stets vor- 
kommen, sind die Güteverhältnisse ganz andere. 
Barmen arbeitet in diesem Jahre mit einem 
besseren Güteverhältniss, welches z. B. im 
April cr. 730% betrug. In Darmstadt ist das 
Güteverhältniss, wenn man die Ballastwider- 
stände, welche bei der Entladung als Regulir- 
widerstände in Betracht kommen, auch mit 
berücksichtigt, 72°, in Dessau in den ersten 
Monaten d. J. nach wie vor über 75°. 


Weitere Zahlen aus der Praxis über Dauer- 
ergebnisse liegen nicht vor. Es sind eine Reihe 
von Elektricitätswerken mit Akkumulatoren 
allerdings in Betrieb, in diesen bilden die 
Akkumulatoren einen Theil, aber nicht den- 
jenigen Hauptbestandtheil, wie es bei den 
neueren Anlagen der Fall ist. Andererseits 
sind in diesen Anlagen die Akkumulatoren in 
einer ungünstigen Schaltung eingefügt; sie 
werden mit Ballastwiderständen geladen, sodass 
sich das Güteverhältniss dort eigentlich schwer 
ermitteln lässt, und schliesslich sind in den 
meisten Anlagen Einrichtungen zur Fest- 
stellung des Güteverhältnisses nicht vorhanden. 
Immerhin kann ich noch anführen, dass bei 
einer vorgenommenen Güteverhältnissprobe 
bei der vor Kurzem in Hannover in Betrieb 
gekommenen Batterie der Centralstation der 
Nutzeffekt sich auf 80", gestellt hat, ebenso 
in Lübeck. Es sind dann noch eine Reihe von 
Nutzeffektmessungen, auch neueren Datums, 
mit unseren Akkumulatoren angestellt worden 
von Professor Weber in Zürich, von Monier 
in Paris, Professor von Waltenhofen in Wien; 
auch diese Messungen weisen ein gleich hohes 
Güteverhältniss nach. 


Nachdem ich den Verlust, welcher sich in 
Akkumulatoren durch die Umsetzung in che- 
mische Arbeit vollzieht, besprochen habe, möchte 
ich doch auch ganz kurz diejenigen Vortheile 
berühren, die nach unserer Auffassung Akku- 
mulatoren in einer Centralanlage zu gewähren 
vermögen. Ein Hauptvorzug der Einstellung 
von Akkumulatoren in Grossbetriebe ist: die 
age Belastung der Maschinenanlage 

erbeizuführen. Wenn man die Kurve der 
Stromabgabe eines EBlektricitätswerkes be- 
trachtet (eine solche ist in Fig. 33 abgebildet), 
so ist selbstverständlich, wenn die Arbeit nur 
mit direktem Maschinenbetrieb geleistet werden 
soll, dass dann ein äusserst ungünstiger Betrieb 
für die Betriebskraft vorhanden ist. Es müssen 
für die Ver EU. kurze Hauptbedarfs- 
zeit am Abend grosse Kessel und Maschinen 
in Betrieb gestellt werden, um selbst an den 
maximal belasteten Tagen im Winter verhält- 
nissmässig kurze Zeit in Betrieb zu sein und 
dann wieder abgestellt zu werden. 


Durch systematische Einfügung von Akku- 
mulatoren lässt sich eine gleiche Belastung der 
Maschinen herbeiführen, lässt sich auch der 
Betrieb so einrichten, dass zu jeder Jahreszeit 
die Maschinen mit ilırem besten und günstig- 
sten Effekt arbeiten und während 24 Stunden 
im Betriebe sein können, wodurch sich eine 
grosse Oekonomie der Dampfanlage herbei- 
führen lässt. Bei einem derartig ausgebauten 
Elektricitätswerke fällt dann natürlich auch 
das Anheizeir der Kessel fort. Das Anheizen 
der Kessel macht aber bei Einrichtungen, bei 
denen die Maschinen, wie bei jedem direkten 
Betrieb ohne Akkumulatoren und bei Betrieben 
mit kleineren Akkumulatorenantheil, nur zeit- 
weise täglich im Betriebe sind, einen ziemlich 
hohen Theil des gesammten Kohlenverbrauches 
aus. Bei direktem Betrieb muss man durchschnitt- 
lich für eine Leistung von 2 bis 2'/a Stunden 
ee den grösseren Theil der Kesselanlage 
anheizen. Im Winter ist diese Betriebszeit 
etwas länger, im Sommer etwas kürzer. Etwa 
34 der Kesselanlage wird für diese kurze Zeit 
angeheizt werden müssen und ist der höhere 
Kohlenverbrauch, der für das Anheizen in er- 
heblichem Umfange vorhanden ist, mit 25% 
bemessen, jedenfalls sehr niedrig gegriffen. 
Diese Zahl entstammt dem Barmer Elektrici- 
tätswerke, welches mit Akkumulatoren, aber 
auch heute noch mit intermittirendem Betriebe 
arbeitet und immerhin eine Betriebszeit von 
durchschnittlich täglich 7 Stunden hat. 

Bei ausschliesslich direktem Betriebe muss 
der Procentsatz des Mehrverbrauchs vom ge- 
sammten Kohlenverbrauch naturgerecht noch 
erheblich höher sein. 


Ein fernerer Vortheil der Einführung von 
Akkumulatoren in Elektricitätswerken ist un- 
bedingt der einer erheblicheren Vereinfachung 
in der Wartung. Akkumulatoren brauchen 
thatsächlich eine äusserst geringe Wartung. 
So sorgfältig sie sein muss, so wenig Zeit 
nimmt sie wirklich in Anspruch. Es ist ein 
Mann für eine sehr grosse Anlage vollständig 
ausreichend. Gerade zu dieser Frage ist sehr 
häufig in Zeitschriften und auch in Vorträgen 
der Meinung Ausdruck gegeben worden, als 
ob eine grössere Akkumulatorenanlage sehr 
viel mehr Wartung erforderte; das ist durch- 
aus nicht der Fall. Eine sehr grosse Akkumu- 
latorenanlage kann von einem einzelnen Mann 
bedient werden, denn es kommt lediglich 
daraufan zu beobachten, ob nach jeder Ladung 
die Gasentwickelung in allen Elementen gleich- 
zeitig beginnt; das ist das einzige Kriterium 
dafür, ob die Anlage in Ordnung ist. 

Wenn in einem Element ein Kurzschluss 
vorhanden ist, so tritt nämlich die Gasent- 
wickelung in diesem Elemente nicht gleich- 
zeitig wie in den anderen Elementen ein. Ein 
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solches Element muss dann allerdings sofort 
in Ordnung gebracht werden. Für eine grosse 
Anlage nach heutiger Art der Fabrikation 
und Aufstellung ist für das Entstehen von 
Kurzschluss in Elementen die Möglichkeit 
ering, sodass die Hauptarbeit darauf hinaus- 
äuft, dass der Wärter täglich einmal den 
Akkumulatorenraum begeht. An sonstigem Be- 
dienungspersonal sind beispielsweise, um einen 
Vergleich zwischen 2 Anlagen aus der Praxis 
zu ziehen, vorhanden: 

InBarmen für die Anlage in ihrer ge- 
genwärtigen Ausdehnung. Dieselbe ist jetzt 
noch allerdings kleiner als die der Elberfelder 
Centrale, die ich gegenüber stellen will. Das 
aufgeführte Personal reicht jedoch für den in 
Aussicht genommenen vollständigen Ausbau 
der Anlage, der dem heutigen Umfange der 
Elberfelder Centrale annähernd gleichkommen 
wird, vollständig mit aus. 


Für die Bedienung der 


Kesselanlage 1 Mann 
Dampfmaschinen . Br E S 
Dynamomaschinen . . . 2 2.2 .. 1 B 
Schaltbühne . . . . . 2 2 22 ..1 , 
Als Hülfsheizer im Winter, für Reini- 
gung der Räume. Bedienung der 
kkumulatoren und sonstigen Hülfs- 
leistungen . . . . 3» 2 222.0. l R 
Maschinenmeister. . . 2 2 22.2. 1 a 
6 Mann. 


Es sind für die Bedienung der Barmer 
Centrale gegenwärtig demnach 6 Mann erfor- 
derlich, die sich in Kürze auf 5 Mann be- 
schränken lassen, da nach Fertigstellung der 
in Arbeit befindlichen automatischen Regulirung 
des Zellenschalters, der Wärter für die Dynamos 
Si Bedienung der Schaltbühne mit übernehmen 

amm. 

In Elberfeld waren laut dem ein- 
gesehenen Betriebsbericht im Betriehsjahre 
vom 1./4. 1889 bis 1./4. 1890 an Bedienungs- 
ınannschaft 10 Mann angestellt. Hierbei ist zu 
berücksichtigen, dass damals noch kein kon- 
tinuirlicher Betrieb stattfand. Man wird wohl 
nicht fehlgreifen, wenn man für den späteren 
Nacht- und den Tagesbetrieb noch je 1 Wärter 
für Kessel-, Maschinen- und Apparatenanlage 
hinzurechnet, sodass heut in berfeld etwa 
13 Mann an Bedienungspersonal erforderlich 
sein werden. 

Man sieht aus diesen Zahlen, dass that- 
sächlich ein durch Einfügung von Akkumu- 
latoren verringerter Maschinenbetrieb eine Ver- 
einfachung in der Bedienung, in der Schaltungs- 
weise und in den Regulirapparaten, also eine 
Redueirung von Personal ermöglicht. 

Ein fernerer Vortheil der Akkumulatoren 
ist der, dass durch deren Einstellung in eine 
elektrische Centralstation die Möglichkeit ge- 
boten wird, das Netz wesentlich weiter aus- 
dehnen zu können. Man hat bei kontinuir- 
lichem Betriebe zunächst die Möglichkeit. unter 
Benutzung der vollen Zeit eines Tages auch 
zu einer fernen Akkumulatorenstation Energie 
zu übertragen und von dort aus zu den Stun- 


den des Hauptbedarfs zu vertheilen; natur- 
erecht wird diese Leitung entsprechend 
ünner. Es steht ausserdem nichts im Wege, 


die Mittel, die gefunden sind, um weitere und 
sehr grosse Entfernungen von einem Punkte 
aus mit Strom zu versorgen, gleichfalls einzu- 
schlagen und eine Umformung des Stromes 
durch Transformatoren vorzunehmen, sei dies 
nur mit Gleichstrom, oder Wechselstrom primär 
mit Gleichstrom sekundär, um ein grosses Ge- 
biet auf diesem Wege zu bedienen. Es kommt 
selbstverständlich darauf an, wie wird der 
Nutzeffekt solcher Anlage gegenüber dem eines 
Wechselstrombetriebes sein? Ich glaube, der 
Nachweis wird sich bei dem heutigen Stande 
sehr leicht finden lassen, dass hier der Wechsel- 
strom unter allen Umständen dem Gleichstrom 
mit Akkumulatoren wesentlich nachsteht. Ich 


bemerkte vorhin schon, die ERDAN cnan ase 
wird durch Einfügung von kumulatoren 


vereinfacht; bei der heute allgemein üblichen 
Regulirungsmethode von Elektricitätswerken 
mit Akkumulatoren mit Zellenschaltung fallen 
alle Regulirwiderstände mit komplicirter, auto- 
matischer Einrichtung fort; es werden auto- 
matische Zellenschalter angeordnet, die wesent- 
lich sich auf einen einzelnen Apparat erstrecken, 
bzw. für jeden Zweig eines Mehrleitersystems 
in einen Apparat zusammenfallen. 

Dann darf bei der Verwendung von Akku- 
mulatoren nicht ausser Acht gelassen werden, 
dass im Sommer, während der schwächeren 
Betriebszeit, wenn sie in systematischer Parallel- 
schaltung eingefügt sind, d. h. in einem Ver- 
hältniss, dass sie zu Zeiten die maximale Strom- 
leistung zu übernehmen vermögen, Ruhepausen 
in dem Betriebe eintreten können; man wird 
den Sommer hindurch nicht nöthig haben, 
Sonntags zu arbeiten, sondern überhaupt zweck- 
mässig den Betrieb bei einem solchen Elek- 
trieitätswerk mit tageweiser Unterbrechung ein- 
richten. 

Schliesslich ist eine Verbilligung des Lei- 
tungsnetzes durch Einfügung von Akkumu- 
Jatoren zu erreichen, da man in gewissen Ent- 
fernungen vom Hauptwerk Unter- oder Neben- 


stationen einrichten kann und dadurch ein 
Leitungsnetz wesentlich billiger auszubauen 
vermag. 


Herr Direktor Ross ging in seinem Vor- 
trage, an den ich anschliesse, davon aus, dass 
er zunächst sagte, der Nutzeffekt der Akkumu- 


1891. 


3. J 


latoren übe einen gewissen Einfluss auf die 
Wah! der Grösse der Maschinenanlage und 
einen weiteren Einfluss auf die Wahl der 
Grösse der Maschinenanlage übe die maximale 
Brenndauer aus, welche in einem Elektricitäts- 
werke an dem meist belasteten Tage vorhan- 
den ist. Was die letzte Frage der maximalen 
Brenndauer an dem meist belasteten Tage an- 
betrifft, so ist inzwischen diese Frage genügend 
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sammten Konsum in 24 Stunden die Hälfte 
arallel zu den Akkumulatoren unter allen 
mständen direkt gedeckt. 

In nachstehender Kurve des meist belasteten 
Tages eines Elektricitätswerkes ist a die Kurve 
des Konsums, b diejenige der kontinuirlichen 
Maschinenleistung. Derjenige Theil des Kon- 
sums, der unterhalb der Maschinenkurve liegt, — 
in derSkizze schraffirt, — wird von den Maschinen 
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geklärt und widerlegt worden. Darauf noch 
besonders zurückzukommen, wird wohl über- 
flüssig sein, da sie thatsächlich nicht den Werth 
und die Beachtung verdient, die ihr s. Z. zu- 
nächst beigemessen wurde. Was dagegen den 
Nutzeffekt der Akkumulatoren anbetrifft und 
den Nutzeffekt einer Gleichstromanlage insge- 
sammt, so verdient dies allerdings die allerein- 
gehendste Beleuchtung und ich möchte Sie 
bitten mir zu gestatten, dass ich da einige 
Zahlen anführe. Herr Direktor Ross stellte 
seine Vergleiche an zwischen einer Gleich- 
stromanlage mit Akkumulatoren und einer An- 
lage ınit Wechselstrom und Transformatoren 
in der Weise, dass er den maxiınal belasteten 
Tag, einen Decembertag, zum Vergleich nahm. 
Er fand nun, dass eine Gleichstromanlage auf 
der einen Seite mit den angenommenen Nutz- 
etfektwerthen der Akkumuiatoren einen be- 
stimmten Effekt hat, während die Wechselstrom- 
anlage auf der anderen Seite gleichfalls mit 
einem gewissen Effektwerth ausgerechnet 
wurde, und zwar waren die Zahlen, die gefun- 
den wurden, bei einem angenommenen Güte- 
verhältniss von 70°;, der Akkumulatoren, 47 !/o für 
den Gleichstrom und 87/, für den Wechselstrom. 
Meine Herren! Eine derartige Gegenüberstellung, 
zunächst einmal ganz von den gefundenen 
Zahlen abgesehen, ıst denkbar unrichtig, und 
den meist belasteten Tag anzunehmen, um 
diesen Vergleich zu machen, ist durchaus un- 
zulässig. An demjenigen Tage, an dem für 
den Gieichstrom die grössten Verluste vor- 
handen sind, befindet sich eine Anlage mit 
Wechselstrom in ihrer denkbar günstigsten 
Lage bezüglich der Verluste. An dıesem Tage 
werden die Leitungen eines Gleichstromnetzes 
mit der höchsten Belastung arbeiten müssen, 
während beim Wechselstrom der grösste Effekt, 
also der geringste Verlust in den Apparaten, 
speciell den lransformatoren, vorhanden ist. 
Wenn man Effektzahlen ausrechnen will, so 
glaube ich, kann man einzig und allein auf 
einen mittleren Jahresbedart einen Vergleich 
anstellen, gewiss aber nicht auf einen der 
maximalen Bedarfstage im December. Ich 
meine, man wird zu einem annähernd richtigen 
Vergleich kommen, wenn man einen Tag 
mittleren Bedarfes annimmt. 

Nun möchte ich den früher angeführten 
Rechnungen des Herrn Direktor Ross eine 
Gegenrechnung entgegensetzen. Die Verluste 
einer Gleichstromanlage setzen sich zusammen 
aus Verlusten der Dynamomaschinen, der 
Primärleituug, der Hauptleitung, den Verlusten 
im Netz und in den Akkumulatoren. In den 
Dynamomaschinen aürfen wir wohl einen Ver- 
lust mit 10%, konstant annehmen (Effekt 90%). 
In den Primärleitungen rechnet man mit einem 
Verlust, der wohl maximal mit 15"/, angenommen 
werden kann, da ein höherer kaum in einem 
einzigen Falle bisher zur Berechnung gekommen 
ist. Wenn man nun berücksichtigen will, dass 
die Beanspruchung der Primärleitungen nur 
im Winter und zwar in den wenigen December- 
tagen eine sehr hohe sein wird, während 
die ganze andere Jahreszeit hindurch eine 
weseutlich geringere Belastung und dement- 
sprechend geringerer Verlust vorliegt, so 
wird man wohl nur 'j3 des Verlustes anzu- 
nehmen brauchen. Eine Belastung in einer 
Höhe, welche einen Verlust von 15"/ bedingt, 
kommt thatsächlich nur an wenigen Tagen ım 
December vor, während in der ganzen übrigen 
Zeit ein wesentlich geringerer Verlust und 
zwar im Mittel kaum höher als 5"/, sich mit 
Sicherheit annehmen lässt (Effekt 95 /). In 
den Speiseleitungen werden 10"o wohl als 
Maximum anzunehmen sein; 5%), im Mittel 
anzunehmen ist gewiss sehr hoch gerechnet 
(Effekt 95'/0). Für deu Verlust im Netz kann 
man wohl — derselbe ist unbedeutend — 1, 
(Effekt 99°%0) rechnen; thatsächlich wird solcher 
Verlust im Mittel aber kaum erreicht werden. 
In den Akkumulatoren an und für sich, und 
diesen Standpunkt muss ich ganz entschieden 
vertreten, werden in damit systematisch aus- 
gebauten Centralen in Zukunft wohl mehr als 
75°;, Nutzeffekt erreicht werden, da dann bei 
vorliegendem kontinuirlichem Betrieb Zeit zu 
nutzloser Ueberladuug fehlt Durch die konti- 
nuirliche Maschinenarbeit wird von dem ge- 
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direkt und zwar parallel zu den Akkumu- 
latoren gedeckt, ohne demnach zur Aufspeiche- 
rung und damit zu einem Verlust zu gelangen. 
Der weiss gelassene Theil unterhalb der Ma- 
schinenkurve bezeichnet den Stromtheil, der als 
Ladung den Akkumulatoren zugeführt wird, 
um zur Zeit des höchsten Bedarfs die erforder- 
liche Mehrleistung über die Maschinenarbeit 
hinaus — gleich dem schratfirten Theil ober- 
halb der Maschinenkurve in der Skizze — zu 
decken. Die planimetrische Ausmessung er- 
iebt nun, dass der letzterwähnte Theil der 
onsumkurve, also derjenige oberhalb der 
Maschinenkurve, gleich denjenigen Theil der 
Konsumkurve ist, der unterhalb der Maschinen- 
kurve liegt. Mit anderen Worten bei konti- 
nuirlichem Betriebe decken die Maschinen eine 
Hälfte des Konsums direkt, die andere Hälfte 
die Akkumulatoren. 

Es wird also bei einer kontinuirlichen Ma- 
schinenleistung die Hälfte des 24-stündigen 
Bedarfs von den Maschinen direkt gelietert, 
und man braucht in einem solchen "Betriebe 
nur für die andere Hälfte Akkumulatoren 
einzufügen. Für diese Hälfte ist ein Verlust 
von 121,30, anzusetzen (Effekt E18). Wenn 
man nun diese Effekte zusammenstellt, so er- 
geben sie ein Produkt, welches sich aus 90°% 
> 95 9o >< 9509 > 990, > 87,5 0 mit 70,36 ?/o 
berechnet. Das sind Zahlen, von denen ich 
glaube, dass man sie in der Praxis durchaus 
vertreten kann, die Verluste sind sicher nicht 
zu mässig genommen. Wenn man nun ein 
Elektricitätswerk mit Wechselstrom und Trans- 


formatoren gegenüber stellt, so möchte ich 
folgende Zahlen in den Vergleich ziehen. Für 
die Dampfmaschinen kann man wohl — ich 


laube, dagegen wird sich nichts einwenden 
assen — einen Mehrverbrauch an Dampf von 
10°% annehmen, weil man, selbst wenn man 
noch so vorsichtig verfährt, doch immer un- 
günstig belastete Maschinen im Betriebe haben 
wird; mit einem Effekt von nur 90°,, würde 
also jedenfalls zu rechnen sein. Wenn man 
dann weiter für die Dynamomaschinen die 
gleich ungünstige Belastung in Betracht zieht, 
so glaube ich, dass man mit einem Effekte von 
87°; hierfür wohl auch nicht zu niedrig greift. 
Wenn ferner in den Transformatoren ein Effekt 
von 95°, und in den Fern- und Vertheilungs- 
leitungen ein Gesammteffekt von 96", ange- 
nommen wird, so dürfte auch das annähernd 
zutreffen. Wenn man diese Effekte zunächst 
multiplieirt, so erhält man ein Güteverhältniss 
der Anlage von 71,4%% Nichtberücksichtigung 
hat bei diesen Verlusten indessen der Verlust 
durch die am Netz während 24 Stunden an- 


27. 
== a ETIES 
= = a re aca a am am 


Man ist wohl auf 650 Stunden gekommen, die 
obige Ziffer von 2 Stunden ist daher jedenfalls 
nicht ungünstig angenommen worden. Demnach 
ist während 22 Stunden der Transformator 
unbelastet, und sämmtliche Lampen brennen 
täglich 2 Stunden. Die Rechnung ist vielleicht 
nicht ganz einwurfsfrei, aber grosse Aende- 
rungen dürften kaum bei einer anderen ein- 
treten. Wenn ich den Effektverlust durch die 
Magnetisirungsarbeit für die 22 Stunden im 
Transformator berechne und nach dem Kalender 
von Uppenborn aus einer dort aufgeführten 
Tabelle für Ganz’sche Transformatoren den- 
selben mit 2'/⁄2°/o annehme (man findet dort, 
dass ein Effektverlust von 2!/g bei ziemlich den 
rössten Transformatoren vorhanden ist), dann 
omme ich auf einen Effektverlust für die 
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lust für die Transformatoren, d. h. berechnet 
für die nutzbar in denselben geleistete Arbeit. 
Ich erwarte eventuell, wenn die Rechnung nicht 
zutreffend ist, eine andere; vorläufig muss ich 
sie als richtig ansehen. Wenn man das mit 
berücksichtigt, so kommt man auf ein Güte- 
verhältniss der Wechselstromanlage von rund 
56%/, gegenüber rund 70°,, bei Gleichstrom mit 
Akkumulatoren. 


Ich habe bei dieser Rechnung ganz ausser 
Betracht gelassen, dass bei einer Wechselstrom- 
anlage ein höherer Kohlenverbrauch, wie bei 
jeder nur direkten Centralanlage, durch das 
erforderliche tägliche Anheizen des grössten 
Theiles der Kesselanlage, unbedingt entsteht, 
der gegenüber einer Gleichstromanlage mit 
Akkumulatoren und kontinuirlichem Betriebe 
N mindestens ein Mehr von 250% ausmachen 
wird. 

Was nun den für das reine Wechselstrom- 
system allein beanspruchten Vortheil, weite 
Entfernungen überwinden zu können, anbetrifft, 
so steht nichts im Wege, sich dieser Vortheile, 
soweit solche bestehen, für Gleichstromanlagen 
mit Akkumulatoren zu bedienen. Selbst wenn 
ınan Primärwechselstrom anwendet, diesen, um 
zu kleinen Leitungsquerschnitten zu gelangen, 
zu hoher Spannung herauf und an der Trans- 
formationsstelle zu Gleichstrom wieder zu unge- 
fährlicher Spannung für den Rotationstransfor- 
mator herab transformirt, so bleibt der bessere 
wirthschaftliche Nutzeffekt immer noch weitaus 
auf Seiten der Gleichstromanlage mit Akku- 
mulatoren. 


Es ist von Herrn Direktor Ross anerkannt 
worden, dass im Betriebsjalır 1889/90 in Barmen 
der Kohlenverbrauch etwas geringer war, als 
in der Elberfelder Anlage; dabei ist nicht be- 
rücksichtigt worden, dass der Effekt der Barmer 
Anlage, in Folge des im vorigen Jahre vorge- 
nommenen Umbaues und der darauf folgenden 
langen Ueberladung der Akkumulatoren, ein 
sehr schlechter war. Herr Direktor Ross hat 
in seinem gen Vortra 
man bei derselben Annahme, die ich vorhin für 
Wechselstrom gemacht habe, sehr wohl an- 
nehmen könne, dass die Stromleistung eines 
Tages sich statt in 24 Stunden in wenigen 
Stunden vollziehe. Er meinte, dass dies zu 
Gunsten der Akkumulatoren angenommen sei, 
da für die Eichel brennenden [Lampen 
ein Effektverlust während der Ladung an 
Spannung vorhanden sei. Ich gebe zu, dass 
dies bei einzelnen älteren Anlagen durch 
Ballastwiderstände möglich war; zutreffend ist 
das in keinem Falle für die neuerdings in Aus- 
Funzung ekommenen Centralanlagen, für die 
folgende Einrichtung, wie z.B. auch in Barmen, 
Dessau, Lübeck, Hannover, zur Verwendung 
gekommen ist. 

Wie aus nachstehender Skizze hervorgeht, 
erfolgt die Parallelschaltung der Maschinen mit 
den Akkumulatoren unter Verwendung von 
Doppelzellenschaltern. Diese Apparate bestehen 
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kann die Rechnung vielleicht in der Weise 
machen, dass man annimmt, die sämmtlichen 
Lampen, welche an ein Elektricitätswerk ange- 
schlossen sind, brennen täglich 2 Stunden. 
Bekanntlich ist eine Ziffer, die sich daraus er- 
eben würde, von 730 Stunden pro Jahr als 
renndauer für Lampen im Allgemeinen in 
KElektricitätswerken noch nicht erreicht worden. 


aufgeschraubten Kontaktstücken, die jedes für 
sich mit einer der Endzellen der Reihe nach in 
Verbindung stehen. Auf der Skizze nicht an- 
gegeben sind Zwischenkontaktstücke mit einem 
nach einem Hauptkontaktstücke zu ange- 
ordneten Widerstand, um beim Ueberschalten 
der Hebel Kurzschluss und das momentane 
Erlöschen der Lampen zu vermeiden. Auf den 


Kontaktstücken schleifen zwei Hebel, der eine 
als Ladehebel, der andere als Entladehebel 
dienend. Auf der Skizze ist der Apparat der 
Uebersichtlichkeit wegen getheilt gezeichnet. 
A stellt die Ladeseite, B die Entladeseite des 
Apparates vor. Der Maschinenumschalter C 
wird nun während der Ladung der Batterie 
auf Kontakt L gerückt, sodass die ladende 
Maschine ausschliesslich mit der Ladeseite des 
Zellenschalters in Verbindung steht. Bei Beginn 
der Ladung wird der Hebel der Ladeseite A 
auf den Endkontakt des Zellenschalters gerückt, 
sodass alle Zellen zur Ladung eingeschlossen 
sind. Brennen nun gleichzeitig Lampen, so ist 
ohne Weiteres ersichtlich, dass diejenigen ersten 
Zellen, welche zwischen dem Endkontaktstück 
oder was dasselbe sagen will, dem Ladehebel 
und dem jeweiligen Standpunkt des Entlade- 
hebels liegen, vom gesammten Maschinenstrom 
durchfiossen werden, der restliche Theil der 
Zellen hingegen denjenigen Stromtheil nicht 
mit empfängt, der sich über den Ladehebel 
zum Leitungsnetz abzweigt. Die ersten Zellen 
erhalten in Folge dessen höheren Ladestrom 
als die übrigen und werden daher früher 
eladen sein. Sobald in ihnen die Gasentwicke- 
ung beginnt, werden sie von der Ladung ab- 
eschaltet, was, wie aus derZeichnung ersichtlich, 
urch Verschiebung des Ladehebels erfolgt. 
Dass hierdurch dann die Spannung der Ma- 
schine entsprechend sinkt, ist bekannt und folgt 
aus beschriebener Anordnung die Thatsache, 
dass irgend eine nutzlose Spannungsvernich- 
tung nicht stattfindet. 

Diese Einrichtung ist im Princip überall 
gleichartig getroffen und ein weiterer Effekt- 
verlust ist damit nicht verbunden; der ge- 
sammte Maschinenstrom kommt, soweit derselbe 
nicht direkt den Lampen zugeführt wird, zur 
Akkumulation, und ein anderer Verlust als 
solcher durch die Akkumulirung desselben 
kommt nicht in Betracht. 

Herr Direktor Ross hat in seinem früheren 
Vortrage angeführt, dass für 1 Pf. Kohle in 
Elberfeld 11,9 Pf. Strom an die Konsumenten 
abgeführt worden sind, hingegen in Barmen 
für 12,45 Pf. und im Anschluss daran, dass der 
Effekt der Barmer Anlage kein hoher sei, da 
man mit 1 kg Kohle dort nur 180 VA nutzbar 
mache. Diese Ziffer ist aber in Barmen im 
letzten Quartal vorigen Jahres schon höher ge- 
wesen und ist auch jetzt noch höher. Sie steht 
direkt vortheilhatt der Anlage in Elberfeld 
ohne Akkumulatoren gegenüber, und zwar ist 
im letzten Quartal 233 Watt das dort Erreichte 
gewesen, während in Barmen pro 1 kg Kohle 
272 Watt abgegeben wurden, also ein Mehr 
von ca. 16°. abei ist noch zu berücksich- 
tigen, dass in dieser Zeit in Barmen thatsäch- 
lich der Akkumulator stark überladen worden 
ist. Dieser Umstand kann in Elektricitätswerken 
wohl vorkommen, solange die Anlage noch 
nicht vollständig ausgebaut ist, hat aber auf 
den schliesslichen Effekt der Anlage sehr wenig 
Einwirkung. Die Kohlen, die dadurch mehr 
verbraucht werden, sind unerheblich. Beispiels- 
weise wurden in Barmen im ganzen vorigen 
Jahre, für die verhältnissmässig grosse Mehr- 
arbeit, die erforderlich war für die Wieder- 
ladung der Batterie nach dem Umbau dersel- 
ben, in Zahlen mehr verbraucht für 832 M., als 
bei einem stets höchsten Nutzeffekt der Batterie, 
also ohne Ueberladung, erforderlich gewesen 
wären. Man sieht hieraus, dass dies nicht 
wesentlich mitspricht. Aber man kann sehr 
wohl so arbeiten, dass man mit einem sehr 
hohen Nutzeffekt der Akkumulatoren durch- 
weg auskommt, und auch in Barmen werden 
wir in der Beziehung in Zukunft gute Erfolge 
haben. 

Ich möchte nochmals betonen, dass die Art, 
wie Herr Direktor Ross die Gegenüberstellung 
in seinen Vergleichen machte, d. h. den Konsum 
des 23. Decembers, bzw. des maximal belasteten 
Tages als dasjenige zu nehmen, was bei 
Gleichstrom- und Wechselstromanlage zu ver- 
gleichen wäre, thatsächlich ein richtiges Bild 
nicht zu geben vermag, sodass ich einstweilen 
bei der Behauptung beharren muss, dass jede 
mit Akkumulatoren ausgetührte Gleichstrom- 
anlage einer Centralstation mit Wechselstrom 
und Iransformatoren unbedingt überlegen ist; 
überlegen in Bezug auf den Nutzeffekt und 
überlegen in Bezug auf Sicherheit und Schön- 
heit des Betriebes. Zahlen liegen von Seiten 
der Anlage mit Gleichstrom theilweise schon 
vor, wenn auch aus keinen sehr langen Be- 
triebszeiten, von Seiten der Wechselstrom- 
anlagen sind gar keine vorhanden, was sehr 
bedauerlich ist. Ich habe mir auch Mühe ge- 
geben, gelegentlich einer Reise in Italien einige 
Zahlen zu bekommen, ich habe gelegentlich 
Herren, die ich aus solchen Betrieben traf, er- 
sucht, sich in der Richtung bemühen zu wollen. 
Es ist mir leider nicht gelungen; überall hat 
man mir erzählt, dass die Wechselstromanlagen 
sich nicht rentiren. Dass thatsächlich Aut- 


zeichnungen nicht zu bekommen waren, mag 


auch darin Ben dass Klektricitätsmesser in 
den meisten Anlagen nicht vorhanden sind, 
also auch irgend welche Aufzeichnungen nicht 
gemacht werden können. 

Jedenfalls, meine Herren, so lange ich nicht 
durch Zahlen aus der Praxis widerlegt bin, 
möchte ich bei der Behauptung stehen bleiben, 
dass jede Anlage, mit Akkumulatoren und 
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den Nutzeffekt, den Herr Direktor Ross in 
erster Linie hervorhebt, entschieden jeder 
Wechselstromanlage überlegen ist. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Erörterungen: 


Direktor Ross: Herr Müller war so lie- 
benswürdig, bei Gelegenheit seines Vortrages 
sehr oft meinen Namen zu nennen und zwingt 
mich dies leider, trotz der vorgeschrittenen 
Zeit, Ihre Aufmerksamkeit noch einige Minuten 
in Anspruch zu nehmen. 

Zu meinem zone Bedauern muss ich ge- 
stehen, dass die Mittheilungen des Herrn 
Müller mich sehr enttäuscht haben. Ich habe 
s. Z. Veranlassung genommen, Ihnen zuerst 
Betriebsdaten über A kamnladzenanlagen vor- 
zuführen, die sich beim Darmstädter Beispiel 
auf eine Periode von über 2 Jahren erstreckten. 
Zur Ermittelung dieser Daten war ich speciell 
auf Veranlassung des Herrn Einbeck ge- 
schritten, der mich versicherte, dass in der 
Praxis im Centralstationsbetrieb ein durch- 
schnittlicher Nutzeffekt von 75°, mit den Akku- 
mulatoren erreicht werden könne. lch hätte 
nun wohl erwartet, dass Herr Müller gegen- 
über diesen Ziffern nun auch seinerseits wirk- 
liche Betriebsdaten, die über eine längere Zeit- 
dauer sich erstrecken, veröffentlichen würde, 
während er sich beute darauf beschränkt hat, 
dasselbe zu versichern, was die Herren Akku- 
mulatorenfabrikanten stets behaupten, dass der 
Nutzeffekt der Akkumulatoren in der Praxis 
ein ausserordentlich günstiger sei. Die An- 
führung von Autoritäten und Versuche im 
Laboratorium können in diesem Falle nicht 
maassgebend sein, da die Verhältnisse in der 
Praxis ganz anders liegen, wie beim Experi- 
ment. Auch befinden sich die Angaben des 
Herrn Müller betreffs Barmen im direkten 
Widerspruch mit einer Veröffentlichung der 
Betriebsleitung des dortigen Werkes, wonach 
im letzten Quartal vorigen Jahres, also nach 
Auswechselung der Batterie und nachdem die 
Fabrikanten auf den schlechten Nutzeffekt auf- 
merksam gemacht worden waren, im Durch- 
schnitt der Nutzeffekt nur 60%, betrug. Es ist 
dringend zu wünschen, dass Herr Müller nun 
auch seinerseits wirkliche Betriebsdaten über 
seine Akkumulatoren bringt, die sich nicht 
etwa auf eine kurze Periode der günstigsten 
Beanspruchung, sondern auf Jahre erstrecken. 

Es ist natürlich nicht angängig, heute 
Abend noch auf eine eingehende Erörterung 
der Vorzüge des Transformatorenbetriebes ge- 
genüber dem Akkumulatorenbetrieb einzu- 
gehen, ich will deshalb nur bemerken, dass 
unsererseits ja niemals geleugnet wurde, dass 
ein gewisser Arbeitsaufwand für die Magneti- 
sirung der Transformatoren geleistet werden 
muss. Die daraus von Herrn Müller gezogenen 
Schlussfolgerungen sind aber falsch, insbeson- 
dere hat der Kohlenverbrauch nur einen sehr 
geringen Einfluss auf die Rentabilität einer 
Anlage. 

Vielleicht gestatten Sie mir im nächsten 
Wintersemester auf diesen Gegenstand ein- 
gehender zurückzukommen. 


Direktor Müller: Ich bin nicht in der Lage 
gewesen, ehe ich hierher kam, persönlich in 
Barmen und Elberfeld vorzusprechen. Ich 
zweifele nicht, dass die Veröffentlichung der 
Ergebnisse aus Barmen ohne Weiteres ge- 
nehmigt wird. 

Ich habe nicht angeführt, dass der Effekt 
der Akkumulatoren in Barmen im letzten 
Quartal vorigen Jahres höher gewesen sei, 
denn mir ist sehr wohl bekannt, dass er damals 
ca. 60 '/, betrug; der bessere Effekt ist im 
ersten Quartal dieses Jahres, nachdem eine 
nunmehr überflüssige Ueberladung eingestellt 
war, erreicht. Dass eine Ueberladung früher 
häufig stattfand, hat auch seinen Grund darin, 
dass die Betriebsleitung in Barmen bestimmte 
Arbeitszeiten vorgeschrieben hatte, z. B. in der 
Zeit durchschnittlich von 2 bis 9 Uhr. Häufig 
ist dann der Akkumulator viel früher ge: 
laden gewesen, als der Hauptbetricb begann, 
und in Folge dessen ist eine gewisse Energie 
seiner Zeit nutzlos aufgebraucht. 

Was die Zahlen betrifft, die Herr Direktor 
Ross seiner Zeit aus Barmen und Darmstadt 
angegeben hat, so wurden diese von ihm als 
solche bezeichnet, die einer einwandsfreien 
Periode entstammen. Die Betriebsleitung ver- 
sichert, dass durchaus darauf aufmerksam ge- 
macht worden wäre, dass in den von Herrn 
Ross gewählten Perioden, eine starke Ueber- 
ladung stattgefunden habe und daher die 
Zahlen auf normale Leistung nicht schliessen 
liessen. 


Dr. Nordmann: Herr Direktor Ross hat 
bei Gelegenheit seines Vortrages am 30. Decem- 
ber darauf hingewiesen, dass der Nutzeffekt 
der Akkumulatorenbatterie in der Darmstädter 
Centrale sehr niedrig gewesen wäre. Darauf- 
hin habe ich den Betriebsbericht von Darm- 
stadt durchgesehen und gefunden, dass die von 
Herrn Ross angegebene Zahl für den Gesammt- 
nutzeffekt der Batterie dadurch gefunden 
wurde, dass die Nutzeffektzahlen der einzelnen 
Monate addirt wurden und das arithmetische 
Aus dem 
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im Oktober schlechter war als im November 
im November schlechter als im December 
Diese Erhöhung des Nutzeffektes könnte aber 
nicht eintreten, wenn ein mangelhafter Zustand 
der Zellen den geringen Nutzeffekt veranlasst 
hätte; es geht vielmehr hieraus hervor, dass 
der durchschnittliche Jahresnutzeffekt der 
Akkumulatorenbatterie in Darmstadt in erster 
Linie durch die Betriebsverhältnisse, welche in 
den verschiedenen Monaten verschieden günstig 
sind, bedingt ist. 

Ich glaubte dies anführen zu ınüssen, um 
die Ausführungen des Herrn Müller zu unter- 
stützen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 27. Juni 1891. 


Die Börse zeigte in der verflosseneu Woche 
dasselbe lustlose epräge, welches nun bereits 
seit mehreren Monaten herrscht und die Be- 
richterstattung sehr erschwert, da es ihr mehr 
und mehr an Stoff mangelt. Das Privatpubli- 
kum bleibt der Börse schon seit geraumer Zeit 
fern und nun hat es den Anschein, als ob auch 
die Berufsspekulation nach und nach anfinge, 
die Lust zu verlieren, sich an der Börse zu 
engagiren. 

Gegen Wochenschluss warf auch bereits 
die Ultimo-Regulation ihre Schatten voraus und 
nahm die an und für sich schon geringe Thä- 
tigkeit der Spekulation für sich in Anspruch. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
waren bei Wochenbeginn einem lebhaften An- 
gebot ausgesetzt, da man Grund zu der Be- 
türchtung zu haben glaubte, dass sich die dies- 
Jährige Dividende nicht in der Höhe des Vor- 
Jahres halten würde. Beruhigende Erklärungen 


in den Tagesblättern vermochten den Kurs 
wieder bis 167,75 zu heben. 
Berliner Elektricitätswerke. Bei ge- 


ringem Verkehr zu ca. 177,30. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Auch hier 
hielt sich der Verkehr in engen Grenzen Die 
Vorzugsaktien gehen zu 65 in kleinen Be- 
trägen um. 


Mix & Genest-Aktien. Ganz ohne Um- 
sätze. 


Schwartzkopff-Aktien. 
rial, das an den Markt 
bei der allgemeinen 
procentweise bis 264,75. 


Metalle. Kupfer: leichter. 

Chilibars: Lstr. 55. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 125 p. ton. D. 


Geringes Mate- 
ebracht wurde, drückte 
eschäftsstille den Kurs 


Aktiengesellschaft für elektrische Glüh- 
lampen, Patent Seel, Berlin. Aus dem Prospekt, 
welcher für die Kotirung der durch Aufzahlun 
entstehenden Vorzugsaktien veröffentlicht wird, 
ergiebt sich, dass auf 900 Stammaktien baar 
225000 M. aufgezahlt wurden, wodurch diese 
900000 M. Nom. zu Vorzugsaktien geworden 
sind, während die übrigen 600 000 M. als Stamm- 
aktien verbleiben. Die Stammaktien waren 
z. Z. durch gewisse Manipulationen bis aut 
180 °%/, oder darüber hinaufgebracht worden, sie 
notiren jetzt etwa 37°/. Zu welchem Kurs die 
Vorzugsaktien erscheinen und auf welchem 
Kursniveau sie sich später erhalten werden, 
das bleibt abzuwarten. Für den Verkehr in 
diesem Papiere bleibt daran zu erinnern, dass 
die Leitung im Wesentlichen noch immer den- 
selben Personen anvertraut ist, welche von An- 
fang her an der Spitze der Verwaltung Bean: 
den haben. („Frankf. Ztg.“) 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
ın der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Herrn O. J., Darmstadt. Der Seite 331 
Jahrgang 1890 abgebildete und beschriebene 
Boucher’sche Rechenapparat kostet 37 M. 50 Pt. 
Ihre anderen Fragen finden ihre Beantwortung 
in der erwähnten Notiz. 


Schluss der Redaktion: 27. Juni 1891. 
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Wilhelm Eduard Weber +. 


Am 24. Juni ist in Göttingen der berühmte Physiker Professor Dr. Wilhelm 
Eduard Weber, dessen Name mit der Geschichte der Elektrieität aufs Engste verknüpft 
ist, im fast vollendeten 87. Lebensjahre gestorben. 

Geboren am 24. Oktober 1804 zu Wittenberg als Sohn des bekannten Theologen 
Michael Weber, besuchte er das Pädagogium des Francke'schen Waisenhauses zu Halle 
und später die Universität daselbst, um Naturwissenschaften zu studiren. Nachdem er 
sich dort im Jahre 1827 auf Grund einer Abhandlung, in welcher die Theorie der Zungen- 
pfeifen entwickelt wurde, habilitirt hatte und schon im nächsten Jahre zum ausserordent- 
lichen Professor ernannt worden war, wurde er 1831 als ordentlicher Professor der 
Physik nach Göttingen berufen, woselbst sich zwischen ihm und dem berühmten Mathe- 
matiker Karl Friedrich Gauss ein inniges Freundschaftsbündniss knüpfte, das für die 
Wissenschaft und insbesondere für die Elektrotechnik von der hervorragendsten Bedeu- 
tung werden sollte. Am 14. December 1837 wurde Weber als einer der sieben Göttinger 
Professoren, welche gegen die Aufhebung der hannoverschen Verfassung protestirten, 
seines Amtes entsetzt und lebte von da ab als privatisirender Gelehrter in Göttingen, bis 
er 1843 als Professor nach Leipzig berufen wurde. Von hier aus kehrte Weber 1849 in 
seine frühere Stellung zurück, aus der er erst im Jahre 1887 schied, als zunehmende 
Kränklichkeit und hohes Alter ihn nöthigten, seine segensreiche Lehrthätigkeit einzustellen. 

Weber’s wissenschaftliche Verdienste sind unvergänglich. Schon als Student 
betheiligte er sich an den experimentellen Untersuchungen seines älteren Bruders Ernst 
Heinrich, welcher Professor der Anatomie und Physiologie in Halle war, und gab in Ge- 
meinschaft mit diesem als Frucht dieser Untersuchungen die klassische „Wellenlehre“ 
heraus. Seine weiteren Untersuchungen betrafen zunächst Probleme der Akustik und 
der Blastieität fester Körper. Bald nach seiner Uebersiedelung nach Göttingen erfand er 
1833 mit Gauss den elektroınagnetischen Telegraphen und wurde dadurch nicht nur der 
Mitbegründer der elektrischen Telegraphie, sondern der Elektrotechnik überhaupt. Zwei 
Kupferdrähte, über die Dächer der Stadt Göttingen führend, vermittelten bei den gleich- 
zeitig angestellten magnetischen, galvanischen und elektromagnetischen Untersuchungen 
gleich von Anfang an den telegraphischen Verkehr zwischen dem physikalischen Institut 
und dem magnetischen Observatorium der Sternwarte. Die erste Nachricht hierüber 
findet sich in den „Göttinger gelehrten Anzeigen“ (1834, Bd. 2). Anfangs nur ein Mittel 
einer bequemen und raschen Verständigung zwischen den in ihren Laboratorien 
arbeitenden Gelehrten, erlangte diese Erfindung bald eine weltumstürzende Bedeutung. 
Es war Weber vergönnt, die ganze Entwickelung jener anfänglich für gering geachteten 
Erfindung bis zu ihrer jetzigen Höhe zu verfolgen. — Seine weiteren Untersuchungen 
bezogen sich auf den Erdmagnetismus. In Gemeinschaft mit Gauss, welchem die 
Gründung des magnetischen Vereins zu danken war, gab er die „Resultate aus den Be- 
obachtungen des magnetischen Vereins von 1836—1841“ sowie den „Atlas des Erdmagne- 
tismus“ (Leipzig 1840) heraus. Dieselben enthalten eine grosse Zahl von Arbeiten Weber’s 
über Beobachtungsmethoden und neue Apparate, über Magnetismus, Induktion durch den 
Erdmagnetismus und unipolare Induktion. In den Beobachtungen für 1840 führte Weber 
zum ersten Male das absolute elektromagnetische Strommaass ein und gab dessen Ver- 
gleichung mit dem gebräuchlichen chemischen .Strommaass. 1846 erschien dann die erste 
seiner fundamentalen Abhandlungen „Elektrodynamische Maassbestimmungen“, in welcher 
er durch exakte Messungen das Fundamentalgesetz der Elektrodynamik prüfte, ein neues, 
jetzt seinen Namen tragendes elektrisches Grundgesetz aufstellte und aus demselben die 
Gesetze der Induktion ableitete. In der zweiten Abhandlung führte er das System der 
absoluten Maasse der Stromstärke, der elektromotorischen Kraft durch und gab Methoden 
zur Messung des Widerstandes in absolutem Maass. Diese Weber’schen absoluten Strom- 
maasse hat bekanntlich der Pariser Elektrikerkongress 1881 auch für die elektrotechnische 
Praxis adoptirt. In der dritten Abhandlung entwickelte Weber die Theorie des Magne- 
tismus und des Diamagnetismus, in der vierten, mit Kohlrausch gemeinsam verfassten, 
wurde die Vergleichung der absoluten elektromagnetischen und mechanischen Strom- 
maasse durchgeführt. Die fünfte beschäftigte sich mit dem Problem der elektrischen 
Schwingungen. In den 1871 und 1877 erschienenen Abhandlungen betheiligte sich Weber 
an der von Helmholtz hervorgerufenen Diskussion über das Weber’sche elektrodyna- 
mische Grundgesetz, indem er die Einwürfe widerlegte, welche Helmholtz gegen dasselbe, 
speciell gegen die Unvereinbarkeit desselben mit dem Prineip von der Erhaltung der 
Kraft, erhoben hatte. 

Aber nicht allein auf dem Gebiete der Elektricität hat Weber Unvergängliches 
geschaffen, auch in anderen Zweigen der Wissenschaft hat er grundlegende Arbeiten zu 
Tage gefördert. Ausser der bereits oben erwähnten, in Gemeinschaft mit seinem Bruder 
Ernst Heinrich verfassten Wellenlehre ist namentlich noch die zusammen mit seinem 
jüngeren Bruder Eduard Friedrich herausgegebene „Mechanik der menschlichen Geh- 
werkzeuge“ zu nennen, in welcher der Beweis geliefert ist, dass das Hüftgelenk durch 
die Einwirkung des Luftdruckes in der Gelenkpfanne festgehalten wird. 

Wie die gesammte Wissenschaft und Elektrotechnik, so erleidet speciell auch der 
Elektrotechnische Verein durch das Dahinscheiden Wilhelm Weber’s einen herben Ver- 
lust, insofern derselbe seit 1884 Ehrenmitglied des Vereins war. 

Reich an wissenschaftlichem Ruhm und hochgeehrt von allen Zeitgenossen sank 
der Verstorbene ins Grab. Sein Andenken wird fortleben, so lange die Wissenschaft 
besteht. 
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10. Juli 1881. 


Zur Messung von Batteriewider- 
ständen. 
Von O. Frölich. 


Mit Recht haben die Herren von Wal- 
tenhofen und Uppenborn in der „E. T. Z.“ 
darauf aufmerksam gemacht, dass die 
Messungen von Batteriewiderständen vom 
Strom abhängig sind; indessen scheint über- 
sehen worden zu sein, dass die nach den 
daselbst angegebenen Methoden erhaltenen 
Resultate nicht die wahren Widerstände 
der Batterie sind. Die genauere Deutung 
der Resultate zu entwickeln, die wahren 
Widerstände zu berechnen, wo dies möglich 
ist, und eine neue Messmethode anzugeben, 
ist der Zweck des Folgenden. 

In der „E. T. Z“ 1888 S. 137 ff., hatte 
ich nachgewiesen, dass bei Anwendung 
der verallgemeinerten Wheatstone’schen 
Brücke man nicht den wahren Widerstand 
der Elektricitätsquelle bestimmt, sondern 
nur eine Grösse u, die ich den „gemessenen 
Widerstand“ nennen möchte, und welche 
auf folgende Weise mit der Polspannung p, 
der E.M.K. e und. dem wahren Widerstand 
w der Elektrieitätsquelle und der Strom- 
stärke j, zusammenhängt: 


dp__d(le-jw) _ de d(jw) 
dj” dj Tas àj 


‚dw de 
u=w+J dj dj’ 
der gemessene Widerstand u stimmt also 
nur dann mit dem wahren Widerstand w 
überein, wenn E. M. K. und Widerstand der 
Elektrieitätsquelle keine Verschiedenheiten 
mit der Stromstärke zeigen. 

Dieses Resultat gilt nicht nur für alle auf 
der Wheatstone’schen Brücke beruhenden 
Methoden, sondern für alle diejenigen, wel- 
che zur Messung zwei verschiedene Ströme 
(den Strom Null mitgerechnet) benutzen, 
also für alle bekannten Methoden; denn es 
ist nicht möglich, E. M. K. und Widerstand 
einer Blektricitätsquelle zu bestimmen, ohne 
die letztere wenigstens zwei verschiedenen 
Strömen auszusetzen. Vorausgesetzt ist in 
obiger Formel, dass die beiden zur Messung 
angewendeten Ströme wenig von einander 
verschieden seien; bei stärker verschiedenen 
Strömen treten daselbst statt der Differen- 
tiale die betreffenden endlichen Differenzen 
auf, und zwar hat man, wenn J, 7’ die bei- 
den Ströme, w, w’ die bzw. Widerstände, e, 
e' die bzw. elektromotorischen Kräfte sind: 


ee m u: oo 
II I7J I 

ee 

F —j 


Macht man bei den Messungen dic 
Differenzen w’ — w, e'— e möglichst klein, 
so werden dadurch die Terme 

w —w e—e 

J= =] 
keineswegs klein und vernachlässigbar, da 
der Nenner j'— J in diesem Falle ebenfalls 
einen kleinen Werth annimmt. 

Bei der Methode von von Walten- 
hofen wird das zu untersuchende Element 
einmal ohne Strom, dann mit Strom ver- 
wendet; es gilt. von derselben, wie von 
allen übrigen, dass das Messungsresultat 
nicht den wahren Widerstand ergiebt, son- 
dern von der Polarisation und der Ver- 
änderung des Widerstandes durch den 
Strom wesentlich abhängt, dass also der 
wahre Widerstand sich nicht auf diese Weise 
bestimmen lässt. Wir wollen indessen diese 
Behauptung durch eine direkte Betrachtung 
beweisen. 

Nach dieser Methode, s. Fig. 1, befinden 
sich in den Zweigen 1 und 2 gegeneinander 
geschaltete Elemente; der Widerstand in 
Zweig 2 wird zuerst so gewählt, dass in 1 
der Strom Null herrscht, dann etwas erhöht, 
so dass Strom in 1 auftritt, der letztere (7,‘), 
so wie die im Zweig 3 bei beiden Momenten 


der Messung auftretenden Ströme (jy, Js) 
werden gemessen. 


Fig. 1. 


Man hat bei der ersten Einstellung: 
e, = Js Ws, 
bei der zweiten: 
rt wi =J; ws; 

hierbei sind im Zweig 1 bei der zweiten 
Einstellung E. M. K. (e‘) und Widerstand (w,‘), 
wie es nothwendig ist, als verschieden von 
den bzw. Grössen bei der ersten Binstellung 
angenommen worden, der Widerstand w; 
dagegen konstant. 

Man erhält aus obigen Gleichungen 

RI w, =w' — ama , 
Ji Ji 

Hier sind die Grössen der linken Seite 
bekannt, rechts dagegen nur e, und j,'; man 
hat daher nur eine Gleichung für die beiden 
Unbekannten w', und e’, dieselben lassen 
sich also nicht bestimmen. Auch wenn die 
Differenz e, — e,' klein ist, wie bei konstan- 
ten Elementen, so darf das Glied 

e, m e 
W 
nicht vernachlässigt werden, weil alsdann 
auch 7,‘ klein ist. Der wahre Widerstand 
des Elementes lässt sich also nach dieser 
Methode nicht bestimmen. 

Dasselbe gilt von den Methoden, welche 
Professor Paalzow in Pogg. Ann. Bd. 135, 
S. 326 ff. beschrieben und bei der Diskussion 
der Uppenborn’schen Methode erwähnt hat. 

Gegenüber diesen Methoden besitzen 
diejenige von Kohlrausch und die aus 
derselben abgeleiteten, z. B. diejenige von 
Uppenborn, den grossen Vortheil, dass, 
wahrscheinlich wegen der raschen Aufein- 
anderfolge der beiden Ströme, die E. M. K. 
des Eleinentes sich nicht zu ändern scheint; 
es darf dies als experimentell nachgewiesen 
betrachtet werden. Von dem Widerstand 
des Elementes dagegen darf, ohne Beweis, 
nicht angenommen werden, dass er sich durch 
den Strom nicht ändere; die Uppenborn- 
schen Messungen liefern im Gegentheil den 
Beweis, dass dies bei den untersuchten 
Elementen der Fall ist. 

Für die Methode von Kohlrausch 
gilt daher der oben angeführte Satz, dass 
man für den „gemessenen“ Widerstand u 
hat: 

.dw 
u=w-+) dj’ 

Dass dasselbe auch für die Methode von 
Uppenborn gilt, wollen wir noch besonders 
zeigen. 

Bei dieser Methode wird statt eines 
einzelnen Elementes die in Fig. 2 angegebene 
Kombination von 4 gleichen Elementen in 


N 


Fig. 2 


einen Brückenzweig gesetzt, während in 
den anderen Zweigen konstante Widerstände 
liegen und als Stromquelle, wie bei Kohl- 
rausch, schnell wechselnde Induktions- 
ströme dienen. Werden durch die Ver- 
zweigung abwechselnd die Ströme 27 und 
— 2: geschickt, ist J der ohne diese Ströme 
in jedem Element herrschende Strom und p 
die Spannungsdifferenz zwischen den 
Punkten a und b, so wird durch die 
Brückenmessung bestimmt: der „gemessene“ 
Widerstand 


Pai T Pi 

4r j 

Wenn nun wzj+: der Widerstand eines 
Elementes bei dem Strom j+ i, wy-: der- 
Jenige bei dem Strom j— i, so ist 


— pi = wj +i. tt) —-w-:ı. (J — i) 


=(j+i) (w+ 23) oe (wi a5) 


u = — 


und 
d w 
= u =—2:( 5) 
P-2i ilw +) dj 
also 


= = .dw 

Man hat also für die Kombination der 
4 Elemente wieder denselben Satz, wie für 
ein einzelnes. 

Wenn nun auch die Methoden von 
Kohlrausch und ihre Abgeleiteten nicht 
wahre Widerstände direkt ergeben, so kann 
man, wie ich in der „E. T. Z.“ 1888 S. 146, 
gezeigt habe, dieselben aus den „gemesse- 
nen“ Widerständen berechnen, wenn die 
Messungen in dem ganzen in Betracht 
kommenden Bereich der Stromstärke ange- 
stellt sind. 

Es ist nämlich: 


_d(jw) 
u = dj’ 
also 
J 
fa.a5=[iv]=im. 
0 (e) 
oder 


1 J 
w= udj, 
o 


wo wj der bei der Stromstärke j herr- 
schende Widerstand. . 

Hat man also die Kurve festgestellt, 
welche die Abhängigkeit des gemessenen 
Widerstandes u mit der Stromstärke zeigt, 
so kann für jeden Punkt derselben das 


Integral 
J u. dj 


o 


durch mechanische Quadratur berechnet 
werden und aus diesem Integral der wahre 
Widerstand wj, der für die Stromstärke j gilt. 

Führt man z. B. diese Berechnung bei 
den von Herrn Uppenborn an Leclanché- 
Elementen angestellten Messungen (S. 159) 
aus, so erhält man das in Fig. 3 dargestellte 


PERLE E 
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Resultat; die Kurve U stellt die von Herrn 
Uppenborn angegebenen Messungsresul- 


- tate, "die Kurve W die wahren Widerstände 


dar; Abscisse ist die Stromstärke. 

Herr Uppenborn hat in der oben 
citirten Arbeit eine Modifikation der Methode 
von Kohlrausch angegeben, welche ge- 
stattet, die zu prüfenden Elemente mit be- 
liebigen Strömen arbeiten zu lassen, ohne 
dass bei offenem Batteriezweig in den 
Brückenzweigen Strom entsteht; hierbei 
müssen jedoch vier gleiche Elemente benutzt 
werden, was die Anwendung der Methode 
erschwert. Indessen schadet das Vorhanden- 
sein von Strom in den Brückenzweigen bei 
offener Batterie nur dann, wenn die Wider- 
stände derselben sich erheblich erwärmen, 
was leicht vermieden werden kann. 
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Bei der folgenden Methode (s. Fig. 4), 
ebenfalls einer Modifikation derjenigen von 
Kohlrausch, kann der Widerstand eines 


Fig. @. 


einzelnen Elementes oder einer einzelnen 
Batterie gemessen und der im Element 
herrschende Strom beliebig variirt werden. 

Für w, wird ein fester Widerstand ge- 
wählt, dessen Werth demjenigen des Ele- 
ments E ungefähr ähnlich ist, für v ein 
variabler Widerstandskasten; die Zweige 
Wz, w, sind so zu wählen, dass, wenn v sehr 
gross ist oder dieser Zweig ganz geöffnet 
wird, der Strom im Element nur gering 
ist; w, ist ein fester Widerstand, w, ein 
variabler Widerstandskasten, mittels dessen 
das Gleichgewicht eingestellt wird. g, ist 
ein Widerstand, der demjenigen des Torsions- 
galvanometers g gleich ist; bei der Wider- 
standsmessung wird g, eingeschaltet, nach 
derselben statt g, das Torsionsgalvano- 
meter g und, bei arbeitender Batterie B, 
der mittlere Strom an demselben abgelesen. 
Die Bestimmung ergiebt den „gemessenen“ 
Widerstand des Brückenzweiges 1; hieraus 
folgt durch Rechnung leicht der „gemessene“ 
Widerstand des Elementes. 

Im Laboratorium von Siemens & 
Halske wurden einige Versuche mittels 
dieser Methode angestellt; Genauigkeit und 
Bequemlichkeit der Messung waren be- 
friedigend. Mittels derselben kann in 
kurzer Zeit eine Anzahl von Widerstands- 
messungen bei den verschiedensten Strom- 
stärken (durch Variation von v) ausgeführt 
werden; aus der Kurve der gemessenen 
Widerstände (U) des Elements wird alsdann 
die Kurve des wahren Widerstandes (W) 
durch Rechnung abgeleitet, wie oben an- 
gegeben. 

Das Hauptinteresse, das solche Messungen 
mit sich bringen werden, dürfte in der Be- 
antwortung der Frage bestechen, ob der 
Widerstand von Elementen mit der Strom- 
stärke zu- oder abnimmt; diese Frage hat 
nicht nur praktische, sondern auch thcorc- 
tische Bedeutung. 

Noch möchte ich eine praktische Ab- 
änderung erwähnen, welche bei den oben 
erwähnten Versuchen, sowie bei den neuer- 
dings bei Siemens & Halske konstruirten 
Telephonbrücken an der Methode von 
Kohlrausch vorgenommen wurde und sich 
auf die Messbatterie bezieht. 

Kohlrausch bediente sich ursprünglich 
des Sinusinduktors als Stromquelle, später 
eines Induktionsapparates mit Ncef’schem 
Hammer; bei dem ersteren Apparat sind 
die positiven und negativen Stromimpulse 
gleich, bei dem letzteren nicht, indessen 
lässt sich der dadurch entstehende Fehler 
entweder praktisch vernachlässigen, oder 
durch Einführung von Selbstinduktion in 
einen Brückenzweig kompensiren. 

Ich halte es für genauer und praktischer, 
eine gewöhnliche kleine Messbatterie ohne 
Induktionsrolle zu verwenden, welche 
durch ein mit der Hand gedrehtes Kontakt- 
rad in rascher Folge geöffnet und ge- 
schlossen wird, man erhält auf diese Weise 
eine Reihe von gleichgerichteten Strom- 
impulsen, welche sich für alle gewöhnlichen 
Messungen eignct. Sollen gleiche Strom- 
impulse verschiedener Richtung in die 
Brücke geschickt werden, so schaltet man 
eine Induktionsrolle ohne ‘oder mit geringem 
Eisenkern ein, oder ändert das Kontaktrad 
dahin ab, dass man ohne Induktionsrolle 
cine in der Mitte getheilte Batterie benutzen 
kann. 


Bestimmung der Koëfficienten 

der Selbstinduktion und gegen- 

seitigen Induktion mit dem Diffe- 
rential-Galvanometer. 


Von Dr. J. Sahulka, Assistent an der deutschen 
technischen Hochschule in Prag. 


Das Differentialgalvanometer benutzte 
bereits Friedrich Kohlrausch („C. f. E.“ IX. 
S. 459—1887) und C. Niven („Phil. Mag.“ 
1887 II. S. 225) zur Bestimmung der Selbst- 
induktion. Kohlrausch erzeugt mit Hülfe 
eines Weber’schen Magnetinduktors Strom- 
stösse; dieselben werden verzweigt: einer- 
seits durch einen Widerstand, dessen Selbst- 
induktionsko£fficient gemessen werden soll, 
und durch die eine Hälfte eines Differential- 
multiplikators, andererseits durch einen 
ebenso grossen Widerstand ohne Selbst- 
induktion und durch die andere Hälfte des 
Multiplikators in entgegengesetzter Richtung. 
C. Niven verwendet als Stromquelle eine 
galvanische Batterie, wählt die Schaltung 
in gleicher Weise wie Kohlrausch, doch 
wird zwischen den beiden Zweigen noch 
ein Kondensator eingeschaltet, und die Zu- 
leitungen zu demselben so lange ver- 
schoben, bis das Differentialgalvanometer 
beim Schliessen und Unterbrechen des 
Stromes keinen Ausschlag giebt. Im Fol- 
genden ist eine Versuchsreihe über die 
Messung der Selbstinduktion mit dem Diffe- 
rentialgalvanometer mitgetheilt, wobei die- 
selbe Schaltung wie von Kohlrausch ange- 
wendet wurde. Als Stromquelle wurde eine 
konstante Batterie verwendet. Da die Ab- 
leitung der Formel für den Selbstinduktions- 
koöfficienten in diesem Falle eine einfache 
ist,” wurde dieselbe ebenfalls mitgetheilt. 
Es ist ferner gezeigt, wie man das Differential- 
galvanometer benutzen kann, um den Selbst- 
induktionskoöfficienten einer Rolle mit dem 
einer anderen oder mit der gegenseitigen 
Induktion zweier Rollen zu vergleichen. 
Das verwendete Galvanometer kann un- 
gleiche Spulen haben, darf aber keine sehr 
grosse Anzahl von Windungen enthalten; 
die Nadel soll ihre Ruhelage möglichst 
wenig ändern. 


I. Messung der Selbstinduktionskoefficienten. 


In Fig. 5 ist 3 die verwendete Batterie, 
A dic Rolle, deren Selbstinduktionskoöfficient 
bestimmt werden soll, F ein gecigneter 


induktionsloser Zusatzwiderstand,, g der 
Widerstand im zweiten Zweige des Galvano- 
meters, C ein Kommutator, welcher den 
Zweck hat, die Rolle einmal mit der linken, 
das anderemal mit der rechten Spule des 
Galvanometers in einen Zweig zu schalten, 
MN ist ein Platindraht, auf welchem ein 
Kontakt D so lange verschoben wird, bis 
die Wirkung beider Spulen auf die Nadel 
sich vollkommen aufhebt, H ist ein Wider- 
stand, der kurz geschlossen werden kann, 
sobald F und G passend gewählt sind. Der 
Selbstinduktionskoe&fficient der Rolle sei L, 
jener der linken und rechten Spule des 
Galvanometers respektive l l. Es wird 
zunächst die Rolle mit der linken Spule 
des Galvanometers verbunden, der Taster T 
geschlossen und die Widerstände in den 
beiden Zweigen ausgeglichen. Wird nun 7 
unterbrochen, so entstehen in beiden Zweigen 
gleichgerichtete Induktionsströme, im linken 


Zweige herrührend von der Selbstinduktion 
der Rolle A und der linken Spule, im 
rechten Zweige herrührend von der rechten 
Spule. Die Induktion im linken Zweige 
wird überwiegen und daher erleidet die 
Nadel einen Ausschlag œ. Bei geschlossenem 
Taster sei die. Stromstärke im linken 
Fakes t, im rechten :,, in der Rückleitung 
=ù + ig. Die Widerstände der beiden 
A seien mit R, R, der Gesammtwider- 
stand derselben mit 2 R = R, + R; bezeichnet. 
Wird T unterbrochen, so entsteht im linken 
Zweige durch Selbstinduktion die Elek- 
tricitätsmenge 
(L+ l). I 

O 2R ’ 
im rechten Zweige 

l i, 

2R’ 
die Differenz derselben bewirkt die Nadel- . 
ablenkung. Diese Elektricitätsmenge kann 
auch aus dem Reduktionsfaktor © des 
Galvanometers, der Schwingungsdauer ? der 
Nadel, dem momentanen Ausschlag œ und 
dem logarithmischen Dekremente 4 be- 
rechnet werden: 


ef) 


Es folgt daher: - 
-&t2(ı+ 2) 


(L+ a) a l t 

Nun Bi der Kommutator gewendet, 
sodass die Rolle in Verbindung mit der 
rechten Spule ist, T wird geschlossen und 
die Ausgleichswiderstände F, g so geändert, 
dass der Gesammtwiderstand 2 R = R, + R; 
unverändert bleibt; dadurch wird erreicht, 
dass auch ;, i, unverändert bleiben. Nach- 
dem der Kontakt D genau eingestellt ist, 
wird der Taster unterbrochen und der 
momentane Ausschlag ø beobachtet. Bei 
den später beschriebenen Versuchen war 
noch vor der Batterie ein Kommutator C" 
eingeschaltet, der gleichzeitig mit C ge- 
wendet wurde, sodass die Ausschläge «æ, ß 
nach derselben Seite erfolgten. 

Es ist nun: 


L+b)a—ht 
amha) 


Durch Addition der beiden Gleichungen 
folgt: 


= 


W-Raralırl) . . u 


Nun wird der gemeinschaftliche Wider- 
stand der beiden Zweige zwischen DE ge- 
messen und die Batterie durch einen gleichen 
Widerstand geschlossen, sodass die Strom- 
stärke wieder J ist (Fig. 6) Von einem 


Theile w des Stromkreises wird eine Ab- 
zweigung von hohem Widerstande W zum 
Differentialgalvanometer gemacht, sodass 
die Spulen hintereinander vom Zweigstrome 
durchflossen werden; der konstante Aus- 
schlag y wird auf derselben Seite becob- 
achtet wie früher æ, . Bezeichnet man die 
Stärke des Zweigstromes, welcher durch 
das Galvanometer ging, mit t, so ist: 


ı = WF w m DA Y e e . (2 
Durch Division der beiden Gleichungen er- 
hält man: 
N 42), 
DER n, (+4 (3 


Wird R in Ohm ausgedrückt, so ergiebt 
sich L in Erdmeridianquadranten. 


372 


Wenn es auch im Allgemeinen um- 
ständlicher ist, den Induktionskoöfficienten 
in dieser Weise zu messen, als nach einigen 
anderen Methoden, so dürfte diese Art der 
Messung doch angewendet werden, wenn 
man starke Ströme verwenden will. Man 
braucht dann nur als Stromquelle eine 
Akkumulatorenbatterie zu verwenden, in 
die Zweige dickdrähtige Widerstände zu 
geben und die Spulen im Galvanometer zu 
ersetzen durch solche von einer geringen 
Anzahl dicker Windungen. Die Elektricitäts- 
menge, welche durch die Selbstinduktion 

LJ ki 
' o p Kann 
auf diese Art, indem J gross und R klein 
gemacht wird, vergrössert werden und wird 
auch dann noch eine Ablenkung der Nadel 
im Spiegelgalvanometer hervorrufen, wenn 
L klein ist. Man darf jedoch in der Ver- 
kleinerung des Widerstandes nicht zu weit 


bei der Unterbrechung entsteht 


gehen, da die Zeitkonstante P klein sein 
muss im Vergleich zur Schwingungsdauer 
der Nadel. In diesem Falle würde man L 
nach Formel 1 berechnen, indem man J 
mit einem in die Rückleitung eingeschalteten 
Elektrodynamometer für starke Ströme misst 
und den Reduktionsfaktor C mit Hülfe eines 


Normalelementes bestimmt. 


II. Vergleich von‘ Induktionskoefficienten. 


Es ist vorausgesetzt, dass der Induktions- 
koefficient L einer Rolle bekannt ist. Um 
den Induktionskoäfficienten L’ einer 
anderen Rolle durch Vergleich mit Z zu 
finden, wird die frühere Schaltung ein 
wenig verändert. Es wird zunächst in den 
rechten Zweig ein konstanter Widerstand 
eingeschaltet, in den linken Zweig kommt 
die Rolle L, ein Zusatzwiderstand und ein 
entsprechendes Stück des Platindrahtes, bis 
die Nadel auf Null steht. Man beobachtet 
den Ausschlag œ beim Unterbrechen des 
Tasters. Hierauf wird die Rolle L ersetzt 
durch die Rolle 7‘, der Widerstand im 
linken Zweige ausgeglichen und der Aus- 
schlag « beobachtet. Nun wird der Ver- 
such in der Weise wiederholt, dass die 
Rollen LL’ mit der rechten Spule einen 
Zweig bilden, während im linken Zweige 
ein dem früheren konstanten Widerstande 
entsprechender Widerstand eingeschaltet 
wird. 


Man erhält die Ausschläge £8 p'. 
Formel (1) folgt: 


L:U’=(e+P):(e+ß)... (4 


Würde das Galvanometer nahezu gleiche 
Spulen haben, so wäre die Beobachtung 
von «a «' schon ausreichend. 


Man kann auch den Koöfficienten 
der gegenseitigen Induktion zweier 
Spulen durch Vergleich mit L finden. Es 
sei der Selbstinduktionskoäfficient der pri- 
mären Spule Lp, der sekundären L,, der 
Kotfficient der gegenseitigen Induktion M, 
so schaltet man die Spulen hinter einander 
und zwar zuerst so, dass sie von einem ge- 
dachten Strome in demselben Sinne durch- 
flossen werden, das andere Mal so, dass sie 
in entgegengesetztem Sinne durchflossen 
werden. Im ersten Falle ist die Induktion 
in der primären Spule Lp+ M, in der 
sekundären L+ M, der gesammte Induk- 
tionsko&fficient + Ls +2 M; im zweiten 
Falle ist die Induktion in der primären 
Spule Lp— M, in der sekundären „— M, 
der gesammte Induktionskoöfficient 


Lp + Ls — 2 M. 


Man vergleicht diese Induktionskoëfticien- 
ten mit L, indem man die entsprechenden 
Ausschläge a“ p", «' p', «ß beobachtet, und 
erhält: 


Nach 


= a" +p" 
Ip+Jsa+2M=L. u 

z a +‘ 
Lpt Le— 2 M=hL. a+ p 


Daraus folgt: 


ml. th +a+R 


EEr zu a+ß 6 
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Sind die Spulen des (salvanometers 
nahezu gleich, so genügt die Beobachtung 
von a «' a. 


Versuche. 


Es möge zunächst die Normalrolle 
beschrieben werden, welche als Etalon zum 
Messen derSelbstinduktion und gegenseitigen 
Induktion für das physikalische Kabinet der 
hiesigen deutschen technischen Hochschule 
konstruirt wurde. Dieselbe wurde aus 
weichem Karstmarmor verfertigt, da die 
früher verwendeten Holzrollen im Laufe der 
Zeit bedeutende Deformationen erlitten. 
Der äussere Durchmesser ist 50,3 em, .die 
Dicke 10 cm; die Rolle (Fig. 7) hat zwei 
genau gleiche Nuthen, welche 2 cm breit 
und .2 cm tief sind. Der Zwischentheil 


Fig. 7. 


zwischen den Nuthen ist 3,008cm breit. An 
zwei gegenüberliegenden Stellen ist von 
demselben ein Stück herausgenommen und 
durch ein Hartgummistück ersetzt, in wel- 
chem je zwei Klemmen befestigt sind. In 
jeder der beiden Nuthen sind 561 Windun- 
gen eines mit Seide isolirten Kupferdrahtes 
gewickelt und zwar 15 Lagen zu 23 und 
9 Lagen zu 24 Windungen. Die Ungleich- 
heit in der Anzahl von Windungen in den 
einzelnen Lagen hat ihre Ursache in der 
ungleichen Dicke des umsponnenen Drahtes. 
Die Drahtenden der Spulen sind durch 
Bohrungen im Hartgummi gezogen und an 
den erwähnten Klemmen befestigt. Wenn 
bei einer Spule der mittlere Radius gross 
ist im Vergleich zu den Dimensionen des 
Windungsquerschnittes, so lässt sich der 
Selbstinduktionskoöäfficient aus den Dimen- 
sionen und der Windungszahl n nach der 
Maxwell-Stefan’schen Formel berechnen 
(Sitzungsber. d. kais. Ak. d. W. Wien 1883 
S. 1201). Ebenso lässt sich bei zwei gleichen 
derartigen Spulen der Koöffieient der ge- 
genseitigen Induktion berechnen, wenn der 
Abstand d der Mittelpunkte der Spulen 
grösser ist als die Diagonale eines Windungs- 
querschnittes (siehe ebenda). Bei der be- 
schriebenen Rolle war der innere Umfang 
jeder Nuth 145,32 em, der äussere Umfang 
beider Spulen 157,15 cm; es sind daher die 
zur Berechnung erforderlichen Werthe: 


n = 561 Anzahl der Windungen, 
a= 24,07 cm mittlerer Radius, z 
= 200 ,„ Breite des Windungs- | & 
Querschnittes, r 
c= 1% „ Höhe des Windungs- (2 
querschnittes, L 
= 0,0856 „ Durchm. d. isol. Drahtes, | « 
ð= 0,0636 „ 5 „nackten „ = 
d= 5008 „ Abstand der Mittelpunkte 

der Spulen. 

Man findet für den Koöäfficienten der 
Selbstinduktion jeder der beiden Spulen 


durch Rechnung den Werth: 
L = 0,32583 . 10° cm, 


für den Koöäfficienten der gegenseitigen In- 
duktion den Werth: 


M = 0,15988 . 10° cm. 


Das bei der Messung verwendete Spie- 
gelgalvanometer von Lang hatte ungleiche 
Spulen, sodass auch in die Zweige ungleiche 
Widerstände gegeben werden mussten. Der 
Widerstand der einen Spule des Galvano- 
meters war 3,65 S. E, der der anderen 
3,32 S. E. bei 20°C. Die Zahl der Windun- 
gen beider Spulen schätze ich auf 924, der 
mittlere Radius derselben ist ca. 25 cm. 
Das Galvanometer wurde ohne Richtmagnet 
verwendet und die sehr leichte Magnet- 
nadel desselben durch einen ca. 2mm dicken 
magnetisirten Stahldraht ersetzt. Als Strom- 
quelle diente 1 Akkumulatorzelle (Tudor). 
Bei den Versuchen wurden schwache Ströme 
angewendet, sodass die E. M. K. der Zelle 
sich nicht änderte. Davon überzeugte ich 
mich in der Weise, dass bei einem in die 
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Rückleitung vor und nach dem Versuche 
eingeschalteten Torsionsgalvanometer (1° = 
0,001 A) der Torsionswinkel derselbe war. 
Die eine Spule der Marmorrolle hatte den 
Widerstand 41,49 S. E., die andere 42,478. E., 
der verwendete 100 cm lange Platindrath 
hatte 4,2 S. E. bei 20°C. 


Bestimmung von L. 


Im linken Zweige 
Spule I +100S.E.-+ 74,6cm Platindraht. 


im rechten Zweige 
150 S. E. + 25,4 cm Platindraht, 


œ = 38,3, 38,2, 38,7, 38,2, 38,6 = 38,40. 
Im rechten Zweige 
Spule I + 107 S. E. + 79,7 em Platindraht, 
im linken Zweige 
143 S. E. + 20.3 cm Platindraht, 
ß = 36,0, 36,3, 36,0, 35,9, 36,2 = 36,08. 


Ein Skalentheil hatte die Grösse von 
2 mm, der Skalenabstand war 255 cem. 

Die Schwingungsdauer der Nadel, ge- 
messen bei geöffnetem Taster T war 
t = 2,0295 Sekunden. 

Das log. Dekrement in gleicher Weise ge- 
messen: A == 0,15492. 

Die Summe der Widerstände der beiden 
Zweige war 2R=3020 S.E., der gemein- 
schaftliche Widerstand beider Zweige 75,5S.E. 
Es wurde nun die Akkumulatorzelle durch 
den Widerstand 65,5 +10 S.E. geschlossen 
und vom Widerstande w = 10 S. E. eine Ab- 
zweigung zum Differentialgalvanometer ge- 
macht, in welche 10000 S. E. eingeschaltet 
wurden; es war daher W = 10007 S.E. 
Der konstante Ausschlag am Spiegelgal- 
vanometer betrug: 

y = 44,3 44,2, 44,3, 44,3, 44,2 = 44,26. 

Es ergiebt sich daher nach Formel 3: 
302 10 2,0295 (38,404 36,08) . 1,07746 
1,06 10017 m . 44,26 


= 0,83315 Erdmeridian-Quadranten. 

Bei drei anderen Versuchen, die mit 
anderen cingeschalteten Widerständen ge- 
macht wurden, ergaben sich für L die 
Werthe: 


L = 0,33602, 0,33911, 0,33802 Quadranten. 
Das Mittel 
L = 0,83657 . 109 cm 


ist um 3,3%, grösser als der berechnete 
Werth. Bei den nach der Maxwell’schen 
Brückenmethode vorgenommenen Messungen 
ergab sich ein noch grösserer Werth. 


L= 


Bestimmung von M. 


Da der gegenseitige Induktionskoeffieient 
der beiden Spulen der Marmorrolle bestimmt 
werden sollte und L bereits bekannt war, 
wäre es ausreichend gewesen, die Spulen in 
der angegebenen Weise zweimal hinter 
einander zu schalten und die den Induk- 
tionen 


L+l1,+2M=2L+2M 
und 
L, +13 —-2M=2L—2M 


entsprechenden Ausschläge æ” ß", «ß' zu 
beobachten; der Vollständigkeit halber 
wurden auch die Ausschläge œ # beobachtet, 
wenn nur die eine Spule I eingeschaltet 
war. Bei der Beobachtung von «aa 
waren im rechten Zweige konstant 150 S. E. 
eingeschaltet, bei der Beobachtung von 
8” #'B im linken Zweige konstant 143 S. E. 
In die Rückleitung wurden bei den vier 
ausgeführten Versuchen Widerstände bei H 
eingeschaltet, um die Stromstärke zu vari- 
iren. Die Resultate schwankten bei den 
vier Versuchen innerhalb 2°%,; als Mittel 
ergab sich: 
I, +1,+2M: Li+ La— 2M: L 
= 3,0037 1,0140 : 1: 
Es folgt daher: 
Li + la + 2 M = 3,0037 L 
L, + L; — 2 M = 1,0140 L 


19897 L 
=. 4 


M — 0,16742 Quadranten. 
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pen gie 


Der erhaltene Werth ist um 17 Y 
grösser als der berechnete. Bosanquet 
fand ebenfalls, dass der beobachtete Werth 
der gegenseitigen Induktion grösser ist als 
der berechnete; die Differenz betrug bei 
seinen Messungen noch mehr (Phil. Mag. 
1887 I. S. 412), 


Zur Theorie der Gleichstrom- 
maschinen. 
Von J. Sohlmann. 


Es soll im Folgenden eine Formel ab- 
geleitet werden, welche die Lösung prak- 
tischer Aufgaben ermöglicht, die bei den 
Gleichstrommaschinen gestellt werden kön- 
nen (z. B. die Widerstände, die Windungs- 
zahlen und die Geschwindigkeit sind ge- 
geben, die E. M. K. soll berechnet werden). 

Die Formel hat unter Berücksichtigung 


der entmagnetisirenden Wirkung des Anker- . 


stromes unmittelbar allgemeine Gültigkeit 
für alle drei Arten von Gleichstrommaschi- 
nen mit Ring oder Trommelanker. 


Es bezeichne: 


E die E. M. K, 
e die Klemmenspannung, 
J den Nutzstrom, 
ta den Ankerstrom, 
in den Strom im Nebenschluss, 
is den Strom in der Reihenwickelung, 
n die Umlaufszahl pro Sekunde, 
C die Zahl der „äusseren Leiter“ im Anker, 
Wn die Windungszahl im Nebenschluss, 
ws die Windungszahl in der Reihenwicke- 
lung, 
ra den Ankerwiderstand. 
rn den Widerstand im Nebenschluss, 
rs den Widerstand in der Reihenwicke- 
lung, 
R den äusseren Widerstand, 
N den Magnetismus (C. G.S.) im Anker, 
AW die totale magnetisirende Kraft ( Ampère- 
windungen). 


Nachstehende Kurve (Fig. 8) sei die 
le ee, welche die Beziehung 
= f (AW) darstellt. 


Fig. 8. 


Į- 


Es soll zuerst als einfaches Beispiel die 
Formel für eine Reihenmaschine aufgestellt 
werden und dabei die Gegenwirkung des 
Ankers vernachlässigt werden. 


: E 
Satr FR’ 
E =n C N10, 
_ nCN103 
"ratr + R’ 
n C N 10-8 
ee 
_ wen C10 -8 
T rațtů:+ R’ 


Wenn man in diese letzte Formel will- 
kürliche Werthe für ws, n, C, ra, rs und 
R einsetzt, kann cotg œ berechnet werden. 
Man zieht dann von O aus eine Gerade, 
welche den Winkel œ mit O A einschliesst. 
Diese Gerade schneidet die Kurve in P Die 
Ordinate PQ bezeichnet nun diejenige Zahl 
der Kraftlinien, welche den Anker schnei- 
den, und jetzt kann E berechnet werden. 

Bei der Bestimmung des Winkels œ sind 
natürlich die beim Zeichnen der Kurve ge- 
wählten Maassstäbe zu berücksichtigen. Be- 


AW 
N: > = cotg «a 
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zeichnet z. B. ein Centimeter æ Ampère- 
windungen und y Kraftlinien, so ist 
AW y 
cog a= y z: 
w en C 10 —8 
raF ri F RTEA 
entspricht dem kritischen Zustande der Ma- 
schine. 

Wir werden jetzt die allgemeine Formel 
unter Berücksichtigung der entmagnetisiren- 
den Wirkung des Ankerstromes ableiten. 
Die Formel wird natürlich etwas verschie- 
dea für eine Compoundmaschine mit langem 
oder kurzem Nebenschlus. Wir werden 
dieselbe entwickeln für eine Maschine mit 
langem Nebenschluss. Fig. 9. 


Te 


C E 


Fig. 9. 


Der totale Widerstand ist 


Í u R 
Ta + re + mR 
ta =t = tîn + J= E i MR = R ' 
ratre +a R Tn + R 
E 
T (ratre) (ra +R) 
rn R 


Die entmagnetisirende Wirkung des An- 
kerstromes ist (bei nicht zu grossen Ver- 
stellungswinkeln) 

C? ta? 
: Wn tn + Wa ie ' 
wo e eine von der Form der Polstücke und 
der Streuung abhängige Konstante ist. 

Wenn die Eisenkonstruktion gegeben 
ist, kann e genügend genau bestimmt werden. 

Die totale magnetisirende Kraft wird 
jetzt 


5 f C? i ta’ 
AW = wu Int Ws te — + Wn in tg i la ` 
en E +W m 
— UNRI 1 Na. E E | i 
(ra Fra) (rn+ R) Tu R 
R +r rattet + R 
E 2 
0? | Tun R ) 
E Ta s + Tn + R) 
E E = 
twa Tu R 


Wn j Eee 
(ratrs)(rn+%) IE 
R Fran Ta + T8 + ra 4R 
Wenn jetzt 
E = N Cn 10 
eingesetzt wird, erhalten wir als Schluss- 
formel 
ag æ =? u, 
a a (ratrs)(ra+R) 
o R +r {al 
u nCc10F 
EA Tn 4 j | Tn k ) 
Ta MEER ne, 
n a w Bon 
-Ta R = . T n 
21 R) op, TE 


- Für eine i ist 7 = 0 


‘und ws =0. Die Formel lautet 


= n Cio 
a G= CFR, 
, n C 10— 1 /ralrn+ R 
m a Pi En 
Ta Tot 


Bei einer Reihenmaschine ist rn = co und 
Wnr =O 


i = n C10* 
cotg æ = we atr t R 
0- n C 10 1 
= Yatrs+R' Wa ` 


den. 
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Für eine Compoundmaschine mit kurzem 
Nebenschluss erhalten wir 


nCis | 

Ta (rn + Te + R) 
Ta + Te -+ R 
e n a p 


n+R+ t Cnt ret R) 


n gw 
(ra + R) Tn ) 


cotg œ = Wn 


— g C? 


Tr 


1 
HERE: E 
„ralrntrerR)" 

Ts + R 


Diese Formel könnte unter Anderem 
auch zur Berechnung der Reihenwickelung 
für eine Compoundmaschine benutzt wer- 
Man erhält 2 Werthe für w. Von 
diesen ist nur der eine zu gebrauchen. Der 
andere, welcher negativ wird, hat keine Be- 
deutung. 

Einige Aufgaben, in welchen die Wider- 
stände unbekannt sind, können nicht ge- 
löst werden. Diese kommen jedoch in der 
Praxis so gut wie nie vor, weil die Wider- 
stände fast immer gegeben sind. 

Mit Hülfe der oben abgeleiteten Formeln 
können selbstverständlich auch die „Cha- 
rakteristiken“ punktweise . gezeichnet wer- 
den. Dieselben sind jedoch von keiner be- 
sonders grossen Bedeutung für den Dynamo- 
konstrukteur. Die einzigen graphischen 
Darstellungen, welche er braucht, sind die 
nach der Methode von Hopkinson ent- 
worfenen Kurven der Magnetisirung. 


—— 
re+R+—(rn+re+R) 
Tn 


Elektrische Kasse für Telephon- 
stationen von der Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest in Berlin. 


Die öffentlichen Fernsprechstellen sind in 
Deutschland bekanntlich bei Post- und Tele- 
graphenanstalten untergebracht. Diese Ein- 
richtung genügt nicht vollständig den Wün- 
schen des Publikums, denn abgesehen davon, 
dass die Zahl solcher Fernsprechstellen nur 
eine verhältnissmässig geringe sein kann, ist 
der Zutritt zu dem Apparat bei einer öffent- 
lichen Verkehrsanstalt für diese leicht mit 
Störungen verbunden, jedenfalls aber an 
gewisse nicht zu umgehende Formalitäten 
geknüpft, welche die Benutzbarkeit solcher 
Sprechstellen für das Publikum immerhin 
beschränken. In einigen Ländern hat man 
versucht, die Apparate der Abonnenten 
auch fremden Personen zugänglich zu 
machen, indem man dem Abonnenten, dessen 
Apparat benutzt wird, einen Antheil an der 
Gebühr bewilligt. Diese Einrichtung, welche 
zur Belästigung der Abonnenten führen 
muss, hat keine nennenswerthe Ausdehnung 
erfahren. Eine andere Lösung der Frage, 
die jetzt einzig und allein in Betracht 
kommen kann, ist die Aufstellung von 
Apparaten an Jedermann zugänglichen 
Orten (Restaurants etc), event. in be- 
sonderen Häusern (Kiosk) und die automa- 
tische Gebührenerhebung. Die Einrichtung 
solcher Automaten ist aber noch nicht zu 
dem erforderlichen Grade der Sicherheit 
vorgeschritten, um ihre allgemeine Ein- 
führung in Betracht ziehen zu können. 

Sehr verwandt mit der vorstehend an- 
gedeuteten Aufgabe ist eine von einigen 
Telephonverwaltungen in Betracht gezogene 
Einrichtung, die Gebühren für die gewöhn- 
liche Benutzung der Stadt-Fernsprechan- 
lagen durch die Abonnenten nicht in einer 
festen stehenden Jahresgebühr, sondern 
entsprechend der Benutzung durch Zahlung 
einer Einzelgebühr für jedes Gespräch zu 
erheben, da die feste Abonnementsgebühr 
bei der grossen Ungleichheit der Benutzung 
des Telephons seitens der Abonnenten für 
die einen zu gering und für die anderen 
zu hoch ist, 
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Die Aktiengesellschaft Mix & Genest 
hat kürzlich unter der Bezeichnung „Vor- 
richtung zur selbstthätigen Gebührener- 
hebung der Fernsprechstellen“ eine Appa- 
ratkonstruktion zum Patente angemeldet, 
die in Nachstehendem kurz beschrieben 
werden soll: 


Fig. 10. 


Der in den Fig. 10 und 11 schematisch 
dargestellte Apparat soll folgenden Bedin- 


gungen genügen: 


i® 


z 
fo 


slk aw 


piii 
— 
to 
ama 


Amen P 


Fig. 12. 


1. Die Telephonleitung wird durch Einwurf 
ciner bestimmten Münze selbstthätig mit 
dem Apparat verbunden, und erst dann 
kann das Amt angerufen werden. 

2. Ist die Leitung des gerufenen Theil- 
nehmers nicht frei, so erhält der Rufende 
die eingeworfene Münze zurück. 

3. Sobald die Verbindung mit dem ge- 
wünschten Theilnehmer hergestellt ist, 
wird der Rufende hiervon in Kenntniss 
gesetzt und gleichzeitig vom Vermitte- 
lungsamte das Einkassiren des Geld- 
stückes auf elektrischem Wege bewirkt. 

4. Nach Beendigung des Gespräches wird 
die Leitung selbstthätig wieder unter- 
brochen. 


au 


if IN 


N Mi un 
UNS Bi 
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PloKIrotecnnische Zeitschrift. 1991: Heft 28. 


In der Fig. 10 V orderanseio sehen wir 
oben rechts einen Schlitz s, in welchen die 
für das Gespräch zu entriehtende Münze 
einzustecken ist. Diese Münze passirt eine 
Prüfungsleitung P, wie solche bei anderen 
Automaten üblich ist, um dieselbe auf 
Durchmesser, Dicke und eventuell auf ihr 
Gewicht zu prüfen, und je nach Befund die 
Münze auszuwerfen oder in die Kasse zu 
leiten. 

Die elektrische Kasse besteht aus einer 
zweitheiligen Rinnenleitung RR'!, derenoberer 
Theil R um eine Achse x derart drehbar 
ist, dass, wenn man mittels eines im Gehäuse 
oben links angebrachten Knopfes K auf die 
Schiene H drückt, der untere Theil der 
Rinne sich nach vorn, dem DBeschauer 
zu, bewegt (siche Fig. 12, die Seitenansicht, 
die punktirte Stellung). Vor dem unteren 
Theil der Rinne R! ist eine zweite feste 
Rinne R? angebracht (Fig. 11); wenn das 
Geldstück aus der Rinne R, wie angegeben, 
durch Drücken des Knopfes Kin die Rinne KX? 
geleitet wird, so fällt dieselbe durch den 
unterhalb von AR? befindlichen Gang Z aus 
dem Apparat heraus und kann zurückge- 
nommen werden. Fällt das Geldstück aus 
der Rinne R jedoch in die Rinne R!, so 
gelangt dieselbe nach den weiter zu be- 
schreibenden Manipulationen direkt in die 
Kasse C. 

Wie die Fig. 10 zeigt, befinden sich 
neben den Rinnen R und R' drei Scheiben 
r,r! r2, von denen r in die Rinne R und 
die Scheiben r! und r? in die Rinne R! ein- 


greifen. Diese Scheiben, welche durch Ver- 
zahnung miteinander gekuppelt sind, 
würden dem Durchgleiten eines Geld- 
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stückes durch die Rinnen R und R' ein 
Hinderniss entgegenstellen, wenn sie nicht 
mit Ausschnitten versehen wären, die bei 
paralleler Stellung mit der Längsrichtung 
der Rinne die letztere frei lassen. Die 
Scheiben r werden durch die Bewegung 
des Ankers 4 eines Elektromagneten N, an 
welchem sich ein Mitnehmer m befindet, um 
ihre Achsen gedreht, und zwar die 
Scheiben r und r? im Sinne eines Uhr- 
zeigers, und die Scheibe r! im umgcekehrten 
Sinne; die Ausschnitte dieser drei Scheiben 
sind derartig gestellt, dass während die 
Scheiben r und r? die Schnittflächen oben 
nach links geneigt zeigen, also ein in dem 
Schlitz liegendes Geldstück festhalten (wie 
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die Fig. 10 an den Scheiben r und r? zeigt) 
die Scheibe r! parallel mit der Längsrich- 
tung des Schlitzes steht. Bewegen sich 
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aber die Scheiben r und r? rechts drehend, 
sodass deren Schnittflächen parallel mit der 
Gleitrinne stehen, so hat der Ausschnitt der 
Scheibe r! diejenige Stellung, welche in 
Fig. 10 die Scheiben r und 7? zeigen. 

Zu erwähnen sind zwei Hebel : und :!, 
von denen der erstere in die Rinne R und 
der andere in die Rinne œR! hineinragt. 
Diese Hebel werden durch das herab- 
gleitende Geldstück in die Bahn der Rinnen 
zurückgedrückt, und beide Hebel sind durch 
ein Diagonalgestänge g derartig verbunden, 
dass, wenn der eine Hebel zurückgedrückt 
ist, der andere normal, d. h. rechtwinklig 
in die Rinnenbahn hineinragt; in Fig. 11 
steht z. B. der Hebel ¿č normal, und der 
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Stellung ist durch punktirte Linien ange- 
dcutet. Der Hebel i stellt bei dem federnden 
Kontakt c die Verbindung des Apparates 
mit der Leitung her, sobald derselbe zurück- 
gedrückt ist, während die Verbindung 
wiederum aufgelioben wird, sobald z! zurück- 
gedrückt wird, und ¿ sich normal stellt. 

Der Mechanismus des Apparates wirkt 
bei der Benutzung in folgender Weise: 
sobald ein entsprechendes Geldstück in den 
Schlitz s gesteckt ist, fällt dasselbe, voraus- 
gesetzt, dass die Prüfungsrinne P es 
nicht auswirft, in die Rinne R und wird 
durch die erste Scheibe r, welche im Ruhe- 
zustande in die Rinne hineinragt, festgehal- 
ten, wie dieses in Fig. 10 angedeutet ist. Das 
Geldstück hat den oberen Hebel ¿i zurückge- 
drückt, und damit dieLeitung zumAmte einge- 
schaltet. Das Vermittelungsamt kann jetzt 
durch den Druckknopf an dem mit der 
Telephonkasse verbundenen (gewöhnlichen) 
Apparat angerufen werden. 

Kommt von dem Vermittelungsamt der 
Bescheid „Leitung besetzt“, so drückt der 
Rufende auf den Knopf.X des Automaten, 
die Rinne R bewegt sich in ihrem untern 
Theil nach vorn, das Geldstück wird von 
der Scheibe r freigelassen, gleitet in die 
Rinne R?, und gelangt durch die Führung Z 
zu dem am unteren Theile des Apparates 
befindlichen Auswurf, aus welchem sie der 
Anrufende zurücknehmen kann. 

Ist die Leitung frei, bzw. der zu rufende 
Theilnehmer verbunden, .so sendet das Ver- 
mittelungsamt einen Strom in die Leitung 
des Rufenden und giebt den Bescheid 
„Rufen“. Der Strom des Amtes geht durch 
ein in’den Automaten eingeschaltetes Relais, 
welches eine Lokalbatterie schliesst und 
den Anker des Elektromagneten N in Be- 
wegung setzt. Der sich nach rechts be- 
wegende Anker A dreht die Schreibe r im 
Sinne des Uhrzeigers, die bei QB ruhende 
Münze wird frei gelassen, legt sich auf 
die Rast der Scheibe r!, welche oben links 
in die Bahn der Rinne A! eingetreten ist, 
und wird dort so lange festgehalten, bis 
der Anker des Elektromagneten N wieder 
in die Ruhclage zurückgeht, worauf das 
Geldstück auf die Rast der Scheibe r? fällt 
und hier vorläufig liegen bleibt (siehe 
Fig. 10, QB,). 

Nach Beendigung des Gespräches giebt 
der gerufene Theilnehmer das Schluss- 
zeichen, der bei der Telephonkasse an- 
kommende Strom bewirkt wiederum das 
Anziehen des Ankers A in der angedeuteten 
Weise, die Scheibe r? dreht sich nach rechts 
herum, bis der Ausschnitt parallel mit der 
Rinne steht und lässt das Geldstück in die 
Kasse C fallen, wobei der Hebel :! zurück- 
gedrückt wird und die Verbindung der 
Leitung zwischen ce und č aufhebt. 

Für den Fall, dass das Schlusszeichen 
ausbleibt, auch die durch Entsendung eines 
Stromes seitens des Vermittelungsamtes mög- 
licheKassirungunterlassenwird,oderderElek- 
tromagnet N nicht richtig funktionirt, ist noch 
eine mechanische Vorrichtung vorgesehen, 
um die Kassirung des in der Rinne zurück- 
gebliebenen Geldstückes bei der nächsten 
Benutzung dcs Apparates herbeizuführen. 
Zu diesem Zwecke ist links neben der Ein- 
wurfsöffnung eine Rolle U angebracht, 
welche in die Einwurfsöffnung s hineinragt 
und mit dem Anker A in Hebelverbindung 
steht. Beim Einstecken eines Geldstückes 
in den Schlitz s wird die Rolle U nach links 
gedrückt und dadurch der Anker A nach 
rechts bewegt, genau in der Weise, als wenn 
derselbe durch den elektrischen Strom an- 
gezogen wäre; bevor also ein neu eingeworfe- 
nes Geldstück auch nur die Prüfungsrinne P 
passirt, ist das von der vorigen Verbindung 
bei QB etwa zurückgebliebene Geldstück 
auf mechanischem Wege der Kasse zuge- 
führt worden. 

Die Fig. 3 zeigt einen gewöhnlichen 
Telephonapparat mit der daran befestigten 
Kasse in Vorderansicht, Fig. 4 die äussere 
Ansicht eines solchen Apparates.. WM. O. 
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Die Stromvariationen im primä- 
ren Stromkreise von Transfor- 
matoren der offenen Type. 


Nach einem Artikel von Rob. Shand in „Electr. 
World“. 


Es mag von Interesse sein, in Folgen- 
dem die Resultate einiger Versuche wieder- 
zugeben, welche die Stromveränderungen 
im Primärkreise für verschiedene Bedingun- 
gen sekundärer Leistung etc. bei einem 
Transformator mit offenem magnetischen 
Stromkreise feststellen sollten. Die Resul- 
tate bewiesen, dass die neuerdings aufge- 
stellte Behauptung zu allgemein sei, welche 
sagt, dass in diesen Transformatoren der 
primäre Strom bei allmähliger Veränderung 
der sekundären Belastung bis auf 10 oder 
20 °/, konstant bliebe. 

Der Versuchstransformator besass im 
primären und sekundären Stromkreisegleiche 
Windungszahlen und gleiches Kupfervolu- 
men auch nahezu gleiche Widerstände. Der 
äussere Durchmesser der Transformator- 
spulen T betrug 152 mm, der.innere Durch- 
messer 50,8 mm, die Länge 178 mm, das 
Gewicht 13,5 kg.. 


TARILE B 
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Fig. 14. 


Zur Messung des primären Potentials 
war ein Carde w-Voltmeter V, für Kraft- 
messungen das Wattmeter W mit dem 
grossen Zusatzwiderstande R in Hinterein- 
anderschaltung mit der beweglichen Span- 
nungsspule vorgesehen; die Stromablesungen 
geschahen an einem Siemens'schen Elektro- 
dynamometer und sämmtliche Instrumente 
liessen sich durch die Umschaltvorrichtun- 
gen C und Pleicht mit jedem Stromkreise 
in Verbindung setzen. 

Die primäre E. M. K. war im Grossen 
und Ganzen (bis auf 4 °/,) konstant und der 
Spannungsabfall war stets für eine sekundäre 
Leistung von 1000 Watt berechnet. 

In Tabelle I sind die Beobachtungs- 
resultate für die Spulen ohne Eisenkern 
enthalten; Tabelle II zeigt, dass die vom 
kalten Transformator aufgenommene Energie 
nahezu 2°/, grösser ist, als nachdem der- 
selbe durch längeren Betrieb warm ge- 
worden. Wurden die Kernenden divergirend 
gestaltet, so fiel der Magnetisirungsstrom 
auf 3,1 A, während jedoch die vom Watt- 
meter angezeigte Energie nahezu unver- 
ändert blieb. Der zum Kern verwandte 
Eisendraht war nur mittelmässiger Qualität, 
nahm also verhältnissmässig viel Energie auf. 

Die Quantität C?R für offenen sekun- 
dären Kreis war nach Tabelle V etwa 2 Watt, 
woraus sich die Energieverzchrung des 
Kernes zu etwa 8000 Erg pro cem und 
Cyklus ergiebt. Für die in Tabelle V an- 
genommene Induktion und eine Eisensorte 
normaler Qualität sollte die durch Hysteresis 
absorbirte Energie etwa 35000 Erg per ecm 
und Cyklus betragen; wenn also der Ener- 
gieverbrauch auf Grundlage des Kupfer- 
widerstandes und Prof. Ewing’s Kurven 
berechnet würde, so erhielten wir 18 Watt, 
also im Ganzen (mit 6 Watt für Wirbel- 
ströme) 24 Watt für offenen sekundären 
Stromkreis, ein sehr geringer Procentsatz. 
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Tabelle I 
(ohne Eisen; Spannungsabfall 3,4 V). 


Sekun- 


Primä- 


| Wir- 


Pri- Sekun- 


res Po- | märer | P nmb därer | dāre | kungs- 

tential | Strom z Strom | Watt | grad 
100 | 52 67 |- _— |- 
100 53 1631 11,3 960 59 9/0 
100 54 — 19,0 , 1564 | 68 


Tabelle II (Kern aus Eisendrähten von 


der Spulenlänge, Kerninduktion 23000, 
Spannungsabfall 3,5 V). 
'(110 kalt | | 
104 182 {io8heiss = Be 
104 | 167 ; 339 | 22 220 | 65 
104 i 172 | 581 | 414 | 410 71 
104 : 194 | 1115 | 101 | 972 , 87 


Tabelle III. (Kern 178mm lang, Induktion 
14 000, Spannungsabfall 3,5 V). 


E 


14 ss | — 


! | 
104 | | 
104 | 144 | 300 | 21 | 210 |7 
104 | 147 504 | 415 | 410 | 8l 
104 191 | 1334 | 122 | 1186 | 88 


Tabelle IV. (Kern 330 mm lang, Induktion 
6300, Spannungsabfall 3,4 V). 


| 
100 7,3 45 . | Bez mR GE 
100 8,0 330 | 2,9 280 | 84,8 
100 13,8 1147 | 11,2 1057 92 
100 19,1 1699 | 17,0 1558 91,8 
Tabelle V. (Kernlänge wie oben, aber 


Enden ausgebreitet; Induktion 6300, Span- 
nungsabfall 3,5 V). 


! 
i 


100 8,72 : 43 — — _ 
100 3,9 142 — 97 68 
100 44 ' 268 224 | 221 | 82,5 
100 67 ` 5A , 53 818 | 90,2 
100 11,2 1079 10,8 994 | 922 
100 16,3 1550: 15,3 1419 ' 91,5 

| 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Beiträge zur Kenntniss des Gay-Lussac’schen 
Gesetzes. 


Von Dr. Leonhardt. (Exner Rep. Bd. 27. 
Heft 5. 1891. Seite 253—300, entnommen dem 
Jahresber. des Realgymn. zu Dessau 1889). 


Die Abhandlung beschäftigt sich mit der 
schon wiederholt untersuchten Ausdehnung des 
Quecksilbers und knüpft an die Arbeiten 
Bosscha’s an. Bosscha behauptet nämlich 
die Volumenzunahme d v bei der Temperatur 10 
sei proportional dem Volumen v: bei der Tempe- 
ratur £", also dv: = «vedt, nicht, wie Gay- 
Lussac, dem Volumen vo bei 0%. Durch Inte- 
gration wird dann vt = vo. er. Derselbe hat 
diese Formel an den Beobachtungen von 
Regnault geprüft und bis 283? bestätigt ge- 
funden. 

Nachdem Wüllner die Regnault’schen 
Zahlen nach der Methode der kleinsten Quadrate 
von den unvermeidlichen Beobachtungsfehlern 
befreit hat, unternahm es der Verf., an diesen 
neuerdings Bosscha’'s Formel zu studiren. Er 
will letztere das Gesetz der relativ gleichen 
Ausdehnung, Gay-Lussac’s Formel: 


ve = Vo (1 + at) 


das der absolut gleichen Ausdehnung nennen. 

Nach dem Gesetze der absolut gleichen 
Ausdehnung zeigen bekanntlich die Aus- 
dehnungskoäfficienten zwischen 0 und 800° ein 
bestiindiges Wachsen und Differiren im Maxi- 
mum nach Regnault um 7250, nach Wüllner- 
Regnault um 5255 Tausendmillionstel. Nach 
dem Gesetze der relativ gleichen Ausdehnung 
sind die grössten Differenzen der Koëfficienten 
2510, bzw. 626. Letztere Zahl spricht allerdings 
für Bosscha’'s Annahme. Als mittlerer Aus- 
dehnungskoöefficient zwischen 0 und 300° ergiebt 
sich im ersten Falle 0,000184, im zweiten 0,000181. 

Was den Verlauf der nach dem Gesetze 
der relativ gleichen Ausdehnung nach Wüllner- 
Regnault's Zahlen berechneten Ausdehnungs- 
koöfficienten betrifft, so nehmen diese Anfangs 
mit steigender Temperatur ab, erreichen bei 


etwa 120” ihr Minimum, um dann bis 300° 
wieder zuzunehmen. Nun ist aber gerade 
Quecksilber die einzige bisher bekannte Flüssig- 


keit, deren specifische Wärme mit steigender 
Temperatur abnimmt. Der Verf. glaubt in 
dieser Uebereinstimmung eine neue Bestätigung 
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von Bosscha’s Annahme sehen zu können, 
gesteht jedoch zu, dass erst noch Versuche 
moig sind, welche auch für den Verlauf der 
specifischen Wärme ein Minimum konstatiren. 


Für andere chemisch einfache Flüssigkeiten 
als Quecksilber lässt sich aus dem zur Zeit 
vorhandenen Versuchsmateriale die Gültigkeit 
von Bosscha’s Formel nicht ableiten. och 
sprechen Erman’s Zahlen mit Wahrscheinlich- 
keit dafür, dass flüssiger Schwefel und Phosphor 
ihr genügen. 

Dass die Gase der Gay-Lussac’schen 
Formel folgen, ist, wie auch Wüllner hervor- 
hebt, eine direkte Folge unseres Temperatur- 
maasses. Die Ausdehnung der Gase ist nur 
von der Temperatur, die chemisch einfacher 
Flüssigkeiten von der Temperatur und dem 
Volumen abhängig. so weitwenigstensBosscha’s 
Gesetz gilt. Da die Ausdehnungskoöfficienten 
der Gase H, N, Luft und O nach derselben 
Reihenfolge zunehmen, wie ihre specifischen 
Wärmen, so vermuthet der Verf., dass unter 
gewissen Modifikationen für gleiche zuge- 
tührte Wärmemengen die Ausdehnung der 
Gase auch nach der Formel 


Vt = r'o. e«t 
vor sich geht. 
Damit würde auch der aus der Formel 


vt = vo (1+ at) 


berechnete absolute Nullpunkt — 2730 fallen. 


Einen weiteren Einfluss hat die Gültigkeit von 
Bosscha’s Formel auf die mittels des Gewichts- 
thermometers gewonnenen Versuchsresultate; 
dieselben bedürfen sämmtlich einer ROTEN 


Ueber die Abhängigkeit der durch das Licht 
bewirkten Elektricitätszerstreuung von der 
Natur der belichteten Oberfläche. 


Von J. Elster und H. Geitel. (Wiedem. Ann. 
Bd. 43. 1891. Heft 6. Seite 225—240.) 


Der Elektricitätsverlust eines mit negativer 
Elektricität geladenen Leiters ist ausser von 
der Zeit auch von der Art der Lichtstrahlen, 
der Natur des den Leiter umgebenden Gases 
und der Natur des Leiters selbst abhängig. 
Aus früheren Versuchen der Verf. und Anderer 
geht hervor, dass für Sonnenlicht und Luft 
von gewöhnlicher Dichtigkeit mehrere Metalle 
in Bezug auf die Elektricitätsmenge, die sie in 
bestimmter Zeit abgeben, dieselbe absteigende 
Reihenfolge einhalten, die ihnen in der soge- 
nannten Spannungsreihe zukommt. 

Die Verf. haben nun auch die elektro- 
positivsten Metalle: Kalium und Natrium, sowie 
die aus diesen Bestandtheilen herstellbare, bei 
gewöhnlicher Temperatur flüssige Legirung 
und ausserdem eine Reihe von Amalgamen in 
sehr stark verdünntem Wasserstoff mit einander 
verglichen. Als Lichtquelle diente theils eine 
Petroleumlampe, theils nicht leuchtende, leuch- 
tende und verschieden gefärbte Bunsenflammen; 
aber auch die verschiedenen Farben des 
Sonnenspektrums wurden auf ihre Einwirkung 
geprüft. Schliesslich wurde nicht versäumt, die 

ersuche auch auf positive Ladungen der be- 
lichteten Oberflächen auszudehnen. 

Die Resultate sind folgende: „Die lichtelek- 
trisch wirksamsten Metalle ordnen sich ihrer 
re el nach in folgender Weise: 
Reines Kalium, Legirung von Kalium und 
Natrium, reines Natrium, 
Amalgame von: 


ib, K, Na, Li, Mg, (Tl, Zn). 


Ordnet man diese Stoffe nach der Grösse der 
Potentialdifferenzen, die sie als Glieder einer 
Hydrokette zeigen, so ergiebt sich die gleiche 
Reihenfolge. 

Die ersten Glieder der Reihe besitzen eine 
sehr hohe Empfindlichkeit sowohl gegenüber 
der Intensität, als auch der Wellenlänge des 
bestrahlenden Lichtes; für erstere kann als 
ungefähre Grenze die Strahlung einer Kerze 
in 6 m Abstand, für letztere der Bereich des 
spektralen Roth angegeben werden; je näher 
ein Glied der Reihe dem Anfange steht, um so 

rösser ist die Wellenlänge desjJenigen Lichtes, 
as hinreicht, die lichtelektrische Entladung zu 
bewirken. Doch liegt auch für Kalium noch 
das Maximum der Wirkung im Blau. Eine 
Zerstreuung positiver Elektricität von den ge- 
nannten Substanzen während der Belichtung 
konnte — bei reinen Versuchsbedingungen — 
nicht nachgewiesen werden.“ 


dann folgen die 


Beiträge zur Theorie des Sekundärelementes. 


Von Franz Streintz. (Dritte Mittheilung.) 
Seite 241-— 253. 


Diese Mittheilung behandelt die Kapacität 
und den Wirkungsgrad von Elementen mit 
verschieden grossen positiven Platten. Zu den 
Versuchen wurden Platten der Electr. Power 
Stor. Comp. aus der Akkumulatorenfabrik 
Getz & Odendall in Wien derart zersägt, 
dass die Schnitte durch die Mitte der quadra- 
tischen Füllgitter gingen. Dadurch erhielt man 
Stücke mit unverletzter Füllmasse und voll- 
ständigem Bleirahmen. 

Es wurden drei Elemente zusammengestellt; 
die positive Platte bestand bei I aus 5><5, bei 
II aus 5><6 und bei IIl aus 6><6 Maschen des 
Füllgitters, die negative in jedem Falle aus 
6><6 Maschen. Um die Wirkung der Grössen- 
differenz nicht zu sehr zu beeinträchtigen, war 
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die gegenseitige mn der Platten eines 
jeden Elementes 1,5 cm. In einem weiteren 
Gefässe befand sich eine amalgamirte Zink- 
latte in verdünnter Schwefelsäure, welche 
urch einen Glasheber mit jeder Füllung der 
drei Elemente zum Kommuniciren gebracht 
werden konnte; dies war nöthig zur Bestimmung 
der Potentialdifferenzen zwischen Zink und den 
einzelnen Platten der Elemente. 


Bei der Bestimmung von Kapacität und 
Wirkungsgrad hat man mehrere Fehlerquellen 
zu vermeiden. So kann während der Ladung 
eines Elementes durch das Auftreten der Gas- 

olarisation die Potentialdifferenz an den Polen 

is auf 2,9 V ansteigen. In dem Augenblicke, 
wo die Ladung unterbrochen und das Element 
entladen wird, sinkt diese Differenz um so 
rascher, je stärker der Entladungsstrom ist, bis 
ein stationärer Zustand eintritt. Erst von diesem 
Zeitpunkte an sind die durch verschiedene 
Elemente erhaltenen Resultate mit einander 
vergleichbar. 


Der Verf. war bemüht, den Eintritt dieses 
Zustandes so scharf als möglich zu bestimmen; 
die Entladung wurde sodann bis zur Abnahme 
von 10°/, dieses Werthes fortgesetzt. 


Um verlässliche Werthe für den Wirkungs- 
rad zu erhalten, ist ferner zu vermeiden, dass 
ei der Ladung eine lebhafte Gasentwickelung 

auftrete, weil dadurch eine Verschwendung von 
Energie herbeigeführt wird. Während bei der 
positiven Platte mit zunehmender Ladung eine 
sparsame Sean en zu bemerken ist, 
tritt an der negativen die lebhafte Y-Entwicke- 
lung plötzlich und mit einem leise gurgelnden 
Geräusch auf. Dies ist der Moment, in welchem 
die Ladung als beendet anzusehen ist. 


Eine dritte, auch von W. Kohlrausch 
bereits hervorgehobene Schwierigkeit besteht 
darin, dass die Bestimmungen des Wirkungs- 
grades zu fehlerhaften Ergebnissen führen, 
wenn die vorhergehenden Ladungen und Ent- 
ladungen mit stärkeren Strömen erfolgt waren, 
als die folgenden. Der Rückstand, der von den 
stärkeren Strömen bleibt, addirt sich zur nach- 
folgenden schwächeren Ladung und erhöht 
scheinbar den Wirkungsgrad des Elementes. 


Der Gang der Versuche war folgender: 
Das Element erhielt zunächst bei einer gewissen 
Stromintensität viele Stunden über den Zeit- 
punkt hinaus, bei welchen die negative Platte 7 
abgab, Ladung. Dann wurde es bei demselben 
Widerstande in der Leitung bis zur Abnahme 
von 10°/, der stationären Stromstärke entladen. 
Diese Entladung, bei welcher etwa alle Stunden 
die Kleınmenspannung und Stromstärke fest- 
wurde, diente zur Bestimmung der 

apacität. Am folgenden Tage erfolgte neuer- 
dings eine alle bei derselben Stromstärke, 
jedoch höchstens bis die H-Abgabe begann; 
den Schluss bildete eine unter gleichen Ver- 
hältnissen vorgenommene Entladung, die sich 
in der Regel unmittelbar an die Ladung an- 
schloss. Die während der zweiten Ladung und 
Entladung ermittelten Grössen dienten zur Be- 
stimmung des Wirkungsgrades. 


Die Versuche ergaben, dass die Kapacität, 
d. h. die Anzahl der Stundenwatts, welche ein 
Element bis zu einem gewissen Verluste (10° ,) 
der anfänglichen Stromstärke abzugeben im 
Stande ist, mit abnehmender Stromstärke zu- 
nimmt. Das Element II zeigte die höchste 
Kapacität von den dreien. Der Wirkungsgrad 
war, wohl in Folge der lang andauernden 
Ladung, ausserordentlich günstig (0,77- 0,94) 
und nahm im Allgemeinen ebenfalls mit der 
Verminderung der Stromstärke zu. Jedenfalls 
istkonstatirt: „Eine entsprechende Verkleinerung 
der positiven Platte führt bei ungeschmälertem 
Wirkungsgrade zu einer Vergrösserung der 
Kapaeität.“ G. M. 


Magnetische Experimentaluntersuchungen. 
Von Carl Fromme. (Seite 256 — 279.) 


Wie bereits auf Seite 269 des laufen- 
den Jahrganges der „E. T. Z“ hervorgehoben 
wurde, handelt es sich bei diesen Untersuchun- 

en um das Verhalten des permanenten 

omentes PM eines Bündels aus Eisendrähten 
oder von Eisen- und Stahlstäben, die widerholt 
bis zu einem gewissen Normalwerth magnetisirt 
und dann der Wirkung kleinerer Kräfte aus- 
gesetzt worden waren. 

Ein durch kleinere Kräfte über den Normal- 
werth erhobenes PM ändert sich mit der Zeit 
nicht anders als ein auf dem Normalwerth be- 
findliches. 

Nun soll eine konträre Kraft entweder 
direkt auf den Normalwerth oder erst nach 
Einschaltung der neutralen Kraft n zur Wirkun 
ponen ie neutrale Kraft „ ist nämlic 

leiner als die Hauptkraft, ändert aber nichts 
mehr am Normalwerth, wie früher erwähnt. 

Die Versuche zeigen, dass durch Ein- 
schaltung der neutralen Kraft n vor der kon- 
trären die Abnahme des permanenten Mo- 
ments PM kleiner ist als ohne Einschaltung 
derselben. Ebenso wird auch das panse indu- 
cirte Moment der konträren Kraft kleiner, wo- 
gegen das verschwindende Moment nur geringe 

enderung zeigt. 

Lässt man statt der neutralen Kraft irgend 
eine andere kleinere Kraft p nach P wirken, 
welche das PM derselben in PMŁ£J.PM 
ändert, so wird dieses ebenfalls weniger durch 
eine konträre Kraft geschwächt als PM selbst. 


10. Juli 1891. 


Erschütterungen vor oder während der 
Wirkung einer kleineren Kraft üben theils 
keinen, theils einen leicht verständlichen Ein- 
fiuss auf die Aenderung des PM aus. 

Um sehliesslich die beschriebenen Erschei- 
nungen zu erklären, glaubt der Verf. annehmen 
zu dürfen, dass, wenn mehrere ungleiche Kräfte 
auf einen magnetischen Körper wirken, jede 
derselben, wenn nicht die Grösse, so doch 
sicher den Zustand des permanenten Momentes 
ändert, oder in der Sprache der Theorie der 
drehbaren Molekularmagnete: dass eine jede 
a Drehung der Molekularmagnete 
auch eine Aenderung ihrer permanenten Gleich- 
gewichtslagen zur Folge hat, womit aber nicht 
nothwendig eine Aenderung der Grösse des 
permanenten Momentes verbunden sein muss. 

Ist der Eisenkörper durch eine Kraft mit 
PM bereits gesättigt und unterwirft man ihn 
dann einer etwas höheren Kraft, so bleibt die 
Grösse von PM konstant, aber es ändert sich 
sein Zustand; die Anordnung der Molekular- 
magnete wird eine andere und deshalb verma 
jetzt eine kleinere Kraft als die erste PM noc 
zu vergrössern. Die neutrale Kraft lässt PM 
konstant, führt aber doch eine andere Anord- 
nung der Molekularmagnete herbei. Folglich 
bringt eine kleinere Kraft, welche nach einer 
en wirkt, die Molekularmagnete in solche 

leichgewichtslagen, aus welchen sie weniger 
leicht, sowohl temporär als permanent, heraus- 
gedreht werden können. 

Die Art dieser Zustandsänderung lässt sich 
vielleicht so vorstellen, dass die Axen der 
Molekularmagnete durch kleinere Kräfte ein- 
ander mehr und mehr parallel gestellt has 


Ueber die elektromagnetische Drehung der 
Polarisationsebene in Flüssigkeiten, besonders 
in Salzlösungen. 


Von Hans ‘Jahn. (Seite 280 bis 306, nach dem 
der Berliner Akademie a ten Berichte 
bearbeitet vom Verf.) 


Zur Bestimmung der Drehung der Polari- 
sationsebene wurde ein von Schmidt und 
Haensch gebauter Laurent’'scher Halb- 
schattenapparat benutzt. Zwischen den beiden 
Nicol’schen Prismen befand sich eine aus 
übersponnenem Kupferdraht gewickelte Spirale 
von 6860 Windungen, welche ein ca. 80 cm 
langes, zur Aufnahme der Flüssigkeit be- 
stimmtes Glasrohr einschloss. Die Beobachtun- 
en beziehen sich auf das gelbe Licht der 
atriuınflamme, das durch Natriumbromid er- 
halten wurde. 

Die Versuche beweisen vor Allem die 
Richtigkeit des Satzes von G. Wiedemann, 
dass die Drehung der Polarisationsebene der 
Intensität des die Spirale durchfliessenden 
Stromes proportional sei. Ebenso ist unzweifel- 
haft, dass sich die specifische Drehung einer 
elösten Substanz aus der Drehung ihrer 

ösungen mit grosser Annäherung berechnen 
lässt, und zwar ist die so ermittelte Drehung 
von der chemischen Natur des angewendeten 
Lösungsmittels vollkommen unabhingig 

Für die Chloride, Bromide, Jodide, Nitrate 
und Carbonate der verschiedenen Metalle sind 
die von äquivalenten Mengen der Salze hervor- 
gerit onen en angenähert gleich gross. 

erner ergiebt sich die Drehung der Bromide 
angenähert doppelt so gross und die der Jodide 
viermal so gross als die Drehung der Chloride. 
Für die Sulfate weichen die einzelnen Werthe 
nicht unbedeutend von einander ab. 

Beigefügt ist noch eine Tabelle, der für 
die zahlreichen auf ihr elektromagnetisches 
Drehungsvermögen untersuchten Salzlösungen 
bestimmten Refraktionskonstanten. G. M. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


David Brooks }. Am 30. Mai starb zu 
Philadelphia im Alter von 71 Jahren David 
Brooks, der Nestor der amerikanischen In- 
enieure.. Geboren am 26. Januar 1820 zu 

rooksvale in der Nähe von Cheshire, Conn., 
absolvirtte er seine Studien im Alter von 
20 Jahren und trat als Lehrer für Mathematik 
in die Marine der Vereinigten Staaten ein, zu 
einer Zeit, wo Professor Morse die ersten Ver- 
suche mit der elektrischen Telegraphie an- 
stellte. Um sich ganz der weiteren Entwicke- 
lung dieser wichtigen Erauaung zu widmen, 
trat Brooks im Jahre 1845 aus der Marine aus 
und setzte noch in demselben Jahre in Ge- 
meinschaft mit James D. Reid die erste Tele- 
graphenlinie in Betrieb, welche in Amerika 
nach der Versuchslinie von Professor Morse 
zwischen Baltimore und Washington gebaut 
wurde. Dieselbe lief von Lancaster nach 
Harrisburg, Penn.; die erste Depesche, welche 
über diese Linie gesandt wurde, war an 
Brooks gerichtet. Im folgenden Jahre baute 
er die Strecke zwischen Philadelphia und Pitts- 
burgh. Vom Jahre 1854 bis 1867 stand Brooks 
im Dienste der alten Atlantic and Ohio- und 
der Western Union Company. Im Jahre 1867 
nahm er seinen Abschied und widmete sich 
gaoz seinen vielen Erfindungen und Ver- 
esserungen auf dem Gebiete der Telegraphie 
und der Telephonie. Im Jahre 1873 besuchte 
er im Auftrage des General Grant als Kom- 
missar der Vercinigten Staaten die Wiener 
Ausstellung. Seine literarische Thätigkeit war 
eine sehr bedeutende und die Telegraphie ver- 
dankt ihm manche wichtige Verbesserung. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berliner Elektricitätswerke. Die Stationen 
der Dorotheenstadt sind nunmehr ganz vollen- 
det, während in jeder der beiden anderen die 
Aufstellung von noch zwei Maschinen der 
grössten ype im Laufe dieses Jahres bewirkt 
werden soll. Zugleich wird das Netz der 
inneren Stadt der Umwandlung in das Drei- 
leitersystem unterzogen werden. Durch diese 
Rekonstruktion werden trotz grösserer Be- 
lastung als ursprünglich angenommen, noch 
Kabel verfügbar, welche durch Ausdehnung 
des Beleuchtungsgebietes auf ausserhalb des- 
selben gelegene Stadttheile Verwendung finden 
sollen. Nach den bisher gemachten Erfahrun- 
gen dürfte die Leistungsfähigkeit aller Statio- 
nen am Schlusse d. J. auf 92313 A, d. h. etwa 
185 000 Lampen zu schätzen sein. Im Geschäfts- 
jahr 1889/90 wurden an Glühlampen 69643 be- 
dient (i. V. 46738), an Bogenlampen 3046 
(i. V. 2938), an Motoren 41 (i. V. 29), zusammen 
51 285 A gegen 85340 im Vorjahre. Die Zahl 
der Konsumenten, die am 30. Juni 1889 nur 475 
betrug und ein Jahr später auf 862 gestiegen 
war, hatte sich am 1. Juni 1891 weiter auf 
1310 erhöht, die Stromlieferung nach Ampere, 
ermittelt durch die Elektricitätsmesser, stieg 
von 24,42 Mill in 1889 auf 82,27 Mill. in 1890. 


München. Der Magistrat hat in der Sitzung 
vom 23. Juni beschlossen, eine theilweise Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung in den 
Strassen in die Hand zu nehmen. Mehrere 

rosse Werke, ferner Herr Oskar v. Miller, 
der technische Leiter der Frankfurter Ausstel- 
lung, sollen um Projekte ersucht werden. 
Leider ist die Stadt durch den Vertrag mit der 
Gasgesellschaft in der Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung behemmt. Soweit es im 
Rahmen des Vertrages, der eine gewisse An- 
zahl benutzter Pferdekräfte festsetzt, möglich 
ist, soll schon bis zum Winter elektrisches 
Licht in einer Anzahl von Hauptstrassen die 
Gaskandelaber ersetzen. — Die Vorschläge des 
Magistrates werden mit einigen Abänderungen 
bezüglich der elektrisch zu beleuchtenden 
Strassen auch vom Gemeindekollegium in einer 
Sitzung vom 2. Juli angenommen. 


Fiume. Aus Fiume wird uns unter dem 
28. Juni berichtet: Anlässlich der heutigen 
Illumination zu Ehren der Anwesenheit Sr. 
Majestät des Kaisers von Oesterreich spielte 
zum ersten Male in einer ungarischen Stadt 
die Elektricität eine bedeutsame Rolle. 

Die allgemeine Illumination der Stadt, die, 
wie bereits gemeldet, sich zu einer so gross- 
artigen festlichen Manifestation zu Ehren des 
Monarchen gestaltete, erfuhr durch Verwendung 
der Elektricität in einzelnen umfangreichen 
Installationen eine glänzende Steigerung. 

Mit Anbruch der Dunkelheit erstrahlten 
die weiten Hallen des Fiumaner Bahnhofes, das 
Palais des Gouverneurs, der ganze Molo bis 
weit in das Meer hinaus, sowie die im Hafen 
verankerten Schiffe in herrlicher elektrischer 
Beleuchtung, deren mächtige Lichtstrahlen, ins- 
besondere im Spiegel der Meeresfluthen von feen- 
hafter und allseitig bewunderter Wirkung waren. 

Von interessantem Effekte erwies sich auch 
die elektrische Beleuchtung des thurmhohen 
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Elevators der Ungarischen Escompte-Bank, der 
in seiner isolirten Position, das ganze Hafen- 
gebiet beherrscht. 

DemElevator wurde auch der auszeichnende 
Besuch des Kaisers zu Theil. 

Der Betrieb dieser mächtigen Arbeitsstätte, 
durch welche in kürzester Zeit die ausgedehn- 
testen Schiffsladungen gehoben und abgegeben 
werden können, geschieht mittelst elektrischer 
Kraftübertragung. 

Sowohl die elektrische Illumination, als auch 
der erwähnte Kraftbetrieb erfolgte aus der 
Fiumaner Centralstation der Internationalen 
Elektricitäts-Gesellschaft. 


Elektrische Beleuchtung in Belgien. Herr 
Wybauw hat soeben einige statistische Mit- 
theilungen über den gegenwärtigen Stand der 
elektrischen Beleuchtung in Belgien veröffent- 
licht. Darnach werden in Brüssel 1200 Glüh- 
lampen von der Station der Tudor-Gesellschaft, 
600 Lampen von der Station de la Montagne des 
Herbes Portageres, welche von Herrn Werboom 
installirt wurde, ferner 800 Lampen in der Rue 
des Bouchers, 200 Lampen in der Rue du Conde 
und 600 Lampen auf dem Place des Nations und 
der Rue Zerezo gespeist. Zu Gent werden 
1000 Lampen von der Station des Marais und 
zu Charleroi 1500 Lampen von der Central- 
station des Herrn Dulait bedient. Im Ganzen 

iebt es in Brüssel 9600 Glühlampen und 545 

orena en, in Antwerpen 1480 Glühlampen 
und 240 Bogenlampen, in Lüttich 2010 Glüh- 
lampen und 384 Bogenlampen und in Verviers 
2430 Glühlampen und 665 Bogenlampen. 


Cambridge. Die Stadt Cambridge wird 
nun auch elektrische Beleuchtung erhalten. In 
einer seiner letzten Sitzungen beschloss der Ge- 
meinderath auf Empfehlung der Beleuchtungs- 
kommission das Parson’sche Projekt anzu- 
nehmen und betraute diese Beleuchtungskom- 
mission mit dem Abschluss der Verträge behufs 
Installation der elektrischen Beleuchtung bei 
einem Kostenanschlage von 520000 M. Die 
Installation soll für 10000 Lichter à 8 N. K. oder 
deren Aequivalent genügen. 


Carlow. Eine in Bezug auf ihre Leitungs- 
anlage eigenthümliche elektrische Beleuchtungs- 
installation ist kürzlich in der englischeu Stadt 
Carlow zum ersten Male in Betrieb gesetzt 
worden. Die Elektricität wird durch Wasser- 
kraft in dem etwa 8 km entfernten Milford er- 
zeugt uud durch oberirdische Leitungen mit 
einer Spannung von 2500 V nach der Stadt ge- 
leitet. Durch Transformatoren, welche an den 
Masten in der Stadt angebracht sind, wird die 


Spannung auf 50 V reducirt und die Elektrici- 


tät an ein System blanker Kupferleiter für 
niedrige Spannung abgegeben, welche von den- 
selben Pfosten getragen werden. Auch die 
Glüh- und Bogenlampen sind an diesen Pfosten 
befestigt. Die N iederspannungsleitungen dehnen 
sich etwa über 7l/; km Strassenlänge aus und 
die Anlage genügt für die ganze öffentliche 
und private Beleuchtung der Stadt. Mit den 
Arbeiten zur Errichtung dieser Anlage war 
im vergangenen December begonnen worden. 


Dublin. Mit dem Bau der Hauptgebäude 
der Dubliner elektrischen Centralstation ist 
soeben wie „Electrical Review“, London, mittheilt, 
begonnen worden. Das Hauptgebäude wird aus 
einem hübschen dreistöckigen Gebäude für 
Büreaus, Prüfungsräume etc. und einem Dampf- 
maschinenhause bestehen, an welches sich das 
Kesselhaus und das Kohleulager nebst einem 
Schornstein von 36 m Höhe anschliesst. Zur 
ebenen Erde werden sich das Komptor und 
der Schaltraum befinden. Ueber diesen Räumen 
befinden sich das Generalbüreau und der Mess- 
raum und über diesen wieder ein Zeichensaal 
und kleine Lagerräume Drei speciell für 
diesen Zweck gebaute Dampfmaschinen von 
je 300 P.S. werden die erforderliche Triebkraft 
liefern. Dieselben sind Compoundmaschinen 
mit Corliss-Ventil in beiden Cylindern aus 
der Fabrik der Herren Coates & Co. zu 
Belfast. Es wird nur Seiltransmission ange- 
wendet. Zwölf solcher Seile laufen zwischen 
dem Schwungrade jeder dieser Maschinen und 
den Dynramomaschinen für die Privatbeleuch- 
tung, welche von ihnen betrieben werden. 
Diese Dynamomaschinen sind vom Lowrie- 
Hall-Typus und ebenfalls speciell für diesen 
Zweck entworfen. Die Wechselstrommaschinen 
liefern den Strom mit einer Spannung von 
2000 V, die mittels Transformatoren auf 100 V 
reducirt wird. Die Hochspannungsleitungen 
und die Transformatoren sind nur den Unter- 
nehmern zugängig, die Abonnenten haben nur 
zu den Niederspannungsleitungen Zutritt. Die 
Wechselstrommaschinen haben eine Höhe von 
etwa 2 m und wiegen 11000 kg. Der Anker 
macht 350 Umdrehungen in der Minute Die 
Erregermaschinen werden von der Welle der 
Wechselstrommaschinen mittels vier Hanf- 
seilen getrieben. Die Wechselstrommaschinen 
können insgesammt etwa 10000 gleichzeitig 
brennende Glühlampen speisen, was etwa 
20000 wirklich installirten Lampen entspricht. 
Die öffentliche Beleuchtungsanlage wird be- 
stehen aus drei halbschnell-Jlaufenden Dampf- 
maschinen von je 60 P.S. aus der Fabrik der 
Brush Electrical Engineering Company. 
Dieselben werden 220 Touren per Minute machen. 
Die Kraft wird mittels acht Hanfseilen nach 
den Dynamos für die öffentliche Beleuchtung, 
welche sämmtlich vom bekannten Brush-Typus 
sind, übertragen werden. Jede dieser Dynamo- 
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maschinen kann 55 Bogenlampen von je 
2000 N.K. speisen, sodass die für Öffentliche 
Beleuchtung verwerthbare Kraft der Erzeuger- 
station beinahe doppelt so gross ist, als gegen- 
wärtig erforderlich ist. Es wird demnach in 
nächster Zukunft auf eine weitere Ausdehnung 
der elektrischen Beleuchtung der Hauptstrassen 
erechnet werden dürfen. — In dem Kessel- 
ause werden vier grosse Babcock & Wilcox- 
Kessel aufgestellt, deren jeder 3850 L. Wasser 
per Stunde in Dampf verwandeln kann. Die- 
selben haben je 112 Röhren, in denen das 
Wasser enthalten ist und welche von dem Feuer 
umspielt werden, sodass sehr schnell Dampf 
erhalten werden kann. Vor den ÖOfenthüren 
befinden sich Kohlenräume, sodass sie leicht 
erreichbar sind, und über diesen die Wasser- 
behälter, welche zusammen ca. 80 000 L. Wasser 
fassen. l 

Der Schaltraum wird ein interessanter 
Theil des Centralstationsgebäudes werden. Dort 
werden sämmtliche Hauptkabel, sowohl für öffent- 
liche wie für private Beleuchtung, angeordnet, 
ehe die elektrischen Ströme über die Stadt ver- 
theilt werden, und hierselbst wird jeder Strom- 
kreis Tag und Nacht geprüft und automatisch 
registrirt werden, sodass eine dauernde Kon- 
trolle über den Betrieb der Maschinen erhalten 
wird. In diesem Raume werden alle Schaltun- 
gen zwischen den verschiedenen Dynamoma- 
schinen und Leitungen ausgeführt. 

Die Theile der Stadt, welche zuerst be- 
leuchtet werden sollen, sind Sackville Street 
(obere und untere), Westmoreland Street, Grafton 
Street, College Green, Dame Street, Parliament 
Street, Capel Street, Mary Street, Henry Street, 
College Street und d'Olier Street. Dieser aus- 
gedehnte Bezirk wird von unterirdisch in 
gusseisernen Röhren verlegten Hauptleitungen 
Beet werden. In den Strassen werden drei 

öhrenstränge verlegt werden, bei denen jedes 
Rohr mindestens zwei Kabel enthalten wird. 
Die Gesammtlänge der Röhren wird etwa 10 km, 
die der Kabel mindestens das Doppelte be- 
tragen. ne der Röhrenstränge werden 
jedem zweiten Hause gegenüber Verbindungs- 
kästen vorgesehen, von welchen aus die Lei- 
tungen für die Konsumenten abgezeigt werden 
können; ausserdem werden Einsteigschachte 
und Kästen angeordet, um die Kabel seitens 
der Angestellten der Gesellschaft kontrolliren 
zu können. Die Electrical Engineering 
Company of Ireland, welche die maschinelle 
Anlage für die Gesellschaft ausgeführt hat, 
hat es übernommen, das Werk zwölf Monate 
nach Fertigstellung zu unterhalten, und die- 
selben haben allen Grund, dieses grosse Unter- 
nehmen energisch zu betreiben, da die er- 
folgreiche Ausführung desselben das Vertrauen 
des Publikums erwecken und zugleich eine 
Rechtfertigung für die Gesellschaft sein wird, 
welche dieser jungen irischen Elektricitäts- 
gesellschaft die wichtige Installation der elek- 
trischen Beleuchtung von Dublin anvertraut 
hat. Wahrscheinlich werden die Arbeiten 
derart gefördert werden, dass die oben er- 
wähnten Theile der Stadt- schon im November 
d. J. werden elektrisch beleuchtet werden 
können. 


Elektromagnetischer Gaseinschaltungsappe- 
rat. Dieser von Herrn M’Laren, 7 George 
Bridge, Edinburgh, erfundene Apparat hat den 
Zweck, in elektrisch beleuchteten Gebäuden, in 
denen sich neben der elektrischen Beleuchtung 
auch noch Gasleitungen befinden, das Gas 
automatisch einzuschalten, sobald die elektri- 
sche Beleuchtung einmal versagen sollte, und 
dasselbe sofort wieder abzustellen, sobald der 
elektrische Strom wieder zu fliessen beginnt. 
Auf diese Weise würden manche Unannehm- 
lichkeiten, die aus einem plötzlichen Versagen 
der elektrischen Beleuchtung z. B. in Theatern 
oder grossen Geschäftshäusern entstehen können, 
vermieden werden. Der Apparat ist höchst 
einfach in seiner Konstruktion. In die Gas- 
leitung ist im oberen Theil des Apparates ein 
Kugeiventil eingesetzt, an welchem ein Schei; 
benventil befestigt ist, das einen nach unten 
gehenden Stiel trägt, an welchem wieder ein 
Anker angebracht ist. Der untere Theil des 
Apparates besteht aus einem Paar von Elektro- 
magneten, welche mit den elektrischen Licht- 
leitungen verbunden sind. Geht nun der Strom 
durch die letzteren, so ziehen die Elektromag- 
nete den vorher erwähnten Anker an und 
halten auf diese Weise die Ventile für die 
Gasleitung geschlossen. Bleibt aber der Strom 
aus, so drückt eine zwischen den Elektromag- 
neten angebrachte Feder den Anker in die 
Höhe, öffnet damit die Ventile und ermöglicht 
es, dass ein Gasstrom zu den Brennern geht. 
Durch ein kleines Nebenventil kann aber auch 
bei geschlossenen Ventilen ein schwacher Gas- 
strom austreten, welcher eine kleine an den 
Brennern befindliche Nebenflamme speist. 
Diese Nebenflamme entzündet dann die Haupt- 
gasflamme, sobald die Ventile geöffnet sind, 
also ein Gasstrom zu den Brennern gelangt. 
Durch eine ausserdem angebrachte Schraube 
kani das Hauptventil noch nach Bedarf regulirt 
werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 


torische Zwecke. 


Ausbreitung des Sprague - Systems in 
Europa. Die elektrische Stadtbahn in Halle, 
welche bekanntlich von der Allgemeinen 
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Elektricitätsgesellschaft, Berlin, nach dem 
Sprague-System betrieben wird, wird nicht 
lange mehr die einzige in Europa sein, bei 
welcher dieses System zur Anwendung peangi 
Die genannte Gesellschaft wird demnächst der- 
artige Anlagen auch in Stockholm und Kiew 
für Rechnung der betreffenden Verwaltungen 
ausführen. Eine Kommission zur Kenntniss- 
nahme des Betriebes kam kürzlich auch aus 
Moskau nach Halle. Dass die Dresdener 
Strassenbahn die Anlage einer elektrischen 
Bahn von Dresden nach Blasewitz plant, ist 
bekannt, ebenso dass auch mehrere deutsche 
Städte Vertreter nach Halle sandten, um dort 
den Betrieb zu besichtigen. In Halle selbst 
sind, nach Beseitigung aller Schwierigkeiten, 
welche sich dem elektrischen Betriebe besonders 
seitens der Telegraphenverwaltung entgegen- 
stellten, nunmehr seitens der Stadtbahn auch 
die letzten Pferdebestände veräussert worden. 


Elektrische Strassenbahnen. „Western Elec- 
trician“ schätzt die Zahl der gegenwärtig in 
den Vereinigten Staaten, England, Deutsch- 
land, Italien, Australien und Japan im Betriebe 
befindlichen elektrischen Strassenbahnen auf 
825 mit über 4000 Wagen und 7000 Motoren 
und etwa 4200 km Geleise, auf welchem täg- 
lich nicht weniger als 640000 km zurückgelegt 
und jährlich etwa 750 Mill. Personen befördert 
werden. Steigungen von 18 bis 14%, Entfernun- 
gen von 10 und mehr Kilometer von den Cen- 
tralstationen aus, Geschwindigkeiten von 40 bis 
50 km per Stunde für einfache Wagen oder 
für Züge von 2 bis 4 Wagen sind einige der 
Hauptzüge des Betriebes. Die Beamtenzahl 
auf allen diesen Linien wird auf etwa 100 000 
Mann angegeben. In den Vereinigten Staaten 
allein sind etwa 200 Mill. Mark in elektrischen 
Eisenbahnen investirt und ein jährliches Ge- 
schäft von 82 bis 40 Mill. Mark seitens der 
elektrischen Fabriken und der Unternehmer- 

esellschaften zeigt den gegenwärtigen Stand 
es elektrischen Betriebes von Strassenbahnen. 
Wie man aus diesen Zahlen entnehmen kann, 
spielt der elektrische Betrieb von Strassen- 
bahnen bereits eine ziemlich bedeutende Rolle 
im wirthschaftlichen Leben der Vereinigten 
Staaten. Es steht zu erwarten, dass sich die 
Vortheile eines solchen Betriebes auch in 
anderen Ländern mit der Zeit mehr und mehr 
eltend machen werden, vorausgesetzt, dass 
er natürliche Fortschritt auf diesem Gebiete 
nicht auf künstliche Weise durch polizeiliche 
Bedenken gehemmt wird. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Zur Erleichterung 
des Besuches der Internationalen elektrotech- 
nischen Ausstellung zu Frankfurt a.M. werden 
bei sämmtlichen grösseren Stationen der kgl. 
preussischen Staatsbahnen am 13. und 27. Juli, 
am 10. und 24. August, am 14. und 28. Septem- 
ber besonders ermässigte Rückfahrtkarten II. 
und III. Wagenklasse nach und zurück von 
Frankfurt a. M. mit einer Gültigkeitsdauer von 
5—9 Tagen ausgegeben. Dic Karten berechti- 
gen zu 25 kg Freigepäck, soweit solehes auch 
ım gewöhnlichen Verkehr gewährt wird. Aus- 

enommen von dieser Vergünstirtung sind eine 
nzahl von Schnellzügen, worüber die einzel- 
nen kgl. Direktionen das Nähcre bekannt 
machen. Abgesehen von diesen Zügen können 
zur Hin- und Rückfahrt die sämmtlichen Züge 
benutzt werden. Einmalige Fahrtunterbrechung 
ist nur auf der Rückfahrt gestattet. Vor der 
Rückfahrt müssen die Karten in Frankfurt ab- 
estempelt werden. Die Fahrpreise betragen 
eispielsweise für Hin- und Rückfahrt 


II. Kl. II. Kl. 

aus Rüdesheim . 4,80 M. 3,30 M. 

» Wiesbaden . 3,20 „ 210 „ 

» Berlin. 388,90 „  26,— , 

„ Fulda . 8,10 „ 5,40 „ 

„ Bebra. 12,20 „ 810 „ 

$ „» Nordhausen 21,30 „ 14,20 „ 


von 4—10 Jahren erhalten Karten zu 
halben Fahrpreisen. 


Isolationsvermögen der Guttapercha. Aus 
einer Reihe von Versuchen, welche Herr 
Grawinkel an Kabeln angestellt hatte (vgl. 
„E. T. Z.“ S. 866), hatte sich ergeben, dass bei 
den älteren Kabeln das Isolationsvermögen der 
Guttapercha innerhalb eines gewissen Zeit- 
raumes fast das gleiche geblieben war, während 
das Isolationsvermögen der neuerdings ver- 
legten Kabel bedeutenden Schwankungen 
unterworfen war. Herr Grawinkel führte dies 
auf die in Foge der enormen Steigerung des 
Bedarfes nnd der fortschreitenden Verminde- 
une der Ausbeute heruntergegangene Quali- 
tät der Guttapercha zurück. Andererseits gc- 
langt Herr Lagarde von der französischen 
Post- und Telegraphenverwaltung in einer 
Arbeit über die Guttapercha zu dem Schlusse, 
dass eine Guttapercha um so besser sei, jeweniger 
stark ihre Isolirfähigkeit ist. Diese beiden 
Schlüsse scheinen im Widerspruch mit ein- 
ander zu sein; indessen ist dieser Widerspruch 
nur scheinbar. Guttapercha guter Qualität be- 
sitzt stets ein hohes Isolirvermögen, indesen 
ein nicht so hohes wie Guttapercha niedrigerer 
Qualität. Während aber das Isolirvermögen 

ter Guttapercha erhalten bleibt, nimmt das- 
jenige schlechter Guttapercha sehr bald ab. 


` Kesselhaus umgeben. 
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München. Am 15. Mai Vormittags 10'/a Uhr 
entlud sich bei heftigem Regen ein starkes 
Gewitter über München und schlug der Blitz 
in einen Dampfkamin des Anwesens No. 4 an 
der Holzstrasse. 

Das Seiten- und Rückgebäude benannten 
Anwesens dient dem Betriebe einer Dampf- 
waschanstalt und finden sich hierfür zwei 
Dampfkamine vor, ein Kamin entwickelt sich 
aus dem Rückgebäude mit den Wasch- und 
Bügelr&äumen, der andere Kamin steht beiläufig 
10 m weiter weg im Hofe entfernt und ist vom 
In diesen Kamin schlug 
der Blitz. 


Fig. 10. 


Auf eine ungefähre Länge von 1-1,5 m 
von der Rauchöffnung abwärts war das Mauer- 
werk geschlitzt (Westseite Anzug des Gewitters). 
An der Nordseite zeigten sich fast an allen 
Stellen, wo die Steigeisen innen in das Mauer- 
werk eingelassen sind, aussen sehr erhebliche 
Mauerwerksbeschädigungen, welche ein Ab- 
tragen des Kamins sicherheitshalber bedingen. 
Welchen Weg der Blitz vom Dampfkamine 
weg nahm, konnte nicht herausgefunden werden. 
Der Dampfkamin mit Kesselhaus steht an der 
Anwesensgrenze anstossend an Wiesen- und 
Gartenfiäche. Zwischen Rückgebäude und 
Kesselhaus befinden sich grosse Wasserreserven 
für die Wäscherei mit ausgedehntem Rohrnetze. 

Dieser Blitzschlag liefert den Beweis, ein 
wie vorzüglicher Leiter die aus dem im Be- 
triebe befindlichen Kamine sich entwickelnde 
Rauchsäule ist, und dass es unbedingt geboten 
erscheint, bei Erbauung von Dampfkaminen 
die polizeiliche Auflage zu erlassen: „Die 
Dampfkamine mit gut leitender Blitzableitung 
zu versehen“ und zu unterhalten. L. 


Dielektrische Eigenschaften des Glimmers 
bei hohen Temperaturen. In einer vor der 
Akademie der Wissenschaften zu Paris ge- 
lesenen Abhandlung beschreibt Herr E. Bouty 
einige Untersuchungen, die von ihm bezüglic 
der dielektrischen Eigenschaften des Glimmers 
bei hohen Temperaturen ausgeführt wurden. 
Es ergab sich daraus die fast absolute Unver- 
änderlichkeit der Dielektricitätskonstante des 
Glimmers, die zwischen 0°’ und 300° C. sich 
sicher nicht um '/s ihres ursprünglichen Werthes 
ändert. Ueber 300° C. treten experimentelle 
Schwierigkeiten ein, die das Resultat zu ver- 
dunkeln streben. Herr Bouty benutzte ver- 
silberte Glimmerblättchen; wurde die Tempe- 


10. Juli 1891. 


ratur über 800° C. erhöht, so wurde das Silber, 
wenn in Berührung mit der Luft, angegriffen 
und der Glimmer wurde bald mit einer durch- 
scheinenden elektrolytischen Haut bedeckt. 
Dieser Uebelstand kann verringert werden, 
wenn man das Silber mit einer ziemlich dicken 
Kupferschicht bedeckt. Ueber 300° C. ist die 
von der Batterie gelieferte Ladung nicht mehr 
vollständig wiedererhaltbar, was offenbar von 
der Bildung einer leitenden Haut: herrührt, da 
die Leitungsfähigkeit bei der nämlichen Tempe- 
ratur sehr schnell zunimmt, wenn die Erwär- 
mung noch weiter fortgesetzt wird und die 
Leitungsfähigkeit bleibt bei der Abkühlung 
erhalten, bis die hygrometrische Oberflächen- 
schicht in Alkohol abgespült ist. Zwischen 
300° und 400° besitzt Glimmer möglicherweise 
eine geringe specifische Leitungsfähigkeit. In- 
dessen kann die sich ergebende Leitungsfähig- 
keit nach Herrn Bouty zwischen 800° und 
400° C. für Ladungen von kurzer Dauer ver- 
nachlässigt werden. Glimmer verhält sich also 
ähnlich wie Glas, welches bekanntlich auch bei 
höheren Temperaturen zu einem Leiter zweiter 
Klasse wird. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


18. Juni 1891. 

11706 B. Bogenlampe mit in der Richtung des 
Radius aufgeschnittenen Kohlenscheiben. — 
Luther Hamilton Buchanan in Pasadena, 
Grafschaft Los ADEE eS: California, V. St. A.; 
Vertreter: Wirth & Co. in Frankfurt a. M. 


4736 D. Elektrische Kraftmaschine für hin- und 
hergehende Bewegung mit ungleicher Hub- 
geschwindigkeit. — Charles Joseph van 
Depoele in Lynn, Grafschaft Essex, Masgach., 
V. St. A.; Vertreter: Carl Pieper in Berlin 
NW., Hindersinstr. 3. 

3100 E. Regelungseinrichtung für elektrische 
Bogenlampen. — Elektrotechnische Fabrik 
J. Einstein & Co. in München. 


6724 L. Regulirungsverfahren von Transfor- 
matordynamos. (Zusatz zum Patente Nr. 52201.) 
— Wilhelm Lahmeyer, in Firma W. Lah- 
meyer & Co., Kommanditgesellschaft, in 
Frankfurt, Main, Neue Mainzerstr. 68. 


7788 M. Stromverbrauchsmesser. — Hermann 
Müller in Nürnberg. 


2353 N. Unterbrechungsvorrichtung für Glüh- 
lampen. — William Emery Nickerson in 
Cambridge, 111 North Avene County of 
Middlesex, Massach., und Adolf Berrenberg 
in Sommerville, County of Middlesex, Massach., 
V. St. A.; Vertreter: Carl Pataky in Berlin S., 
Prinzenstr. 100. 


7811 Sch. Herstellung von Sicherungen für 
elektrische Leitungen. — Schuckert & Co, 
Kommanditgesellschaft in Nürnberg. 

2874 St. Vorrichtung zur zeitweiligen regel- 
mässig wiederkehrenden Absendung eines 
elektrischen Stromes nach verschiedenen 
Verbrauchsstellen. — Jakob Stamm in 
Lörrach, Baden. 

2436 T. Wechselstrommaschine. — Elihu Thom- 
son in Lynn, Massach., V. St. A.; Vertreter: 
Brydges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. 

2760 T. Vorrichtung zum selbstthätigen Aus- 
und Einschalten von Zellen elektrischer 
Sammelbatterien. (Zusatz zum Patente Nr. 
63870.) — J. Trumpy in Hagen, Westfalen. 

2921 T. Elektrische Erzeugermaschine mit 
einem drehenden und einem festliegenden 
Anker. - Renė Thury in Genf, Schweiz; 
Vertreter: F. Edmund Thode & Knoop in 
Dresden, Amalienstr. 5 I. 

2978 T. Elektrische Sicherheitslampe. — Donato 
Tommasi in Paris, 3 Place Daumesnie; Ver- 
treter: H. & W. Pataky in Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 

7433 W. Vorrichtung zur Bildung elektrischer 
Lichtbögen. — Willing & Violet in Berlin 
SO., Cuvrystr. 12. 


22. Juni 1891. 

6268 R. Einrichtung zur Gleichhaltung der ab- 
soluten Spanning in elektrischen Verthei- 
lungsnetzen. — M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffhauerdamm 29a. 


Versagungen. 


2416 A. Schaltung von Fernsprechanlagen. 
Vom 20. Oktober 1890. 

6676 W. Erregungsflüssigkeit für galvanische 
Elemente. Vom 20. Oktober 1890. 


Ertheilungen. 


57997. Elektroden für elektrische Bogenlampen. 
— S. Cappilleri, K. Kurmayer, J. Gold- 
berg und R. Latzko in Wien; Vertreter: 
C. Fehlert & G. Loubier, in Firma C. 
Kesseler, in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 9. April 1890 ab. — C. 3260. 

57998. Aufbau der Feldmagnete bei elektrischen 
Maschinen. — Ch. P. Bary in Paris; Vertre- 
ter: J. Brandt & G. W. v. Nawrocki in 
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Berlin W., Friedrichstr. 78. 
1890 ab. — B. 10610. 


58011. Ankeranordnung für elektrische Ma- 
schinen. — W. Lahmeyer & Co, Komman- 
ditgesellschaft, in Frankfurt, Main, Neue 
Panzerein 68. Vom 4. November 1890 ab. — 

. 6860. 


68108. Bewickelungsart für Dynamomaschinen. 
— W.Meissner in Charlottenburg. Schiller- 
ae 7 III. Vom 26. Februar 1890 ab. — 

. 7054. 


58108. Aufbau der Elektrodenplatten bei elek- 
trischen Sammlern. — Electriciteits-Maat- 
schappij Systeem de Khotinsky in Geln- 
hausen. Vom 13. December 1890 ab. — E. 
2988. 


Vom 16. April 


Erlöschungen. 
56648. Fernsprecher. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 55712 vom 28. Februar 189%. 


Krieger in Königsberg i. Pr. — Schaltung der 
selbstthätigen panau regeler bei elek- 
trischen Vertheilungsanlagen. 


Die selbstthätigen Spannungsregeler R wer- 
den entweder unmittelbar oder unter Zuhülfe- 
nahme eines Relais in Prüfdrähte 4, B, C, D, E.... 
eingeschaltet, welche einerseits an den Ver- 
brauchsstellen mit je einem Leitungsdraht a, b, 
c, d, e.... des Vertheilungsnetzes, andererseits 
mit einem nicht zum eigentlichen Netze ge- 
hörigen Punkte gleich bleibender Spannung, 


AY 


z. B. mit einem geeigneten Punkte M der Strom- 
erzeugerquelle @ oder mit Erde verbunden 
sind, sodass für jeden Leitungsdraht ein Span- 
nungsregeler vorhanden ist. Diese Schaltung 
hat den Zweck, die Klemmenspannung in jedem 
einzelnen Leitungsdraht an den Verbrauchs- 
stellen auf einer bestimmten Höhe zu erhalten. 


No. 56038 vom 30. Juli 1890. 
Albrecht Heil in Fränkisch Crumbach — 
Selbstthätig wirkende Schaltvorrichtung für 
elektrische Glühlampen u. dgl. 


mm mamma 
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hängige Kontakte bd, und es werden hierdurch 
an den verschiedenen Kontaktpunkten ungleich- 


anigo Widerstände erzielt, wodurch die Empfind- 
lichkeit des Mikrophons erhöht werden soll. 


No. 56083 vom 23. September 1890. 
Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 


Frankfurt a. M. — Neuerung an Hitzdraht- 
Spannungsmessern. 
Fig. 19. 


der vom Strom 
in eine Drehbewe- 


Die Längsausdehnun 
durchfiossenen Leiter wir 


u 
by 


A. 
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gung verwandelt und auf einen Zeiger über- 
tragen.. Zwischen den gespannten, zu er- 
wärmenden Drähten wird eine feste Verbin- 
dung hergestellt, welche unter dem Einfluss 
einer drehenden Kraft, z. B. der einer Torsions- 
feder, steht. 


No. 56406 vom 15. Februar 1890. 
Friedrich Gutsch in München. — Galvanisches 
Element. 

Bei diesem Zink-Kupfer-Element wird die 
Diffusion der Flüssigkeit und der Niederschlag 


Fig. 17. 


Durch die Schaltvorrichtung soll eine neue 
Glühlampe eingeschaltet werden, sobald die ge- 
wöhnlich brennende, z. B. durch Bruch des 
Kohlenfadens, erloschen ist. Die einzelnen 
Lampen können dabei in Hintereinander- oder 
Nebeneinanderschaltung angeordnet sein. 

In dem Stromkreise der gewöhnlich brennen- 
den Lampe befindet sich ein schwacher Leiter D, 
welcher durch den Strom erwärmt wird. Die 
Ausdehnung des Leiters bewirkt durch ge- 
eignete Hebelübertragung mittels eines Um- 
schalters von beliebiger Ausführung die Aus- 
schaltung der Ersatzlampe. Anfänglich brennen 
kurze Zeit beide Lampen gleichzeitig, bis die 
Ausschaltung bewirkt ist. 


No. 56200 vom 19. Juli 1890. 
Eduard Heydler in Dresden. — Mikrophon. 


Bei diesem Mikrophon besteht die Schall- 
platte aus einem ringförmigen Theile a aus 
weniger schwingungsfähigem Stoffe (wie Holz) 
und aus einem mittleren scheibenförmigen 
Theile a! aus einem Stoffe von hoher Schwin- 
gungsfähigkeit (wie Metallblech, Trommelfell 
oder dgl... Diese beiden Theile der Schall- 
platte wirken auf mehrere von einander unab- 


von Kupfer und dessen Verbindungen an der 
Zinkelektrode dadurch vermieden, dass die po- 
röse Zelle zunächst mit einer wässrigen Lösung 
von Ammoniak und hierauf mit einer Kupfer- 
vitriollösung getränkt wird, sodass sich die 
Poren der Zelle mit basisch schwefelsaurem 
Kupferoxydammoniak versetzen, welches als 
Leiter zwischen der Kupfervitriol- und der 
Salmiaklösung dient. Iu diesen beiden Lö- 
sungen ist das schwefelsaure Kupferoxydam- 
moniak unlöslich und es können aus diesem 
Grunde die oben bezeichneten Vorgänge nicht 
eintreten. 


No. 56413 vom 2. Juli 1890. 


Donato Tommasi in Paris und Charles 
TherycinMarseille.— Vielrohriger elektrischer 
Sammler. 


Die mit Löchern versehenen Elektroden- 
rohre sind an dem einen Ende durch eine 
Platte A aus Kautschuk oder einer anderen 
nicht leitenden Masse abgeschlossen, in deren 
Mitte sich eine kleine Aussparung zur Auf- 
nahme der aus irgend einer Legirung be- 
stehenden, mit halbkugel- oder kegelförmigem 
Kopf versehenen Stiele B befindet. Der Zwischen- 
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raum zwischen dem durchlochten Rohrmantel 
und dem Stil ist mit der wirksamen Elektroden- 
masse C gefüllt. Mittels der Köpfe werden 
die Elektroden in die in eine Oeffnung E zum 
Einbringen der Elektroden auslaufenden Schlitze 


Fig. 22. 


von Metallplatten eingehängt, welche ihrerseits 
gruppenweise mit Leitern F verbunden sind, 
sodass ein Ein- und Ausschalten einzelner 
Flektrodenrohre ohne Stromunterbrechung und 
Funkenbildung stattfinden kann. Die einzelnen 
Elektrodenreihen sind durch Scheidewände G 
von einander getrennt. 


No. 56504 vom 30. März 1890. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
in Berlin. — Schaltung zur selbstthätigen Re- 
gelung des Stromes bei Stromsamnleranlagen. 


NND NNNOTNAATNNNNEN 


Fig. 3. 


Die Regelung der Spannung wird dadurch 
bewirkt, dass zwei mit einander gekuppelte 
elektrische Maschinen M! und M? in solcher 
Weise geschaltet werden, dass der Anker einer 
Maschine M? und je eine Errregerwickelung 
S! und S? beider Maschinen vom Hauptstrome 
und der Anker der anderen Maschine M? und 
die Erregerwickelung N! N? der Maschine, letz- 
tere unter Zwischenschaltung eines regelbaren 
Widerstandes W, von einem Nebenstrome 
durchflossen werden. Die Wickelung der Er- 
regerspulen ist eine derartige, dass die Haupt- 
stromwickelung der einen als Erzeuger wirken- 
den Maschine (beim Laden der Sammlerbatterie 
die Maschine J/', beim Entladen derselben aber 
M?) die Wirkung der Nebenschlusswickelung 
schwächt, bei der anderen, als Kraftmaschine 
wirkenden Maschine (beim Laden der Batterie 
die Maschine M? und beim Entladen derselben 
die Maschine M?!) dagegen erhöht. Hierdurch 
soll bei Aufrechterhaltung der Stromstärke die 
Spanning des Ladestroms selbstthätig erhöht 
und die Anfangs überschüssige Spannung des 
Entladungsstromes selbstthätig in nutzbaren 
Strom umgewandelt werden. 
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No. 56088 vom 29. Oktober 1889. 


Gesellschaft Laurence Paris and Scott, Limited 
in Norwich, Grafschaft Norfolk, Grossbritannien. 
| — Elektricitätsmesser. 


Der Elektricitätsmesser besteht aus einer 
festen Spule, welche vom Hauptstrom durch- 
flossen wird, und einem gegen die Spule waag- 
recht schwingend aufgehängten ektromag- 
neten T. Die Spule des letzteren besteht aus 
dünnem Draht und ist mit einem Selbstunter- 
brecher in einen Nebenstromkreis geschaltet. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Eisenkörpern M N, die durch mindestens drei 
radiale Querstücke A BC.. aus Eisen mit ein- 
ander verbunden sind, zebildet wird, und den 
auf die Querstücke ABC... gewickelten pri- 
mären und sekundären Spulen p und s. 


No. 56650 vom 18. November 1890. 
Oskar May in Frankfurt a. M. — Vorrichtung 
zum Entfernen der Umhüllung von Leitungs- 

drähten. 
Ein mit einer Rinne c versehener Block b 
ist mit einem beweglichen Messer a, dessen 


yet. 


nu-- 


N 


N, 
iia 


Fig. 21. 


Der Elektromagnet 7’ steht unter Federwirkung 
und erhält in regelmässigen Zeitabschnitten 
eine Bewegung, welche auf ein Zählwerk über- 
tragen wird. 

An Stelle der einen festen Hauptstromspule 
können deren zwei treten, in der Weise, dass 
der Elektromagnet zwischen denselben schwingt. 


No. 56089 vom 29. Oktober 1889. 
Gesellschaft Laurence Paris and Scott, Limited 
in Norwich, Grafschaft Norfolk, Grossbritannien. 
— Elektrisches Schaltwerk insbesondere für 

Elektricitätsmesser. 


Das Schaltwerk ist an dem Elektricitäts- 
zähler D. R. P. No. 56 088 (vgl. vorstehend) ver- 
anschaulicht. Periodisch wiederkehrende An- 
triebe werden auf ein Zählwerk durch einen 
Schalthebel übertragen. Die Klinke des letz- 
teren wird beim Vortreiben des Hebels durch 
die Anziehung eines Elektromagneten ausge- 
löst, welcher gleichzeitig mit den Antrieben 
des Schalthebels Strom empfängt. Nach Been- 
digung seines Antriebes bethätigt der Schalt- 
hebel das Zählwerk, indem er in seine Null- 
stellung zurückkehrt. 

Damit der Schalthebel stets sicher in seine 
Nullstellung zurückgeführt wird, greift unter 
einen Ansatz des Hebels die Verlängerung des 
Ankers eines Elektromagneten, welcher in dem- 
selben Stromkreise liegt wie der Elektromagnet, 
der die Auslösung der Klinke bewirkt. 


No. 56359 vom 29. August 1889. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
in Berlin. — Stromumwandlier für Wechsel- 
ströme mit verschobenen Phasen. 


Fig. 2. 


‚ Der Stromumwandler besteht aus einem 
Eisenkern, welcher aus zwei koncentrisch in 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


einander liegenden runden oder polygonalen 


Schneide in der Längsrichtung der Rinne steht 
derart federnd verbunden, dass beim Nieder- 
drücken des Messers gegen den Draht während 
des Durchziehens desselben durch die Rinne 
die Drahtwnhüllung der Länge nach aufge- 
schnitten wird. Es soll durch diese Vorrichtung 


Fig. 3. 


ermöglicht werden, die Isolirhülle bequem und 
schnell vom Drahte zu entfernen, ohne mit dem 
Messer einen Schnitt quer zur Längsrichtung 
des Drahtes zu führen, wodurch letzterer leicht 
eritzt und daher brüchig wird. Die federnde 
Verbindung zwischen Block b und Messer a 
kann durch eine Schraubenfeder f oder einen 
Be Denen federnden Metallstreifen f' bewirkt 
werden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 4. Juli 1891. 


Die an und für sich schon äusserst matte 
Stimmung der Börse wurde in der Berichts- 
woche noch weiterhin aufs Empfindlichste ge- 
troffen, als bekannt wurde, dass das Savonaer 
Eisenwerk, bei welchem der Bochumer Guss- 
stahlverein sehr stark betheiligt ist, seinen 
Arbeitern die Löhne nicht auszahlen konnte 
und sich genöthigt sah, ein Moratorium nach- 
zusuchen. Dieses im Verein mit grossen Ver- 
kaufsordres des Privatpublikums drängte die 
Kurse aller Werthe fast ohne Ausnahme in eine 
stark rückgängige Bewegung, die zum Theil 
am Wochenschluss noch anhielt. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit 167,75, hatten jedoch 
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eine Einbusse von ca. 6°, die Folge des sehr 
beschränkten Marktes zu erleiden; schliessen 
mit 155,10, nachdem in Folge Abganges des 
Dividendenscheines der usancemässige Abschlag 
erfolgt ist. Gleiches gilt betreffs 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
fand besonders in der zweiten Hälfte der Woche 
ein grösseres Angebot statt, welches den Kurs 
in zwei Sprüngen bis 166 drückte. Schliessend 
mit 170,60. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Sowohl 
Stamm- wie Vorzugsaktien mussten ca. 2% 
nachgeben. 


Mix & Genest-Aktien büssten gleichfalls 
einige Procente ein und konnten sich gegen 
Schluss nur wenig erholen. 


Schwartzkopff- Aktien schliessen nach 
Schwankungen mit 256. 


Metalle. Kupfer: matt. 
Chilibars: Lstr. 55. 2. 6. per 8 Monate. 
Blei: leichter. 


Spanisches: Lstr. 12. 10. p. ton. D, 


Wiener Elektricitäts-Gesellschaft. Die (2.) 
ordentliche Generalversammlung der Wiener 
Elektricitäts-Gesellschaft wurde am 27. 
vorigen Monats unter Theilnahme von 49 Aktio- 
nären in Vertretung von 4192 Aktien mit 1048 
Stimmen abgehalten. Dem vom Verwaltungs- 
raths - Präsidenten, Kommercialrath Anton 
Harpke, pro 1890/91 erstatteten Berichte ist 
zunächst zu entnehmen, dass die Centrale 
„Mariahilf“ des gesellschaftlichen Etablissements 
im heurigen Jahre bedeutend vergrössert und 
auf eine Leistungsfähigkeit von 20000 iustallir- 
ten Lampen gebracht wird. Der Betrieb findet 
theils in direktem Wege, theils durch Akkumu- 
latoren statt, und ist nunmehr auch die Auf- 
stellung einer Akkumulatorenanlage für das 
Theater an der Wien geplant. er Bericht 
gedenkt der speciell für die Gewerbetreibenden 
so wichtigen elektrischen Kraftübertragung 
und erwähnt, dass die Tarife hierfür so billig 
gestellt seien, dass bei täglich zehnstündiger 
Ausnutzuug die Konkurrenz mit den Gas- 
motoren bestünde, wobei kein Anschaffungs- 
kapital erforderlich sei, da die Motoren von 
der Gesellschaftsanstalt miethweise beigestellt 
würden. Was die Ergebnisse des abgelaufenen 
ersten Geschäftsjahres anlangt, so konnten die- 
selben keine vollständig befriedigenden sein, 
da die Zeit der Installation eine zu kurze war, 
um im Winter 1890/91 den vollen Betrieb durch- 
zuführen; trotzdem habe selbst dieser theil- 
weise Betrieb einen die Abschreibungen von 
zusammen 28725 fl. deckenden Nutzen ergeben 
und bleiben überdies noch 29046 fl. zur Ver- 
fügung der Versammlung. Wie weiter mit- 

etheilt wird, sind von dem eingezahlten Aktien- 
apital per 1,4 Milionen Gulden noch nahezu 
400 000 fl. unverwendet, mit denen die Verwal- 
tung die dermalen im Zuge befindliche Ver- 
rösserung der maschinellen Anlage wie die 
‚rweiterung des Kabelnetzes zu bestreiten 
hofft; der Verwaltungsrath erbittet sich jedoch 
die Ermächtigung, den weiteren Aktienrest von 
100 000 fl. im Bedarfsfalle und im geeigneten 
Zeitpunkte zur Emission zu bringen, womit die 
statutenmässige Höhe des Aktienkapitals von 
1!, Millionen Gulden erreicht sein wird. In 
Bezug auf die Verwendung des verfügbaren 
Reingewinnes von 29046 Gulden beantragt der 
Verwaltungsrath, nach der statutenmässigen 
Dotirung des Reservefonds und des Erneuerungs- 
fonds mit je 1452 Gulden, zusammen also mit 
2904 fl., auf die 5600 Aktien (zu 250 fl.) .22,400 fl., 
d. i. 4 fl. per Aktie, vom 1. Juli ab als Divi- 
dende zu vertheilen und den Rest auf neue 
Rechnung vorzutragen. Der Antrag wurde 
nach vorgängiger Absolutoriumsertheilung an 
den Verwaltungsrath einstimmig angenommen 
und in derselben Weise die Ermächtigung zur 
Aktienemission ertheil.e. Die ausscheidenden 
Verwaltungsrähe Anton Harpke, Anton 
Krones und Heinrich Schwieger wurden 
wiedergewählt und in den Revisionsausschuss 
die Herren L. Clauser, W. Freyberg, 
Pollak und H. Schmertosch, letzterer als 
Ersatzmann, berufen. (Neue Fr. Presse.) 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- - 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 4. Juli 1801. 
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Eickemeyer’s Differential- 
Magnetometer. 
Von Chas. Steinmetz, New-York. 


Mehr vielleicht als irgend ein anderer 
Zweig menschlichen Wissens war wohl die 
Elektrotechnik gerade in den letzten Jahren 
reich an Erfolgen, fruchtbar an Errungen- 
schaften. Ist doch in der That die ge- 
sammte Elektrotechnik eigentlich nur ein 
Kind der letzten Jahre oder wenigstens 
Jahrzchnte; und obgleich wir heute das elek- 
trische Licht überall bereits seine blendenden 
Strahlen aussenden sehen, hier in der 
neuen Welt elektrische Kraftvertheilung, 
elektrischer Bahnbetrieb alltägliche Dinge 
sind, einzelne Städte wie Boston Hunderte 
von Motorwagen in alltäglichem Betriebe 
haben, können sich doch die meisten Elek- 
trotechniker noch der Zeit erinnern, wo siedie 
erste elektrische Lampe als Sehenswürdig- 
keit anstaunten. 

Während aber der Wechselstrom durch 
gigantische, weit über das Maass des noch 
vor Kurzem für möglich Gehaltenen hinaus- 
gchende Unternehmungen die Welt in 
Staunen versetzte, wie durch Kraftüber- 
tragungen von Hunderten von Pferdekräften 
über Hunderte von Kilometern unter Span- 
nungen, die sich bereits den Blitzesspan- 
nungen nähern, oder durch die Beleuch- 
tung von Millionenstädten mit 10000 F, 
weist der Gleichstrom mehr einen stetigen, 
allmählichen Fortschritt besonders in der 
Verbesserung der Gleichstrommaschine auf. 


Die meisten der ungeheuerlichen Dy- 
namokonstruktionen, die noch vor wenigen 
Jahren den Markt unsicher machten, sind 
von der Bildfliche verschwunden, und eine 
strenge Auslese hat die Spreu vom Weizen 
gesichtet. Die Theorie der Dynamomaschine 
ist vervollkommnet worden, und hat uns 
in den Stand gesetzt, die meisten Maschinen- 
typen mit recht guter Annäherung von 
Grund auf theoretisch berechnen zu können. 


Unbekannt, als empirische Grössen, 
blieben nur noch zwei Konstanten: die 
magnetische Streuung, d. i. das Verhältniss 
der in der Armatur nutzbar gemachten 
Kraftlinien zur Gesammtzahl der Kraftlinien 
in den Elektromagneten, und die magne- 
tischen Eigenschaften des Eisens. 


Auch der Koëfficient der magnetischen 
Streuung hat einen grossen Theil seiner 
Bedeutung verloren, seit in den besten, 
durchaus eisengeschlossenen Dynamos die 
Kraftlinienstreuung so gering ist, dass ihr 
Procentsatz sich mit genügend guter An- 
näherung leicht abschätzen lässt. 


Nur für die Bestimmung der magneti- 
schen Eigenschaften des verwendeten Eisens 
fehlte bisher ein einfaches und schnell 
arbeitendes Instrument. 


Die meist gebräuchliche Methode zur 
Bestimmung der magnetischen Susceptibili- 
tät oder ihres reciproken Werthes, des mag- 
netischen Widerstandes, ist die Methode 
des ballistischen Galvanometers, die in ihrer 
einwandsfreiesten Form etwa folgende ist: 
die zu bestimmende Eisenprobe wird von 
einer Spule umgeben, auf die zwei Drähte 
parallel und gleichzeitig mit einander, also 
auch in gleicher Windungszahl, aufge- 
wunden sind. Der eine Leiter a ist in den 
Stromkreis der Batterie etc. geschaltet, der 
andere b mit dem ballistischen Galvano- 
meter verbunden. Eine Aenderung oder 
Umkehr des Stromes in a veranlasst eine 
Aenderung resp. Umkehr des Magnetismus 
im Eisen, und diese wieder induecirt eine 
E.M.K. in b. Das ballistische Galvano- 
meter misst nun das Gesammtintegral des 
Stromes: 

fidt, 


und daraus ergiebt sich, wenn w der Wider- 
stand des Galvanometerkreises ist, das Ge- 
sammtintegral der inducirten E. M. K.: 


fe dt=w fi dt. 
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Dieses aber cergiebt die Gesammtände- 
rung des magnetischen Kreislaufes: 


M.—M, = -4 fia, 


wo n die Windungszahl des Leiters b ist. 


Diese Methode hat aber in die industrielle 
Praxis kaum Eingang gefunden, und konnte 
cs nicht, da das ballistische Galvanometer, 
so gut und brauchbar es für’s physikalische 
Laboratorium ist, doch kein Instrument ist, 
das sich zur Verwendung in elektrotechni- 
schen Etablissements eignet. Ausserdem 
hat diese Methode den Nachtheil, dass die 
Messung unter Verhältnissen stattfindet, die 
von den Verhältnissen im magnetischen 
Kreislauf der Dynamo so verschieden sind, 
dass ein Rückschluss auf dieselben kaum 
erfolgreich sein kann. 

Direkte Messmethoden des magnetischen 
Widerstandes, meist dem Prineip der 
Wheatstone’schen Brücke nachgebildet, 
sind wiederholt, wie von Edison und 
Anderen, empfohlen worden, haben sich aber 
nicht bewährt und sind verschollen. 

Ausgezeichnet bewährt dagegen hat sich 
mir für die Bestimmung der magnetischen 
Konstanten das Eickemeyer’sche Diffe- 
rential-Magnetometer. 

Das Princip des Instrumentes ähnelt, 
wie schon der Name besagt, einigermassen 
dem des wohlbekannten Differentialgalvano- 
meters, aber angewandt auf den magneti- 
schen Kreislauf. 

Denken wir uns, in Fig. 1, in F, und 
F, zwei elektromotorische Kräfte, z. B. zwei 


Fig. 1. 


Batteriezellen, in Serienschaltung. Zwischen 
ihnen verbunden sind die beiden Leiter x 
und y, deren elektrische Widerstände wir 
vergleichen wollen. 

Mit den beiden Enden von x ist die 
eine Spule des Differentialgalvanometers, b, 
mit den beiden Enden von y die andere 
Spule a verbunden. a und b haben gleichen 
Leitungswiderstand. Alsdann wird die 
Galvanometernadel @ auf O stehen, wenn 
der Strom in a gleich dem Strome in b ist, 
d. h, wenn die Spannungsdifferenz ey an 
beiden Enden von y gleich der Spannungs- 
differenz ez an den Enden von x ist. Nun 
sind aber die beiden Zweigströme iz und 2» 
in x und b hintereinandergeschaltet mit den 
beiden Zweigströmen iy und ia in y und a, 
und folglich müssen sie von gleicher Stärke 
sein. Das heisst: 


iz + ib = ty + ia. 
Es ist aber: ïb =a wegen der Null- 
Stellung des Galvanometers, also: 


tg = ty . 

Die Gleichheit der Ströme ča und z be- 
wies aber Gleichheit der Spannungsdiffe- 
renzen ex und ey an den Enden von x und 
von y, und, da die Stromstärken und die 
Spannungen gleich sind, müssen auch die 
Widerstände gleich sein: i 


g= y: 


Soll daher der unbekannte Widerstand œ 
bestimmt werden, so braucht nur durch be- 
kannte Widerstände y die Galvanometer- 
nadel auf O zurückgeführt zu werden, dann 
misst y den Widerstand x. 

Setzen wir nun überall statt „elektri- 
scher Widerstand“: „magnetischer Wider- 
stand“ ; statt „elektrische Stromstärke“: „mag- 
netische Stromstärke“ oder „Kraftlinienzahl“; 
statt „elektrische Spannung“, oder „E.M.K.“: 
„magnetische Spannung oder Potential- 
differenz“, oder „magnetomotorische Kraft“, 
dann haben wir das Princip des Eicke- 
meyer’schen Differential-Magnetonieters. 
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Während aber im elektrischen Kreis- 
laufe eine E. M. K. F genügend wäre, 
müssen im magnetischen Kreise zwei gleiche, 
hintereinander geschaltete magnetomotori- 
sche Kräfte F, und F} verwendet werden, 
da die Luft „magnetischer Leiter“ ist, und 
daher bei der Benutzung nur einer mag- 
netomotorischen Kraft F das magnetische 
Feld in der Luft unsymmetrisch würde. 


Der magnctische Kreislauf des Eicke- 
meyer’schen Differential-Magnetometers be- 
steht aus zwei Blöcken von bestem Norwegi- 
schen Eisen von [ LJ-Form, und 6 qcm 
Querschnitt, gezeigt in Fig. 2 als F, und F}. 


Fig. 2. 


Der mittlere Theil beider Eisenleiter 
F, und F, ist umgeben von ein- und der- 
selben Magncetisirungsspule C, sodass unter 
allen Umständen in beiden Eisenblöcken 
F,und?% diegleiche magnetomotorische Kraft 
ni, wirkt, wenn n die Windungszahl der 
Spule C, ! der darin fliessende. elektrische 
Strom ist. 


Alsdann wird dic hintere linke Seite 
nı und die vordere rechte Seite n, nord- 
magnctisch, die vordere linke Seite s, und 
die hintere rechte Seite s, südmagnetisch, 
und die magnetischen Kraftlinien gehen 
über an der Rückseite des Instrumentes von 
links nach rechts: von n, nach s, an der 
Vorderseite von rechts nach links: von ns 
nach s,, entweder durch die Luft oder, 
wenn an beide Seiten des Magnetometers 
Eisenstücke x und y gelegt sind, zum Theil 
durch das Eisen x und y, zum Theil durch 
die Luft. 


Die Luft ist also 
Nebenschlusse zu x und zu y. 


In der Mitte der Spule C steht nun eine 


kleine Nadel aus weichstem Eisen, @, mit 
Aluminiumzeiger, der über 
‚spielt, wie Fig. 3, eine Abbildung des In- 
strumentes, zeigt, und wie noch besser zu 
ersehen aus Fig. 4, einer Abbildung der 
Nadel @. 

Diese Nadel @ ist nun vertikal ge- 
richtet durch die magnetischen Kraftlinien, 
die Spule C erzeugt, wird nach rechts ab- 
gelenkt durch die Kraftlinien, die an der 
Rückseite des Instrumentes von n; nach s, 
durch die Luft übergehen, nach links ab- 
gelenkt durch die Kraftlinien des magneti- 
schen Luftnebenschlusses an der Vorder- 
seite, von na nach s, 

Null- -Stellung der Nadel. G zeigt daher 
Gleichheit der beiden ınagnetischen Luft- 
nebensehlüsse zu x und y an. 


Nun sind aber die beiden Eisenblöcke 
F, und F, und die beiden magnetischen 
Leiter x und y mit ihren Luftnebenschlüssen 
hintereinander in den magnetischen Kreis- 
lauf geschaltet, durch x und seinen Luft- 
nebenschluss geht daher dieselbe Kratftlinien- 
anzahl als durch y und seinen Luftneben- 
schluss zusammen genommen. 

Wegen der Gleichheit der beiden Luft- 
nebenschlüsse sind daher auch die mag- 
netischen Kraftlinienanzahlen, oder die mag- 
netischen Ströme in x und y gleich. 

Gleichzeitig weist aber dic Gleichheit 
der Luftnebenschlüsse Gleichheit der mag- 
netischen Potentialdifferenzen oder magne- 
tomotorischen Kräfte an den beiden Enden 
von x und y nach, und, da magnetomotori- 
sche Kraft und magnetischer Strom gleich 
sind, ist also auch der magnetische Wider- 
stand von x gleich dem magnetischen 
Widerstande von y, und erlaubt daher die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


im magnetischen 


einer Skala K 


1891. Heft re 


17. Juli er 


Bestimmung eines unbekannten magneti- 
schen Widerstandes x durch bekannte oder 
Normalwiderstände y. 

Wie ersichtlich, ist bei diesem Arrange- 
ment die magnetische Streuung der Kraft- 
linien in ihrem Eintlusse auf die Nadel G 
beseitigt. 

Ein Beispiel zeige die Thätigkeit des 
Instrumentes. 

Vorderseite und Rückseite des Instru- 
mentes sind offen, haben also nur Luft- 
schluss. 


Strom ist in die Spule C gesandt, 


Eisenprobe abgedreht zu einem Cylinder 
von genau 4 qem Querschnitt und 20 cm 
Länge, wie in x und s in Fig. 3, und mit 
beiden Enden in massive Norweg-Ei isen- 
blöcke A, Ay A, A, gelegt, nm den Ueber- 
gangswiderstand nach dem Instrumente zu 
verringern. Diese Blöcke A lassen ein 
Stück der Eisenprobe x von 10 cm Länge 
zwischen sich frei. 

Ein Beispiel einer Susceptibilitätsbestim- 
mung möge die Methode erläutern: Ein 
Stück getemperten Gussstahls von normaler 


Fig. 3. 


und die Nadel G, die vorher astatisch war, 
stellt sich nun in die Richtung der Kraft- 
linien der Spule C, d.h. in vertikale Position, 
auf O. 
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Fig. 4. 


Legt man nun ein Stück magnetischen 
Metalles, x, an die Vorderseite des Instru- 
mentes, dann wird die Nadel Œ nach rechts 
abgelenkt, indem der Leiter x eine Anzahl 
Kraftlinien führt, an der Rückseite aber 
sämmtliche Kraftlinien noch von rn, nach s 
durch die Luft übergehen, und daher 
Nadel @ in ihrer Richtung, d. h. nach rechts, 
ablenken. 


Um die Nadel @ auf O zurückzuführen, 


müssen an die Rückseite des Instrumentes 
eine Anzahl Eisenstücke y, von gegebenem 
Widerstande, angelegt werden. 

Alsdann zeigt 0, Stellung der Nadel G, 
Gleichheit der magnetischen Widerstände x 
und y, und aus der Gleichheit der Wider- 
stände und dem bekannten Querschnitte 
von x und y folgt der specifische magne- 
tische Widerstand, d. h. die magnetische 
Susceptibilität der Eisenprobe x, indem das 
Verhältniss der Querschnitte von x und y 
gleich dem Verhältnisse der magnetischen 
Susceptibilität von x und y ist. 

Wenn genauere Messungen, in absolutem 
Maasse, gemacht werden sollen, ist die 


Gestalt (20 cm lang, eylindrisch mit 4 qem 
Querschnitt) ist in die Polblöcke A, A, an 
der Vorderseite des Magnetometers gelegt. 
Die Nadel G, die vorher auf O stand, ist 
nun bedeutend nach rechts abgelenkt. 

Nun ist ein genau gleiches Stück besten 
Norweg-Eisens in die Polblöcke A, und A, 
auf der Rückseite des Magnetometers gelegt. 
Jetzt steht die Nadel ctwas, jedoch nur 
wenig, nach links abgelenkt. 

Um sie auf O zurückzuführen, müssen 
an der Vorderseite 0,2 qem Norweg-Eisen 
hinzugefügt werden. 


Also: 


4 gem Gussstahl + 0,2 qem Norweg-Eisen 
= 4 gem Norwceg-Eisen, 


oder: 


4 qem Gussstahl = 38 gem Norweg-Eisen 
d. h.: die magnetische Leitungsfähigkeit 
oder Susceptibilität dieser Gussstahlsorte ist 
38 

pn» ^% der Susceptibilität von Norweg- 
Eisen, also höher als viele Schmiedeeisen- 
sorten. 


Dieser Gussstahl wird verwandt für den 
magnetischen Kreislauf im Eickemeyer- 
schen direkt gekuppelten (d. h. direkt mit 
der Wagenachse durch Pleuel-Stangen ver- 
bundenen) Strassenbahnmotor. 

Aendern wir nun den Magnetisirungs- 
strom in der Spule C von 4'4 A zu 1A, 
dann haben wir 1,5 qem Norweg-Eisen an 
der Vorderseite des Instrumentes hinzuzu- 
fügen, die Susceptibilität des Gussstahles 
für sehr niedrige Magnetisirung ist also nur 
= %/, von Norweg-Eisen. Für hohe 
Magnetisation steigt sie empor zu 96 %.. 

Verfolgen wir in dieser Weise am Mag- 
netometer die magnetische Susceptibilität 
des Eisens, auf Norweg-Eisen als Einheit 
bezogen, über das ganze Bereich von sehr 
niedriger Magnetisation bis empor zu mag- 
netischer Sättigung, so erhalten wir eine 
durchaus charakteristische Kurve, die mit 
ansteigender Magnetisirung sich der hori- 
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zontalen nähert, mit abnehmender Magneti- 
sirung mehr oder minder abfällt. 

Gusseisensorten, die für mittlere und 
tote Magnetisirung eine Leitungsfähigkeit 
von gegen 50 °% haben, fallen bei sehr 
niedriger Magnetisirung ab, manchmal bis 
zu einem Werthe von nur 3 bis 4°/, von 
Norweg-Eisen. Gussstahl zeigt sehr ähnliche 
Kurven wie Gusseisen, nur dass das Maxi- 
mum manchmal bedeutend höher liegt. 

Ganz verschieden dagegen ist Schmiede- 
eisen. Hier ist der Abfall in der relativen 
Leitungsfähigkeit gegenüber Norweg-Eisen 
selbst für niedrige Magnetisirung nur un- 
bedeutend. Diese Kurven sind go scharf 
charakterisirt, dass eine Prüfung am Mag- 
netometer an einem beliebigen Stücke Eisen 
unbekannter Provenienz sofort nachweist, 
ob es geschmiedet ist, oder gegossen. 

Das Instrument ist so empfindlich, dass, 
wenn man einen Eisenblechstreifen von 
1/10 gem Querschnitt ihm auf 5—10 cm nähert, 
die Nadel @ bereits mehrere Grade aus- 
schlägt. 

Remanenten und permanenten Magne- 
tismus zu vernichten, dient ein Strom- 
schalter T, der gleichzeitig den Strom zu 
unterbrechen gestattet. 

Das Instrument arbeitet sehr rasch, da 
die Nadel @, in starkem magnetischem Felde 
und von Metallmassen umgeben, fast aperio- 
disch schwingt, und gestattet daher in einer 
halben Stunde eine ganze Anzahl Eisen- 
proben, wie sie von Giessereien etc. ge- 
liefert werden, zu bestimmen, um davon 
das für den beabsichtigten Zweck am besten 
geeignete Material auszuwählen. 

Dieses Magnetometer wird im Eicke- 
meyer’schen Etablissement schon seit 
mehreren Jahren mit bestem Erfolge zur 
Bestimmung der magnetischen Konstanten 
des für die Eickemeyer-Dynamos und 
Motoren benutzten Eisens verwandt. 

Zur Bestimmung des Armatureisens 
werden eine Anzahl Streifen von 2,5 cm 
Breite und 20 cm Länge geschnitten und 
am Magnetometer mit dem Norweg-Eisen- 
Normal verglichen. 

Wo Gusseisen benutzt wird, wie im 
Feldkreise der Eickemeyer-Dynamos, ge- 
nügt es nicht, sich von der betreffenden 
Eisensorte eine Gussprobe zu verschaffen 
und sie zu bestimmen, da erfahrungsmässig 
die physikalische Beschaffenheit des Guss- 
eisens von Guss zu Guss, mit der Geschwin- 
digkeit des Abkühlens, d. h. der Grösse des 
Gussstückes etc., etwas wechselt. 

Daher wird an jedem Dynamomaschinen- 
gestell (das in dieser „eisengeschlossenen“ 
Maschine den magnetischen Rückschluss 
bildet, während die Armatur als Elektro- 
magnet benutzt, und direkt von den Feld- 
spulen umhüllt ist) ein viereckiges Stück 
von 20 cm Länge und 3 cm im Quadrat 
Querschnitt angegossen. Dieses Stück wird 
abgebrochen, in der Mitte in einer Länge 
von 10 cm abgedreht, an einer Seite abge- 
hobelt, gegen das Magnetometer gelegt und 
mit dem Norweg-Eisen-Normal verglichen. 
Ein solches Stück zeigt Pin Fig. 3. 

Zur Bestimmung der Intensität des 
Magnetismus dient eine Spule (B in Fig. 3) 
mit genau bestimmter Windungszahl. Diese 
wird auf die Eisenprobe x am Magneto- 
meter aufgeschoben, mit demGalvanometer D 
verbunden und der Strom im Magneto- 
meter umgekehrt. Die Umkehr des Magne- 
tismus indueirt dann eine E. M. K. in der 
Spule B, deren Gesammtintegral durch den 
Ausschlag der Galvanometernadel in D ge- 
messen wird und in der bekannten Weise 
die Gesammtintensität des Magnetismus in x 
zu berechnen gestattet. 

Da für hohe Magnetisation die Richt- 
kraft des Luftfeldes der Spule C sehr gross 
ist und das Magnetometer dadurch weniger 
empfindlich zu werden beginnt, ist die 
Nadel G dicht umhüllt mit einer kleinen 
Spule E (Fig. 3, 4). Wird, vermöge eines 
Stöpselschalters V und des Regulirungs- 
widerstandes N, ein Strom durch die Spule E 
gesandt, in entgegengesetzter Richtung zum 
Strome in C, so lässt sich durch Variiren 
dieses Stromes die Empfindlichkeit des 
Magnetometers beliebig erhöhen, ja dasselbe 
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ganz astatisch machen, ohne doch den Ge- 
sammtkreislauf zu beeinflussen. 

Gleichzeitig dient Spule E als Richtungs- 
spule für Nadel @, wenn Spule C stromlos 
ist, wie bei Bestimmung vor permanentem 
und remanentem Magnetismus. 

Wird z. B. an die Rückseite des In- 
strumentes ein Stahlblock gelegt und durch 
Norweg-Eisen an der Vorderseite balanecirt, 
sodass die Nadel O zeigt, so wird, wenn 
der Hauptstrom in C unterbrochen wird, 
der Strom in E aber bleibt, doch die 
Nadel @ nicht auf O zeigen, sondern wird 
durch den remanenten Magnetismus desStahls 
nach rechts abgelenkt. Wird nun durch 
die Spule B ein Strom um das Stahlstück 
herumgesandt, der die Nadel @ auf O0 zurück- 
führt, so misst dieser Strom, multiplicirt mit 
der bekannten Windungszahl der Spule 3, 
die Koäreitivkraft, d. h. die magnetomoto- 
rische Kraft des remanenten Magnetismus. 

Legt man einen permanenten Magneten 
an die eine Seite, ein Norweg-Eisenstück 
an die andere Seite des Magnetometers, 
lässt C unerregt, erregt aber E und führt 
durch einen um den Norweg-Eisenstab ge- 
sandten Strom die Nadel G auf O zurück, 
so misst dieser Strom die magnetomotorische 
Kraft des permanenten Magneten ete. 

Ein Norweg-Eisen-Normal 8 ist in der 
Mitte durchgeschnitten und beide Stücke 
aufeinandergeschliffen. Dies dient zur Be- 
stimmung der magnetischen Susceptibilität 
von schlechten magnetischen Leitern. 

Werden z.B. die beiden Hälften soweit 
auseinandergezogen, dass ein schmaler 
Zwischenraum zwischen ihnen bleibt, und 
irgend eine Substanz in Scheibenform in 
diesen Zwischenraum eingeführt, so sehlägt 
die Nadel oft aus der Gleichgewichtslage 
aus und der Zwischenraum muss verändert 
werden, um wieder Gleichgewicht herzu- 
stellen, gestattet somit die Bestimmung der 
Susceptibilität schlechter magnetischer Leiter. 

Interessant ist das Verhalten eines Luft- 
zwischenraumes: Werden die beiden Eisen- 
stäbe etwa 1 mm von einander entfernt, so 
zeigt sich durch diesen Luftwiderstand die 
magnetische Leitungsfähigkeit für sehr 
niedrige Magnetisation reducirt bis zu 20%, 
des nicht unterbrochenen Normals S, 
während für steigenden Magnetisirungsstrom 
der Einfluss des Luftraumes sich vermindert 
und für sehr hohe Magnetisation nahezu 
verschwindet. 

Ein Norweg-Eisenwürfel in den Zwi- 
schenraum gebracht, zeigt längs der Faser 
eine verschiedene Leitungsfähigkeit denn 
quer zur Faser etc. 

Das Instrument, wie es in Fig. 3 abge- 
bildet ist, enthält im unteren Theile des 
Pultes eine Akkumulatorenbatterie; Klemm- 
schrauben U gestatten von Aussen Strom 
zuzuführen; Umschalter und Regulatoren V 
kontrolliren die verschiedenen Kreisläufe, 
während der hintere Theil Widerstands- 
kästen enthält, sodass das Instrument voll- 
ständig unabhängig „self-contained“ wird. 


Die Transformatoren der Firma 
Schuckert & Co. 


Jeder elektrische Strom erzeugt in der 
Umgebung seines Leiters magnetische Kraft- 
linien, die für sich einen magnetischen 
Stromkreis bilden. Die Ursache des Ent- 
stehens solcher Kraftlinien, in diesem Falle 
den elektrischen Strom, bezeichnet man als 
magnetomotorische Kraft. Auch für die 
magnctischen Kraftlinien müssen wir, wie 
für denelektrischen Strom, gute und schlechte 
Leiter unterscheiden; Luft ist ein schlechter, 
Eisen ein guter Leiter derselben. Die An- 
zahl der magnetischen Kraftlinien, welche 
durch den elektrischen Strom erregt wird, 
ist abhängig von der Stärke desselben und 
von dem Widerstand, den die Umgebung 
des elektrischen Leiters der Entstehung der 
Kraftlinien entgegensetzt; sie ist gerade 
proportional der magnetomotorischen Kraft 
und umgekehrt proportional zum magne- 
tischen Widerstand. Ist M die magneto- 
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motorische Kraft, N die Anzahl der Kraft- 
linien und W der magnetische Widerstand, 
so ist N gleich M:W. ` 

Durch eine gegebene Stromstärke werden 
bei sonst gleichen Verhältnissen umsomehr 
Kraftlinien erzeugt, je kleiner der magne- 
tische Widerstand der Umgebung des Strom- 
leiters ist. Die Anzahl der magnetischen 
Kraftlinien bedingt aber die Aufnahms- 
fähigkeit eines Wechselstromtransformators. 
Bei dem Bau solcher Transformatoren ist 
deshalb darauf Rücksicht zu nehmen, dass 
der magnetische Widerstand möglichst klein 
wird. Dies lässt sich dadurch erreichen, 
dass man den elektrischen Leiter direkt mit 
einem eisernen Mantel umgiebt, den Leiter 
also gleichsam in eine eiserne Röhre hinein- 
legt. Fig. 5 stellt den Querschnitt durch 


Fig. 6. 


eine Röhre dar, a ist der Leiter des celek- 
trischen, der Röhrenmantel r der des mag- 
netischen Stromes. Die Kraftlinien ver- 
laufen in den Ebenen senkrecht zur Rich- 
tung des elektrischen Stromleiters und bilden 
koncentrische Kreise um denselben. Ist 
der Querschnitt der cisernen Röhre durch 
die Radien r und R begrenzt (Fig. 6), so 


Fig. 6. 


ist die mittlere Weglänge A, welche für die 
Kraftlinien in Rechnung zu ziehen ist, 
à = 27 (R — r): log. nat. 2# 
= 2,7127 (R — r): log. (R:r). 


Wird in die eiserne Röhre r Fig. 7 
neben dem primären Kupferdraht a ein 
sekundärer Leiter a' gelegt, so wird das 


Fig. 7. 


magnetische Feld, welches durch den celek- 
trischen Strom im primären Leiter hervor- 
gerufen wird, eine E. M. K. im Leiter a' 
erzeugen. Die Eisenröhre mit den beiden 
Kupferdrähten a und a’ ist ein Sekundär- 
generator in einfacher Gestalt. 

Vermehrt man die Anzahl der primären 
Leiter p-mal und die der sekundären Leiter 
p.g-mal und verbindet die primären Leiter a 
unter sich hintereinander durch die Drähte b 
(Fig. 8), ebenso die sekundären Leiter a’ 
durch die Drähte db’, so geht der Sekundär- 
generator in einen Transformator mit dem 
Uebersetzungsverhältniss 1:q über. Ueber- 
decken die Verbindungsdrähte b und b den 
äusseren Mantel der Eisenröhre gleich- 


nässig, ebenso die Leiter a und a’ den 
inneren Mantel derselben, so erhalten wir 
die Type der Kerntransformatoren, als 
deren Repräsentant die Transformatoren 
der Firma Ganz & Co. gelten können. 

Es liegt nahe, nicht allein die Leiter a 
und a’ mit einem eisernen Mantel zu um- 
geben, sondern auch die Rückleitungen b 
und d‘. Eine solche Anordnung zeigt Fig. 9, 
sie zeigt, wie die Kerntransformatoren, die 
durch Fig. 8 charakterisirt sind, unmittelbar 
übergehen in Manteltransformatoren. Sowohl 
Kern- als Manteltransformatoren sind in 
grosser Zahl von den verschiedenen Firmen 
konstruirt, doch so verschiedenartig die 
einzelnen Transformatoren ihrer äusseren 
Gestalt nach erscheinen, sind doch alle 
durch die Schemas Fig. 8 und 9 gegeben. 


Fig. 9. 


Zur Konstruktion eines Manteltransfor- 
mators denken wir uns eine Anzahl recht- 
eckiger Blechstreifen zu einem Prisma zu- 
sammengelegt und in dieses Prisma zwei 
Nuthen eingehobelt (Fig. 10). In diese Nuthen 
können Rahmen aus Kupferdraht eingelegt 
werden, ein Rahmen aus diekem Draht und 
wenig Windungen, auf ihm ein zweiter 
Rahmen aus dünnem Draht und vielen 
Windungen. Der durch die Nuthen ge- 
bildete Raum ist der Hohlraum der Bisen- 
röhren, die Linien d begrenzen den inneren 
Mantel, die Linien e den äusseren Mantel 
der Röhre. 

Beide Röhren sind in dieser Darstellung 
oben der Länge nach zur Aufnahme der 
Kupferwickelung aufgeschnitten. Um den 
magnetischen Kraftlinien, deren Richtung 
durch den Pfeil (Fig. 10) angedeutet ist, 
einen gutleitenden Rückschluss zu geben, 
wird ein Deckel D aufgesetzt, der wie das 
untere Prisma aus Eisenblechstreifen zu- 
sammengesctzt ist, jedoch keine Nuthen be- 
sitzt. Für praktische Uerstellung wird cs 
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zweckınässiger, an Stelle der zwei langen 
Nuthen eine grössere Anzahl kürzere zu 
nehmen (Fig. 11) und die Eisenblechstreifen 
so zusammenzubiegen, dass die den Nuthen 
parallel laufenden Endflächen zusammen- 
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des hochgespannten Stromes von der pri- 
mären zur sekundären Wickelung völlig 
auszuschliessen, wird zwischen primärer 
und sekundärer Spule ein Kupferblech ein- 
gelegt und dieses ınit dem Ringeisen an 


Fig. 10. 


kommen; dadurch wird aus dem Prisma 
ein Ring. Die Firma Schuckert & Co. 
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ersetzt in der That die beiden Prismen 
durch zwei Flachringe, Fig. 12. 


einer Scite verbunden. Das Ringeisen selbst 
ist, damit der Transformator jederzeit an 
seinen äusseren Eisentheilen ohne Gefahr 
berührt werden kann, durch einen Draht 
mit Erdleitung verbunden. Sollte durch 
einen Fehler in der Isolation der hochge- 
spannte Strom von der primären Wickelung 
zur sekundären übergehen wollen, so müsste 
er erst durch das Kupferblech hindurch, 
ist aber dadurch dirckt zur Erde abge- 
leitet. 

Die geringste Anzahl von Nuthen, 
welche man einem solchen Transformator 
geben wird, ist 4; in dieseın Falle repräsen- 
tirt der vollständige Ring zwei Transforma- 


Fig. 18. 


Ein Transformator in dicser Art her- 
gestellt bietet gewisse Vortheile. Die 
Kupferwickelungen können für sich auf 
der Drehbank aufgewickelt und beim Ein- 
legen in die Nuthen vom Eisenkörper leicht 
und gut isolirt werden. Bei Beschädigung 
irgend einer der Spulen verursacht es keine 
Schwierigkeit, dieselben herauszunehmen. 

Um die Möglichkeit des Ueberspringens 


toren, die von einander völlig unabhängig 
sind. Grösseren Bandeisenringen giebt 
man mehr Nuthen, z. B. zwölf, dann besteht 
der Transformatorring aus sechs einzelnen 
von einander unabhängigen Transforma- 
toren, die nach Belieben einzeln, hinter 
einander oder parallel geschaltet Verwen- 
dung finden können. Dadurch wird die 
Verwendbarkeit eines grösseren Transtfor- 
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mMators eine sehr vielseitige, was für Labo- 
ratoriumszwecke von grossem Werthe ist. 
Auch für den praktischen Betrieb bietet 
diese Untertheilung Vortheile dadurch, 
dass bei Beschädigung einer Unterabthei- 
lung der Betrieb nicht gestört wird, indem 
in diesem Falle die übrigen die Leistung 
des beschädigten Transformators mit über- 
nehmen. Werden in einem anderen Falle 
von einem 6-theiligen Transformator nur 
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selben doch immer an dem Apparatsysteme, 


von Morse zu erläutern und dann anzu- 
geben, welche Veränderungen sich bei der 
Anwendung der einen oder der anderen 
Methode auf cin andcres Apparatsystem 
nothwendiger Weise herausstellen. 

Um das Wesen der gedachten Methode 
klar hervortreten zu lassen, denke man sich 
unter Hinweglassung aller Nebenapparate 
eine Leitung mit zwei Endstationen, welche 


vier Unterabtheilungen benutzt und dienen 
die zwei übrigen vorerst als Reserve für 
späteren grösseren Bedarf, so sind diese 
beiden von Anfang an dadurch wirksam, 
dass sie die Erwärmung des Bandeisens, 
welches die vier thätigen Spulenpaare um- 
giebt, durch Leitung in .sich aufnehmen 
und dadurch die Ausstrahlungsoberfläche 
vergrössern. Selbstverständlich können die 
Transformatoren für sehr hohe Spannungen 
auch in Oel eingestellt werden. 

Diese Anordnung des Transformators 
bedingt ferner die Möglichkeit, aus zwei in 
ihrer Phase verschobenen Wechselströmen 
deren mehrere mit zwischenliegender 
Phase zu erzeugen. Betrachten wir den 

- einfachsten Fall, einen Flachring mit vier 
Nuthen, Fig. 12. Primäre Wickelungen wer- 
den eingelegt in die Nuthen 1 und 4 und 
2 und 3, die sekundären Wickelungen da- 
gegen in die Nuthen 1 und 2 und 3 und 4. 
Sind die primären Wechselströme :, in den 
Nuthen 1 und 4 und z in den Nuthen 2 
und 3 in ihrer Phase um 90° verschoben, 
so ist die sekundäre Spule in den Nuthen 1 
und 2 in Nuthe 1 der Einwirkung von i,, 
in Nuthe 2 der Einwirkung von : ausge- 
setzt. Der inducirte sekundäre Strom ist 
gegen :, und z in der Phase verschoben. 
Das Analoge gilt für die sekundäre Spule 
in den Nuthen 3 und 4. Die beiden sekun- 
dären Ströme sind unter sich in ihrer Phasc 
um 90°, gegen die primären Ströme z; und čz 
dagegen um je 45° verschoben. 

SolcheRingtransformatoren hat dieFirma 
Schuckert & Co. auf der Frankfurter Ausstel- 
lung in Betrieb. Fig. 13 u. 14 stellen photo- 
graphische Aufnahmen solcher Transforma- 
toren für 20 000 Watt bei 100 Polwechseln dar. 


Der Hughes-Duplex von Teufel- 
hart. 


Von Heinrich Discher, Wien. 


Der nach den Angaben des vormaligen 
Oberpostkontroleurs Teufelhart duplexirte 
Hughes- Apparat arbeitet seit einigen 
Jahren mit so gutem Erfolge zwischen Wien 
und Budapest, dass die Beschreibung der 
betreffenden Einrichtung auch für weitere 
Kreise nicht ohne Interesse sein dürfte. 

Um diese Betriebsweise zu ermöglichen, 
hat der genannte, seither verstorbene Be- 
amte nicht eine neue Duplexmethode er- 
sonnen, sondern die sogenannte Methode 
der summirten Ströme, auf welche 
Frischen schon im März 1855 ein Patent 
genommen hat und die sich durch grosse 
Einfachheit auszeichnet, für den Hughes- 
Apparat adoptirt. 

Wiewohl keine der zahlreichen Duplex- 
methoden, welche bekannt sind, mit irgend 
einem Apparatsysteme in einem organischen 
Zusammenhange steht, so pflegt man die- 


den 


für 
mit gleich starken Batterien ausgerüstet 
sind und mit den ungleichnamigen Batteric- 


Morse - Betrieb eingerichtet, 


polen in die Leitung arbeiten. Zwischen 
den Arbeitskontakt des Tasters und den 


mit demselben verbundenen Batteriepol 
sei ausserdem ein zweites Relais — das 
Hülfsrelais — eingeschaltet, welches so 


adjustirt sein muss, dass es nur auf die 
doppelte Stärke des Linienstromes anspricht. 
Nachdem ferner die beim gewöhnlichen 
(einfachen) Betriebe vorkonımenden Unter- 
brechungen, welche immer cntstehen, wenn 
der Taster aus der Ruhe- in die Arbeits- 
lage und umgekehrt übergeht (d. h. sich in 
der Schwebelage befindet), beim Duplex- 
betriebe aus selbstverständlichen Gründen 
vermieden werden müssen, so hat man auch 
unterbrechungslose Taster zu verwenden, 
deren Konstruktion hinreichend bekannt ist. 

Im Allgemeinen hat man bei der gleich- 
zeitigen Mehrfachtelegraphie (so genannt 
im Gegensatze zurabsatzweisen Mehrfach- 
telegraphie) den Grundsatz festzuhalten, 
dass keine Widerstandsveränderungen und 
folglich auch keine Unterbrechungen, son- 
dern nur elektrische Veränderungen vor- 
kommen. Bei der in Rede stehenden Me- 
thode, welche in der nachstehenden Fig. 15 
schematisch dargestellt ist, kommt dieser 
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entweder die beiderseitigen Linienströme 
thatsächlich zusammen (begegnen sich) oder 
folgen zeitlich aufeinander (gehen an ein- 
ander vorüber). Es liegt in der Natur des 
Gegensprechbetriebes, dass diese beiden Er- 
scheinungen in raschester Folge mit einander 
abwechseln; doch begegnen sich die Ströme 
beim Morse - Betriebe fast fortwährend, 
während beim Hughes-Betriebe durch- 
schnittlich etwa nur jeder zehnte Strom, der 
in die Leitung entsendet wird, mit einem 
ankommenden Strome zusammentrifft. 

Wenn nun mit Bezug auf die Fig. 15 
eine der beiden Stationen, beispielsweise 
die Station A, allein spricht, so geht der 
Kupferstrom der daselbst aufgestellten 
Linienbatterie zur Erde und der Zinkstrom 
durch das Hülfsrelais, welches in Folge 
seiner gröberen Adjustirung nicht anspricht, 
und den geschlossenen Taster in die Leitung, 
worauf er die Station B in einer vom ge- 
wöhnlichen Stromlaufe, wie er sich beim 
einfachen Betriebe ergiebt, nicht abweichen- 
den Weise durchläuft und zur Erde gelangt. 
Die Station B crhält somit das gegebene 
Zeichen. Wenn die letztere Station allein 
nach A spricht, so ist der Vorgang selbst- 
verständlich der gleiche. 

Im zweiten Falle, wenn beide Stationen 
A und B gleichzeitig sprechen und also 
gleichzeitig ihre Taster geschlossen haben, 
sind die Relais R beiderseits ausgeschaltet; 
dagegen sind jetzt auf jeder Station die 
Hülfsrelais und die Linienbatterien einge- 
schaltet und durch die Leitung und die 
Erde zu einem Stromkreise vereinigt. Die 
Leitung und die Hülfsrelais werden jetzt, 
da sich die beiderseitigen Linienströme 
summiren (daher die Benennung: Methode 
der summirten Ströme), von einem Strome 
doppelter Intensität.durchflossen; die beiden 
Hülfsrelais sprechen in Folge dessen an und 
übertragen das empfangene Zeichen mit 
Hülfe der Ortsbatterie auf den Morse- 
Apparat. Es erhalten also beide Stationen, 
wie es sein soll, gleichzeitig ein Zeichen. 

Wie man sieht, wird beim einfachen 
(einseitigen) Sprechen die Ortsbatterie durch 
das gewöhnliche Relais und beim gleich- 
zeitigen Sprechen durch das Hülfsrelais ge- 
schlossen. Es tritt somit auch der Fall ein, 
dass ein Zeichen von dem einen dieser 
beiden Relais begonnen und von dem 
anderen fortgesetzt wird. Dies ist offenbar 
ein Uebelstand, den man aber durch An- 
wendung einer sehr kleinen Hubhöhe der 
Relais so abschwächen kann, dass er in der 
Praxis nicht fühlbar wird. 


Fig. 15. 


Grundsatz aber nicht zur strengen Durch- 
führung. 

In dieser Figur sind bei jeder Station 
der Taster mit 7, das gewöhnliche Relais 
mit R; das Hülfsrelais mit H, der Morse- 
Apparat mit M, die Linienbatterie mit L. B, 
die Ortsbatterie mit O. B. und die Erde mit E 
bezeichnet; L ist die Leitung. 

Nachdem derSchwebezustand des Tasters 
nicht vorhanden ist, wie schon angeführt 
wurde, so sind nur zwei verschiedene Be- 
triebszustände in Betracht zu ziehen. Es 
spricht nämlich entweder eine Station allein 
oder es sprechen beide Stationen gleich- 
zeitig. Oder mit anderen Worten: Es treffen 


Es ist aus dem Schema zu erkennen, 
dass man das Hülfsrelais auch unmittelbar 
in die Leitung einschalten kann. Diese 
Schaltung hatte Otto Schäffler für die von 
ihm im Jahre 1883 auf der Wiener elek- 
trischen Ausstellung vorgeführte und sonst 
ganz gleiche Duplexmethode gewählt. Es 
scheint aber die hier angegebene Schaltung 
die bessere zu sein, weil das Hülfsrelais 
bei derselben stets einen Theil seiner 
Ladung behält, während dasselbe Relais 
bei der Schäffler’schen Schaltung bei 
jeder Stromemission neu geladen werden 
muss. Auch verwendet der genannte Kon- 
strukteur nicht neutrale, sondern polarisirte 
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Relais, was aber durchaus kein wesentliches 
Erforderniss der Methode bildet. 

Da die besprochene Methode sehr ein- 
fach ist, so ist sie auch ohne Weiteres für 
Zwischenstationen verwendbar; nur hat man 
es dann mit der lästigen und schwer zu 
kontrollirenden Bedingung zu thun, dass 
mehr als zwei Stationen mit Linienbatterien 
von ganz gleicher Stärke ausgerüstet sein 
müssen. 

In den Heften 11 und 12 des Jahr- 
ganges 1862 der bestandenen „Zeitschrift 
des deutsch-österreichischen Telegraphen- 
Vereins“ ist unter dem Titel „Der Gegen- 
sprecher“ ein Aufsatz von Frischen (damals 
hannoverscher Telegraphen-Inspektor; zuletzt 
bekanntlich Oberingenieur bei Siemens & 
Halske in Berlin) enthalten, worin er die 
in Rede stehende und nach seiner Angabe 
von ihm selbst herrührende Methode sehr 
abfällig bespricht und derselben jede prak- 
tische Bedeutung aberkennt. Dieses strenge 
Urtheil eines geachteten Fachmannes mag 
für längere Leitungen, etwa wie für jene 
von Wien nach Berlin, seine volle Richtig- 
keit haben. In seiner allgemeinen Fassung 
ist es aber gewiss nicht richtig, denn es 
hat durch den erfolgreichen Betrieb auf 
Leitungen von mittlerer Länge ein Dementi 
erhalten. Es wird nämlich nicht nur die 
Leitung Wien-Budapest, sondern in neuerer 
Zeit auch die Leitung Wien-Prag mit dem 
nach dieser Methode eingerichteten Hughes- 
Duplex betrieben. 

Man kann dieser Methode allerdings 
Manches vorwerfen; so auch das, dass man 
die Aenderungen, die sich im Widerstande 
der Leitung ergeben, nicht durch eine Re- 
gulirungsvorrichtung (Rheostat) unschädlich 
machen kann und dass auch auf die Kompen- 
sation der Ladungserscheinungen nicht Be- 
dacht genommen ist. Dies sind in der That 
unverkennbare Mängel der Methode; in der 
Praxis hat es sich aber gezeigt, dass man 
bei Leitungen, welche nicht länger als 400 km 
sind, von diesen Erfordernissen einer allge- 
mein brauchbaren Duplexmcthode absehen 
kann. Dafür hat man in der That eine 
äusserst einfache Installation und cbenso 
eine verhältnissmässig einfache Manipulation. 

Um nun zu erkennen, in welcher Weise 
die Duplexirung des Hughes- Apparates 
ausgeführt wurde, denke man sich an die 
Stelle des Morse-Apparates einen Hughes- 
Apparat geschaltet. Derselbe empfängt die 
einlangenden Zeichen undheisstder Neh mer. 
An die Stelle des Morse-Tasters wird ein 
im Lokalstromkreis arbeitender Hughes- 
Apparat gesetzt, der mit dem später be- 
schriebenen Ankertaster versehen ist und 
jedesmal einen Strom in die Leitung sendet, 
wenn der Anker abspringt, also im Lokal- 
stromkreise ein Zeichen erzeugt wird. Dieser 
Apparat heisst sinngemäss der Geber. Auf 
dem Streifen dieses Apparates erscheinen, 
wie beim einfachen Arbeiten, die eigenen 
Zeichen. In Italien ist ein Hughes-Duplex 
(duplice senza controlo) im Gebrauche, bei 
dem man nicht die eigenen Zeichen erhält. 
Man giebt und nimmt auf einem und dem- 
selben Apparate. Es wird folglich ein 
Hughes-Apparat erspart; es ist aber sicher 
anzunehmen, dass durch diese übertriebene 
Sparsamkeit und durch den daraus resultiren- 
den Mangel der Kontrolle die Genauigkeit 
des Dienstes Schaden leidet. 

Nun ist die prineipielle Erklärung für 
den Hughes-Duplex, wie er hier zu be- 
sprechen war, schon gegeben. Die Schaltung 
wurde aber von Teufelhart noch weiter 
vereinfacht. Um das gewöhnliche Relais zu 
ersparen oder um überhaupt nur mit einem 
Relais (dem Hülfsrelais allein) arbeiten zu 
können, schaltete er den Hughes-Nehmer 
unmittelbar in den Linienstrom ein, nämlich 
an die Stelle, wo in der Fig. 15 das Relais R 
gezeichnet ist. Beim einfachen (einseitigen) 
Arbeiten gelangt auf diese Weise der 
ankoınmende Strom unmittelbar in den 
Hughes - Nehmer. Beim beiderseitigen 
(gleichzeitigen) Sprechen wird aber dieser 
Apparat, welcher in diesem Falle aus dem 
Linienstromkreisce ausgeschaltet ist, durch 
den Strom der Ortsbatterie, die durch das 
ansprechende Hülfsrelais zum Schlusse ge- 


bracht wird. in Thätigkeit gesetzt. Diese 
Einrichtung hat ihr Bedenkliches an sich, 
hat aber auf den bezeichneten zwei Leitun- 
gen bis jetzt noch zu keinen Schwierigkeiten 
Anlass gegeben. 

Die Dauer der einzelnen Stromeniission 
ist beim Hughes- Apparate reichlich be- 
messen; sie ist ungefähr 20-mal grösser, als 
beim Delany-Apparat. Sie lässt sich daher 
auch ganz gut bedeutend verringern. Diese 
Verringerung erweist sich bei der Duplexi- 
rung des Hughes-Apparates als nothwendig. 
Das Mindeste, was man thut, ist das Herab- 
gehen auf die halbe Stromemissionsdauer. 
Durch dieses Verfahren werden nicht nur 
die Intervalle zwischen den einzelnen Strom- 
cmissionen vergrössert und wird dadurch 
der Leitung mehr Zeit zur Entladung 
gegeben, sondern dic Ströme selbst ertheilen 
auch der Leitung eine geringere Ladung; 


man hat also einen zweifachen Vortheil. 
Wenn man von Umsehaltern, als nicht 
in Frage kommenden Nebenapparaten, ab- 


sieht, besteht nach den letziea Angaben die 
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Hülfsrelais durch den Nehmer. Bei ge- 
höriger Einstellung des Ankertasters ist 
aber die Dauer dieses Stromes so ungemein 
kurz, dass derselbe keine schädliche Wir- 
kung ausüben kann. 

Der gegenwärtig in Verwendungstehende 
Ankertaster wurde von dem Wiener Mecha- 
niker Marihart konstruirt und empfiehlt 
sich durch die Unveränderlichkeit der einmal 
fixirten Stellung, durch die leicht kontrollir- 
bare Stärke des Kontaktes und durch die 
Möglichkeit seiner bequemen und raschen 
Reinigung. 

Die Hauptbestandtheile dieser, durch 
die Fig. 16 u. 17 dargestellten Vorrichtung 
sind: 

Ein prismatischer Träger T (Mittelstück), 
welcher am Ankerhebel des Hughes-(zebers 
angebracht und von demselben isolirt ist. 
Durch das freie Ende dieses Trägers geht 
eine feste Achse A, an deren Enden zwei 
aus Ebonit oder aus Fiber (bekanntlich 
eine rothe, aus vulkanisirter Pflanzenfaser 
hergestellte Masse von hohem Isolations- 


Fig. 16. 
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ganze Zugabe für das Hughes-Duplexpaar 
einer Station aus einem Hülfsrelais (welches 
polarisirt ist, aber nicht sein muss), dem 
Ankertaster und einer ÖOrtsbatterie. Die 
letztere dient gleichzeitig für den Geber 
und den Nehmer. Diese Battcrie ist, streng 
genommen, keine gemeinschaftliche, denn — 
wie die Erfahrung lehrt — wird die Orts- 
batterie nur alternirend vom Geber und 
vom Nehmer in Anspruch genommen. Diese 
Thatsache lässt nur eine Erklärung zu. 
Wenn nämlich der Strom der entfernten 
Station gerade in dem Augenblicke die 
Leitung durchfliesst, in welchem der Geber 


‚ein Zeichen entsendet, so muss beim Schlusse 


der Ortsbatterie (durch den Schlitten dieses 
Apparates) zuerst der Anker dieses Apparates 
abspringen, wodurch der Ankertaster in die 
Arbeitslage gebracht wird und Strom aus- 
sendet; dieser Strom addirt sich zu dem in 
der Leitung vorhandenen Strome und die 
so gebildete Stromsumme bringt erst den 
Hebel des Hülfsrelais zur Anziehung, wo- 
durch erst die Ortsbatterie für den Nehmer 
geschlossen ist. Bis sich diese auf einander 
folgenden Vorgänge aber abgespielt haben, 
ist der Schluss dieser Batterie durch den 
Geber schon vorüber. 

Wie schon aus dem Vorhergehenden zu 
entnehmen war, hat der Ankertaster (ge- 
meinhin auch Wiege genannt) den Zweck, 
die Leitung abwechselnd mit dem Hughes- 
Nehmer und mit der Linienbatterie in Ver- 
bindung zu bringen, wobei nochmals er- 
wähnt werden mag, dass zwischen diesem 
Taster und dieser Batterie das Hülfsrelais 
eingeschaltet ist. Beim Uebergange vom 
Ruhe- in den Arbeitszustand und umgekehrt 
hat die Linienbatterie während eines sehr 
kleinen Augenblickes einen allerdings nicht 
erwünschten, aber unvermeidlichen kurzen 
Schluss und sendet einen Strom über das 


vermögen) angefertigte Fächerstücke FA, F 
aufgesetzt und mittelst der Klemmschrau- 
ben X befestigt sind. Nach Lüftung dieser 
Klemmschrauben sind die beiden Fächer- 
stücke an der Achse A beliebig drehbar. 
In jedes dieser Fächerstücke ist eine b mm 
breite Messingschiene © eingelegt, welche 
durch die feste Achse A mit dem prisma- 
tischen Träger T metallisch verbunden ist 
und einen Theil der nach Aussen gekchrten 
Peripherie des Fächerstückes bildet. Ferner 
ist an dem Ankerständer (Fig.17) ein Winkel- 
stück W befestigt und von demselben isolirt. 
An dem freien Ende dieses Bestandtheiles 
sind zwei von einander isolirte flache Stahl- 
federn R und B angeschraubt, welche für 
die zwei Fächerstücke bestimmt sind. Die 
Stahlfedern sind derart angebracht, resp. 
die beiden Fächerstücke derart verstellt, 
dass in der Ruhelage des Ankers die cine 
Stahlfeder mit dem Ruhekontakt und in der 
Sprechlage die andere Stahlfeder mit dem 
Batteriekontakt in Verbindung steht. 

Die VerbindungendesAnkertasters 
(Fig. 16) anbelangend, so ist der Leitungs- 
draht mit dem Mittelstück T verbunden, 
während der Ruhekontakt mit der Schleif- 
feder 1 und der Batteriekontakt mit der 
Schleiffeder 2 je nach der Lage des Anker- 
hebels in Verbindung treten. Weil dic 
Fächerstücke an dem Mittelstück befestigt 
sind, steht in jeder Lage des Ankertasters 
dem Linienstrom ein Weg zur Erde offen, 
und zwar beim Ruhekontakt 1 dem direkt 
ankommenden einfachen und beim Batterie- 
kontakt 2 dem abgesendeten und dem 
summirten Strom. Die Einstellung der 
beiden Ankertasterkontakte geschieht da- 
durch, dass man zuerst den Batteriekontakt 
von der Schleitfeder 2 in eine gewisse Ent- 
fernung (halbe Stromdauer nach dem 
Schlittenkontaktmacher) bringt und den 
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Ruhekontakt sodann entsprechend regulirt. 
Zur leichteren und genaueren Regulirung 
der beiden Kontakte ist das zum Drehen 
bestimnte Fächerstück (Ruhekontakt) mit 
einer Schraube ohne Ende verschen, welche 
in ein gezalıntes Rad Z (Fig. 16) eingreift 
und somit das Entfernen oder Anniähern 
des Ruhekontaktes von dem Batteriekontakte 
auf das Genaueste ermöglicht. 

Wenn man will, kann man (den Anker- 
taster auch an beiden Hughes-Apparaten 
anbringen und verwendet dann denjenigen 
Apparat als Nehmer, welchen man für den 
bessern hält, und den anderen Apparat als 
Geber. 

Wie die Erfahrung lehrt, ist es von 
Wichtigkeit, dass auch der im Ortsstrom- 
Kreise arbeitende Geber gut regulirt sei 
und an keiner trägen Auslösung leide. 
Andernfalls wird die ohnehin bedeutende 
Korrektionsarbeit, welche der Nehmer der 
Gegenstation zu leisten hat, noch vermehrt. 
Die Abnutzung der an den Nehmern be- 
findlichen Korrektionsräder und -Daumen 
ist eine so starke, dass diese Bestandtheile 
alle zwei Monate ausgewechselt werden 
müssen. 

Bei dem jetzigen, anstandslosen Betriebe 
des Teufelhart'schen Hughes - Duplex 
wird thatsächlich dic doppelte Leistung er- 
zielt, während dies noch vor mehreren 
Jahren nicht der Fall war. 


Sekundärelement D.R.P. 
No. 57 188. 


Von Dr. E. Boettcher, Oberstabsarzt a. D. in 
Leipzig. 


Als vor etwa 6 Jahren das Element der 
Herren de Lalande und Chaperon im 
Handel auftauchte, wurde dasselbe nur als 
Primärelement empfohlen. Die Hoffnung, 
welche die Herren Erfinder im „C. f. E.“ 
aussprachen, dasselbe dem Publikum in 
Bälde auch als Sekundärelement darbieten 
zu können, hat sich niemals erfüllt, obwohl 
das Element, wie mich erst das Deutsche 
Reichs-Patentamt vor Jahr und Tag belehrt 
hat, als sekundäres patentirt war. 

Die mit Recht gerühmten guten Eigen- 
schaften des Primärelementes, Unveränder- 
lichkeit in beliebigen Zeiträumen, Trans- 
portabilität und lange Konstanz der E. M. K. 
von 0,85 V, haben dennoch nicht verhindert, 
dass dasselbe ziemlich bald von der Bild- 
fläche verschwand. Der Betrieb stellte sich 
naturgemäss sehr theuer, die elektrische 
Pferdestunde auf ca. 7 M. Das von mir 
damals geprüfte, von der betreffenden Ber- 
liner Firma bezogene Exemplar sollte eine 
Kapacität von 70 4A-Stunden besitzen bei 
einem inneren Widerstand von 01 R. 
Letzterer betrug aber 0,4 2, die Stromstärke 
betrug bei Kurzschluss des frisch herge- 
stellten Elementes nur wenig über 2 A. 
Dies war die erste Enttäuschung, die zweite 
war erheblicher. Nachdem das Element 
einige Zeit hindurch experimentell benutzt 
worden war und dabei eine lobenswerthe 
Konstanz der E. M. K. gezeigt hatte, sank 
die Stromstärke bald auf ein Minimum 
herab, um sodann ganz zu verschwinden. 
Beim Herausheben der Zinkelektrode zeigte 
sich der dicke Zinkeylinder nur zum ge- 
ringen Theile verzehrt, dafür aber mit einer 
massiven zusammenhängenden Schicht me- 
tallischen Eisens überzogen, welches auch 


durch energisches Schaben und Feilen sich 


nicht entfernen liess. Durch Umgicessen des 
Cylinders mit frischem Zink wurde derselbe 
wieder wirksam, aber nach einiger Zeit 
wurde die Kalilösung unwirksam durch 
Aufnahme atmosphärischer Kohlensäure 
wegen Undichtwerden des Kautschukver- 
schlusses. Die Konsequenzen aus solchen 
Erfahrungen wird sich der Leser wohl selbst 
zichen. Die Zinkelektrode musste in Form 
dünnen gut amalgamirten Bleches konstruirt 
und die Flüssigkeit vor dem Einfluss der 
Atmosphäre durch eine Schicht Paraffinöl 
geschützt sein, anstatt durch den unzuver- 
lässigen luftdicht sein sollenden Kautschuk- 


verschluss. Die Anordnung ferner der 
Zinkelektrode im oberen Theil der Kali- 
lösung war zwar für die Entladung völlig 
zweckentsprechend, nicht aber für die ur- 
sprünglich beabsichtigte Regeneration des 
Elementes durch einen Ladungsstrom. Dazu 
würde einmal dic entstandene Zinkoxyd- 
kalilösung viel zu schwach sich erwiesen 
haben, und andererseits hätte der Theil der 
Lösung, welcher in Berührung mit dem 
Rest ungelöst gebliebenen Zinks blicb, in 
kürzester'Zeit seine geringe Zinkmenge an 
die Kathode beim Laden abgesetzt und 
fernerhin lediglich Wasserstoff entwickelt. 

Ebenso oder doch fast ebenso untauglich 
für den Regenerationszweck zeigte sich das 
nach der Entladung zurückbleibende me- 
tallische Kupfer. In Uebereinstimmung mit 
der ausserordentlich zarten wolligen Struktur 
des gelieferten Kupferoxydes bestand das 
metallische, nach der Desoxydation zurück- 
gebliebene Kupfer zum grössten Theil 
aus einem feinen Schlamm, der selbstver- 
ständlich zur Aufnahme von elektrolytisch 
zugeführtem Sauerstoff sich nicht eignet. 
Nur ein mässiger Theil des Kupfers war 
körnig und hätte vorläufig eine gewisse 
Menge Sauerstoff aufnehmen Können. 

Einen ähnlichen Misserfolg erlitten zwei 
Pariser Herren, ein Physiker und ein 
Chemiker, als sie bald nach Herrn de 
Lalande die bezüglichen Stoffe auf sekun- 
därem Wege herzustellen suchten. Die an- 
fänglich schr gelobten porösen Kupferplatten, 
hergestellt durch enorm starke Kompression 
pulverförmigen Kupferoxydes und Reduktion 
desselben mittels Wasserstoffes, zeigten bald 
zunehmende Verdichtung, und mit dem 
Schwinden der Porosität hörte auch die 
Aufnahmefähigkeit für den Sauerstoff auf. 
Nicht minder bedenklich war das Nieder- 
schlagen des Zinks auf der Innenfläche der 
verzinnten Kästen von Stahlblech, da das 
Entstehen von Lokalströmen unvermeidlich 
ist, wenn die Kathode aus einer anderen 
leitenden Substanz als Zink besteht. Unge- 
achtet des generösen Entgegenkommens der 
französischen Regierung gegen die Herren 
Erfinder, welche denselben ein Boot zum 
elektrischen Betriebe zur: Verfügung stellte, 
vermochte die Kombination doch nicht sich 
als lebensfähig zu erweisen. 

Es war nach den in der Lehre des 
Galvanismus längst bekannten Erfahrungen 
klar, dass für die Konstruktion eines der- 
artigen Sekundärelementes drei Punkte von 
entscheidender Wichtigkeit waren. Das 
elektrolytische Niederschlagen von Zink aus 
einer Zinkoxydkalilösung bedingt einmal 
von vornherein eine starke Koncentration 
derselben, sodann aber eine Vorkehrung, 
um die Zinkkathode stets von starker 
Lösung umspült zu erhalten. Ich löse daher 
Kalihydrat im gleichen Gewicht Wasser auf 
und sättige die Lösung mit Zink. Sodann 
ist gesorgt, dass letzteres sich zunächst nur 
an der horizontalen oberen Fläche der Zink- 
kathode niederschlagen kann; letztere ist 
im Uebrigen mit  Guttapercha überzogen. 
Bei Anwendung eines genügend dichten 
Ladungsstromes schlägt sich dann das Zink 
fest und derb nieder, und auch bei seit- 
licher Ausbreitung behält es seinen Zu- 
sammenhang mit der Kathode. Das entstan- 
dene freie Kali umgiebt theils die Kathode 
selbst, theils steigt es in der schwereren 
Lösung empor, und da diese sich nach der 
in der Tiefe der Lösung befindlichen 
Kathode herunter begiebt, bleibt letztere 
selbstverständlich stets yon genügend kon- 
centrirter Flüssigkeit umgeben. Bei der 
Entladung ist es durchaus nicht nöthig, ja 
nicht einmal rathsam, die Kathode sofort 
in die Höhe zu ziehen, da sie von einer 
hinreichenden Menge freien Kali’s umgeben 
ist. Erst in einem späteren Stadium der 
Entladung zeigt sich die Hebung der Katlıode 
um einige Centimeter nützlich. 

Das poröse Kupfer wird durch Erhitzen 
pulverförmigen Kupferoxyds mit reduciren- 
den kohlenstoffhaltigen Substanzen erzeugt; 
es ist ungeachtet seiner grossen feinen 
Porosität vollkommen fest und derb wie 
massives Kupfer und bleibt dies auch in 
Berührung mit stärkerer Kalilösung. Ebenso 
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erleidet es durch Öfteres Laden nach meinen 
bisherigen Erfahrungen keinerlei Verände- 
rung und bewahrt seine Aufnahmefähigkeit 
für Sauerstoff. Von der Zinkkathode ist es 
in geeigneter Weise durch Pergamentpapier 
getrennt, um die Vereinigung mit ctwa ent- 
gegenwachsendem Zinkniederschlag zu ver- 
hindern. Letzteres durchdringt das Papier 
nicht, wie es bekanntlich das z. B. aus Zink- 
sulphat clektrolytisch niedergeschlagene 
Zink so leicht thut. 

Das poröse Kupfer ist mit seiner unteren 
und seitlichen Fläche fest mit dem Gefäss 
verlöthet, und letzteres ist ein Topf aus 
gestanztem bestem Eisenblech, der somit als 
positive Polplatte dient. Die Zinkkathode 
ist in vertikaler Richtung verschiebbar und 
vom Deckel des Gefässes mittels eines durch- 
bohrten Kautschukpfropfens isolirt. Die 
Flüssigkeit wird zum Schutz gegen die 
Atmosphäre mit einer 5—10 mm hohen 
Schicht Paraffinöles oder einer ähnlichen 
Flüssigkeit übergossen. Ihre Gesammthöhe 
über dem porösen Kupfer beträgt ctwa 
6 cm. 

Das kleinste von mir hergestellte Modell 
hat ca. 12 cm Durchmesser und Höhe, wiegt 
mit Füllung insgesammt 1,6 kg und besitzt 
eine Kapaecität von 15—20 A-Stunden. Es 
liefert eine lange Reihe von Stunden 0,2 bis 
0,3 A bei fast unveränderter Spannung, 
kann aber vorübergehend auch stärker 
beansprucht werden. Auch in späteren 
Stadien der Entladung bleibt die E. M. K. 
in unveränderter Stärke, wenn der ent- 
nommene Strom entsprechend herabgemin- 
dert wird durch Vergrösserung des Nutz- 
widerstandes. Die Entladung kann in be- 
liebigen Zeiträumen vollzogen werden, da 
das Element freiwillig sich nicht verändert. 

Bezüglich der Spannung und Stärke des 
Ladungsstromes ist zu bemerken, dass die 
elektromotorische Gegenkraft des Elementes 
sich schnell bis zu 1,1 V erhebt und diesen 
Werth bis gegen Ende beibehält. Steigert 
er sich merklich, so ist dies ein Zeichen 
zum Aufhören. Die Stromdichte ist mög- 
lichst gross zu wählen, um den Zinknieder- 
schlag möglichst kompakt zu erhalten. Im 
weiteren Verlauf des Ladens breitet er sich 
ohnchin seitlich aus und wird porös, bleibt 
aber hinreichend kohärent. Für das be- 
schriebene kleinste Modell beträgt die er- 
forderliche Stromstärke 0,5—1,0 4. Da der 
innere Widerstand dieses kleinen Elementes 
-05 Q ist, so würde die Spannung des 
Ladungstromes 1,6 V sein müssen, um 1,0 A 
Stromstärke zu erhalten, 1,35 V für 0,5 A 
Stromstärke. Das Element würde demnach 
nur 50--60°/, Spannung wiedergeben, da- 
gegen die ganze Menge der Amp£restunden. 

Aus den angegebenen Eigenschaften 
desselben kann der sachverständige Leser 
die Konsequenzen selbst ziehen. 

Es ist voluminöser als die Bleiakkumu- 
latoren, weil specifisch leichter. Die Kapa- 
cität der grossen Bleimodelle ist pro Kilo- 
gramm Gesammtgewicht grösser, die der 
kleinen dagegen nicht. Dasselbe Verhältniss 
herrscht bezüglich der Preise, zu welchem 
die Elemente herstellbar sind. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber .den Durchgang der Elektricität durch 
Gase. 3. Funkenentladungen von Konden- 
satoren in normaler Luft. 


Von Adolf Heydweiller. (Wiedem. Am. 
Bd. 43, 1891. Heft 6 Seite 310—342.) 


G. Kirchhoff nahm bei der Aufstellung 
der Gleichungen für die Elektrieitätsbewegung 
bei der Entladuug eines Kondensators an, die 
Anwesenheit von Funkenstrecken übe keinen 
Einfluss auf die Elektricitätsbewegung aus; 
seine Gleichungen stimmen deshalb mit denen 
von C. Neumann und W. Thomson überein, 
welche einen ununterbrochenen leitenden 
Schliessungsbogen bei ihrer Rechnung voraus- 
setzen. Der Verf. will zeigen, dass die Kirch- 
hoffssche Hypothese der Wirklichkeit nicht 
entspricht, dass vielmehr die Funkenstrecke 
von recht erheblichem Einflusse sein kann. 

Zu diesem Zwecke wurden die entladenen 
Elektrieitätsmengen, die im Schliessungsbogen 
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geleistete Gesammtarbeit, sowie die im Leci- 
Dunn gerataue (als Joule’sche Wärme) im 
Funken auftretenden Theile derselben, sämmt- 
liche Grössen in ihrer Abhängigkeit von der 
Kapacität des Kondensators und dem Leitungs- 
widerstand des Schliessungsbogen, nach abso- 
luteın Maasse bestimmt, ohne die zahlreichen 
Arbeiten, die nach dieser Richtung schon vor- 
liegen, aus dem Auge zu lassen. 

Die benutzten Kondensatoren waren Leyde- 
ner Flaschen aus sehr gut isolirendem Glase 
von 0,35 bzw. 025 mm Glasdicke und je 
2750 qcm innerer en Bing, Zur Bestimmung 
der als Joule’schen ärme auftretenden 
Stromarbeit konstruirte der Verf. eine Art von 
Flüssigkeitswiderstand-Thermometer, das die in 
der leitenden Flüssigkeit bei der Entladung 
entwickelte Wärme direkt durch die Ausdeh- 
nung derselben zu messen gestattet. Es besteht 
aus einer 0,6 cm weiten Glasröhre; dieselbe ist 
mit einer Lösung von Kadmiumjodid in Amyl- 
alkohol gefüllt, an den Enden geschlossen und 
mit seitlichen Ansatzröhren versehen, von denen 
eine kapillare nach aussen offen ist, während 
in die anderen mit einem Kitt aus Kaolin und 
Wasserglas einige Centimeter lange und 0,05 cm 
dicke amalgamirte Kadmiumdrähte als Elek- 
troden luftdicht eingekittet sind. Die Aus- 
dehnung der Flüssigkeiten wird in der Kapillare 
mittels eines Mikroskopes mit Okulartheilung 
gemessen und daraus die entwickelte Wärme- 
menge bestimmt. 

st w die bei der Entladung in dem 
Flüssigkeitswiderstand entwickelte Wärme- 
menge, v das Volumen, s das specifische Ge- 
wicht und o die specifische Wärme der Flüssig- 
keit, so ist, falls kein Wärmeverlust stattfindet, 
die Teıinperaturerhöhung derselben: 


I -- ee 5 
v.8.0 
Dabei erfährt die Flüssigkeit, wenn « ihr 


Ausdehnungskoöfficient ist, die Volumenver- 
mehrung: 
„_w.a 
Dam, 
s.6 


dieselbe ist also unabhängig von dem Volumen v. 
Verschieht sich dadurch der Flüssigkeitsfaden 
in der Kapillare vom Querschnitt („rn um die 
Länge A, so ist 


—— = n.g à, woraus weng®.l e folgt; es 


ist also w der Verschiebung A proportional. 


Wir können dem Verf. ins Einzelne nicht 
weiter folgen, beschränken uns vielmehr, einige 
seiner am Schlusse der Abhandlung aufge- 
stellten Gesetze zu reproduciren, welche lauten: 

Die entladenen Elektricitätsmengen und 
ebenso die zurückbleibenden Ladungen sind 
bei allen Widerständen des Schliessungsbogens 
den Kapacitäten proportional. Die entladenen 
Klektricitätsmengen nehmen bis zum Ver- 
schwinden ab. Die zurückbleibenden Ladun- 
gen sind den Quadratwurzeln aus den Lei- 
tungswiderständen proportional. 

Die Arbeit in der Funkenstrecke ist der 
Dauer der en nahe proportional und 
unabhängig von der Stromstärke. 

Der Leitungswiderstand kleiner Funken- 
strecken (von einigen Millimetern Länge) ist 
von nicht wesentlich höherer Grössenordnung 
als 10 bis 100 2. Die Hauptwirkung der Fun- 
kenstrecken auf die Entladung ist daher nicht 
dem Leitungswiderstande derselben zuzu- 
schreiben, sondern einer für eine gegebene 
Funkenstrecke in der Zeiteinheit nahe kon- 
stanten, von der Stromintensität unabhängigen 
Arbeit, die vermuthlich zur Erhaltung der 
Entladungsspannung erforderlich ist. G. M. 


Ueber die Periode sehr schneller elektrischer 
Schwingungen. 


Von E. Cohn und F. Heerwagen. (Seite 343 
bis 370.) 

Die Frage, ob die Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit sehr schneller elektrischer Bo wingun- 
gen in Drähten, V’, identisch ist mit der 
Ausbreitungsgeschwindigkeit V im freien Raume, 
hat Hertz verneint, während sowohl Lecher, 
als Sarasin und de la Rive sie bejahten. 

Die Verf. halten die Untersuchungen der 
letzteren Forscher für einwandfrei, glauben 
dagegen sich überzeugt zu haben, dass 
Lecher’s Resultat als ein zufälliges angesehen 
werden muss und dass man auf dem gleichen 
Wege unter verschiedenen Versuchsbedingun- 
gen schr verschiedene Werthe von V’ erhält. 
Hieran ist nicht nur die unzulässige Annahme 
einer konstanten Stromintensität in jedem 
Moment längs der ganzen Leitung, sondern 
auch die Verwendung einer unrichtigen Formel 
zur Berechnung des Selbstinduktionskoöffi- 
cienten Schuld. 


Aus den Sätzen: 

a) Die Energie beider Systeme (Draht- 
leitung und Kondensator) hat eine von der 
Zeit unabhängige Summe; 

b) die E. M. K. zwischen den Drahtenden 
nächst dem Kondensator ist identisch mit der 
E. M. K. zwischen den Kondensatorplatten, 


wird eine einfache Beziehung zwischen Kapaeität, 
Selbstinduktionsko@fficient und Wellenlänge 
(oder Schwingungsdauer) abgeleitet, welche 
die Thomson sche Formel, aus der Lecher die 
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Schwingungsdauer bereclinet, als Grenztiall in 
sich begreift. 

Die nach der Lecher’schen Beobachtungs- 
methode angestellten Versuche, bei denen nur 
statt einer Geissler'schen Röhre ohne Elek- 
troden eine solche mit Elektroden benutzt 
wurde, bestätigen in befriedigender Weise die 
aufgestellte Gleichung. G. M. 


Zur Theorie der elektrischen Schwingungen. 
Von Franz Koläcek. (Seite 371 bis 384). 


Während die Wellenlänge elektrischer 
Schwingungen durch die bahnbrechenden Ver- 
suche von Hertz direkt gemessen werden kann, 
muss die Schwingungsdauer mit einer Formel 
berechnet werden, deren Herleitung in der 
Annahme der Fernkräfte wurzelt. Es blieb 
fraglich, wie weit die für Flaschenosecillationen 
noch zulässige Formel für die gebräuchlichen 
Vibratoren gültig bleibt. Jedenfalls ist sie zur 
Berechnun der Periode eines gestreckten 
Vibrators ohne Endkapacitäten, wie solche bei 
den berühmten Hohlspiegelexperimenten und 
auch als sekundäre Receptoren in Verwendung 
kommen, nicht anzuwenden. 

In dem vorliegenden Aufsatze wird die 
Theorie eines solchen Vibrators, dessen Materie 
unendlich gut leitet, direkt aus den Max well'- 
schen Gleichungen hergeleitet. Die Oscillatio- 
nen sind unter der gegebenen Voraussetzung 
rein periodisch, eine wesentliche Vereinfachung 
der Aufgabe. G. M. 
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CHRONIK. 


Die Lage der elektrischen Strassenbahnen 
in England. Eine der schwierigsten Aufgaben, 
thatsächlich die brennende Frage des ages, 
welche englische Ingenieure, die an der Ent- 
wickelung der elektrischen Strassenbahnen 
interessirt sind, zu lösen hatten, bestand darin, 
die Strassenbahngesellschaften des Vereinigten 
Königreiches dafür zu gewinnen, dass dieselben 
an Stelle des Pferde- oder Damptbetriebes elek- 
trischen Betrieb einführen oder wenigstens auf 
neu zu erbauenden Strassenbahnen den elek- 
trischen Betrieb zur R bringen. 
Gegenwärtig giebt es etwa im Vereinigten 
Königreiche 1500 bis 1600 km Trambahnen. “Der 
grösste Theil dieser wird mit Pferden betrieben 
und nur etwa 50 km mittels Elektricität. Diese 
letzteren sind mit Ausnahme der City and 
South London Electrice Railway insgesammt 
kurze Versuchslinien, die mit Anwendung einer 
dritten Schiene, oder offener Stromzuführungs- 
kanäle, oder mittels Akkumulatoren betrieben 
werden. Das in den Vereinigten Staaten so 
allgemeine Laufrollensystem ist gar nicht ver- 
treten. Die meisten der 50 km Geleise werden 
von Privatpersonen oder -Gesellschaften be- 
trieben, und die Birmingham Central Tram- 
ways Co. sowie die North Metropolitan 
(London) Tramway Co. welche mit Akku- 
mulatoren Versuche anstellen, sind die beiden 
einzigen Öffentlichen Gesellschaften, welche sich 
mit elektrischem Betriebe befassen. Mit Aus- 
nahme der kurzen elektrischen Balın zu Black- 
pool, einem Strandvergnügungsort an der Küste 
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von Lancashire, haben sich sämmtliche anderen 
elektrischen Bahnen nicht als kommerciell er- 
folgreiche Unternehmungen erwiesen. Es ist 
daher nicht überraschend, dass die englischen 
Strassenbahngesellschaften den elektrischen Be- 
trieb mit ziemlicher Gleichgültigkeit betrachtet 
haben. Sie scheinen nicht ernsthaft die An- 
wendung des elektrischen Stromes als Betriebs- 
kraft ins Auge fassen zu wollen, als bis wirk- 
lich der Beweis geliefert ist, dass mit jedem 
besonderen System ein financieller Erfolg erzielt 
werden kann, und sie scheinen nicht geneigt, 
Geld auszugeben, um Versuche auf ihre eigene 
Rechnung zu machen. In der That haben sie 
nur den einen Punkt im Auge: „Macht sich der 
elektrische Betrieb bezahlt?“ 

Die erste Gelegenheit, dass der Gegenstand 
des elektrischen Betriebes die Aufmerksamkeit 
der englischen Trambahngesellschaften auf sich 
zog, war vor einem Jahre auf der Jahresver- 
sammlung des Tramways Institute of Great 
Britain and Ireland. Eine autoritativere Ver- 
sammlung konnte es unmöglich geben, als die 
Mitglieder des Instituts, welches aus den Di- 
rektoren, Verwaltungsräthen und Ingenieuren 
sämmtlicher Strassenbahnen des Vereinigten 
Königreiches besteht. Es wurden Vorträge ge- 
halten, in denen die Akkumulatorwagen in 
Birmingham und die auf der North Metropolitan- 
Linie zu Barking im Osten Londons im Betriebe 
befindlichen beschrieben wurden. Die Vorträge 
waren von keinem besonderen Interesse, riefen 
aber eine sehr lebhafte Diskussion hervor. 
Dieselbe war hauptsächlich dadurch veranlasst, 
dass ein Redner Daten mittheilte, welche be- 
weisen sollten, dass der Betrieb mittels Akku- 
mulatorwagen zu Barking in kommercieller 
Beziehung sich als ein Misserfolg herausgestellt 
habe. Diese Behauptung ist seitens der Unter- 
nehmer niemals dementirt worden, obwohl die- 
selben dazu, wenn es möglich gewesen wäre, 
en verpflichtet waren. Kurz, die 

ersammlung war von aussergewöhnlichem 
Interesse und es stand fest, dass auf der 
nächsten Jahresversammlung der elektrische 
Betrieb von Strassenbahnen den Gegenstand 
ernsthafter Berathungen bilden würde. 

Diese nächste Jahresversammlung fand am 
2. Juli unter dem Vorsitz des Herrn W. J. 
Carruthers-Wain, des Direktors von sieben 
englischen Strassenbahngesellschaften, statt. 
Der Versammlung wohnten eine grosse Zahl 
von Mitgliedern und verschiedene wohlbekaunte 
Elektrotechniker bei und die Verhandlungen, 
von denen ein kurzer Auszug, der die gegen- 
wärtigen Ansichten der Strassenbahngesell- 
schaften und der Fürsprecher des elektrischen 
Betriebes erkennen lässt, interessiren dürfte, 
waren äusserst lebhaft und crregt. Es wurden 
Vorträge über folgende Gegenstände gehalten: 
„Das Lineff-System für elektrischen Strassen- 
bahnbetrieb“ von Gisbert Kapp; „Akkumulator- 
wagen“ von A.J.Jarman und „Das Gordon- 
System für elektrischen Strassenbahnbetrieb“ 
von J. Gordon. Das Lineff-System, welches 
bereits in einer früheren Nummer der „E. T. Z.“ 
(1890, S. 489) beschrieben wurde, gehört zu dem 
Typus mitgeschlossenem Stromzuführungskanal. 
Wie man sich erinnern wird, wird der Strom 
abgenommen von einer dritten, in Abschnitten 
entweder an der Seite oder inmitten des Ge- 
leises verlegten Schiene und zwar geschieht 
die Stromabnahme mittels einer Bürste, welche 
an einem unter dem Wagen befindlichen 
grossen Magneten angebracht ist. Der Strom 
geht von der Erzeugerstation durch einen 
\upferleiter, der auf isolirenden Ziegeln am 
Boden des Kanals verlegt ist, und über dem 
Leiter liegt ein Eisenband. Ist der Wagen auf 
dem Geleise und geht ein Strom durch den 
Leiter, so wird das Eisenband angezogen, so- 
dass es die Theilschiene und eine unmittelbar 
unter der Oberfläche befindliche zweite Schiene 
berührt, der Strom geht durch diese letztere 
hindurch, wird von den Bürsten abgenommen 
und geht durch den Magnet und Motor und 
kehrt von da durch die gewöhnlichen Geleis- 
schienen zu der Erzeugerstation zurück. Bei 
dieser Anordnung des Leiters ergab sich, dass 
der Isolationswiderstand nur 4475 Q per engl. 
Meile betrug. Herr Kapp empfahl daher eine 
verschiedene Art der Leitung, wovon er eine 
Probe vorzeigte. Dieselbe besteht aus Kupfer 
und wird in gewissen Zwischenräumen von 
irdenen Isolatoren getragen, anstatt dass der 
Leiter, wie im vorigen Falle, den Boden des 
Kanals der ganzen Länge nach berührt. Hier- 
durch wird die Oberfläche, längs welcher der 
Strom entweichen kann, bedeutend vermindert 
und die Isolation erheblich vermehrt. Die Iso- 
tation bei dieser zweiten Methode beträgt im 
Mittel 35 000 Q und Herr Kapp ist der Meinung, 
dass diese noch weiter bis zu 100000 $2 erhöht 
werden könnte. 

Der Vortrag über die Akkumulatorwagen 
„Self-contained Electric Tramcars“) gab eine 

eschreibung der Strassenbahnwagen des 
Systems Jarman. Dieses System, welches wir 
„E. T. Z.“ 1890 S. 329 kurz beschrieben haben, 
wird von dem Electric Tramcar Syndicate 
angewendet und zwei Wagen sind für einen 
Versuchsbetrieb auf einem Theile des Netzes 
der Londoner Strassenbahngesellschaft in Dienst 
gestellt. Die Akkumulatoren sind unter den 
Sitzen des Wagens angeordnet und durch eine 
besondere Vorrichtung können die erschöpften 
Zelleu schnell an den Endseiten des Wagens 
herausgenommen und frisch geladene Zellen 
dafür eingesetzt werden. Der Motor, welcher 
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unter dem Wagen auf einem Stahlrahmen 
montirt ist, besteht aus zwei bipolaren durch 
ein Joch verbundenen Feldmagneten, sodass 
das Gewicht gleichmässiger auf die Lager 
vertheilt ist. Zwei Anker sind an’ einer einzi- 
gen Welle angebracht, derart dass jeder Anker 
ınnerhalb seines eigenen Feldes rotirt. Die 
Feldmagneten haben Reihenwickelung mit einer 
Zusatzwickelung von dünnerem Kupferdrahte, 
welcher als Widerstand wirkt; ein äAusserer 
Widerstand ist nicht angewendet. Auf diese 
Weise werden beim Angehen des Motors die 
beiden Feldmagnete mit beiden Ankern und 
dem eingeschalteten Widerstande, die sämmtlich 
hintereinandergeschaltet sind, in Thätigkeit ver- 
setzt, und das Resultat ist nach Herrn Jarman, 
dass die Wagen aus dem Ruhezustande mit 
weit weniger Strom angehen, als es möglich 
wäre bei einem Motor mit nur einem einzigen 
Anker. Um eine grössere Geschwindigkeit zu 
erhalten, wird der Widerstand jedes Feldes 
ausgeschaltet und der Doppelschlussmotor als 
Hauptschlussmotor betrieben; bei einer dritten 
Geschwindigkeit wird der eine Motor zugleich 
mit ausgeschaltet und die Arbeit allein von 
dem anderen Motor geleistet; eine andere Ge- 
schwindigkeit endlich wird dadurch erhalten, dass 
mandenDoppelschlussmotor parallelschaltet. Eine 
Probe mit diesem Motor gab folgende Resul- 
tate: 1. Ein Strom von 80 A wurde durch einen 
Anker und einen Feldmagneten gesandt; dies 
gab einen Anlassdruck von 27 kg. 2. Ein 
Strom von 50 A gab einen Druck von 44 kg. 
3. Der Motor wurde dann verkuppelt mit den 
beiden hintereinandergeschalteten Wickelungen 
vermittelst beider Feldmagnete und beider 
Anker und ein Strom von 28 A hindurchge- 
schickt. Dies gab einen Anlassdruck von 53 kg. 
Indem man also in dieser Weise den Motor 
kuppelt und keinen äusseren Widerstand an- 
wendet, kann man beinahe den doppelten An- 
lassdruck mit nur der Hälfte des Stromes er- 
halten. Es wurde eine Fahrt mit einem voll 
belasteten Wagen von 44 Personen auf einer 
Steigung von 1:18 bis 1:22 mit einem Strom 
von 50 A bei90 V ausgeführt. Die Geschwindig- 
keit der Ankerwelle ist 650 Umdrehungen bei 
ca. 13 kın in der Stunde, die Kraft des Motors 
14 P.S. Das Getriebe besteht aus gusseisernen 
Trieb- und Zahnrädern. Die Umschalter, 
von denen an jedem Ende des Wagens 
einer angeordnet ist, sind cylindrisch und derart 
eingerichtet, dass der Motor ohne Anwendung 
von Umsteuerungstrieben oder -Hebeln vor- 
oder rückwärts bewegt werden kann. Bis vor 
Kurzem hat Herr Jarman E. P.S.-Zellen ange- 
wendet, die, wie man allgemein annimmt, an 
dem Maximum ihrer Leistungsfähigkeit ange- 
kommen sind, das, so sagt man wenigstens, 
gering ist. Herr Jarman ist jedoch nicht 
ieser Meinung, da er eine Akkumulatoren- 
batterie hergestellt hat, die nach seiner Meinung 
mindestens anderthalb mal soviel Entladungen, 
wie die jetzt im Gebrauch befindlichen, aus- 
halten wird, bevor irgend welche Erneuerung 
der positiven Platten erforderlich ist. Der 
ernstliche Vorwurf des Ausbrennens der bleier- 
nen Haken und Stege, theilweise von dem 
Fliessen eines starken Stromes, zum grösseren 
Theile aber von dem Zerbrechen und Krystalli- 
siren der Haken und Stege herrührend, ist da- 
durch beseitigt worden, dass in die Mitte des 
Hakens und des Steges ein starker 6 mm 
dicker verzinnter Kupferleiter eingefügt ist 
und die Verbindungen durchweg verdoppelt sind. 
Dies giebt eine Kombination von Haken und 
Steg, welche sicher 450 A aushält, und zugleich 
wird der innere Widerstand der Zelle auf die 
Hälfte reducirt, sodass, wenn die Flügelinuttern 
fest angezogen sind, die Verbindungen eher 
verbessert als beschädigt werden. Die Flügel- 
muttern dieser Zellen sind aus Aluminium ge- 
macht und wiegen fertig nur 6' g. Die 
Platten der Zellen sind eine Legirung von 
Aluminium und Blei. Diese Legirung macht 
die Platten steif und vermehrt die Fähigkeit 
der negativen Platten, Wasserstoff zu absor- 
biren nnd festzuhalten. Die Form und Kon- 
struktion der Platten sind derart, dass das 
aktive Material derart eingeschlossen ist, 
dass es nicht herausfallen kann, wenn 
die Batterie in Thätigkeit ist, und Herr 
Jarman hat gefunden, dass die Platten 
sich nicht werfen auch bei einer Entladung 
bis zu 300 A. Nach seiner Schätzung wür- 
den die Kosten des Materialverbrauches, 
der Abnutzung der Maschinen und Erneuerung 
der Batterien ca. 17 Pf. per durchlaufene (engl.) 
Wagenmeile in einer grossen Installation von 
etwa 20 Wagen betragen. 

Der Vortrag über das „Gordon-System für 
elektrische Strassenbahnen“ bezog sich auf 
ein System mit geschlossenem Stromzuführungs- 
kanale. Das allgemeine Princip des Systems 
ist eine Reihe von Kontakten, welche 
mit Hülfe von Magneten bethätigt werden, die 
in Kästen sich befinden, welche alle 90 m in 
der Erde verlegt sind. Der Strom wird von 
der dritten Schiene, die in Abschnitten ver- 
legt ist, mittels eines unter dem Wagen befind- 
lichen Magneten abgenommen. Jede Art 
von Getriebe oder Motor kann gebraucht 
werden. Mit diesem System werden in London 
Versuche angestellt. 

Es ist unnöthig, des Längeren über die 
sich anschliessende Diskussion zu berichten, 
welche immer auf das nämliche Resultat hin- 
auslief, obwohl nach jedem Vortrage in eine 
Diskussion eingetreten wurde. An der Dis- 
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kussion betheiligten sich die Vertreter der 
hauptsächlichsten Strassenbahngesellschaften, 
sowie die Herren G. Kapp, A Lineff, A 
Reckenzaun, Holroyd Smith, A. Dickson 
ete. Was die Elektrotechniker betrifft, so 
sprachen sie sich natürlich zu Gunsten der An- 
wendung des elektrischen Betriebes aus, in- 
dessen waren selbstredend die Ansichten hin- 
sichtlich des besten Systems getheilt.e. Von 
Seiten der Trambahngesellschaften wurden An- 
schläge erbeten und erhalten hinsichtlich der 
ersten Kosten der Installation, der Kosten der 
Unterhaltung und der Betriebskosten per 
Wagenmeile. Obwohl die ertheilten Auskünfte 
nur Schätzungen waren, schienen sie doch den 
Direktoren der Strassenbahngesellschaften 
höchst interessant zu sein und zeigten sich 
dieselben geneigt, entweder das System mit 
unterirdischer Stromzuführung oder das Akku- 
mulatorwagensystem anzunehmen, vorausge- 
setzt, dass der Betrieb des einen oder anderen 
ökonomischer wäre, als der Dampf- oder Pferde- 
betrieb. Verschiedene Gesellschaften erboten 
sich, die Ausführung von Versuchen auf Theilen 
ihrer Linien zu gestatten, und das allgemeine 
Resultat der Diskussion war, dass die engli- 
schen Trambahngesellschaften bereit sind, an 
Stelle der bisher angewandten Betriebskraft 
die Elektricität anzunehmen, wenn die Resul- 
tate der Versuche in kommereieller Beziehung 
günstig ausfallen. Das Endresultat der Ver- 
sammlung wird ohne Zweifel eine grosse Aus- 
dehnung des elektrischen Strasseubahnbetriebes 
in England sein. Wd. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neue Telegraphenkonvention zwischen 
Deutschland und Oesterreich-Ungarn. Zwischen 
Deutschland und Oesterreich-Ungarın ist eineneue 
Telegraphenkonvention abgeschlossen worden. 
Wie bisher schon im brieflichen Verkehr, so 
werden fortan auch im Depeschenverkehr beide 
Länder vollkommen gleichgestellt sein. Bisher 
waren für ein Wort von Deutschland nach 
Oesterreich-Ungarn 10 Pfennige, für ein Wort 
von Oesterreich - Ungarn nach Deutschland 
4 Kreuzer und pro Telegramm eine Grundtaxe 
von 30 Kreuzern zu entrichten. Fortan fällt 
diese Grundtaxe weg und der Tarif ist ein 
vollkommen einheitlicher, der Preis des Wortes 
beträgt 5 Pfennige oder 3 Kreuzer, wobei 
jedoch der Mindestpreis von 50 Pfennigen oder 
30 Kreuzern pro Depesche in Anwendung 
kommt. Durch diese Konvention, welche, wie 
verlautet, am 1. Januar 1892 in Kraft treten 
soll, wird der Depeschenverkehr zwischen beiden 
Ländern jedenfalls einen ausserordentlichen 
Zuwachs erfahren, sodass der durch die Preis- 


ermässigung entstehende Einnahmeausfall 
zweifellos bald gedeckt wird. 
Telephonie. 


Hirschberg i. Schl. Vom Reichspostamt ist 
jetzt die Genehmigung eingetroffen, dass das 
Fernsprechnetz im Hirschberger Thal mit An- 
schluss an Berlin, Breslau und Liegnitz aus- 
eebaut werden darf. Dem Vorsitzenden der 
Handelskammer zu Hirschberg ist in dieser 
Angelegenheit folgendes Schreiben des Ober- 
Postdirektors zu Liegnitz zugegangen: „Das 
Reichs-Postamt hat auf meinen Antrag ge- 
nehmigt, dass die Fernsprecheinrichtung im 
Hirschberger Thal alsbald zur Ausführung 
kommt, obgleich von den anfänglich zur Be- 
theiligung angemeldeten 115 Firmen mehrere 
zurückgetreten sind. Wegen der Benutzung 
der Sprechstellen durch fremde Personen werde 
ich Euer Wohlgeboren weitere Mittheilung zu- 
gehen lassen, sobald über diese Frage vom 
lteichs-Postamte Entscheidung getroffen wird.“ 
Dem Vorsitzenden der Handelskammer ist 
daraufhin vom Postamt zu Hirschberg mitge- 
theilt worden, dass die Arbeiten zur Herstellung 
der Fernsprecheinrichtung in Angriff genammen 
worden sind. 


Elektrische Beleuchtung. 


Breslau. Am 80. Juni wurde zum ersten 
Male die volle Leistungsfähigkeit des neu er- 
richteten Elektricitätswerkes erprobt. Die Er- 
richtung und der Betrieb des Elektricitätswerks 
ist bekanntlich von der Stadt in eigener Regie 
übernommen worden, die Einrichtung wurde 
der Firma Siemens & Halske übertragen 
und als Grundstück für dasselbe eine alte 
inmitten der Stadt gelegene Kaserne gewählt. 
Das Werk kann ausser dem Stadttheater mit 
ca. 2100 Glühlampen, welches eine eigene Akku- 
mulatorenbatterie hat, etwa 10000 Glühlampen 
speisen und Elektricität für ca. 3600 Glüh- 
lampen ist zur Zeit noch zu vergeben. Von 
Strassenbeleuchtung soll vorläufig noch abge- 
sehen und nur einige Hauptplätze (Ring, 
Blücherplatz) sollen elektrisch beleuchtet werden. 
Doch dürfte die Beleuchtung einiger anderer 
verkehrsreicher Strassenkreuzungen bald nach- 
folgen. Augenblicklich ist die Aufstellung der 
Beleuchtungsapparate auf jenen Plätzen noch 
nicht beendet. 


Nossen. Eine Gesellschaft in Dresden hat 
sich erboten, in Nossen elektrische Beleuchtung 
einzurichten, wenn 600 Flammen garantirt wür- 
den. 400 sind bereits gesichert, sodass begrün- 
ae Pomona auf Verwirklichung des Projektes 

esteht. 


Karlsbad. Die durch Ganz & Comp. auf 
Rechnung der Stadtgemeinde Karlsbad er- 
richtete elektrische Centralanlage wurde am 
1. Juli mit bestem Erfolge in Betrieb gesetzt. 
Die Anlage, welche in dem 3'/, km entfernten 
Orte Donitz errichtet ist, verfügt über 500 P.S. 
Die Strassenbeleuchtung erfolgt mit Bogen- 
ampan; die Beleuchtung der Innenräume mit 
Glühlampen; insgesammt sind dem Netze der 
Centralanlage bisher 126 Bogenlampen und 
2400 Glühlampen angeschlossen. Die Stadt hat 
durch die allgemeine Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung eine neue Anziehungskraft 
gewonnen. 


Ludwigshafen. Von der Aktiengesellschaft 
„Bürgerbräu“® in Ludwigshafen werden die Be- 
dingungen zum Anschluss an die von ersterer 
zu errichtende Centralstation für elektrische 
Licht- und Kraftlieferung versandt. Die Cen- 
trale, welche für ca. 1000 Glühlampen oder 
deren Aequivalent in Bogenlampen und Elek- 
tromotoren berechuet ist, wird von der Ma- 
schinenfabrik Esslingen — Alleinvertreter 
tür Südwestdeutschland Herren Moy& & Stotz 
in Mannheim — gebaut und liegen die An- 
meldungen bereits so zahlreich vor, dass die 
Anlage voraussichtlich über den ursprünglich 
beabsichtigten Umfang hinausgehen wird. 


St. Moritzbad, Engadin. Am 23. Juni fand 
die Eröffnung der elektrischen Centrale 
für die grossen Hötels Kuranstalt, Victoria und 
Dulac nebst anderen in St. Moritzbad_ statt. 
Fünf Kilometer entfernt liefert der Julierbach 
bei Silvaplana eine Wasserkraft von 1000 P.S. 
Eine schmiedeeiserne Rohrleitung von 600 mm 
Lichtweite und ca. 700m Länge und mit dem ge- 
waltigen Gefälle von 186 m, führt das Betriebs- 
wasser den Turbinen zu; deren 8 A 160 P.S. 
sind vorläufig mit den Wechselstrommaschinen 
von Ganz & Co. direkt gekuppelt und leisten 
zusammen 240000 Watt, sodass gleichzeitig 
4500 Glühlampen & 16 N.K. in St. Moritzbad 
gespeist werden können. Dieselben sind 
Bean geschaltet und arbeiten auf eine 8mm 

eitung; die Begulimug geschieht automatisch 
sowohl bei den Turbinen durch Pendelregula- 
toren als durch einen elektrischen Automat. 
Die Spannung beträgt 3000 V und wird in 
5 Transformatorstationen in 100 V umgeändert. 
Die Leitungen sind mit Oelisolatoren auf 
Stangen geführt. 20 Bogenlampen beleuchten 
die Faca en der Hötels. Besonders brillant 
sind die grossen Säle dieser Hôtels beleuchtet 
und die Ruhe des Lichtes ist eine vorzüg- 
liche. Die Generalunternehmer für diese An- 
lage sind die Herren Stirnemann & Weissen- 
bach in Zürich, welche in St. Moritzdorf schon 
vor 5 Jahren eine Gleichstromanlage auf 1!/ km 
für 2009 Lampen mit Schuckert-Dynamos er- 
stellt hatten. 


Elektrische Beleuchtung des neuen Polizei- 
gebäudes in London. Einem Berichte des 
„Electrical Engineer“ über die von den Herren 
Drake& Gorham ausgeführte elektrische Be- 
leuchtungsanlage in dem neuen Polizeigebäude 
am New Scotland Yard in London entnehmen wir 
folgende Einzelheiten. Die Zahl der gegen- 
wärtig installirten Salipen beträgt 1100, die- 
selbe wird wahrscheinlich auf 1250 Lampen er- 
höht werden. Die Anlage ist in allen ihren 
Theilen so vollständig und vollkommen wie 
möglich; es sind die umfassendsten Vorkehrun- 

en getroffen um das plötzliche Erlöschen 
er Lichter oder das Versagen des Betriebes 
der Leitungen und Apparate zu vermeiden. 
Das Maschinenhaus befindet sich auf dem 
freien Platze zwischen Whitehall und dem 
neuen Gebäude, es sind somit die Dampfma- 
schinen und Stromerzeuger von den Gebäuden, 
welche sie bedienen sollen, völlig isolirt. Der 
Dampf wird geliefert von drei Lancashire- 
Kesseln aus der Fabrik der Herren Davey, 
Paxmann & Co. Dieselben sind 6°/4m lang 
bei 1,8 m Durchmesser und haben eine Heiz- 
fläche von je 45 qm. Die drei Kessel zusammen 
können in der Stunde 2700 bis 3600 L. Wasser 
verdampfen. 

Der Schornstein hat einen Querschnitt von 
31/. qm; seine Höhe beträgt 24 m, und derselbe 
ist bis zur halben Höhe mit Verblendsteinen 
versehen. Der Dampf wird nach dem Ma- 
schinensaale durch ein doppeltes Röhrensystem, 
welches von neun Ventilen regulirt wird, ge- 
leitet. Diese Anordnung gestattet, je nach Be- 
dürfniss den einen oder anderen Theil der 
Röhrenanlage auszuschalten, und, wenn ein 
Dampfrohr beschädigt ist, dasselbe sofort zu 
isoliren, ohne dass dadurch eine Unterbrechung 
des Betriebes nöthig würde. Der Vorwärmer 
für das Speisewasser ist von besonderer Art. 
Derselbe besteht aus einem Reservoir, ın wel- 
ches das Speisewasser mittels eines Kugel- 
ventils eingelassen wird. Das Wasser wird 
durch den von den Maschinen kommenden 
und unmittelbar unter dem Kugelventil ein- 
tretenden Abdampf in ein Ausflussrohr ge- 
drängt. Durch ein Nebenrohr kann dieser 
Dampf nach dem Schornstein Ben werden; 
die in den Vorwärmer eintretende Dampfmenge 
ist also veränderlich und regulirbar und die 
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Temperatur des Wassers kann nach Belieben 
bis zum Siedepunkt gebracht werden. Die 
Worthington-Dampfpumpen sind derart ange- 
ordnet, dass sie das Wasser entweder direkt 
dem Speisewasservorwärmer oder direkt den 
Hauptwasserreservoirs, welche 7500 IL. Wasser 
fassen, entnehmen können, und sind derart mit 
den Kessein verbunden, dass jede dieser 
Pumpen irgend einen der Kessel speisen kann. 

Der elektrische Strom wird von vier 
Parsons-Dampfturbinen neuen Systems und 
Nebenschlussdynamos erzeugt; drei von diesen 
letzteren geben je 35000 Watt und ein kleinerer 
Stromerzeuger 120 A><130 V für die Ladung 
der Akkumulatoren. Diese Maschinen unter- 
scheiden sich hauptsächlich dadurch von den 
Parsons-Maschinen älteren Systems, dass sie 

eringere Tourenzahl besitzen und dass die 

urbinen auf das Princip des radialen Stromes 
gegründet sind, während die älteren Turbinen 
auf dem Princip der parallelen Ströme beruhten. 
Dieselben sind ferner mit einer neuen Art von 
elektrischem Regulator der veränderlichen Ex- 
ansion ausgerüstet, wodurch eine weitere 

ekonomie bei kleinen Belastungen erreicht 
und unter allen Betriebsverhältnissen eine kon- 
stante E. M. K. erhalten wird. 

Die Akkumulatoren bestehen aus 106 Zellen, 
welehe eine Entladung von 120 A während 
9 Stunden zur Speisung von je 200 Lampen à 
16 N. K. zu geben vermögen. Das Hauptver- 
theilungsschaltbrett befindet sich ca. 1 m von 
der Wand entfernt und Thüren gestatten den 
Zutritt nach dem hinteren Theile der Abthei- 
lung, sodass sämmtliche Verbindungen hinten 
und vorn leicht kontrollirt werden können. 
Die Lampenleitungen des Hauptgebäudes sind 
nach einem besonderen Schaltbrett geführt, 
welches mit Kreuzschaltungen und Strom- 
wendern mit Ringkontakt, Patent Drake & 
Gorham, versehen ist, vermittelst deren die 

ositiven wie die negativen Verbindungen von 

Jedem beliebigen Stromerzeuger augenblicklich 
an einen anderen angelegt werden können. 
Die gewöhnliche Beleuchtung der Gebäude wird 
direkt von den Dynamos der Dampfturbine 
geliefert, die ein vollkommen stetiges Licht 
geben, da die Spannung mittels des ausser- 
ordentlich empfindlichen automatischen Regu- 
lators innerhalb sehr enger Grenzen konstant 
Schalten wird. 

Die Batterie wird von dem kleineren Strom- 
erzeuger während des Tages geladen und wird 
nur, ausser in dringenden Bedarfsfällen, für 
den eigentlichen Nachtbetrieb, d. h. von 10 Uhr 
Abends ab, und zur Speisung einiger Lampen 
in dunklen Räumen während des Tages ge- 
braucht. . 

Die Spannungsmesser sind Cardew-Volt- 
meter mit besonders rossen Zifferblättern, 
sodass die Anzahl der Volt von jedem Punkte 
des Maschinenraumes mit einem Blick abge- 
lesen werden kann. 

Die Leitungen im Hauptgebäude sind derart 
ausgetührt, dass sie die grösstmögliche Sicher- 
heit gegen das plötzliche Versagen des elek- 
trischen Lichtes gewähren. Anstatt starker 
Leitungen hat man es vorgezogen, eine An: 
zahl kleinerer Hauptleitungen nach dem Ver- 
theilungstableau zu legen. Sänmtliche Lampen 
in dem Gebäude sind abwechselnd an ver- 
schiedene Stromkreise angeschlossen, sodass 
bei einem Versagen des einen nur die Hälfte 
der Lichter erlischt. In den Gängen sind die 
Leitungen durchwegs in den Putz verlegt, derart, 
dass sie zugänglich bleiben, ohne irgendwie dem 
Auge aufzufallen. Die Zweigleitungen sind nach 
kleinen Vertheilungskästen mit Abschmelz- 
sicherung und mit Glasfeustern geführt, welche 
über den Thüren der verschiedenen Büreaus 
angebracht sind. Von diesen Vertheilungs- 
kästen gehen besondere vulkanisirte mit weisser 
Baumwollumspinnung isolirte Do pelleitungen 
nach jeder Lampe an der Decke, dio von Oesen 
mit Ebonitfassung gehalten werden. Diese An- 
ordnung ermöglicht es, die Lage der Lampen 
zu jeder Zeit ohne Schwierigkeit zu ändern 
und giebt zugleich eine Lösung des schwierigen 
Problems der neung von Leitungsdrähten 
in unseren feuersicher gebauten modernen 
Häusern, in denen weder olzbekleidung noch 
Putz verwendet wird. Der grösseren Sparsam- 
keit wegen ist in allen Räumlichkeiten und 
Büreaus ohne Ausnahme jede Lampe noch mit 
einem besonderen Ausschalter versehen. 

Die Erzeugeranlage liefert zugleich die 
elektrische Energie an die Druckerei, woselbst 
die Polizeiberichte und polizeilichen Mittheilun- 
gen mittels einer durch einen Elektromotor be- 
triebenen Maschine gedruckt werden. 

New Scotland Yard ist das erste staatliche 
Gebäude, welches ganz und ausschliesslich 
mit elektrischer Beleuchtung versehen ist. Die 
gesammte Installation ist nunmehr beendet und 
die Beamten sind mit der neuen Beleuchtung 
ausserordentlich zufrieden. 


Newcastle, Australien. Die erste elektri- 
sche Beleuchtungsanlage nach dem Westing- 
house-System in Australien wurde im Anfange 
dieses Jahres in Newcastle eröffnet. Dieselbe 
umfasst zwei Wechselstrommaschinen für 750 
Lichter von 1000 V mit separaten Erreger- 
maschinen. Dieselben werden direkt getrieben 
von zwei Westinghouse-Dampfmaschinen von 
75 ind. P.S., welche von zwei Babcock & 
Wilcox-Kesseln von 8 Atm. Druck gespeist 
werden. Ausserdem treibt eine kleine Westine- 
house-Dampfmaschine von 25 P.S. eine Brush- 
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Bogenlichtmaschine. Gegenwärtig sind etwa 
400 Glühlampen und 23 Brockie-Pell-Bogen- 
lampen in Gebrauch. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Baden bei Wien. Die Firma Ganz & Co. 
hat der „N. fr. Pr.“ zufolge beim Gemeinderath 
ein Gesuch um Genehmigung der Vorarbeiten 
zum Betriebe einer elektrischen Bahn vom Cafe 
Schopf über Soos zum Vöslauer Bade und 
Bahnhofe eingereicht. 


Elektrische Eisenbahn zu Southend, London. 
Auf dem Quai zu Southend, London, ist der 
elektrische Betrieb auf der 2 km langen 
Strassenbahn mit Erfolg eingeführt worden. 
Der Motor, welcher zwei Feldmagnete besitzt, 
ist auf einem gusseisernen Rahmen montirt 
und an dem einen Ende mittels Federn an dem 
Boden des Wagens befestigt. An dem andern 
Ende trägt das Joch ein Lager, in welchem die 
Wagenachse läuft, sodass, wenn die Federn 
nachgeben, der ganze Motor um die Wagen- 
achse als Mittellinie schwingen kann. Diese 
Anordnung soll die Erschütterung beim Anlauf 
verringern, da die Federn leicht nachgeben. 
Der elektrische Strom wird dem Wagen durch 
einen auf Glasisolatoren zwischen den Schienen 
verlegten blanken Kupterstreifen mittels Kohlen- 
kontakten , die auf diesem Kupferstreifen 
schleifen, zugeführt. Es sind zwei Reihen von 
Kontakten vorhanden, an jedem Ende des 
Motorwagens eine. An jeder Reihe von Kon- 
takten ist ein Hebel befestigt mit einer Lauf- 
rolle an dem einen Ende, welche an den 
Weichen auf einer geneigten Ebene läuft und 
den Kohlenkontakt von den Schienen abhebt. 
Der vordere Kontakt wird dann wieder auf 
den Kupferstreifen gedrückt, bevor der hintere 
Kontakt abgehoben ist. Die Wagen wiegen 
leer 2100 kg und fassen je 32 Personen. Der 
Motor und das Getriebe wiegen 1000 kg. Drei 
Wagen, von denen einer einen Motor hat, bilden 
einen Zug, sodass das Gesammtgewicht bei 
voller Belastung ca. 14 t beträgt. Der Motor- 
wagen befindet sich in der Mitte, doch kann er 
auch an jedem Ende des Zuges angeordnet 
werden. Die Kuppelung zwischen den Wagen 
geschieht durch Schlitahaken, die an flexiblen 
Seilen angebracht und in einem beweglichen 
Holzblock befestigt sind, der in Röhren in einem 
festen Holzblock am nächsten Wagen hinein- 
asst. Drei theilweise belastete Wagen ge- 

rauchen 40 bis 45 A bei ca. 190 V. Die Hin- 

und Rückfahrt, 4 km lang, dauert einschliess- 
lich des Aufenthalts an beiden Enden ca. 
15 Minuten. Des Nachts liefert dieselbe Er- 
zeugerstation die elektrische Beleuchtung des 
Quais, nämlich Strom für 210 Glühlampen in 
dem Pavillon und für 9 Bogenlampen ausser- 
halb. Die Anlage ist von den Herren Cromp- 
ton & Co. ausgeführt. 


Elektrische Kraftvertheilung zu Oyonnax. 
Die Compagnie Lyonnaise d’6lectricite 
hat die Firma Cuenod, Sautter & Co. zu 
Genf mit der Installation einer wichtigen Kraft- 
übertragung zu Oyonnax (Ain) beauftragt, über 
welche das „Bull. intern. de !’&l.“ folgende Mit- 
theilungen bringt. Die Betriebskraft wird von 
einem Wasserfalle des Oigrim, einem Neben- 
flusse des Ain, von 54 m Höhe und einer 
disponiblen Leistung von 1750 P.S. geliefert. 
Die Erzeugerstation enthält zwei Gruppen, ge- 
bildet jede aus einer Turbine mit horizontaler 
Welle, welche direkt mit einer Dynamomaschine 
System Thury von 150 P.S. 'verkuppelt_ ist, 
die bei 350 Touren einen Strom von 105 000 Watt 
bei einer Spannung von 2000 V liefert. Diese 
beiden Stromerzeuger sind hintereinander ge- 
schaltet. Die Leitung ist 8 km lang. Dieselbe 
besteht aus drei Leitern, zwei von 6,5 mm, der 
dritte von 4,5 mm Durchmesser. Der berechnete 
Verlust beträgt 10%. Zwei Elektromotoren von 
120 P.S., welche hintereinander geschaltet sind, 
erhalten einen Strom von 1800 V. Dieselben 
betreiben durch direkte Kuppelung zwei 
Sekundärdynamos, welche 60 A bei 12% V 
liefern. Dieser Strom ist für Kraftvertheilung 
und zur Beleuchtung der Stadt Ovonnax be- 
stimmt. Dabei kommt das Dreileitersystem zur 
aE Angestellte Messungen haben 
einen totalen Wirkungsgrad von 76,2 On er- 
geben. Die Installation ist seit dem 1. März 1890 
in regulärem Betriebe und hat niemals aufge- 
hört, mit der grössten Regelmässigkeit zu 
funktioniren, trotz des strengen Winters, der 
fast alle hydraulischen ‘Anlagen jener Gegend 
zum Stillstande zwang. 


Elektrische Bergbahn. Von Pasadena, Cal., 
soll nach der Spitze des hinter dieser Stadt 
gelegenen Wilson's Peak, einem der Berge der 
ierra Madres, eine elektrische Eisenbahn ge- 
baut werden, die voraussichtlich innerhalb 
eines Jahres fertig sein wird. Die Strecke ist 
ca. 19 km lang und wird eine Höhe von etwa 
1830 m erreichen. Eine genaue Besichtigung 
des Terrains hat ergeben, dass für die ganze 
Strecke nur ein Tunnel und etwa fünf oder 
sechs Brücken, von denen die längste nicht über 
75 m lang ist, erforderlich sein werden. 


Elektrochemie. 


Elektrisches Gerbverfahren. Bei diesem 
neuen Verfahren, welches die Herren Lal- 
louette & Toce, Gerber in Nantes, anwenden, 


1891. Heft 29. 


17. Juli 1891. 


wirkt der elektrische Strom nicht in stetiger 
Weise auf die Gerbflüssigkeit, sondern wird 
nur in bestimmten Zwischenräumen, ohne seine 
Richtung zu ändern, durch dieselbe hindurch 
geschickt. Die Gerbtrommel wird ebenso wie 
bei den früheren Verfahren rotirt. Die Gerb- 
flüssigkeit besteht aus Eisenrinde, Terpentin- 
essenz und Gelatine. Durch die Rotation 
wird ein Unterbrecher in Funktion gesetzt, der 
aus auf einander folgenden längs der cylindri- 
schen Achse befestigten Kupfer- und Elfenbein- 
lamellen besteht. Es wird daher in dem 
Bottich der elektrische Strom abwechselnd wirk- 
sam und unterbrochen sein. 

Diese dem „Bull. int. de l'électr.“ entnom- 
mene sehr dürftige Mittheilung lässt nicht er- 
kennen, wozu denn eigentlich die zeitweilige 
Unterbrechung des Stromes nützen soll. Bevor 
nicht irgend welche positiven vergleichenden 
Betriebsergebnisse mitgetheilt werden, wird 
man wohl berechtigt sein, das gauze Ver- 
fahren ınit Misstrauen zu betrachten. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Die S. 378 ge- 
brachte Mittheilung, wonach zur Erleichterung 
des Besuches der Ausstellung auf den sämmt- 
lichen grösseren Stationen der preussischen 
Staatsbahnen ermässigte Rückfahrkarten und 
zwar am 13. und 27. Juli, 10. und 24. August, 
14. und 23. September u zen werden, ist 
dahin zu ergänzen, dass die fraglichen Rück- 
fahrkarten an den obengenannten Tagen nur 
von Stationen im Bezirke der Kgl. Eisenbahn- 
Direktion Frankfurt zur Verausgabung Be 
langen, dass aber von den übrigen Staatsbahn- 
Direktionen andere Ausgabetage gewählt sind. 
So verabfolgt die Kgl. Eisenbahn-Direktion in 
Erfurt die betr. Rückfahrkarten am 27. Juni, 
11. und 25. Juli, 8. und 22. August, 5. und 19. 
Depember, sowie 8. Oktober, die Kgl. Eisen- 
bahn-Direktion in Hannover am 1. und 3. Sonn- 
abend der Monate Juli bis einschliesslich Sep- 
tember, die Kgl. Eiseubahn-Direktion in Altona 
vom 27. Juni ab jeden 2. und 4. Sonnabend im 
Monat, ausgenommen im August, wo die Karten 
am 15. und 29. ausgegeben werden, die beiden 
Kgl. Eisenbahn-Direktionen in Köln am. 1. 
und 3. Freitag eines jeden Monates, beginnend 
am 3. Juli. Ferner ist es nicht allgemein zu- 
treffend, dass Kinder von 4—10 Jahren Karten 
zum halben Fahrpreise erhalten. Nur die Kg). 
Eisenbahn-Direktion in Altona lässt diese Rück- 
fahrkarten zu halben Preisen an Kinder unter 
10 Jahren verausgaben, während die übrigen 
vorgenannten Direktionen in dieser Beziehung 
die Bestimmungen des gewöhnlichen Verkehres 
in Anwendung bringen und demgemäss an 
Kinder in diesem Alter Ausstellungs-Rückfahr- 
karten zum halben Preise nicht verausgaben 
lassen. — Die Kgl. Eisenbahn-Direktion in 
Hannover hat nachträglich die Benutzung der 
Schnellzüge 71 — Abfahrt in Frankfurt Vor- 
mittags 8 Uhr 14 Minuten und 72 — Abgang 
in Hannover Mittags 12 Uhr 27 Minuten, An- 
kunft in Frankfurt Abends 8 Uhr 20 Minuten 
— zugestanden und hat die Eiseubahn-Direk- 
tion ın Frankfurt ihre betreffenden Dienst- 
stellen hiervon in Kenntniss gesetzt. 

Die Ausstellung scheint jetzt vollständig 
fertig zu sein. Zuletzt eröffnet wurden der 
50 m hohe elektrische Aussichtsthurm, die 
Pumpwerke aus dem Main und nach dem 
Wasserfall, das Bergwerk nebst Grubenbahn, 
die elektrischen Bahnen nach dem Main und 
nach dem Opernplatze, das Siemens-Theater. 
Sämmtliche Dampf- und Dynamomaschinen, 
die Kraftübertragung aus dem 31 km ent- 
fernten Palmengarteı, die 22 Werkstätten sind 
in vollem Betriebe. Die Kunstausstellung mit 
elektrischer Beleuchtung ist ebenfalls fertig 
und wird in den nächsten Tagen dem Publikum 
zugänglich sein. Ebenso das elektrische Boot, 
welches bereits polizeilich abgenommen ist. 
Jeder Besucher der Ausstellung wird dieselbe 
daher vom 5. Juli ab in allen ihren Theilen 
besichtigen können. Die Frankfurter Gast- 
häuser sind gefüllt; da jedoch in den letzten 
Jahren die Zahl derselben sehr gewachsen ist, 
so ist für gutes Unterkommen aller Fremden 
gesorgt, umsomehr als Anfangs nächster Woche 
ein unter Aufsicht des Ausstellungsvorstandes 
stehendes, gut organisirtes Wohnungsbureau 
im Hauptbahnhof in Thätigkeit treten wird. 


Bremen. Die im vorigen Jahre in Bremen 
stattgefundene Nordwestdeutsche Handels- und 
Industrieausstellung hat, wie nunmehr einem 
Telegramın des „Berl. Tagebl.“ zufolge end- 
gültig festgestellt ist, ein Deficit von 150 000 M. 
ergeben. 


Preis der elektrischen Energie. Am 5. Juni 
d. J. hat Herr Haubtmann vor der Société 
des Ingénieurs civils einen Vortrag über den 
Verkaufspreis der elektrischen Energie gehalten, 
aus welchem „L'Ingenieur-Conseil“ die folgen- 
den Einzelheiten mittheilt: In Paris wird die 
elektrische Energie zum Preise von 0,12 Fres. 
per Hektowatt oder 0,90 Fres. per Pferde- 
kraftstunde vertheilt, d. h. dieselbe kommt 
dreimal so theuer wie eine von einem Gas- 
motor erzeugte Pferdekraftstunde. Hävre, 
welches bezüglich der Vertheilung der elek- 
trischen Energie die billigste Stadt Frankreichs 
war, liess sich von den Abnehmern des 
elektrischen Stromes das Hektowatt mit 
0,08 Fres. bezahlen. Seit dem 1. Juni 1891 ver- 
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kauft die Stadt Saint-Brieuc 100 Watt mit 
0,07 Fres. In London kostet die Pferdekraft- 
stunde 0,375 Fres., d, h. noch immer dreimal so 
viel als Gas. Freiburg liefert in Europa die 
Elektricität ihren Abnehmern am billigsten. 
Es sind daselbst in der Umgegend einige 
Wasserfälle nutzbar gemacht worden, indem 
Turbinen installirt wurden, die direkt die Dv- 
namos treiben. Der von diesen Dynamos er- 
zeugte Strom wird in der Stadt zum Preise von 
0,10 Fres. pro P.S.-Stunde geliefert bei einen 
Gebrauch von mehr als 20 P:S., zum Preise 
0,12 Fres. bei einem Bedarf von 5—20 P.S. und 
zum Preise von 0,15 Fres. bei geringerem Bedarf 
als 5 P.S. Nach Herrn Haubtmann darf man 
den Grund für diese Abweichungen in dem 
Preise der elektrischen Energie in den drei 
Städten Paris, London, Freiburg nicht etwa in 
dem Unterschiede der Gestehungspreise der 
Betriebskraft suchen. Das Brennmaterial, wel- 
ches bei den Dampfmaschinen verbraucht wird, 
tritt mit 0,15 Fres. bei Paris und mit 0,05 Fres. 
bei London in den Verkaufspreis der Pferdekraft- 
stunde ein, sodass, abzüglich der Betriebs- 
kraft, die Pferdekraftstunde sich stellt zu Paris 
auf 0,75 Fres., London auf 0,325 Fres., Freiburg 
auf 0,125 Fres. Die Differenz rührt einzig und 
allein von dem geringen Kapital her, welches 
in Freiburg im Vergleich zu London und Paris 
in der elektrischen Centralstation investirt ist. 
Dieses Kapital hängt vor allem von dem 
bei der Errichtung der Sektoren verwendeten 
System ab, wobei es hauptsächlich darauf an- 
kommt, ob Sektoren mit kleinen innerhalb der- 
selben gelegenen Centralstationen oder Sek- 
toren mit ausserhalb gelegenen Elektricitäts- 
werken in Frage kommen. 

In Berlin verkaufen die Berliner Elek- 
trieitätswerke seit dem 1. Juli die Pferde- 
kraftstunde mit 15 Pf., mit entsprechendem 
Rabatt bei höherem Bedarf. Eine umfassende 
Statistik über den Verkaufspreis der elektri- 
schen Energie in den verschiedenen Städten, 
in welchen Elektrieitätswerke bestehen, würde 
nicht ohne Interesse sein. 


Hinrichtung. mittels Elektricität. Nachdem 
im vorigen Jahre die grauenhafte elektrische 
Hinrichtung des Mörders Kemmler die ganze 
eivilisirte Welt in Aufregung und Eutrüstung 
versetzt hatte, durfto man annehmen, dass sich 
ein derartiges Schauspiel nicht ınehr wieder- 
holen würde. Aber die Entrüstung der ganzen 
Welt hat nicht vermocht, die amerikanische 
Justiz von dem Entschlusse abzubringen, an 
vier weiteren Delinquenten das Experiment der 
elektrischen Hinrichtung nochmals zu ver- 
suchen. Wie ein Telegramm aus New-York 
meldet, wurden am 7. Juli von den zum Tode 
verurtheilten Mördern im Sing-Sing-Gefängnisse 
um 4 Uhr 42!/; Minute Slocum, um 5 Uhr 
14 Minuten Smiler, um 5 Uhr 38!/; Minute Wood 
und um 6 Uhr 5'/a Minute der Japaner Jugiro 
mittels Elektricität hingerichtet. Ob die Pro- 
cedur diesmal glatter von Statten ging oder 
ob sich ähnliche Greuelscenen wiederholten wie 
bei der Hinrichtung Kemmler’s, ist zur Zeit 
noch nicht bekannt; indessen scheint aus der 
schnellen Aufeinanderfolge der Hinrichtungen 
hervorzugehen, dass man diesmal bessere Vor- 
Sense getroffen hatte, um einen sicheren 
a schnellen Tod der Delinquenten herbeizu- 
ühren. 


Kupferproduktion im Jahre 18%. Herr 
Merton hat die Statistik der Kupferproduktion 
im Jahre 1890 veröffentlicht, aus welcher her- 
vorgeht, dass dieselbe eine bisher noch nicht 
erhaltene Ziffer erreicht hat. Die Produktion 
der Vereinigten Staaten hat sich seit 1883 mehr 
als verdoppelt. Es betrug die Produktion 


Spanien u. Vereinigte Gesammt- 


im Jahre Chile ortugal Staaten produktion 
1879 49318t 33361t 23350t 151 963 t. 
1880 42916, 36313„. 25010„ 153959, 
1881 37989, 39258. 30882, 163369 „ 
1882 42909, 39560 „ 40470, 181622, 
1883 41099, 44607, 51570, 199406 „ 
1884 41648, 46415 „ 64700, 220249 „ 
1885 38500, 47873„ 74050, 226692, 
1886 : 35 025„ 49653, 69805, 217086, 
1887 29150„ 53706, 79109, 223078, 
1888 31240, 56450, 101710, 258026 „ 
1889 25250, 54800, 105774, 261650, 
1890 26120„  52333„ 116325, 269685, 

PATENTE. 
Anmeldungen. 
25. Juni 1891. 
6358 G. Thermo-elektrische Säule. — R. J. 


Gülcher in Berlin W., Kurfürstendamm 118. 
6744 G. Verbindung der Elektroden thermo- 
elektrischer Elemente. — R. J. Gülcher in 
Berlin W., Kurfürstendamm 118. 
6316 R. Schaltungsweise für Regelungs-Dynaıno- 
maschinen zum Betriebe mehrerer hinterein- 


ander geschalteter Stromsammelbatterien. — 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 


5917 S. Glühlampe für Drehstrombetrieb. — 
Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
grafenstrasse 94. 
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Ertheilungen. 


58177. Regelbare Stromschlussvorrichtung. — 
H. Becker und P. Liebehenschel in Berlin 
SW., Friedrichstr. 226/227. Vom 20. Januar 
1891 ab. — B. 11538. 


58186. Dynamomaschinen- Anker, dessen Be- 
wickelung aus einem bimetallischen Leiter 


schaltung der elektrischen Bewegungsvorrich- 
tungen s bewirken, sind unter Vermittelun 
von Schaltungsschienen a zwischen die Lei- 
tungen des Vertheilungsnetzes geschaltet. 
Letztere Schaltung kann verschieden sein, nur 
muss die Einstellung jedes’Relais der zwischen 
den betreffenden Leitungen, zwischen welche 
das Relais geschaltet ist, herrschenden Klem- 
menspannung entsprechend bewirkt werden. 


Fig. 


besteht. — Ch. Reignier in Paris; Vertreter: 

J. Brandt &G.W.v.Nawrocki in Berlin W., 

u 78. Vom 6. März 18% ab. — 
. 5834. 


Uebertragungen. 


49204. Alexander Bernstein in Hamburg. — 
Elektrische Glühlampe für Reihenschaltung. 
Vom 6. Januar 1889 ab. 


Erlöschungen. 
33205. Vertheiler für einen elektromagnetischen 
mpfangstelegraphen. 
34203. Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
fasern für Glühlichtlampen. 


36796. Neuerungen an Telegraphen-Apparaten 
für Morse-Schritt. 


Thu 
» 
rz 

N ! 


vo a.82.0.€| 
—- 
vv — 
m. = 
= 
EER 
pngen 
== 


ar 
(RER PT 


C 5 


Pi 
Im Ten S f 


i 
l m.-_n 7 
PETE TI DR] 
= 
BES ODAN E AOAR ADOR OE U OPR 1 Seren 


TANIN 
LLRA 


NN SASSSIIEEYNNNNNNY YS NNSS ON 
ER aa 
m e 
' 


A 


nn 


18. 


Um ein schnelleres Arbeiten der Kurbel- 
schalter abcad zu erzielen, kann noch ein 
Differentialrelais hinzugefügt werden. Bei An- 
wendung desselben müssen die Erregerwicke- 
lungen der einzelnen Erzeugermaschinen unter 
Zwischenschaltung der Regelungswiderstände w 
hintereinander geschaltet werden, sodass durch 
die Bewegung der Kurbelschalter abcd stets 
die Erregerstromkreise zweier benachbarter 
Erzeugermaschinen gleichzeitig geregelt werden. 


No. 56092 vom 9. März 1890. 
C. Prosper Elieson in London, England. — 
Gasdruckvorrichtung bei elektrolytischen Elek- 


tricitätsziihlern. 
Die zu messende Elektricitätsmenge zerlegt 
einen Elektrolyten unter Gasentwickelung. 


Das entwickelte Gas legt durch Verdrängung 


Fig. 19. ` 


40986. Neuerung im Verfahren zur Herstellung 
von Isolirungsmaterial für elektrische Lei- 
tungsdrähte. 


44939. Neuerung an Farbschreib-Telegraphen- 
Apparaten für Querschrift. (Zusatz zum 
Patente Nr. 36796. 

47670. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Bogenlampen. 


49034. Verbindung des Glaskörpers bei Glüh- 
lampen mit ihrer Fassung. 

50028. Elektromagnetische Kuppelung an Dy- 
namomaschinen und Elektromotoren. 


50446. Dynamo-elektrische Maschine. 


54401. Vorrichtung zum Sammeln und Wieder- 
geben von Schallwellen, welche durch Wasser 
weitergeleitet werden. 


65776. Elektrischer Uebertragungsapparat. 
‚56219. Elektrische Kraftmaschine. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56 145 vom 4. Februar 1890. 


P. Grebel in Berlin. — Schaltungsanordnung 
für elektrische Anlagen. 


Die Stromregelung in einem Mehrleiternetz, 
welches hintereinander geschaltete Nebenschluss- 
erzeugermaschinen mit Strom versorgt, wird 
durch Ein- und Ausschaltung von Widerständen 
in die Erregerstromkreise der Erzeugerma- 
schinen bewirkt. Die Kurbelschalter abcd 
der Regelungswiderstände w werden durch 
elektrische Bewegungsvorrichtungen s bewegt, 
welche durch Relais 7r in geeigneter Weise in 
besonderem Regelungsstromkreise m einge- 
schaltet werden. Die Relais r, welche die Ein- 


einer Flüssigkeit eine Oeffnung frei, wenn es 
einen bestimmten Druck erlangt hat, und be- 
thätigt ein Zählwerk. Die Zählung kann direkt 
erfolgen durch die Gasmenge, welche aus der 
Zersetzungsrolle in einen Gasmesser tritt. Oder 
die Gase treten erst in ein zweites Gefäss, in 
welchem sie unter konstantem Druck gehalten 
werden, ehe sie in den Gasmesser gelangen. 
Oder endlich die Gase entweichen aus dem 
zweiten Gefäss ins Freie, bringen aber vorher 
Quecksilber zum Steigen, welches beim Austritt 
der Gase immer wieder fällt. Durch das 
Quecksilber wird ein Stromkreis geschlossen, 
welcher das Zählwerk bethätigt. 


No. 56 648 vom 22. Oktober 1890. 
L. Häberlin in Osnabrück. — Fernsprecher. 


Fig. 21. 


Bei diesem a aproche stehen die beiden 
Membranen c und d der zu einem festen Körper 
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vereinigten Hör- und Sprechmuschel a und b 
durch eine zwischen den Schenkeln des Huf- 
eisenmagneten m und zwei Deckblättern n 
‘und k aus Hartgummi eingeschlossenen Luft- 
säule mit einander in Verbindung, sodass die 
Lautwirkung der einen elektromagnetisch be- 
wegten Membran d durch die Luftsäule auf 
die zweite nicht magnetisch beeinflusste Mem- 
bran c übertragen wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Technischen Hochschule zu Berlin. Im Mai, 
Juni wurden im Elektrotechnischen Verein der 
Studirenden der Technischen Hochschule zu 
Berlin folgende Vorträge gehalten: 


1. Mai: Herr stud. phil. Klein: Metallgiesserei. 
8. Mai: Herr stud. techn. Hager: Mehrphasen- 
strom. 
15. Mai: Herr cand. techn. Genzmer: Ken- 
nedy's Stromvertheilung I. 
29. Mai: Herr stud. techn. Otto: Kraftlinien- 


verlauf in Dynamomaschinen. 


Herr cand. techn. Genzmer: Ken- 
nedy’s Stromvertheilung II. 


Herr stud. techn. Otto: Bestimmung 
der Selbstinduktion mittels Telephon. 


Herr stud. techn. Hager: Die bei 
hoher Stromwechselzahlauftretenden 
Erscheinungen. 


Herr stud. techn. Zebrowsky: Alu- 
minium und seine Legirungen. 


Am 24. Juni veranstaltete der E. V. eine 
Exkursion zur Besichtigung der Beleuchtungs- 
amacon in den kgl. Theatern. In den Vorstand 
des E. V. wurden wieder gewählt als 1. Vor- 
sitzender Herr stud. techn. Otto, als 3. Vor- 
sitzender Herr cand. techn. Genzmer. 


An Stelle des ausgeschiedenen Herrn stud. 
techn. Hager wurde Herr stud. phil. E. Andreas 
zum 2. Vorsitzenden gewählt. 

Die Sitzungen finden Donnerstags 8 Uhr 
Abends im Vereinslokal „Zum Gambrinus“, Frie- 
drichstrasse statt. 


5. Juni: 
11. Juni: 


18. Juni: 


25. Juni: 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 3. Juli 1891. 


An die Redaktion der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ 
Hier. 


Ich erlaube mir, im Interesse der Leser 
Ihrer geschätzten Zeitschrift, um Aufnahme 
folgender Zeilen zu bitten. In Heft 26 der 
„k. T. Z“ entwickelt Dr. M. Corsepius eine 
Formel zur Berechnung der Zugkraft von 
Elektromagneten. Indem ich von einer Kritik 
der dabei gebrauchten Ableitungsmethode ab- 
sehe, bemerke ich, dass Dr. Corsepius den 
Elektrotechnikern mit Unrecht den Vorwurf 
macht, dass dieselben die Elektromagnete nicht 
zu berechnen wissen. Diejenigen, welche mehr 
die Fachliteratur verfolgen als Dr. Corsepius, 
kennen. die längst bekannte Maxwell’sche 
Formel; diese lehrt, dass die Zugkraft der 
Magnete sich folgendermassen ausdrickt: 

p = r in Dynen 
oder 
_ BRA 
T 8na.981 
Hierbei ist B die Dichte der Kraftlinien, bzw. 
die Feldstärke und A die Fläche in qem. 

Im Jahre 1886 ist diese Formel von Bo- 
sanquet experimentell bestätigt und im IIerbst 
vergangenen Jahres hat sie in den populären 
Vorträgen von Silvanus Thompson die Runde 
durch beinahe sämmtliche elektrotechnischen 
Blätter gemacht (u. A. siehe „Electrical Review“ 
1890, 10. Oktober, 8. 438, dgl. „Lumière élec- 
trique“). Diese Formel stimmt mit der von 
Dr. Corsepius bis auf den Koöfficienten 8n; 
dass dieser dem Dr.Corsepius entgangen ist, 
erklärt sich leicht durch seine originelle Ab- 
leitungsweise der Formeln und durch Vernach- 
lässigung des bekannten Grundsatzes, dass ein 
Pol von der Stärke 1 eine Kraftlinienzahl von 
4n hat (siehe u. A. Kitler’s Handbuch der 


P in Gramm. 


Elektrotechnische Ze 


nn 


x 


netische Zugkraft von Elektrikern längst auch 
beim Dynamobau berücksichtigt wird, geht aus 
einer Unterredung hervor, welche der Unter- 
zeichnete vor nunmehr circa zwei Jahren mit 
Herrn Gisbert Kapp hatte und in welcher über 
die Beanspruchung der Lager bei unsymmetri- 
scher Stellung der Anker, und zwar unter Zu- 
yrundelegung derselben Formel, diskutirt wurde. 
Ich hoffe, hiermit von den Elektrotechnikern 
den Seitens des Herrn Dr. Corsepius gegen 
sie gerichteten Vorwurf der Unwissenheit ab- 
gewandt zu haben, und zeichne 


Hochachtungsvoll 
M. v. Dolivo-Dobrowolsky. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 11. Juli 1891. 


Die Börse wies bei Beginn der Woche seit 
ADRAR Zeit wieder einmal eine festere Tendenz 
auf. 

Die Petersburger Nachrichten jedoch, die 
bald darauf eintrafen und befürchten lassen, 
dass die Ernte in Russland dieses Jahr eine 
aussergewöhnlich ungünstige zu werden ver- 
spricht, verfehlten nicht, äusserst deprimirend 
auf den Stand der russischen Valuta einzu- 
wirken, und pflanzte sich dieser Rückgang 
au auf den gesammten Spekulationsmarkt 
ort. 

Geld zog etwas an. 

Privatdiskont 3'/.. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
konnten in der Berichtswoche ihren Kurs bis 
160 bessern, ohne sich jedoch auf dieser Höhe 
halten zu können. Schliessend am 11. cr. mit 
157,50. 

Berliner Elektricitätswerke eröffneten 
die Woche mit einer Beringen Avance gegen 
den vorigen Wochenschluss und mussten dann 
procentweise bis 166,50 nachgeben. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Bei ge- 
ringem Interesse zog der Kurs etwas an. 


Mix & Genest-Aktien. Zu 105,50 ohne 
Verkehr. 


Schwartzkopff-Aktien. Ziemlich unver- 
ändert. Schluss 254. 


Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 54. 12. 6. per 8 Monate. 
Blei: leichter. 

Spanisches: Lstr. 12. 5. p. ton. D. 


Berliner elektrische Beleuchtungs-Aktien- 
Gesellschaft. Das bisher unter der Firma 
F. Zöpke, Installations-Geschäft für elektrische 
ER Berlin W., Wilhelmstr. 98, bestandene 
Gesc 
trische Beleuchtungs - Aktien - Gesell- 
schaft übergegangen. Dieselbe beabsichtigt, 
eine besondere Abtheilung für den Verkauf von 
elektrischen Akkumulatoren, Dynamomaschinen, 
Glühlampen, Fassungen und allen elektrotech- 
nischen Bedarfsartikeln, sowie von Dampf- 
kesseln und Dampfmaschinen einzurichten und 
hat dieserhalb mit den bedeutendsten elektro- 
technischen und Maschinenfabriken Verbindun- 
gen angeknüpft. Die Geschäftsbüreaus befinden 
sich Berlin W., Wilhelmstr. 98. 


Internationale Druckluft- und Elektricitäts- 
Gesellschaft. Nachdem bereits vor einiger Zeit 
bekannt geworden war, dass die Ergebnisse des 
am 31. December 1890 abgelaufenen ersten Ge- 
schäftsjahres die Vertheilung einer Dividende 
nicht gestatten, ist dem jetzt vollständig vor- 
liegenden Abschlusse noch zu entnehmen, dass 
der Brutto-Gewinn auf Licenzen sich auf 
161301 M. beschränkte, wozu noch 225630 M. 
Zinseinnahmen traten. Dem standen an Organi- 
sations- und allgemeinen Geschäftsunkosten 
einschliesslich der nicht besonders aufgeführten 
Abschreibungen 321842 M. gegenüber, sodass 
ein Reingewinn von nur 65 088 M. bleibt, wovon 
3254 M. der Reserve zugewiesen und 61834 M. 
vorgetragen werden. Das eingezahlte Aktien- 
kapital figurirt in der Bilanz mit 9,75 Millionen. 
Inzwischen sind bekanntlich wiederholt Kin- 
zahlungen einberufen worden, sodass jetzt 
14,25 Millionen einbezahlt sind. Im Uebrigen 
bestätigt der Abschluss, dass das ganze Kapital 
der Gesellschaft in der Betheiligung bei der 
Compagnie Parisienne de l'air comprimé 
in Paris angelegt worden ist. Im Mai d. J. 
wurde mitgetheilt, dass sich von den Aktien 
der Pariser Gesellschaft 6,80 Mill. Frances im 
Besitze der Internationalen Gesellschaft be- 
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äft ist durch Kauf an die Berliner elek- 
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nehmen auch einen Vorschuss von 5,90 Mill. Mark 

egeben hatte. Durch die erst Ende Mai ein- 
erufene letzte Aktieneinzahlung dürfte sich 
der Umfang dieser Betheiligung noch erhöht 
haben. Am 31. December 1890 betrug der 
Effektenbestand 5,48 Mill. Mark, und die Aus- 
stände beliefen sich auf 6,02 Mill. Mark, während 
die Gesellschaft an Kreditoren 1,60 Mill. Mark 
schuldete.e Die Materialien- und Maschinen- 
konten sind auf je eine Mark herunter- 
geschrieben. (Frankf. Ztg.) 


Internationale Elektricitäts - Gesellschaft 
in Wien. Die erste ordentliche Generalver- 
sammlung der Internationalen Elektrici- 
täts-Gesellschaft wurde am 2. Juli abge- 
halten. Der Präsident des Verwaltungsrathes, 
Regierungsrath Dr. Adalbert von alten- 
hofen, eröffnete dieselbe, indem er mit Rück- 
sicht auf die Anwesenheit von 19 Aktionären, 
welche 1980 Aktien mit 96 Stimmen vertraten, 
die Beschlussfähigkeit konstatirte. Der leitende 
Direktor, Herr Max Deri, erstattete sodann 
den Bericht des Verwaltungsrathes über das 
abgelaufene erste Geschäftsjahr, bzw. die Ge- 
schäftsperiode vom 6. Mai 1889 bis 30. April 
1891. Nach Entgegennahme des von Herrn 
Joseph Richter erstatteten Berichtes des 
Revisionsausschusses genehmigte die Versamm- 
lung ohne Diskussion die vorgelegte Bilanz 
und ertheilte dem ee einstimmig 
das Absolutorium. Die bisherigen Mitglieder 
des Revisionsausschusses wurden wiederge- 
wählt. 

Dem erstatteten Berichte über die geschäft- 
lichen Verhältnisse des ersten Betriebsjahres 
entnimmt die „Neue freie Presse“, dass die 
Wiener elektrische Centralstation, deren Bau 
im Herbste 1889 begonnen worden war, am 
15. November 1890 dem Betriebe übergeben 
worden ist; dieselbe lieferte bis zum Abschlusse 
des ersten Betriebsjahres ein günstiges Ergeb- 
niss, da bereits 18000 Glühlampen von derselben 
mit dem elektrischen Strome gespeist werden. 
Die Anlage besitzt eine Leistungsfähigkeit für 
30 000 16 norme ker Lampen und ist bis zur 
Leistung für 100 000 Glühlampen derselben Stärke 
erweiterungsfähig. Das Kabelnetz im Wiener 
Gemeindegebiete besitzt eine vorläufige Aus- 
dehnung von ca. 85 km und erstreckt sich auf 
die innere Stadt und die hervorragendsten 
Vorstadtbezirke. Die Wiener Anlage hat auch 
für Stromlieferung zur Kraftübertragung alle 
Anstalten getroffen. In der besprochenen Ge- 
schäftsperiode wurde ausserdem eine weitere 
elektrische Centralanlage, und zwar in Fiume, 
gleichfalls für Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung dem Betriebe übergeben. Neben der 
Erzeugung und ma des elektrischen 
Stromes nahm auch das Installationsgeschäft 
cinen stetigen und befriedigenden Aufschwung. 
Der Rechnungsabschluss für das erste Betriebs- 
jahr verzeichnet einen Verlust von 46399 fl.; 
derselbe wird dadurch erklärt, dass aus dem 
Gesammterträgnisse dieser Geschäftsperiode 
das Erforderniss für die 5-procentige Verzinsung 
des Geschäftskapitals während zweier Jahre zu 
bestreiten war. 

Das Gewinn- und Verlustkonto weist aus: 
Erträgnisse: Gewinn an Installationen und 
Stromlieferungen 80828 fl., Effektenzinsen 
204568 fl., Interkalar- und Kontokorrentzinsen 
62916 fl., Summe der Erträgnisse 348313 fi. 
Lasten: Kursdifferenzen am Effektenbesitze 
526 fl, Gehalte und Spesen 58638 fl, Bezüge 
des Verwaltungsrathes 30000 fl., eingelöste 
Aktienkoupons 297 900 fl., Abschreibungen 7646fl., 
Summe der Lasten 3894712 fl. Verlust 46 399 fi. 
Die Bilanz verzeichnet: Aktiven: Kassenbe- 
stände 478 fl., Waarenvorräthe 105 820 fl., Effek- 
ten 11/, Mill. Gulden, Kautionen 9674 fl., Kosten 
der Anlage der Centralstation Wien 1!/, Mill. 
Gulden, Centralstation Fiume 83856 fl., Inven- 
tar 15585 fl, Aktienstempel 15000 fl., Voraus- 
lagen auf projektirte Geschäfte 4748 fl., Debi- 
toren 88022 fl., Verlust 46399 fl, Summe der 
Aktiven 3389143 fl. Passiven: Aktienkapital 
8 Mill. Gulden, Kreditoren 889143 fl, Summe 
der Passiven 8389143 fl. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 


S. 829 Sp. 2 Zeile 20 v. u. 
statt Rosetti. 


lies Bonetti 


24. Juli 1891. 
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Die internationale 
elektrotechnische Ausstellung zu 
Frankfurt a. M. 


Die Ausstellung, welche nach einer be- 
kannten Erklärung erst am Tage des 


'Schlusses ganz fertig werden soll, ist nun- 


mehr wohl im Wesentlichen als vollendet zu 
betrachten. Und dasjenige, was sich heute 
noch im Zustande des Werdens befindet, 
wird, wenn nicht alle Anzeichen trügen, 
zur Zeit, wo dieses Heft in die Hände der 
Leser gelangt, ein Ereigniss geworden 
sein. Ein Ereigniss muss in der That jede 
Entschleierung eines fertiggewordenen 
Schaustückes genannt werden, ein Ereigniss 
für den Aussteller, der nach vielen Mühen 
und Hindernissen endlich sein Ziel erreicht 
hat, ein Ereigniss für die Ausstellung, die 
dadurch wieder der Vollendung einen 
Schritt näher gebracht wird, ein Ereigniss 
für den wissbegierigen Elektrotechniker 
und das neugierige Publikum. Dieses 
Werden auf der Ausstellung hat einen 
grossen Reiz und wie es sich in der Aus- 
stellung im Ganzen zeigt, so zeigt es sich 
in den Ausstellungen der einzelnen Firmen, 
welche ebenfalls die Zweckmässigkeit des 
alten Satzes erkannt haben, dass man sein 
Pulver nicht auf einmal verschiessen soll. 
Auf diese Weise wird der Glanz der Aus- 
stellung noch geraume Zeit, wahrscheinlich 
bis zum Schlusse sich steigern. 

Ehe wir nun zur technischen Bericht- 
erstattung übergehen, wollen wir den 
Lesern ein allgemeines Bild von der Frank- 
furter Ausstellung geben. Von ihren Vor- 
gängerinnen unterscheidet sich die Frank- 
furter Ausstellung sehr wesentlich durch 
die streng durchgeführte systematische 
Sonderung der Ausstellungsobjekte. 

Ueber den Werth des Frankfurter 
Arrangements sind Aussteller und Ausstel- 
lungsbesucher nicht gleicher Meinung. Für 
die Aussteller ist es wünschenswerth, alle 
Ausstellungsgegenstände an einem ` Orte 
zu vereinigen, einmal weil sich auf diese 
Weise die Leistungsfähigkeit einer Firma 
besser demonstriren lässt, und andererseits, 
weil Bedienung, Beaufsichtigung und auch 
das Vorführen der Ausstellungsobjekte ein- 
facher und bequemer ist. Die Vortheile 
eines derartigen Arrangements haben einige 
Firmen, wie z. B. Hartmann & Braun, 
Voigt&Haeffner, durch Aufführung eigener 
Pavillons erreicht. Naturgemäss eignet sich 
aber eine derartige Ausstellungsweise nur 
für Specialfabriken. Sie lässt sich auch 
nur in bescheidenen Grenzen durchführen, 
wenn die Ausstellung nicht das Gepräge 
eines Jahrmarktes erhalten soll. Solche 
Sonderausstellungen gehören auch in Frank- 
furt zu den Ausnahmen. Für den Fach- 
mann, welcher die Ausstellung besucht, hat 
die in Frankfurt durchgeführte Sonderung 
etwas sehr Angenehmes. Nichts ermüdet die 
Sinne und den Geist mehr, als das Chaos 
einer systemlosen Ausstellung. Hier ist 
man dagegen angenehm berührt von der 
systematischen Eintheilung. Dieselbe wird 
dadurch noch besonders wirksam, dass für 
die einzelnen Kategorien besondere Gebäude 
errichtet wurden. Auch hierdurch unter- 
scheidet sich die Ausstellung sehr wesent- 
lich von ihren Vorgängerinnen. Die Pariser 
und die Münchener Ausstellung waren beide 
in je einem grossen Ausstellungspalast 
untergebracht. In Wien fand man schon 
einige kleinere Nebengebäude. In Frank- 
furt dagegen ist alles in einzelne Gebäude, 
Hallen und Pavillons aufgelöst, derart, dass 
die Frankfurter Ausstellung der äusseren 
Gestaltung nach eher einer kleinen univer- 
sellen Ausstellung als einer Fachausstellung 
gleich sieht. Auch in dekorativer Beziehung 
hat sich seit 1881 manches geändert. Die 
Pariser Ausstellung machte einen rein tech- 
nischen Eindruck. Von dem künstlerischen 
Genie, über welches Paris in so reichem 
Maasse verfügt, war auf der Elektricitäts- 
ausstellung wenig zu verspüren. Das einzige 
dekorativ wirkende Ausstellungsobjekt war 
der in der Mitte des Palais de l’Industrie 
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errichtete Leuchtthurm. Die Münchener 
Ausstellung hatte schon ein bunteres Kleid. 
Zu dem anspruchslosen aber wirkungsvollen 
Schmuck zahlloser Koniferen gesellten sich 
eine grosse Anzahl von Musterzimmern, in 
denen die ersten für den Gebrauch des 
elektrischen Lichtes entworfenen Lüstres 
aufgehängt waren. Ja sogar die reine 
Theaterdekoration war in Gestalt der im 
übrigen sehr gelungenen Gedon’schen 
Kapelle vertreten, in welcher ein würdiger 
Priestergreis, wahrscheinlich eine Modell- 
gruppe, und ein Harmonium den halb kirch- 
lichen, halb theatralischen Effekt vollende- 
ten. Von solchen raffinirt ausgeklügelten 
Schaustellungen ist in Frankfurt Abstand 
genommen. Und wenn auch die Ausstellung 
einen sehr bunten Eindruck macht, so ist 
doch die Dekoration von der Technik ge- 
sondert. 

Das Hauptschaustück ist ohne Zweifel 
der grosse Wasserfall auf dem Ausstellungs- 
platze, welcher allabendlich durch die treff- 
lichen Schuckert’schen Beleuchtungsappa- 
rate farbig beleuchtet wird. Das Wasser 
wird durch drei Sulzer’sche Centrifugal- 
pumpen geliefert. Die grösste dieser Pumpen 
bat einen Flügeldurchmesser von 1000 mm 
und giebt bei 260 Touren per Minute 
350 Sekundenliter auf 9m Förderhöhe. Die 
Pumpe wird durch einen Gleichstromelektro- 
motor der Firma Helios angetrieben. Die 
beiden anderen Centrifugalpumpen haben 
800 mm Flügeldurchmesser und geben bei 
gleicher Förderhöhe zusammen dieselbe 
Leistung. Eine der beidenPumpen wird durch 
einen Gleichstrom-, die andere durch einen 
zweiphasigen Drehstromelektromotor der 
Firma Schuckert & Co. angetrieben. Der 
erstere Motor arbeitet mit 270 V, der letztere 
mit 400 V. Die Stromerzeuger aller dieser Ma- 
schinen befinden sich in der Maschinenhalle. 
Die grosse und die beiden kleinen Pumpen 
werden nicht zusammen, sondern abwech- 
selnd betrieben. In der Grotte des Wasser- 
falles liegt ein ungeheurer Drache, welcher 
aus seinem weit geöffneten glühenden Rachen 
einen Woasserstrahl und farbigen Dampf 
ausspeit. Der Beleuchtungseffekt ist vor- 
trefflich gelungen und bietet gegen die nun- 
mehr schon oft gesehenen leuchtenden 
Springbrunnen einige Abwechselung. Vor 
dem Woasserfalle steht auf einem Felsen 
eine verzweifelnd dieHände ringende Andro- 
meda, zu deren Rettung ein sehr zweck- 
mässig konstruirtes Boot bereit liegt, um 
den etwaigen Prometheus ohne jede Gefahr 
über das 15000 Hektoliter Wasser haltende 
von der Firma Martenstein & Josseaux 
nach dem System Monier in nur 5 cm 
Wandstärke ausgeführte Seebecken zu 


‚tragen. Auf dem Gipfel des Grottenhügels 


liegt malerisch die Weinrestauration „Tatzel- 
wurm“, deren Konturen am dunkeln Abend- 
himmel durch aus Glühlampen gebildete 
Feuerlinien weithin sichtbar sind. Ausser 
diesem Restaurant ist noch die sehr grosse 
Restaurationshalle, ferner zwei humorvoll 
dekorirte Bierwirthschaften, eine ungarische 
Csärda vorhanden. Ausserdem giebt es für 
den verwöhnten Gros;städter noch Schank- 
stätten für amerikanische Eisgetränke und 
Liqueure von Erven Lucas Bols. Auch 
hat es sich der Inhaber des Cafe Milani 
nicht nehmen lassen, neben oder eigentlich 
binter seinem Kaffeehause ganz versteckt 
ein mit einer rosafarbigen Glühlampe aus- 
reichend erleuchtetes kleines Zelt auszu- 
stellen, in welchem Schaumwein kredenzt 
wird. Aus dieser Aufzählung wird man 
ersehen, dass für die materiellen Bedürf- 
nisse auf das denkbar ausgiebigste gesorgt 
ist. Auch der Schaulust und Vergnügungs- 
sucht ist durch ein Theater, einen Irrgarten, 
ein Panorama, eine Schiessbude, Verkaufs- 
buden und dergleichen mehr Rechnung ge- 
tragen. Am Abend entwickelt sich auf 
einem so gut disponirten Boden ein ausser- 
ordentlich mannigfaltiges Leben; für viele 
nervöse Elektrotechniker ist es sogar zu 
mannigfaltig und zu geräuschvoll. Die 
Fachleute benutzen deshalb am besten die 
Morgenstunden zum Studium. Die fremden 
Fachgenossen werden durch die Elektro- 
technische Gesellschaft sehr liebenswürdig 
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aufgenommen. Die genannte Gesellschaft 
hat jeden Montag Versammlung in der Aus- 
stellung und unternimmt es, durch Exkur- 
sionen ihre Mitglieder und die zahlreichen 
Gäste mit interessanten Ausstellungsobjekten 
bekannt zu machen. Ueberhaupt wird von 
allen Fremden das dienstbereite und liebens- 
würdige Entgegenkommen gerühmt, welches 
die Ausstellungsbeamten im Verkehr mit 
den fremden Fachgenossen bethätigen. 
Unter diesen Umständen ist der Besuch der 
Ausstellung ein sehr angenehmer; dass er 
auch ein lohnender ist, werden wir in unseren 
technischen Berichten zeigen. Soviel wollen 
wir schon heute sagen, dass das Ausland 
auf der Ausstellung nur ganz unbedeutend 
vertreten ist. Die seiner Zeit geäusserte 
Befürchtung, dass die Aussteller der Pariser 
Weltausstellung der Deutschen Elektro- 
technik in Frankfurt einen schweren Stand 
bereiten würden, hat sich als ganz ungerecht- 
fertigt erwiesen und von einem inter- 
nationalen Wettkampf kann gar keine Rede 
sein. Nichtsdestoweniger ist der Besuch 
der Ausstellung ein lohnender, da die grossen 
deutschen Firmen sehr grossartig ausge- 
stellt haben. 


Anwendung des Polardiagramms 
der Wechselströme für induktive 
Widerstände. 


Von Chas. Steinmetz, New-York. 


Die Elektrotechnik ist eine Errungen- 
schaft der allerneuesten Zeit. Denn obwohl 
wir den elektrischen Strom heute überall 
in unserem Dienste arbeiten sehen, vom 
schwachen Telephonstrome, der so wenig 
Energie besitzt, dass die Verbrennung von 
1 g Wasserstoff Energie genug liefert, ein 
Telephon 10000 Jahre lang zu versorgen, 
bis empor zu Strömen, die Tausende von 
Pferdekräften repräsentiren und Millionen- 
städte mit Licht versorgen, so erinnern wir 
ans doch noch alle sehr wohl der Zeit, wo 
„die Elektrotechnik der reine Humbug“ war, 
wie ein Professor bemerkte, wo die ersten 
Seriendynamos näch „Groves“ oder „Daniels“ 
gemessen und Instrumente besonders em- 
pfohlen wurden als fähig „selbst so starke 
Ströme zu messen, als sie zur Erzeugung 
des Kohlenlichtes verwendet werden“. 

Diese Zeiten sind vorüber. Die Elektro- 
technik besitzt, dank der Beschlüsse der 
internationalen Elektrotechnikerkongresse 
zu Paris, eine Terminologie, wie sie kein 
anderer Zweig angewandten Wissens besitzt, 
und auf die sie daher mit Recht stolz sein 
kann. 

Das Gesetz der Erhaltung der Energie, 
das Ohm’sche Gesetz und die Kirchhoff- 
schen Gesetze der Stromvertheilung ge- 
statten einfache und schnelle Berechnung 
selbst der scheinbar empfindlichsten Ver- 
hältnisse im Gebiete des Gleichstroms. 


Selbstinduktion war von untergeord- 


neter Bedeutung hier. Gelegentlich machte 
sie sich wohl unangenehm fühlbar, wenn 
sie bei plötzlichem Unterbrechen des Strom- 
kreises von grossen Dynamos die Isolation 
durchbrach und ein Verbrennen der Arma- 
tur veranlasste. Aber dann tröstete man 
sich damit, dass man in der Dampfmaschi- 
nenpraxis auch nicht grosse Dampfmaschi- 
nen plötzlich anlassen oder anhalten darf, 
wegen der lebendigen Kraft der bewegten 
Massen, und gewöhnte sich daran, Dynamos 
langsam anzulassen, und langsam beim 
Ausserbetriebsetzen den Strom zu unter- 
brechen. 

Erst als der Wechselstrom, gestützt auf 
den vervollkommneten Transformator, nach 
mehrjähriger Vergessenheit wieder im Felde 
erschien, gewann Selbstinduktion eine er- 
höhte Bedeutung. 

Zunächst, solange der Wechselstrom nur 
zur Glühlichtbeleuchtung diente, kam man 
noch sehr gut mit dem Ohm’schen Gesetze 
und den Kirchhoff’schen Formeln aus. 

Nur der Spannungsverlust in den Lei- 
tungen, besonders in Kabelleitungen, war 
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in Folge der Selbstinduktion grösser, als 
dem Leitungswiderstande’entsprach.!) 


Je mannigfaltiger sich die Verhältnisse 
in Wechselstromkreisen gestalteten, desto 
mehr machten sich Abweichungen vom 
Ohm'’schen Gesetze und von den Kirch- 
hoff’schen Formeln geltend, und als erst 
— für motorische Zwecke — Magnetismus 


von Wechselströmen verlangt wurde, ver-. 


sagte das Ohm'sche Gesetz in seiner 
ursprünglichen Form: 
E 
J= w 


vollständig seinen Dienst. 


Obgleich z. B. der Primärkreis eines 
Transformators immer denselben Widerstand 
besitzt, ist doch der Strom, der durch diesen 
konstanten Widerstand fliesst, ganz variabel, 
abhängig von der Belastung des — elek- 
trisch ganz unabhängigen —Sekundärkreises, 
jedenfalls aber stets ganz bedeutend niedri- 
ger, als der Strom, den eine gleichwerthige 
Gleichstromspannung in diesem Widerstande 
erzeugen würde. 


In vielen Fällen genügte noch eine 
Modifikation, eine Verallgemeinerung des 
Ohm’schen Gesetzes zur rechnerischen 
Vorherbestimmung der Erscheinungen, von 
der Form: 

nR, E = (1 
YW+(@2nNL%2 ` 

wo J die Stromstärke, E dieE.M.K., W der 

wahre Widerstand, N die Periodenzahl und 

L der „Selbstinduktionskoö&fficient“ ist. 


L ist eine Konstante des Stromkreises 
und experimentell bestimmt, indem für 
irgend eine Spannung E der Strom J ge- 
messen wird, und die Periodenzahl N aus 
der Tourenzahl der Dynamo berechnet 
wird. W ist bekannt und L als einzige 
Unbekannte damit aus der Gleichung (1) 
bestimmbar. 

Die Stromstärke J ist proportional der 
Spannung E, wie dies bei Gleichströmen 
der Fall ist, und der einzige Unterschied 
besteht darin, dass an Stelle des wahren 
Widerstandes W der „scheinbare Wider- 
stand“ 


YWHORND.....0@ 
tritt. 


Bei der Bedeutung, die dieser schein- 
bare Widerstand für die Wechselstrom- 
technik gewonnen, ist der Mangel eines ein- 
fachen Namens dafür bedauerlich. Die 
englische Sprache z. B. besitzt sehr zweck- 
mässige Bezeichnungen dafür: | 


Der wahre Widerstand W ist die „resis- 
tance“, 


der scheinbare Widerstand 
VW +(2n N L} 
ist die „impedance“ 


und das zweite Glied in diesem Term: 
27 NL, 
ist die „inductance“. 


Sobald indess Eisen in irgendwie 
grösserem Betrage vorhanden ist, sodass 
der zweite Term, die „inductance“ 2 nr NL 
bedeutend überwiegt, hört die Proportio- 
nalität zwischen Stromstärke und E.M.K. 
auf, indem der Selbstinduktionsko£fficient 
L variabel ist, abhängig von der Magneti- 
sation des Eisens und somit von der Strom- 
stärke, also auch von der EM.K. Für 
sehr niedrige Magnetisation ist der Selbst- 
induktionskoäfficient ein Minimum, steigt 
mit zunehmender Magnetisation an zu einem 
Maximum, bei einer Feldintensität oder 


, !) Dieser Spannungsverlust durch Selbstinduktion 
in den Leitungen ist von viel untergeordneterer 
Bedeutung, als man vielfach annimmt. Denn 
1. verzehrt die durch Selbstinduktion verbrauchte 
SDInDunE keine Energie, 
2 erniedrigt sie die Spannung am Verbrauchsorte 
nicht, oder wenigstens nicht merkbar. 

Wenn z, B. eine Wechselstromdynamo einen Trans- 
formator speist und die Maschinenspannung 1050 V be- 
trägt, wovon bei Vollbelastung mit 2: A 50 V durch den 
wahren Widerstand W der Linie verzehrt werden. so 
werden, selbst wenn der gesammte Spannungsverlust 
in der Linie in Folge der Selbstinduktion 150 } beträgt, 
doch noch 94V am Verbrauchsorte disponibel sein, 
sodass die Linie scheinbar nur 56 V verzehrt. 
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Magnetisation von ungefähr 6000 Kraftlinien 
pro Quadratcentiineter (Eisenblech), und 
nimmt dann wieder ab, anfangs langsam, 
dann schneller. 

Diese Abweichung der Stromstärke von 
der Proportionalität mit der E. M. K. ist 
unter Umständen ganz enorm. So beob- 
achtete ich z. B. an einer Drahtspule mit 
vollständig eisengeschlossenem magnetischen 
Kreislaufe (laminirt, mit isolirenden Zwi- 
schenlagen) 


für die E. M.K. 9 V, die Stromstärke 08 4 


bÈ] 7 „ 28,5 N „ 9 1,65 » 
„ „ „ ”„ „ „ 21,5 bd 
Wäre der Selbstinduktionskoëfficient 


konstant und hätte den Werth, den er für 
28,5 V, entsprechend zu 1,65 A, hat (sein 
Maximum), so würde 9 V ein Strom von 
0,52 A und 57 V ein Strom von 33 A zu- 
gehören. 


Für 9 V Spannung ist der Strom also 
54 %/,, und für 57 V gar über 550 °0/ grösser, 
als Konstanz des Selbstinduktionsko&fficien- 
ten erwarten liesse! Für 57 V Spannung 
reagirt der induktive Widerstand bereits 
fast wie Kurzschluss. (Die Beobachtungen 
beziehen sich auf eine Periodenzahl von 36 
vollständigen Perioden pro Sekunde.) 


Hier, im eisengeschlossenen Wechsel- 
stromkreise, existirt also keine dem 
Ohm’schen Gesetze entsprechende, einfache 
Beziehung zwischen Spannung und Strom- 
stärke. | 

Auch die Kirchhoff’schen Gesetze 
verlieren ihre Gültigkeit, worauf ich bereits 
in meiner Abhandlung über Transformatoren 
(„E. T. Z.“, 1890, Heft 25) hinwies. 

Wird z. B. ein Wechselstrom verzweigt, 
und in den einen Zweig eine Anzahl Glüh- 
lampen, in den anderen ein induktiver 
Widerstand gehängt, so kann der Strom in 
den Glühlampen 8 A, im induktiven Wider- 
stande 9 A betragen, und der unverzweigte 
Gesammtstrom beträgt doch nicht 8 +9 
= 17 A, sondern nur 13 A. 

Ebenso kann man in einem 50-voltigen 
Wechselstromkreise z. B. 30 V durch einen 
induktiven Widerstand verzehren, und be- 
hält doch noch 35 V für Glühlampen übrig. 


Selbstverständlich sind hier als „Strom- 
stärke“, „E. M. K.“ oder „Spannung“ überall 
die effektiven Werthe, d. h. die Quadrat- 
wurzeln aus den mittleren Quadraten, ver- 
standen, die ja einzig und allein für die 
Praxis von Bedeutung sind, auch die einzi- 
gen sind, die die Messinstrumente anzeigen. 
Sobald man ins Gebiet der Zeitdifferentiale 
hinabsteigt, und dabei‘ die variablen Mo- 
mentanwertlie der elektrischen Grössen be- 
trachtet, gelten natürlich Ohm’s und Kirch- 
hoff’s Gesetze wieder in voller Strenge. 


Weiterhin setzt die Formel 


J= nn 
YW’+(2n NL) 
den Wechselstrom als vollkommene Sinus- 
welle voraus, wie es so ziemlich alle Wechsel- 
stromberechnungen thun. 

Indessen sind — mit einziger Ausnahme 
der Ströme der Funkeninduktoren (und 
überhaupt der Stromkreise, in denen Fun- 
kenentladung stattfindet) — die Ströme 
aller modernen Wechselstromgeneratoren 
so nahe vollkommene Sinuswellen, dass man 
sie unbedenklich als solche betrachten kann, 
umsomehr, da selbst eine ziemlich bedeu- 
tende Abweichung der Wellenform von der 
Sinusfunktion noch einen kaum merkbaren 
Einfluss auf das Rechnungsresultat hat. 

Die Sinuswelle ist in rechtwinkeligen 
Koordinaten dargestellt durch die bekannte 
Wellenlinie. Diese Darstellungsweise hat 
aber den Nachtheil, für graphische Rech- 
nungen sehr ungeeignet zu sein. Ausser- 
dem ist sie eine transcendente Kurve, die sich 
also nicht mehr mit Zirkel und Lineal dar- 
stellen lässt, sondern Punkt für Punkt kon- 
struirt werden muss. 

Viel geeigneter für graphische Behand- 
lung der Wechselströme ist das Polardia- 
gramm; nicht in der Form, wie es von 
Kapp, Blakesley und Anderen benutzt 
worden ist, wo die Momentanwerthe der 
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elektrischen Grössen durch die Projektionen 
einer rotirenden Linie Ox auf eine feste 
Gerade O A dargestellt werden, die Länge 
O x den Maximalwerth der Welle repräsen- 
tirt, und der Winkel AOx die Zeit, eine 
Umdrehung einer vollen Periode ent- 
sprechend; sondern die eigentliche Polarkoor- 
dinatenkonstruktion, wie sie sich in der 
Dampfmaschinentechnik im Zeuner’schen 
Schieberdiagramm seit Jahrzehnten be- 
währt. 

Die Amplitude oder der Winkel A O x 
in Fig. 1 stellt die Zeit vor, die seit der 
Nullzeit O A verflossen ist, und der Radius 
Vector Ox repräsentirt den Momentanwerth 
der Sinuswelle. 


Fig. 1.) 


In diesem Polardiagramm ist die Sinus- 
welle repräsentirt durch einen Kreis, also 
eine elementare Kurve, der den Maximal- 
werth der Welle zum Durchmesser hat, und 
zweimal während jeder Periode des Wech- 
selstromes durchlaufen wird. 


Ist z.B. 


i =J sin aa a. 


die Sinuswelle des Wechselstromes, wo J 
die maximale Stromstärke, T die Zeit einer 
vollen Periode und to die Zeit ist, wo der 
Strom i=0 ist, so wird sie im Polarkoordi- 
natensystem, das als Amplitude den Winkel 


27t 
fnm 


hat, dargestellt durch den Kreis mit OJ = J 
(Fig. 1) als Durchmesser, wo der Winkel 


AOJ= w+ 90°, 


_ 2 to 7T 
e Ta 
ist. | 
In jedem Augenblicke t wird der Mo- 
mentanwerth ¿í des Stromes auf dem Radius 
vector des Winkels 


27t 
Phera 


der zur Zeit £ gehört, durch den Wellen- 
kreis herausgeschnitten, und der Strom ist 
positiv oder negativ, je nachdem der Schnitt- 
punkt des Wellenkreises auf dem Radius 
vector, oder auf seiner Verlängerung über den 
Nullpunkt hinaus liegt, wie des Näheren aus- 
geführt istin: „Das Transformatorenproblem 
in elementar-geometrischer Behandelungs- 
weise“, „E. T. Z.“ 1890, April-Juni. 

Aus dieser Darstellungsweise der Sinus- 
wellen folgt unmittelbar die Gültigkeit des 
Parallelogrammgesetzes, in der Form: 

„Zwei oder mehrere Sinuswellen, 
im Polardiagramm repräsentirt durch 
Kreise mit den Maximalwerthen der 
Sinuswellen als Durchmesser, setzen 
sich zusammen nach dem Parallelo. 
gramm, resp. Polygon der Sinuswellen, 


und umgekehrt lässt sich eine Sinus-. 


welle im Polarkoordinatensysteme 
nach dem Parallelogrammgesetze in 
zwei oder mehr Einzelwellen zerlegen“. 

So z.B. lassen sich alle irgend auftreten- 
den Sinuswellen verschiedenster Phasen in je 
zwei zu einander rechtwinkelige Wellen als 
Axenkomponenten zerlegen, in derselben 
Weise, wie es in der Mechanik mit den Kräften 
geschieht. Nur das auf elektrischem Gebiete 
diese Zerlegung der elektrischen Wellen noch 
fruchtbarer ist wie in der Mechanik. Denn 
in der Mechanik sind die beiden Axen- 


—_—— 


ı) In Fig. 1 lies x statt z. 
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komponenten der Kraft einander gleich- 
werthig; in der Elektrotechnik aber kann 


man z. B. eine E. M. K. E=OE (in Fig. 2) 


Fig. 2. 


in zwei Komponenten zerlegen, von denen 
die eine E=OE, in die Richtung der 
Stromstärke J=0 J fällt, die andere Æ; = 0 E3 
dazu senkrecht steht. Damit hat man die 
E. M.K. E in die beiden Komponenten £, 
und E; zerlegt, von deren die eine Ẹ, Ar- 
beit verzehrt, die andere E, aber keine 
Arbeit verzehrt oder leistet, sondern nur 
wechselnd elektrische Energie in magne- 
tisches Potential und wieder zurück ver- 
wandelt. 

Genau so, wie in der Mechanik die 
Arbeit, oder vielmehr der Effekt eines be- 
wegten Massenpunktes gleich dem Produkte 
aus seiner Geschwindigkeit und der in der 
Richtung der Geschwindigkeit wirkenden 
Kraftkomponente ist, so in der Elektrieität: 


„Der Effekt eines Wechselstromes 
ist gleich dem Produkte aus der 
Stromstärke und der in die Strom- 
richtung fallenden Komponente der 
E.M.K., oder gleich dem Produkte 
aus der E. M. K. und der in die Rich- 
tung der E.M.K. fallenden Strom- 
komponente“. 


Ebenso wie in der Mechanik Kräfte, die 
senkrecht auf der Geschwindigkeit stehen, 
keine Arbeit verrichten, so leisten in der 
Elektrotechnik elektromotorische Kräfte, die 
senkrecht auf der Stromrichtung im Polar- 
koordinatensysteme stehen, keine Arbeit, 
indem ihre Arbeitskomponente = O ist. 

Kurz, fast jeder Satz der Mechanik 
findet in der Elektrotechnik im Polardia- 
gramm der Wechselströme sein vollstän- 
diges Analogon. 

Zum Beispiel: 

„Alle in einem Vertheilungspunkte 
zusammenfliessenden Wechselströme 
(gleicher Periode), und ebenso allein 
einem geschlossenen Stromkreise 
wirkenden elektromotorischen Kräfte 
(einschliesslich der zur Ueberwin- 
dung des Leitungswiderstandes ver- 
wandten Spannung J w) bilden im 
Polardiagramm geschlossene Poly- 
gone“. 

Dieser Satz tritt an Stelle der Kirch- 
hoff’schen Gesetze für Gleichströme. 

Daraus folgt unmittelbar, dass, wenn man 
einen Wechselstrom verzweigt, die Summe 
der beiden -Zweigströme — die Seiten des 
Paralleloegramms der Sinuswellen — be- 
trächtlich grösser sein Kann, wie der unver- 
zweigte Strom — die Diagonale des 
Parallelogramms —, und dass zwei elektro- 
motorische Kräfte, die in Series in einem 
Wechselstromkreise wirken, sich zu einer 
E. M. K. zusammensetzen, die kleiner sein 
kann als die Summe der Einzelkräfte, ja 
sogar kleiner als jede einzelne der Kom- 
ponenten! 

Etwas derartiges ist im Wechselstrom- 


 transfórmator der Fall, indem die magne- 


tomotorische Kraft des Primärstromes und 
die magnetomotorische Kraft des Sekundär- 
stromes sich zu der resultirenden, d. h. den 
Magnetismus erzeugenden, magnetomotori- 
schen Kraft zusammensetzen, die bedeutend 
kleiner ist, als jede einzelne ihrer Kom- 


ponenten. 
So lange der Wechselstromkreis induk- 
tionsfrei oder nahezu induktionsfrei ist, 


nehmen die obigen Gesetze die einfachere 
Form an, die sie für Gleichströme haben, 
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indem die Phasen der Ströme und der elek- 
tromotorischen Kräfte gleich sind. Sobald 
indess Selbstinduktion auftritt, verschiebt 
sich die Stromphase gegen die der E. M. K., 
und die diagrammatische Darstellung in 
Polarkoordinaten wird nothwendig zur über- 
siehtlichen Darstellung der Phänomene. 

Im Folgenden soll daher das Polardia- 
gramm eines induktiven Widerstandes, 
einer Drahtspule, aufgesucht werden. 

Nehmen wir zunächst keine Rücksicht 
auf die Variabilität des magnetischen Wider- 
standes, oder seines reciproken Werthes, 
der magnetischen Susceptibilität, und” ver- 
nachlässigen die Hysteresis, d. h. setzen 
voraus, dass der induktive Widerstand kein 
Eisen oder anderes Metall von variabler 
magnetischer Susceptibiliiät und merk- 
barer Hysteresis enthält, vielmehr luftge- 
schlossen ist. | 

Sei n = 50 die Zahl der Drahtwindungen 
der induktiven Spule. 

W=1,2 Q ihr elektrischer 
widerstand. 

o=100 die „magnetische Leitungsfähig- 
keit“ des magnetischen Kreislaufes der 
Spule, d. h: 1 Amperewindung erzeuge 100 
Kraftlinien, die die n = 50 Windungen der 
Spule umhüllen. 

Die Zahl der Perioden des 
stromes sei N=100 pro Sekunde. 

Setzen wir ferner zunächst voraus, dass 
keine Metallmassen in der Nähe sind, in 
denen Wirbelströme oder Foucault-Ströme 
inducirt werden können. 

Alsdann ist die Stromstärke in dem 
induktiven Widerstande durchaus pro- 
portional der E.M.K. (solange der Wider- 
stand konstant bleibt). 

Sei die maximale Stromstärke: 


J = 50 A. | 
Durch die Induktionsspule fliesst also 
ein Strom von: 


a = 835,35 A eff. 
y2 

Die maximale magnetomotorische Kraft 
der Spule ist dann: 


Leitungs- 


Wechsel- 


F =n J = 2500 Ampèrewindungen. 


Zählen wir nun die Zeit £ von dem 
Augenblicke an, wo die Stromstärke, und 
also auch die magnetomotorische Kraft, = 0 
ist, und bezeichnen deren Momentan- 
werthe mit kleinen, die Maximal- 
werthe mit grossen Buchstaben, so ist die 
magnetomotorische Kraft zur Zeit t: 


= EN 
= Fsin Q, 
2at, 
wo $g= 7° ist. 


Nehmen wir nun im Diagramm: 
1 Amperewindung = 0,01 mm, 


Fig. 3. 


so ist, in Fig. 3, die magnetomotorische 
Kraft repräsentirt durch den Kreis f, der: 


OF=3 mm 
als Durchmesser hat, wo O F senkrecht auf 
der Nulllinie O A steht. 
Der Strom 
r È 
i = J sin em 


ist repräsentirt durch denselben Kreis f, 
wenn wir 
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setzen. 


Die magnetomotorische Kraft f erzeugt 
den Magnetismus: 


m=of, 
dessen Maximalwerth ist: 
M = o F = 250000 Kraftlinien. 
Setzen wir: 
1 Kraftlinie = 10—4 mm, 

so ist der Magnetismus m ebenfalls durch 
Kreis f im Polardiagramme repräsentirt. 

Die E. M. K. die in n=50 Windungen 
durch den Magnetismus M = 250 000 Kraft- 
linien, der mit N=100 Perioden pro 


Sekunde wechselt, inducirt wird, hat den 
Maximalwerth: 


E;=2nn MN 108, 
=2nn?o JN 105, 
=484 V, 
und erreicht dieses Maximum !/, Periode, 
oder 90° hinter dem Maximum des Magne- 


tismus, d. h. unter einem Winkel von 180°. 
Setzt man daher: 


1V=5 mm, 


so ist die inducirte E. M. K. repräsentirt 
durch den Kreis e;, mit: 


O E:=392 mm 


als Durchmesser. ; 

Die zur Ueberwindung des elektrischen 
Leitungswiderstandes: W = 1,2 Q aufge- 
wandte, d.h. inStromwärme umgesetzte 
E. M. K. ist: 


Er= WJ, 
= 60 F, 


und ist von gleicher Phase, aber entgegen- 
gesetzter Richtung als der sie erzeugende 
Strom J. 

Sie erreicht ihr Maximum daher unter 
Winkel 270% und ist im Polardiagramm 
Fig. 3 repräsentirt durch den Kreis en mit 
dem Durchmesser 


O Enr = 30 mm. 
Die elektromotorischen Kräfte: 
O En = 30 mm 


und 
O E: = 39,2 mm 
vereinigen sich nach dem Parallelogramm 


der Sinuswellen zu der resultirenden 
E. M. K.: 


O E, = 50 mm, 
also: 
E; = 100 V, 


und diese resultirende E. M. K. muss von 
der Klemmenspannung Eo geliefert werden. 
Folglich ist die Klemmenspannung gleich 
und entgegengesetzt gerichtet zu der resul- 
tirenden E. M. K. Er, die sie überwindet. 
Mithin ist die Klemmenspannung: 


Eo = 100 V, 
repräsentirt durch den Kreis über: 
0O Eo = 50 mm 


als Durchmesser, und die Phasendifferenz 
zwischen Stromstärke und Klemmen- 
spannung ergiebt sich aus dem Dia- 
gramm zu: 

A w = 530. 

Denken wir uns nun diesen induktiven 
. Widerstand an einen 100-voltigen Wechsel- 
stromkreis angeschlossen. 

100 V Effektivspannung entspricht 100 y 2 
= 141,4 V Maximalspannung, und ist daher 
im Diagramm durch die Länge 70,7 mm 
repräsentirt. 

Verlängert man daher, in Fig. 4, die 
Linie O E», welche die Klemmenspannung 
für 50 A Maximalstrom darstellt, zu: 


O E'» = 710,1 mm, 


und vergrössert alle anderen Längen im 
Diagramm proportional (was graphisch durch 
Ziehen von Parallelen geschicht), so ergiebt 


sich das Polardiagramm des induktiven 
Widerstandes für die maximale Klemmen- 
spannung von 1414 V, also die Effektiv- 
spannung 100 YV. 


Dann ist: 

Maximale Stromstärke: 

O J' = 35,7 mm, also J'= 714.4. 
Magnetomotorische Kraft: 
O F' = 357 mm, also F' =3570 A-Windungen. 
Magnetismus: 
O M' = 35,7 mm, also M' =357000Kraftlinien. 
Inducirte E. M. K.: 

O E'; = 56 mm, also E'; = 112 V. 
Wärmeerzeugende E. M. K.: 

O E'n = 428 mm, also Er = 85,6 V. 
Resultirende E. M. K.: 

O E', = 70,7 mm, also E'r = 141,4 V. 

Die Phasenverschiebung ist ungeändert: 

XÁ w = 530. 

Die Kreise, die die Momentanwerthe der 
Grössen geben, sind der Einfachheit halber 
in Fig. 4 fortgelassen, wie dies überall ge- 
schehen kann, wo nicht die Momentan- 
werthe, sondern die Maximalwerthe, 
oder die ihnen proportionalen Effektiv- 
werthe der elektrischen Grössen von Inter- 
esse sind. 

Zur Darstellung des Effektes der 
elektromotorischen Kräfte, z. B. des Ge- 
samnıteffektes oder Effektes der Klem- 
menspannung Eo in irgend einem Mo- 
mente, z. B. unter dem Winkel A O x, fällen 
wir (Fig. 5): 

€o Po L O J, 
und verbinden i mit J. 


Alsdann ist: 
Apo exi OJ, 


und somit: 
OpoxO0OJ=0e x 0i. 


Nun ist aber: Oeo œx Oi der elektrische 
Effekt der Klemmenspannung zur Zeit 
A Ox, und wir erhalten also: 

„Der Momentaneffekt eines Wech- 
selstromes im Polardiagramm ist re- 
präsentirt durch die Projektion des 
Momentanwerthes der E.M.K. auf die 
maximale Stromstärke, multiplieirt 
mit der maximalen Stromstärke, oder 
durch die Projektion des Momentan- 
stromes auf die maximale E. M. K., 


multipliiirt mit der maximalen 
E. M. K.“ 

Je nach den Verhältnissen, wird sich 
die eine oder die andere Darstellungswcise 
empfehlen. 

Verfolgen wir nun die Momentanwerthe 
des Effektes durch die volle Stromperiode, 
so sehen wir: 

Für die Klemmenspannung: 

Der Effekt der Klemmenspannung ist 
= 0 viermal während jeder Periode, unter 
den Winkeln 0° und 180°, wo der Strom =0 
ist, und unter den Winkeln 127° und 307°, 
wo die Klemmenspannung = 0O ist. 

Er ist positiv, d.h, von den Klemmen 
wird Arbeit nach dem induktiven Wider- 
stande übertragen, während 254° von 0° 
bis 127° und von 180° bis 307°, und ist nega- 
tiv, d. h, der induktive Widerstand sendet 
Energie zurück in die Linie, während 106°, 
von 127° bis 180° und von 307° bis 360°. 

Der Effekt der Klemmenspannung er- 
reicht 4 Maxima, in der Mitte zwischen den 
Nullwerthen, zwei positive Maxima, von 
8080 Watt, unter 63,5° und 243,5°, und zwei 
negative Maxima, von — 2020 Watt, unter 
153,5° und 333,5". 

Der mittlere Effekt ist: 


8080 + (— 2020) 
2 


Für die zur Ueberwindung des elek- 
trischen Widerstandes aufgewandte E.M.K. 
ergeben sich nur 2 : Nullwerthe, und 2 nega- 
tive Maxima von 6060 Watt: die Strom- 
wärme verzehrt stets Energie, ebenso wie 
in der Mechanik die Reibung. 

Die indueirte E. M. K. giebt 2 negative 
und 2 positive Maxima von gleicher 
Grösse, + 3935 Watt, und als mittleren 
Effekt 0: Selbstinduktion verzehrt 
keine Energie. 


= 3030 Watt. 


(Schluss folgt.) 


Licht und Elektricität 
sind wesentlich verschiedene 
Formen einer Energie. 
Von Schmitz-Dumont. 


Die ganze Geschichte der Chemie und 
Physik zeigt, dass planmässige Entdeckungen 
auf diesen Gebieten, sowohl theoretische wie 
praktisch-technische, erst dann beginnen, 
wenn die Grundanschauungen über das 
Wesen der Naturkräfte richtige geworden 
sind. Beispielsweise ist die Vervollkomm- 
nung derKraftmaschinen und einzutreffendes 
Urtheil über den Grad ihrer Vollkommenheit 
erst in unserer Zeit möglich geworden durch 
die Ergründung des Wesens der Wärme. 
Es dürfte deshalb auch an dieser Stelle eine 
Beurtheilung der jüngst aufgestellten Be- 
hauptung von der Identität des Lichtes und 
der Elektricität am Platze sein, welche in 
der Maxwell’schen Theorie in dem Satze 
von „Licht als einer elektromagnetischen 
Erscheinung“, in den Arbeiten neuerer Expe- 
rimentatoren als die Auffassung der Elek- 
trieität identisch mit sehr langen Licht- resp. 
Wärmewellen bekannt geworden ist. Wie- 
viel resultatlose Arbeit der Glaube an die 
Richtigkeit solcher Anschauungen tech- 
nischen Erfindern schon verursacht hat, 
dürfte vielen bekannt sein. Wir wollen 
deshalb in möglichster Kürze darlegen: 


-1. Was durch die neueren Experimente be- 


wiesen und was wahrscheinlich gemacht 
worden. 

2. Die Grundverschiedenheiten beider Er- 
scheinungsgebiete, welche durch keines 
jener Experimente berührt werden. 

3. Die Mängel der Maxwell’schen Theorie 
und seiner Gleichungen, aus denen folgt, 
dass sie zur Aufklärung über das Wesen 
jener Agentien untauglich sind. 


Zu 1. Durch die hauptsächlich von 
Hertz ausgeführten Experimente wurde 
gezeigt, dass der zwischen zwei Polen über- 
springende Funke sowohl im freien Raume 
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und anderen Nichtleitern wie in Leitern 
eine periodische Bewegung erregt, welche 
sich mit messbarer Geschwindigkeit fort- 
pflanzt und die Erscheinungen der Reflexion, 
Refraktion, Interferenz und Polarisation 
zeigt, was in dieser Gesammtheit bisher nur 
an den Lichtwellen beobachtet wurde. Aus 
der Maxwell'schen Theoric folgt weiter 
mit grosser Wahrscheinlichkeit, dass das 
JeneBewegung fortpflanzende Mediumsowohl 
bei Licht wie Elektricität dasselbe ist. Aus 
alledem folgt aber noch keineswegs die 
Gleichartigkeit beider Bewegungen, denn 
es sind Wellen ganz anderer Art denkbar, 
welche alle die obigen Erscheinungen zeigen, 
und doch von den Lichtwellen total ver- 
schieden sind. (Siehe Schlussnotiz.) 


Zu 2. Sowohl nach Maxwell’ Theorie 
wie nach den Hertz’schen Experimenten 
breitet sich die elektrische Welle auf der 
ganzen Länge des Leiters in den freien 
Raum aus. Wäre es eine der Lichtwelle 
gleichartige, dann müsste der Raum einen 
Theil der Energie des Stromes im Leiter 
aufnehmen, nach Aussen beliebig weit zer- 
streuen. Die Beobachtung zeigt, dass dies 
nicht der Fall ist, sondern dass die ganze 
Energie, sofern sie nicht im Leiter absorbirt 
wird, an den Polen zum Vorschein komnit. 

Zur Erzeugung eines Stromes und damit 
der elektrischen Welle, welche sich trans- 
versal zum Leiter fortpflanzt, ist es noth- 
wendig, dass an zwei Stellen des Leiters 
eine clektrische Potentialdifferenz vorhandeu 
ist.) Soll der Leiter eine Licht- oder Wärme- 
welle seitwärts erregen, so ist jene elek- 
trische Spannungsdifferenz ganz unnöthig. 
Die Bedingungen der Entstehung einer elek- 
trischen Welle sind eben ganz andcre als 
die einer Wärmewelle; deshalb müssen auch 
die Wirkungen verschiedene sein. 

Dies lässt sich mannigfach variiren. 
Wäre Licht- und elektrische Welle identisch, 
dann müssten sich bei ersterer auch positive 
und negative Spannungen nachweisen lassen; 
das findet aber nicht statt. 

Die theoretische Bedingung für die Ent- 
stehung einer Lichtwelle ist die Schwingung 
ihres Centrums in cinem allseitig elastischen 
Mittel. Die elektrische Welle dagegen ent- 
steht nur an der Grenze eines elastischen 
und eines nicht elastischen Mittels. 


Zu3. Maxwell’s grundlegende Gleich- 
ung für elektrische Ströme sagt: Der wahre 
(ganze) Strom C besteht aus dem im Leiter 
beobachteten Strome K und einem gewissen 
Vorgange im umgebenden dielektrischen 
Mittel, welche er als sogenannte elektrische 
Verschiebung D auffasst. Beide Theile, von 
der motorischen Kraft abhängig, verbindet 
er additiv und bildet die Gleichung 


C=K+D; 


zur Bestimmung von K gebraucht er das 
Ohm'sche (Gesetz, zu der von D das 
Ampetre’sche, oder vielmehr daraus abge- 
leitete Spannungen. Nun Können aber keine 
mathematischen Künste aus einer Formel 
etwas anderes herausrechnen, als Speeialfälle 
von gewissen Voraussetzungen, die bei der 
Bildung der Formel hineingelegt wurden. 
In obiger Formel fehlen Angaben über die 
Konstitution des Mediums, desgleichen über 
die Veränderung desselben durch die Span- 
nung, d.h. darüber, was positive und negative 
Blektrieität ist, wie sie erregt und wie ihre 
Spannung aufrecht erhalten wird. Wir 
können deshalb schon im Voraus sagen, 
dass alle mathematische Entwickelung uns 
nicht über die Art der Bewegung aufklären 
wird, auch wenn die Formel selbst der 
übrigen Sachlage entspräche. Letzteres 
muss bestritten werden. Die additive Ver- 
einigung K+ D wäre nur zulässig, wenn 
Leiter und Nichtleiter wie zwei zu einander 
indifferente Medien von der E. M. K. gleicher- 
weise erregt würden. Das ist aber nicht 
der Fall, sondern der Strom im Leiter, als 
primärer gedacht, erregt die Veränderungen 
im Nichtleiter oder aber, wie im Fall der 
Induktion, erregen die Spannungen eines 
Nichtleiters einen Strom im Leiter. X und D 


1) Nicht ohne Einschränkung richtig. D. Red. 


‚leitersystem 
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dürfen deshalb nicht additiv, sondern müssen 
funktional verbunden werden, in Symbolen: 
C=F(K,D); K=f(D). 

Nun gelangt Maxwell trotz der vorhin 
angegebenen Unmvollständigkeit seiner For- 
meln schliesslich doch zu Gleichungen, in 
welchen er diejenigen der Licltbewegung 
erkennen will. Dies gelingt ihm aber nur 
dadurch, dass er, ihm selbst wahrscheinlich 
unbewusst, eine neuc IIypotliese einschiebt; 
die nämlich, dass jene Bewegungen aus- 
schliesslich in Ebenen vor sich gehen, die 
senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung der 
Wellen stehen, mit anderen Worten, dass 
die gesuchte Bewegungsform die einer 
Lichtwelle sei. Wären seine Gleichungen 
der Sachlage entsprechend, dann Könnte er 
in dieser Weise wohl die in jenen Ebenen 
liegende Komponente der elektrischen Be- 
wegung finden, aber nie die ganze Bewe- 
gung. 

Seine eigene Ansicht von der Elektricität 
hat Schreiber dieses in einer kleinen Schrift!) 
gegeben, wodurch sowohl die alten be- 
kannten wie die neuerdings entdeckten 
Erscheinungen eine Erklärung finden. Für 
die Technik dürfte sich daraus — Richtigkeit 
der Anschauungen vorausgesetzt — die Mög- 
lichkeit ergeben, Elcktrieität auf eine neue 
und ökonomischere Weise in Licht umzu- 
setzen als durch die bisherigen Methoden. 


Ueber Hauptleitungen für elek- 
trische Beleuchtungsanlagen. 


Nach einem Vortrage von W. H. Preece vor 
der Institution of Electrical Engineers in London. 


Der Zweck der nachfolgenden Erörtc- 
rung soll sein, die Vortheile und Betriebs- 
sicherheit sowie Oekonomie des durch kon- 
centrische Kabel nach dem einfachen Zwei- 
ausgeführten Principes der 
Hochspannungsvertheilung darzuthun. Es 
sollen hierbei Luftleitungen gänzlich ausser 
Acht gelassen werden, da dieselben im vor- 
liegenden Falle (Hochspannungslichtkreise) 
zu viele Missstände mit sich brächten und 
auch die Betriebsökononie eine geringere ist. 

Die verschiedenen Systeme untcrirdischer 
Leitungen lassen sich in zwei grosse Haupt- 
klassen theilen, — die festen und die be- 
weglichen Kabel; ein Repräsentant der 
ersteren sind die Ferranti-Kabel, welche 
fest in Asphalt eingebettet liegen, während 
die beweglichen Kabel unter gecigneter 
Zwischenschaltung von Verbindungskästen 
durch Röhrensysteme gezogen werden, eine 
Methode, welche rasche Erneuerungen sowie 


‚Vergrösserungen des Kabelnetzes gestattet. 


Je nach der zur Verwendung gelangen- 
den Spannung theilen sich die Systeme in 
solche für Hochspannung und für Niedrig- 
spannung, und als deren hier in Frage 
kommende Werthe 2000 V resp. 100 V fest- 
gesetzt wurden. 

Die Grenze, bis zu welcher wir mit der 
Hochspannung gehen können, bestimmt sich 
aus der Oekonomie und Dauerhaftigkeit 
des Isolationsmateriales, dessen Wald 
jedoch sehr beschränkt ist; am billigsten 
und vollkommensten isolirend wäre wohl 
trockene Luft zu nennen, doch leiden die 
hiernach ausgeführten Vertheilungssysteme 
(Crompton, Latimer Clark, Muirhead 
etc.) an einer beständigen Veränderung der 
elektrischen Eigenschaften mit wechselndem 
Feuchtigkeitsgehalte der Luft. 

Guttapercha ist wenigstens gegenwärtig 
zu theuer für Isolationszwecke in Kabeln 
für elektrische Lichtanlagen und hält auch 
Temperaturunterschiede sowie Trockenheit 
nicht gut aus. 

Besser ist Kautschuk, dessen neuer- 
dings verbesserter Vulkanisirungsprocess es 
zu einer homogenen, kompakten und, allem 
Anscheine nach, dauerhaften Isolationsmasse 
gestaltet hat: wegen des richtigen Vulkani- 
sirens wird jedoch die Verbindung zweier 


) Schmitz-Dumont. Lichtäther und elektrische 
Welle. Dresden, Verlag von C. Höcknuer. 
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Kabelenden schwierig, indem die Verbin- 
dungsstelle leicht Anlass zu Isolationsfehlern 
giebt. 

Demnächst kommt das sogenannte 
„Bitumen“ oder Erdwachs, eine Art Pech, 
welches — wenn gereinigt, raffinirt, vulka- 
nisirt und z. B. mit Jutegarn vereinigt, — sehr 
zähe Isolationsbekleidungen liefert. 

Auch einige Kohlenwasserstoffe, von 
hohem speecifischem Widerstande und ge- 
ringer specifischer Induktion, wie Paraffin, 
Ozokerit, wurden vielfach zur Anwendung 
gebracht, neuerdings insbesondere in Ver- 
bindung mit braunem ` Papier in den 
Ferranti-Kabeln. 

Neueren Datums ist die Verwendung 
des Destillationsrückstandes von Petroleum, 
einer dicken, schweren, schwarzen Masse, 
welche bei hoher Temperatur flüssig, jedoch 
fast unentzündbar ist. (Fowler-Waring- 
Kabel.) 

Ganz vorzüglich ist als Isolations- 

material schweres Harzöl, mit welchem — 
im heissen Zustande — Jute und Baum- 
wolle unter Ausschluss aller Luft und 
Feuchtigkeit vollkommen getränkt werden 
können. Die Durchschlagsweite ist gering 
und jede sich bildende Diskontinuität in 
der Masse füllt sich von selbst wieder aus; 
derartige Oele sind unoxidirbar, also un- 
zerstörbar. Ein bei der Mehrzahl dieser 
Mineralkohlenwasserstoffe auftretender Miss- 
stand liegt in der Nothwendigkeit, Kost- 
spielige und schwere Bleiumhüllungen zu 
verwenden. — Mit Ausnahme der Luft sind 
alle erwähnten Isolationsniaterialien gleich- 
zeitig für Gleich- und Wechselströme ver- 
wendbar und muss nur die Isolationsdicke 
mit der Spannung erhöht werden; es sind 
uns jedoch zur Zeit die Einflüsse rasch 
wechselnder Hochspannungen auf die Mole- 
kularstruktur des Materiales noch nicht ge- 
nügend bekannt, woraus sich wohl einiger- 
massen das Misstrauen gegen die Verwen- 
dung besonders hoher Spannungen her- 
schreibt. Aus wohl bekannten Gründen ist 
Hochspannung gleichbedeutend mit Kupfer- 
ersparniss; die Zukunft der elektrischen 
Beleuchtung ist eine financielle Frage, 
denn die Ausführbarkeit und Oekonomie 
derselben ist über allen Zweifel erhaben. 
Sobald wir im Stande sind, die Verthei- 
lungs- und Betriebskosten 50°, zu redu- 
eiren, so können wir elektrisches Licht 
billiger als Gas liefern. 
Die Punkte, welche die Vertheilung bei 
Niedrigspannung bestimmen, sind Potential- 
abfall, Anzahl der Speisepunkte und Ver- 
theilungsstationen; die Erwärmung braucht 
nicht berücksichtigt zu werden, da mit Be- 
rücksichtigung des Potentialabfalles auch der 
Verlust richtig gestellt wird. 

Die kommercielle Grenze der Ueber- 
tragung elektrischer Energie mittels zweier 
Drähte und einer Spannung von 100 F ist 
für 1600 Lampen à 8N.K. etwa 200 m, wo- 
bei 21/,0/, Spannungsverlust gestattet ist; 
durch Erhöhung der Betriebsspannung auf 
z. B. 2050 V lässt sich mit derselben Haupt- 
leitung (1 Quadratzoll Querschnitt) die 
gleiche Energie bei 5°/, Spannungsverlust 
schon auf 80 km übertragen. 

Die Vorschläge H. Hopkinson'’s, mittels 
zweier Dynamos und dreier Drähte die 
100-voltigen Glühlampen in 200 V Strom- 
kreisen zu verwenden, erweiterten die kom- 
mereielle Grenze auf. etwa 800 m, kompli- 
eiren jedoch das ganze System nicht uner- 
heblich, ebenso, wie das auf ähnlicher An- 
schauung beruhende Fünfleitersystem. 

Die praktische Grenze der für Hoch- 
spannungssysteme möglichen Spannungen 
ist imaginär; 10000 V betreiben mittels 
viertelzölliger Hauptleitungen 50 000 Lampen 
in London von Deptford aus; in Bälde wer- 
den wir 300 PS. auf eine Entfernung von 
180 km (Lauffen-Frankfurt a. M.) mittels 
Hauptleitungen von 0,37 qem Querschnitt 
übertragen sehen. 

Für alle Hochspannungshauptleitungen 
mit einfachen Vertheilungsleitungen niedri- 
ger Spannung sind für je 200 m Radius 
der Vertheilungsfläche sogenannte Unter- 
stationen einzurichten, welche jeduch sehr 
billig und einfach werden können; die- 
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selben mögen unterirdisch oder in einem 
Keller belegen sein, da die darin befind- 
lichen Apparate stationär sind und Keiner 
Wartung bedürfen. 

Es ist unmöglich, einen unregelmässig be- 
setzten Distrikt von mehr als 1!/,;, km Radius 
mittels Niedrigspannung zu beleuchten, da 
sowohl Kapitalauslage als auch Betriebs- 
kosten zu hoch ausfielen, günstiger ge- 
stalten sich diese Verhältnisse in dicht be- 
völkerten Distrikten, wie z. B. London. 

Angenommen, es wäre ein ausgedehnter, 
dünn besetzter Bezirk zu beleuchten (mittels 
Unterstationen), so frägt es ich, sollen ge- 
trennte Leitungen oder koncentrische 
Kabel zur Anwendung gelangen? Nehmen 
wir an, dass für beide Fälle das Kupfer- 
gewicht und die Isolation dieselben bleiben 
und dass auch die Anschaffungskosten nicht 
wesentlich verschieden seien, obgleich that- 
sächlich bei gleichem Material und gleicher 
Entfernung das koncentrische Kabel 
billiger wird, so bestimmt sich die Art des 
zu verwendenden Kabels aus der Sicher- 
heit, Freiheit von Betriebsstörungen und 
der Leichtigkeit der Anlagen. 

Wir müssen uns zunächst über die 
Spannungsverhältnisse orientiren, um die 
Betriebssicherheit beurtheilen zu Können. 
Für den einfachen Fall eines Stromkreises 
Fig. 6 zeigt Fig.7 in graphischer Weise die 


D unabhängige Leiter Ç 
(Dynamo Transformator 
Ç 


Fig. 6. 


Spannungsvertheilung, wenn D' mit Erde 
verbunden ist. Legt man successive C', 
C und D an Erde, so ergeben sich die be- 
züglichen Spannungsverhältnisse aus Fig. 8, 


9500 
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Fig. 8. 


Fig. 10. 


9 und 10. Bei Abwesenheit irgend welchen 
Erdschlusses oder wenn die Mitte des Trans- 
formators an Erde liegt, ist das Spannungs- 
verhältniss durch Fig. 11 dargestellt. 


Fig. 11. 


In allen Fällen bleibt jedoch der Poten- 
tialabfall der gleiche und nur das Vor- 
zeichen sowie die Potentialdifferenz zwi- 
schen dem betreffenden Punkte und der 
Erde ändert sich; der Fig. 12 lag die An- 
nahme zu Grunde, dass der Transformator 
nicht eingeschaltet ist und Fig. 13 repräsen- 
tirt einen Kurzschluss. 

Bei den koncentrischen Kabeln haben 


wir ferner auch die Kapacität zu berück- . 


tichtigen; es sei dieselbe in Fig. 14 schema- 
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tisch veranschaulicht und zwar zwischen 
den beiden Leitern 0,35 Mikrofarad per 
englische Meile sowie 3 Mikrofarad per 
englische Meile zwischen Aussenleiter und 


Kurz 


Fig. 13. 


Concentrisches Kabel C 
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A 
"L-22.-- Mit Erdschluss 


Fig. 15. 


Fig. 16. 


Erde Fig. 15 und 16 zeigen, dass die 
Potentialdifferenz zwischen Aussenleiter und 
Erde dieselbe bleibt, gleichgültig, ob die 
Dynamo an Erde liegt oder nicht, sodass 
demnach das Kabel ganz ruhig während 
des Betriebes angefasst werden könnte, so 
lange nicht eine Unterbrechung oder Kurz- 
schluss auftritt. Die Wirkung der Kapa- 
cität besteht in einer Potentialerniedrigung, 
manchmal derart, dass das Leiterpotential 
zum Potential der Erde erniedrigt wird, da 
die Zeit zu einer Ladung zu kurz ist. Ein 
permanenter und guter Erdschluss macht 
ein koncentrisches Kabel für Personen 
sicher und alle Apparate können durch 
Bleisicherungen geschützt werden. Die 
Kapaeität wirkt bei intermittirenden Gleich- 
strömen wie ein Schwungrad, bei Wechsel- 
strömen wie eine Feder. 

Der erste Versuch zu einer praktischen 
Anwendung des Erdanschlusses für elek- 
trische Lichtleitungen rührt von Ferranti 
her, welcher hierfür die folgenden Vortheile 
hervorhebt: 

1. Absolute Sicherheit der Arbeiter und 
Abwesenheit von Feuersgefahr. 

2. Zerstreuung der statischen La- 
dung in den Leitern. 

3. Abwesenheit störender Einflüsse auf 
benachbarte Leitungen. 

Speciell was den letzten Punkt anlangt, 
so muss hier erwähnt werden, dass die 
Störungen auf benachbarte Telegraphen- 
und Telephonleitungen absolut unbemerk- 
bar sind; Fig. 17, 18 und 19 zeigen die zur 
Erreichung dieser Eigenschaft successive 
angewandten Schaltungen. 

Im Allgemeinen kann bei Wechsel- 
stromkreisen hoher Spannung kein Erd- 
schluss der Hausleitungen gestattet werden, 
da — um Feuersgefahr zu vermindern — 
eine ausgezeichnete Isolation nothwendig 
wird, welche nicht immer erhalten werden 
kann; alleSichcrheitsvorrichtungen schliessen 
die Gefahr nicht aus, welche bei schlecht aus- 
geführten Erdschlüssen besonders gross ist. 

Wir können die Sicherheit erzielen 
durch 

Gute Materialien, gute Arbeit, ausge- 
zeichnete Isolation, zweckmässige Sicher- 
heitsvorrichtungen, häufige Untersuchungen, 
unaufhörliche persönliche Ueberwachung, 
Abwesenheit von Erdschluss. 
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Also nur koncentrische Kabel können 
an Erde angeschlossen werden, da bei 
diesen eine Möglichkeit des Erdschlusses 
vom inneren Leiter fast ausgeschlossen ist. 


b n: 22 
Ulungsleitung 
ah. Voll 
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‚Sicheru Sicherung? 
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Der unangenehmste Fehler in Hochspan- 
nungswechselstromsystemen ist das mögliche 
Durchschlagen der Isolation zwischen pri- 
märer und sekundärer Bewickelung des 
Transformators, wodurch die Hochspannung 
in das sekundäre Leitungsnetz eintreten 
könnte; es müssen daher Sicherheitsvor- 
richtungen angebracht werden, welche, so- 
bald ein Durchschlagen des Transformators 
stattfindet, oder die Hochspannung in das 
sekundäre System eintritt, in Wirkung 
treten. 

Die Frage, welches System, Niedrig- 
oder Hochspannung, angewandt werden 
solle, kann nur durch financielle Rück- 
sichten entschieden werden. A. J. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Zur Chemie des Akkumulators. 


Von Mathias Cantor. (Wiener Ber. Bd. 99. 1890; 
auch Exner Rep., Bd. 27. Heft 6. 1891. Seite 353 
bis 368.) 

Die Frage, welche Rolle der Wasserstoff an 
der negativen Platte eines Sekundärelementes 
die, ist immer noch eine offene. Während 

ladstone und Tribe, ferner Frankland 
fanden, dass Blei oder Bleischwamm keine 
messbaren Mengen Wasserstoff aufnehmen 
könne, ist Streintz gerade entgegengesetzter 
Meinung und hält die okkludirten Mengen für 
sehr beträchtlich und von wesentlicher Bedeu- 
tung. Andere, wie Drzewiecki, Schoop 
nehmen das Zustandekommen einer Verbindung 
von Blei und Wasserstoff an. 

Der Verf. unterwirft die einzelnen chemi- 
schen Processe, welche die Ladung und Ent- 
ladung begleiten, einer quantitativen Unter- 
suchung und glaubt auf diese Weise zur 
Klärung der Sache beitragen zu können. 

Da wohl die entweichenden Gase Wasser- 
stoff und Sauerstoff sowie der Elektrolyt, nicht 
aber die Elektroden, ohne dass man` sie zer- 
stört, quantitativ analysirt werden können, so 
wird bei der Analyse der letzteren ein indirektes 
Verfahren eingeschlagen. Wendet man als eine 
Elektrode ein Metall an, dass keine merkliche 
chemische Veränderung erfährt, so hängt die 
Veränderung des Elektrolyten nur von der 
zweiten Elektrode ab. 

In einem eigens dazu passenden, kleinen 
Apparate aus Glas wurde deshalb als positive 
Elektrode ein Platinblech, als negative eine 
aus zwei- oder dreimal vier Maschen bestehende 
Platte eines E. P. S.-Sekundärelementes ange- 
wandt. Als Elektrolyt diente ca. 28° 
Schwefelsäure. In dem Stromkreis, der von 
acht Meidinger-Elementen gespeist . wurde, 
waren ausser dem erwähnten Apparate ein 
Widerstandkasten, ein Galvanometer und ein 
Hofmann’sches Voltameter eingeschaltet. An 
den entsprechenden Elektroden im Voltameter 
und Sekundärelemente sollen sich in gleichen 
Zeiten gleiche Volumina O und H entwickeln. — 
Die Koncentration der Schwefelsäure wurde 
durch Titriren einer gewogenen Probe be- 
stimmt. 

Da die negative Elektrode ein mit Blei- 
oxyd und Bleisulphat gefülltes Bleigitter war, 
so konnten Pb, PLO und PSO, chemische 
Processe eingehen. Bei der geringen Strom- 
stärke (6--12 Milliampere) liess sich aus der 
Messung der Volumina der entweichenden Gase 
und der Analyse des Elektrolyten konstatiren’ 
dass die Veränderung, welche der Elektrolyt 
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erfährt, nur in einer Koncentrationsänderung 
besteht, was mit den Erfahrungen’von H. Aron 
und Frankland übereinstimmt. 

Vor der Ladung enthält der Elektrolyt den 
Wasserstoff nur als Wasser, nach derselben da- 
gegen ist derselbe theils gasförmig, theils als 

asser im Elektrolyt, theils in irgend welcher 
Form, gebunden an die Kathode, vorhanden. 
Die Gesammtmenge des Wasserstoffes muss 
aber vor und nach der Ladung unverändert 
sein, deshalb ist der an die Kathode gebundene 
Wasserstoff die Differenz aus der anfangs vor- 
handenen Menge und der nach der Ladung im 
Elektrolyt als Wasser und sonst als Gas vor- 
handenen Menge. 

Die mit mehreren Platten angestellten Ver- 
suche ergaben für diese Differenz Werthe, die 
alle unter der bei den Versuchen bestehenden 
Fehlergrenze liegen und deshalb vernachlässigt 
werden können. Es kann also die negative 
Platte weder durch Okklusion noch durch 
Bildung eines PBleiwasserstoffes merkliche 
Mengen Wasserstoff aufnehmen. 

urch Vergleichung mit dem Voltameter 
findet man, dass nur ein Theil des Wasser- 
stoffes aus dem Akkumulator entweicht; der 
übrige „wirksame“ Theil dagegen reducirt das 
PbO und Pb SO,, höchst wahrscheinlich aber 
in erster Linie das PVSO, zu IRSO,+ Pb, 
da sich ein Zuwachs von SO, im Elektrolyten 
nachweisen lässt. 

Das Verhältniss des wirksamen zum 'elek- 
trolytisch entwickelten Wasserstoffe scheint mit 
der Kapacität der Platte im engen Zusammen- 
hange zu stehen. Es nimmt nicht, wie Glad- 
stone und Tribe vermuthen, mit abnehmender 
Stromstärke beständig zu, sondern es ist höchst 
wahrscheinlich, dass es für jede Platte eine 
Stromdichte geben muss, bei welcher dieses 
Verhältniss ein Maximum erreicht. 

Wenn Streintz die Gasentwickelung an 
der Kathode eines geladenen, offenen Elementes 
durch Abgabe des okkludirten Weasserstoffes 
und nicht durch Zersetzung der Schwefelsäure 
durch metallisches Blei erklären will, so muss 
dem entgegen gehalten werden, dass einerseits 
auch J. Thomson das Blei bei höheren Tem- 
peraturen als ein wasserzersetzendes Metall an- 
führt, andererseits andere Metalle in fein ver- 
theiltem frisch reducirtem Zustande Eigen- 
schaften haben, die ihnen sonst nur bei Tem- 
peraturerhöhungen zukommen. Der Verf. be- 
schreibt übrigens noch Versuche, die ihn von 
der Möglichkeit einer solchen Wasserzersetzung 
überzeugten. 

Das Resultat seiner Untersuchung des 
chemischen Vorganges bei der Ladung der 
negativen Platte ist also folgendes: 

„Das in der Platte befindliche Bleioxyd 
wird in Sulphat verwandelt. Der elektrolyti- 
sche Wasserstoff reducirt das Bleisulphat unter 
Bildung von Schwefelsäure. Das frischreducirte 
Blei zersetzt dagegen die Schwefelsäure unter 
Freimachung von Wasserstoff und Bildung von 
Sulphat. ie Ladung wird so lange fort- 
schreiten können, bis zwischen den beiden re- 
ciproken Processen ein stationärer Zustand 
hergestellt ist.“ G. M. 


Elektromotorische Kräfte. 
Von F. Paschen. (Wiedem. Ann. Bd. 43. 1891. 
Heft 7. Seite 568 bis 609.) 

Diese umfangreiche Abhandlung enthält 
zunächst einige Untersuchungen über Tropf- 
elektroden aus Zink- und Cadmiumamalgam, 
dann einige vergleichende Bestimmungen der 
E. M. K. Quecksilber, Elektrolyt mit der Strahl- 
elektrode und dem Kapillarelektrometer, hierauf 
Bemerkungen über die E. M. K. Metall/Elektrolyt, 
wenn das Anion ungeändert bleibt und das 
Kation variirt, und endlich Versuche mit einem 
„Luftelemente“ im Anschluss an Warburg's 
Arbeiten über dieses Thema. 

Während Ostwald, Warbur 
darin übereinstimmen, dass ein 
Salzlösung des gleichen Metalls keinen „Tropf- 
strom“ geben kann, also in anderen Salzen ein 
wesentlich anderes Verhalten zeigen muss, kon- 
statirt der Verfasser, dass er bei Anwendung 
seiner „Strahlelektrode“ zu folgendem Resultate 
kam; Tropfelektroden aus Zn-, resp. Cd-Amal- 
gamen verhalten sich in den Lösungen Zn SO, 
Ca Bra, Mg SO, Mg Cl} übereinstimmend un 

eben zu der Interpretation Anlass, dass die 
lektroden hier nicht mehr ladungslos sind, 
sondern mit wachsendem Metallgehalte der 
Amalgame wachsende Ladungen erhalten. Die 
Verschiedenheit der Erscheinungen bei variirtem 
Metallgehalte ist erklärbar durch die Annahme, 
dass die Zn-, resp. Cd-Theilchen sich in den 
mit dem Strahle herp stelten Berührungszeiten 
. bereits mit ihren vollen Ladungen versehen. 
Im zweiten Abschnitte wird zunächst hervor- 
ehoben, dass die Kurve, welche die Abhängig- 
eit der Öberflächenspannung von der im 


und Braun 
etall in einer 


Kapillarelektrometer eingeschalteten E. M. K. | 


darstellt, in keinem Falle genau symmetrisch 
zur Ordinate des Maximums ist. Es empfiehlt 
sich deshalb nicht, wie es von Ostwald geschah, 
bei der Bestimmung des Maximums der Ober- 
An ENSNRDEDUNDE die Verschiebungen des Menis- 
cus an einer Ökularskala abzulesen und aus 
entsprechenden elektromotorischen Kräften das 
Mittel zu nehmen, sondern man stelle auf eine 
möglichst scharfe nahe am Ende der Kapillare 
befindliche Marke ein. Der Einstellungsdruck 
unterscheidet sich dann von dem Lippmann- 
schen Kompensationsdrucke um eine für jede 
Lösung additive Konstante, nämlich um den- 
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jenigen Druck, welcher bei metallischer Ver- 
indung des unteren Hg mit dem Meniscus 
diesen von der Nulllage auf die gewählte Marke 


bringt. 

Bei Vergleichen der Angaben des Kapillar- 
elektrometers und der Strahlelektrode wurde 
entweder für beide dasselbe Becherglas mit 
Quecksilber und der zu untersuchenden ver- 
dünnten Lösung angewandt, sodass also das 
abtropfende Quecksilber mit dem Quecksilber 
im Glase sich vereinigte, oder ein Gefäss, welches 
das abtropfende Quecksilber durch ein Kapillar- 
rohr wieder abtropfen liess, ohne dass es das 
in einem seitlichen Ansatz befindliche, als 
Elektrode dienende Quecksilber berührte. Unter 
funfzehn untersuchten Lösungen waren zehn, 
bei welchen die Uebereinstimmung der Angaben 
des Kapillarelektrometers und der Strahblelek- 
trode befriedigend übereinstimmten, bei den 
übrigen fünf jedoch traten Differenzen von 
10 bis 37 Millivolt auf, welche bei drei von 
ihnen auf Störungen zurückgeführt werden 
konnten. 

Was nun die E. M. K. Metall / Elektrolyt 
betrifft, wenn das Anion ungeändert bleibt und 
das Kation variirt, so wurde diese Frage nicht 
erschöpfend behandelt. Doch zeigte sich, dass 
die E. M. K., besonders bei Verdünnungen von 
1 g auf 10 bis 100 L. für jedes Metall nur vom 
Anion und nicht vom Kation abhängt und dass 
speciell die E. M. K. von Hg in Halogensalzen 
sehr konstant ist. 

Das „Luftelement“, von dem im letzten 
Abschnitte die Rede ist, ist ein Element mit 
zwei Elektroden von demselben Metall, in der 
Regel Quecksilber, und nur einer Flüssigkeit. 
Diese Flüssigkeit wird anfangs ausgekocht und 
die Elektroden sind so Sügebracht, dass nach 
dem Auskochen die eine dem Eindringen der 
äusseren Luft möglichst unzugänglich, die 
andere, nahe der Öberfläche befindliche, von 
der Luft beeinflusst werden kann. Die letztere 
zeigt sich positiv gegen die Vakuumelektrode, 
sogar dann, wenn man von dem Sauerstoff der 
Luft eine gegentheilige Wirkung erwarten 
sollte, wie bei dem Elektrolyt K CN. 

In einem Luitelement Zn-Amalgam, Zn SO, 
verschwand das Zn aus dem Amalgam .der 
Luftelektrode nach einigen Tagen oder Wochen, 
während das Amalgam der Vakuumelektrode 
ungeändert blieb. Dies kann als ein Beispiel 
nachweisbarer Auflösung des Metalles der Elek- 
trode in einem indifferenten Elektrolyten im 
Warburg’schen Sinne ausgelegt werden und 
eröffnet uns eine Hauptursache der Unbeständig- 
keit sehr geringhaltiger Amalgame, wenigstens 
des Zn-Amalgams. G. M. 


Die Natur der Funken bei den Hertz’schen 
elektrischen Schwingungen. 

Von Ed. Hagenbach und L. Zehnder. 

(Seite 610 bis 628.) 

Die Verf. haben sich die Aufgabe gestellt, 
zu untersuchen, „ob die Erscheinungen der 
elektrischen Schwingungen, soweit sie dem 
Versuch und der Messung zugänglich sind, 
uns mit Nothwendigkeit zur Annahme der 
neuen (Hertz’schen) Anschauungen zwingen, 
oder ob sie nicht aus den bekannten allgemein 
anerkannten Gesetzen der Induktion in voll- 
kommen befriedigender Weise sich erklären 
lassen.* 

In der vorliegenden Abhandlung wird über 
die bei dem Versuche mit den parabolischen 
Spiegeln auftretenden sekundären Funken be- 
richtet, welche einerseits mit einem Thomson- 
schen Quadrantelektrometer, andererseits mit 
einem Wiedemann’schen Galvanometer mit 
etwa 15000 Windungen untersucht wurden. Bei 
letzterem gab ein Strom von 10% A eine Ab- 
lenkung von drei Skalentheilen. 

Die Anordnung des primären Leiters war 
genau so, wie sie Hertz für den Hohlspiegel- 
versuch angab, nur wurde die Funkenstrecke 
so gross gewählt, dass nur die Oeffnungsströme 
Funken erzeugten, dass also die positive Elek- 
trieität stets in der gleichen Richtung überging. 
Als sekundärer Leiter wurden zwei 0,5 mm 
dicke Messingbleche von 5 cm Breite und 50 cm 
Länge benutzt. Zwischen den beiden Hälften 
war die Funkenstrecke eingeschaltet und zwar 
so, dass die beiden Elektroden aus zwei etwas 
gewölbt abgefeilten Platindrähten bestanden, 
und dass auf beiden Seiten völlige Symmetrie 
herrschte. 

Der primäre Funke muss nach den Gesetzen 
der Induktion in den beiden Hälften des sekun- 
dären Leiters zwei entgegengesetzt wirkende 
ausserordentlich schnell aufeinander folgende 
elektromotorische Kräfte hervorrufen, welchen 
zwei Funken der Funkenstrecke entsprechen, 
wobei aus mannigfaltigen Gründen bald der 
nach der einen, bald der nach der anderen 
Seite gerichtete vorherrschen kann, wenn die 
Entfernung der Elektroden entsprechend re- 

ulirt ist. Dass die Funken wirklich ihre 

ichtung wechselten, bewies 1. das völlig über- 
einstimmende Aussehen der beiden Platin- 
elektroden nach dem Versuche, 2. das Verhalten 
des Quadrantelektrometers und 3. des Galvano- 
meters. 

Wurden nämlich die beiden Hälften des 
sekundären Leiters mit den Quadranten des 
Elektrometers in Verbindung gebracht und der 
Aluminiumnadel eine konstante Ladung ertheilt, 
so waren die Fünkchen des sekundären Leiters 
von einer unregelmässigen, schwankenden Be- 
wegung der Nadel begleitet, mit dem letzten 
Funken aber (beim Anhalten des Interruptors) 
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erfolgte ein starker Ausschlag entweder nach 
der einen oder anderen Seite. Die Nadel kehrte 
dann ganz langsam, entsprechend dem durch 
unvollkommene Isolation bewirkten Elektricitäts- 
verluste, wieder zur Ruhelage zurück. 

Das Galvanometer wurde ebenso wie das 
Elektrometer eingeschaltet; der dadurch be- 
wirkte Nebenschluss der sekundären Leiter- 
hälften hindert das Zustandekommen der 
Funken nicht, was Waitz zuerst bemerkte. 
Dasselbe zeigte ein ganz analoges Verbalten 
wie das Quadrantelektrometer. 

Bemerkt sei noch, dass diese Versuche ge- 
langen, ob der primäre und sekundäre Leiter 
sich in den Brennlinien der Parabolspiegel be- 
fanden oder nicht. Ohne Spiegel waren noch 
bis zu 2,35 m us der Leiter Funken 
zu bemerken, mit Spiegel bis 6 m. 

Die Verf. glauben aus diesen Thatsachen 
schliessen zu können, dass die durch Induktion 
hervorgerufenen sekundären Funken anz 
anderer Natur sind als die primären. Mit Hülfe 
der bekannten Gesetze der Induktion kann 
man über den wesentlichen Charakter dieser 
verwickelten Erscheinung sich vollkommen 
Rechenschaft geben, wenn es auch nicht mög- 
lich ist, bis in alle Einzelheiten hinein mit der 
Rechnung den NOrEane zu en Schwer- 
lich wird aber die Mannigfaltigkeit sich er- 
klären lassen, wenn man mit Hertz die pri- 
mären Funken als einfache ganz gleichartige 
Schwingungen auffasst, deren Energie, ent- 
sprechend den Anschauungen Maxwell's, durch 

as Medium des Dielektrikums fortgepflanzt, 
in dem sekundären Leiter wieder ähnliche 
ebenso einfache Schwingungen erregt. G. M. 


Selbstthätige Quecksilberluftpumpe. 
Von A. Raps. (Seite 629—6387.) 


Die Anordnung ist imWesentlichen Folgende: 
Die Glaskugel, welche das Quecksilber der 
Pumpe aufnimmt und sonst auf- und abbewegt 
werden muss, ist durch einen biegsamen 
Schlauch einerseits mit der Pumpe, anderer- 
seits mit dem Luftrohr eines Luftkompressors 
verbunden. In den Boden des Luftkompressors 
mündet ein Wasserrohr ein, das mittels eines 
eigenthümlich gebauten Dreiwegehahnes ent- 
weder mit der Druckwasserleitung oder dem 
Abflussrohr verbunden werden kann. 

Die erwähnte Glaskugel ist an dem einen 
Ende eines zweiarmigen Hebels befestigt; auf 
dem anderen Hebelarme ist als Gegengewicht 
ein Laufgewicht angebracht und in der Mitte 
des Hebels befindet sich eine Vorrichtung, 
welche den Dreiwegehahn umstellt. Die Be- 
we ng des Hebels ist durch zwei Gummi- 
puffer begrenzt. 

In der Anfangslage hat die jetzt mit Queck- 
silber gefüllte Kugel ihre tiefste Lage und das 
Laufgewicht auf der anderen Seite des Hebels 
ist dem Drehpunkt am nächsten. Das Wasser 
kann den Kompressor anfüllen und die ent- 
weichende Luft drückt das Quecksilber in die 
Pumpe. Dadurch wird die Glaskugel leichter; 
der Hebel dreht sich nach der anderen Seite, 
in dem gleichzeitig das Laufgewicht een 
das andere Ende sich bewegt und der Wasser- 
hahn umgestellt wird. 

Erst wenn das Quecksilber in der Pumpe 
bis zu einer geeigneten Stelle gefallen ist, hat 
die Glaskugel wieder das nöthige Gewicht, den 
Hebel niederzudrücken, um das Spiel von 
Neuem beginnen zu lassen. Selbstverständlich 
darf die Luftpumpe keinen Hahn enthalten. 

Die im physikalischen Institut der Univer- 
sität Berlin verwendete derartige Pumpe ist 
von Herrn Glasbläser Max Stuhl, Berlin N., 
Philippstrasse, gebaut und soll sehr gut a 


tioniren. 
Methode zur absoluten Messung von Rotations- 
zeiten. 


Von K. Prytz in ae (Seite 638 bis 
651. 


Die Zeit eines Umlaufes einer vertikalen 
Achse lässt sich dadurch bestimmen, dass man 
auf diese Achse eine Kreisscheibe aufsetzt, die 
bei der Drehung aus einer feinen Oeffnung 
ihres Umfanges einen Farbstoff ausspritzt. 
Lässt man in unmittelbarer Nähe der Scheibe 
einen Messingstab frei fallen, so werden auf 
ihm durch den Farbstoff Striche erscheinen, 
deren Abstände eine arithmetische Reihe bilden. 
Die konstante Differenz zwischen zwei Ghliedern 
ist J=gt?, wo g die Fallbeschleunigung und 
t die Rotationszeit bezeichnen. Es ist also 


=$ 
g 


Umgekehrt lässt sich diese Spritzmethode 
zur experimentellen Bestätigung der Fallge- 
setze verwenden. G. M. 


Zur Messung der magnetischen Inklination. 


Von C. L. Weber. (Seite 659 bis 672, aus den 
Sitz.-Ber. der k. Akad. d. Wiss. in München, 
1891. Bd. 21. Heft 1.) 


Anknüpfend an seine im Jahre 1888 ver 
öffentlichten drei neuen Methoden zur Be- 
stimmung der Inklination beschreibt der Ver- 
fasser hier eine weitere Methode, die sich auf 
folgende Ueberlegung stützt: 

Ein Stromkreis, der um einen horizontalen 
Durchmesser als Axe (Schneide etc.) leicht be- 
weglich ist, stellt sich im stromlosen Zustande 
durch die Lage seines Schwerpunktes so, dass 
seine magnetische Axe mit der Horizontalen 
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einen Winkel y einschliesst, der etwas grösser 
ist als die Inklination. 

Liegt die Schwingungsebene senkrecht zuın 
magnetischen Meridian, und durchläuft ein 
Strom den Kreis in solcher Richtung, dass an 
dem nach unten zeigenden Ende der magne- 
tischen Axe ein Nordpol entsteht, so tritt ein 
Drehmoment auf von der Grösse: 


V.f.i.cosy, 
wo V die Vertikalintensität, f die Windungs- 


fläche, è die Stromstärke und y den erwähnten ! 


Winkel bezeichnet. 

Liegt derselbe Stromkreis mit seiner 
Schwingungsebene im Meridian, so tritt zu 
diesem Drehmoment noch ein zweites hinzu: 


+ H.f.i.siny. 


Das negative Zeichen gilt, wenn das zum Nord- 
pol gewordene Ende der magnetischen Axe 
gegen Norden liegt. Schliesst die Schwingungs- 
ebene mit der Nord-Südrichtung den Winkel « 
ein, so ist das gesammte Moment ` 


R=Vficosy— Hfisiny cose. 


Dreht man so lange, bis ?=0 wird, d. h. 
bis das Schliessen des Stromes das Gleich- 
gewicht nicht mehr stört, so ist 


V ficos y= Hfisinycos«a 
und 


y 
py t8 y. cosa = tgd. 

Man findet die Inklination J aus den Win- 
keln y und « und braucht weder die Strom- 
stärke, noch die Windungsfläche zu kennen. 
Die Genauigkeit des Endresultates hängt in 
erster Linie von der Sicherheit ab, mit welcher 
der Winkel y e monon wird. 

Das zur Erprobung der Formel benutzte 
Instrument bestand aus einer in einem festen 
Gestelle drehbaren vertikalen Tragsäule, mit 
der ein Horizontalkreis zur Ablesung des 
Winkels « fest verbunden ist. Der Stromkreis 
ruht durch zwei Schneiden auf dem vertikalen 
Träger. Die gegen einander isolirten Schnei- 
den dienen auch als Stromzuführung. Zur Be- 
stimmung des Winkels y dienen zwei zu den 
Schneiden parallele Spiegel, von denen der 
eine ausserdem der mittleren Windungsebene 
des Stromkreises parallel, der anderen vertikal 
anm Stromkreise befestigt ist. Der Winkel der 
beiden Spiegel wird mit dem Goniometer ge- 
messen, wie der Winkel eines Prismas, und ist 
in der Ruhelage gleich dem Winkel y. Die 
Veränderungen des Winkels y bei Stromeintritt 
und beim Drehen um die vertikale Achse wer- 
den in dem vertikalen Spiegel mit Fernrohr 
und Skala beobachtet. 

Der Gang einer Beobachtung ist beiläufi 
folgender: Man sucht durch Drebung nac 
Osten die Stellung, in welcher R =Q ist, dann 
durch Drehung nach Westen die entsprechende 
Stellung und findet so 2 « und durch Halbiren 
ausser « auch die Richtung des magnetischen 
Meridians. 

Der Verf. glaubt diese Methode den besten 
bisher verwendeten Methoden (Schering's und 
Wild's geneigter Erdinduktor) an die Seite 
stellen zu können und hebt noch als besondere 
Vorzüge hervor, dass man unabhängig wird 
von einer besonderen Bestimmung des mag- 
netischen Meridians und den Variationen der 
Deklination, da man mit der Inklinations- 
messung eine Festlegung des Meridians er- 
reicht, ferner, dass man nur ein einziges In- 
strument zu Justiren hat. 

lm Schlusswort wird noch gezeigt, wie 
sich die Bestimmung des Winkels y umgehen 
lässt, wenn man auf die Nullmethode ver- 
ziehtet und dafür Ablenkungswinkel beobachtet. 

G. M. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Sul ung buch über die zur Invaliditäts- 

und ltersversicherung geleisteten 
Beiträge des Arbeitgebers. Zusammen- 
gestellt von Friedrich Seibert. München, 
1891. R. Oldenburg. Preis 20 und 25 Pf. 


Abhandlung über dasLicht, worin die Ur- 
sachen der Vorgänge bei seiner Zurückwer- 
fung und Brechung und besonders bei der 
eigenthümlichen Brechung des isländischen 
Spathes dargestellt sind. Von Christian 
Huyghens von Zuilichem (1678\. Heraus- 

egeben vonE.Lommel. Mit 57 Figuren im 

ext. Ostwald’s: Klassiker der exakten 
Wissenschaften No. 20. Leipzig 1890. Wil- 
helm Engelmann. Preis 2,40 M. 


Das Studium der klassischen Schriften der 
exakten Wissenschaften wird durch den Um- 
stand ausserordentlich erschwert, dass dieselben 
im Buchhandel entweder gar nicht oder nur zu 
sehr hohem Preise zu haben sind. Anderer- 
seits kann es den Studirenden nicht dringend 
und oft genug empfohlen werden, die klassi- 
schen Schriften ihrer Wissenschaft im Original 
oder, falls dieselben in fremder Sprache ge- 
schrieben sind und das Studium des Originals 
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aus diesem Grunde erhebliche Schwierigkeiten 
bereitet, wenigstens in einer guten Ueber- 
setzung zu studiren. Die Vortheile eines sol- 
chen Studiums sind so in die Augen springend, 
dass es einer besonderen Aufzählung nicht be- 
darf. Es ist daher mit grossem Danke anzu- 
erkennen, dass es die Verlagsbuchhandlung 
von W. Engelmann in Leipzig unternommen 
hat, die klassischen Schriften der exakten 
Wissenschaften, sei es durch Neuausgabe der 
Originale, sei es durch gute Uebersetzungen 


cinem grösseren Kreise zu billigem Preise zu- 
gänglich zu machen. Die allgemeine Redaktion 
ruht in den bewährten Händen des Herrn 


Professors Dr. W. Ostwald zu l.eipzig, wo- 
durch sich die allgemeine Bezeichnung der 
Sammlun als: „Ostwald'’s Klassiker der 
exakten Wissenschaften“ erklärt. Diesen Titel 
halten wir nun allerdings für recht unglücklich 

ewählt. Abgesehen davon, dass der Name des 

erausgebers, der doch immerhin nur eine 
sekundäre Rolle spielt, zu sehr in den Vorder- 
grund gestellt ist, kann der Titel auch leicht 
zu Missdeutungen Anlass geben. Gewiss soll 
damit nicht gemeint sein, dass nur diejenigen 
Schriften in die Sammlung aufgenommen wer- 
den sollen, deren Klassicität von Herrn Prof. 
Ostwald anerkannt wird, immerhin aber wäre 
eine absolutere Fassung des Titels der Samm- 
lung, etwa „Klassiker der exakten Wissen- 
schaften, herausgegeben durch Prof. Dr. Ost- 
wald“ angemessener gewesen und würde E 
Missdeutung ausgeschlossen haben. Ueberblickt 
man das Verzeichniss der bisher erschienenen 
oder zunächst in Aussicht genommenen Schrif- 
ten, so hätte man auch hier Grund, manches 
Fragezeichen zu machen. Z. B. hätte es doch 
nahe gelegen, neben der Schrift von Helm- 
holtz, Erhaltung der Kraft, auch die bezüg- 
liche grundlegende Schrift von J. R. Mayer, 
Ueber das mechanische Aequivalent der Wärme, 
zu publiciren, die Herausgabe derselben scheint 
aber noch nicht in Aussicht genommen zu sein. 
Gilt dieselbe nicht als klassisch oder liegen 
andere Gründe vor? 

Wir hielten uns für verpflichtet, diese all- 
gemeinen Bemerkungen vorauszuschicken, weil 
wir den grossen Nutzen einer solchen Samm- 
lung nicht verkennen, vielmehr dem Unterneh- 
men besten Erfolg wünschen und dasselbe vor 
Einseitigkeit möglichst bewahren möchten. 
Was nun die vorliegende Schrift, No. 20 der 
Sammlung, anbetrifft, so ist an deren Klassici- 
tät kein Zweifel. Huyghens legt hier die 
Grundzüge der von ihm herrührenden Undu- 
lationstheorie des Lichtes dar, die erst mehr als 
hundert Jahre später zur allgemeinen Geltung 
kam, und entwickelt daraus mit bewunderns- 
werther Einfachheit und Klarheit, mit geome- 
trischer Anschaulichkeit und Schärfe alle Ge- 
setze und Erscheinungen der Reflexion und 
Refraktion. Die spätere Zeit hat diese Gesetze 
nicht nur sämmtlich als richtig anerkannt, son- 
dern ihnen auch nicht viel mehr hinzuzufügen 

ehabt, und wenn man auch den an manchen 

tellen der Schrift angestellten Betrachtungen 
des Verfassers über die innere Konstitution der 
Körper nicht immer zustimmen kann, so bleiben 
dieselben doch ausserordentlich interessant. 
Wir können hier nicht im Einzelnen auf den 
Inhalt des Werkchens eingehen, wollen aber 
das Studium desselben Jedermann angelegent- 
lichst empfehlen. Es giebt gewiss nur wenige 
Physiker, die die Huyghens’sche Schrift 
„Traité de la Lumière“ im Original oder eine 
ca. 40 Jahre nach dessen Erscheinen von 
s’Gravesande besorgte vielleicht bekanntere 
lateinische Uebersetzung „Tractatus de lumine“ 
gelesen haben; durch die vorliegende ausser- 
ordentlich gelungene deutsche Vebersetzung, 
welche in der Einfachheit und Klarheit des 
Ausdruckes dem Originale nahekommt und 
sich glatt und fliessend liest, ist eine billige 
Gelegenheit geboten, das Versäumte nachzu- 
holen. Die Lektüre der Schrift wird gewiss 
Niemanden die aufgewendete Zeit gereuen 
lassen. 

Der Herausgeber, Herr Prof. E. Lommel, 
hat dem Schriftchen einige Anmerkungen von 
im Ganzen etwa 8 Seiten Umfang hinzugefügt, 
deren grösseste ausser biographischen Notizen 
über Huygh ens eine Analyse des Inhaltes des 
Werkes giebt. Ein besonderer Werth ist diesen 
Anmerkungen nicht beizumessen. Wir erfah- 
ren aus diesen auch ganz beiläufig den Namen 
des Uebersetzers, während derselbe auf dem 
Titel nicht genannt ist. Es erscheint uns dieses 
nicht gerecht. Denn wenn es auch kein grosses 
Verdienst ist, eine gute Uebersetzung anzu- 
fertigen, so ist es doch sicher kein grösseres 
Verdieust, eine gute Uebersetzung herauszu- 
geben und mit einigen Anmerkungen zu be- 


gleiten. Wir dürfen doch sicherlich voraus- 
setzen, dass die Anfertigung dieser Ueber- 
setzungen nicht Schülern, sondern Leuten 


anvertraut wird, die die Sache wirklich ver- 
stehen und ein eigenes wissenschaftliches Urtheil 
haben, also auch in der Lage sind, da, wo es 
nöthig ist, selbst erläuternde oder belehrende 
Anmerkungen hinzuzufügen, sodass eine 
Mittelsperson zwischen dem Hauptredakteur 
und dem Vebersetzer überhaupt entbehrlich 
wäre. Unter dieser Voraussetzung aber wäre 
es billig gewesen, das Licht des Uebersetzers 
nicht unter den Scheffel zu stellen. M. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Die Telephonverbindung Stutigart - Ulm- 
Augsburg-München ist seit 1. Juli eröffnet und 
wurde gleich an den beiden ersten Tagen stark 
benutzt. 


Mainz. Die Handelskammer zu Mainz ist 
vor einiger Zeit bei dem Reichs-Postamt dahin 
vorstellig geworden, dass die Stadt Mainz, wie 
in das Bezirksfernsprechnetz Frankfurt-Mainz 
und Umgebung, so auch in das zu bildende 
linksrheinische und linksmainische Bezirksfern- 
sprechnetz einbezogen werde. Ebenso haben 
die Handelskammern Bingen und Worms die 
Einbeziehung von Frankfurt und Mainz in das 
letztgedachte Netz begehrt, wenn dasselbe 
überhaupt einen Werth haben solle. Das 
Reichs-Postamt hat nun, wie die „Frankf. Ztg.* 
mittheilt, der Handelskammer bekannt gegeben, 
dass die Städte Mainz und Offenbach s. Z. auf 
besonderen Wunsch der Betheiligten in das 
rechtsmainische und linksrheinische Bezirks- 
fernsprechnetz einbezogen worden seien. Komme 
nun auch noch eine derartige, Verkehrsanlage 
auf der südlichen Rhein- und Mainseite zu 
Stande, so müsse doch an der gegenseitigen 
Abgrenzung beider Netze festgehalten werden. 
Gegenwärtig könne es aber auch der Gesammt- 
heit der Theilnehmer in Mainz und Offenbach 
freigestellt werden, ob sie den Anschluss an 
das nördliche oder an das südliche Netz 
wünschen. Bezüglich des Sprechverkehres 
zwischen beiden Netzen solle für jedes Ge- 
spräch bis zu drei Minuten Dauer eine Einzel- 
gebühr erhoben werden, deren Höhe noch fest- 
zussetzen bleibe. Grundsätzliche Bedenken be- 
stünden aber nicht, den ’lheilnehmern auch 
die Berechtigung zum uneingeschränkten 
Sprechverkehr zwischen beiden Netzen gegen 
eine besondere Jahresvergütung zu gestatten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Das elektrische Licht breitet sich 
von Jahr zu Jahr mehr aus. Einschliesslich 
der für die öffentliche Beleuchtung bestimmten 
Bogenlampen sind am Schlusse des vorigen 
Jahres ermittelt 4944 Bogenlampen und 80 788 
Glühlampen gegen 3778 Bogenlampen und 62 876 
Glühlampen des Vorjahres. Es ist daher eine 
Zunahme von 1166 Bogenlampen und 17912 
Glühlampen zu verzeichnen. Von diesen in 
Betrieb befindlichen Lampen versorgen die 
Berliner Elektricitätswerke aus den von 
denselben errichteten Centralstellen 1832 Bogen- 
lampen und 43215 Glühlampen, während die 
übrigen 3112 Bogenlampen und 37578 Glüh- 
lampen durch 262 elektrische Einzelanlagen 
versorgt werden. Bei Umrechnung der Bogen- 
lampen auf Glühlampen nach Maassgabe der 
Lichtstärke der beiden Lainpensorten ist die 
Gesamnntzahl der in berlin vorhandenen elek 
trischen Lampen gleich 110452 gewöhnlicher 
Glühlampen zu rechnen, von welchen auf die 
Berliner Elektricitätswerke 54207 und auf 
die Einzelanlagen 56245 entfallen. Gegen das 
Vorjahr ist danach eine Vermehrung der elek- 
trischen Beleuchtung für die Elektricitätswerke 
um 45,52°/, und für die einzelnen Anlagen um 
16,43 9;,, für die gesammte elektrische Beleuch- 
tung um 29,12°/, eingetreten. 


Dresden. Die Stadtverordneten Dresdens 
haben die schon seit mehreren Jahren geplante 
Einführung der elektrischen Beleuchtung in 
letzter Instanz von dem Ergebnisse der Ende 
August d. J. in Frankfurt a. M. stattfindenden 
Versammlung der deutschen Städteverwaltungen 


abhängig gemacht. Zu den Vorträgen und 
Besprechungen über den gegenwärtigen Stand 


der Städtebeleuchtung mittels Elektricitiit hat 
der hiesige Stadtrath nunmehr drei seiner Mit- 
glieder, den Stadtbaumeister Klette, die Stadt- 
räthe Schickert und Teucher abgeordnet. 
Ausserdem haben die Stadtverordneten be- 
schlossen, aus ihrer Mitte drei Mitglieder zum 
Besuche der Frankfurter Ausstellung zu dele- 
giren. Als Beauftragte des Kultusministeriums 
gehen von der königlich technischen Hochschule 
die Professoren der mechanischen Abtheilung, 
Regierungsrath Lewicki, Rittershaus und 
Dr. Stenger, als Beauftragter des Finanz- 
ministeriums Telegraphen -Öberinspektor Prof. 
Dr. Ulbricht nach Frankfurt a. M. zur Theil- 
nahme an den wissenschaftlichen Kommissioııs- 
arbeiten. 


Karlsruhe. Die provisorische elektrische 
Beleuchtung auf dem Schützenfestplatz zu 
Karlsruhe wurde der Maschinenfabrik Ess- 
lingen übertragen und von den Herren Move 
& Stotz, Alleinvertreter für Südwestdeutsch- 
land, ausgeführt. Die gesammte Anlage um- 
fasst 30 Bogenlampen von je 1000 N.K. und 
ungefähr 70 Glühlampen von je 16 N. K. Leucht- 


24. Juli 1891. 


kraft. Die dynamoelektrische Maschine braucht 
bei vollständiger Belastung 28 P.S., welche von 
einer 30- bis 40-pferdigen Lokomobile (gebaut 
von der Firma Heinrich Lanz in Mannheim) 
geliefert werden. Die Bogenlampen sind so 
vertheilt, dass auf dem Festplatz und in der 
Halle eine mehr als gute Beleuchtung vorhan- 
den ist; für die Beleuchtung der Linkenheimer 
Allée fanden sieben Bogenlampen Verwendung 
und entspricht auch diese Beleuchtung ihrem 
Zweck vollkommen. Die Glühlampen dienen 
zur Beleuchtung der Nebenräume der Halle, 
wie Küche etc. Die ganze Anlage wurde in 
etwa acht Tagen fix und fertig gestellt und 
wurden dazu unter Anderem rund 1000 kg 
blanker Kupferdraht verwendet. Erwähnens- 
werth dürfte noch sein, dass die Bogenlampe 
am Linkenheimer Thor 1800 m vom Maschinen- 
hause entfernt ist. 


Strassburg i. E Nach den „Strassburger 
Neuesten Nachr.“ ist nunmehr die Entscheidung 
über die Po cucine des neuen Landesaus- 
schussgebäudes und der Bibliothek durch Elek- 
trieität getroffen worden. Es ist beschlossen, 
ein hübsches, jedoch einfach ausgeführtes Ma- 
schinenhaus hinter dem Landesausschuss- 
gebäude zu errichten und so mit Bäumen zu 
umgeben, dass es nicht auffallend hervortritt. 
Hier werden zwei Gasmotoren von 40 und 
16 P.S. mit entsprechenden Dynamomaschinen 
aufgestellt, welche letztere in Gemeinschaft mit 
einer grösseren Akkumulatorenbatterie den 
elektrischen Strom für das Landesausschuss- 
gebäude, die Bibliothek und das Statthalter- 
palais liefern. Die Anordnung ist so getroffen, 
dass, wenn keine Sitzungen des Landesaus- 
schusses stattfinden, das Palais mit 400 Glüh- 
lampen beleuchtet werden kann, was deshalb 
angängig ist, weil die Festlichkeiten im Palaie 
in spätere Abendstunden fallen, als die Sitzun- 
gen im Landesausschuss. Die Kombination er- 
möglichte eine verhältnissmässig billige Anlage 
un günstige Ausnutzung der ganzen Einrich- 
tung des Maschinenhauses. Die Leitungen zu 
den einzelnen Gebäuden werden unterirdisch 
gelegt. Die ganze Einrichtung wurde auf einer 
engeren Submission der Maschinenfabrik 
Esslingen übertragen. Die Gasmotoren wer- 
den von Deutz, die Akkumulatoren von 
en i. W., die CU ODE Den von Moye& 
& Stotz in Stuttgart bezogen. ie Gesammt- 
lampenzahl ist rund 1500, im Stadthalterpalais 
und einem Theile des Landesausschussgebäudes 
soll die elektrische Beleuchtung noch in diesem 
Jahre in Betrieb kommen. 


Frankfurt a M. Als kürzlich der in der 
Marineausstellung befindliche grosse Schein- 
werfer der Firma Schuckert & Co. in der 
Richtung nach dem 16 km entfernten Cronberg 
leuchtete, hatten die dortigen Einwohner das 
interessante Schauspiel eines nächtlichen Regen- 
bogens. 


Glasgow. Der Gemeinderath von Glasgow 
beschloss, „The Engineering Review“ zufolge, 
die Errichtung einer Centralstation zur Liefe- 
rung von elektrischem Strom zu Beleuchtungs- 
zwecken. Hinsichtlich der Zweckmässigkeit 
der Einführung der elektrischen Beleuchtung 
herrschte völlige Uebereinstimmung, dagegen 
waren die Ansichten bezüglich des zu verwen- 
denden Systems getheilt. ährend Sir William 
Thomson und Herr Crompton zu Gunsten 
des Niederspannungssystems eintraten, wies 
Herr Prof. Jamieson, obwohl er die Vortheile 
des Niederspannungssystems für das zunächst 
in Aussicht genommene beschränkte Gebiet an- 
erkannte, auf die Schwierigkeiten hin, welche 
durch Anwendung dieses Systems bei später 
nöthig werdenden Erweiterungen entstehen 
würden. Schliesslich wurde das Dreileitersystem 
für niedrige Spannung mit grosser Majorität 
angenommen. Die Kosten der Installation der 
erforderlichen Anlage für 11000 Lampen à 16 
N.K. wurden ausschliesslich der Kosten für 
Grundstückserwerb von Herrn Crompton auf 
ı Mill. Mark veranschlagt. Bereits liefert eine 
Privatgesellschaft an viele Haushaltungen, Ge- 
schäftshäuser und an die Stadt selbst elektri- 
sches Licht; es sollen daher mit dieser Ver- 
handlungen angeknüpft werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Breslau Die Ingenieure Höffer und 
Vondersinn, Lehrer an der Kgl. Baugewerk- 
schule, sind mit der Ausarbeitung eines Special- 
projektes für eine elektrische Strassenbahn be- 
auftragt worden. Die Pläne etc. sollen so rasch 

efördert werden, dass solche schon im August 
En Kgl. Polizeipräsidium eingereicht werden 
Öönnen. 


Strassenbahnen in den Vereinigten Staaten 
und in Kanada. Nach einer amerikanischen 
Statistik giebt es in den Vereinigten Staaten 
Nordamerikas und in Kanada 957 Strassen- 
bahnen, von denen 589 Pferdebetrieb, 49 Seil- 
betrieb, 246 elektrischen Betrieb und 73 Dampf- 
betrieb haben. Der Gesammtwerth dieser Bah- 
nen wird auf 164 400 000 Doll. geschätzt, die sich 
auf die einzelnen Bahnsysteme wie folgt ver- 
theilen: Pferdebahnen 58900000 Doll., Seil- 
bahnen 49000000 Doll, elektrische Bahnen 
49 200 000 Doll. und Dampfbahnen 7 300 000 Doll. 
Die Länge der Geleise aller dieser Bahnen 
beträgt ca. 14200 km. Die kleinste Stadt in 
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den Vereinigten Staaten, welche eine elektrische 


Strassenbahn hat, ist Southington, Conn., mit 
5400 Einwohnern. Die össte Strassenbahn- 
ass. Das ganze Netz 


anlage ist zu Boston 
umfasst 454 km, von denen bereits 96 km elek- 
trisch betrieben werden, und es sind daselbst 
312 Motorwagen im Betriebe. Während des 
Monats August v. J. waren 300 Motorwagen in 
Dienst. In sieben Tagen wurden von diesen 
Wagen 700000 Personen befördert. Die Ein- 
nahmen per Wagen per Tag betrugen 27,65 Doll., 
die Betriebskosten 6,65 Doll. 


Elektrischer Betrieb gewöhnlicher Eisen- 
bahnen. Herr F. J. Sprague hat vor Kurzem 
in der „Railway Gazette“, New-York, eine 
Herausforderung erlassen, in welcher er sich 
erbietet, eine elektrische Lokomotive von 
grösserer Kraft herzustellen, wie dies bisher 
geschehen ist. Sein Vorschlag geht kurz dahin: 
er will einen Zug von 6 gewöhnlichen, auf der 
New-Yorker Hochbahn üblichen Personenwagen, 
welche zusammen beladen, jedoch ohne Vor- 
richtungen für die Triebkraft 108 engl. Tons 
wiegen, mit einer Höchstgeschwindigkeit von 
nicht unter 40 engl. Meilen pro Stunde auf 
ebener Strecke befördern, und zwar soll dies 
geschehen auf 2 Meilen Schienenstrang ent- 
weder der New-Yorker 2. Avenue Hochbahn 
oder der Suburban Rapid Transit Co., oder 
der New-York-Northern East-Bahn-Gesellschatt. 
Sollte Mr. Sprague im Stande sein, diese Be- 
dingungen zu erfüllen, so soll die New-Yorker 
Rapid Transit-Koınmission eine Bedingung in 
den Kontrakt über die neu zu koncessioniren- 
den schnellen Stadtbeförderungslinien (rapid 
transit concessions), zu deren Koncession die- 
selbe gesetzlich berechtigt ist, einfügen, wo- 
nach der Koncessionär die Kosten des Experi- 
mentes, die Herr Sprague auf nicht über 
50000 Dollar schätzt, zu tragen hat. Sollte 
irgend Jemand (Zeitung oder Privatperson) 
die Möglichkeit des ae einer solchen 
elektrischen Lokomotive zu bestreiten wünschen, 
so hat er eine gleiche Garantie aufzubringen, 
dass Herr Sprague für seine Kosten gedeckt 
wird, falls er seine Voraussetzungen erfüllt. 
Erfüllt er sie nicht, so hat er die Kosten des 
Experimentes selbst zu tragen. (Aecht ameri- 
kanisch. D. Red.) D. 


Kosten des Seil-, elektrischen und Pferde- 
betriebes von Trambahnen. Einer amerikani- 
schen vergleichenden Statistik über die Kosten 
des Seil-, elektrischen und Pferdebetriebes von 
Trambahnen entnimmt die englische Zeitschrift 
„The Engineering Review“ einige Einzelheiten, 
die wir nachstehend wiedergeben. Die Statistik 
bezieht sich auf fünfzig der bedeutenderen 
Trambahnen, von denen zehn Seilbetrieb, zehn 
elektrischen Betrieb, und dreissig Pferdebetrieb 
haben. Die zehn Kabelbahnen kosten 26 351 416 
Dollar einschliesslich des Betriebsmaterials und 
beförderten im Jahre 1890 101 995 695 Personen 
gegen eine Einnahme von 3286461 Doll. Die 

etriebsausgaben betrugen 14,13 cents per 
Wagenmeile und 3,32 cents per Passagier. Die 
Länge der Geleise, einschliesslich der Weichen, 
betrug 143 Meilen. Die zehn elektrischen 
Bahnen haben eine Gesammtgeleislänge von 
67,22 Meilen und kosten einschliesslich des 
Betriebsmaterials 2426285 Doll. Dieselben be- 
förderten 8031 214 Passagiere gegen eine Ein- 
nahme von 326961 Doll. und die Betriebsaus- 
gaben betrugen 13,21 cents per Wagenmeile 
und 3,82 cents per Passagier. Der Betrieb 
dieser Bahnen : war nicht so glatt und gleich- 
mässig wie der der Seil- und Pferdebahnen. 
Die dreissig Pferdebahnen hatten zusammen 
eine Geleislänge von 552 Meilen, dieselben 
kosteten einschliesslich des Betriebsmateriales 
22 788 277 Doll. Sie beförderten 190 434 783 
Passagiere gegen eine Einnahme von 6986019 
Dollar. Die Betriebsausgaben betrugen 18,16 
cents per Wagenmeile und 8,67 cents per 
Passagier. Die Betriebsausgaben variirten per 
Wagenmeile von 9,39 bis 21,91 cents für Seil- 
bahnen, von 8,84 bis 36,04 cents für elektrische 
Bahnen und von 9,10 bis 27,02 cents für Pferde- 
bahnen. Von den zehn elektrischen Bahnen 
wurden neun nach dem Laufrollensystem mit 
oberirdischer Stromzuführung und eine mittels 
Akkumulatoren betrieben. Hiernach zeigen 
die elektrischen Bahnen die geringste Ausgabe 
er Wagenmeile und die grösste per beförderte 
erson, was daran liegt, dass auf diesen Linien 
auf die Wagenmeile die geringste Anzahl von 
Passagieren entfällt. Die Seilbahnen kosten 
per Geleismeile fünfmal so viel als elektrische 
ahnen, der Personenverkehr war aber etwa 
sechsmal so gross, woraus hervorgeht, dass die 
Seilbahnen bei einem sehr starken Verkehr 
ihren p n Wirkungsgrad erreichen. Unter 
den Pferdebahnen sind einige der grössten und 
bestausgerüsteten Strecken enthalten. 


Elektrochemie. 


Weymersch-Batterie. Das Weymersch 
Electric Battery Syndicate hat mit der 
Fabrikation der von Herrn Weymersch er- 
fundenen und schon vor fünf Jahren patentirten 
Primärbatterie im Grossen begonnen. Die 
Fabrik desselben befindet sich zu Colwell Road, 
East Dulwich, London S. E., und die Geschäfts- 
räume zu 2 Victoria Mansions, Victoria Street, 
Westminster. Der Grund, weshalb man mit 
der ET Herstellung der Batterie so 
lange gewartet hat, war der, dass man zunächst 
die beste Art der Fabrikation ausprobiren 
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wollte. Bekanntlich ist diese Batterie eine Ab- 
art des Bunsen-Elementes mit Kohlen- und 
Zinkelektroden und einer besonderen elektro- 
Iytischen Flüssigkeit, die, wie es scheint, haupt- 
sächlich aus übermangansaurem Kali, Kali- 
sulphat, Coppo ir omar urer Natron, Schwefel- 
säure und schwefelsaurer Magnesia oder Chrom- 
säure besteht. Die Batterie giebt einen be- 
en a konstanten Strom bei konstanter 


Verschiedenes. 


Deutscher Mechanikertag zu Frankfurt a.M. 
Im Hinblick auf den vom 3. bis 6. September d. J. 
zu Frankfurt stattfindenden Deutschen Mecha- 
nikertag und den vom 7. bis 12. September 
ebenda abzuhaltenden Internationalen Elektro- 
technikerkongress soll in der Zeit vom 26. August 
bis Ende September d. J. in Frankfurt a. M. 
eine Sonderausstellung von Materialien 
und Werkzeugen für die Feintechnik 
(Mechanik, Elektrotechnik, Optik, Glas- 
bläserei etc.) veranstaltet werden. 

Die Ausstellung soll ein anschauliches Bild 
aller für die Feintechnik nothwendigen Roh- 
materialien, Halbfabrikate, Hülfstheile, Werk- 
zeuge, sowie Hülfsgeräthe und Hülfsmaterialien 
für den Werkstattbetrieb geben und etwa fol- 
gende Gegenstände umfassen: 


I. Rohmaterialien: 


a) Metalle — Eisen (schmiedbarer Guss, Eisen- 
nickel und andere Eisenlegirungen); Stahl 
Yu olframstahl, Manganstahl etc., Stahl für 

agnete); Kupfer; Messing und Rothguss 

(eisenfreier Guss); Bronce (Spiegelmetall 

etc.); Lagermetalle: Zink (chemisch reines 

Zink); Zinn (Stanniol); Blei; Aluminium 

K aminini once) Nickel (Neusilber, 

ickeliir, Patentnickel en anganver- 
at 


bindungen; Silber; Platin iniridium); 
Quecksilber. 
b) Glas — Gefässe; Röhren; Spiegelglas; 


Farbengläser — Glas für Glühlampen — 
optisches Glas. 

c) Steine — Lagersteine (Achat etc.) -— Mar- 
mor; Schiefer; Serpentin; Glimmer etc. 

d) Porzellan u. dgl. 

e) Elfenbein, Celluloid, Holz,Steinpappe u. dgl. 

f) Gummi, Kautschuk, Fiber u. dgl. 

Jute, Hanf, Leder etc. 

É Rohmaterialien für Elemente und für die 
Herstellung von Kohle zu Beleuchtungs- 
zwecken. 

II. Halbfabrikate und Hülfstheile: 


Kohle für elektrische Zwecke — Bleche; 
Drähte (besponnene Drähte); Faconstücke; 
Rohre (Präcisionsrohre, gezogene Profil- 
rohre); Profilleisten; Uhrfederu, Stahl- 
bänder; Triebe, Zahnstangen; Metall- 
streifen für Theilungen — Wasserstands- 
läser; Deckgläser; Spiegel; Linsen; 
atterlegläser; facettirte Gläser — Isola- 
toren aus Glas, Porzellan etc. — Kästen 
(Etuis u. dgl.). 
Ill. Werkzeuge: 
Feilen; Sägen; Stichel; Fräsen; Bohrer; 
Reibahlen; Schrauben; Schneidzeuge; 
Hämmer; Zangen: Feilkloben; Schraub- 
stöcke; Taster; Lehren; Haar Dreh- 
stühle; Drehbänke; Futter; Sch eifmaschi- 
nen; Bohrmaschinen; Hobelmaschinen; 
Fräsemaschinen; Räderschneidemaschi- 
nen; Theilmaschinen; Storchschnäbel etc. 
— Löth-, Schmelz- und Härtungseinrich- 
tungen — Glasblaseinrichtungen; Aetz- 
einrichtungen — Maassstäbe, Zeichen- 
geräthe etc. 


IV. Hülfsgeräthe. und Hülfsmaterialien 
für den Werkstattbetrieb: 


Diamant; Schmirgel — Sandpapier; Sand- 
stein; Oelstein; Blaustein; Graustein u.dgl. 
— Polirmittel; Pinsel und Putzbürsten; 
Maschinenriemen; Lederschnüre; Darm- 
saiten; Schmieröle— Lothe; Lacke; Beizen ; 
verschiedene Chemikalien — Lupen; Ver- 
bandzeug; Schutzbrillen etc. 


Da für September der Besuch einer ausser- 
ordentlich grossen Anzahl von in- und auslän- 
dischen Praktikern in Frankfurt mit Sicherheit 
zu erwarten ist, so dürfte die Betheiligung an 
der Sonderausstellung für die betheiligten Ge- 
werbtreibenden von höchstem materiellen Nutzen 
werden. Die Vorführung der ausgestellten Ma- 
terialien und Werkzeuge wird einen besonderen 
Gegenstand unter den Verhandlungen des 
Mechanikertages, sowie unter en des 
Elektrotechnikerkongresses bilden. etriebs- 
kraft für die auszustellenden Maschinen kann 
zur Verfügung gestellt werden. 

Der Vorstand des Mechanikertages hat zu- 
gleich im Namen des vorbereitenden Aus- 
schusses für den Elektrotechnikerkongress die 
Vorarbeiten zu der Sonderausstellung über- 
nommen. Bezügliche Anfragen sind an den 
Vorsitzenden des crsteren, Direktor bei der 
Physikal.-Techn. Reichsanstalt Dr. Loewen- 
herz, Charlottenburg, Berlinerstrasse 151, zu 
richten. 

An Miethe wird für jedes Quadratmeter 
Wand- oder Bodenfläche 15 M. erhoben. 


The Engineering Review. Unter diesem 
Titel erscheint in London im Verlage von 
Andrée & Walker und unter der Redaktion 
von H.C. E. Andrée und Edward Walker ein 


neucs monsatliches Journal für Maschinenbau 
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und Elektrotechnik. Das Jahresabonnement be- 
trägt 13,50 M. Die uns vorliegende 50 Seiten 
starke No. 3 zeichnet sich durch grosse Reich- 
haltigkeit des Inhaltes und saubere Illustrati- 
onen aus. Ausser mehreren Originalartikeln 
bringt sie kurze und verständliche Referate 
über die wichtigeren in anderen Zeitschriften 
in jüngster Zeit erschienenen Publikationen, 
sowie Beschreibungen neuer pbaraie und 
Maschinen. Eine besondere mehrere Seiten 


umfassende Abtheilung mit dem Titel „Our. 


Contemporaries“ hat den Zweck, durch An- 
gabe der blossen Titel der in den Hauptfach- 
zeitschriften enthaltenen, den Maschineninge- 
nieur besonders interessirenden Abhandlungen 
auf dem Laufenden zu erhalten, was gewiss 
vielen willkommen sein wird. Dass dabei die 
E.T.Z“ etwas stiefmütterlich behandelt worden 
ist, wollen wir in Anbetracht des sonst Gebotenen 
gerne hingehen lassen. 


Zunahme des Gaskonsums in New-York. 
Die schon häufig bemerkte Thatsache, dass 
trotz der zunehmenden elektrischen Beleuch- 
tung der Gasverbrauch nicht abnimmt, sondern 
vielmehr zunimmt, wird in sehr drastischer 
Weise durch das Beispiel New-Yorks bestätigt. 
Während vor der Einführung der Elektricität 
zu Beleuchtungszwecken die Jährliche Zunahme 
des Gaskonsums etwa 10%, betrug, d. h. während 
sich der Gasverbrauch zu jener Zeit nur alle 
zehn Jahre, die Bevölkerungszahl aber erst 
alle 17 Jahre vo doppelte, wuchs der Gasver- 
brauch nach Einführung des elektrischen 
Lichtes überaus schnell und in bedeutendem 
Maasse, sodass er beinahe plötzlich um 120/0 
Jährlich und im Jahre 1887 sogar um 140 stieg, 
welches Verhältniss in den Jahren 1888—89— 90 
sich noch günstiger gestaltete. Der Gaskonsum 
verdoppelt sich daher jetzt in New-York etwa 
alle 6'/; Jahre. Der Präsident der Standard 
Gas Company zu New-York schreibt dieses 
rasche Ansteigen des Gaskonsums nicht mit 
Unrecht dem durch das elektrische Licht ge- 
steigerten Bedürfniss nach „mehr Licht“ und 

rösserer Helligkeit zu. Ob dieses Wachsthum 

es Gasverbrauches aber ein dauerndes sein 
wird, oder ob es nicht nach allgemeinerer Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung nament- 
lich auch in Privathäusern einen Rückgang 
erfahren wird, bleibt abzuwarten. 


ene mittels Elektricität. Die Be- 
fürchtungen, dass sich bei der elektrischen 
Hinrichtung der vier Mörder im Staatsgefäng- 
nisse zu Sing-Sing in der Nähe von New-York 
ähnliche Greuelscenen wiederholen würden, wie 
bei der Hinrichtung Kemmler’s, scheinen nicht 
ganz unbegründet gewesen zu sein. Allerdings 
ist bisher eine völlige Klarheit über die wirk- 
lichen Vorgänge bei der Procedur noch nicht 
zu erlangen, da den bei derselben Anwesenden, 
wie es scheint, Schweigen auferlegt worden ist. 
Indessen lässt doch manches darauf schliessen, 
dass die Sache nicht so glatt abgegangen ist, 
wie man es bei einem solchen Verfahren, falls 
dasselbe überhaupt als nothwendig erachtet 
wird, durchaus wünschen muss. Wir geben 
nachstehend einige der Versionen wieder, 
welche über die Vorgänge bei der Hinrichtung 
verbreitet werden. Danach hat von den an- 
wesenden Aerzten Dr. Rockwell erklärt, dass 
der Apparat schnell und „bewunderungswürdig“ 
gearbeitet habe. Die Hingerichteten seien so- 
tort todt gewesen, kein längerer Todeskampf, 
keine konvulsivischen Bewegungen seien zu be- 
merken gewesen. Aehnlich haben sich Dr. 
Macdonald, Dr. Henry Wilson und Dr. 
Southwick ausgesprochen, dagegen behauptet 
Dr. Daniels, dass er über die Scene viel er- 
zählen könnte, wenn er nicht zum Schweigen 
verpflichtet wäre; es habe sich thatsächlich 
wiederholt, was sich bei der Hinrichtung 
Kemnmiler’s zugetragen habe; jedem der Hin- 
gerichteten habe man zwei Schläge geben 
müssen, ehe er todt war. Ein anderer Augen- 
zeuge berichtet Folgendes: „Sobald der elek- 
trische Strom losgelassen wurde, begann der 
Körper Slocums (des ersten Hingerichteten) 
auf dem Stuhl zu zucken, um dann vollständig 
starr zu werden. Alle Muskeln waren ange- 
spannt, wie zu einer übermeuschlichen Anstren- 
gung, um sich von den sie hemmenden Banden 
zu befreien. Die Fesseln krachten mit jenem 
eigenthümlichen Geräusch, welches man bei 
dem Strecken von Leder vernimmt, und ihre 
Kanten drückten sich tief in die Haut ein. Der 
Gesichtsausdruck war unter den breiten Bändern, 
welche Augen, Nase und Kinn verdeckten, 
nicht zu erkennen. Die dem Auge sichtbare 
Haut erschien purpurroth. Dr. Macdonald 
blickte unausgesetzt auf die Uhr in seiner 
Hand und gab nach 20 Minuten dem an dem 
Apparat stehenden Elektriker ein Zeichen. Um 
sicher zu gehen, liess dieser den Strom noch 
ein zweites Mal los. Unmittelbar darauf be- 
gannen Haut und Fleisch der Beine sowie der 
Stirn zu rauchen. Dr. Macdonald winkte dem 
Elektriker von Neuem. Der Strom wurde 
unterbrochen, worauf der Körper in einer Weise, 
die jeden Zweifel an Slocum’s Tode ausschloss, 
in sich zusammenbrach. Bei Smiler dauerte 
der 1500 V starke Strom 20 Sekunden; er wurde 
dann abgedreht und die Brust des Mannes im 
Stuhl begann sich krampfhaft zu heben. 
Wieder wurde der Strom losgelassen, bis, wie 
bei Slocum, das Fleisch braunte. Der Körper 
wurde sodann in das benachbarte Zimmer ge- 
bracht. Bei Wood und Jugiro hatte das Ver- 
fahren dasselbe Ergebniss. 
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Die elektrische Eisenbahn zwischen St. Paul 
und Minnesota wird vom Staate zur Brief- 
beförderung benutzt. Die elektrischen Wagen 
nehmen die Postbeutel mit, sodass in jeder 
Stadt alle zwei Stunden die Ablieferung erfolgt. 
Natürlich sind die Einwohner der beiden Städte 
mit dieser Einrichtung sehr zufrieden. 


Antimagnetische Legirungen für Taschen- 
uhren. Herr Roussaille, Präsident der Syn- 
dikatskammer der Uhrmacher zu Lyon, erwähnt 
in seinen Studien über die Uhrmacherkunst 
auf der Pariser Weltausstellung vom Jahre 1889 
die folgenden bei Taschenuhren angewendeten 
antimagnetischen Legirungen: 

1. 2 fangor, eine Legirung aus Mangan und 

old. 

2. Das .Volfor, eine Legirung aus Wolfram 
und Gold. 

3. Das Woltine, gebildet aus einer Vereinigung 
von Platin und Gold. 

4. Das Cadmine, eine Legirung, deren Haupt- 

bestandtheil Cadmium ist; 

hart und sehr elastisch. 

Das Aror, bestehend aus Cadmium, Gold 

und Mangan. 

6. Das Manium, bestehend aus Mangan, Platin, 
Wismuth und Kupfer. 


ieselbe ist sehr 


Elektricitätszähler System Cauderay-Frager. 
Die von uns auf S. 811 beschriebenen Elek- 
trieitätszähler System Frager, denen auf der 
PariserElektricitätszählerkonkurrenz zwei Preise 
von je 1000 Fres. zugesprochen worden waren, 
sind auch auf der Frankfurter Ausstellung in 
drei Exemplaren, von denen eines an die 
Leitung angeschlossen ist, ausgestellt und zwar 
seitens des elektrotechnischen Institutes von 
Emil Braunschweig in Frankfurt a. M. 


Eine ann Dynamomaschine ist soeben 
in Brooklyn, N.-Y., wie „Electrical Age“ berichtet, 
für eine demnächst zu errichtende Aluminium- 
fabrik fertiggestellt worden. Dieselbe ist von 
Herrn T. L. Willson, dem Elektrotechniker der 
Willson Aluminum Company, entworfen 
und für eine Leistung von 7000 A bei 110 V 
berechnet. Das Gewicht der neuen Maschine 
beträgt etwa 13600 kg und ihr Anker, ein 
Grammering von 60 cm Durchmesser und 
ca. 120 cm Länge, wiegt nahezu 3000 kg. Ein 
Stromabgeber ist nicht vorhanden. Die Bürsten 
liegen direkt auf den blanken 38 mm starken 
Kupferstäben, welche die Ankerwickelung 
bilden. Der Wirkungsgrad der Maschine konnte 
noch nicht festgestellt werden, da die Maschine 
noch nicht unter Belastung wen ist. Der 
Verlust durch Hysteresis, Wirbelströme und 
Reibung soll sehr gering sein. 


Elektrisch - automatischer Kegelanzeiger. 
Die Firma Roeder & Grube in Hannover, 
hateinenelektrisch-automatischen Kegelanzeiger 
konstruirt und zum Patente angemeldet, der 
sicherlich einem der dringendsten Bedürfnisse 
der Neuzeit abzuhelfen berufen ist. Jeder, der 
für den Kegelsport Interesse hat, hat sich gewiss 
schon oft geärgert über das falsche Anzeigen 
der gefallenen Kegel, sei es aus Bosheit oder 
Uebereilung, seitens der Kegeljungen. Ein 
solches falsches Anzeigen kann bei Anwendung 
des genannten automatischen Kegelanzeigers 
nicht mehr vorkommen und damit entfällt für 
die Herren Kegler eine Quelle vielen de 
da bekanntlich der Kegeljunge an allem .Miss- 
geschick des Keglers schuld hat. Die Einrich- 
tung des Kegelanzeigers, wie ein solcher bereits 
auf dem 5. deutschen Bundeskegelfeste zu 
Hannover vom 14. bis 16. Juni d. J. auf einer 
der Bahnen zur Zufriedenheit fungirte, wird in 
folgender Weise beschrieben: 

Der automatische Kegelanzeiger ist kom- 
binirt aus einer eisernen Platte (Vierpass) mit 
Kontakten zum Aufstellen der Kegel, Untersatz- 
kasten zum Schutz der Mechanik, einer elek- 
trischen Batterie von 4 Elementen nebst Spinde, 
dem erforderlichen 10-adrigen Zuleitungskabel 
und einem nussbaumpolirten Grundbrett, worauf 
sich: 1 elektrische Glocke, 1 Ausschalteapparat 
für 9 Kegel und 1 Anzeigeapparat mit 9 An- 
zeigescheiben, konform der Stellung der Kegel 
auf der eisernen Platte, befinden. 

Zubehör: ein kräftiger Magnet zum Heben 
der Kontaktplatten. 

Die Wirkungsweise des Kegelanzeigers ist 

folgende: 
' Bei Beginn des Kegelschiebens stellt der 
Kegeljunge die Kegel genau auf die Kontakt- 
platten der eisernen Kegelplatte. Der An- 
schreiber steckt am Ausschalteapparat die 
9 Stöpsel in die Metallscheiben desselben und 
stellt mittelst der Schiebevorrichtung am An- 
zeiger sämmtliche sichtbaren Anzeigescheiben 
zurück. Wird nun eine Kugel in die aufge- 
stellten Kegel geschoben, so giebt die elek- 
trische Glocke ein kurzes Läutesignal und die 
mit den gefallenen Kegeln korrespondirenden 
weissen Anzeigescheiben werden sichtbar. Die 
letzteren können erst wieder abgestellt werden, 
nachdem die gefallenen Kegel wieder aufge- 
stellt sind. Nun kann der nächste Wurf er- 
tolgen. Ist ein Kegel nicht genau auf seine 
Kontaktplatte gestellt, so erkennt man dies 
sofort, da die betreffende Anzeigescheibe sich 
nicht abstellen lässt, vielmehr bei diesem Ver- 
such jedesmal unter Ertönen der Glocke wieder 
sichtbar wird. 

Soll nieht auf alle 9 Kegel, sondern auf 
sogenannte Figuren geschoben werden, so 
müssen diejenigen Stöpsel des Ausschalte. 
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apparatesausden Messingplatten entfernt werden, 
welche mit den nicht besetzten Kontakten 
der Kegelplatte korrespondiren, mit anderen 
Worten: es wird an dem Ausschalteapparat 
dieselbe Figur gestöpselt, welche auf der Kegel- 
platte aufzustellen ist. Hierdurch werden die 
Anzeigescheiben der nicht aufzustellenden 
Kegel ausser Thätigkeit gesetzt. Auch hierbei 
zeigt der Apparat an, ob der Kegeljunge die 
Figur richtig aufgestellt hat, indem anderen 
Falles die betreffenden Anzeigescheiben nicht 
abgestellt werden können. 

Die Stöpsel müssen in die Metallplatten 
des Ausschalteapparates fest eingesteckt werden 
und sind beim Herausziehen in die neben den 
Metallscheiben befindlichen Löcher zu stecken. 
Nach Schluss des Kegelschiebens werden alle 
Stöpsel aus den Metallplatten entfernt, wodurch 
die Anlage vollständig ausser Betrieb gesetzt ist. 


PATENTE. 
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Anmeldungen. 
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2629 A. Regelungsvorrichtung zur Aufrecht- 
erhaltung gleichbleibender Spannung und 
Stromstärke in Stromvertheilungsanlagen. — 
Lucien Anspach in Brüssel; Vertreter: Carl 
Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 


11336 B. Kippgefäss zum Auspumpen von 
Glühlampen. — Adolph Bornholdt, No. 350 
Driggs Street, und Joseph Glatz, No. 165 
New-York Avenue, beide in Brooklyn, New- 
York, V. St. A.; Vertreter: Wirth & Co in 
Frankfurt a. M. 


8100 K. Vorrichtung zur Bogenbildung bei 
ra Körting & Mathiesen 
in Leipzig. 

7434 M. Elektricitätszähler. — E. Meylan & 
W. Rechniewski in Lausanne chweiz; 
Vertreter: G. Brandt in Berlin Sw, Koch- 
strasse 4. 


7700 M. Galvanisches Element mit einer posi- 
tiven Polplatte, die aus zwei Leitern erster 
Klasse besteht. — Auguste de Méritens in 
Paris, 45 Rue St. Sebastien; Vertreter: Wirth 
& Co. in Frankfurt ʻa. M. 


8116 M. Verfahren zur Herstellung elektrischer 
Bogenlichtkohlen. — Emil Mahla in Nürn- 
berg. 

5983 S. Fernsprechschaltung für Bahnbetrieb. 
— Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
. grafenstr. 94. 


7312 Sch. Selbstthätige Antriebsvorrichtung für 
Zellenschaltapparate. — Schuckert & Co, 
Kommanditgesellschaft, in Nürnberg. 


1662 V. Einrichtung zur Vermeidung der 
Funkenbildung bei Ausschaltern elektrischer 
Stromkreise. — Voigt & Haeffner in Bocken- 
heim-Frankfurt a. M., Falkstr. 2. 


6. Juli 1891. 
6666 L. Anker für Drehfeldkraftmaschinen. — 
W.Lahmeyer & Co., Kommanditgesellschaft, 
in Frankfurt, Main, Neue Mainzerstr. 68. 


Ertheilungen. 


58272. Galvanisches Element. — J. von der 
Poppenburg in Berlin S., Brandenburg- 
strasse 27. om 15. März 1890 ab. — P. 4621. 


58274. Erregungsflüssigkeit für galvanische 
Elemente. — Th. Coad in London, 31 Soho 
Square; Vertreter: Brydges & Co. in Berlin 
SW., Königgrätzerstr. 101. Vom 20. Mai 1890 
ab. — C. 3305. 

682756. Vorrichtung zur elektrischen Ueber- 
mittelung von Handschriften und Zeichnungen. 
— P. Adolph in Berlin. Vom 1. Juli 1890 
ab. — S. 5416. | 

58278. Künstlicher Elektricitätsleiter. — J. Marx 
in Frankfurt a. M.-Sachsenhausen, Gutzkow- 
strasse 10. Vom 12. Oktober 1890 ab. — M. 
7564. 

58280. Aufbau der Elektroden für Sammel- 
batterien. — Ch. Kennedy und H. Groswith 
in Philadelphia, No. 1430 South Penn Square, 
Pennsylv., V. St. A.; Vertreter: G. Brandt in 
Berlin SW., Kochstr. 4. Vom 29. Oktober 1890 
ab. — K. 8217. 

58292. Elektrische Batterie. — Sir W. Vavasour, 
Baronet, in London, City, 50 Holborn Viaduct; 
Vertreter: J. Brandt & G. W. v. Nawrocki 
in Berlin W., Friedrichstr. 78. Vom 11. Juli 1890 
ab. — V. 1539. 

58296. Rahmen zur Herstellung von Kohlen- 
fäden. — V. M. Hobby in New-York, V. St. A.; 
Vertreter: Specht, Ziese & Co. in Hamburg. 
Vom 2. September 1890 ab. — H. 10341. 


58327. Telegraphen - Empfänger für Morse- 
Querschrift. — F. Sock, Telegraphen-Aufseher 
in Magdeburg, Ebendorferstr. 33 Il. Vom 


25. November 1890 ab. — S. 5676. ° 

58356. Vorrichtung zum Schliessen und Oeffnen 
elektrischer Stromkreise. — A. Slatter in 
London SW., Westminster, 32 Victoria Man- 
sions; Vertreter: Specht, Ziese & Co. in 
Hamburg. Vom 2. November 1890 ab. — S. 
6633. 
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Erlöschungen. 


36910. Neuerung an Glühlichthaltern. 

45246. Aus- und Einschalter für Batterien. 

49738. Regulirvorrichtung für Dynamoma- 
schinen. 

50830. Kuppelungşstücke für elektrische Lei- 
tungen. 

55543. Schalteinrichtung an elektrischen Kraft- 
maschinen. 

56983. Selbstthätiger Stromöffner und Schliesser. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56639 vom 19. Juni 18%. 


Karl Ochs in Ludwigshafen a. Rh. — Kabel- 
relais. 
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Der Feldmagnet wird aus einem aus unter- 
theiltem Eisen gebildeten Körper A hergestellt, 
durch welchen die Erregerwickelung B isolirt 
el ist. Letztere besteht aus einzelnen 

täben, welche an einem Ende durch einen 
Metallkörper C leitend unter einander -ver- 
bunden sind, während die freien Enden aa, bb, cc 
an die die Wechselströme zuführenden Leitun- 
gen angeschlossen sind. 


No. 56725 vom 18. Mai 1890. 
Sir William Thomson in Glasgow. — Vorrich- 
tung zum Messen und Aufzeichnen von elek- 
trischen Strömen. 


Die Vorrichtung misst und registrirt die 
Stärke elektrischer Ströme mittels der Bewe- 
gung, welche durch die Kraftwirkung strom- 
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Fig. 2. 


Dieses Relais, welches die Aufzeichnung 
ankommender schwacher Stromstösse ermöglicht, 
besteht aus einem permanenten Hufeisenmag- 
neten A, auf dessen Pole N und © schalen- 
förmige Polschuhe kk' aufgesetzt sind, die 
zum Theil mit einer nichtleitenden Flüssigkeit 
und zum Theil mit einer gegen diese indiffe- 
renten Masse (Gyps oder dergl.) angefüllt sind. 
Diese Schalen werden durch Eisenmembrane m m’ 
abgeschlossen, über denen zwei vom Linien- 
strom im entgegengesetzten Sinne erregte 
Spulen uu' angeordnet sind. Die Flüssigkeits- 
schichten beider Schalen stehen durch eine 
Röhre a mit einander in Verbindung und ausser- 
dem führt aus der einen Schale k noch ein 
Rohr b mit zwei Kugeln c und c’ nach aussen, 
in dessen wagerechtem Theile sich ein Queck- 
silberfaden g befindet, welcher dauernd mit 
einem an die Ortsbatterien Z L’ angeschlossenen 
Draht p” in Berührung ist. Zwei andere Drähte 
pp' führen von den Morse-Apparaten M M' 
nach dem Rohre bò und zwar steht p’ für ge- 
wöhnlich mit dem Quecksilber in Berührung. 
Werden durch einen Strom von bestimmter 
Richtung die Spulen wu’ so erregt, dass sie die 
Ben Membranen abstossen, so wird durch 

ydraulische Uebertragung der Quecksilber- 
faden q so verschoben, dass der Draht p mit p" 
durch das Quecksilber leitend verbunden wird, 
wodurch der Stromkreis der Arbeitsstrom- 
batterie L geschlossen wird. Im anderen Falle 
wird das Quecksilber durch den äusseren Luft- 
druck in entgegengesetzter Richtung ver- 
schoben und unterbricht die leitende Verbindung 
zwischen p’ und p” und mithin den Stromkreis 
der Ruhestrombatterie L’. 


No. 56 767 vom 1. November 1890. 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
in Berlin. — Herstellung der Feldmagnetwicke- 

lung von Wechselstromkraftmaschinen. 
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Die Kraftmaschine wird durch Wechsel- 
ströme mit verschobenen Phasen (sogen. Dreh- 
ströme) betrieben. : 


durchflossener, fester Leiter auf bewegliche 
Leiter hervorgerufen wird. Mit dem beweg- 
lichen Leiter ist ein Hebel verbunden, welcher 
mit einem eigenartig gestalteten Treibrade I 
je nach der Stromstärke längere oder kürzere 
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Zeit in Berührung tritt. Das Treibrad verjüngt 
sich allmählich. Während der Berührung wird 
die Stromstärke entweder durch einen Strich 
auf einer sich drehenden Trommel oder durch 
ein Zählwerk oder durch beide Mittel zugleich 
vermerkt. 


No. 56 743 vom 15. Januar 1890. 


Stanley Charles Cuthbert Currie in Phila- 
delphia, Pennsvlv. V. St. A. — Vielpoliger 
Anker für elektrische Kraftmaschinen mit 
zwei oder mehr unabhängigen Bewickelungen. 


Die Pole des Ankers werden durch zwei 
oder mehr unabhängige Bewickelungen erregt, 
von denen jede aus einer Reihe von abwechselnd 
in entgegengesetzten Richtungen gewickelten 
Spulen besteht und anı Anfang und Ende jedes 
Spulenpaares mit Stromwenderstäben verbunden 
ist. Benachbarte Stromwenderstäbe gehören 
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verschiedenen Bewickelungen an, sodass beim 
Drehen des Stromwenders der durch ein Bürsten- 
paar zugeleitete Strom in solcher Weise ver- 
theilt wird, dass jeder Ankerpol beim Zeichen- 
wechsel durch eine neutrale Phase hindurgehen 
muss. 

Die Anordnung der Spulen jeder Bewicke- 
lung kann auch in der Weise gemacht werden, 
dass jede Spule zwei benachbarte Polschuhe 
des Ankers umgiebt, dass aber die in der- 
selben Spule einer Bewickelung liegenden Pol- 
schuhe in veschiedenen Spulen einer anderen 
Bewickelung sich befinden. 


No. 56770 vom 1. Juni 1890. 


Alfred Schlatter in Budapest. — Elektrische 
Kraftmaschine. 
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Fig. 4. 


Der Anker A wird aus einer grösseren 
Anzahl Magnete gebildet, als der Feldmagnet M. 
Die Magnete des Ankers werden mit einer be- 
liebigen Anzahl Erregerspulen ab bzw. cd ver- 
sehen, von denen Spulen abab... undcdcd 
zu getrennten Stromkreisen verbunden werden, 
welche an getrennte Stromwender C und D 
angeschlossen sind. Die Magnete des Feld- 
magneten M werden derart erregt, dass die- 
selben in der Polarität abwechseln. Die 
Spulen a und c der Ankermagnete sind in 
gleichem Sinne, diejenigen b und d in ent- 
gegengesetztem Sinne gewickelt. Die Schal- 
tung der einzelnen Stromkreise in den Arbeits- 
stroımkreis, sowie die Stellung der Bürsten zu 
den Stromwendern, ist eine solche, dass die 
Erregerspulen des Feldinagneten ständig vom 
Strome durchflossen werden, die einzelnen 
Stromkreise des Ankers dagegen abwechselnd 
eingeschaltet werden. Die Verhältnisse können 
auch umgekehrt werden, sodass der Feldmagnet 
die grössere Anzahl Magnete erhält. 


No. 56810 vom 23. August 1890. 


C. Bohmeyer in Halle a.d. Saale. — Selbst- 

thätige Umsteuerung für polarisirte Vorrich- 

tungen mit hin- und hergehender Ankerbe- 
wegung. ; 


Fig. 25. 


Durch die Pole i, h der permanenten Mag- 
nete de wird der Anker A so polarisirt, dass er 
im Ruhezustande von einem der mit den Mag- 
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neten de durch das Querstück c magnetisch 
verbundenen Spulenkerne f oder g angezogen 
wird. Der Anker h trägt ein Stromschluss- 
stück l, welches je nach der Lage des Ankers 
die eine oder andere der Federn mn von der 
Mittelschiene o abhebt und auf diese Weise die 
Richtung der beim Niederdrücken des Knopfes p 
auf r durch die Spulen a und b fliessenden 
Stromes umkehrt. Hierdurch wird eine wech- 
selnde Polarisirung der Kerne f und g durch 
die Spulen a und b bewirkt und mithin ein 
Hin- und Herschwingen des Ankers h veran- 
lasst. Der schwingende Anker kann zum An- 
schlagen einer Glocke, zum Fortrücken von 
unten oder zu anderen Zwecken benutzt 
werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Nachdem Herr Prof. Dr. Krebs, der langjährige 
Docent der Physik, sich wegen eines Hals- 
leidens genöthigt gesehen hatte, von seinem 
Amte im Verein zurückzutreten, und Herr Dr. 
Lepsius, der Lehrer der Chemie, einem Rufe 
als technischer Leiter der chemischen Fabrik 
Griesheim Folge gegeben hat, musste zur Neu- 
besetzung dieser Stellen geschritten werden. 
Die zu diesem Behufe niedergesetzte Kommission 
hat der „Frankf. zig zufolge zum Docenten 
der Physik Herrn Prof. Waitz aus Tübingen 
und zum Docenten der Chemie Herrn Dr. R. 
de Neufville aus München berufen. 


KORRESPONDENZ. 


—_ 0. 


Yonkers, N.Y., den 27. Juni 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Soeben lese ich in Ihrer geschätzten Zeit- 
schrift Herrn Dr. Koepsel’s Kritik meiner 
Bemerkungen zu Herrn Schneller’s Aufsatz 
gegen die Kraftübertragung mit hochgespann- 
ten Wechselströmen und bedauere nur, dass 
der in Dr. Koepsel’s Kritik herrschende Ton 
einen so starken Beigeschmack persönlicher 
Gereiztheit besitzt, wie man ihn sonst nur 
findet, wo finanzielle Interessen angegriffen 
sind, wie er aber in rein wissenschaftlichen 
Diskussionen streitiger Probleme mit Recht 
vermieden wird. Man wird es mir daher wohl 
gestatten, dass ich auf jedes Eingehen auf die 
persönlichen Bemerkungen verzichte, und 
mich auf eine Entgegnung zu den wenigen 
sachlichen Bemerkungen Dr. Koepsel’s be- 
schrünke. — 

Zunüchst ist mein Haupteinwurf gegen 
Herrn Schneller’s Berechnung, dass sein 
Hauptverlustfaktor proportional der Perioden- 
zahl ist, deren er gar keine Erwähnung thut, 
durch deren Verringerung aber der Ladungs- 
verlust beliebig verringert werden kann, von 
Herrn Dr. Koepsel anscheinend ganz über- 
sehen worden, obgleich mit ihm Herrn Schnel- 
ler’s Kritik steht oder füllt, und seine und Dr. 
Koepsel’s Schlussfolgerungen, soweit sie sich 


auf Kapacitüt beziehen, damit illusorisch 
werden. 
Dass Kautschuk-bekleidete Luftleitungen 


nicht ausführbar sind, ist mir um so inter- 
essanter zu erfahren, als ich hier von meinem 
Fenster aus jederzeit einige hundert „Kautschuk- 
bekleidete“ Luftleitungen übersehen kann, die 
zum Theil schon seit einer ganz stattlichen 
Reihe von Jahren Bogenlichtspannungen von 
5000 bis 6000 V alltäglich führen, ohne all- 
jährlich neu bekleidet worden zu sein, und 
doch ohne merkbare Hydroxidbildung, obwohl 
das hiesige Klima hierzu noch geeigneter ist 
als drüben in Deutschland. 

Uebrigens ist dieser Punkt von durchaus 
untergeordneter Bedeutung, und würde z. B. 
Paraffin wegen seiner geringeren Dielektrici- 
tütskonstante, oder koncentrische Kabel mit 
Oelisolirung, benutzt mit sehr geringer Perioden- 
zahl, ebensogut den Zweck erfüllen. 

Funkeninduktoren setzt man gewöhnlich 
nicht in Oel, weil sie auch ohne Oelisolirung 
der Spannung widerstehen und ausserdem 
Apparate sind, die stets im Zimmer benutzt 
werden, nicht aber, wie Transformatoren, im. 
Freien dem Wind und Wetter ausgesetzt sind, 
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und gegen die Atmosphärilien geschützt wer- 
den müssen, wozu hauptsächlich die Oeliso- 
lirung dienen soll. Wo dieser Gesichtspunkt 
nicht in Betracht kommt, sind daher auch 
nichtölisolirte Transformatoren sicher, wie sie 
mit Spannungen bis zu 25000 V zur Ozon- 
bereitung dienen. — Erst vor einigen 
Wochen hatte ich das Vergnügen, einer Reihe 
von Experimenten beizuwohnen, wo ein Transfor- 
mator — nicht-ölisolirt — Wechselstromspann- 
ungen von hunderttausenden von Volt lieferte, 
Spannungen, die eine Flammengarbe von 20 
bis 30 cm Länge nach jedem mit der Erde 
verbundenen Gegenstande aussandten, und 
zwar von Tichtigen Maschinenwechselströmen 
gespeist, die hinter sich die volle Kraft einer 
Dampfmaschine hatten, sodass also von 
„Znergielosigkeit‘‘ keine Rede sein konnte. 

Woran es lag, dass Dr. Koepsel beim 
Ausschalten seiner Linienleitung zwischen 
2 Hochspannungstransformatoren eine Vermin- 
derung der sekundären Arbeit fand, kann ich 
natürlich ohne genauere Daten der damaligen 
Verhältnisse nicht sagen; indessen kann man 
sehr wohl annehmen, dass durch Einschalten 
einer 4 km langen Leitung zwar keine Energie 
im Sekundärkreise gewonnen, wohl aber mehr 
Energie durch den Transformator übertragen 
wird, wenn nämlich der Widerstand der Lei- 
tung klein ist im Vergleiche zu ihrer Kapacität. 
Uebrigens ist im Wechselstromkreise das Elek- 
trodynamometer ein Instrument, das nur in 
durchaus sachkundiger Hand unbedingt zuver- 
lässige Resultate liefert. — 

An „geheimnissvolle‘ Phänomene glaube 
ich nicht mehr, habe jedenfalls noch niemals 
Gelegenheit gehabt, mir ein derartiges testi- 
monium paupertatis ausstellen zu müssen. 

Ueber Ferranti’s Unternehmen ist nun 
schon so viel Gescheidtes und noch mehr Ge- 
gentheiliges gesagt worden, dass wir uns ein 
Eingehen darauf schenken können. — 

In Betreff Blitzschutz aber kennt Dr. 
Koepsel wohl auch die Erfahrung, dass Hoch- 
spannungs- Bogenlichtmaschinen dem Blitz- 
schaden sehr wenig ausgesetzt sind, wegen 
ihrer hohen Selbstinduktion, während Glihlicht- 
maschinen stark gefährdet sind, sodass es für 
einen Blitzstrom leichter ist, einen Granitwall 
zu durchschlagen, wie durch die Primärspule 
eines Transformators zu gehen. 

Dass wir in der Lauffener Kraftübertra- 
gung vor einem Experimente stehen, und dass 
noch mancherlei Erfahrungen in der Praxis 
werden gesammelt werden müssen, etc. etc., 
habe ich selber gesagt und freue mich, hierin 
ausnahmsweise einmal mit Herrn Dr. Koepsel 
übereinzustimmen. 

Hochachtungsvollst 
Chas. Steinmetz. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 18. Juli 1891. 


Die Flauheit der Börse ist eine derartige, 
dass eine feste Stimmung immer nur auf ein 
Nichtarbeiten der Baissepartei zurückzufüh- 
ren und von ganz kurzer Dauer ist. So 
hatte auch schon bei Beginn dieser Woche 
wieder der Deckungsbegehr des vorigen 
Wochenschlusses sein Ende erreicht und es 
trat wieder eine allgemeine Ermattung der 
Tendenz ein. 

Als Gründe dafür besprach man, wie schon 
in der Vorwoche, die russischen Ernteaussich- 
ten sehr ungünstig und auch eine angebliche 
Anerkennung des Fürsten Ferdinand von Bul- 
garien durch den Sultan fand Glauben. 

Gegen Wochenschluss trat eine geringe 
Besserung ein. 

Auf dem Geldmarkt herrscht fortdauernd 
Knappheit, tägliches Geld war zu 81/9, ge- 
sucht. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Der Kurs hielt sich ungefähr auf dem Niveau 
der Vorwoche. 


- Berliner Elektricitätswerke. Bei leb- 
haftem Verkehr und sehr animirter Stimmung 
konnte der Kurs bis 170 avanciren. 

Mix & Genest-Aktien. Die Umsätze 
hielten sich in geringen Grenzen. Der Kurs 
musste am 17. in Folge einiger Ordres 2'3% 
nachgeben. Schlusskurs am 18.: 105,50. 


24. Juli 1891. 


Elektrisches Glühlicht Seel eröffneten 
die Woche mit 33,25 und konnten sich bis 33,80 
erholen, ohne sich jedoch hier behaupten zu 
können. Schliessend am 18. wieder mit 33,25. 

Die Vorzugsaktien eröffneten mit einem 
Abschlag von 8!/,/, den sie aber am Wochen- 
schluss wieder eingeholt hatten. 


Schwartzkopff - Aktien. In diesen 
Werthen kam einiges Material an den Markt, 
sodass die Notirung bis 251 nachgeben musste. 


Metalle. Kupfer: nachlassend. 

Chilibars: Lstr. 54 per 8 Monate. 

Blei: stetiger. 

Spanisches: Lstr. 12. .10 p. ton. D. 


Fabrik elektrischer Beleuchtungskohlen 
in Nürnberg, vorm. Ch. Schmelzer. er Ge- 
schäftsbericht für das am 30. April beendete 
Betriebsjahr konstatirt zwar wesentliche Zu- 
nahme des Absatzes, zugleich hat aber der im 
Voraare begonnene Preisrückgang stetig, be- 
sonders im Auslande zugenommen und das 
Ergebniss derart beeinträchtigt, dass dasselbe 
etwas hinter dem Vorjahre bleibt. Es sei aber 
zu hoffen, dass der Preisrückgang sein Maxi- 
mum erreicht hat, und in nicht zu ferner Zeit 
eine gesundere ae eintreten wird. Statt 
der beabsichtigten Aufnahme einer Hypothek 
von 150000 M. ist nur ein Hypothek-Darlehen 
von 100000 M. abgeschlossen worden. Nach 
24243 M. Abschreibungen verbleiben 89494 M. 
Reingewinn. Die Aktionäre erhalten, wie im 
Vorjahre, 12/4 0/, Dividende. 


Maschinenfabrik Esslingen. Wie der „Frankf. 
Ztg.“ mitgetheilt wird, hat der Aufsichtsrath 
beschlossen, der Generalversammlung vorzu- 
schlagen, nach vorhergehenden Abschreibungen 
im Betrage von 300408 M. (1889/90 292116 M.) 
den verbleibenden Reingewinn von 36: 920 M. 
(1889/90 361250 M.) in nachstehender Weise zu 
verwenden: auf die Prioritatsaktien eine Divi- 
dende von 6!/3°/, mit 63,33 M. pro Aktie (1889,90 
50%), auf die Stammaktien eine Dividende von 
5° mit 50 M. pro Aktie (1889/90 0) auszube- 
zahlen, für den Beamtenpensionsfond, sowie 
Gratifikationen und sonstige Unterstützungen 
45 806 M. zu verwenden und den verbleibenden 
Ueberschuss von 62224 M. (1889/90 32644 M.) 
vorzutragen. Im Vorjahr waren den verschie- 
denen Reserven rund 180000 M. zugewiesen 
worden. 


Bremer Strassenbahn. Nachdem die Ge- 
neralversammlung den Uebergang zum elek- 
trischen Betrieb und die Erhöhung des Grund- 
kapitals auf 600000 M. beschlossen hat, werden 
200000 M. neue Aktien zu 110°% zur Subskrip- 
tion gebracht. Für den Bezug ist den alten 
Aktionären ein Vorrecht eingeräumt. Mit der 
Thomson Houston International Electric 
Company ist ein Vertrag abgeschlossen, um zu- 
nächst die Strecke Börse-Horn für den elek- 
trischen Betrieb einzurichten, sodass voraus- 
sichtlich die Eröffnung des Betriebes noch im 
Laufe dieses Jahres erfolgen wird. 


Die Firma Schuckert & Co. in Nürnberg 
hat in Hamburg unter der Firma „Schuckert 
& Co., Zweigniederlassung Hamburg“, eine 
Filiale errichtet und deren Leitung ihren bis- 
herigen Vertretern in Bremen, den Ingenieuren 
Herrn Rudolph Fischer und Herrn Kurt 
Mertens übertragen. Der Geschäftsbereich 
dieser Zweigniederlassung soll sich auf Nord- 
west-Deutschland, Schleswig-Holstein und die 
Werften der Nord- und Ostsee erstrecken. 


Kratzenstein & Torchiani, Hamburg. Das 
Admiralitätenstr. 63, Hamburg, betriebene Ge- 
schäft von J. Kratzenstein ist an die Firma 
Kratzenstein & Torchiani übergegangen. 
Dieselbe wird ein Specialgeschäft für die Aus- 
führung elektrischer Anlagen jeder Art, sowie 
die Aufstellung von Motoren (besonders Capi- 
taines Patent a ee r für alle 
Zwecke etabliren. Ein besonderer Zweig dieses 
Geschäftes soll der Fertigstellung und dem 
Verkauf von Motor-Barkassen, -Booten und 
Luxusfahrzeugen mit Motoren, sowie der Repa- 
ratur aller Arten Maschinen und elektrischer 
Anlagen, sowie Arbeiten in Feinmechanik ge- 
widmet werden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung .des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 
S. 369 Z. 2 v. o. lies 23. Juni statt 24. Juni. 


Schluss der Redaktion: 18. Juli 1801. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Anwendung des Polardiagramms 
der Wechselströme für induktive 
Widerstände. 


Von Chas. Steinmetz, New-York.: 
(Schluss.) 


Durchgängig wurde im Vorhergehenden 
die Abwesenheit von Wirbelströmen oder 
Foucault-Strömen vorausgesetzt. Befinden 
sich aber Metallmassen oder sonstige elek- 
induktiven 
Widerstandes, so indueirt der wechselnde 
Magnetismus in denselben elektromotorische 


' Kräfte, und diese erzeugen Wirbelströmce. 


Die Wirbelströme aber repräsentiren gleich- 
falls eine magnetomotorische Kraft, und 
wirken somit zurück auf den induktiven 
Widerstand, sodass der Magnetismus nun 
nicht mehr allein vom Hauptstrome erzeugt 
ist, sondern von der Resultante F der 
magnetomotorischen Kraft desHaupt- 
stromes L und der magncetomotorischen 
Kraft der Wirbelströme A. 


E, 


Fig. 1. 


Beträgt z. B. die magnetomotorische 
Kraft der Wirbelströme !/, der resultiren- 
den magnetomotorischen Kraft: 

F 


A=7:; 
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als Durchmesser, mit der Phase 180°, da 
die Wirbelströme dieselbe Phase haben, als 
die — sie erzeugende — inducirte E. M. K., 
d. h. !/, Periode =%° gegen die resulti- 
rende magnetomotorische Kraft: 
O F = 25 mm 

verschoben sind. 

Die resultirende magnetomotori- 
sche Kraft F, als Resultante der magne- 


? 


tomotorischen Kraft des Hauptstro- 
mes L und der magnetomotorischen Kraft 
der Wirbelströme 4, ist nun die Diagonale 


O F des Paralleloegramms OA F L, das OL 
und O 4 als Seiten hat und, da OF und 
O A bekannt sind, ergiebt sich somit daraus 


U L = 25,8 mi, 
also 
L = 2580 Amptrewindungen. 


Daraus ergiebt sich nun die Strom- 
stärke OJ, die stromerzeugendeE.M.K. 
O En, und aus deren Kombination mit der 
indueirten E. M. K. OE;, die resul- 
tirende E. M.K. OE, und die Klemmen- 
spannung O Eo. 


Die Phasenverschiebung des Stro- 
mes gegen die Klemmenspannung ist 
vermindert zu: 


J w = 43, 
dafür verschiebt sich aber die resultirende 
magnetomotorische Kraft und somit der 


Magnetismus gegen die Stromstärke 
um einen Winkel: 


Z$a=14), 


und die inducirte E.M.K. E; steht nicht 
mehr senkrecht auf der Stromstärke J, 
sondern bildet mit ihr einen stumpfen 
Winkel, verzehrt also Energie, deren 
mittlerer Betrag ist: 


1,2 J cos 0+a)=—!E: J sin æ. 
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Fig. 3. 


Dieser Energiebetrag ist der elektri- 
sche Effckt der Wirbelströme. 

Zum Vergleiche sind in Fig. 2 und 3 
die Polardiagrammce dieses induktiven Wider- 
standes konstruirt für die Verhältnisse: 


3l 


dann wird, im Diagramm Fig. 1, die mag- 
netomotorische Kraft der Wirbel- 
ströme repräsentirt durch den Kreis über: 


UA= 6,25 mm, 


1. Wenn keine Wirbelströme inducirt werden. 


2. Wenn die magnetomotorische Kraft der 
Wirbelströme = !/, der resultirenden mag- 
netomotorischen Kraft ist. 

3. Wenn die magnetomotorische Kraft der 
Wirbelströme = der resultirenden mag- 
netomotorischen Kraft ist. 

4. Wenn die magnetomotorische Kraft der 
Wirbelströme = 4 mal der resultirenden 
magnetomotorischen Kraft ist. 


5. Wenn die resultirende magnetomotorische 
Kraft verschwindend klein gegenüber 
der magnetomotorischen Kraft der Wir- 
belströme ist. 

In Fig. 2 ist die maximale Klemmen- 
spannung konstant = 141,4 V vorausgesetzt, 
in Fig. 3 die maximale Hauptstromstärke 
konstant = 71 A. 

Aus diesen Diagrammen ergeben sich 
die Werthe: 


ab, bleibt längere Zeit fast konstant und 
nimmt dann zu bis zu dem Werthe, den 
er im induktionsfreien Stromkreise haben 
würde. 


Die Klemmenspannung, bei Konstantem 
Strome, nimmt Anfangs noch etwas zu, und 
dann ab bis zu einem Minimum. 

Der von den Wirbelströmen verzehrte 
Effekt steigt von O an zu einem Maximum 
und nimmt dann wieder ab bis zu 0. 


An der Hand des Diagrammes lässt sich 
nun leicht der Einfluss untersuchen, den 
eine Aenderung der Konstanten des induk- 
tiven Widerstandes auf die elektrischen 
Grössen ausübt. 


In Fig. 4 sind vergleichungsweise für 
eine Klemmenspannung von 100 V effektiv 
die Diagramme konstruirt, unter der Vor- 
aussetzung der Nichtexistenz von Wirbel- 
strömen. 


Fig. 2: Eo = 1414 V: 


Phasenverschiebung zwischen Haupt- 


strom und Magnetismus . oy X a 
Phasenverschiebung zwischen Klem- 

menspannung und Hauptstrom . LI w 
Inducirte E.M. K.. ... Ei 
Stromerzeugende E. M.K. . Enr 
Hauptstrom . . 2 2 2 aaa, J 
Magnetomotorische Kraft des Haupt- 

stromes . . 2 2 2 2 2 ne. L 
Magnetomotorische Kraft der Wirbel- 

BOMO c ee u. er ee ee 4 
Resultirende magnetomotorische 

Kiat eoe 00.0. £ a g F 
Mittlere Stromwärme . 
Mittlerer Effekt der Wirbelströme . i es l= 
Mittlerer Gesammteffekt or Co z 


Fig. 3: J=71A, Ern =86V, L=3570 Amperewindungen, 


za und 3 w dieselben wie in Fig. 2. 


Indueirte E.M.K. . . Ei 
Resultirende E.M.K.. . . .... Er 
Magnetomotorische Kraft der Wirbel- 

SITOMEO . . 5 0: 2 el A 
Resultirende magnetomotorische 

Kraft A ee a F 
Mittlerer Effekt der Wirbelströme . ZEN = 
Mittlerer Gesammteffekt Eo un 

Wie ersichtlich, verschiebt sich die 


Phase der inducirten E.M.K. gegen die 
des Hauptstromes um so mehr, je mehr 
Wirbelströme inducirt werden. 

Die Wirbelströme veranlassen eine 
Phasenverschiebung des Magnetismus gegen 
den Hauptstrom. 


> 


aae 


1 2 3. 4 5 
= 00 140 45” 760 90" 
= 580 430 Q0 80 09 
= 112 10 7 34 oV 
= 86 79 80 108 141 V 
=. @7 6 66 90 184 
= 8570 3295 8320 4505 5500 A-Windungen 
= 0 800 2360 4320 5900 £ 
= 8570 3200 2360 1080 0 a 
= 8080 2610 2645 4870 8350 Watt 
= 0 7% 1720 1500 0 , 
= 8030 3400 4365 6370 8350 , 

Er J 
5 . = 3030 Watt. 

1. 2. 8. 4. 5. 
= 112 8 7383 2% 0V 
= 141 158 151 118 86, 
= 0 84 2520 8460 3570 A-Windungen 
= 38570 3460 2520 864 0 g 
= © 918 1960 900 0 Watt 
= 3090 3948 4990 3980 3030 , 


1. Das im Vorigen behandelte Diagramm, 


2. n = 100, die übrigen Konstanten unge- 
ändert, 


3. # = 200, oder N = 200 (beides hat dieselbe 
Wirkung), 


4. R=062. 
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Fig. 4. 


Die Phasenverschiebung zwischen Strom- 
stärke und Klemmenspannung nimmt ab 
mit Zunahme der Wirbelströme. 

Der Hauptstrom, bei konstanter Klem- 
menspannung, nimmt Anfangs noch etwas 


Wie ersichtlich, wirken n, o und N in 
ähnlicher Weise, nur dass n viel effektiver 
ist, indem es als Quadrat in die Gleichun- 
gen eingeht, während o und N nur in erster 
Potenz auftreten. 


‚und also die 
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Im Vorigen haben wir davon Gebrauch 
gemacht, dass, wenn das Diagramm für 
irgend eine Klemmenspannung oder Strom- 
stärke konstruirt ist, wir bei proportionaler 
Vergrösserung oder Verkleinerung aller 
Grössen es für irgend eine andere Klem- 
menspannung oder Stromstärke anpassen 
können. 

Dies bedeutet, dass die Stromstärke der 
E. M. K. oder Klemmenspannung proportional 
ist, dass also die magnetische Leitungsfähig- 
keit ø eine Konstante ist. 

Dies ist aber nur dann der Fall, wenn 
die Induktionsspule kein Eisen enthält. 


Ist Eisen in irgendwie grösseren Be- 
trage vorhanden, so geht die Hauptmasse 
der Kraftlinien durchs Eisen. 


Nun ist aber die magnetische Leitungs- 
fähigkeit (Susceptibilität) des Eisens eine 
variable, abhängig von der Intensität des 
Magnetismus, und damit von der Strom- 
stärke, also auch von der E.M.K. 

Sie ist ein Minimum für sehr niedrige 
Magnetisation, steigt an bis zu einem Maxi- 
mum, das sie irgendwo in der Nähe von 
6000 Kraftlinien pro Quadratcentimeter er- 
reicht, und nimmt dann wieder ab, um sich 
asymptotisch dem Werthe 1 zu nähern, dem 
Werthe, den sie für Luft hat. 

Im eisengeschlossenen Wechselstrom- 
kreise muss daher das Diagramm für jede 
Klemmenspannung oder Stromstärke be- 
sonders konstruirt werden. 

Noch mehr komplieirt wird die Erschei- 
nung durch das Auftreten eines rein mag- 
netischen Energieverlustes im Eisen, der 
Hysteresis. 

Das Diagramm eines derartigen eisen- 
geschlossenen induktiven Widerstandes auf- 
zustellen, verfahren wir etwa in folgender 
Weise: 

Zunächst muss die Charakteristik 
des Eisens bekannt sein, d.h. die Ab- 
hängigkeit seines Magnetismus von 
der magnetomotorischen Kraft, d. h. 
magnetisirenden Stromstärke; sodass für 


jeden Betrag von magnetomotorischer Kraft 


F der zugehörige Magnetismus M gegeben ist. 

Diese Charakteristik lässt sich nun in 
einer etwas modifieirten und zur Benutzung 
im Diagramm besser geeigneten Form dar- 
stellen. 

Dem Magnetismus proportional ist die 
durch ihn inducirte E. M. K., vermöge der 
Gleichung: 


E=-2nnN M 10%. 


Folglich lässt sich die Charakteristik 
auch darstellen als die Abhängigkeit der 
inducirten E. M. K. E; von der den 
Magnetismus erzeugenden magneto- 
motorischen Kraft F. 


In dieser Form ist die Charakteristik in 
Fig. 5 in Kurve E’; dargestellt, indem die 
horizontalen Abstände der Kurve E’; von 
der vertikalen Geraden F, die durch den 
Magnetismus des Eisens inducirte E. M.K. 
E';, die vertikalen Abstände auf F, von O 
aus die magnetomotorische Kraft F dar- 
stellen. 

Gewöhnlich ist die durch den Magne- 
tismus des Eisens inducirte E.M.K. nicht 
die einzige E.M.K. 

Denn ausser in einigen vollständig 
eisengepanzerten Transformatoren und ähn- 
lichen Elektromagneten, verläuft gewöhnlich 
ein Theil des Magnetismus durch die Luft. 
die ebenfalls ein magnetischer Leiter ist. 


Der Magnetismus des Luftschlusses 
durch ihn inducirte E. M. K. 
E:? ist nun direkt proportional zu der mag- 
netomotorischen Kraft F, und somit im 
Diagramm Fig. 5 dargestellt durch die 


gerade Linie O Z;?, deren horizontale Ab- 
stände von F, die durch den Magnetismus 
der Luftschliessung indueirte E. M. K. Ei: 
geben. 

Nun ist der Energieverlust durch 
Hysteresis in Betracht zu ziehen, d. h. der 
Energiebetrag, der, bei der Erzeugung des 
magnetischen Potentials aus elektrischer 
Energie und seiner Rückverwandlung in 
elektrische Energie, in Wärme verwandelt 
wird. 
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Dieser Energieverlust ist nun pro- 
portional zu der 1,6ten Potenz der Mag- 
netisation: 

H=e B16 


(„E. T. Z.“ 1891, S. 63), also auch der 
durch den Magnetismus des Eisens 
inducirten E. M. K. E'‘.. 


H=nE'16. 


Dieser Energieverlust kann reprä- 
sentirt werden durch einen ideellen 
Strom Y von gleicher Phase mit der 
inducirten E. M. K. E'‘;, und proportio- 
nal zu der O,6ten Potenz der inducirten 


E. M. K. E';. 
Denn der Energieverbrauch dieses 
ideellen Hysteresisstromes ist dann: 
YE;, 


proportional zur 1,6ten Potenz von E';. 

Nun ist aber die inducirte E.M. K. 
E'; abhängig von der magnetomotorischen 
Kraft F, vermittelst der charakteristischen 
Kurve F'i. 

Folglich ist auch der ideelle Hyste- 
resisstrom Y eine vorher berechen- 
bare Funktion der magnetomotori- 
schen Kraft F, und kann als Kurve einge- 
tragen werden. 
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In Fig. 5 ist dieser ideelle Hyste- 
resisstrom, oder vielmehr seine ideelle 
magnetomotorische Kraft, repräsentirt 
durch die horizontalen Abstände der 
Kurve Y!) von der magnetomotorischen 


Kraft O F. 

Hysteresis verhält sich also in ähnlicher 
Weise wie Wirbelströme, indem sie eine 
Verschiebung des Magnetismus gegen die 
magnetomotorische Kraft hervorruft. 

Der Unterschied von den Wirbelströmen 
besteht nur darin, dass die hysteretische 
Phasenverschiebung von der Perio- 
denzahl unabhängig ist, während die 
Phasenverschiebung durch Wirbel- 
ströme mit der Periodenzahl zunimmt, in- 
dem ihre Tangensfunktion der Perio- 
denzahl proportional ist. 

Denn der Energieverlust durch Hyste- 
resis ist der Periodenzahl direkt proportional, 
der Energieverlust durch Wirbelströme dem 
Quadrate der Periodenzahl proportional. 


Ein ausführlicheres Eingehen auf das 
Problem der Hysteresis und die durch sie 
verursachten Erscheinungen, muss ich mir 
für eine spätere Gelegenheit vorbehalten. 

Die Wirbelströme lassen sich nun 
gleichfalls im Diagramm darstellen, in der- 
selben Weise wie im Früheren, durch eine 
Phasenverschiebung des Magnetismus gegen 
die magnetomotorische Kraft des Haupt- 


3) Die Kurven Ki, Y etc, sind experimentellen 
Beobachtungen entnommen. 
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stromes, verursacht durch die magnetomo- 
torische Kraft der Wirbelströme. 

Die Wirbelströme bestehen nun aus 
zwei Theilen, den durch den Magnetismus 
des Eisens verursachten, und den durch die 
magnetische Luftschliessung inducirten. 

Beide sind direkt proportional zum 
Magnetismus und folglich abhängig von 
der magnetomotorischen Kraft F; die der 


Luftschliessung ihr direkt proportional, die - 


des Eisenschlusses von F abhängig ver- 
mittelst der charakteristischen Kurve ÆE'i. 


Die magnetomotorischen Kräfte G, 
und @, der Wirbelströme stellen sich daher im 
Diagramm dar durch die Kurven G, und G, 
und zwar repräsentiren die horizontalen Ab- 
stände der Kurve @, von der resultirenden 


magnetomotorischen Kraft O F die magneto- 
motorische Kratt der durch den Magnetismus 
des Eisens indueirten Wirbelströme, die Ab- 


stände der geraden Linie O G, von OF die 
magnetomotorische Kraft der durch den mag- 
netischenLuftschlussindueirtenWirbelströme. 

Die magnetomotorischen Kräfte Gi, Goa, 
Y summiren sich nun zu der magneto- 
motorischen Kraft 4 der magnetischen 
Energieverluste, welche die Phasenver- 
schiebung des Magnetismus und somit der 
resultirenden magnetomotorischen Kraft F 
gegen die magnetomotorische Kraft des 
Hauptstromes L ergeben. 

Daraus ergiebt sich, als Summe von G, 
G,, Y, die Kurve der magnetomotori- 
schen Kraft des Hauptstromes L, und 
daraus die Kurve des Hauptstromes J, 
im Diagramm Fig.5 ebenfalls durch L re- 
präsentirt und, proportional dazu aber ent- 
gegengesctzt gerichtet, die Kurve der zur 
Ueberwindung des Leitungswiderstandes W 
aufgewandten E. M. K. Er. 

Trägt man nun von Er aus die Summe 
der indueirten elektromotorischen Kräfte 
Ei: + E:?, gegeben durch ihre Kurven 
E'; und E:?, horizontal ab, so erhält man 
die Kurve der resultirenden E.M.K. 
Er, und kongruent dazu, aber entgegen- 
gesetzt gerichtet, die Kurve der Klem- 
menspannung Eo. 

Nach Konstruktion dieser charakteristi- 
schen Kurven des Magnetismus lässt sich 
nun das Diagramm für jede beliebige Klem- 
menspannung, oder jede beliebige Strom- 
stärke, Konstruiren. 

Um es z. B. für die Klemmenspannung 
von 100 V effektiv = 1414 V maximum zu 
erhalten, schlägt man mit der 141,4 V reprä- 
sentirenden Länge, 70,7 mm, einen Kreis- 
bogen um OÖ, der die Kurven Eo und Er in 


EKo und Er schneidet, dann sind O Eo und 


O Er die Klemmenspannung und die re- 
sultirende E. M.K. Ferner zieht man 
durch Æ, eine Horizontale, die die Kurve 


Er in En schneidet, und verlängert O En 
über O hinaus bis zum Schnittpunkt mit L. 


Alsdann ist O Er die durch den Leitungs- 
widerstand in Wärme umgesetzte E.M.K., 


OL die magnetomotorische Kraft und 
die Stromstärke des Hauptstromes, 
Jw=LO0E, die Phasenverschiebung 
des Hauptstromes gegen die Klem- 
menspannung, und Zg&æ = FOL die 
Phasenverschiebung des Magnetis- 
mus gegen den Hauptstrom. Zieht man 


durch L eine Horizontale, so ergiebt O F 

die resultirende magnetomotorische 

Kraft, und O 4 = FL die ideelle mag- 

netomotorische Kraft der Energiever- 

luste durch Hysteresis und Wirbel- 
ströme. Die einzelnen Theile dieser 

Energieverluste ergeben sich durch die 

Kurven G,, G, Y, etc. 

Wie ersichtlich, ist es zur Konstruktion 
dieses Diagramms nur nöthig: 

I. Die Charakteristik des Eisens, d. h. 
die Abhängigkeitskurve seines Magnetis- 
mus von der magnetomotorischen Kraft 
zu bestimmen; 

2. Für irgend eine beliebige Magneti- 
sation den Energieverlust durch 
Hysteresisund durch Wirbelströme, 
sowie die magnetischen Widerstände 
der Luftschliessung und der Bisen- 
schliessung, zu bestimmen. 
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Jedenfalls aber zeigt ein Blick auf das 
Diagramm Fig. 5, dass die Annahme kon- 
stanten Eisenwiderstandes durchaus unrich- 
tige Werthe geben muss. 

Bemerkenswerth ist ferner: 

1. Der Phasenverschiebungswinkel des 
Magnetismus gegen die magnetomotorische 
Kraft des Hauptstromes æ nimmt mit stei- 
gender Stromstärke von einem Maximum 
aus stetig ab, bis zu einem Minimum für 
unendlich grosse Stromstärke. 

Unter Umständen kann der Winkel « 
Anfangs mit steigender Magnetisirung noch 
etwas zunehmen. 

2. Der Phasenverschiebungswinkel des 
Hauptstromes gegen die Klemmenspannung 
nimmt mit steigender Stromstärke Anfangs 
noch etwas zu bis zu einem Maximum, und 
nimmt dann stetig ab, um sich für unend- 
lich grossen Strom einem Minimum zu 
nähern. 

Noch bedeutend markirter werden diese 
Erscheinungen, wenn der elektrische Lei- 
tungswiderstand W klein ist, sodass Zr klein 
ist im Verhältniss zu E;. 

Vernachlässigt haben wir im Vorigen 
die Zunahme des elektrischen Leitungs- 
widerstandes W durch die Stromwärme. 
Indess kann dieselbe, wie ersichtlich, wo sie 
merkbar wird, mit Leichtigkeit im Diagramm 
repräsentirt werden durch eine Vergrösse- 
rung von Er proportional zu J. 

Aus dem Polardiagramm Fig. 5 des 
eisengeschlossenen induktiven Widerstandes 
lassen sich nun alle auf denselben bezüg- 
lichen Fragen graphisch lösen. 


Ueber die Selbstinduktion und 
ihre Wirkungen. 


Von Prof. Dr. J. Pulnj. 


Vorgetragen im elektrotechnischen Verein in 
Prag am 21. März und 18. April 1891. 


Die zahlreichen Anwendungen veränder- 
licher Ströme auf verschiedenen Gebieten 
der Elektrotechnik haben dargethan, weiche 
wichtige Rolle die Selbstinduktion spielt, 
eine Eigenschaft elektrischer Leiter, ver- 
möge welcher dieselben beim Durchgang 
des elektrischen Stromes einen Theil der 
aufgewendeten elektrischen Energie in Form 
des magnetischen Feldes absorbiren. Ohne 
genaue Kenntniss der Selbstinduktion wer- 
den die Vorgänge in den Wechselstrom- 
maschinen, Transformatoren, Würgerspulen 
und verschiedenen Messapparaten für Wech- 
selströme Niemandem ganz verständlich 
werden. Dieser Umstand lässt es daher 
wünschenswerth erscheinen, dass die Gesetze 
der Selbstinduktion weiteren fachmännischen 
Kreisen zugänglich gemacht werden, was 
auch mit der ausführlichen Wiedergabe des 
hier folgenden Vortrages angestrebt wird. 

Wirkt in einem Leiter eine konstante 
E. M. K. und ist in demselben ein dauern- 
der Zustand der Elektricitätsströmung ein- 
getreten, so lässt sich bekanntlich aus der 
E.M.K. und dem Widerstande des Leiters 
nach dem Ohm’schen Gesetz die Strom- 
stärke berechnen. Dieses Gesetz gilt aber 
nicht mehr, wenn es sich darum handelt, 
die momentane Stromstärke ? während des 
veränderlichen Zustandes der Elektrici- 
tätsströmung anzugeben, nämlich so lange 
die Stromstärke von Null bis zu dem Maxi- 
malwerthe J wächst, der sich nach dem 
Ohm’schen Gesetz ergiebt. Die momentane 
Stromstärke ¿č ist ausser von dem Widerstand 
des Leiters noch von dem Selbstinduktions- 
koöfficienten desselben und von der Zeit. 


abhängig. 
Was ist nun dieser Selbstinduktions- 
koöfficient? Um diese Frage allgemein ver- 


ständlich zu beantworten, müssen noch 
einige Worte über sogenannte „Kraftlinien“ 
vorausgeschickt werden, die wir zur De- 
finition des Selbstinduktionskoöfficienten be- 
nutzen werden. Mit dem Worte „Kraftlinie“ 
bezeichnete man ursprünglich bloss die 
Richtung, in welcher die magnetische Kraft 
auf einen Magnetpol wirkt, und nannte jene 
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Richtung positiv, in welcher ein freier Nord- 
pol sich bewegen musste. Die Kraftlinie 
war somit anfänglich ein rein geometrischer 
Begriff und wird in diesem Sinne nicht selten 
auch jetzt gebraucht. Die geometrischen 
Kraftlinien geben die „Richtung des mag- 
netischen Feldes“ an. Das Wort Kraftlinie 
ist aber ausserdem in der modernen Elek- 
trotechnik ein physikalisch-mathematischer 
Begriff geworden und die Worte „Anzahl 
Kraftlinien“ bedeuten eine in absoluten 
Einheiten messbare Grösse, nämlich das 
Produkt aus einer Fläche F und der Inten- 
sität des magnetischen Feldes J, somit An- 
zahl Kraftliniien N = F H, vorausgesetzt, 
dass die Fläche senkrecht zu der Richtung 
des magnetischen Feldes steht. Beispiels- 
weise ist die totale Intensität der erdmag- 
netischen Kraft in Prag!) H = 0,463 und die 
positive Richtung der Kraftlinien geht, im 
Hörsaale von der Decke gegen den Boden, 
in der Richtung der Inklinationsnadel, 
welche wir unter 64° 54' gegen den Horizont 
geneigt sehen. Bringen wir, wie in Fig. 6 
dargestellt ist, eine ebene Drahtschleife, 


Fig. 6. 


welche eine Fläche von 1000 qem umschliesst, 
mit der Windungscbene senkrecht zur In- 
klinationsnadel, so ist die Anzahl Kraft- 
linien, welche durch die Oeffnung der 
Drahtschleife gehen, 


N = 1000 x 0,463 = 463. 


Diese 463 Kraftlinien könnte man gleich- 
mässig über die ganze von der Drahtschleife 
eingeschlossene Fläche vertheilen und in 
ebensoviel Punkten derselben Linien pa- 
rallel zur Inklinationsnadel ziehen. Bei 
geneigter Stellung der Ebene der Draht- 
schleife gegen die Richtung der so gedachten 
Kraftlinien ist die Anzahl derselben, welche 
noch durch die Oeffnung der Drahtschleife 
gehen, eine andere und zwar cine kleinere. 
' Steht die Drabtschleife mit ihrer Windungs- 
ebene parallel zu den Kraftlinien, so geht 
in dieser Stellung keine Kraftlinie durch 
die Oeffnung. Die Anzahl Kraftlinien kann 
somit in der Weise geändert werden, dass 
man die Drahtschleife um eine Axe dreht, 
welche gegen die Richtung des magnetischen 
Feldes geneigt ist. 

Jede Aenderung der Anzahl Kraftlinien 
ist von der Entstehung einer momentan 
wirkenden E. M. K. begleitet, deren Grösse 
zu der Anzahl Kraftlinien im Stromleiter 
in einer ganz analogen Beziehung steht, wie 
die mechanische Kraft zu der Bewegungs- 
grösse oder dem Bewegungsmoment eines 
frei bewegten schweren Körpers. Hat der 
letztere die Masse M und die Geschwindig- 
keit v, so lässt sich die Bewegungsgrösse B 
durch das Produkt aus Masse und Geschwin- 
digkeit, jede Grösse in absoluten Einheiten 
gemessen, ausdrücken. Die Aenderung dic- 
ser Bewegungsgrösse B = Mv in der Zeit- 
einheit ist das Maass der mechanischen 
Kraft, welehe in jener Richtung wirkt, nach 
welcher die Geschwindigkeit v genommen 
wird. 

_ dB _d(Me) 
f= dt dt ’ 


Ganz analog ist die in einem Leiter in- 
dueirte E. M. K. abhängig von der Aende- 
rung der Anzahl Kraftlinien in der Zeit- 
einheit. 

u dN 
Feige 

Die in jedem Augenblick in der Draht- 
schleife vorhandene Anzahl Kraftlinien hat 
zu der inducirten E. M. K. dieselbe Beziehung 


') Nach den Messungen vom Jahre 18%. 
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wie das Bewegungsmonient des Körpers zu 
der mechanischen Kraft, welche auf den 
Körper wirkt. Maxwell nannte daher die 
Anzahl Kraftlinien, welche durch die Oeff- 
nung des Leiters gehen, das clektromag- 
netische Moment. 

Das negative Zeichen des Differential- 

aN 
quotienten 7, 
indueirte E. M. K. entweder im Sinne der 
Bewegung des Uhrzeigers oder in entgegen- 
gesetzter Richtung wirkt, je nachdem die 
Anzahl Kraftlinien ab- oder zunimmt, wenn 
der Beobachter in der positiven Richtung 
der Kraftlinien gegen die Oeffnung der 
Drahtschleife schaut. Die E.M.K. ist in 
absoluten Einheiten gemessen und gicbt, 
durch 10° dividirt, die Anzahl Volt 


hat die Bedeutung, dass die 


Verschwinden beispielsweise aus der Oeff- 
nung der Drahtschleife in einer Sekunde 
100 Millionen Kraftlinien, so entsteht in dem 

Leiter eine mittlere E. M. K. von 
10° 

e = 10° = 1V. 

In Fig. 7 ist dargestellt, wie durch 
Nähern einer Drahtschleife zum Nordpol 
eines Magnetes, von dem die Kraftlinien 


Fig. 7. 


divergirend ausgehen, die Anzahl Kraft- 
linien in der Oeffnung der Drahtschleife 
vergrössert und eine E. M. K. inducirt wer- 
den kann, welche entgegen dem Sinne des 
Uhrzeigers wirkt und einen momentanen 
Strom erzeugt, dessen Stärke vom Wider- 
stande des Leiters abhängig ist. 

Betrachten wir nun die Elektricitäts- 
strömung in einer einfachen Drahtschleife, 
wenn dieselbe der Wirkung einer äusseren 
konstanten E. M. K. unterworfen wird. 
In dem Momente, wo die E. M. K. zu wirken 
beginnt, wächst der Strom und die Kraft- 
linien breiten sich ringförmig um den Leiter 
aus; ihre Anzahl wird fortwährend wachsen, 
bis in der Elektricitätsströmung cin dauern- 
der Zustand eingetreten ist. Während des 
veränderlichen Zustandes wird daher im 
Leiter durch den Strom selbst eine E. M. K. 
inducirt, welche numerisch der Zunahme 
der Kraftlinien in der Zeiteinheit gleich 
und, wie aus Fig. 8 zu ersehen ist, ent- 


Fig. 8. 


gegengesetzt gerichtet ist wie die äussere 
E. M. K., daher auch elektromotorische 
„Gegenkraft der Selbstinduktion“ heisst. 
Ihre Grösse finden wir durch folgende Er- 
wägung. Nehmen wir an, die Drahtschleife 
bestehe aus einem nichtmagnetischen Ma- 
terial und sei von einem nichtmagnetischen 
Medium oder solchen von konstanter Per- 
meabilität umgeben. Die in der Draht- 
schleife in einem bestimmten Momente durch 
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den Strom erzeugte Anzahl Kraftlinien N 
ist der Stromstärke derselben proportional 
und wir erhalten daher 

N=Li, 
wo L ein konstanter, von der Form und 
Grösse der Dralıtschleife abhängiger Faktor 
ist und Selbstinduktionsko@fficient heisst. 
Li ist das Maass des elektromagnetischen 
Momentes des Stromkreises. Aus der voran- 
stehenden Formel ergiebt sich der Selbst- 
induktionskoäffieient 

L= u 

(A 
und kann somit als Anzahl Kraftlinien de- 
finirt werden, welche durch den Strom gleich 
Eins in einem Leiter aus nichtmagnetischem 
Material inducirt werden, vorausgesetzt, 
dass der Leiter von einem nichtmagnetischen 
Mittel oder einem solchen mit Konstanter 
Permeabilität umgeben ist. In diesem Falle 
ist Z konstant, dagegen veränderlich und 
von č abhängig, wenn in der Nähe des Lei- 
ters Eiseninassen vorhanden sind. 
Aus dem elektromagnetischen Moment 

erhalten wir die elektromotorische Gegen- 
kraft der Selbstinduktion 


Diese Formel kann uns auch dazu dienen, 
um den Koöäfficienten der Selbstinduktion 
noch anders zu definiren. Wir erhalten 
nämlich 
e 
er 
dt 


der Selbstinduktionskoöfficient kann als eine 
E.M.K. aufgefasst werden, wenn in der 
Zeit dt=1 die Stromänderung di =] ist. 
Diese Definition gilt aber nur dann, wenn L 
konstant ist. Die obige Definition 


N 


? 


I 
ist eine allgemeinere und gilt auch für die 
veränderliche Selbstinduktion. 

Wir können jetzt fragen, welche Arbeit 
wird von der äusseren E.M.K. geleistet, 
während sie der Gegenkraft der Selbst- 
induktion entgegen den Strom von Null 
bis J vermehrt. Diese Arbeit ist analog der 
mechanischen Arbeit, welche von einer 
mechanischen Kraft geleistet wird, wenn 
dieselbe einen Widerstand auf einem be- 
stimmten Wege überwindet. 

Fliesst ein Strom ? während einer sehr 
kurzen Zeit dt gegen eine E.M.K., welche 
in dem fraglichen Moment gleich e ist, so 
wird eine elektrische Arbeit 


dA=zerdt=Lidi 


verbraucht. Durch Integration erhalten wir 
die ganze elektrische Arbeit, welche cent- 
gegen der Selbstinduktion des Leiters ver- 
richtet wird, indem der Strom von Null bis 
zu dem maximalen Betrage J anwächst, 


J 


4 = Li di 


o 


1 f 

> L J. 

Die geleistete Arbeit ist numerisch gleich 
dem halben Quadrat der maximalen Strom- 
stärke multiplicirt mit dem konstanten Selbst- 
induktionskoöfficienten. 

Aus dieser elektrischen Arbeit ist 
das magnetische Feld um den Leiter 
entstanden und bildetihr Aequivalent. 
Das magnetische Feld repräsentirt somit 
eine Energie, messbar in passenden Ein- 
heiten, etwa in Erg oder in Kilogramm- 
metern pro Kubikcentimeter des magneti- 
schen Feldes. Verschwindet das magneti- 
sche Feld, so kann die clektromagncetische 
Energie in Form elektrischer Energie wieder 
gewonnen werden. 

Es frägt sich nun, welche Dimension 
der Selbstinduktionskoöäfficient hat. Zur Be- 
antwortung dieser Frage kann uns der für 
die elektrische Energie der Selbstinduktion 
gewonnene Ausdruck dienen. Die Grössc 
der Energie oder Arbeit wird stets durch 
das Produkt: Kraft> Weg gemessen, womit 
gemeint wird, dass die Kraft auf einem be- 
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stimmnten Wege einen Widerstand über- 
windet. Das Quadrat der Stromstärke ist 
aber eine Grösse von derselben Dimension, 
wie die mechanische Kraft: 


dim. [2] = [gt st = ges. 


Da nun der numerische Ausdruck für die 
elektrische Energie der Selbstinduktion aus 
zwei Faktoren besteht, von denen der eine 
das Quadrat der Stromstärke ist und folglich 
dieselbe Dimension hat wie die Kraft, so 
muss der zweite Faktor, der Selbstinduktions- 
koëfficient die Dimension des Weges haben 
oder muss sich ausdrücken lassen durch 
eine Länge. Der Selbstinduktionsko£fficient 
kann in Centimetern gemessen werden. Als 
praktische Einheit der Selbstinduktion wird 
ein Erdquadrant = 10° cm angewendet. Es 
wurde auch vorgeschlagen, diese Einheit ein 
Sekohm zu nennen. 


1 Sckohm = 10° em. 


Beziehung zwischen der äusseren elektromoto- 
rischen Kraft und Stromstärke in einem Leiter 
mit Selbstinduktion. 


Wir wollen jetzt untersuchen, wie gross 
die Stromstärke in einem Leiter mit Selbst- 
induktion L ist, wenn derselbe der Wirkung 
einer äusseren konstanten E.M.K. E aus- 
gesetzt wird, aus einem nichtmagnetischen 
Material besteht, eine Spirale von einigen 
Windungen bildet und kein Eisen enthält. 

Jeder Stromkreis, in welchem eine 
äussere E. M. K. wirkt, besitzt zwei Eigen- 
schaften, welche die Stromstärke bestimmen. 
Diese Eigenschaften sind: der Widerstand 
des Leiters und seine Selbstinduktion. 
Der Widerstand des Leiters ist die Eigen- 
schaft, vermöge welcher der Durchgang des 
Stromes von einer nicht umkehrbaren Um- 
wandlung der elektrischen Energie in 
Wärme begleitet ist. Die in einem Leiter 
vom Widerstande R durch einen Strom J 
in einer Sekunde erzeugte Wärmemenge 
beträgt 


W = 0,24 R J? Gramm-Kalorien. 


Die Selbstinduktion eines Stromkreises 
ist eine Eigenschaft, vermöge welcher der 
Durchgang des elektrischen Stromes begleitet 
ist von der Umwandlung der elektrischen 
Energie in Form des magnetischen Feldes 
um den Leiter. 


Wird also in einem Leiter elektrische 
Energie aufgewendet und nehmen wir an, 
dass im Stromkreise weder chemische noch 
mechanische Arbeit geleistet wird, so ver- 
wandelt sich ein Theil der aufgewendeten 
Energie in Wärme und dieser Process ist 
nicht umkehrbar. Ein zweiter Theil der 
Energie wird in Form des magnetischen 
Feldes um den Leiter umgewandelt und das 
letztere besteht so lange, als die äussere 
E.M.K. wirkt. Dieser Theil der aufgewen- 
deten Energie kann aber in Form elek- 
trischer Energie wiedergewonnen werden, 
sobald die äussere E.M.K. zu wirken auf- 
hört. Ist somit E die äussere E. M. K., welche 
in einem bestimmten Momente die Strom- 
stärke : erzeugt, so können wir E in zwei 
Theile ep und e theilen. Der eine Theil & 
überwindet den Reibungswiderstand des 
Drahtes, welcher der Ohm'’sche Widerstand 
genannt werden kann und welcher nach 


; e 
dem Ohm’schen Gesetz R = . gemessen 


und definirt werden kann. Der Theil der 
E. M. K. e = Ri wird zuweilen wirksame 
E. M. K. genannt. Der zwcite Theil der 
äusseren E. M. K. überwindet die elektro- 
motorische Gegenkraft der Selbstinduktion 
und verursacht eine Aenderung der Strom- 
stärke í um di in der Zeit dt. Daher 


und die Grundgleichung 


di 


ETTE. 


Die äussere E. M. K. ist somit gleich der 
Summe der wirksamen E. M. K. und der 
Gegenkraft der Selbstinduktion des Leiters, 


E=Ri+ L 
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Diese von von Helmholtz!) im Jahre 
1847 zuerst aufgestellte Grundgleichung gilt 
sowohl für konstante als auch für periodisch 
veränderliche elektromotorische Kräfte, d.h. 
wenn E mit der Zeit sich periodisch ändert, 
wie beispielsweise in einer Wechselstrom- 
maschine, einem Transformator, im Telephon 
etc., vorausgesetzt, dass die Periodieität nicht 
so schnell ist, um die gleichmässige Ver- 
theilung des Stromes über den Querschnitt 
des Drahtes zu stören und dass die elektro- 
statische Kapacität des Leiters vernachlässigt 
werden kann. 

Ein ganz analoger mechanischer Vor- 
gang wie die Entstehung des elektrischen 
Stromes in einem Leiter mit Selbstinduktion 
unter der Wirkung einer konstanten äusseren 
E.M.K. ist der Uebergang eines schweren 
Körpers aus Ruhe in Bewegung unter der Wir- 
kung einer konstanten äusseren mechanischen 
Kraft, wenn der Körper in einem wider- 
stehenden Mittel sich bewegt. Lassen wir 
eine äussere Kraft auf den Körper wirken, 
so wird seine Geschwindigkeit von Null bis 
zu einem maximalen Betrage V wachsen. 
Um diese maximale Geschwindigkeit unter- 
halten zu können, muss die Kraft fortwäh- 
rend wirken und die der Reibung entgegen 
verrichtete Arbeit wird im widerstehenden 
Mittel nach und nach in Wärme umgewan- 
delt. Der Reibung des widerstehenden 
Mittels ist der elektrische Widerstand des 
Leiters analog und kann daher elektrischer 
Reibungswiderstand genannt werden. 

Hat die Geschwindigkeit des Körpers 
den maximalen Werth F erreicht, ist also ein 
stationärer Bewegungszustand eingetreten, 
so ist in dem -Körper eine bestimmte ki- 
netische Energie aufgespeichert, welche durch 
das halbe Produkt aus der Masse und dem 
Quadrat der Geschwindigkeit, also durch 
ı/, M V?, gemessen wird. Während des sta- 
tionären Bewegungszustandes wird die Kraft 
bloss dazu verwendet, um den Reibungs- 
widerstand zu überwinden, sobald aber die 
bewegende Kraft zu wirken aufgehört hat, 
wird die aufgespeicherte kinetische Energie 
durch Reibung in dem widerstehenden Mittel 
in Wärme umgewandelt oder kann auf eine 
andere Weise, etwa zum Heben eines Ge- 
wichtes, nützlich verwendet werden. Das 
Gesagte gilt vom dauernden Bewegungs- 
zustande. Während des veränderlichen Zu- 
standes, so lange die Geschwindigkeit des 
schweren Körpers von Null bis zu dem 
maximalen Werthe V wächst, wird die Kraft 
für doppelten Zweck verwendet: erstens ‘Zur 
Vergrösserung der momentanen Geschwin- 
digkeit v, zweitens zur Ueberwindung der 
Reibung in dem widerstehenden Mittel. 
Wäre die letztere nicht vorhanden, so hätte 
man die äussere Kraft, welche die Geschwin- 
digkeit des Körpers entgegen der Trägheit 
der Masse vergrössert, zu setzen 


dv 
F=M gf: 


Bei vorhandener Reibung im widerstehen- 
den Mittel kommt noch ein Glied Kv, in 
welchem X ein Proportionalitätsfaktor und 
v die Geschwindigkeit bedeutet, hinzu; 
somit 


dt 
F=KvtM j: 


F ist die ganze äussere Kraft, welche erfor- 


lich ist, um die momentane Geschwindig- 
keit v entgegen der Reibung zu erhalten 
und diese Geschwindigkeit um dv in der 
Zeit dt entgegen der Trägheit der Masse 
zu vergrössern. Aus dieser Grundgleichung 
lässt sich v bestimmen, wenn F, K und M 
bekannt sind. Ganz analog lässt sich aus 
der Gleichung (1) die momentane Strom- 
stärke ¿ bestimmen, wenn E, R und L be- 
kannt sind. 

Wir haben somit folgende Analogien 
zwischen der Elektrieitätsströmung. in einem 
Leiter mit der Selbstinduktion L, in welchem 
unter der Wirkung einer konstanten äusse- 
ren E. M. K. eine momentane Stromstärke t 
entsteht, und zwischen der fortschreitenden 
Bewegung eines schweren Körpers von der 
Masse M, welcher unter der Wirkung einer 


»» von Helmholtz, Ueber die Erhaltung der Kratt. 
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äusseren E. M. K. in einem widerstehenden 
Mittel sich bewegt und die momentane Ge- 
schwindigkeit v erhält. 

1. Die elektrokinetische Energie des 
Stromkreises, gemessen durch !/,LJ?, ist 
analog der kinetischen Energie des beweg- 
ten Körpers !/),;, M V?. 

2. Das elektromagnetische Moment des 
Stromkreises, gemessen durch Li, ist analog 
der Bewegungsgrösse Mv des schweren 
Körpers. 

3. Die Aenderung des elektromagneti- 
schen Momentes des Stromkreises, gemessen 


durch LS, ist analog der Aenderung der 
Bewegungsgrösse des schweren Körpers, ge- 


messen durch M 2 ; 


4. Der elektrische oder Ohm’sche Wider- 
stand des Leiters, gemessen durch A, ist 
analog der Proportionalitätskonstante X des 
Reibungswiderstandes im widerstehenden 
Mittel. 

5. Die Selbstinduktion des Leiters, ge- 
messen durch den Selbstinduktionsko£fficien- 
ten L, ist analog der Trägheit des schweren 
Körpers, welche bei fortschreitender Be- 
wegung der Masse M proportional ist. 


6. Die äussere E.M K. E des Strom- 
kreises ist analog der äusseren mechanischen 
Kraft F, welche auf den Körper wirkt. 


Wirkungen einer konstanten elektromotorischen 
Kraft in einem Leiter mit Selbstinduktion. 


Aus der Grundgleichung 
di 
E=RitLlL gF 


können wir leicht die momentane Strom- 
stärke ¿ in ihrer Abhängigkeit von der 
Zeit t berechnen, wenn die äusscre E. M. K. 
E konstant ist. 
Durch Division der Gleichung mit AR 
erhält man 
„„Z di 
MT R dt‘ 


Das Verhältniss = bedeutet offenbar cine 


Zeit und wird daher „Zeitkonstante“ genannt. 


Bezeichnen wir dieselbe mit z, so erhalten wir 
dt _da(J—i) 


T J— 
und durch Integration 


— É = log (J—i)+C. 


Nun ist aber für =0, ¿=0 und C = 
— log J. Wir erhalten somit 


= = log (J— i) — log J 


oder 
R 
eye Er 
In diesem Ausdrucke bedeutet e = 2,71828. 
Nach der Zeit t = t = - ist 
i = 3°! = 0882 J TESE 


Nach einer Zeit gleich der Zeitkonstante 
erreicht die momentane Stromstärke einen 
Werth, welcher angenähert ?/; der maxi- 
malen Stromstärke beträgt, die nach dem 
Ohm’schen Gesetz für den stationären Zu- 
stand der Elektrieitätsströmung sich ergiebt. 
Könnte diese Zeit irgendwie gemessen 
werden, so wäre es möglich, aus derselben 
den Koöfficienten der Selbstinduktion nach 
der Formel L = Rı zu berechnen. 

In Fig. 9 ist die momentane Stromstärke 
in ihrer Abhängigkeit von der Zeit durch 
die Kurve O MP dargestellt. PQ=J ist 
die maximale Stromstärke und MN =: PQ 
stellt die momentane Stromstärke nach der 


L 
Zeit t = R dar. 
Für den Fall, dass der Stromkreis 


unterbrochen wird, verschwindet das mag- 
netische Feld um den Leiter und die Energie 
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desselben wird in elektrische Energie um- 
gewandelt; es entsteht ein Strom in Form 
eines Unterbrechungsfunkens. Die Strom- 


Fig. 9. 


stärke lässt sich aus der Grundgleichung 
berechnen, indem man E=0 setzt. Man 
erhält 


; di 
O= Ri+ L- dt 
und durch Integration 
log i = — :a +C, 


oder, da für £ = 0 ïi =J und somit C = log J ist 
t 


i=Je r 
oder 
Rt 
i=Je L ..... (4 


Fig. 10. 


In Fig. 10 ist die Stromstärke : durch 
eine Kurve dargestellt. Zur Zeit 2=0 hat 
die Stromstärke ihren maximalen Werth J, 


rn: EEE ee: 1 
fällt nach der Zeit t=rt auf i = 2,718 J und 


dann in einer praktisch genommen kurzen 
Zeit auf Null. 


Wirkungen einer periodisch veränderlichen 
elektromotorischen Kraft in einem Leiter mit 
Selbstinduktion. 


Nehmen wir nun an, dass im Strom- 
kreise eine einfache periodisch veränderliche 
äussere E. M.K. wirkt, welche mit der Zeit 
sich ebenso ändert, wie die Schwingungen 
eines Pendels, einer Stimmgabel oder einer 
Saite und durch die Formel 

E= Esin in t G. 
gegeben ist. Wird die Zeit ¢ als Abscisse 
und die entsprechende E.M.K. E als Or- 
dinate eingetragen, so erhält man eine sinus- 
artige Kurve (Fig. 11), welche zeigt, dass die 


Fig. 11.) 


E.M.K. von Null bis zu einem maximalen 
Werthe Eo wächst, dann bis Null abnimmt, 
hierauf in entgegengesetzter Richtung wir- 
kend wieder bis— Eo wächst und nach der 
Zeit T wieder Null wird. Die Zeit T heisst 
die Periode und der reciproke Werth der- 


selben . =n die Anzahl Schwankungen 


der E. M. K., weiche 2n-mal in der Sekunde 
den Werth Null erreicht. EZ, heisst die 
Amplitude und die Länge OT die Wellen- 
länge der E. M. K. Wird die Linie O T in 
360° getheilt, so nennt man die einer mo- 
mentanen E. M. K. entsprechende Abseisse 
ihre Phase. Der Maximalwerth + Eo hat 
eine Phase von 90° und — Eo eine solche 
von 270°, 


3) In der Fig. 6 muss es Eo statt E heissen. 
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Wir können jetzt fragen, wie sich die 
Stromstärke in einem Leiter mit Selbstinduk- 
tion L und dem Widerstande R ändert, wenn 
die äussere E. M. K. eine periodisch ver- 
änderliche ist; oder, welchen Ausdruck für 
die momentane Stromstärke: uns die Grund- 
gleichung 


> 2n 
Eo sin "m 


liefert, wenn ein dauernder Zustand in der 
Elektrieitätsströmung eingetreten ist. 

Wir werden zur Beantwortung dieser 
Frage den einfachsten und kürzesten Weg 
einschlagen, indem wir uns auf die Analogie 
stützen, dass eine periodisch veränderliche 
mechanische Kraft eine solche Geschwindig- 
kcit von derselben Periode erzeugt. Wir 
können daher erwarten, dass eine sinus- 
artige E. M. K. eine sinusartige Stromstärke 
mit gleich grosser Periode erzeugen wird. 
Es ist aber noch zu berücksichtigen, dass 
wegen der Selbstinduktion des Leiters die 
E. M. K. und die Stromstärke nicht gleich- 
zeitig die Werthe Null und ihre maximalen 
Werthe erreichen werden. Die Stromstärke 
könnte in der Phase hinter der E. M. K. zu- 
rückbleiben, wie dies durch die Kurve E 


Fig. 12. 


und z dargestellt ist. Die Stromkurve © ist 
gegen die Kurve der E.M.K. E um die 
Phase verschoben. Beide haben aber dic- 
selbe Periode T, also AB=4'B'. 

Auf diese Vermuthung werden wir ge- 
führt durch die Betrachtung der schwin- 
genden Bewegung, welche ein schweres 
Schwungrad um seine Achse unter der Wir- 
kung einer sinusartig veränderlichen mecha- 
nischen Kraft vollführt, wenn das Rad in den 
Lagern eine Reibung erfährt, wie etwa die 
Unruhe in einer Taschenuhr. Das Drehungs- 
moment der wirkenden Kraft und die 
Winkelgeschwindigkeit wachsen während 
einer Zeitperiode jede für sich von Null bis 
zu einem maximalen Werthe, nehmen dann 
bis Null ab, wachsen in der entgegengesetz- 
ten Richtung wieder bis zu dem maximalen 
Werthe und nehmen noch einmal bis Null 
ab. Wegen der Trägheit der Masse wird 
aber die Winkelgeschwindigkeit ihre maxi- 
malen und die Nullwerthe desto später er- 
reichen, je grösser das Trägheitsmoment 
des Schwungrades ist. Wird die Zeit als 
Abseisse und die auf das Schwungrad wir- 
kende mechanische Kraft F sowie die 
Winkelgeschwindigkeit als Ordinaten auf- 
geträgen, so erhält man während einer Pe- 
riode zwei analoge Kurven (Fig. 12), welche 
gegeneinander in der Phase verschoben 
sind. 

Gestützt auf diese Analogie, setzen wir 
daher für die momentane Stromstärke 


i = J sin ( rto) ~.. (6 


Die zu bestimmende Konstante Jo bedeutet 
die maximale Stromstärke und ¢ die Phasen- 
verschiebung. Die Stromstärke ist gleich 


Null, nicht wenn t= 0 ist, sondern wenn 
2 3 a er 
"mb p= 0, also zu einer späteren Zeit 
T i Ä 
er Of p. Beide Konstanten Jo und Y sind 


mit Benutzung der Bedingung zu bestimmen, 
dass der angenommene Ausdruck für die 
momentane Stromstärke der Helmholtz- 
schen Grundgleichung zu jeder Zeit a 
in 


leistet. Durch Einsetzen von ? und — 


m 
jene Grundgleichung erhalten wir: 


i It 2n 27 
RJ sin( y 1 4)+ 7 Ja Leos ("p 1-9) 


. 2m 
= Eo sin T t 
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oder anders geschrieben: 
E22 cos p+ er Jo L sin p— Eo| sin - t 
F 2% singp+ JoL cos y| COS 7 t =0. 


Dieser Ausdruck muss für jede Zeit = 0 sein, 

was nur dann möglich ist, wenn sowohl der 
. 27 A 27 

Faktor von sin m t alsjenervon cos m t 


jeder für sich =0 ist. Wir erhalten somit 
zwei ee a 


A E y M Lcos go = 0 . (7 
RJo cosg + a JLsny=E . (8 
Aus der Gleichung (7) ergiebt sich für die 
Phasenverschiebung 
2m L 
tg p — RT e e s w 5 (9 


Die Phasenverschiebung der Stromkurve 
gegen jene der E. M.K. ist desto grösser, 
je grösser der Selbstinduktionskoëfficient im 
Verhältniss zu dem Produkte aus dem 
Widerstande des Leiters und der Periode 
der E. M. K. ist. Der Werth von tg ọ er- 


reicht sein Maximum für p = ua oder q = 90°. 


Die grösste Verzögerung des inducirten 
Stromes ist demnach gleich einem Viertel der 
ganzen Periode, welche Werthe L, R und T 
auch haben mögen. 

Die Gleichungen (7) und (8) quadrirt und 
addirt geben ferner die zweite Konstante Jo 
oder die maximale Stromstärke 


Die momentane Stromstärke ist somit 


Eo sin ga = g) 
t= AmE . (10 
y PBa, 
Aus dieser Formel ist zu ersehen, dass 
die Selbstinduktion des Leiters nicht bloss 
eine Phasenverschiebung der Stromkurve 
verursacht, sondern auch den Widerstand 
des Leiters vergrössert. In einem induktions- 
losen Leiter wäre die momentane Stromstärke 
nach dem Ohm’schen Gesetz 
e Eo 27 
2? = “R sin — pt 
In einem Leiter mit Selbstinduktion ist 
die Stromamplitude kleiner, weil der Wider- 
stand in Folge der Selbstinduktion grösser 
wird. Dieser Widerstand ist gegeben durch 
den Ausdruck 


R = m4 ZE 


und heisst „scheinbarer“ Widerstand. Bei 
grosser Selbstinduktion des Leiters und sehr 
kleiner Schwingungsperiode kann der schein- 
bare Widerstand sehr gross werden. Bei- 
spielsweise hat eine Rolle mit 2222 Wider- 
stand, deren Selbstinduktionskoöfficient L 
= 1,2 Erdquadranten beträgt, bei 220 Schwin- 
gungen in einer Sekunde einen scheinbaren 
Widerstand R, = 1674 2 und bei 440 Schwin- 
gungen R, = 3325 Q. 

Die Beziehung zwischen dem schein- 
baren Widerstand, dem Ohm’schen Wider- 
stand und der Phasenverschiebung lässt sich 
graphisch durch ein rechtwinkliges Dreieck 
darstellen. Bedeutet die eine Kathete BC 


on 


(Fig.13) den Ohm'schen Widerstand R, die 
Kathete AB den induktiven Widerstand 
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Die mit Wä bei 
a so ist der scheinbare Widerstand R mn: \n ee a = (14) nn 
gegeben durch die Hypotenuse AC und je E__ _(sinzde l E? i 
die Phasenverschiebung durch den Winkel $ 7 y R ? 7 a A=- z j} CSP = -y Eo Jo cos o (16 
zwischen R und R, Es ist daher +7 . o. 
R R 2=o Die im Stromkreise geleistete Arbeit ist so- 
cos Q = -5 = u (11 2 E E, mit von der Phasenverschiebung 9 abhängig 
Rı Vr 4 @ 7 z MẸ =- ——- aaa OCR und numerisch gleich dem halben 
T æ+ E) f Produkt aus der maximalen BE. M. K. 
27L | und der maximalen Stromstärke mul- 
sin P = 7 (12 = 0,637 Jo (13 | tiplicirt mit dem Cosinus der Phasen- 
T | R + = =) Die mittlere Stromstärke i fähr 3/, | Verschiebung. 
T stärke ist ungefähr ?/, j f : _ 
aa des maximalen Werthes derselben. In der I ee 
o 2nL Fig. 14 ist die Fläche, eingeschlossen von der indem man den Mittelwerth der Produkte 
89= -FT aus der momentanen E. M. K. e und Strom- 


Eine dem scheinbaren Widerstande ana- 
loge Erscheinung können wir bei einem um 
seine Achse oscillirenden Schwungrade be- 
obachten. 

Ich drehe hier ein schweres Schwung- 
rad und die aufgewendete Kraft genügt, 
um die Reibung in den Lagern eben zu 
überwinden. Das Schwungrad rotirt dabei 
mit einer konstanten Winkelgeschwindigkeit. 
Soll die letztere grösser werden, so muss 
auch eine grössere Kraft angewendet werden. 
Lasse ich die Kurbel los, so bleibt das 
Schwungrad nicbt augenblicklich stehen, 
sondern dreht sich noch weiter, bis die in 
demselben aufgespeicherte Energie mittels 
Reibung in den Lagern in Wärme umge- 
wandelt wird. Wenn ich aber, statt die 
Kurbel loszulassen, auf dieselbe in entgegen- 
gesetzter Richtung drücke, so wird das 
Schwungrad der mechanischen Kraft erst 
dann folgen, nachdem die letztere die auf- 
gespeicherte Energie vernichtet und die 
Reibung in den Lagern überwunden hat. 
Hierauf wird die Kraft wieder dazu verwen- 
det, um die Geschwindigkeit des Schwung- 
rades zu vergrössern bzw. in dem Schwung- 
rade die Energie aufzuspeichern. Es muss 
daher mehr Arbeit geleistet werden, wenn 
das rotirende Schwungrad aufgehalten und 
dann in entgegengesetzter Richtung gedreht 
werden soll, als wenn die Drehung bloss in 
einer Richtung unterhalten werden soll. 
Es ist ferner leicht einzusehen, dass diese 
Arbeit desto grösser sein muss, je öfter in 
einer bestimmten Zeit das Schwungrad die 
Rotationsrichtung ändern soll und je grösser 
das Trägheitsmoment des Schwungrades ist. 
Das oscillirende Schwungrad wird der ar- 
beitenden Kraft einen grösseren Wider- 
stand entgegensetzen als ein in derselben 
Richtung rotirendes Schwungrad. Sie sehen, 
dass ich mit geringer Anstrengung das 
schwere Schwungrad in einer Richtung 
drehen kann, dass ich mich aber sehr an- 
strengen muss, um in der Sekunde nur 
zweimal die Rotationsrichtung zu ändern. 

Wir wollen jetzt untersuchen, wie gross 
die mittlere Stromstärke ist, wenn die 
momentane Stromstärke nach dem Sinus- 
gesetz sich ändert. Wir erhalten dieselbe 
durch Bildung des Integrals 


T 
+ “g7 


Mlj= Fidi 
be 
T 
2 E on 
ee A ea a 
AT on sin 7 (t to) dt, 
Ve 
t, 


wo to = a $ die Zeit bedeutet, in welcher 


die Stromstärke den Nullwerth später er- 
reicht als die E. M. K. 
Durch Einsetzen von 


ta + 


2 7m 
und 
iz de 


2n 
gehen die Grenzen des Integrals über in 


2 
e= Sp (b—to)=0 
und 
2 T 
s= p (t+ g t)=m, 


Fig. 14. 


Sinuskurve und der Abscisse, gleich der 
Fläche des Rechteckes A B C D, somit 


T 
te + -37 


ABxAC= [iat, 
lo 


und weil die Basis A B = ist, so muss 
die Höhe 


| T 
+ -3 


2 Sf. 2 
AC=- [iät=-d 
to 


oder die mittlere Stromstärke sein. 

Beide Flächen stellen dieselbe Elektri- 
citätsmenge dar, welche erforderlich ist, um 
während einer halben Periode entweder den 
veränderlichen Strom ? oder den konstanten 


2 
mittleren Strom 7 Jo zu unterhalten. 


Der veränderliche Strom- wird in einem 
Leiter eine bestimmte Wärme erzeugen und 
es kann gefragt werden, wie gross eine 
konstante Stromintensität sein müsse, wenn 
sie in einer bestimmten Zeit, etwa einer 
Sekunde, dieselbe Wärme erzeugen soll wie 
die veränderliche Stromstärke. 

Die mittlere Wärmearbeit ist 


Be 
A=7[Reat. 
to 
at- 
en 2 RE: : 9 2 7 
=7 Ans fein -~p (@—to)dt. 
to 


Wird wie oben 
2 
L (t— to) =x 
gesetzt und berücksichtigt, dass 
n n 
[sin® xdg = z [u-en22)de= y 
o o 


ist, so ergiebt sich 


n 
Š Rar S in? _ RE’ 
o 
Eine konstante Stromintensität, welche 
wir effektive Stromstärke Jef. nennen wollen, 
würde die Wärmearbeit Je? R leisten, daher 
R Eo? 


2 — 7 
Jeff. R == 2 R, 


und 


E 
Je : 


1 
f= ya yr pzy 0,7071 Jo. 
+07 
Diese effektive Stromstärke ist grösser als 
die mittlere Stromstärke und numerisch 
gleich der Quadratwurzel aus dem mittleren 
Quadrat der Stromstärke. Das letztere ist 


1 E»? 1 
GI WE x ETE 2 


2 m + j 2 


(15 


stärke 7 bildet 


T 
“tg 


A=Mle)=[eidt 
to 


u 2 Eo? . 27 : 2n ER 
= -— | sin Zr tsin T (t — to) dt. 


1 
M [ei] = 9 Eo Jo cos Q. 


Die Arbeit, welche ein gleichförmiger, 
elektrischer Strom zwischen zwei Punkten 
des Stromkreises in der Sekunde leistet, 
ist bestimmt durch das Produkt aus der 
Stromstärke J und der Potentialdifferenz E 
der erwähnten Punkte. Die Arbeit kann 
also durch zwei gesonderte Messungen, die 
sich mit Hülfe von Galvanometern ausführen 
lassen, ermittelt werden. Bei Wechsel- 
strömen muss man an Stelle der Galvano- 
meter entweder Elektrodynamometer oder 
Elektrometer oder Kalorimeter verwenden, 
weil die Galvanometernadel durch Wechsel- 
ströme nicht abgelenkt wird. 

Ist ein Elektrodynamometer zur Messung 
der Stromstärke eingerichtet, so giebt das- 
selbe für den Fall eines konstanten Stromes 
das Quadrat der Stromintensität an. Wird 
aber das Elektrodynamometer zur Messung 
periodisch veränderlicher Ströme verwendet, 
so giebt dasselbe den Mittelwerth an, wel- 
chen das Quadrat der Stromstärke innerhalb 
einer Periode besitzt. 

Das Elektrodynamometer kann auch als 
Voltmeter eingerichtet werden; in diesem 
Falle muss der Messapparat aus vielen Win- 
dungen sehr dünnen Drahtes bestehen und 
einen entsprechend grossen Widerstand be- 
sitzen. Ein solches Dynamometer misst für 
den Fall einer konstanten Elektricitäts- 
strömung das Quadrat der Potentialdifferenz, 
für den Fall eines veränderlichen Stromes 
den Mittelwerth, welchen das Quadrat der 
Potentialdifferenz innerhalb einer Periode hat. 

Es ist üblich geworden, die Quadrat- 
wurzeln aus den angegebenen Mittelwerthen 
als „effektive Stromstärke" und „effektive 
Potentialdifferenz“ zu bezeichnen. Bedeuten : 
und e die wirklichen Werthe der Strom- 
stärke und der Potentialdifferenz zu irgend 
einer Zeit, so ist 


Jeff. = VM [è] 
Nun ist aber 


Eeff. = yM (e?). 
T 


2 
Me] = „feat 
o 


T 


_ 2 nr 
= 7 Eo? | sin "m 


0 


1 
tdt= 9 Eo”; 
daher 


Eet. = 


und das Produkt 


1 
Jefi. . Eeft. mg ._————Z D : R, 


(17 


Vergleichen wir dieses Resultat mit der 
Gleichung (16), so ist zu sehen dass die 
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effektive Stromstärke und die effektive Po- 
tentialdifferenz, gemessen gesondert durch 
zwei entsprechend eingerichtete Elektro- 
dynamometer, nicht die Eigenschaft haben, 
durch ihr Produkt Jeff.. Eeg. die Arbeit an- 
zugeben, welche ein veränderlicher Strom 
in einem Leiter mit Selbstinduktion in einer 
Sekunde verrichtet. Diese Arbeit ist durch 
den Mittelwerth 


M [e i| = 5 Eo Jo COS Q 


bestimmt. Die Gleichungen (16) und (17) 
sind nur dann identisch, wenn 


cosp=1l 


d. h., wenn die Selbstinduktion L = 0 ist, 
beispielsweise in den Glühlampen. Nur in 
cinem solchen Falle ist 


er 
und die beiden Grössen können gesondert 
gemessen werden. Ist aber die Selbst- 
induktion von Null verschieden, so können 
die Stromstärke und die Potentialdifferenz 
nicht separat gemessen werden. Es ist dann 
ein Wattmeter erforderlich, welches den 
Mittelwerth 


M [e i] = Eeft.. Jet. = 


A=Mle]l=-; Eo Jo cos Q 


misst. !) 

Aus dem letzten Ausdrucke ist ferner 
zu ersehen, dass dic mittlere Arbeit sogar 
Null werden kann, wenn die Phasenver- 


schiebung ọ = T , also tg ọ = nn = œ jst. 


Es kann in cinem Leiter cine sinusartige 
E. M. K. wirken, ohne dass in demselben 
Arbeit geleistet wird. 

In Fig. 15 ist die sinusartige E. M..K. 
und die entsprechende Stromstärke durch 
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Die von der Arbeitskurve und der 
Abseisse eingeschlossene Fläche stellt dar 
die von der E. M. K. während einer Periode 
geleistete Arbeit, welche im Leiter in 
Wärme umgewandelt wird. 

Aus der Fig.15 ist zu ersehen, dass die 
Arbeitskurve symmetrisch ist bezüglich der 
geraden Linie MN, welche in der halben 
Höhe der Wellenberge parallel zu der Ab- 
scissenachse gezogen wurde. Die oberhalb 
der Mittellinie MN liegenden Zacken der 
Arbeitsfläche genügen, um die leeren Ein- 
schnitte 7, IT und III auszufüllen. Die wäh- 
rend einer Periode 7 geleistete Arbeit ist 
somit auch durch die rechtwinklige Fläche 
MPx PQ dargestellt. Nun ist aber die 
Basis PQ = T die Periode, daher die Höhe 


1 
M P= -5 Eo Jo die in einer Sekunde von 


der E. M.K. 
liche 
Arbeit. 
Betrachten wir jetzt den Fall, dass die 
Stromkurve in Folge der Selbstinduktion in 
der Phase um 45° hinter der E. M. K. zu- 


in einem Leiter ohne merk- 
Scelbstinduktion geleistete mittlere 


rückbleibt. In diesem Fall ist 
2rL_, 
RT ` ?’ 
somit 
2m L 
-r = 2, 
R,=Y8 
und 
I = ee 4,245. 
y8 


Die Stromkurve © (Fig. 16) ist flacher als 
im ersten Fall. Werden die entsprechenden 
Ordinaten der beiden Kurven mit Berück- 
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— m nn en ei nen 


Betrachten wir noch den Fall, dass 
in Folge der Selbstinduktion die Strom- 
kurve in der Phase um 67,5° zurückbleibt. 


Wir erhalten für die Konstruktion der 
Kurven 
tg 67,50 = 2,3797, 
Zn _ 47594, 
1 
R, = 5,1625 
und für die Amplitude der Stromstärke 
Jo = 2,324. 


Aus den Fig. 16 und 17 ist zu ersehen, 
dass die von einer E. M. K. erzeugte Strom- 
stärke und die von derselben geleistete 
bzw. verbrauchte Arbeit desto kleiner wer- 
den, je grösser die Selbstinduktion ist. Aus 
der Fig. 17 ist ausserdem zu entnehmen, 
dass die positiven und negativen Flächen- 
theile der Grösse nach weniger von ein- 
ander verschieden sind als in Fig. 16. Es 
ist daher in Fig. 17 die Differenz der posi- 
tiven und negativen Flächen, d. i. die von 
der E.M.K. wälırend einer Zeitperiode that- 
sächlich geleistete Arbeit, folglich auch die 
durch die Ordinate M P dargestellte in einer 
Sekunde geleistete Arbeit, kleiner als in 
den früheren Fällen. 

In einem Leiter mit sehr grosser Selbst- 
induktion bleibt die Stromkurve in der 
Phase fast um 90° hinter der E.M.K. zurück 


! und die von der letzteren geleistete Arbeit 


ist von Null wenig verschieden. 


Ein Beispiel dafür liefert uns ein Trans- 
formator, dessen sekundärer Stromkreis 
offen ist. Der sekundäre Strom ist gleich 
Null, der primäre Strom ist in Folge der 
Selbstinduktion des Transformators sehr 
klein und bleibt in der Phase fast um 90° 


43,5 


Fig. 15. 
die Kurve e bzw. durch die Kurve ¿ dar- 
gestellt. Jede Ordinate der Stromkurve 


ist gleich der entsprechenden Ordinate 
der Kurve e getheilt durch den Wider- 
stand des Stromkreises, den wir gleich 
2 Q annehmen. Es sei ferner die Selbst- 
induktion des Stromkreises verschwin- 
dend klein. Durch Multiplikation der zu- 
sammengehörigen Ordinaten der beiden 
Kurven erhalten wir die Produkte e: und 
können dieselben als Ordinaten einer neuen 
Kurve e: eintragen. Diese Kurve zeigt, wie 
das Produkt aus der momentanen E. M. K: 
und Stromstärke, also die momentane Arbeit, 
mit der Zeit sich ändert. Die Kurve eè 
kann daher Arbeitskurve genannt werden. 
Die maximale Stromstärke ist Jo =6 und 
die maximale E. M. K. Eo = 12, somit die 
maximale Arbeit Zu Jo = 72. Es muss bei 
dieser Konstruktion ausserdem berücksich- 
tigt werden, dass während der zweiten Halb- 
periode sowohl e als auch ¿ negatives Zeichen 
erhalten, somit in dem betrachteten Fall ein 
positives Produkt liefern. Die Arbeitskurve 
ist cine Wellenlinie, welche oberhalb der 
Abseisse liegt. Anders verhält sich die 
Sache, wie wir im folgenden sehen werden, 
wenn die Stromkurve cine Phasenverschie- 
bung hat. 


) Stefan, Ausstellungsbericht über die von der 
wissenschaftlichen Kommission an Dynamomaschinen 
und elektrischen Lampen ausgeführten Messungen. 
Wien I. l 


sichtigung der Zeichen multiplicirt und 
aus den Produkten die Arbeitskurve er 
(Fig. 16) kKonstruirt, so erhält man vier 
Flächentheile, von denen zwei grössere 
positive oberhalb der Abseisse und zwei 
kleinere negative Flächen unterhalb der- 
sclben liegen. In einem Leiter mit 
Selbstinduktion wird von der E. M. K. nicht 
bloss Arbeit geleistet, sondern auch ver- 
braucht. Die algebraische Summe dieser 
vier Flächentheile ist das Maass der von der 
E.M.K. in einer Periode geleisteten Arbeit. 
Die mittlere Ordinate MP ist nicht mehr 
gleich der halben maximalen Ordinate der 
positiven oberen Arbeitsfläche, sondern ist 
gleich der halben Differenz zwischen der 
grössten Ordinate einer positiven und einer 


f j 1 
negativen Fläche, somit kleiner als 9 EodJo- 


Nach der Rechnung muss dieser Betrag noch 
mit dem Cosinus der Phasenverschiebung 
multiplicirt werden. 


der E. M.K. zurück. 


hinter 
Stromkreise wird fast keine Arbeit ge- 
leistet. 

Für L=o ist Jo = 0, daher auch die 
von der E. M. K. in einer Sekunde geleistete 
Arbeit gleich Null. 


Im primären 


Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
genieurbüreau des Reichs-Postamts. 


Bemerkung zu der „Schaltung für Ruhe- 
stromwecker“ des Herın O. Canter. 


Von C. Grawinkel und K. Strecker. 


Der in der „E. T. Z.“ Seite 335 gemachte 
Vorschlag verfolgt denselben Zweck, wie 
eine bereits 1889 vom Telegraphen-Ingenieur- 
büreau erprobte Aenderung der Ruhestrom- 
wecker;.vgl. „E. T. Z.“ 1889, S. 561. 
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Herr Canter schaltet während der Ruhe 
den einen Magnetschenkel aus, hat demnach 
nur den halben Widerstand, die halbe Selbst- 
induktion, die halbe Kapaeität des Weekers; 
während der Thätigkeit des letzteren erhält 
auch der zweite Magnetschenkel Strom, so- 
bald der Anker angezogen werden soll. 

Nach der Konstruktion des Ingenieur- 
büreaus wurden die Schenkelspulen je in 
zwei Hälften getheilt und die entstandenen 
vier Spulen zu je zweien hintereinander 
geschaltet, sodass jede der gebildeten Be- 
wickelungen auf beiden Schenkeln lag. 
Dann wurde durch eine passende Schaltung 
bewirkt, dass in der Ruhe nur die cine Be- 
wickelung, während des Arbeitens (und 
zwar nur beim Empfänger) auch die andere 
Bewickelung Strom empfing. Es wurden 
also damit alle Vortheile erzielt, welche 
Herr Canter für seinen Vorschlag in An- 
spruch nimmt. 

Es lässt sich aber leicht zeigen, dass 
die Schaltung des Ingenieurbüreaus vor der 
des Herrn Canter den Vorzug verdient. 
Bei der letzteren werden die beiden Spulen 
hintereinander geschaltet, so oft der Anker 
anzuziehen ist; es kommt dadurch eine 
grosse Selbstinduktion in den Stromkreis, 
welche das Ansteigen des Stromes wesent- 
lich verlangsamt. Nach der Schaltung des 
Ingenieurbürcaus wurden zum Anziehen des 
Ankers die beiden Spulen parallel verbun- 
den, wodurch der Selbsinduktionsk oeftieient 
auf den vierten Theil desjenigen bei der 
Canter’schen Schaitung vermindert, das 
Anwachsen des Stromcs also bedeutend be- 
günstigt wurde. 

Die Parallelschaltung der Spulen könnte 
man auch ausführen, ohne die Bewickelung 
jedes Schenkels zu halbiren, wie oben be- 
schrieben wurde; es würden dann die un- 
getheilten Magnetspulen parallel geschaltet 
und cs würden sich die beiden Schaltungen 
nur durch die Art der hinzukommenden 
Drahtverbindung unterscheiden. Mit dieser 
Anordnung sind im Ingenieurbüreau Ver- 
suche gemacht worden, doch lieferte sie 
weniger befriedigende Ergebnisse als die 
schliesslich gewählte Schaltung. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenkabel zwischen Marseille und 
Tunis. Ein neues Telegraphenkabel soll zwi- 
schen Marseille und Tunis gelegt werden. Die 
Deputirtenkammer hat bereits einen Kredit von 
5500 000 Frcs. zu diesem Zwecke bewilligt. 


M. N. 


Spanisch-afrikanische Kabel. Die submari- 
nen Kabel, welche jüngst gelegt wurden, um 
Spanien mit seinen nordafrikanischen Besitzun- 
gen, den Chafarinen-Inseln Melilla und Ceuta 
und mit Tanger in bessere Verbindung zu 
bringen, sind am 1. Juli dem öffentlichen Ver- 
kehre übergeben worden. Binnen Kurzem soll 
dieses Kabeinetz mit der Telegraphenlinie nach 
Alcuhemas und Pennon de la Gomera verbun- 
den werden. 


Telephonie. 


Wien. Dem Wiener „Fremdenblatt“ zufolge 
werden in Wien im September Verhandlungen 
zwischen dem k. k. österr. Handelsministerium 
und der Telephone Company of Austria 
stattfinden, welche letztere die Koncession für 
die Herstellung der Telephonverbindungen mit 
Prag, Graz, Triest und anderen Städten besitzt. 
Die Koncession läuft mit dem 1. Januar 1892 
ab. Wie es heisst, beabsichtigt die Regierung, 
das ganze österreichische Telephonnetz zu ver- 
staatlichen. 


Telephonie in Frankreich. Zahlreiche Tele- 
honnetze sind seit dem 1. Juli in Frankreich 
in Betrieb gesetzt worden. Wir erwähnen spe- 
ciell die Verbindungen von Lille nach Dunkerque, 
von Roanne, Epernay nach Reims und Paris, 
von Fécamp nach Etretat und nach Hävre und 
Angers. Im Departement der Seine sind er- 
öffnet die Netze von Colombes, Bois-Colombes, 
Corbeil, Pontoise und Montreuil. Die Verbin- 
dung Paris-Amiens ist seit dem 8. Juli dem Be- 
triebe übergeben, das Telephonnetz zu Orleans 
seit dem 15. Juli. Eine besondere Linie zwischen 
Paris und Fontainebleau wird am 25. August 
zu funktioniren anfangen. ` M. N. 


Telephonie in Holland. Wie „Industries“ 
berichtet, hat die Handelskammer von Breda 
an die Regierung eine Petition gerichtet dahin- 
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gehend, den Generalstaaten sobald wie möglich 
ein Gesetz vorzulegen betreffend den Ankauf 


‚der bestehenden Telephonsysteme durch den 


Staat. Sollte der Staat nicht geneigt sein, 
hierauf einzugehen, so bitten die Petenten we- 
nigstens um eine schärfere Kontrolle der Te- 
lephongesellschatten durch den Staat, damit 
Kontrakte zwischen den Unternehmern, die dem 
öffentlichen Interesse schädlich sein könnten, 
verhindert würden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Paris. Der Orleans-Bahnhof zu Paris wird 
von den Creuzot-Werken mit elektrischer Be- 
leuchtung versehen werden, wobei das Wechsel- 
stromsystem von Ganz & Co. zur Anwendung 
kommen wird. Auch der Bahnhof Montparnasse 
wird von einer anderen Firma mittels 60 Bogen- 
lampen von 250 bis 400 N.K. im Innern und 
zwei Bogenlampen à 2000 N. K. ausserhalb elek- 
trisch beleuchtet. 


Paris. Der Square de la Tour Saint Jacques 
zu Paris, der zwischen der Avenue Victoria, 
dem Boulevard Sebastopol, der Rue de Rivoli 
und der rue Saint Martin enthalten ist, wird 
demnächst elektrische Beleuchtung erhalten. 
Der Pariser Gemeinderath hat soeben einen 
bezüglichen Beschluss gefasst. M. N. 


Neuville-au-Bois. Die kleine Stadt Neuville- 
au-Bois im Departement Loire ist mit elek- 
trischer Beleuchtung verrehen worden. Die 
öffentliche Beleuchtung geschieht durch 38 Glüh- 
lampen à 30 N. K. und zwei Bogenlampen à 10 A. 
Die Leitung besteht aus 3 mm starkem Kupfer- 
draht von 3km Länge und ist über die Häuser 
weggeführt. Die Stromstärke beträgt 10 A, die 
Spannung 470 V. Die Installation ist von den 

erren Clemencon zu Paris ausgeführt worden. 


Chicago. Die Stadt Chicago dürfte gegen- 
wärtig wohl die grösste Bogenlichtanlage zu 
öffentlichen Beleuchtungszwecken haben. Wir 
entnehmen „Engineering“ über die geschicht- 
liche Entwickelung derselben die folgenden 
Einzelheiten. Im Jahre 1883 erliess der Ge- 
meinderath der Stadt eine Verordnung, wonach 
alle elektrischen Leitungen unterirdisch ver- 
legt werden sollten. Nachdem die in der Stadt 
ansässigen Elektricitätsgesellschaften alle mög- 
lichen Mittel aufgeboten hatten, um die Ver- 
ordnung zu hintertreiben, benutzten sie die 
verschiedenartigsten Systeme zur unterirdischen 
Verlegung ihrer Leitungen, Dorsett-Kanäle, 
Johnstone-Kanäle, eiserne Röhren, hölzerne 
Kasten, in denen die Kabel verlegt und der 
Zwischenraum zwischen dem Kasten und dem 
Kabel mitAsphalt ausgefüllt wurde, ferner Kanäle 
aus kreosotirtem Holz und glasirte Thonröhren. 
Gegenwärtig haben diese Gesellschaften 12) km 
Kanäle mit ca. 11200 km Leitungen unter- 
irdisch verlegt. Die unterirdisch verlegten 
Drähte dienen den verschiedenartigsten Zwecken, 
der Telegraphie, Telephonie, der Polizei, zur 
Feuermeldung, elektrischer Beleuchtung ecte. 
Im Jahre 1887 errichtete die Stadt Chicago 
105 Bogenlampen à 2000 N.K. auf Brücken, 
Viadukten und den Endpunkten der auf den 
Fluss mündenden Strassen. Im Jahre 1889 be- 
schloss man, die ganze Stadt elektrisch zu be- 
leuchten, und zu dem Ende wurde die Stadt in 
zwölf Bezirke getheilt; jeder Bezirk sollte eine 
elektrische Centrale erhalten, die möglichst im 
Mittelpunkte desselben zu errichten war. 
Diesem Plane gemäss wurden in vier Distrikten 
Centralstationen errichtet. Dieselben sollten 
derart eingerichtet werden, dass die Maschinen 
für 1000 Bogenlichter ausreichten. Die Lei- 
stung jeder der verwendeten Dampfmaschinen 
beträgt 125 P.S. Die Kapacität der Dynamo- 
maschinen variirt von 30 bis 60 Bogenlichtern; 
dieselben sind direkt mit den Dampfmaschinen 
verkuppelt. Die Leitungskanäle sind von ver- 
schiedener Konstruktion; sie enthalten Eisen- 
rohre, welche ohne jeden anderen Schutz in 
die Erde gelegt sind. ferner in Asphalt verlegte 
Eisenrohre, cementirte ebenfalls in Asphalt ver- 
legte Eisenrohre etc. Fünf verschiedenartige 
Kabelsorten von verschiedener Stärke sind zur 
Verwendung gekommen. nämlich Patterson- 
Kabel, Cobb-Vulkanit-Kabel, Standard-Unter- 
erundkabel, Okonit- und Keritkabel Für die 
Lieferung der Beleuchtungskabel war eine 
Garantie erforderlich, dass der Isolationswider- 
stand nicht weniger als 500 Megohm per engl. 
Meile betragen sollte und dass sie sich inner- 
halb eines zweijährigen Betriebes nicht wesent- 
lich verschlechtert haben durften. Der Lam- 

enständer besteht aus einem hohlen eisernen 

Busse, der sich vom Strassenniveau etwas über 
2 m hoch erhebt. Ein hohler hölzerner Mast 
geht durch den eisernen Fuss hindurch und 
erhebt sich noch 3 m über den Fuss hinaus. 
Der Hohlraun zwischen dem eisernen Fusse 
und dem Holzmaste dient zur Aufnahme eines 
Ausschalters und eines Feuermelders, wo ein 
solcher nöthig ist. Ausserdem bietet derselbe 
noch Raum für einen Transformator, falls die 
Stadt einmal Glühlampen für öffentliche oder 
rivate Beleuchtung benöthigen sollte. Die 
stadt Chicago hat jetzt zur Beleuchtung ihrer 
Strassen 929 Boxenlampen im Betriebe. Das 
unterirdische Leitungsnetz für elektrische Be- 
leuchtung umfasst 270 km Lichtkabel. 


Die Abonnementsbedingungen zum An- 
schluss an das städtische Beleuchtungsnetz ın 
Paris. Wir haben schon zu wiederholten Malen 


auf die zahlreichen Mängel hingewiesen, welche 
in den Abonnementsbedinzungen für die Lie- 
ferung von elektrischem Strom. aus dem städti- 
schen Elektricitätswerke bestehen. Besonders 
kommt es häufig vor, dass ein Abonnent, dessen 
Lampen 180 Stunden brannten, 20°, weniger 
bezahlte als ein Abonnent, dessen Lampen nur 
179 Stunden brannten. Die Verwaltung hat 
dem Gemeinderath einen neuen Tarif mit zwei 
Taxen vorgeschlagen. Der Abonnent sollte 
zunächst eine monatliche der Wichtigkeit der 
Apparate umgekehrt proportionale Gebühr 
zahlen. Diese Gebühr varlirte von 2,85 Frcs. 
tür die Installationen von 1 Hektowatt bis 
1,98 Fres. per Hektowatt für Installationen von 
110 Hektowatt und ınehr. — Eine zweite Gebühr 
sollte gezahlt werden für den Konsum an elek- 
trischer Energie und variirte von 0,066 Fres. 
bis 0,095 Fres. per Hektowattstunde je nach dem 
Verbrauch. Diese Vorschläge sind vom Ge- 
meinderath verworfen worden. M. N. 

Elektrische Eisenbahnzugsbeleuchtung. In 
seinem Berichte über das Jahr 1890 bemerkt 
der Generaldirektor der Eisenbahnen des Kap- 
landes, dass sich die elektrische Beleuchtung 
der Wagen auf der Wynberg-Strecke und der 
Expresszüge, was den Komfort der Reisenden 
und die Sicherheit betrifft, als grosser Erfolg 
erwiesen habe. Bezüglich der vergleichsweisen 
Kosten der verschiedenen Beleuchtungsarten 
liegen noch keine hinreichenden Erfahrungen 
vor, um ein genaues Urtheil zu gestatten, in- 
dessen ist das elektrische Licht sicher theurer 
als Colza-Oel oder Paraffinlampen. Colza-Oel 
giebt aber ein trübes Licht, bei welchem man 
ohne Be Anstrengung unmöglich lesen kann. 
Paraffin giebt ein helleres Licht. Obwohl aber 
das beste Oel verwendet wird, bringt doch das 
Brennen dieser Art Oel grosse Gefahren mit 
sich. Wenn auch die Flamme anfangs nur 
klein ist, so wird die Lampe, wenn nicht ge- 
nügend Sorgfalt und Aufmerksamkeit auf die 
ee ne des Dochtes verwandt wird, bald 
so heiss, dass die Löthungen schmelzen, und 
verschiedene Unfälle sind bereits aus dieser 
Ursache entstanden, welche das Leben der 
Reisenden und die Wagen gefährdeten. Der 
Generaldirektor empfiehlt daher die Anwendung 
der elektrischen Beleuchtung auf allen drei ihm 
unterstellten Eisenbahnsystemen. 


Tesla’s System der elektrischen Beleuch- 
tung mittels Strömen von hoher Wechselzahl. 
In seinem Vortrage vor dem American Institute 
of Electrical Engineers, über den wir nach 
einem Berichte des „Electrical Engineer N.-Y.“ 
ausführlich berichtet haben, hatte sich Herr 
Tesla des Längeren über die Thatsache aus- 
gelassen, dass die direkte Anwendung elektro- 
magnetischer Wellen zur Hervorbringung von 
Lichteffekten uuthunlich sei und dass man zu 
diesem Zwecke elektrostatische Wellen benutzen 
müsse. Um aber diese Effekte in der Praxis 
verwerthen zu können, sei es nothwendig, 
Wechselströme von sehr hoher Wechselzahl und ° 
sehr hoher Spannung anzuwenden. In einem 
soeben erhaltenen Patente macht Herr Tesla 
auf die grosse mechanische “Schwierigkeit auf- 
merksam, die nöthige Anzahl von Wechseln zu 
erhalten, und er nimmt deshalb selbst zum 
Princip der disruptiven Entladungen seine 
Zuflucht. Der Strom von hoher Wechselzahl 
wird hervorgebracht durch die disruptive Ent- 
ladung der angehäuften Energie eines Konden- 
sators, die durch fortgesetzte Ladung des 
Kondensators und disruptive Entladung er- 
halten wird, in Verbindung mit einer Induktions- 
spule, welche die erforderliche hohe Spannung 
hervorbringt. Das nachstehende Diagramm 
Fig. 18 zeigt die von Herın Tesla angewendete 
Methode, wobei die stromerzeugende Maschine 


Fig. 1%. 


eine Wechselstrommaschine von verhältniss- 
mässig niedriger Periodieität ist. Die Spannung 
des Stromes wird erhöht durch eine Induktions- 
spule mit dem primären Stromkreise P und 
dem sekundären S. Mittels des in dieser sekun- 
dären Spule entwickelten Stromes wird ein 
Kondensator C geladen und dieser Kondensator 
in einen Stromkreis A entladen, der eine Lulit- 
unterbrechung a hat. Auf die oben beschriebene 
Weise wird ein Strom von enormer Wechselzahl 
erzeugt. Sodann muss man diesen Strom in 
einen Arbeitsstrom von sehr hoher Spannung 
verwandeln, zu welchem Zwecke in den Strom- 
kreis A der Primärkreis P' einer Induktions- 
spule mit sehr langer dünner Sekundärspule S 
eingeschaltet ist. Der Strom in der Primär- 
spule 7” indueirt in der sekundären Spule S' 
einen Strom oder elektrischen Effekt von ent- 
sprechender Periodieität, aber enormer Spau- 
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nungsdifferenz und auf diese Weise wird die 
Sekundärspule S’ die Quelle der Energie, die 
zur Hervorbringung von Lichteffekten benutzt 
werden kann. 

Die Licht gebenden Körper können mit 
jedem der beiden Pole der Sekundärspule S 
verbunden werden. Wenn man will, kann man 
den einen Pol mit einer leitenden Wand W des 
zu beleuchtenden Raumes verbinden und den 
anderen Pol zur Verbindung mit den Lampen 
einrichten. In diesem Falle müssen die Wände 
mit einem metallischen oder leitenden Ueber- 
zuge bedeckt werden, um die genügende Lei- 
tungsfähigkeit zu besitzen. 

err Tesla hat verschiedene Lampen- 
formen entworfen, welche in Verbindung mit 
diesem System gebraucht werden können. Zwei 
derselben sind ın den Fig. 19 und 20 dargestellt. 


Fig. 19. Fig. 2. 


In der ersten von diesen beiden Figuren ist 
die Kugel mit einem cylindrischen Halse ver- 
sehen, innerhalb dessen sich eine Röhre oder 
ein Blech m von leitendem Material an der 
Seite und über dem Ende eines Cylinders oder 
Keiles n von isolirendem Material befindet. Die 
unteren Ränder dieser Röhre sind in elek- 
trischer Verbindung mit einer Metallplatte o, 
die an dem Cylinder n befestigt ist und alle 
freien Flächen der Platte und der anderen 
Leiter sind sorgfältig durch isolirenden Ueber- 
zug geschützt. Der Licht gebende Körper e, 
ein gerader Kohlenstab, ist elektrisch verbunden 
mit der Platte durch einen Leiter f, der mit einem 
isolirenden feuerbeständigen Material k über- 
zogen ist. Der Hals der Kugel passt in eine Fass- 
ung, bestehend aus einem isolirenden Rohr oder 
Cylinder p mit einem mehr oder weniger voll- 
ständigen Metallring s, der elektrisch mittels 
einer Metallplatte r mit einem Leiter g ver- 
bunden ist, der an den einen Pol der Strom- 
en angeschlossen ist. Der Metallring s und 
as Blech m bilden so die Platten eines Konden- 
sators. 

Fig. 20 zeigt eine Lampe mit einem Glüh- 
körper e, der mit dem einen Pole der Strom- 
quelle verbunden ist. Ausserhalb der Kugel 
sind die Leitungsdrähte durch eine isolirende 
Umkleidung h geschützt und innerhalb der 
Kugel ist der den Glühkörper e tragende Draht 
von einer Umkleidung k aus feuerbeständigem 
isolirendem Material, z. B. Pfeifenthon, um- 
schlossen und isolirt. Eine Reflektorplatte 7 ist 
an der Aussenseite der Kugel b angebracht. 
Diese Lampenform ist ein Typus derjenigen, 
welche direkt mit dem einen Pole der Strom- 
uelle verbunden werden sollen. Wie aber bei 
er enpa Fig. 19 gezeigt wurde, ist eine solche 
direkte Verbindung durchaus nicht nothwendig, 
vielmehr kann die Kohle oder irgend welcher 
andere Leuchtkörper durch die induktive Wir- 
kung des von der Stromquelle gelieferten 
Stromes zum Leuchten gebracht werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Steyrermühle. Die von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon erstellte Kraftübertragungs- 
anlage von 100 P.S. zu Steyrermühle, die wir 
im vorigen Jahrgange ausführlich beschrieben 
haben, hat so befriedigend funktionirt, dass 


. 


man eine Vergrösserung ihrer Kapacität auf 


460 P.S. beschlossen hat. 


Elektrische Eisenbahn in Christiania. Nach- 
dem vor einiger Zeit eine Gesellschaft bei den 
städtischen Behörden in Christiania wegen Er- 
theilung einer Koncession zum Bau einer celek- 
trischen Strassenbahn auf den Strassenzügen 
Drammensvei und Bogstadvei cingekommen 
war, sind auf Kosten der Behörde zwei Experten 
nach Berlin, Halle und Frankfurt a.M. gesandt 
worden, um den Betrieb der elektrischen Bah- 
nen in diesen Städten zu studiren. Nachdem 
der officielle Bericht der Sachverständigen über 
diese Installationen erschienen sein wird, soll 
ein definitiver Entschluss gefasst werden. 


Elektrische Berg- und Thalbahn. Auf dem 
diesjährigen Schützenfest zu Hannover ist 
in der von dem Besitzer Hugo Haase, 
Ingenieur aus Rossla im Harz, selbst 
konstruirten elektrischen Berg- und Thal- 
bahn, welche dem fahrfreudigen Festpubli- 
kum als Karoussel dient, eine sinnreiche 
Neuerung geboten. Die Bewegung erfolgt auf 
einer kreisförmigen Linie. Unter den acht 


einzelnen Wagen befindet sich je ein Elektro- 
motor, dessen zwei Schleifkontakte durch Federn 
an die zwei ebenfalls kreisförmig gelegten, und 
zwischen den Laufschienen befindlichen Lei- 
tungsschienen im Kontakt gehalten werden. 
Jeder Elektromotor entwickelt 1!⁄4 P.S. Auf 
dem inneren Plateau befindet sich die Dampf- 
maschine nebst Dampfkessel, welche die den 
elektrischen Strom gebende Dynamomaschine 
antreibt. Der elektrische Strom wird mit Lei- 
tungsdrähten in die zwei kreisförmigen Leitungs- 
schienen geleitet, fliesst von dort durch die 
Schleifkontakte in die acht Elektromotoren, 
dadurch werden die Anker der Elektromotoren 
in Rotation versetzt, auf den Ankerachsen be- 
findet sich je ein kleines Zahnrad, welches in 
ein grösseres Zahnrad eingreift, das auf der 
einen der beiden Wagenachsen sitzt, und mit 
nur einem der vier Wagenräder starr ver- 
bunden ist, und dieses eine Wagenrad wird auf 
diesem Wege angetrieben und bewegt denWagen 
durch gleitende Reibung auf der äusseren Lauf- 
schiene. Der Vortheil dieses elektrischen Kraft- 
antriebes ist der, dass sich ausser der kreisförmig 
Be ORenen Wagenkette weder das innere 

lateau des Karoussels noch das schirmartige 
Dach desselben mitbewegt, wie dies bei anderen 
Berg- und Thalbahnen, die nicht elektromo- 
toriscn angetrieben werden, zur Wagenbewe- 
gung nothwendig ist. Die eigenartig und 
sinnreich konstruirten Wagen sind patentirt 
unter D. R.-P. No. 57792. Es lag dem Patent- 
gedanken die Idee zu Grunde, einen Wagen 
zu konstruiren, dessen vier Räder auf der 
geometrisch schwierigen Spirallaufbahn stets 
auf den Schienen, ohne Zwängung und Sich- 
abheben derselben von den Schienen, regelrecht 
rollen; dies zu ermöglichen, ist der Wagen in 
zwei Hälften getheilt, und diese sind gelenk- 
artig mit einander verkuppelt, sodass sich beim 
Thalwärts- oder Bergwärtslaufen die zwei 
Wagenhälften ohne Zwängung gegenseitig be- 
wegen können. Die Fahrt geht bei dieser neuen 
Einrichtung sehr ruhig vor sich, und der Kraft- 
verbrauch ist klein. Die Elektromotoren und 
die elektrische Installation ist von der Firma 
Gebrüder Naglo, elektrotechnisches Institut 
und Telegraphenbauanstalt in Berlin, geliefert. 


Elektrochemie. 


Zu einer Berathung über vergleichende 
Versuche zwischen Tudor- und Correns-Akku- 
mulatoren hatte die Berliner elektrische Be- 
leuchtungs - Aktiengesellschaft als In- 
haberin des Correns-Akkumulatorenpatentes 
Einladungen an namhafte Elektriker der Theorie 
und Praxis, sowie Interessenten der Elektro- 
technik ergehen lassen. Etwa 40 Personen 


waren, dem „Hannoverschen Courier“ a 
dieser Einladung gefolgt, darunter Prof. Dr. 
Kohlrausch - Hannover, Prof. Peuckert- 


Braunschweig, Prof. Direktor Dr. Voller-Ham- 
burg. Es wurde schliesslich eine Kommission 

ewählt, welcher bezüglich der auszuführenden 

ntersuchungen allgemeine Direktiven von der 
Versammlung gegeben, bezüglich der Details 
weitgehende Befugnisse ertheilt wurden. Diese 
Kommission besteht aus den Herren Prof. Dr. 
Kohlrausch, dessen Assistenten Dr. Heim, 
Prof. Dr. Peuckert, Prof. Dr. Voller, dessen 
Assistenten Dr. Classen, dem Vertreter der 
Berliner Maschinenbau-Aktiengesellschaft vor- 
mals L. Schwartzkopff und anderen Tech- 
nikern. In etwa einer Woche dürfte die Kom- 
mission ihre Versuche beendigt haben und 
Bericht darüber ablegen. Weitere Versuche 
sollen dem Vernehmen nach von der Berliner 
elektrischen Beleuchtungs-Aktiengesell- 
schaft auch in anderen Städten vorgenommen 
werden. Nach Schluss der Versammlung fand 
eine kurze Besichtigung der Gentralklaton 
hinter der Wilhelmshalle statt, welche durch 
ihre allgemeine Disposition, wie durch die Art 
der Ausführung allseitigen Beifall fand. 


Zu dieser Sache ging uns die nachstehende 
Erklärung der Akkumulatoren - Fabrik 
Aktiengesellschaft zu: 


Zu den von Herrn F. Zöpke, Berlin, ver- 
anlassten Veröffentlichungen, die Correns- 
Akkumulatoren betreffend, erklären wir Fol- 
gendes: 

Wir hatten auf die an uns ergangene Ein- 
ladung zu der Versammlung am 10. Juli in 
Hamburg eine Betheiligung abgelehnt, jedoch 
unseren Hamburger Vertreter, sowie dortigen 
techtsbeistand nach der Versammlung gesandt, 
lediglich zu dem Zweck, um auf Grund der 
uns als Licenzträgerin des Faure-Patentes 
zustehenden Rechte gegen die Feilbietung der 
Correns-Akkumulatoren, die unter Verletzung 
des Faure-Patentes hergestellt sind, zu pro- 
testiren. Dieser Protest ist in der Versammlung 
ausdrücklich erhoben worden. Ferner ist von 
den anwesenden Beamten der Firmen Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, Sie- 
mens & Halske, Schuckert & Co. der Ver- 
sammlung bestimmt erklärt worden, dass die- 
selben nicht im Auftrage ihrer Firmen anwesend 
seien. Von einer Betheiligung dieser Firmen 
bei den gedachten Versuchen kann daher keine 
Rede sein. 

Gleichwohl hat dieFirmaBerlinerAkkumu- 
latorenwerke, E. Correns & Cie, bzw. F. 
Zöpke durch Veröffentlichungen mittels des 
Wolff’schen Telegraphen-Büreaus und durch 
Mittheilungen an grosse Zeitungen wider besseres 
Wissen die Nachricht zu verbreiten gesucht, 
dass sowohl diese Firmen als auch unsere Firma 
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sich in eine Prüfung des Güteverhältnisses der 
Correns- Akkumulatoren eingelassen hätten. 
Wir berichtigen diese unrichtige Darstellung 
hiermit, indem wir erklären, dass wir die 
Prüfung des Güteverhältnisses der Correns- 
Akkumulatoren für überflüssig halten, weil die 
Herstellung derselben wider das Patent Faure’s 
verstösst und deshalb ungesetzlich ist. 

Wir haben dieserhalb bei der Staatsanwalt- 
schaft Strafantrag eingereicht. 


Akkumulatoren-Fabrik 
Aktiengesellschaft Hageni.W. 


Verfahren zur Aluminiumgewinnung von 
Willson. Bei der Gewinnung des Aluminiums 
und seiner Legirungen sowie anderer in 
ae Weise feuerbeständiger Metalle mittels 

es elektrischen Stromes wird das Erz ge- 
schmolzen und zerlegt. Der auf diese Weise 
freigewordene Sauerstoff greift den das Erz 
enthaltenden AE und die gewöhnlich 
aus Kohle bestehenden Elektroden, welche den 
Strom einführen, an und zerstört sie schnell. 
Das Material der Elektroden und des Schmelz- 
tiegels wirken auf diese Weise wie ein reduci- 
rendes Agens und der Process des elektrischen 
Schmelzens wird sehr theuer. Um diesen Ver- 
lust zu vermeiden, hat Herr Thomas L. Will- 
son zu Brooklyn, der Elektrotechniker der 
Willson Aluminum Compan dortselbst, 
ein Verfahren zur Einführung eines entoxydi- 
renden Agens in Form eines Kohlenwasser- 
stoffgases erfunden derart, dass sich dasselbe 
zwischen den freigewordenen Sauerstoff und 
die Wände des Schmelztiegels und der Elek- 
troden festsetzt. Wir entnehmen die Angaben 
über diese Einrichtungen dem „Electrical 
Engineer“, New-York. 

Der Heerd besteht aus Backsteinmauer- 
werk, welches eine Oeffnung hat, in welche 
der Schmelztiegel hineingepasst wird. Derselbe 
ruht auf einer in den Heerd eingebauten 
Kohlenplatte, welche den Boden der Oeffnung 
bildet. Der positive und negative Pol der Dy- 
namomaschine ist resp. mit der Kohlenplatte 
und einem Kohlenstifte verbunden. Die Ver- 
bindung mit der Kohlenplatte ist mittels eines 
Metallstabes hergestellt. 

Die Kohlenelektrode ist röhrenförmig und 
gestattet einem Gasstrome den Durchgang. 
An dem oberen Ende des Kohlenstabes ist 
ein eisernes Rohr befestigt, welches den 
Kohlenstab nach aufwärts fortsetzt und mit 
der Gasguelle verbunden ist. Durch eine be- 


sondere Vorrichtung wird der Druck des Gases 
regulirt. Die Operation ist nun leicht zu ver- 
stehen. Auf den Boden des Schmelztiegels 


wird eine Quantität Bruchkupfer gelegt und 
auf dieses eine Schicht von Aluminiumerzen. 
Alsdann wird der Deckel auf den Tiegel ge- 
setzt und rund herum verkittett und der 
Kohlenstift durch denselben hindurch gesteckt 
und durch die Aluminiumschicht hindurchge- 
führt, bis seine Spitze das Kupfer berührt. 
Nachdem so der Strom eingeschaltet ist, indem 
man den Kohlenstitft mit dem Kupfer in Kon- 
takt bringt, wird der Kohlenstift ein wenig in 
die Höhe gehoben, um den Flammenbogen her- 
vorzubringen, und sobald das Kupfer schmilzt, 
wird der Stift noch etwas höher gehoben, bis 
der Bogen am grössten geworden ist. Alsdann 
wird der Bogen stationär erhalten. Zu gleicher 
Zeit wird das Gas eingeschaltet und während 
der Operation die Pumpe bei einer Geschwin- 
digkeit erhalten, welche nöthig ist, um die er- 
forderliche Menge von Gas bei dem passenden 
Drucke zu liefern. Dieser Druck muss aus- 
reichend sein, um jede in dem Ofen vorhandene 
Spannung zu überwinden und ein sanftes Aus- 
blasen der Verbrennungsgase durch den ent- 
stehenden Luftzug zu veranlassen. 

Die Wärme des elektrischen Bogens schmilzt 
zunächst das Kupfer und bringt es zum Sieden, 
wobei es zum Theil verdampft. Wird die Hitze 
intensiver, so wird auch das Aluminiumerz ge- 
schmolzen und zerlegt. Der Sauerstoff des- 
selben wird frei und verbindet sich unmittel- 
bar mit dem eingepumpten Kohlenwasserstoff- 
gas, bildet dadurch Kohlensäure, Kohlenoxyd 
und Dampf, welcher durch den Luftzug abge- 
blasen wird. Das Aluminium, welches aus 
seiner Verbindung mit Sauerstoff befreit ist, 
verbindet sich sogleich mit dem Kupfer und 
bildet eine Aluminiumbronce Im Verlaufe 
dieses Verfahrens wird das Kupfer durch die 
intensive Hitze verdampft, die Kupferdämpfe 
eirkuliren in dem Schmelztiegel, und werden 
an den verhältnissmässig kalten Wänden des- 
selben wiederum kondensirt und strömen als 
flüssiges Kupfer durch die Aluminiumschicht 
hindurch zurück, wobei eine Cirkulation durch 
die letztere hindurch zu Wege gebracht wird 
und so schnell als das Aluminiumerz ge- 
schmolzen und sein Sauerstoff abgetrieben 
wird, ebenso schnell verbindet sich das Kupfer 
mit dem Aluminium. Die Operation dauert je 
nach der Beschaffenheit des Erzes, der 
Mischungsverhältnisse seiner Bestandtheile und 
der Stärke des Stromes 15 Minuten bis 2 Stun- 
den. Ist das Erz vollständig geschmolzen und 
sein Sauerstoff ausgetrieben, so bleibt in dem 
Schmelztiegel ein Bad von flüssiger Aluminium- 
orones: welches aus dem Tiegel abgelassen 
wird. 

Zur Verwendung bei diesem Verfahren ist 
von Herrn Willson eine besondere Type von 
Dynamomaschine konstruirt und gebaut wor- 
den, auf welehe wir bereits in voriger Num- 
mer aufmerksam gemacht hatten. iese Ma- 
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schine wiegt mit allem ca. 18600 kg. Sie hat einen 
60cm starken Gramm e-Anker,der nahezu 3000k g 
wiegt und auf einer 12 cm starken Welle aus 
gehämmertem Stahl montirt ist. Die Wellen- 
lager sind aus einer Messingkomposition herge- 
stellt und 38 cm lang. Es and über 5000 kg 
Gusseisen im Gestell der Maschine und 3200 kg 
Schmiedeeisen in den Polstücken etc. der Ma- 
schine verwendet und dass bei den Feldmag- 
neten und dem Anker verwendete Kupfer be- 
trägt insgesammt etwa 3500 kg. Die Kapaci- 
tät der Dynamo beträgt 750 000 Watt bei 530 Um- 
drehungen per Minute und ist gebaut für eine 
Spannnng von 50 V. 

. Eine Eigenthümlichkeit der Maschine ist 
die Ans der Bürsten, welche direkt auf 
die äussere Fläche der die Bewickelung des 
Ankers bildenden Kupferstäbe gesetzt sind. 


Dadurch ist ein eigentlicher Stromabgeber 
vermieden. Die Kupferstäbe des Ankers, 
welche ca. 970 qmm Querschnitt haben, sind 


mit Asbest, und, wo die Bürsten 
mit Glimmer wohl isolirt und praktisch unzer- 
störbar. Ein Anker dieser Art zeigte nach 
vierjährigem dauerndem Betriebe nicht mehr 
denn 3⁄4 mm Abnutzung. Die Reibung in den 
Lagern wird durch Federspannung aufgehoben. 
Wie Messungen ergeben haben, erwärmt sich 
die Maschine im Betriebe nur sehr wenig und 
der Wirkungsgrad ist ein hoher. 

Die beschriebene Maschine ist von Herrn 
Willson für die Willson Aluminum Com- 
pany konstruirt worden und wird demnächst 
zu Leaksville, N.C., zur Gewinnung von reinem 
Aluminium und dessen Legirungen nach dem 
beschriebenen Willson’schen Verfahren zur 
Verwendung kommen. Daselbst ist eine be- 
deutende Wasserkraft zum Betriebe der Dy- 
namomaschinen verwerthbar, sodass man hofft, 
mittels des neuen Verfahrens und in Rücksicht 
auf die billige Betriebskraft sowohl qualitativ 
sehr reines wie auch sehr billiges Aluminium 
herstellen zu können. 


. ‚Einfache Volta’sche Säule. Eine neue und 
einfache Form einer Volta’schen Säule wurde 
kürzlich in „Electrical Engineer“, London, be- 
schrieben. Dieselbe ist eine italienische Er- 
findung. Sie besteht aus einer Reihe kegel- 
förmiger Gefässe aus Gusseisen und porösem 
Thon nebst Salpetersäure und Schwefelsäure. 
Der Aufbau ist folgender. Ein Eisenkegel wird 
mit der Spitze nach unten in einen Rahmen 
gesetzt, der ihn festhält, und theilweise mit 
starker Salpetersäure gefüllt. In diesen wird 
ein thönerner Kegel gesetzt, der verdünnte 
Schwefelsäure enthält. Dann folgt wieder ein 
eiserner Kegel, in welchen ein thönerner gesetzt 
ist und so fort, und zwar ist jeder der aufein- 
ander folgenden eisernen und thönernen Kegel 
resp. mit Salpetersäure oder verdünnter Schwefel- 
säure theilweise gefüllt. Es ist somit die innere 
Fläche jedes Eisenkegels mit Salpetersäure in 
Berührung und wird passiv, indem es die Rolle 
des Platins oder der Kohle bei einem gewöhn- 
lichen Elemente vertritt. Die äussere Ober- 
fläche wird von der verdünntenSchwefelsäure an- 
Bee nen und spielt die Rolle des Zinks. Ver- 

indungen sind nicht zu machen, da der ein- 
fache Aufbau der Säule die sämmtlichen Theile 
in Verbindung bringt. Die thönernen Kegel 
haben 20 cm Durchmesser und 10 cm Höhe 
und enthalten 550 cem von 10-procentiger 
Schwefelsäure. Das eiserne Gefäss ent- 
hält 110 ccm von Salpetersäure und Schwefel- 
säure und zwar von letzterer dreimal soviel 
wie von ersterer. Sechzig Elemente, zu zwei 
Säulen angeordnet, haben einen Widerstand 
von 10,5 Q, eine E. M. K. bei offenem Strom- 
kreis von 81 V, bei geschlossenem Stromkreis 
von 45 V, und einen Strom von 4,4 A. Nach 
fünf Stunden fällt die Spannungsdifferenz 
auf 28 V und der Strom auf 2,7 A. 


liegen, 


Verschiedenes. 


‚ Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Man schreibt uns aus 
Frankfurt a. M.: Die Elektrische Ausstellung 
ist nunmehr auch Morgens von 8—10 Uhr gegen 
Abgabe von zwei Eintrittskarten, und zwar nur 
vom Hauptportal an der Kaiserstrasse aus, 

eöffnet. Es wird hierdurch auch Denjenigen 

elegenheit gegeben werden, die Ausstellung 
so weit als möglich zu besichtigen, welche mit 
letzten Abend- oder ersten Morgenzügen an- 
kommen und nur wenige Stunden in Frankfurt 
verweilen können. Abends ist die Ausstellung 
bis 11!/a Uhr geöffnet. — Das Wohnungsbüreau 
für die Besucher der Ausstellung im Haupt- 
bahnhof ist nunmehr eröffnet. Dessen Leitung 
ist vom Ausstellungsvorstande der Firma 
J. Schmidt Söhne übertragen. Ankommende 
Fremde finden auf dem Büreau_jederzeit den 
Nachweis von Wohnungen in Gasthöfen und 
Privathäusern zu festen Preisen. 

Der Vorstand der elektrotechnischen Aus- 
stellung -hat für Vereine und Korporationen, 
welche die Ausstellung besuchen wollen, Heft- 
chen zusammengestellt, in welchen je ein Billet 
zu sämmtlichen Sehenswürdigkeiten, für welche 
ein besonderes Eintrittsgeld erhoben wird, ent- 
halten ist. Jedes Heftchen enthält 11 ver- 
schiedene Eintrittskarten und kostet-3 M., was 
einer Ermässigung von ca. 25°, gegen die 
Summe der Einzelpreise der Karten gleich- 
kommt. Die Heftehen werden jedoch nur in 
Mee n von mindestens 25 Stück abgegeben. 

s dürfte noch nicht allgemein bekannt 
sein, dass der Vorstand der Elektrischen Aus- 
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stellung in Frankfurt a. M. Fürsorge für sach- 
verständige Führung innerhalb der Ausstellungs- 
räume getroffen hat. Unter der Leitung eines 
Ingenieurs vom technischen Büreau der Aus- 
stellune steht eine Abtheilung von jungen 
Technikern, Assistenten etc., welche die Aufgabe 
hat, wissenschaftlichen und technischen, ge- 
werblichen und gewerkschaftlichen Vereinen, 
sowie auch sonstigen grösseren Gesellschaften, 
welche die Ausstellung gemeinsam besuchen, 
die Ausstellungsobjekte systematisch zu zeigen 
und zu erklären. Diejenigen Korporationen, 
welche eine solche Führung erlangen wollen, 
werden ersucht, mindestens 24 Stunden vorher, 
ihre Ankunftszeit in der Ausstellung dem Vor- 
stande genau mitzutheilen. Der Sammel- und 
Ausgangspunkt der wissenschaftlich-technischen 
Führungen ist am Verwaltungsgebäude. Die 
Führung erfolgt unentgeltlich. 


Leipzig. Die dauernde Gewerbe-Aus- 
stellung wird bereits zum zweiten Male ver- 
orössert und zwar hat der Rath der Stadt 
Leipzi in Anbetracht der günstigen Weiter- 
entwickelung der Ausstellung — es wurden in 
den ersten 3'/, Monaten des zweiten Betriebs- 
jahres bereits der gleiche Umsatz wie im ganzen 
ersten Jahre erzielt - die frühere in der Nähe 
der vier Hauptbahnhöfe an lebhafter Promenade 

elezene sehr geräumige Landfleischerhalle für 
ie Zwecke der dauernden Gewerbe-Ausstellung 
zur Verfügung gestellt. 

Die Gewerbe-Ausstellung umfasst alle Er- 
zeugnisse, vorwiegend Maschinen für die ver- 
schiedensten Gewerbe. Besonders günstig für 
die Aussteller ist der Umstand, dass nunmehr 
bei der schon im September erfolgenden Be- 
nutzung der Räume die Platzmiethe um 
mehr als die Hälfte herabgesetzt wird, 
eine Thatsache, welche zu zahlreicher Betheili- 
gung seitens der Aussteller Veranlassung giebt. 


Die Pariser Popp-Gesellschaft ist bei dem 
Gemeinderathe um die Ermächtigung einge- 
kommen, in der Rue de Richelieu zwischen der 
rue dn quatre Septembre und dem Boulevard 
des Italiens, ferner in der rue Royale zwischen 
der rue du Faubourg Saint Honoré und dem 
Place de la Concorde, und in der rue Malher 
elektrische Kanäle herstellen zu dürfen. — 
Trotz aller umlaufenden Gerüchte fährt die 
Gesellschaft in ihrer industriellen Thätigkeit 
fort. M. N. 


Elektrieitätszähler von Grassot. Der elek- 
trolvtische Elektrieitätszähler von Grassot be- 
steht aus einer Wanne, welche mit einer Lösung 
von stickstoffsaurem Silber (100 g per Liter) 

efüllt ist. In diese Lösung taucht ein Silber- 
draht von 0,5 mm Durchmesser, der vertikal 
in eine Glasröhre gehängt ist. Dieser Silber- 
draht ist an seinem unteren Theile blank. In 
derselben Lösung befindet sich eine Zinkelek- 
trode. Der Silberdraht nutzt sich ab und schiebt 
sich mit einer der Intensität des Stromes pro- 


portionalen Geschwindigkeit herunter. Auf 
seinem Wope begegnet dieser Draht einer 
Trommel, die er mitnimmt. Diese letztere 


iebt mittels einer Nadel Ablesungen, welche 
der verbrauchten Elektrieitätsmenge proportio- 
Die ersten mit diesem a er- 
lend. 
M. N. 


nal sind. > 
haltenen Resultate waren zufriedenste 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
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3308 C. Elektricitätsmesser. — Cie Anonyme 
Continentale pour la Fabrication des 
Compteurs à gaz in Paris, 9—16 Rue 
Pétrelle; Vertreter: C. Fehlert & G. Lou- 
bier, in Firma C. Kesseler, in Berlin NW, 
Dorotheenstr. 32. 

3488 C. Regeler für elektrische Maschinen. — 
Fremont John Cleaver, Monton Aley 31, und 
George Fassold, Nr. 1116 Bradford Str. 
Warel 29 in Pittsburgh, Pennsylv., V. St. A.; 
Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 

6394 G. Ausschalter.r. — John Alexander 
Kennedy Me. Gregor und Henry Wallach 
in New-York, 407 Temple Court; Vertreter: 
Brydges & Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 101. 

10930 H. Herstellung von Elektrodenplatten 
für elektrische Sammler aus Bleichrom- und 
Bleiwolfram-Verbindungen (Zusatz zum Pa- 
tente Nr. 49209.) — Georg Eduard Heyl in 
Charlottenburg, Salzufer 8. 

9520 J. Elektrische Bogenlampe. — Frederick 
Clarence Jenkins in Hamburg, Brauerstr. 5. 


4965 P. Galvanisches Element. — John von der 


Poppenburg in Berlin S., Brandenburg- 
strasse 27. 

6602 R. Verfahren zur Heroe nar von Kohlen- 
stiften für Bogenlicht. — Dr. R. Rickmann 


in Kalk bei Köln, Rhein. 

5989 S. Verfahren zur Herstellung von Kohlen- 
stäben für Bogenlampen. — SocieteLacombe 
& Co. in Levallois-Perret, 338 rue de’Lorraine, 
Seine, Frankreich; Vertreter: C. Fehlert & 

Loubier, in Firma C. Kesseler, In 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
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2889 T. Verfahren zum Umschalten elektrischer 
Kraftmaschinen. — Gesellschaft Thomson- 
Houston International Electrie Com- 
pa y in Boston, 620 Atlantic Avenue, Massach., 

. St. A.; Vertreter: Carl Pieper in Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. 


7556 W. Vorrichtung zum Durchführen von 
Drähten oder dergleichen durch Röhren oder 
Leitungen. — Ferdinand August Wessel, 
Nr. 128 Dean Street, und August Giese, 
Nr. 202 Warren Street in Brooklyn, New-York, 
V. St. A.; Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
furt a. M. 


Ertheilungen. 


58390. Telegraphischer Sendeapparat. — O. D. 
La Dow in Washington, Columbia, V. St. A.; 
Vertreter: Brydges & Co. in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 101. Vom 11. December 1889 
ab. — D. 4096. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société internationale des Electriciens. 
Die Sitzung vom 1. Juli 1891 wurde um 8!/⁄2 
Uhr von dem Vorsitzenden Herrn Joubert er- 
öffnet. Herr Monpellier erinnert zunächst an 
den Vorschlag, den er in der vorigen Sitzung 

emacht hatte, nämlich zu den Sitzungen einen 
tenographen zuzuziehen, welcher die ver- 
schiedenen Diskussionen aufzeichnen könnte. 
Nach einigen Bemerkungen wird beschlossen, 
den Vorschlag zur Vorberathung an den Aus- 
schuss zu überweisen. Herr Joubert hält als- 


dann die Gedächtnissrede auf Weber. Herr 
on ni giebt die Beschreibung des Elektricitäts- 
werkes 


es Sektors von Clichy, eine Beschrei- 
bung, die wir schon früher in der „E. T. Z.“ 
gegeben haben. Herr Maurice Leblanc verliest 
sodann eine lange Abhandlung über die 
Wechselströme und ihre Anwendung zur Arbeits- 
übertragung. Es ist ausserordentlich schwierig, 
dem Redner in seinen langen mathematischen 
Entwickelungen zu folgen. Wir wollen nur be- 
merken, dass er besonders auf die Anwendung 
des Kondensators zurVerminderung der Selbst- 
induktion hinweis. — Die Mittheilung des 
Herrn Leblanc ist bereits zum Theil in „La 
Lumière électrique“ erschienen und wird im 
Bulletin der Gesellschaft in extenso veröffent- 
licht werden. M. N. 


KORRESPONDENZ. 


Göttingen, den 18. Juli 1891. 


An Herrn F. Uppenborn, Chefredakteur der 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Hochgeehrter Herr! 


Ihre werthgeschätzte Zeitschrift hat im 
Heft 24 vom 12. Juni 1891 Seite 319 einen Brief 
von Herrn Staatsrath Wild, Direktor des 
physikalischen Central-Observatoriums in St. 
Petersburg, veröffentlicht. Am Schlusse dieses 
Schreibens sagt Herr Wild von sich selbst 
wörtlich: 

„Ich wiederhole also: Herr Dr. Schering 
hat eine Methode zur Erzielung einer etwas 
höheren Empfindlichkeit, ich aber habe 
eine Methode zur Beseitigung des grossen, 
aus der Inkonstanz der Multiplikatorfunktion 
sich ergebenden Fehlers des Induktionsinkli- 
natoriums, den ich auch überhaupt zuerst 
nachgewiesen habe, angegeben und jetzt nach 
dieser Methode mit einem dazu besonders 
konstruirten Induktor eine bis dahin noch 
nicht erreichte Genauigkeit der Inklinations- 
bestimmung erzielt.“ 

Die hier von Herrn Staatsrath Wild aus- 
gesprochenen Behauptungen stehen mit den 
wirklichen Thatsachen in so grossem Wider- 
spruche, dass dieselben, wenn sie nicht berich- 
tigt würden, dem Fortschritte der Wissen- 
schaft in diesem Gebiete schaden könnten, in- 
dem sie bei der Herstellung neuer Instrumente 
den Beobachter leicht irre führen möchten. 

Aus den vorhandenen Veröffentlichungen 
ergiebt sich nämlich als ganz unzweifelhaft der 
folgende wahre Sachverhalt: 

Das ron meinem Bruder Karl Schering 
auf der Naturforscherversammlung in Cassel 
am 12. September 1878 (Tageblatt Seite 42) be- 
schriebene, von ihm und von mir konstruirte, 
Induktionsinklinatorium war das erste Instru- 
ment dieser Art, mit welchem überhaupt in 
Stellungen der Drehungsaxe des Induktors 
ausser der lothrechten und der waagerechten 
Richtung beobachtet worden ist. Das Instru- 
ment lieferte, wie aus den dort mitgetheilten 
Beobachtungen hervorgeht, selbst bei seiner da- 
maligen nur „provisorischen Aufstellung“ eine 


solche Genauigkeit „sodass (also) bei genauer 
Ablesung auch eines Zehntel Skalentheiles (am 
Galvanometer) ein Schwanken der Inklination 
von 4" bis 5" beobachtet werden kann“, 


Diese Stelle des Vortrages wird von Herrn 
Staatsrath Wild nicht erwähnt, obwohl gerade 
sie geeignet ist, eine Vergleichung der Genauig- 
keit des genannten Imstrumentes mit dem 
Wild’schen zu gestatten. Dagegen führt Herr 
Wild aus der Einleitung jenes Vortrages eine 
längere Stelle an, welche sich aber auf die be- 
sondere Empfindlichkeit unseres Instrumentes 
gar nicht bezieht. 

Wir schon damals die 


wendeten für 


Drelungsare des Induktors zwei Lagen auf 


beiden Seiten der Inklinationsrichtung und ein- 
ander sehr nahe liegend an, weil wir uns be- 
wusst waren, dass der Fehler, welcher aus der 
ungleichmässigen Wirkung des Multiplikators 
auf die Magnete im Galvanometer entsteht, 
nicht nur näherungsweise proportional dem 
Unterschiede der beiden Winkel ist, den die 
Inklinationsrichtung mit den Richtungen der 
Drehungsazxe in den beiden Lagen einschliesst, 
sondern ferner auch noch nüherungsweise pro- 
portional dem Winkel zwischen den Richtungen 
der Drehungsaxe in den beiden Lagen ist. Bei 
genügender Kleinheit des letzteren Winkels 
kann man also auch für eine zum Voraus fest- 
gesetzte Zeit die Inklinationsbestimmung aus- 
führen, ohne vorläufige Versuche anstellen zu 
müssen, um für die Inklination einen ge- 
näherten Werth zu erhalten, welcher erforder- 
lich sein würde, wenn man allein durch die 
fast vollständig erreichte Gleichheit der beiden 
Winkel zwischen der Richtung der Inklination 
und den Richtungen der Drehungsaxe in den 
beiden Lagen die aus der ungleichmässigen 
Wirkung des Multiplikators auf die Magnete 
des Galvanometers entstehenden Fehler un- 
schädlich machen wollte. 

Bei der Hinweisung auf die Abhandlung 
von Karl Schering über die Dämpfungs- 
funktion wird ein ihrem eigenen Zwecke gerade 
entgegengesetzter Sinn von Herrn Staatsrath 
Wild untergelegt. Dieser sagt in dem oben er- 
wähnten Briefe: 

„Dass Herr Schering selbst in seiner 
Methode kein Mittel zur Beseitigung dieses 
Hauptfehlers sah, beweist wohl am besten, 
dass er — — die Gesetze der Bewegung eines 
Magnetes innerhalb eines Multiplikators 
unter Berücksichtigung der Abhängigkeit der 
Funktion des letzteren vom Ablenkungswinkel 
mathematisch entwickelte.“ 


Der Zweck dieser Untersuchung war viel- 
mehr ein ganz selbstständiger und es wurde 
darin ausser anderen Anwendungen der ge- 
fundenen Theorie nur deshalb als Zahlen- 
beispiel eine frühere, schon im September 
1877 beendete, nach Weber’s Methode ange- 
stellte Inklinationsmessung berechnet, um zu 
zeigen, wie umständlich durch die Berücksich- 
tigung der erst besonders aufzusuchenden 
Kenntniss der „Multiplikatorfunktion“ sich die 
Auswerthungy der Ergebnisse jener älteren Be- 
obachtungsmethode gestaltet. 

Auf den Einfluss, welchen die Abhängig- 
keit der Dämpfung von der Ruhelage und von 
der Bewegung des Magneten im Galvwanometer 
bei den Messungen ausübt, hat zuerst Herr 
Professor F. Kohlrausch bei Gelegenheit 
seiner absoluten Widerstandsmessungen 1871 
(Poygendorff’s Annalen, Ergünzungsband 6) 
hingewiesen. Dieser Einfluss war uns durch 
frühere eigene Beobachtungen wohl bemerkbar 
geworden, derselbe wurde aber in dem Vor- 
trage von Karl Schering nicht erwähnt, weil 
dieser die betreffende unabhängige und um- 
fangreiche Untersuchung sich selbst womöglich 
vorbehalten und zu einer späteren Habilitations- 
schrift benutzen wollte. Die Fortlassung einer 
Hinweisung auf den Einfluss der oben be- 
sprochenen Eigenschaft der Galvanometer er- 
schien unbedenklich, weil in dem Vortrage 
unsere Beobachtungsart genügend klar be- 
schrieben wird, sodass derjenige, der mit gal- 
rımometrischen Messungen vertraut ist, er- 
kennen kann, dass hier alle nachtheiligen Ein- 
flüsse der Veränderlichkeit der Diümpfungs- 
funktion vermieden werden. 

Die Neigung der Drehungsa:re des Induk- 
tors wird bei dem von Karl Schering herge- 
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stellten und beschriehenen Inklinatorium direkt 
und zwar mit Hülfe von Spiegelung durch 
einen isolirt stehenden genügend genauen 
Theodolit mit Vertikalkreis gemessen. Die Ab- 
weichungen der Neigungswinkel der Drehungs- 
axe des Induktors von der erdmaygnetischen 
Inklination werden auf beiden Seiten der 
letzteren, einander nahezu yleich und klein 
genug gewählt, damit die ganze Empfindlich- 
keit des Galvanometers verwerthet werden 
kann, und zwar sowohl zu der Bestimmung 
des Unterschiedes der Wirkungen der beiden 
angewendeten Stellungen der Drehungsa:re des 
Induktors wie auch zu der Bestimmung der 
Aenderung der Neiyung jener Are bei einer 
Aenderung des Ausschlages der Galvanometer- 
magnete um ein Zehntel Skalentheil. Die Em- 
pfindlichkeit des Galvanometers war eine so 
grosse, dass die 1500 mm lange Skale bei 
Weiten nicht ausgereicht haben wiirde, um die 
Ausschläge der Magnete im Galvanometer zu 
messen, wenn die Induktion bei senkrechter 
Lage der Drehungsaxe ausgefiihrt worden wäre. 

Durch die Veröffentlichung dieses von 
meinem Bruder am 12. September 1878 gehal- 
tenen Vortrages hat Herr Staatsrath Wild 
sich veranlasst gesehen, einen in dem Haupt- 
theile ühnlichen Apparat herzustellen. Bei der 
Beschreibung desselben im „Bulletin de l’Aca- 
demie Impériale des sciences de St. Peters- 
bourg 1881 mars 31. Tome XXVII. p. 320 bis 
335 spricht Herr Staatsrath Wild über die 
Abhängigkeit des Fehlers in der Bestimmung 
der Inklination von der Grösse des Winkels 
zwischen der Drehungsaxe des Induktors und 
der Inklinationsrichtung und er fügt in der 
Note auf Seite 224 wörtlich hinzu: 

„Auf diesen Umstand hat auch schon 
Dr. Schering aufmerksam gemacht (Tage- 
blatt der 51. Versammlung Deutscher Natur- 
forscher in Cassel 1878 Seite42) und zur Er- 
höhung der Empfindlichkeit des Erdinduktors 
mit demselben Messungen in der Nähe der 
Inklinationsrichtung angestellt.“ 

Die von Herrn Staatsrath Wild beschrie- 
bene eigene Konstruktion des Induktionsinkli- 
natoriums, womit er im Juni und Juli 1880 
Messungen ausgeführt hat, muss gegen das von 
Karl Schering konstruirte im Sommer 1878 
benutzte und beschriebene Instrument dennoch 
als ein Teückschritt betrachtet werden. Herr 
Wild macht stillschweigend die Annahme, dass 
die Neigungsänderung desjenigen Rahmens, 
welcher die Lager für die Zapfen der Dreh- 
ungsaxe des Induktors trägt, genau gleich 


der Neigungsänderung der Drehungsaxe 
des Induktors ist und zwar bis zu einer 
Neiyung von 40°; eine Annahme, deren 


Zulässigkeit bei jenem Instrumente, wie auch 
bei seinem neueren Induktor vom Jahre 1890, 
gar nicht untersucht werden kann und bei 
einem Gewichte der Drahtrolle von mehr als 
8,5 kg nicht unbedenklich erscheint. 

Ausserdem ist das: von Herrn Staalsrath 
Wild angewendete Galvanometer erheblich 
weniger empfindlich, als das schon frühere 
Götlinger. 

Bei dem Pelersburger Instrumente vom 
Jahre 1880 entspricht einer Aenderung des 
Ausschlages am Galvanometer um 0,1 Skalen- 
theil eine Aenderung der Inklination um 21,82", 
während der im gleichen Sinne genommene 
Winkel bei dem Göttinger Instrumente vom 
Jahre 1878 nur 4,2" betrug. Das neueste von 
Herrn Staatsrath Wild hergestellte Induktions- 
inklinatorium, mit welchem er seit dem Juni 
1890 beobachtet und welches er jetzt in der 
Abhandlung‘) beschrieben hat, leidet ebenfalls 
an dem eben erwähnten Mangel einer direkten 
Bestimmung der Neigung der Drehungsase. 
Ausserdem hat bei den Beobachtungen mit 
diesem Instrumente der Winkel zwischen der 
Drehungsare und der Inklinationsrichtung 
nahe + 19" 20' betragen. Hierdurch wird aber 
nicht nur die Genauigkeit der Ablesung beein- 
trächtigt, sondern auch der Einfluss der Inkon- 
stanz der „AMultiplikatorfunktion“ vergrössert 
und die Anwendung eines genügend genauen 
Galvanometers vollständig verhindert. Das 
hierbei von Herrn Staatsrath Wild angewen- 
dete Galvanometer giebt erst bei einer Aende- 


) ITnduktionsinklinatorinm neuer Konstruktion 
von H. Wild. Mémoires de l'Académie Imp. de St. Pé- 
tersbourg Serie VII Tome. XXXVIII No.3. 18%. Nov.20. 


rung der erdmagnetischen Inklination um 13,0" 
nach Wild’s Mittheilungen (auf Seite 28) eine 
Aenderung der Ablesung am Galvanom-ler um 
0,1 Skalentheil, während das von Karl 
Schering im Jahre 1578 im Göttinger Erd- 
magnetischen Observatorium aufgestellte In- 
strument bei einer Aenderung der Inklination 
um 4,2" schon eine Aenderung der Galvano- 
meterablesung um 0,1 Skalentheil hervorbringt. 

Es ist also auch der letzte Theil der von 
Herrn Staatsrath Wild ausgesprochenen Be- 
hauptung, dass er „eine bis dahin noch nicht 
erreichte (renauigkeit der Inklinationsbestim- 
mung erzielt“ habe, wesentlich abzuändern, und 
es muss heissen, dass das von Herrn Staats- 
rath Wild im Jahre 1890 konstruirte In- 
duktionsinklinatorium nur den dritten 
Theil der Genauigkeit der Inklinations- 
bestimmung bieten kann, wie das von 
Karl Schering im Jahre 1878 ausye- 


führte Induktionsinklinatorium des 
Göttinger Erdmagnetischen Obserxa- 
toriums. 


Hochachtungsvoll 
Ihr ergebenster 
Ernst Schering. 
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Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 25. Juli 1891. 

Bei Beginn der Berichtswoche war das 
starke Angebot in Scrips und der dadurch ver- 
ursachte Kursrückgang bis auf 84, (Emissions- 
preis 84,40) für die Börse tonangebend, da man 
hieraus auf eine weitere Versteifung des Geld- 
marktes schliessen zu können glaubte. Auch 
die auswärtigen Börsen meldeten matt, nament- 
lich London, wo die Befürchtung herrschte, 
dass die Katastrophe der River Plate Bank 
in Argentinien noch weitereFolgen haben würde; 
auch glaubte man eine Erhöhung des Diskontes 
zu erwarten zu haben. Diese erfolgte jedoch 
nicht und am Mittwoch schien sich eine festere 
Stimmung Bahn zu brechen, welche aber nur 
von ganz kurzer Dauer war, sodass sich die 
Schlusstendenz wiederum als matt charakteri- 
sirte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
zeichneten sich bei Wochenbeginn durch leb- 
haftes Interesse bei steigenden Kursen aus, 
sodass sie sich 4,60 "o über den Sonnabendkurs 
erheben konnten. Im Verlauf der Woche verlor 
sich jedoch das Interesse und die Avance ging 
bis auf 159,75 wieder verloren. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch diese 
Werthe eröffneten die Woche bei lebhaftem 
Verkehr, mussten jedoch gleichfalls bis 167,50 
nachgeben. 

Elektrisches Glühlicht Seel schwächten 
sich bei geringem Verkehr nur gering im 
Kurse ab. _ 

Mix & Genest-Aktien. Bei einigem Inter- 
esse stieg der Kurs bis 106. 

Schwartzkopff- Aktien. Der Cours gab, 
nachdem sie dıe Woche mit einer geringen 
Avance eröffnet hatien, wieder bis 249 nach. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 53. 7. 6. per 8 Monate 

Blei: still. 


Spanisches: Lstr. 12. 7. 6. p. ton. D. 


Great Northern Telegraph Company. Dem 
officiellen Berichte zufolge betrugen die Ein- 
nahmen dieser Gesellschaft im Juni 1891: 
548000 M. Vom 1. Januar bis zum 30. Juni 1891 
betrugen die Einnahmen 2828000 M., in dem 
entsprechenden Zeitraume der beiden vorher- 
gehenden Jahre 1890 und 1889 resp. 2608 000 
und 2588000 M. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Berichtigung. 


Seite 893 Spalte 2 Zeile 57 steht in Folge 
eines Schreibfehlers Prometheus an Stelle von 
Perseus. 


Schluss der Redaktion: 25. Juli 1891. 
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Ueber die Fortleitung des 
Wechselstromes zu motorischen 
Zwecken. 

Von H. Teege in Kiel. 


In der letzten Zeit sind mehrere sehr 
beachtenswerthe Versuche gemacht worden, 
elektrische Energie nicht mehr wie früher 
durch einen Draht, sondern durch ein 
Bündel von Drähten fortzuleiten. Veran- 
lassung zu solchen Versuchen mag wohl 
hauptsächlich der Umstand gegeben haben, 
dass der gewöhnliche Wechselstrommotor 
im praktischen Betriebe mit mehreren un- 
angenehmen Eigenschaften behaftet ist, 
deren volle Beseitigung noch nicht so recht 
hat gelingen wollen. Dahin gehört vor 
allen Dingen die Schwierigkeit, mit der die 
Wechselstrommotoren angehen, sodass die 
Last nur stufenweise aufgelegt werden kann, 
und die Leichtigkeit, mit der sie bei Ueber- 


lastung wieder stehen bleiben, da sie ihre. 


volle Wirksamkeit nur so lange zeigen, als 
sie mit der Erregermaschine synehron 
laufen. Erst dadurch, dass man den Wech- 
selstrom nicht mehr durch einen Draht, 
sondern durch mehrere unter sich unab- 
hängige Drähte in den Motor cinleitete, ist 
man dahin gelangt, auch Motoren zu kon- 
struiren, die mit beträchtlicher Kraft an- 
gehen und asyncehron laufen. In dieser 
Hinsicht am meisten praktisch durchge- 
arbeitet ist das System des Herrn von 
Dolivo-Dobrowolskv, das in Heft 12 und 
13 der „E. T. Z.“ beschrieben ist und die 
allgemeine Aufmerksamkeit auf sich gelenkt 
hat. Nach den Resultaten, die am ange- 
führten Orte mitgetheilt sind, muss man an- 
nehmen, dass diesem Systeme die Zukunft 
gehört, zumal der Motor bei guter Wirk- 
samkeit auch den Vortheil grosser Einfach- 
heit und Handlichkeit hat. Es soll aber an 
dieser Stelle auf die. Konstruktion und 
Wirkungsweise dieses neuesten Motors, den 
man als Drelistrommotor bezeichnen Könnte, 
nieht genauer eingegangen werden, sondern 
wir wollen nur den für unsere Zwecke 
wichtigen Umstand hervorheben, dass das 
oben bezeichnete Ziel, leichtes Angehen und 
Asynchronismus des Motors, um so leichter 
zu erreichen ist, je mehr in der Phase 
gleichmässig gegen einander verschobene 


Wechselströme eingeleitet werden. Zu 
diesem Zwecke bedient sich Herr von 


Dolivo-Dobrowolsky eines Systemes der 
Fernleitung, das zu gleicher Zeit von meh- 
reren erfunden wurde und das unter Ver- 
wendung von nur drei Drähten drei um je 
120° in der Phase verschobene Wechsel- 
ströme fortzuleiten gestattet. Im Allgemeinen 
ist cs bei weiteren Herleitungen nicht räth- 
lich, die Zahl der Drähte über das unum- 
gänglich Nothwendige zu erhöhen; denn bei 
derselben Maschine ist Vermehrung der von 
einander unabhängigen Leitungen gleich- 
bedeutend mit Erniedrigung der Spannung 
und Verstärkung der äusseren Leitung, 
sodass die fortgeleitete Energie sich darstellt 
als ein Produkt niedriger Spannung und 
hoher Stromstärke, während gerade bei 
Fernleitungen das Bestreben darauf gerich- 
tet sein muss, hohe Spannungen und niedrige 
Stromstärken zu verwenden. Dass aber 
trotzdem jene Art der Fernleitung von Vor- 
theil sein kann, beruht darauf, dass die 
Dräbte Weehselstrom führen, und dieser 
leicht am Absendungsorte auf hohe Span- 
nungen hinauftransformirt und am Ver- 
brauchsorte auf niedrige Spannung herab- 
transformirt werden kann, sodass die äussere 
Leitung beliebig dünn gemacht werden 
kann. 

Im Wesentlichen sind es nun zwei 
Wege, auf denen sich eine Energieüber- 
tragung ‘durch ein Drahtbündel ermöglichen 
ässt. 

I. Es sei die Aufgabe gestellt, Wechsel- 
strom von einer Erregermaschine unter 
Verwendung von Wechselstromtransforma- 
toren so fortzuleiten, dass an der Verbrauchs- 
stelle ein Gleichstrommotor betrieben wer- 
den kann. 


417 


Zu diesem Zwecke kann man von der 
Erregermaschine drei um je 60° in der 
Phase verschobene Wcehselströme abneh- 
men, diese zuerst durch Transformatoren 
auf hohe und an der Verbrauchsstelle wieder 
auf niedrige Spannung bringen. Durch eine 
synchrone Vorrichtung wird dann jeder 
Strom in dem Augenblicke, wo er durch 
Null geht, kommutirt, worauf die jetzt 
gleichgerichteten, für sich aber noch inter- 
mittirenden Ströme in den Gleichstrommotor 
geleitet werden, der dementsprechend auch 
eine dreifache Anker- und Schenkelwicke- 
lung besitzen muss. Dass die (sesammt- 
wirkung aller drei Ströme I, II und III der 
Wirkung eines einzigen konstanten Stromes 
schon schr nahe kommt, zeigt Fig. 1. Aller- 
dings ist für die Einleitung der Ströme die 
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Fig. 1. 


Verwendung dreier unter sich unabhängiger 
Kommutatoren am Motor nicht zu umgehen, 
wodurch der Vortheil, der durch Wegfall 
des Kommutators an der Erregerinaschine 
entsteht, wieder aufgehoben wird. Weil 
zudem noch Zwischenstationen nöthig sind, 
an denen die Kommutirung des Wechsel- 
stromes in intermittirenden Gleichstrom be- 
werkstelligt werden muss, erhält das ganze 
System der Fernleitung einen ziemlich kom- 
plieirten Charakter und erscheint dem fol- 
genden unterlegen, das zwar auch Zwischen- 
stationen verwendet, dagegen zur Einleitung 
in den Motor keiner Kommutatoren mehr 
bedarf. 

II. Hier fliessen die in der Phasc gegen 
einander verschobenen Ströme unkommutirt 
in die Leitungen und ebenso — als 
sogenannter Drehstrom — in den Motor. 
Dieser muss natürlich ein Drehstrommotor 
und nach den von Herrn von Dolivo- 
Dobrowolskv angegebenen Prineipien kon- 
struirt sein. Dagegen kann die von dem- 
selben angewandte Art der Verkettung 
dreier Wechselströme zu einem Drehstrom 
wegen der drei zu benutzenden Leitungs- 
drähte nur bei kürzeren Entfernungen von 
Vortheil sein, dürfte sich aber bei grösseren 
Entfernungen der Kosten wegen von selber 
verbieten. Zwar sind Versuche gemacht 
worden -- soweit mir bekannt, im ganzen 
zwei —, einen einzigen Wechselstrom in zwei 
um 90° in der Phase verschobene Wechsel- 
ströme zu zerlegen. Die eine dieser Metho- 
den ist von dem Erfinder des Drehstronies, 
Professor Ferraris, angegeben und besteht 
darin, dass die eine Leitung induktionslos 
und dementsprechend von grösserem Wider- 
stande gemacht wird, während die andere 
Leitung mit Apparaten von hoher Selbst- 
induktion versehen wird. Aber auch abge- 
sehen davon, dass durch eine solche Vor- 
richtung die Ströme niemals um 90° gegen 
einander in der Phase verschoben werden 
können, sind grösserer Widerstand und hohe 
Selbstinduktion die Quellen grosser Energie- 
verluste. Die andere Mcetliode, die von 
Tesla herrührt, ist von der vorigen im 
Grunde nicht verschieden und besteht darin. 
dass die eine Leitung in den Primärstrom- 
kreis eines Wechselstromtransformators, die 
andere Leitung in den Sekundärkreis 
desselben eingeschaltet wird. Auch hier 
wird niemals eine Verschiebung um 90° er- 
reicht. Zudem ist in beiden Fällen der 
Wechselstrom in einen nur zwei Ströme 
führenden Drehstrom umgewandelt. Nach 
folgender Methode dagegen kann man jeden 
Wechselstrom in eine beliebige Anzahl von 
eleichmässig in der Phase verschobenen 
Wechselströmen zerlegen. Um das hierbei 
zu Grunde liegende Prineip klar zu machen, 
denken wir uns einen Ring, der mit einer 
Spule Z derartig umwickelt ist, dass durch 
einen in Z fliessenden Strom Pole in P, und 
P, entstehen, zunächst nur noch mit einer 
einzigen anderen um den Winkel œ gegen 
P, P, verschobenen Spule: JI wersehen, die 
ebenfalls auf Polerzeugung gewickelt ist. 
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Zur Vereinfachung der Rechnung machen 


wir ferner noch folgende Annahmen, die in 
Wirklichkeit annähernd zu erfüllen sind. 


Fig. 2. 


Erstens, die durch 7 erzeugten Kraftlinien 
treten nach dem Sinusgesetz aus dem Ringe 
aus, sodass, wenn in J ihre Anzahl a ist, 
dieselbe in II a sin « beträgt. Dasselbe 
gelte für die durch JI erzeugten Kraftlinien. 
Zweitens sei die Magnetisirung proportional 
der Stromstärke, sodass die Induktions- 
koöfficienten als konstant angesehen werden 
können. 


Es sei nun: 
l die Klemmenspannung von J, 
ij, 3; der Strom, resp. die Windungszahl in 
Spule 7, 
ta 83 der Strom, resp. die Windungszahl in 
Spule II, 


0, der Widerstand in I, 


R der Widerstand von II nebst äusserer 
Leitung. 

Ist nun a diejenige Zahl der Kraftlinien, 
welche durch den Strom 1 in einer einzigen 
Windung der Spule I oder II erzeugt 
werden, so ist die durch den Strom č er- 
zeugte Anzahl der Kraftlinien in I gleich 
as, ù, in II gleich as, ù sine, und analog 
die durch den Strom :, erzeugte Anzahl der 
Kraftlinien in I gleich as,.,sine, in II 
gleich as,i» Zieht man daher Selbstinduk- 
tion und gegenseitige Induktion in Betracht, 
so lauten die Differentialgleichungen beider 
Stromkreise: 


di d (ti, sin æ) 

l — as? P Q RIN a. 94 =0, 
dt. l (z sin ; 

a s? aet as, Sa un Ren, 


‚Jetzt denken wir uns die Spule I in 
der durch den Pfeil angedeuteten Richtung 
bewegt, sodass die Zeit einer vollen Um- 
drehung ® beträgt. Dann ist zur Zeit t 
der Winkel zwischen II und der sich 
drehenden Achse PA P, der zur Zeit O gleich 
œ war, 


geworden, und es lauten unter diesen Um- 
ständen die Differentialgleichungen beider 


Stronkreise 
ER Dt 
d [i sin («+ () )] 


di 
en 2 bon ar 
l — as, dt 18] 8g 


odt 
— ıı ŭi = 0, 
; d |ù sin(a +“ A 
odt C) 
era dt 


+2,=0. 

Ich habe nun versucht, diese Gleichun- 
gen unter der Voraussetzung aufzulösen, 
dass die von aussen zugeführte Klemmen- 
spannung !, nach dem Sinusgesetz wechsele, 
in ihrer Amplitude aber konstant bleibe; 
ich bin dabei aber auf ziemliche Schwierig- 
keiten gestossen, da die Schlussgleichungen 
zweite und erste Differentialquotienten, jede 
noch multiplieirt mit Funktionen von £ und 
:, enthalten, sodass man bei der Lösung 
seine Zuflucht schon zu Beihenentwickelun- 
gen nehmen ınuss. Dagegen ist die Lösung 
leicht, wenn man annimmt, dass der in I 
fliessende Strom das Sinusgesetz befolge. 
Es ist dann 


. 2ırt 
u=dein zn, 
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und es bedarf unter dieser Voraussetzung 
zur Lösung nicht mehr beider Gleichungen, 
sondern nur noch der letzten. Es ergiebt 
sich nämlich unter diesen Umständen: 


2mt . art 
p safata) 
dt 


d [sin 


di 
ar tası S3 J 


HR z0 
oder 
27t 2 


di r 
as? ge tansa % sin “g cos (« F 2) 


27 art. 2 rt 
+ E cos H- sin (a+ O )) + R ia =D. 


Ist nun © = T, d.h. stimmt die Rotations- 
zeit von I mit der Periode des in I fliessen- 
den Stromes überein, so wird: 


di i 
asg art as s (sin se COS («+ T) 
2 
+cos “n sin (e+? 7 ))+Ru=0, 
oder 


gdt 


. Ant 
a83 Tt + .— p ~ sin («+ Ty )+Ri=0. 


Setzen wir 3=uv, so wird 


du 
2 ie ve 
+ as v7,=0. 


Diese Gleichung kann in die beiden 
folgenden zerlegt werden: 


dv 
as? g tRvr=0 re 
und 
d SS JINT , 4 rt 
at kn T sin («+ r ]=6, 
oder 


du s,J2n . Art 
nog t sin (a4 T )=0. . (2 


Aus der ersten Gleichung folgt 


d 
? ae i 
(2 a 85° 


also durch Integration 
R 


log v = — 
z a 8a 


und 
R 


zb se e a 8 . 


Durch Substitution in die zweiteGleichung 
ergiebt sich: 


rn sin («+'7')=0, 
also 
u rn. Bi sin (a+ "7 ) at 
Li 
s, J27 eter 


De EES Py >x< 
s31 R \2 Any 
. (e) +( 7] 


la s.2 
demnach 
EE L —— ; R e< 
TP (RẸ (ArẸ 
A 
J 


BR... Art 
Indem wir setzen: 


„= Asin(- 94047), 


oder 


er aJ2af 0 0 210 
sT R \? 4 sı\? 
(er ) 

und 


= _4n as? 
EPS TR 


Aus dieser Lösung lassen sich nun sehr 
beachtenswerthe Folgerungen ziehen. Da 
in die Stromgleichung 


g= Asin(a+* 7 ‘—y) 


der Winkel œ als additive Konstante zur 
Phasenverschiebung eingeht, so kann man 
durch Variation von «a, also auch durch 
mehrere gegen einander verschobene Spulen 
alle beliebigen Phasenunterschiede erzeugen. 
Zwar wird nun durch eine gleichzeitige 
Verwendung mehrerer Spulen die Wirkung 
der Ströme auf einander viel komplicirter 
werden; doch ist ohne Weiteres klar, dass, 
obgleich die Lösung jetzt einen viel ver- 
wickelteren Ausdruck ergeben muss als bei 
zwei Spulen, doch die früher erlangten Re- 
sultate über die Phasenverschiebung und 
den Wechsel in der Stromstärke ihrem 
Sinne nach bestehen bleiben müssen. Dies 
gilt auch dann noch, wenn die Stromände- 
rungen, ebenso wie die Aenderungen in der 
Zahl der austretenden Kraftlinien nicht 
mehr das Gesetz einfacher Schwingungen 
befolgen, sondern verwickelteren Gesetz- 
mässigkeiten unterliegen, wenn nur, wie es 
in Wirklichkeit der Fall ist, beide Grössen 
in bestimmt abgemessenen und gleichen 
Zeiten durch Null gehen und in den Hälften 
dieser Zeiten ihr Maximum erreichen. 

Will man nach dieser Methode einen 
Wechselstrom z. B. in einen 6 Ströme füh- 
renden Drehstrom spalten, so kann man 
folgendermassen verfahren. Nachdem der 
während der Herleitung hochgespannte 
Wechselstrom durch einen Transformator 
auf niedrigere Spannung gebracht ist, wird 
derselbe in einen auf gewöhnliche Weise 
umwickelten Gramme-Ring mit Kommu- 
tator geleitet. Ucber der primären Wicke- 
lung liegen sechs aus je zwei diametralen, 
auf Polerzeugung gewickelten Abtheilungen 
bestehende und 30° von einander entfernte 
Spulen, deren 6 äussere Leitungen dann den 
Drehstrom führen. Wird nämlich der an- 
kommende Wechselstron zunächst durch 
einen kleinen gewöhnlichen Wechselstrom- 
motor geleitet und so die Umdrchungszeit 
des Motors gleich der Zeit einer vollen 
Periode des Wechselstromes gemacht, so 
kann durch eine auf solche Weise synchron 
gemachte drehende Stromzuführung zu dem 
Kommutator des Gramme-Ringes bewirkt 
werden, dass die Voraussetzungen erfüllt 
sind, auf denen sich unsere obige Lösung 
aufbaut, und daher in den äusseren Leitun- 
gen 6 gleich starke, aber in der Phase um 
30° gegen einander verschobene Wechsel- 
ströme fliessen müssen, deren Periode aber 
nicht mehr gleich der des ursprünglichen 
Wechselstromes ist, sondern nur noch die 
Hälfte derselben beträgt. Wird diese Trans- 
formation in einer Station gleich für ein 
grösseres Gebiet bewerkstelligt, im übrigen 
aber direkte Zuleitung benutzt, so bedarf 
es für den Konsumenten bei der Einfachheit 
der Handhabung des Drebstrommotors keiner 
sonderlich sorgsamen Abpassung mehr, 
sodass dieses System sich als sehr vortheil- 
haft bewähren dürfte. 

Zum Schlusse möchte ich noch auf einen 
sehr interessanten Umstand aufmerksam 
machen. Dieselbe Vorrichtung kann näm- 
lich auch benutzt werden, um Wechselstrom 
in gleich starken Gleichstrom zu verwandeln. 
Denken wir uns nämlich über der primären 
Wickelung eine ganz gleiche sekundäre, so 
wird in den einzelnen Windungen derselben 
an einer bestimmten Stelle zur Zeit £ cine 
E.M.K. gleich 

Esin (e+ T) 
1 
indueirt, wie sich leicht aus der Aenderung 
in der Zahl der Kraftlinien ableiten lässt. 
Für die Stelle 


7A 7. August 1801. 
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ist die E. M. K. gleich O; ändert sich ż, so 
ändert sich auch æ, die Stelle, wo die E. M. K. 
gleich Null ist, ne zwar geht in der Zeit 


von t bist +73 3 Winkel æ von 


Ant 
7 bis — T 
Nimmt man nun immer an diesen und 
den diametral gegenüberliegenden Stellen 
mittels Schleiffedern den Strom ab, so muss 
durch einen beide Federn verbindenden 
Draht ein konstanter Strom fliessen, da für 
irgend eine Zeit ?t die gesammte E. M. K. in 
beiden parallel geschalteten sekundären Ab- 
theilungen des Gramme-Ringes gleich 


Ant 
—ı 
s Ef sin (a+ r) de 


ist, wo s die Zahl der auf die Längeneinheit 
kommenden sekundären Windungen be- 
deutet. Ferner ergiebt sich, dass die Federn 
in derselben Richtung wie die Bürsten der 
Zuleitung schleifen und zwei Umläufe 
vollenden müssen, während diese nur eine 
machen. In der Praxis könnte man dies 
etwa auf folgende Weise erreichen. Durch 
die kleine Wechselstrommaschine wird zu- 
nächst der Gramme-Ring synchron mit der 
Periode des Wechselstromes in Rotation ver- 
setzt, dieser dann durch festliegende Bürsten 
am Kommutator eingeleitet und endlich der 
Gleichstrom durch zwei andere Bürsten ab- 
genommen, die auf dem Kommutator der 
sekundären Windungen des Gramme- 
Ringes schleifen und durch den kleinen 
Wechselstrommotor synchrone, aber ent- 
gegengesetzte Rotation wie der Gramme- 
Ring erhalten haben. Diese Einrichtung hat 
den Vortheil, dass alle Regulirungen an 
feststehenden Bürsten vorgenommen werden 
können. Immerhin wird aber der Strom 
wohl noch ziemliche Schwankungen auf- 
weisen, da Abweichungen vom Sinusgesetz 
hier schwerer ins Gewicht fallen, als bei 
der Transformation eines Wechselstromes 
in einen Drehstrom. 


— N. 


= — 2 Es 


Ueber 
periodisch veränderliche elektro- 
motorische Kräfte,welcheineinem 
Leiter mit Selbstinduktion nur in 
einer Richtung wirken. 


Von Dr. J. Puluj, 


Professor an der k. k. deutschen technischen 
Hochschule in Prag. 


Während der Drehung der Armatur im 
magnetischen Felde einer zweipoligen Gleich- 
strommaschine entstehen in den Spulen 
derselben periodisch veränderliche elektro- 
motorische Kräfte; dieselben wechseln ihre 
Richtung, so oft die Spulen die zum mag- 
netischen Felde senkrecht stehende soge- 
nannte neutrale Ebene verlassen. Während 
der Drehung der Armaturspulen oberhalb 
jener Ebene wachsen die elektromotorischen 
Kräfte von Null bis zu einem maximalen 
Werthe und nehmen dann bis Null ab, wenn 
sie die neutrale Ebene erreichen. Unterhalb 
der neutralen Ebene verlaufen die elektro- 
motorischen Kräfte in derselben Weise, aber 
in entgegengesetzter Richtung, werden je- 
doch durch den Kommutator oder den so- 
genannten Kollektor nach Aussen gleich- 
gerichtet, d. h. sie wirken im äusseren 
Stromkreise nur in einer Richtung und 
erzeugen periodisch veränderliche Strom- 
impulse, die gleichfalls nur in einer Rich- 
tung verlaufen. Die Untersuchung solcher 
elektromotorischer Kräfte in einem Leiter 
mit Selbstinduktion ist daher nicht bloss 
von wissenschaftlichem, sondern auch von 
praktischem Interesse. 


Wir wollen hier den Fall näher unter- 
suchen, dass die momentane E. M.K. durch 
den Ausdruck 


e = Eo sin? aa t 
gegeben ist, welcher stets nur positive 
Werthe liefert und in welchem T die Pe- 
riode oder die Zeit bedeutet, während wel- 
cher die E. M. K. zweimal von Null bis 
zum maximalen Werthe Eo zu- und abnimmt. 
In der Fig. 3 ist diese E. M. K. durch die 


Kurve e dargestellt. Die obere Kurve E 
zeigt den Verlauf der inducirten E. M. K., 
wenn die Spule in einem homogenen mag- 
netischen Felde mit konstanter Winkel- 


en TE urn 
geschwindigkeit T rotirt, aber mit einem 


zweitheiligen Kollektor versehen ist, in 
Folge dessen die E. M. K. nach aussen 
Stromimpulse in derselben Richtung erzeugt. 
Eine solche Kurve lässt sich mathematisch 
durch einen einfachen Ausdruck nicht dar- 
stellen; denn die E. M. K. müsste zwar nach 
dem Sinusgesetz sich ändern, aber stets nur 
positive Werthe annehmen. Wir wählen 
daher als Ersatz die untere Kurve e, welche 
von der oberen nicht viel verschieden ist 
und der Wirklichkeit mehr entspricht, wenn 
es sich darum handelt, den Verlauf der 
E. M. K. in einer Spule darzustellen, welche 
zwischen zwei kräftigen Polschuhen rotirt. 

Es entsteht vor Allem die Frage, wie 
gross ist die momentane Stromstärke und 
die Phasenverschiebung des Stromes in 
einem Leiter mit Selbstinduktion L und 
Widerstand R, wenn in demselben die E.M.K. 
e = Eo sin? i t wirkt. 

Zur Bestimmung der momentanen Strom- 
stärke haben wir die bekannte Grund- 
gleichung 


di 2 7 
; a N 
RitL dt = Eo sin T t 
oder, wenn der Einfachheit halber - =g 
und Eu = 27m n = m geschrieben wird, 
di t _ Eo .} 
grtz ” py ®™ m t. 


t 


Durch Multiplikation mit e 7 geht dieGlei- 
chung über in 


(ser) 
. 1 t 
g 2 = Ber sin? mt 


Bo D e2kmt 4 e-2kmt— 2 
Rt 4 k? 

wo rechter Hand unter k überall y—1 zu 
verstehen ist, was wohl zu keinen Verwechse- 
lungen mit dem links stehenden Anlass geben 
wird. Diese Gleichung integrirt, giebt: 


dt, 


1+2kmı 
t C- -t 
r Eo ee 
tet = Eki RI 1+2kmt 


1—2kmr 
T m : 
Te er 
ee Zi: ol. | 

Mit Rücksicht auf die Anfangsbedingung, 
dass für t=0 ?=0 sein soll, ergiebt sich 
für C der Werth 


daher das vollständige Integral für r 


Eo 


. e2Kkmt 
L = 
AR 


—1+2kmı 
7m 
1+4m? 1? ]|' 
Das letzte Glied bezieht sich auf den 
Anfang der Elektricitätsströmung und ist 


e—2kmt 
1—2kmrt 


— Be 
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nach einer theoretisch sehr grossen, prak- 
tisch genommen aber sehr kurzen Zeit = 0. 
Wir erhalten somit für den dauernden Zu- 
stand der Elektricitätsströmung nach Ein- 
setzung der Werthe 


e2kmt — cos 2mt + ksin2mt 
e—2kmt = cos 2m t — k sin 2m t 

die Gleichung 

Eo 1 - hr megnem] 


1-+4 m? ı2 


oder 


somit 


und 


siny = 


so ergiebt sich 


sa t — 


Tet 


Berücksichtigt man, dass die E.M. K. 
ersetzt werden kann durch den Ausdruck 


n. 


2.01 


pi 
d 
pà 


1 1 
E — 3 E» . cos t, 


22 2 T 

so sieht man, dass sowohl der konstante als 
auch der veränderliche Theil der momen- 
tanen Stromstärke so gross ist, als ob der 
konstante bzw. der veränderliche Theil der 
E. M. K. im Stromkreise allein für sich vor- 
handen wäre. Die Wirkungen der beiden 
elektromotorischen Kräfte sind von einander 
unabhängig und summiren sich einfach. 
Arı L 
RT’ 
kann statt der Gleichung (1) geschrieben 
werden: 

E 


._1 Eo R Eo . [27 

= E m )t Rs | T~ 
in welchem Ausdrucke KR, den scheinbaren 
Widerstand des Leiters mit Selbstinduktion Z 


Setzt man Q = ta und tg 29 = so 


und Periode ~ bedeutet und numerisch 


gleich ist 


R, = Ver + =) ~... (8 


Aus der Gleichung (2) folgt, dass der kon- 
stante Theil der Stromstärke desto grösser, 
je kleiner der Ohm’sche Widerstand R des 
Leiters im Vergleich zu seinem scheinbaren 
Widerstand R,, also je grösser die Selbst- 
induktion L des Stromkreises ist. Dieser 
Theil der Stromintensität verschwindet für 
R = R, oder, was gleichbedeutend ist, wenn 
der Selbstinduktionskoöfficient L=0 ist. 
In diesem Falle ist die Stromstärke gegeben 
durch den Ausdruck 


und die Phasenverschicbung ọ ist =0. Die 
Stromstärke und die E. M. K. erreichen 
gleichzeitig die Null- und Maximumwerthe. 
Bei vorhandener Selbstinduktion aber ist 
die Stromstärke immer von Null verschieden 
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und variirt zwischen einem grössten und 
einem kleinsten Werthe. 

Aus der Formel (2) ist ferner zu ersehen, 
dass eine grössere Selbstinduktion den kon- 
stanten Theil der Stromstärke vergrössert 
und den variablen Theil verkleinert. Bei 
einer so grossen Selbstinduktion, dass bei- 
spielsweise 


R =YR+(4nnL”?=10R 


ist, erhalten wir für die momentane Strom- 
stärke den Ausdruck 


í = 0,45 


Eo nm? (Fr 0 ) 
R 11 + 0,0222 sin T t — 42° 7' J|. 


Die momentane Stromstärke schwankt zwi- 
schen den Werthen 0,45 r und 0,55 7° =} 
Die Stromschwankung beträgt 22,2%, des 


konstanten Theiles der momentanen Strom- 
stärke. 


Stromkreise ohne Selbstinduktion ebenso 
gross wie in den früheren Fällen 


T 
2 
e x 2 Eo a y 27 Eo 
«M [i] = p po [sin: T tdt= o R 
o 


Aus dem Gesagten folgt, dass in einem 

Stromkreise, in welchem eine E.M.K. 
9 2m 

e = E, sin? rt wirkt, die Selbstinduk- 

tion keine Schwächung der mittleren 

Stromstärke verursacht, sondern dass 

ihre Wirkung bloss darin besteht, die 

Stromwellen cben zu machen. 

Es sei hier noch bemerkt, dass nach 
diesem Ergebniss eine konstante Strom- 
stärke, erzeugt durch cine konstante E. M. K., 
als cine mittlere Stromstärke aufgefasst 
werden könnte, welche durch eine quadra- 
tische sinusartige E. M. K. von doppelter 
Amplitude und unendlich kleiner Periode 
erzeugt wird. 


Bar x DES -7 `| 
a | N Aa ` 

i € : Ne $ e. e 

x x 
Pi I 2 g > 
` 
Pii K x Pad Xa 
z2. ~ Fida m 
0 T 37 


In Fig. 4 ist neben der E. M. K. e die 
Stromkurve ? unter der Voraussetzung dar- 
gestellt, dass R=12 und R, =52, somit 
die Phasenverschiebung % = 39,219° ist. 
Diese Kurve zeigt eine Stromschwankung 
von 50°/, des konstanten Theiles der Strom- 
stärke. 


Für A, => oder, was gleichbedeutend 
ist, bei sehr grosser Selbstinduktion des 
Leiters und sehr kleiner Periode wäre die 
Stromstärke konstant und numerisch gleich 


_1B 

l = 9 R á 
Derselbe Werth ergiebt sich für die 
mittlere Stromstärke in einem Leiter von 


beliebiger Selbstinduktion, wenn die È. M. K. 


an : Ä s 
dem sin? - ‚„ t proportional ist, denn in 


T 
diesem Falle ist 


f 1 
M [i] A ig 


Aa 11 
p t—P)e 


E US > R) I E, 
= R (1 R Ìt 2 R 
-11E 
Ml]= > p (4 


Wir erhalten somit das sehr bemerkens- 
werthe Resultat, dass die mittlere Strom- 
stärke vom scheinbaren Widerstand, 
also auch von der Selbstinduktion 
und Anzahl Stromschwankungen un- 
abhängig und numerisch gleich ist 
der halben Stromstärke, welche 
durch die maximale E.M.K und 
den Ohm'’'schen Widerstand des 
Stromkreises bestimmt ist. Bekannt- 
lich wird die mittlere Stromstärke. wenn 
die E. M. K. eine einfache Sinusfunktion der 
Zeit ist, durch die Selbstinduktion wesent- 
lich beeinflusst und ist durch den Ausdruck 
gegeben 


, 2 Ea 
M [i] = pa 9 5: 
3 2m L 
Yrr+( T ) 


Befolgt die E. M. K. das Gesetz der 
quadratischen Sinusfunktion der Zeit, so ist 
die mittlere Stromstärke auch in einem 


Aus der Formel für Phasenverschiebung 
ergiebt sich, dass, wie gross auch Z, R und 
T sein mögen, die grösste Verzögerung der 
momentanen Stromstärke gegen die F. M. K. 
dann eintritt, wenn 


4m L 


SENT 


=. GJ, 


also y = 45° ist. Die Verzögerung beträgt 
höchstens ein Achtel der ganzen Periode. 


(Schluss folgt.) 


Note zum Begriff „Kraftlinie“. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 


Wer das Grossartige der Faraday- 
Maxwell’'schen Kraflinientheorie erkennen 
und insbesondere wer es verwerthen will, 
der muss sein geistiges Auge daran ge- 
wöhnen 


Kraftlinien im Raume zu sehen und 
gleichzeitig zu zählen, nicht anders 
als man die Halme eines Stroh- 
bündels schen und gleichzeitig 
zählen kann. 

An einer exakten Definition des Begriffes 
„Kraftlinie“ im Faraday-Maxwell’schen 
Sinne fehlt es bekanntlich nicht: 

Für das ganze vom Magnetpol 1 aus- 
gehende Linienbüschel rein mathe- 


matischen Charakters substituirt 
man 4am „Kraftlinien‘“. 
Trotz der Strenge dieser Definition 


können sich Manche nicht mit ihr abfinden. 


Den Einen fällt es gar zu schwer ein- 
zuschen, dass man „Kraftlinien“ zählen 
könne, obgleich „ihrer doch stets unendlich 
viele vorhanden seien“. 


Andere, welche diese Schwierigkeit 
bereits überwunden haben, stossen sich an 
der Benennung „Kraftlinie“; es sei unsinnig 
von so und so vielen „Kraftlinien“ zu 
reden. Diese mögen Bezeichnungen im 
Auge haben wie „Kraftröhren“, „Kraft- 
fäden“, welchevon Faraday-Maxwellher- 
rühren, und die auf den ersten Blick 
passender erscheinen. Thatsächlich ist dies 
durchaus falsch; denn was nützen Aus- 
drücke wie „Kraftfäden“, „Kraft- 
röhren“ mehrals „Kraftlinien“, solange 
man nicht ein Maximalmaass der 
Magnetisirung annimmt? Im Eisen 
selbst verdünnen sich diese „Kraft- 
füäden“ dann ja doch zu „Kraftlinien“ 
rein mathematischen Charakters. 
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Eine solche Verdeutlichung des hier be- 
handelten Begriffes, die es selbst dem unge- 
übtesten Anfänger ermöglicht praktisch 
mit ihm zu operiren, erhält man nur da- 
durch, dass man einen Maximalwerth der 
Magnetisirung annimmt. Und warum sollte 
man das nicht thun können? Soll doch die 
Kraftlinientheoric im Wesentlichen dem 
Elektrotechniker bei seinen praktischen 
Arbeiten nützen und treibt doch der Tech- 
niker jedenfalls nie mehr als 20000 Linien 
durch 1 qem Eisen! 


Man dürfte deshalb nichts Absonder- 
liches darin erblicken, für praktische Zwecke 
ein solches Kraltlinienbündel (im mathema- 
tischen Sinne), welches 0,005 qmm Quer- 
schnitt hat, als eine „Kraftlinie® cinen 
„Kraftfaden“ (im Faraday-Maxwell’schen 
Sinne) zu bezeichnen; denn erstens gehen 
ihrer so viele auf 1 qcm als in der Praxis 
je vorkommen, nämlich 20000, zweitens ist 
die Eigenschaft der Kraftlinien die Rich- 
tung der Kraft anzugeben, so gut wie ganz 
gewahrt, praktisch jedenfalls hinreichend 
gewahrt. Da man aber den Verlauf und 
die Anzahl der Kraftlinien sowohl im Eisen 
als ausserhalb desselben verfolgt und da 
die Dichte derselben in beiden Medien fast 
stets eine verschiedene ist, so empfiehlt sich 
eine etwas allgemeinere Definition der 
„praktischen“ Kraftlinie, die ich im Nach- 
folgenden vorzuschlagen mir gestatte: 


Für das ganze Linienbündel (mathe- 
matischer Natur), welches vom Poll 
ausgeht, werden 47, rund 13, Kraft- 
fäden (im Faraday-Maxwell’schen 
Sinne) substituirt, deren jeder in 
der Entfernung 1 cmvomPolleinen 
Querschnitt von 0005 qmm oder 
einen Kreisdurchmesser von rund 
0,08 mm besitzt. 


Man könnte sich versucht fühlen durch 
Vergrösserung der Entfernung, die hier 
gleich 1 em gewählt ward, die Deutlichkeit 
noch weiter zu erhöhen; man käme dann 
aber mit dem Umstande in Konflikt, dass 
diejenigen Luft- und Kupferstrecken, durch 
welehe man in Dynamomaschinen nützliche 
Kraftfäden treibt, selten viel grösser als je 
1 em sind, sodass man dann in der Praxis 
meistens eine wesentlich andere Faden- 
dimension zu berücksichtigen hätte, als 
solche in der etwa abgeänderten Definition 
angenommen würde Deshalb empfiehlt 
sich die Beibehaltung des Abstandes 1 em. 

Gewiss mag es schwer fallen sich von 
vornherein ein ganz genaues Bild von 
0,08 mm dicken Fäden zu machen; aber 
indem der eine oder andere Leser den hier 
empfohlenen Versuch machen, mehrfach 
machen wird, wird er wahrnehmen, dass ein 
etwaiger Mangel an völlig exakterVorstellung 
jener Grössenverhältnisse keineswegs das 
mit diesen Versuchen Erstrebte hintenan- 
hält. Er wird bald Kraftfäden zu sehen 
und zu zählen vermögen. 


Berieht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


I. 


Die Bogenlampen 
der Firma C. & E. Fein in Stuttgart. 


Die Bogenlampen der vorstehenden 
Firma gehören zur Gattung der Neben- 
schlussbogenlampen und verbinden mit 
einem einfachen Mechanismus eine äusserst 
grosse Empfindlichkeit in der Regulirung. 
was schon daraus hervorgeht, dass sie selbst 
bei Verwendung ganz geringer Stromstärken 
ein vollständig ruhiges Licht erzeugen. 


') Stefan, Bericht über die von der wissenschaft- 
lichen Kommission an Dynamomnschinen und elek- 
trischen Lampen ausgetührten Messungen. Wien 1i 
S, 207 
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Eine andere Eigenschaft ist es jedoch, 
welche diese Lampe besonders auszeich- 
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Fig. 5. 
net. Dieselbe brennt nämlich in jeder 
Lage: aufrecht, horizontal oder auf den 


Kopf gestellt; auch wird sie durch äussere 
Erschütterungen ebenso wenig beeinflusst. 
Diese Vortheile werden in der Ausstellung 
zu Frankfurt in schlagender Weise durch 
eine rotirende Trommel demonstrirt, auf 
welche ein Kranz von sechs grossen Bogen- 
lampen so montirt ist, dass sie die Be- 
wegung derselben mitmachen und hierbei 


Fig. %. 


jede Lage einnehmen, welche Anordnung 
die Fig. 5 zeigt. Die Trommel wird durch 
einen besonderen Mechanismus in Be- 
wegung gesetzt. Dieser besteht aus dem 
zwischen dem abgekröpften Hebel ll gelager- 
ten Vorgelege V (Fig. 6), dessen Welle an 
ihrem vorderen Ende eine Friktionsscheibe 
trägt, welche sich an den inneren Umfang 
der Trommel T'T anlegt und diese bei ihrer 
Bewegung mitnimmt. Der Elektromotor E 
ist zwischen zwei Spitzenschrauben drehbar 
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aufgehängt und spannt in Folge dessen 
durch sein eigenes Gewicht den Riemen, 
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welcher über die Scheibe r der Vorgelege- 
welle geht. Durch diese Anordnung konnte 
das Uebersetzungsverhältniss zwischen dem 
Motor und der Trommel auf 1:50 gebracht 
werden, sodass die letztere nur ungefähr 30, 
der Motor aber 1500 Umdrehungen in der 
Minute macht. ` 

Die Stromzuführung zu den sechs Bogen- 
lampen erfolgt durch geeignete Schleifringe, 
die auf der Achse der Trommel angebracht 
sind. Um die Besucher der Ausstellung 
gleich von vornherein auf den Zweck des 
Apparates aufmerksam zu machen, ist die 
Vorderseite der Trommel durch eine trans- 
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parente Glastafel, die mit einer entsprechen- 
den Inschrift versehen ist, abgeschlossen 
und wird dieselbe durch 12 Glühlampen 
von der Rückseite beleuchtet. 
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Die oben genannten Eigenschaften eröff- 
nen der Fein’schen Lampe einen grossen Wir- 
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kungskreis. Sie kann nicht allein in einer 
kleinen Ausführung als transportable Tisch- 
lampe benutzt werden, wie dies die Fig. 7 
darstellt, sondern auch in jeder belichigen 
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Grösse für Kandelaber, wobei noch be- 
sonders zu erwähnen ist, dass sie dann bei 
der ornamentalen Ausschmückung derselben 
insofern mehr Spielraum zulässt, als sie ge- 
stattet, eine nach oben vollständig abge- 
schlossene Kugel als Bekrönung der Lampe 


BET HELERTEREEN, | 


zu verwerthen, wobei sich dann das den 
Regulirapparat schützende Gehäuse unter- 
halb derselben befindet, was seither bei 
keiner anderen Lampenkonstruktion erreicht 
werden konnte. 

Ferner lässt sie sich für Theaterbeleuch- 
tungseffekte oder als Suchlicht für militä- 
rische Zwecke ebenso gut, wie für Schiffs- 
oder Lokomotivlampen verwenden, ganz 
abgesehen davon, dass sie aus denselben 
Gründen als Lampe für den Gebrauch im 
Freien oder als Fabriklampe in den staubig- 
sten Räumen verwendet werden kann. 

. Die Lampen werden bis jetzt in drei 
verschiedenen Grössen und zwar die kleine 
Sorte für 180 bis 300 N.K., die zweite für 
400 bis 1000 N.K. und die dritte für 1200 
bis 5000 N.K. gebaut, sie können aber auch 
noch für grössere Lichtstärken hergestellt 
werden. 

Aus Fig. 8 ist die innere Einrichtung 
der Lampe zu erschen, und die Fig. 9 
zeigt uns ihre äussere Form und Aus- 
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stattung, wie sie in der Frankfurter Aus- 
stellung vielfach zur Verwendung kam, 
die aber selbstredend bei anderen Lampen 
den verschiedenen Verwendungsweisen an- 
gepasst wird. 


Das kleinste Modell funktionirt, wie 


dies bereits oben angedeutet wurde, schon 
bei einer Stromstärke von 1,8 bis 2 A ganz 
gut und entwickelt hierbei eine Lichtstärke 
von 180 bis 200 N. K. Der Kraftbedarf 
beträgt in Folge dessen für eine solche 
Lampe nur !/, PS., während sich die an- 
nähernd gleiche Lichtstärke mittels Glüh- 
lichtlampen nur mit einem Aufwand von 
ca. 1 P.S. erzielen lässt. Man arbeitet des- 
halb mit einer weit grösseren Oekonomie, 
wenn man diese Lampen auch für kleinere 
Räume benutzt selbst in solchen Fällen, 
wenn ihr Licht da, wo es zu grell erscheint, 
durch passend gewählte Glasglocken ge- 
mildert wird. 

Für besondere Zwecke erhält auch der 
Regulirungsmechanismus der Lampe eine 


andere Anordnung; so zeigt die Fig. 10 die. 


inncre Einrichtung einer kleinen Projekticns- 
lampe, welche sich von der gewöhnlichen 
Anordnung in der Hauptsache dadurch 
unterscheidet, dass bei ihr beide Kohlen- 
halter nachregulirt werden, sodass ihr Licht- 
bogen in jedem Stadium des Abbrennens 
unverändert im Brennpunkt des Hohl- 
spiegels bleibt. Die Fig. 11 giebt noch eine 
Abbildung von der äusseren Form dieser 
Lampe sammt Hohlspiegel, Zerstreuungsglas 
und Stativ, das letztere ist so eingerichtet, 
dass sich die Lampe sowohl in horizontaler 
als auch in vertikaler Richtung beliebig 
drehen lässt. 


II. 


Ausstellung 
der Aktiengesellschaft Mix & Genest, 
Telephon-, Telegraphen- und Blitz- 
ableiterfabrik, Berlin SW., Neuen- 
burgerstr. 14a. 


Die von der Aktiengesellschaft Mix & 
Genest in Berlin auf der Frankfurter Aus- 
stellung ausgestellten Erzeugnisse umfassen 
hauptsächlich das Gebiet der Haustele- 
graphie, Telephonie und Blitzableiter und 
befinden sich gegenüber dem Hauptein- 
gang in der für Telegraphie bestimmten 
Halle. 

Drei grosse dreitheilige Tableaus zeigen 
in geschmackvoller Anordnung und grosser 
Vollständigkeit die von der genannten Ge- 
sellschaft erzeugten Apparate. 

Eine originelle Konstruktion ist die der 
Aktiengesellschaft patentirte Elementglocke, 
welche so konstruirt ist, dass jedem Laien 
die Möglichkeit gegeben wird, in kurzer 
Zeit eine Klingeleinrichtung für vorüber- 
gehende Zwecke, z. B. für Fremden-, 
Krankenzimmer, für Sommeraufenthalt her- 
zustellen. Der mit der Glocke verbundene 
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Becher aus Papiermaché enthält ein 
Trockenelement, welches bei mässiger Bean- 
spruchung lange Zeit tadellos funktioniren 
kann. An diesem Becher befindet sich der 
20—30 m lange Doppelleitungsdraht, welcher 
mit einem -Druckknopf versehen ist. 

In dem an der Frontwand befindlichen 
mittleren Tableau sind sämmtliche für die 
Haustelegraphie in Betracht kommenden 
Apparate ausgestellt; die verschiedenen 
Wecker in aufsteigender Grösse, unter ihnen 


namentlich die sogenannten Tirolerglocken, 


(vgl. S.241), welche durch die geschmackvolle 
Ausführung besonders in das Auge fallen; 
dann die mannigfaltigsten Arten von Kon- 
takten, Signal- und Klappenapparate, 
Batterien etc; eine Nothsignalanlage, 
welche dazu dient, in Fabriketablissements 
bei eintretenden Unglücksfällen dem Ma- 
schinisten sofort ohne Zeitverlust ein Zeichen 
zum Anhalten der Maschine zu geben, ist 
mit einer Anzahl von Weckern und Druck- 
Knöpfen betriebsfähig montirt. 

Die auf den beiden anderen Abtheilun- 
gen des Tableaus dargestellten Telephon- 
apparate beweisen, dass dieAktiengesellschaft 
vermöge ihrer hervorragenden Leistungen 
seit Jahren eine leitende Stellung auf diesem 
Gebiete sich errungen hat. Die Gesellschaft 
hat bekanntlich das in Deutschland fast 
durchweg angenommene System der Ein- 
theilung der Privattelephonie in drei 
Klassen, je nach der Entfernung für Haus-, 
Stadt- oder Fernbetrieb eingeführt. Die 
ausgestellten Apparate dieser Art zerfallen 
nun wieder in zwei Abtheilungen, für 
Batteric- und Induktoranruf, und die Aktien- 
gesellschaft ist dadurch in der Lage, für 
Jeden besonderen Zweck einen geeigneten, 
zweckmässig ausgerüsteten Apparat zum 
billigsten Preise zu liefern. Um die Hand- 
habung der Telephonapparate möglichst be- 
quem zu gestalten, wurde das Mikrophon 
aus dem Wandapparat entnommen und mit 
dem Telephon zu einem beweglichen In- 


strument, dem Mikrotelephon vereinigt, 
welches sich durch seine Handlichkeit so- 
wohl im Geschäftsbetrieb, als auch im 


Privatverkehr der allgemeinen Beliebtheit 
erfreut. Diese Mikrotelephone werden in 
stärkerer Ausführung auch bei Militärappa- 
raten verwendet, die ausser dem Sprech- 
und Hörapparat eine Weckvorrichtung in 
einem Kasten mit Tragriemen enthalten 
und insbesondere für Schiessbahnen, sowie 
auch im Manöver, beim Vorpostendienst ein- 
geführt wurden. 

Ein sehr nützlicher Apparat ist ferner 
die Hoteltelephonstation, die sich unter Be- 
nutzung der meist bestehenden Hoteltele- 
graphenanlagen äusserst billig einrichten 
lässt und dem Gast den bequemen telepho- 
nischen Verkehr mit der Bedienung er- 
möglicht. 

Eine drehbare Pyramide in der Mitte 
der Ausstellung zeigt die Entwickelung der 
von der Aktiengesellschaft erbauten Mikro- 
phone bis auf die Neuzeit. Durch dieselbe 
wird dargestellt, welche Veränderungen 
und grösstentheils patentirten Verbesserun- 
gen die im Jahre 1886 erfundene Mikrophon- 
konstruktion inzwischen erfahren hat. Die 
interessanten Einzelheiten lassen erkennen, 
mit welchem Eifer genannte Firma den 
wichtigsten und verbreitetsten ihrer Appa- 
rate, der ihren Weltruf begründete, fort- 
während noch in technischen Beziehungen 
zu vervollkommnen sucht. 

Eine hübsche Anwendung der Tele- 
phonie finden wir in der ebenfalls betriebs- 
fähig montirten Feuermeldeanlage für 
kleinere Städte, die schon in verschiedenen 
Städten im Gebrauch ist und die Verbin- 
dung elektrischer Signalapparate mit dem 
Telephon zur Grundlage hat, da das für 
grössere Städte erdachte System durch die 
Anwendung von kostspieligen Läutewerken 
mit Kontakträdern, die Aufstellung eines 
Morse-Apparates und die zur Bedienung 
desselben gehörige Person erheblich kom- 
plieirter wird und auch mancherlei Unzu- 
träglichkeiten mitsich führt, welchen durch 
die ausgestellten, einfacheren, von Jeder- 
mann ohne Vorkenntniss anzuwendenden 
Einrichtungen abgeholfen werden kann. 
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Der im Jahre 1889 in die Praxis einge- 
führte Linienwähler (Stöpselumschalter) er- 
setzt in sehr praktischer Weise das alte 
System der Centralumschalter, welches 
durch einen Beamten bedient werden musste, 
insofern, als durch das Einstecken des 
Stöpsels jeder Theilnehmer die Linie, auf 
der er sprechen will, selbst wählen und da- 
her ohne Vermittelung jede andere Station 
direkt anrufen kann. Derartige Linien- 
wähleranlagen haben besonders in grossen 
Bankhäusern, Fabriken, auf den Büreaus 
von Bahn- und Baubehörden Anwendung 
gefunden. 

Die neueste Erfindung der Gesellschaft 
ist aber ein Telephonautomat, ein Apparat, 
der durch das Einwerfen eines Zehnpfennig- 
stückes das Telephoniren gestattet und da- 
her in öffentlichen Lokalen, wie Markt- 
hallen, Wartesälen, Restaurants und der- 


gleichen aufgestellt werden kann. Dieser 
Apparat, dessen Konstruktion S. 373 
beschrieben ist, würde sich auch bei 


den Stadt-Fernsprechabonnenten einführen 
lassen, wodurch sowohl eine gerechtere Be- 
zahlung für den Gebrauch, als auch eine 
Einschränkung des Missbrauches, welcher 
bei der feststehenden Jahresgebühr statt- 
findet, erreicht werden könnte. Der Appa- 
rat ist in grösserer Anzahl auf der Ausstel- 
lung verbreitet und gestattet dem Publikum 
durchVermittelung eincs Centralumschalters 
das Anhören von Koncerten. 

Die Einrichtung von Telephoncentralen 
kleineren Umfanges zeigt ein für 50 Abon- 
nenten erbauter Klappenschrank; für grosse 
Fernsprechnetze wird ein Vielfachumschalter 
von 6000 Abonnenten im Betricb vorgeführt, 
welcher nach dem Patent Oesterreich, 
der ersten selbstständigen deutschen Kon- 
struktion dieser Art, gebaut ist. Dieses 
System gründet sich, kurz gesagt, darauf, 
dass die in den bisher gebräuchlichen 
amerikanischen Systemen gleicher Art noth- 
wendige zweite Leitung für jeden Abonnen- 
ten, welche zur Prüfung der gerufenen Lei- 
tung dient, wegfällt und damit eine Ver- 
einfachung der Konstruktion und eine Ver- 
minderung des Materiales gestattet, welche 
bei grossen Anstalten erheblich ins Gewicht 
fallen. Ausserdem ist bei diesem System 
die Prüfung durch ein Galvanoskop ange- 
wendet, welche sicherer und bequemer er- 
scheint, als die sonst übliche Prüfung 
mittels des Telephons. Die Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest kann ihre grosse 
Leistungsfähigkeit nicht besser illustriren, 
als durch diesen, in allen Einzelheiten 
sauber und geschmackvoll hergestellten 
Klappenschrank, welcher den höchsten An- 
forderungen für den grössten Betrieb, wie 
er in Deutschland am meisten ausgebildet 
ist, genügt. 

Ausserdem sind die in der Ausstellung 
aufgestellten zehn Telephonautomaten und 
sechszehn weiter in der Ausstellung ver- 
theilte Telephonstationen mit dem bezeich- 
neten Klappenschrank in Verbindung ge- 
bracht, sodass die Besucher der Ausstellung 
mittels des grossen Multiplexschrankes 
durch die in der Abtheilung von Mix & 
Genest beschäftigten Vertreter beliebige 
Stationen verbinden lassen und deren Wir- 
kungsweise prüfen können. 

Auch wurde von der Aktiengesellschaft 
eine telephonische Uebertragung der Frank- 
furter Oper nach einer Koje auf dem Aus- 
stellungsplatz hergestellt, wodurch zwölf 
Personen gleichzeitig das Anhören der 
Musik ermöglicht ist. 

Verlassen wir das Gebiet der Telephonie, 
so sind in der Ausstellung der Aktiengesell- 
schaft Mix & Genest noch die Wasser- 
standsanzeiger und dieBlitzableiter zu 
erwähnen. In Bezug auf die Wasserstands- 
zeiger fabricirt die genannte Firma mehrere 
Arten von Meldeapparaten für Maximal- 
und Minimalwasserstand, für beständige 
Fernmeldung ist der Wasserstandsanzeiger 
nach dem Patent Dupre aufgestellt, welcher 
sich in den letzten Jahren einer steigenden 
Beliebtheit erfreut. Der Vorzug dieses 
Wasserstandsanzeigers gegen frühere Kon- 
struktionen ist hauptsächlich darin be- 
gründet, dass bei dem Funktioniren des 
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Kontaktwerkes nicht ein kurzer Schluss 
der Batterie eintreten kann, vielmehr der 
Kontakt in beiden Richtungen stets eine 
gleichbleibende Dauer hat, womit die gute 
Erhaltung der Batterie gewährleistet wird. 
Beiläufig ist der in Thätigkeit vorgeführte 
Wasserstandsanzeiger so einfach, zweck- 
mässig und stabil konstruirt, dass nicht 
leicht eine Unregelmässigkeit an dem Apparat 
vorkommen kann. 

Das ausgestellte Blitzableitermaterial 
enthält vollständig alle Materialien und Kon- 
struktionen, welche zur zweckmässigen 
Herstellung von Blitzableitern erforderlich 
sind, insbesondere ist auch der von der ge- 
nannten Firma konstruirte Blitzableiter- 
Prüfungsapparat zu erwähnen, bei welchem 
die Brückenschaltung mit Batteriestrom 
angewendet ist. 

Zur Einschaltung elektrischer Lampen, 
insbesondere auch zur Einschaltung von 
transportablen oder vorübergehend einzu- 
schaltenden Lampen fabrieirt die Aktien- 
Gesellschaft Mix & Genest ebenso zweck- 
mässige, wie einfache und billige Stöpsel- 
kuppelungen, die sich der grössten Be- 
liebtheit erfreuen und selbst von namhaften 
Blektriecitätsfirmen, welche eine eigene Fabri- 
kation für diese Gegenstände besitzen, ver- 
wendet werden. Die Kuppcelungen sind in 
drei Grössen, nämlich für 1 Glühlampe, 
für 10 Lampen, für 20 Lampen, resp. eine 
Bogenlampe, ausgestellt; ausserdem ist eine 
Kuppelung für eine an der Zimmerdecke 
zu verbindende Lampe, Deckenkuppelung, 
ausgestellt. 

Die ausgestellten Leitungsmaterialien 
zeigen alle für Haustelegraphie und Tele- 
phonie in und ausser dem Hause erforder- 
lichen Leitungsinaterialien, worunter nament- 
lich die induktionsfreien Zimmerleitungs- 
kabel zu erwähnen sind, die vorwiegend 
für grössere Haustelephonanlagen mit Linien- 
wähler Verwendung finden, um dem Mit- 
sprechen fremder Leitungen vorzubeugen; 
endlich finden wir eine vollständige und 
zweckmässige Sammlung aller bei der Bau- 
ausführung gebräuchlichen Isolations- und 
Befestigungsmaterialien. 

Das Streben der Aktien-Gesellschaft 
Mix & Genest, die von ihr bei der Fabri- 
kation und Installation befolgten Grund- 
sätze weiteren Kreisen zugänglich zu 
machen, hat dieselbe im vorigen Jahre ver- 
anlasst, ein Handbuch „Anleitung zum 
Bau elektrischer Haustelegraphen-, 
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Relaisübertragung für Ruhe- 
stromleitungen. 


Von Heinrich Discher, Wien. 


Die Uebertragung besitzt für Ruhe- 
stromleitungen deshalb eine höhere Wich- 
tigkeit, als für Arbeitsstromleitungen, weil 
sic unter Umständen das cinzige Mittel 
bildet, um zwei Stationen, welche in ver- 
schiedenen Ruhestromleitungen liegen, mit 
einander in unmittelbaren telegraphischen 
Verkehr zu bringen. In der That muss es 
schon unter drei Ruhestromleitungen, welche 
Richtung auch deren Ströme haben, immer 
zwei bestimmte Leitungen geben, welche 
sich, ungleich den Arbeitsstromleitungen, 
deshalb nicht mit einander ohne Ueber- 
tragung verbinden lassen, weil die Ströme 
in der durch eine einfacheVerbindung (Cir- 
kularschaltung) gebildeten neuen Leitung 
einander entgegenfliessen und sich daher 
ganz oder theilweise aufheben. Besitzen aber 
alle drei Ruhestromleitungen dieselbe 
Stromesrichtung, so lassen sich dieselben 
unter einander gar nicht direkt verbinden. 

Bei der Einrichtung von Uebertragungen 
für Ruhestromleitungen begegnet man der 
principiellen Schwierigkeit, welche bei den 
Arbeitsstromleitungen nicht vorhanden ist, 
dass die Apparate der empfangenden 
Leitung (der Leitung, auf welche über- 
tragen wird) ebenfalls ansprechen, wodurch 
der beabsichtigte Zweck ganz vereitelt 
wird. Um denselben trotzdem zu erreichen, 
müssen die gedachten Apparate durch 
irgend ein Mittel zum Schweigen gebracht 
werden; dadurch wird nicht nur die Schal- 
tung, sondern auch die Wirkungsweise der 
Apparate eine verwickeltere. Dieser Fall 
tritt besonders dann ein, wenn die Anfor- 
derung gestellt wird, dass nicht die Morse- 
Apparate, sondern die Relais übertragen. 

Mit der Entwerfung von Uebertragungs- 
einrichtungen für Ruhestromleitungen haben 
sich hauptsächlich deutsche, englische und 
amerikanische Telegraphentechniker be- 
fasst. Es sind dies mit schr geringen Aus- 
nahmen fast lauter Morse- Uebertragungen, 
bei welchen häufig verschiedene Mittel, wie 
federnde Kontakte, Hülfsbatterien und Kurz- 
schlüsse, die in der Praxis nicht viel taugen, 
in Verwendung kommen. 

Im Nachfolgenden ist eine vomSchreiber 
dieser Zeilen entworfene Relaisübertragung 


Fig. 12. 


Telephon- und Blitzableiteranlagen“ 
herauszugeben, welches ebenfalls in der 
Ausstellung ausgelegt ist und in kurzer Zeit 
einen unerwartet grossen Absatz gefunden 
hat, was mit Rücksicht auf die für die 
weitesten Kreise berechnete, einfache Dar- 
stellung, die schöne figürliche Ausstattung 
und die übersichtliche Eintheilung des 
Stoffes erklärlich ist. 

Die Ausstellung der Aktien-Gesellschaft 
Mix & Genest zeigt in erfreulicher Weise, 
dass die erst seit ca. zehn Jahren bestehende 
Firma zu den hervorragendsten in Deutsch- 
land gezählt werden kann, und es ist erklär- 
lich, dass ihre Fabrikate sich in allen Kultur- 
staaten der Erde, selbst in dem von nord- 
amerikanischer Industrie beherrschten Ab- 
satzgebiete, einen guten Platz gesichert 
haben. 


für Ruhestromleitungen beschrieben und 
durch eine Skizze erläutert. Dieselbe ist 
entschieden einfacher, als alle bisher be- 
kannt gewordenen Einrichtungen dieser 
Art, denn essind bloss die gewöhnlichen, in 
der Stationsstellung arbeitenden Apparate 
erforderlich, von denen nur die Morse- 
Apparate mit einem Nebenschlusse ver- 
sehen sind, welcher ausschliesslich bei der 
Uebertragung eingeschaltet ist. 

Um jedem Missverständnisse vorzu- 
beugen, sei hier ausdrücklich hervorgehoben, 
dass die Morse-Apparate nicht übertragen, 
sondern nur eine vorbeugende Wirkung 
ausüben, ohne welche allerdings die Ueber- 
tragung nicht stattfinden könnte. Weiter 
wird bemerkt, dass eine strenge Sonderung 
der Linienstromkreise von den ÖOrtsstrom- 
kreisen nicht erzielt werden konnte. 

In der Skizze sind lediglich jene Appa- 
rate verzeichnet, welche zum Verständnisse 
der in Rede stehenden Uebertragung unbe- 
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dingt erforderlich sind, und daher auch 
sogar die Taster weggelassen. Es sind 
für je eine der beiden Leitungen L, und La 
bloss eine Linienbatterie L B, ein Ruhestrom- 
relais F. eine Ortsbatterie O Bund ein Morse- 
Apparat M mit dem Nebenschlusse W skizzitt. 
Mit E ist stets die Erde bezeichnet. 

Die in Verwendung kommenden Morsc- 
Apparate sind so eingerichtet, als ob sie zu 
übertragen hätten. Sie haben ausser den 
Klemmen 4 und 5, welche mit den Elcktro- 
magnetrollen verbunden sind, noch drei 
weitere Klemmen, wovon die Klemme 2 
zum Körper (Massiv) des Apparates, die 
Klemme 3 zum Ständer und die Klemme 1 
zu dem in der Ruhelage befindlichen Hebel 
führt. In dieser Lage sind 1 und 2 mit 
einander verbunden, während 3 isolirt ist; 
wenn jedoch der Hebel angezogen ist (sich 
in der Schreiblage befindet), so ist 2 mit 3 
verbunden und 1 isolirt. Die Morse-Appa- 
rate spielen also in diesem Falle die Rolle 
von selbstthätigen Tastern. 

Aus Gründen der Einfachheit und der 
sich daraus ergebenden Durehsichtigkeit 
des Schemas ist der Umschalter, mit dem 
man aus der Stations- in die Uebertragungs- 
stellung und umgekehrt übergeht, wegge- 
lassen. Auch sind deshalb die Apparate 
spiegelbildartig gezeichnet. 

Wenn in keiner der beiden Leitungen 
gesprochen, also nicht übertragen wird, so 
fliesst der Zinkstrom beispielsweise der 
Linienbatterie L B, in die Leitung L, und 
der Kupferstrom dureh die Spulen des 
Relais %,, in dieselben über 4 eintretend 
und sie bei 5 verlassend, und über den 
Ständer und den Hebel des Relais R3, d.h. 
über die Punkte 3 und 2, zur Erde Æ. In 
dem Knotenpunkte 6 kann keine Strom- 
theilung stattfinden, weil sich der Morse- 
Apparat M, in der Ruhelage befindet und 
sonach über dessen Klemme 3 kein Weg 
vorhanden ist. Ganz analog ist der Strom- 
lauf in Bezug auf die andere Leitung L». 
Die Hebel beider Relais sind somit ange- 
zogen. Die Ortsbatterien sind nicht ge- 
schlossen, denn ihre Kupferpole sind durch 
die Relaisklemmen 1 isolirt. 

Nun sei der Vorgang bei der Ueber- 
tragung in Betracht gezogen. Da das ganze 
System symmetrisch ist, braucht man nur 
eine Richtung derselben zu verfolgen. Wird 
beispielsweise in Leitung L, gesprochen, 
was durch Unterbrechung geschieht, so 
verschwindet der in derselben vorhandene 
Strom und der Hebel des Relais R, fällt 
ab, um sich an die Stellschraube 1 zu legen 
und dadurch die Ortsbatterie OB, zum 
Schlusse zu bringen. Im Augenblicke des 
Abfallens ist jedoch durch diesen Hebel 
schon die zum Relaisständer 3 geführte 
Leitung La unterbrochen und also in die- 
sclbe die in der Leitung L, hervorgerufene 
Unterbrechung übertragen worden. Dadurch 
fällt aber auch der Hebel des Relais Ra ab 
und unterbricht seinerseits die Leitung L. 
Diese Leitung ist somit jetzt zwei Mal unter- 
brochen, nämlich cin Mal an der zeichen- 
gebenden Stelle und das andere Mal aufihrem 
Wege über das Relais X, Der Kernpunkt 
bei den Ruhestromübertragungen besteht nun 
bekanntlich darin, diese Unterbrechnng ent- 
weder ganz zu vermeiden oder sie mindestens 
unschädlich zu machen. Dies ist besonders 
schwierig, wenn es sich um eine Relaisüber- 
tragung handelt und man keine der früher 
erwähnten Hülfsmittel anwenden will. 

In Hinsicht der Aufeinanderfolge der 
sich abspielenden Vorgänge ist zu beachten, 
dass zuerst das Relais &,, dann das Relais R, 
und zuletzt der Morse-Apparat M, an- 
spricht. Beide Morse-Apparate sind aus 
einem später anzugebenden Grunde mit den 
Nebenschlüssen W, und Wy versehen, wie 
schon erwähnt wurde, und arbeiten dem- 
zufolge etwas träge. Weil die Relais KR, 
und k, nicht gleichzeitig, sondern successive 
ansprechen, müsste das Gleiche auch von 
den Morse-Apparaten M, und M, gelten: 
da aber diese Apparate gegenseitig ihre 
Ortsbatterien unterbrechen, so kann stets 
nur einer derselben ansprechen. Im vor- 
ausgesetzten Falle, nämlich bei der Ueber- 
tragung. von der Leitung Z, in die Leitung L3, 


spricht der Morse-Apparat M, thatsächlich 
an, denn die Elektromagnetrollen desselben 
werden von einem Zweigstrome der Orts- 
batterie OB, durchflossen. Der Schluss 
dieser Batterie findet dadurch statt, dass 
einerseits der Kupferpol derselben über die 
Punkte 1 und 2 des Relais R, und anderer- 
seits der Zinkpol dieser Batterie über die 
Punkte 5 und 4 des Morse-Apparates M,, 
dann über die Punkte 1 und 2 des Morse- 
Apparates M, zur Erde abgeleitet ist. Der 
letztere Apparat kann nicht ansprechen, 
weil dessen Ortsbatteriestromkreis schon 
unterbrochen wurde, als der Hebel des Morse- 
Apparates M, seine Bewegung gegen die 
Ankerkerne (seinen Hub) begann, und so lange 
unterbrochen bleibt, bis dieser Hebel wieder 
in die Ruhelage zurückgekehrt und dadurch 
beim Morsc-Apparate M, wieder die Ver- 
bindung von 1 mit 2 hergestellt ist. Es 
sprechen demnach bei der angenommenen 
Uebertragung mit Ausnahme des Morse- 
Apparates M, alle Apparate an. Zwischen 
der Funktion der beiden Relais bestcht je- 
doch ein Unterschied; das Relais A, unter- 
bricht allerdings die Leitung L,, aber bloss 
während eines äusserst kleinen Zeittleiles, 
denn diese Unterbrechung wird durch den 
Morse-Apparat M, wieder behoben, welcher, 
sobald er anspricht, die Leitung L, über 
den Knotenpunkt 6 und über die Klemmen 
3 und 2 zur Erde schaltet. Es ist folglich 
die Leitung 7, bei der Zeichengebung aller- 
dings an zwei Punkten unterbrochen, näm- 
lich in der gebenden Station und in der 
Uebertragungsstation; die letztere Unter- 
brechung ist aber vollkommen unschädlich, 
da sie immer früher aufhört, als die erstere; 


auch dann wäre sic noch unschädlich, wenn 


sie, was doch kaum anzunehmen ist, gerade 
so lange währen würde, wie die Zeichen- 
gehung selbst. 

Wie man aus dem Vorstehenden cr- 
sieht, wird die in der Leitung L, erzeugte 
Unterbrechung anstandslos in die Leitung La 
übertragen, und zwar durch das Relais K} 
Es ist aber nicht bloss der Beginn eines 
gegebenen Zeichens, sondern auch die 
Beendigung desselben in Betracht zu ziehen. 
Wenn das in der Leitung L, gegebene 
Zeichen aufhört, so tritt wieder Strom ein, 
der vorerst über den Knotenpunkt 6 und 
die Punkte3 und 2 des Morse-Apparates M, 
zur Erde fliesst; dies dauert aber nur einen 
Augenblick, denn es wird ja der Hebel des 
Relais R, jetzt angezogen und dadurch der 
Stromkreis der Ortsbatterie OB, unter- 
brochen. Durch denselben Vorgang wird 
aber auch die Unterbrechung der Leitung La 
behoben und jetzt auch der Hebel des 
Relais AR, angezogen. Es wird demnach 
der Schluss der Leitung L, über den Morse- 
Apparat M, aufgehoben und dafür ein 
solcher über die Punkte 3 und 2 des 
Relais Ra hergestellt. Nun soll, damit keine 
schädliche Unterbrechung cntstehe, der 
Hebel des Relais Æ} nicht später den Kon- 
takt 3 erreichen, als der Hebel des Morse- 
Apparates M, den Kontakt 3 verlässt. Zu 
diesem Zwecke muss der Morse-Apparat 
etwas träge arbeiten und ist deshalb mit 
einem Nebenschlusse versehen, durch wel- 
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Theorie der Elektrolyse ver- 
mittelst Wechselstrom. 
Von Josef Herzog, Budapest. 


Die grossartigen Errungenschaften, welche 
der Wechselstrom dem Gleichstrom gegen- 
über bezüglich Licht- und Kraftvertheilung 
in den letzten Jahren erreicht hat, haben 
auch das lebhafte Interesse erweckt, der 
Frage der Elektrolyse mittels Wechselstrom 
näher zu treten. Dr. W. Mengarini hat 
nach einer Reihe von Experimenten eine 
Theorie gegeben, welche alle Erscheinungen 
erklärt und welche erlaubt, den Vorgängen 
in mathematischer Weise zu folgen. Wir 
geben nun einen Abriss seiner Theoric und 
verweisen bezüglich der Experimente auf 
seineOriginalschrift: „Elettrolisicollecorrenti 
alternanti“; Reale accademia dei Lincei 1889, 
Band YVI. 

Setzen wir voraus, dass der gegebene 
Wechselstrom einer vollkommenen Sinus- 
funktion entspricht, nämlich 

; 3 Mot 

¿=Jsin y E E G | 
wobei J die maximale Stromstärke und T 
die Dauer einer halben Periode, d. i. die 
Zeit zwischen zwei Nullwerthen des Stromes, 
bedeutet. Der Strom ¿ wirke in einem 
Leiterkreise, in welchem ein Voltameter 
eingeschaltet ist. 

Nach dem Ohm'’schen Gesetze wäre 


e=i k =|J.sin" h] R .. (2 


wenn statt des Voltameters ein Widerstand R 
ohne Selbstinduktion und ohne Kondensator- 
wirkung substituirt gedacht wird. Die 
Messung an den Klemmen des Voltameters 
zeigt ein anderes Resultat, welches durch 
die Polarisation an den Elektroden ver- 
ursacht wird. Es ist bekannt, dass dieselbe 
als elektromotorische Gegenkraft immer auf- 
tritt, gleichviel ob nun durch den Wechsel- 
strom eine faktische Zerlegung stattfindet 
oder nicht. Man kann annehmen, dass für 
kurz andauernde Ströme diese Polarisation 
proportional mit der Zeitdauer und mit der 


. Grösse der Stromstärke wächst, sodass die- 


selbe ausgedrückt werden kann: 
t 
p =— P J i. dt, 
0 


wobei P die Gegenkraft bei der Strom- 
stärke =1 und bei einer Elektrodenfläche 
ebenfalls = 1 bedeutet, während unter p 
die Polarisation beim Zeitpunkte £ zu ver- 
stehen ist. 

Dies ergiecbt: 


t 
m.t T m.tt 
p=— PJ. [sin T dt=— PJ|- „cos N 
o 
2PJT nmt 
E J . 9 Di t 
= a gm a (3 


d. h. die Polarisation im Voltameter kann 
dargestellt werden durch eine Sinuslinie 
von doppelter Periode. Diese Verhältnisse 


Fig. 13. 


chen die Entwickelung des gewöhnlich 
unerwünschten, hier aber nützlichen Extra- 
stromes begünstigt wird. 

Es ist selbstverständlich, dass sich 
bei der Uebertragung in der entgegenge- 
setzten Richtung die gleichartigen Vor- 
änge abspielen. 


sind in Fig. 13 graphisch dargestellt und be- 
deutet die Sinuslinie O A T die Stromstärke, 
OBT den Spannungsunterschied nach 
Gleichung (2) und Op2 T die Polarisation 
nach (3) für die erste Hälfte der Stromperiode 
von 0 His T, während Tp, dasselbe für den 
zweiten Theil, nämlich von T bis 2 T, wieder- 
giebt. 


2. August 1891. 


Für den letzteren ergiebt sich: 


TJP 


t 
m.t at 
D S EN e T 
p +P. J. [sin 7 dt a Nor (4 
T 


Diese Kurve ist von der nach (3) gezeichneten 
in Richtung der Abeissenaxe um T, in jener 
der Ordinatenaxe um P verschoben. Will 
man nun den Werth der Polarisation für 
einen beliebigen Zeitmoment erhalten, so 
muss man diese beiden Kurven, wovon jede 
der Zeitdauer entspricht, während welcher 


der Strom die gleiche Richtung beibehält, 


addiren. Dies giebt eine resultirende Kurve 
PP'P', welche wieder die ursprüngliche 
Periode T besitzt, wie der folgende Ansatz 


zeigt: 
__2PJT a.t 
P — 7 27 
2FJT ‚nt 
ee en 
hl ‚nt us r) 
APE g NES a pa Sn? g y 
PJT mt s 
P= „ -COS T (5 


Man sucht jedoch die Spannungsdifferenz 
zwischen den Elektroden und diese wird 
sich ergeben als ein Resultat von der dureh 
das Ohm`sche Gesetz bedingten Kurve 
OBTB'2T und der Kurve der Polarisation 
PP P’ und es wird so die Linie V V V" 
erhalten, welche natürlich dieselbe Periode T 
haben wird, jedoch wie die folgende Rech- 
nung ergiebt in der Phase verschoben sein 
muss. 


e=J.R.sin”, 


Br, F at 
p= COS yp 
: t PT 
vr=ze+p=J. [R sin 7 4- 7 608 | 
Setzt man 
i BR a G 
STR’ 
so hat man: 
J.R . {nt l 
r= i sin (7 +a) TEE 


Man sieht also, dass ein Voltameter, welches 
in einem Kreise eingeschaltet wird, der von 
Wechselstrom durchflossen ist, auf denselben 
die gleiche Wirkung ausübt wie ein Leiter 
mit Selbstinduktion, nämlich eine Phasen- 
verschiebung. 

Für jede Elektrode und für einen be- 
stimmten Elektrolyt wächst die Polarisation 
mit dem Strome, erreicht eine obere Grenze, 
über welche ausschliesslich eine Zerlegung 
des Elektrolvtes stattfindet, während die 
Polarisation ihren Maximalwerth beibehält. 
Betrachten wir zum Beispiel die Elektrolyse 
des Wassers mit zwei ganz gleichen Elek- 
troden aus Platin unter gleichen Bedingungen 
und nehmen wir der Einfachheit wegen an, 
dass die Polarisationen verursacht durch 
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Während der Zeit, wo die Abflachung statt- 
findet, tritt die Zerlegung wie beim Gleich- 
strom ein, in der anderen Zeit der Periode 
wird keine Zerlegung vor sich gehen, son- 
dern es tritt, wie bereits erörtert, nur eine 
Verschiebung der Phase ein. Die Menge 
der zerlegten Elektrolyte ist der Fläche Q S T 
proportional und’ vergleicht man dieselbe 
mit der ganzen Fläche OA T, welche die 
Blektricitätsmenge darstellt, die während 
der Zeit T durch das Voltameter ge- 
flossen ist, so findet man, dass die Menge, 
welehe durch Wechselstrom zerlegt wird, 
immer kleiner sein wird als jene des Gleich- 
stromes von gleicher Stärke. Wächst die 
Stromdichte auf der Elektrode, so wird auch 
die Polarisation wachsen, somit wird man 
in kürzerer Zeit diese Grenze der Polarisation 
erreichen, welche nothwendig ist, um cine 
Zerlegung des Elektrolytes herbeizuführen. 
Lässt man in Fig. 14 die Ordinate OC und OE 


z. B. in die halben Werthe O C, und OE 


übergehen, so wird man das Gesagte leicht 
erkennen. Diese Herabininderung kann er- 
reicht werden, indem man bei Konstanter 
Wechselzahl und Stärke des Stromes die 
Elektroden verkleinert. Die Zerlegung be- 
ginnt schon bei M und hört erst bei N’ auf 
und die Menge des zerlegten Elektrolytes 
wird der Fläche Q'S'T proportional sein, 
welche grösser als das Doppelte von QS T ist. 
Dasselbe Resultat würde man gefunden 
haben, wenn die HBlektrodenfläche und 
Wechselzahl konstant gehalten worden wären 
und die Stromstärke sich vergrössert hätte. 

Dieselbe Betrachtung kann für jede 
einzelne Elektrode angestellt werden, man 
kann z. B. die eine Elektrode mit weit mehr 
Zerlegung wirken lassen als die andere. 
Insbesondere erregt jedoch die Frage Inter- 
esse, welchen Einfluss eine Veränderung der 
Wechselzahl auf die elektrolytischen Vor- 
gänge ausübt. Nehmen wir konstante 
Stromdichte an und lassen die Polwechsel 
wachsen, dann hört die bereits eingetretene 
Zerlegung wieder auf und umgekehrt bei 
Abnahme derselben beginnt sie wieder. Für 
Jede gegebene Stromdichte ist ein Grenz- 
werth für die Wechselzahl zu finden, über 
welche keine Zerlegung stattfindet. Be- 
zeichnen wir mit X die Ordinate O C = 0 E. 
Sci fo die Zeit O S, Fig. 14, während welcher 
keine Elektrolyse herrscht, dann entspricht 
dem Verhältnisse 


T—to 
T 


das Verhältniss des vom Wechselstrom zer- 
legten Elektrolyten zu jenem vom Gleich- 
strom zerlegten, welcher die gleiche Elektrici- 
tätsmenge durch das Voltameter sendet. 
Beachtet man, dass der Zeit to für die Sinus- 
linie CM die Ordinate — K und für die 
quadratische Sinuslinie Op2 T (Fig. 13) in 
derselben Zeit der Ordinatenwerth 2X ent- 
spricht, so ergiebt sich aus Gleichung (3): 


to _ 2 „K.n 
= Ä a a A 


den Wasserstoff und den Sauerstoff an- 
nähernd gleich sind, so Kann, wie in Fig. 14, 
die Polarisation der zwei Elektroden die 
Geraden C D und E F überschreiten, welche 
die Maximalwerthe darstellen. Wird also 
die Stromdichte an den Elektroden grösser, 
sodass die Polarisation die obige Grenze 
erreicht, so wird die Kurve der Polarisation 
nicht mehr eine Sinuslinie sein, sondern 
eine abgellachte Kurve CM N O'M D werden. 


14. 


was man auch schreiben kann: 
T—to _ 1 2 
A T 


woraus also ersichtlich ist, dass mit Ab- 
nahme von T, d. h. mit grösserer Wechsel- 
zahl, die Zerlegungsmenge mit Wechsel- 
strom kleiner wird. Die Gleichung (7) sagt 
auch, dass es einen Grenzwerth der Wechsel- 
zahl des Stromes giebt, über welche man 


keine elektrolytische Zerlegung erhalten 
kann. Dieselbe wird erreicht, wenn die 
Sinuskurve CM keine grössere Ordinate 
als K besitzt, wenn also to = T oder aus (7): 


_£.nr 
Paa 
d. h. diese Grenze hängt in einem gegebc- 


T 


; K 
nen Voltameter direkt von P ab und steht 


im umgekehrten Verhältnisse mit J; man 
kann demnach durch eine Vermehrung der 
Stromdichte die Wirkung der wachsenden 
Wechselzahl so kompensiren, dass die Zer- 
legung immer stattfindet. Lässt man die 
Wechselzalhl sich ändern und modifieirt die 
Verhältnisse des Voltameters so, dass die 
Grenze Ķ proportional mit der maximalen 
Ordinate der Polarisationskurve variirt, so 
wird die zerlegte Menge des Elektrolyten 
unabhängig von der Aenderung der 
Wechselzahl werden. In der That zeigt 
Gleichung (3), dass die maximale Ordinate 
der Polarisationskurve den Werth 2PJ a 
besitzt. Wird dieser gleich n.k gesetzt, wo 
n eine beliebige Zahl ist, so erhalten wir 
ausGleichung (7): 
fa = 2 . arc sin V? = konstant. 
T nm i 

Im besonderen Falle, z. B. wenn n= 4, 
d. h., wenn die maximale Ordinate der 
Polarisation viermal grösser ist als der 
Werth der Polarisationsgrenze, ergiebt sich 


ve a d. h. in diesem speciellen Falle wird 


mit Wechselstrom von einer beliebigen 
Wechselzahl die Menge des zerlegten Elek- 
trolyten die Hälfte von demjenigen des 
Gleichstromes von gleicher Stromstärke be- 
tragen. 

Zum Schlusse lenken wir die Aufmerk- 
samkeit auf die Analogie zwischen der 
Wechselstromelektrolyse und den Erschei- 
nungen des elektrischen Lichtbogens mittels 
Wechselstrom. Die Experimente von Arch- 
bold und Teeples mit einer kugelförmigen 
und einer spitzigen Kohle, zwischen denen 
der Lichtbogen entwickelt wurde, haben 
gezeigt, dass die reine Sinuskurve ganz so 
verändert wurde, wie in unserem Falle der 
Elektrolyse mit Elektroden, an denen ver- 
schiedene Dichte hergestellt war. Auch hat 
Hopkinson schon lange gezeigt, dass auch 
hier die Phase der Stromkurve verschoben 
wird gegenüber jener der Spannung. 


Mittheilungen der elektrotechnischen Ver- 
suchsstation München. 


Ueber eine Batterie von kleinen Akkumu- 
latoren für hohe Spannung bei mässiger 
Stromstärke. 


Von Dr. C. L. Weber. 


Für die Ladung von Elektrometernadeln 
und ähnliche Zwecke hat man seit langer 
Zeit in den Laboratorien Zamboni'sche 
Säulen, Wasserbatterien oder auch Gips- 
batterien verwendet. Diese versagen aber 
ihren Dienst, sobald es sich nicht mehr um 
rein statische Wirkungen, sondern um die 
Entnahme auch nur ganz schwacher Ströme 
handelt. Um elektrolytische Wirkungen bei 
sehr grossen Widerständen zu erzielen, hat 
u. A. Warburg eine Akkumulatorbatterie 
aus Bleistreifen hergestellt, wie ja Plante 
selbst schon in seiner rheostatischen Maschine 
seine eigene Erfindung zur Erzeugung sehr 
hoher Spannungen verwerthet hat. 

Mit Batterien dieser Art, die nach dem 
Plant@schen Verfahren aus Bleidrähten 
oder Streifen von Walzblei hergestellt sind, 
erhält man aber, so fern man bei kleinen 
Dimensionen der einzelnen Zellen bleiben 
will, nur sehr geringe Kapacitäten und es 
ist nicht möglich, die Spannung konstant 
zu erhalten, wenn der Widerstand des 
äusseren Schliessungskreises unter eine be- 
stimmte, sehr hoch gelegene Grenze herunter- 
gelıt. 
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Für die Aichung von Torsionsgalvano- 
metern, Voltmetern etc., zur Messung des 
lsolationswiderstandes von Kabeln oder 
Beleuchtungsanlagen benöthigt man aber 
oft eine Batterie, die bei etwa 10000 2 
äusserem Widerstand eine Spannung von 
100 V konstant giebt, d. h. etwa 10 Milli- 
ampère Strom auf längere Zeit unterhält. 

Eine solche Batterie, die einen derartigen 
Strom mindestens 36 Stunden lang ununter- 
brochen liefert, wurde in der Versuchs- 
station nach längeren systematischen Vor- 
versuchen konstruirt, und da sie sich gut 
bewährt hat, ausserdem leicht herzustellen 
ist, wenig Raum einnimmt und bequem 
transportirt werden kann, dürfte es von 
Interesse sein, ihre Konstruktion etwas aus- 
führlicher zu beschreiben. 

Für die einzelnen Zellen hat man, wie 
bei den Wasserbatterien gebräuchlich, die 
Form von Reagircylindern beibehalten; die- 
selben sind etwas stärker im Glase, als sie 
für chemische Zwecke gewöhnlich benutzt 
werden. Sie haben 11 em Höhe und 0,16 em 
äusseren Durchmesser. 

Die Elektroden sind, um Kurzschlüsse 
innerhalb der einzelnen Zelle möglichst zu 
vermeiden, vertikal übereinander ange- 
ordnet und haben die Form von Bleispiralen, 
deren röhrenförmiger Hohlraum mit der 
wirksamen Masse angefüllt ist. 

Um solche Elektroden herzustellen, nimmt 
man 50 cm lange Stücke von 1,5 mm diekem 
Bleidraht. Derselbe wird vom einen Ende 
an zu einer Spirale von 15 bis 18 Windungen 
aufgewickelt, darauf wird ein 5 cm langes 
enges Glasrohr übergeschoben und das übrig 
bleibende Stück cbenfalls spiralig aufge- 
wunden. Das ganze wird dann in passender 
Weise, wie Fig. 15 zeigt, gebogen und die 


untere Spirale mit einer Paste aus Mennige 
und Schwefelsäure, die obere mit einer 
solchen aus Bleiglätte und Schwefelsäure 
ausgefüllt. Beide Spiralen bilden so die 
positive Elektrode der einen und die negative 
der nächsten Zelle. Die Füllmasse lässt 
man ca. 24 Stunden lang trocknen, bevor 
die Batterie zusammengesetzt und die Flüssig- 
keit eingegossen wird. 

Die Aufstellung der Batterie ist aus 
Fig. 16 zu ersehen. Die 60 Zellen sind in 


6 Reihen à 10 Stück angeordnet. ‚Jede solche 
Reihe ist selbstständig und wird getragen 
von 2 Holzklötzchen kk (10x2x2,5 cm); 
in diese sind seitlich 2 Glasstreifen g von 
2 cm Breite eingelassen und mit Pech be- 
festiet; in den Zwischenraum werden die 
10 Reagireylinder gebracht, sodass jeder 
mit Hülfe eines übergeschobenen Gummi- 


ringes u auf den schmalen Kanten der 
beiden Glasstreifen aufsitzt. 
Auf jedem der lolzklötzchen ist ein 


Quecksilbernapf mit Klemmschraube auf- 
gesetzt, der vom Holz durch eine Schicht 
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von Pech isolirt ist; die Endelcktroden jeder 
Reihe werden festgeklemmt; die Queck- 
silbernäpfe dienen zur Verbindung der 
einzelnen Reihen und sind aussen sorgfältig 
mit Paraffin überzogen. Die 6 Reihen sind 
auf einem Grundbrett von 26 > 14 cm ver- 
einigt und an demselben mit Hülfe von 
Messinglappen ? durch kleine Holzschrauben 
befestigt. 

Zum Transport wird das Ganze in ein 
Holzkistchen von 29 x< 16 x 18 cm eingesetzt, 
das mit passenden Handhaben versehen ist. 

Um die Batterie zu formiren und zu 
laden, wurde sie mit einem passenden Vor- 
schaltewiderstand an eine Lichtleitung ange- 
schlossen. Letztere hatte 65 V, es wurden 
daher je 3 Reihen der Batterie mit Hülfe 
der Quecksilbernäpfe parallel und die 
2 Gruppen hintereinander geschaltet. Der 
vorgeschaltete Widerstand -— meistens ein 
Flüssigkeitswiderstand — war zwischen 1000 
und 5000 2 so gewählt, dass anfangs nur 
ca. 20 Milliampere Ladestrom angewandt 
wurde, der bei fortschreitender Formfrung 
allmählich auf 100 Milliampere gesteigert 
wurde, sodass zuletzt jede Reihe beim Laden 
von ca. 30 Milliampere durchflossen war. 

Während der Formirung wurde anfangs 
nach je 6 Stunden der Ladung, später in 
grösseren Intervallen eine Entladung der 
hintereinander geschalteten Batterie durch 
10 000 2 vorgenommen, wobei man an dem 
immer langsamer werdenden Abfall der 
Spannung den Fortschritt der Formirung 
konstatiren konnte. 

Dieselbe war nach ungefähr 60 Ladungs- 
stunden in ungefähr 8 Tagen beendet; d.h. 
es war alle Bleiglätte in schwammiges Blei, 
die Mennige in schön chokoladebraunes 
Superoxyd verwandelt. 

Man erhielt am Torsionsgalvanometer 
einen Ausschlag entsprechend 120 V. Drei 
Tage nach der letzten Ladung, während 
welcher Zeit dic Batterie mehrmals in der 
Stadt hin- und hergetragen, wiederholt zu 
Messzweceken gebrauchtund zuletzt36Stunden 
lang durch 10000 Q entladen worden war, 
hatte sie noch eine Klemmenspannung von 
100 V. 

Es können aber auch etwas stärkere 
Ströme ohne nachtheilige Folgen entnommen 
werden; so wurde probeweise mit einem 
Anfangsstrom von 48 Milliampere entladen, 
der in 7 Stunden auf 35 Milliampere sank; 
nach dieser Zeit war die Klemmenspannung 
noch 103 V und es waren im Ganzen 0,310 
A-Stunden entnommen. Vorübergehend 
wurde der Entladestrom bis 65 Milliampere 
gesteigert. 

In der Regel wird die fertig formirte 
Batterie mit 30 bis 40 Milliampere ca. 20 
Stunden lang geladen, und wenn sie alsdann 
ruhig stehen bleibt, verliert sie sehr wenig 
an Spannung; in 10 Tagen, während deren 
wiederholt mit dem Torsionsgalvanometer 
die Spannung kontrollirt wurde, sank die- 
selbe von 120 V auf 111 V. 

Im Verbhältniss zu ihren geringen Dimen- 
sionen leistet die Batterie also ziemlich viel 
und dürfte, da man sie mit geringen Mitteln 
leicht selbst herstellen kann, für vielfache 
Zwecke in Laboratorien Verwendung finden; 
namentlich gewährt sie, da sie bequem 
transportabel ist, den Vortheil, dass man 
bei der Prüfung von Beleuchtungsanlagen 
die Isolationsmessungen mit einer dem prak- 
tischen Betrieb entsprechenden Spannung 
vornehmen kann. 

Von den Vorversuchen, die zur Kon- 
struktion der vorstehenden Batterie geführt 
haben, mag der folgende mitgetheilt werden, 
da er die Wirksamkeit der Füllmasse in 
Akkumulatoren inauffallenderWeise illustrirt. 
Es war eine Probebatterie aus 12 Reagenz- 
gläsern zusammengesetzt, jedes derselben 
enthielt als Elektroden Bleispiralen und zwar 
alle von gleicher Form und Grösse; nur die 
Füllung der Spiralen war verschieden. Man 
hatte vier verschiedene Sorten von Akkumu- 
latoren hergestellt, von jeder 3 Zellen. 
Gruppe blieb ohne jede Füllmasse; Gruppe H 
hatte als -+-Elektrode ebenfals die ungefüllte 
Bleispirale; die —-Spirale war mit Bleiglätte 
gefüllt; III hatte eine Füllung von Bleiglätte 
an beiden Elektroden; bei IV war dic positive 


7. August 1891. 


-r — nn nn -lM 


Spirale mit Mennige, die negative mit Blei- 
glätte ausgefüllt. 

Sämmtliche 12 Zellen wurden hinter- 
cinander geschaltet und behufs Formirung 
von dem gleichen Strom durchflossen; nach- 
dem derselbe eine bestimmte Zeit gewirkt 
hatte, wurde er unterbrochen und für jede 
Gruppe die Klemmenspannung bestimmt, 
sowie die Zeit, welche verging, bis diese bei 
Entnahme einer Stromstärke von 10 Milli- 
ampère um 7°, ihres Anfangsbetrages ge- 
sunken war. Schon sehr bald nach Beginn 
der Formirung zeigten sich hierbei charakte- 
ristische Unterschiede zwischen den einzelnen 
Gruppen und zwar in der Weise, dass die 
grössere Klemmenspannung stets mit dem 
rascheren Spannungsabfall verbunden war, 
wie z. B. aus folgenden Zahlen hervorgeht: 


Gruppe: 
I H IH IV 
Klemmeuspan- 
nung:...... 8,8- 70 64 63 V 
Dauer der Ent- 


ladung: .... 2 19 39 87 Minuten 


Die verhältnissmässig geringen Mengen 
von Füllmasse haben also ganz gewaltige 
Erhöhung in der Kapaeität zur Folge. Auf- 
fallend ist der Unterschied zwischen H und 
III; da nämlich die Bleiglätte, wenn am 
positiven Pol, dem Augenschein nach gar 
keine Veränderung erleidet, so war erwartet 
worden, dass sich die betreffende Gruppe III 
gerade so verhalten würde, wie II, wo bloss 
eine Bleielektrode oxydirt wird; indessen 
ist die Kapacität nahe doppelt so gross und 
es scheint demnach, dass die Füllmasse auch 
durch mechanisches Festhalten von Sauer- 
stoff wirksam ist. 

Beim Formiren und Laden solcher 
Batterien hat sich ein regulirbarer Flüssig- 
keitswiderstand als schr brauchbar erwiesen, 
den man sich aus einem Batterieglas und 
3 Glasplatten in einfacher Weise zusammen- 
stellen kann. Einen Durchschnitt zeigt 
Fig. 17. aa’ sind Scheidewände und mit 
Paraffin festgekittet, b ist cine Glasplatte, 


die von oben eingetaucht und in passender 
Höhe durch einen kleinen Keil festgehalten 
wird. Durch die grossflächigen Elektroden 
cc wird der Strom zugeführt und in seiner 
Stärke dadurch regulirt, dass man b mehr 
oder weniger tief eintauchen lässt. 

Die Flüssigkeit ist Kupfervitriollösung 
von passender Verdünnung; das Niveau 
steht sehr wenig über a a'. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber thermoelektrische Eigenschaften des 
Quecksilbers und der sehr verdünnten Amal- 
game. 


Von Th. Des Coudres. Erste Mittheilung 
(Wiedem. Ann. Bd. 43. 1891. Heft 8. Seite 673 
bis 699). 

Die clektrische Fortführung der Wärme in 
Metallen, auf welche Sir William Thomson 
zuerst aufmerksam gemacht hat, wurde von 
Haga für Quecksilber nachgewiesen und ge- 
messen. 

Haga erhitzte ein mit den Schenkeln nach 
abwärts eerichtetes U-Rohr voll Quecksilber im 
oberen Theile, während die unteren Enden ge- 
kühlt wurden, und untersuchte die Verschiebung 
des Temperaturgefälles an den Uebergangs- 
stellen von Kalt und Warm, wenn ein galvani- 
scher Strom durch das Quecksilber zeschickt 
wurde. An diesen Uebergangsstellen waren 
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nämlich -Eisen-Neusilber-Elemente eingeführt, 
welche mit einem empfindlichen Galvanometer 
in Verbindung standen. In jedem Schenkel 
befand sich je eine Platinelektrode, welche zur 
Zuleitung des Hauptstromes diente. = 

Herr Geheimrath G. Wiedemann machte 
den Verf. darauf aufmerksam, dass diese An- 
ordnung insofern nicht ganz einwurfsfrei sei, als 
die an den Elektroden auftretende Peltier- 

ärme von merklichem Einflusse auf die Tem- 
peraturdifferenzen an den Uebergangsstellen 
sein könne. 

Der Verf.wählte deshalb statt des einfachen 
U-Rohres ein U-Rohr, dessen beide Schenkel unten 
Ke ec nlossen und mitje einem kleinen U-förmigen 

nsatze an der Seite versehen waren. In dieses 
Rohr wurden sechs Platindrähte eingeschmolzen, 
von denen die zwei in den seitlichen Ansätzen 
von den Uebergangsstellen so weit entfernt 
lagen, dass ein Einfluss der Peltier-Wärme 
Platin-Quecksilber auf sie als ausgeschlossen 
angesehen werden kann. Durch Kombination 
irgend zweier der sechs Elektroden ergab sich 
unzweifelhaft, dass Haga’'s Resultat in qualita- 
tiver wie quantitativer Beziehung richtig ist. 

Im zweiten Theile der Abhandlung werden 
Versuche beschrieben, die sich auf die Ab- 
hängigkeit der thermoelektrischen Stellung des 
Quecksilbers vom hydrostatischen Drucke be- 
ziehen. Zur Erzeugung eines Thermostromes 
reicht es, wie Magnus zeigte, nicht aus, dass 
kaltes und warmes Quccksilber sich berühren, 
es ist vielmehr nöthig, dass beide Quecksilber- 
mengen unter verschiedenem hydrostatischem 
Drucke sich befinden. Versuche nach dieser Rich- 
tung wurden bisher in der Weise angestellt, 
dass die beiden Quecksilbermengen sich in 
zwei isolirenden Gefässen befanden und durch 


einen eingeschmolzenen Platindraht leitend 
verbunden waren. 
Durch die Einschaltung eines zweiten 


Metalles in den thermoelektrisch wirksamen 
Theil des Stromkreises können indessen leicht 
Fehler entstehen, insbesondere wenn hoher Druck 
und gesteigerte Temperatur die Löslichkeit 
von Platin in Quecksilber begünstigen. 

Der Verf. verglich deshalb die mit einem 
nach dem eben beschriebenen Principe kon- 
struirten Apparate erhaltenen Resultate mit 
denen, die ein Apparat ohne Einschaltung eines 
Zwischenmetalles ergab. Seine Einrichtung ist 
beiläufig folgende: Ein System mehrfach auf- 
und absteigender kommunicirender Röhren 
ist an einem Holzrahmen befestigt, der durch 
ein starkes Charnier um eine horizontale Achse 
drehbar ist. Die vertikalen Schenkel der 
Röhren befinden sich abwechselnd in Mänteln 
zur Bonna eo Due und Dampfheizung. 
Die beiden Enden der Röhren sind geschlossen 
und enthalten die Kontakte zum Anschluss an 
ein Galvanometer; ausserdem befinden sich 
nahe an diesen Enden vertikale Rohransätze 
zur Herstellung des hydrostatischen Druckes. 
pa ganze System wird mit Quecksilber ge- 
füllt. 

Die Thermoströme fliessen in den warmen 
Theilen von Stellen niederen zu Stellen höhe- 
ren hydrostatischen Druckes. Bedeutet E 
die thermoelektromotorische Kraft in einem 
Schliessungskreise, der nur aus zwei Queck- 
silbermengen zusammengesetzt ist, welche 
unter den Drucken pı und pg stehen, wenn die 
Temperaturen der Quecksilbermengen t, und ty 
sind, ferner c eine Konstante, so ist 


E = c (pa— pı) (ta—tı). 


DerWerth dieser charakteristischen Konstanten c 
wurde, auf gleiche Verhältnisse reducirt, für 
den Apparat 


mit zwischengeschaltetem Platin 


: Mikrovolt 
gleich 2201104 yo gadynen . Centigrade’ 


ohne zwischengeschaltetes Platin 


j Mikrovolt 
gleich 2,149 . 10— Megadynen . Centigrade 
ermittelt. ; 

Da die Abweichung von ca. 21/0% als den 
Verhältnissen entsprechend angesehen werden 
muss, so steht fest, dass auch bei den Ver- 
suchen mit zwischengeschalteten Platindrähten 
der auftretende Thermostrom wesentlich von der 
Aenderung der thermoelektrischen Stellung des 
Quecksilbers mit dem hydrostatischen Drucke ab- 
hängt und dass der Koöfficient c für die Tem- 

eraturdifferenz 20° bis 100° und das Druck- 
intervall 1/, bis 2 Atm. nur um wenige Pro- 
cente von 2,18 .10— abweicht. 

Drehte man den vertikal hängenden Holz- 
rahmen mit dem Röhrensystem so, dass er mit 
dem Horizont immer kleinere Winkel einschloss, 
so wichen die unter gleichen Umständen ange- 
stellten .Versuche immer mehr von einander 
ab; nur darin bestand eine Uebereinstimmung, 
dass die auftretenden elektromotorischen Kräfte 
im Verhältnisse zur jeweiligen Druckdifferenz 
immer mehr zu klein ausfielen, ja sogar ihr 
Zeichen wechselten. 

Diese Erscheinung drängt zur Annahme, 
dass sich mit zunehmender Drehung eine 
E. M. K. fremdartiger Natur geltend machte, 
welche der thermoelektromotorischen Kraft 
durch Druckunterschiede entgegengerichtet 
war. Von den verschiedenen Ursachen, denen 
diese fremde E. M.K. entspringen kann, scheint 
die wahrscheinlichste der Erdmagnctismus zu 
sein. Durch stationäre, nicht vertikale Wärme- 


strömungen entstehen an den gekrümmten 
Stellen des Rohres Wirbel, auf welche der 
Erdmagnetismus inducirend wirkt und so diese 
störenden elektromotorischen Gegenkräfte her- 
vorruft. 

Dass die störenden Ströme in vertikaler 
Apparatstellung verschwindeud klein gegen die 
zu messenden thermoelektrischen Kräfte zu 
sein schienen, muss als ein von den Symmetrie- 
verhältnissen des Apparates und seiner Auf- 
stellung (die Charnierachse hatte nahezu Nord- 
Südrichtung) herrührender Zufall angesehen 
werden. G. M. 


Ueber die elektrische Leitfähigkeit fester 
Elektrolyte bei verschiedenen Temperaturen. 


Von Josef Rosenthal. (Seite 700 bis 722.) 


Ueber das vorliegende Thema wurden 
schon von vielen Seiten Untersuchungen ver- 
öffentlicht, so von Th. Gross, E Wiedemann, 
L. Grätz und Anderen. Die Schwierigkeit 
liegt immer darin, einen genügenden Kontakt 
zwischen Zuleitung und Elektrolyt herzustellen. 
In der Regel wurde derselbe dadurch bewerk- 
stelligt, dass man den Elektrolyten .schmolz, in 
ihn Metallplatten oder -Drähte eintauchte und 
ihn hierauf erstarren liess. Auf das Unzuver- 
lässige solcher Kontakte hat Gross schon hin- 
a es ist übrigens selbstverständlich, 

ass der erstarrte Elektrolyt vielfach ganz 
andere Struktur haben wird als vor 
Schmelzung. 

Der Verfasser kam durch seine Vorversuche 
zu der Ueberzeugung, dass sich eine für alle 
Verhältnisse passende Methode nicht aufstellen 
lasse, also eine Bestimmung der absoluten Leit- 
fähigkeit der Elektrolyte nicht durchzuführen 
sei; er beschränkte sich deshalb darauf, relative 
Werthe der Leitfähigkeit bei verschiedenen 
Temperaturen und von verschiedenen Modifi- 
kationen zu bestimmen. 

Seine Anordnung war folgende: In die ge- 
pressten oder geschmolzenen Stücke (Cylinder 
von 12 mm Durchmesser und 4 bis 10 ının Höhe) 
wurden parallel der Cylinderachse zwei je nach 
dem Versuchsstück verschieden weit von ein- 
ander entfernte, nicht ganz durchgehende Löcher 
gebohrt und deren Begrenzungsflächen mit 
einem Bleistift graphitirt. In diese Bohrungen 
wurde Rose’sches Metall gebracht, geschmolzen 
und dann in dasselbe Zuleitungsdrähte aus 
Platin getaucht. Gegen diesen Kontakt lässt 
sich Manches einwenden, derselbe soll sich 
en bei vielen Versuchen sehr gut bewährt 

aben. 

Von den erzielten Resultaten seien folgende 
erwähnt: Chromsaures Blei zeigt eine Abnahme 
der Leitfähigkeit mit der Zeit bei konstanter 
höherer Temperatur, welche um so deutlicher 
Ale je höher das Versuchsstück erwärmt 
wird. 

Chlorblei, Bromblei, Bleioxyd leiten bei 
einer bestimmten Temperatur bedeutend besser, 
wenn sie vorher höheren Temperaturen aus- 
gesetzt worden waren. Chlorblei ist unterhalb 
seines Schmelzpunktes höchst plastisch, des- 
gleichen Brom- und Jodblei. araus erklärt 
sich für diese Körper vielleicht die von Grätz 
konstatirte Thatsache, dass der Schmelzpunkt 
in Bezug auf Leitfähigkeit kein ausgezeichneter 
Punkt sei. G. M. 


der 


Ueber den Einfluss der Magnetisirung auf die 
thermoelektrischen Eigenschaften des Eisens 
und Nickels. 


Von P. Bachmetjew. (Seite 723 bis 737.) 


Bildet man ein Thermoelement aus ge- 
spanntem und gewöhnlichem Eisendraht der- 
selben Sorte, so entsteht beim Erwärmen der 
Löthstelle ein Thermostrom in der Richtung 
von dem gewöhnlichen zum gespannten Drahte; 
bildet man ein solches Element aus longitudinal 
magnetisirtem und gewöhnlichem Eisendrahte, 
so fliesst beim Erwärmen der Löthstelle ein 
Thermostrom von dem gewöhnlichen zum mag- 
netisirten Drahte. Da nun nach Joule ge- 
wöhnliche Eisendrähte sich beim Magnetisiren 
verlängern, gedehnte weniger, noch stärker 
gedehnte sich aber verkürzen, so ist zu ver- 
muthen, dass bei gleichzeitigem Dehnen und 
Magnetisiren der einen Drahthälfte der durch 
Magnetisiren entstehende Stromantheil sich bis 
zu Null vermindert und dann umkehrt, mit 
anderen Worten, dass das Magnetisiren der 
einen Drahthälfte nur deshalb einen Strom 
hervorruft, weil es verlängernd auf den Draht 
wirkt. 

Der Verfasser hält diese Vermuthung für 
eine durch seine Versuche als feststehend er- 
wiesene Thatsache. 

Der zu spannende und magnetisirende 
Draht wurde durch eine Hebelvorrichtung in 
vertikaler Richtung gespannt und war von 
einer Magnetisirungsspule umgeben. Am oberen 
und unteren Ende war in horizontaler Richtung 
je ein Eisendraht angelöthet und die eine Löth- 
stelle mit kaltem Wasser gekühlt, die andere 
mit Wasserdampf erwärmt. 

Da der Verfasser auch den Magnetismus 
des Drähtes nach seiner Methode mittels In- 
duktionsströmen bestimmte, so ergab sich zu- 
nächst, dass in einem ungespannten Eisendrahte 
der thermoelektrische Strom mit der Magne- 
tisirungskraft wächst und zwar etwas 
langsamer als die Quadrate des Magne- 
tismus und direkt proportional der Stärke 
des magnetisirenden Stromes. Die Richtung 


der Magnetisirung ist ohne Einfluss auf die 
MICHLUDE des thermoelektrischen Stromes. 

. Wird jetzt bei gleichbleibender Stärke des 
magnetisirenden Stromes der bisher magnetisirte 
Draht gespannt, so wird der Einfluss der Magne- 
tisirung auf die thermoelektromotorische Kraft 
um so geringer, je stärker die Spannung ist; 
bei einer gewissen Spannung ist der Einfluss 
der Magnetisirung gleich Null; bei noch 
stärkerem Spannen ist er negativ, d. h. der 
thermoelektrische Strom fliesst schon nicht mehr 
vom nichtmagnetisirten zum magnetisirten Eisen, 
sondern entgegengesetzt. 

Die po rernu hat keinen Einfluss auf 
die E. M. eines Elementes aus nicht ge- 
spanntem und gespanntem Eisen, wenn das 
gespannte Eisen unter dem Einflusse der Mag- 
netisirung seine Länge nicht mehr ändert. 
Der thermoelektrische Strom fliesst vom magne- 
tisirten zum nicht magnetisirten Eisen, wenn 
dasselbe unter dem Einflusse der Magnetisirung 
sich verkürzt. 

Beim Nickel, dass sich in mancher Be- 
ziehung gerade entgegengesetzt verhält, wie 
Eisen, nimmt auch die Stärke des thermoelek- 
trischen Stromes mit der Stärke des Magne- 
tisirungsstromes im ungespannten Zustande zu 
und der Einfluss der Magnetisirung auf die 
thermoelektrischen Eigenschaften eines immer 
stärker und stärker gespannten Nickeldrahtes 
beständig ab. G. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Willoughby Smith +. Der um den Bau 
submariner Kabel hochverdiente englische Elek- 
triker Willoughby Smith ist am Donnerstag den 
16. Juli in Eastbourne gestorben, wohin er zur 
Wiederherstellung seiner Gesundheit gegangen 
war. 

Smith wurde am 16. April 1828 in Yarmouth 
(Norfolk) geboren und blieb dort, bis er 1848 
in den Dienst der Guttapercha Company trat. 
— Seine genaue Kenntniss des submarinen 
Kabelbaues bekundete er in zwei vor Kurzem 
in „Electrical Review“ erschienenen Abhand- 
lungen „The Rise and Extension of Submarine 
Telegraphy“; die letztere der beiden, welche 
die Reihe der von Smith veröffentlichten zahl- 
reichen Schriften in würdiger Weise schliesst, ent- 
hält in Wirklichkeit die Geschichte seines langen 
und arbeitsreichen Lebens bis zu der Zeit, wo er 
sich 1837 aus Gesundheitsrücksichten von der 
„Telegraph Construction and Maintenance Com- 
pany“, in welche Gesellschaft die Guttapercha 
Company aufgegangen war, zurückzog. Die 
ausserdem von ihm geschriebenen Arbeiten 
handeln über „Induktion“, „Volta and Magneto- 
Electrie-Induetion“, „Induction and Conduction“ 
und „Magnetism“, und sind sämmtlich in der 
„Electrical Review“ abgedruckt worden. 


Telephonie. 


Telephonverbindung Frankfurt a. M.-Stutt- 
art. In Folge einer Rundfrage der Frankfurter 
Handels kamier hatten 29 Frankfurter Firmen 
jährlich 6063 telephonische Gespräche zwischen 
Frankfurt a. M. und Stuttgart in Aussicht ge- 
stellt. Auf das Verlangen der Postverwaltung, 
dass diese Firmen hierfür im Voraus eine 
Garantie übernehmen sollten, haben dieselben 
jedoch Anstand genommen, ein derartiges 
Risiko auf sich zu nehmen, welches den ge- 
schäftlichen Grundsätzen nicht entspricht. Die 
Handelskammer selbst hat sich principiell 
gegen eine derartige Garanticleistung ausge- 
sprochen und deshalb an das Reichs-Postamt 
den Antrag gestellt, eine Fernsprechverbindun 
zwischen Frankfurt a. M. und Stuttgart auc 
ohne Gewährung einer Garantiesumme seitens 
der Betheiligten herzustellen. Das Reichs- 
Postamt erklärte jedoch, unter den obwaltenden 
Umständen sich ausser Stande zu sehen, die 
Angelegenheit weiter zu verfolgen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Chicago. Die Lichtinstallationen in dem 
Gebäude der Weltausstellung von 1893 sind der 
Interior Conduit and Insulation Com- 

any in New-York zur Ausführung übertragen. 
Bekanntlich wird dies Installationssystem in 
Deutschland von der Firma S. Bergmann & 
Co. in Berlin ausgebeutet. Eine Beschreibung 
desselben befindet sich S. 216. 


Blankenburg am Harz. Der Magistrat hat 
folgende Bedingungen für die Anlage von elek- 
trischen Beleuchtungs-Einrichtungen und Kraft- 
maschinen im Anschluss an das städtische Elek- 
tricitätswerk aufgestellt. 


§ 1. Antrag. Vor Ausführung der Ein- 
richtung ist der Verwaltung des städtischen 
Elektricitätswerkes ein im Maassstabe von 1: 100 
auf Leinwand gezeichneter Plan in Soppa een 
Exemplaren einzureichen, in welchem die Lei- 
tungen eingetragen, die Querschnitte derselben 
in Quadratmillimetern angegeben und die Lam- 
pen ar Kraftmaschine) nach ihrer Lage, Art 
und Lichtstärke (resp. Effekt) verzeichnet sind; 
desgleichen eine kurze Erläuterung der Art 
der projektirten Ausführung. 
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Ein Exemplar verbleibt der Verwaltung, 
das andere geht nach erfolgter Genehmigung 
an den Abnehmer zurück. 


$2. Lampen. Es dürfen sowohl Glüh- 
lampen wie auch Bogenlampen an das Leitungs- 
netz angeschlossen werden. Die Glühlampen 
sollen für eine normale Klemmenspannung von 
110 V konstruirt sein. 

Um möglichste Einheitlichkeit zu erzielen, 
wird von Seiten des Magistrats die Verwendung 
der Fassung mit Bajonettverschluss für die 
Glühlampen empfohlen, ohne dass hierdurch 
die Verwendung anderer, vielleicht schon vor- 
handener Fassungen untersagt sein soll. 

Bogenlampen sind in Räumen, in welchen 
leicht entzündliche Körper, wie Flachs, Hobel- 
spähne etc. vorkommen, mit Schutzglocken zu 
versehen, welche mit Draht umsponnen sind; 
ausserdem sind Aschenteller aus Metall an ihnen 
anzubringen. 

In Räumen, in welchen brennbare oder ex- 
plosive Gase auftreten, dürfen Bogenlampen 
nicht verwendet werden. Glühlampen sind in 
solchen Räumen mit besonderen, hermetisch 
schliessenden Glasballons zu umgeben. 

Die Leitungen zu den Lampen müssen ent- 
sprechend isolirt in eisernen Röhren, welche 
ausserhalb des Gebäudes oder gefährdeten 
Raumes münden, geführt werden. Der Ver- 
schluss muss derartig dicht sein, dass keine 
Gase in das Rohr eindringen können. In be- 
sonders gefährlichen Räumen hat die Beleuch- 
tung von aussen durch die Fenster stattzu- 
finden, oder es finden die Lampen für Pulver- 
fabriken hierbei Verwendung. Leitungen dürfen 
in diesen Räumen nicht verlegt werden. Vor- 
schalt- und Ersatzwiderstände sollen aus un- 
brennbareın Material bestehen, von brennbaren 
Gegenständen entfernt und so angebracht sein, 
dass eiu Berühren derselben seitens Unberufe- 
ner ausgeschlossen ist. 


$ 8. Vertheilung der Lampen und 
Kraftmaschinen. Bei Stromstärken bis zu 
10 A (oder 1 bis20 angeschlossenen Glühlampen 
zu 16 N.K.) genügt die Anordnung eines Strom- 
kreises. Bei 21 und mehr Glühlampen oder 
deren Aequivalent sind zwei Stromkreise anzu- 
ordnen. 

Die Lampen sind bei grösseren Anlagen 
möglichst in der Weise auf die einzelnen Strom- 
kreise zu vertheilen, dass voraussichtlich in den 
einzelnen Abtheilungen stets nahezu dieselbe 
Anzahl von Lampen gleichzeitig brennt. 

. Bogenlampen sind im Allgemeinen zu zweien 
hintereinander zu schalten; bei unpaariger An- 
ordnung von Bogenlampen ist ausser den ge- 
wöhnlichen Vorschaltewiderständen noch ein 
besonderer und zweckentsprechender Wider- 
stand einzufügen. 

Zur Ersparung von Leitungsmaterial kann 
es auf besonderen Wunsch des Abnehmers ge- 
stattet werden, bis zu vier Bogenlampen, welche 
stets gleichzeitig brennen sollen, ohne Zwischen- 
leiter direkt hintereinander zu schalten. 

Angeschlossene Kraftmaschinen sollen wo- 
möglich für 220 V Klemmenspannung konstruirt 
sein; doch ist es gestattet, Maschinen von we- 
niger als 500 VA mit einer normalen Klemmen- 
spannung von 110 V zu verwenden. 


§ 4. Querschnitt und Widerstand der 
Leitungen. Der Querschnitt der Lichtleitun- 
gen ist so zu bemessen, dass höchstens 2 A per 
qmm durch sie hindurchgehen. 

Für Elektromotoren sollen die Leitungen 
so stark gewählt werden, dass normal nur 1 A 
per qmm durch sie hindurchgeht. 

Leitungsdrähte unter 1 qmm Querschnitt 
sind verboten; eine Ausnahme bilden mehrlitzige 
Kabel (Schnüre) für bewegliche Leitungen, zu 
welchen Drähte von klemeren Querschnitten 
verwendet werden können. Letztere sind je- 
doch, bevor sie mit Klemmschrauben befestigt 
werden, an den Enden zu verlöthen. Der 
Spanuungsverlust in längeren Leitungen soll 
höchstens 1.5 V betragen. Das speeifische Lei- 
tungsvermögen des Leitungsmateriales aus 
Kupfer hat bei 0° mindestens 57, bezogen auf 
reines Quecksilber, zu betragen. Bei Bogen- 
lampen im Freien ist es gestattet, den Vor- 
schaltewiderstand in die Zuleitung zu verlegen, 
und es kann in diesem Falle auch verzinktes 
Eisen als Leitungsmaterial verwendet werden. 

Es wird ausdrücklich bemerkt, dass es 
unter keinen Umständen gestattet ist, die Erde 
oder frei liegende Metalle, wie Eisenbahn- 
schienen, Gas- und Wasserleitungsrohre, eiserne 
ee Zinkdächer oder dgl. mehr als Theile 
der Leitung zu verwenden. 


$5. Isolation. Sämmtliche innere Lei- 
tungen sind durch eine Isolationsumhüllung 
und, soweit sie an Wänden und Decken entlang 
ehen, ausserdem bis zur Ableitung nach den 
ampen durch Verkleidungskanäle zu schützen, 
welche ein Berühren der Leitungsdrähte un- 
möglich machen. Ausnahmen hiervon bedürfen 
besonderer Genehmigung. Im Freien dürfen 
auch blanke Leitungen Verwendung finden. 
Die Verkleidungskanäle sind in solchen 
Räumen, in welchen Feuchtigkeit auftreten 
kann, aus imprägnirtein Holz herzustellen. Die 
Ableitungen an den Wänden und Decken nach 
den Lampen selbst sind, soweit sie in Kanäle 
nicht verlegt werden können, durch wasser- 
dichte Isolationshüllen zu sichern, welche min- 
destens einen Widerstand von !P/. Millionen Q 
gegen die Erde resp. Nachbarleitungen besitzen 
müssen, wobei n die Anzahl der an die be- 
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treffende Leitung angeschlossenen Glühlampen 
oder deren Aequivalent bezeichnet. 

Durch Biegen solcher Leitungen darf die 
Metalloberfläche nicht blossgelegt werden. 

Kraftmaschinen sind von ihrer Unterlage 
durch passende Isolirschichten zu trennen und 
so zu verkleiden, dass ein Berühren strom- 
tührender Theile unmöglich ist. 

Alle Verbindungsstellen, an denen die ur- 
sprüngliche Isolation entfernt wurde, sind nach 
dem Verlöthen besonders sorgfältig zu isoliren. 
Der Isolationswiderstand einer -Installation in 
ihrer Gesammtheit soll mindestens ®/„ Millionen Q 
betragen, wobei n die Zahl der installirten Glüh- 
lampen oder deren Aequivalent bezeichnet. 


$6. Lage und Befestigung der Lei- 
tungen. Alle Leitungen müssen leicht zu- 
eänglich sein, und ist das direkte Einziehen in 
Metallröhren nicht gestattet. Auf die Röhren 
der Beleuchtungskörper findet diese Vorschrift 
keine Anwendung. Die Leitungen in diesen 
Röhren müssen so isolirt sein, dass eineBerührung 
der ersteren gegen einander oder gegen die 
Röhren ausgeschlossen ist. Mauerdurchbrüche 
sind durch Porzellan- oder Hartgummiröhren 
„u führen, deren Enden mindestens 1 em aus 
der Mauer hervorragen müssen. Durchbohrun- 
gen von Fussböden sind möglichst zu ver- 
meiden. Wo dieselben dennoch Anwendung 
finden, sind die Leitungen durch Eisenröhren 
zu führen, welche 3 cın hervorragen müssen, 
während das einzulegende Schutzrohr (aus 
Hartgummi etc.) die Eisenröhren noch über- 
ragen muss. 

Die Befestigung von Leitungen auf ihrer 
Unterlage mit Mctaliklanımern ist nur ausnahms- 


weise auf besonderen Antrag gestattet. Zu- 
leitungsdrähte dürfen nicht zum Aufhängen 


von Glühlampen verwendet werden. 

Alle festen Verbindungen der Leitungen 
sind durch Kolophoniumlöthung herzustellen. 

Scharfe Biegungen der Leitungen sind zu 
vermeiden. 

Drähte von mehr als 3 mm Durchmesser 
sollen mindestens einen Abstand von 30 mm 
von einander ‚haben. 

An Kreuzungsstellen sind die Leitungen 
sorgfältig zu befestigen, durch gut isolirendes 
festes Material von einander zu trennen und 
an einander durch Bogen vorbeizuführen, wobei 
die sich kreuzenden Drähte einander an keiner 
Stelle auf weniger als 30 mm nahe kommen 
dürfen. Kreuzungen mit metallenen Gas- und 
Wasserleitungsröhren, Blitzableitern etc. sind 
wie Kreuzungen zweier Leitungsdrähte zu be- 
handeln. Leitungen, welche an metallenen Be- 
leuchtungskörpern (Gaskronen ete.) aussen 
herabgeführt werden, sind dadurch besonders 
zu isoliren, dass von 10 zu 10 cm und an allen 
Biegungsstellen isolirende Unterlagen vorge- 
schen werden, an welchen Stellen auch gleich 
die Befestigung stattzufinden hat. Beim Ein- 
ziehen von Leitungsdrähten in Beleuchtungs- 
körper selbst sollen die Drähte zunächst um- 
sponnen, dann mit Gummi überzogen und aber- 
mals umsponnen sein. Im Innern der Beleuch- 
tungskörper sind alle scharfen Kanten sorg- 
fältig zu entfernen. Beleuchtungskörper, welche 
durch eine Kugelbewegung mit der Decke oder 


sonstwie verbunden sind, müssen vor ihrem 
Anschluss an Verdrehungen gesichert wer- 
den. Von Telephon- und Telegraphenleitungen 


der Reichspost müssen die Lichtleitungen min- 
destens einen Abstand von 1 m bewahren. 


$ 7. Sicherungen und Ausschalter. 
An Stellen, an denen einschwächerer Draht von 
einem stärkeren abzweigt, ist in der Abzweig- 
leitung eine Bleisicherung anzubringen, welche 
abschmilzt, sobald der Strom in dem schwäche- 
ren Draht 4A per qınm erreicht. Es wird aus- 
drücklich bemerkt, dass jeder einzelne Leitungs- 
strang in dieser Weise zu sichern ist, sodass 
also z.B. einfache Stromkreise zweipolige Blei- 
sicherungen erhalten sollen. Ist jedoch eine 
Leitung bereits durch eine Bleisicherung, 
welche bei 6 A schmilzt, gesichert, so kanu in 
den weiteren Abzweigungen von Bleisicherun- 
gen abgesehen werden. 

Bleisicherungen müssen so angebracht sein, 
dass eine Berührung brennbarer Stoffe mit ab- 
schmelzendem Metall unmöglich ist. Dieselben 
sind auf isolirender Unterlage zu befestigen 
und durch eine Abdeckung zu schützen. In 
Räumen, in denen brennbare Gase oder ex- 
plosive Stoffe vorkommen, ist das Anbringen 
von Bleisicherungen verboten. 

Sämmtliche Äusschalter sollen mit isoliren- 
den Griffen versehen und so geschützt sein, 
dass eine Berührung stromführender Theile 


unmöglich ist. Die Konstruktion derselben 
muss die Bildung eines Lichtbogens aus- 
schliessen. 


Bei Stromstärken von mehr als 10 A sind 
im Allgemeinen doppelpolige Ausschalter zu 
verwenden; ausgenommen sind Ausschalter für 
Bogenlampen, wenn die Endpunkte der be- 
trefienden Leitungen von einander entfernt 
liegen. 

Bei Lichtanlagen, welche nach dem Mehr- 
leitersystem angeordnet sind, ist nach dem 
Grundsatze zu verfahren, dass jeder einzelne 
Leitungsdraht, welcher 5 A und darüber zu 
führen bestimmt ist, von den Lampen durch 
mindestens einen Ausschalter getrennt werden 
kann. 

Kraftmaschinen von mehr als 110 V Klemmen- 
spannung sind stets mit doppelpoligen Aus- 
schaltern zu versehen. 
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88. Abnahme. Nach Ausführung einer 
Anlage ist bei der Verwaltung des Elektricitäts- 
werkes die Abnahme zu beantragen. Erst nach- 
dem die Abnahme zu Ausstellungen keine Ver- 
anlassung gegeben hat, wird durch einen An- 

estellten des Werkes die Verbindung der 
sinrichtung mit den Klemmen des Elektrieitäts- 
zählers bzw. mit der Strassenleitung hergestellt. 

Zu der Abnahme hat sich der mit der Aus- 
führung der Anlage betraute Installateur per- 
sönlich einzufinden oder im Behinderungsfalle 
einen Ingenieur als Vertreter zu stellen, wel- 
cher mit der Anlage völlig vertraut und zur 
Abgabe bindender Erklärungen ermächtigt ist. 


89. Die Prüfung resp. Abnahme von Haus- 
installationen, welche nicht von der die Kon- 
trolle ausführenden Firma hergestellt werden, 
erfolgt in der Zeit bis zur Inbetriebsetzung des 
Elektricitätswerkes seitens eines Beamten der 
Firma Gebrüder Naglo in Berlin; nach In- 
betriebsetzung derselben durch einen Beamten 
des städtischen Klektrieitätswerkes. 

Die Gebühr hierfür ist mit 5% des Werthes 
der betreffenden Installation vom Antragsteller 
zu zahlen. Nicht geprüft und entsprechend be- 
fundene Anlagen können zum Anschluss an das 
Leitungsnetz nicht zugelassen werden. 


Madrid. In dem königlichen Sommersitz 
Aranjuez ist am 20. Juli die neueingerichtete elek- 
trische Beleuchtung eröffnet worden. Die In- 
stallation geschah durch die Firma Levy & 
Kocherthaler, in Vertretung der hiesigen 
Filiale der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft in Berlin. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Untergrundbahn in Paris. 
Ein französischer Ingenieur Namens Bertier 
ist beim Pariser Municipalrath um die Kon- 
cession zum Bau einer elektrischen Untergrund- 
bahn naeh Art der Citv and South London 
Railway eingekommen. Die Bahn soll aus zwei 
in einem Tunnel verlegten Geleisen bestehen 
und die Länge der Strecke 11 km betragen. 
Die Wegebaukommnission hat dem Rathe dieses 
Projekt zu eingehender Prüfung empfohlen. 

Nach einer dem „Electrician“ aus Paris zu- 
gegangenen Mittheilung würde diese Bahn 
sich vom Bois de Boulogne nach dem Bois de 
Vincennes erstrecken und unterhalb des Boule- 
vard Diderot, der Rue Rivoli, der Place de la 
Concorde und der Avenue des Champs Elysées 
sich hinziehen. 


Eine elektrische Eisenbahn, welchean Länge 
alle zur Zeit bestehenden übertreffen dürfte und 
an Ausdehnung einer gewöhnlichen Eisenbaln- 
linie nahekommt, wird demnächst in Kalitor- 
nien eröffnet werden. Die elektrische Einrich- 
tung ist von der San Francisco and San 
Mateo Electric Railway der Thomson- 
Houston Electrice Company übertragen 
worden. Die Anlage wird zunächst 6 Strom- 
erzeuger à 80000 Watt und 30 Wagen um- 
fassen, von welchen letzteren die Hälfte mit je 
zwei 15 P.S.-Motoren, die andere Hälfte mit je 
einem 25 P.S.-Motor ausgerüstet wird. Der 
erste Theil der Bahn soll im Oktober fertig 
sein. Die San Francisco and San Mateo 
Company hat bereits die Koncession für die 
45 km lange Strecke von San Francisco durch 
die Vorstädte San Bruno, Millbrae, Ocean View, 
San Mateo und Belmont nach Redwood City 
erhalten. Ferner ist bereits das Gesuch um 
Koncession für eine Erweiterung der Bahn 
durch die Landschaften San Mateo und Santa 
Clara nach San Jose, eine Entfernung von 
über 83 km von San Franeisco, eingereicht, 
sodass die ganze Bahn eine Länge von 128 kın 
oder 17 deutschen Meilen haben würde. 


Elektrochemie. 


Zur Chemie der Akkumulatoren. In seinen 
Umtersuchungen über die Chemie der Akkumu- 
latoren, über welche „Electrical Review“, Lon- 
don, im August 1899 berichtete, hatte Herr 
Frankland behauptet, dass die Bleiverbin- 
dungen, welche in den bei der Ladung 
und Entladung von Sekundärbatterien statt- 
findenden chemischen Reaktionen die Haupt- 
rolle spielen, Subsulphate von Blei sind. Die 
Herren Gladstone und Hibbert bewiesen 
jedoch vor einiger Zeit, dass wenigstens 
eins von diesen sogenannten Subsulphaten 
keine bestimmte chemische Verbindung sei. 
Keins von Frankland’s Subsulphaten konnte 
durch Behandlung von Bleiglätte mit verdünn- 
ter Schwefelsäure erhalten werden, und die 
Herren Gladstone und Hibbert kamen zu 
dem Schlusse, dass das gewöhnliche Bleisulphat. 
die Substanz ist, welche bei der chemischen 
Reaktion mittels des elektrischen Stromes her- 
vorgebracht wird. Neuerdings haben sie nun, 
wie es scheint in befriedigender Weise, be- 
wiesen, dass die Substanz J’bs Sa Oin, welche 
aus Schwefelsäure und Mennige erhalten wird, 
durch eine wässerige Lösung von essigsaurem 
Ammonium zerlegt werden kann, wodurch sich 
Bleisulphat bildet und Bleisuperoxyd zurück- 
gelassen wird. Dies zeigt, dass Franukland's 
LP Ubs 8, Op eine Mischung gewesen sein muss. — 
Bekanntlich behandelte Frankland Mennige, 
Pb; O} nach und nach mit verdünnter Schwefe!- 
säure, bis die Flüssigkeit eine permanente 
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Reaktion zeigte. Dies ergab eine brännlich 
rohe der Formel Pl,83 010 entsprechende 
Mischung. Dieses Salz bildete zusammen mit 
dem lederfarbigen Pulver, welches sich aus 
einer ähnlichen Behandlung von Bleioxyd 
ergab, nach Frankland's Ansicht das ur- 
sprüngliche aktive Material der Akkumulator- 
zellen. Im Falle der Bleiglätte, wenn diese das 
aktive Material ist, sollte die folgende Gleichung 
die Wirkung auf die verschiedenen Platten bei 
Laden und Entladen darstellen; 


A. Beim Laden: 
I. Positive Platten: 
2 Pbs S2 On +2 Oa +40 = 6 Pb O44 H S04. 
II. Negative Platten: 
P bz Sy Oo-+4 Ia O = 3 Pb + 2 Ha SO; + 2 H O. 
B. Beim Entladen: 
I. Positive Platten: 
6 Pb O, -+ 4 Ha SO,+4 Ha = 2 Pb S On + 8 Fh O. 
II. Negative Platten: 
38 Pb +2 H, 80+ 2 O3 = Pu So Ow + 2 H O. 


Diese Ansicht muss jedoch jetzt modificirt 
werden, wofern es nicht Herrn Frankland 
eelingt, diesen Angriff zurückzuweisen. Wenn 
die Herren Gladstone und Hibbert ihre 
Ansicht aufrecht zu erhalten vermögen, so 
würde die Chemie der Akkumulatoren wahr- 
scheinlich einer viel einfacheren Darlegung 
fähig sein, als man bisher angenommen hat. 
Bemerken wollen wir noch, dass eine Unter- 
suchung des Rückstandes, welcher bei der 
Wirkung reiner verdünnter Schwefelsäure auf 
schwammiges Blei während eines Zeitraumes 
von fünf Monaten geblieben war, die folgende 
Zusammensetzung ergab: 


Bleisulphat. 82 Theile 
Metallisches Blei . 18 5 


Zusammen 100 Theile. 


Nur 11 0/, metallisches Blei blieb in dem 
Rückstande, wenn Natriumsulphat mit der 
Säure gemischt und schwammiges Blei während 
derselben Zeitdauer ihrer vereinten Wirkung 
ausgesetzt wurde. 

Wir fügen dieser „Electrical Review“, Lon- 
don, entnommenen Mittheilung noch die Be- 
merkung hinzu, dass wir demnächst eine aus- 
führliche Untersuchung über denselben Gegen- 
stand veröffentlichen werden, durch welche 
diese Frage entschieden werden dürfte. 


Element von Buffet. Auf S. 235 berichteten 
wir, dass in Brüssel unter dem Namen 
„L’Fleetrieit€ Économique“ eine Gese l- 
schaft in der Bildung begriffen sei, welche die 
Ausbeutung einer von Herrn Buffet erfundenen 
Primärbatterie, die zum Laden von Akkumu- 
latoren dienen sollte, zum Zwecke habe. Diese 
Gesellschaft hat sich in der That gebildet und 
in der Rue Wiertz in Brüssel eine Fabrik er- 
richtet, deren Betrieb, nachdem die Einrichtung 
nahezu vollendet ist, demnächst eröffnet werden 
wird. Ueber die Zusammensetzung dieser 
Buffet’schen Primärbatterie ist uns Näheres 
nicht bekannt, wir erfahren aber aus dem 
„Ingenieur-Conseil“, dem wir die Verantwort- 
lichkeit dafür überlassen, einige Einzelheiten 
über die Vorzüge der Ladung von Akkunu- 
latoren mittels dieser Batterie, die wir nach- 
stehend im Wesentlichen wiedergeben. Den 
Elementen selbst wird Einfachheit der Zusammen- 
stellung, Konstanz und hohe Kapacität nach- 
eerühmt. Ausserdem bedürfen dieselben keiner 
Vartung seitens der Abonnenten. In hermetisch 
verschlossene Holzkästen gesetzt, werden sie 
denselben betriebsbereit übergeben. Nach dem 
für Erneuerung der Batterien festgesetzten 
Preise stellen sich die Kosten der 8-kerzigen 
Lampenstunde bei Installationen von 2 bis 
10 Lampen auf 3,6 Pf., bei Installationen von 
10 bis 25 Lampen auf 3,2 Pf., ferner die Kosten 
der 16- kerzigen Lampenstunde bei 2bis 5 Lampen 
auf 6,6 Pf, bei 6 bis 12 Lampen auf 6,4 Pf. 
Nachstehend geben wir eine Tabelle der Preise 
per Ladung der Akkumulatoren nach Ampère- 
stunden und Lampenstunden bei verschiedenen 
Spannungen. 


Spanuung........ 24 50 65 10V 
Ladung ......... 300 300 300 300 A-St. 
Preis der Ladung .. 840 16,50 20,4 36M. 
Bei 85"o Wirkungs- 

grad der Akkumu- 

latoren ........ 255 255 255 255 4-St. 
Preis der 4-Stunde in 

der Batterie ..... 28 56 68 12 Pt. 
Preis der A -Stunde 

im Akkumulator .. 32 66 80 14,1 Pf. 
Preis der 8-kerzigen 

Lanipenstunde ... 28 28 2,72 3,13 Pf. 
Für 3 Watt in der 

Batterie. .2.2.... 28 28 237 23,7Pt. 
Für 3 Watt im Akku- 

mulator ........ 8,3 33 32 32 Pr. 
Preis der 16-kerzigen 

Lampenstunde ... 56 56 51 44Pf. 
Für 3 Watt in der 

Batterie ........ 56 56 52 52Pf. 
Für 3 Watt im Akku- 

mulator ........ 66 66 64 6,4 Pf. 


Bei der Ladung mit diesen Primärbatterien 
hat man einen Wirkungsgrad der Akkumu- 
latoren von 85°% erreicht, während mit Ma- 
schinenstrom geladene Akkumulatoren gewöhn- 
lich einen Wirkungsgrad von nur 75°/ ergeben. 
Ebenso kann man bei Anwendung der Buffet- 
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schen Batterie Lampen, welche nur 3 Watt per 
1 verzehren, verwenden, während die 
Lampen unter den üblichen Verhältnissen 8,5 
bis 4 Watt pro Normalkerze verbrauchen. 

Die Gesellschaft hat bereits verschiedene 
Privatinstallationen ausgeführt, deren grösseste 
38 110-voltige Lampen von insgesammt 410 N. K. 
umfasst. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Die Arbeiten an der 
Linie für die elektrische Kraftübertragung von 
Lauffen am Neckar nach Frankfurt a. M. sind 
in vollem Gange. Eine Reihe von Arbeiter- 
kolonnen sind unter Leitung von Beamten der 
Reichspost und der Württembergischen Tele- 
graphenverwaltung mit der Aufstellung der 
Stangen, Befestigung der Isolatoren und Span- 
nung der Leitungsdrähte beschäftigt. Die ge- 
sammte Linienanlage, sowie die zum Betriebe 
derselben erforderlichen Maschinen sollen bis 
gegen Mitte August fertig sein. Inzwischen 
ist dem Vorstande der Internationalen elektro- 
technischen Ausstellung eine Mittheilung des 
Herrn Reichskanzlers (Reichsamt des Innern) 
zugegangen, in welcher kundgegeben wird, 
dass der Reichskanzler Werth darauf legt, über 
die Einrichtung der Kraftübertragungsanlage 
und über die bei ihrem Betriebe sich ergebenden 
Beobachtungen und Erfahrungen genau unter- 
richtet zu werden. Der Reichskanzler hat mit 
der Besichtigung der Pläne und Einrichtungen, 
mit den erforderlichen Prüfungen und Mess- 
ungen die Physikalisch-technische Reichsanstalt 
beauftragt. Diese Arbeiten werden voraus- 
sichtlich m Verbindung mit der wissenschaftlich- 
technischen Prüfungskommission ausgeführt 
werden, welche bekanntlich unter dem Ehren- 
Vorsitze des Präsidenten der Reichsanstalt, 
Geheimrath v. Helmholtz, sich dieser Tage 
konstituirt hat. Mit der Theilnahme an den 
Arbeiten der Prüfungsskammission hat Herr 
v. Helmholtz die Herren Direktor Dr. Löwen- 
herz, Dr. Lummer, Dr. Brodhun beauftragt. 
Seitens der !’rüfungskommission sind die Herren 
Professoren Dietrich-Stuttgart und Weber- 
Zürich mit den Vorbereitungen für die Prüfung 
der J,auffener Kraftübertragung betraut worden. 


klektrotechnikerkongress. Wir hatten auf 
S. 350 unserer Freude darüber Ausdruck ge- 
geben, dass Herr Baurath J. Kareis die Ab- 
sicht kundgegeben hatte, auf dem Kongress die 
Frage der Verhütung von Telephonstörungen 
durch Starkströme zu erörtern. Diese Freude 
ist nur von kurzer Dauer gewesen, denn Herr 
Kareis hat aus besonderen Gründen seinen 
Vortrag bzw. sein Referat zurückgezogen In- 
dessen kann es der Kongressleitung gewiss 
nicht schwer fallen, andere geeignete Referenten 
zu finden, da Deutschland über eine grosse Zahl 
tüchtiger Elektrotechniker verfügt. Und wir 
würden der Kongressleitung einen schweren 
Vorwurf daraus machen, wenn sie es versäumen 
würde, dafür zu sorgen, dass eine Frage von 
so eminenter praktischer Bedeutung auf dem 
Kongress gründlich erörtert wird. 


Technische Hochschule zu Darmstadt. 
Für das Studienjahr 1891—92 ist von Seiner 
Königlichen Hoheit dem Grossherzog Herr 
Professor Dr. Henneberg gemäss Wahl des 
Professorenkollegiums zum Direktor ernannt. 
Vorstände der Fachabtheilungen sind für dieses 
Studienjahr die nachfolgend ge:annten Herren: 

Für die Bauschule: Prof. E. Marx, für die 
Ingenieurschule: Prof. Th. Landsberg, für 
die Maschmenbauschule: Prof. E. Brauer, 
für die chemisch technische Schule: Prof. Dr. 
Staedel, für die mathematisch-naturwissen- 
schaftliche Schule: Prof. Dr. Gundelfinger, 
für die Klektrotechnische Sehule: Geh. Hofrath 
Prof. Dr. Kittler. 


Societe Generale des Telephones und die 
französische Regierung. In der am Freitag 
den 17. Juli unter dem Präsidium des Herrn 
Laferrière abgehaltenen Sitzung des Staats- 
rathes wurden die verschiedenen Klagen, welche 
zwischen dem Staate und der Société Gene- 


rale des Téléphones schweben, eingehend 
erörtert. Die Gesellschaft veriangte die Zu- 


rücknahme einer vom Minister des Handels und 
der Industrie am 30. August 1889 unbefugt er- 
lassenen Vollmacht, durch welche der Ober- 
ingenieur des Pariser Distriktes und die Direk- 
toren der Depots der Rhone, Gironde, Bouches 
du Rhöne, Loire Inférieure, Seine Inférieure; 
Loire, Pas de Calais, Algier und Oran mit der 
Besitzergreifung des Materiales des Unter- 
nehmens und der Büreaus beaufragt wurden. 
(Diese Besitzergreifung fand am 1. September 
1889 statt) Die Gesellschaft klagt ferner 

egen einen Erlass vom 25. Februar 18%, 

urch welchen der Präfekturrath der Seine 
ihre Ansprüche auf die Bezahlung einer Ent- 
schädigungssumme von 10 Milionen Fres. ver- 
worfen und die Entschädigung auf den Betrag 
beschränkt hatte, welchen sie für den Gewinn- 
verlust vom 1. September, dem Datum der Be- 
sitzergreifung durch den Staat, bi$ zum 8. Sep- 
tember, dem Verfalltag ihrer Koncession, bean- 


spruchte. In dem Uebereinkommen von 1884 
war unter den Bestimmungen der der 
Gesellschaft ertheilten Koncession der An- 


kauf vorgesehen; aber die Gesellschaft beruft 
sich auf ein zwischen ihr und dem Minister 
der Posten und Telegraphen am 22. Juli 
1886 abgeschlossenes Uebereinkommen, das 
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Jene Bestimmungen erheblich abänderte. Dies 
Uebereinkommen erlaubte den Ankauf erst nach 
Ablauf von 15 Jahren und setzte im Voraus 
die Verfallbedingungen fest. Der Ankauf am 
1. September 1889 war daher eine Verletzun 
dieses neuen Kontraktes, und hauptsächlic 
auf dieses Uebereinkommen gründet die Ge- 
sellschaft ihre Ansprüche auf Entschädigung. 

Das Uebereinkommen von 1886, auf welches 
sich nach obigem die Gesellschaft so sehr ver- 
liess, wurde der Kammer vorgelegt und von 
derselben 1889 wieder gelöst. Aber die Gesell- 
schaft erinnert daran, dass die Regierung 
durch die blosse Unterzeichnung des Ueber- 
einkommens durch den Minister gebunden 
wäre. Dies Uebereinkommen wurde nach An- 
sicht der Gesellschaft durch ein Dekret vom 
29. Juli 1886 genehmigt, das freilich nicht ver- 
öffentlicht wurde, durch welches sie sich aber 
(ebenfalls nach Angabe der Gesellschaft) nichts- 
destoweniger dem Staate gegenüber gebunden 
fühlte. Gerade auf Grund der Verwerfung des 
Uebereinkommens von 1886 durch die Kammer 
verweigerte der Präfekturrath der Seine die 
Forderung der Telephon-Gesellschaft, da die 
Koncession nach dem ursprünglichen Ueber- 
einkommen von 1884 widerruflich sei und die 
Thatsache der Widerrufung nach Ansicht des 
Präfekturrathes keine Entschädigung zuGunsten 
der Gesellschaft bedingen könne. 


Eine interessante Entscheidung fällte jüngst 

der oberste Gerichtshof des Staates Ohio in 
einem Processe der City and Suburban 
Telegraph Association gegen die Cin- 
cinnatilnclined Plane Railway Company. 
Durch dieselbe wird den elektrischen Strassen- 
bahnen ein grösseres Recht auf die Benutzung 
der öffentlichen Wege zugestanden als den 
Telephongesellschaften. Die vom Richter 
Dickinson verfasste Begründung des Urtheils 
ist Interessant genug, um ihre Mittheilung zu 
rechtfertigen. Dieselbe lautet nach „Western 
Electrician“ (No. 26 vom 27. Juni): 
‚1 „Der Hauptzweck, zu welchem Strassen 
in einer Stadt bestimmt sind und angelegt 
werden, ist die Frleichterung des öffentlichen 
Verkehrs und Transports, und in dieser Be- 
ziehung ist der Bau neuer und verbesserter 
Beförderungsmittel in Form von Strassen- 
bahnen gesetzlich autorisirt, und eine einer 
Telephongesellschaft gewährte Koncession zum 
Bau und Betriebe ihrer Leitungen längs und 
auf solchen Strassen muss hinter den Rechten 
des Publikums auf bequemen Verkehr und 
Transport in den Strassen zurückstehen. 

2. Der Umstand, dass eine Telephongesell- 
schaft eine Koncession zur Errichtung und 
Unterhaltung von Telephonständern und -Lei- 
tungen auf den Strassen einer Stadt bereits 
erworben und ausgebeutet hat, bevor der Be- 
trieb einer elektrischen Bahn auf denselben 
eingerichtet wurde, giebt der Telephongesell- 
schaft bezüglich der Benutzung der Strassen 
kein Recht, durch welches das Recht des Publi- 
kums, die beste und bewährteste Art der Be- 
förderung auf den Strassen einzuführen und 
zu benutzen, geschädigt wird. und wenn der 
Betrieb der Strassenbahn mittels Flektrieität 
als bewegender Kraft den Betrieb des Telephon- 
systems stören sollte, so wird sich die Telephon- 
gesellschaft dadurch zu helfen suchen müssen, 
dass sie die Art ihres Betriebes den durch die 
Einführung der Elektricität auf der Strassen- 
bahn geschaffenen neuen Verhältnissen anpasst. 

3. Falls eine Telephongesellschaft unter den 
gesetzlichen Bestimmungen ihre Telephon- 
ständer und -Leitungen auf den Strassen einer 
Stadt anbringt und dabei zur Schliessung des 
elektrischen Stromkreises die Erde als Rück- 
leitung benutzt, und eine späterhin auf den- 
selben Strassen gebaute elektrische Strassen- 
bahn nach dem sogenannten Laufrollen- 
system mit oberirdischer Stromzuführung, 
von welchem die Erdleitung ein wesentlicher 
Bestandtheil ist, betrieben wird, so kommt der 
Telephongesellschaft, wenn die Benutzung der 
Erdleitung im Betriebe der Strassenbahn die 
telephonische Verständigung beeinträchtigt, 
gegenüber der Strassenbahn kein Besitzrecht 
und keine ausschliessliche Berechtigung zu, die 
Erdleitung als einen Theil ihres Teleponsystems 
zu benutzen.“ 


Katalog der Firma F. F. A. Schulze, 
Berlin N., Fehrbellinerstr. 47/48. Die Fabrik 
metallener Hohlspiegel von F. F. A. Schulze, 
Berlin. sandte uns ihren neuesten Katalog, ent- 
haltend eine ausführliche Preisliste der ver- 
schiedenartigsten Hohlspiegel zur Beleuchtung 
von Strassen, Plätzen, ıeatern, Sälen cete., 
sowie für Eisenbahnen, Marine, Leuchtthürme, 
Küstenbeleuchtung etc, aus verschiedenen 
Metallen, wie Neusilber, Kupfer versilbert oder 
vernickelt, Messing, Eisenblech, Nickelplatt ete. 
Ausser der Preisliste enthält der Katalog aut 
11 Seiten die verschiedenartigsten Hohlspiegel- 
formen im Längsschnitt nebst den Angaben 
über die Dimensionen, sodass es Jedem leicht 
gemacht ist, bei etwaigem Bedarf sich die 
passende Form auszusuchen. 


Pamphlete der Thomson - Houston Inter- 
national Electric Conıpany. Eine Reihe kleiner 
Broschüren, welche uns von der Thomson- 
Houston International Eleetrie Company 
zugesandt wurden, behandelt einige der von 
dieser Gesellschaft fabricirten Messapparate, 
nämlich das registrirende Wattmeter und den 
durch die Pariser Elektricitätszählerkonkurrenz 
so bekannt gewordenen und auch von uns in 


430 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. 


einem früheren Hefte beschriebenen Thomson’- 
schen Elektricitätszähler, sowie ferner den 
Thomson-Houston-kElektromotor und die so- 
genannte Ribbon-Bogenlampe. Von jedem 
dieser Apparate wird eine ausführliche Be- 
schreibung gegeben. 


Hydraulische Hochdruck-Anlage zu Bir- 
mingham. Am 17. Juli wurde die neue von 
der Corporation of Birmingham gebaute hy- 
draulische Hochdruck-Anlage durch den Bürger- 
meister der Stadt Birmingham dem Betriebe 
übergeben. Die Maschinenanlage besteht aus 
drei von der Chester Hydraulic Enginee- 
ring Company gelieferten Pumpen. Die eine 
Pumpe besitzt eine Leistung von 20 P.S., die 
beiden andern eine solche von je 35 P.S. und 
dieselben werden je von einer direkt aus der 
Gasleitung gespeisten Crossley’schen Gaskraft- 
maschine getrieben. Der Plungerkolben in der 
kleinen Pumpe hat 63 mm Durchmesser und 
der Hub beträgt 230 mnı; bei den grösseren 
hat der Kolben einen Durchmesser von 75 mm 
bei einem Hub von 300 mm; diese Kolben wer- 
den von Kurbelwellen betliätigt, welche 49 Um- 
drehungen per Minute machen und von Stahl- 
trieben, die in Zapfenräder eingreifen, an- 
etrieben werden. Die Kraft wird von 
en Gasmaschinen durch Lederriemen über- 
tragen. Die Pumpen erhalten das Wasser 
aus Rohrleitungen von 150 mm Weite 
und der Druck beträgt entweder 2/3 oder 
5!/, Atm. Dieselben liefern das Wasser mit 
einem Drucke von 48?/; Atm. in zwei 150 mm 
weite Hochdruckleitungen, welche in verschie- 
denen Richtungen durch die Stadt gelegt sind. 
Diese Leitungen stehen mit zwei gusseisernen 
Akkumulatoren von 450 mm urchmesser 
in Verbindung, deren gusseiserne Stempel 
mit 84000 kg belastet sind. Es giebt ge: 
korvani 80 hydraulische Aufzüge in der 
tadt, welche mit dem Nominaldruck aus den 
Rohrleitungen oder mit Druck, wie er durch 
die in den Privathäusern befindlichen Maschinen 
geliefert wird, betrieben werden. Die gegen- 
wärtig im Gebrauch befindlichen Aufzüge 
können mittels Druckverstärker dem Hoch- 
drucksystem angepasst werden. Man hat be- 
rechnet, dass ein Aufzug, der jetzt 320 bis 340 M. 
jährlich kostet, unter Anwendung des neuen 
ystems 260 M. kosten würde, und die Ersparniss 
der Wasserkommission würde dem Unterschiede 
in den Kosten für 31500 und 315000 L. ent- 
sprechen. Die Ersparniss bei einem jetzt 500 M. 
Jährlich kostenden Aufzuge würde etwa 180 M. 
betragen. Zwölf Personen können 12 m hoch 
ehoben werden bei einer Ausgabe von 81/3 Pf. 
für Wasser. Die Station ist entworfen und er- 
richtet unter der Oberleitung von Herrn J. W. 
Gray, Ingenieur der städtischen Wasserbau- 
verwaltung, im Verein mit den Herren In- 
enieuren Henry Lea und Thornbery zu 
irmingham. 

Die Gefährlichkeit der Oelgasbeleuchtung 
bei Eisenbahnunfällen, welche auf S. 319 von 
der Firma Julius Pintsch bestritten wurde, hat 
sich auch bei dem Eisenbahnunglück in 
St. Mandé dokumentirt.e Die „Frankfurter 
Zeitung“ No. 209 schreibt darüber folgendes: 

„Um den Schrecken noch zu vermehren, 
brachen aus den zertrümmerten Wagen Rauch 
und Flammen aus. Gefässe auf dem Dach der 
Wagen, welche das zur Beleuchtung dienende 
Gas enthielten, hatten sich entzündet. Die- 

jenigen Passagiere, welche nicht beim Zu- 
sammenstosse erdrückt worden waren, mussten 
nun verkohlen oder ersticken, und zwar vor den 
Augen Derer, welche zu ihrer Hülfe herbeige- 
eilt waren, ohne ihnen helfen zu können.“ 

Es haben also in St. Mandé die Verhältnisse 
anz ähnlich gelegen wie in Wannsee. Viel- 
eicht findet sich auch wieder eine amtliche 
Darstellung, welche die Wahrnehmungen der 
Augenzeugen als unrichtig bezeichnet. 


Elektrisches Schweissverfahren. Die elek- 
trische Schweissungsanlage der Johnson Com- 
any zu Johnstown, Pa., wird vergrössert. Es 
ist dies schon jetzt eine der grössten derartigen 
Anlagen in Amerika. Die neue Anlage umfasst 
fünf 100-pferdige und zwei 150-pferdige Dampf- 
maschinen nach dem Ball-System und ein be- 
sonderes Kesselhaus. Das zur Anwendung 
elangende Verfahren ist das Verfahren von 
Thomson-Houston. 


Fil Bimetallique. Die Firma E. Martin, 
Ducamp & Cie, Paris, 13 rue des Petites- 
Fcuries, sandte uns eine kleine Broschüre über 
den von ihr fabricirten sogenannten Martin’- 
schen bimetallischen Leitungsdraht. Nach einer 
kurzen Aufzählung der Mängel der bisher in 
der Telegraphie und Telephonie verwendeten 
Kupfer-, Eisen- und Broncedrähte werden die 
Vorzüge des bimetallischen, aus einer Stahl- 
seele mit einem Ueberzug aus reinem Kupfer 
bestehenden Drahtes des Längeren auseinander- 
ae und sodann die verschiedenen Anwen- 

ungen aufgezählt, welche diese Drahtsorte in 
den einzelnen Ländern bisher gefunden hat. 
Den Schluss der Schrift bilden einige ver- 
gleichende Tabellen über die elektrischen und 
mechanischen Eigenschaften der verschiedenen 
Drahtsorten. 


Stromregulator für medicinische Zwecke. 
Die plötzliche Aenderung des elektrischen Stro- 
mes bei seiner Anwendung zu ınedicinischen 
Zwecken, z. B. zum Massiren, verursacht ge- 
wöhnlich eine höchst unangenehme Empfindung. 
Man bedient sich daher zur Regulirung des 


Stromes gewöhnlich eines Wasserwiderstandes, 
der eine allmähliche Aenderung des Stromes 
Beate Herr Otto Fleming in Philadelphia 
at nun einen kleinen Apparat konstruirt, der 
in seiner Wirkung dem Wasserwiderstande 
vollkommen gleich ist, aber nur den fünften 
Theil des Raumes einnimmt und bedeutend 
weniger kostet. Der Apparat besteht aus einer 
kreistförmigen Porzellanplatte, in welche eine 
sichelförmige leitende Graphitplatte eingelegt 
ist, die mit einer Spitze beginnend allmählich 
breiter und dicker wird. Dieses breitere Ende 
vereinigt sich mit einer Metallplatte, welche 
mit der Batterie ohne einen wesentlichen 
Widerstand in direktem Kontakt steht. In der 
Mitte der Porzellauplatte ist eine Kurbel be- 
festigt. Wird dieselbe von der Anfangslage 
aus nach rechts gedreht, so ruht zunächst die 
Kontaktbürste der Kurbel auf dem Porzellan 
und der Stromkreis ist unterbrochen; dreht 
man sie etwas weiter, so berührt der Kurbel- 
kontakt: die Sichelspitze und der Strom ist ein- 
geschaltet, indessen gestattet die schmale Spitze 
nur einem geringen Theile des Stromes, der 
durch die ganze Graphitfläche geht, den Durch- 
gang. Dreht man die Kurbel langsam und 
stetig vorwärts, so wächst der Strom allmählich, 
ohne einen unangenehmen Schlag hervorzu- 
bringen, bis schliesslich die Metallfläche erreicht 
ist, wo dann die ganze Kraft der Batterie ein- 
net ist. ine umgekehrte Bewegun 
er Kurbel schaltet den Strom nach und nac 
wieder aus. Wird die Kurbel langsam gedreht, 
so geschieht die Zu- und Abnahme des Stromes 
ebenfalls ganz allmählich. Durch Anwendung 
dieses Apparates ergiebt sich eine ökonomischere 
Ausnutzung der Batterie, da alle Elemente in 
leicher eise beansprucht werden. Der 
pparat kann mit einer grossen oder geringen 
Anzahl galvanischer Elemente oder auch in 
Verbindung mit einem Glühlichtstromkreise be- 
nutzt werden. 


Gleichstromtransformator von Elihu Thom- 
son. In der Zeitschrift „The Electrical Engineer“ 
(New-York), Vol. XII, S.18, giebt Herr Thomson 
eine Abbildung seines Transformators, aus wel- 
cher hervorgeht, dass derselbe die gleiche Ein- 
richtung besitzt, wie der bekannte Lahmeyer- 
sche. Er habe diesen Transformator eine be- 
trächtliche Zeit vorher erfunden. Da Herr 
Thomson sich bei diesen Angaben auf die 
Frankfurter Ausstellung: bezieht, so muss betont 
werden, dass auch Herr Lahmeyer seinen 
Transformator eine beträchtliche Zeit vor der 
Ausstellung erfunden hat. 

Bezüglich der Patentrechte der Firma W. Lah- 
meyer& Co. komnit die Thomson’sche Erfin- 
dung, abgesehen von den Vereinigten Staaten, 
nicht in Betracht, da deren bezügliche Patente 
bereits vom 9. April 1889 datiren und durch nach 
diesem Datum stattfindende Veröffentlichung der 
gleichen Erfindung seitens eines Anderen in 
keiner Weise geschmälert werden. 


Elektrotechnische Versuchsstation der 
Société Belge d’Electriciens. Nachdem im 
letzten Jahrzehnt die Lehre von der Elektrici- 
tät und deren Anwendungen von so eminent 
Ben Bedeutung geworden ist, haben die 
tegierungen diesen Verhältnissen dadurch 
Rechnung zu tragen gesucht, dass sie in den 
Lehrplan der höheren technischen Schulen 
eigene Kurse für Elektrotechnik aufgenommen 
oder zum Theil auch eigene Institute errichtet 
haben, in denen die jungen Ingenieure sich 
theoretischen Studien und praktischen Arbeiten 
über die Elektrieität hingeben und sich mit 
den mannigfachen Anwendungen derselben 
vertraut machen können. Indessen ist es da- 
mit allein noch nicht gethan. Die verschieden- 
artigen elektrischen Installationen erfordern 
Mittel der Kontrolle und der Untersuchung 
der mannigfaltigen Bedingungen, unter denen 
die Ausgabe der elektrischen Energie geschieht. 
Hieraus entsteht die Nothwendigkeit, Mess- 
instrumente herzustellen und zu benutzen, 
deren Angaben genügend zuverlässig und 
übereinstimmend sein müssen, wenn Fehler in 
den elektrischen Installationen vermieden wer- 
den sollen. Der Verkauf des elektrischen 
Stromes an das Publikum zu Beleuchtungs- 
zwecken und als Betriebskraft erfordert ferner 
Schutzmaassregeln für die betreffenden An- 
lagen, die fortlaufend kontrollirt werden müssen, 
und besondere Messinstrumente, durch welche 
der Verbrauch an elektrischer Energie ge- 
messen wird und die hinreichend genau sein 


"müssen, wenn weder der Konsument noch der 


Lieferant geschädigt werden sollen. Eine 
Aichung derartiger Apparate ist absolut er- 
forderlich; sie ist nur möglich in einer Anıstalt, 
die eigens zu diesem Zwecke errichtet und 
mit den besten wissenschaftlichen Instrumenten 
ausgerüstet und zudem genügend unabhängig 
ist; sie kann keinen anderen Händen anver- 
traut werden, als denen eines Elektrikers, der 
mit dem Gegenstande vollständig vertraut ist. 

Das Bedürfniss nach solchen Anstalten ist 
denn auch bereits mehrfach anerkannt worden. 
Bei uns ist die Prüfung der Materialien und 
Apparate, welche in der Elektrotechnik ge- 
braucht werden, der hysikalisch-technischen 
Reichsanstalt als Theil ıhrer Aufgabe zuge- 
wiesen; einige grössere Vereine haben eigene 
elektrotechnische Versuchsstationen gegründet, 
wie z. B. der polytechnische Verein in München 
und der physikalische Verein in Frankfurt 
a.M. In Paris dient das Laboratoire central 
d’Electrieit6 dem gleichen Zwecke und in 
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London bestehen seit Kurzem ähnliche Institute, 
über die wir im vorigen Jahrgange der 
„E. T. Z.“ berichtet haben. Neuerdings ist nun 
auch der belgische Verein der Elektriker der 
Frage der Errichtung einer elektrotechnischen 
Versuchsstation näher getreten und hat zur 
Prüfung dieser Frage eine Kommission er- 
nannt, welche vor Kurzem ihren Bericht er- 
stattet hat. Wir geben aus diesem Berichte, 
der die Schaffung einer solchen Versuchsstation 
als absolute Nothwendigkeit hinstellt, nur die 
Stelle wieder, welche in einigen Paragraphen 
den Zweck einer solchen Anstalt zusammen- 
fasst. Es heisst daselbst: 

„Der Zweck, den diese Versuchsstation er- 
füllen soll, kann durch die folgenden vier 
Punkte charakterisirt werden: 

1. Die elektrotechnische Versuchsstation 
hat die Aufgabe, sich die officiellen Normale 
der elektrischen Grössen zu verschaffen und 
dieselben aufzubewahren. Diese Normale dienen 
zur Vergleichung mit den Einheiten gleicher 
Art, welche in dem Maasse, wie sich die elek- 
trische Industrie entwickelt, auf eine gewisse 
Anzahl von Städten im Lande werden vertheilt 
werden müssen. Auch Privatpersonen können 
ihre Einheiten mit diesen officiellen Normalen 
vergleichen lassen. 

2. Die elektrotechnische Versuchsstation 
stellt industrielle Versuche an in beschränkter 
Zahl, für welche eine Gebühr erhoben wird. 
Um eine Vorstellung von der ihr in dieser Be- 
ziehung obliegenden Aufgabe zu geben, er- 
wähnen wir die Aichung der Volt- und Ampère- 
meter für Gleichstrom und Wechselstrom, die 
Messung der Widerstände von Drähten, der 
Isolation der Kabel; die Untersuchung der gal- 
vanischen Elemente und der Akkumulatoren 
vom industriellen Gesichtspunkte aus; die Be- 
stimmung des industriellen Wirkungsgrades der 
Dynamomaschinen und derElemente ihrer wesent- 
lichen Bestandtheile; endlich die Vergleichung 
der Leuchtkraft der Lampen und die Messung 
der Helligkeit nach bekannten Methoden. 

3. Die elektrotechnische Versuchsstation 
stellt Gelehrten, welche sich Specialunter- 
suchungen über die Elektricität widmen wollen, 
geeignete Räumlichkeiten zur Verfügung. 
Letzterer Punkt ist, obwohl nur nebensächlich ın 
Bezug auf die Hauptfrage, doch von der 

rössten Wichtigkeit. Er hat zum Zweck, den 
orschern, welche nur zu häufig nicht die 
Mittel haben, ihre Ideen zu verwirklichen, Gele- 
enheit hierzu zu bieten. Natürlich würde dieser 
unkt dahin geregelt werden müssen, dass 
dem Aufsichtsrath des Institutes die Berechti- 
gung zugestanden wird, zu entscheiden, ob 
em Antragsteller eine solche Vergünstigung 
zu Theil werden solle oder nicht. leichzeitig 
dürfen dadurch die Unterhaltungskosten der 
Versuchsstation in keiner Weise erhöht werden. 

4. Die Versuchsstation soll auch zugleich 
einer gewissen Anzahl von Schülern Gelegen- 
heit bieten, die Praxis der Messinstrumente 
kennen zu lernen. Diese Schüler würden da- 
selbst ihre praktischen und industriellen Kennt- 
nisse vervollkommnen können.“ 


Anwendung des Silber-Voltameters. Die 
Elektricitätskommission des Board of Trade 
pien die folgende Anweisung zum Gebrauche 

es Silber-Voltameters: 

„Im Folgenden ist unter dem Ausdruck 
Silber-Voltameter die Anordnung eines Appa- 
rates verstanden, mittels dessen ein elektrischer 
Strom durch eine Lösung von Silbernitrat in 
Wasser hindurchgeschickt wird. Das Silber- 
Voltameter misst die gesammte Elektricitäts- 
menge, welche während der Dauer des Ver- 
suches durch die Lösung hindurchgegangen 
ist, und somit kann, wenn . diese Zeit notirt 
wird, das Zeitmittel des Stromes oder, wenn 
der Strom konstant gehalten wird, der Strom 
selbst daraus abgeleitet werden. 

Bei der Verwendung des Silber-Voltameters 
zur Messung von Strömen von etwa 1 A sind 
die folgenden Anordnungen zu treffen: Die 
Kathode, auf welcher das Silber niedergeschla- 
gen wird, soll die Form einer Platinschaale 
von nicht weniger als 10 cm Durchmesser und 
4 bis 5 cm Tiefe haben. Die Anode soll eine 
Platte von reinem Silber und etwa 30 gem 
Fläche und 2 oder 3 mm Dicke sein. Diese 
wird in der Flüssigkeit nahe an der Oberfläche 
der Lösung in horizontaler Lage durch einen 
Platindraht gehalten, der durch Löcher an ent- 
ee Ecken der Platte hindurchgeht. 

m zu verhüten, dass das Silber, welches sich 
an der Anode bildet, auf die Kathode fallt, 
muss die Anode mit reinem Filterpapier um- 
wickelt werden, welches an der Rückseite mit 
Siegellack befestigt wird. Die Flüssigkeit soll 
aus einer neutralen Lösung von reinem Silber- 
nitrat bestehen, welche etwa 15 Gewichtstheile 
Salz auf 85 Gewichtstheile Wasser enthält. Der 
Widerstand des Voltameters ändert sich etwas, 
während der Strom hindurchgeht. Um zu ver- 
hüten, dass diese Aenderungen eine zu grosse 
Wirkung auf den Strom haben, muss ein 
Widerstand ausser dem des Voltameters in den 
Stromkreis eingeschaltet werden. Der gesammte 
metallische Widerstand des Stromkreises soll 
nicht geringer als 10 Q sein. 

Verfahren, um eine Messung anzu- 
stellen. Die Platinschaale wird mit Salpeter. 
säure und destillirtem Wasser gewaschen, durch 
Wärme getrocknet und dann in einem Trocken- 
apparat abgekühlt. Wenn vollständig trocken, 
wird dieselbe sorgfältig gewogen. Dieselbe 
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wird nahezu mit der Lösung angefüllt und mit 
dem übrigen Theile des Stromkreises verbun- 
den, indem sie auf eine blanke kupferne Unter- 
‚age gesetzt wird, an welcher eine Klemm- 
schraube angebracht ist. Diese kupferne 
Unterlage muss isolirt sein. Die Anode wird 
dann in die Lösung eingetaucht, sodass sie 
von derselben ganz Dedee t wird, und in dieser 
Lage festgehalten. Sodann werden die Ver- 
bindungen hergestellt, der Strom geschlossen 
und die Zeit des Stromschlusses notirt. Der 
Strom wird nicht weniger als eine halbe Stunde 
lang hindurchgesandt und die Zeit, an welcher 
der Kontakt unterbrochen wird, beobachtet. 
Man muss darauf achten, dass die Uhr, welche 
angewendet wird, während der Dauer des Ver- 
suches auch richtig geht. 

Die Lösung wird nun aus der Schaale ent- 
fernt und der Niederschlag mit destillirtem 
Wasser gewaschen und mindestens sechs Stun- 
den lang im Wasser stehen gelassen. Die 
Schaale wird dann allmählich mit destillirtem 
Wasser und absolutem Alkohol abgespült und 
in einem Heissluftbade bei einer Temperatur 
von etwa 160° C. getrocknet. Nach der Ab- 
kühlung in einem Trockenapparat wird die- 


selbe wiederum gewogen. as Mehrgewicht 
giebt das Gewicht des niedergeschlagenen 
Silbers an. 


Um den Strom in Ampere zu finden, muss 
dieses Gewicht, ausgedrückt in Gramm, durch 
die Anzahl der Sekunden, während: welcher der 
Strom hindurchging, und durch 0,001118 dividirt 
werden. Das Resultat ist das Zeitmittel des 
Stromes, wenn während des Versuches der 
Strom sich änderte. 

Um mittels dieses Verfahrens die Konstante 
eines Instrumentes zu bestimmen, muss der 
Strom so konstant wie möglich gehalten, und 
die Ablesungen des Instrumentes in bestimmten 
häufigeren Zeitintervallen beobachtet werden. 
Diese Beobachtungen geben eine Kurve, aus 
welcher die dem mittleren Strom entsprechende 
Ablesung, das Zeitmittel des Stromes, abgelei- 
tet werden kann. Der mit Hülfe des Volta- 


meters berechnete Strom entspricht dieser Ab- 


lesung.“ 


Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elek- 
trieität. Herr Mac Deed vom Mac-Gill College 
zu Montreal hat versucht, die Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der Elektricität durch direkte 
’ersuche zu bestimmen, welche mittels eines 
doppelten Stromkreises, der den Atlantischen 
Ocean durchschnitt und wieder nach Montreal 
zurückkehrte, ausgeführt wurden. Es wurde 
ein Chronograph verwendet, der mit dem Gebe- 
und Eınpfangsapparate, welche beide in Montreal 
sich befanden, verbunden war. Es wurden 
100 Zeichen hindurchgesandt und die durch- 
schnittliche Dauer für die wirkliche Ueber- 
tragung auf 12800 km betrug etwas mehr als 
1 Minute (1,002 Min.). Die Geschwindigkeit des 
Lichtes aber beträgt, wie aus ganz verschieden- 
artigen Versuchen festgestellt wurde, ca. 42 000 
Meilen per Sekunde. Dies müsste also auch 
ungefähr die Geschwindigkeit der Elektricität 
sein, wenn Licht und Flektricität identisch 
wären. Der ungeheure Unterschied ist eine 
Folge der beträchtlichen Kapaecität des Kabels. 


..  Lichterzeugende Kraft verschiedener Licht- 

uellen. In einer der Pariser Akademie der 
Wissenschaften un Mittheilung giebt 
Herr Witz die folgenden Zahlen bezüglich der 
lichterzeugenden Kraft verschiedener Licht- 
quellen: 
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7804 K. Vielfachumschalter für Fernsprechnetze 
mit Schleifenleitungen. — Milo Gifford Kel- 
logg in Chicago; Vertreter: F. Edmund 
Thode & Knoop in Dresden, Amalienstr. 51. 


5629 S. Einrichtung zum selbstthätigen Füllen 
und Leeren einer galvanischen Batterie. — 
Marcel Sappey in Billancourt bei Paris, 
4 Rue Traversiere prolongée; Vertreter: 
J. Brandt & G. W. v. Nawrocki in Berlin 
W., Friedrichstr. 78. i 


Ertheilungen. 


68485. Elektricitätszähler. — A. Frager in 
Paris, Boulevard de Strasbourg 23; Vertreter: 
J. Brandt & G. W. v. Nawrocki in Berlin 
W., Friedrichstr. 78. Vom 23. September 1890 
ab. — F. 4989. 


58490. Aufhängevorrichtung der Elektroden bei 
kKlektricitätsmessern mit Voltameter. — L. A. 
W. Desruelles und R. F. O. Chauvin in 
Paris, Avenue Percier Nr. 8 bis; Vertreter: 
C. Fehlert & G. Loubier, in Firma C. 
Kesseler, in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 13. December 1890 ab. — D. 4556. 


58491. Stromwender für elektrische Maschinen. 
— H. Davis in All Saints Works, Derby, 
Grafsch. Derby, England; Vertreter: Brydges 
& Co. in Berlin 8W., Königgrätzerstr. 101. 
Vom 16. December 1890 ab. — D. 4562. 


58513. Regulirbare Vorrichtung zur Unter- 
drückung elektrischer Induktionsströme, wie 
solche besonders beim Fernsprechbetrieb auf- 
treten. — S. Pollak in Prag; Vertreter: 
Brydges&Co. in Berlin SW., Königgrätzer- 


Fig. 18. 
strasse 101. Vom 12. November 1890 ab. — 
P. 4956. 
58551. Trockenelement. — E. Jungnickel in 


Hamburg, St. P., Seilerstr. 44. 
1890 ab. — J. 2258. 

58569. Vorrichtung zum Telegraphiren mit 
gleichgerichteten und mit Wechselströmen. 
2 D. Kunhardt in Aachen, Hartmannstr. 14. 
Vom 1. März 1891 ab. — K. 8498. 


om 6. Mai 


Uebertragungen. 


25202. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — Selbsterregende Wechsel- 
strommaschine. Vom 23. September 1882 ab. 

33951. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln — Neuerungen in der Ver- 
theilung von Elektricität. Vom 18. Februar 
1885 ab. 

34649. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — Neuerungen in den Mitteln 
zur Regulirung von elektrischen Wechsel- 
strömen. Vom 18. Februar 1885 ab. 


Lichtquelle Verbrauch 


Stearinkerze | 10,5 g per Stunde 


Gewöhnl. Gasbrenner 105 L. „ 5 
Regenerativlampe 85 L. „ a 
Glühlampe 3,5 Watt per N.K. 
Bogenlanıpe 45 , » Carcel 


Nimmt man die Bogenlampe als Vergleichs- 
normal, so ergeben sich folgende Zahlen für 
die lichterzeugende Kraft: Bogenlampe 100, 
Glühlampe 20, Regenerativ-Gasbrenner 2,1, ge- 
wöhnlicher Gasbrenner 0,7, Stearinkerze 0,56. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


16. Juli 1891. 

5837 S. Einrichtung an Vorrichtungen zur 
'selbstthätigen Gleicherhaltung elektrischer 
Ströme und Spannungen. — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 


20. Juli 1891. 

7764 K. Einrichtung an Vielfachumschaltern 
für Fernsprechnetze mit ganz metallischen 
Stromwegen. — Milo Gifford Kellogg in 
Chicago; Vertreter: F. Edmund Thode & 
Knoop in Dresden, Amalienstr. 6. 


a ickelte | Intensität in | Kalorien per 
Kalorien. ` Carcel = 8 N. K. Carcelstunde 

110 1 716 

E 
567 1 567 
189 1 189 
1 
ar 65 20 
4 1 4 


37780. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — Neuerungen in der Re- 
gulirung elektrischer Wechselströme. Vom 
31. Januar 1886 ab. 


40414. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — Neuerungen an Induktions- 
Apparaten, um elektrische Ströme zu trans- 
formiren. Vom 6. März 1885 ab. 


50908. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — Einrichtungen an syn- 
chronen Wechselstrommotoren. Vom 22. März 
1889 ab. 

51596. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — Apparat zur Umwandlung 
elektrischer Wechselströme in kontinuirliche 
Gleichströme und umgekehrt. Vom 28. August 
1888 ab. 

52363. Gesellschaft Westinghouse Brake 
Company Limited in London, King’s Cross, 
York Road; Vertreter: Lenz & Schmidt in 
Berlin W., Genthinerstr. 8. — Doppelseitiger 
elektrischer Apparat zur willkürlichen und 
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selbstthätigen Schliessung eines Stromkreises. 
Vom 10. Juli 1889 ab. 

52793. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld - Köln. — Elektricitätszähler für 
Wechselströme. Vom 3. September 1889 ab. 

63416. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — er ee für 
elektrische Wechselströme. Vom 26. August 
1888 ab. 

54249. Firma „Helios“ Aktiengesellschaft für 
elektrisches Licht und Telegraphenbau in 
Ehrenfeld-Köln. — une an Ab- 
schmelzsicherungen für elektrische Leitungen. 
Vom 22. April 1890 ab. 

58274. George William Hoopner Adams in 
Greenwich bei London; Vertreter: Brydges 
& Co. in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. — 
Erregungsflüssigkeit fürgalvanische Elemente. 
Vom 20. Mai 1860 ab. 


Erlöschungen. 
53743. Selbstthätige Regelungseinrichtung für 
elektrische Vertheilungsanlagen. g 
54829. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 
57168. Regelung von Wechselsirommaschinen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 56811 vom 81. August 1890. 


Johann Jakob Brändli in Basel, Schweiz. — 
Regelbarer Stromunterbrecher. 
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Bei diesem hauptsächlich für medicinische 
Elektrisirapparate bestimmten Stromunter- 
brecher wird die leitende Verbindung des den 
Anker F des Elektromagneten A und ein ver- 
stellbares Gegengewicht G tragenden Hebels B 
mit der Elektrieitätsquelle dadurch gesichert, 
dass die den Unterbrechungskontakt d tragende 
Feder / an ihrem hinteren Ende a nach auf- 
wärts gebogen ist und dauernd gegen eine mit 
der Stromquelle leitend verbundene Schraube X 
anliegt. m ein schnelles Abnutzen der Kon- 
taktstelle d durch Verbrennen zu verhüten, 
wird der mit dieser in Berührung stehende 
Kontaktstift C von einer mit Knopf y und 
Zeiger h versehenen drehbaren Stange L ge- 
tragen, sodass durch Drehen dieser Stange die 
Berührungsstelle zwischen Stift C und Platin- 
plättchen d verändert werden kann. 


No. 56 827 vom 15. Oktober 18%. 


Stanley Charles Cuthberth Currie in, Phila- 
delphia, Pa., V. St. A. — Elementengefäss für 
galvanische Batterien. 


Fig. 20. 


Jedes Elementengefäss a ist mit einem 
herabhängenden Flantsch b versehen, welcher, 
nachdem das Gefäss auf den isolirenden Unter- 
satz c gesetzt ist, diesen umfasst und bis unter 
die Oberfläche der in einer Rinne c! des Unter- 
satzes befindlichen isolirenden Flüssigkeit 
reicht. Die Untersätze c sind auf einem Brett e 
in solcher Entfernung von einander aufge- 
schraubt oder sonstwie befestigt, dass zwischen 
den Wandungen der auf dieselben gesetzten 
Gefässe a noch ein geringer Zwischenraum 
bleibt. Diese Anprdnung hat den Zweck, die 
Bildung von Kurzschluss durch Feuchtigkeit 
und Niederschläge an den Aussenflächen der 
Elementengefässe zu verhüten und die Batterie 
leicht transportabel zu machen. 


No. 57085 vom 7. August 18%. 


Anthony Reckenzaun in London. — Her- 
stellung von Elektrodenplatten. 


Das Verfahren zur Herstellung von Elek- 
trodenplatten besteht darin, dass Platten, 
Streifen, Bänder oder Drähte von geeignetem 
Metall mit dem einen Pole einer Elektrieitäts- 
uelle verbunden werden, an deren anderen 
ol ein geeigneter Leiter angeschlossen ist, 
dessen Ende über die Platte (den Streifen, 
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Draht oder das Band) in solcher Entfernung 
hingeführt wird, dass der Strom in Form von 
Funken oder eines Lichtbogens von dem 
Leiterende nach der Platte übergeht. Die Platte 
wird hierdurch unter Mitwirkung des sie um- 
gebenden Mediums (Luft, Gase oder dergleichen) 
an ihrer Oberfläche physikalisch und chemisch 
derartig verändert, dass eine Schicht wirksamer 
Masse entsteht. 


No. 56 941 vom 17. September 1890. 


Jules Ernest Roulez in Paris. — Elektrischer 
Tonübertrager. 


Fig. 21. 


Als Stromübertrager zwischen der aus 
einem Halbleiter (Retortenkohle, Graphit oder 
dgl.) gebildeten Schallplatte M und dem auf 
dieser, durch einen Streifen c isolirt, befestigten 
Blocke B aus demselben Stoffe dienen bei 
diesem Mikrophon Faserstückchen von weniger 
als 1 qmm Querschnitt, welche ebenfalls aus 
einem Halbleiter bestehen und in der Höhlung b 
des Blockes B untergebracht sind. Auf den 
Rahmen A, an welchem die Schallplatte Af mit 
ihrem Rande angeschraubt ist, wird ein mit 
einer Oeffnung p versehenes Brettchen P be- 
festigt, sodass vor der Schallplatte ein leerer 
Raum gebildet wird, welcher zur Regelung der 
Wirkung der Schallplatte dient. Durch Ver- 
grössern oder Verkleinern der Oeffnung p kann 
die Wirkung der Schallplatte verstärkt oder 
abgeschwächt werden. 


No. 56 948 vom 25. Septeinber 1890. 


Reiniger, Gebert & Schall in Erlangen. — 
Graphitwiderstand. 


a 2 
Grn r 
J ; 
Fig. 23. 


Dieser Widerstand besteht aus zwei sich 
verjüngenden Graphitstäbchen aba!b', längs 
deren ein Stromschlussschieber c mit Schleif- 
federn ff" gleitet. Die Verbindung der Graphit- 
stäbchen mit den Klemmen g und h des Strom- 
kreises ist derartig, dass beim Verstellen des 
Schiebers c der Widerstand des Stromkreises 
bei geringer Stromstärke sehr schneil, bei 
grösserer Stromstärke aber ganz allmählich ge- 
ändert wird. 


No. 56 944 vom 15. Oktober 1890. 


Friedrich August Haselwander in Offenburg, 
Baden. — Blitzschutzvorrichtung. 


Bei dieser Vorrichtung wird der Schutz 
elektrischer Leitungen gegen atmosphärische 
Entladungen dadurch erreicht, dass letztere 
gezwungen werden, ihren Weg nach der Erde 
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durch explodirende Stoffe zu nehmen und dass 
die durch die eintretende Explosion erzeugte 
Kraft dazu benutzt wird, Umschaltungen her- 
Die Figur 24 zeigt eine der ver- 
möglichen 


beizuführen. 


schiedenen Ausführungsformen. 


Eine mit der Erdleitung E verbundene und 
auf ihrem Boden mit einer Sprengmasse (z. B. 
S bedeckte Hülse R nimmt einen 
Kolben Z auf, der unten eine glatte oder mit 
Einkerbungen versehene Metall- oder Kohlen- 
Be trägt, die durch eine Scheibe k aus 
(artonpapier von der Sprengmasse getrennt 
ist. Der Kolben Z enthält eine Metalfstange h, 
welche einen Steg g trägt, der für gewöhnlich 
die leitende Verbindung zwischen den Federn ff 
der Leitungsklemmen K'A? herstellt, bis 
nach Durchschlagen der Papierscheibe k und 
Entzündung der Sprengmasse der Kolben Z 
empor getrieben wird und so diese leitende 
Verbindung unterbricht. 


~ 


No. 57053 vom 2. März 1890. 
Société anonyme pour le travail élec- 
trique des métaux in Paris. -- Verfahren 
zur Herstellnng von Platten für elektrische 
Sammelbatterien. 


Die Platten werden aus mit Gittern von 
antimonhaltigem Blei umgossenen Pastillen 
hergestellt, zu deren Gewinnung folgendes Ver- 
fahren dient: Chlorblei, welchem veränderliche 
Mengen Chlorzink zugesetzt sind, wird auf 
einer Schicht flüssigen Bleies geschmolzen, um 
einerseits die Berührung des Chlorbleies mit 
den Wandungen des Schmelzgefässes zu ver- 
hüten und andererseits eine schnellere Ueber- 
tragung der Hitze auf das Chlorblei zu er- 
zielen. Die aus dem geschmolzenen Chlor- 
metall gegossenen Pastillen werden darauf mit 
koncentrirter Salzsäure gewaschen und zwar 
in Bottichen, welche aufeinander gestapelte 
bleierne Horden enthalten. zwischen denen die 
Pastillen untergebracht sind, um die Chlorblei- 
pastillen von den Zink- und Bleioxyden zu be- 
treien und dadurch nach ihrer Umwandlung in 
schwammiges Blei bzw. Bleisuperoxvd vor dem 
Zerfallen zu bewahren. Die so erhaltenen ge- 
reinigten Pastillen werden redueirt und daun 
die zur Bildung der positiven Platten be- 
stimmten Pastillen auf 250 bis 300" C. erhitzt, 
um sie durch die oxydirende Wirkung der 
heissen Luft in schwammige Bleiglätte umzu- 
wandeln. 


No. 57120 vom 2. August 18%. | 
(Zusatz zum Patente No. 54840 vom 15. Juni 
1890; vgl. S. 39.) 
Firma Gould & Co. in Berlin. — Sicherheits- 
verbindung für elektrische Leitungen. 


Fig. 2. 


Die durch das Hauptpatent No. 54840 gee- 
schützte Sicherheitsverbindung ist zur Er- 
zielung möglichst widerstandsloserV erbindungs- 
stellen in folgender Weise abgeändert: Der in 
den Schlitz der Befestigungsschelle d ein- 
greifende Kloben e wird nicht unmittelbar mit 
der Leitung verbunden, sondern an dem Ende 
eines Hebels / angebracht und die Leitung a 
an dem anderen Ende dieses gegen einen 


= Ber = 


Bolzen i der Schelle sich stützenden Hebels 
befestigt. Dadurch werden die Kloben e fest in 
die unter Umständen noch mit Kupfer bzw. 
anderem gut leitenden Metall oder mit Amalgam 
ausgefütterten Schlitze (d? gepresst. 


Ferner werden die Kloben e mit den 
Schellen durch Hülfsdrähte kh! verbunden, 
welche beim Bruch der Leitung durch die mit 
un f! versehenen Hebel / 
bzw. unter Mitwirkung von Federn y selbst- 
thätig getrennt werden. Diese abgeänderte 
Sicherheitsverbindung soll namentlich bei Lei- 
tungen Anwendung finden, welche hochge- 
spannte Ströme führen. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 1. August 1891. 

Die Börse eröffnete die Woche in etwas 
besserer Stimmung, als sie der vorige Wochen- 
schluss gezeigt hatte, und zwar hauptsächlich, 
weil Bochumer Aktien, in Folge des dem Auf- 
sichtsrathe vorgelegten Abschlusses, der sich 
ziemlich günstig präsentirt, bei steigenden 
Kursen in grösseren Posten aus dem Markte 
genommen wurden, und dann auch weil sich in 
den meisten Spekulationseffekten grosse Deports 
herausstellten. Die Befestigung der Tendenz 
war jedoch nicht von langer Dauer und gab 
bald wieder einer allgemeinen Flauheit Raum: 
namentlich Bankwertlie waren lebhaft ange- 
boten, wobei man immer wieder auf die für die 
Banken bis jetzt recht ungünstigen Ergebnisse 
des laufenden Jahres hinweist. Gegen Schluss 
nahm die grosse Defraudation bei der Deutschen 
Bank das Interesse in Anspruch und bot ein 
neues Moment für das Weichen der Kurse. 


Allgemeine Elcktrieitäts-Gesellschafi 
mussten bei geringem Verkehr bis 156 nach- 
geben. 


Berliner Klektricitätswerke eröffneten 
die Woche mit 168, büssten aber im Verlaufe 
procentweise ein und schlossen wieder erholt 
mit 167,10. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Auch diese 
Werthe hatten Kursrückgänge zu erleiden, be- 
sonders die Vorzugsaktien (3,10 "/ı). 


Mix & Genest-Aktien. Nachdem die 


Aktien am Montag 106 bei einigem Verkehr 
notirt hatten, verursachte eine bedeutende 


unlimitirte Verkaufsordre am Dienstag einen 
Kurssturz bis 95,25 (um 10%, %ı) Die inneren 
Verhältnisse der Gesellschaft rechtfertigen den 
Stand der Aktien unter Pari keineswegs. Wie 
die Direktion mittheilt, haben sich die Absatz- 
verhältnisse des 1. Semesters des Jahres 1591 
gegen das Vorjahr um fast 50% erhöht und 
liegen auch die Aussichten für das 2. Semester 
in gleicher Weise und Der Kurs konnte 
sich in Folge dessen bald wieder erholen und 
schloss am 1. mit 100,50. 


Schwartzkopff-Aktien. Die allgemeine 
weichende Tendenz des Industriemarktes theilte 
sich auch diesen Wertheu mit und wich die 
Notirung, die am 97. mit 249,60 eröffnet hatte, 
bis 241,25. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 52. 13. 9. per 8 Monate 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 12. 6. 3. p. ton. D. 


Preis des Aluminiums. Die Aluminium- 
Industrie -Aktiengesellschaft in Neu- 
hausen hat den Preis des Rein-Aluminiums 
No. I (98—99*/,%/0) auf 10 M. und für No. 1I 9 
bis 98%) auf 8 M. pro kg herabgesetzt, unter 
Ela Rabatt bei Abnahme grösserer 
’osten. 


Moye & Stotz, Mannheim. Die Maschinen- 
fabrik Esslingen theilt mit, dass sie der ge- 
nannten Firma die Vertretung ihrer Abtheilung 
für Elektrotechnik für Südwestdeutschland aus- 
schliesslich des badischen Oberlandes über- 
tragen hat. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 1. August 1891. 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Neue Regulirungsmethode von 
Dynamomaschinen für konstante 
Stromstärke. 


Von Friedrieh Tischendörfer, Ingenieur. 


Die Stromstärke der meisten Serien- 
maschinen wird bis jetzt regulirt durch Ver- 
schiebung der Bürsten, oder Variirung der 
magnetischen Feldstärke oder beides ge- 
meinschaftlich. Da die Bürstenverschiebung 
hierbei nicht schnell und exakt genug er- 
folgt, so entstehen bei jeder Veränderung 
im äusseren Stromkreise bedeutende Funken 
am Kollektor. Bci der neuen Methode war 
daher die Bedingung zu erfüllen, „die 
Bürsten sollen ein für allemal feste Stellung 
haben, ohne Funken zu geben.bei wechseln- 
der Belastung der Maschine.“ 

Voraussetzung dabei ist: „die Strom- 
stärke im Anker ist konstant zu erhalten, 
während die magnetische Feldstärke variirt“. 


Sr 
Sii 
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zweigt sich der Strom in zwei gleiche Theile, 
der eine geht durch die Spulen der Nordpol- 
magnete und der andere Theil durch die 
Spulen der Südpolmagnete Hinter den 
Magneten geht der wieder vereinigte Strom 
zu einem Kontaktstück des feststehenden 
Kollektors am Automaten, dann durch ein 
am Schneckenrad isolirtes Kontaktstück E 
zum Feldmagnet M, des kleinen Motors, 
von da zum Regulirmagnet M, und dann 
durch die Leitung L zur Bürste B,. 

Die Magnetspulen sind so eingetheilt, 
dass je nach der Steigung des Sättigungs- 
grades eine oder zwei oder drei Lagen aus- 
geschaltet werden können. Von den be- 
treffenden Lagenenden, welche bei der Vor- 
ausberechnung an Hand der Sättigungskurve 
leicht zu bestimmen sind, gehen Verbindungs- 
drähte w,, w, bis w, zu den isolirten Kontakt- 
stücken c, bis cı des Automaten. Der Anker 
des kleinen Motors liegt im Nebenschluss zu 
den nicht ausschaltbaren Lagen der Feld- 
magnete der Dynamo oder er kann auch zu 
der ersten Lampe oder zu einem kleinen 


esseer 
eacee 
eses 
... 


Fig.3. 


Diese Aufgabe wurde, wie hier näher gezeigt 
werden soll, in der Weise gelöst, dass der 
Induktionsquerschnitt des magnetischen 
Feldes verändert wird, und zwar wird der- 
selbe vergrössert in der Richtung der Anker- 


bewegung bei Steigerung der Belastung, 


und verkleinert nach der der Ankerbewe- 
gung entgegengesetzten Richtung bei ab- 
fallender Belastung der Dynamo. 

Fig. 1 zeigt das Bild einer ausgeführten 
Dynamo für 12 Bogenlampen zu 12 A und 
Fig. 2 veranschaulicht den automatischen 
Regulator. Der Regulator bietet im Princip 
nichts Neues und kann die Funktion des- 
selben durch einen anderen einfacheren 
Apparat ersetzt werden. 

Die Wirkungsweise der Maschine ist an 
Hand des Schemas Fig. 3 erklärbar. Die 
Maschine, welche einer Multipolartype gleich 
sieht, ist eine zergliederte Zweipoldynamo 
mit 3 Nordpolen auf der einen und 3 Süd- 
polen auf der anderen Hälfte. Der Anker 
hat Gramme’sche Wickelung. Der Strom- 
lauf ist folgender. Von der Bürste B ab 


Widerstand im Hauptstromkreis parallel ge- 
schaltet werden, Fig. 4, und zwar so, dass 
zu der jederzeit fest am Kollektor liegenden 


Bürste X ein mittleres Potential von z. B. 
22 V, dagegen zu den am Regulirhebel be- 
festigten und von einander isolirten zwei 
Bürsten X’ ein Potential. von O, resp. 44 V 
geführt wird. Der Regulirhebel ist durch 
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die Spiralfeder s auf die gewünschte Strom- 
stärke justirbar, bei welcher Stromstärke 
dann keine von den isolirten Bürsten an- 
liegt. 

Steigt die Stromstärke, so wird Anker A, 
vom Regulirmagnet angezogen, die untere 
linke Bürste (4 V) kommt in Kontakt mit 
dem Kollektor des Motorankers, wodurch 
das Schneckenrad mit den Kontaktkohlen 
nach rechts bewegt wird und so viele Lagen 
auf den Magneten der Dynamo ausschaltet, 
bis die richtige Stromstärke hergestellt ist. 
Bei zu geringer Stromstärke zieht die Feder s 
den Anker A, an und die rechte Bürste X, 
kommt in Kontakt mit dem Kollektor, der 
Motoranker läuft dann in anderer Richtung, 
wobei Magnetlagen wieder eingeschaltet 
werden. 


Läuft die Dynamo bei voller Belastung, 
so sind alle Lagen der Feldmagnete einge- 
schaltet und die Resultante der indueirenden 
Kraftlinien liegt in Linie v} Mitte der Pole 
N, und 8). Das Ausschalten von Lagen ge- 


schieht zunächst bei den den Bürsten ent- | 


ferntesten Polstücken N, und S wobei die 
Resultirende der Induktion nach links sich 
verschiebt und mit der Linie v, zusammen- 
fällt, wenn die Magnete N, und 8, ganz 
ausgeschaltet sind. Bei weiterer Entlastung 
der Maschine werden dann die Magnete N, 
und 8, lagenweise ausgeschaltet, sodass die 
Induktionsrichtung weiter links, bis zur 
Linie v verschoben wird, also in der Mitte 
der Magnete N und S zu liegen kommt. 
Von diesen Magneten werden dann noch so 
viele Lagen ausgeschaltet, bis die Spannung 
auf 50 V herabgeht, also nur eine Lampe 
noch brennt. Werden dann wieder Lampen 
oder Motoren etc. eingeschaltet, so geschieht 
die Zuschaltung von Magneten in umge- 
kehrter Weise. 


Im Schema Fig. 3 sind noch punktirte 
Windungen auf den Magneten N, S, und N3 83 
angegeben, welche Lagen vorstellen, die 
nicht auszuschalten sind, und zwar deshalb, 
damit immer noch so viel Kraftlinien in 
der gewöhnlichen Richtung durch das Eisen 
gehen, um einem magnetischen Gegenstrom 
oder Nebenschluss, welcher zwischen zwei 
gleichnamigen Polen und dem nächsten An- 
kereisen entstehen könnte, das Gleichgewicht 
zu halten, nach Art der Wheatstone’schen 
Brücke. Merkwürdiger Weise hat aber die 
Probe ergeben, dass die Magnete N, & und 
N, S, ganz ausgeschaltet werden können, 
ohne einen merklichen magnetischen Neben- 
schluss zu erhalten, denn die Bürsten- 
kontakte blieben funkenlos. 


Bogenlichtmaschinen konstruirt man vor- 
theilhaft, wenn man die Rückwirkung des 
Ankers gross macht. Dies erreicht man 
bekanntlich, indem man das Ankereisen nur 
auf ca. 12000 Kraftlinien per Quadrat- 
centimeter (Magnetinduktion) sättigt und 
dem Anker mehr Windungen giebt, um die 
quermagnetisirende Wirkung hervorzuheben. 
Die Magnete sättigt man dagegen auf?/, bei 
Vollbelastung und macht sie schwächer als 
Glühlichtmaschinenmagnete, um die Reaktion 
zu fördern. Die Maschine arbeitet dann im ab- 
fallenden Theil der Hopkinson’schen Cha- 
rakteristik und regulirt sich bei nicht zu 
grossen Veränderungen im äussern Wider- 
stand, wie Schwankungen in den Licht- 
bogen oder Ausschaltung, d. h. Kurzschluss 
einiger Lampen, selbst auf ziemlich gleiche 
Stromstärke. Es sind daher bei der be- 
sehriebenen Regulirungsmethode nur wenig 
Verbindungsdrähte von den Magneten zum 
Automaten nothwendig und zwar bei einer 


12 Bogenlampenmaschine 12 Verbindungen 
50 ?) 25 ” 
100 o] 35 ”„ 


Einfach wird die Anordnung, wenn der 
Automat direkt auf die Maschine montirt 
wird, wobei letztere natürlich gut funda- 
mentirt sein muss. Die ausgeführte kleine 
Maschine giebt bei 1350 Umdrehungen 700 V 
und 12 A und sind während der ganzen 
Periode der Regulirung von 700 bis 50 V 
herab keine Funken bemerkbar bei fester 
Bürstenstellung. Die Stromstärke blieb kon- 
stant. Die Magnete sind bei dieser Maschine 
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nicht parallel geschaltet, wie in Fig. 3 ange- 
deutet, sondern alle hintereinander. 

Diese neue Regulirungsmethode bei 
Variirung des Induktionsquerschnittes in 
Verbindung mit Verdrehung der Induktions- 
richtung kann für mehr oder weniger 
wiederkehrende Pole gebaut werden und 
sind einfache Modelle hierfür in Fig. 6, 7, 
8 und 9 gegeben. Diese Regulirung ist 


Fig. 7. 


natürlich auch auf konstante Strommotoren 
anwendbar, oder auch auf Generatoren für 
hintereinander geschaltete Glühlampen mit 
automatischem Kurzschluss nach System 
Heisler und Bernstein. 


Ueber 
periodisch veränderliche elektro- 
motorische Kräfte,weleheineinem 
Leiter mit Selbstinduktion nur in 
einer Richtung wirken. 


Von Dr. J. Puluj, 
Professor an der k. k. deutschen technischen 
Hochschule in Prag. 
(Schluss.) 


Anders verhält es sich mit der im Strom- 
kreise entwickelten Wärmearbeit, denn diese 
ist von der Selbstinduktion abhängig. Wir 
erhalten 


T 
- 
A ag 
W= pr: t 
oO 
T 
a 2 
— 1 Eo’ R 
= ə [1-7 t=) dt 


oder wegen 


R = R, cos 4, 
—_ 1 Eo? 1 R 
W=- R (+ gar) 


L=0 


99° 
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Nun ist aber, wenn die äussere E. M. K. 


sich nach dem einfachen Sinusgesetz ändert, 


das mittlere Quadrat der Stromstärke durch 
den Ausdruck : 
1 Eo? 
M [i] = = 2n 2 
m L 
24) 


gegeben. 


Wir können somit zufolgeder Gleichung (5) 
das mittlere Quadrat der Stromstärke der 
untersuchten Stromimpulse auffassen als 
eine Summe aus dem Quadrat der kon- 
stanten mittleren Stromstärke und aus dem 
mittleren Quadrat einer veränderlichen 
Stromstärke, welche durch eine einfache 
sinusartige E. M. K., jedoch von halber Am- 
plitude und halber Periode, erzeugt wird. 
Wir haben hier wieder den Fall der Super- 
position der Wirkungen zweier elektromoto- 
rischen Kräfte in einem Stromkreise. 

Für die im Stromkreise von der ver- 
änderlichen E. M.K. geleistete mittlere Arbeit 
ergiebt die Rechnung auch 


Das erste Glied des Ausdruckes ist die 
Arbeit, welche von dem konstanten Theil 
der E.M.K. geleistet wird; das zweite Glied 
ist die von der veränderlichen E.M.K. von 
halber Amplitude und halber Periode ge- 
leistete Arbeit. Beide Glieder genügen dem 
Gesetze der Superposition der Wirkungen!) 
und geben die im Stromkreise geleistete 
mittlere Arbeit. 

Wie aus der Gleichung (6) zu ersehen 
ist, hängt die mittlere Arbeit von der Phasen- 
verschiebung Y ab und erreicht für L = 0 
den grössten Werth 

3 Eo? 


M [e i| max = 8 R 


und für L = den kleinsten 
1 Eo? 
4 R 

Die mittlere Arbeit kann somit durch 
die Selbstinduktion höchstens um !/, des 
maximalen Betrages herabgedrückt werden, 
ohne je den Werth Null zu erreichen, was 
bekanntlich der Fall ist, wenn die E. M. K. 
eine einfache Sinusfunktion der Zeit und 
die Selbstinduktion L = œ ist. 

In Fig. 9 ist die Arbeitskurve für den 
Fall dargestellt, dass der Leiter keine Selbst- 
induktion besitzt. Die ausgezogene Kurve 
bedeutet die momentane E. M. K. und, wegen 
R=1 Q, auch die momentane Stromstärke. 


M [e i] min = 


R=1ı28 


Fig. 9. 


Das mittlere Quadrat der Stromstärke M [??], 
welche diese Wärme liefert, ist somit 


1 Eo? 1 R? 
M [è] = Ip (1+ F Rë r) 
oder 
(' o Doy (1 Eo} 
MaA = a re 6 
5 R4+ (2) 


Die punktirte Kurve giebt die momentane 
geleistete Arbeit e’. Die von der Arbeits- 
kurve und der Abscissenaxe eingeschlossene 
Fläche bedeutet die während einer Periode 
von der E.M.K. geleistete Arbeit und be- 
steht aus zwei zackenförmigen Flächen- 

') Stefan, Bericht tiber die von der wissenschaft- 
lichen Kommission an Dynamomaschinen und elek- 
trischen Lampen ausgeführten Messungen. Wien 1% 


LR í. 
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theilen, die oberhalb der Absecisse liegen, 
somit positiv sind. Es wird bloss Arbeit 
geleistet und nicht konsumirt. 

In Fig. 10 ist die Arbeitskurve dargestellt, 
wenn in Folge der Selbstinduktion des 
Leiters der scheinbare Widerstand desselben 
5-mal grösser ist als der Ohm’sche Wider- 
stand desselben. In Fig.11 dagegen wurde 
die Arbeitskurve für den Fall konstruirt, 
dass L =œ ist. 
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Es wurde dabei folgende Literatur be- 
nutzt: 


1. Die Akkumulatoren für Elektricität. Ed- 
mund Hoppe. 
2. Elektrotechnische Zeitschrift. 
Bd. III. 1882. 
„ IV. 1883. 
» X. 1889. 
„ XI. 18%. 
» XII. 1891. 


27 L 
T 
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i = 04 Eo h + 5 sin? 7 p A) 


Fig. 10. 


Aus Fig. 9 und 11 ist noch zu ersehen, 
dass die von einer veränderlichen E. M. K. 
geleistete Arbeit in einem Leiter mit unend- 
lich grosser Selbstinduktion um ein Drittel 
kleiner ist, als in einem Leiter ohne Selbst- 
induktion. 

Die Gesetze der Elektricitätsströmung 
in einem Leiter mit Selbstinduktion, in wel- 
chem von einer periodisch veränderlichen 
E. M. K. Stromimpulse nur in einer Richtung 
erzeugt werden, finden ihre Analogie in den 
Gesetzen der drehenden Bewegung eines 
schweren Rades, welches unter der Wirkung 
veränderlicher und gleichgerichteter mecha- 
nischer Kräfte rotirt und in den Lagern 
eine Reibung zu überwinden hat. Die 
Kräfte werden nicht bloss diese Reibung 
überwinden, sondern auch im schweren Rad 
eine desto grössere kinetische Energie auf- 
speichern, je grösser sein Trägheitsmoment 
ist. Denken wir uns beispielsweise ein 
Wasserrad, an dessen Umfang die Schaufeln 
so vertheilt sind, dass jedesmal eine Schaufel 
mit Wasser sich zu füllen beginnt, wenn 
die vorangehende sich bereits entleert hat. 
Das Wasserrad steht in diesem Falle unter 
der Wirkung veränderlicher Kräfte, welche 
zu- und abnehmend sämmtlich in demselben 
Sinne auf das Wasserrad wirken. Ein sehr 
leichtes Wasserrad wird sich mit veränder- 
licher Geschwindigkeit drehen und zwar so, 
dass die letztere und die mechanische Kraft 
gleichzeitig die Werthe Null und die maxi- 
malen Werthe erreichen. Ist aber das 
Wasserrad sehr schwer, so kann die Ge- 
schwindigkeit der. Bewegung den Werth 
Null nicht erreichen; denn hat die äussere 
mechanische Kraft bis Null abgenommen, 
so giebt das Wasserrad seine kinetische 
Energie ab und bewegt sich mit einer be- 
stimmten Geschwindigkeit weiter, inzwischen 
aber beginnt die wirkende Kraft wieder zu 
wachsen und vergrössert die bereits vor- 
handene Geschwindigkeit, welche einen 
desto grösseren Werth erreicht, je öfters in 
einer bestimmten Zeit der Antrieb des 
Wasserrades erfolgt und je grösser seine 
Masse bzw. seine Trägheit ist. 


Beiträge zur Theorie des chemi- 
schen Vorganges in den Blei- 


akkumulatoren. 
Von Dr. Hans Strecker, Mainz. 


Vorliegende Arbeit wurde auf dem 
Laboratorium des Elektrotechnischen In- 
stitutes zu Hannover begonnen und mit Ge- 
nehmigung des Reichs-Postamtes in dem 
Laboratorium des Telegraphen - Ingenieur- 
büreaus zu Berlin zu Ende geführt. 


R=1Q 


Fig. 11. 


3. Wiedemann’s Annalen. 


Bd. 27. 1886. 
„ 31. 1887. 
„ 38. 1889. 
„ 41. 18%. 
4. Monatshefte für Chemie (Wien). 
Bd. XI. 18%. 


5. Poggendorff’s Annalen. 
Bd. 139. 


„ 14. 
6. Bulletin de la société internationale des 
électriciens. 
Tome VI. 1889. 
7. Western Electrician. 
Vol. VI. 1890. 


Die Theorie des chemischen Vorganges 
in den Bleiakkumulatoren kann erst dann 
richtig gegeben werden, wenn die chemische 
Zusammensetzung der Körper, die bei. der 
Ladung und Entladung des Akkumulators 
in Wechselwirkung treten, genau erkannt ist. 


Die direkte chemische Analyse der 
Plattenüberzüge, wie sie Ayrton, Frank- 
land und Andere!) ausgeführt haben, kann 
diese Frage nicht lösen, da die auf den 
Elektroden niedergeschlagenen Jonen sich 
schon in der Schwefelsäure der Zelle und 
in Berührung mit Luft zersetzen. Eine 
indirekte chemische Methode zur Unter- 
suchung der auf den Platten ausgeschiedenen 
Körper wurde erst in letzter Zeit durch 
Cantor bekannt). 

Bis dahin beruhte unsere Kenntniss 
über den chemischen Vorgang in den Se- 
kundärelementen grösstentheils auf Be- 
stimmungen nach physikalischen Methoden. 


1. Bildung von Bleisulphat auf den Platten. 


Aron?) untersuchte das specifische Ge- 
wicht der Säure eines Akkumulators und 
stellte fest, dass dasselbe während der Ent- 
ladung falle und während der Ladung 
steige. Dies stand im Einklange mit der 
schon früher gemachten Beobachtung, dass 
bei der Entladung der Zelle auf beiden 
Platten Bleisulphat entstehe, welches bei der 
Ladung wieder verschwinde®). 

Mehrere Autoren haben die Bildung 
von Sulphat auf den Platten bestritten. 

Lodge‘) konnte eine Reduktion des 
Bleisulphates nicht erzielen, als er reines 
schwefelsaures Blei der Wirkung des Stromes 
aussetzte. Sir William Thomson?) fand 


') Ayrton, Lamb, Smith. E. T. Z, 181. Heft 6. 
S. 8—t8; Gladstone und Tribe ibid aa Ba. III. 
= aD: Frankland vgl Ayrton. E. T. Z. 1890. Bd XI. 

:) Cantor, Monatshette für Chemie (Wien.) Bd. XI. 
S. 483-451. 

3) Aron, E T. Z. 138. Bd. IV. S. 101; vgl. auch 
Hoppe, Die umulatoren für Elektrieität. S. 150, § 188. 

‘) Gladstone und Tribe. E. T. Z 182. Bd. III. 


3 Gladstone und Tribe ibid. 188. Ba. IV. S. 18. 
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bei einem analogen Versuche nur zweifel- 
hafte Spuren reducirten Metalles. 

Gladstone und Tribe!) ermittelten 
daraufhin, dass die Reduktion des Blei- 
sulphates zu Blei mit geringerer Geschwindig- 
keit stattinde wie die Oxydation von 
schwefelsaurem Blei zu Bleisuperoxyd und 
dass für 20 g Bleisulphat 10 Tage nothwendig 
wären, um bei einer Stromstärke etwas 
unter 1 A eine vollständige Reduktion herbei- 
zuführen. 

Aron?) findet die grössere Schwierigkeit 
der Beseitigung des Sulphates auf der Anode. 
Auf dieser oxydire sich Bleisulphat zu Super- 
oxyd nur in nächster Nähe der festen Zulei- 
tungsplatte,währendeinederartigeUmbildung 
in dem porösen Ueberzuge nicht stattfinde. 

Drzewiecki’) formirte Platten aus Blei- 
sulphat und beobachtete, dass die Kathode 
schon in schwammiges Blei verwandelt war, 
während die Anode noch aus Sulphat bestand. 
Die eigenen Worte Drzewiecki’s lauten: 
„La plaque negative se réduit en plomb 
spongieux complètement, tandis que jamais 
la plaquette positive de l'état de sulfate ne 
passe à celui de bioxyde.“ 

Drzewiecki bezweifelt überhaupt die 
Bildung von Bleisulphat in den Akkumu- 
latoren, da kein Sulphat sichtbar wäre. Die 
positive Platte sehe nach der Entladung 
braun aus, die negative grau, während 
doch Bleisulphat durch seine weisse Farbe 
auffallen müsste. Dagegen nimmt Drze- 
wiecki an, dass statt des Bleisulphates ein 
„Gemenge oder selbst eine Verbindung +4)“ 
von schwefelsaurem Blei mit dithionsaurem 
Blei entstehe. 


Indessen ist die Bildung von dithion- 
saurem Blei durchaus nicht erwiesen, wie 
überhaupt die ganze Theorie Drzewiecki’s 
über den chemischen Vorgang in den 
Akkumulatoren der Stütze entbehrt. Sie 
beruht grösstentheils auf einer zufälligen 
Uebereinstimmung der Spannung des Akku- 
mulators mit den thermochemischen Zahlen 
irgend welcher chemischer Verbindungen. 

Frankland?) schliesst aus der Schwie- 
rigkeit der elektrolytischen Zersetzung des 
schwefelsauren Bleies, dass Sulphat während 
der Entladung nicht entstehe. Es bilden sich 
vielmehr zwei von ihm isolirte Salze von 
brauner Farbe. 

Robertson) fand, dass diese Salze 
nichts Anderes seien als ein Gemenge von 
Bleisuperoxyd und Bleisulphat bzw. Bleioxyd 
und Bleisulphat. 

Schoop’) nimmt ebenfalls an, dass 
während der Entladung kein Sulphat ent- 
stehe und leitet die Aenderungen des 
specifischen Gewichtes der Säure davon her, 
dass bei der Ladung Wasser aus der Schwefel- 
säure verschwinde und bei der Entladung 
Wasser hinzutrete.. Er giebt sich jedoch 
nicht Rechenschaft darüber, dass die Aende- 
rungen der Säuredichte zu gross sind, um 
aus dem Hinzutreten oder Verschwinden 
von Wasser aus dem Elektrolyten erklärt 
werden zu können. 

Die Unrichtigkeit der Schoop’schen 
Behauptung geht aus folgender Berechnung 
hervor. C. Heim?) hat bei einem Akkumu- 
lator von 53,4 A-Stunden Kapaeität und von 
2,73 L. Schwefelsäure Inhalt das specifische 
Gewicht der Säure im ungeladenen Zustande 
der Zelle zu 1,134 (15° C.) und nach der 
Ladung mit 54,7 A-Stunden zu 1,176 (15° C.) 
gefunden. 

Diese Aenderung des specifischen Ge- 
wichtes entspricht nach den Tabellen einem 
Anwachsen des Gehaltes an H,S80, von 
0,210 kg auf 0,282 kg für ein Liter Säure. 
Wäre das Wachsen der Säuredichte nicht 
hervorgerufen durch Zutritt von H, SO, 
sondern nur durch Verschwinden von 
Wasser, so müsste in dem angeführten 
Beispiele das Volumen der Säure während 
der Ladung von 2,773 L. auf 203 L. ver- 


') Gladstone und Tribe. E. T. Z. 188. Bd. 1V° 
Aron ibid. 1983. Bd. IV. S. 107; vgl. auch Hoppe, 


Die Alkemnlatoren für El. S. 158, $ 144. 


3 Daeomıecı Bu de la soc. internat. des 
electriciens. Bd. VI. S. 416 
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mindert worden sein. Denn wenn nach 
der Ladung 0,282 kg H, SO, 2,73 L. Säure 
entsprachen, so müsste, da die Menge 
H, SO, 0,210 kg für ein Liter geblieben 
sein sollte, 0,210 kg H} SO, ein Volumen von 
2,03 L. Säure ergeben. 


2,73:0,282 = x : 0,210; x = 2,08. 


Es hätten also 0,7 L. Wasser zersetzt 
werden müssen, wozu eine Elektricitäts- 
menge von 1736 A-Stunden nöthig gewesen 
wäre. 

Da jedoch 54,7 A-Stunden genügten, um 
die beobachtete Aenderung des specifischen 
Gewichtes herbeizuführen, so ist es klar, 
dass eine Aenderung der Dichte lediglich 
durch Verschwinden von Wasser aus dem 
Elektrolyten in diesem Falle nicht möglich ist. 

Es muss vielmehr angenommen werden, 
dass sich während der Ladung Bleisulphat 
auf den Platten zersetzt und dadurch H3 SO, 
frei wird, bei der Entladung dagegen H} S0, 
aus dem Elektrolyten verschwindet, um 
Pb SO, zu bilden. 

Ueber die Rolle, die dem Bleisulphat in 
dem chemischen Processe der Ladung und 
Entladung zukomnit, lassen sich folgende 
Theorien aufstellen: 

1. Die Entladung ist die Folge des Ent- 
stehens von schwefelsaurem Blei auf den 
beiden Elektroden, während die Ladung in 
der Beseitigung des Sulphates besteht. 

2. Die Bildung und Zerstörung von Blei- 
sulphat ist nur eine Begleiterscheinung 
anderer Reaktionen und für die Wirkung 
des Elementes unwesentlich. 

Zweckmässig kann man noch zwischen 
beide Theorien eine dritte einschieben. 

Aron!) glaubt nämlich, dass die Bildung 
von Sulphat nur auf der positiven Platte 
unwesentlich sei, während sie auf der 
negativen Platte die Entladung verursache. 
Er schreibt daher: „Ich kann nur kon- 
statiren, dass sich an der positiven Platte 
in der That Bleisulphat bildet, aber ich 
wage nicht zu entscheiden, ob dies eine 
wesentliche Wirkung im Element ist oder 
eine Nebenwirkung rein chemischer Natur, 
die nicht bei der galvanischen Wirkung in 
Betracht kommt.“ 


2. Die Erschöpfung des Akkumulators. 


Bei dem Vorgange der Entladung 
eines Akkumulators nehmen wir eine Er- 
schöpfung desselben wahr, die sich deutlich 
durch den starken Abfall der Klemmen- 
spannung der Zelle zu erkennen giebt. Es 
drängt sich uns nun die Frage auf, ob 
positive und negative Platten gleichen 
Antheil an dieser Erschöpfung haben. 

=- Aron?) suchte den Grund für das Un- 
brauchbarwerden der Zelle auf der Anode. 
Er fand, dass die Anode eines entladenen 
Akkumulators, mit einer geladenen Kathode 
zusammengestellt, praktisch keinen Strom 
mehr lieferte, dass hingegen die Kathode 
mit einer geladenen Anode noch ein wirk- 
sames Element gab. 

Streintz und Aulinger?) beweisen 
gerade das Gegentheil. Sie finden, dass 
die negativen Platten eines Sammlers 
schneller erschöpft seien als die positiven 
und bezeichnen deshalb die mit Wasserstoff 
beladene Platte als „Urheberin des Verfalles 
der E. M. K. des Elementcs.“ Streintz*) 
bringt den Beweis dafür, indem er die 
beiden Elektroden bei der Entladung einzeln 
untersucht. Er zeigt, dass die Potential- 
differenz zwischen amalgamirtem Zink und 
der positiven Elektrode nahezu konstant 
bleibt, während sie zwischen der: negativen 
Elektrode und Zinkamalganı von 0,4 auf 
2,3 V anwächst. 

Häberlein’'s Einwand’), dass auch die 
positive Platte soweit desoxydirt sein könnte, 
um ihrerseits den Abfall der Klemmen- 
spannung bewerkstelligen zu können, sucht 
DZ) in einem Versuche zu wider- 


1) Aron. E. T. Z. 198. Bd. IV. S. 18; vgl. auch 
Hoppe, e Akk. für El. S. 151 8 141. 

*) E. Z. ES Bd. IV. S. 106; vgl. auch 
Hoppe, Die. Akk. für El. 153 $ 144. 
S. 18, 


) Streintz und Aulinger Wiedem. Ann. 9%. 
4) Streintz. Wiedem. Ann. 38. S. 348 und 349. 1879. 
>) Häberlein. ibid. 31. S. 38. 187. 

6 Streintz. Wiedem. Ann. 38. S. 380. 1989. 
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legen, bei dem er die grosse Dauerhaftigkeit 
der Anode zeigt. 


Die Anode eines entladenen Akkumula- 
tors wurde wiederholt mit frischen Kathoden 
zusammengestellt und mit diesen jedesmal 
entladen. Auf diese Weise erschöpfte sich 
erst nach verhältnissmässig langer Zeit die 
positive Platte. Dann führte sie allerdings 
den Verfall der E.M.K.der Zelle herbei. 
Die Potentialdifferenz von Zinkamalgam 
gegen die positive Platte nahm dabei be- 


trächtlich ab, während sie gegen die nega-. 


tive Platte nur wenig anwuchs. 


3. Chemische Zusammensetzung der 
Elektroden. 


Die nächste Frage, die an uns heran- 
tritt, ist die: 

Was ist der wesentliche Bestandtheil 
der Elektroden und welches sind die Ver- 
änderungen, die dieselben während der 
Entladung erleiden? 


Der Ueberzug auf der Anode wurde 
von den meisten Autoren äls Bleisuper- 
oxyd erkannt. Aron!) jedoch kommt zur 
Ueberzeugung, dass derselbe nicht Blei- 
superoxyd sei, sondern dessen Hydrat?). 
Er schliesst dies aus folgenden Betrach- 
tungen. Die Farbe der bei der Ladung am 
positiven Pol auftretenden Verbindung ist 
schwarz, während Bleisuperoxyd braun aus- 
sieht. Ferner ist ein wesentlicher Unter- 
schied zwischen dem elektromotorischen 
Verhalten beider Verbindungen gegen ge- 
ladene negative Akkumulatorenplatten. Aron 
stellte eine Anode dadurch her, dass er 
reines Bleisuperoxyd durch Pinselstrich 
auf eine Bleiplatte auftrug. Diese so her- 
gestellte Platte vereinigte er alsdann mit 
einer geladenen negativen Platte zu einem 
Element. Bei Untersuchung der E.M.K. 
fand er dieselbe bei starken Strömen viel 
geringer und bei weitem nicht so konstant 
als bei einem gewöhnlichen Akkumulator. 
Sie sank vielmehr bald von 154 auf 11V 
herab. Als Aron jedoch eine zweite aus 
Bleisuperoxyd hergestellte Platte drei Tage 
hintereinander lud, erhielt er die schwarze 
Farbe des Ueberzuges der Anode und eine 
Konstanz des Elementes wie bei einem 
Akkumulator. Drzewiecki?) tauchte eben- 
falls eine Bleiplatte, auf die Bleisuperoyd 
aufgetragen war, mit einer negativen Blei- 
platte zusammen in angesäuertes Wasser 
und erhielt keinen Strom. Daraus schloss 
er, dass die geladene Anode nicht aus 
Bleisuperoxyd bestehe, sondern wahrschein- 
lich aus einer noch höheren Oxydations- 
stufe des Bleies. 


Eine wesentlich andere Anschauung 
über die Zusammensetzung der positiven 
Elektrode vertreten Streintz und Neu- 
mann*) Sie gelangen auf Grund ihrer 
Versuche über die Potentialdifferenzen 
zwischen amalgamirtem Zink und solchen 
Bleiverbindungen, die in dem Akkumulator 
möglicherweise entstehen könnten, zu dem 
Resultat, dass Bleisuperoxydhydrat gewisser- 
massen als Nebenprodukt gebildet werden 
könne, dass es aber jedenfalls nicht der 
wirksame Körper im Element sei. 


Die beiden Forscher?) zeigen, dass Blei- 
superoxydhydrat, welches man auf Super- 
oxyd aufpresse, die Spannung gegen amal- 
gamirtes Zink sogar bedeutend erniedrige. 
Sie kommen daher zu dem Schlusse, dass 
die positive Platte aus einfachem Bleisuper- 
oxyd bestehe. 


Bei der Entscheidung über die chemi- 
sche Zusammensetzung der Anode kommen 
nur die Ansichten Aron’s, sowie die von 
Streintz und Neumann in Betracht, da, 
wie ich schon oben erwähnt habe, die 
Theorie Drzewiecki's zum grössten Theil 
nur auf einer zufälligen Ucbereinstimmung 
thermochemischer Zahlen mit der Spannung 
von 1,95 V beruht. Insbesondere sind die 


 Aron.E.T.Z 188, Bd. IV. S. 108. 

?) Wernicke. Pogg. Ann. Bi. 139, S. 147, ibid. 
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höheren Oxydationsstufen, die nach Drze- 
wiecki während der Ladung der Zelle auf 
der positiven Platte entstehen, das Pb, 0, 
und die „acide perplombique“ H, Pb, O,, bis 
jetzt wenigstens in der Chemie noch nicht 
bekannt. 

Bei der negativen Platte handelt es 
sich um die Frage, ob Wasserstoff okkludirt 
wird oder nicht. Während Versuche in 
dieser Hinsicht von Gladstone und Tribe!), 
sowie von Frankland?) ergaben, dass eine 
Okklusion nicht stattfinde, stellt Drze- 
wiecki?) fest, dass die Masse der Kathode 
sich anders verhalte wie blankes Blei, und 
erklärt Schoop*) das entstandene schwam- 
mige Blei für ein Amalgam von Wasser- 
stoff mit Blei, ohne jedoch Belege zu 
bringen, dass ein solches Amalgam wirk- 
lich entstanden sei. 

Streintz°’) ist der einzige, der die 
Okklusion nachgewiesen haben will und 
der einen diesbezüglichen Versuch be- 
schreibt. Er findet nämlich, dass an einem 
Voltameter mit geladenen Bleiplatten die 
entwickelte Gasmenge an der Kathode zu- 
nehme, an der Anode jedoch unverändert 
bleibe, wenn man das Vultameter längere 
Zeit geöffnet stehen lässt. 

Dieser Versuch ist jedoch nicht einwand- 
frei, da ein direkter Beweis nicht vorliegt, 
dass keine Reaktion zwischen Blei und 
Schwefelsäure stattgefunden hat. Cantor‘®) 
gelang es zu zeigen, dass thatsächlich bei 
dem Versuche von Streintz Sulphat ent- 
stehe und dass demnach die aufgefangene 
Gasmenge durch Wechselwirkung zwischen 
Blei und Schwefelsäure entstanden sei. 

Ebenso bringt Cantor 7) einen scharfen 
analytischen Nachweis, dass Wasserstoff 
auf der Kathode nicht okkludirt werde. 
Er nimmt zu diesem Zwecke in einem ge- 
eigneten Apparat die Ladung einer Kathode 
gesondert vor mit einem Platindraht als 
zweitem Pol, nachdem er festgestellt hatte, 
dass bei der Ladung ausser der Zersetzung 
vonWasser eine andere chemische Reaktion 
nur in untergeordnetem und zu vernach- 
lässigendem Maasse stattfindet. Durch Auf- 
fangen des Wasserstoffes stellt er fest, dass 
sämmtlicher Wasserstoff, der vor der 
Ladung als Wasser und an Schwefelsäure 
gebunden in dem Elektrolyten vorhanden 
war, sich nach der Ladung vollständig 
wieder vorfindet, theils als Gas, theils in 
dem Elektrolyten. 


4. Versuchsanordnung. 


Es kommt nun darauf an, zu prüfen, 
welche Anschauungen von den im Vorher- 
gehenden angeführten richtig sind. Ich 
habe mir zu diesem Zwecke meine Ver- 
suche in fünf Abschnitte eingetheilt. 

Der erste Theil beschäftigt sich mit der 
Lösung der Frage, ob die Streintz'sche 
These, „die negative Platte ist die Urheberin 
desVerfalles der E. M. K. des Akkumulators“, 
allgemein gültig ist. Dann folgt ein Bei- 
trag zur Bekämpfung der Aron’schen An- 
sicht, die positive Platte bestebe aus Blei- 
superoxydhydrat. Im Anschluss daran 
werde ich Beweise beibringen, dass eine 
Okklusion an der negativen Platte nicht 
stattfindet. Daran reiht sich ein Versuch, 
welcher zeigt, dass die Sulphatbildung im 
Akkumulator nur eine Begleiterscheinung ist, 
die zur galvanischen Wirkung des Elementes 
Nichts beiträgt. Zum Schlusse werde ich 
versuchen, aus den erhaltenen Resultaten 
eine chemische Theorie des Akkumulators zu 
geben. 

Bei Anstellung der Versuche war ich 
darauf bedacht, dieselben möglichst ein- 
fach zu gestalten, sodass sie auf jedem 
elektrotechnischen Laboratorium ohne Weite- 
res wiederholt werden Können. 

Meine Untersuchungen beschränken 
sich auf Messungen von Spannung, Strom- 


1) Olaäotone und Tribe E.T. Z. 188 Bd. IV. 
$) Cantor. Monatshefte tür Chemie (Wien) Bd. XL 
3) Drzewiecki. Bull. d. 1. soc. d. électr. Bd. VI. 
PE Schoop. Wostern Electrician, 1980 S. 148. 

) Streintz. Wiedem. Ann. Bd. 88, S. 866. 1880. 

© Cantor. Monatshefte für Chemie (Wien) Bd. XI. 


448-444. 
3 Cantor. l. œ S. 441. 
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stärke und Kapaecität von Akkumulatoren, 
deren Platten verschiedenartig behandelt 
worden waren. Ich ging dabei von dem 
Gesichtspunkte aus, Ladung und Entladung 
unter 'den Bedingungen vorzunchmen, wie 
sie die vorschriftsiınässige Behandlung der 
Akkumulatoren in der Technik verlangt. 

Jede Versuchszelle befand sich in einem 
einfachen Stromkreise mit einem regulir- 
baren Widerstand und einem festen Wider- 
stand von !,,@. Die einzelnen Stromkreise 
wurden durch einfache Stöpselung an zwei 
Umschaltern je nach Bedarf hintereinander 
oder parallel geschaltet. Durch Stöpselung 
an einem dritten Umschalter konnte ein 
Torsionsgalvanometer einmal mit den 
Klemmen irgend einer der Zellen ver- 
bunden werden, das andere Mal mit den 
Enden des zu der Zelle gehörenden Wider- 
standes von !/ 2. Im ersten Falle erhielt 
ich die Klemmenspannung des Elementes, 
im zweiten Falle ergab sich aus der Span- 
nung an den Enden des Widerstandes die 
Stromstärke. 

‚ Das Torsionsgalvanometer war vor dem 
Gebrauche sorgfältig mit dem Silbervolta- 
meter geaicht worden. | 

Zur bequemen Ablesung des Ladestromes 
gebrauchte ich zwei geaichte Federgalvano- 
meter nach Kohlrausch. 

Die Stromquelle bestand aus einer Batterie 
von 10 Akkumulatoren (Konstruktion von 
Correns) zu 120 A-Stunden. 

Als Zeichen für das Ende der Ladung 
wurde die starke Gasentwickelung an beiden 
Platten betrachtet. Mit der Entladung hörte 
ich in der Regel auf, wenn die Spannung 
der Zelle um 10°/, gefallen war. Doch ging 
ich aus besonderen Gründen bei manchen 
Versuchen über diese Grenze hinaus. 

Die Akkumulatorenplatten waren in 
zwei Grössen vorhanden. Die Dimensionen 
der einen Grösse (Platten Tudor’schen 
Systems) waren 188x144 qmm, die der 
anderen (System von Correns) betrugen 
108 x75 qmm. Die Stromdichten der La- 
dung und Entladung waren für die grösse- 
ren Platten 0,46 beziehungsweise 0,55 A für 
1 qdem wirksamer Oberfläche der Anode. 
Für dic kleineren Platten wählte ich grössere 
Stromdichten und zwar für die Ladung 0,50, 
für die Entladung 0,61 A für 1 qdem wirk- 
samer Oberfläche der Anode. 

Die Versuchszellen enthielten eine Anode 
und zwei Kathoden. Die Kapacität einer 
solchen Zelle mit Platten von Tudor war 
ungefähr 24 A-Stunden, die einer Zelle mit 
Platten nach Correns im Durchschnitt 
7 A-Stunden. 

Zu den meisten Untersuchungen wurden 
Zellen aus Tudor’schen Platten verwendet. 
Nur Versuche, bei denen ich eine Luft- 
pumpe nöthig hatte, wurden an Platten 
Correns’scher Konstruktion ausgeführt. 

Die in den Zellen verwendete Schwefel- 
säure enthielt 20 °/ H} S0, 

(Fortsetzung folgt.) 


Magnetischer Widerstand oder 
magnetische Kapacität? ') 
Von C. Grawinkel und K. Strecker. 


Die „E. T. Z.“ brachte auf Seite 324 eine 
Besprechung des von uns herausgegebenen 
„Hülfsbuches für die Elektrotechnik“; Herr 
Uppenborn geht darin näher auf den im 
„Hülfsbuch“ enthaltenen Vorschlag ein, statt 
des Ausdruckes „magnetischer Widerstand“ 
den besser geeigneten „magnetische Kapa- 
eität“ zu gebrauchen. 

Herr Uppenborn erklärt die im Hülfs- 
buch angegebene Begründung für unrichtig; 
er will die magnetischen Kraftlinien mit 
den Stromfäden des elektrischen Stromes 
vergleichen und sagt, dass die Stromfäden 
auch in der Ruhe einen Widerstand finden. 
Zwischen den Stromfäden und den mag- 
netischen Kraftlinien besteht aber ein grund- 
sätzlicher Unterschied; längs der Strom- 


)) Eine Erwiderung hiernut kommt wegen Raum- 
D. Red. 


mangels erst im nächsten Hefte. 
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fäden wird Arbeit übertragen, längs der 
(einmal erzeugten) Kraftlinien dagegen nicht. 
Insofern muss man sagen, dass dort Be- 
wegung, hier Ruhe herrscht. Elektrieität 
in Ruhe, z. B. die Ladung eines Konden- 
sators, hat mit Widerstand nichts zu thun; 
Stromfäden sind nicht Elektrieität in Ruhe, 
sondern bewegte Elektricität; man kann 
also Stromfäden nicht als Analogon zu den 
magnetischen Kraftlinien anführen. Wenn 
Herr Uppenborn sagen will, dass die Ver- 
theilung der Stromfäden auf den Querschnitt 
im Augenblicke des Entstehens des Stromes 
und während des Anwachsens des letzteren 
eine andere ist, als im stationären Zustande, 
und dass diese Aenderung der Vertheilung 
einen gewissen Widerstand findet, so muss 
dem entgegnet werden, dass bei dem Ge- 
brauche der Bezeichnungen „magnetischer 
Strom“ und „magnetischer Widerstand“ ge- 
wöhnlich nicht an diesen Vorgang, sondern 
an die Verhältnisse des konstanten Stromes 
gedacht wird. 

Einen Widerstand in der Ruhe giebt es 
allerdings; dieser hat aber die Eigenschaft, 
dass er cine Arbeit der wirkenden Kraft 
verhindert. Wo gegen einen Widerstand 
eine Arbeitsleistung stattfindet, verzehrt der 
Widerstand selbst Arbeit, z. B. bei der 
Reibung. 

Mit Recht macht Herr Uppenborn 
darauf aufmerksam, dass die Analogie zwi- 
schen den magnetischen und den elektrischen 
(durch Ladung hervorgebrachten)Kraftlinien 
nicht beliebig weit getrieben werden kann; 
besonders bekannt ist der wichtige Unter- 
schied, dass die magnetischen Kraftlinien 
geschlossene, die elektrischen Kraftlinien 
dagegen offene Kurven sind. Allein dieser 
Unterschied ist nicht von so grosser Be- 
deutung, wie das Gemeinsame der beiden 
Arten von Kraftlinien. Die magnetischen 
wie die elektrischen Kraftlinien verbrauchen 
bei ihrer Erzeugung Arbeit; sind sie aber 
einmal vorhanden, so ist zu ihrer Erhaltung 
ein weiterer Arbeitsaufwand nicht mehr 
nöthig. Ausser diesem mehr innerlichen 
Zusammenhang besteht auch ein äusser- 
licher; für die Beziehung zwischen der 
magnetomotorischen oder magnetisirenden 
Kraft, der magnetischen Kapaeität und der 
erzeugten magnctischen Ladung, d. i. der 
Gesammtzahl der erzeugten Kraftlinien, gilt 
auch formell dieselbe Gleichung wie für die 
E.M.K. (Potentialdifferenz), die elektrische 
Kapacität und die erzeugte elektrische La- 
dung. Nur der Begriff der magnetischen 
Kapaeität ist kcin allgemein geläufiger. 

Statt dieses Ausdruckes (oder eigent- 
lich für den reciproken Begriff) gebraucht 
man vielmehr den Namen „magnetischer 
Widerstand“; diese Bezeichnung rührt da- 
von her, dass Kapp behauptete, für den 
magnetischen Kreis gelte das Ohm'’sche 
Gesetz; das, ist aber unrichtig. Denn man 
bezeichnet nicht allgemein eine Gleichung 
von der Form 

ab=c 


als Ohm’sches Gesetz; man könnte ja sonst 
auch sagen, dass das Ohm'sche Gesetz für 
die Ladung eines Kondensators gilt. Das 
Ohm'’sche Gesetz ist nicht nur eine mathe- 
matische Formel, sondern es bat vielmehr 
mit den Begriffen der Spannung, der 
Stromstärke und des Widerstandes zu thun. 
Man kann erst dann sagen, dass das 
Ohm’sche Gesetz in einem bestimmten, 
nicht elektrischen Falle gilt, wenn man 
nachgewiesen hat, dass die physikalischen 
Analoga zu den angeführten Begriffen 
vorhanden sind. Bei den magnetischen 
Vorgängen fehlt aber im stationären Zu- 
stande der arbeitverzehrende Widerstand 
und die Stromstärke als Energieträger. 
Magnetischer Widerstand, magnetischer 
Strom sind deshalb Ausdrücke, die mit der 
physikalischen Natur dessen, was sie be- 
zeichnen wollen, nichts zu thun haben. 
Eine andere Frage ist, ob der vorge- 
schlagene Ausdruck „magnetische Kapa- 
cität“ bereits der beste und geeigħetste sei. 
Er ist ausser von uns schon früher vor- 
geschlagen worden; man findet in eng- 
lischen Aufsätzen hier und da die Bezeich- 
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nung „magnetic capacity“; auch andere 
Worte sind versucht worden, doch bisher 
noch mit geringem Erfolge. Hier kann 
nur eine eingehende Diskussion zum Ziele 
führen; es wäre zu wünschen, dass eine 
logische, auf die physikalische Natur 
der magnetischen Vorgänge Rücksicht 
nehmende Bezeichnung gefunden würde. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


< 


Telegraphie. 


Die französischen Mittelmeerkabel. An- 
lässlich der der Deputirtenkammer vorgelegten 
Kreditforderung für die Legung zweier sub- 
mariner Kabel zwischen Frankreich und der 
afrikanischen Küste — das eine von Marseille 
nach Oran, das andere von Marseille nach 
Tunis — durch welche die Zahl der französi- 
schen Mittelmeerkabel auf sieben anwächst, 
erinnert „Le Petit Marseillais“ an die Schwierig- 
keiten, welche vor nicht viel mehr als einem 
Vierteljahrhundert mit einem solchen Unter- 
nehmen verbunden waren, und giebt zugleich 
einen geschichtlichen Rückblick auf die Legung 
der ersten französischen Kabel durch das 
Mittelmeer, der namentlich für die jüngeren 
Leser unseres Blattes von einigem Interesse 
sein wird, weshalb wir denselben nachstehend 
wiedergeben. 

Der erste Versuch mit der Legung eines 
Kabels durch das Mittelmeer wurde im Jahre 
1854 gemacht. Man wagte es noch nicht, gleich 
die ganze Entfernung zwischen Marseille und 
dem in Aussicht genommenen Landungsplatze 
an der afrikanischen Küste durch ein einziges 
Kabel zu überbrücken, und deshalb entschloss 
man sich die Linie via Corsika und Sardinien 
zu nehmen, sodass nur verhältnissmässig kurze 
Kabellängen zu versenken waren, nämlich 
Spezia-Corsika, Corsika-Sardinien und Sardinien- 
Bona. Die ersten beiden Abschnitte des Kabels 
wurden ohne Schwierigkeit gelegt. Die Schutz- 
bekleidung bestand aus sechs Eisendrähten von 
8 mm Durchmesser. Das Gewicht des Kabels 
betrug 5 kg pet Meter, ein enormes Gewicht, 
welches durch die schwere Eisenarmatur ver- 
anlasst wurde. Demnächst versuchte man den 
dritten Abschnitt zwischen Cagliari und Bona, 
eine Entfernung von 200 km, zu verlegen. Das 
Gewicht dieses Kabels betrug nahezu 12000 t. 
Die Meerestiefe betrug an einer Stelle 2800 bis 
3200 m. Als man in der Mitte des Weges, wo 
die grösste Tiefe war, angekommen war, wurde 
das Kabel durch sein eigenes Gewicht herab- 
gezogen, lief mit ausserordentlicher Schnellig- 

eit ab und riss, da die Anker es nicht zu 
halten vermochten. 

Der zweite Versuch war nicht erfolgreicher. 
Da das Kabel schneller ausging, als man er- 
wartet hatte, so erwies es sich zu kurz und 
man musste mit der Legung einhalten, als man 
sich gerade über einer Tiefe von 400 Faden 
befand. Das Schiff besass keine Bojen, ver- 
mittelst deren das Kabel hätte wieder herauf- 

eholt und dann nochmals verlegt werden 
önnen. Auf diese Weise ging das ganze 
Kabelende verloren. Die beiden anderen 
Kabelabschnitte waren bis zum Jahre 1868 im 
Betriebe. 

Im Jahre 1857 wurde die Legung des 
dritten Abschnittes zum dritten Male unter- 
nommen. Bei dieser Gelegenheit waren die 
Abmessungen des vier Leiter enthaltenden 
Kabels und demnach das Gewicht desselben 
geringer. Jeder der Leiter des Kabels bestand 
aus vier dünnen Kupferdrähten und bildete 
eine Spirale, die mit zwei Lagen Guttapercha 
bedeckt war. Diese Kerne waren zusammen- 
gelegt und mit einer Hanfhekleidung umwickelt, 
welche wiederum von achtzehn 8 mm starken 
Eisendrähten geschützt wurde. An den Küsten- 
enden waren diese Eisendrähte durch zwölf 
5 mm starke galvanisirte Drähte ersetzt. Das 
Kabel wurde versenkt zwischen dem Kap du 
Garde in der Nähe von Bona und dem Kap 
Teulada auf Sardinien. Die rung mit 
welcher am 7. September 1857 um 8 Uhr Abends 
begonnen worden war, war am nächsten Tage 
um 10 Uhr Abends, Dank des ruhigen Wetters, 
beendet. Als das Schiff noch 20 km von der 
sardinischen Küste entfernt war, wäre beinahe 
etwas Aehnliches vorgekommen, wie bei der 
zweiten Expedition im Vorjahre: das Kabel war 
zu kurz und es wurde nothwendig, ein Stück 
leichteren Kabels anzufügen, welches dann 
einen Monat später durch ein Kabel von dem 
nämlichen Typus wie der übrige Theil der 
Linie ersetzt wurde. Mit der Verlegung musste 
zwei- oder dreimal innegehalten werden, um 
den Bruch der Aussendrähte zu repariren. Die 
Geschwindigkeit, mit welcher das Kabel aus- 
lief, war grösser als die des Schiffes, die ver- 
legte Länge übertraf die von dem Schiffe 
zurückgelegte Strecke um etwa 40°%. Dies 
veranlasste die Ingenieure, die Route zu ändern, 
und das Kabel wurde gelandet beim Kap 
Teulada anstatt am Kap Spartiventa, wie vorher 
bestimmt gewesen war. Das Kahel arbeitete 
etwa zwei Jahre. Das zweite Kabel wurde im 


Jahre 1861 welegt; es bestand aus zwei Theilen, 
einem von Port Vendres nach Mahon, 418 km, 
und einem von Mahon nach Algiers, 426 km. 
Es hielt nur ein Jahr. 

Das dritte Kabel wurde im Jahre 1864 ver- 
legt. Bei dieser Gelegenheit waren, wie man 
allgemein glaubte, alle möglichen Vorsichts- 
maassregeln getroffen und keiner zweifelte am 
Erfolge. Die Fabrikation des Kabels war einer 
auswärtigen Fabrik anvertraut und geschah 
nach einem neuen Modell, welches, wie man 
meinte, zu keinem Misserfolge Anlass geben 
würde. Das Kabel sollte zwischen Carthagena 
und Oran gelegt werden und entstammte der 
Fabrik der Herren Siemens in London. Die 
Fabrikation wurde von einem Ingenieur der 
französischen Regierung speciell beaufsichtigt. 
Ein Schiff, der „Zehnte ecember“, war speciell 
zum Zwecke der Verlegung gebaut worden 
und der damalige Generaldirektor der franzö- 
sischen Telegraphen wünschte der Installation 
des neuen submarinen Kabels persönlich bei- 
zuwohnen. Das Kabel bestand aus einem 
Kupferleiter, der von drei Lagen Guttapercha 
umgeben war. Auf die Guttapercha waren in 
entgegengesetzten Richtungen zwei Lagen 
Hanf aufgewickelt und diese mit einem Kupfer- 
bande bedeckt, welches so gelegt war, dass 
eine Windung die vorhergehende zur Hälfte 


bedeckte. Die Gesammtlänge des Kabels be- 
trug 300 km und das Gewicht 200 kg per km. 
nfall von 


Die Verlegung ging ohne ernsten 
Statten, doch arbeitete das Kabel nur wenige 
Stunden, da es einige Kilometer von der spa- 
nischen Küste brach. Die französische Re- 
gierung liess sich aber dadurch nicht ent- 
muthigen. Im Jahre 1865 wurde das vierte 
Kabel zwischen Marsala, Italien, Biserta und 
Tunis verlegt. Es war gerade zwei Jahre im 
Betriebe. as fünfte wurde im August 1870 
von einer englischen Gesellschaft zwischen 
Bona und Marseille gelegt. Dasselbe ist noch 
heute im Betriebe, ebenso die vier anderen, 
welche in den Jahren 1871, 1879 und 1880 ver- 
legt wurden. 


Arld’s Drahtbund. Seit neuerer Zeit wendet 
man der Technik des Leitungsbaues wieder 
besondere Aufmerksamkeit zu und unter den 
verschiedenen Verbesserungen und Vorschlägen, 
welche sich auf die Verbindungsstellen be- 
ziehen, verdient der nachstehend beschriebene 
Bund besondere Beachtung. 

Wie die Fig.12 zeigt, werden die beiden zu 
verbindenden Drahtenden in ein Rohr von 
elliptischem Querschnitt geschoben. Dieses 
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mit den Abonnenten korrespondiren, welche an 
das Amt zu Lüttich oder zu Verviers durch 
eine Doppelleitung angeschlossen sind. 


Elektrische Beleuchtung. 


Cassel. Die Landes -Irrenheilanstalt zu 
Marburg soll mit einer umfassenden elek- 
trischen Beleuchtungsanlage versehen werden. 
Die Ausführung derselben ist vom Landes- 
direktorium der Firma Oskar von Miller hier- 
selbst übertragen. 

Bei Gelegenheit des Kaisermanövers im 
September dieses Jahres wird der Landesaus- 
schuss des Regierungsbezirkes Cassel hierselbst 
im Orangerieschlosse dem Kaiser ein Festmahl 
geben, wobei eine elektrische Lichtanlage von 
20 Bogen- und 400 Glühlampen das Licht 
spenden soll. Die nz dieser Anlage 
ist ebenfalls dem Büreau Oskar von Miller 
hierselbst übertragen worden. T. 


Strassburg i. E. Zu unserer gleichbetitelten 
Notiz auf S. 401 ist berichtigend zu bemerken, 
dass die Beleuchtungskörper von der Firma 
Paul Stotz geliefert wurden. Die irrthümlich 
genannte Firma Moyé & Stotz befindet sich 
in Mannheim. 


Madrid. Gegen die Englische Elektri- 
citätsgesellschaft in Madrid wird seitens 
ihrer Abnehmer lebhafte Klage darüber geführt, 
dass dieselbe den Preis für den elektrischen 
Strom auf einer derartigen Höhe hält, dass 
viele Konsumenten es vorgezogen haben, trotz 
der hohen Gaspreise wieder zum Gas zurück- 


zukehren. Wie die Verhältnisse in Madrid 
liegen, würde die Gesellschaft sicher ein gutes 
Geschäft machen, selbst, wenn sie die Elek- 


trieität billiger verkaufen wollte, als die Be- 
leuchtung durch Gas und Petroleum zu 
stehen kommt, da z. B. das Petroleum fünfmal 
so theuer ist als in London. Uebrigens er- 
wartet man von der vor Kurzem erfolgten 
Aenderung in der Leitung der Gesellschaft eine 
Besserung dieser Verhältnisse. 


Saragossa. Der Vertrag der Stadt mit der 
Gasgesellschaft geht im kommenden Oktober 
zu Ende Es wird daher die Frage lebhaft 
diskutirt, ob es vortheilhaft sei, den Vertrag zu 
erneuern, oder ob es sich nicht empfehle, elek- 
trische Beleuchtung einzuführen. Der Preis 
des Gases stellt sich nach dem alten Vertrage 
auf ca. 28 Pf. pro Kubikmeter und Elektricität 
könnte weit billiger geliefert werden. Wenn 
erst die Eisenbahn nach dem Kohlenrevier zu 


Rohr ist aus einer sehr zähen und dehnbaren 
Kupferlegirung hergestellt. Mit Zuhülfenahme 
zweier eigens konstruirter Zangen wird dann 
das Ganze zusammengedreht, die hervorstehen- 
den Drahtenden werden zum Ueberfluss noch 
umgebogen. Auf diese Weise entsteht zunächst 
eine sehr innige direkte Verbindung der beiden 
Drähte, ausserdem reibt sich das Bronceröhrchen 
gegen die Aussenflächen der Drahtenden und 
verbindet diese nicht nur ebenfalls elektrisch 
und mechanisch sehr vollkommen, sondern 
bildet auch einen unbedingt sicheren Schutz 
gegen Feuchtigkeit und Schmutz. Es wurden 
auf diese Weise schon eine grössere Anzahl 
von Verbindungen bei Schwach- und Stark- 
stromleitungen praktisch angewandt, die sich 
vorzüglich bewährten. 

Ein besonderer Vortheil ist der Fortfall des 
Löthens. Die verschiedenen Unzuträglichkeiten, 
welche das Löthen mit sich inne sind zur 
Genüge bekannt, ebeuso die häufigen Draht- 
brüche bei Telegraphen- und Telephonleitungen, 
wenn der Draht unachtsamer Weise über den 
Bund hinaus erhitzt wurde. Bei Freileitungen 
ist überhaupt in sehr vielen Fällen eine Löthun 
unmöglich. Der Bund ist sehr leicht und rasc 
herzustellen und kann nicht gut falsch gemacht 
werden, sodass man viel weniger von der Ver- 
lässlichkeit des Arbeiterpersonals abhängt wie 
bei den Löthungen. Die richtige Ausführun 
der Verbindungsstelle kann bequem selbst mit 
dem Fernrohr kontrollirt werden, was bei den 
Löthestellen nicht mit Sicherheit der Fall ist. 
Was die Zugfestigkeit des Bundes betrifft, so 
haben auch in dieser Richtung angestellte Ver- 
suche die besten Resultate ergeben. Die neue 
Verbindungsweise stammt von Herrn H. Arld 
in Nürnberg, welcher den Vertrieb der Firma 
Friedr. Heller ebendort übergeben hat. 


Telephonie. 


Telephonie in Belgien. Zwischen Brüssel 
und Amiens wird eine dritte Telephonleitung 
hergestellt. Seit dem 20. v. Mts. ist die Linie 
Verviers-Spa mit dem Telephonnetz von 
Narnier und Tournai mit Malines verbunden. 
Die Telephonabonnenten in Tournai können 


Utrillas fertig ist, dürften die Kohlen in Sara- 
zone nicht mehr wie 20 M. pro Tonne kosten. 
a Saragossa eine der grössten Provinzial- 
städte Spaniens ist, würde durch Einführung 
der elektrischen Beleuchtung daselbst die An- 
wendung der Elektricität in Spanien wieder 
einen bedeutenden Schritt vorwärts thun. 


Gasmaschinen und elektrische Beleuchtung. 
„Als ich use eine Bogen- und Glühlicht- 
installation zu Lille zu besichtigen hatte, welche 
von einer durch eine Gasmaschine getriebenen 
Dynamomaschine ihren Strom erhielt“, so be- 
richtet Herr Witz in den „Comptes Rendus“, 
„hatte ich Gelegenheit, das in dieser Weise ver- 
brauchte Gasquantum mit demjenigen zu ver- 
gleichen, welches früher durch die zur Beleuch- 
tung derselben Bezirke dienenden Lampen und 
Regenerativbrenner konsumirt worden war. 
Etwa 16 Bogenlampen und 71 16-kerzige Glüh- 
lampen ersetzten sechs mächtige doppelte 
eben Tahvlampen, System See, sowie 91 ge- 
wöhnliche und 19 Fledermaus-Brenner. Die 
elektrischen Lampen gaben 15°, mehr Licht 
als die Gaslampen, eine Thatsache, die ich durch 
vergleichende Messungen der Helligkeit des 
Bodens feststellen konnte, und überdies brannten 
sie an einigen Orten, wo vorher keine Gas- 
laternen gestanden hatten. Nun brauchte hierbei 
die Gasmaschine 21500 L. Gas per Stunde, 
während die Gasflammen vordem 26500 L. 
konsumirt hatten. Wendet man also eine Gas- 
maschine zum Betriebe einer Dynamomaschine 
an, welche Strom für elektrische Lampen liefert, 
so verbraucht man 17°/, weniger Gas, als wenn 
das Gas direkt an den Brennern konsumirt 
pri „und ausserdem erhält man viel mehr 

icht. 


Blendscheinwerfer von S. Elster in Berlin 

D. R.-P. 54 618). Schon seit Langem hat man 

ie grelle Wirkung des Bogenlichtes dadurch 

abzumildern gesucht, dass man die direkte 
Wirkung des Lichtes aufhob und durch diffuse 
Reflexion mittels weisser Flächen beleuchtete. 
Schon die Pariser Elektrieitätsausstellunz vom 
Jahre 1881 brachte eine derartige Belsuchtumg 
von Jaspar in Lüttich. Jaspar warf mittels 
eines Reflektors das Licht gegen eine weiss 
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getünchte Decke und erzielte dadurch eine an- 
genehme Beleuchtung. Indessen haben der- 
artige Lampen ein wenig ansprechendes Aus- 
sehen und, was die Hauptsache ist, es geht bei 
diesem Verfahren sehr viel Licht verloren. 
Neuerdings ist es nun dem inzwischen leider 
verstorbenen um die Fortschritte der Beleuch- 
tungstechnik auch in wissenschaftlicher Be- 
ziehunz anerkanntermassen hochverdienten 
Fabrikanten Herrn Siegmar Elster, Berlin, ge- 
lungen, mittels eines eigenthümlichen, durch 
fächerförmig angeordnete matte Gilastafeln, 
bzw. Glasringe gebildeten „Scheinwerfer“, wel- 
chen die Fig. 18 bis21 in verschiedenartigsten — 
den jeweiligen Zweckbestimmungen entsprechen- 
den — Formen veranschaulichen, die bezüg- 
lichen Missstände zu beseitigen. Durch die 
Fächer geht das Licht einmal direkt hindurch, 
weil sie durchsichtig sind, andererseits tritt 
dasselbe durch Reflexion aus. In Fig. 13 ist 
eine nackte Bogenlampe nebst konischem 
Fächer dargestellt. 


Fig 17. 


Aus der Fig. 13 nebst Grundrissen Fig. 14 
und 15 und Fig. 16—21 geht hervor, dass die ein- 
zelnen, aus Mattglas (die matten Flächen der 
Lichtquelle zugekehrt) bestehenden Scheiben 
eine solche Stellung haben, dass die Strahlen 
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niemals senkrecht auffallen, sondern immer nur 
in schiefer Richtung, theils gebrochen durch- 
gehen, theils seitlich abgelenkt und nach Er- 
fordern ein zweites Mal zurückgestrahlt zur 
Geltung kommen. Nach Fig. 13, 16, 18 mit dem 
Grundrisse Fig. 14 gebildete Scheinwerfer ver- 
langen höhere Authängung, weil es möglich 
wäre, dass die aus einzelnen Lücken der 
Fächer zurückgeworfenen Strahlen in cin- 
facher Brechung das Auge treffen, dass man 
also einseitig in den gebildeten Korb hinein 
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nen officiellen Angaben der West End Street 
Railway zu Boston von Interesse sein und zwar 
um so mehr, als diese Gesellschaft nicht nur 
elektrische Bahnen betreibt, sondern zum 

össeren Theile noch Pferdebahnen, da die 

mwandlung der letzteren in elektrisch betrie- 
bene Bahuen noch nicht völlig durchgeführt 
werden konnte. Eine solche Vereinigung von 
Strassenbahnen mit verschiedenartigem Betriebe 
unter einer Verwaltung macht natürlich eine 
Vergleichung der Betriebskosten beider Arten 


schauen könnte. Es empfiehlt sich daher mehr 
die Grundrissform Fig. 15, bei welcher dies un- 
möglich ist, weil dabei die Tangentialrichtung 
der Fächer im Viertelkreis umgestellt ist. Ein- 
richtungen nach Fig. 17 sind für grosse Räume 
bestimmt, deren Decke stärkere Beleuchtung 
erfordert, während Scheinwerfer nach Fig. 19 
bis 2i hauptsächlich zur Beleuchtung von Bild- 
Nächen dienen. Handelt es sich um Abblen- 
dung chemisther Strahlen, 56 werden auf der 
Lichtseite mit phosphorhaltigem Glas über- 
fangene Scheiben angewendet, welche die 
Eigenthümlichkeit innewohnt, die chemisch wir- 
kenden Strahlen aufzusaugen. 

Von praktischen Ausführungen seien hier 
folgende erwähnt: 

Das obere Treppenhaus des Berliner 
Rathhauses, welches mit Monumentalbildern 
in Kaseinfarben geschmückt ist, empfängt 
seine Beleuchtung durch ein mattverglastes 
Oberlicht, über welchem 6 Bogenlampen von 
e 10 A aufgehängt sind. ie auffälligen 
törungen der Farbenerscheinung, die Ungleich- 
mässigkeit der Lichtvertheilung, die Störun- 

en, welche das Durchschimmern des Licht- 
ogens hervorrief, sind durch Anbringung von 
Blendscheinwerfern nach Schema Fig. 13 mit 
Grundrissbildung 14 zur vollständigsten Zu- 
friedenheit der Ktinstler und der Beschauer 
gelöst worden. Die Abmessungen des in Be- 
tracht kommenden Raumes sind rund 18 zu 13 m 
Grundfläche bei 12,50 m vom Podest gerechnet. 

Ein Zeichensaal der Berliner Hand- 
werkerschule von rund 16 auf 6,50 m Fläche 
bei 4,30 m Höhe wird durch zwei dicht an der 
Decke, in einem Abstande gleich der halben 
Langseite hängende Bogenlampen von je 8 bis 
10 beleuchtet. Die bisher angewendeten 
Mittel, die sehr ungleichmässige Beleuchtung 
mit ihren sich kreuzenden Schlagschatten zu 
verbessern, brachten nur anderweitige Uebel- 
stände. Mit einem Blendscheinwerfer nach 
Fig. 13 und Grundriss 15 wurden dagegen die 
Raum- und Tischbeleuchtung auch höchsten 
Anosderungen entsprechend gleichmässig ge- 
staltet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Betrieb von Strassenbahnen mittels Pferden 
und mittels Elektrieität. Ein Theil der Gründe, 
weshalb Strassenbahngesellschaften und Stadt- 
verwaltungen mit der Einführung der Elektri- 
cität als Betriebskraft für ihre Strassenbahnen bei 
uns so lange zögern, dürfte wohl auch darauf zu- 
rückzuführen sein, dass zu wenig wirklich auten- 
tische Nachrichten über die thatsächlichen Kosten 
des elektrischen Betriebes vorliegen. Es werden 
daher die folgenden „Electrical Age“ entnomme- 


von Bahnen noch werthvoller, da die Betriebs- 
bedingungen so gleichartig wie möglich sind. 
Bei den nachstehenden, sich auf die Monate 
April und Mai d.J. beziehenden Angaben muss 
jedoch noch in Rücksicht gezogen werden, dass 
die elektrische Einrichtung der Bahnen noch 
eine unvollständige ist und dass die Gesellschaft, 
da sie noch nicht Zeit gehabt hat, ihre eigenen 
Stromerzeugerstationen vollständig auszubauen, 
gezwungen gewesen ist, den elektrischen Strom 
von anderen zu kaufen, sodass sich die auf 
den elektrischen Betrieb beziehenden Zahlen 
späterhin, wenn die mancherlei Schwierigkeiten 
der Neuorganisirung und Umgestaltung der 
Bahnen aus Pferdebahnen in elektrische über- 
wunden sein werden und der Betrieb gleich- 
ınässiger geworden sein wird, noch wesentlich 
günstiger gestalten werden. 
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laufenen Kilometer während der ersten Hälfte 
des Juni ein. Sobald erst die Stromerzeuger- 
stationen der Gesellschaft fertig sind, werden 
sich die Betriebskosten der Berechnung nach 
auf 20",. ermässigen. Der Betrieb der West 
End Street Railway umfasst ca. 29 000 000 
Wagenkilometer per Jahr, woraus man in Ver- 
bindung mit den oben angegebenen Zahlen 
ersehen kann, dass die Umwandlung des Pferde- 
betriebes in den elektrischen Betrieb trotz der 
nn Anlagekosten ausserordentlich vortheil- 
aft ist. 


Elektrisch angetriebene Pumpe für Gruben- 
zwecke. Die Edison General Electric 
Company in New-York hat der Verbesserung 
der in Hütten- und Grubenwerken verwendeten 
Maschinen ihre ganz besondere Aufmerksamkeit 
gewidmet, und es vergeht fast keine Woche, 
ohne dass die amerikanischen elektrotechnischen 
Journale von einer neu erbauten Maschine be- 
richten, welche von dieser Gesellschaft auf den 
Markt gebracht wird und die die Elektricität 
als Antriebskraft benutzt. In der letzten Nummer 
von „Electrical Age“ finden wir eine Gruben- 
pam e beschrieben und abgebildet, welche eine 

ombination eines auf dieselbe Grundplatte 
montirten Elektromotors von 25 P.S. und einer 
doppeltwirkenden Blake-Pumpe darstellt. Die 
allgemeine Anordnung dieser Pumpe ist die 
folgende: Der Motor, der wie erwähnt, eine 
Leistung von 25 P.S. besitzt, ist ein Haupt- 
schlussmotor und für eine Spannung von 800 V 
berechnet. Die Feldspulen sind in drei Ab- 
theilungen Pon und die Regulirung der 
Geschwindigkeit wird durch Kommutation dieser 
Abtheilungen mittels einer Schaltvorrichtung, 
wie sie bei elektrischen Strassenbahnwagen 
üblich ist, bewirkt. Die Ankerwelle ist durch 
eine ein grosses Triebrad treibende Schlangen- 
kuppelung mit ein Paar Kurbelscheiben, auf 
jeder Seite der Maschine eine, verbunden. Im 
rechten Winkel zu einander gestellte Gelenke 
führen die Pleuelstangen, welche die Plunger- 
kolben der zweicylindrigen Pumpe, die auf der- 
selben Grundplatte mit dem Elektromotor montirt 
ist, betreiben. Jedes Kolbenpaar, das unter sich 
durch äussere Stangen verbunden ist, wirkt 
wie ein Kolben. und da die Verbindung mit 
den Kurbelscheiben unter einem Winkel aus- 
geführt ist, so wird durch die Bewegung des 
einen Kolbenpaares das Wasser eingesaugt, 
während es durch das andere herausgepresst 
wird. Jeder Cylinder besitzt einen Durchmesser 
von 125 mm und eine Höhe von 300 mm. 


Elektrochemie. 


Die Aluminiumwerke zu Neuhausen. Wäh- 
rend die Erzeugung von Aluminium für Handels- 
„wecke täglich mehr die Aufmerksamkeit der 
Ingenieure auf sich lenkt, scheinen die Werke 
in Neuhausen in der Schweiz zum Theil wenig 
beachtet zu werden. Was bisher über dieses 
bedeutende Etablissement veröffentlicht worden 
ist, ist ausserordentlich dürftig; da ich nun 
kürzlich direkt aus Neuhausen eine detaillirte 
Beschreibung der dortigen Anlage erhalten habe, 
so dürften die folgenden Einzelheiten von 
einigem Interesse sein. 

ie neuen Werke liegen bei Laufen-Neu- 
hausen in der Nähe des grossen Wasserfalles 
des Rheins bei Schaffhausen. Ursprünglich 
waren es Eisenwerke, die sich durch die Vor- 
züglichkeit ihrer Produkte einen Ruf erworben 
hatten. Das Etablissement prosperirte lange 
Zeit hindurch, Dank der unermüdlichen Energie 


| ee Pferdebahnen Insgesammt 
: April 1891. 
Brutto-Einnahmen . . . . a ‘œ 537 284,00 M. 1 377 584,00 M. | 1914 868,00 M. 
Gesammtsumme der Betriebskosten . 343 336,00 „ 1 107 788,00 „ 1 451 124,00 „ 
Netto-Einnahmen . . . . . . . 197 948,00 n 269 796,00 n 463 744,00 n 
Betriebskosten in ùo - s a aaa‘ 63,36 80,62 | 76,82 
Einnahmen per durchlaufenen Kilometer . 84,65 M. | 78,98 M 80,52 M 
Gesammtausgaben per „ = 64,07 „ 63,52 „ 61,01 „ 
Netto-Einnahmen „ ,» 5 30,58 „ 15,46 „ 19,51 „ 
Mai 1891. 
Brutto-Einnahmen . . . 2... | 578 552,00 M. i 1498 420,00 M. Ä 2 076 972,00 M 
Gesammtsumme der Betriebskosten 336 652,00 „ 1186 224,00 „ |, 1522876,00 „ 
Netto-Einnahmen . ber U ar aa 241 900,00 „ 420 196,00 „ 662 096,00 „ 
Betriebskosten in ) . . 2 222... 58,18 71,95 | 68,12 
Einnahmen per durchlaufenen Kilometer . 95,54 M 85,07 M. | 87,73 M 
Gesammtausgaben per „ 5 55,59 „ 61,22 n | 59,76 „ 
Netto-Einnahmen 9 y Y | 39,95 N 23,85 n | 27,97 a] 


Die Gesellschaft lässt grössere und kleinere 
Wagen laufen. Die ersteren werden von 
Thomson-Houston -Motoren von derselben 
Grösse wie die letzteren betrieben und da sie 
weit mehr Personen aufzunehmen vermögen, 
so ist die Einnahme per durchlaufenen Kilo- 
meter bei ihnen erheblich grösser wie oben 
angegeben. Solcher grösseren Wagen sind 75 
im Betriebe und 75 weitere sind in der Montage 
begriffen. Diese langen Wagen brachten 
332000 M. oder 440% per durchlaufenen Kilo- 
meter im Monat Mai und 46,9%, per durch- 


seiner Besitzer, der Familie Neher. Die Aus- 
dehnung der Eisenbahnen indessen eröffnete neue 
Absatzgebiete auch den auswärtigen Fabriken, 
die auch in der Schweiz immer mehr an Boden 
gewannen, und dieser Umstand in Verbindung 
mit der schwierigen Beschaffung der Roh- 
materialien wirkte schädigend auf die Aus- 
sichten des Unternehmens. Nach eingehender 
Prüfung der vorliegenden Verhältnisse be- 
schlossen Herr Naville-Neher, der Chef der 
bekannten Firma Escher, Wyss & Co. in 
Zürich, und Herr Georg Neher dem Etablisse- 
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ment durch Inaugurirung einer neuen Industrie 
neues Leben zuzuführen. Diese beiden Herren 
waren es, welche zuerst den Vorschlag machten, 
die Wasserkraft des Rheines zur Gewinnung 
von Aluminium zu verwerthen, und sie bildeten 
die Seele des gauzen Unternehmens. 

Es wurde beabsichtigt, dem Rheine eine 
Totalleistung von 15000 P.S. zu entnehmen, 
und es wurden Vorbereitungen zur Ausführung 
des Projektes getroffen. Dieselben führten 
jedoch nicht zum Ziele, hauptsächlich weil die 
öffentliche Meinung sich dagegen erhob, da die 
Naturschönheit des Rheines dadurch beein- 
trächtigt werden würde. Es war vielleicht gut, 
dass das Projekt in der damaligen Ausarbeitung 
nicht zur praktischen Ausführung gelangte, 
und zwar aus Gründen, die hier zu erwähnen 
unnöthig sein dürfte. Herr Naville-Neher 
liess jedoch das Problem der Aluminiumerzeu- 
gung nicht fallen. Auf sein Betreiben trat 

err Heroult, ein junger französischer Me- 
tallurgist, in nähere Beziehungen zu den Be- 
sitzern der Laufener Eisenwerke und den be- 
deutendsten Schweizer Maschinenfabriken, mit 
der Absicht, ein Verfahren, welches im Kleinen 
gute Resultate gegeben hatte, in grossem Maass- 
stabe zu betreiben. Die ersten Versuche, welche 
in dem Werke gemacht wurden, waren von 
Erfolg gekrönt und die Installation wurde 
schrittweise vergrössert, bis im August 1888 
die neue Schweizer metallurgische Gesell- 
schaft eine Anlage von 300 F.S. im Betriebe 
hatte. Gleichzeitig mit den Versuchen des 
Herrn Heroult zu Neuhausen stellte Herr 
Dr. Kiliani zu Berlin namens der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft praktische Ver- 
suche an mit einem Verfahren, Aluminium mit 
Hülfe des elektrischen Stromes direkt aus den 
Aluminiumerzen zu gewinnen. Nachrichten 
über diese Versuche gelangten zur Kenntniss 
der Direktoren beider Gesellschaften und es 
erschien vortheilhaft, die beiden Unternehmun- 
geu zu verschmelzen. Die bezüglichen Ver- 
handlungen führten bald zum Ziel und im 
November 1888 wurde die Société Anonyme 
pour l'Industrie de l’Aluminium zu Zürich 
mit einem Kapital von 8 Mill. Mark gegründet. 
Hierdurch waren die Direktoren im Stande, in 
ca. einem Jahre eine in ihrer Art einzige Anlage 
in Betrieb zu setzen. 

Nach der von der Kantonalregierung zu 
Schaffhausen im Februar 1889 ertheilten Kon- 
cession besitzt die Gesellschatt das Recht, aus 
dem Rheine oberhalb der Fälle eine Wasser- 
kraft von 4000 «fl. P.S. zu entnehmen. Die 
Ausführung der hydraulischen Anlage und der 
Bau der Gebäude wurde Oberst Locher 
dem Erbauer der Pilatusbahn, übertragen, und 
die Arbeiten nach dessen Plänen noch in dem- 
selben Monat jenes Jahres begonnen. Es 
wurde beschlossen, die Anlage so anzuordnen, 
dass möglichst viel Platz gespart würde und 
um dies zu erreichen, wurde eine vertikale 
Disposition en d. h. die Dynamos 
wurden über die Turbinen gesetzt und die 
Anker mit den vertikalen Turbinen verkuppelt. 
Die alte Anlage der Schweizer metallurgi- 
schen Gesellschaft mit ihren verfügbaren 
800 P.S. hatte eine Längenausdehnung von 
15 m, während die neue Installation 1500 P.S. 
auf etwa demselben Raume in Verwendung 
hat. Die Herren Escher, Wyss & Co. in 
Zürich, welche mit der Installation der Tur- 
binen beauftragt wurden, wandten das Jon val- 
System an, welches den verlangten Bedingun- 
gen am besten entsprach. Das Speisewasser 
wird oberhalb der Rheintälle aus einem 150 m 
langen Kanal entnommen, der von einem 
in den Fluss eingebauten gemauerten Damm 
gebildet wird. In der Mitte dieses Kanales ist 

as Turbinenhaus der Schweizer Industrie- 
gesellschaft erbaut worden; dasselbe enthält 
eine Jonval-Turbine von 400 P.S. und das 
Wasser wird derselben durch einen vertikalen 
Schacht zugeführt. Das Wasser für die Société 
Anonyme pour l'Industrie d’Aluminium 
wird am Ende des Kanales durch eine aus 
Riefelplatten hergestellte, 60 m lange Rohr- 
leitung entnommen. Die Rohrleitung hat einen 
inneren Durchmesser von 2,5 m; das Waser 
tritt in die Leitung, welche durch ein Ventil 
abgeschlossen werden kann, durch eine eiserne 
Rinne ein. Das untere Ende dieser Leitung ist 
mittels eines starken konisch zulaufenden 
Rohres im rechten Winkel mit der Vertheilungs- 
leitung verbunden, welche sich in drei Rohre 
für die Turbinen abzweigt. Diese letzteren 
umfassen drei grosse Turbinen von je 600 P.S., 
welche mit 225 Umdrehungen arbeiten, und 
eine von 300 P.S., welche 350 Touren pro Mi- 
nute macht. 

‚. Die Dynamos, die wie bereits erwähnt, ver- 
tikal über den Turbinen angeordnet und direkt 
mit den letzteren verkuppelt sind, sind vom 
Typus Brown und von der bekannten Ma- 
schinenfabrik Oerlikon gebaut. Zwei dieser 
Maschinen leisten je 600 P.S. und werden zur 
Erzeugung von Aluminium verwendet, die 
dritte Dynamo leistet 300 V.S. und dient zur 
Erregung der beiden anderen. Von den beiden 

rossen Maschinen wird der Strom mittels des 
Stromabgebers an 24 Stellen abgenommen und 
an jeder Stelle von einer Gruppe von fünf 
50 mm breiten Bürsten, sodass im Ganzen 
120 Bürsten an jeder Maschine vorhanden sind. 
Die beiden grossen Maschinen sind für eine 
normale Leistung von 14000 A bei 30 V oder 
420 000 Watt bei ununterbrochenem Tages- und 
Nachtbetrieb gebaut, doch kann diese Leistung 


‚ stellen geschafft hat, 
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auf 500000 Watt erhöht werden. Die dritte 
Maschine giebt 3000 A bei 65 V oder 195 000 
Watt und diese Leistung kaun auf 250000 Watt 
erhöht werden. Mithin haben einschliesslich der 
300-pferdigen Maschine der früheren Schweizer 
metallurgischen Gesellschaft die Neu- 
hausener Werke 1!/3 Mill. Watt zu ihrer Ver- 
fügung. Auf dem Werke befindet sich eine 
Schme zerei, Schmiede, Oefen, Hammerwerk, 
Reparaturwerkstätten ete. Der Aluminium- 
Gewinnungsprocess, welcher von den Neu- 
hausener Werken angewendet wird, ist be- 
kannt. Er besteht im Wesentlichen aus der 
Schmelzung der Aluminiumerze und ihrer Zer- 
legung durch den elektrischen Strom. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Die Arbeiten an der 
Kraftübertragungslinie Lauffen-Frankfurt a. M., 
welche Mitte Juli für Rechnung der Inter- 
nationalen elektrotechnischen Ausstellung be- 

onnen haben, sind in vollem Gange. Auf der 
inienstrecke Frankfurt-Jagstfeld, welche von 
der Reichs-Telegraphenverwaltung ausgeführt 
wird, sind 8 Arbeiterkolonnen beschäftigt, an 
deren Spitze je 1 Leitungsrevisor und ein Lei- 
tungsaufseher stehen; auf württembergischer 
Seite arbeiten 3 Kolonnen. Das zum Bau der 
Linie erforderliche umfangreiche Material an 
Stangen, Traversen, eisernen Schwellen und 
Isolatoren ist rechtzeitig in den dafür be- 
stimmten Lagern eingetroffen, sodass die Ar- 
beiten von aie an ihren regelmässigen 
Fortgang nehmen konnten. In Folge der ge- 
troffenen zweckmässigen Maassnahmen und der 
energischen Förderung seitens der betheiligten 
Beamten ist es, trotz der vielen Terrainschwierig- 
keiten, möglich gewesen, dass das Gestänge 
auf der ganzen Linie schon jetzt beinahe fertig 
estellt ist. Im Anschlusse hieran wird mit 
eginn der nächsten Woche mit dem Ziehen 
der Drahtleitungen begonnen werden. Dank 
der grossartigen Leistung der Firma Hesse 
Söhne in Heddernheim, welche das erforder- 
liche Quantum von über 1200 Centner Kupfer- 
draht in wenigen Tagen an die Verwendungs- 
anı auch die Arbeit des 
Drahtziehens sofort überall in vollem Umfange 
aufgenommen werden. Vorher sind die Isola- 
toren mit Oel zu füllen, welches die Firma A. 
Wingenroth in Mannheim liefert. Von der 
Grösse des Unternehmens giebt u. A. die ein- 
fache Thatsache ein richtiges Bild, dass zur 
Füllung der Isolatoren allein 750 kg Oel er- 
forderlich sein werden. Da die Herstellun 
der Drahtleitungen unter sachverständiger Lei- 
tung ausserordentlich schnell vor sich geht, so 
ist mit Sicherheit zu erwarten, dass die drei 
je 175 km langen Leitungen zwischen Lauffen 
und Frankfurt gegen Mitte des Monats August 
fertiggestellt sein werden. — Hierdurch berich- 
tigen sich ungenaue und irrthümliche Mitthei- 
lungen über die Zeit der Fertigstellung der 
Anlage, welchen wir dieser Tage in einzelnen 
Blättern begegnet sind, von selbst. 


Rathenow. Der Blitz scheint es dieses Jahr 
auf das Militär abgesehen zu haben. Abgesehen 
von den Fällen, wo der Blitz die Mannschaften 
direkt traf und vielfach tödtete, hat er auch 
an Gebäuden vielen Schaden angerichtet. Der 

rösste Blitzschaden dürfte wohl das Rathenower 

roviantamt, das grösste deutsche Armee- 
magazin, sein, welches am 3. d. M. ein Raub 
der Flammen wurde. Die Gebäude des Proviant- 
amtes bildeten cin grosses Viereck, das zu um- 
schreiten eine Zeit von 25 Minuten erforderte. 
Friedrich der Grosse hatte sie erbauen lasseu 
und zwar aus Fachwerk mit kolossal starken 
Balken. Jedes Gebäude hatte vier übereinander 
liegende Böden, die mit Getreide-, Heu- und 
Strohvorräthen gefüllt waren. Als am 3. August 
Nachmittag 4 Uhr der Blitz, trotz der vielen 
auf den Dächern angebrachten Blitzableiter!), 
zündete, dauerte es bei der Bauart der Gebäude 
und bei den reichen Vorräthen nur kurze Zeit, 
bis das Feuer sich auf alle Gebäude ausgedehnt 
hatte. Zwar versuchten die Rathenower frei- 
willige Feuerwehr, sowie die in Rathenow 
während des Manövers zurückgebliebenen 
Ziethen-Husaren das entfesselte Element zu 
besiegen, doch erwies sich dies als unmöglich. 
Man entschloss sich schliesslich, die Berliner 
Feuerwehr zu requiriren, telegraphirte dieselbe 
aber bald darauf ab, weil man einsah, dass alle 
Rettungsversuche vergeblich sein würden. 


Guben. Ist eine Telephonleitung eine 
rivate oder eine Öffentliche Anstalt? Diese 
'rage hatte die hiesige Ferienstrafkammer zu 
entscheiden, indem ein Kommis, der die Tele- 
honleitung eines Mühleubesitzers zerschnitten 
atte, wegen vorsätzlicher Beschädigung einer 
öffentlichen Verkehrseinrichtun angeklagt 
war. 
die Leitung als eine öffentliche anzusehen, da 
sie als Eigenthum der Post den Theilnehmern 
nur miethsweise überlassen sei und zur Ver- 
ständigung mit Personen an anderen Orten 
diene. Das Gericht entschied aber, dass die 
Leitung keine öffentliche Anstalt sei, sondern 


1) Nach der „Volks-Ztg.“ hat das Proviantmagazin 
Blitzableiter nicht gehabt; dieselben scien allerdings 
bis vor einigen Jahren vorhanden gewesen, wären nber 
unbrauchbar und dadurch gefährlich geworden, sodass 
sie entfernt wurden. ohne wieder erneuert zu werden! 
Sollte sich das bestätigen, so würde sich die betreffende 
Verwaltung eines strätflichen Leichtsinnes schuldig 
gemacht haben. D. Red. 


Nach der Ansicht des Postdirektors wäre 


14. August 1891. 


Privatzwecken diene; es sprach den jungen 
Mann, da von dem geschädigten Mühlenbesitzer 
selbst kein Strafantrag vorlag, frei. 


Berlin. Am 5.d.M. zog bei hellem Sonnen- 
schein ein kräftiges Gewitter in der Richtung 
von Spandau her über Berlin. In Spandau 
folgte der Blitz wiederum seiner diesjährigen 
Vorliebe für das Militär und schlug in die 
Gewehrfabrik, zerstörte den Blitzableiter und 
nahm dann seinen Weg durch den Speisesaal, 
ohne jedoch erhebliche Beschädigungen an- 
gerichtet zu haben. Der ganze Betrieb ruhte 
etwa eine Stunde. Die Feuerwehr wurde 
alarmirt, im Augenblicke der Abfahrt jedoch 
wieder zurückbeordert, da keine Gefahr mehr 
vorhanden. 

Bei dem Weitermarsche des Gewitters nach 
Berlin wurde auch unser Redaktionsbüreau mit 
einigen Coulombs bedacht, welche den Schutz- 
draht, die sogenannte Blitzspindel, im Telephon- 
apparat durchbrannten. urch eine gerade 

ags zuvor eingetroffene Batterie von Jung- 
nickel’schen Trockenelementen gelang es uus, 
das Amt anzurufen und mittels eines schr hand- 
lichen Telephons von F. Reiner in München 
gelang es uns ferner, dem Amt die Mittheilung 
von dem Vorkommniss zu machen, worauf der 
Schaden sehr schnell teparirt wurde. 


Entscheidung in dem Glühlampen-Patent- 
rocess der Edison Electrie Lighting 
ompany. In diesem grossen und wichtigen 
Processe ist am 14. Juli die Entscheidung zu 
Gunsten der Edison-Gesellschaft gefallen 
Der United States Electric Lighting 
Company ist durch Gerichtsbeschluss die 
weitere Fabrikation von Glühlampeu untersagt 
und gleichzeitig eine Berechnung des Nutzens, 
welchen die verklagte Gesellschaft an den bis- 
her von ihr fabricirten und verkauften Lampen 
nn hat, behufs Feststellung der an die 

dison-Gesellschaft zu zahlenden Entschä- 
digung angeordnet worden. Durch diese Ent- 
scheidung ist für die Glühlampenfabrikation 
in den Vereinigten Staaten, vorausgesetzt, 
dass durch die sofort eingelegte Appellation 
das erstinstanzliche Urtheil nicht wieder umgc- 
worfen wird, eine ganz neue Lage geschaffen 
worden, deren Folgen sich noch nicht über- 
sehen lassen. Bekanntlich hatte s. Zt. das 
deutsche Reichsgericht in Uebereinstimmung 
mit dem Kammergericht entschieden, dass die 
von der Swan United Electric Light 
Company Ld. zu London naclı dem Reichs- 

atent 19891 gefertigten Glühlampen das 

dison’sche Patent 12174, welches mit dem im 
amerikanischen Processe in Frage kommenden 
identisch ist, nicht verletzen. ir werden auf 
die Be ripaumg des Urtheiles des amerikani- 
schen Gerichts ofes nochmals zurückkommen. 


. Elektrische Schweissung von eisernen 
Röhren. Eine Anlage zur elektrischen Zu- 
sammenschweissung von eisernen Röhren ist 
in Chicago im Betriebe. Die Röhren werden 
für Eismaschinen verwendet. DieStromerzeuger- 
maschine sendet den Strom mit einer Spannung 
von 300 V in den Primärkreis der Schweiss- 
vorrichtung; der Maximalstrom beträgt 150 4. 
Eine Schweissung dauert etwa 15 Sekunden, 
doch werden nur etwa 225 Schweissungen am 
Tage gemacht. Die Schweissungen geschehen 
unter Wasser. Um ein 50 mm starkes Eisenrohr 
zusammenzuschweissen, sind im Mittel 55 P.S. 
erforderlich. Nach der Zusammenschweissung 
werden die Verbindungsstellen unter einem 
Drucke von ca. 33 Atm. geprüft. 


Hinrichtung mittels Elektricität. In der 
Nummer 31 von „La Lumière Électrique“ werden 
die Veränderungen mitgetheilt, welche in dem 
Hinrichtungsapparate und der ganzen Aus- 
führung der Procedur seit der Hinrichtung des 
Mörders Kemmler eingeführt worden sind. Da 
die neuliche Hinrichtung von vier Mördern 
wiederum die Aufmerksamkeit der gebildeten 
Welt auf diese ar ungen) hingelenkt hat, 
so dürfte es interessiren, diese Veränderungen 
im Einzelnen kennen zu lernen. Dieselbeu zer- 
fallen in zwei Gruppen; die einen sind be- 
stimmt, eine leichtere Handhabung der Apparate 
zu ermöglichen, die andern haben den Zweck, 
den guten Kontakt der Elektroden mit dem 
Körper des Delinquenten zu sichern. Die 
Dynamomaschinen sind in einem besonderen 
Bretterschuppen aufgestellt, der auf einem der 
Höfe des Sin-Sin-Gefängnisses errichtet ist. Der 
Maschinensaal liegt in unmittelbarer Nähe der 
Todeskammer, woselbst sich wie zu Auburn 
die Messinstrumente befinden. Das Kabinet, in 
welchem sich der Diener befindet, der mittels 
eines Hebels den Strom einzuschalten hat, ist 
durch einen einfachen Vorhang von der Todes- 
kammer getrennt. Auch der Hinrichtungsstuhl 
ist abgeändert worden; derselbe ist nicht mehr 
eine Chaiselongue wie früher, sondern ein wirk- 
licher Stuhl und die Beine des Delinquenten 
reichen zur Erde, wodurch es möglich wird, 
eine Elektrode daran anzubringen. Die andere 
Elektrode wird nicht mehr am Hinterkopf, son- 
dern fest an der Stirn angelegt. Um schliesslich 
die Anlegung der Elektroden zu erleichtern, 
sind die mit angefeuchteten Schwämmen ver- 
sehenen Pole nicht mehr einfache Platten, son- 
dern bestehen aus mehreren Gliedern. Alle 
diese Neuerungen sind nach einer sorgfältigen 
Untersuchung der bei der Hinrichtung Kemiler’s 
zu Tage getretenen Umstände beschlossen 
worden und man glaubt, dass die jetzige Form 
des Apparates eine definitive ist. Die Delin- 
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quenten werden gewöhnlich mit einem Trauer- 
anzug bekleidet. 

Während der ganzen Dauer der Hinrichtung 
wird auf dem Gefängnisse eine Fahne aufge- 
zogen, um das draussen angesammelte Publikum 
von dem, was im Innern vorgeht, zu unter- 
richten. Die Fahne wird erst wieder herunter- 
geholt, wenn-der Körper des Gerichteten nach 
dem Leichenschausaale getragen wird. Sind 
mehrere Verurtheilte hinzurichten, so wird für 
jeden derselben eine Fahne von besonderer 
Farbe gehisst. Bei nur einem wird eine 
schwarze Fahne aufgesteckt. Die vier Hinrich- 
tungen am 7. Juli dauerten 1 Stunde 20 Minuten, 
einschliesslich der Zeit, welche erforderlich war, 
jeden Delinquenten herbeizuführen und das 
Geleite zu bilden, welches ihn von seiner Zelle 
nach der Todeskammer begleitet. 

Dem „Temps“ zufolge ist in der öffentlichen 
Meinung Londons, welche zuerst gegen die 
elektrische Hinrichtung energisch Stellung ge- 
nommen hatte, ein bedeutender Umschwung 
eingetreten. Wie es heisst, beabsichtigen 
mehrere Mitglieder des Hauses der Gemeinen 
einen Antrag auf Abschaffung des Galgens 
und Einführung des amerikanischen Systems 
einzubringen. Dieser Antrag wird allerdings 
durch eine Mittheilung des „New-York Herald“ 
wesentlich unterstützt. Diese Zeitung hatte, 
um den verschiedenen umlaufenden Gerüchten 
über die Greuel, welche sich wiederum bei der 
Hinrichtung abgespielt haben sollten, auf den 
Grund zukommen und die Wahrheit ans Licht 
zu bringen, zu einem sehr energischen Mittel 
gegriffen, indem sie die Familie eines der 

elinquenten zu veranlassen wusste, den Leich- 
nam ihres Angehörigen auszukaufen, um den- 
selben einer ärztlichen Untersuchung zu unter- 
ziehen. Diese Untersuchung wurde von drei 
berühmten New-Yorker Aerzten vorgenommen. 
Diese erklärten einstimmig, dass die an den 
Berührungsstellen der Elektroden entstandenen 
Brandwunden unbedeutend wären. Kein Organ 
war in wahrnehmbarer Weise verändert worden. 
Alles deutete darauf hin, dass der Delinquent 
mit idealer Schnelligkeit und ohne irgend wel- 
chen Schmerz aus dem Leben geschieden war. 
Das Leben erlosch wie eine Gasflamme, welche 
ausgedreht wird, oder wie die Flamme einer 
Kerze, die man auspustet. 

Die Sinnesänderung des „Herald“ ist um 
so bedeutungsvoller, als gerade dieses Blatt 
sich an die Spitze der Opposition gegen die 
neue Hinrichtungsart gestellt hatte. Man wird 
sich erinnern, dass diese Opposition von zwei 
verschiedenen Seiten ausging, von gewissen 
Fabrikanten von Wechselstrommaschinen und 
von denen, die die Abschaffung der Todes- 
strafe überhaupt verlangten. ohl wissend, 
dass man nicht wieder zum Galgen zurück- 
kehren würde, hofften diese letzteren, dass sie, 
wenn die elektrische Hinrichtung unmöglich 
gemacht würde, gewonnenes Spiel haben würden. 


Elektricitätszähler von Tesla. Dieser Elek- 
trieitätszähler gehört zur Klasse der sogenann- 
ten elektrolytischen Elektricitätszähler, ‘bei 
welchen entweder das Gewicht des von der 
einen Elektrode auf der anderen niedergeschla- 

enen Metalles oder die Quantität eines durch 
en Strom zerlegten Gases ein Maass für den 
durch einen Stromkreis gegangenen Strom 
abgiebt. Tesla suchte die elektrolytische Zer- 
legung eines Metalles als waren für einen 
Elektricitätszähler beizubehalten, dagegen die 
Wägung der Platten, welche zur Bestimmung 
des Gewichtsverlustes der einen resp. der Ge- 
wichtszunahme der anderen Platte erforderlich 
ist, zu vermeiden. Er bedient sich zu diesem 
Zwecke einer elektrolytischen Zelle, durch 
welche sich zwei Leiter parallel und dicht neben 
einander hinerstrecken. Diese Leiter sind 
mittels eines Widerstandes hintereinander ge- 
schaltet, aber derart, dass zwischen ihnen in 
ihrer ganzen Ausdehnung eine gleiche Poten- 
tialdifferenz besteht. Die Enden der Leiter 
sind entweder in Reihen in den die Lampen 
speisenden Stromkreis oder parallel mit einem 

iderstande im Stromkreis und in Hinterein- 
anderschaltung mit der Stromleitung geschal- 
tet. Unter solchen Umständen stellt ein durch 
die Leiter fliessender Strom eine Potential- 
differenz zwischen ihnen her, welche proportio- 
nal der Stromstärke ist, in Folge dessen ein 
Uebergang des Stromes von dem einen Leiter 
zu dem andern durch die Lösung hindurch 


stattfindet. Die Stärke dieses übergehenden 
Stromes ist proportional der Spannungsdifferenz 
und somit proportional der Stärke des durch 
die Leiter fliessenden Stromes. Ueberdies ist, 


da eine konstante Spannungsdifferenz zwischen 
den beiden Leitern ın ihrer ganzen der Lösung 
ausgesetzten Länge stattfindet, die Stromdichte 
durch die ganze Lösung hindurch in allen ent- 
sprechenden Punkten dieselbe und daher ge- 
schieht der Niederschlag längs des einen der 
beiden Leiter gleichförmig, während ebenso 
von dem anderen Leiter das Metall gleich- 
förmig aufgelöst wird. Der Widerstand des 
einen Leiters wird daher vermindert, während 
der des anderen vergrössert wird, und zwar 
beides proportional der Stärke des durch sie 
hindurchgehenden Stromes. Aus dieser Ver- 
änderung des Widerstandes des einen oder der 
beiden Leiter, welche die positive und negative 
Elektrode der Zelle bilden, kann die konsu- 
mirte Stromenergie berechnet werden. 

Dieser Beschreibung des Zählers im All- 
gemeinen sind im „Electrical Engineer“ zwei 
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Diagramme beigegeben, welche die oben an- 
peronon doppelte Ausführung des Zählers er- 
äutern. In beiden besteht die Zelle aus einer 
Glasröhre mit an beiden Seiten autgesiege ton 
isolirenden Kappen, durch welche die beiden 
Leiter hindurchgehen. Bei der ersten Anord- 
nung sind zwei einander entgegengesetzte 
Enden der Leiter mit dem Lampenstromkreis 
resp. den Klemmen der Dynamo verbunden, 
während die freien Enden der Leiter mit den 
Enden eines Widerstandes verbunden sind, 
sodass sich letzterer in Hintereinanderschaltung 
mit den Leitern befindet. Um eine Aichung 
des Apparates vorzunehmen, werden die Wider- 
stände der beiden Leiter genau gemessen. 
Alsdann wird ein bekannter Sırom eine ge- 
gebene Zeit lang durch den Apparat hindurch- 
eschickt und durch eine zweite Messung die 
u- resp. Abnahme des Widerstandes der beiden 
Leiter bestimmt. Aus diesen Daten erhält man 
die Konstante des Apparates, z. B. die Wider- 
standszunahme des einen Leiters oder die 
Widerstandsabnahme des anderen per Lampen- 
stunde. Diese beiden Messungen dienen gleich- 
zeitig einander zur Kontrolle, da die Abnahme 
des einen Leiters gleich der Zunahme des 
anderen sein müsste. Eine weitere Probe kann 
dadurch erhalten werden, dass man beide 
Drähte in Hintereinanderschaltung mit dem 
Widerstande misst, in welchem Falle der Ge- 
sammtwiderstand konstant geblieben sein muss. 

Bei der zweiten Anordnung sind die Leiter 
lan zu einander geschaltet. Die von den 

lemmen der Dynamo ausgehenden, die Lam- 
pen enthaltenden Leitungen, verzweigen sich 
je in zwei Zweige, von denen je einer einen 
Widerstand enthält. Diese Widerstände sind 
an entgegengesetzte Enden der beiden Leiter 
angeschlossen, während die freien Enden der 
Leiter mit den beiden anderen Zweigen ver- 
bunden sind. Diese Widerstände sind gleich, 
ebenso die Widerstände der beiden Leiter. Es 
herrscht alsdann zwischen den beiden Leitern 
ihrer ganzen Länge nach eine konstante 
Potentialdifferenz. 

Wie ersichtlich, existirt in beiden Fällen 
Proportionalität zwischen der Zu- rerp. Ab- 
nahıne des Widerstandes und der Stromstärke, 
denn was der eine Leiter gewinnt, verliert der 
andere und die Widerstände der Leiter sind 
gering im Vergleich zu den mit ihnen hinter 
einander geschalteten Widerständen. Nach 
jeder Messung oder Registrirung der Wider- 
standsänderung in dem einen oder in beiden 
Leitern kann die Richtung des Stromes umge- 
kehrt werden, sodass der Niederschlag von 
dem einen Leiter auf den andern jetzt in um- 
gekehrtem Sinne geschieht. 

Durch diese Methode kann man den Betrag 
der verausgabten Energie mit Hülfe eines ge- 
eignet konstruirten Ohmmeters direkt ablesen 
und ohne das Gewicht des Niederschlages be- 
stimmen zu müssen. Nebenschlüsse brauchen 
nicht angewendet zu werden, vielmehr kann 
der ganze zu messende Strom durch den 
Apparat gesandt werden und die Genauigkeit 
und Korrektheit der Ablesungen wird nur 
durch Temperaturänderungen ein wenig beein- 
flusst. Ausserdem aber besitzt dieser Apparat 
den Vorzug ®iner sehr einfachen Konstruktion. 


Versammlung deutscher Städteverwaltun- 
en in der elektrotechnischen Ausstellung in 
‘rankfurt a. M. Das Programm der in den 
Tagen des 27., 28. und 29. August dahier in 
den Räumen der elektrotechnischen Ausstellung 
stattfindenden Versammlung deutscher Städte- 
verwaltungen, zu welcher der Magistrat der 
Stadt Frankfurt a.M. die Vertreter der grösse- 
ren deutschen und einer Anzahl ausländischer 
Städte eingeladen hat, liegt nunmehr vor. Der 
Zweck der Versammlung ist bekanntlich, den 
Vertretern der städtischen Behörden Gelegen- 
heit zu geben, sich über den gegenwärtigen 
Stand der Elektrotechnik und insbesondere 
darüber zu unterrichten, wie die Errungen- 

schaften derselben im Interesse der Städte- 
verwaltungen nutzbar gemacht werden können. 
Dieser Zweck soll erreicht werden durch ge- 
meinsame CUENDS der elektrischen Aus- 
stellung, durch Vorträge und daran sich 
knüpfende Diskussion. Die Tagesordnung ist 
folgende: Mittwoch, den 26. August, Abends, 
Begrüssung der Delegirten auf der Marine- 
ausstellung; Donnerstag, den 27., Morgens 9 Uhr, 
Versammlung im Ausstellungstheater; Vortrag 
des Herrn Ingenieur Uppenborn-Berlin über 
die für Städteverwaltungen interessanten Aus- 
De ee Rundgang durch die 
Ausste ue Um 1 Uhr Frühstückspause; 2 Uhr 
Vortrag des Herrn Oberingenieur Meyer- 
Hamburg über die Parallelführung von Lei- 
tungen für Telegraphie, Telephonie, Beleuch- 
tung und Kraftübertragung. Korreferat des 
Herrn Oberbürgermeister Becker-Köln. Nach- 
mittags 5 Uhr Festessen in der Ausstellungs- 
restauration, gegeben von der Stadt Frankfurt. 
Abends 7!/2 Uhr Festvorstellung im Ausstellungs- 
theater, veranstaltet vom Ausstellungsvorstand. 
Nach derselben Besichtigung der Beleuchtungs- 
effekte auf dem Ausstellungsplatze. Freitag, 
den 28. August, Versammlung 9 Uhr Vormittags. 
Vortrag des Herrn Oskar v. Miller-München 
über die verschiedenen Systeme zur Beleuch- 
tung und Kraftübertragung mit anschliessenden 
Erläuterungen der Aussteller. Von 12!/;—2 Uhr 
Frühstück in der grossen Restauration, dar- 
geboten vom Ausstellungsvorstande. Nach- 
mittags 2 Uhr Vortrag des Herrn Stadtbaurath 
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Lindley-Fraukfurt über elektrische Bahnen 
mit anschliessenden Bemerkungen der Aus- 
steller. Abends 7 Uhr Festvorstellung im 
Opernhause auf Einladung der Stadt Frank- 
furt a. M. Sonnabend, den 29. August, Vor- 
mittags, Besichtigung städtischer Anlagen in 
Frankfurt, sowie der Druckluftanlage in Offen- 
bach. Nachmittags Ausflug nach Wiesbaden 
auf Einladung der Stadt Wiesbaden. Abends 
in Frankfurt Abschiedstrunk in der Ausstellung. 
— Soweit das Programm. Die Einladung der 
Stadt Frankfurt ist, wie wir vernehmen, von 
einer grossen Anzahl von Städten angenommen 
worden. Der Kongress dürfte über 400 Theil- 
nehmer zählen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


28. Juli 1891. 

6668 R. Verfahren zur Herstellung von Docht- 
kohlen. — Firma Rheinische Fabrik für elek- 
trische Bogenlichtkohle W. Grüdelbach in 
Dinslaken. 


Ertheilungen. 


58645. Stromaufnehmerbürste. — Dr. M. Kugel 
in Hagen i. W. Vom 18. November 1890 ab. 
— K. 8268. 

58649. Durch Thürbeweguug bethätigter elek- 
trischer Umschalter. — A. Wilk in Darmstadt 
und G. A. Tolzmann & Co. in Berlin. Vom 
8. Januar 1891 ab. — W. 7322. 


Erlöschungen. 


40969. Instrument zum Messen von elektrischen” 
Spannungsdifferenzen und Stromstärken. 

50805. Dynamoelektrische einpolige Maschine. 

55351. Neuerung an Braunstein-Elementen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 57090 vom 3. Oktober 1890. 


Anne-Marie Bernard de Montessus de Bal- 
lore in Paris. — Klektricitätszähler. 
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Der Elektricitätszähler beruht auf der Zer- 
setzung angesäuerten Wassers durch den elek- 
trischen Strom. Die entwickelten Gase werden 
selbstthätig entzündet und dieser periodisch 
wiederkehrende Vorgang wird auf ein Zähl- 
werk übertragen. ie Flüssigkeit kann ‚sich 
z. B. in einem, ee geschlossenen 
Rohr befinden, welches drehbar aufgehängt ist. 
Neigt sich das Rohr in Folge ungleicher Ver- 
theilung der Flüssigkeit, so wird der Zünd- 
stromkreis geschlossen. 


No. 57093 vom 7. November 1890. 


Bernard Engelhardt in Dortmund. — Elek- 
trische Bogenlampe. 


Fig. 3. 


Die Regelungseinrichtung der Bogen- 
lampe besteht aus dem drehbaren Anker A des 
im Hauptstromkreise liegenden Elektromag- 
neten E. Auf der Achse des Ankers sitzt lose 
eine Scheibe C aus magnetischem Stoff. Wird 
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E magnetisch, so nimmt der Anker A die 
Scheibe C durch magnetische Kuppelung mit 
und bildet den Lichtbo en. Sinkt die Strom- 
stärke in Folge Abbrandes der Kohlen, so wird 
E weniger magnetisch, und der Anker A lässt 
die Scheibe C gleiten. 


No. 57168 vom 12. März 1800. 


Charles Cuthbert Currie in Phila- 


Stanley 
— Regelung von Wechselstromma- 


delphia. 


schinen. 


No. 57 1£8 vom 27. März 18%. 


Emil Boettcher in Leipzig. — Verfahren beim 
Laden elektrischer Sammler. 


Um bei einem Sammler mit Zink- und Kupfer- 
elektroden und einer Lösung von Zinkoxyd in 
kaustischem Alkali als Flüssigkeit nicht einen 
schwammigen leicht abfallenden, sondern einen 
körnig-krystallinischen und fest anhaftenden 
Zinkniederschlag an der Zinkkathode zu er- 
halten, wird beim Laden die Zinkkathode in 
eine tiefere Schicht der Lösung eingesenkt, 


° Die Feldmagnete F der Wechselstromma- 
schine G werden durch eine mit dem Wechsel- 
stromanker M gleichzeitig angetriebene Gleich- 
strommaschine D erregt, und zwar durch zwei 
nebeneinander geschaltete Erregerwickelungen 
f und g, von denen die erste f grossen Wider- 
stand besitzt und die zweite von geringerem 
Widerstand mit einer Stromsammelbatterie A 
in einem Stromkreis liegt. Durch diese Schal- 
tung soll folgendes erreicht werden: 


1. Bei wachsendem Stromverbrauch im äusse- 
ren Stromkreise und dementsprechender 
Geschwindigkeitsabnahme beider Anker 
überwiegt der Strom der Stromsammel- 
batterie A, welcher das magnetische Feld 
der Wechselstrommaschine G verstärkt und, 
die Betriebsmaschine unterstützend, die 
Erregermaschine D als Kraft gebende Ma- 
schine laufen lässt; 


9. bei vermindertem Stromverbrauch im äusse- 
ren Stromkreise und dementsprechender Ge- 
schwindigkeitszunahme beider Auker über- 
wiegt der Strom der A nn D, 
welcher das magnetische Feld der Wechsel- 
strommaschine schwächt und die Strom- 
sammelbatterie A ladet. 


No. 57170 vom 16. April 1890. 


Fritsche & Pischon in Berlin. — Radanker 
für Dynamomaschinen und elektrische Kraft- 
maschinen. 


Der Radanker wird aus paarweise angeord- 
neten schmiedeeisernen Stäben r und s herge- 
stellt, welche wie die Speichen eines Rades 
strahlenfürmig in der Nabe n isolirt befestigt 
sind und durch leitende Verbindungsstücke in 
geeigneter Weise zu einem geschlossenen 
Stromkreise verbunden werden. Einer der 
Stäbe r trägt gleichzeitig die Schiene a des 
Stromwenders. 

Auf diese Weise sollen die Stäbe gleich- 
zeitig das Tragegerüst, die Ankerwickelung, 
den Kern und den Stromwender ersetzen. 


während sie beim Entladen wieder in die 
obere aus Kali- oder Natronlauge bestehende 
Schicht gebracht wird. Dies kann entweder 
durch senkrechtes Ab- und Aufbewegen der 
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Fig. %8. 


Fig. 27. 


bis auf ihre obere Fläche durch Hartgummi b 
isolirten Zune a oder durch Neigen des 
Gefässes geschehen. Am Boden des letzteren 
befindet sich eine Platte d aus porösem metalli- 
schem Kupfer. 


No. 57195 vom 25. November 1890. 


Sean Elwyn Hatch in Cambridge, County 
iddlesex, V.St. A. — Sammelbatterie. 
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gleichmässige Verbrauchsspannung im Netze 
aufrecht erhalten werden kann. Um die schäd- 
liche Wirkung etwa in den SP ekungen 
auftretender Gegenströme zu verhindern, wer- 
den polarisirte Relais in die Speiseleitungen 
geschaltet, welche durch den Gegenstrom um- 
olarisirt eine Ausschaltung der betreffenden 
peiseleitungen bewirken. 


No. 56 983 vom 4. Februar 189%. 


Max Corsepius in unampers i. Pr. und 
Richard Wagner in Berlin. — Selbstthätiger 
Stromöffner und Schliesser. 


=e 
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Diese ne zum Oeffnen und 
Schliessen eines Stromkreises soll dazu dienen, 
einen Raum beim Betreten nu zu er- 
leuchten und beim Verlassen selbstthätig zu 
verdunkeln. Dieselbe wird durch die Be- 
wopung der Thür an dem betreffenden Raume 
in Thätigkeit gesetzt, und zwar in der Weise, 
dass nur beim Oeffnen der Thür eine Schliess- 
ung oder eine Unterbrechung des Stromkreises 
erfolgt, während beim Schliessen der Thür der 
Stromkreis, je nachdem, geschlossen oder offen 
erhalten bleibt. Die Tore rung besteht aus 
einer Scheibe A, deren leitende Oberfläche 
durch isolirende Streifen i unterbrochen ist, 
einer durch die Drehung der Thür betriebenen 
Zahnrad- oder Klinkeneinrichtung D, einer 
Sperrvorrichtung B und dem Sperr- oder Reib- 
rade C, welch’ letzteres mit Hülfe der Klinke K 
ein Rückdrehen der Scheibe A beim Schliessen 
der Thür verhindert. 


aus sehr 
dünnen Bleiplatten b und zwischen liegenden 


Diese Sanımelbatterie besteht 


Platten aus poröser steifer Masse, deren 
äussere Riffelungen oder Höhlungen A mit der 
wirksamen Masse (Mennige oder dgl.) ausge- 
füllt sind. Die Bleiplatten und die porösen 
Platten werden durch Gummibänder zusammen- 
gehalten. 


No. 56909 vom 17. September 1889. 


Schuckert & Co., Commanditgesellschaft in 

Nürnberg. — Schaltung und EI EL 

für Vertheilungsanlıgen mit Stromsammel- 
batterien. 


Die Elektricitätsvertheilungsanlage nach 
dem Zwei-, Drei- oder Mehrleitersystem wird 
für einheitliche Verbrauchsspannung berechnet. 
Nach den verschiedenen Punkten führen Speise- 
leitungen, welche nach dem günstigsten Span- 
nungsgefälle bemessen sind. Sämmtliche Speise- 
leitungen werden unter Vermittelung von Hand 
oder selbstthätig bewegter Zellenschalter an ein 
und dieselbe Stromsammelbatterie angelegt, 
aber entsprechend den verschiedenen Spannungs- 
efällen im Netze an Punkte verschiedener 
lemmenspannung der Batterie, wodurch eine 


No. 57896 vom 4. Oktober 1889. 


Paul Nipkow in Berlin. — Schaltung für 

Wechselstromkraftmaschinen behufs rzeu- 

gung der zur Erregung der Feldmagnete be- 

nutzten baa mit verschobenen 
asen. 


Der Anker der elektrischen Kraftmaschine 
ist mit Gleichstromwickelung, Stromsammler 
und Bürsten versehen. Auf den Anker wirken 
zwei gegeneinander geneigte magnetische 
Felder, von denen das eine, durch den Arbeits- 
wechselstrom erregt, in dem Anker Wechsel- 
ströme erzeugt, die durch die Bürsten abge- 
leitet das zweite magnetische Feld erregen. 


No. 57319 vom 7. Oktober 1890. 


Heinr. Winkelmann in Visselhövede. — Wagen 
zum Legen von an Papan: und Telephon- 
abeln. 


Im hinteren Wagenende ist eine das Kabel c 
enthaltende Trommel b drehbar gelagert, die 
durch Riemen s bei der an un des 
Wagens gedreht wird, sodass sich das Kabel 
abwickelt. Am Boden des Wagens ist ein um 
den Zapfen g drehbarer Baum h angeordnet, 
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dessen Hinterende einen mit Leitrollen ik für 
das Kabel vorgesehenen Pflug m trägt, in 
dessen Furche das Kabel kommt. Hinter dem 


Pfluge sind am Baume h Zuräumer l und eine 
Walze o angebracht, welche die Erde in ae 
glatt 


aufgeworfene Furche schaufeln und 
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hemmung durch ein Federuhrwerk ersetzt. 
Eine elektromagnetische Hemmung setzt das 
Pendel des Uhrwerkes stil, wenn der Strom 
im Stromkreise aufhört, und löst es aus, so- 
bald Strom vorhanden ist. 

Um die bewegliche Spule des Wattmessers 
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Fig. 31. 


walzen. Für sehr harten Boden ist vor dem 
Pfluge m ein als Vorbrecher wirkender Pflug n 
angeordnet. 


No. 57316 vom 13. September 1890. 


Camille Alphonse Faure in Paris. — Galvani- 
sches Element. 


Bei diesem Element, welches im Grossen 
gewerblich angewendet werden soll, wird die 
positive Elektrode aus Eisen und der Elek- 
trolyt aus einem Alkalisalz in wässeriger 
Lösung gebildet, während an der negativen 
Elektrode ein Gemisch von Luft und Kohlen- 
säure eingeführt wird zu dem Zwecke, dass 
der bei der Elektrolyse an. der Kathode aus- 
geschiedene Wasserstoff oxydirt und gleich- 
zeitig das gebildete Aetalkali und das lösliche 
Eisensalz in Alkalisalz und sich absetzendes 
Eisenkarbonat verwandelt wird. Die negativen 
Elektroden bestehen aus Kohlenkörpern a b, 


deren eine Seite a porös und mit Leinwand 
bedeckt ist, während die andere Seite b ‘durch 
Ueberziehen mit Pech unporös und dicht ge- 
macht wird. Das zur Ausfällung des Eisen- 
salzes und zur Regenerirung des Alkalisalzes 
dienende Gemisch von Luft und Kohlensäure 
wird durch Oeffnungen N in den Hohlraum L 
jeder Elektrode eingeleitet, während die Salz- 
lösung durch Röhren c eintritt und der das 
bereits verbrauchte und in Eisenkarbonat um- 
ewandelte Eisen mit sich führende Elektrolyt 
urch Oeffnungen dd abfliesst. Das lockere 
oder briquettirte Eisen füllt den ganzen Raum 
zwischen den Elektroden aus. Der Strom wird 
an den beiden Enden des Bottichs M durch 
Metallplatten E E, abgenommen; es ist zwischen 
E, und der nächsten Kohlenelektrode zur Er- 
zielung einer ausreichenden Stromleitung ein 
Gemisch von Kokes und Kupferschlamm ein- 
geführt. 


No. 57 348 vom 1. August 1890. 


(Zusatz zum Patente No. 54523 vom 18. Oktober 
1889; vgl. Bd. 11, S. 1028.) 


Etienne Marès in Paris — Elektricitätszähler. 


Bei dem im Patent No. 54 523 beschriebenen 
Elektricitätszähler wird die Weaagebalken- 


vor Erhitzung zu schützen, wird nur während 
der halben Dauer jeder Messperiode Strom 
durch die Spule gesandt. Dies wird durch 
einen Stromwender bewirkt, welcher in der 
anderen Hälfte jeder Periode den Strom durch 
eine elektrische Kraftmaschine leitet. Letztere 
spannt jedesmal selbstthätig die Triebfeder des 
hrwerkes,. 


No. 57460 vöm 16. September 1890. 
Alkemeln Elektriecitäts-Gesellschaft in 
Berlin. — Regulirvorrichtung für elektrische 

Bogenlampen. 


Fig. 38. 


Zur Regulirung des Kohlenabstandes wer- 
den zwei Elektromagnetpaare A A' angeordnet. 
Die Anker beider sind mit einander fest ver- 
bunden. Jeder Anker ist mit keilförmigen 
Polschuhen dd ausgerüstet. Beide Anker 
arbeiten einander entgegen und auf die Welle 
ein, welche ein Uhrwerk beeinflusst, welches 
seinerseits die Entfernung der Kohlen regelt. 
Die Regelung soll durch die Anordnung 
empfindlicher werden. 


No. 57165 vom 24. September 1890. 
Alphonse Frager in Paris. — Amperemesser. 
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Der Strommesser ist nach der Art der 
Wattmesser gebaut. In den Hauptstromkreis 


ist eine feste Spule A geschaltet. Diese wirkt 
drehend auf eine bewegliche, im Nebenschluss 
zur Hauptleitung liegende Spule ein, welche 
mit einem Kern D aus weichem Eisen ver- 
sehen ist. Die Spule auf dem Weicheisenkern 
besteht aus zwei entgegengesetzt gewickelten 
Theilen, welche den Kern nahezu magnetisch 
sättigen. Die magnetischen Momente der 
Theilspulen heben sich nahezu auf, nur zur 
Ausgleichung der Aenderungen der Sättigung 
des Stabes erhält die äussere Wickelung ein 
Uebergewicht über die innere. 


KORRESPONDENZ. 


Frankfurt a. M., den 27. Juli 1891. 
Herrn F. Uppenborn, Berlin. 


Sehr geehrter Herr! 


Die vorletzte Nummer der „E. T. Z.“ enthält 
eine Bemerkung des Herrn v. Dolivo-Dobro- 
wolsky zu meinem Aufsatze „Die Kraftäusse- 
rung des Magnetismus“, in welcher derselbe 
behauptet, ich hätte den Elektrotechnikern den 
Vorwurf gemacht, dass dieselben nicht ver- 
ständen, Magnete zu berechnen. Ich muss 
jedoch erklären, dass sich in jener Abhandlung 
diese Behauptung nicht vorfindet, zumal die- 
selbe die Berechnung von Magneten gar nicht 
behandelt, sich vielmehr nur mit dem Versuch 
befasst, unter Voraussetzung der Grundlagen, 
welche ich für den Zusammenhang von magne- 
tischem Moment und Kraftlinienzahl gelehrt 
worden bin (nämlich u = q . H = Z), eine Formel 
zur Berechnung der Anziehungskraft aufzu- 
stellen. Wenn es. nun Herrn v. D. gelungen 
sein sollte, der Formel einen fehlenden Zahlen- 
koefficienten einzufügen, so bin ich demselben 
für die Klarstellung dieses Gegenstandes, der 
mich schon vor mehreren Jahren interessirt 
hatte, sehr verbunden, obgleich ich nicht der- 
artig persönliche Angriffe von ihm erwartet 
hätte, welche sich thatsächlich nicht gegen mich, 
sondern gegen andere richten. 


Herr v. D. sieht sich veranlasst, für die 
Techniker eine Lanze zu brechen, um den Vor- 
wurf der Unwissenheit, den ich ihnen 
gemacht haben soll, abzuwenden. Auch dieser 
Vorwurf ist in meiner Abhandlung nicht ent- 
halten; ich habe dort nichts weiter gethan, als 
dieselbe Thatsache erwähnt, welche Herr Ge-- 
heimrath Reuleaux in seinem Kolleg selbst 
konstatirt, dass seine Formeln bisweilen für 
unbrauchbar erklärt werden, doch ohne 
Grund. 


Ich könnte hierfür eine Reihe von Füllen, 
bzw. Personen anführen, doch „nomina sunt 
odiosa“. Daher will ich auch nicht erwähnen, 
wessen Rath ich mir in dem vorliegenden 
Falle erbeten habe. 


Wührend ich daher nur behauptet habe, 
dass die Achsenbeanspruchung durch die mag- 
netische Anziehung bei Berechnung der Achsen 
von Dynamos mit Unrecht vernachlässigt wird, 
wofür sich übrigens sogar Literaturstellen aus 
jüngerer Zeit anführen lassen — ein Umstand, 
in dem durchaus kein Vorwurf der Unwissen- 
heit liegt —, scheint Herr v. D. der Ansicht zu 
sein, dass jeder alle in deutschen oder aus- 
lündischen Schriften entwickelten Formeln 
kennen müsse. Wenn er gewusst hätte, wie 
sehr er sich in diesem Falle irrt, da drei be- 
kannte Persönlichkeiten in lehrender Amts- 
stellung hierüber nicht orientirt waren, ebenso 
wie keiner der mir bekannten Ingenieure, so 
hätte Herr v. D. wohl die Gefahr vermieden, 
dass seine Erklärung ihrerseits als ein jeden- 
falls ganz unbegründeter Vorwurf der Un- 
wissenheit aufgefasst wird. Den anerkannten 
Werth der Begriffsdimensionen scheint jedoch 
Herr v. D. zu bestreiten, da er in der für 
objektive Erörterungen wenig angemessenen 
Form der praeteritio, anstatt die Grundbegriffe 
klarzulegen, die Ableitungsart der Formel 
kritisirt. 

Dass aber Herr v. Dolivo-Dobrowolsky 
selbst sich bei Ableitungen von Gesetzen irren 
kann, hat derselbe auf viel einfacherem Gebiete 
gezeigt, als das hier in Betracht kommende ist; 
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doch sind seine Irrthiimer zum Theil bereits 
von berufenerer Seite klargelegt worden. 

Indem ich hoffe, dass die jetzt so häufige 
persönliche Polemik einer sachlichen Erörterung 
Platz macht, erwarteich, dass Herr v. Dolivo- 
Dobrowolsky die von ihm so eifrig verfolgte 
Literatur auch sorgfältiger liest, damit er nicht, 
wie hier, Anderen ungerechtfertigte Behaup- 
tungen beimisst. 


Hochachtungsvollst 


u Dr. Max Corsepius. 


Charlottenburg, den 20. Juli 1891). 


Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Mit Erstaunen ersehe ich aus dem mir 
soeben von Ihnen freundlichst zugesandten 
Schreiben des Herrn Steinmetz, betreffend 
meine Kritik der Bemerkungen dieses Herrn 
zur Kraftüberlragung mit hochgespannten 
Wechselströmen, dass Herr Steinmetz meine 
Bemerkungen als persönliche Gereiztheit auf- 
fasst, denen er, wie mir scheint, sogar den 
Stempel des finanziellen Interesses aufdrücken 
möchte. Es ist dieser Ausdruck um so verwun- 
_ derlicher, als ich Herrn Steinmetz persönlich 
garnicht kenne. So weit ich mein Schreiben be- 
urtheilen kann, enthält dasselbe überhaupt keine 
persönlichen Bemerkungen, sondern nur sach- 
liche, es müsste denn sein, dass Herr Stein- 
metz die Erwähnung seines Namens als per- 
sönliche Bemerkung ansieht. Wohl aber ent- 
hält die Entgegnung dieses Herrn eine Reihe 
persönlicher Bemerkungen, denen man es auf 
den ersten Blick ansieht, dass sie aus der Ge- 
reiztheit über meine sachlichen und, wie ich 
nicht bestreiten will, manchmal etwas scharfen 
Bemerkungen entsprungen sind. Wenn Verf. 
ausserdem Eingangs verspricht, auf die per- 
sönlichen Bemerkungen nicht eingehen zu 
wollen und sich nur auf die wenigen sach- 
lichen zu beschränken, und dann trotzdem auf 
alle meine Bemerkungen eingeht, so liegt hierin 
ein Widerspruch, den ich mir nur dadurch er- 
klären kann, dass mein Schreiben thatsächlich 
keine persönlichen Bemerkungen enthält. Ich 
werde auf alle Bemerkungen antworten. 


Was zunächst den Hauptverlustfaktor be- 
trifft, den ich nach Ansicht des Verf. ganz 
übersehen haben soll, so vergisst derselbe, dass 
ich durchaus nicht gesonnen war, mich zum 
Anwalt des Herrn Schneller aufzuwerfen, 
im Gegentheil, ich habe ausdrücklich gesagt, 

dass mir die Schneller’schen Behauptungen 
selbst als etwas zu pessimistisch erscheinen. 
Wenn ich daher die Periodenzahl nicht be- 
rührte, so kann dies doch nur dahin gedeutet 
werden, dass ich mich in dieser Beziehung mit 
der Steinmetz’schen Ansicht einverstanden 
erklärte. Oder glaubt Herr Steinmetz vielleicht 
selbst, dass in seinem ganzen Artikel kein Satz 
enthalten ist, mit dem man sich einver- 
standen erklären könnte? Wenn damit aber 
alle anderen Schlussfolgerungen, so weit sie 
sich auf die Kapacitüt beziehen, illusorisch 
werden, warum zieht sie denn Herr Stein- 
metz dann noch in den Bereich seiner Be- 
trachtungen? Ich habe nur die Art und 
Weise, wie Verf. trotzdem die Kapacitäts- 
wirkungen etc. vermindern will, kritisirt und 
finde in der Entgegnung des Herrn Steinmetz 
keine sachliche Bemerkung, die meine Behaup- 
tungen zu widerlegen im Stande wäre, denn 
die blosse Behauptung, dass dieser Punkt von 
untergeordneter Bedeutung sei, kann ich doch 
nicht als eine solche ansehen, zumal da Verf. 
doch seiner Sache nicht ganz sicher zu sein 
scheint, indem er trotzdem auch jetzt noch 
Paraffin wegen seiner geringen Dielektricitäts- 
konstante oder koncentrische Kabel mit 
Oelisolation mit noch dazu sehr geringer 
Periodenzahl vorschläyt. Wie sich übrigens 
Verf. mit Paraffin isolirte oberirdische Leitun- 
gen vorstellt, desgleichen wie er koncentrische 
abel mit Oelisolation herstellen will, sagt er 
nicht. ` 

Ob Herr Steinmetz von seinem Fenster 
aus kautschukbekleidete Luftleitungen sieht 


. , >, Die Aufnahme nachstehenden Schreibens liess 
sich leider erst in diesem Hette bewirken. Red. 


oder nicht, ist für die Thatsache, dass Kaut- 
schukleitungen sich an der Luft nicht halten, 
gleichgültig; blanke Leitungen würden ganz 
ebenso aussehen. Wenn er diese Leitungen nur 
einmal anfassen wollte, so würde er von der 
Wahrheit dieser meiner Behauptung in unlieb- 
samer Weise überzeugt werden. Dass solche 
Leitungen noch nach Jahren die stille Ent- 
ladung von 30 000 V verhindern sollten, daran 
wird wohl Niemand ernstlich glauben. 


"„Funkeninduktoren setzt man gewöhnlich 
nicht in Oel, weil sie auch ohne Oelisolation 
der Spannung widerstehen“. Warum? frage 
ich zum zweiten Mal, auch auf die Gefahr hin, 
von Herrn Steinmetz wieder ein testimonium 
paupertatis ausgestellt zu bekommen. Dass die 
Oelisolation hauptsächlich dazu dienen soll, 
die Transformatoren gegen Wind und Wetter 
zu schützen, ist falsch; sie trägt nur dazu bei; 
ohne Oelisolation schlägt ein Transformator, 
der für dieselbe gebaut ist, durch, wie ich aus 
Erfahrung weiss. 

Das Vergnügen, einer Reihe von Experi- 
menten beizuwohnen, welche mit einem Trans- 
formator ohne Oelisolation von Hunderttausen- 
den von Volt angestellt wurden, gönne ich dem 
Verf., die Schützung der Spannung dürfte 
zwar etwas überschwänglich sein; ich glaube 
fast, wenn ich wollte, ihm dasselbe bereiten zu 
können, nur darf er nicht verlangen, dass man 
mit solchem Transformator Kraftübertragun- 
gen von hohem Wirkungsgrade und hoher 
Energie bewerkstelligen soll. 


Auf die von mir erwähnte Beobachtung an 
der Linienleitung zwischen zwei Hochspannungs- 
transformatoren lege ich kein Gewicht; die 
Bemerkung sollte nur dazu dienen, zu zeigen, 
wie man sich bei oberflächlichen Beobachtun- 
gen, wie diese war, irren kann. Ob das Elek- 
trodynamometer also in diesen Falle in sach- 
kundiger Hand war oder nicht, kann daher 
Herrn Steinmetz wohl gleichgültig sein. 


Auf Ferranti einzugehen hätte ich ja 
nicht nöthiy gehabt, wenn Herr Steinmetz 
nicht den Anfang gemacht hätte, jedenfalls 
scheint ihm das von mir erwähnte Faktum 
etwas unbequem zu sein. 


Wenn Verf. es für ein testimonium pau- 
pertatis hält, auf die Erklärung gewisser Phä- 
nomene vorläufig zu verzichten, so mag er sich 
nur in den verschiedensten Zweigen der Physik 
umsehen, und er wird hoffentlich einsehen 
lernen, dass es noch viele Dinge zwischen 
Himmel und Erde giebt, von denen sich unsere 
Schulweisheit nichts träumen lässt; und was 
einzusehen sich die grössten Gelehrten aller 
Zeiten nicht geschümt haben und auch heute 
nicht schämen, dessen brauche ich mich und auch 
wohl Herr Steinmetz sich nicht zu schämen, 
und ich möchte ihn nur an den bescheidenen 
Ausspruch des grössten griechischen Philo- 
sophen erinnern: „oida ôte oùx oèu“. 


Was endlich den Blitzschutz anbetrifft, der 
nach Meinung des Verf. ja wohl vollständig 
überflüssig wäre, so muss ich allerdings mit 
demselben darin übereinstimmen, dass der 
Blitz nicht die Spulen des Transformators 
durchlaufen wird, sondern hier ein unüber- 
windliches Hinderniss findet; desto schlimmer 
für den Transformator, denn nun wird sich 
der Blitz den bequemsten Weg zur Erde suchen 
und dieser liegt jedenfalls im Transformator 
selbst, er wird also höchstwahrscheinlich die 
Isolationsschicht zwischen den primären und 
sekundären Windungen durchschlayen, oder 
besser den ganzen Apparat demoliren. 


Wenn Verf. sich freut, mit mir zum Schluss 
ausnahmsweise, wenn auch nur in einem 
Punkte übereinzustimmen, nämlich darin, dass 
in der Praxis noch mancherlei Erfahrungen 
gesammelt werden müssten, so bedauere ich, 
trotzdem ich das Factum nicht bestreiten will, 
seine Freude nicht theilen zu können, da er 
diese Worte vollständig aus der Luft gegriffen 
hat, denn in meinem Schreiben steht hiervon 
kein Wort; doch sollte es mich freuen, wenn 
Verf. in der Praxis so viel Erfahrungen 
sammeln würde, dass wir später vielleicht in 
mehreren Punkten übereinstimmen könnten. 


Wenn dieses Schreiben persönliche Be- 
merkungen enthalten sollte, so bitte ich die- 
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selben auf das Konto desjenigen zu setzen, 
welcher dieselben angeregt hat. 


Hochachtungsvoll 
Dr. A. Koepsel. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 8. August 1891. 


Die Börse eröffnete die Woche in leidlich 
fester Stimmung, die jedoch gegen Schluss zu 
one äussere Gründe verflaute und ganz matt 
schloss. 


Geld ist andauernd leicht, Privatdiskont 
31/4 %. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
waren zu vorwöchentlichen Kursen nur wenig 
gefragt. 


Berliner Elektricitätswerke. Der Kurs, 
der am Montag mit 168,60 eröffnet hatte, musste 
in Folge einiger Ordres bis 165,20 nachgeben 
und schloss am 8. mit 165,50. 


Elektrisches Glühlicht Seel. In diesen 
Werthen fanden Exekutiv-Verkäufe statt, die 
einen Kurssturz um mehrere Procent herbei- 
führten und zwar fielen Stammaktien bis 2 
und die Vorzugsaktien bis 53,10. Da irgend 
welche inneren Gründe für diese Minder- 
bewerthung, wie die Verwaltung mittheilt, nicht 
vorliegen, konnten sich beide Werthe gegen 
Schluss zu wieder etwas bessern. 


Mix & Genest-Aktien konnten die Er- 
holung, die in der vorigen Woche ihren An- 
ang genommen hatte, weiter fortsetzen und 
schlossen bei einigem Verkehr am 8. zu 103,50. 


Schwartzkopff-Aktien. Der Kurs, der 
am Sonnabend der Vorwoche bis 241,25 nach- 
gegeben hatte, konnte sich zwar verüber- 
gehend wieder bis 244 erheben, schloss jedoch 
wieder abgeschwächt am 8. mit 243. 


Metalle. Kupfer: fest. 
Chilibars:” Lstr. 53. 15. per 8 Monate. 


Blei: still. 
Spanisches: Lstr. 12. 6. 3. p. ton. D. 


Aktien-Gesellschaft für Fabrikation von 
Broncewaaren und Zinkguss, vorm. Spinn & 
Sohn. Der Vorstand der Gesellschaft, deren 
Aktien bekanntlich grösstentheils in den Besitz 
der Allgemeinen Elektriecitäts-Gesell- 
schaft übergegangen sind, erstattet folgenden 
Bericht: Das neunzehnte Geschäftsjahr hat 
einen weniger günstigen Erfolg gehabt. Es ist 
dies den gedrückten Geschäftsverhältnissen zu- 
zuschreiben. An aussenstehenden Forderungen 
wurden 13 905 M. Verlust erlitten. Der Betriebs- 

ewinn beträgt 175835 M. gegen 187825 M. im 

orjahre und der Nettogewinn 61604 M. gegen 
ae M., wovon 5°%% Dividende vertheilt werden 
sollen. 


Kupferstatistik. Nach der Aufstellung der 
Londoner Firma Henry R. Merton & Co. sind 
die Kupfervorräthe in England und Frankreich 
im Juli von 57325 auf 58713 t gestiegen, wäh- 
rend sie sich Ende Juli v. J. auf 72533 t und 
vor zwei Jahren auf 108116 t beliefen. Von 
den Vorräthen lagerten 17492 t Chili Bars und 
12 773 t andere Marken in Liverpool und Swansea, 
8418 t in London, 9821 t Chili Bars und 6759 t 
andere Marken in Havre, Bordeaux, Rouen und 
Dünkirchen. Schwimmend unterwegs sind 
2350 t aus Chile nnd 600 t aus Australien. Die 
Ablieferungen in England und Frankreich be- 
liefen sich im Juli auf 7987 t gegen 11430 t 
vor einem und 13289 t vor zwei Jahren. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Briefkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besoudere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes re de Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A.S., Moskau. Die Firma Worms & Bale 
befindet sich in Paris, die British Tanning 
Company L. Groth in London. 


Schluss der Redaktion: 8. August 1891. 
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Beziehungen der magnetischen 
. Stromkreise von Dynamo- 
maschinen und Transformatoren. 
Von C. L. Imhoff. 


Die dynamoelektriscben Maschinen wer- 


‘den gewöhnlich je nach der Konstruktion 


ihrer Anker eingetheilt in: Ring-, Trommel- 
und Scheibenmaschinen!) und wohl mit 
Recht, da der Anker den Ausgangspunkt 
für den Bau einer elektrischen Maschine 
bildet. Es läge daher auch kein Grund 
vor, eine neue Eintheilung vorzuschlagen, 
wenn dieselbe nicht vor der bisherigen 
gewisse Vortheille böte. Da nun des 
Oeftern Maschinen derselben Firma je nach 
dem Zwecke theils mit Ring-, theils mit 
Trommelarmatur ausgeführt werden, wäh- 
rend die magnetische Anordnung dieselbe 
bleibt, so soll im Nachfolgenden auf eine 
Eintheilung aufmerksam gemacht werden, 
welche nicht die Armatur, sondern das 
magnetische Feld als Grundlage der Ein- 
theilung annimmt und welche ermöglicht, 
dieselbe Eintheilung auch für Transforma- 
toren durchzuführen. 

Im Grunde genommen kann sowohl die 
Dynamomaschine wie der Transformator als 
Umwandler und als Stromerzeuger aufge- 
fasst werden, alsUmwandler,da beide eine ge- 
wisse Energie in elektrische umsetzen; ob 
nun mechanische oder elektrische von 
anderer Form, ist im Prineipe gleichgültig, 
als Stromerzeuger, weil beide elektrische 
Energie abgeben. Während aber beim 
Transformator die Stromerzeugung durch 
Veränderung der Stärke des magnetischen 
Feldes geschieht, erfolgt dieselbe bei der 


'Dynamomaschine nur durch Veränderung 


der Feldstärke in der sekundären Spule 
oder mit anderen Worten durch Drehung 
der letzteren (der Armatur) in einem kon- 
stanten magnetischen Felde. In der Dynamo- 
maschine schwankt also die Feldstärke 
zwischen Null und einem +Maximum nur 
in der Armatur (sekundären Spule), im 
Transformator dagegen im ganzen mag- 
netischen Kreise. Rine jede Dynamoma- 
schine wird daher zum Transfor- 
mator, wenn man den Anker der 
letzteren bei der zweipoligen Ma- 
schine durch eine Spule und bei der 
mehrpoligen Maschine durch so viel 
Spulen ersetzt, als Pole vorhanden 
sind und ferner dafür Sorge trägt, dass 
die Feldstärke des magnetischen Gestelles 
alsdann periodischen Schwankungen unter- 
liegt. 

Diese Betrachtungen führen zu nach- 
stehender allgemein gültigen Eintheilung, 
welche die Magnetfelder in drei Gruppen 


scheidet, wie in Fig. 1—3 schematisch an- 


gedeutet ist, und welche keinen Unterschied 
zwischen Transformatoren und Dynamo- 
maschinen und deren Ankerkonstruktionen 
macht. Fig. 1 stellt den einfachen, Fig. 2 


Fig. 1. 


‘den doppelten, Fig. 3 den mehrfachen mag- 


netischen Kreislauf dar. Type 1 und 2 
entsprechen den zweipoligen Dynanıos und 
gewöhnlichen Wechselstromtransformatoren, 
Type 3 den mehrpoligen Dynamos und 
mehrpoligen Transformatoren für gewöhn- 
liehen Wechselstrom oder für Mehrphasen- 
strom. 

Je nachdem in Type 2 und 3 die 
$usseren oder inneren Schenkel der Kerne 


) Von den Abarten und vereinzelt nufgetauchten 
anderen Armaturkonstruktionen abgesehen. 


schrift. 1891. Heft 34. 


bewickelt werden, erhält man entweder 
Dynamomaschinen mit offenen magnetischen 
Polen, Kerntransformatoren, oder aber 
Eisenmanteldynamomaschinen, Manteltrans- 
formatoren. Type 1 lässt sich wohl zum 


Fig. 2. 

Fig. 3. 
Manteltransformator, dagegen nicht zur 
Eisenmantelmaschine verwenden. Sämmt- 


liche Dynamomaschinen und Transforma- 
toren, welcher Konstruktion sie auch sein 
mögen, lassen sich auf die angedeuteten 
drei Grundtypen zurückführen. Dass durch 
doppelte Bewickelung von äusseren und 
inneren Kernen bei Dynamos wie bei Trans- 
formatoren Abarten sich ausführen lassen, 
ist selbstverständlich, doch soll hierauf 
nicht näher eingegangen werden. 

Die drei Grundtypen auf Dynamos und 
Transformatoren angewendet, ergeben fol- 
gende hauptsächliche Dynamomaschinen 
bzw. Transformatorenformen: 


I. Maschinen und Transformatoren mit ein- 
fachenı magnetischem Kreise. 


a) offene (Kern-) Type. 


Der einfache magnetische Kreislauf 
wurde in den ersten elektrischen Maschinen 
von Pixii, Saxton, Clarke etc. ange- 
wendet und später wieder von Wilde und 
Siemens aufgenommen und findet sich in 
einer grossen Anzahl der heutigen Strom- 
erzeuger. Fig. 4 und 5 stellen diese ein- 
fachste Maschinenform dar. 


Für Transformatoren wurde der ein- 
fache magnetische Kreislauf von Ziper- 
nowski, Deri, Bläthy zur Konstruktion 
von pollosen Stromumwandlern benutzt 
(Fig. 6) und findet sich in den heutigen 
Transformatoren der Firma Ganz & Co. 
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Eine andere, Fig. 5, ähnelnde Type Fig. 7 ı Type an. Auf seine eigenen aus dem Jahre | Schuckert’schen Transformatoren sind aus 
ist in den Apparaten der Firma Siemens & 


Il 
O 
a 


Halske sowie denen von Hopkinson!) 
zur Ausführung gelangt. 


b) geschlossene (Mantel-) Type. 

Die Eisenmanteltype ist in einer Trans- 
formatorenkonstruktion der Firma Ganz & 
Co.?2) vorhanden, scheint jedoch keinen 
Eingang in die Praxis gefunden zu haben. 


II. Maschinen und Transformatoren mit 
doppeltem magnetischem Kreislaufe. 


a) offene (Kern-) Type. 


Die beiden hauptsächlichsten Formen 
dieser Gattung sind die Manchestertype 
(Fig. 8) und die in den alten Siemens- 
Maschinen angewendcete Magnetform (Fig. 9). 


Transformatoren dieser Type würden durch 
Fig. 10 gekennzeichnet, doch ist dem Ver- 
fasser nicht bekannt, ob diese Form von 
Transformatoren praktisch ausgeführt wor- 
den ist. 


b) geschlossene (Mantel-) Type. 


Diese in Fig. 11 dargestellte Type ist 
in einer grossen Anzahl heutiger Dynamo- 
maschinen vorhanden und hat, auf Trans- 
formatoren angewendet (Fig. 12), auch hier 
neuerdings allgemeine Verbreitung gefunden. 
Die Konstruktionen von Ferranti, Kapp, 
Stanley (Westinghouse), Brown (Oer- 
likon), Mordey und Anderen gehören dieser 


1) Kittler, TI Band. Seite 319, 
') Kittler, IL Baud, Seite A. 


1885 stammenden Konstruktionen hofft der 


Fig. 11. 
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Fig. 12. 


Verfasser in einem späteren Aufsatze zu- 
rückzukommen. 


IH. Mehrpolige Maschinen und Trans- 
formatoren. 


a) offene (Kern-) Type. 


Maschinen mit offenen magnetischen 
Feldpolen sind von Thury (Cuenod, 
Sautter & Cie), Alioth & Cie. (altes 
Modell), Sautter & Lemonnier, Ziper- 
nowski, Helios und Anderen konstruirt 
worden und durch Fig. 13 charakterisirt. 


R 
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Fig. 14. 


Fig. 14 stellt einen vierpoligen Kerntransfor- 
mator dieser Gattung dar, welche Form von 
von Dolivo-Dobrowolsky für Drehstrom- 
transformatoren benutzt worden ist. 


b) geschlossene (Mantel-) Type. 


Diese in Fig. 15 dargestellte Type 
findet bei den meisten neueren mehrpoligen 
Maschinen Anwendung und ist von von 
Dolivo-Dobrowolsky!) und Wenström 
für Drehstromtransformatoren ausgebildet 
worden. Fig. 16 zeigt einen derartigen 
Transformator für zweiphasigen Wechsel- 
strom. Auch die neuen mehrpoligen Trans- 
formatoren von Schuckert & Co. für 
Wechselstrom und Drehstrom gehören 
dieser Type an, wenngleich die Konstruktion 
derselben auch von Fig. 16 abweicht. Die 


£ D. R-P. No. 5635. 


der 
standen zu denken. 


mehrpoligen Scheibenmaschine ent- 


Ausser für dic beschriebenen lässt sich 
auch für jede andere Maschinenkonstruktion 
eine entsprechende Transformatorkonstruk- 
tion herstellen, wenn man die eingangs an- 
gegebene Regel beobachtet. Nach der Um- 
wandlung in einen Transformator ist es je- 
doch nicht erforderlich, dass die sekundäre 
Spule an ihrer Stelle bleibt; so ist z.B. in 
Fig. 10 die sekundäre Spule getheilt und 
auf die beiden äusseren Schenkel verlegt 
worden. 


il 


Fig. 16. 


Neuerungen in der Schaltungs- 
weise an Zellenschaltapparaten. 
Von Hermann Müller. 


Bei elektrischen Vertheilungssystemen, 
bei welchen Stromerzeuger, Sammlerbatte- 
rien und Leitungsnetz parallel geschaltet 
sind, war es bisher üblich, die erforderlichen 
Zellenschalter derart anzuordnen, dass ein 
besonderer Kontaktschlitten L (Ladekontakt), 
vgl. Fig. 17, zum Laden der Sammler diente, 
während andere Kontaktschlitten Æ, und % 
(Entladekontakte) zur Speisung des Leitungs- 
netzes und Regelung der Verbrauclisspan- 
nung dienten (vgl. Akkumulatoren in elck- 
trischen Beleuchtungscentralen, Heft 1 der 
„E. T. Z* d. J.). 

Vorliegende Neuerung bezweckt nun, 
die Anzahl dieser Kontaktschlitten bei 
gleicher Verwendbarkeit der Einrichtung 
zu vermindern, um dadurch den komplieirten 
Apparat zu vereinfachen. 

In welcher Weise diese Vereinfachung 
erreicht wird, ergiebt sich aus nachstehender 
Betrachtung. 

Der Ladekontakt findet hauptsächlich 
Benutzung in den Tagesstunden, wo in Folge 
des geringen Stromverbrauchs Betricbskratt 
zum Laden der Sammler verfügbar ist, 
während derselbe in den Abendstunden 
ausser Benutzung gesetzt werden kann, weil 
dann die Sammler zur Deckung des Mehr- 
verbrauches sich im Entladezustand befinden. 
Zu diesem Zwecke ist bei der Anordnung 
von Fig. 17, welche die bisher übliche 
Schaltungsweise darstellt, in die Ladeleitung 
der Umschalter u gelegt, welcher während 
der Ladung auf Z! und während der Ent- 
ladung auf e gestellt wird. Wie ersichtlich, 
ist in der letztgenannten Stellung der Lade- 
kontakt L unthätig. 


21. August 1891. 


Bei der vereinfachten Anordnung da- 
gegen, siehe Fig. 18, ist der Umschalter u 
in die Speiseleitung S gelegt, und dient 
derselbe dazu, letztere während der Zeit 
des geringen Stromverbrauches auf den 
Entladekontakt E, und während der Zeit 
des starken Stromverbrauches auf den Ent- 
ladekontakt E, zu schalten. In ersterem 
Falle (Stellung I! des Umschalters) wird von 
dem Entladekontakt E, aus auf mittlere 
Verbrauchsspannung für beide Speiseleitun- 
gen Sı und 8, regulirt, wobei E, als Ladc- 
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Fig. 


kontakt dient; in letzterem Falle (Stellung e 
des Umschalters u) dagegen werden die 
Spannungen der Speiseleitungen $, und &, 
unabhängig von einander durch die Ein- 
stellung der zugehörigen Kontaktschlitten 
E, und E, bestimmt, welch’ letztere jetzt 
als Entladekontakte wirksam sind. 

Die erwähnte Regulirung auf mittlere 
Netzspannung bei schwachem Stromver- 
brauch ist zulässig, weil dann die Span- 
nungsverluste in den Speiseleitungen gering 
sind, dagegen machen die durch den starken 
Stromverbrauch bedingten hohen Spannungs- 
gefälle in den Speiseleitungen eine besondere 
Regulirung derselben nothwendig. 
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Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
genleurbüreau des Reichs-Postamts. 


Die elektrischen Vorgänge in Fernsprech- 
leitungen und -Apparaten. 


Inaugural-Dissertation von Ad. Franke. 
Einleitung. 


Bald nach der Erfindung des Telephones 
hat Herr du Bois-Reymond!') die physi- 
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kalische Erklärung der Wirkungsweise 
dieses Apparates gegeben. Herr v. Helm- 
holtz entwickelte dann in seiner Abhand- 
lung „Telephon und Klangfarbe“?) die 
mathematische Theorie der elektrischen 
Vorgänge in Stromkreisen, welche durch 
unmittelbare Verbindung zweier Telephone 
oder durch Verbindung mittels Induktions- 
übertrager gebildet sind. 

Als dann der Fernsprecher praktische 


Verwendung fand und man seinen Gebrauch 


auf immer weitere Entfernungen auszu- 
dehnen suchte, zeigte sich, dass die elek- 
trischen Eigenschaften der Leitungen auf 
die telephonische Uebermittelung der Sprache 
einen ungünstigen Einfluss ausübten. Ins- 


ı) Archiv für Physiol. 1877. S. 578, 583. 
3) Wicdcın. Ann. 5. S. 448. 
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besondere wirkte die Verwendung von 
Kabelleitungen, zu welcher man in grossen 
Städten wegen der schnell wachsenden Zahl 
der Leitungen überging, wegen der hohen 
elektrostatischen Kapacität dieser Leitungen 
ausserordentlich erschwerend auf die tele- 
phonische Uebertragung ein. Die für die 
Technik sehr wichtigen Erscheinungen regten 
zu eingehendentheoretischen Untersuchungen 
über die elektrischen Vorgänge in den Fern- 
sprechleitungen, insbesondere über den Ein- 
fluss der Kapaeität, an; in dieser Beziehung 
waren hauptsächlich die Arbeiten der Herren 
Vaschy°).Heaviside*t)und Wietlisbach®) 
sehr werthvoll. 

Die bisher angestellten Prüfungen dieser 
theoretischen Untersuchungen beruhen haupt- 
sächlich auf ihrer Vergleichung mit den 
praktischen Ergebnissen der Fernsprech- 
technik. Bei der Bedeutung des Gegen- 
standes für die weitere Entwickelung des 
Fernsprechwesens erschien indessen eine 
Prüfung durch exakte Messungen um so 
wünschenswerther, als die Theorien immer 
nur unter erheblichen Vernachlässigungen 
zu übersichtlichen Ergebnissen gelangen. 
Eine solche Prüfung war der Zweck der 
vorliegenden Arbeit, welche im Auftrage 
des Reichs-Postamts im Telegraphen-Inge- 
nieurbüreau ausgeführt wurde. Ursprüng- 
lich sollten nur die Kabelleitungen unter- 
sucht werden, die Messungen wurden aber 
der Vollständigkeit halber auch auf die 
Eigenschaften von Luftleitungen, sowie von 
Apparaten ausgedehnt. 


Gegenstand der Messungen. 


Wirkt die einem einfachen Tone ent- 
sprechende Schallwelle auf die Membrane 
eines Telephones, so führt diese sinusoidale 
Schwingungen von der Periode der Schall- 
welle aus. Die Amplitude dieser Schwin- 
gungen ist, wegen ihrer Kleinheit, der 
Amplitude der Schallwelle proportional, 
dabei aber abhängig von der Höhe des 
Tones. 

In Folge der Bewegungen der Eisen- 
membrane ändert sich der Magnetismus in 
dem Telephone und zwar sind seine Aende- 
rungen diesen sehr kleinen Bewegungen 
proportional. Es wird also auch die Ampli- 
tude der in den Windungen des Telephones 
entstehenden E. M. K. der Amplitude der 
Membrane proportional sein, ausserdem aber 
im gleichen Verhältniss mit der Schwin- 
gungszahl des Tones wachsen, da die 
E. M. K. von der Geschwindigkeit der 
magnetischen Aenderungen abhängt. 

Die E. M. K. erzeugt in der Leitung 
und in dem Empfangstelephone einen 
Wechselstrom, dessen Amplitude durch den 
Widerstand, die Selbstinduktion, die Kapa- 
eität und die übrigen elektrischen Eigen- 
schaften der Apparate und Leitungen be- 
einflusst wird und im Allgemeinen von der 
Schwingungszahl ahhängt. 

Die durch den Strom im Empfangs- 
telephon hervorgerufenen magnetischen 
Aenderungen versetzen endlich dessen 
Membrane in Schwingungen, wobei wiederum 
Veränderungen der Amplitude je nach der 
Schwingungszahl eintreten. | 

Das Empfangstelephon erzeugt also einen 
Ton, welcher dem ursprünglichen Tone in 
der Tonhöhe gleicht, in der Stärke, bei be- 
stimmter Tonhöhe, proportional ist. Der 
Proportionalitätsfaktor ist aber im Allge- 
meinen veränderlich mit der Tonhöhe. 

Bei allen diesen Vorgängen — bei den 
mechanischen und magnetischen unter der 
Voraussetzung sehr kleiner Amplituden — 
ist das Gesetz der Uebereinanderlagerung 
der Wellen gültig. 

Um also die Uebertragung eines zu- 
sammengesetzten Klanges durch das Tele- 
phon zu ermitteln, können wir den Klang 
in seine Partialtöne zerlegen, den Verlauf 


jeder einzelnen Schwingung, wie wir es 


eben gethan haben, durch alle Zwischen- 
glieder verfolgen und schliesslich die vom 
Empfangstelephon erzeugten Töne summiren. 


 Vaschy, Ann. tölegr. 1881. S. 24, 186. 

4) Heaviside, Electrician 1886 und 187. 

5) Wietlisbach, Elektrotechn. Rundschau 1887. 
Jahrbuch f. Elektrotech. 1887. S. 208. 
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Eine gute telephonische Lautübertragung 
kann nur dann zu Stande kommen, wenn 
in dem so entstandenen Klange die einzelnen 
Partialtöne in annähernd demselben Ver- 
hältnisse vorhanden sind, wie in dem ur- 
sprünglichen: wenn also die Veränderlichkeit 
des erwähnten Proportionalitätsfaktors mit 
der Schwingungszahl nicht zu bedeutend ist. 

Gleichzeitig mit den Amplitudenände- 
rungen treten stets auch Phasenverschiebun- 
gen auf. Dieselben haben zwar auf die 
Lautübertragung keinen Finfluss, gehen 
aber in die theoretischen Berechnungen 
immer ein und sind deshalb auch für die 
Messungen von Wichtigkeit. 

Eine vollständige Theorie der Telephonie 
müsste nach dem Vorstehenden die sämmt- 
lichen erwähnten Veränderungen in ihrer 
Abhängigkeit von den Eigenschaften der 
Apparate und Leitungen und von der Ton- 
höhe untersuchen. Indessen lässt sich diese 
Aufgabe durch folgende Ueberlegung be- 
schränken. Die Erfahrung lehrt, dass bei 
direkter Verbindung zweier Telepbone durch 


Eisen 


A A Isolierendes Material 


D Unmagnetisches Metall 
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nach der Sinusforn verlaufende E. M. K. 
indueiren. Wollen wir nun die Potential- 
differenz zwischen zwei Punkten A und B 
des Stromkreises messen, so legen wir die 


i 
s 


ae as 


Fig. 19. 


Abzweigung A TIIB an, welche ein Tele- 
phon 7 und die Windungen II enthält. In 
letzteren indueiren wir eine E. M. K. von 
der Schwingungszahl des Wechselstromes, 
deren Amplitude und Phase wir beliebig 
ändern können, und suchen durch solche 


Aenderungen das Telephon zum Verstunmen. 


zu bringen, die Abzweigung also stromlos 
zu machen. Wir erreichen dies, sobald die 
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eine kurze Leitung eine recht gute und 
deutliche Uebertragung möglich ist. Nach 
der im Eingange erwähnten Abhandlung 
des Herrn v. Helmholtz werden aber in 
diesem Falle in Folge der Wirkung der 
Selbstinduktion durch die elektrischenVor- 
gänge alle Töne in fast dem gleichen Ver- 
hältniss geändert: wir müssen also schliessen, 
dass diebeiden mechanischenBewegungen 
entstehenden Verzerrungen der Wellen nicht 
bedeutend genug sind, um der Uebertragung 
der Sprache erhebliche Schwierigkeiten zu 
bereiten. Die Untersuchung kann sich also 
auf die elektrischen Vorgänge als das 
Wesentlichere beschränken, wie auch die 
bisher veröffentlichten Theorien in der That 
fast nur diese zum Gegenstande haben. 

Bei einer experimentellen Prüfung der 
elektrischen Vorgänge, welche die tele- 
phonische Uebertragung beeinflussen, kam 
es also darauf an, elektrische Sinusschwin- 
gungen, deren Schwingungszahlen den wich- 
tigeren Tönen der menschlichen Sprache 
entsprechen, in den in Frage kommenden 
Leitungskreisen zu erregen und ihren Ver- 
lauf nach Amplitude und Phase zu messen. 


Methode der Messungen. 


Die Messungen wurden nach folgender 
Methode ausgeführt: 

Die Linie A C B D E (Fig. 19) stelle den 
zu untersuchenden Leiter dar, welcher be- 
liebige elektrische Eigenschaften besitzen 
mag. Wir erregen in ihm einen Wechsel- 
strom, in dem wir in den Windungen I eine 


Fig. 20. (!/, nat. Grösse.) 


E. M. K. in II nach Phase und Amplitude 
gleich ist der Potentialdifferenz A B. Können 
wir nun in jedem Falle das Verhältniss der 
Amplituden und die Phasendifferenz der 
elektromotorischen Kräfte II und I be- 
stimmen, so ist damit auch die Potential- 
differenz AB in Beziehung zur E. M. K. 1 
gemessen. 

Bei dicser Messung kommt die Ab- 
zweigung ATIIB für den Stromverlauf 
nicht in Betracht: denn da dieselbe stromlos 
ist, können wir sie beliebig anlegen oder 
fortnehmen, ohne die Potentialdifferenz A B 
und den Stromverlauf des Hauptkreises zu 
beeinflussen. 

Um die beschriebene Methode verwenden 
zu können, war ein Apparat nöthig, welcher 
in zwei Wickelungen (I und II) möglichst 
der Sinusform folgende elektromotorische 
Kräfte inducirt, derart, dass das Verhältniss 
der Amplituden und die Phasendifferenz 
derselben unabhängig von einander in mess- 
barer Weise geändert werden konnten. Dic 
Schwingungszahl musste, den wichtigeren 
Tönen der menschlichen Sprache ent- 
sprechend, mindestens zwischen 200 und 1000 
in der Sekunde zu verändern und cbenfalls 
genau messbar sein. 


Beschreibung der benutzten Wechselstrom- 
maschine. 


Herr Oberbeck!) hat bei seinen Unter- 
suchungen über elektrische Schwingungen 
einen Sinusinduktor benutzt, bei welchem 
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die Phasendifferenz zweier in verschiedenen 
Wickelungen erzeugter elektromotorischer 
Kräfte geändert werden konnte. In unserem 
Falle musste ausserdem noch das Verhält- 
niss der Amplituden veränderlich sein. 

Die Sinusform der E.M.K. hätte sich 
am sichersten erreichen lassen durch Rota- 
tion eines Magnetes, welcher bei jeder Um- 
drehung eine Sinuswelle in den Windungen 
zweier Spulen erzeugt hätte. Die Bedin- 
gung der hohen Schwingungszahlen hätte 
indessen bei einem solchen Apparate eine 
Geschwindigkeit bis zu 60000 Umdrehungen 
in der Minute nöthig gemacht. Die ausser- 
ordentlichen mechanischen Schwierigkeiten, 
welche der Erzielung so holıer Geschwindig- 
keiten entgegenstehen, zwangen von einer 
solchen Bauart abzusehen, und cs wurde 
statt dessen eine kleine Wechselstromma- 
schine konstruirt, welche bei jeder Um- 
drebung 24 volle Wellen erzeugte. 

Die Maschine, in Fig. 20 im Schnitt dar- 
gestellt, besitzt ein rotirendes Magnetfeld, 
welches auf zwei ruhende Anker einwirkt. 


Auf der mittels Riemenscheibe anzu- 
treibenden stählernen Achse A sind die 
Hartgussstücke HM Hry befestigt, welche 
einen schmicdeeisernen Hohleylinder C 
tragen. Mit diesem ist ein weiterer, eben- 
falls schmiedeeiserner Hohleylinder Cı 
durch die Bronceringe Bz Brr fest ver- 
bunden, sodass beide sich koaxial drehen. 
An den beiden Stirnflächen der so ent- 
standenen Trommel sind schmiedeeiserne 
Ringe Rı, R'ı,, Rir, R'ır von 10 mm Dicke 
aufgesetzt, deren Gestalt Fig. 21 zeigt. Die 
Ringe tragen je 24 möglichst gleichmässig 
gearbeitete Zähne, welche ungefähr die Ge- 
stalt einer auf dem Kreisumfange aufge- 
tragenen Sinuslinie zeigen. Die äusseren 
Zähne stehen den inneren genau gegen- 
über. 

Der ringförmige Hohlraum zwischen 
den beiden Eisentrommeln CC; und den 
beiden Bronceringen Bz Bır ist ausgefüllt 
durch eine Spule isolirten Kupferdrahtes, 
deren Enden zu den auf der äusseren 
Trommel isolirt aufsitzenden Schleifringen 
Fr Fır geführt sind. Durch Bürsten, welche 
auf diesen Ringen schleifen, wird der Er- 
regerstrom in die Spule geleitet und mag- 
netisirt die beschriebene Trommel derart. 
dass die magnetischen Kraftlinien in den 
beiden Eisentrommeln C und C; parallel 
zur Achse, aber in entgegengesetzten Rich- 
tungen verlaufen, also an der einen Stirn- 
seite von aussen nach innen, an der ande- 
ren von innen nach aussen zwischen den 
Zähnen übergehen. Die Intensität des mag- 
netischen Feldes zwischen den Eisenringen R 
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wird am grössten sein zwischen den Kuppen 
der Zähne und nach den Zwischenräumen 
zu stetig abnehmen. 

Wir können uns also das Magnetfeld 
entstanden denken durch Uebereinander- 
lagerung eines um den ganzen Umfang 
konstanten und eines periodischen Feldes; 
die Länge der Periode des letzten beträgt, 
entsprechend der Entfernung zweier Zähne, 
l/a, des Kreisumfanges. 

In dieses rotirende Magnetfeld von 
wechselnder Stärke ragen nun die aus 
Schiefer gedrehten Ankerringe Gr Girhinein, 
deren Querschnitt aus Fig. % ersichtlich ist. 
Sie werden koaxial mit der rotirenden 
Trommel getragen von Broncestücken Mz Mrr, 
welche auf die an den Lagerböcken sitzen- 
den aussen abgedrehten Rohre Lr Lır auf- 
gesetzt sind. 

Die Schieferringe tragen in gleichen 
Abständen auf dem Umfange 48 Einschnitte 
(siehe Fig. 22 u. 23) von solcher Tiefe, dass 
die in das Magnetfeld hineinragenden Theile 
der Ringe ganz durchschnitten und also in 


Fig. 21. 


48 Zähne aufgelöst sind. Die Einschnitte 
nehmen die ziekzackförmige Ankerwicke- 
lung auf, wie die punktirte Linie (Fig. 23) 
angicbt. 

Auf die in den einzelnen Einschnitten 
liegenden der Achse parallelen Stücke der 
Wickelung wirkt das beschriebene rotirende 
Magnetfeld. Der konstante Theil desselben 
inducirt in jedem Stücke eine konstante 
E.M.K. In der hin- und hergehenden 
Wickelung sind aber diese Kräfte so gegen- 
einander gerichtet, dass sie sich gegenseitig 
aufheben. 

Das periodische Magnetfeld dagegen er- 
zeugt in jedem Wickelungsstücke eine perio- 
dische E.M.K. Dabei sind die in dem 1., 
3, 5, .. .. 47. Stücke erzeugten clektro- 
motorischen Kräfte von gleicher Phase, 
weil diese 24 Stücke in jedem Augenblicke 
die gleiche Stellung zu den Eisenzähnen 
haben. Die in dem 2., 4.,... . 48. Stücke 
indueirten Kräfte werden dagegen um eine 
halbe Periode gegen die ersteren verschoben 
sein. In der Wickelung sind die letzteren 
den ersteren entgegengerichtet: also müssen 
sich alle zu einer periodischen E. M. K. 
addiren. Die Schwingungszahl dieser E. M. K. 
ist das 24-fache der Umdrehungszahl der 
Maschine, weil bei einer Umdrehung der 
Trommel jedes Stück der Ankerwickelung 
24-mal durch ein Maximum des Magnet- 
feldes hindurchtritt. 

Diese Bauart, bei welcher auf derselben 
Seite des Ankers lauter gleichnamige Mag- 
netpole sich befinden, hat ausser der 
grösseren Einfachheit und Billigkeit für den 
vorliegenden Fallnoch denVorzug, dass sich 
die hohe Wechselzahl leichter erreichen 
lässt, da der Entfernung von einem Pol zum 
nächsten eine ganze Schwingung entspricht. 

Auf die Erzielung eines hohen Effektes, 
für welche wechselnde Pole günstiger ge- 


wesen wären, brauchte hier weniger Rück- 
sicht genommen zu werden. 

Zur Herstellung der Ankerwickelung 
wurde eine Litze verwendet, welche aus 
sieben einzeln isolirten und dann ver- 
seilten Drähten von je 0,15 mm Durch- 
messer besteht, und welche viermal in der 
beschriebenen Art um den ganzen Anker- 
ring herumgeführt ist. Jeder der Anker 
besitzt so sieben einander gleiche Wickelun- 
gen. deren Enden zu Stöpselumschaltern 
geführt sind, sodass sie beliebig hinter- 
oder nebeneinander verbunden werden 
können. Ä 

Das den Anker Gr tragende Bronce- 
stück Mz ist auf den Cylinder Lz derart 
aufgesetzt, dass es in der Richtung der 
Achse unbeweglich, aber um die. Achse 
drehbar ist. Eine Drehung desselben ver- 
ursacht eine Phasenverschiebung derin dem 
Anker Gz inducirten E. M. K. gegen die im 
Anker Gar erzeugte, und zwar wird die 
Phasenverschiebung eine halbe Periode be- 
tragen, wenn der Anker Gr um !/, des 


vollen Kreises gedreht ist. Um auf diese 
Weise beliebige Phasenverschiebungen her- 
vorbringen und genau messen zu können, 
ist an dem Broncestück Mr (siehe Fig. 22) 
ein Sektor eines Zahnrades befestigt, in 
dessen Zähne eine Schraube ohne Ende Nr 
eingreift, auf deren Herstellung besondere 
Sorgfalt verwendet wurde. Die Grösse der 
Zähne ist so gewählt, dass eine volle 
Drehung der Schraube die Phase um Yı 
der ganzen Periode verschiebt; der Kopf 
der Schraube ist in 36 Theile getheilt, 
sodass also jeder Theilstrich einer Phasen- 
verschiebung um 1° entspricht. 


Der andere Anker Gyr lässt sich da- 
gegen durch eine Mikrometerschraube XNır 
in der Richtung der Achse verschieben, 
während eine Drehung um die Achse durch 
eine in der Zeichnung nicht sichtbare 
Führung verhindert ist. Durch die Ver- 
schiebungen wird der Anker allmählich aus 
dem Magnetfelde herausgezogen und in 
Folge dessen die Amplitude der in ihm in- 
ducirten E. M.K. verringert. Letztere kann 
also durch die Einstellung der Mikrometer- 
schraube gemessen werden, wenn ihre Ab- 
hängigkeit von derselben einmal er- 
mittelt ist. 

Der Anker kann aus der Eisentrommel 
ganz herausgezogen werden, was durch 


10!/, Umdrehungen der Mikrometerschraube 


erreicht wird. 
20 Theilstriche. 
Die Zahl der ganzen Umdrehungen 
kann, bei beiden Mikrometerschrauben, an 
besonderem Index abgelesen werden. 


Um seitlicheVerschiebungen der rotiren- 
den Trommel, welche das Verhältniss der in 
den beiden Ankern erzeugten elektromotori- 
schen Kräfte beeinflussen würden, vollständig 
zu vermeiden, wird die Achse durch Spitzen- 


Der Schraubenkopf trägt 


schrauben Pr Prr mit Gegenmuttern genau 
in ihrer Lage gehalten. 

An der Achse ist noch ein Zahntrieb Z 
befestigt, in welchen ein grösseres Zahn- 
rad Zı eingreift. Letzteres schliesst bei 
jeder 5. Umdrehung der Trommel einen 
zur Messung der Geschwindigkeit dienen- 
den Kontakt. | 

Die Maschine ist in der elektrotech- 
nischen Fabrik von Gebrüder Naglo, Berlin, 
ausgeführt. 


Gebrauch der Maschine. 


Die Maschine ist auf einem festen, ge- 
mauerten Steintische aufgestellt und wird 
mittels eines kleinen Vorgeleges durch einen 
Elektromotor angetrieben. Als Treibriemen 
werden mit gutem Erfolge leinene Bänder 
verwendet, welche doppelt oder dreifach 
genommen sind, sodass Anfang und Ende 
übereinander liegen, und der ganzen Länge 
nach mehrfach durchgesteppt sind. 

Der Elektromotor (Modell K3 Siemens 
& Halske, !/, PS.) wird von einer Akku- 


‚Schnitt a-b. 


Fig. 3. 


mulatorenbatterie von 70 V gespeist. Seine: 
Geschwindigkeit kann durch Vorschalte- 
widerstände in weiten Grenzen geändert 
werden, die einmal angenommene Geschwin- 
digkeit bleibt aber bei dauerndem Betriebe 
sehr konstant. - 

Die Geschwindigkeit der Wechselstrom- 
maschine kann so bis zu 3000 Umdrehungen 
in der Minute gesteigert werden, ohne dass 
der ruhige Lauf der Maschine gestört wird, 
sodass also mit Schwingungszahlen bis zu 
=o 1200 in der Sekunde gearbeitet 
werden kann. 

Die niedrigste benutzte Schwingungszahl 
betrug etwa 150 in der Sekunde. Die bei 
den Messungen verwendeten Töne lagen 
also etwa zwischen dis und dis}. Bei noch 
tieferen Tönen als dis ist die Methode zu 
unempfindlich, da einerseits die E. M. K. der 
Maschine der Schwingungszahl proportional 
ist, andererseits auch das Ohr für die 
tieferen Töne eine geringere Empfindlichkeit 
besitzt. 


Fig. 24. 


Zur Mcssung der Schwingungszahl dient 
ein elektromagnetisches Zählwerk Z (Fig. 24), 
welches die durch das Zahnrad der Ma- 
schine gebildeten Kontakte (K) zählt, so 
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lange der Kontakt C des polarisirten Relais Æ 
geschlossen ist. 

Der Kontakt K wird bei jeder fünften 
Umdrehung der Maschine geschlossen, jede 
Umdrehung erzeugt 24 Schwingungen. Ist 
also das Zählwerk eine Minute in Thätigkeit, 
so muss man seine Angabe mit 120 multi- 
pliciren, um die Schwingungszahl in der 
Minute, mit 2, um die durchschnittliche 
Schwingungszahl in der Sekunde zu er- 
halten. 

Der Kontakt M einer guten Uhr schliesst 
jede Minute einen Strom, welcher die Win- 
dungen des Relais je nach der Stellung des 
Umschalters U in der einen oder der anderen 
Richtung durchfliesste Bei Beginn einer 
Beobachtungsreihe wird der Umschalter so 
gestellt, dass der nächste Minutenstrom die 
Zunge des Relais an den Kontakt C legt; 
das Zählwerk tritt dann in Thätigkeit. Ist 
die Beobachtung fast vollendet, so wird der 
Hebel des Umschalters zurückgedreht, und 
mit der nächsten vollen Minute hört das 
Zählen auf. Die Angabe des Zählwerkes, 
dividirt durch die halbe Zahl der Minuten, 
ergiebt die durchschnittliche Schwingungs- 
zahl in der Sekunde. Die Dauer einer 
Beobachtungsreihe betrug je nach der Zahl 
der vorzunehmenden Einstellungen 1 bis 
8 Minuten; um Irrthümer in der Zahl der 
Minuten zu vermeiden, wurde eine kleine 
Uhr zur Kontrolle benutzt, deren Zeiger bei 
Beginn einer Beobachtung durch einen 
Druck auf einen Knopf auf Null zurück- 
geführt wurden. 

Bei den Messungen, welche mittels der 
Maschine nach der oben angegebenen 
Methode ausgeführt wurden, kam es stets 
darauf an, diejenige Stellung der beiden 
Anker ausfindig zu machen, bei welcher in 
einem von beiden beeinflussten Telephone 
der Strom verschwand. Dabei wurde immer 
zuerst durch Veränderung der Phasen- 
differenz (Drehung der Mikrometerschraube 
Nr) ein Minimum des Tones gesucht, welches 
eintritt, wenn die von den beiden elektro- 
motorischen Kräften in dem Telephone er- 
zeugten Wechselströme um eine halbePeriode 
gegeneinander verschoben sind. Dann wurde 
durch Drehung der Schraube Nz die Ampli- 
tude im Anker II verändert, bis der Ton 
verschwand; gelang dies zunächst nur an- 
nähernd, so wurde nun eine genauere Ein- 
stellung der Phase vorgenommen, u. =. f. 
bis die richtige Stellung gefunden war. 

Es zeigte sich dabei, dass die Maschine 
nur annähernd reine Sinusschwingungen 
lieferte, wie das bei ihrer Konstruktion auch 
nicht anders zu erwarten war. Die Ober- 
töne wurden deutlich hörbar, wenn der 
Grundton sehr schwach wurde, waren jedoch 
nicht stark genug, um ein scharfes Ein- 
stellen auf das Verschwinden des Grund- 
tones zu hindern. 

Leider erzeugt die rotirende Maschine 
selbst durch Luftreibung an den Zähnen 
einen ziemlich starken Ton, und zwar haupt- 
sächlich den ersten Oberton des im Tele- 
phon zu beobachtenden Tones. Hierdurch 
wird die Messung etwas erschwert, da man 
dicht an der Maschine zu arbeiten gcezwun- 
gen ist. Man gewöhnt sich indessen bald 
daran, nur auf den aus dem Telephon kom- 
menden Ton zu achten. 

Häufig kaın es bei den Messungen 
darauf an, die Potentialdifferenz A B (Fig. 19) 
nicht mit der E. M. K. des Ankers I, son- 
dern mit der Potentialdifferenz zwischen 
zwei anderen Punkten, z. B. D E des Haupt- 
kreises zu vergleichen. Es brauchten dann 
nur die Verhältnisse beider Potentialdiffe- 
renzen zu der E. M. K. I ermittelt, und 
daraus ihr Verhältniss zu einander berechnet 
zu werden. Bedingung für die Richtigkeit 
des Resultates war dann, dass die Schwin- 
gungszahl während der Messung konstant 
blieb. Um etwaige .durch die geringen 
Aenderungen der Schwingungszahl hervor- 
gebrachte Fehler möglichst zu eliminiren, 
wurden in solchen Fällen zuerst zwei Ein- 
stellungen auf A B, dann vier Einstellungen 
auf DE, und schliesslich wieder zwei Ein- 
stellungen auf A B gemacht, und aus den 
verschiedenen Werthen das Mittel genommen. 
Während der ganzen Zeit der Messung war 
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dann das 
Thätigkeit. 

Wichen die einzelnen Einstellungen be- 
trächtlich von einander ab, so wurde die 
betreffende Beobachtungsreihe verworfen. 
Dies kam jedoch sehr selten vor, da 
die Geschwindigkeit der Maschine sehr 
konstant ist. 

Wo Messungen der Stromstärke nöthig 
waren, wurden dieselben auf Messungen 
der Spannung an den Klemmen eines in- 
duktionsfreien Widerstandes zurückgeführt. 
Dabei wurden Graphitwiderstände ver- 
wendet, wie sie in der deutschen Telegraphie 
gebräuchlich sind. Es standen 20 Wider- 
stände von je ca. 460 2 zur Verfügung, 
welche beliebig geschaltet werden konnten. 
Dieselben sind etwas unsicher in Bezug auf 
dic dauernde Konstanz ihres Widerstands- 
werthes und es wurden daher nach jeder 
Messung die benutzten Widerstände mittels 
des Galvanometers in der Brücke mit einem 
guten Rheostaten verglichen. 

Messungen von Kapacitäten und In- 
duktionskoöfficienten in absolutem Maasse 
wurden, wie sich später zeigen wird, auf 
die Messungen eines induktionsfreien Wider- 
standes und der Schwingungszahl zurück- 
geführt. Ihre Richtigkeit in absolutem 
Maasse hängt also nur von der Richtigkeit 
eines guten Rheostaten und einer guten 
Uhr ab. 


Zählwerk ununterbrochen in 


Prüfung und Aichung der Maschine. 


Eine Prüfung der zur Messung der 
Phasen dienenden Schraube wurde nur 
dadurch vorgenommen, dass Einstellungen 
auf das Verstummen des Telephones ge- 
macht wurden, dann die Wickelung des 
einen Ankers umgekehrt geschaltet und 
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abermals eingestellt wurde. Die beiden 
Einstellungen mussten dann von einander 
um eine halbe Periode, also um fünf ganze 
Umdrehungen der Schraube, verschieden 
sein. Diese Forderung war stets bis auf 
wenige Zehntel Grad erfüllt. Da die 
Schraube mit besonderer Sorgfalt hergestellt 
war und die Messungen eine sehr hohe 
Genauigkeit nicht erforderten, konnte von 
einer Kalibrirung abgesehen werden. 

Es kam nun noch darauf an, die Aichung 
der Maschine vorzunebmen, d. h. die Ab- 
hängigkeit des Verhältnisses der elektro- 
motorischen Kräfte in den beiden Ankern 
von der Einstellung der Mikrometerschraube 
Nıı empirisch zu ermitteln. Dabei wurde 
zunächst der Umstand benutzt, dass jeder 
der Anker sieben gleiche Wickelungen 
besitzt. Es wurden nämlich n) Windungen 
des Ankers I mit ny Windungen des Ankers II 
und einem Telephone zu einem Stromkreise 
vereinigt und dann so eingestellt, dass die 
elektromotorischen Kräfte sich das Gleich- 
gewicht hielten, das Telephon also ver- 
stummte. Dann mussten die in je einer 
Windung der Anker II und I erzeugten 
elektromotorischen Kräfte sich verhalten wie 
= Dabei wurden alle Kombinationen be- 
nutzt, bei welchen nı < n ist, und aus den 
gleichartigen das Mittel genommen. 

Diese Methode hat zur Voraussetzung, 
dass die sieben Windungen eines Ankers 
wirklich gleichwerthig sind, was nicht von 
vornherein gewiss war, da Verschiebungen 
eines Ankers um Grössen, welche der Draht- 
dicke (0,15 mm) entsprechen, schon merk- 
liche Aenderungen hervorbringen. Es wurde 
deshalb eine Windung des Ankers I der 
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Reihe nach mit den sieben Windungen des 
Ankers II, und umgekehrt eine Windung 
des Ankers II mit den sieben Windungen 
des Ankers I verglichen, wobei sich zeigte, 
dass die Unterschiede der Amplituden der 
elektromotorischen Kräfte unter 0,2°/, be- 
trugen, während die Phasen um höchstens 
0,3° gegeneinander verschoben waren. Diese 
Verschiedenheiten konnten vernachlässigt 
werden. 

Die beschriebenen Aichungsmessungen 
wurden bei verschiedenen Umdrehungs- 
geschwindigkeiten ausgeführt, wobei die 
Einstellungen sich durchaus unabhängig von 
der Schwingungszahl zeigten. Beide elektro- 
motorischen Kräfte sind der Schwingungs- 
zahl proportional, ihr Verhältniss zu ein- 
ander wird also durch dieselbe nicht be- 
einflusst. 

Dagegen änderten sich die Einstellungen 
ein wenig, wenn die Intensität der Magne- 
tisirung vergrössert oder verkleinert wurde, 
jedenfalls in Folge magnetischer Ungleich- 
mässigkeiten des Eisens. Es wurde deshalb 
die Aichung bei konstantem Erregerstrome 
von 2,5 A vorgenommen und bei demselben 
Strome später auch alle Messungen aus- 
geführt. 

Die in der beschriebenen Weise erhal- 
tenen Aichungsergebnisse wurden nun in 
ein Koordinatensystem eingetragen, die Ab- 
lesungen der Mikrometerschraube Nır als 


Abseissen und die zugehörigen Werthe Pi 


als Ordinaten. Fig. 25 zeigt die durch diese 
Punkte gezogene Kurve: Alle eingetragenen 
Punkte derselben, deren Ordinaten zwischen 
1 und 0,143 (!/,) liegen, wurden auf die be- 
schriebene Weise erhalten. Die Kurve ist 
in ihrem mittleren Theile genau geradlinig, 
ein Beweis, dass das magnetische Feld 


zwischen den Zähnen sich in Richtung der 
Achse nicht ändert. Erst wenn die innere 
Kante des Ankers sich dem inneren oder 
äusseren Rande der Zalınringe nähert, weicht 
die Kurve von der Geraden ab. 


Der weitere Verlauf der Kurve in ihrem 
niedrigeren Theile konnte auf die oben be- 
schriebene Art nicht gefunden werden. Um 
ibn zu ermitteln, wurde die Schaltung nach 
dem Schema (Fig. 19) ausgeführt, wobei der 
Hauptkreis aus induktionslosen Widerstän- 
den von solcher Grösse gebildet wurde, 
dass die geringe Selbstinduktion des 
Ankers I nicht in Betracht kam. Das mit 
dem Galvanometer bestimmte Verhältniss 
des Widerstandes 4C B (Fig. 19) zu dem 
Gesammtwiderstande des Hauptkreises war 
dann gleich dem Verbhältniss der clektro- 
motorischen Kräfte in den Ankern II und Z. 


Die Verwendbarkeit der Messungs- 
methode ist beschränkt durch die Grenzen, 
innerhalb welcher das Verhältniss der Am- 
plituden geändert werden kann. 


Wie die Kurve Fig. 25 zeigt, ist das 
kleinste zu erreichende Verhältniss der in 
je einer Windung der Anker inducirten 
elektromotorischen Kräfte etwa 0,035. Schal- 
tet man also im Anker / sieben Windungen 
hinter einander, im Anker II nur eine Win- 
dung, so kann man !/sa der im Anker Z in- 
dueirten E. M. K. mittels des Ankers II noch 
messen. 


Aus der Kurve (Fig. 25) wurde bei allen 
Messungen das Verhältniss der Amplituden 
nach der abgelesenen Einstellung der Mikro- 
meterschraube XN7r bestimmt. Die absolute 
E.M.K. kam niemals in Frage, eine Be- 
stimmung derselben war also überflüssig. 


21. August 1891. 


Die Kurve wurde von Zeit zu Zeit kon- 
trollirt, es zeigten sich aber niemals merk- 
liche Veränderungen. 


Art der Rechnungen. 


Um die Frgebnisse, welche durch Messun- 
gen nach der beschriebenen Methode ge- 
wonnen wurden, mit den Ergebnissen der 
Theorien zu vergleichen, werden wir in den 
folgenden Abschnitten auf diese Theorien 
eingehen müssen. 


Um dabei eine grössere Einfachheit der 
Formeln zu erzielen, wählen wir, wie das 
auch in den Arbeiten der Herren v. Helm- 
holtz, Heaviside, Wietlisbach geschehen 
ist, für die einfache Sinuswelle, deren Ampli- 
tude = Vo und deren Phasenverschiebung 
gegen eine bestimmte Welle =ò ist, die 
komplexe Form 


V = Vo [cos (m t+ ð) + isin (m t + ò)] 
=V, ef (mt + d) — Voeideimi—geimt 


wo m die Schwingungszahl in 27r Sekunden 
bedeutet. Durch die komplexe Grösse H 
ist dann die Sinuswelle vollständig bestimmt. 
Ihr Modul giebt die Amplitude, ihr Rich- 
tungskoöfficient die Phase der Welle an. 


Im Folgenden sollen die deutschen 
Buchstaben $B, 3 stets solche, eine einfache 
Welle des Potentials, bzw. der Stromstärke 
charakterisirende komplexe Grössen be- 
zeichnen. 


Die aus solehen Rechnungen sich er- 
gebenden Formeln sind natürlich im All- 
gemeinen ebenfalls komplex. Eine Um- 
wandlung in reelle Formeln macht dieselben 
in den meisten Fällen nur verwickelter und 
noch unübersichtlicher, wenn man nicht 
grosse Vernachlässigungen vornehmen will, 
wie sich das an den Wietlisbach’schen 
Untersuchangen zeigt. 


Da es hier hauptsächlich darauf ankam, 
durch Einsetzen von Zahlenwerthen in die 
Formeln Resultate zu gewinnen, fand ich es 
bequemer, unmittelbar mit den komplexen 
Formeln zu rechnen, was durch ein geo- 
metrisches Hülfsmittel sehr erleichtert 
wurde. i 


Es wurde nämlich in ein rechtwinkliges 
Koordinatensystem (Millimeterpapier) ein 
Quadrant eines Polarkoordinatensystems 
eingezeichnet. Die Kreise sind dabei mit 
Radien von 30 bis 300 mm, bei je 2 mm 
Differenz, die Vektoren in Abständen von 1°, 
in den engeren Theilen von 2° eingezeichnet. 
Fasst man das Ganze auf als ein Stück aus 
der Ebene der komplexen Zahlen, so ent- 
spricht jedem Punkte der Ebene ein Werth 
a+b: in dem rechtwinkligen und ein 


Werth re!‘ in dem Polarkoordinatensystem. 
Durch Aufsuchen eines Punktes in dem 
einen System und Ablesen seiner Koordi- 
naten in dem anderen kann man also be- 
liebig von der einen Form einer komplexen 
Zahl auf die andere übergehen und die 
erste Form zum Addiren und Subtrahiren, 
die zweite für die übrigen Rechnungsarten 
benutzen. 


Die Zeichnung ist sorgfältig genug aus- 
geführt, sodass die Genauigkeit der auf 
diese Weise vorgenommenen Rechnungen 
immer noch diejenige der Messungen über- 
steigt. 


Untersuchungen an elektromagnetischen 
Apparaten. 


Zuerst wurden die Eigenschaften der in 
telephonischen Stromkreisen gebräuchlichen 
Apparate untersucht, und besonders ihr 
magnetisches Verhalten gegenüber den 
schnellen Schwingungen geprüft. 

Ist W der Widerstand, Q die Selbst- 
induktion eines Leiters, I die Stromstärke 
und F die Potentialdifferenz zwischen seinen 
Enden, so ist 
dJ 
dt’ 


für den Fall einer einfachen Schwingung 
ergiebt diese Gleichung 


V=W.J+Q 
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Veint=W.Zeimt+Q. o 


=Geimt(W+imQ), 
HV=9(W+im Q). 
Durchfliesst derselbe Strom 3 einen 
zweiten Widerstand Wr ohne Selbstinduk- 


tion, so ist die Potentialdifferenz an dessen 
Enden 


Bı=SWı, 
also wird 
V Wr } 
piya = W + ı m Q 


Wir schliessen nun den Anker J der 
Maschine durch einen Graphitwiderstand 
(Wı) und einen Elektromagnet, legen den 
Anker II mit dem Telephon abwechselnd 
an die Klemmen des Elektromagnetes und 
des Widerstandes an und stellen auf Ver- 
stummen des Telephones ein. Aus den Ab- 
lesungen finden wir die Amplituden a, a, und 
die Phasenverschiebungen y, yr der beiden 
Klemmenspannungen in Beziehung zu der 
E. M. K. im Anker I. Setzen wir die letztere 
gleich eimt, so werden die Klemmenspannun- 
gen gleich 


aeilmt+y), ar ei(mi+yn), 


also ist 
VB=aei!, Pr = ar etY 


in unsere Formel einzusetzen. 

Wr wird mittels des Galvanometers be- 
stimmt, also ist die linke Seite der Gleichung 
bekannt. Man trennt auf die beschriebene 
Art das Reelle vom Imaginären und erhält 
W und mQ, woraus dann Q zu berech- 
nen ist. 

Diese Messung wurde zunächst an eini- 
gen Telephonen ausgeführt, ergab aber für 
W und Q Grössen, welche stark von m ab- 
hängig sind. 

Tabelle 1 giebt die Messungen an einem 
Telephone. 


451 


durch Einführung von Eisenkernen be- 
stiımte. 


Nach unserer Methode gestalteten sich 
die Messungen besonders einfach an In- 
duktionsspulen mit zwei Wickelungen, da 
man bei solchen die magnetisirende Kraft 
aus dem die primäre Spule durchfliessenden 
Strome, die Magnetisirung aber aus der in 


| der sekundären Spule induecirten E. M. K. 


leicht bestimmen kann. 


Wird nämlich die primäre Spulc von 
einem Wechselstrome von der Form S$eimt 
durchflossen, so ist die magnetisirende Kraft 


Heimt_kLeimt, 


wo k eine reelle Konstante bezeichnet. Er- 
leidet nun die Welle des Magnetismus eine 
Phasenverschiebung o gegen die der mag- 
netisirenden Kraft, so können wir sie dar- 
stellen als 


Die Phasenverschiebung wird allerdings 
an den verschiedenen Stellen des Eisens 
nicht die gleiche sein. M bezeichnet die 
Welle, welche die Summe aller die Win- 
dungen durchsetzenden Kraftlinien bildet. 


Die in der sekundären Spule indueirte, 
E.M.K. ist, wenn die Spulen Windungen hat: 


e-ip, 


d 
VBeimtzn.,z (M eimt) 
= $knge-!Timeirt 
[N 


also 
(#7) = Pe (2 u: r) 


P ist der gegenseitige Induktionskoëffi- 
cient der beiden Spulen. 


Tabelle 1. 
Messung von Widerstand und Selbstinduktion eines Telephones. 


Wı = 454, 2. Anker I: Windung 1 und 2. Anker II: Windung 1. 

m I Ablesungen | | B Er a 

m 

M aan = = By = W; W mQ) QR 
a|) a | | ar | dr | E | Vy il | 

| 193* 

853 | 127,7 | +21,2° | 113,4 | — 20,70 | 0,195 e!?1#° |0,938 e $T] 872e 4 | 277 | 249 | 0,112 

655 | 113,8- | +18,30 | 127,3 | — 29,50 | 0,286 e188" |o,196 e7 5] p20 ef47° | 850 | 386 | 0,094 
1014 | 1047 | -+18,6°| 135,7 | — 87,8% | 0,264 e !86" jo,172e $8] 697e?" | 394 | 576 | 0,090 


] 
| | | 
* galvanometrisch gemessen. 


Der Widerstand scheint danach bei 
1000 Schwingungen in der Sekunde doppelt 
so hoch zu sein, wie bei konstantem Strome, 
während die Selbstinduktion mit der 
Schwingungszahl abnimmt. 

Diese Abweichungen sind nicht, oder 
doch nur zum geringen Theil, durch die 
Rückwirkung der schwingenden Membrane 
verursacht, denn als die Membrane fest- 
geklemmt oder ganz entfernt wurde, ver- 
schwanden sie nicht. Auch ergaben Messun- 
gen an anderen Rlektromagneten ganz ähn- 
liche Resultate. Es war daher wahrschein- 
lich, dass die Abweichungen durch eine 
Verschiebung der Welle des Magnetismus 
gegen diejenige der magnetisirenden Kraft 
in Folge Foucault’scher Ströme verursacht 
waren. 

Die Messungen an einem so komplieir- 
ten Magnetsystem, wie das Telephon es be- 
sitzt, konnten indessen keinen klaren Auf- 
schluss darüber geben. Die Untersuchungen 
mussten an einfacheren Apparaten vorge- 
nommen werden. 

Herr Oberbeck!) hat Phasenverschie- 
bungen des Magnetismus in Eisenstäben 
gegen die magnetisirende Kraft mittels des 
Elektrodynamometers bestimmt. Aehnliche 
Messungen führte Lord Rayleigh?) aus, 
indem er mittels der Hughes’schen Induk- 
tionsbrücke die Veränderungen des Wider- 
standes und der Selbstinduktion einer Spule 


) Wiedem. Ann. 21. S. 672. 
2) Phil. Mag. Dec. 19%. 


| 


W ist in Q, Q in Quadranten (10° cm) gemessen. 


Durchfliesst der Strom J wieder einen 
induktionsfreien Widerstand Wz, an dessen 
Klemmen das Potential ®, sei, so wird 


p; Hupe ine), 


In dieser Form können wir die Glei- 
chung für unsere Messung benutzen. 


Während die sekundäre Spule stromlos 
bleibt, senden wir den Strom des Ankers I 
unserer Maschine durch die primäre Spule 
und durch einen Graphitwiderstand und 
messen mittels des Ankers II und des Tele- 
phones die Potentialdifferenz an den Klem- 
men des Widerstandes By = az e!’ı, und die 
E. M. K. der sekundären Spule B=aet?. 
Wir finden 

pan Wr 7T =i 


ar` m’ 2 UNE: 


Ist ọ = 0, tritt also keine Phasenverschie- 
bung ein zwischen W und 9, so ist 
T 
y— 7 92? 
die E.M.K. in der sekundären Spule ist 
dann gegen den Strom in der primären um 
I/, Periode verschoben. 

Dieser Fall muss eintreten, wenn kein 
Eisen in der Spule vorhanden ist. Es wur- 
den daher zunächst die Messungen an einer 
solchen Spule ohne Eisen ausgeführt, weil 
sich daran am besten die Genauigkeit der 


mit der Maschine erreichten Ergebnisse be- 
urtheilen liess. 

Die Resultate sind in Tabelle 2 zusam- 
mengestellt. 


Tabelle 2. 
Wı=752.2. 
ga ur | | 
on B B, © P \y-y] 
En Deren Der == a en i , | b BE | _ Sh a 
184 ,0,10e +’ 0,801e =? ® 0,0154 90,00 
827 0,195e+!FR* 0470e $5 | 0,0152. 90,3 
464 | 0,192 e + E95 0,329 e 49° | 0,0151, 90,0 
595 | 0191 e + 0,250 e ` #49" | 0,0153 | 90,0 
804 10,195 e +1? . 0,191e7149" ' 0,0152; 90,1 
971 |0,188e +152" 0,150 e 4° ni 89,9 


Die gegenseitige Induktion P ist, wie 
die Selbstinduktion, in 10? cm gemessen. 

Die verschiedenen Werthe von P, welche 
aus den Messungen der Amplituden und 
der Schwingungszahl berechnet sind, 
weichen von ihrem Mittelwerth um höchstens 
1°/, ab, während die gemessene Phasen- 
differenz von der theoretischen um höchstens 
0,30 abweicht. 

Die Spule war einem Landrath- 
schen Fernsprechübertrager entnommen. 
Dieser besteht aus zwei parallelen Spulen 
von 15 cm Länge, 16 mm innerem und 
23 mm äusserem Durchmesser; auf jede 
Spule sind zwei Drähte in je 2260 Win- 
dungen mit einander aufgewickelt.e Die 
Hohlräume der Spulen sind mit lackirten 
Eisendrähten von je 1 mm Durchmesser 
ausgefüllt. Die beiden so gebildeten Eisen- 
kerne sind an ihren Enden durch massive 
Eisenplatten von 7 mm Dicke mit einander 
verbunden, sodass die magnetischen Kraft- 
linien eine geschlossene Bahn im Eisen 
finden. 

In die benutzte Spule wurde nun der 
zugehörige Eisenkern (aus Drähten von 
1 mm Durchmesser) eingesetzt und die 
Messung wiederholt. 


Tabelle 3 giebt die Resultate dieser 
Messung. 


Tabelle 3. 
m 
| j T 
2 2 ee 
207 | 0,278 | 2,70 
282 | 0,277 | 3,3 
397 0,280 | 5,0 
454 | 0,278 4,8 
616 0,279 6,3 
816 0,275 7,7 
884 0,272 9,3 
i 
Wir finden also hier eine Phasenver- 
schiebung zwischen Magnetismus und 
magnetisirender Kraft, welche mit der 
Schwingungszahl zunimmt. Der gegen- 
seitige Induktionskoäffieient ist dadurch 
indessen wenig beeinflusst, nur bei 


den schnellsten Schwingungen nimmt der- 
selbe ein wenig ab. Weit grösser wird so- 
wohl die Phasenverschiebung als die Ab- 
nahme des gegenseitigen Induktionskoäffi- 
cienten, wenn man einen vollständigen 
Transmitter ınit den ınassiven Eisenplatten 
untersucht, wie Tabelle 4 zeigt. 


Tabelle 4. 


m 
l 9 7 | 2 | T 
224 | 0,884 13,20 
335 | 0,813 14,5 
470 | 0,505 16,1 
610 0,773 17,1 
692 0,763 17,9 
962 0,715 19,9 


Herr Oberbeck schloss aus seinen Ver- 
suchen, dass die trigonometrische Tangente 
der Phasendifferenz der Schwingungszahl 
proportional sei. Seine Theorie bestätigt 
dieses Resultat, allerdings unter Bedingun- 
gen, welche in unserem Falle, wegen der 


| könnte. 
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hohen Schwingungszahlen, wohl nicht er- 
füllt sind. 

Trägt man, wie in Fig. 26 geschehen, die 
trigonometrischen Tangenten der Phasen- 


tang g. 
aI 


Fig. %. 


verschiebung Y aus den Tabellen 3 und 4 
als Funktion der Schwingungszahl in ein 
Koordinatensystem ein, so zeigt sich, dass 
die Punkte mit genügender Genauigkeit in 
einer Geraden liegen, welche nicht durch 
den Koordinatenursprung geht. Man könnte 
dadurch zu der Annahme verleitet werden, 
dass die Grösse tg g allgemein eine lineare 
Funktion der Schwingungszahl sei, dass 
also auch bei ganz langsamen Wechseln 
noch eine Phasenverschiebung vorhanden 
sein müsse. Diese könnte dann nicht mehr 
auf im Eisen verlaufende Induktionsströme 
zurückgeführt werden, sondern würde be- 
weisen, dass magnetische Hysteresis vor- 
handen wäre und also zur Magnetisirung 
des Eisens Arbeit verbraucht würde. 

Daraus würde aber weiter zu folgern 
sein, dass eine solche Phasenverschiebung 
auch bei beliebig fein zertheiltem Eisen 
auftreten müsse. Es wurde deshalb für die 
zuerst untersuchte Spule ein Kern aus 
lackirten Eisendrähten von 0,1 mm Durch- 
messer und ein Kern aus Stahldrähten von 
0,2 mm Durchmesser beschafft und beide 
der Messung unterworfen. In beiden Fällen 
erwies sich indessen der gegenseitige In- 
duktionskoäfficient als vollständig konstant, 
und die Phasenverschiebung betrug im 
höchsten Falle 0,4°, sodass eine Magnetisi- 
rungsarbeit nicht nachgewiesen werden 
konnte. Dieses Resultat stimmt mit dem 
von Rayleigh, Oberbeck und anderen er- 
haltenen überein, dass nämlich bei so ge- 
ringen Intensitäten der Magnetisirung eine 
merkliche Hysteresis nicht vorhanden ist. 
Wir müssen also annehmen, dass die Phasen- 
verschiebung lediglich durch Foucault'sche 
Ströme im Eisen hervorgebracht ist und 
also die oben erwähnte Gesctzmässigkeit 
nicht allgemein gültig sein kann. 

In praktischer Hinsicht liess sich aus 
diesen Versuchen dic Folgerung ziehen, 
dass die gebräuchlichen Fernsprechüber- 
trager verbessert werden könnten durch 
eine feinere Zertheilung des Eisen und ins- 
besondere durch Vermeidung der massiven 
Platten. Daraufhin wurden zwei Apparate 
angefertigt, deren Spulen denen der älteren 
Apparate genau gleichen, deren Eisenkerne 
Jedoch aus zwei hufeisenförmigen Stücken 
bestehen, welche aus lackirtem Eisendraht 
von 0,1 mm Durchmesser gebildet sind. 
Die Spulen sind auf die Schenkel des 
längeren Hufeisens aufgeschoben und 
darauf das kürzere so angesetzt, dass ein 
geschlossener Eisenkreis entsteht. 

In der That zeigte ein solcher Trans- 
mitter keine merkliche Phasenverschie- 
bung und einen von der Schwingungszahl 
unabhängigen Induktionskoäfficienten von 
1,1. 10° em, also einen beträchtlich höheren 
als der ältere Apparat. Auch liess sich, bei 
Einschaltung der Uebertrager in einen 
Sprechkreis, eine Ueberlegenheit der neuen 
Apparate über die alten feststellen. 

Es würde jedenfalls von Vortheil sein, 
wenn man auch in den Telephonen die 
schädlichen Induktionsströme vermeiden 
Indessen dürfte hier eine feinere 
Zertheilung des Eisens aus konstruktiven 
Gründen schwer zu erreichen sein. 

Aus den in diesem Abschnitte beschricbe- 
nen Versuchen lässt sich beiläufig noch 
schliessen, dass die Kapacität der gebräuch- 
lichen unifilar gewickelten Elektromagmnet- 
spulen für Wechselströme bis zu 1200 
Schwingungen keine merkliche Rolle spielt. 


21. August 1891. 


Diese Behauptung gilt jedoch keineswegs für 
solche Spulen, bei welchen zwischen je 
zwei benachbarten Drahtwindungen eine 
beträchtliche Potentialdifferenz eintritt, wie 
z. B. bei bifilar gewickelten Widerstands- 
rollen. Schon die Rheostatenspulen von 
einigen hundert Ohm weichen in ihrem 
Verhalten beträchtlich von dem einfacher 
Widerstände ab. 

(Schluss folgt. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Das relativ grösste Telephonnetz dürfte, 
wenn man einem Korrespondenten des „Electrical 
Engineer“, N.-Y., Glauben schenken darf, Hono- 
lulu, die bedeutendste Stadt der Sandwich- 
Inseln, haben. Denn bei einer Bevölkerung 
von nur 22000 Einwohnern giebt es dort nicht 
weniger als 1200 Telephonabonuenten, d. h. 
ca. 5'/9%, der ganzen Einwohnerschaft haben 
Telephonanschluss, während z. B. in Berlin, 
welches absolut genommen die grösste Fern- 
sprechanlage der Welt besitzt, nur ca. 10/ọ der 
gesammten Einwohnerschaft an das Fernsprech- 
netz angeschlossen ist. Auf der Insel Hawaii 
existiren zwei an die 
Hawaii Telephone Company und die Hilo 
Telephone Company; ausserdem giebt es 
auf den Inseln Maui und Kaui noch je eine 
Telephongesellschaft. Ferner besitzen die 
grossen Plantagen noch eigene private Telephon- 
anlagen. Die in Gebrauch befindlichen Tele- 
phone sind von der amerikanischen Bell Tele- 
pions Company in Boston. Sämmtliche 

elephonapparate und Materialien sind ab- 
gabenfrei, sobald sie von dieser Gesellschaft 
selbst eingeführt werden. Bei dem Bau der 
Telephonleitungen wird ausschliesslich Kupfer- 
draht verwendet wegen der salzhaltigen Atmo- 
sphäre. Eine etwa 15 km lange Eisendraht- 
leitung, No. 12 der Birminghamer Drahtlehre, 
fiel in Folge der chemischen Wirkung des an 
den Drähten sich absetzenden Salzwass"rs schon 
in weniger als zwei Jahren in’Stücke. 


Das neue Telephonamt der American Bell 
Telephone Company in Boston. Das neue Ge- 
bäude der American Bell Telephone Com- 
pany, das fast völlig vollendet ist und jetzt 
theilweise benutzt wird, steht an der Ecke der 
Milk- und Oliver-Strasse, Boston. Es ist neun 
Stock hoch und hat ausserdem ein Dachgeschoss 
von kleineren Dimensionen. Von den neun 
Stockwerken sollen die fünf untersten für Ge- 
schäftszwecke vermiethet werden. In dem 
sechsten Stockwerke befinden sich die General- 
büreaus der American Bell Telephone 
Company sowie die Kassenbüreaus. In dem 
nächsten Stockwerke liegen die Büreaus der 
elektrischen und der Patentabtheilung mit den 
Archiven der Gesellschaft und den statistischen 
Büreaus. Das achte Stockwerk dient der New 
England Telephone and Telegraph Com- 
pany als Geschäftsraum, während das neunte 
und das darüber liegende kleinere Stock werk 
ganz für die Arbeitsräume dieser Gesellschaft 
verwendet werden. Der Arbeitsraum sowie der 
Vertheilungsraum, der Kabelschacht, die unter- 
irdischen Kanäle ete. sind im Maximum für 
6000 Anschlussleitungen für Abonnenten und 
1500 Leitungen für den Fernverkehr und De- 
peschendienst eingerichtet. Alle Leitungen 
treten in das Gebäude durch unterirdische 
Kanäle ein. 

Der gegenwärtig für die Abonnenten im 
Gebrauch befindliche Klappenschrank ist ea.39 m 
lang und wird zu gleicher Zeit von 58 Beamten 
bedient. Jeder Beamte hat 80 Leitungen zu 
bedienen. Ausser dem Klappenschrank für die 
Abonnenten sind noch solche für die Fern- 
leitungen, unter denen die Leitungen nach 
New-York, Buffalo, Washington, Philadelphia 
und allen wichtigen Städten Neu-Englands zu 
nennen sind, vorhanden. Zur Bedienung dieser 
Leitungen sind weitere 18 Beamte erforderlich. 
Der Expressdienst wird mit Hülfe eines anderen 
Klappenschrankes von 10 Beamten versehen. 
Der ganze Dienst erfordert, abgesehen vom 
Nachtdienst, ca. 90 Beamte. Die Verlegung des 
Dienstes der New England Telephone and 
Telegraph Company vom alten Amte nach 
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dem neuen erforderte über 809 km Draht, die 
in Kabeln vereinigt eine vorübergehende Ver- 
bindung zwischen dem alten und dem neuen 
Amt herstellten. Die Eröffnung des Dienstes 
in dem neuen Amte mit dem neuen Klappen- 
schrank fand statt am Sonnabend, den 11. Juli, 
Nachmittags 3 Uhr. Der Wechsel wurde aus- 
geführt mit einer nur kurzen Unterbrechung 
des Dienstes, wenn man die Zahl der verlegten 
Leitungen (zwischen 5000 und 6000) und den 
Umstand in Rücksicht zieht, dass das Sich- 
einarbeiten auf die neuen Apparate immer 
einige Tage in Anspruch nimmt, ehe der Betrieb 
wieder als regelmässig betrachtet werden kann. 


Predigt durch’s Telephon. Ein bischen Be- 
Es en ist manchmal ganz schön; wenn 
ieselbe aber soweit getrieben wird, dass man 
sich nicht überwinden kann, zur Kirche zu 
gehen, um, wenn man wirklich das Bedürfniss 
danach fühlt, die Predigt des Geistlichen an- 
zuhören, so dürfte diese Bequemlichkeit wohl 
einen anderen Namen verdienen. Vielen Eng- 
ländern scheint in der That der Weg zur 
Kirche zu unbequem geworden zu sein, denn 
wie „Electrical Review“, London, berichtet, 
haben sich in Manchester, Nottingham, London, 
Coventry, Stafford, Wolverhampton und Wor- 
cester viele Personen gefunden, welche sich 
mit den in der Nähe GERNE Kirchen tele- 
phonisch haben verbinden lassen, um zu Hause 
auf dem Kanapee liegend in aller Bequemlich- 
keit der Verkündigung des Evangeliums zu 
lauschen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Manchester. Der Centralbahnhof wird dem- 
nächst elektrisch beleuchtet werden. Die ganze 
Anlage ist den Herren Mather & Platt in 
Auftrag gegeben. Die Restaurationsräume, 
Billettbüreaus und Wartesäle werden mit Glüh- 
licht, die Perrons mit Bogenlicht beleuchtet. 
Eine Eigenthümlichkeit der Anlage ist die, dass 
sie der grösseren Sicherheit wegen vollständig 
Oppe ausgeführt werden soll. Die Anlage 
wir Compound - Dampfmaschinen, ferner 
Edison-Hopkinson-Dynamos für die Glüh- 
lichtbeleuchtung und Manchester-Dynamos für 
die Bogenlichtbeleuchtung umfassen. 


Madrid. Eine elektrische Centralstation ist 
kürzlich in Aranjuez in einer einem reichen 
Kapitalisten gehörenden Mühle errichtet wor- 
den. Es wird Wasserkraft bis zu 180 P.S. ver- 
wendet. Für die öffentliche Beleuchtung wer- 
den 31 Bogenlampen gebraucht, und von 
Privatleuten ist auf 600 Lampen bereits 
abonnirt. Drei Siemens’sche vierpolige Dy- 
namomaschinen sind schon zum Gebrauch 
fertig, aber augenblicklich ist nur eine nöthig. 


Pittsburgh. Die gegenwärtige Ausrüstung 
der Allegheny County Light Company 
zu Pittsburgh umfasst in allen ihren drei 
Stationen eine Corliss-Dampfmaschine von 
500 P.S., ferner drei 250-pferdige, zwei 200-pfer- 
dige, eine 150-pferdige und drei 35-pferdige 

estinghouse - Standard - Dampfmaschinen, 
sowie vier 8300-pferdige und fünf 200-pferdige 
Westinghouse- Compound - Dampfmaschinen, 
was cine Dampfmaschinenleistung von insge- 
sammt 4105 P.S. ergiebt. Dieselben treiben 
8 Westinghouse-Wechselstrommaschinen für 
je 3000 Lichter, ferner zwei ebensolche für je 
2500 Lichter und eine für 1800 Lichter, sowie 
drei Westinghouse-Gleichstrommaschinen für 
je 500 Lichter, drei ebensolche für je 300 Lichter 
und fünf für je 100 Lichter, ausserdem 21 Brush- 
Bogenlichtmaschinen für je 60 Lichter, sodass 
die Gesammtkapacität der elektrischen Ma- 
schinen 33700 Glühlampen und 1260 Bogenlampen 
beträgt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Prag. Die elektrische Eisenbahn nach 
Baumgarten ist am 18. Juli dem Verkehre über- 
geben worden. Die Betriebszeit ist von 6 Uhr 
morgens bis 9 Uhr abends im Sommer und von 
7 morgens bis 8 Uhr abends im Winter 
festgesetzt. 


Elektrische Trambahn in Lyon. Die Tram- 
bahngesellschaft in Lyon hat bereits alle mög- 
lichen Betriebsarten auf ihren Trambahnen 
versucht. Es wurden Versuche angestellt mit 
den feuerlosen Dampfmaschinen des Frank & 
Lamm-Systems mit überhitztem Dampf, ferner 
mit Dampf- und Petroleummaschinen und 
schliesslich mitAkkumulatorwagen. Die letzteren 
Wagen sind ausgestattet mit einem Motor von R. 
Alioth in Basel, und der Strom wird geliefert 
von 112 Faure-Sellon-Volekmar-Zellen im 
Gewicht von 2l/gt; die Zellen sind unter den 
Sitzen und in zwei Schränken am Ende unter- 
sebracht, und der Motor befindet sich unter- 
halb des Wagens, sodass ausser dem Umschalte- 
hebel neben dem Bremshebel vom Betriebs- 
mechanismus nichts weiter zu sehen ist. Das 
Gesammtgewicht des beladenen Wagens setzt 
sich folgendermassen zusammen: 


Wagen 5200 kg 
Motor. . . 2 2 2 2 2 20. 675 „ 
Umschalter und Widerstand 100 , 
40 Passagiere 2650 „ 
Batterie . 2350 - 


zusammen etwa 11000 kg. 


Die Akkumulatoren können auf vier ver- 
schiedene Weisen geschaltet werden, für 50, 100, 
100 und 200 V bei resp. 80, 40, 20 und 20 A. 
Die verschiedenen Kuppelungen werden durch 
eine Reihe von Kontaktbürsten unter dem 
Wagen ausgeführt, die durch eine Kurbel mit 
Zifferblatt bewegt werden. Bei normaler Ge- 
schwindigkeit (12 km per Stunde auf ebener 
Bahn) wird ein Strom gebraucht von 12 4, der 
sich bei Steigungen bis auf 30 und 45 A er- 
höht. Die Kapacität der Batterie beträgt 150 A- 
Stunden, sodass die Wagen mindestens 8 Stun- 
den ohne Erneuerung der Ladung der Zellen 
laufen können. Die Beleuchtung der Wagen 
geschieht mittels der Zellen bei einer Spannung 
von 50 V. Da die Versuche von porni Erfolge 
begleitet gewesen sind, so ist Herr Paplew, 
der leitende Direktor, geneigt, auf den Strassen- 
bahnen in Lyon noch mehr solche elektrische 
Wagen einzustellen. 


Die City and South London Railway Com- 
any. Wie „Industries“ mittheilt, haben die 
irektoren dieser Gesellschaft den Rechen- 
schaftsbericht für das mit dem 30. Juni 
schliessende Halbjahr eingereicht. Der Be- 
richt stellt fest, dass zufällige und kurze 
Störungen für den Verkehr durch Schadhaft- 
werden des rollenden Materiales eingetreten 
scien und dass diese Störungen bei einem 
neuen und noch nicht versuchten Betriebs- 
system hätten erwartet werden müssen. Die 
esammteinnahmen während des Hoalbjahres 
betragen 393 762,33 M. und die Ausgaben für 
denselben Zeitraum 310416,41 M., sodass ein 
Reingewinn von 83 345,92 M. bleibt. Das Konto 
der Nettoeinnahme zeigt eine Bilanz von 
93 863,66 M. wovon für Verzinsung der Kapital- 
schuld 82756,50 M. abgehen, sodass ein vorzu- 
tragender Ueberschuss von 11 107,16 M. bleibt. 
Die Direktoren erklären, dass einige der Aus- 
nn osten bereits geringer geworden sind. 
Jie Zahl der während des Halbjahres beförder- 
ten Passagiere betrug 2412343. Der gleich- 
förmige Fahrpreis von 2 d. (16?/, Pf.) ist für ge- 
wisse Strecken und während gewisser Stunden 
auf 1 d. (8'/ Pf.) herabgesetzt, um mit den 
Omnibussen und der Trambahn zu konkurriren. 
Zwei weitere Lokomotiven sind nahezu fertig, 
und ein Zug der neuen Wagen ist bereits ab- 
enommen. Mit Rücksicht auf die Erweiterung 
er Linie von Stockwell nach Clapham,- für 
welche die Koncession seitens des Parlaments 
schon gewährt ist, haben die Direktoren be- 
reits Anordnungen für eine beträchtliche Er- 
weiterung derErzeugerstation amStockwellbahn- 
hof getroffen. Sie haben den Herren Mather 
& Platt in Manchester eine vierte Dynamoma- 
schine von derselben Art und Grösse wie die drei 
für die Linie bereits im Betriebe befindlichen 
in an. gegeben. Die Dynamo ist berechnet 
für eine Leistung von etwa 400 P.S. Die Ge- 
sellschaft hat ferner noch eine vierte Dampf- 
maschine zu den drei bereits vorhandenen bei 
der Firma John Fowler & Co. bestellt und 
Vorkehrungen für Vergrösserung des rollenden 
Materiales getroffen. 


Elektrochemie. 


Sekundärbatterie von Charles F. Winkler. 
Eine neue Form von Akkumulatoren hat Herr 
Winkler in Troy konstruirt, für welche eine 
besonders lange Haltbarkeit auch bei roher 
Behandlung in Anspruch genommen wird. Die 
Platten bilden ein rostförmiges Gitter aus 
V-förmigen oder dreiseitigprismatischen Stäben, 
welche derartig angeordnet sind, dass die eine 
scharfe Kante des einen Stabes auf der einen 
Seitenfläche des unmittelbar vorhergehenden auf- 
liegt. In die auf diese Weise gebildeten ebenfalls 
V-förmigen seitlichen Vertiefungen ist die aktive 
Masse eingebracht. Diese Art der Konstruktion 
bietet der aktiven Masse nicht nur eine sehr 
beträchtliche Berührungsfläche, sondern ge- 
stattet derselben auch, sich zusammenzuziehen 
oder auszudehnen, ohne dass sich die Platte 
wirft und ihre Form verändert. Zugleich ge- 
stattet der Raum zwischen den Vertiefungen 
der Flüssigkeit eine freie Cirkulation und daher 
eine vollkommene Ausnützung der aktiven 
Masse. Bei einem kürzlich angestellten Ver- 
suche war die Batterie nach „Electrical Engi- 
neer“, N.-Y., derart zusammengestellt, dass sie 
successive 40, 45 und 60 A im Anfang während 
etwa 10 bis 15 Sekunden in jedem Falle ergab. 
Wurde die Batterie für einen Augenblick kurz 
geschlossen, so ging der Zeiger des Ampère- 
meters über 200 A hinaus. ach der ersten 
Entladung wurde die Batterie 10!» Stunden 
lang ohne Unterbrechung mit 10 A geladen. 
Die reguläre Entladung wurde um 1h 35m 
nachmittags begonnen und mit 18,5 A bis zwi- 
schen 6h und 6h 15m fortgesetzt, wo sie all- 
mählich bis auf 17 A um 6h 80m fiel. Nach 
einer einstündigen Unterbrechung wurde die 
Entladung mit 17,5 A wieder aufgenommen, 
dieselbe fiel aber in 42m auf 145 A, wo die 
Verbindungen aufgehoben wurden. Die ge- 
sammte Entladung betrug 97 A-Stunden, was 
einen Wirkungsgrad von 93°, für diese Ent- 
ladung ergab. Bei Beginn der Entladung 
betrug die Spannungsdifferenz 2 V, am Ende 
derselben 1,78 V. Bei den für diesen Versuch 
zusammengcestellten Zellen bestanden die Elek- 
troden aus fünf positiven und fünf negativen 
Platten. Dieselben waren neu und hatten ihre 
erste Ladung von 10 A während 26 Stunden 
erhalten. Das Gewicht der Platten und des 
aktiven Materials betrug: 


453 


-— a a ai 


Gewicht der Platten allein 7!/3 kg 
aktiven Masse 4!/, kg 


Zusammen 117, kg. 


Wo besondere Leichtigkeit der Zellen ge- 
wünscht wird, gedenkt Herr Winkler die 
Roste aus einem säurebeständigennichtleitenden 
Material wie z. B. Celluloid herzustellen und in 
jede der V-förmigen Vertiefungen einen metalli- 
schen Leiter zu legen und die Leiter einer 
Platte sämmtlich zu verbinden, sodass sie ins- 
gesammt die Elektrode bilden. Als Elektrolyt 
wendetHerr Winkler gewöhnlich eineMischung 
von Schwefelsäure, Natriumsilikat und Ammo- 
niumsulphat an. Die Mischung wird in flüssiger 
Form eingegossen; dieselbe gerinnt in kurzer 
Zeit zu einer gelatinösen Masse, welche die 
Platten fest an Ort und Stelle hält und ein 
Ueberfliessen der Flüssigkeit verhindert. 


n » 


Verschiedenes. 


Internationale Elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Zu den mouches 
électriques, wie man nach Pariser Vorbild die 
auf dem Main verkehrenden elektrischen Akku- 
mulatorboote genannt hat, wird sich bald ein 
weiteres kleines Fahrzeug gesellen, das mit 
der Elektricität allerdings nur durch die Art 
der Gewinnung seines Baumateriales zusammen- 
hängt. Es ıst das von der Firma Escher, 
WwW ya & Co. in Zürich erbaute Aluminiumboot, 
welches bis jetzt noch in dem Weiher der Aus- 
stellung zur Schau liegt. Es soll damit, im 
Kleinen zunächst, gezeigt werden, von welcher 
Bedeutung das Metall, dessen Massenproduktion 
die Elektrotechnik jetzt ermöglicht, vermöge 
seiner Leichtigkeit, seiner guten Bearbeitbar- 
keit und seines schönen Aussehens für den 
Schiffsbau zu werden verspricht; man hat des- 
halb nicht nur die Wände des Bootes, seine 
Schraube und seine Räder, sondern auch das 
Gehäuse der dasselbe bewegenden Maschine, den 
Heizraum und den Schornstein u. 8. f. aus 
Aluminium gefertigt, wodurch das Gewicht des 
ganzen 5,5 m langen und 1,3 m breiten Fahr- 
zeuges auf nur 438 kg sich stellt. Besonders 
bemerkenswerth ist, dass das Gehäuse, welches 
auch mittels Schrauben und Nieten aus Alumi- 
nium hergestellt ist, dem hohen Druck auf's 
Beste widersteht. Als Motor dient eine 4-pferdige 
Naphtamaschine, d. h. eine Maschine, deren 
Kessel mit Naphta (Petroleumbenzin) geheizt 
wird und in welcher die im Kessel erzeugten 
Naphtadämpfe genau ebenso wirken, wie der 
Dampf in einer Dampfmaschine; es ist also 
keine Kühlung erforderlich, und es finden nicht, 
wie bei Gasmotoren, Explosionen eines brenn- 
baren Gemisches statt, sondern die im Erzeuger 
auf 8 bis 4 Atm. gespannten Dämpfe schieben 
bei ihrer Expansion im Cylinder den Kolben 
vor sich her. Ein Theil derselben strömt durch 
eine Düse unter den Kessel, wo er, durch ein 
Streichholz entzündet, zur Heizung dient, um 
nach geschehener Verbrennung ohne Rauch 
und Russ aus dem Schornstein zu entweichen. 
Die Regulirung der Geschwindigkeit er- 
folgt einfach durch Verstellung der Luftzufuhr 
zur Kesselfeuerung, wodurch die Menge des. 
erzeugten Dampfes vermehrt oder vermindert 
wird. Der Kessel liegt auf dem Arbeitscylinder 
und besteht in einer Schlange, welche ungefähr 
%/4 L. Naphta fasst; in he dieses geringen 
Inhaltes ist Explosionsgefahr nicht vorhanden 
und kann die Maschine in sehr kurzer Zeit in 
Gang genami werden. Als Schraubenwelle 
konnte die direkte Verlängerung der Maschinen- 
welle benutzt werden, da diese eine sehr hohe 
Umdrehungszahl besitzt und ihre sämmtlichen 
beweglichen Theile sich in einem geschlossenen 
Gehäuse befinden, welches mit, als Schmier- 
mittel wirkenden, Naphtadämpfen gefüllt ist. 
Ebenso einfach wie die Regulirung der Ge- 
schwindigkeit vollzieht sich die Aenderung der 
Fahrtrichtung, indem man ein Handrad, wel- 
ches ähnlich wie eine Koulisse auf die Steue- 
rung der Maschine wirkt, mit geringstem 
Kraftaufwand im einen oder anderen Sinne 
dreht. Als ein grosser Vorzug ist es zu be- 
zeichnen, dass die Maschine ganz im Hinter- 
theil des Schiffes aufgestellt werden konnte 
und somit die Mitte vollständig frei ist. Am 
Vordertheil befinden sich die Naphtabehälter, 
welche durch aussen laufende Röhren mit der 
Maschine in Verbindung stehen. Das Boot 
fasst bequem 8—10 Personen und folgt dem 
Steuer momentan; in Folge seiner grossen 
Leichtigkeit lässt sich damit die im Verhältniss . 
zu seiner Grösse hohe Geschwindigkeit von 
1l km in der Stunde erreichen. Gewöhnliche 
Boote mit Naphtamotoren hat die obengenannte 
Firma schon in grosser Anzahl geliefert; die 
Leistungsfähigkeit derselben hat sich neuer- 
dings glänzend bewährt, indem der Chef des 
Hauses, Ingenieur Naville-Neher nebst 
Familie, in seinem vor drei Jahren gebauten 
Boote von Basel aus den Rhein hinab und den 
Main hinauf nach Frankfurt gefahren kam, wo 
das Schiffehen während einiger Tone in Thätig- 
keit zu sehen war. Die 127 km lange Fahrt 
von Basel bis Kehl geschah ohne Unter- 
brechung in sechs Stunden, und die ursprüng- 
liche Naphtaladung hatte bei einem stündlichen 
Verbrauch von 4 kg für die ganze Strecke bis 
Frankfurt vorgehalten. 


Eidgenössische Polytechnische Schule zu 
Zürich. Das neue Studienjahr 1891/92 Bean. 
mit dem 12. Oktober; die Vorlesungen nehmen 
am 20. Oktober ihren Anfang. Das Winter- 


als Schüler aufgenommen zu werden wünscht, 
hat seine Zeugnisse bis spätestens den 5. Okto- 
ber bei der Direktion einzureichen. Ausser 
den allgemeineren Vorlesungen über Mathematik 
und ysik, Mechanik, aschinenlehre etc., 
welche Studirende der Elektrotechnik hören 
müssen, werden von speciell elektrotechnischen 
r UNEEN und Uebungen die folgenden ge- 
alten: 


Prof. Dr. H. F. Weber, Principien, Apparate 
und Messmethoden der Elektrotechnik, 
4 Stunden. 
— Arbeiten im elektrotechnisch"n Labora- 
torium in zwei Gruppen. 16 Stunden. 


Prof. Dr. A. Tobler, Telegraphie und Tele- 
phonie (gratis), 8 Stunden. 


Dr. A. Denzler, elektrische Technologie, 
Il. Theil: Beleuchtungsanlagen, elektri- 
sche Energieübertragung und -Verthei- 
lung, 2 Stunden. 

— Bau und Berechnung von Dynamomaschi- 
nen und Elektromotoren, 2 Stunden. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen 
in zwei Gruppen, 8 Stunden. 


Dr. R. Kopp, Besprechung der neuesten Lite- 
raturerscheinungen auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik, 1 Stunde. 


Die eidgenössische polytechnische Schule 
zu Zürich wurde im verflossenen Schuljahre 
von 676 Schülern, darunter 328 Schweizern und 
348 Ausländern, sowie von 408 sogenannten 
Hörern, d. i. solchen, die die Erlaubniss haben, 
einzelne Unterrichtsfächer zu besuchen, fre- 
quentirt. 


Kgl. Württembergische technische Hoch- 
schule zu Stuttgart. In dem mit dem 1. Oktober 
beginnenden Studienjahre 1891/92 werden fol- 
Sende elektrotechnische Vorlesungen gehalten 
werden: 


Prof. Dr. Dietrich, Allgemeine Elektrotechnik, 
5 St. im W. 

— Die Verwendung der Elektricität im Eisen- 
bahnsignalwesen, 3 St. im W. 

— Specielle Elektrotechnik. (Die Vorträge 
und Uebungen über „specielle Elektro- 
technik“ wechseln und erstrecken sich 
innerhalb eines Zeitraumes von 7 Semestern 
über sämmtliche Hauptgebiete der Elektro- 
technik. Zulassungsbedingung: Vorher- 
gehender Besuch des Vortrages über 

allgemeine Elektrotechnik“). 

— Elektrotechnische Messungen ], 2 St. im S. 

— "E = II, 8 St. im S. 

— a Uebungen, 8 St. 

PostrathHartter, Telegraphenkunde,3St.imS. 
Telegrapheninspektor Ritter, Telegraphen- 
technik, 2 St. im W., 3 St. im S. 
Der Unterricht beginnt am 5. Oktober; die 
Anmeldungen haben am 2. und 3. Oktober statt- 
zufinden. 


Katalog der Fabrik für Elektrotechnik 
und Maschinenbau in Bamberg. Dieser neueste 
61 Quartseiten umfassende Katalog der Fabrik 
für Elektrotechnik und Maschinenbau 
in Bamberg giebt zunächst ein Preisverzeich- 
niss der von der Gesellschaft gebauten Dynamo- 
maschinen (Innen- und Aussenpol-Maschiuen), 
deren Vorzüge namentlich in der Unmöglichkeit 
der Streuung der magnetischen Kraftlinien, in 
der geringen Tourenzahl bei grösstem Nutz- 
effekt, und der geringen Funkenbildung am 
Stromabgeber bestehen. Es folgen dann Preis- 
verzeichnisse für Elektromotoren, Messapparate, 
Schalttafeln, Zellenschalter und sonstige Neben- 
apparate für Akkumulatoren, verschiedene 
Arten von Bogenlampen und insbesondere ein 
ausführliches Preisverzeichniss von Akkumu- 
latoren verschiedenster Kapacität. Den Ab- 
schluss der Preisverzeichnisse bilden die Elek- 
tricitätszähler und diverse Gegenstände. Es 
folgt alsdann ein Verzeichniss der von der 
Firma ausgeführten Central- und Einzelanlagen 
für elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung. Dieser Theil des Kataloges iebt ein 
ausgezeichnetes Bild von der Thätigkeit der 
Firma und dem Vertrauen, welches derselben 
entgegengebracht wird. Unter den Einzel- 
anlagen finden wir die verschiedenartigsten 
Betriebe, wie Bierbrauereien, Berg- und Hütten- 
werke, Sägewerke, Holzwaaren- und Möbel- 
fabriken, Mälzereien, Maschinenfabriken, Mühlen, 
Färbereien, Weberceien und Spinnereien, Hotels 
und Restaurants, Villen und Krankenhäuser. 
Ein besonderes Verzeichniss führt die Akku- 
mulatorenanlagen auf. Innerhalb drei Jahren 
hat die Firma Maschinen mit einer Leistung 
von insgesammt 1396900 VA und Akkumu- 
latorenbatterien mit einer Leistung von 
125420 VA zur Ablieferung gebracht, Zahlen, 
durch welche die Firma am besten empfohlen 
wird, ohne dass es noch der am Schlusse des 
Kataloges angefügten Zeugnisse bedürfte, durch 
welche die Auftraggeber ihre volle Zufriedenheit 
mit den erstellten Anlagen ausdrücken. 


Der Pntentstreit zwischen Herrn Brush 
und der Electrical Accumulator Company ist 
kürzlich durch das Urtheil des Richters Coxe 
zu Gunsten des ersteren entschieden worden. 
Hierdurch erhalten Herr Brush und die seine 
Patente ausbeutenden Gesellschaften das 
Monopol für die Bleiakkumulatoren in Amerika. 
Nach der Entscheidung des Richters Coxe in 
der Klage der Brush-Company gegen die 


Julien-Company im vergangenen Jahre war 
das Resultat des gegenwärtigen Processes 
vorauszusehen. 


Glühlampenpatentstreit der Edison Electric 
Lighting Company. Wie wir bereits im vori- 
en Hefte kurz erwähnten, ist der berühmte 
atentprocess der Edison Electric Lighting 
Company gegen die United States Electric 
Lighting Company zu Gunsten der Edison- 
Gesellschaft entschieden worden. Die Klage 
war erhoben auf Grund der Ansprüche 1 und 
2 des amerikanischen Patentes No. 223 898, 
welches Edison am 27. Januar 18£0 ertheilt 
worden war. Diese Patentansprüche lauteten: 
„1. Eine durch Glühen Licht gebende elek- 
trische Lampe, bestehend aus einem in der be- 
schriebenen Weise hergestellten Kohlenfaden 
von hohem Widerstande, der, wie angegeben, 
an metallischen Drähten befestigt ist. 

2. Die Verbindung der Kohlenfäden mit 
einem vollständig aus Glas bestehenden Auf- 
nahmebehälter und Leitern, welche durch das 
Glas hindurchgehen. Aus diesem Glasbehälter 
ist die Luft aus den oben angegebenen Grün- 
den ausgepumpt.* 

Auf die beiden weiteren in der Patent- 
schrift angeführten Ansprüche bezog sich, wie 
gesagt, die Klage nicht, dieselben sind daher 
ın der Begründung des Urtheils auch nur so 
weit herangezogen worden, als sie den Sinn 
der in Frage kommenden ersten beiden Patent- 
ansprüche zu erläutern geeignet sind. In der 
Patentschrift selbst sind die Gründe für die 
Wahl von Glühfäden mit hohem Widerstande, 
auf welchen die Neuheit des Patentgegenstan- 
des beruht, ferner die Herstellung der Kohlen- 
fäden und die Art der Befestigung der letzteren 
an durch das Glas hindurchgehenden einge- 
schmolzenen Platindrähten ausführlich dar- 
gelegt. Die Klägerin behauptet, dass die strei- 
tigen Patentansprüche Erfindungen von der 
grössten fundamentalen Wichtigkeit involviren 
und dass jede Konstruktion von Glühlampen 
für elektrische Beleuchtung, welche wesentlich 
aus einem fadenförmigen Kohlenbrenner von 
hohem Widerstande, der hermetisch in einem 
luftleer gepumpten Glasbehälter eingeschmolzen 
ist, unter ihr Patent fällt. Die Verklagte da- 
gegen behauptet, dass die Ansprüche, wofern 
sie nicht auf gewisse Erfindungen beschränkt 
werden, die von der Verklagten nicht benutzt 
seien, wegen Mangel an patentfähiger Neuheit 
nichtig seien. 

ie die Begründung des Urtheils zu- 
esteht, ist die Patentschrift selbst etwas un- 
lar. Die Schwierigkeit liege in der nicht 
scharf genug hervorgehobenen Abgrenzung 
zwischen den wesentlichen und unwesentlichen 
Eigenthümlichkeiten der beschriebenen Er- 
An aune: Die Patentschrift zähle eine Anzahl von 
Entdeckungen auf, welche Edison gemacht 
habe; sie lege einige der Haupteigenthümlich- 
keiten der Lampe dar und überlasse es, aus 
den allgemeinen Darlegungen zu folgern, wel- 
ches die Elemente der in den ausserordentlich 
elastischen Ausdrücken der beiden wichtigen 
Ansprüche gemeinten Kombinationen seien. 
Trotzdem sei, wenn man einige Kenntniss von 
dem früheren Zustande der ım Betracht kom- 
menden Sachlage besitze, die Verschiedenheit 
der neuen Erfindung von den alten Einrichtun- 
gen augenscheinlich. „Es war eine bemerkens- 
werthe Entdeckung“, so heisst es in der Be- 
ganguns des Urtheils, „dass ein dünner 
ohlenfaden, der in einem vollkommen luft- 
leeren Raume eingeschlossen ist, all’ die lang- 
esuchten Eigenschaften eines. praktischen 
renners besitzen würde. Die ausserordent- 
liche Zerbrechlichkeit einer solchen Struktur 
war durchaus geeignet, vor Versuchen damit 
abzuschrecken, und es thut der Originalität der 
Erfindung nicht im geringsten Eintrag, dass in 
früheren Patenten bereits ausgesprochen war, 
dass dünne Platten oder Pinsel oder kleine 
Brücken angewendet werden könnten. Die 
ohne Erfolg gebliebene Hoffnung, einen Brenner 
von einiger Lebensdauer in einem Vakuum zu 
erhalten, hatte frühere Erfinder entmuthigt, 
und Herr Edison ist berechtigt zu dem An- 
spruch, dass er die mechanischen Schwierig- 
keiten, welche andere abgeschreckt, überwun- 
den habe, doch was er in dieser Hinsicht that, 
war nur von sekundärem Verdienst und auch 
nicht mehr neu, da es bereits in seinen fran- 
zösischen und englischen Patenten enthalten 
war. Was er wirklich that, war, dass er die 
charakteristischen Eigenschaften des hohen 
Widerstandes, geringer strahlender Oberfläche 
und der Dauerhaftigkeit gleichzeitig bei einem 
Kohlenleiter verwirklichte, indem er ihn in 
ausserordentlich dünner Form und aus Materia- 
lien von der in der Patentschrift erwähnten 
Art herstellte, denselben karbonisirte und der- 
artig anordnete, wie er früher seinen Platin- 
brenner in einer luftleer gepumpten Kugel an- 
geordnet hatte, die vollständig aus Glas her- 
gestellt und an allen Punkten, einschliesslich 
derjeni en, an denen die Leitungsdrähte ein- 
traten, durch Schmelzung des Glases verschlossen 
war. Er war der erste, der Kohle aus Ma- 
terialien und durch ein Verfahren herstellte, 
das speciell geeignet war, derselben hohen 
Widerstand zu verleihen; er war der erste, der 
einen solchen Brenner mit einer Lampen- 
konstruktion vereinigte, die eine schnelle Zer- 
störung zu verhindern und eine hinreichend 
lange Dauer der Lampe zu sichern geeignet 
war. Hierdurch brachte er eine Lampe zu 
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Stande, welche praktisch ausführbar und er- 
folgreich war, die Grundlage für die besten 
jetzt im Handel befindlichen Lampen. 

Unzweifelhaft sind die Verbesserungen, 
welche seitdem in der Glühlampenfabrikation 
gemacht worden sind, wie z. B. die Methode 
der elektrischen Karbonisirung der Glühfäden, 
von grossem Werthe gewesen; aber der Augen- 
schein lehrt, dass Lampen, welche allein nach 
dem Edison’schen Patent hergestellt sind, 
praktisch verwendbar sind, wenn auch nach- 
folgende Verbesserungen die ursprüngliche 
Konstruktion etwas modificirt haben. Man 
kann unmöglich dem Schlusse wi:lerstehen, 
dass der Erfinder des dünnen Kohlenfadens 
den Weg zur praktischen Untertheilung des 
elektrischen Lichtes eröffnete.“ 


Glühlampenproduktion in Amerika. An- 
lässlich der Entscheidung in dem Glühlampen- 
Patentprocess der Edison-Gesellschaft sind 
an die Zeitschrift „Electrical World“ ver- 
schiedene Anfragen gerichtet worden in Bezug 
auf die wahrscheinliche tägliche Glühlampen- 
produktion in Amerika. Diese Anfragen wer- 
den von der genannten Zeitschrift wie folgt 
beantwortet: „In einer kürzlichen officiellen 
Mittheilung wurde angegeben, dass die wöchent- 
liche Produktion der Thomson-Houston- 
Fabrik zu Lynn, Mass., 25000 Lampen be- 


trage, und eine sorgfältige Schätzung 
seitens des Präsidenten einer der kleine- 
ren Gilühlampengesellschaften nimmt _ die 


tägliche Gesammtproduktion zu 50000 Lam- 
pen an. Derselbe Gewährsmann schätzt 
den gesammten Jahresverbrauch an Glüh- 
lampen dreimal so hoch wie die gesammte im 
Gebrauch befindliche Anzahl von Lampen, d. h. 
re Lampe wird dreimal im Jahre erneuert. 

iese Zahlen würden als Gesammtzahl der in 
den Vereinigten Staaten im Gebrauch befind- 
lichen Glühlampen nahezu 6 Millionen ergeben, 


-eine Zahl, die wahrscheinlich um 1 Million oder 


mehr höher ist, als die wirkliche Zahl.“ In der 
That erscheint die dreimalige Erneuerung 
jeder Lampe in einem Jahre viel zu hoch ge- 
griffen, immerhin aber ist aus dieser Schätzung 
zu ersehen, von welcher Bedeutung die in dem 
Patentproces der Edison-Gesellschaft in 
Frage stehenden Interessen waren. 


chronograph zur Messung der Geschwindig- 
keit von Geschossen. In „Engineering“ wird 
ein Apparat zur Messung der Geschwindigkeit 
von Geschossen beschrieben, welcher von der 
französischen Artillerie benutzt und die fol- 
ende einfache Einrichtung hat. Der Apparat 
esteht aus einer vertikalen Standsäule, welche 
auf einer starken Grundplatte befesti ist. 
An der Spitze dieser Säule ist ein Elektro- 
magnet angebracht, welcher bei einer passenden 
Stromstärke gerade eine eiserne Stange zu 
tragen vermag; weiter unten an derselben 
Säule ist ein zweiter Magnet befestigt, welcher 
eine zweite Stange trägt. Der obere Magnet 
ist mit einem ersten, vor der Kanone stehenden 
Schirme, der untere mit einem zweiten Schirme 
elektrisch verbunden. Durch den Anprall des 
Geschosses ge en den ersten Schirm wird die 
Leitung aufgehoben und der Strom durch den 
oberen en unterbrochen, und die von 
ihm festgehaltene Stange fällt herab. Trifft 
das Geschoss den zweiten Schirm, so wird in 
derselben Weise die zweite Eisenstange zum 
Herabfallen gebracht und löst dadurch, dass 
sie einen Sperrhebel trifft, einen von einer 
Feder festgehaltenen Zahn aus; die Feder 
schnellt herum und greift in die herabfallende 
erste Stange ein, wodurch die letztere gehemmt 
wird. Die Lage dieser Marke auf der Stange 
ist natürlich ein Maass für die Zeit, welche 
zwischen dem Aufschlagen des Geschosses auf 
den ersten und zweiten Schirm verflossen ist. 


Blitzschutzvorrichtung von Wurts-Winsor. 
Diese Blitzschutzvorrichtung bestcht aus einer 
eylindrischen Luftkammer aus Messing, deren 

nden durch Marmorplatten geschlossen sind. 
Zwei Entladespitzen an ee ae 
Seiten der Luftkammer, welche aus Messing- 
röhren mit Kohlenspitzen bestehen, sind an 
Hebelarmen derart angebracht, dass sie durch 
Oeffnungen in den Marmorplatten hindurch 
sich frei bewegen können. Innerhalb der Luft- 
kammer ist eine Kugel aus Kohle befestigt, 
an welche die beiden Entladespitzen bis auf 
etwa l'j mm heranreichen. Die Kugel ist zur 
Erde abgeleitet und die Hebelarme sind mit 
den bezüglichen Polen der Dynamomaschine 
verbunden. Trifft eine Blitzentladung die 
Leitung, so findet eine Entladung zwischen den 
beiden Entladespitzen und der Kugel und von 
dort nach der Erde statt. Der Dynamostrom 
wird dadurch kurz geschlossen und die durch 
den Lichtbogen hervorgebrachte Wärme dehnt 
die Luft in der Kammer aus und treibt die 
beiden Entladespitzen aus ihr heraus, wodurch 
der Lichtbogen erlischt und der Kurzschluss 
aufgehoben wird. Die Entladespitzen schnellen 
zurück, und der Apparat ist für eine weitere 
Entladung wiederum bereit. Bei einer Prüfung 
dieses Apparates waren die Klemmschrauben 
mit den Polen einer Wechselstrommaschine von 
1000 V verbunden und die Lufträume mit einem 
schmalen Stanniolstreifen überbrückt. Durch 
das Umlegen eines Schalthebels wurde die 
Dynamo durch die Blitzschutzvorrichtung hin- 
durch kurz geschlossen, das Stanniol ge- 
schmolzen, die Luft expandirt und die Ent- 
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ladespitzen ausder Luftkammerherausgetrieben. 
Hierdurch wurden die Lichtbögen ausgeblasen, 
und die Spitzen kehrten in ihre normale Lage 
zurück. ach einigen Hundert solcher Ent- 
ladungen soll der appara noch keine Be- 
- schädigungen gezeigt haben. 


Apparat zur Entdeckung von Isolations- 
fehlern bei elektrischen Leitungen. Finen 
sehr einfachen Apparat zur Entdeckung von 
Isolationsfehlern an elektrischen Leitungen 
haben die Herren Sandy & Easter in Peckham 
auf den Markt gebracht. Die Anordnung be- 
steht aus einem kleinen Brette, auf welchem 
sich drei Taster befinden; die Verbindungen 
sind derart gemacht, dass man durch Nieder- 
drücken des mittleren Tasters den Spannungs- 
unterschied zwischen zwei Endklemmen an 
einem mit den letzteren verbundenen Voltmeter 
ablesen kann und durch gleichzeitiges Nieder- 
drücken des mittleren und eines der beiden 
anderen Taster den Spannungsunterschied der 
positiven resp. negativen Leitung gegen dieErde 
an dem nämlichen Voltmeter zu ersehen ver- 
mag, wenn derselbe hinreicht, das Instrument 
u bethätigen. Unter den Voltmeterklemmen 
befinden sich zwei Stifte, welche ein Stück 
Özonpapier halten, sodass, wenn der Fehler zu 
gering ist, um an dem Voltmeter entdeckt zu 
werden, derselbe noch durch die auf das Papier 
ausgeübte Wirkung wahrgenommen werden 
kann. Die Fabrikanten liefern derartige Papiere 
für Stromkreise von 100 V Spannung, bei denen 
der Isolationswiderstand von 1 bis 3 Megohm 
beträgt, und diese Papiere ändern nur die 


Farbe, wenn der Isolationswiderstand unter- 
halb des normalen, für welchen sie geliefert 
sind, liegt. 


Zur objektiven Darstellung des Strom- 
verlaufs in Drehstromleitern eignet sich fol- 
gendes recht einfache Verfahren: 

Man zeichne auf ein Stück Kaıtonpapier 
zwei sich berührende gleich grosse Kreise und 


Fig. 27. 


lege beide Kreisflächen mit verschiedenen Farben 


z. B. roth und blau an. Mit einem etwas grösse- 
ren Radius, ale der Durchmesser der beiden 
Kreise beträgt, schlägt man einen Kreis um 
den Berührungspunkt und schneidet nach diesem 


den Karton aus. Auf diese so erhaltene Scheibe . 


legt man eine zweite, in welche man 3 um 120" 
von einander abstehende strahlenförmige Schlitze 
einschneidet. Deckt man nun diese zweite 
Scheibe derart auf die erste, dass der Schnitt- 
punkt der 3 Strahlen auf den Berührungspunkt 
der beiden Kreisflächen fällt, so erscheinen die 
3 Schlitze mehr oder weniger gefärbt und zwar 
in verschiedenen Längen. Dreht man nun die 
untere Scheibe nm den Berührungspunkt der 
Kreise, so ändert sich sowohl die Linga als 
auch die Färbung der einzelnen Schlitze. Es 
giebt die Länge die relative Stärke, die Färbung 
die Richtung der Ströme in den drei Leitern 
in jedem beliebigen Moment an, und zwar 
ändern sich die Längen der gefärbten Strecken 
nach dem Sinusgesetze, da ja das Polardiagramm 
der Sinusfunktion ein Kreis ist, dessen Peripherie 
durch den Pol geht. Die einfache Vorrichtung 
scheint mir für Demonstrationen auch vermittelst 
des Skioptikons recht brauchbar zu sein und 
sei deshalb zu diesem Zwecke hiermit empfohlen. 
H. Behrend. 


Das mechanische Aequivalent der Wärme. 
Herr Constantin Miculesco hat der Pariser 
Akademie der Wissenschaften eine Mittheilung 
über eine neuere Bestimmung des mechanischen 
Aequivalents der Wärme vorgelegt. Das dabei 
zur Anwendung gebrachte Verfahren ist im 
Princip dasselbe wie das von Joule, nämlich 
die ISSUBUDE von Wärme in einem Kalori- 
meter mittels Reibung. Bei Joule’s Versuchen 
war indessen die geleistete Gesammtarbeit gce- 
ring, sodass eine längere Zeit erforderlich war, 
um eine merkliche Erwärmung des Kalorimeters 
zu erhalten, und verschiedene wichtige Korrek- 
tionen gemacht werden mussten. Um dies zu 
vermeiden, bediente sich Herr Miculesco eines 
ziemlich kräftigen Elektromotors, welcher die 
in Wärme umzusetzeude Arbeit leistete. Der 
Apparat bestand aus einem 1-pferdigen 
Gramme- Elektromotor, der von einem auf 
Schneiden ruhenden Rahmen getragen wurde. 
Die Welle des Motors lag central zur Verbin- 
dungslinie dieser Lager. Ein aus zwei kon- 
centrischen Cylindern bestehendes Kalorimeter 
war auf einem separaten Rahmen derart mon- 
tirt, dass die Achse der Cylinder mit der Mittel- 
linie der Motorwelle zusammenfiel. Diese Welle 
war durch eine flexible Kuppelung mit einem 
Schaufelrade verkuppelt, welches durch sie in 
dem Wasser der Cylinder in Rotation versetzt 
wurde. Unter diesen Umständen suchte der 
den Motor tragende Rahmen eine schwingende 
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Bewegung um die Schneiden auszuführen und 
so die Schwungkraft der Motorwelle zu balan- 
ciren. Diese schwingende Bewegung des Rah- 
mens wurde durch hinzugefügte Gewichte 
sorgfältig ausgeglichen und dadurch konnte 
die Schwungkraft der Welle mit grosser Ge- 
nauigkeit gemessen werden. Das erhaltene 
Resultat war nach „Engineering“, dem wir diese 
Mittheilung entnehmen, J = 777,7 engl. Fuss- 
pfund für 10 F. In unser Maass umgerechnet, 
würde sich hieraus für die Wärmemenge, 
welche erforderlich ist, um 1 kg Wasser um 
10 C. zu erhöhen, als äquivalente mechanische 
Arbeit 424,68 kgm ergeben, während die Joule- 
schen Versuche 423,55 kgm ergeben hatten. 


Die Frage der Bergsternwarten wird eine 
neuc Anregung erhalten durch die letzte von 
Herrn Janssen der Pariser Akademie der 
Wissenschaften gemachte Mittheilung über die 
Voruntersuchungen, welche er gegenwärtig 
auf dem Gipfel des Mont Blanc ausführen lässt 
und deren Resultate noch unbekannt sind. 
Ohne nämlich abzuwarten, ob die Pläne des 
französischen Gelehrten ausführbar sind, haben 
die Mitglieder des italienischen Alpenklubs, 
wie „La Lumière Electrique“ mittheilt, be- 
schlossen, auf dem Gipfel des Monte Rosa 
eine Sternwarte zu erbauen. Ferner meldet 
man aus Amerika, dass Herr Hutchinson, 
der neue Direktor des amerikanischen Signal- 
office, die von Herrn Langley auf dem Pike- 
Peak angestellten Beobachtungen fortzusetzen 
gedenkt. Diese amerikanische Station liegt 
4200 m hoch und bietet den Vortheil, dass man 
zu ihr während der schönen Jahreszeit auf 
Pferden oder Mauleseln gelangen kann. 

Die Schwierigkeit, auf dem Gipfel des 
Mont Blanc Bauten auszuführen, ist ungeheuer. 
Man kann sich davon eine Vorstellung machen, 
wenn man bedenkt, dass die Transportkosten 
eines Kilogrammes von Chamounix bis zum 
Gipfel des "Berges 5 Fres. betragen. 

Wenn der Bau der Sternwarte möglich ist, 
so wird man sie aus galvanisirtem Eisenblech 
herstellen. Die verschiedenen Theile werden 
derartig zerlegt, dass sie von einem Menschen 
leicht transportirt werden können. Alle diese 
Projekte besitzen auch für die Elektriker ein 
hohes Interesse, da die Beobachtungen des 
Potentials an den hochgelegenen Orten einen 
wichtigen Theil der dort auszuführenden 
wissenschaftlichen Arbeiten bilden werden. 

Andererseits werden alle diese Stationen 
zweifellos durch besondere Telegraphen- und 
Telephonleitungen und durch Vermittelung 
niedriger gelegener Stationen an das allge- 
meine Telegraphennetz angeschlossen werden. 

Es ist zu bedauern, dass auf den schon vor- 
handenen Sternwarten, deren Höhe 2000 m 
übersteigt (für den Pic du Midi 2800 m), elek- 
trische Beobachtungen nicht angestellt und 
notirt worden sind. Da man jedoch diejenigen, 
welche auf dem Eiffelthurm gemacht werden, 
systematisch zu sammeln beginnt, so dürfte 
diese bedauerliche Unterlassung bald gut ge- 
macht werden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


30. Juli 1891. , 

12008 B. Sicherungsschaltung für elektrische 
Leitungen. — Badenberg in Genua, 
Salita delle Battistine No. 8; Vertreter: F. C. 
Glaser, Königl. Geh. Kominissionsrath, in 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 


3. August 1891. 

11562 B. Elektrische Ausschaltvorrichtung. — 
Sigmund Bergmann in New-York; Ver- 
treter: Robert R. Schmidt in Berlin SW., 
Königgrätzerstr. 48. 

3746 C. Trockenelement. — Chemnitzer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitzableiter- 
Bauanstalt A. A. Thranitz in Chemnitz. 

6718 G. Elektrieitätszähler. — Emile Grassot, 
Professor, «in Cambrai, Depart. du Nord, 
Frankreich; Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
furt a. M 

1676 V. Anschlussende für elektrische Leitungs- 
schnüre. — C. J. Vogel in Berlin SW., Ritter- 
strasse 39. 

6844 W. Verfahren zur Aufspeicherung von 
Strom bei Wechselstromanlagen. — Franz 
Wilking in Berlin W., Steglitzerstr. 80. 

7207 W. Vorrichtung zum Verlangsamen und 
Anhalten der Meg einer Zeigernadel. 
— Edward Weston in Newark, Staat New- 
Jersey, V. St. A.; Vertreter: Robert R.Schmidt 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 43. 

7210 W. Verschlossenes galvanisches Element 
zur Erzeugung konstanter elektrischer Ströme. 
— Walter Wensky in Berlin SW., Friedrich- 
strasse 225. 


Ertheilungen. 
58701. Sicherungsvorrichtung für elektrische 
Stromleitungen. — J. Marx in Sachsenhau- 


sen-Frankfurt a. M., Gutzkowstr. 10. Vom 


2. September 1890 ab. — M. 7486. 
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58706. Elektrische Schaltvorrichtung. — E. 
Dreefs in Bockenheim b. Frankfurt a. M. 
Bismarckstr. 11 II. Vom 3. Februar 1891 ab. 
— D. 4618. 

58723. Schaltung der Ankerwickelung für 
Wechselstromkraftmaschinen. — P. Nipkow 
in Berlin N., Pankstr. 32d, IT. r. Vom 15. April 
1890 ab. — N. 2158. 

58728. Anker für elektrische Kraftmaschinen. 
— W. Hartwig, Königl. Maschinenmeister, 
in Breslau, Gabitzstr. 76I. Vom 6. August 
1890 ab. — H. 10269. 

58774. Feldmagnetanordnung für Wechselstrom- 
kraftmaschinen. — Tesla in New-York, 
V. St. A; Vertreter: Robert R. Schmidt in 
Berlin SW., Königgrätzerstr 43. Vom 3. De- 
cember 1889 ab. — T. 2638. 


68777. Elektrisirmaschine — 
Paris, 48 Rue de Malta; Vertreter: F. v. d. 
Wyngaert in Berlin SW., Königgrätzer- 
rg 56. Vom 5. Oktober 1890 ab. — H. 
10433. 


V. Hirbee in 


Erlöschungen. 


16670. Neuerungen an magneto- und dynamo- 
elektrischen Maschinen. 
41838. Neuerungen an Sekundärbatterien. 


49651. Lampenhalter für hintereinander ge- 
schaltete Glühlampen. 
53928. Elektrischer Regler für die Antriebs- 


maschine eines Stromerzeugers. 
54000. Druckknopfausschalter mit selbstthätigem 
regelmässigem Polwechsel. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 57551 vom 4. Juni 1890. 


Carl Hering in Paris. — Aufbau von Sammel- 
batterien. 


Die waagerecht angeordneten, gänzlich aus 
wirksamer Masse bestehenden Platten werden 
mit senkrechten Löchern versehen und durch 
Bolzen zusammengehalten. Der Strom wird 
mittels gegen die Platten gepresster leitender 
Blätter zugeführt, und die Platten von ver- 
schiedenen Vorzeichen werden durch nicht- 
leitende durchlöcherte Blätter von einander ge- 
trennt, deren Löcher mit denjenigen in den 
Flektrodenplatten übereinstimmen, um der 
Flüssigkeit einen Umlauf in den so gebildeten 
Kanälen zu gestatten und hierdurch die wirk- 
same Oberfläche zu vergrössern. 


No. 57591 vom 17. December 1889. 


Paul Müller in Ehrenfeld-Köln a. Rhein. — 
Neuerung an Bogenlampen. 


Die Neuerung betrifft eine Regelungsein- 
richtung für den Kohlenabstand. Mit der 
Schnurscheibe ? wird der drehbar gelagerte 
Anker k eines Hauptstrommagneten verbunden. 
Zur Bildung des Lichtbogens zieht sich der 
Anker an einem Eisenstück k an, welches auf 
der Scheibe e befestigt ist, sobald die letztere 
durch einen Hebel mno gebremst wird, wel- 
cher vom Hauptstrommagneten angezogen wird. 
Der Anker A ist mit der Scheibe e federnd 
verbunden. Die Scheibe kann sich drehen. 
wenn die magnetische Kuppelung zwischen AR 
und k und die Bremsung der Scheibe e nach- 
lässt. 


No. 57613 vom 31. Januar 1890. 
Eugene Gwosdeff und Heinrich Bunge in 
St Pelersbur . — Vorrichtungen zur Beseiti- 
gung der störenden Wirkungen langer Lei- 

tungen auf das Fernsprechen. 


Auf langen Leitungen wird das Fern- 
sprechen dadurch beeinträchtigt oder ganz 
unmöglich gemacht, dass in Folge des Auf- 
tretens der durch den Fernsprechstrom er- 
zeugten Extraströme von wechselnder Richtung 
aber verschiedener Stärke Ladungen der Lel- 
tung stattfinden, welche die Wirkungen des 
Fernsprechstromes schwächen oder ganz auf- 
heben. Zur Beseitigung dieser störenden Wir- 
kungen werden zwischen Hinleitung und Rück- 
leitung Zweigleitungen angeordert, welche Vor- 
richtungen zum schnellen Unterbrechen und 
Schliessen der die Zweigleitungen durchfliessen- 
den Ströme enthalten, durch die eine Entladung 
der Leitung -in geeigneten Zeiträumen erfolgt. 


No. 57 600 vom 23. September 18%. 
Tony Blein in Lyon. — Elektricitätszähler. 


Der Elektricitätszähler besitzt ein Uhrwerk, 
welches einen Stromschliesser D in gleich- 
mässige Umdrehung versetzt. Dieser Strom- 
schliesser ist zusammengesetzt aus leitenden und 
nichtleitenden Flächen. Durch den zu messen- 
den Strom wird die Nadel eines Galvanometers A 
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abgelenkt, welche eine umgebogene Metall- 
schiene /’ trägt. Diese Schiene schleift auf 
dem Stromschliesser, je nach der Stromstärke 
näher oder weiter dem Mittelpunkt des letzte- 
ren. Durch die Theilung des Stromschliessers 
in leitende und nichtleitende Flächen wird be- 
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Nummer des betreffenden Theilncehmers ent- 
sprechenden Stromschlussstück verbunden ist, 
und welcher durch Beeinflussung seines polari- 
sirten Ankers d ein Schaltwerk ca in schritt- 
weise Bewegung setzt, wenn Stromstösse einer 
bestimmten Richtung vom rufenden Theil- 
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wirkt, dass der Stromschluss zwischen Metall- 
schienen und Stromschliesser bei jeder Um- 
drehung desselben der Stromstärke entspricht. 
Durch den Stromschluss wird ein Elektro- 
magnet H erregt, welcher das Zählwerk mit 
dem Uhrwerk kuppelt. 

Ein Elektromagnet Æ kann das Uhrwerk 
auslösen, sobald Strom im Hauptstromkreise 
vorhanden ist, anderenfalls stillsetzen. 


No. 57618 vom 4. Juni 1890. 


Ernst Fahrig in Stamford Hill, Grafschaft 
Middlesex, England. — Verfahren zur Her- 
stellung von elektrischen Isolirmassen. 


Aus reinem, vollkommen neutralem Zell- 
stoff hergestellte Pulpe wird, mit Manillafaser 
oder einer ähnlich starken Faser gemischt, im 
Feinholländer sorgfältig durchgearbeitet, das 
Ganzzeug mit Seife und Alaun, eventuell auch 
unter Beigabe von Flammschutzmitteln geleimt, 
das geleimte Zeug unter Zwischenstreuen von 
feingepulvertem nichtleitenden Material in 
Blättern auf einander geschichtet, darauf, 
eventuell unter Formgebung, stark gepresst, 
langsam getrocknet, heiss mit geschmolzenem, 
nichtleitendem und zugleich präservirendem 


| 
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Material unter Austreiben der Luft imprägnirt, 
und schliesslich wird dieses durch möglichst 
hohen Druck durch die ganze Masse unter Ver- 
dichtung derselben vertheilt. 


No. 57653 vom 26. März 1890. 


Johann Dietz und Hans Hofmann in Nürn- 
berg. — Selbstthätiger Centralumschalter. 


An einer Stelle im Mittelpunkte des Fern- 
sprechnetzes befindet sich für jeden Theil- 
nehmer eine Vorrichtung, welche aus einer 
Scheibe von isolirender Masse besteht, in die 
so viel metallene Stromschlussstücke eingesetzt 
sind, als Theilnehmer zu dem Fernsprechnetz 
cehören. Auf jeder dieser Scheiben ist ein 
Flektromagnet FE angeordnet, der mit dem der 
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nehmer abgesendet werden. Hierdurch wird 
der Stromschlusszeiger b der Reihe nach über 
die Stromschlussstücke bewegt, bis-er auf dem- 
jenigen anlangt, welches mit der Leitung nach 
dem gerufenen Theilnehmer in Verbindung 
steht. Durch einen Strom von der ersten ent- 
gegengesetzter Richtung wird dann seitens des 
rufenden Theilnehmers der Anruf bewirkt. Bei 
einer grösseren Anzahl von Theilnehmern ist 


‚für jeden eine Gruppe von ähnlichen Scheiben 


mit Schaltwerken vorhanden ® und es wird 
durch Stromstösse von einer bestimmten Rich- 
tung auf der ersten Scheibe zunächst eine 
leitende Verbindung zwischen dem rufenden 
Theilnehmer und denjenigen der Scheiben, an 
welche der gerufene Theilnehmer angeschlossen 
ist, und sodann durch Stromstösse von ent- 
egengesetzter Richtung die leitende Verbin- 
ung des rufenden mit dem gerufenen Theil- 
nehmer mit Hülfe dieser Scheibe hergestellt. 
Der Anruf erfolgt in diesem Falle durch 
Wechselstrom. 


No. 57658 vom 30. August 1890. 
B. Egger in Wien. — Schaltung von Zeiger- 
telegraphen und anderen sich übereinstimmend 
bewegenden Vorrichtungen. 
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Diese Schaltung hat den Zweck, bei Vor- 
richtungen, in denen eine schrittweise Vorwärts- 
bewegung eines Theiles durch mit Stromlosig- 
keit abwechselnde Stromstösse oder durch ab- 
wechselnd entgegengesetzt gerichtete Ströme 
hervorgebracht wird, zwei oder mehrere der- 
artige mit einander verbundene Vorrichtungen 
in übereinstimmendem Gang zu erhalten. Zu 
diesem Zwecke sind die die schrittweise Bewe- 
zung der Zeichengabe (oder dgl.) veranlassenden 
Elektromagnete DD*' mit je einer Stromschluss- 
vorrichtung ef und e’/' in der Weise verbunden, 
dass die Elektromagnmete D D’ hinter einander 


und dahinter die Stromschlussvorrichtungen e f' 


und e'f” parallel in den Stromkreis geschaltet 
sind, sodass dieser erst dann unterbrochen wird, 
wenn sowohl auf der gebenden als auch auf 
der empfangenden Stelle die zeichengebenden 
Vorrichtungen sich übereinstimmend bewegt 
haben. Zum Geben der Stromstösse dienen die 
den Gegenstand des Patentes No. 57 657 bilden- 
den Taster Ace C und A’c' C. 


No. 57657 vom 30. August 1890. 


B. Egger in Wien. — Tastereinrichtung für 
Zeigertelegraphen und andere übereinstimmend 
zu bewegende Vorrichtungen. 


Um den durch den Taster hergestellten 
Schluss des Stromkreises so lange aufrecht zu 
erhalten, bis der dadurch in Wirksamkeit ge- 
tretene Strom seine Arbeit verrichtet hat, ist 
gegenüber dem mit einem Anker verschenen 
Ende des Tasters ein Elektromagnet angeord- 
net, welcher durch das Niederdrücken des 
Tasters in den Stromkreis eingeschaltet wird, 
den Taster durch Anziehen des Ankers in der 
niedergedrückten Lage festhält und erst wieder 
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frei giebt, wenn der Stromkreis an einer 
anderen Stelle, z. B. an dem Selbstunterbrecher 


des Empfängers, unterbrochen wird. 


No. 57668 vom 21. August 1890. 


Eugen Koechlin in Mülhausen, Elsass. — Elek- 
tricitätszähler. 


Der Elektricitätszähler beruht auf der An- 
wendung der Wheatstone’schen Brücke. Den 
einen Zweig derselben bildet der Lampenkreis, 
während in den anderen ein fester und ein 
veränderlicher Widerstand und im letzten feste 
Spulen liegen. Letztere erregen einen Eisen- 
kern magnetisch. Im Brückenzweige liegen 
„wei bewegliche Spulen, auf welche der Magnet- 
kern einwirkt, sobald die Spulen vom Strom 
durchflossen werden. Auf mechanischem Wege 
wird durch die Kraftwirkung die Einstellung 
des vorerwähnten veränderlichen Widerstandes 
vermittelt. Der veränderliche Widerstand be- 
steht aus einem blanken Eisendraht, welcher 
auf einer Scheibe aufgewickelt ist. Als Strom- 
vermittler dient ein Quecksilbertropfen, welcher 
zwischen dem Eisendraht und einem Eisenringe 
spielt. 

. Die RE Hr des veränderlichen 
Widerstandes wird aufein Differential-Reibungs- 
getriebe übertragen, welches die. Bewegung 


einer beständig umlaufenden Scheibe dem 
Stromverbrauch gemäss auf ein Zählwerk 
überträgt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 15. August 1891. 


Den Mittelpunkt des Interesses an der Börse 
nahm in der verlossenen Woche das russische 
Roggenausfuhrverbot ein, welches am Dienstag 
erlassen wurde. Hierbei zeigte es sich wieder 
einmal, dass Ereignisse, welche auf lange Zeit 
ihre Schatten vorauswerfen, beim Eintreten in 
entgegengesetztem Sinne auf die Börse wirken; 
denn diese hatte am Montag und Dienstag in 
flauer Stimmung verkehrt, befestigte sich am 
Mittwoch, als das Verbot bekannt wurde. Diese 
Festigkeit war jedoch nicht von langer Dauer. 
Der Schluss verflaute wieder auf das Bekannt- 
werden von den Verlegenheiten der Triester 
Firma Marpurgo & Parente. 

Privatdiskont: 3'/. 


Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit 157 und mussten 
procentweise bis 147 nachgeben. 

Berliner EKlektricitätswerke gingen 
vorübergehend bis 160 herunter, konnten sich 
jedoch wieder bis 162 erholen. 


Flektrisches Glühlicht Seel. Die in 
der Vorwoche bereits begonnene Besserung 
schritt bei den Stammaktien bis 31,50, bei den 
Vorzugsaktien bis 57,75 vor. 


Mix & Genest-Aktien. In diesen Aktien 
fanden wenig unter den vorwöchentlichen 
Kursen nur geringe Umsätze statt. 

Schwartzkopff-Aktien. Auch hier ist 
eine ziemlich bedeutende Kursabschwächung zu 
konstatireu und schlossen diese Werthe am 15. 
mit 235. 

Metalle. Kupfer: fest. _ 

Chilibars: Lstr. 52. 2. 6. per 8 Monate. 

Blei: inatt. 


Spanisches: Lstr. 12. 6. 3. p. ton. D. 


Epstein Electric Accumulator Company, 
Ld. Zur Ausbeutung der Patente des Herrn 
Ludwig Epstein, betreffend die Verbesserung 
in der Herstellung und Anwendung von 
Sekundärbatterien, hat sich in England eine 
Gesellschaft gebildet mit einem Kapital von 
2020000 M., eingetheilt in 100000 gewöhnliche 
Aktien und 1000 Gründerantheilscheine von je 
20 M. Die Zahl der Direktoren soll nicht 
weniger als drei und nicht mehr als zwölf be- 
tragen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 15. August 1891. 
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191. 


Von F. Uppenborn. 


Wenn man in der Elektrotechnik die 
Vorstellung eines „magnetischen Strom- 
kreises“ konstruirt hat, so geschah das 
keineswegs in der Annahme, dass magne- 
tische Kraftlinien und Stromfäden identisch 
seien, sondern vielmehr lediglich zu dem 
Zweck, um Leuten, welche an den magne- 
tischen Vorgängen ein praktisches Inter- 
esse haben, einen Fingerzeig für ihre 
Berechnungen zu geben. Schon die blosse 
Vorstellung des magnetischen Stromkreises 
hat der Elektrotechnik und speciell dem 


. Dynamobau unendlich viel mehr genützt als 


der Inhalt aller vorher erschienenen Lehr- 
bücher der Physik zusammen genommen. 
Dieser Umstand allein muss es bedenklich 
erscheinen lassen, eine so fruchtbare Vor- 
stellung durch eine neue zu ersetzen. 
Prüfen wir nun einmal den Vorschlag, an 
Stelle des Stromkreises den Kondensator 
zu setzen. Den einzigen Vortheil finden 
wir darin, dass längs der elektrostatischen 
sowie der magnetischen Kraftlinien keine 
Arbeit übertragen wird. Dieser Vortheil 
hat aber für den vorliegenden Zweck gar 
keinen Werth. Denn es handelt sich gar 
nicht um Arbeit, sondern lediglich um die 
Zahl der Kraftlinien, die magnetische Strom- 
stärke, ebenso wie auch das Ohm'sche 
Gesetz nicht von Arbeit, sondern lediglich 
von der Zahl der Stromfäden, der elek- 
trischen Stromstärke, handelt. Und dass 
der elektrische Widerstand Arbeit verzehrt, 
tindet im Ohm'schen Gesetze keinen Aus- 
druck. 

Gehen wir nun weiter in der Prüfung, 
so kommen wir zu den Nachtheilen des 
Begriffes „magnetische Kapaeität“, und diese 
Nachtheile bestehen darin, dass die be- 
hauptete physikalische Aehnlichkeit zwi- 
schen magnetischer und elektrostatischer 
Kapaecität gar nicht vorhanden ist. In ihrem 
Artikel sagen die Herren Grawinkel und 
Strecker, dass man die Analogie „nicht 
beliebig weit“ treiben kann, weil nämlich 
der pollose Magnet auf elektrostatischem 
Gebiete kein Analogon besitzt. Der pol- 
lose Magnet ist nun aber überhaupt Kein 
extremer Fall, sondern einer der Fälle, 
welche zur gewöhnlichen elektrotechnischen 
Praxis gehören. 

Von einem Zuweittreiben der Analogie 
kann also wohl kaum gesprochen werden. 
Man suche nun ferner das elektrostatische 
Analogon zu der Kraftlinienanordnung in 
einem Magnetstabe. Das würde ein sehr 
eigenthümlicher Kondensator sein. Die 


Ursache der das Dielektrikum durchsetzen- . 


den Kraftlinien hat ihren Sitz in den beiden 
Belegungen, welche ganz exakt die Pole 
darstellen. Ein Magnet hat aber keine 
Pole. Die Begriffe: Pole, magnetisches 
Moment etc., erweisen sich nur nützlich bei 
der Betrachtung von Galvanometernadeln 
und dergleichen, im übrigen waren sie dem 
Fortschreiten der Elektrotechnik nur hin- 
derlich. 

Wenn man ein galvanisches Element 
durch einen Widerstand schliesst, vermin- 
dert sich die elektrische Potentialdifferenz 
seiner Klemmen, wenn man einen Hufeisen- 
magnet durch ein Stück Eisen verbindet, 
vermindert sich die magnetische Potential- 
differenz seiner Endflächen. Wo ist das 
elektrostatische Analogon zu diesem sehr 
wichtigen Vorgange? Beim Stahlmagneten 
ist die magnetische Potentialdifferenz der 
Endflächen ein Produkt der in jedem Län- 
genelement thätigen magnetischen Kräfte, 
im indueirten Kupferstab ist die elektrische 
Potentialdifferenz ein Produkt der in jedem 
Längenelement thätigen elektrischen Kräfte, 
im Kondensator wirken im Dielektrikum 
keine Kräfte, welche die Belegungen elek- 
trisiren, sondern die vorher elektrisirten 
Belegungen wirken auf das Dielektrikum. 

Wie beim elektrischen Strom, so haben 
wir auch beim Magneten einen geschlossenen 


) Erwiderung nut den gleichbetitelten Aufsatz in 
Heft 33. 
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Stromkreis, geschlossene Kraftlinien. Das 
haben wir beim Kondensator nicht und 
damit hört der Vergleich von vornherein auf. 

Schliesslich noch einige Worte über das 
Ohm'’sche Gesetz. Es ist richtig, dass man 
nicht allgemein die Formel ab=c Ohm- 
sches Gesetz nennt. Die Formel ab=c 
drückt überhaupt das Ohm’sche Gesetz nicht 
aus. Im Ohm'schen Gesetz ist die gesuchte 
Grösse die Stromstärke. Dieselbe ist ab- 
hängig von der E.M.K. und dem Wider- 
stande. Dass dieser Widerstand arbeitver- 
zehrend ist, sagt, wie schon bemerkt, das 
Ohm'’sche Gesetz nicht. Man schreibt das 
Ohm’sche Gesetz überhaupt nicht ab = c, 
sondern J= = : 

Bei der Berechnung magnetischer Strom- 
kreise kommt es auf die physikalische Natur 
der magnetischen Vorgänge gar nicht an. 
Den Elektrotechniker interessirt lediglich 
der Verlauf der Kraftlinien bzw. ihre Dichte 
in den einzelnen Querschnitten einer Kon- 
struktion, und zu diesem Zwecke ist die 
Heranziehung des galvanischen Stromkreises 
bei weitem geeigneter als die Heranziehung 
des Kondensators. 


Die Armaturrückwirkungen in 
Gleichstromdynamos. 


(Nach einem vor dem Chicago Electric Club 
am 25. Mai gehaltenen Vortrag von 
Prof. H. S. Carhart.) 


Es ist eine eigenthümliche Thatsache, 
dass im Gegensatz zu der von verschiede- 
nen Seiten bereicherten Theorie der Gleich- 
spannungsmaschinen der Gegenstand der 
Maschinen für konstante Stromstärke nur 
eine sehr mangelhafte und sogar oft fehler- 
hafte Literatur hervorgerufen hat. 

Wir hören z. B., dass es unmöglich sei, 
ein Reguliren durch Verschieben der Bürsten 
zu erreichen, während eine vollkommene 
Konstanz der Stromstärke für alle Belastun- 
gen durch blosse Bürstenverschiebung bei 
Dynamos mit geschlossenen Spulen, speciell 
Gramme-Maschinen, ohne bemerkenswerthe 
Funkenbildung durchführbar ist, wofür die 
Erklärung in dem grossen Einflusse der 
Armaturrückwirkung auf den magnetischen 
Kreis der Maschine liegt, wenn letztere ein 
ziemlich gleichmässiges Feld besitzt. 

Wir nehmen für eine ideale einfache 
Dynanıomaschine an, dass die Kraftlinien- 
dichte zwischen Polfläche und Armatur- 
eisen eine an allen Stellen Konstante sei, 
eine Annahme, welche sich der Wirklichkeit 
auch bei separat erregten Magneten und 
ruhender stromloser Armatur nur annfhert; 
sobald die Armatur sich zu drehen beginnt, 
tritt eine Verzerrung des Kraftliniensystems 
ein. Speciell bei selbsterregenden Ma- 
schinen, auf einen äusseren Stromkreis 
arbeitend, tritt die Veränderung des mag- 
netischen Systems hervor, welche je nach 
der Konstruktion der Maschine charakte- 
ristisch wird. 

In Bezug auf den Einfluss der Armatur- 
rückwirkung stehen sich Maschinen für 
konstante Stromstärke und solche für kon- 
stante Spannung diametral gegenüber; 
während bei der letzteren Type der 
Armaturwiderstand so klein als möglich zu 
halten ist, bei geringer Windungszahl also 
der magnetische Effekt der Armatur gering 
ist, muss bei ersteren die Armatur- 
rückwirkung bedeutend sein (Fig 1 
repräsentirt die Charakteristik einer guten 
derartigen Maschine), und auch die Sätti- 
gung der Feldmagnete eine bedeutende; 
Polschuhe und Magnete einer Gleichspan- 
nungsmaschine müssen schwer gehalten 
sein, das Eisen noch weit vom Sättigungs- 
punkte entfernt auch bei voller Belastung, 
sodass das Feld leicht noch erhöht werden 
kann; sobald in derartigen Maschinen der 
Strom anwächst, so verstärken sich die 
Feldmagnete, entsprechend der gesteigerten 
Armaturrückwirkung. 

Gleichspannungsmaschinen arbeiten an dem 
Kurventheil A B, während Maschinen für kon- 
stanten Strom im Betriebszustande mit einer 
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Magnetisirung zwischen C und D arbeiten 
und somit automatisch regulirend wirken, 
indem jede Stromzunahme die E. M. K. ver- 
mindert und vice versa, also auf sich selbst 
hemmend wirkt; würde man in Maschinen für 
konstante Stromstärke auf der linken Seite 
der Kurve arbeiten, so würde z.B. in dem 
oft vorkommenden Falle plötzlicher Wider- 
standsvergrösserung der Kohlen eine Strom- 
verminderung, Verminderung der Erregung 
und folglich Abfall der Spannung bewirkt 
und somit der Schaden nur vergrössert 
werden. 


A 
A 


Fig. 1. 


Der Einfluss auf das Magnetfeld ist 
zwei gänzlich verschiedenen Faktoren zu- 
zuschreiben, oder ist der Quotient zwischen 
der magnetomotorischen Kraft und dem 
magnetischen Widerstande. Die um die 
Armatur fliessenden Ströme erhöhen den 
magnetischen Widerstand speciell in der 
Luftschichte und erzeugen eine magneto- 
motorische Gegenkraft. 

Die Thatsache, dass die magnetomoto- 
rische Kraft der Armaturamp?rewindungen 
umgekehrt wirkt, geht daraus hervor, dass 
beim Vorwärtsbewegen der Bürsten die in 


der Armatur durch das Feld erzeugten | 


Pole stets denen des Armaturstromes ent- 
gegengesetzt sind. 

Es ist verhältnissmässig leicht, durch 
eine dritte, den anderen etwas voreilende 
Bürste auf dem Wege des Versuches den 
relativen Unterschied der Armaturrückwir- 
kung bei den verschiedenen Typen festzu- 
stellen. 
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Fig. 2. 


Es seien z. B. die Bürsten an BB’ an- 
gelegt und der äussere Widerstand der- 
massen regulirt, dass der normale Strom 
im Stromkreise fliesst; die Hauptbürste sei 
um ein oder zwei Segmente hinter der 
Hülfsbürste zurückgestellt und ein Volt- 
meter mit beiden Bürsten verbunden. Wird 
nun durch Verminderung der Belastung der 
Strom erhöht, so wird je nach der Erregungs- 
weise des Magnetfeldes auch die Spannung 
im Hülfsstromkreise sich verändern. 

Bei konstanter totaler E. M. K. des Er- 
zeugers erhöht sich der Potentialverlust in 
der Armatur und die Spannung im Hülfs- 
stromkreise fällt. Bei stark gesättigten 
Magneten wird diese Erscheinung umso- 
mehr hervortreten, da ja der Armaturein- 
fluss ungleich schneller wächst; wird im 
Gegentheil mit ziemlich hoher Permeabilität 
d. h. schwächer erregtem Felde gearbeitet, so 
kann die Feldzunahme diejenige der Arma- 
tur überwiegen und die Potentialdifferenz 
im Haupt- und Versuchsstromkreis kann 
mit dem Strom wachsen. 

Dieser Potentialdifferenzabfall ist nicht, 
wie häufig angenommen, dem durch die 
höhere Stromstärke bedingten Spannungs- 
verluste, sondern einzig und allein der mag- 
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netischen Armaturrückwirkung zuzuschrei- 
ben. Wird die Versuchsbürste ganz nahe 
an die Hauptbürste herangerückt, sodass 
etwa 4 oder 5 V Spannungsdifferenz zwi- 
schen beiden herrschen, so kann bei jeder 
Belastung das Ausschalten einer einzigen 
Lampe bei hohem Widerstande des Hülfs- 
stromkreises den hierin fliessenden Strom 
umkehren. 

Man könnte diese Erscheinungen durch 
die Annahme erklären wollen, dass die 
Armaturreaktion eine Verschiebung der 
neutralen Linie gemäss der Stellung der 
Bürsten zuliesse, doch zeigen Untersuchun- 
gen der Potentialvertheilung um den Kollek- 
tor, dass diese Annahme unbegründet ist; 
es zeigt sich vielmehr, dass die stets nahe 
den Bürsten sich befindlichen Pole der 
Armatur in jeder Stellung einen bemerkens- 
werthen Einfluss auf das Feld ausüben. 

Die Bedingungen für ein funkenloses 
Laufen der Maschinen bei wechselnder 
Bürstenstellung für wechselnde Belastung 
zur Aufrechterhaltung konstanten Stromes 
sind nun folgende: Ziemlich gleichmässiges 
Feld mit nicht zu schweren Polschuhen und 
einer in Bezug auf das Magnetfeld stark 
rückwirkenden Armatur bei derart ge- 
sättigten Feldmagneten, welche für geringe 
Stromschwankungen nicht mehr empfindlich 
sind. 

Es können hierbei die Bürsten in irgend 
welcher Entfernung von der neutralen Zone 
aufliegen, nur muss die in der die Bürsten 
passirenden Spule erzeugte B. M. K. die 
durch die Stromumkehr in der Spule beim 
Verlassen der Bürste hervorgerufene E.M.K. 
der Selbstinduktion überwiegen und ausser- 
dem muss der in der neuen Richtung 
fliessende Strom beim Ablaufen des ent- 
sprechenden Segmentes zum normalen Be- 
trage angewachsen sein, oder mit anderen 
Worten. das Kraftfeld an den Bürsten muss 
konstant sein. In allen gutkonstruirtenMaschi- 
nen für konstante Stromstärke wird dieser Bc- 
dingung dureh die magnetische Armaturrück- 
wirkung genügt, welche das Feld unter den 
Polen schwächt. Der Durchmesser, an wel- 
chem die geringste Funkenbildung auftritt, 
ist auch der Durchmesser der Kommnutation 
für normalen konstanten Strom. 

Es wäre möglich, die Spannungsver- 
änderungen im Nebenschlusse (dritte Bürste) 
bei Abweichung des Hauptstromes vom 
normalen Werthe dazu zu benutzen, den 
Strom automatisch konstant zu erhalten, in- 
dem z. B., wie dies Professor Carhart that, 
in dem Nebenschluss ein Elektromagnet 
irgend welchen Motor zur Drehung der 
Bürstenbalter in Thätigkeit setzt. 

In Folgendem sind einige der hiermit 
erreichten Resultate numerisch wiederge- 
geben, wenn die dritte Bürste um zwei Seg- 
mente der Hauptbürste voreilte: 


Lampen: 16 15 14 13 12 11 10 9 


Ampère: 10 9,9 10 10,2 10,3 10,4 10,3 10,2 
Lampen: 8 766543271 


Ampère: 102 102 10,1 10 99 96 98 9,3 
Lampen: 3 5 7 9 11 13 14 16. 
Ampère: 10 10,1 10,5 10,5 10,3 10,2 10 10. 


Während der ganzen Bürstenverschie- 
bung war keine Funkenbildung wahrzu- 
nehmen. A. J. 


Mittheilungen aus dem Telegraphen - In- 
genieurbüreau des Reichs-Postamts. 


Die elektrischen Vorgänge in Fernsprech- 
leitungen und -Apparaten. 


Inaugural-Dissertation von Ad. Franke. 
(Schluss.) 


Untersuchungen an Kondensatoren. 

In der Telephonie, besonders bei dem 
System der gleichzeitigen Telephonie und 
Telegraphie von van Rysselberghe, finden 
häufig Kondensatoren Anwendung, derart 
dass die Sprechströme durch sie aus einer 
Leitung in eine andere übertragen werden. 
Aus diesem Grunde schien es erwünscht, 
das Verhalten der Kondensatoren schnellen 
Wechselströmen gegenüber zu prüfen. 


28. August 1891. 


Bei galvanometrischen Messungen zeigen 
die gebräuchlichen Kondensatoren alle mehr 
oder weniger starke Rückstandsbildungen 
und es war die Frage, ob sich diese 
Wechselströmen gegenüber auch geltend 
machen würden.!) . Wenn, wie vermuthet 
worden ist, ein Einfluss der Polarisation 
des Dielektrikums bestände, so müsste er 
sich durch eine Verschiebung des Stromes 
gegen die Spannung und durch eine Ab- 
hängigkeit der Kapacität von der Schwin- 
gungszahl bemerkbar machen. Für die 
Wahl der Isolationsmittel für Kabel könnte 
dann diese Frage von Bedeutung sein. 

Ist C die Kapacität eines Kondensators, 
V seine Klemmenspannung und J die Stärke 
des in ihn hineinfliessenden Stromes, so ist 


av 
dt’ 
also für eine einfache Schwingung 


J=& 


Ist wieder Xz die Klemmenspannung 
eines induktionslosen vom Strome 93 durch- 
flossenen Widerstandes Wz, also Bz = X Wr, 
so wird 


Br le zu, 

N Wım Ci=(e 2. 

Die Messung geschah ganz ähnlich wie 

oben und braucht daher nicht besonders 

beschrieben zu werden. Bezeichnen wir 

wieder mit a und a; die gemessenen Am- 

plituden und mit y und yz die Phasen von 
B und Bz, so wird 


1 n 


al iyı-y) ia 
rl: 22: 
Wım a j C 
n al 1 er 
VI— Y= 9) a Wım” 


Zwischen Strom und Klemmenspannung 
muss also eine Phasendifferenz von 90° bc- 
stehen. ` 

Es wurden Kondensatoren untersucht, 
deren Dielektrikum aus Glimmer, paraffi- 
nirtem Papier und Guttapercha bestand; 
es fand sich bei allen eine Phasenverschie- 
bung von 90° und eine völlig konstante 
Kapacität für alle Schwingungszablen. 
Tabelle 5 giebt die Resultate für einen 
Glimmerkondensator von 0,5 Mikrofarad aus 
der Fabrik von Elliott Brs., London. 


Tabelle 5. 
PEE —— 
i | | 
m 
an C YI— yY 
197 | 0,496 | 90,00 
277 0,500 | 89,7 
414 0,498 90,2 
556 | 0,502 | 90,4 
643 | 0,501 i 90,1 
776 | 0,499 | 90,4 
896 | 0,503 90,4 
12 0,499 | 90,4 
Mittel 0,4998 
Ein Einfluss der Rückstandsbildung 


konnte also bei keinem der untersuchten 
Kondensatoren nachgewiesen werden. Auch 
ein 30 m langes Stück eines Fernsprech- 
Kabels, dessen 28 Adern parallel geschaltet 
als eine Kondensatorbelegung benutzt 
wurden, liess keinen derartigen Einfluss er- 
kennen. 


Untersuchungen an Leitungen. 


a) Theorie und Beschreibung der 
Messungen. 


` Bei der Betrachtung der elektrischen 
Vorgänge in den Fernsprechleitungen kom- 
men die verschiedenartigsten ‘elektrischen 
Eigenschaften, Widerstand, Selbstinduktion, 
Kapacität u. a. m. gleichzeitig ins Spiel, der- 
art, dass man nicht berechtigt ist, eine der- 
selben von vornherein zu vernachlässigen. 
Man muss daher dic theoretischen Berech- 
nungen möglichst allgemein durchführen 
und durch Vergleichung derselben mit den 


) Wietlisbach, Jahrb. t. Elektrot. 1887. 
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Messungen die Eigenschaften der Leitungen 
zu bestimmen suchen. 

In der Behandlung der Theorie schliesse 
ich mich der von Herrn Wietlisbach!) ge- 
gebenen Form an. 

Sei in einem gleichmässigen dünne 
Dralite ' 

w der Leitungswiderstand, 

q der Selbstinduktionsko&fficient, 

c die elektrostatische Kapaecität der Ober- 
fläche, 

a die Ableitung durch die Oberfläche 
(das Reciproke des Isolationswider- 
standes), 

alles auf die Längeneinheit berechnet, ferner 

V das Potential, 

J die Stromstärke, 

x die Länge des Drahtes von einem 
festen bis zu dem betrachteten Punkte, 

t die Zeit, 
so gelten für den Verlauf des elektrischen 
Stromes in dem Drahte die Differential- 
gleichungen 
dJ 


u =Jw+rg9 7; . (la 
dJ d V 
I =Vate sy (1b 


Wird an irgend einer Stelle der Leitung 
eine einfache Schwingung erregt, so folgt 
aus der linearen Form der Gleichungen, 
dass Potential und Stromstärke in dem 
ganzen Drahte als Sinusschwingung ver- 
laufen. Dann können wir also schreiben 


V=WBeimt, J=Geimt; 
also 
d i 
I L 3(w+imqg) .. (a 
— 23 -B (a+imce) (2b 


Die Integration dieser Gleichungen nach x 
ergiebt 
V =A e+rz 4 Aze- rz (3a 
wo 


p=+H Ylw tim q) (a + im c), 
und ferner 


__...1 aß 
3=— wimg dx 


Aus diesen Formeln berechnet Wietlis- 
bach die Stromstärke am Ende einer Lei- 
tung für den Fall, dass das Potential an 
diesem Ende Null, die Leitung also zur 
Erde abgeleitet ist, während am anderen 
Ende derselben eine Schwingung vom Po- 
tentiale Bo erregt wird. In die erhaltenen 
Gleichungen setzt er für Widerstand und 
Kapaecität die den gebräuchlichen Fern- 
sprechkabeln zukommenden Werthe ein, 
während er Selbstinduktion und Ableitung 
vernachlässigt. Aus den Ergebnissen, welche 
er für die verschiedenen Tonhöhen erhält, 
zieht er dann seine Schlüsse über den Ein- 
fluss der Kabel auf die Uebertragung der 
Sprache. 

Kann man nun auch auf diese Weise 
einen Ueberblick über den Einfluss der 
Kapacität gewinnen, so lassen sich doch 
genauere Schlüsse für die Praxis aus diesen 
Berechnungen nicht ziehen. Denn in der 
Fernsprechtechnik werden niemals Kabel 
von solcher Länge verwendet, dass man 
den Einfluss des Widerstandes und beson- 
ders der Selbstinduktion der Apparate auf 
den Stromverlauf vernachlässigen dürfte. 

Eine experimentelle Prüfung der Wiet- 
lisbach’schen Berechnungen würde daher 
nur geringen Nutzen bringen; um so mehr, 
da es wohl kaum möglich sein würde, aus 
den Abweichungen zwischen Messung und 
Rechnung Schlüsse auf deren Ursachen zu 
ziehen. 

Die Messungen mussten vielmehr zu- 
nächst so eingerichtet werden, dass sie un- 
mittelbar eine Prüfung der aufgestellten 
Gleichungen und eine Bestimmung der Kon- 
stanten w, q, a und c gestatteten. Denn es 
war aus verschiedenen Gründen zweifelhaft, 
in wie weit die galvanometrisch bestimmten 


— o _—-. 


') Jahrbuch für Elektrotechnik, 1887. 
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Konstanten für Wechselströme gültig sein 
würden. 

Widerstand und Selbstinduktion hängen, 
nach den Berechnungen von Maxwell und 
Lord Rayleigh, von der Schwingungszahl 
ab, weil der Strom bei schnellen Wechseln 
nicht mehr den ganzen Querschnitt des 
Drahtes in gleicher Dichte durchfliesst. 
Ausserdem können in den Fernsprechkabeln, 
in Folge ihrer eigenthümlichen Konstruktion, 
Erscheinungen auftreten, welche bei der 
Aufstellung der Differentialgleichungen nicht 
berücksichtigt sind. Jede Ader eines sol- 
chen Kabels ist nämlich zunächst mit einer 
isolirenden Hülle umgeben und dann mit 
einem Stanniolbande umwickelt. Je vier 
Adern sind dann um einen blanken Kupfer- 
draht herumgepresst, welcher an jedem 
Ende eines Kabelstückes zur Erde abgeleitet 
wird. Durch diese Einrichtung soll die 
Stanniolhülle dauernd auf dem Potential 
Null gehalten und so eine Uebertragung der 
in einer Ader verlaufenden Wellen durch 
elektromagnetische und besonders elektro- 
statische Induktion auf die benachbarten 
Adern vermieden werden. 

Die Stanniolhülle bildet also hier die 
äussere Belegung des Kondensators, dessen 
innere die Oberfläche des Drahtes ist. Ob 
aber diese äussere Belegung in der That 
stets auf dem Potential Null bleibt, wie bei 
der Aufstellung unserer Differentialgleichun- 
gen vorausgesetzt ist, war schwerlich ohne 
Versuche zu entscheiden. Ferner kann auch 
die elektromagnetische Rückwirkung der in 
der Stanniolhülle und dem blanken Kupfer- 
drahte verlaufenden Ströme in Betracht 
kommen. Es war von vornherein wahr- 
scheinlich, dass diese Vorgänge eine schein- 
bare Aenderung unserer Konstanten mit der 
Schwingungszahl verursachen würden. 

Was die oberirdischen Leitungen an- 
geht, so wird sich im Folgenden zeigen, 
dass die Kapacität derselben keineswegs 
vernachlässigt werden darf, wie das in den 
Wietlisbach’schen Untersuchungen ge- 
schehen ist. 

Eine Messung der Konstanten ober- 
irdischer Leitungen mit Wechselströmen 
verschiedener Schwingungszahlen war um 
so wünschenswerther, da die galvanometri- 
schen Messungen wegen der stets in sol- 
chen Leitungen vorhandenen Aussenströme 
nur sehr rohe Ergebnisse liefern und be- 
sonders Kapaeität und Selbstinduktion ober- 
irdischer Leitungen bisher kaum mit einiger 
Sicherheit gemessen werden konnten. 

Um nun auf Grund der abgeleiteten 
Gleichungen eine Messung der Konstanten 
ausführen zu Können, müssen wir einige 
Umformungen mit denselben vornehmen. 


Wir hatten 


B =A, etre + Ye pr (3a 


3 =— V m (Ae +Pa—Ape— Pz) (3b 
Für den Punkt x = 0 wird 
Bo = M, +2, | 
Di a+ime , = ia 
3o=— Y wp img uU) | 


Eliminiren wir mit Hülfe dieser Gleichun- 
gen die Grössen A, und ,, so erhalten wir 


e+pzr + e-pz 


V= Bo . 9 
o Muse nn 


— 3o. atime 2 
e+tpz-te-pz 


3=%-— 5 
-g.h atımc e+p?—e-P% 


(4a 


w-+timg 2 (4b 


Da die Funktionen Sinus und Cosinus 
auch für alle endlichen komplexen Argu- 
mente konvergiren, können wir sie hier 
einführen und schreiben 


(a 


459 


Berücksichtigt man nun, dass 
p=xYatime) (w+img), 
und setzt 
ax+imcxz= R 


ve+timgaı=Sß, 
so wird 


B = Bo cos i YR 5+%:Y sini YRS (5a 


3 = 3o cos i YR S+ Bo i Vz sini yk S (5b 


Wir erhalten in diesen Gleichungen zwei 
lineare Beziehungen zwischen den Grössen 
B und 3 an zwei Punkten einer gleich- 
mässigen Leitung, deren Koëfficienten ausser 
von der Schwingungszahl nur von Wider- 
stand und Selbstinduktion, Ableitung und 
Kapacität des ganzen zwischen beiden 
Punkten liegenden Leitungstückes, nicht 
mehr von der Länge desselben abhängig 
sind. 

Durch Messung der Grössen X und ® 
an beiden Punkten kann man nun die 
Koöfficienten der Gleichungen finden und 
daraus R und S berechnen. Dabei wurde 
zunächst in folgender Weise verfahren. 

Die Leitung wurde stets so gewählt, 
dass beide Enden derselben im Laboratorium 
sich befanden und der Messung zugänglich 
waren. 

Die Ankerwickelung I unserer Wechsel- 
strommaschine wurde einerseits zur Erde 
abgeleitet, andererseits durch einen Graphit- 
widerstand mit der Leitung verbunden. Das 
andere Ende’ der Leitung blieb isolirt, so- 
dass %=0 war. Es wurde dann in der 
gewöhnlichen Weise die Spannung an den 
Klemmen des Graphitwiderstandes und die 
Spannungen beider Enden der Leitung gegen 
die Erde nach Amplitude und Phase ge- 
messen, woraus sich die Grössen Jo, B und 
Bo ergaben. 


Für $ = 0 findet sich durch Elimination 
von % aus den beiden Gleichungen (ba) 
und (5b) 


Te = cos iyRB, 


en Bo Í 
sin ? ‚R8=-ı-( B) 
Dass das negative Vorzeichen für die 


Wurzel gewählt werden muss, ergiebt sich 
bei den Rechnungen. 


e YR 8 = cosi YR 8 — isin i YR 8 


also 


YRS = log nat (& + MEd — 1) (6a 


Ferner folgt aus der zweiten Gleichun 
für J =0 


Vs=--2: sin i YR S 
RT o eosiYRS 


ER EN 


(6b 


Hieraus sind die Grössen R und S zu 
berechnen, deren reeller Theil a und w, deren 
imaginärer, dividirt durch die Schwingungs- 
zahl in 277 Sekunden, c und g ergiebt. 

Diese Methode wurde zunächst mit gutem 
Erfolge verwendet, versagte aber, sobald es 
sich um Leitungen handelte, bei welchen 
das Produkt RS, insbesondere also die 
Grösse w.c.m, nicht sehr gross war. In 
diesem Falle sind nämlich ® und Bo nicht 
sehr verschieden, sodass 


nur sehr ungenau aus den Beobachtungen 
berechnet werden kann. 

Für solche Fälle musste also eine andere 
Methode verwendet werden. 

Wir setzen in unseren Gleichungen 5a 
und bb 


460 


1. 3 = 0; die zweite Gleichung giebt 


‘Bo, un y; 1. 
Fo1 zu tgi VRS 


2. V = 0; die erste Gleichung giebt 


Boz 
302 


Bor, Jor, Boa, Joa bezeichnen dabei die 
Werthe, welche Bo, o im ersten und zwei- 
ten Falle annehmen. 

Durch Multiplikation der Gleichungen 
findet sich 


ERBE ar 
=—iV p tgÜRS. 


Bor Bon _ 1/8 m 
Io oa IR’ 
und durch Division 
Hı Boz 


Br +itgi!IRS=h. 


Auch hier muss man das negative Vor- 
zeichen wählen, um zu richtigen Ergebnissen 
zu gelangen. 


e+YRS — e -YRS 


h = — itgi yRS = e+tYRS | e-YR8’ 


woraus folgt 


YRS = 1+ Rk 


i t 
o 108g nati _, 


Nach dieser Methode kann man genaue 
Resultate erhalten, auch wenn das Produkt 
RS klein wird. Sie wird sogar besonders 
bequem für sehr kurze Leitungen, wo 
mod (R 8) so klein wird gegen 1, dass man 
statt des tangens sein Argument setzen 
kann. Für diesen Fall folgt nämlich einfach 


(7b 


01 _ 

Bo E (8a 
Po,2 

FE Br (8b 


Man misst also in diesem Falle einmal 
Kapacität und Ableitung, das andere Mal 
Widerstand und Selbstinduktion, ohne dass 
die einen Grössen die Messung der anderen 
beeinflussten. 

Die Messung gestaltet sich bei der 
zweiten Methode in der Weise, dass an dem 
einen Ende der Leitung das Potential gegen 
die Erde und die Klemmenspannung des 
Graphitwiderstandes gemessen wird, einmal 
während das andere Ende isolirt, und so- 
dann während dasselbe an Erde gelegt ist. 

Es sind also hier vier verschiedene 
Einstellungen bei konstanter Schwingungs- 
zahl nöthig, gegen drei bei der ersten Me- 
thode. Obgleich jede Einstellung viermal 
gemacht wurde, nahm eine Messung doch 
höchstens 8 Minuten in Anspruch, während 
welcher Zeit die Geschwindigkeit der Ma- 
schine fast immer genügend konstant blieb. 

Dagegen sind "die Berechnungen ziem- 
lich langwierig, wenn nicht die zuletzt er- 
wähnte Vernachlässigung gestattet ist, und 
es waren insbesondere diese Rechnungen, 
welche zur Anwendung des oben beschriebe- 
nen llülfsmittels zam Rechnen mit komplexen 
Zahlen führten. 


b) Ergebnisse der Messungen. 


Wegen der Weitläufigkeit der Rechnun- 
gen muss ich mich hier darauf beschränken, 
die erhaltenen Ergebnisse anzuführen, 
welche für drei verschiedenartige Leitungen 
in den Tabellen 6—8 zusammengestellt 
sind. 

Es bezieht sich Tabelle 6 auf eine ober- 
irdische Leitung aus Broncedraht von 1,2 mm 
Durchmesser und 10,9 km Länge. 

Tabelle 7 auf eine oberirdische Leitung 
aus Stahldraht von 2,2 mm Durchmesser 
und 5,5 km Länge. 

Tabelle 8 auf eine unterirdische Lei- 
tung von 10,5 km Länge, gebildet aus 
Adern von Fernsprechkabeln neuerer Kon- 
struktion von Felten & Guilleaume. Der 
Durchmesser der Kupferscele ist bei diesen 
Kabeln 1 mm. 

In den Tabellen sind die Konstanten 
des bequeimeren Vergleiches halber auf 
1 km redueirt angegeben. 
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Tabelle 6. 


. Oberirdische Bronceleitung. 
Länge 10,9 km. Durchmesser des Drahtes 


1,2 mm. 
Schwin- | Elektrische Eigenschaften tür I km 
gungszahl - - - = 5 8 } 
Der Wider- kon ‚Ableitung Kapacität 
stand in in Qua- ; in in 
m Ohm dranten | Ohm ` Farad 
2a o w q i a | c 
== = = t = in a > i u 
202 ` 86,5 | 0,0027 2.10-6 0,0217 10—8 
340 36,7 ' 0,0029 4.10 6 0,0214.10 6 
509 36,7 : 0,0030 5.10 6 0,0208 10-6 
704 36,7 0,0081 : 6.106 0,0207. 10-6 
893 37,6 : 0,0030 11.108 0,0208 . 10-6 
1086 | 878 : 0,0080 |14.10-# 0,0207 . 10-6 
/ 36,7 \/ 0,0033 0,2.108\ 
| galvan. || theoret. || galvan. 
ı\gemess. | berech. | gemess. | 
Tabelle 7. 


Oberirdische Stahldrahtleitung. 
Länge 5,5 km. Durchmesser des Drahtes 


2,2 mm. 
Schwin- | Elektrische Eigenschaften für 1 in 
gungszahl —— ~- =- ige 
in einer 3 0- "Ableit 
Sekunde | u auke on ER ei LE Kapnerit 
m : Ohm dranten Ohm | Farad 
B 2 n w q a | eo 
286 71,0 | 0,0040 13.106 0,103. 10-6 
594 72,0 0,0086 15.10—®' 0,102.10 # 
800 72,3 0,0086 19.10 0,099 . 10: 6 
958 72,8 0,0036 18.10-6 0,108. 10-# 
1146 730 0,0036 22.10-# 0,102.10-6 
| 69,2 ) i 8.10- ) 
gulvan. gulvan. 
gemcss. | gemessen. 
Tabelle 8. 


Fernsprechkabel von Felten & Guilleaume. 
Länge 10,5 km. Durchmesser der Ader 
1 mm. 


— | m pt rn 


Schwig: ! Elektrische Bee für 1 km 
Feten An. | Selbe aviei ne 
Sekunda arit induktion; : ei ung Kapipitag 
m Olın | dranten | Ohm | Farad 
2a u w > q a ü | En. 

i | 
224 | 254 0,00176 | 8.10-$ | 0,213. 10-6 
319 . 25.5 000137 | 9.10: 0,221.10 6 
450 26,3 0,00128 |19.10 5, 0,212. 10-6 
593 26,4 0,00121 ‚24 .10 6; 0,214. 10-$ 
774 26,5 0,0117 48 .10—6 | 0,212. 10-6 
931 26.9 0,00115 57. 10-6 0212. 10 -# 
1095 270 0,00109 ,79.10-6 0,214. 10-# 
1236 27.2 0,00109 92. 10-6 0,215. 10-6 


| 24,1 (ee) (0,1.108\ 

galvan. || theoret. | galvan. ) 

gemess. J \ berech. gemess. 
| | É 


Ale Leitungen gehörten dem Berliner 
Stadtfernsprechuctze an und waren so ge- 
führt, dass sie beiderseits iin Laboratorium 
des Telegraphen-Ingenicurbüreaus endeten. 
Die Verbindungen der einzelnen Leitungs- 
stücke waren in den Einführungsräunien 
der Vermittelungsämter unter Ausschluss 
aller Apparate ausgeführt. Trotzdem ist 
eine völlige Gleichmässigkeit, wie die 
Theorie sie voraussetzt, besonders bei den 
obcerirdischen Leitungen nicht vorhanden, 
da immer noch die isolirten Leitungen von 
diesen Einführungsräumen bis zun Dache 
in Betracht kommen, und da ja auch die 
Umgebung der oberirdischen Leitungen, 
von welcher ihre Kapaeität jedenfalls ab- 
hängt, schr ungleichmässig ist. 

Die Kapaeität, welche in der letzten 
Spalte der Tabellen angegeben ist, liess 
sich mit dem Galvanometer bei keiner der 
Leitungen mit Sicherheit messen: bei den 
oberirdischen Leitungen störten die ver- 
hältnissmässig bedeutenden und unregel- 
mässigen Aussenströme, bei der Kabel- 
leitung machte sich eine starke Polarisation 
bemerkbar, weit stärker als sie bei Messun- 
gen an einzelnen Kabelstücken auftritt, 
welehe vermuthlich auf die zur Verbindung 
der einzelnen Adern benutzten Wachsdrähte 
zurückzuführen ist. 


| 
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Die Messungen mit Wechselstrom er- 
gaben bei allen Leitungen eine von der 
Schwingungszahll unabhängige Kapaeität, 
da die vorkommenden Abweichungen auf 
Beobachtungsfehler zurückgeführt werden 
können. Die Kapaecität der in Berlin ver- 
legten Fernsprechkabel beträgt nach den 
bei der Abnahme der Kabel vorgenomme- 
nen galvanometrischen Messungen durch- 
sehnittlich etwa 0,2 Mikrofarad auf 1 km', 
der mit Wechselstrom gefundene Werth von 
0,21 Mikrofarad weicht also jedenfalls nicht 
erheblich von dem galvanometrischen ab. 

Die Kapaeität oberirdischer Leitungen 
hängt wesentlich von der Zahl der am 
gleichen Gestänge geführten Leitungen. 
ferner von der Nähe leitender Flächen (der 
Dächer) ab. Der grosse Unterschied aber, 
welchen die beiden untersuchten Leitungen 
in Bezug auf die Kapacität zeigen, kann 
wohl nicht allein auf solche Umstände 
zurückgeführt werden. Die Kapacität der 
Stahlleitung ist fünfmal so gross wie die 
der Bronceleitung, und die Hälfte von der 
des Kabels. 

Auch der grössere Durchmesser des 
Stahldrahtes genügt nicht, um dessen er- 
staunlich hohe Kapacität zu erklären. 
Wahrscheinlich hat das Wetter auf die 
Kapaecität einen erheblichen Einfluss, da 
bei Regen alle in der Nähe befindlichen 
Flächen gute, mit der Erde verbundene 
Leiter sind. Die Stahldrahtleitung wurde 
bei Regen, die Bronceleitung bei trockener 
Witterung gemessen. 

Berechnet man die Selbstinduktion eines 
geraden Drahtes von den Dimensionen der 
Bronceleitung nach der bekannten Formel 


z 21 e| 
a=21lig na) -1+$ 


und reducirt auf 1 km, so erhält man den 
Werth q = 0,0033, dessen Uebereinstimmung 
mit den experimentell gefundenen Werthen 
in Anbetracht der vorhandenen Unrcegel- 
mässigkeiten wohl als recht gut angesehen 
werden darf. 

Um für die Stahldrahtleitung eine Ueber- 
einstimmung zwischen der gemessenen und 
der theoretischen Selbstinduktion zu er- 
halten, müsste man die magnetische Per- 
meabilität des Stahles zu u = 12 annehmen, 
ein Werth der allerdings auffallend niedrig ist. 

Für die Kabelleitung endlich nimmt die 
Selbstinduktion mit der Schwingungszahl 
scheinbar stark ab. Bei 224 Schwingungen 
in der Sekunde finden wir etwa die Hälfte. 
bei 1000 Schwingungen ein Drittel des 
theoretischen Selbstinduktionskoöfficienten. 
Auf die Ursache dieser Erscheinung werden 
wir noch zurückkommen. 

Betrachten wir nun die Werthe, welche 
die zweite Spalte der Tabellen für den 
Widerstand der Leitungen giebt, so finden 
wir in allen Fällen eine Zunahme des 
Widerstandes mit der Schwingungszahl und 
zwar für die Kabelleitung eine Zunahme 
von 12% für die Stahlleitung von 5°/, und 
für die Bronceleitung von 2,7°/, für 1000 
Schwingungen. 

Nach Lord Rayleigh?) soll der Wider- 


stand eines Drahtes wachsen nach der 
Formel 
mP 
l — 7 : 
W H (i + 15 mt i 
wo W den galvanometrisch bestimmten 


Widerstand bedeutet. 

Für den Stahldraht würde man u = 8$ 
annehmen müssen, um die Erhöhung von W 
um 5°/, bei 1000 Schwingungen nach dieser 
Formel zu erklären, während bei der An- 
nahme u =12 nur eine Erhöhung von 0,1%, 
sich ergeben würde. Bei den übrigen Lei- 
tungen, wo w«=1, würde die Erhöhung noch 
viel geringer sein. 

Bei der Bronceleitung könnte man die 
Erhöhung möglicherweise auf Beobachtungs- 
fehler zurückführen, bei der Stahlleitung 
über die Grösse von # im Zweifel sein. Für 
die erhebliche scheinbare Widerstands- 
erhöhung der Kabelleitung muss man jeden- 
falls nach einer anderen Erklärung suchen. 


) Landrath. Die unterirdischen Anlagen der 
Stadt-Fernsprecheinrichtung in Berlin. E. T. Z. 1991. 
») Phil. Mag. Mai 18% 
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Zu diesem Zwecke wollen wir auf unsere 
ursprünglichen Differentialgleichungen 1a 
und 1b zurückgehen. Multiplieiren wir die 
erste mit Jdxdt, die zweite mit Vdxdt 
und addiren sie, so erhalten wir 


d dV dJ 
= dal I dxdt = — a ar. s) dxdt (9 
fer g Pa marg ina 


Diese Gleichung gicbt uns die Differenz 
der Energiemengen, welche in dem Zeit- 
element dt durch zwei um dx von einander 
entfernte Querschnitte des Drahtes fliessen. 


q d (J?) c d( V?) 
2 dt 2 d 
bei periodischem J und V bald positiv, 
bald negativ. Bie bedeuten die Energie- 
mengen, welche elektromagnetisch, bzw. 
elektrostatisch in dem Elemente aufge- 
speichert und im Verlaufe einer vollen 
Periode wieder abgegeben werden. Die 
beiden anderen Glieder dagegen sind wesent- 
lich positiv und geben die in dem Elemente 
verbrauchte Energie an, und zwar das Glied 
mit dem Faktor w den nur von der Strom- 
stärke, dasjenige mit dem Faktor a den nur 
von dem Potentiale abhängigen Theil der 
verbrauchten Energie. Ein Wachsen von w 
mit der Schwingungszahl braucht demnach 
hicht iinmer durch eine Erhöhung des Lei- 
tungswiderstandes verursacht zu sein, son- 
dern es wird eintreten, sobald durch irgend 
einen Vorgang der von der Stromstärke 
abhängige Energieverbraueh mit der Schwin- 
gungszahl wächst. 

Bei der Aufstellung der Differential- 
gleichungen la und 1b wurde, wie wir 
schon eben sahen, die Wirkung der in 
benachbarten Leitern, insbesondere in der 
Btanniolhülle der Kabeladern elektromagne- 
tisch indueirten Ströme nicht berücksichtigt. 
Diese Ströme verbrauchen eine Energie- 
inenge, welche mit der Schwingungszahl 
zunimmt, ünd welche von der Stromstärke 
im Drahte, nicht von dem Potentiale ab- 
hängt. Sie müssen demnach ein Wachsen 
von W mit der Schwingungszahl verursachen. 

Die Ströme in den benachbarten Leitern 
werden ferner stets in solcher Richtung 
indueirt, dass sie der Aenderung der elektro- 
magnetisch aufgespeicherten Energiemenge 
entgegenwirken. Sie werden also auch eine 
Abnahme von q mit der Schwingungszahl 
verursachen. 

Nach dieser Betrachtung können wir 
die erhebliche Zunahme von W, und die 
Abnahme von q, welche wir bei der Kabel- 
leitung gefunden haben, durch die Rück- 
wirkung der in der Stanniolhülle indueirten 
Ströme erklären. 

Die Tabellen zeigen, dass auch die 
Grösse a mit der Schwingungszahl wächst, 
und stets grösser ist, als sie nach der 
galvanoınetrischen Isolationsniessung sein 
dürfte. Es tritt also auch ein Mehrverbrauch 
der von dem Potential abhängigen Energie 
bei schnelleren Schwingungen auf, welcher 
vielleicht daher rührt, dass die äussere 
Belegung des Kondensators nicht stets das 
Potential Null hat, sondern die Ladungs- 
ströme noch einen Widerstand zu über- 
winden haben. Wegen ihrer geringen Grösse 
ist indessen diese Erhöhung von a ohne 
praktische Bedeutung. 

Wie die in diesem Abschnitte beschric- 
benen Messungen zeigen, gelingt es, auf 
dem eingeschlagenen Wege, genügende 
Kenntnisse über die Eigenschaften der 
Fernsprechleitungen zu gewinnen. 


Die Glieder und sind 


Untersuchung des Einflusses von Leitungen 
und Apparaten auf die Lautübertragung. 


a) Theoretisches. 


Die gebräuchlichen telephonischen Lei- 
tungskreise enthalten im Allgemeinen zwei 
Apparatsysteme und eine Leitung, welche 
oft aus mehreren verschiedenartigen Theilen 
besteht. Wir wollen nun versuchen, den 
Stromverlauf in einem derartigen zusammen- 
gesetzten Leitungskreise zu ermitteln. 
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In einem aus n beliebigen hintereinander 
geschalteten Leitungsstücken bestehenden 
Stromkrcise werde cine Sinusschwingung 
erregt. Die Stromstärke am Anfange des 
k-ten Stückes sei durch die komplexe Grösse 
Sk 1, das Potential durch Bx-ı dar- 
gestellt. Am Ende dieses Stückes haben wir 
dann die entsprechenden Grössen Jr, Vr, 
welche gleichzeitig die Anfangswerthe für 
das (k + 1)-te Stück bilden. 

Sind die Grössen ®Bx.-ı und Bk ge- 
geben, so sind auch 3x-.ı und Jx be- 
stimmt und zwar sind die bestehenden Be- 
ziehungen in den in Betracht kommenden 
Fällen immer linear, also 

Jk—1= ak DBr-ıtbk DB . (10a 
a, und bx sind von den Eigenschaften des 
Leitungsstückes und der Scelıwingungszahl 
abhängig. 

Wir können nun die Zerlegung eines 
telephonischen Leitungskreises in n Stücke 
immer so einrichten, dass die einzelnen 
Stücke uınkehrbar sind, d. h. dass durch 
Vertauschung von B«—ı mit Br auch Ir-ı 
und % vertauscht werden; nur müssen 
letztere dann in entgegengesctzter Richtung 
gemessen werden. 

Diese Bedingung ist nämlich sowohl bei 
den Apparatspulen erfüllt, da bei diesen 
stets Jw—1 = Je ist, als auch bei in sich 
gleichmässigen Leitungsstücken. 

Für das k-te Stück gelten dann die 
Gleichungen 


K-ı= iR -ı td . (10a 
— Je = Hakk Horw- . (10b 


Für das (k+ 1)-te Stück lauten dieselben 
Gleichungen 


Jk =ak+i Be +br+1 Br 
— Ik+1= ak+1 Bdk+ıt dk ı 1 dr. 


Aus den beiden mittleren Gleichungen 
folgt 


bk Be—1 + (akt ak1) Vr Hbr + ı Ber ı =0 (11 


Das Ende des ganzen Leitungskreises 
ist in der Regel zur Erde abgeleitet, also 
BVa = 0. -Wir suchen die Stromstärke am 
Ende Jn, wenn am Anfange eine Schwin- 
gung vom Potentiale Po erregt wird. Die 
aufzustellenden Gleichungen sind der Reihe 
nach: 
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n Leitungsstücke umkehren, und da wir 
jedes Leitungsstück für sich nach der oben 
aufgestellten Bedingung auch umkehren 
können, ohne an dem Stromverlaufe etwas 
zu ändern, so heisst das nichts anderes, als 
dass wir die E. M. K. Bo vom Anfange der 
ganzen Leitung an das Ende derselben ver- 
pflanzen können und nun am Anfange 
genau denselben Strom erhalten, wie vorher 
am Ende. Es folgt daraus, dass zwischen 
zwei Endstellen einer Fernsprechleitung, 
gleich empfindliche Apparate vorausgesetzt, 
die Uebertragung der Sprache stets in bei- 
den Richtungen dieselbe sein muss, wie 
auch die Leitung zusanımengesetzt sein mag. 

` Dieser hier allgemein abgeleitete, für die 
Telephonie nicht unwichtige Reeiprocitäts- 
satz steht im Widerspruch zu der von 
Wietlisbach!) aufgestellten Behauptung, 
dass bei Leitungen, die aus Kabel- und 
Luftlinie zusammengesetzt sind, „die Station 
am Ende der Luftlinie ganz gut versteht, 
was die Station am Ende der Kabellinie 
spricht, während diese selbst unter Umstän- 
den gar nichts verstehen kann. ........ 
Diese merkwürdige Erscheinung erklärt 
sich aus der verschiedenen Dichtigkeit, 
welche die Elektrieität in den beiden Theilen 
der Leitung hat.“ 

In Folgenden wird auch noch ein ex- 
perimenteller Beweis dafür gegeben werden, 
dass die Wietlisbach’sche Ansicht irrig ist. 

Kennt man die Konstanten a und b für 
die verschiedenen Theile irgend einer Lei- 
tung in ihrer Abhängigkeit von der Schwin- 
gungszahl, so würde man durch Einsetzen 
derselben in die abgeleitete Formel die 


Grösse Fe für die verschiedenen Schwin- 
o 


gungszahlen berechnen und daraus Schlüsse 
über die Uebertragung der Sprache durch 
die betreffende Leitung ziehen können. 
Indessen würden, da a und b im Allgemeinen 
komplexe Grössen von sehr verwickelter 
Form sind, solche Rechnungen ausserordent- 
lich langwierig werden, und um so weniger 
lohnend sein, als die Messung sehr viel 
leichter und sicherer zum Ziele führt. 


b) Beschreibung der Versuche. 


Einige derartige Messungen wurden 
ausgeführt, um einen Ueberblick über den 


(a) +a) Bi + b Ba . . ; = — bı Bo 
b2 Bı + (a2 + a3) B2 + bs Ds = 0 
bu -2 Bn -8+ (an—2 + an—1) Bn —2 + bn—1 Bn—ı =) 
bn-ı Bn -2+ (an -1+ an) Bn—ı =0 
bu Bn -ı + In =0 


Daraus folgt 


D 
Sn me bi No D , 
wo . 
bə a} + a3 b3 0) O O | 
0 bs at bi 0 0 | 
0 0) . ; ; 0) 
D=o o o0 bu-ı 


Ö 0 0 0 Dn -1 An — 1an’ 

‚0 0 O U 0 bn | 

Da alle Glieder unter der Diagonale 

Null sind, redueirt sich die Determinante 
auf b2.b3.. bu und es wird 


ee A 
u= — Bo. MM. In. D (12 


Darin ist 

ai + a b2 0 
b2 a2 + az b3 
0 bs as + as 

D= 0 Ö , 

0 0) 0 
O 0 O 
O 8) 0 


Die symmetrische Determinante D, und 
; f JIbn 
also auch die Grösse D ’ ändert 


Werth nicht, wenn wir die Reihenfolge der 


ihren 


Einfluss der verschiedenen Eigenschaften 
der Leitungskreise auf die Lautübertragung 
zu gewinnen. Es wurden zu diesem Zwecke 
zwei vollständige Telephonstationen, ent- 
haltend zwei Telephone und eine Mikrophon- 
spule, durch verschiedene Leitungen ver- 
bunden, an dem einen Ende Schwingungen 
vom Potentiale Bo mittels der Wechselstrom- 
maschine erregt und das Verhältniss des 
Stromes am empfangenden Ende Jn zu Bo 
gemessen. Die Phasenverschiebung zwischen 
Ia und ®, übt einen Einfluss auf die Klang- 
farbe nicht aus, wir werden deshalb nur 
das Verhältniss der Amplituden zu berück- 
sichtigen haben. Aber nicht dieses Verhält- 


n 


niss mod. % selbst, sondern dessen Pro- 
o 


dukt mit der Schwingungszahl ea giebt 


0 0 0) 
0 0 O 
O 0 0 
0 0 . . (12a 
i O 
bn-2 an -2etan-ı br—ı 
Ö bun—1 An ıt An 


die relative Stärke der Ucbertragung für 
einen bestimmten Ton und eine bestimmte 


g Wietlisbach, Elektrotechnische Rundschau 
1885, S. 72. 
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Leitung an. Denn da die im stromsendenden 
Telephone erzeugte E. M.K. mod. Vo pro- 
portional ist der Amplitude der magnetischen 
Aenderungen in diesem Telephone und der 
Schwingungszahl, da ferner mod. a pro- 
portional ist dem von ihm erzeugten Mag- 
netismus im empfangenden Telephone, so 
wird die Grösse 


m n 
Oya mod. (3) ; 

abgesehen von einem konstanten Faktor, 
das Verhältniss der Amplituden des Mag- 
netismus in den beiden Telephonen, also 
auch angenähert das Verhältniss der Am- 
plituden der beiden Telephonmembranen 
darstellen. !) 


Um a zu messen, ohne noch erhebliche 
o 


induktionslose Widerstände in den Strom- 
kreis einschalten zu müssen, wurde in fol- 
gender Weise verfahren. Zunächst wurde 
ein Strom durch einen Graphitwiderstand 
und das Apparatsystem des empfangenden 
Endes gesandt und das Verhältniss des 
Stromes J» zu der Klemmenspannung Vz des 
Apparatsystemes für verschiedene Schwin- 
gungszahlen gemessen. Das Produkt dieses 
Verhältnisses in die Schwingungszahl, also 
o mod. In ‚ wurde dann als Ordinate zu 
7 Br 
den zugehörigen Schwingungszahlen als 
Abseissen aufgetragen. Aus der so er- 
baltenen Kurve konnte man also für jede 
Schwingungszahl die Grösse 
m In 
5 ma . mod. A 
entnehmen. | 
Nach Herstellung der verschiedenen 
Stromkreise brauchte nun jedesmal nur die 


Grösse mod. | u ) d. h. das Verhältniss der 
o 


Amplitude der Klemmenspannung des Em- 
pfangsapparates zu der Amplitude der er- 
zeugenden E. M. K. für verschiedene Schwin- 
gungszahlen gemessen und durch Multipli- 
kation mit dem entsprechenden Werthe 


m In 


die gesuchte Grösse 


a mod. ( 3) 


berechnet zu werden. 


Die Kurven Fig. 3 bis 8 geben diese 
Grösse, also die relative Stärke der Ueber- 
tragung in ihrer Abhängigkeit von der 
Schwingungszahl für verschiedene Leitungen. 


Hätte eine Leitung nur Widerstand, so 


wäre In eine Konstante= _, unddieKurve 
Bo W 


müsste in eine vom Koordinatenursprung 
ausgehende Gerade übergehen. Die dem 
Gesammtwiderstande der Leitung ent- 
sprechende Gerade ist in den Kurven stets 
eingezeichnet. Der Maassstab der Ordinaten 
ist so gewählt, dass bei einem Widerstande 
von 10000 2 diese Gerade die Achsen 
unter 45° schneiden würde. 

Bei jeder der Messung unterworfenen 
Leitung wurde auch die Uebertragung der 
Sprache mit dem Gehör geprüft. Wenn 
solche Sprechversuche auch stets etwas 
subjektiv und wenig 'exakt sind, so mögen 
sie doch in unserem Falle insofern einiger- 
massen vergleichbar sein, als sie immer von 
denselben Personen und mit denselben 
Apparaten vorgenommen wurden. 


c) Ergebnisse der Versuche. 


Fig. 3. Zunächst wurde nur ein Elektro- 
magnekals Leitung eingeschaltet. Für solche 
Stromkreise, bei welchen die Selbstinduktion 
die wesentliche Grösse ist, hat schon Herr 
v. Helmholtz nachgewiesen, dass alle 


. 1) Ich möchte hier darauf hinweisen, dass Wiet- 
lisbach zwar in seinen Untersuchungen über den 
Einfluss der Selbstinduktion diesen Faktor m — still- 
schweigend — berücksichtigt und dadurch zu dem Er- 

ebnisse kommt, dass die Selbstinduktion die hohen 

chwingungen Penns E während er bei seinen Be- 
rechnungen über Kabelleitungen lediglich das Verhält- 


niss -X in Betracht zieht. Letztere geben daher zu 
ungünstige Resultate. 
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Schwingungen in fast gleicher Stärke über- 
tragen werden müssen. In der That wird 
dieses durch unsere Kurve bestätigt. Die 


Schwingungen in 1 Sek. 
Fig. ». 


Uebertragung der Sprache durch diesen 
Stromkreis war verhältnissmässig sehr Klar 
und deutlich. 

Fig. 4. Erhöht man nun Widerstand 
und Selbstinduktion in gleichem Verhältniss, 
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Fig. 4. 


so schwächt man zwar dadurch die Ueber- 
tragung, immer aber werden alle Töne in 
gleicher Stärke wiedergegeben. Die Kurve 
Fig. 4 zeigt die Uebertragung der ver- 
schiedenen Töne in einem solchen, aus 
einer Reihe von Elektromagneten gebildeten 
Stromkreise. Die Sprache wurde durch 
diese Leitung zwar sehr leise übermittelt, 
aber, auch ohne Benutzung des Mikrophons, 
vollständig klar, sodass zum Beispiel beim 
Aussprechen vielzifferiger Zahlen niemals 
ein Missverständniss vorkam. 

Fig. 5. Es wurde nun ein Graphit- 
widerstand von 200000 2 als Leitung ein- 


Schwingungen in 1 Sek. 


Fig. 5. 


geschaltet. Da hier nur der Widerstand 
maassgebend ist, bildet die Kurve eine den 
Nullpunkt treffende Gerade. Auch durch 
diese Leitung wurde zwar sehr leise, aber 
noch sehr deutlich und verständlich über- 
tragen, nur war die Klangfarbe ein wenig 
nasal, da die höheren Schwingungen bevor- 
zugt werden. 

Eine ganz andere Gestalt nehmen die 
Kurven an, sobald die Kapaeität der Lei- 
tungen hinzukommt. 
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Fig. 6. 
Fig. 6. Die im vorigen Abschnitt be- 
schriebene oberirdische Stahldrahbtleitung 


von 5,5 km Länge und 22 mm Durchmesser 
wurde eingeschaltet. Ihr Widerstand ist 
380 Q, ihre Kapacität 0,56 Mikrofarad. 

Die Kurve zeigt, wie ausserordentlich 
stark die höheren Schwingungen durch die 
Kapaeität geschwächt werden. Trotzdem 
war die Verständigung durch diese Leitung 
noch recht gut, wenn auch die Klangfarbe 
etwas verändert war. 

Fig. 7. Bei Einschaltung der Kabel- 
leitung von 10,5 km Länge, 252 Q und 
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2,2 Mikrofarad, zeigt sich eine noch weit 
stärkere Dämpfung besonders der hohen 
Schwingungen. Die höhere Kapaecität 
schädigt also hier die Uebertragung der 
Wellen sehr stark, obgleich der Widerstand 
der Leitung erheblich geringer ist, als der 
der vorhin betrachteten. Neben dem Pro- 
dukte aus der Kapaecität in den Widerstand 
der Leitung kommen nämlich auch die 
Produkte aus der Kapacität der Leitung in 
den Widerstand und die Selbstinduktion 
der Apparate in Betracht; und da der 
Widerstand eines Apparatsystemes 500 bis 
600 2, die Selbstinduktion etwa 0,6 Qua- 
dranten beträgt, wird bei Leitungen von 
nur einigen Kilometern Länge das letztere 
Produkt immer die maassgebende Grösse 
sein. 

Bei kürzeren Leitungen, wie sie in Stadt- 
fernsprechnetzen Verwendung finden, kann 
also eine Erhöhung des Leitungswiderstandes 
keine erhebliche Schädigung der Ueber- 
tragung verursachen, während eine Er- 
höhung der Kapaecität einen sehr starken 
Einfluss hat. 

Es scheint daher, dass die bedeutende 
Ueberlegenheit, welche die neuerdings in 
der deutschen Telephonie Verwendung 
findenden Broncedrähte gegenüber den 
Stahlleitungen zeigen, nicht so sehr auf 
deren geringeren Leitungswiderstand, als 
auf ihre durch den geringeren Durchmesser 
bedingte geringere Kapaecität zurückzu- 
führen ist. 

Die Verständigung durch die Kabel- 
leitung war, ohne Benutzung des Mikro- 
phons, sehr schwierig, obgleich die Ueber- 
tragung für alle Schwingungen unter 950 in 
der Sekunde stärker ist als bei den Kurven 
Fig. 4 und 5. Die Uebertragung kann 
demnach um so leiser werden, je gleich- 
mässiger sie ist, obne unverständlich zu 
werden. 
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Fig. 8. 


Fig. 8. Schliesslich wurden die Kabel- 
leitung] und die Stahldrahtleitung hinter- 


28. August 1891. 


einander eingeschaltet. Die Sprache klang 
in diesem Falle so dumpf und undeutlich, 
dass eine Verständigung nur noch mittels 
des Mikrophones möglich war. 

Die als Punkte eingezeichneten Messun- 
gen wurden in der einen Richtung der 
Leitung, die als Kreuze eingezeichneten in 
der entgegengesetzten Richtung ausgeführt. 
Die Kurve ist daher eine gute Bestätigung 
für den oben abgeleiteten Reciproeitätssatz. 
Auch mit dem Gehör war ein Unterschied 
der Uebertragung in beiden Richtungen 
nicht wahrzunehmen. 

Die Versuche beweisen, dass die von 
Herrn Wietlisbach, Lord Rayleigh und 
anderen geäusserte Ansicht, bei oberirdischen 
Leitungen sei die Kapacität zu vernach- 
lässigen und es kämen nur Widerstand und 
Selbstinduktion in Betracht, nicht richtig 
sein kann. Widerstand und Selbstinduktion 
allein Könnten kaum jemals der Telephonie 
praktische Schwierigkeiten bereiten: ihr 
schädlicher Einfluss würde sich stets durch 
eine Erhöhung der Windungszahl der Appa- 
rate ausgleichen lassen. Immer ist es das 
Zusammenwirken des Widerstandes und der 
Selbstinduktion einerseits mit der Kapacität 
bzw. der Ableitung andererseits, was die 
Telephonie auf grössere Entfernungen 
schwierig macht. 

Der Ausspruch des Amerikaners Carty!) 
erscheint nach diesen Versuchen vollständig 
gerechtfertigt, dass, ohne die elektrostatische 
Kapaecität, es keine Schwierigkeit haben 
würde, um die ganze Erde zu telepho- 
niren. 
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Zur Besprechung eingegangen: 


Die internationale Polarforschung 1882 
bis 1883. Die deutsche Expedition und ihre 
Ergebnisse. Band I. Geschichtlicher Theil 
und in einem Anhange mehrere einzelne Ab- 
handlungen physikalischen und sonstigen 
Inhalts; herausgegeben im Auftrage der 
deutschen Polarkommission von deren Vor- 
sitzendem, Dr G. Neumayer, Direktor der 
deutschen Seewarte in Hamburg. Berlin 1891. 
Verlag von A. Ascher & Co. 


Leitfaden zur Konstruktion von Dy- 
namomaschinen und zur Berechnung 
von elektrischen Leitungen. Von Dr. 
Max Corsepius. Mit 16 in den Text ge- 
druckten Figuren und einer Tabelle. 1891. 
Verlag von Julius Springer, Berlin, R. 
Oldenbourg, München. 


a Von W.H. Preece, F.R.S., und 
J. Sivewright, M. A. 9th edition. 396 S. 
12". 256 Figuren im Text. London 1891. 
o Emane Green & Co. Preis gebunden 
sh. 


Dieses in Fachkreisen wohlbekannte und 
geschätzte Buch hat eine gründliche Umarbei- 
tung, mit deren Vornahme die Herren Gavey 
und Stubbs, höhere technische Beamte der 
brittischen Telegraphenverwaltung,, betraut 
wurden, erfahren; wir beschränken uns hier 
auf die Bes rechung der neu hinzugekommenen 
Gegenstände. 

In der Lehre von den een finden wir 
die neue Anordnung des Börsendruckers der 
Exchange Telegraph Company erläutert. 
Das ältere System ist ın Bd. 6 des „Journal of 
the Society of Telegraph Engineers“ beschrieben. 
Das Kapitel über „Gegensprechen“ führt uns 
gute Abbildungen der neuen Formen des Aus- 
BEI NEL Deostaren des Vertikalgalvanoskops mit 

arley’scher Nadel und des Kondensators vor. 
„Unterseeische Telegraphie* ist unverändert 
eblieben, doch wurde am Schlusse eine Ab- 
ildung der künstlichen Linie, wie selbe in 
England den aut Kabeln arbeitenden Wheat- 
stone-Gegensprechern beigegeben wird, ein- 
efügt; die betreffende Schaltung ist u. a. auf 
er Linie Paris-London im Gebrauch.?2) Einen 
össeren Raum nimmt die Beschreibung des 
heatstone'schen automatischen Systems ein, 
die aber nichts Neues bringt; grösseres Interesse 
bietet der von Preece und seinen Assistenten 
erheblich verbesserte Delany'sche Vielfach- 
telegraph, über dessen neue Anordnung die 
brittische Verwaltung kürzlich eine neue In- 


1) Carty, New-York, Electrical Review, Mai 1890. 
Si Tobler und Zetzsche, Tolegraphenbetrieb. 
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struktion herausgegeben hat. Wir bedauern 
lebhaft, dass die Fig. 149, welche den 
Stromlauf darstellt, nicht auf einer grösseren 
Tafel dem Buche beigegeben wurde, das 
Studium derselben ist ein wahrer Augen- 
mord. Die Kapitel über den Bau und Unter- 
halt der oberirdischen Leitung haben keine 
wesentlichen Vermehrungen erfahren; da- 
pegen ist im Anhang „Messinstrumente und 
essmethoden“ manches Neue und Lesenswerthe 
hinzugekommen. Dem cinen oder andern Leser 
ist vielleicht die sehr zweckmässige Anordnung 
der in der brittischen Verwaltung benutzten 
Messbrücke noch nicht bekannt; das Charak- 
teristische daran liegt in dem gedrängten Auf- 
bau und dem Umschalter zur Vertauschung der 
Enden des unbekannten Widerstandes. Es hat 
diese or nung den Vortheil, dass man die 
Galvanometerablenkung immer nach derselben 
Seite hat, ob der Kupfer- oder Zinkpol der 
Batterie am Brückenscheitel liegt; freilich muss 
dieser Umschalter äusserst rein gehalten wer- 
den, wenn nicht Fehler in die Messungen hinein- 
kommen sollen. Die Principien der Stromver- 
theilung in verzweigten Leitern, Nebenschlüsse, 
verschiedene Schaltungen von Kondensatoren 
und ein neues Verfahren zur Bestimmung des 
Erdleitungswiderstandes bilden den Schluss des 
hübsch ausgestatteten Buches, das wohl 
Niemand unbefriedigt aus der Hand legen 
wird. A. T. 


The rise and extension of submarine 
telegraphy. Von Willoughby Smith. Lon- 
don 1891. J. S. Virtue & Co. 390 S. gr. 8" 
mit Abbildungen. Preis gebunden 21 sh. 


Das vorliegende, schön ausgestattete Werk 
liefert äusserst werthvolle Beiträge zur Ent- 
wickelungsgeschichte der Kabeltechnik, sein 
inzwischen verstorbener Verf., seit vielen Jahren 
erster Elektriker der Telegraph Construk- 
tion and Maintenance Company, deren 
riesige Werkstätten zu London und East Green- 
wich zu den besteingerichteten gehören, genoss 
mit Recht den Ruf einer Autorität ersten 
Ranges unter den Kabelelektrikern. 

8 kann nicht unsere Aufgabe sein, den 
reichen Inhalt des Werkes kapitelweise durch- 
zunehmen, wir bemerken bloss, dass alle be- 
deutenden Kabellegungen der letzten 40 Jahre, 
von dem ersten unterseeischen Drahte, der 
Dover mit Calais verband, den theilweise un- 
glücklich verlaufenen Expeditionen im Mittel- 
mcere bis zu den atlantischen Kabeln von 1858, 
1859, 1865, 1866, 1869, bis in die neueste Zeit mit 
mehr oder weniger Ausführlichkeit besprochen 
werden; immerhin hat der Verf. bloss diejenigen 
Kabel berücksichtigt, welche von der Gesell- 
schaft, an deren Spitze er stand, geliefert und 
gelegt wurden; dieses Vorgehen lässt sich von 
seinem Standpunkte aus wohl leicht entschul- 
digen. Die Geschichte der älteren Expeditionen 
ist reich an interessanten T'hatsachen, sie lässt 
erkennen, mit welch'ungeheuren Schwierigkeiten 
man damals Angesichts der unvollkommenen 
Guttaperchapressen und Seilmaschinen, der 
ungenügenden Messinstrumente und — der Feind- 
schaft der Konkurrenten zu kämpfen hatte; 
letztere verstieg sich sogar in einzelnen Fällen 
bis zu absichtlicher Beschädigung eines fertigen 
Kabels; kein Wunder, dass während der atlan- 
tischen Kabellegung von 1865 der Oberingenieur 
Sir S. Canning von einem „erkauften Kabel- 
mörder“ öffentlich sprach, als Bruchstücke der 
ungenügend ausgeglühten Schutzdrähte der 
Armatur die Isolation des Kabels wiederholt 
zerstört hatten und diese Fehler auf den ersten 
Anblick glauben machen konnten, e8 seien in 
böswilliger Absicht Nägel in das Kabel ge- 
trieben worden. 

Besonderes Interesse bietet auch der Ent- 
wickelungsgang der elektrischen Messinstru- 
mente und Messmethoden, der Verf. lässt an 
dieser Stelle den Herren Siemens & Halske 
volle Gerechtigkeit widerfahren, er hebt nament- 
lich hervor, wie schr die betreffende Firma 
durch Einführung eines rationellen Widerstands- 
maasses, der Quecksilbereinheit, die Genauig- 
keit der Kabelmessungen gefördert habe. Wie 
es scheint, kam das Thomson'’sche Spiegel- 
galvanometer erst 1860 in allgemeinen Gebrauch, 
obgleich der Erfinder die Konstruktion schou 
1858 (20. Februar, No. 329) patentirt hatte, auch 
war das Marinegalvanometer in demselben Jahre 
an Bord des „Agamemnon“ und „Niagara“ im 
Gebrauch. Eines dieser ersten Instrumente, 
in seinem Bau fast an ein Säulenmikroskop 
erinnernd, befand sich 1889 auf der Pariser 
Weltausstellung, leider an einem so ungünstigen 
Orte, dass wir selbst es nur durch Zufall ent- 
deckten. Das Einvernehmen der Elektriker, 


denen die Prüfungen der Kabel vor und wäh- 


rend der Legung oblagen, scheint nicht immer 
das beste gewesen zu sein, namentlich die Be- 
ziehungen zwischen C. F. Varley und dem 
Verf. liessen viel zu wünschen übrig; der Vor- 
trag „On the working of long submarine cables“, 
den W. Smith 1879 in der Society of Telegraph 
Engineers hielt, und die daran sich knüpfende 
Diskussion lassen klar erkennen, worin diese 
Differenzen ihren Grund hatten. Es ist hier 
nicht der Ort, näher auf die Sache einzugehen, 
wir bemerken bloss, dass der Streit sich haupt- 
sächlich um die Verwendung des Blätterkonden- 
sators drehte, dessen Eigenthumsrecht Varley 
für sich beanspruchte; wir geben untenstehend 
das Quellenmaterial an, welches den Lesern, 
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die sich für den Gegenstand interessiren, alle 
wünschbaren Aufschlüsse ertheilt!). 

Ziemlich ausführlich unter Begleitung von 
Abbildungen ist die Messeinrichtung des Verf., 
welches die fortwährende elektrische Prüfung 
eines Kabels während der Legung ermöglicht, 
besprochen; wir haben die Methode im Jahr- 
gang 1887 (S. 5389) der „E. T. Z.“ eingehend 
erläutert und verweisen daher auf die bezüg- 
liche Abhandlung. 

Der eigentliche Betrieb der Kabel wird 
nur ganz nebenbei erwähnt, namentlich was 
die älteren Versuche betrifft. Die Apparate von 
Dr. Whitehouse, die auf dem Kabel von 1858 
zur Anwendung kommen sollten (oder für kurze 
Zeit kamen), sind ganz mit Stillschweigen über- 
gangen: Es ist uns bis jetzt noch nicht ge- 
ungen, irgend welche verlässliche Angaben 
über deren Anordnung aufzutreiben. Einer der 
wenigen noch lebenden Elektriker aus damaliger 
Zeit, Herr de Sauty in Gibralta, an welchen 
wir uns um Auskunft wandten, bedauerte selbe 
nicht ertheilen zu können, da seine darauf be- 
züglichen Skizzen verloren gegangen seien; 
auch in den Patentschriften Whltehouses ist 
nichts von Belang zu finden. 

Der dem Werke beigegebene Anhang ent- 
hält unter dem Namen „The Great Eastern 
Telegraph and Test Room Chronicle“ alle 
Depeschen, welche während der Kabellegungen 
von 1865 und 1866 zwischen Schiff und Ufer 
Bee. wurden, sowie eine Anzahl meist 

umoristische Gedichte, kleine theatralische 
Aufführungen etc., deren Verf. sich aus dem 
Stabe der Ingenieure und aus einigen die Fahrt 
mitmachenden Journalisten rekrutirten; zum 
vollen Verständniss der Pointen wäre allerdings 
eine genaue Kenntniss von Persönlichkeiten 
und Vorkommnissen nothwendig, indessen ist 
auch so das Durchlesen dieser Produktionen, 
wie man auch über deren literarischen Werth 
denken mag, ganz unterhaltend. 

Papier und Druck des Werkes sind, wie 
dies auch der hohe Preis berechtigt erscheinen 
lässt, von erster Güte; was die Abbildungen 
betrifft, so ist daran etwas popart worden, 
namentlich die Porträts sind in zu kleinen 
Dimensionen gehalten. Wir stehen nicht an, 
das Werk Jedem, der sich für die Geschichte 
der Kabeltechnik interessirt, aufs Wärmste zu 
empfehlen. 

Willoughby Smith sollte, wie oben bemerkt, 
die Vollendung des eben besprochenen Werkes 
nicht lange überleben; am 10. Juli d. J. ist der seit 
längerer Zeit Leidende in Eastbourne verschie- 
den; es möge uns gestattet sein, dem Verewigten 
an Hand des in „Electrical Review“ (No. 718) er- 
schienenen Nekrologes und privater Mittheilun- 
gen einen kurzen Nachruf zu widmen. 

Smith wurde den 16. April 1828 in 
Yarmouth geboren und trat schon 1848 in den 
Dienst der Gutta Percha Company in Lon- 
don, welche sich später mit den Werken von 
Glass, Elliott & Co. zu der Telegraph 
Construktion and Maintenance Company 
verschmolz. Vom Werkführer im Kabeldeparte- 
ment avancirte er successive zum ersten Elek- 
triker und verblieb in dieser Stellung bis 1887, 
in welchem zunehmende Kränklichkeit ihn ver- 
anlasste, seine Entlassung zu nehmen; er scheint 
auch seit Jahren ein Theilhaber der einen 
Weltruf geniessenden Werkstätte von Elliott 
Brothers gewesen zu sein, sein ältester Sohn 


hat ihn dort seit einiger Zeit ersetzt. W. 
Smith’s Verdienste um die Verbesserung der 
Methoden der Kabelfabrikation, sowie der Mess- 


verfahren sind zu bekannt, als dass wir sie 
hier namhaft zu machen brauchten; die Ein- 
richtung der Messzimmer in Wharf Road and 
East Greenwich, die wir 1879 zu besichtigen 
Gelegenheit hatten, legen ein beredtes Zeugniss 
von des Verewigten praktischem Sinne ab. 
Seine Freunde heben seinen offenen, biederen 
Charakter und seine Hülfsbereitschaft rühmend 
hervor; uns war es leider nicht vergönnt, seine - 
persönliche Bekanntschaft zu machen. Seine 
wissenschaftlichen Arbeiten finden sich in den 
Bänden 5, 6, 8, 10, 12 des „Journal of the Soc. 
of Telegraph Engineers“, zu deren Präsidenten 
er 1883 erwählt wurde. A. T. 


Guide pratique de télégraphie sous- 
marine. Von Auguste Bonel. 171 S. 8°. 
79 Figuren im Text. Paris 1891. J. Michelet. 
Preis 3,50 Frcs. 


Die Veröffentlichung einer Apparatenlehre 
für Kabelbeamte bedeutet jedenfalls einen er- 
heblichen Fortschritt insofern, als früher die 
Kabelgesellschaften die Schaltungen _ ihrer 
Stationen so viel wie möglich geheim hielten; 
eine lobenswerthe Ausnahme machte allerdings 
die „Vereinigte deutsche Telegraphen- 
gesellschaft“ sowie die „American Tele- 
graphand Cable Co.“ und die„Kastern Tele- 

raph Co.“, welche uns s. Zt. nicht nur den 
esuch ihrer Stationen gestatteten, sondern 
auch Zeichnungen etc. in liberalster Weise zur 


2 Journal Soc. Tel. Eng. Bd. 8. S. 55 und 1%. 18%. 
. F. Varley, Improvements in electric telegraphs. 
Patent No. 3453. 25. December 1862. 

. S. Varley, Artificial lines. Electr. Review (Lon- 
don‘. Bd. 18. S. a 183. , 

Es scheint übrigens, dass Isham Baggs in seinem 
Patente von 188 (22. Mai, No. 1152) der Erste war, der 
die Vortheile des Kondensators beiin Kabelbetriebe 
darlegte; W. Siemens benutzte beim Rothen Meer- 
Kabel den bekannten „elektrischen Sack“ (1869) und den 
Brüdern Varley muss das Verdienst zugesprochen 
werden, zuerst Kondensatoren, von bedeutender 
Kapacität und guter Isolation gebaut zu haben. 
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Verfügung stellten. Das vorliegende Buch ist 
speciell zum Gebrauche der Stationsvorsteher 
she der Verfasser muss nothgedrungen 
ie Kenntniss der Grundlehren der Elektricität 
bei seinen Lesern voraussetzen, und so hätten 
wir ihm die „einleitenden“* 30 ersten Seiten 
sern geschenkt. Es folgt dann eine Beschrei- 
ung der Nebenapparate: Umschalter, Blitz- 
platten, Batterien; etwas gewagt scheint uns 
die Behauptung (S. 41), es sei gefährlich und 
daher durchaus verwerflich, zum Kabelbetrieb 
Elemente mit hoher E.M.K.zu benutzen, „weil 
selbige das Kabel prompt zerstören würden“!! 
Abgesehen davon, dass die Theorie die Ver- 
wendung von Elementen mit hoher E.M.K. 
und geringem Widerstande befürwortet, hat 
auch die Erfahrung (Mackay-Bennet-Porth- 
curnow-Vigo-Kabel) sich in günstigem Sinne 
ausgesprochen; man muss eben überhaupt nicht 
mehr Elemente als nöthig nehmen. Die Lehre 
von den AD beginnt mit der Erläute- 
rung des Betriebes mit dauernden Wechsel- 
strömen; neu war uns hier ein auf dem Prinei 
des Heberschreibers beruhendes elektrodynanıi- 
sches Relais von Siemens (NB. nicht zu ver- 
wechseln mit dem Relais von 1873, von dem 
sich ein Exemplar im Reichspostmuseum zu 
Berlin befindet), leider hat der Verfasser nicht 
angegeben, ob dasselbe wirklich auf einem 
längeren Kabel funktionirt. Mit grosser Aus- 
führlichkeit sind die Instrumente und Schal- 
tungen für lange (atlantische) Kabel, Spiegel- 
en eberschreiber, Kondensatoren, 
chlüssel, Umschalter etc. behandelt. Der Ver- 
fasser begeht aber hier bei der Erläuterung 
der Vorgänge beim Zeichengeben (S. 85) den- 
selben Fehler, wie schon viele Andere vor ihm, 
d. h. er vergisst hervorzuheben, dass zur Her- 
vorbringung eines richtigen. d. h. gut definir- 
ten Zeichens am Kabelende die Zeit, während 
welcher die Taste niedergedrückt bleibt, genau 
(durch die Erfahrung) festgestellt werden 
muss; ist sie zu kurz, so wird das Zeichen 
undeutlich, d. h. die Stromkurve zu niedrig, 
ist sie zu lang, so erfolgt der bekannte Rück- 
schlag.!) Ganz vortrefflich sind die Anweisun- 
gen zur Behandlung des Heberschreibers; 
wir lernen hier mehrere neue Typen, die 
ausschliesslich mit Stahlmagneten ausgerüstet 
sind, kennen; wundern müssen wir uns aber 
doch, dass der Verfasser den zur Verwen- 
dung auf Kabeln von nicht über 1200 km 
so sehr geeigneten Heberschreiber von Car- 
entier?) nicht einmal erwähnt. Der Ersatz 
er „Mouse Mill“ durch Vibratoren scheint 
allgemein zu werden, ein besonders zweck- 
mässiger Apparat dieser Art ist in Fig. 52 ab- 
gebildet; derselbe wird von White in Glasgow 
eliefer, wurde aber schon vor mehreren 
ahren von dem Stationsvorstand W. Ash zu 
Portheurnow angegeben, letzterer sandte uns 
eines der ersten Exemplare desselben im Jahre 
1888. Wir erfahren auch, dass der s. Z. viel 
besprochene Schreiber von Cuttriss?) sowie 
ein ihm verwandter von Elliott Bros. (1889 in 
Paris ausgestellt) nie zur dauernden An- 
wendung gekommen ist. 

Ein längeres Kapitel ist der Beschreibung 
der bei Kabelmessungen und Fehlerbestimmun- 
gen benutzten Instrumente gewidmet. Neues 
inden wir hier nicht viel, der Verfasser be- 
schränkt sich eben auf das, was der Stations- 
vorstand zur Ausführung der periodischen 
Messungen braucht; tritt ein schwer zu 
bestimmender Fehler auf, so beschränkt sich 
der Vorstand lediglich auf eine ganz ober- 
flächliche Feststellung desselben und überlässt 
das Uebrige dem herbeizurufenden Elektriker 
der Kabelgesellschaft. So wird es wenigstens 
auf den meisten Kabelstationen, die wir kennen, 
ehalten. Den Schluss des Buches bieten einige 

otizen über Gegensprecher. 

Die Ausstattung des Werkes ist schr zu 
loben, die Mehrzahl der recht übersichtlichen 
Figuren scheint vom Verfasser gezeichnet wor- 
den zu sein, wenigstens sind wir nicht vielen 
„alten Bekannten“ begegnet Es darf daher die 
Arbeit des Herrn Bonel strebsamen Tele- 
graphenbeamten zum Studium bestens empfohlen 
werden. A. T. 


Die Fortentwickelung der elektrischen 
Eisenbahn-Einrichtungen. Von L.Kohl- 
fürst. 296 S. kl. 8%. 106 Figuren im Text. 
Wien 1891. A.Hartleben's Verlag. Preis5M. 


Der in weiten Kreisen bekannte und ge- 
schätzte Verfasser des vorliegenden Werkes 
hat sich die Aufgabe gestellt, den gegenwärtigen 
Stand des Telegraphen- und Signalwesens der 
Eisenbahnen in möglichst übersichtlicher Form 
darzulegen, die Lösung dieser Aufgabe ist ihm 
unseres Erachtens auf’s Beste gelungen. 

Die Einleitung enthält die neuesten Ver- 
besserungen auf dem Gebiete des Linienbaues, 
die namentlich in der Verwendung der Bronce- 
drähte gipfeln, die Beschreibung einiger in 
neuerer Zeit ausgeführter bemerkenswerther 
Kabelanlagen (Gotthardtunnel), die zweck- 
mässigste Anordnung der Erdleitung, sowie 
einige neue Typen von galvanischen Elementen. 
Stations- und Strecken-Telegraphie weisen nicht 
viel Neues auf, dagegen möchten wir nicht 
verfehlen, ganz bo&onders auf das Kapitel C, 


1) E. T. Z. 1%1 S. 74, 198 S. #7, terner Tobler u. 
Zetzsch e; Telegraphenbetrieb. S. 186. 
3 E. T. Z. 18% $ 38 


3) E. T. Z. 186 5. 5%; Electrical World Bd. 7 S. 29. 


„Die Telephonie im Eisenbahnbetriebe“, auf- 
merksam zu machen; es wird in demselben die 
hochwichtige Frage, ob die Heranziehung des 
Telephons für die Bahnen ein wirkliches Be- 
dürfniss sei, erörtert. Der Verf. ist der Ansicht, 
dass dies nur bedingungsweise zutreffe, unter 
allen Umständen erklärt er sich als entschiede- 
ner Gegner der hier und da ausgesprochenen 
Meinung, es könnten die Streckentelegraphen 
durch Telephone ersetzt. werden. Unseres 
Wissens wird bis jetzt nur bei einer einzigen 
(Schmalspur-)Bahn, nämlich der Kreis - Fisen- 
bahn Flensburg-Kappeln!), der Betrieb auf 
telephonischem Wege geregelt, die betreffende 
Einrichtung hat sich dem Vernehmen nach 
gut bewährt, was wohl nicht zum Mindesten 
er Vorzüglichkeit des verwendeten Materia- 
les (Siemens’sche Präcisionstelephone zum 
Sprechen und Hören) zuzuschreiben sein dürfte. 
Auch die ie Verbindung der Block- 
stationen will der Verf. nicht unbedingt be- 
fürworten; dass aber die Verbindung der mit 
Läutewerken ausgerüsteten Wärterbuden von 

rossem Nutzen ist, lehrt uns das Beispiel der 

otthardbahn, woselbst seit einem Jahre .dieses 
System in allgemeiner Einführung begriffen ist. 
Es möge uns nicht als Lokalpatriotismus aus- 
gelegt werden, wenn wir die Behauptung auf- 
stellen, dass gegenwärtig das Telegraphenwesen 
der genannten Bahn unter der kundigen Leitung 
des Inspektors A. Baechtold zu den best- 
eingerichteten gehört; als Beispiel führen wir 
nur an, dass beisämmtlichen Signalapparaten 
(Läutewerken, elektrischen Wendescheiben etc.) 
auf die Rückleitung des Stromes durch die Erde 
verzichtet wird, dass also durchweg metallische 
Hin- und Rückleitung benutzt wird, was selbst- 
verständlich die Betriebssicherheit der Apparate 
ganz bedeutend erhöht. 

Mit Kapitel D beginnt die Besprechung der 
eigentlichen Signalvorrichtungen: Annäherungs-, 
durchlaufende Linien-, Hülfssignale von der 
Strecke und vom Zuge, Zugsdeckungssignale. 
Neu war uns hier ein von Hattemer kon- 
struirtes Annäherungssignal; dasselbe arbeitet 
ohne Laufwerk und es ist im unteren Theile 
der Säule zugleich die aus Trockenelementen 
bestehende atterie enthalten. Besonderes 
Interesse bietet die ausführliche Besprechung 
der Vorrichtungen, welche zum Schutze der im 
Arlbergtunnel aufgestellten Hülfssignalläute- 
werke getroffen werden mussten, um deren 
Mechanismus vor den zerstörenden Einflüssen 
der Feuchtigkeit, des Lokomotivenrauches etc. 
möglichst sicher zu stellen. Der Abschnitt 
„Distanzsignale“ führt uns die auf den ungari- 
schen Staatsbahnen verwendeten Semaphore 
von Pollitzer und von Sandorf vor; beide 
scheinen ihren Zweck sehr gut zu erfüllen. 
Von neuen Blocksignalen finden wir den Appa- 
rat von G. K. Winter,?) welcher auf indischen 
und australischen Bahnen häufig benutzt wird, 
den von den Beamten der Paris-Lyon-Mittel- 
meerbahn, Rodary, Jousselin und Chaperon 
entworfenen und von Postel-Vinay gebauten 
Blockverschlussapparat, sowie endlich ein noch 
wenig bekanntes automatisches Signal von 
Siemens & Halske. Die „Verschlussapparate 
für Weichen“ etc. sind durch die Apparate 
von Siemens, Rössemann & Külınemann, 
Löbbecke u. A. repräsentirt; an dieser Stelle 
haben auch die Zustimmungskontakte von 
Ulbricht und von Hattemer ihren Platz ge- 
funden. Mancherlei Neues und Interessantes 
ist auch im Kapitel F „Elektrische Central- 
vorrichtungen“ zu finden; bei Besprechung der 
Zugsgeschwindigkeitsmesser wäre vielleicht 
etwas mehr Austührlichkeit am Platze gewesen. 
Unter den Kontrollvorrichtungen für Wende- 
scheiben und Semaphore haben auch die auf 
den schweizerischen Bahnen sehr verbreiteten 
optischen Indikatoren (wie sie in Galvanoskop- 
form von Hasler in Bern, mit Elektromagnet 
und nicht polarisirtem Anker in Z-Form von 
Hipp gebaut werden) eine von guten Abbil- 
dungen begleitete Besprechung erfahren; ebenso 
finden wir hier zum ersten Male eine ausführ- 
liche Beschreibung einer mit dem in den grossen 
Gotthardtunnel vorgeschobenen Abschlusssignal 
der Station Göschenen in Verbindung stehenden 
sehr sinnreichen Kontrollvorrichtung. Wir 
haben die betreffende Anlage im vorigen Jahre 
studirt und uns vorgenommen, dieselbe ge- 
legentlich zu beschreiben, freuen uns indessen, 
dass eine so kompetente Feder uns zuvor- 
gekommen ist. 

Die Ausstattung des Buches muss gelobt 
werden und stehen wir nicht an, dasselbe den 
Fachgenossen auf’s Wärmste zu empfehlen. 

A. T. 


) Kuhrt, Die Verwendun 
Ausseren PBetriebsdienst der 
Eisenbahn Flensburg-Kappeln, 
Bergmann. 

5 Der Verf. beschreibt die Konstruktion von 18 
(E. T. Z2. 15, S 3b; vor zwei Jahren hat uns Winter 
eine Schrift „The nlocksystem as applied to single lines 
Madras 16" zugehen lassen, in welcher ein neuer 
Apparat beschrieben ist, der den von uns a. a. O. ge- 
rügten Uecbelständen Rechnung trügt. 


des Telephons im 
schmalspurigen Kreis- 
Wiesbaden 158 H. 


28. August 1891. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler hatte, 
wie wir dem Jahresberichte für das Studien- 
jahr 1890/91 der Grossherzoglich technischen 
Hochschule zu Darmstadt entnehmen, in dieser 
Zeit seitens einer grösseren Firma eine Auf- 
forderung zum Uebertritt in die Praxis erhalten; 
indessen ist es gelungen, die bewährte Lehr- 
kraft der Darmstädter Hochschule zu erhalten. 
Da am Ende des Sommersemesters 1891 nahezu 
ein Drittel aller Studirenden der Hochschule 
(128 von 392) Schüler der unter Leitung des 
Herrn Prof. Dr. Kittler stehenden elektrotech- 
nischen Abtheilung waren, so lässt sich ermessen, 
welchen Verlust die Darmstädter Hochschule 
durch den Abgang von Prof. Kittler erlitten 
haben würde. 


Telephonie. 


Die New York and New Jersey Telephone 
Company hatte am 1. Mai d. J. 8770 Sprech- 
stellen im Betriebe, von denen 1100 mit metalli- 
scher Rückleitung versehen waren. Die Lei- 
tungen der Gesellschaft umfassen insgesammt 
ca. 10250 km Untergrund- und 24000 km ober- 
irdische Leitungen. Die Gesellschaft errichtet 
jetzt ein neues Gebäude an der Ecke der 
Throop avenue und Decatur-Strasse zu Brooklyn 
und ein zweites in Jersey City an der Ecke der 
Erie- und Bay-Strasse. Ersteres ist nahezu 
vollendet, letzteres wird im Frühjahr nächsten 
Jahres bezogen werden. Das Gebiet der Ge- 
sellschaft umfasst Long Island, Staten Island 
und Bergen, Essex, Hudson, Middlesex, Mon- 
mouth, Morris, Passaic, Sommerset und Union 
Counties, New Jeisey. 


Elektrische Beleuchtung. 


Pisa. Die Kommunalverwaltung der Stadt 
Pisa schreibt eine Konkurrenz aus zur Gewäh- 
rung einer Koncession für Errichtung eines 
Elektrieitätswerkes und Vertheilung des elek- 
trischen Stromes zu Beleuchtungszwecken. Das 
hierfür aufgestellte Lastenheft und die Bedin- 
gungen zur Zulassung zur Konkurrenz können 
von der Giunta Comunale daselbst bezogen 
werden. 


Venedig. Die elektrische Centralstation zu 
Venedig, welche von den Herren F. Tosi & Co. 
zu Legnano erstellt wurde, umfasst nach „En- 
gineering“ eine Dampfmaschinenanlage von 
750 P.S. und Wechselstrommaschinen von 
Ganz & Co. mit einer Leistung von 80 000 Watt 
(40 A >< 2000 V). Die Erregerdynamo ist mittels 
einer elastischen Scheibenkuppelung direkt mit 
der Hauptdynamo verkuppelt. Gegenwärtig 
sind vier Tandem-Compound-Dampfmaschinen 
von folgenden Abmessungen vorhanden: 
Innerer Durchmesser des Hochdruck- 


cylinders En a en ie a eao ee OAO, 
Innerer Durchmesser des Niederdruck- 
cylinders . . er 475 „ 


Hub beider Kolben . . . . ..2..2...350 
Anzahl der Umdrehungen per Minute 260. 

Ausserdem ist noch für eine fünfte Dampf- 
maschine genügender Raum vorhanden. ie 
Dampfvertheilung geschieht mittels zweier 
Kolbenventile, die an derselben Stange montirt 
und in einer Dampflade enthalten sind. Der 
Regulator ist an der Kurbelwelle befestigt; 
seine Konstruktion zen. hinsichtlich grösserer 
Empfindlichkeit bemerkenswerthe Fortschritte. 
Um einen Begriff hiervon zu geben, mag er- 
wähnt werden, dass jeden Abend drei Wechsel- 
strommaschinen ohue die geringste Schwierig- 
keit parallel geschaltet werden und dann kon- 
stant mit vollkommen gleicher Belastung aller 
Dampfmaschinen laufen. Die Dampfmaschinen 
sind von so ausgezeichneter Konstruktion, dass 
innerhalb eines einjährigen Betriebes kein 
einziges Lager heiss gelaufen und die Ah- 
nutzung unmerklich ist, obwohl die Tourenzahıl 
ziemlich hoch ist. Der Dampfverbrauch ist ver- 
hältnissmässig gering, 9 kg pro inducirte Pferde- 
kraftstunde bei Kondensation. Jede Dampf- 
maschine ist mit ihrer Wechselstrommaschine 
mittels elastischer „Raffard“-Kuppelung ver- 
kuppelt, bei welcher die Kraft durch sechszehn 
Gummiringe übertragen wird. Die Kessel sind 
Röhrenkessel, bei deren Konstruktion Gusseisen 
nicht verwendet ist. 

Zwei von einander unabhängige Injektions- 
kondensatoren, einer für zwei, der audere für 
vier Dampfmaschinen, bedienen die ganze An- 
lage. Da sie mit Seewasser zu arbeiten haben, 
sind die Pumpen mit Bronce ausgefüttert und 
die Kolben, Kolbenstangen, Ventile etc. sind 
sämmtlich von Bronce. Besondere Aufmerk- 
samkeit ist auf die Rohrleitung verwandt. Die 
Dampfleitung bildet einen geschlossenen Kreis- 
lauf; dieselbe enthält ein Ventil für jede einzelne 
Dampfmaschine und für jeden einzelnen Kessel, 
sodass jede beliebige Rohrstrecke isolirt werden 
und jede Dampfmaschine ihren Dampf aus 
irgend einem der Kessel auf zwei verschiedenen 
Wegen entnehmen kann. Hierdurch ist jede 
Unterbrechung des Betriebes in Folge Leck- 
werdens der Rohrleitung ausgeschlossen. Es 
sind zwei grosse Auspuffrohre vorhanden, das 
eine nach den Kondensatoren, das andere nach 
dem Schornstein, sodass einige der Dampf- 
maschinen mit Kondensation, die anderen ohne 
Kondensation zu arbeiten vermögen. 


n 
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Elektrote 


Cambrai. In dieser im nördlichen Frank- 
reich gelegenen historisch berühmten Stadt ist 
vor kurzem ebenfalls ein Elektrieitätswerk er- 
richtet worden. Die Stadt erfreut sich einer 
sehr wohlhabenden dem Fortschritte huldigenden 
Einwohnerschaft, die sich den Komfort, welchen 
die elektrische Beleuchtung bietet, baldmöglichst 
zu Nutze machen wollte Als es daher die 
in der Stadt bestehende Gasgesellschaft ab- 
lehnte, von dem ihr vertragsmässig zustehenden 
Vorzugsrechte, die Vertheilung von elektrischem 
Strom zu Beleuchtungszwecken selbst zu orga- 
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nisiren, Gebrauch zu machen, bildete sich unter 
der Firma Usine d’Electrieite de Cambrai, 
Ernest Lamy & Co. eine Kommanditgesell- 
schaft auf Aktien, deren Kapital im Betrage 
von 240000 M., eingetheilt in 600 Aktien zu je 
400 M., sofort von Bürgern Cambrai’s gezeichnet 
wurde. Aus den Statuten dieser Gesellschaft 
ist hervorzuheben, dass die Dauer derselben 
auf20 Jahre, vom 1. September 1890 bis 31. August 
1910, in Aussicht genommen ist. Als allein ver- 
antwortlicher Direktor zeichnet Herr Lamy. 
Ihm zur Seite steht ein Aufsichtsrath von drei 
Mitgliedern, welche aus denjenigen Aktionären 
zu wählen sind, welche mindestens fünf Aktien 
besitzen’ Aus dem Aufsichtsrathe scheidet 
jährlich ein Mitglied aus, das im ersten Jahre 
durch das Loos, späterhin aber nach der 
Anciennität bestimmt wird. Die Ergänzung des 
Aufsichtsraths nach Ausscheidung eines Mit- 
gliedes geschieht durch Wahl in einer General- 
versammlung, wobei Wiederwahl nicht ausge- 
schlossen ist. Die Aufsichtsrathsmitglieder er- 
halten für jede Sitzung 9,60 M. Diäten, welche den 
allgemeinen Unkosten zugerechnet werden. Die 
Generalversammlung besteht aus den Inhabern 
von mindestens drei Aktien. Eine eventuelle 
Vertretung kann nur wieder durch ein be- 
rechtigtes Mitglied der Generalversammlun 
geschehen. Abstimmungen in der General- 
versammlung geschehen nach einfacher Majori- 
tät der anwesenden Stimmen. Der Besitz 
von je drei Aktien berechtigt zur Abgabe von 
einer Stimme. indessen ist die Zahl der von 
einem einzigen Mitgliede abgebbaren Stimmen 
auf höchstens zehn beschränkt. Die Zahl der 
von einem Mitgliede ausserdem vertretungs- 
weise übernommenen Stimmen darf zehn eben- 
falls nicht übersteigen. Von den jährlichen 
Einnahmen kommen vorweg in Abzug die allge- 
meinen Unkosten und 4° des eingezahlten Ge- 
sellschaftskapitals zur Verzinsung des letzteren. 
Der Ueberschuss wird vertheilt wie folgt: 25°/o, 
jedoch nicht weniger als 3200 M., als Gehalt für 
den Direktor, 25%, für Amortisation, 5°%, zum 
Reservefond, 45°% als Dividende für die Aktio- 
näre. Nach erfolgter Amortisirung des Anlage- 
kapitals werden die dafür ausgeworfenen 25%, 
der Dividende zügeschlagen. i 

Was nun das Elektricitätswerk selbst an- 
langt, so, entnehmen wir darüber dem „Bull 
int. de PÉlectr.“ die folgenden Angaben. Das 
Werk befindet sich auf einem hinter dem Rath- 
hause gelegenen von der Stadt an Herrn Lamy 
verkauften Terrain von 265 qm Fläche. Die 
Kessel, sogenannte Röhrenkessel, befinden sich 
im Kellergeschoss und haben eine Heiztläche 
von 150 qm. Zu ebener Erde sind zwei Com- 
pound-Dampfinaschinen von je 200 P.S. aufge- 
stellt, deren jede zwei Dynamomaschinen, System 
nur von 500 A und 125 V mittels Raffard- 
scher Kuppelung antreibt. Das Werk ist für 
sechs ähnliche Maschinenaggregate vorgesehen. 
Im ersten Stockwerk ist in einem gut ventilirten 
Raume eine Akkumulatorenbatterie von 110Zellen 
zu Je 100 kg, die in irdenen Gefässen enthalten 
sind, untergebracht. Die Leitungen sind voll- 
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ständig als Luftleitungen ausgeführt und die 
Vertheilung geschieht nach dem Dreileiter- 
system. Von dem Werke gehen ringsum nach 
allen Richtungen 5 Speiseleitungen aus, welche 
von auf den Dächern der Häuser angebrachten 
Konsolen getragen werden. Bei der wichtigsten 
Gruppe haben die beiden Aussenleiter 150 qmm 
(Querschnitt, während der Mittelleiter einen 
Querschnitt von 75 qnım hat. Die elektrische 


Energie wird nach zwei Tarifen abgegeben: 
Entweder gegen eine Pauschalsumine für Lam- 
pen, die bis 10 Uhr oder bis '/al Uhr Nachts 


i 


brennen, oder gegen Bezahlung nach Hektowatt- 

stunden. Letzterer Modus ist der verbreitetste. 

Der Tarif per Kilowattstunde ist wie folgt: 
0,80 M. für die 500 ersten Kilowattstunden 


0,64 „ » »„ 500 folgenden j 
0,60 n “a » 1000 ” n 
0,56 „ über 2000 Š 


Gegenwärtig sind bereits 3000 Lampen installirt. 
Von städtischen öffentlichen Gebäuden, welche 
von der Centralstation beleuchtet werden, sind 
zu nennen das Theater, die Kirche Saint-Gery 
und die Bibliothek. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Ausnatzung der Wasserkräfte in Baden. 
Ein Korres öndent der „Strassb. Post“ will als 
sicher erfahren haben, dass eine Gesellschaft 
sich gebildet hat, im Badischen möglichst alle 
Wasserkräfte zu ermitteln und aufzukaufen, 
die für die elektrische Kraftübertragung der 
nahen Zukunft verwendbar wären. So werden 
namentlich in Seitenthälern des Kinzigthales 
bestimmte bereits angekaufte Wasserkräfte be- 
zeichnet. Das Hochgebirge bietet eine Menge 
von Sturzbächen. Die meisten haben so ziem- 
lich das ganze Jahr Wasser, weil die Moosdecke 
des stark bewaldeten Gebirges das Wasser an- 
sammelt und lange zurückbehält, und der tiefe 
Winterschnee auf lange hinaus Wasservorrath 
sichert. Solche Seitenbäche, die dutzendweise 
bezeichnet werden könnten, durchlaufen lange 
Strecken mit grossem Gefälle. 


Ausnutzung der Wasserkräfte der Argau. 
In Lindau a. B. fand dieser Tage eine Be- 
sprechung über eine neue re 
anlage, die V erwendung der Wasserkräfte der 
Argau zur elektrischen Kraft- und Lichtüber- 
tragung betreffend, statt. Es war dazu eine 
erosse Zahl von Interessenten erschienen. Der 
Direktor der Maschinenfabrik Oerlikon, 
Oberst Huber, erklärte sich in einem Referate 
für die Verwendung des Drehstromes, weil der- 
selbe sich für das Argauprojekt gut eigne. 
Die Anlage soll für 4000 2’.S. eingerichtet wer- 
den, von denen wohl über 3000 zur Verwendung 
koınmen würden. Die Gesammtkosten werden 
auf 2300000 M. berechnet. Die Rentabilität 
der Unternehmung sei sicher. Eine Pferdekraft 
werde nicht höher als auf 130—140 M. jährlich, 
der Preis einer Lampe auf 20—25 M. zu stehen 
kommen. Aın Schluss der Versammlung wurde 
die Bildung einer Gesellschaft vollzogen, 
welche den Namen „Elektricitätswerk der 
Argau“ führen wird. Sofort wurde der Betrag 
von 146000 M. gezeichnet. 


Elektrischer Krahn. Die Firma R. Bolton 
& Co., 110 Leadenhall Street, London E. C., be- 
fasst sich jetzt auch mit dem Bau von Krähnen, 
welche durch den elektrischen Strom ange- 
trieben werden. Die Neuheit der Konstruktion 


besteht in der mechanischen Art und Weise, 
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in welcher verschiedene Hubgeschwindigkeiten 
hervorgebracht werden, um auf variable Be- 
lastungen einen Strom von konstanter Span- 
nung anwenden zu können. Die nach „Engi- 
neering Review“ reproducirten Figuren 9 bis 12 
zeigen im Aufriss und Grundriss die Anwen- 
dung des Princips auf eine Schiffswinde. Es 
sind zwei in gleicher horizontaler Linie befind- 
liche Windetrommein F@ vorhanden, die von 
gleichem oder verschiedenem Durchmesser sein 
können. Es wird nur ein Seil gebraucht. Die 
beiden Enden desselben sind in derselben 


| 
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Richtung um diebeiden Trommeln gewunden und 
gehen über zwei feste an demselben Kloben 
sitzende Rollen, und die auf diese Weise ge- 
bildete Schleife geht über die Rolle, welche 
das zu hebende Gewicht trägt. Die Bewegung 
der Ankerwelle wird mittels einer auf der 
Welle H befindlichen Schraube ohne Ende auf 
das Haupttriebrad C übertragen. An jeder 
Seite dieses Rades sind Friktionskegel D D' an- 
ebracht und entsprechende Friktionskegel be- 
finden sich an den Windetrommeln F G. Diese 
Windetrommeln sitzen lose auf der Hauptwelle 
auf, können aber ee a von einander 
mittels der Handräder N N', der Schrauben 
ohne Ende MM' und der gegabelten Hebel 
LL', welche in die Vertiefungen K der 
Trommeln hineinpassen, mit dem Rade C in 


Friktionsverbindung gebracht werden. Auf 
diese Weise kann die Bewegun entweder 
bloss auf eine der Trommeln oder auf 


beide übertragen werden. Ferner sind zwei 
Bremsringe O O' vorhanden, an deren innere 
Flächen die entsprechenden Ringe auf den 
Trommeln FG gepresst werden, wenn die 
Handräder N N’ in ne ee Richtung 
gedreht werden. Durch diese Anordnung kann 
eine grosse Verschiedenheit in der Geschwindig- 
keit des Hubes erreicht und die Geschwindig- 
keit leicht den verschiedenen Lasten angepasst 
werden, sodass jederzeit der gleiche Strom der 
Dynamomaschine benutzt werden kann. Die 
rösste Hubgeschwindigkeit ist erreicht, wenn 
beide Trommeln mit dem Rade C verbunden 
sind; ist dagegen nur eine Trommel mit dem 
Rade C verkuppelt, die andere aber gebremst, 
so ist die Geschwindigkeit eine geringere. 
Während des Heruntergehens kann entweder 
jede einzelne Trommel oder keine von beiden 
gebremst werden. 
Das Prineip ist in 
bar auf Laufkrähne u. 


leicher Weise anwend- 
o] 
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Verschiedenes. 


Städtekongress. Die Versammlung der 
Städteverwaltungen hat am 26. d. Mts. ihren 
Anfang genommen. Bei dieser Gelegenheit ist 
eine Festschrift erschienen mit folgendem Titel: 
Festschrift für die Versammlung deutscher 
Städteverwaltungen aus Anlass der internatio- 
nalen elektrotechnischen Ausstellung zu Frank- 
furt a. M., 26. bis 29. August 1891. Die Versor- 
vung von Städten mit elektrischem Strom. 
Nach Berichten elektrotechnischer Firmen über 
die von ihnen verwendeten Systeme. Redaktion: 
F. Uppenborn. Verlag von Julius Springer, 
Berlin, und R. Oldenbourg, München. 1891. 


Kgl. technische Hochschule zu Hannover. 
Von speciell elektrotechnischen Vorlesungen 
werden im Studienjahre 1891/92 folgende ge- 
halten werden: 


Prof. Dr. Kohlrausch: Grundzüge der Elektro- 


technik. 2 St. l 
Theoretische Elektrotechnik, I. Theil. 


Theorie der Messungen. 3 St. im W. 
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Prof. Dr. Kohlrausch: Theoretische Elektro- 
technik, II. Theil. Theorie der Dynamo- 
maschinen. 3St.imS. 

— und Assist. Dr. Heim: Elektrotechnisches 
Laboratorium I. 8 St. 
— — Elektrotechnisches Laboratorium lI. 15St. 


Prof. Dr. Kohlrausch: Elektrische Central- 
stationen. 1 St. im W. 
— Entwerfen elektrischer Beleuchtungsan- 
lagen. Vom 1. Januar 1892 ab 2 St. 
_ ee ENDE IE 
1 St. im 


Dr. Heim: Elektrometallurgie und Galvano- 
lastik. 2 St. im S. 
— Telegraphie und Telephonie. 2St. im W. 

Die Einschreibungen erfolgen beim Beginn 
des Wintersemesters vom 2. bis 28. Oktober, 
beim Beginn des Sommersemesters vom 6. bis 
25. April. Die Vorträge beginnen im Winter- 
semester am Dienstag, den 18. Oktober, und im 
Sommersemester am 26. April. 

Im Studienjahre 1890/91 war die technische 
Hochschule zu Hannover von 704 Hörern be- 
sucht, von welchen 887 als Studirende immatri- 
kulirt, 138 als voll studirende Hospitanten und 
179 als Hospitanten für einzelne Fächer zuge- 
lassen waren. 


Herzogliche technische Hochschule zu 
Braunschweig. Die Vorlesungen beginnen im 
Wintersemester am 18. Oktober und ‚schliessen 
Sonnabend den 9. April; diejenigen des Sommer- 
semesters beginnen Dienstag den 26. April 
1892 und schliessen mit Ende Juli 1892. An- 
meldungen werden vom 12. Oktober an täglich 
von 11—12 Uhr im Rektoratszimmer entgegen- 
genommen. An elektrotechnischen Vorlesungen 
won im kommenden Studienjahre gehalten 
werden: 


Prof. Den Weber: Elektrotechnik I. 2 St. 
im S. 
— Elektrotechnik III (Theoretischer Theil). 
2 St. im W. 


Peukert: Elektrotechnik II (Technischer 

Theil). 4 St. im W., 8 St. im S. 

Elektrotechnische Uebun en. 2 St. 

— Elektrochemie. 2 St. im S. 

— Blitzableiter und elektrische Spreng- 
methoden. 2 St. im S. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 6 St. 

— Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 

torium (für Fortgeschrittenere). 


Grossherzoglich hessische Hochschule zu 
Darmstadt. Anmeldungen zur Aufnahme wer- 
den bis zum 17. Oktober von der Direktion ent- 
ge en genommen; die Aufnahme und Immatri- 

ulation beginnt am 19. Oktober, die Vorlesungen 
für das Wintersemester am 20. Oktober, für das 
Sommersemester am 21. April. Von Vorlesungen 
über Blektricitätslehre und Elektrotechnik wer- 
den im Studienjahr 1891/92 die folgenden ge- 
halten werden: 


Prof. Dr. Schering: Mathematische Elektrici- 
tätslehre (Potentialtheorie mit Anwendung 
auf Elektricität und Magnetismus). 2 St. 
im W. 

Hofrath Prof. Dr. Kittler: 
Elektrotechnik. 2 St. 
Specielle Elektrotechnik. 3 St. 
Elektrotechnisches Seminar. 1 St. im W. 
Elektrotechnisches Praktikum. 6 St. 
Selbstständige Arbeiten auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik für vorgeschrittenere 
Studirende. 


Dr. Wirtz: Ausgewählte Kapitel aus der Elek- 
trotechnik. 2 St. 


Dr. Dieffenbach: Elektrochemie. 2 St. 
— Elektrochemisches Praktikum. 


Die Gesammtzahl der Studirenden und Hos- 
pitanten betrug am Ende des Sommersemesters 
1891: 392. Davon entfallen auf die elektrotech- 
nische Schule allein 114 Studirende und 14 Hos- 
pitanten; also ca. 33%% aller Hörer der Hoch- 
schule. 


Katalog der Firma Keiser & Schmidt. Die 
Firma Keiser & Schmidt, Berlin N., Johannis- 
strasse 20, sandte uns ihr neuestes Preisver- 
zeichniss über physikalische Apparate und 
Messinstrumente. Dasselbe enthält auf 20 Seiten 
ein Verzeichniss der Preise für Funkeninduk- 
toren und deren Zubehörtheile, Geissler’sche 
Röhren, dynamoelektrische Maschinen für Hand- 
betrieb, Apparate zum Messen des galvanischen 
Stromes, wie z. B. Voltameter, Galvanoskope, 
Tangenten- und Sinus-Boussolen, Galvanometer, 
Volt- und Ampe£remeter, ferner Widerstände in 
Siemens- und Ohm-Einheiten, Messbrücken 
und verschiedene andere Gegenstände, endlich 
Elemente für den Betrieb physikalischer Appa- 
rate, Thermoelemente etc. und zum Schluss 
noch Klemmen für verschiedene Zwecke. Der 
Katalog ist reich illustrirt und zeigt schon in 
den sauber ausgeführten Abbildungen, dass 
die Firma das Beste bietet, was an Apparaten 
und Messwerkzeugen für Unterrichtszwecke 
am Markte ist. 


Geh. Elemente der 


Katalog der Firma F. A. Hesse Söhne, 
Heddernheim. In einem handlichen Sedez- 
format enthält der 40 Seiten umfassende sauber 
redruckte Katalog des rühmlichst bekannten 

upferwerkes von F. A. Hesse Söhne in 
Heddernheim eine Reihe nützlicher Tabellen 
über Gewicht und Flächeninhalt von Kupfer- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 386. 


scheiben bei verschiedenem Durchmesser und 
1 mm Stärke, über das Gewicht von Kupfer- 
blechen bei verschiedener Dicke des Bleches 
pro Quadratmeter, ferner eine Tabelle der von 
der Firma angefertigten Kupferdrahtseile für 
Blitzableiter, Gewichts- und Querschnittstabelle 
von Rundkupfer bei verschiedenem Durch- 
messer, ebenso von Kupfer- und Broncedraht, 
ferner eine Tabelle über Bruchfestigkeit und 
elektrischen Widerstand von Kupfer- und 
Broncedrähten, eine Tabelle über J.änge und 
Widerstand von 1 kE Kupfer- und Broncedraht 
bei verschiedenem Durchmesssr des Drahtes; 
sodann eine Gewichtstabelle über Quadrat- und 
Flachkupfer bei verschiedenem Querschnitt per 
Meter, ferner zwei ausführliche Tabellen über 
das Gewicht von Kupferröhren ohne Löthnath 
Ber Meter in Kilogramm bei verschiedener 
ichter Weite und verschiedener Wandstärke, 
sowie über die Wandstärke von Kupfer- 
röhren ohne Naht in Millimetern bei verschiede- 
ner lichter Weite und verschiedenem inneren 
Ueberdruck in Atmosphären. Den Schluss des 
Kataloges bilden eine Vergleichung der Imperial 
Standard Wire Gauge mit der Millimeter- 
Drahtlehre und eine Tabelle zur Verwandlun 

des englischen Zolles in Millimeter, woran sic 

noch einige Angaben über specifisches und 
Atom-Gewicht des Kupfers und Formeln zur 
Berechnung verschiedener physikalischer 
Grössen bezüglich des Kupfers anschliessen. 
Aus dieser Aufzählung des Inhaltes ist ersicht- 
lich, dass das Büchlein viele nützliche Belehrung 
enthält und Installateuren bei ae: von 
P apferleitungen etc. erwünschten Anhalt bieten 
ann. 


A telefon. Unter diesem Titel hat die Firma 
B. Egger & Co. in Wien ein elegant aus- 
gestattetes Büchlein erscheinen lassen, in wel- 
chem Zweck, Verwendung und Herstellung der 
Telephone in anschaulicher, belehrender und 
für ein grösseres Publikum verständlicher Weise 
geschildert werden. Da das Telephon immer 
allgemeinere Verwendung findet und bereits 
jetzt im Öffentlichen wie privaten Verkehr eine 
ervorragende Rolle spielt, so wird gewiss 
jeder gebildete Laie das Bedürfniss haben, in 
das geheimnissvolle Wirken dieses Apparates 
einen Blick zu thun, den Mechanismus des- 
selben kennen zu lernen und von der ver- 
schiedenartigen Verwendbarkeit desselben in 
allen möglichen Betrieben unterrichtet zu wer- 
den. Dieses Bedürfniss wird durch vorliegendes 
Werkchen in vortrefflicher Weise befriedigt; 
zahlreiche sorgfältig ausgeführte Illustrationen 
erleichtern das Verständniss des erklärenden 
Textes. Bedauerlich ist es, dass das Buch in 
ungarischer Sprache geschrieben ist, da hier- 
durch der eserkreis sehr erheblich ein- 
Be ak wird. Die leeren: einer 
eutschen Ausgabe dürfte im eigenen Interesse 
der genannten Firma liegen. 


. Zunahme der Blitzgefahr. Eine merkwürdige 
Erscheinung ist die Zunahme der Blitzgefahr 
seit Mitte dieses Jahrhunderts. Eine Zusammen- 
ETE aus den Akten von 60 Feuerversiche- 
rungs-Gesellschaften Deutschlands, Oesterreichs 
und der Schweiz für den Zeitraum von 1854 
bis 1877 ergiebt, dass sich die Blitzgefahr in 
diesen Ländern durchschnittlich um das 27 
fache erhöht hat. Für Deutschland allein stellt 
sich sogar eine Verdreifachung der Blitzgefahr 
in den letzten 30 Jahren heraus. Der durch- 
schnittliche jährliche Gesammtverlust an Volks- 
vermögen durch Blitzschäden ist für Deutsch- 
land auf 6 bis 8 Mill. Mark zu schätzen. 


Brooklyn. Am 20. Juli wurde in Brooklyn 
eine Seilbahn in Betrieb gesetzt, welche die 
Montague-Strasse von der City Hall bis zur 
Wall street-Fähre entlang geht. Dieselbe ist 
etwa 760 m lang. Die Länge des verwendeten 
Kabels beträgt etwa 2775 m, der Durchmesser 
desselben 28,5 mm. Dieses Kabel ist besonders 
dadurch bemerkenswerth, dass es das erste 
Kabel ist, welches auf elektrischem Wege zu- 
sammengeschweisst ist. Die Schweissung ge- 
schah mittels einer eigens zu diesem Zwecke 
gebauten Thomson’'schen Schweissmaschine. 
Der Schweissapparat ist im Dampfmaschinen- 
hause aufgestellt. Derselbe umfasst eine 
35 -pferdige Dampfmaschine von Westing- 
house jr., die mittels Riemen mit einer separat 
erregten Thomson -Houston - Dynamo und 
der eigentlichen Schweissmaschine verkup- 
elt ist. Jede Schweissung dauert 37 Sekun- 
en, während die Abkühlung der zusammen- 
eschweissten Theile noch eine weitere Stunde 
in Anspruch nimmt. Bei dem gewöhnlichen 
Verfahren des Zusammenflechtens mit der Haud 
würde die ganze Opa anon nach der Angabe 
des Direktors des erkes allerdings nur 55 
Minuten dauern, sodass eine Ersparniss an Zeit 
mit der elektrischen Schweissung nicht ver- 
bunden ist. Indessen glaubt man einerseits, 
nachdem man erst einige Uebung erlangt 
haben wird, die Operation in kürzerer Zeit 
ausführen zu können, andererseits ist die durch 
elektrische Schweissung hergestellte Verbindung 
ausserordentlich sauber und haltbar. 


Kohlenausschalter von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft.e Wenn man den 
Stromkreis eines Elektromagneten mit vielen 
Windungen unterbricht, so entsteht bekannt- 
lich ein Induktionsstrom von hoher E. M. K. 
Deshalb ist das plötzliche Ausschalten des Mag- 
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netstromes einer grösseren Dynamomaschine 
für die Isolation sehr gefährlich, und es 
empfiehlt sich daher, den Strom nur allmählich 
verschwinden zulassen Der Kohlenausschalter 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft bewirkt dies in einfacher Weise da 
durch, dass bei Unterbrechung des Strom- 
kreises mittels des en der Abbildung rechts 
sichtbaren) Hebels der Strom zunächst seinen 
Weg durch zwei parallel zu diesem Ausschalt- 
hebel eingefügte Kohlenstäbe nimmt. Hierbei 
bildet sich ein Lichtbogen, welcher durch lang- 
same Entfernung der oberen Kohle durch die 
(auf der Abbildung links ersichtliche) Kurbel 
den Stromkreis so allmählich unterbricht, dass 
Extraströme kaum entstehen. 

Ein besonderer Vorzug dieser Konstruktion 
besteht darin, dass ein Unterbrechen des Strom- 
kreises unter absichtlicher oder zufälliger Um- 
gehung des Kohlenausschalters ausgeschlossen 
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ist. Wird nämlich zum Schliessen des Strom- 
kreises der auf obenstehender Abbildung rechts 
sichtbare Hebel mit seinen Kontakten ver- 
bunden, so werden die beim Ausschalten durch 
die Knebel von einander entfernten Kohlen 
wieder selbstthätig zusammengeführt. 


Eine neue Methode zur Messung elektri- 
scher Ströme hat sich Herr Elihu Thomson, 
der Erfinder des in Paris mit der Hälfte des 
ersten Preises gekrönten Elektricitätszählers, 
patentiren lassen. Die Methode benutzt nach 
„Western Electrician“ die von dem elektrischen 
Strome erzeugte Wärme zur Verdampfung 
einer Flüssigkeit und der Betrag der ver- 
dampften Flüssigkeit giebt ein Maass für den 
Betrag des aufgewendeten Stromes. Der hier- 
zu dienende Apparat wird gebildet von einem 
U-förmigen Rohre, welches an dem einen Ende 
einen Glaskolben mit der zu verdampfenden 
Flüssigkeit z. B. Alkohol, und am anderen Ende 
einen flaschenförmigen mit einer Skala ver- 
sehenen Ansatz trägt. Innerhalb des Glas- 
kolbens befindet sich ein elektrischer Leiter, 
welcher mittels in den GlasRolben eingeschinolze- 
ner Drähte mit den äusseren Leitern in Ver- 
bindung steht. Dieser Leiter kann aus Platin- 
draht von geringem Umfange bestehen, um 
leicht durch den Strom erhitzt zu werden. Der 
Glaskolben ist mit einer die Wärme schlecht 
leitenden Umpackung versehen, um ein Ent- 
weichen der Wärme zu verhindern. Die durch 
die Erwärmung des Platindrahtes zum Sieden 
gebrachte Flüssigkeit verdampft und der ent- 
stehende Dampf entweicht durch das Rohr 
nach der am anderen Ende befindlichen Flasche, 
wo er wiederum kondensirt wird. Die nieder- 

eschlagene Flüssigkeitsmenge wird durch die 
Skala gemessen und giebt ein Maass für die 
verbrauchte Strommenge ab. 

So richtig das Princip des Apparates an 
sich ist, scheint uns derselbe doch ohne allen 
raktischen Werth zu sein. Die Genauigkeit 
es Resultates wird von so vielen schwer zu 
umgehenden Faktoren beeinflusst, dass der 
Apparat auch nur mässigen Ansprüchen an 
Genauigkeit kaum genügen dürfte. 
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Erdschlussanzeiger von Woodhouse & 
Rawson. Einen sehr einfachen Apparat, wel- 
cher es jedem Laien ermöglicht, die Isolation 
seiner elektrischen Lichtanlage selbst zu prüfen 
und etwaige fehlerhafte Stellen Aufzufinden, 
haben die Herren Woodhouse & Rawson in 
den Handel gebracht. Derselbe besteht aus 
einer polirten Schieferplatte, auf welcher ein 
kleiner Glascylinder montirt ist, der an einem 
Ende mit der Erde, am anderen Ende mittels 
eines auf der Platte befestigten Schalthebels 
mit einer der beiden Leitungen in Verbindun 
steht. Die Glasröhre ist mit einer Flüssigkeit 
gefüllt, welche beim Hindurchgehen eines 

tromes durch dieselbe zerlegt wird, wobei 
sich die positive Elektrode mit einem röthlich- 
braunen Niederschlag bedeckt, der jedoch bald 
wieder aufgelöst wird, sobald der Strom zu 
fliessen aufhört. Will man den Apparat ge- 
brauchen, so wird der Schalthebel einmal auf 
den Kontakt für die eine Leitung, sodann auf 
den Kontakt für die andere Leitung gedreht, 
sodass in jedem Falle eine Verbindung zwischen 
der Erde und der einen oder anderen Leitung 
durch die Flüssigkeit hindurch hergestellt ist. 
Ist die Isolation auf einer der beiden Leitungen 
fehlerhaft, so giebt sich dies durch den farbi- 
en Niederschlag auf der positiven Elektrode 
er Glasröhre zu erkennen. Natürlich ist 
-dieser Apparat nicht zu quantitativen Messun- 
gen bestimmt, sondern soll eben nur ein Mittel 
sein, um sich von Zeit zu Zeit zu vergewissern, 
ob die Isolation der Hausleitungen in Ordnung 
ist oder nicht. 


Neue Theorie des Diamagnetismus. Es kann 
ohne Weiteres zugegeben werden, dass derjenige 
Theil der Lehre vom Magnetismus, welcher von 
dem Verhalten der diamagnetischen Körper han- 
delt, noch manche Zweifel ungelöst lässt und des- 
halb einer gründlicheren Untersuchung werth ist. 
Eine solche gründliche Untersuchung anzu- 
stellen und ein" Erklärung zu geben, welche 
die streitigen Punkte zur allseitigen Zufrieden- 
heit lösen soll, ist der Zweck von Mittheilungen, 
die Herr J. Parker vom St. John’s College in 
Cambridge im „Philosophical Magazine” ver- 
öffentlicht und von denen „Electrical Review“ 
einen kurzen Auszug bringt, den wir nach- 
stehend wiedergeben. 

Die Eigenschaft, welche die sogenannten 
diamagnetischen Körper wie Wismuth und 
Kupfer von den paramagnetischen Körpern, 
wie z. B. Eisen, unterscheidet, wird im Allge- 
meinen durch einen wohlbekannten Versuch 
dargethan, den jedoch Herr Parker der Ein- 
fachheit wegen nicht zum Ausgangspunkt 
seiner Untersuchungen nimmt. Er geht viel- 
mehr von einem leichter zu verstehenden, aller- 
dings idealen Versuche aus, der jedoch zulässig 
erscheint, weil derselbe im Grunde dem ge- 
wöhnlich vorgeführten Versuche äquivalent 
ist und die aus beiden sich ergeben- 
den Folgerungen dieselben sind. Herr Parker 
denkt sich einen mächtigen Elektromagneten, 
dessen Pole einen sehr grossen Abstand von 
einander haben, und dem einen Pole P dieses 
Magneten gegenüber ein kleines Stück M der 
zu untersuchenden Substanz an einem Faden 
ee Wird der Elektromagnet erregt, 
so wird M, falls es ein Stück Eisen ist, näher 
an den Pol P herangezogen, ist es dagegen ein 
Stück Wissmuth, so wird es von dem Pole ab- 

estossen. Die gewöhnliche Erklärung dieser 

rscheinungen zerfällt in zwei Theile: a) Man 
nimmt an, dass der Druck der Luft vollkom- 
men gleichmässig über die ganze Oberfläche 
von vertheilt ist, woraus folgen würde, dass 
der Luftdruck nicht die Ursache davon sein 
kann, dass sich M dem Pole P nähert oder von 
demselben entfernt. b) Alsdann wird als noth- 
wendige Folge hiervon angenommen, dass, 
wenn der ektromagnet erregt wird, das 
Eisenstück von dem Pole P angezogen, das 
Wismuthstück dagegen abgestossen wird. 
Herr Parker hält die Annahme (a) nicht für 
Pue. sondern zeigt, dass in dem den erregten 
Pol umgebenden Raume der Druck der 
magnetisirten Luft von Punkt zu Punkt sich 
ändert. Er modificirt die Erklärungen (a) und 
b) wie folgt: Man muss annehmen, dass der 

ruck der magnetisirten Luft an der Ober- 
fläche von M nicht völlig gleichmässig ist, aber 
man kann voraussetzen, dass der resultirende 
Druck so gering ist im Vergleich zu der Wir- 
kung des Poles P, dass es noch nöthig ist, die 
Körper in zwei Klassen einzutheilen, nämlich 
in solche, welche von dem Pole angezogen, 
und solche, welche von demselben abgestossen 
werden. Bedenkt man nun, dass die sogenann- 
ten diamagnetischen Körper, welche sich, wenn 
der Magnet erregt ist, von dem Pole P ent- 
fernen, durch eine offenbar sehr geringe Kraft 
hierzu veranlasst werden, so ist leicht zu 
zeigen, dass eine sehr geringe Ungleichmässig- 
keit in dem Drucke der Luft an der Oberfläche 
von M vollständig ausreicht, um die beobach- 
tete Erscheinung hervorzubringen. Diamagne- 
tische Körper können daher in Wirklichkeit 
sehr wohl von dem Pole P gen werden, 
sie werden aber veranlasst, sich von demselben 
zu entfernen, in Folge des Ueberdruckes der 
Luft an der dem Pole P nächst gelegenen 
Seite von M über den Druck der Luft an der 
dem Pole P abgewendeten Seite; genau so wie 
ein Luftballon von der Erde angezogen wird, 
aber in Folge des Ueberdruckes der Luft doch 
in die Höhe steigt. Herr Parker erläutert 
seinen Beweis durch Rechnungen, die sich auf 
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einen Kubus von 1 cm Seite, der symmetrisch 
zu dem Magnetpol aufgehängt ist, beziehen 
und die allerdings die gewöhnliche Theorie des 
Diamagnetismus als bedenklich erscheinen 
lassen. Nun ist aber bekannt, dass die dia- 
magnetischen Körper in einem verhältniss- 
mässig vollkommenen Vakuum ihre charakte- 
ristische Eigenschaft behalten. Dies wird von 
Herrn Parker folgendermassen erklärt: Wäre 
bei dem idealen Versuch die Anziehung des 
Poles P auf den Körper M genau gleich Null, 
so würde der Körper M von dem erregten 
Pole P durch den Luftdruck abgestossen wer- 
den, selbst wenn das Vakuum noch so gut und 
beinahe vollkommen wäre. Ist daher die An- 
ziehung von P auf M nicht genau gleich Null, 
aber ausserordentlich klein, so wird man die 
Dichtigkeit der Luft sehr nahe bis zu Null 
herabbringen müssen, bevor jene Anziehung 
sichtbar werden kann. 

Soweit der Bericht in „Electrical Re- 
view“. Wenn es erlaubt wäre, aus diesen 
sehr dürftiigen und zum Theil unklaren 
Angaben einen Schluss auf die Richtigkeit 
der Parker’schen Ansichten zu ziehen, 
so würden wir behaupten, dass diese neue 
Theorie, welche in dem verschiedenen Verhal- 
ten der verschiedenen Körper gegenüber dem 
in der Nähe eines magnetischen Poles herrschen- 
den Luftdruck oder Luftspannung die Er- 
klärung der Anziehung resp. Abstossung der 
paramagnetischen resp. diamagnetischen Körper 
erblickt, mindestens ebenso viele Zweifel übrig 
lässt und auf ebenso vielen willkürlichen An- 
nahmen beruht, wie alle bisherigen Theorien. 
Die Frage: Warum ist bei Eisen die Anziehung 
des magnetischen Poles stärker als der Luft- 
druck, bei Wismuth aber umgekehrt? erscheint 
uns nicht einfacher als die: Warum wird Eisen 
von einem magnetischen Pole angezogen, Wis- 
muth dagegen abgestossen? Ehe wir jedoch 
ein definitives Urtheil über die Auffassung des 
Herrn Parker fällen, wollen wir abwarten, bis 
uns die Arbeit des Herrn Parker und die in 
Aussicht gestellte Fortsetzung derselben in 
extenso vorliegt. 


Neue Anwendung des Aluminiums. „Elec- 
trical Review“, London, zufolge ist der Vor- 
T Komachi worden, Aluminium an Stelle 
des bisher en Magnesiums für 
Boa. e Blitzlichtter zu verwenden. 
epulvertes Aluminium mit chlorsaurem Kali 
vermischt giebt ein brillantes Blitzlicht, und 
zwar ohne die bei Anwendung von Magnesium 
so lästige Rauchentwickelung. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


10. August 1891. 

6719 G. ktobhon - Schallplatte. — Eugen 
Groosdeff und Andreas Bunge in St. Peters- 
burg, Konnogwardeisky 20; Vertreter: F. C. 
Glaser, Fong Geheimer Kommissionsrath, 
in Berlin SW., Lindenstr. 80. 


6361 L. Anker für elektrische Doppelspannungs- 
und Umformermaschinen. — W. Lahmever 
& Co. Kommandit-Gesellschaft in Frankfurt 
a. M., Neue Mainzerstr. 68. 

7677 W. Anordnung der Kohlenstäbe bei Bogen- 
lampen für Wechselströme mit verschobener 
Phase. — Emil A. Wahlström in Cannstatt, 
Badstr. 80. 


Ertheilungen. 


58802. Verfahren zur Ausbesserung von Glüh- 
lampen. — J. Möhrle in München. Vom 
3. Oktober 1890 ab. — M. 7542. 

68806. Regelungsvorrichtung für elektrische 
Bogenlampen. — S. Krapp in Bamberg, Pödel- 
Br 7. Vom 19. December 1890 ab. — 

. 8824. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 57 673 vom 23. Oktober 1890. 


Firma Hartmann & Braun in Bockenheim- 
Frankfurt a M. — Elektrieitätszähler. 


Der Elektricitätszähler besteht aus einer 
Unipolarmaschine oder einem Barlow’schen 
Rade, durch welches der zu messende Strom 
eleitet wird. Besonders kennzeichnend für 
en Elektricitätszähler ist, dass die Polschuhe 


der Elektromagnete seitliche Vorsprünge tragen, : 


welche einen besonderen Bremsmagneten er- 
setzen sollen. Die Scheibe ist zur Ausgleichung 
des magnetischen Widerstandes von Eisen- 
körpern durchsetzt. 


No. 57661 vom 25. November 1890. 


Albert Schoenerstedt in Berlin. — Elek- 
trische Bogenlampe. 


Die Bogenlampe ist so gebaut, dass das 
Uebergewicht des oberen ohlenhalters die 
Kohlen einander zu nähern strebt. Wird die 
Lampe in einen Stromkreis eingeschaltet, so 
zieht die Differentialspule Z ihren Kern ein 
und der Bremshebel A bremst die Scheibe d 
und nimmt diese mit, sodass der Lichtbogen 
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gebildet wird. Wird die’ Spannung am Bogen 
zu gross, so lässt die Kraft der Differential- 


Fig. 15. 


spule nach. Die Scheibe d kann unter der 
remse gleiten. 


No. 57 704 vom 20. März 1890. 


Lucien Alfred Wilhelmine Desruelles und 
Raphael Fenelon Odile Chauvin in Paris. — 
Stromschliesser für Elektricitätszähler. 


Der Stromschliesser dient für solche Elek- 
tricitätszähler, bei welchen durch elektrolytisch 
erzeugte Gewichtsunterschiede eine Bewegun 
hervorgerufen wird, welche auf ein Zählwer 
übertragen wird. Der Stromschliesser besteht 
aus einem Magnetstabe, welcher mit zwei 
Schrauben aus magnetischem Metall abwechselnd 
in Berührung gebracht wird. Durch die Wahl 
magnetischer Stoffe soll eine innige, leitende 
Berührung erzielt werden. Der Magnetstab 
wird dadurch von den Stromschlussschrauben 
gelöst, dass letztere an einem Stabe befestigt 
sind, welcher durch elektrische Kräfte gehoben 
oder gesenkt wird. 


No. 57785 vom 17. August 1890. 
(Zusatz zum Patente No. 50623 vom 8. Februar 
1889; vgl. Bd. 11, S. 230 ) 

Firma Siemens & Halske in Berlin. — Neue- 
araten zum Messen und Summiren 


der in Gleich- und Wechselströmen einen Leiter 
durchströmenden Energie. 


Die Neuerung besteht in der Anordnung 
der festen Spirale. Dieselbe besteht ausmehreren 
entgegengesetzt laufenden Windungen a. Zwi- 
schen diesen Windungen sind Spulen dc von 
abwechselnd entgegengesetzter Polarität beweg- 
lich aufgehängt. ie Ablenkung des Zeigers 
der beweglichen Spulen beeinflusst ein Zählwerk. 
Die Anordnung verfolgt den Zweck, die An- 
gaben der Zählvorrichtung von etwaigen 
äusseren magnetischen Einflüssen unabhängig 
zu machen. . 


No. 57800 vom 20. November 1890. 
Herbert Woodville Miller in London, Graf- 
schaft Middlesex. — Sonne an Elektricitäts- 

; zählern, 


Fig 17. 


Die Wirkung des Elektricitätszählers beruht 
auf der Hemmung, welche eine stromdurch- 
flossene Spule auf ein beständig laufendes Uhr- 
werk ausübt. Das Nachbleiben des einen Theiles 
des Uhrwerks wird durch Differentialgetriebe 
auf ein Zählwerk übertragen. 


No. 57760 vom 10. Mai 1890. 
John Henry Holmes in Newcastle-on-Tyne, 
Grafschaft Northumberland, England. — Rege- 
lung von Dynamomaschinen zur Beleuchtung 
von Eisenbahnzügen. 


Die Regelung bezieht sich auf die E.M.K. 
solcher Dynamomaschinen, weiche mit wech- 
selnder Geschwindigkeit laufen. Auf die Feld- 
magnete wirken zwei entgegengesetzt gerichtete, 


wechselnde Ströme. Nur der eine dieser Ströme 
rührt von der mit verschiedener Geschwindigkeit 
laufenden Erregermaschine her. Der entgegen- 
Arash gerichtete Strom wird von einer unab- 

ängigen, gleichbleibenden Stromquelle ge- 
liefert. Der erstgenannte Strom dient dazu, 
die Wirkung des letzteren nach Bedürfniss zu 
schwächen. 


No. 57866 vom 16. November 1890 
The Phonopore Syndicate Limited in Lon- 
don. Abänderung an dem durch Patent 
No. 45 459 geschützten P OET P CEMPE: 
(Vgl. Bd. 9, S. 829). 


Elektrotechnische 


Es wird auch hier die in jenem Patente ange- 
vebene Anordnung eines Kontaktfeldes auf dem 
Umfange einer Trommel H benutzt, welches 
von an einem drehenden Zeiger Z befestigten 
Federn J überstrichen wird, und in Verbindung 
mit einer Batterie Wechselströme erzeugt. 
Diese Wechselströme werden über Schleif- 
federn F, Ringe R, die Federn f des Zeigers 
Z3 bzw. Zt und über die Kontaktreihen der 
Trommel H? bzw. H* an Metallwinkel W ge- 
leitet, um von jedem einzelnen Winkel aus an 
die Leitung gebracht, zeichengeberisch wirksam 
werden zu können. Jeder dieser Winkel W 
kann mit je einem Metallcylinder C in leitende 
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Fig. 18. 


Die Erfindung besteht in der Verbindung 
der die Linienspulen aa und die Verstärkungs- 
spulen 7? tragenden Weicheisenkerne mit einem 
Dauermagneten b und in dem Ersatz der 
schwingenden Zunge durch ein in seiner Span- 
nung regelbares, einen Anker d tragendes 
Metallband e. Die Regelung der Spannung des 
Bandes e erfolgt dadurch, dass eine auf dasselbe 
wirkende Feder h? vermittelst eines durch Auf- 
wickeln zu verkürzenden Seidenfadens mehr 
oder weniger angespannt wird. 


No. 57313 vom 26. August 1890. 


Eduard Cassalette und David Kunhardt in 
Aachen. — Selbstthätiger Telegraph. 
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besteht in 


Patentes 
einer Abänderung des durch Patent No. 53 601 
(vgl. Band 11, S. 923) geschützten Telegraphen. 


Der Gegenstand des 


Fur die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in 


Verbindung gebracht werden. Die Cylinder C 
sind mit auf den Trommeln H! bzw. II? ange- 
brachten Kontaktstücken verbunden, und es 
werden daher die Winkel W durch Umlegen 
der betreffenden Cylinder C an die Leitung 

elegt, indem durch Hinwegschleifen des 
Dice Z! bzw. Z? über die mit den Cvlindern C 
verbundenen Kontakte der Trommel Z! bzw. H? 
durch Vermittelung der Feder L! bzw. I? eine 
vorübergehende Verbindung mit der Leitung 
hergestellt wird. 


No. 57813 vom 8. Juli 1890. 


Elihu Thomson in Boston. -- Elektrieitäts- 
messer. 
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Zum Antreiben des Zählwerkes in dem 
Elektrieitätszähler wird die Bewegung strom- 


durchflossener Spulen SS, benutzt. Die Spulen 
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schwingen in einem magnetischen Felde, welches 
durch den zu messenden Strom erzeugt wird. 
Der Autfhängehebel L der beweglichen Spulen 
legt bei jeder Ausschwingung ein Gewicht W 
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oder an dessen Stelle einen Magnetanker um. 
Durch die Umlegung wird mittels Schalthebels Z! 
eine Stromumkehr in den schwingenden Spulen 
bewirkt. Die Geschwindigkeit der Bewegung 
wird durch sog. Foucault-Ströme bremsen« 
beeinflusst, welche in einem Leiter C durch die 
Magnete H erzeugt werden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 22. August 1891. 


Die Börse hatte bei Beginn der Berichts- 
woche zunächst mit einem sehr lebhaften 
Angebot in Deutschen Fonds, die procent- 
weise einbüssten, zu rechnen. Die hierdurch 
hervorgerufene Flauheit fand einen weiteren 
Rückhalt in den am Mittwoch publicirten 
Bilanzziffern für das erste Semester der Oester- 
reichischen Kreditanstalt die sich sehr ungünsti 


stellten und von dem ausgehend man sic 
namentlich für Banken äusserst ungünstig 


stimmte. Dass dies unbegründet ist, bewies die 
am Donnerstag erfolgende Veröffentlichung des 
glänzenden Semestralabschlusses der Deutschen 
Bank, der die ausserordentliche Pflege, welche 
dieses Institut auf das reguläre Bankgeschäft 
verwendet, auf das eklatanteste zeigte und 
welcher mit Recht eine sehr wünstige Beurthei- 
lung erfuhr, sodass sich die Tendenz auf allen 
Gebieten befestigen Konnte. 

Auf dem Markt der Industriepapiere sind 


in der verflossenen Woche sehr bedeutende Ein- 


bussen zu verzeichnen gewesen, ohne dass in 


einem der Unternehmen selbst ein Grund hierfür 


vorhanden wäre. Auch die in dem Kreise unserer 
Betrachtungen liegenden Werthe sind davon 
nicht verschont eblieben. Man kann nur die 
Besitzer solcher Papiere auf das entschiedenste 
warnen, dadurch das Vertrauen zu verlieren 
und die Werthe à tout prix losschlagen. Die 
Gesellschaften arbeiten mit einer bei dem 


Jetzigen Kursstande glänzenden Rentabilität und 


Berlin und R. Oldenbourg m Munchen, 


genügenden Widerstand 


dürften 
dauern 


auch bei einem noch längeren An- 
der jetzigen ungünstigen Konjunktur 
esitzen. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
büssten am Montag 2l ù% ein und konnten 
jedoch wieder bis 148 avanciren. 


.  BerlinerElektrieitätswerke. Auch hier 
ist eine Einbusse von 2%, zu registriren. Schluss- 
kurs am 22. 160.60. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Fast ganz 
ohne Verkehr. 


Mix & Genest-Aktien. Bei geringen Um- 
sätzen zu vorwöchentlichen Kursen. 

Schwartzkopff-Aktien. Der Montag 
brachte einen durch unlimitirte Ordres hervor- 
gerufenen Kurssturz um 18%. bis 217, der aber 


gegen Wochenschluss schon fast wieder ein- 
geholt war. 
Metalle Kupter: fest. 
Chilibars: Lstr. 52. 18. 9. per 3 Monate. 
Blei: flau. 
Spanisches: Lstr. 12. 1. 3. p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulogen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Reduktion erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 22. August 1801. 


4. September 1891. 
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RUNDSCHAU. 


Gelegentlich der Vorführung von Ver- 
suchen mit hoher Spannung, welche vor 
dem elektrotechnischen Verein am 7. April 


1891. 


d. J. im Charlottenburger Werk der Herren 
Siemens & Halske stattfand, wurde von 
den Vereinsmitgliedern auch eine Besichti- 
gung der im Bau begriffenen und fast 
vollendeten neuen elektrischen Station vor- 
genommen, welche bestimmt ist, dieses Werk 
mit elektrischem Strom für die elektrische 
Beleuchtung und Kraftübertragung zu ver- 
sorgen. Wir geben im Nachstehenden eine 
Beschreibung dieser auf das Vollkommenste 
ausgestatteten und für weitere Kreise inter- 
essanten Anlage und wollen zuvor noch mit 
einigen Worten auf die grosse Bedeutung 
hinweisen, welche derartige Fabrikcentralen 
besitzen. Die Aufspeicherung von mecha- 
nischer Arbeit ist ein ungeheuer wichtiges 
Problem, dessen Lösung auf rein mechani- 
schem Wege nur in sehr bescheidenen 
Grenzen gelungen ist. Durch die Konstruk- 
tion von guten Dynamomaschinen und 
Akkumulatoren ist man nun aber in die 
Lage versetzt, auf elektrischem Wege dieses 
Problem in der vollkommensten Weise zu 
lösen. Elektromotoren sind die denkbar 
besten Betriebsmaschinen für alle Fabrik- 
betriebe. Ihr hoher Wirkungsgrad, ihr 
geringer Raumbedarf, ihre selbstthätige sehr 
exakte Regulirung, ihre geringen Ansprüche 
an Wartung lassen sie allen anderen Mo- 
toren überlegen erscheinen. Dazu kommt, 
dass die Elektricität sich aufspeichern lässt, 
wodurch sich eine vollkommene Ausnutzung 
der Dampfmaschine ergiebt. Die Dampf- 
maschine kann deshalb bei dem modernen 
elektrischen Fabrikbetriebe erheblich kleiner 


‚gewählt werden und kann stets mit dem 


grösstmöglichen Wirkungsgrade arbeiten. 
Der ganze Betricb wird auf diese Weise 
ein wesentlich rationellerer. Ohne Zweifel 
werden die Fabriken, welche keine Dynamo- 
maschinen fabrieiren, ebenfalls mit grossem 
Vortheil den elektrischen Fabrikbetrieb ein- 
führen. Für die Dynamofabriken kommt 
noch ein besonderer Vortheil hinzu. Man 
kann nämlich den beim Probiren von Dy- 
namos erzeugten Strom. in den meisten 
Fällen in das allgemeine Stromvertheilungs- 
netz zurückschicken, wodurch ca. 80 %/, der 
sonst beim Probiren nöthigen Betriebskraft 
erspart werden. Die nachstehend beschrie- 
bene Anlage von Siemens & Halske 
dürfte wegen der äusserst sorgfältigen Pro- 


jektirung besonders geeignet erscheinen, um 


als Vorbild für andere derartige Anlagen 
zu dienen. U. 


Die elektrische Station im Char- 
lottenburger Werk der Firma 
Siemens & Halske. 


Von Ernst Richter. 


Das Charlottenburger Werk der Firma 
Siemens & Halske, welches im Jahre 1883 
vom Kabelwerk und einem Theil der Dy- 
namomaschinenwerkstatt des in der Mark- 
grafenstr. 92—94 gelegenen Berliner Werkes 
bezogen wurde, da die Räumlichkeiten 
des letzteren den unaufhörlich wachsenden 
Anforderungen nicht mehr genügen konnten, 
war von vornherein mit einer elektrischen 
Beleuchtungsanlage versehen. Dieselbe war 
indessen, da damals das Werk nur gegen 
600 Arbeiter beschäftigte, verhältnissmässig 
klein. Mit der allmählichen, in der Haupt- 
sache in den Jahren 1889 und 18% vor 
sich gehenden Verlegung des gesammten 
Baues der Dynamomaschinen, der Neben- 
apparate und der Bogenlampen nach Char- 
lottenburg und mit der raschen Vergrösse- 


rung jeder einzelnen Abtheilung hierselbst . 


musste auch die clektrische Anlage des 
Werkes wesentlich erweitert werden. Es 
geschah dies in der Weise, dass zunächst 


die Anzahl der Dampf- und Dynamoma- 
schinen entsprechend vergrössert wurde. 
Da aber hierdurch die Anzahl der für die 
elektrische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung nöthigen Pferdestärken bereits über 
200 gestiegen war und in Folge erneuter 
Bauten noch wesentlich vermehrt werden 
musste, so wurde die Errichtung einer be- 
sonderen, von Grund aus neuen Station 
beschlossen, die nicht nur den neuesten 
Erfahrungen der Technik entsprechend, 
sondern auch mit Rücksicht auf die wirth- 
schaftliche Seite der Einrichtung eine be- 
sondere Aufmerksamkeit erfahren sollte. 

Bei den bisherigen Einrichtungen war 
nämlich eine. Anzahl 20- bis 40-pferdiger 
Dampfmaschinen mit ebenso vielen, durch 
direkte Riemenübertragung angetriebenen 
Dynamomaschinen in Verwendung. Diese 
Dampfmaschinen waren mehr auf Einfach- 
heit und Solidität als auf sparsamen Dampf- 
verbrauch gebaut, es kam doch auch an- 
fänglich, wo die elektrischen Beleuchtungs- 
und Kraftübertragungsanlagen nur einen 
geringen Theil der Dampfkraft in Anspruch 
nahmen, hierauf wenig an. Nachdem aber 
diese Anlagen nach und nach so vergrössert 
worden waren, dass sie bereits Hunderte 
von Pferdestärken erforderten, musste ein 
besonderes Gewicht auf ökonomischen 
Dampfverbrauch gelegt werden, was für 
die Wahl der Dampfmaschinen und Kessel 
von entscheidendem Einfluss wurde. 

Die neue elektrische Station nimmt das 
Erdgeschoss des hierfür nach den Plänen 
des Herrn Hofbaurath Ihne errichteten 
Gebäudes ein, welches in den Fig. 1 bis 3 
dargestellt ist. Die übrigen Stockwerke 
desselben sind für Büreauräume, für 
die Wohnung des Maschinisten und für 
Modellböden bestimmt. An das geräumige 
Kesselhaus stösst der hohe Maschinenraum, 
von welchem nicht weit entfernt der Akku- 
mulatorenraum gelegen ist. Dicht neben 
dem Maschinenraum befindet sich ein 
Zimmer, in welchem die Elektricitätszähler 
angebracht sind und das gleichzeitig als 
Magazin für den Betrieb dient. Ein kleiner 
als Werkstatt für den Maschinisten einge- 
richteter Raum vervollständigt die Anlage. 

Das Kesselhaus (Fig. 1 bis 4) bietet 
Platz für vier Kessel, von denen aber vor- 
läufig nur zwei aufgestellt sind. Es sind 
dies Kessel von je 80 qm feuerberührter 
Heizfläche aus der bekannten Fabrik von 
H. Paucksch in Landsberg a. W. Jeder 
Kessel besitzt zwei Feuerrohre, die ab- 
wechselnd aus engeren und weiteren 
Theilen bestehen, wodurch eine sehr günstige 
Verdampfung erzielt wird. Die Kessel 
arbeiten mit einer Dampfspannung von 
10 Atm. Jeder dieser Kessel liefert genügend 
Dampf für den Betrieb einer der Dampf- 
maschinen und für die Dampfheizung des 
gesammten zur elektrischen Station gehören- 
den Gebäudes. Unterhalb jedes Kessels 
sind zwei im letzten Feuerzug liegende 
Vorwärmer derart angebracht, dass das 
Speisewasser mit einer Temperatur von 
nahezu 100° in die Kessel tritt. 

Zwei Injektoren und eine Dampfspeise- 
pumpe sorgen für das nöthige Kesselspeise- 
wasser. In den Speiseleitungen sind 
Wassermesser eingefügt, um eine fort- 
laufende Kontrolle für den Wasserverbrauch 
zu haben. Durch eine im Schienengeleise 
der Kohlenkarren angebrachte Schnellwaage 
ist auch eine fortlaufende Kontrolle des 
Kohlenbedarfes ermöglicht. An der west- 
lichen Wand des Kesselhauses zieht sich 
der Rauchkanal entlang, der in den 42 m 
hohen Schornstein einmündet. 

Neben dem Kesselhause ist der Ma- 
schinenraum (Fig. 1 und 2) gelegen. Der- 
selbe, ein 6!/ m hoher, mit weissen und 
blauen Steinen verblendeter und durch 
grosse Fenster erhellter Raum, ist für drei 
Dampflichtmaschinen, von denen vorläufig 
zwei aufgestellt sind, eingerichtet. Der Ma- 
schinenraum, sowie der Kesselraum sind so 
angelegt, dass bei etwa noch nöthig wer- 
dender Vergrösserung durch Herausrücken 
der südlichen Gebäudewand Platz für 
weitere Dampflichtmaschinen und Kessel 
geschaffen werden kann. 
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Die Dampfliehtinaschinen (Fig. 5 bis 9 | von Siemens & Halske. Die Dampfma- | Leistung von 250 P.S. bei 145 Umdrehungen 
bestehen aus Dampfimaschinen von der be- | schinen sind stehende Dreieylindermaschinen | in der Minute und 10 Atm. Admissions- 
kannten Maschinenfabrik von F. Schichau | mit Kondensation, deren jede eine normale | spannung ergicbt, wobei der Dampfver- 
in Elbine nnd ans Innenpoldynamomaschinen I Leistung von 20 und eine maximale I brauch pro Stunde und indieirte Pferde- 
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Fig. 8. (Maassstab 1: 150.) 


stärke mit 6 kg garantirt ist. Das für die | brunnen. Ein kräftiger Centrifugalregula- | Manometer gemessen werden, ein Hubzähler 
Kondensation erforderliche Wasser holt sich | tor beherrscht den Expansionsschieber des | und ein Tachometer geben über den 
jede Dampfmaschine selbst aus einem in ihrer | Hochdruckeylinders.. Die Dampfspannung | Gang der Maschine Aufschluss. Besondere 
unmittelbaren Nähe gebohrten Abessinier- | vor und hinter jedem Kolben kann durch ! Schwungräder besitzen die Dampfmaschinen, 
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nicht, da hierfür bei dieser Konstruktion 
die auf der verlängerten Dampfmaschinen- 
welle direkt aufgesetzten Ringanker der 
bekannten Innenpol-Dynamomaschinen ge- 
nügen. Die 6-poligen Elektromagnete sind 
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armigen Stern trägt, welcher für die Strom- 
abnahme die erforderlichen Bürsten hält. 

Dieser Stern lässt sich vermittelst eines 
Räderübersetzung 
drehen, um alle Bürsten gleichzeitig in die 
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Fig. 5. (Maassstab ca. 1:40.) 
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stellen. Der vordere Lagerbock 


lassen, so weit 


ark. 


am Fundamentrahmen der Dampfmaschine 
befestigt und ragen von dieser Seite in das 
Innere der sie umgebenden Ringanker. 

Ausserhalb des Ringankers ist die 
Dampfmaschinenwelle durch einen Lager- 
bock gestützt, der cinen grossen sechs- 
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Fig. 6. (Maassstab en. 1:40.) 


Stelle der funkenlosen Stromabnahme zu 
bringen. Ausserdem befindet sich an jenem 
Stern ein Stellhebel, vermittelst dessen 
sämmtliche Bürstenträgerbolzen um ihre 
Achsen gedreht werden können, um siimmt- 
liche Bürsten gleichzeitig an oder abzu- 


Maasse zurückzichen lässt, dass die Elektro- 
magnetwickelung völlig zugänglich ist. Die 
Ankerwickelung ist ohne irgend welche 
Vorkehrung direkt zugänglich. 

Die bei der in Rede stehenden Anlage 
verwendete Konstruktion der Innenpolma- 


en 


ist auf 
einer gusscisernen Platte verschiebbar be- 
festigt, damit er, ohne die Welle frei zu 
herausgezogen werden 
kann, dass der Ringanker sich in solchem 
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schine weicht von der zuerst von Siemens 
& Halske gebauten und unter Anderem in 
der „E.T. Z.“ 1887 S. 154 ff. beschriebenen in- 
sofern ab, als die Maschinen einen besonde- 
ren Kommutator nicht mehr haben, sondern 
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Fig. 7. 


an den Kupferstäben der Wickelung selbst 
die Stromabnahme stattfindet, während bei 
jenen besondere mit der Ankerwiekelung in 
Verbindung stehende Kupferstäbe, in der 
üblichen Form zu einem Kommutator ver- 
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einigt, hierzu dienen. Diese neuere An- 
ordnung ist seit dem Jahre 1889 bereits 
vielfach in Betrieb, insbesondere bei den 


von der Firma Siemens & Halske für 
die sämmtlichen Berliner Centralen ge- 
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zwischen je zwei Maschinen hineinsteigen 
kann. Von diesem Gange aus lassen sich 
die unteren Schleifbürsten beobachten und 
während des Ganges nöthigenfalls einstellen. 
Die Einsteigetreppen und die Theile des 
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lieferten grossen 500-pferdigen Dynamo- 
maschinen, über welche sich eine Beschrei- 
bung in der „E. T. Z.“ 1890 S. 53 ff. findet. 

Unterhalb der Ringanker ist ein Gang 
angelegt, in welchen man auf Treppen 
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Fig. 8. 


Ganges, welche zwischen den Maschinen 
liegen, sind mit Riffelplatten abgedeckt. 
Die Leitungen von den Maschinen nach 
dem Schaltbrett sind nicht in Kanälen ge- 
führt, wie dies meist geschieht, sondern 
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völlig übersehbar als Kupferschienen unter 
der Decke entlang auf Porzellanisolatoren 
mit gusseisernen Kappen. 

Vor einem der östlichen Fenster ist die 
Zusatzmaschine aufgestellt (Fig.1u.10). Es ist 


dies eine Doppeldynamomaschine, oder ein 
Gleichstromtransformator, es sitzen auf der 
gemeinsamen Welle zwei Trommelanker, die 
jeder in einem Elektromagneten, welche 
beide mit der gemeinsamen Grundplatte 
ein Stück bilden, rotiren. Die eine Hälfte 
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dieser Doppelmaschine dient als Elektro- 
motor, die andere als Stromgeber. Beim 
Laden der Akkumulatoren wird von den 
Sammelschienen aus Strom in die eine 
Hälfte dieser Doppelmaschine geschickt, 
und der Strom, den die andere Hälfte 
liefert, zur Erhöhung der Spannung im 
l,adestromkreis verwendet. Mit anderen 
Worten: es wird ein 110-voltiger Strom in 
einen anderen von O bis 70 V transformirt. 
Durch Verändern der Erregung dieser 
Doppelmaschine lässt sich die Spannung, 
welche sie liefert, in weiten Grenzen regu- 
liren, sodass durch dieses Mittel auf die ein- 
fachste Weise die Spannung des Lade- 
stromes in den nöthigen Grenzen, ganz dem 
Fortschreiten der Ladung entsprechend, 
von 110 bis 180 V gelindert werden kann. 
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Bei der Entladung kann die Doppelmaschine 
in umgekehrter Weise benutzt werden, in- 
dem der Entladestrom, der ja zuerst mit 
einer hohen Spannung einsetzt, in einen 
solchen von 110 V transformirt wird, dabei 
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vertauschen die beiden Hälften der Doppel- 
maschine gegen vorher ihre Rollen, die- 
jenige Hälfte, welche vorher als Elektro- 
motor diente, wird jetzt zum Stromgeber, 
und diejenige, die vorher Stromgeber war, 
ist jetzt Elektromotor. Bei der Entladung 
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wird aber die Doppelmaschine nur wenig 
verwendet, da nur in dem Anfang der Ent- 
ladung ein so grosser Spannungsunterschied 
herrscht, dass ein Transformiren lohnt. Im 
weiteren Verlauf der Entladung werden 
daher die Spannungsunterschiede durch 
den Zellenschalter ausgeglichen. 

In einem dem Kesselhause benachbarten 
Raume sind die Akkumulatoren Tudor- 
schen Systems aufgestellt (Fig. 1, 3 u. 11). 
Dieselbenentstammen derAkkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellsehaft, vorm. Müller 
& Einbeck in Hagen i. W., deren Akku- 
mulatoren zur Zeit die weiteste Verbreitung 
in Deutschland gefunden haben. Die Batteric 
besteht aus 66 Zellen für einen maxfmalen 


Entladestrom von 400 A und von einer 
Kapaeität von rund 1400 4-Stunden. Die 
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Akkumulatorenzellen sind in 3 Reihen auf 
starken Holzbalken, die noch besonders 
durch Glasunterlagen vom Fussboden isolirt 
sind, aufgestellt. Die Leitungen bestehen 
auch hier aus angestrichenen Kupferschienen, 
die auf Isolatoren mit Kappen ruhen. lie 
23 äussersten Zellen der positiven Seite sind 
zum Zuschalten eingerichtet und daher mit 
dem Doppelzellenschalter verbunden. 
” Die nördliche Wand des. Maschinen- 
raumes nimmt das Schaltbrett (Fig. 12) ein, 
bei dem von einem Brett aber eigentlich 
nicht mehr die Rede sein kann, denn das- 
selbe besteht aus einem Eisengerüst, auf 
welehem Marmorplatten mit den einzelnen 
Apparaten und Instrumenten befestigt sind. 
Eine einfache und geschmackvolle schmiede- 
eiserne Umrahmung, von der Firma Ed. 
Puls in Berlin entworfen und ausgeführt, 
giebt dem Ganzen einen wirkungsvollen 
Abschluss. Damit die einzelnen Apparate 
mit den auf der Rückseite befindlichen 
Hauptsammelschienen auf bequeme und ge- 
fällige Weise durch Schienen verbunden 
werden können, sind die Marmorplatten in 
horizontal liegende Winkeleisen eingepasst 
und diese Winkeleisen so angeordnet, dass 
horizontal verlaufende Spalten entstehen, 
durch welche hindurch jene Verbindungs- 
schienen geführt sind. 

Das Eisengerüst steht nicht unmittelbar 
an der Wand, sondern etwa 1 m von dieser 
entfernt, sodass alle Verbindungen völlig 


zugänglich und kontrollirbar bleiben. Bei 
der Gruppirung der Apparate ist auf 
äusserste Uecbersichtlichkeit das Haupt- 
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augenmerk gelegt worden, und sind des- 
halb auch alle positiven Leitungen roth, 
alle negativen hellgrau angestrichen. Die 
Mitte nehmen die Apparate für den Akku- 
mulatorenbetricb ein: der Doppelzellen- 
schalter, die zugehörigen Ausschalter, Span- 
nungs- und Stromzeiger, die Anlass- und 
Regulirwiderstände für die Zusatzmaschine. 
Links und rechts von der Mitte sind die 
für jede Dynamomaschine nöthigen Neben- 
apparate angebracht und zwar diejenigen 


jeder Maschine vertikal übereinander: oben 


der Stromzeiger, darunter der doppelpolige 
Hauptumschalter, unter diesem das Hand- 
rad für den Regulirwiderstand und der 
Kohlenausschalter zur allmählichen Unter- 
brechung des Erregungsstromkreises. Ober- 
halb sowie links und rechts von diesen 
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Nebenapparaten sind die Sicherungen und 
Ausschalter für die einzelnen Aussenstrom- 
kreise angebracht. Ferner sind noch ein 
Differentialspannungszeiger mit Umschalter, 
ein Hauptspannungszeiger und ein Span- 
nungswecker für die Netzspannung, sowie 


ein Erdschlussprüfer an geeigneten Punkten 
des Schaltbrettos befestigt. 

Die elektrische Verbindung der Apparate 
unter einander ist die folgende: 

Die verschiedenen Stromquellen (die 
Maschinen und die Akkumulatoren) liefern 
ihre Ströme nach zwei starken Sammel- 
schienen, aus welchen auch alle Aussen- 
leitungen ihre Ströme erhalten. Ausser 
diesen beiden Sammelschienen ist aber noch 
eine dritte, schwächere Sammelschiene zur 
Ladung der Akkumulatoren angebracht. 
Während also zwischen den Hauptsammel- 
schienen immer eine Spannung von 110 V 
gehalten wird, ist zwischen jener Lade- 
schiene und der negativen Hauptschiene 
eine Spannung von 110 bis 180 V, je nach 
dem Zustand der Ladung der Zellen, vor- 
handen. Die Ladung kann unter Verwen- 
dung der Zusatzmaschine oder aber bei 
erhöhter Umgangszahl unter direkter Ver- 
wendung einer Dynamomaschine vorge- 
nommen werden. Im ersteren Falle wird 
in der von der positiven Sammelschiene 
ausgehenden und nach den Akkumulatoren 
führenden Leitung durch die Zusatzmaschine 
die erforderliche Spannungserhöhung herbei- 
geführt, während im zweiten Fall die höhere 
Spannung durch die erhöhte Umgangszahl 
hervorgebracht wird. 

Die Maschinenumschalter sind dement- 
sprechend eingerichtet. Jeder solcher Um- 
schalter besteht aus zwei gekuppelten Um- 
schaltern, von denen der eine für die positive, 
der andere für die negative Maschinen- 
leitung bestimmt ist. Der Umschaltehebel 
kann fünf Stellungen einnehmen: in seiner 
mittleren, der horizontalen Stellung, sind 
die Maschinenleitungen von den Sammel- 
schienen völlig getrennt, in den beiden 
oberen Stellungen ist die Maschine mit der 
Ladeschiene und der negativen Sammel- 
schiene, in den beiden unteren Stellungen 
des Umschalters mit den beiden Sammel- 
schienen verbunden und zwar derart, dass 
in den äusseren Stellungen des Schalthebels 
die Maschine ganz eingeschaltet ist, während 
in den beiden inneren Stellungen nur ihr 
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Nebenschluss anliegt, ihre Elektromagnete 
also erregt werden. Es ist hierdurch aus- 
geschlossen, dass eine Maschine Strom von 
falscher Richtung liefert, und ferner ist 
durch dic Verkuppelung des positiven mit 
dem negativen Maschinenunischalter der 
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Fig. 12. 


Möglichkeit vorgebeugt, dass die Hebel in 
falscher Aufeinanderfolge bewegt werden. 

Die nach den äusseren Stromkreisen 
führenden Leitungen gehen von den nega- 
tiven Ausschaltern nach dem nebenliegenden 
Raum, wo sie zunächst die Elektricitäts- 
zähler passiren, um danach wieder in den 
Maschinenraum zu treten und dort mit den 
von den positiven Ausschaltern kommenden 
gemeinsam unter der Decke entlang bis zu 
den Anschlussstellen der Aussenleitungen 
zu verlaufen. Die Befestigung aller dieser 
Schienen ist die gleiche, wie diejenige der 
Schienen zwischen Schaltbrett und Maschinen 
und zwischen Schaltbrett und Akkumu- 
latoren. Es liegen die Schienen hochkantig 
in den gusseisernen Kappen von Porzellan- 
isolatoren. In jeder Gusskappe befindet 
sich ein Röllchen, sodass die Leitung, in 
ähnlicher Weise, wie eine Dampfleitung, 
auf ihren Stützpunkten aufliegt und dabei 
der Ausdehnung und Zusammenzichung 
durch Wärmeänderung folgen kann. 

Die Aussenstromkreise, zur Zeit 14 an 
der Zahl, führen nach den verschiedenen 
Abtheilungen des Werkes. Vier Haupt- 
stränge dienen dem Betrieb der Kraftüber- 
tragungen, die anderen der elektrischen 
Beleuchtung. 

Am 1. April 1891 umfasste die elek- 
trische Beleuchtung 188 Bogenlampen von 
45 bis 20 A und 1504 Glühlampen von 
10 bis 25 N.K., ausserdem empfingen ihren 
Strom aus der elektrischen Station 21 Elek- 
tromotoren von !/. bis 20 PS., welche eine 
Gesammtleistung von rund 80 P.S. dar- 
stellen. 

Im Laufe des Sommers wird die Be- 
leuchtung sowie die Kraftübertragung noch 
beträchtlich vermehrt werden, da dann 
auch die grosse im Bau begriffene neue 
Werkstattshalle mit Kraft und Licht zu 
versehen ist. 

Deshalb werden im Herbst der dritte 
Dampfkessel und die dritte Dampflicht- 
maschine zur Aufstellung gelangen, welche 
in den Fig. 1 bis 3 bereits mit dargestellt 
sind. 
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Ausserdem soll bis dahin auch in der 
alten Werkstattshalle die elektrische Kraft- 
übertragung ausgedehnter zur Anwendung 
kommen mit Rücksicht auf Vereinfachung 
der Transniissionen, sodass bei cetwaigem 
längeren Betricb einzelner Werkzeug- 
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maschinen nicht die gesamnite Transmission 
mitzulaufen hat, sondern nur ein kleiner 
Theil derselben. Hierdurch wird dann eine 
wesentliche Ersparniss in der aufzuwenden- 
den Dampfkraft herbeigeführt werden. 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 

III. 


Die Ausstellung der 
Herren Gebrueder Naglo in Berlin. 


Die Firma Gebrueder Naglo hat wie die 
meisten anderen in mehreren Abtheilungen 
ausgestellt. In der Maschinenhalle hat sie 
ein grosses schmiedecisernes Arrangement 
in Form eines Pavillons ausgestellt, welches 
nicht nur durch die von ihm ausgestrahlte 
Lichtfülle, sondern auch durch die äusserst 
geschmackvolle Ausführung den Besucher 
anzieht. . 

Der in Fig. 13 abgebildete Pavillon 
nimmt einen Flächenraum von 70 qm ein und 
gestattet, da derselbe die Ecke des Haupt- 
ganges und des Ganges nach dem Kessel- 
hause einnimmt, den Anblick von zwei 
Seiten. In dem Pavillon wurden die haupt- 
sächlichsten Fabrikate der Firma, soweit sie, 
wie schon bemerkt, nicht anderen Abthei- 
lungen angehören, in sehr instruktiver 
Weise zur Ausstellung gebracht und im 
Betriebe vorgeführt. Eine von der Aktien- 
gesellschaft vorm. Louis Strubec aufgestellte 
stehende Verbunddampfmaschine von 80 P.S. 
treibt gleichzeitig zwei Dynamomaschinen. 
Die eine ist, wie Fig. 14 erkennen lässt, 
direkt an die Kurbelwelle angekuppelt. Es 
ist eine Innenpolringmaschine, Modell Ri 450, 
| 200 Touren 32000 VA leistet. 
Von der anderen Seite der Dampfmaschine 
wird mittels Riemenantriebes die in Fig. 15 
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abgebildete Trommelmaschine, Modell T500, 
angetrieben, welche bei 500 Touren per 
Minute 40000 VA leistet. Die erste Maschine 
ist von derselben Art, welche auch für das 
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schinen mit Riemenbetrieb so anordnen 
kann, dass sie wenig Raum beanspruchen, 
wenn man Riemengeschwindigkeit und 
Riemenbreite entsprechend wählt. In der 
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Fig. 18. 
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von einander aufstellen zu können, was 
unter Umständen von Werth ist — nament- 
lich, wenn an dem Motor Verbesserungen 
etc. vorzunchmen sind oder die Geschwindig- 
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Elektricitätswerk der Stadt Königsberg ge- 
liefert ist und sich dort gut bewährt hat. 
Die Maschinenanordnung ist insofern von 
besonderem Interesse, als durch sie der 
Beweis geliefert wird, dass man auch Ma- 


That beträgt in der vorliegenden Anord- 
nung die Achsencentfernung zwischen Dampf- 
und Dynamomaschine nur 25 m. Durch 
solche Anordnung gewinnt man aber die 
Möglichkeit, Motor und Dynamo unabhängig 


keit der Dynamomaschinen verändert wer- 
den soll. 

Die beiden Dynamos sind parallel ge- 
schaltet, jedoch ist eine jede im Stande, 
die ganze Beleuchtung, bestehend aus 
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24 Bogenlampen und 600 Glühlampen allein 
zu übernehmen. Dic Innenpolmaschine wie 
auch die Trommeldynamo zeichnen sich 
durch ihren vorzüglichen Gang, funken- 
lose Stromabgabe und ihre saubere elegante 
Ausführung aus. 


Von den Dynamos führen unterirdische 
Kabel den Strom zu der an der Rückwand 
des Pavillons befindlichen Schaltwand. Die- 
selbe hat eine Grösse von 3x2 m. Auf 
derselben sind die nöthigen Schalt- und 
Messapparate montirt. 
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Der grösste Theil dieser Apparate ist 
in gleicher Weise ausgeführt, wie sie bei 
der Centrale Königsberg mit bestem Er- 
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folg Verwendung gefunden haben und 
bieten dadurch für Fachleute besonderes 
Interesse. 

In Fig. 16 ist ein Ausschalter, in Fig. 17 
ein automatisch wirkender Hauptausschalter 
dargestellt. Letzterer ist so eingerichtet, 
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dass die dynamoelektrische Maschine so 
lange verriegelt bleibt, bis ihre Spannung 


Fig. 19. 


Fig. 2%. 


die normale Höhe erreicht hat und sich 
automatisch ausschaltet, sobald ihre Span- 
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nung aus irgend einem Grunde unter die 
normale sinken sollte. Ausser Schalt- und 
Mcssapparaten weist die Schaltwand noch 
automatische Regulatoren für die Dynamos 
auf. Das zur Kontrolle derselben dienende 
Relais ist in Fig. 18 dargestellt. Ferner sind 
Vorrichtungen zum Hell- und Dunkelstellen 
von Glühlampen angebracht, wie solche im 
städtischen Krankenhause am Urban in 
Berlin zur Anwendung gelangten. 

Von der Schaltwand aus führen Leitun- 
gen nach den verschiedenen Gruppen des 
Pavillons und nach der Halle für Eisenbahn- 
und Signalwesen, deren Beleuchtung die 
Firma Gebrueder Naglo übernommen hat. 


Diese Halle ist mit 16 Bogenlampen 
á 10 A und 4 grossen à 15 A versehen. Diese 
auf das Eleganteste ausgeführten Lampen 
geben ein sehr stetiges Licht. Die Lampen 
sind Differentiallampen, deren Anordnung 
aus Fig. 19 und 20 und deren Ausstattung aus 
Fig. 21 und 22 zu ersehen ist. 

Die für die Beleuchtung der Eisenbahn- 
halle erforderlichen Schaltapparate sind am 
östlichen Eingang der Halle an der Wand 


montirt. 
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Fig. 24. 


TETES 
PE y 
Je, Pae 


WA datg Brugii 


A 
+ 
hl f 
| 
d \ 7 
` f 
e 4 


Fig. 2i. 


Ausser den beiden, zur Beleuchtung 
dienenden Dynamos sind noch vier weitere 
Dynamos verschiedener Grösse zu Be- 
leuchtungszwecken im Pavillon aufgestellt 
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leer als Motoren 
sind zwei Dynamos 
Arbeit sowie sechs Blektro- 
verschiedener Stärke auf- 


und laufen: hier 
mit. Des Weiteren 
für chemische 
motoren von 
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gestellt, welche sich sämmtlich in Betrieb 
befinden. 
Verschiedene Tische und Glasschränke 


enthalten Mess- und Schaltapparatce sowie 
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Installationsgegenstände und vervollständi- 
sen dadurch das Bild von der Leistungs- 
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fähigkeit der ausstellenden Firma, welche 
weder Mühe noch Kosten gescheut hat, um 
zu zeigen, dass sie allen Anforderungen auf 
diesem Gebiete voll entspricht. 

Um den Pavillon herum sind 7 Bogen- 
lampen angebracht, von denen besonders 
die grossen von 1500 N.K. wegen der ausser- 
ordentlichen Ruhe des Brennens und ihrer 
hocheleganten Ausstattung erwähnenswerth 
sind. Wie aus dem Bilde, Fig. 13, zu ersehen 
ist, ist bei diesen Bogenlampen auch die 
Umspinnung der Glasglocken dekorativ ver- 
werthet, indem nämlich auf den Kreuzungs- 
punkten der Drähte goldene Sternchen be- 
festigt sind. Wir glauben, dass dies wohl 
der erste derartige Versuch ist und dass er 
Nachahmung verdient. Diese Bogenlampen 
sind in künstlerischer Beziehung geradezu 
eine Musterleistung. Auch die sonstige 
Dekoration des Pavillons ist recht an- 
sprechend. Etwa 500 farbige Glühlampen, 
welche in den Blüthenkelchen sehr ge- 
schmackvoller Blumengewinde und Blumen- 
bouquets angebracht sind, dienen zur weiteren 
Beleuchtung des Pavillons. 

In der Mitte der Kuppel befindet sich 
eine Rosette mit 78 farbigen Glühlampen in 
zwei Ebenen angeordnet, welche in ent- 
gegengesetzter Richtung durch einen Elektro- 
motor unter einem Reflektor gedreht werden. 
Diese Einrichtung stellt eine Kraftüber- 
tragung und Lichteffekt in glücklicher 
Kombination dar. Eine in der Ausführung 
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ähnliche Einrichtung zeigt das grosse Firma- 
schild, auch hier wirkt Kraftübertragung 
und Lichteffekt glücklich zusammen. Es 
erscheint die Schrift „@ebrueder Naglo, 
Berlin“ durch stets wechselnde Farben be- 
leuchtet, als ob hinter der Schrift Hunderte 
kleiner farbiger Glühlampen in steter Bewe- 
gung seien. Abends, wenn der Pavillon 
beleuchtet ist, gewährt derselbe einen zauber- 
haften Anblick. 


N 


Fee gereg 


In der Halle für Telegraphie und Tele- 
phonie hat die Firma Gebrueder Naglo 
ihre Erzeugnisse auf diesem Gebiete in einer 
Kollektion von Telegraphenapparaten und 


Telephonen, Mess- und Schaltapparaten, 
Feuermeldern ausgestellt, wie sie von der 
Reichs-Telegraphenverwaltung, den Staats- 
eisenbahnen, Stadtverwaltungen ete. zur An- 
wendung gebracht werden. 

Fig. 23 stellt einen Morse-Apparat mit 
Schranktisch dar nebst der Anordnung der 
automatischen Kontakte (Klinken) zwischen 
Apparat und Tisch bzw. Linie und Batterie. 
In Fig. 24 ist ein Perronläutewerk, in Fig. 25 
ein Fallscheibenapparat dargestellt, welche 
vielfach auf Blockstationen in Verwendung 
stehen. 

Fig. 26 zeigt eine Telephonstation, 
Modell der Reichs-Telegraphenverwaltung. 

Sehr zweckniässig erscheint die in Fig. 27 
abgebildeteKombination eines automatischen 
Feuermelders mit einem Telephonapparat. 

In der Halle für Medicin und Wissen- 
schaft sind zwei Galvanokauter mit den dazu 
gehörigen Apparaten ausgestellt, welche im 
Betrieb vorgeführt werden (siehe Fig. 28). 
Es sind diese in gleicher Ausführung für 
das städtische Krankenhaus am Urban in 
Berlin geliefert worden, dessen komplete 
elektrische Anlage, wie unsern Lesern be- 
kannt, die Firma Gebrueder Naglo s. Zt. 
ausgeführt hat. 


Die in der Systemhalle ausgestellten 


_ 


unterirdischen Lichtleitungen in Monier- 
kanälen nebst einem Vertheilungsschachte 
(siehe Fig. 29 bis 32) werden ergänzt durch 
die in der Abtheilung für technische Zeich- 
nungen ausgestellten Zeichnungen und Pläne 
von grossen Blockanlagen. und Stadt- 
centralen. 

Diese Art unterirdischer Leitungen ist 
von der Firma Gebrueder Naglo bei der 
von derselben ausgeführten Centralanlage 
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in Königsberg i. Pr. mit recht gutem Erfolge 
zur Anwendung gebracht worden, sodass 


die in diesem Jahre vorgenommene Er- 
weiterung des ausgedehnten für 30000 


Lampen berechneten Königsberger Netzes 
z. Z. in gleicher Weise ausgeführt wird. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Quarzfäden zur Aufhängung von Gal- 
vanometernadeln. Wir hatten bereits auf 
S. 328 des vorigen Jahrganges darauf hin- 
gewiesen, dass sich Quarzfäden wegen der 
Feinheit, in welcher sie sich herstellen 
lassen, und ihrer trotzdem ausserordent- 
lichen Stärke ganz besonders zur Ver- 
wendung als Torsionsfäden eignen. Neuer- 
dings giebt nun Herr H. Whisher im 
„Bleetrical Engineer“, N. Y., einige inter- 
essante Resultate von Versuchen, die von 
ihm mit Bezug auf die Verwendung von 
Quarzfäden zur Aufhängung von Galvano- 
meternadeln gemacht wurden. Die Messun- 
gen und Proben von Quarzfäden bezogen 
sich weder auf sehr starke noch sehr dünne, 
sondern gerade auf solche Fäden, wie sie 
für den betrachteten Zweck am geeignetsten 
sind. Die Dimensionen der Fäden waren 
folgende: 


480 
Durchmesser des Quarzfadens . 0,0068 mm 
3 „ Seidenfadens. 0015 , 
Aufhängungslänge des Quarz- 
fadens . . > . 19,00 n 


Aufhängungslänge des Seiden- 
fadens . . . 2 2.2.2... 19,00 P 
Zugfestigkeit des Quarzfadens . 4,536 g 
j „ Seidenfadens. 4,082 „ 


Redueirt man beide auf gleiche Dimen- 
sionen, so ergiebt sich, dass der Quarz- 
faden 5,4mal fester ist als der Seidenfaden. 
Aus den obigen Messungen folgt, dass ein 
Quarzfaden von 1 qmm Querschnitt eine 
Zuglestigkeit von 121 kg, cin Seidenfaden 
von gleichem Querschnitt eine solche von 
22,4 kg besitzt. Daraus geht hervor, dass 
Quarz eine mehr als 1!/;mal so grosse Zug- 
festigkeit besitzt als gewöhnlicher Stahl. 
Bei den Versuchen zur Illustration der 
Empfindlichkeit des Quarzfadens wurde ein 
Thomson’sches Reflexionsgalvanometer von 
10000 2 Widerstand benutzt. Mittels 
des Kontrollmagmetes wurde die Galvano- 
meternadel derart adjustirt, dass ein 
Leclanch&-Element eine Ablenkung von 320 
Skalentheilen bei 100 Megohm Schliessungs- 
widerstand ergab. Der bemerkenswertheste 
Theil der Versuche war die Thatsache, dass 
die Nadel beständig nach jeder Ablenkung 
auf Null oder ihren Ausgangspunkt zurück- 
kehrte. Wäre der Versucb mit einem 
langen Aufhängefaden angestellt worden, 
so würde dies nicht auffällig sein; bedenkt 
man aber, dass der benutzte Faden nur 
19 mm lang war und dass die Nadel bei 
einigen der Versuche um 500 oder 600 
Skalentheile abgelenkt wurde, so ist diese 
Rückkehr zur Nullstellung höchst bemer- 
kenswerth. Demnächst wurde ein einfacher 
Seidenfaden probirt, wobei die Galvano- 
meternadel auf möglichst gleichen Empfind- 
lichkeitsgrad gebracht wurde. Das Le- 
clanch6-Element gab eine Ablenkung 
von 70 Skalentheilen bei einem Schliessungs- 
widerstand von 100 Megohm. Da die Ab- 
lenkung beim Quarzfaden unter gleichen 
Bedingungen 3% Skalentheile war, so folgt 
daraus, dass in diesem besonderen Falle 
der Quarzfaden 4!/,mal so empfindlich war 
als der Seidenfaden. Bei Benutzung des 
Seidenfadens kehrte indessen die Nadel 
nicht wieder zu ihrem Ausgangspankte 
zurück, und dieses wurde noch markanter 
bei Anwendung grösserer Empfindlichkeit. 
Als 7 Elemente benutzt wurden, ergab sich 
eine Ablenkung von etwa 600 Skalentheilen; 
indessen ging bei Oeffnung des Batterie- 
stromes die Nadel nicht sogleich auf ihren 
Ausgangspunkt zurück, sondern blieb etwa 
100 Skalentheile davon entfernt stehen. 
Hieraus ist ersichtlich, wie unzuverlässig 
Scide für feine Arbeiten ist. 

Wenn man bedenkt, dass man vicl 
feinere Quarzfäden herstellen kann als die 
hier beschriebenen, so ist die mannigfaltige 
Verwendbarkeit dieser dünnen Fäden ohne 
Weiteres ersichtlich. Für celektrometrische 
Zwecke sind dieselben unübertroffen. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 
Lonis Clemandot +. Der Elektrotechniker 
Louis Clémandot ist kürzlich in Paris gce- 
storben. Derselbe war in der Elektricitätslehre 


bekannt durch Herstellung sehr mächtiger 
Magnete mittels der SMEICHUNERDEDIDEO 


Elektrische Beleuchtung. 


Zürich, Ueber den Stand der elek- 
trischen Stadtbeleuchtung in Zürich wird 


der „Frankfurter Zeitung“ Folgendes be- 
richtet. Die Anfertigung der Maschinen in 


Oerlikon ist nun so weit vorbereitet, dass die 
Beleuchtungsanlage für den innersten Stadtrayon 
(Bahnhofquartier) am 31. Januar 1892 vollendet 
und am 31. Mai 1892 dem vollen Betrieb — 
Strassenbeleuchtung und Abgabe von Strom 
für das Innere der Häuser — übergeben werden 
kann. Als bemerkenswerth ist zu notiren, dass 
aller Wahrscheinlichkeit nach das „gemischte 
System“ (Gleichstrom für die Bogenbeleuchtung 
in den Strassen und Wechselstrom mit be- 
schränkter Anzahl Transformatorenstationen für 
die Glühlichtbeleuchtung unter Inaussichtnahme 
späteren Uebergangs vom Wechselstrom mit 

ransformatoren auf Gleichstrom mit Akkumu- 
latoren), welches auf Grund der Gutachten 
unserer Experten s. Z. von der Stadt ange- 
nommen wurde, fallen gelassen wird. an 
betrachtet es als eine grosse Vereinfachung, 
wenn wegen der Strassenbeleuchtung kein 
Gleichstrom, sondern, wie für die Glühlampen 
in den Häusern, von vornherein Wechselstrom 
verwendet wird, und man ist gegenwärtig be- 
müht, das beschlossene System in diesem Sinne 
abzuändern. Diese Modifikation dürfte zur Folge 
haben, dass die Strassenbeleuchtung (Bahnhof- 
strasse und Limmatquai) etwas später kommen 
wird. als die Abgabe von Strom für die Be- 
leuchtung des Inneru der Häuser. Es wird das 
nichts verschlagen, da wir gerade auf den 
beiden vorgenannten, zuerst in Betracht 
kommenden langen Hauptstrassen Zürichs eine 
splendide Gasbeleuchtung besitzen. Die Ein- 
gangs erwähnten Termine für die Vollendung 
des Werkes werden dadurch nicht alterirt. 


Budapest. Die Firma Ganz & Co. ist mit 
der Einrichtung der elektrischen Beleuchtung 
des königlichen Palastes beauftragt worden. 
Die Installation wird 8 Bogenlampen zu 16 A, 
1826 Glühlampen à 5 N.K., 488 Glühlampen 
a 10 N.K., 317 Glühlampen à 16 N.K. und 
22 Glühlampen à 32 N.K. enthalten. In den 
Salons wird die Lichtstärke doppelt so gross 
sein wie bisher; jeder derselben wird enthalten 
3 Lüster zu je 80 Glühlampen à 5 N. K., 8 Wand- 
leuchter mit 19 Glühlampen à 5 N.K. und 
11 Wandleuchter mit je 13 Lampen à 5 N.K. 
Diese Säle messen 10x 31 qm. Der erste Theil 
der Installation soll im Oktober fertig sein. 
Derselbe wird bedient von 7 Transformatoren 
a 10000 Watt. 


Alicante. Die Firma Siemens & Halske 
errichtet in Alicante an der Ostküste Spaniens 
ein Elektricitätswerk für 4000 Glühlampen. Als 
besonders bemerkenswerth ist hervorzuheben, 
dass die Betriebskraft durch von der Deutzer 
Gasmotorenfabrik gebaute Gasmotoren ge- 
liefert wird, welche von dem für diesen Zweck 
wohl noch wenig zur Verwendung gekommenen, 
aber verhältnissmässig billigen Dowson-Gase 
ala werden. Unseres Wissens ist das 

owson-Gas zuerst in dem Elektricitätswerk 
der Stadt Schwabing bei München zur Ein- 
führung gelangt und hat sich dort vorzüglich 
bewährt. 


Elektrische Beleuchtung des Depots Bercy 
in Paris. Das Depot Bercy in Paris wird dem- 
nächst elektrische Belenchtung erhalten. Die 
Installation ist der Popp-Gesellschaft infolge 
Beschlusses des Municipalraths vom 24. Juli d. J. 
in Auftrag gegeben worden. Die Hektowatt- 
stunde wird 0,12 Fres. bei 1200 Kilowattstunden 
täglich, 0,11 Fres bei 1800 Kilowattstunden täg- 
lich, 0.10 Fres. bei 2400 Kilowattstunden täglich, 
0,09 Fres. bei 3000 Kilowattstunden und 0,08 Fres. 
bei jeder höheren Produktion kosten. 

Für die öffentliche Beleuchtung sind die 
Verhältnisse andere. Bis zum 1. März 1907 wird 
die ee 200 Lampen A 10 N.K. 
während 2200 Stunden im Jahre zum Preise von 
8000 Fres. per Jahr speisen. Die Beleuchtung 
soll innerhalb 6 Monaten beginnen. N. 


Elektrische Leitungen zu Paris. Die Popp- 
Gesellschaft ist beim Pariser Municipalrath um 
die Ermächtigung eingekommen, auf dem place 
des Pyrénées, in der rue du Renard und der 
rue de la michodiere elektrische Leitungen ver- 
legen zu dürfen. M. N. 


Die neue A. E. G. - Bogenlampe. Der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ist 
unter No. 57460 eine neue Bogenlampe patentirt 
worden, deren Mechanismus aus beifolgender 
Figur ersichtlich ist. Dieselbe ist im Princip 
eine Differentiallampe. Auf den Enden einer 
Achse sitzen zwei Z-förmige Anker aus weichem 
Eisen parallel und in ihrer Längsachse um 90° 
gegen einander verdreht. Diese Anker bewir- 
ken, je nachdem sie durch die Hauptstrom- oder 
Nebenschlussspule beeinflusst werden, die Re- 
gulirung. An der Achse ist ferner ein Rahmen 
befestigt, welcher einerseits eine Luftpumpe 
als Dämpfer und andererseits eine Räderüber- 
setzung mit Pendelauslösung trägt. Das Pendel 
schwingt innerhalb einer Gabel, durch welche 
es je nach Stellung des Rahmens festgehalten 
oder gelöst wird. Diese Stellungen werden 
durch eine Schraubenspindel bestimmt, auf 
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deren verschiebbare, als Anschlag dienende 
Mutter sich eine Verlängerung der Gabel auf- 
legt. Diese Schraubenspindel ist von aussen 
mittels eines besonderen Steckschlüssels dreh- 
bar, auf ihrer richtigen Einstellung beruht die 
Regulirung der Lampe. Die obere Kohle ist 
an einer Zahnradstange befestigt, in welche die 
Räderübersetzung mit Pendelauslösung ein- 
greift; die untere Kohle sitzt am Gestell. Im 
stromlosen Zustande ist das Uebersetzungs- 
getriebe ausgelöst und der obere Kohlenhalter 
sinkt durch sein Gewicht, bis sich die beiden 
Kohlen berühren. Beim Einschalten der Lampe 
wirkt der in der Hauptstromspule verlaufende 
Stromimpuls kräftig auf den betreffenden Anker, 
die Achse wird gedreht, der Rahmen’ mit dem 
Rädergetriebe und dem oberen Kohlenhalter 

ehoben und der Lichtbogen gebildet. Das 
Pendel ist in dieser Stellung arretirt und wird 
erst ausgelöst, wenn der von der Nebenschluss- 
spule beeinflusste Anker zur Wirkung gelangt. 


Die Zahnstange mit der oberen Kohle senkt 
sich so lange, bis die Hauptstromspule wieder 
arretirt, was bei richtiger Behandlung .der 
Lampe nach jedem Pendelschlage stattfindet. 
Die Lampen werden in der Fabrik nach einer 
der Stromstärke entsprechenden Normallampe 
einregulirt und können dann einzeln und in 
zweien hintereinander geschaltet in beliebiger 
Zusammenstellung brennen. Die Steckschlüssel 
zum Nachreguliren werden nur auf besondere 
Bestellung geliefert. 

Die Lampe ist umfangreichen und sorg- 
fältigen Versuchen unterzogen worden, die 
namentlich auch auf feuchte und staubige 
Räume ausgedehnt wurden. Diese Versuche 
haben ergeben, dass die Lampe gut und sicher 
funktionirt; dieselbe brennt ruhig und ohne 
Zucken des Lichtes. Das Gehäuse ist gegen 
eindringende Feuchtigkeit abgedichtet, sodass 
die Lampe störenden Einflüssen von aussen 
nicht ausgesetzt ist. Der Preis einer Lampe 
für 10-stündige Brenndauer bis 15 A ohne Ar- 
matur beträgt 80 M., der einer ebensolchen für 
16-stündige Brenndauer 85 M. Der Preis für 
die Armatur variirt je nach dem Umfang der 
Glocke von 25 bis 30 M. 

Da specielle Einrichtungen getroffen sind, 
welche eine sorgfältige und präcise Herstellung 
sichern, so dürfte sich diese neue A. E. G.-Bogen- 
lampe schr bald einführen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt a. M. 
Die Leitung für die elektrische Kraft- 
übertragung von Lauffen nach Frank- 
furt wurde am 24. d. Mts. von sämmtlichen be- 
theiligten Behörden in Württemberg, Baden, 
Hessen und Preussen abgenommen und der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
in Berlin und der Maschinenfabrik Oerlikon 
übergeben. Abends 8 Uhr wurde zum ersten 
Male der Strom durch die Leitung gesandt. 
Die Sicherheitseinrichtungen der Strecke funk- 
tionirten tadellos. In Lauffen waren die Ver- 
treter der württembergischen Behörden ver- 
sammmelt, während diejenigen der badischen 
und hessischen Behörden, sowie Postrath Ebert 
und Ober-Telegraphen-Ingenieur Strecker, in 
Vertretung der Reichspost, mit dem Vertreter 
der Ausstellung, v. Miller, dem der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschatt, v. Do- 
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browolsky, sowie dem Mitgliede der Prüfungs- 
kommission, Prof. Weber, in Eberbach an der 
badisch-hessischen Grenze Versuche machten. 
Am 25. Mittags 12 Uhr wurden zum ersten Male 
die elektrischen Lampen der Ausstellung von 
Lauffen aus in Betrieb gesetzt. 


Anwendung der Elektricität zu motorischen 
Zwecken. Die Compagnie des chemins de fer 
d’Orleans hat soeben zwei Anwendungen des 
elektrischen Stromes zur Kraftübertragung in- 
stallirt. Die eine zu Paris, wo eine Edison- 
Maschine von 110 V und 20 A einen Motor 
speist, der die Trommel einer Waschanstalt in 
Bewegung setzt. Diese Trommel macht 75 Touren 
in der Minute. Die andere zu Vitry, wo eine 
Rechniewski-Dynamo von 170 V und 85 A 
Betriebskraft vertheilt und überdies zur Speisung 
der Beleuchtungsanlage dient, welche aus 
7 Bogenlampen von 8 A, 8 Lampen zu 4 4, 
10 Glühlampen von 200 N.K. und 56 Glühlampen 
zu 16 N.K. besteht. M. N. 


Bradford. Der Gemeinderath zu Bradford 
hat sich einen vergleichenden Bericht erstatten 
lassen über die Anlagekosten eines elektrischen 
Strassenbahnnetzes mit oberirdischer und 
unterirdischer Stromzuführung. Nach diesem 
Berichte würden die Dampfmaschinen, Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren auf 320 000 M., 
die elektrischen Leitungen auf 613 160 M., die 
Verlegung der unterirdischen resp. Luft- 
leitungen auf 496000 M. bzw. 324000 M. zu 
stehen kommen. Rechuet man andererseits die 
Kosten für den Ankauf des Terrains, die Er- 
richtung der Gebäude etc, so erhöhen sich die 
obigen Zahlen resp. auf 568480, 987520, 
729440 und 509520 M., sodass sich bei ober- 
irdischer Petung die Gesammtausgabe auf 
2065520 M. und bei unterirdischer Leitung auf 
2285440 M. belaufen würde. Obwohl diese 
letztere Betriebsart eine Mehrausgabe von 
219 920 M. erfordern würde, wird dieselbe wahr- 
scheinlich von dem Bradforder Gemeinderath 
angenommen werden. 


Die Wechselstromelektromotoren. Eine der 
wichtigsten neueren Fragen in der Elektrotechnik 
ist augenblicklich sicherlich die Frage der 
Wechselstromelektromotoren. Herr E. Hospi- 
talier hat über diesen Gegenstand vor Kurzem 
der Société de Physique einen Vortrag ge- 
halten; wir wollen im Folgenden die Haupt- 
punkte dieses Vortrages, der den gegenwärtigen 
Stand der Frage sehr gut wiederspiegelt, 
resümiren. 

Herr E. Hospitalier beginnt mit einer 
Klassifikation der gegenwärtig existirenden 
Wechselstrommotoren. Nämlich: 


Motoren mit konstantem Felde oder syn- 
ehrone Motoren. 


Magnete — Magneto- 


Separate Erregung “en 
namomaschinen. ` 
Seerremng {Giger from 


Motoren mit oscillirendem Felde. 


Dynamo - Hauptschluss - Motoren für Gleich- 
strom mit Blättermagneten. 


Dynamo - Nebenschluss - Motoren für Gleich- 
strom mit Blättermagneten. 


Elektrodynamische Motoren 
tätszähler E. Thomson. 


Theilweise gleichgerichtetes Feld 
Mordey. 


Geschlossener Anker — E. Thomson. 


Elektrici- 


Motoren mit rotirendem Felde. 


Gewöhnliche 
Wechselstrom- 
maschinen mit 
einem einzigen 

Stromkreis 


Ferraris 

Tesla 
Shallenberger 
Hutin & Leblanc. 


Ferraris 


Drei Leiter alr 


zwei Ströme 
Wechselstrom- \ Borel. , 
maschinen mit v. Dolivo- 
Mehrphasen- , Dobrowolsky 
strom Drei Leiter u und Brown 
drei Ströme. |) Haselwander 
Bradley 
Wenström. 


Ein Wechselstrommotor unterscheidet sich 
dem allgemeinen Princip nach nicht wesentlich 
von einem Gleichstrommotor. Man findet bei 
ihnen immer dieselben beiden wesentlichen 
Theile, ein magnetisches Feld oder Magneten 
und ein inducirtes System oder Anker, die sich 
gegen einander drehen. Während aber das 
magnetische Feld der Gleichstrommotoren 
stets konstant ist, ist das der Wechselstrom- 
motoren je nachdem konstant, oscillirend oder 
drehend. 


Motoren mit konstantem Felde. Diese 
‚am frühesten versuchte Art von Motoren 
gründet sich auf das Princip der Umkehrbar- 
keit der wechselnden Ströme Der Wechsel- 
strom wird in eine Reihe indueirter Spulen ge- 
schickt, welche sich in einem durch einen Mag- 
neten oder Elektromagneten konstant gehalte- 
nen magnetischen Felde drehen. Der ein- 
fachste Motor dieser Art wird gebildet von der 
Doppel-T-Spule von Siemens, die sich zwischen 
den Schenkeln’ eines Magneten oder eines von 


einer äusseren Quelle erregten Elektromagneten 
dreht. Hat man vorher den Anker auf eine 
der Periode des von der Wechselstrommaschine 
gelieferten Wechselstromes entsprechende Win- 
kelgeschwindigkeit (50 Touren per Sekunde 
2. B., wenn die Polwechselzahl des Wechsel- 
stromes 50 ist) gebracht, so setzt sich die Be- 
wegung der inducirten Spule synchron fort 
und folgt allen Geschwindigkeitsänderungen 
der Wechselstrommaschine, wofern man nicht 
lötzlich auf die Welle eine einen bestimmten 

erth übersteigende Belastung wirft, wo dann 
der Synchronismus aufhört und der Motor in 
einer im Allgemeinen sehr kurzen Zeit stehen 
bleibt. Die Theorie dieser Motoren wurde im 
Jahre 1884 von Herrn Dr. Hopkinson ent- 
wickelt. Die Nothwendigkeit, im Anfang erst 
den Synchronismus herbeizuführen und die 
Magnete durch eine äussere Quelle im Falle 

osser Kraftleistungen zu erregen, sowie die 
rforderniss einer absolut konstanten Um- 
drehungsgeschwindigkeit haben es verhindert, 
dass diese Motoren zahlreiche industrielle An- 
wendungen erlangen konnten. Herr Ziper- 
nowski hat zwei der schwersten diesen Motoren 
anhaftenden Uebelstände beseitigt, indem er 
dieselben selbsterregend machte, wobei der Er- 
regerstrrom einem Nebenschluss entnommen 
wurde, in welchen ein Stromwender einge- 
schaltet wurde. Der Motor setzt sich automa- 
tisch in Gang, vorausgesetzt, dass man die 
Belastung weglässt und dass die Ingangsetzun 
bei Leerlauf stattfindet; derselbe erhält schnell 
seine normale Geschwindigkeit, welche er so- 
dann vollkommen beibehält trotz plötzlicher 
Aenderungen in der Belastung. Der Wirkungs- 
grad dieser Motoren ist ein sehr befriedigender, 
enn er erreicht 80°), bei einem Motor von 
4 Kilowatt. Trotz oder genauer wegen des 
zum Betriebe dieser Motoren erforderlichen 
Synchronismus haben dieselben verschiedene 
Anwendungen für Kraftübertragungen gc- 
funden. 


Motoren mit oscillirendem Felde. Jede 
mit Wechselströmen gespeiste Gleichstrom- 
dynamo kann in Gang kommen und sich 
drehen, wobei sie eine wahrnehmbare mecha- 
nische Kraft erzeugt. Dieselbe ist nämlich 
einem Elektrodynamometer vergleichbar, dessen 
Torsionsmoment immer von demselben Zeichen 
ist, trotz der Umkehrungen der Richtung des 
Stromes. Indessen bietet ein derartig gebildeter 
Motor zahlreiche und schwere Uebelstände dar. 
Die schnellen Umkehrungen des Stromes ent- 
wickeln in den Magnetkernen Wirbelströme, 
die den Wirkungsgrad des Motors beträchtlich 
herabdrücken, weun man nicht die Vorsicht 
gebraucht hat, diese Magnete aus Lamellen 
herzustellen; der grosse  Selbstinduktions- 
koöfficient der Stromkreise des Motors ver- 
mindert die wirksame Intensität und somit die 
specifische Leistungsfähigkeit eines Motors von 
gegebenen Dimensionen. 


Aus diesen Gründen sind die Motoren dieser 
Art wenig in Gebrauch ausser für geringe 
Leistungen; wir erwähnen beispielsweise die 
Motoren, welche kleine Hausvenutilatoren be- 
treiben, die 1 bis 2 A bei einer wirksamen 
Spannungsdifferenz von 50 V verbrauchen, 
Apparate, die gegenwärtig in Amerika viel an- 
ewendet werden. Die Erregung dieser 
otoren geschieht bald durch Nebenschluss 
bald durch Hauptschluss. Durch Weglassung 
des Eisens in den Magneten und den Ankern 
kann man ebenfalls einen elektrodynamischen 
Motor von geringer specifischer Leistungs- 
fähigkeit herstellen, dessen Bewegungsmoment 
aber in jedem En enbick dem Produkt der 
Stromstärken, welche respektive die Magnete 
und den Anker durchfliessen, proportional ist. 
Der Motor des Elektricitätszählers von Prof. 
Elihu Thomson ist der Typus der elektrodyna- 
nischen Motoren. 


Um die Verluste durch Wirbelströme und 
Hysteresis, welche aus den schnellen Umkehrun- 
gen der Magnetisirung in den Magneten der 
Motoren mit oseillirendeın Felde entstehen, zu 
vermeiden, hat Herr Mordey vorgeschlagen, 
den Wechselstrom durch einen auf der Achse 
des Motors selbst montirten zweitheiligen Kom- 
mutator zu schicken. Im Augenblicke der 
Ingangsetzung ist die Wirkung dieses Kommu- 
tators gleich Null, in dem Maasse aber, wie die 
Drehungsgeschwindigkeit wächst, wird der den 
Motor durchfliessende Strom mehr und mehr 
gleichgerichtet, d. h. die Häufigkeit der Um- 
tehrungen nimmt ab, was die durch diese Um- 
kehrungen verursachten Verluste reducirt und 
den Wirkungsgrad verbessert. 

Zur Klasse der Motoren mit oscillirendem 
Felde muss man auch die Motoren mit ge- 
schlossenem Anker rechnen. Die Versuche des 
Prof. Elihu Thomson über elektrodynamische 
Repulsionen haben gezeigt, dass ein in ein 
oscillirendes Feld gesetzter geschlossener Strom- 
kreis sich derart zu verschieben sucht, dass 
sein gegenseitiger Induktionsko&fficient mög- 
lichst klein wird, d.h. derart, dass der durch- 
dringende Kraftstrom ein Minimum wird. Setzt 
man in dieses oscillirende Feld eine Reihe von 
Elementarspulen, die um eine gemeinsame Achse 
beweglich sind, und wird durch ein passend 
angcordnetes System von Bürsten jede der 
Spulen in dem Augenblick kurzgeschlossen, wo 
der durch sie hindurchgehende Kraftstrom ein 
Maximum ist, und in dem Moment, wo der 
Kraftstrom gleich Null wird, der Kurzschluss 
wieder aufgehoben und die Spule so lange offen 
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Kennen, bis der Kraftstrom von neuem ein 
aximum wird, so unterliegt jede der Spulen 
einer Kraft und erzeugt somit ein Drehungs- 
moment, welches durch die Vielheit der Spulen 
nahezu konstant gemacht wird. Bei diesem 
Motor besteht keine Verbindung zwischen dem 
Strome im Magneten und dem Ankersystem. 
Der Magnetstromkreis ist metallisch geschlossen 
durch die vom Stromerzeuger herkommenden 
Leitungen, der Ankerstromkreis ist in sich 
selbst geschlossen. Der Versuch lässt sich mit 
einer kleinen zweipoligen Gramme- oder 
Rechniewski-Maschine leicht ausführen, indem 
man dafür Sorge trägt, dass die Bürsten etwa 
um 45° in der Rotationsrichtung verstellt sind. 
Die Motoren mit oscillirendem Felde werden 
wenig gebraucht und bisher sind Versuche, 
welche ihren Wirkungsgrad erkennen liessen, 
nicht veröffentlicht worden. 


Motoren mit rotirendem Felde. Herr 
Ferraris hat zuerst im März 1888 das Princip 
der Drehstrommotoren angegeben. Die gegen- 
wärtige Entwickelung dieser Motoren lässt eine 
baldige wirkliche Umwälzung ebenso wohl für 
Kraftübertragungen auf grosse Entfernungen 
wie in der Vertheilung der elektrischen Energie 
auf Motoren von geringer Leistungsfähigkeit 
voraussehen. Nachstehend möge zunächst das 
von Herrn Ferraris aufgestellte Princip ange- 
deutet werden: Wenn zwei Wechselströme von 
derselben aber um eine Viertel-Periode gegen 
einander verschobener Periode zwei recht- 
mE angeordnete Stromkreise durchfliessen, 
so ist die Kesultante jedes der beiden magne- 
tischen Felder, welches or Stromkreis er- 
zeugen würde, wenn er allein vorhanden wäre, 
ein rotirendes magnetisches Feld von kon- 
stanter Intensität und gleichförmiger Drehungs- 
geschwindigkeit, welches während der Dauer 
einer Periode eine vollständige Umdrehung 
macht. Setzt man in dieses rotirende Feld einen 
in sich geschlossenen Stromkreis, so wird der- 
selbe der Sitz inducirter Ströme und diese 
inducirten Ströme suchen den indueirten Strom- 
kreis in dem Sinne der Rotation des Feldes zu 
drehen. Abgesehen von der Art der Erzeugung 
des Drelifeldes ist die so erhaltene Rotation 
identisch mit derjenigen des klassischen unter 
dem Namen des Kotationsmagnetismus be- 
kannten Versuchs von Arago. 

Man kann auch mit grösserer Genauigkeit 
sagen, dass der Motor mit rotirendem Felde 
in Folge der Foucault-Ströme, deren Sitz er 
ist, funktionirt. Diese Foucault-Ströme würden 
Null sein, wenn der Stromkreis im Felde un- 
beweglich wäre. d. h. wenn derselbe sich mit 
derselben Drehungsgeschwindigkeit drehte 
wie das Feld, und gerade, um dieser Bedingung 
der relativen Unbeweglichkeit zu genügen, 
dreht sich der Stromkreis in dem Felde und 
zwar in demselben Sinne wie dieses. Der 
Stromkreis folgt dem Felde. 

Obwohl erst verhältnissmässig neuer Er- 
findung, sind die Drehstrommotoren doch schon 
von grosser Mannigfaltigkeit sowohl hinsichtlich 
ihrer Prineipien wie hinsichtlich ihres Baues. 
Sie unterscheiden sich hauptsächlich durch die 
Art der Erzeugung des rotirenden Feldes und 
durch den Stromerzeuger, welcher den Motor 
speist. Wir untersuchen nach einander die 
gewöhnlichen Wechselstrommotoren und die 
Motoren, welche von vielphasigen Wechselstrom- 
maschinen, die Mehrphasenströme erzeugen, 
gespeist werden. 


GewöhnlicheWechselstrommaschinen. 
Man kann auf verschiedenen Wegen mittels eines 
ewöhnlichen Wechselstromes zwei um 1% 
eriode in der Phase gegen einander ver- 
schobene Wechselströme, die somit ein rotirendes 
Feld erzeugen können, erhalten. Herr Ferraris 
hat vorgeschlagen, zwei Stromkreise anzuwen- 
den, von denen der eine direkt von der Wechsel- 
strommaschine, der andere von dem sekundären 
Stromkreise eines Transformators, dessen Primär- 
kreis mit der Wechselstrommaschine parallel 
geschaltet ist, ge pesi wird. Herr Tesla hat 
„wei Haken eschaltete Stromkreise von sehr 
verschiedener Selbstinduktion vorgeschlagen und 
angewendet. HerrShallenberger ordnet einen 
in sich geschlossenen und gegen den von der 
Wechselstrommaschine gespeisten primären 
Stromkreis schief gestellten indueirten Strom- 
kreis an. Die Reaktionen zwischen dem Haupt- 
stromkreis und dem inducirten Stromkreis er- 
zeugen ein rotirendes Feld. In dem Motor der 
Herren Hutin & Leblanc wird’ das rotirende 
Feld hervorgebracht durch zwei Reihen von 
parallel geschalteten Spulen, wobei jedoch in 
den einen der beiden Stromkreise ein Konden- 
sator eingeschaltet ist. Man erhält auf diese 
Weise sehr leicht eine Phasenverschiebung um 
eine Viertel Periode, die für die Erzeugung des 
Drehfeldes ertorderlich ist. 


VielphasigeWechselströme oder Mehr- 
hasenströme. Die vorher angegebenen 
ösungen eignen sich zur Vertheilung der Be- 

triebskraft und zur Speisung von Motoren von 
mittlerer oder geringer Er la Seas Für 
die Uebertragung grösserer Kräfte nimmt 
man lieber besondere Stromerzeuger zu Hülfe, 
die nicht mehr einen gewöhnlichen Wechsel- 
strom, sondern mehrere um einen passenden 
Bruchtheil einer Periode gegen einander ver- 
schobene Wechselströme, d. h. Mehrphasen- 
ströme erzeugen. . 

Man kann als die einfachste Lösung zwei 
Ströme anwenden, die von vier Drähten, oder, 
wenn man sich eines Drahtes zur gemeinsamen 
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Rückleitung bedient, von drei Drähten zugeführt 


werden. Derartige Anordnungen sind von den 
Herren Ferraris und Tesla in Vorschlag ge- 
bracht worden. 

Ist man gezwungen, sich mit drei Drähten 
zu begnügen, so zieht man es vor, sie zur Er- 
zeugung dreier Ströme von gleicher Periode 
aber von gegeneinander um !' der Periode 
verschobener Phase zu verwerthen, indem man 
von der Bemerkung Nutzen zieht, dass für drei 
derartig verschobene Ströme die algebraische 
Summe der Stromstärken jeden Augenblick 

leich Null ist, wobei jeder der Drähte 

en die beiden andern Stromkreise in demselben 
Moment durchfliessenden Strömen zur Rück- 
leitung dient. Dieses Princip ist angewandt 
bei den Mehrphasenstrommotoren, welche seit 
noch nicht zwei Jahren von den Herren M.von 
Dolivo-Dobrowolsky, Haselwander, 
Bradley und Wenström konstruirt wurden. 
Eine Kraftübertragung von 300 P.S.. welche 
auf Strömen dieser Art beruht und gegenwärtig 
zwischen Lauffen und Frankfurt a. M., eine 
Entfernung von 175 km, installirt wird, wird 
mittels dreiphasiger Ströme niedriger Spannung, 
die durch speciell zu diesem Zwecke von Herrn 
Brown gebaute Oeltransformatoren auf hohe 
Spannung (20000 bis 30000 V) transformirt 
werden, ausgeführt. Bei ihrer Ankunft in 
Frankfurt werden diese Ströme von Neuem 
durch einen dem ersten analogen Transformator 
in Ströme niedriger Spannung transformirt 
und schliesslich in einen Motor mit rotirendem 
Felde und Dreiphasenstrom geschickt. Das 
ganz besondere Interesse dieser Versuche, deren 
Ergebnisse man mit Ungeduld und Neugier 
erwartet, beruht in dem Punkte, definitiv fest- 
zustellen, dass die Wechselströme besser wie 
die Gleichströme zur Erzeugung, Transformation 
und Fortleitung der elektrischen Energie von 
hoher Spannung und niedriger Stromstärke ge- 
eignet sind. Die Drehstrommotoren sind anderer- 
seits Apparate mit metallisch geschlossenen 
Stromkreisen und können somit keine Extra- 
ströme oder keine gefährliche Unterbrechung 
veranlassen. Die einzige nothwendige Unter- 
brechung ist die des Kommutators zur Ingang- 
setzung oder zum Anhalten an einer besonderen 
Stelle, an welcher alle Vorsichtsmassregeln ge- 
troffen werden können, um jede Gefahr zu be- 
seitigen. M. N. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. In Betreff der Wohnungs- 
frage für die Ausstellungsbesucher in Frank- 
furt a. M. können wir heute mittheilen, dass der 
Andrang in den Hôtels etwas nachgelassen hat, 
sodass bei rechtzeitiger Bestellung überall auf 
ein angemessenes Unterkommen gerechnet 
werden kann. Gasthäuser der inneren Stadt 
erklären sogar in Lokalblättern, dass sie täglich 
noch Zimmer frei haben. Dass überall leichter 
Unterkunft zu finden ist, als vor einigen Wochen, 
ist in erster Linie auf das bessere Zusammen- 


wirken der Gastwirthe untereinander, sowie auf 


die von Tag zu Tag lebhaftere Inanspruch- 
nahme des gut organisirten Wohnungsbüreaus 
auf dem Perron des Hauptbahnhofs zurück- 
zuführen. Der Besuch der Ausstellung hat sich 
nicht nur nicht vermindert, sondern ist trotz 
der kühlen Witterung immer noch ein steigender 
und dürfte in der am 22. August zu Ende 
gehenden Woche den höchsten bis jetzt erreichten 
Stand gehabt haben; ein Beweis der grossen 
Anziehungskraft, ‚welche die elektrische Aus- 
stellung fortwährend ausübt. Die in den 
nächsten Wochen beginnenden Kongresse wer- 
den einen wesentlichen Einfluss auf die Woh- 
nungsfrage nicht haben, da für ihre Theil- 
nehmer grösstentheils Privatwohnungen schon 
Jetzt besorgt sind. Es braucht sich daher 
Niemand aus Besorgniss, kein Unterkommen 
zu finden, von dem Besuche Frankfurt's ab- 
halten zu lassen. Wer zeitig bei einem Hôtel 
oder bei dem Wohnungsbüreau bestellt, kann 
sicher auf gute und preiswürdige Wohnung 
rechnen. 


Deutsche Ausstellung in London. Die 
Leitung der Ausstellung hat den Beschluss 


gefasst, die aktenmässige Geschichte der Ent- 
stehung und des Verlaufes der Ausstellung in 


einem reich illustrirten Prachtwerke zu ver- 
öffentlichen. Diese officielle Darstellune des 


Unternehmens wird enthalten: Vorwort; Rück- 
blick auf die nationalen Ausstellungen zu Earls 
Court, London; Entwickelung, Organisation, 
Verlauf der deutschen Ausstellung; Bericht- 
erstattung über die Arbeiten des Preisgerichts; 
eine sorgfältige und zuverlässige Beschreibung 
der Ausstellungsgegenstände;Schlusswort. Schon 
heute haben zahlreiche Aussteller grössere 
illustrirte Berichte zur Verfügung gestellt. — 
Die Kunstanstalten H. Riffarth, Berlin, C. 
Angerer & (röschl, Wien, Franz Hanf- 
staengl, München, Meissner & Buch, Leipzig, 
E. Keil's Nachfolger, Leipzig, haben die Her- 
stellung zahlreicher kunstvoller Illustrationen 
übernommen. Die ausserordentlich reich und 
gewählt beschickte Kunstausstellunz der deut- 
schen Ausstellung wird in diesem Werke eine 
ganz hervorragende Stelle einnehmen. Schon 
heute sind Holzschnitte von mehr als dreissi 

der besten hier ausgestellten Bilder dem Werke 
zur Verfügung gestellt. Die Ausstattung des 
Werkes, welches gleiches Format und Papier, 
wie die im Verlage von J. J. Weber, Leipzig, 
erscheinende Tllustrirte Zeitung haben wird, 


wird eine mustergültige sein. Der Preis des 
Werkes ist mit Rücksicht auf die grosse Auflage 
mit 20 M. billigst berechnet worden. Unter- 
stützt von den leitenden Kräften der verschie- 
denen Ressorts der Ausstellung, wird das Werk, 
für dessen Redaktion hervorragende Kräfte auf 
dem Gebiete des Ausstellungswesens in künst- 
lerischer und journalistischer Beziehung ge- 
wonnen sind, ein würdiges Denkmal der deut- 
schen Ausstellung bilden, welches den Herren 
Ausstellern dauernd neue Beziehungen zuführen 
und der Presse ein wohlbearbeitetes reich- 
haltiges Material über dieses Unternehmen zur 
Verfügung stellen wird. 


Schulreform. In Sachen der Schulreform 
hat die vor Kurzem in Nürnberg tagende Ab- 
geordnetenversammlung des gegen 7000 Mit- 
glieder umfassenden Verbandes deutscher 
Ärchitekten- und Ingenieurvereine nahezu ein- 
stimmig folgende Erklärung beschlossen: 

„l- Die technischen Fächer erfordern zum 
vollkommenen Studium und zur wissenschaft- 
lichen Fortentwickelung denselben Grad geisti- 
ger Reife wie die an den Universitäten ge- 

flegten Fächer. Der Eintritt in die technische 
ochschule als Studirender ist deshalb von 
dem Nachweise des Zeugnisses der Reife für 
akademische Studien abhängig zu machen. 
Die technischen Staatsbeamten sollen eine 
ebenso vollkommene allgemeine Bildung be- 
sitzen wie die Vertreter anderer Zweige des 
Staatsdienstes. 2. Es liegt kein Bedürfniss vor, 
zur Vorbereitung für das technische Hoch- 
schulstudium eine besondere Schule zu schaffen 
oder nach dieser Richtung bereits vorhandene 
Anfänge weiter zu entwickeln. In dem Be- 
stehen einer solchen besonderen Schule ist viel- 
mehr die Gefahr zu erblicken, dass der Schul- 
unterricht unter Beeinträchtigung der allge- 
meinen Bildung in fachliche Bahnen gelenkt 
werde. 3. Das zeitgemäss ausgestattete huma- 
nistische Gymnasium und das Realgymnasium 
gewähren die Sicherheit für die Erzielung 
einer möglichst vollkommenen allgemeinen 
Bildung. Beide Gymnasien bieten zugleich 
eine zweckmässige Vorbildung für das Stu- 
dium auf der technischen Hochschule. Eine 
Erschwerung des Ueberganges vom Gymnasium 
zur technischen Hochschule ist deshalb unter 
allen Umständen zu verwerfen. 4. Die Kennt- 
niss des Lateinischen für den akademisch ge- 
bildeten Techniker im Allgemeinen und für 
den Baubeamten insbesondere ist zur Zeit als 
unentbehrlich zu bezeichnen.“ 

Dergleichen zu unterschreiben muss man 
wirklich ein sehr sonderbarer Techniker sein. 
Die Kenntniss des Lateinischen, -Griechischen 
hat für den Techniker gar keinen Werth, da 
technische Zeitschriften in lateinischer oder 
Bee Sprache nicht erscheinen. Die aus 

en todten Sprachen abgeleiteten termini tech- 
nici kann man sich auch merken, ohne die 
Oden des Horaz oder den Homer gelesen zu 
haben. Die Herren Baubeamten haben hoffent- 
lich nicht die Absicht, die Eisenbahnbrücken 
nach dem Muster der Rheinbrücke Caesars zu 
bauen, andernfalls wäre allerdings das Studium 
von Caesars „de bello gallico* nicht zu ent- 
behren. Für den Schulgebrauch giebt es aber 
sehr schöne Uebersetzungen dieser trefflichen 
Werke, welche nach der Farbe des Umschlages 
und dem Namen des Verfassers „der blaue 
Freund“ genannt werden. Diese Uebersetzun- 
gen sind bei den Gymnasiasten sehr beliebt. 
Das Studium der alten Klassiker würde in viel 
kürzerer Zeit geschehen können, wenn man die 
Originale fortliesse und nur diese Uebersetzun- 
ren, die ja doch, und zwar zum Schaden der 
ugen, unter dem Tische gelesen werden, be- 
nutzte. Das Gymnasium in seiner heutigen 
\ z i 
Gestalt giebt seinen Schülern keine allgemeine, 
sondern vielmehr eine im höchsten Grade ein- 
seitige und ganz unpraktische Vorbildung; es 
ist nichts anderes als eine Fachschule für 
Philologen und Theologen. 

Der Verein deutscher Ingenieure hat in 
der Frage der Schulreform einen ganz anderen 
Standpunkt eingenommen und in ihrer Haupt- 
versammlung zu Duisburg in ciner Resolution 
Folgendes hervorgehoben: 

1. Dass die höheren Schulen eine der Ge- 
genwart entsprechende allgemeine Bildung, 
nicht die Fachbildung irgend eines besonderen 
Berufes, also auch nicht des technischen, zu 
gewähren haben; dass bei der jetzigen Gestal- 
tung des höheren Schulwesens das Re 
sium, und zwar mit vermehrten Berechtigungen, 
erhalten werden muss; dass aber schliesslich 
eine allseitig befriedigende Lösung der Schul- 
reformfrage nur durch einen allen höheren 
Schulen gemeinsamen Unterbau auf neusprach- 
lich-naturwissenschaftlicher Grundlage herbei- 
zuführen ist. 

2. Der Beschluss der Decemberkonferenz, 
wonach nur „rein humanistische“ und „rein 
realistische“ Anstalten von Sexta an getrennt 
nebeneinander bestehen sollen, ist ohne schwere 
Schädigung zahlreicher und wohlbegründeter 
Interessen nicht durchführbar. 

3. Viel zu wenig ist bei allen bisherigen 
Verhandlungen über die Schulfrage die Wich- 
tigkeit des höheren Schulwesens für die ge- 
werblichen Kreise, für die Leistungsfähigkeit 
der deutschen Industrie zur Geltung gekom- 
men. Auf dieser Leistungsfähigkeit "beruht 
aber zum grossen Theil Deutschlands Welt- 
stellung iu Frieden und Krieg, zu deren Er- 
haltung die Industrie die materiellen Mittel, die 


‚viel höherem Maasse als bisher durch Pflege 


der neusprachlichen und naturwissenschaftlichen 
Bildungsmittel die gewerblichen Kreise der 
Bevölkerung zu hohen Leistungen zu be- 
fähigen. 

Wir können nur den hierin geäusserten An- 
sichten vollständig beistimmen. 


Praktische Winke bei Neubauten nennt 
sich eine kleine Schrift, welche Herr A. Wan- 
dernak in Basel am Rhein unentgeltlich ver- 
sendet. Die Schrift handelt von der Verwen- 
dung der Dachpappe bei Neubauten, von 
Schalldämpfung, Austrocknung und Trocken- 
haltung der Gebäude. Man kann selbst in 
grossen Städten wie Berlin die Erfahrung 
machen, dass die Baumeister technische Fehler 
immer wieder machen. Es ist geradezu un- 
ers, mit welcher Gedankenlosigkeit ge- 
aut wird. Das Austrocknen der Wohnungen 
wird meist in der unverständigsten und un- 
genügendstenWeise vorgenommen. Der Kleister, 
mit dem die Tapeten angeheftet werden, ge- 
räth in Schimmelbildung, welche nicht nur sehr 
übelriechend, sondern auch sehr gesundheits- 
schädlich ist. Die Wände gehörig zu trocknen 
oder den Kleister mit einem Zusatz zur Ver- 
hinderung der Schimmelbildung zu versehen, 
fällt fast keinem Baumeister ein. Das vorlie- 
gende Büchlein weiss für alle diese Gebreste 
moderner Häuser- oder richtiger Miethskasernen- 
Baukunst Rath. Wir wünschen ihm die weiteste 
Verbreitung. 


Die Gasproduktion auf den städtischen 
Gasanstalten in Berlin hat sich trotz der immer 
mehr zunehmenden elektrischen Beleuchtung 
im April-Juni-Quartal d. J. wiederum gegen den 
gleichen Zeitraum des Vorjahres um 1434000 cbm, 
und zwar von 14911000 cbm in 1890 auf 
16 345 000 cbm in 1891, vermehrt. Der Bestand 
der öffentlichen Gasflammen ultimo Juni dieses 
Jahres betrug 20761 Stück und der der Privat- 
flammen 346 365 Stück. Bei den Letzten hat in 
dem genannten Vierteljahr gegen das vorher- 
gegangene eine Zunahme um 4600 Stück statt- 
gefunden. 


Zur Geschichte des Kompasses.. Man 
weiss im Allgemeinen, schreibt die „Frankfur- 
ter Zeitung“, dass die Chinesen den Kom- 
pase erfunden haben, aber Näheres darüber ist 

is jetzt nicht bekannt. Nun veröffentlicht der 
„North China Herald“, der in Shanghai erscheint, 
über dieses Thema eine umfassende, auf chine- 
sische Quellen sich stützende Studie, der wir das 
Folgende entnehmen. Die chinesische Literatur 
enthält nichts darüber, wer zuerst die besondere 
Eigenschaft einer Nadel aus Magneteisen wahr- 
genommen hat, dagegen berichtet sie, dass die 
eisernen Nadeln bei den Näherinnen des 
himmlischen Reichs schon vor der Regierung 
Schin-Schi-Huangs, also über 21 Jahrhunderte 
vor unserer Zeit, bekannt und im Gebrauch 
waren. Magneteisen findet sich überall in 
China, besonders aber im Bezirk von Tschou; 
es ist also möglich, dass man in diesem Bezirk 
zuerst die magnetische Eigenschaft einer Eisen- 
nadel erkannt hat. Dies ist um so wahrschein- 
licher, als die Stadt Tschou, die früher „Stadt 
des Mitleids* hiess, später den Namen „Magnet- 
Stadt“ angenommen hat. Bekannt ist, dass die 
Chinesen sich schon frühzeitig mit naturwissen- 
schaftlichen Forschungen beschäftigten und 
besonders eifrig nach Erscheinungen suchten, 
die als Vorzeichen gedeutet werden konnten; 
die Eigenschaft der Magnetnadel musste ihnen 
ynaturgemäss bald auffallen. Immerhin erwähnt 
erst im 4. Jahrhundert vor Chr. ein chinesischer 
Schriftsteller zum ersten Male „die Nadel, die 
gegen Süden zeigt;“ er spricht von ihr als von 
etwas sehr Bekannten, ohne aber irgend einen 
bestimmten Gebrauch anzudeuten. Diese An- 
wendung wird erst unter der Dynastie der Tsin, 
im Jahr 265 n. Chr., zugleich mit den ersten 
Lehrern der Geomantie (Wahrsagung aus Erd- 
Erscheinungen) erwähnt. Das Auftreten des 
Buddhismus verstärkte die Sucht nach Wahr- 
sagezeichen in der Natur, und nach dieser 
Richtung wurde die Magnetnadel schon von 
Schülern Kuo-Pu’s, des Gründers der neuen 
Schule, benützt; Kuo-Pu starb 324 n. Chr. Die 
Fortschritte der Magnetnadel waren aber nur 
langsame, denn als wirklicher Kompass der 
Geomantie erscheint sie erst im achten Jahr- 
hundert unserer Zeitrechnung. Dieser Kompass 
bestand aus einem Holzblock, der oben aus- 
gehölt war; die Vertiefung war mit Wasser 
ausgefüllt und auf diesem schwamm die Nadel. 
Aut dem Holz, rings um den Ausschnitt, waren 
konzentrische Kreise gezogen, auf denen die 
zwölf Doppelstunden, die zehn Symbole, die 
acht Diagramme und andere Zeichen des chine- 
sischen Thierkreises angebracht waren. Dieser 
Kompass wurde z. B. jedesmal befragt, wenn 
es sich um die Richtung handelte, in der ein 
neues Haus, ein Grab u. s. w., angelegt werden 
sollte. Bald entdeckte ein kaiserlicher Astronom 
die Abweichung der Nadel vom Norden; dieselbe 
betrug damals 2,95". Ein späterer Lehrer der 
Geomantie fügte einen neuen Kreis hinzu, und 
nun wurde der Stand der Magnetnadel zu einer 
Art Horoskop bei Geburten benutzt. Es wurde 
alles, dazu auch der Stand der Gestirne, notirt, 
und diese Aufzeichnungen galten nicht bloss als 
Geburtsschein, sondern spielten auch eine 
wichtige Rolle, z. B. bei der Verheiratbung. Im 
11. Jahrhundert berichtet Chen-Kua, dass man 
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jedes Eisen magnetisch machen könne, wenn 
man es mit einem Magnet reibe; er hat dies 
selbst beobachtet und oft probirt. Aber erst im 
12. Jahrhundert erscheint die Magnetnadel als 
Wegweiser für die Schiffe. Jm Jahre 1122 be- 
richtet nämlich ein nach Korea gereister chine- 
sischer Gesandter, er habe auf dem Schiffe, auf 
dem er überfuhr, eine Nadel gesehen, die als 
Wegweiser diente Das ist überhaupt die erste 
Erwähnung des Kompasses in der Weltliteratur 
wie in der chinesischen. Der Text ist noch 
vorhanden: er sichert den Chinesen das Recht 
der Erfindung des Kompasses. Dieser erste 
Kompass schwamm immer noch in einem Gefäss 
mit Wasser. Unter der Dynastie der Ming 
fanden die Chinesen auf japanischen Schiffen, 
welche sie gekapert hatten, die trockene Magnet- 
nadel, die aut einer ınetallenen Spitze sich 
drehte. Die Japaner hatten diese Verbesserun 
von portugiesischen Sceefahrern bekommen, un 
ihre Kompasse waren höchst wahrscheinlich 
europäisches Fabrikat. Die Chinesen nahmen 
das neue en an und so kam es allgemein 
in Gebrauch. Wahrscheinlich hatten sie auch 
schon Seekarten, denn schon vom 10. Jahr- 
hundert an kamen ihre Schiffe nach Indien und 
Persien. So hatten arabische Kaufleute den 
Wasserkompass kennen gelernt; durch sie war 
die Kenntniss nach Europa gekommen, wo man 
das System verbesserte, worauf es in der ver- 
besserten Form nach dem Reich der Mitte zu- 
rückkehrte, von dem 
Bemerkenswerth ist, dass die Araber die Ein- 
theilung der Chinesen nicht übernahmen; statt 
der 24 chinesischen Punkte nahmen sie 32, 
nach den Richtungen der Winde und dem Lauf 
der Sonne, während die chinesische Eintheilun 
auf der N des Horizontes in die 12 Doppel- 
stunden des Tages beruht. Die arabischen 
Quellen erwähnen auch noch. dass der aus 
China zu ihnen gekommene Kompass mittels 
eines kl&inen Schiffehens aus leichtem Holz auf 
dem Wasser schwamm. Die chinesischen Bücher 
erwähnen diese Einzelheit nicht. 


Der Blitzschlag in das Proviantmagazin 
zu Rathenow. Die Häufigkeit der Blitzschäden 
in diesem Jahre hat natürlicherweise die Auf- 
merksamkeit der Fachkreise auf sich gelenkt 
und Veranlassung gegeben, die einzelnen Fälle, 
soweit es noch möglich ist, zu untersuchen, um 
festzustellen, ob und in welcher Weise Blitz- 
schutzvorrichtungen zur Anwendung gekommen 
waren. 

“ Ein viel besprochener Fall, der durch Blitz- 
schaden verursachte Brand des Militär-Proviant- 
magazins in Rathenow, über den die Tages- 
blätter die TIPE na Mittheilungen 

ebracht haben, gab Anlass, an maassgebender 
Stelle Erhebungen darüber zu pflegen, ob in 
der That.eineBlitzableiteranlage vorhanden war. 

Wir erfahren nun aus authentischer Quelle, 
dass bis zum Jahre 1879 auf dem Proviant- 
magazin eine Blitzableiteranlage vorhanden 
war, welche jedoch als so schadhaft befunden 
wurde, dass sie entfernt werden musste. Aus 
welchen Gründen das Gebäude von da ab ohne 
Blitzableiter blieb, ist nicht zu ermitteln, that- 
sächlich sollen viele ältere fiskalische Gebäude 
des Blitzschutzes entbehren, wo nicht besondere 
Umstände einen solchen Schutz erheischen. Der 
vorliegende Fall dürfte aber dringend daran 
mahnen, kein grösseres Gebäude ohne Blitz- 
schutz zu lassen, zumal die zunehmende Häufig- 
m Heftigkeit der Gewitter ausser Frage 
steht. 


Unfälle durch Elektricität zu Paris. Die 
durch Elektriceität verursachten Unfälle sind in 
Paris sehr zahlreich, Es vergeht kaum ein 
Monat, wo nicht ein neuer Unglücksfall zu be- 
klagen wäre. Die meisten dieser Unfälle sind 
den mangelhaften Installationen zuzuschreiben, 
andere sind durch Nachlässigkeit verschuldet. 
Der Grund davon ist, dass es in Paris gar 
keine Kontrolle in Bezug auf die Sicherheit 
der Anlage und keine Aufsichtsbehörde giebt. 
Die Abounenten lassen ihre Installationen ner- 
stellen, wie sie wollen; die verschiedenen Ge- 
sellschaften prüfen die Anlagen bei ihrer In- 
betriebsetzung und überlassen sie dann sich 
selbst. Wahrscheinlich wird dieser Zustand 
bald eine Aenderung erfahren. Zur Information 
geben wir nachstehend eine Liste der Unfälle, 
welche im Jahre 1890 und im Anfange des 
Jahres 1891 vorgekommen sind: 
~ 1. Januar 1890. Im Théâtre Français. — Brand 
in dem am unteren Theile des Wandpfeilers 
vor der Bühne gelegenen Vertheilungstableau. 
— Getäfel beschädigt. 

93. Mirz 1890. Boulevard Bonne Nouvelle 3. 
— Brand in einem Kramladen. — Getäfel be- 
schädigt. 

24. März 1890. Boulevard des Italiens 26. — 
Anfänge eines Brandes an zwei etwa 30 m von 
einander entfernten Punkten. (Cie. Edison.) 

‚. 11. April 1890. Rue de Valois 11. — Brand 
einer Bretterwand. 

23. April 1890. Rue du Faubourg Saint- 
Martin 31. — Brand in einem zur ebenen Erde 
gelegenen Hinterladen. 

16. Mai 1890. Boulevard Poissonniere 23. — 
Materielle Beschädigungen (Durchschlagung 
der Leitungen und der Gasarme). Intensive 
Wärmeentwickelung im Boden. (Cie. Edison ) 

4. Juni 1890. Theätre Francais — Feuer 
in den Leitungsdrähten des Lüsters. 

19. Juni 1890. Rue St. Denis 279. — Sehr 

eringe materielle Beschädigungen am Halse 
es Schwanen des Gaskandelabers. Brand. 
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(Societ& anonyme d’&clairage et de force 
par L electricite] 

19. Juli 1890. Rue La Fayette 124. — Be- 
inn eines Braudes bei einem Herrn Lépine, 
lektriker. 

28. Juli 1890. Theätre des menus Plaisirs. — 

Feuer in einer Künstlerloge. 

21. August 1890. Hôtel central de la bourse 
du commerce, Rue du Louvre 40. — Feuer in 
einem Gange des Entresol's. 

27. August 1890. Restaurant Maire, Boule- 
vard de Strassbourg 1. — Feuer in den Haus- 
anschlussleitungen. 

29. August 189. Théâtre de l'Opéra. — 
Feuer in dem zur ebenen Erde gelegenen, nach 
der rue Scribe hinausgelegenen Akkumula- 
torenzimmer. 

27. September 1890. Theätre des varietes. 
— Feuer in dem Rahmen eines in der Vor- 
bühne, Hofseite, befindlichen elektrischen Wider- 
standes. 

1. Oktober 1890. Rue du Faubourg St. 
Denis 71. — Leichte materielle Beschädigungen. 
Gasmesser durchschlagen und die Löthungen 
geschmolzen. (Société anonyme d’&clai- 
rage et de force par l'électricité.) 

26. Oktober 1890. Theätre Francais. — 
Brand einer in der Nähe von Glühlampen be- 
findlichen Tapete. 

30. Oktober 1890. Boulevard Bonne Nou- 
velle 5. — Lokale Schmelzung an einem Gas- 
rohr. (Cie. Edison) 

1. November 1890. Grand Cafe, 14 Boule- 
vard des Capucines. — Feuer in dem die 
Akkumulatoren und das Vertheilungstableau 
enthaltenden Souterrain. Decke verkohlt. 
(Cie. Popp.) 

2. November 1890. Rue Beaubourg 88. — 
Feuer in einem Hinterladen. / 

9. November 1890. Rue Montmartre 76. — 
Beginn eines Brandes. (Cie. Popp) 

12. November 1890. Boulevard de Magenta 99. 
— Durchschlagung eines Gasrohres. (Société 
anonyme d'éclairage et de force par 


l'électricité.) : 
18. November 1890. Halles centrales. Pa- 
villon 10. — Entzündung der elektrischen Lei- 


tungen. — Getäfel zerstört. 

23. December 1890. Rue de Rivoli 112 und 
118. — Durchbohrung der Gasleitung. (Cie.Popp.) 

26. December 1890. Rue de Turbigo 15. — 
Feuer in einem Magazin. 

26. December 1890. Rue de la Verrerie 20. 
— Ziemlich starke Explosion. 
verwundet. Beginn eines Brandes. (Cie. Popp.) 

4. Januar 1891. - Rue Pernelle 8& Elektri- 
citätswerk (Cie. Copp). — Feuer in einem Ver- 
theilungstableau. 

5. Januar 1891. Avenue des Champs Ely- 
sées 144. — Feuer in einem in einem Keller be- 
findlichen Widerstandsrahmen. (Beau et Cie.) 

7. Januar 1891. Rue St. Denis 1, Brasserie 
Dreher. — Leichte Entzündung des Gases und 
einige Beschädigungen der Rohrleitung. Städti- 
sches Netz. 

4. März 1891. Boulevard des Capucines 5. 
— Drei Gasentzündungen. Beginn einer Feuers- 
brunst. (Cie. Kopp), 

4. März 1891. oulevard des Capucines 3. 
Cafe Napolitain. — Gasentzündung. a Popp.) 

Wie man sieht, sind die Unfälle ziemlich 
zahlreich und haben zuweilen sehr schwere 
Folgen gehabt. Es liegt im Interesse der Elek- 
triker, diesem Zustande der Dinge ein Ende zu 
machen. M. N. 


Preis der elektrischen Energie in Frank- 
reich. Die elektrische Energie wird in Saint- 
Brieuc zum Preise von 0,07 Fres. für die Hekto- 
wattstunde verkauft. Es ist dies der niedrigste 
Preis in Frankreich. Bei den anderen Central- 
stationen variirt der Preis zwischen 0.10 Fres 
und 0,15 Fres. für die Hektowattstunde. 

M. 
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Die Registrirapparate. Den Angaben der 
registrirenden Apparate schenkt man oft grosses 
Vertrauen. Indessen hat die Erfahrung gezeigt, 
dass die Resultate weit entfernt sind, befrie- 
digende zu sein. Wir, haben kürzlich Gelegen- 
heit gehabt, einige Versuche auszuführen, die 
uns folgende Zahlen ergeben haben: Bei Gleich- 
strom können die Fehler zwischen 8 und 14°, 
10 und 20%, 3 und 15°/, variiren, je nachdem 
die Aenderungen plötzlich oder langsanı ge- 
schehen, oder je nachdem die Reibung sanft 
oder stark ist. Bei Wechselströmen variiren 
die Fehler bei ‚plötzlichen Aenderungen von 10 
bis 20 °/,, bei langsamen Aenderungen von 5 bis 
20°;,. Im diesen Deiden Fällen ist die Reibung 
als normal, d. h. als sanft vorausgesetzt. Diese 
Zahlen zeigen, wie nothwendig es ist, die 
Reibung der Nadel auf dem Papier zu reguliren. 
Ferner ist es unerlässlich, den Apparat zu 
aichen unter genauer Berücksichtigung des 
Umstandes, ob die Aenderungen langsam oder 
plötzlich vor sich gehen. M. 


KORRESPONDENZ. 


Berlin, den 20. August 1891. 
An die 
Redaktion der „Flektrotechnischen Zeitschrift“. 


Eine in Ihrem werthen Blalte Heft 32 vom. 
7. d. Mts. erschienene Notiz — den Unfall Tel 


Drei Arbeiter | 
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| St. Mandé betreffend — veranlasst mich, Ihnen 


darauf das Folgende zu erwidern: 

Wie es inzwischen bereits durch verschie- 
dene Blätter bestätigt wurde, entstand das 
Feuer durch die in den verunglückten Eisen- 
bahnzug hinein- bzw. hinauffahrende Lokomo- 
tive des zweiten Zuges, die ihren Inhalt an 
ylüihenden Kohlen und Asche über die zer- 
trümmerten Waggons ausschüttete. | 

Das Gas hat hierbei absolut keine Rolle 
gespielt, was, wie meine inzwischen eingezoge- 
nen direkten Nachrichten bestätigen, ausserdem 
aus dem Umstande genügend hervorgehen 
dürfte, dass sämmtliche Gasbehälter und die 
unter Hochdruck stehenden Apparate der zer- 
triimmerten Waggons vollkommen intakt ge- 
blieben sind. | 

Indem ich Sie um gefällige Aufnahme dieser 
Berichtigung ersuche, empfehle ich mich 

Hochachtungswoll 


Julius Pintsch. 


Oerlikon bei Zürich, den 22. August 1891. 


An die : 
Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Da vor Kurzem in einigen Artikeln Aeuxse- 
rungen iiber „die Akkumulatoren von Oerlikon“ 
gethan wurden, welche geeignet sind, unser 
Fabrikat in ein falsches, ungünstiges Licht zu 
stellen, so erlauben wir uns Ihnen eine Ent- 
gegnung darauf mit der hüöflichen Bitte zu 
übersenden, dieselbe in der nächsten Nummer 
Ihrer geschätzten Zeitschrift gütigst veröffent- 
lichen zu wollen. | 


Hochachtungsvoll | 
Maschinenfabrik Oerlikon. 


Wir kommen hiermit der vorstehend aus- 
esprochenen Bitte gerne nach; die uns von 
er Maschinenfabrik Oerlikon zugesandte 

Erwiderung lautet: Ä 
„Wie alle anderen Zweige der elektrischen 
Industrie, findet sich auf der Ausstellung in 
Frankfurt a. M. auch die Akkumulatorenbranche 
in einer überaus vollständigen und interessan- 
ten Weise vertreten. Es ist, neben der Ver- 
gleichung der mannigfaltigen Konstruktionen 
von Elektroden, ganzen Elementen, der Art der 
Herstellung der Elektroden, auch besonders 
interessant, die Ansprüche, welche die einzelnen 
Vertreter für das eigene Produkt yeltend 
machen, zu beobachten. Fast scheint es, dass 
die drei Kardinaltugenden, die dem Akkumu- 
lator zukommen sollen, sich zusammen nicht 
vertragen. Hier wird lange Lebensdauer der 
Elektroden, dort höchste Kapacitüt auf die 
Gerichtseinheit, an einer anderen Stelle yrösste 
Beanspruchung auf die Gewichtseinheit garan- 
tirt und versichert. Für den Elektriker oder 
sonstigen Interessenten, welcher nicht gerade 
mit der Fabrikation von Akkumulatoren in 
Beziehung steht, ist zwar nur eine Frage be- 
deutungsvoll: Was ist der Preis der Akkumu- 
latorarbeit für ein Jahr (als Durchschnitt z. B. 
eines zehnjährigen Betriebes) per Pferdekraft- 
stunde? Je nach der Art der beabsichtigten 
Verwendung wird dann dieser ‘oder jener 
Fabrikant, oder dieses oder jenes Produkt 
billiger sein und daher den Vorzug geniessen. 
Es ist leicht erklärlich und verzeihlich, wenn 
beinahe jedes der verschiedenen Systeme von 
den Trägern derselben als hauptsächlich prak- 
tisch und zuverlässig hingestellt wird, dagegen 
ist bekanntlich der Weg, durch Herabsetzung 
und Verschlechterung anderer Kompetenten 
die eigene Sache zu heben, nicht immer von ge- 
eigneter Wirkung. | 
Doch auch dieser Weg mag, durch die 
Hitze des Gefechtes, mildernde Beurtheilung 
finden. Diese wenigen Zeilen sind also zur 
Abwehr auf zwei unberechtigte Angriffe be- 
stimmt, welche gegen die „Akkumulatoren von 
Oerlikon“ vor Kurzem gerichtet worden sind. 

Das grössere elektrische Boot auf dem 
Main in Frankfurt und cin Akkumulatoren- 
wagen auf der Waldbahn sind mit Oerlikon- 
Akkumulatoren versehen; der Unterschied 
dieser Sammler von anderen Sekundärbatterien 
beruht nun zum Theil darin, dass die ver- 
dünnte Schwefelsäure durch einen geringen 
Zusatz von Wasserglas in eine starre, lehm- 
artige Masse verwandelt ist, die sogenannte 
„Gelatine“. Eine genauere Beschreibung der 
Anfertigung, Eigenschaften und Verhältnisse 
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derselben ist vor Jahresfrist im „Electrician“ 
(London) No. 634 und 652 (1890) erschienen. 
Doch mag eine kurze Reproduktion dieser Auf- 
sätze hier angebracht sein. 

Um das Herausfallen oder Abschülen der 
porösen Bleiverbindungen an den Elektroden 
eines Akkumulators zu verhindern, würde die 
Ersetzung des flüssigen Elektrolyts durch eine 
feste Masse genügen. Es ist bekannt, dass die 
herausgefallene Bleimasse nicht nur sich fer- 
nerer Mitwirkung an der elektrischen Arbeit 
der Zelle entzieht, sondern durch unerwünsch- 
tes Sitzenbleiben zwischen den Elektroden 
sogenannten Kurzschluss des Elementes herbei- 
führt. Dieser Umstand ist der gefürchtetste 
Uebelstand bei Akkumulatoren, denn nicht nur 
gleicht sich die Spannung der entgegengesetzt 
elektrischen Elektroden aus, d. h. die Zelle 


kann weder Strom ansammeln, noch abgeben, 


sondern es tritt, wenn der Kurzschluss nicht 
rechtzeitig beseitigt wird, ein eigenthümliches 
Zerfressen und Morschwerden der Elektroden 
(hauptsächlich der einen) ein. 

Es ist aber zu Tage liegend, dass, alle 
anderen Umstände beibehalten, ein fester, 
starrer Körper an Stelle der wässrigen Schwe- 
felsäure, gerade durch Unmöglichmachung 
dieser Kurzschlüsse, vom praktischen Stand- 
punkt aus wohl annehmbar erscheint. Aber 
die schon lange bei Primärbatterien in Vor- 
schlag gebrachten und zum Theil anyewandten 
Versteifungsmittel, wie Sügespühne, Sand, 
Gyps, Glaswolle, Wollfaser, Cellulose etc. haben 
einen schweren Uebelstand. Der Widerstand 
des Elektrolytes wird sehr vergrössert und die 
Menge des Elcktrolytes, auf die Raumeinheit 
bezogen, verkleinert. 

Nun spielt der Nutzeffekt bei Akkumulato- 
ren eine gewisse Rolle, eine so grosse, dass alle 
obengenannten Mittel schon dieserhalb ver- 
worfen werden müssen. So ist es bis jetzt 
allein die „Gelatine“, welche praktischen An- 
forderungen gerecht wird, Kurzschlüsse ver- 
meidet und doch keine zu grosse Herabsetzung 
des Nutzeffektes mit sich führt. Dies ist ja 
auch ersichtlich, es genügt eine sehr geringe 
Menge der gelatinirenden Substanz, um ein be- 
stimmtes Volumen Flüssigkeit zum Erstarren zu 
bringen. Bereits 1 "h des Gesammtgewichtes 
an Hausenblase hebt den vollkommenen Flüssig- 
keitszustand von Wasser auf; Wasser mit 
3 bis 5 jo Agar-Agar wird eine steife Gallert- 
masse, auch Traganthgummi, in geringer Menge, 
verdickt wässrige Lösungen genügend. 

Diese Substanzen (und noch viele andere) 
haben aber die Figenthümlichkeit, durch alle 
Süuren und die meisten Salze mit der Zeit 
verändert zu werden, wodurch dann auch die 
gelatinirende Wirkung verschwindet. Diese 
„Gelatinen“ sind also nicht haltbar. So bleibt 
also nur das Kieselsüurehydrat als gelatiniren- 
des Mittel übrig und dieses erfüllt dann auch 
nach Möglichkeit alle Bedingungen, es ist un- 
zerstörbar gegenüber der Einwirkung der 
Säure und der Produkte, die durch die Strom- 
wirkung sich bilden. Eine sehr geringe Menge 
hieselsäure genügt, die erwünschte Steifigkeit 
zu erhalten. (Bei 1'/4°%/o Kieselsäure ist die 
Gelatine schon sehr fest und steif) Die Menge 
des ursprünglichen Elektrolyts wird also nicht 
wesenllich herabgemindert, der Widerstand des 
Elektrolyts ist, im Verhältniss zum Gesammt- 
widerstand der Zelle nicht übermässig ge- 
wachsen. (Wenn man als rohen Ueberschlag 
33 "o des Gesammtwiderstandes der Zelle auf 
den Elektrolyt und 60°, auf alle übrigen 
Widerstandsmomente rechnet — was bei den 
Oerlikon-Akkumulatoren im Durchschnitt zu- 
trifft —, dann findet sich, dass bei Ersetzung 
der gewöhnlichen verdünnten Schwefelsäure 
durch „Gelatine“ der Widerstand des Elektro- 
Iytes gerade doppelt so gross wird, der Ge- 
sammtlwiülerstand der Zelle also nur um ca. 
30 % zugenommen hat.) 

In Anbetracht, dass die verschiedenen 
Akkumulatorenkonstruktionen schon unter sich 
(immer nur gewöhnliche verdünnte Schwefel- 


säure als Elektrolyt enthaltend) eben so yrosse- 


Schwankungen des Gesammtwiderstandes, als 
vorstehende, zeigen, darf also von einer iiber- 
mässigen Widerstandserhöhung nicht gesprochen 
werden. 


In einigen, ganz neuerdings in der „Zeit- 


Fans er — a, 


möglich (auch 
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schrift für physikalische Chemie“, (Leipzig), 
niedergelegten Untersuchungen über die Diffu- 
sionsfähigkeit von halbdurchlässigen Mem- 
branen, wozu auch die gelatinirte Schwefelsäure 
gerechnet werden muss, ist dargelegt worden, 
dass das Diffusionsvermögen einer Lösung 
durch Zusatz solcher Mittel, z. B. Agar-Agar, 
keine Aenderung erleidet. 

Nun muss aber doch zugegeben werden, 
dass die Kapacität eines Akkumulators bei der 
Ersetzung der Schwefelsäure durch Gelatine 
erniedrigt wird und zwar um so mehr, je 
grösser der Gehalt der Schwefelsäure an 
ieselsüurehydrat ist. Diese Erscheinung lässt 
sich aber gerade am einfachsten erklären da- 
durch, dass doch die Diffusionsfühigkeit der 
Gelatine geringer ist, als die der Schwefelsäure 
ohne Kieselsüäurehydrat. Denn dass die zu- 
gleich mitgebrachte Menge von Natriumbisulfat 
(aus der Wechselwirkung von Natriumglas und 
Schwefelsüure entstehend) einen merkbaren 
Einfluss auf die Diffusion des Gemisches aus- 
übe, ist nicht anzunehmen. Es ist ja wohl 
wahrscheinlich, dass weitere Untersuchungen 
einen geringen Einfluss dieser halbdurchlässi- 
gen Membranen auf die Diffusion feststellen 
werden. 

= Nun richtet sich die Abnahme der Kapaci- 
tät bei Verwendung von Gelatine ganz nach 
der Konstruktion der Akkumulatoren; während 
dieselbe unter günstigen Verhältnissen 10 % 
nicht übersteigt, kann unter ganz ungünstigen 
Bedingungen nicht mehr als die Hälfte der 
ursprünglichen Kapacität erhältlich sein. Für 
die vortheilhafteste Anwendung der Gelatine 
müssen die Akkumulatoren eigentlich für diese 
Art Elektrolyt hergestellt sein, wie dies in den 
Werkstätten von Oerlikon seit zwei Jahren 
geschieht. 

Diese etwas breite Auseinandersetzung war 
erforderlich, um bereits erwähnten unrichtigen 
Vorstellungen entgegen zu treten. Es ist un- 
wenn das Bestreben hierzu 
extra vorhanden sein sollte), die Gelatine anders 
als eine vollkommen homogene Masse zu er- 
halten, da dieselbe, bevor sie überhaupt ver- 
wendet wird, längere Zeit als klare Flüssig- 
keit besteht. Unter den vielen tausend Zellen, 
welche die Maschinenfabrik Oerlikon schon 
mit Gelatine in Betrieb gesetzt hat, ist ein 
innerer Kurzschluss bis jetzt noch nicht be- 
kannt geworden. 

Dies als Erwiderung auf die von der 
Firma Gottfr. Hagen in Kalk bei Köln in 
einer Broschüre, betitelt: „Ueber Akkumulato- 
ren“, auf der letzten Seite gebrauchte Ver- 
düchtigung. A 

Vor einiger Zeit hat Herr J. L. Huber in 
einem an die „E. T. Z“ gerichteten Briefe 
ebenfalls eine unrichtige Mittheilung bezüglich 
der Akkumulatoren „Oerlikon“ gebracht, wo- 
nach die Tit. Schweiz. Nordostbahn bei ihren 
Proben über Bahnwagenbeleuchtung die Ver- 
wendung der „Oerlikon- Akkumulatoren“ in 
Folge der erhaltenen Resultate fallen gelassen 
habe, um sich den Produkten von J. L. Huber 
zuzuwenden. Obschon die „erhaltenen Resul- 
tateh nur eine sehr günstige Aeusserung der 
massgebenden Stelle zur Folge hatten und 
andere Gründe die Verzögerung der allgemei- 
nen Einführung der „Oerlikon - Akkumula- 
toren“ herbeiführten, hat. sich Schreiber dieses 
doch noch besonders über die Richtigkeit der 
IIuber’schen Mittheilung erkundigt und er- 
fahren, dass, falls die allgemeine Beleuchtung 
auf Grund der früheren Proben vorgenommen 
werden sollte, nur Akkumulatoren mit Gela- 
tine in Betracht zu ziehen seien. 

So wenig Verdienstvolles es ist, derartige 
Unrichtigkeiten klar zu stellen, so nöthig er- 
scheint dies nicht nur im bercchtigten Interesse 
der zu schüdigenden Fabrikanten, sondern auch 
im Interesse des allgemeinen Urtheils über die 
Neuerung der Kieselgallertmasse. 

Es ist natürlich nicht möglich, dass eine 
Neuerung ohne allen Widerstand von Seiten 
der Konkurrenz sich einführen lässt, ebenso 
wenig, als dieselbe sich durch denselben auf 


längere Zeit verdunkeln oder unterdrücken 
lässt.“ 
Zürich, den 12. August 1891. 
Dr. Schoop. 


4. September 1891. 


——— 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


| Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 9. August 1891. 


Die Börse war in der verflossenen Woche 
hauptsächlich durch Gerüchte politischer Art 
beunruhigt. Man sprach die Ansicht aus, dass 
die Rede des Kaisers in Merseburg nicht mehr 
dieselbe Zuversicht für Erhaltung des Friedens 
enthalte, wie ähnliche frühere Rundgebungen 
und benutzte dies, um auf die Stimmung ein- 
zuwirken. Der Schluss war befestigt. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei Wochenbeginn war für diese Werthe ein 
lebhaftes Interesse vorhanden, welches wohl 
auf das glänzende Gelingen der Lauffener Kraft- 
übertragung zurückzuführen ist, die ein Unter- 
nehmen von der weittragendsten Bedeutung für 
die Industrie darstellt. Der Kurs hob sich bis 154 
und konnte sich mit geringen Schwankungen 
auch hier halten. 


Berliner Elektricitätswerke. Zu vor- 
wöchentlichen Kursen fanden nur geringe Um- 
sätze statt. 


Elektrisches Glühlicht Seel. 
schäftslos. 


Mix & Genest-Aktien. Bei einigem Ver- 
kehr zu 102. 


Schwartzkopff-Aktien. Auch hier hiel- 
ten sich die Umsätze in geringen Grenzen; der 
Kurs bewegte sich zwischen 229,50 und 230,50. 

Metalle. Kupfer: stetig. 

Chilibars: Lstr. 53. 3. 9. per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 6. 3. p. ton. D. 


Ganz ge- 


Elektricitätswerk Wannsee. Unter dieser 
Firma ist eine Aktiengesellschaft in das Handels- 
register des Potsdamer Amtsgerichts eingetragen 
worden. Das Grundkapital der Gesellschaft be- 
trägt 143000 M. Die Gründer sind: 1. der Geh. 
Kommerzienrath Wilhelm Conrad in Berlin, 
2. der Geh. Reg.-Rath Prof. Hermann Ende in 
Wannsee, 3. der Baumeister Robert Guthmann 
in Wannsee, 4. der Geschäftsinhaber der Berliner 
Handelsgesellschaft Hermann Rosenberg in 
Berlin, 5. die in Berlin domizilirende Aktien- 
Gesellschaft „Allgemeine Elektricitätsgesell- 
schaft“, vertreten durch ihren Direktor Emil 
Rathenau in Berlin. Dieselben haben das ge- 
sammte Aktienkapital übernommen. Vorstand 
der Gesellschaft ist der Baumeister Robert 
Schreiber in Wannsee. 


Elektrische Bahnen, System Heilmann. 
Herr Heilmann, ehemaliger ÖOberingenieur 
der Société alsacienne de constructions 
mécaniques hat zu Paris eine hesondere Ge- 
sellschaft behufs Ausbeutung seines Systems 
elektrischer Eisenbahnen, von dem wir früher 
bereits (S. 172) berichtet haben, gegründet. 
Das Gesellschaftskapital beträgt 300000 Fres. 
Die Gesellschaft hat die industrielle Verwirk- 
lichung des Systems der elektrischen Beförde- 
rung zum Zweck, welches in der kombinirten 
Wirkung des Dampfes und der Elektricität auf 
einem Schienenwege besteht. Der erste Ver- 
waltungsrath besteht aus den Herren Ducom- 
mun, Varilla, Weiller, Diemer, Köchlin. 
Das für die ersten Ausgaben aufgewendete 
Anlagekapital wird zurückgezahlt und amorti- 
sirt mittels der ersten Nettoeinnahmen. Die 
späteren Einnahmen sollen vertheilt werden wie 
folgt: 10°, Tantième für den Verwaltungsrath, 
450% für Herrn Heilmann und 45% für die 
Aktionäre. M. N. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Jac. S. H., Antwerpen. Es muss S. 228 statt 

stündlich heissen in 10 Stunden. In der Praxis 

ewinnt man bei Zinn nur etwas mehr als die 
fialfte der berechneten Niederschlagsmenge. 


Schluss der Redaktion: 29. August 1891. 
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Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 


11. September 1891. 


Elektretechnische Zeitschrift 


(Oentraiblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Vertag: Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn ia Berlin. 


Expedition nur in Berlin, N. 94. Monbijouplats 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen ÜCENTRALBLATT FÜR ELEKTRO- 
qzcauıx — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten eto. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs 

F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuxhavener Str. 5. 
Fernsprechnummer III. 1168 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1924) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise. von M. 20,— (M. 25,— bei 
portafreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 P£ für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 18 _ % _6®maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 8&5 80 25 RO PL. 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt, 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 

Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8 
Forneprechnummer III. 589. - Telegramm- Adresse: Bpringer-Berlin-Monbijon. 


Inhalt. 


Ueber die günstigste Anordnung des Kabelnetzes in Cen- 
tralanlagen. Von Ludwig M. Baumgardt. S. 48%. 


Ueber die Umwandlung von Wechselstrom in Drehstrom. 
Von C. L. Imhott. 8. 48. 


Elektrische Beleuchtung der Eisenbahnzüge. S. 4® 
ar elektrische Kraftübertragung. Von Gisbert Kapp. 
. 490. 


Bericht tiber die internationale elektrotechnische Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. 1891. 


IV. C. Pollak, Paris. S. 491. 
V. Die Elektromotoren der Firma Hartmann & 


Braun in Bockenheim, Frankfurt a. M. Von K. 
Wilkens. S. 491. 


Literatur. S.492. Zur Besprechung eingegangene Werke. 
— Fabrikshygiene. 


Chronik. 8. 492. Neues Packetbeförderungssystem. 


Kleinere Mittheilungen. S. 492. 
Personalien. S. 492 Herr Ferranti. 
Telegraphie. 8.498. Brüssel. 


Telephonie. 8.498. Zwei neue Fernsprechlinien. — 
Telephonische Verbindung zwischen Stockholm und 
Christiania. 


Elektrische Beleuchtung. 8. 48 Hamburg. — 
€ Bogenlampe von Bardon. 


Verwendung derElektricität fürmotorische 
Zwecke. S. 488. Berlin. — Die Bergbahn Lauter- 
brunnen-Mürren. — Elektrische Strassenbahnen in 
Russland. — Lauffener Kraftübertragung. 


Elektrochemie. S. 4%. Element von Kousmine. 


Verschiedenes. 8.49%. Internationale elektrotech- 
nische Ausstellung in Frankfurt a. M. 181. — Elek- 
trotechnikerkongress. — Electrical Review. — Feuer 
in einer elektrischen Centrale. — Das Projekt einer 
centralen Kraftvertheilung durch Druckwasser. — 
Fritseche’s Radankerdynamo. — Elektrisches Anlassen 
der Stahldrähte. — Blitzschlag in das Haus No. 18a 
an der Plinganserstrasse in München. — Induktions- 
loses Wattmeter von Swinburne. 


a 8. 486. Leipziger elektrotechnischer 
erein. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 498. Börsen- 
Wochenbericht. — Elektricitäts-Gesellschatt. — The 
Electrio Welding Company, Limited. 


Briefkasten der Redaktion. S. 496. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 37. 


Ueber die günstigste Anordnung 
des Kabelnetzes in Centralan- 


lagen. 
Von Ludwig M. Baumgardt. 


Auf einem Kreise von 1 km Durch- 
messer seien 3000 Glühlampen à 16 N.K. 
stetig vertheilt. Im Mittelpunkte des Kreises 
sei die Kraftstation gelegen, von welcher 
aus durch eine Anzahl radialer Hauptleitun- 
gen die erforderliche elektrische Energie 
der kreisförmigen, in sich geschlossenen 
Verbindungsleitung zugeführt werde. Der 
Spannungsverlust in jeder Hauptleitung be- 
trage (hin und zurück) 15 resp. 30 resp. 
60 V, je nachdem das Zwei- Drei- oder 
Fünfleitersystem zur Anwendung kommt. 
Der maximale Spannungsverlust in der ring- 
förmigen Verbindungsleitung betrage (hin 
und zurück) 1,5 resp. 3,0 resp. 6 V ent- 
sprechend dem gewählten Leitersystem. 

Nachstehende Tabelle zeigt die 
Abhängigkeit der Gesammtkosten 
eines derartigen Kabelnetzes von der 
Anzahl der Hauptleitungen. 

Unter Gesammtkosten sind verstanden: 
Kosten der mit doppeltem Bileimantel, 
Compoundhülle und Eisenbandarmatur ver- 
sehenen Kabel, Kosten der erforderlichen 
Hauptvertheilungskästen, Kosten der Blei- 
sicherungen und Ausschalter, soweit solche 
zu den Hauptleitungen gehören, Kosten- 
antheil an den durch Hauptleitungen be- 
dingten Regulirapparaten, Kosten der Kabel- 
verlegung mit Ausnahme der Erd- und 
Pflasterarbeiten, welch’ letztere im Allge- 
meinen so gut wie unabhängig von der An- 
zahl der Hauptleitungen sind. 


Gesammtkosten des Kabelnetzes!) 
Anzahl ——— 0. 


der Haupt- Zweileiter- Dreileiter- | Fünfleiter- 
leitungen system system system 
M. M. M. 
2 803 000 268 000 110 000 
4 261 000 105 000 70 000 
6 165 000 82 000 78 000 
8 186 000 79 000 82 000 
10 125 000 82 000 98 000 
12 122 000 87 000 104 000 
16 124 000 100 000 127 000 
20 131 000 115 000 151 000 


Ersichtlich giebt es eine günstigste Zalıl 
von Hauptleitungen; dieselbe soll im 
Folgenden allgemein bestimmt wer- 
den. 

Ferner ist eine erhebliche Abhängigkeit 
der „günstigsten“ Zahl von Hauptleitungen 
von der „Ordnung“?) des Leitersystemes zu 
erkennen. Man darf deshalb im Allgemei- 
nen bei der Wahl der besten „Ordnung“ des 
Leitersystemes keineswegs die Gesammt- 
kosten bei einer und derselben Anzahl von 
Hauptleitungen mit einander vergleichen; 
die Herleitung einer allgemeinen 
Regel für die Bestimmung der besten 
Ordnung des Leitersystemes bildet 
einen weiteren Theil der nachfolgen- 
den Betrachtungen. 

Eine so regelmässige und einfache Ver- 
theilung der Energie, wie sie bisher voraus- 
gesetzt wurde, findet sich in der Praxis wohl 
nie. Fig. 1 und 2 mögen den Unterschied 
andeuten; die Verwerthung der für 
den idealen Fall gefundenen Regeln 
bei wirklich vorkommenden Verhält- 
nissen wird am Schlusse dieser Unter- 
suchung behandelt. 


Es bezeichne: 


L die einfache Länge der in sich 
geschlossenen Kreisleitung 
Q den Kupferquerschnitt der 


Kreisleitung . . . n»n qmm 
s den maximalen Spannungsver- 

lust in der Kreisleitung on 

und zurück) . . . =." 
J die von der Stromquelle ge- 

lieferte Stromstärke . . . . „ 4 


y Die ziffermässigen Unterlagen der Tabelle sind 
weiter unten angeführt. 

t) Ich möchte diesen Ausdruck für die präcise 
Bezeichnung der Anzahl von Stromkreisen in Mehr- 
leitersystemen in Vorschlag bringen. 


488 
l die einfache Länge jeder 
Hauptleitung. . in m 
q den Kupferquerschnitt jeder 
Hauptleitung.. . . „ qmm 


e den Spannungsverlust i in jeder 
Hauptleitung (hin und zurück) „ V 
n dieAnzahl der Hauptleitungen 
a die Kosten eines Meter eisen- 
armirten Doppelbleikabels mit 
Compoundhiille und Prüfdraht 
einschliesslich Verlegung je- 
doch ausschliesslich Erd- und 
Pflasterarbeiten. . . in M. 
b die entsprechenden Kosten bei 
Kabeln ohne Prüfdraht. . . „ M. 
Cyr die Kosten des Zubehörs jeder 
Hauptleitung bestehend aus: 
1Hauptvertheilungskasten,den 
nothwendigen Sicherungen im 
Kasten und am Schaltbrett 
sowie einem bestimmten An- 
theil an den Regulirapparaten 
— alles bezogen auf das Zwei- 


leitersystem . . . in M. 
Cııı die entsprechenden Kosten be- 
zogen auf das Dreileitersystem „ M. 


cy die entsprechenden Kosten be- 

zogen auf das Fünfleiter- 

system . . „ M. 
die Leitungsfähigkeit des ver- 
wendeten Kupfers 2 

die Kosten der Kreisleitung . in M. 
die Kosten sämmtlicher Haupt- 
leitungen mit Zubehör . TE" 

die Gesammtkosten =4+B. „ M. 


Zu a und b ist zu bemerken, dass für 
Kabel von Felten &Guilleaume zwischen 
35 qmm und 300 qmm mit weitaus hin- 
reichender Genauigkeit gesetzt werden kann 


n wb = 


a=a+7q, 
b=ß8+7yQ. 
Zunächst wird dann für das 
Zweileitersystem: 
, L J 1 LJ 
Stran an ak Awk N 
Somit 
LJ 
A=2Lß+2Ly Inish 
_ y IJ 
=2LB +5 iph g gean a 
Ferner ist 
u. ET 
g=nck (III 
Also 
J 
B=2nlæa4+2lny. nek t” eI 
A4yÊlJ 
=n(2al+cer)+t -zp (IV 


Schliesslich somit 


rr J 4yÊJ 
“In sk! ek 


Diese Summe erreicht ein Minimum für 


+n (2al+cr)+2LB (V 


__V PJ _ 
"min Yekl2alt+ cm) 
Für die Auswerthung dieser Beziehung 


bediene ich mich folgender Werthe der 
Konstanten: 


(VI 


k = 58 
Cıy = 1000 
«a = 1,75 ) bezogen auf Felten & Guil- 
B = 150 \leaume bei einer Chilibars- 
= 2 Kupfer-Notirung von 42 bis 
y = 008 45 Lstr. 


Mit diesen Werthen wird die günstigste 
Zahl der u 


o mano run qi F 300) 


BER: Werth c;; ist allerdi 
der Hanptvertheilungnkästen und durch das System 
der Regulirung beeinflusst; der obige Werth 000 — 
bezieht sich auf ein solches System, bei welchem je 
eine Regulirvorrichtung mehrere Hauptleitungen be- 
dient. Im Uebrigen wirkt eine mässige Veriinderun ng 
des Werthes von ne ersichtlich kaum aut das Resu 
tat ein. 


(VI 


s durch die Bauart 


87 


486 
Beispiel: 

Für L = 3140 d. h. für den unter I in der 
» J =1470 (| Einleitung behandelten Fall. 
„ l= % Pro 16- -kerzige Lampe sind 

2 bei 110 V 0,49 A eingesetzt. 
r ES 1,5 
wird 
S En 
3140? . 1470 
min. 0,085 |/ i 5 (5004 300) 126, 


d. h. praktisch 12 oder 13. 
Die Tabelle in der Einleitung bestätigt 
dies Ergebniss. 


Beim Uebergang zum 
Dreileitersystem 


ist zuvörderst zu bemerken, dass die Mittel- 
lejterquerschnitte durchwegs halb so gross 
als die Aussenleiterquerschnitte angenom- 
men sind. 


Gleichung (I) bleibt bestehen. Aus Be- 
ziehung (II) wird hier 
5. LJ 
A=3LB +7 : 2LY gpa k 
5 L’yJ 
=83LB+ 8 neck (VIII 
Gleichung (HI) bleibt ungeändert. Aus 
Beziehung (IV) wird hier 
5 21J 
B =3nld+y . 2lny og trem 
: r x &: IX 
Somit wird | 
5 72,J 
S=- 8 n? ptnanl3æal+cer) t3 LE 
5y J 
á ek (X 
und daraus 
L?; JO 
Sape E: 
nn l 8 ek (3 l+ crr ) (XI 


Die Werthe der Konstanten sind oben 
bereits bis auf cryy gegeben. Für letzteres 
setze ich 1400 an. 


Die Kreuze bedeuten stetig vertheilte Glühlampen. 


Fig. 1. 


Damit wird die günstigste Anzahl 
von Hauptleitungen 


0,052 ]/ IAJ XI 
a \ + (1 + 266) en 
Beispiel: 
Für L = 3140 
„ l= 500 |d. h. für den unter I in der 
„ J = 735 { Einleitung behandelten Fall, 
E 3 
wird 
8, y 
i 3140? . 735 
n min. ~ 0,052 | 5 t04 266) Y 16 


d. i. praktisch 7 oder 8. 


Die Tabelle in der Einleitung ergiebt 
dasselbe Resultat. 
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Die Mittelleiterquerschnitte beim 


Fünfleitersystem 
sind zu !/, derjenigen der Aussenleiter an- 
gesctzt. 
Beziehung (1) bleibt ungeändert. Aus 
Gleichung (II) wird hier 
3 LJ 
2 3_L’yJ 
=5LB +; ek (XIII 
Gleichung (III) bleibt bestehen. Aus 
Beziehung (1V) wird hier 
3 
B= nlæa+ 5 .2lny. a ncy 
62°.Jr 
=n(5læ+ cr) + ni (XIV 
Somit wird 
L’ yJ 
S= ee +n (lea +er) +5LB 
6%#Jr 
nek (AV 
und hieraus 
3, 
TEE 3 22 Yo J- (XVI 


2ek(bBla-+cy) 
Für cy benutze ich den Werth 1700. 


So wird die günstigste Anzahl von 
Hauptleitungen IRRE 
n min. ~ 0,047 % ieh, , (XVII 
Beispiel: 
Für Z = 3140 
„ l= 500 (d.h. für den unter I in der 
~ J= 367 Einleitung behandelten Fall, 
n é> 6 | 
wird 


I a an 

em moo | oit 
d. i. praktisch 4 oder 5. 

Die Tabelle in der Einleitung besagt 

dasselbe. 

Da zur Zeit in Centralanlagen die Lam- 

penspannung fast allgemein zu 110 V normirt 

wird, da ferner auch der maximale Span- 


~N 4,28, 


C: Krattstation. 


nungsverlust in der ringförmigen Verbin- 
dungsleitung nahezu überall gleich gross 
gewählt wird, nämlich 

1,5 V beim Zweileitersystem, 

30 V beim Dreileitersystem, 

6,0 V beim Fünfleitersystem, 
so möchte es nützlich erscheinen, die drei 
Hauptformeln (VII), (XII) und (XVII) durch 
Einsetzen dieser Werthe noch weiter zu 
vereinfachen, wobei, wie bemerkt, für jede 
der mit z bezifferten 16-kerzigen Glühlam- 
pen 0,49 A einzusetzen sind. 

So wird für das Zweileitersystem 

aus (VII) 


N min. os]; i To 


Weiter wird für das Dreileiter- 
system aus (XIT) 


(Vlla 
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(XIIa 


Schliesslich wird für das Fünf- 
leitersystem aus (XVII) 


t 8 B N 
N miu ~ 0,013 Vi er 
Die günstigste Zahl der Hauptleitungen 

hängt also ganz ausserordentlich von der 
„Ordnung“ des Leitersystemes ab und zwar 
verhalten sich die entsprechenden Zahlen 
bei einer und derselben Anlage für das 
Zwei-, Drei- und Fünfleitersystem sehr 
nahe wie 


(XVIIa 


38 : 22 : 13. 

Für die Wahl der günstigsten „Ord- 
nung“ des Leitersystemes ergiebt sich 
hieraus folgende Regel: 

Man bestimme zunächst für eines 
der drei verschiedenen Leitersysteme 
die günstigste Anzahl der Haupt- 
leitungen und durch Multiplikation 
mit den eben genannten Verhältniss- 
zahlen die entsprechenden Werthe für 
die zwei anderen Leitersysteme. Für 
diese drei verschiedenen günstigsten 


. Zahlen von Hauptleitungen berechne 


man dann die Gesammtkosten der 
Kabelanlage. Erst der Vergleich der 
so erhaltenen drei Endsummen liefert 
ein untrügliches Resultat. 

Bevor ich zur Anwendung auf prak- 
tische Fälle übergehe, möchte ich noch einer 
Erweiterung der bisher erhaltenen Resultate 
Erwähnung thun. 

Im Vorstehenden wurde eine in sich 
zurücklaufende unverzweigte Verbindungs- 
leitung zu Grunde gelegt; wie ändern sich 
die Verhältnisse, wenn man es mit einer 
einfachen, beiderseitig begrenzten Ver- 
bindungsstelle zu thun hat, zu deren An- 
fang und Ende von vornherein je eine 
Hauptleitung geführt wird? 

Eine einfache Ueberlegung — unter- 
stützt durch fictives Aufschneiden der bis- 
herigen Ringleitung in irgend einem za 
punkte!) — ergiebt den Satz: 


Längenmanssstab: 1:25000. Die Zahlen zwischen je zwei Pfeilen bedeuten 16-kersige Glüh- 
lampen, gleichmässig auf den so abgegrenzten Strecken vertheilt. C: 


Kruftstation. 
Fig. 2. 


Für eine einfache, beiderseitig 
begrenzte Verbindungsleitung, zu 
deren Anfang und Ende von vorn- 
herein je eine Hauptleitung geführt 
wird, ist die günstigste Anzahl der 
Hauptleitungen um 1 grösser, als wenn 
Anfang und Ende unmittelbar zusam- 
menfiele, als wenn also die Verbin- 
dungsleitung von gleicher Länge aber 
geschlossen wäre. 

In der Einleitung ist darauf hingewiesen 
worden, dass der projektirende Techniker 
in der Regel mit weit komplieirteren Ver- 
hältnissen zu rechnen habe, als solche bis- 
lang betrachtet wurden, und es wurde gc- 
nannten Ortes auf den Unterschied zwischen 
den Fig. 1 und 2 hingedeutet. Die bei der 
günstigsten Anordnung und Bemessung 


3) D. h. am Endpunkt irgend einer Huuptleitung. 
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wirklich vorkommender Kabelnetze auf- | solchen Bruchtheil, dass die Summe der 
tretenden Schwierigkeiten überblicken wir | Kosten jener herausgeschälten Leitung und 
und beheben wir am leichtesten, wenn wir | der noch übrigen Zweigleitungen thunlichst 
von vornherein an die praktische Aufgabe 
gehen, jenes in Fig. 2 dargestellte Netz 
günstigst anzuordnen und zu bemessen. 
Für eine derartig verästelte Leitung 
gelten die im Vorstehenden entwickelten 
Regeln nicht ohne Weiteres. Wollen wir letz- 
tere dennoch anwenden, so müssen wir 
I. entweder aus jener vielfach ver- 
zweigten Leitung eine einzige 
unverzweigte und insich zurück- 
laufende Leitung herausschälen, 
an welcher so viele Lampen als 
nurirgend möglich direckt liegen; 
.oder das ganze Netz zunächst in 
einige Bezirke eintheilen und 
dann aus jedem Bezirk je eine 
einzige in sich zurücklaufende 
undunverzweigteLeitungheraus- 
schälen, an welcher so viele Lam- 
pen als nurirgend möglich direkt 
liegen; 
oder aus jener vielfach verzweig- 
ten Leitung eine einzige unver- 
zweigte und beiderseitig be- 
grenzteLeitungherausschälen,an 
welcher so viele Lampen als nur 
irgend möglich direkt liegen; 
oder endlich aus jener vielfach 
verzweigten Leitung mehrere sol- 
cher unter IlI beschriebenen Lei- 
tungen herausschälen. 
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Fig. 3. 
IV. klein werde. Da dieser Bruchtheil von der 
eben zu bestimmenden (d. h. noch unbe- 
kannten) besten Anzahl von Hauptleitungen 
wesentlich abhängt, so kann man ihn im 
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(d.h. £ = 3), weil, wie sich zeigen wird, die 
Hauptleitungen so gewählt werden können, 
dass die von der herausgeschälten Leitung 
abgehenden Zweigleitungen fast sämmtlich 
an Knotenpunkten, d. h. Punkten höchster 
Spannung zu liegen kommen. Hier wird 
also € ~ 3. 

Die einzige noch zu bestimmende Grösse 
ist }, die Entfernung der Stromquelle von 
den einzelnen Punkten der herausgeschälten 
Leitung (Fig.3). In dem idealen Fall (Fig.1) 
war letztere ein Kreis. ! somit für alle Punkte 
der Verbindungsleitung gleich. Im vor- 
liegenden Fall bleibt bei der excentrischen 
Lage der Stromquelle nichts anderes übrig, 
als eine mittlere Länge l einzuführen, die 
hier rund 1000 ist. 

Man erkennt, dass es in solchen Fällen 
— in denen also die Kraftstation stark ex- 
centrisch liegt — zweckmässiger ist, die 
Methode No.H zu wählen, d.h. das ganze Be- 
leuchtungsgebiet in einige Bezirke zu theilen 
und für jeden gesondert ? zu bestimmen. 


Nichtsdestoweniger führen wir bier die 
Bestimmung nach Methode I zu Ende. Mit 
den eben bestimmten Daten erhalten wir 
die günstigste Anzahl der Hauptleitungen 
aus Beziehung (XII): 

no gogg ]/ 12300: 3680. 
en 3. (1000 +266) ~ 

Bei der örtlichen Vertheilung dieser 
28 Hauptleitungen ist zweierlei zu beachten: 


I I =- H ii 
.: b Er ‘v Tr Te & 
. O g 
; $ d m IZII 
Í 20 j ase o R XXII 
r4 Jr X A r4 4 s 
e D ® es , es f} 
n è a: 60 sai E 00 DZ P: 600 Gè 600 P e 30 DII 
, UL II 
sog n E gae g oa 
ii ALoo ia A x Mi ey Am 7% 
P na u O Hauptverthei f: => :2 & 
o 77 300 lungskasten. Í p74 300 
O m l II O Hauptverthei- 
v ALOG <Ë 3 abgehende di FET. : . lungskasten. 
” At D Zweigleitungen. C a 7 
y Ab 7 II | 
A A 00 an E (© "D Ae ar K) 
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Fig. 4. Fig. 5. 
Welche dieser vier Behandlungsweisen 
in jedem einzelnen Fall zu wählen ist, das 
hängt von den vorliegenden Verhältnissen 
ab und wird im Laufe dieser Betrachtung 
weiter erörtert. Ich habe — ohne Rück- 
sichtnahme hierauf — im vorliegenden Fall 
die Methode I angewendet. Fig. 3 zeigt 
eine solche in sich zurücklaufende Leitung, 
herausgeschält aus dem Hauptnetz. Sie ist 
12350 m lang (einfach) und es liegen an | 
ihr direkt 14800 Glühlampen à 16 N.K. Hauptverihei 
Das Kabelnetz soll nach dem Dreileitersystem O lungskasten. 


angeordnet werden, es kommt also für die 
Bestimmung der günstigsten Anzahl von 
Hauptleitungen Beziehung (XII) in Betracht. 


n 
nmin. ®© 0,052 SF 266) 


Nach dem Gesagten ist L = 12350, 
J = 14 820 x 0,245 ~ 3630. 

Wie gross ist nun e -— der maximale 
Spannungsverlust in dieser herausgeschälten 
Leitung — zu wählen? Bisher hatten wir 
beim Dreileitersystem € = 3 gesetzt und das 
mit Recht; denn in dem idealen Fall (Fig. 1) 
lagen sämmtliche Lampen direkt an der 
Verbindungsleitung; hier aber gehen von 
derselben viele Zweigleitungen ab (vgl. 
Fig. 3 und 2). Man darf daher in jenc 
herausgeschälte Leitung nicht den ganzen 
Spannungsverlust (3 V) legen, sondern einen 


(XH 


Allgemeinen nicht berechnen, sondern nur 
abschätzen. Er nähert sich natürlich um 
so mehr der Einheit, je grösser die Anzahl 
der an jener herausgeschälten Leitung 
direkt liegenden Lampen ist. Im vorliegen- 
den Fall ist er fast genau gleich der Einheit 


Fig. 


6.') 


Erstens sind zwecks thunlichster 
Herabminderung der Kosten derjeni- 
gen Zweigleitungen, welche von der 
herausgeschälten Verbindungsleitung 


'} Statt XVIII lies in der Figur XXVIII. 
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jenigen Punkten der letzteren, an wel- 
chen besonders stark belastete Zweig- 
leitungen hängen, Hauptleitungen zu 
führen. 

Zweitens ist zur Innehaltung der 
Grundlagen der bisherigen Betrach- 
trachtungen darauf zu achten, dass 
sämmtliche Hauptleitungen thunlichst 
gleichmässig örtlich vertheilt sind. 

Der Wichtigkeit dieser beiden Forde- 
rungen halber habe ich ihre Erfüllung 
getrennt in den Fig. 4 und 5 vorgeführt.!) 

Ersichtlich (s. Fig. 5) konnten anstatt 


28 nur 27 Knotenpunkte thunlichst gleich- | 


mässig unter Beibehaltung der ersten obigen 
Forderung vertheilt werden. Ich habe des- 
halb den 38. Knotenpunkt nicht in die 
herausgeschälteVerbindungsleitung, sondern, 
wie Fig. 6 darthut, an eine passende Stelle 
der Zweigleitungen gesetzt. 


Auf diese Weise erhält man in 
Fig. 6 diejenige Anordnung des Ka- 
belnetzes, welche der denkbar besten 
zum mindesten sehr nahe kommt. 


Das eben behandelte Beispiel repräsen- 
tirt keineswegs den komplicirtesten, in der 
Praxis vorkommenden Fall; denn die Ver- 
theilung der Lampen bzw. die Belastung 
pro Meter ist in vielen Fällen strassenweise 
sehr verschieden. In solchen Fällen arbeitet 
man am sichersten nach Methode No. IV, 
d. h. man zieht aus dem ganzen Netz meh- 
rere beiderseitig begrenzte Leitungen heraus 
und behandelt diese einzeln so wie be- 
schrieben. 

Es möchte am Platze sein, die einzelnen 
Fälle, für welche die angegebenen vier Me- 
thoden sich besonders eignen, hier nochmals 
kurz anzuführen: 


a) Methode I oder III überall dort, 
wo die Belastung pro Längen- 
einheit eine ziemlich gleichför- 
mige ist und wo die Stromquelle 
nicht sehr excentrisch liegt. 


b) Methode II überall dort, wo die 
Belastung pro Längeneinheiteine 
ziemlich gleichförmige ist und 
wo die Stromquelle stark excen- 
trisch liegt. 


c) Methode IV überall dort, wo die 
Belastung pro Längeneinheiteine 
ungleichförmige ist. 


Dass man bei der Querschnittsbemessung 
für die Hauptverbindungsleitungen nie oder 
fast nie mit der höchstzulässigen Stromdichte 
in Konflikt kommt, ist eine wohlbekannte, 
übrigens auch leicht erklärliche Thatsache. 
Auch an dem oben behandelten Beispiel 
lässt sie sich konstatiren: 

Die Stromdichte ø in der herausgeschäl- 
ten Hauptverbindungsleitung wird (siehe 
Gleichung I) 


J _2nek _2.28.3.58 
md” I "ni IT; 
sie ist also hinlänglich klein. 


Zwei Bemerkungen möge zum Schluss 
hier noch Raum gewährt werden: 

1. Die Verhältnisse, mit welchen der 
projektirende Techniker zu rechnen hat, 
sind häufig — wenn nicht gar meistens — 
derart verwickelte, dass es nicht wohl mög- 
lich sein dürfte, streng formulirte und all- 
gemein gültige Regeln für die beste Anord- 
nung von Kabelnetzen zu geben. Ich musste 
mich deshalb damit bescheiden, zunächst 
den idealen Fall mit voller Strenge zu be- 
handeln und darauf der Anwendung der 
so gewonnenen Erkenntniss auf die Wirk- 
lichkeit nach Kräften die Wege zu ebnen. 
Ich empfehle daher dem projektirenden 
Techniker aus eigener Erfahrung, sich, nach- 
dem er auf die eben besprochene Weise die 
günstigste Anzahl der Hauptleitungen be- 
stimmt hat, doch noch durch sein praktisches 
Gefühl insofern leiten zu lassen, als er zu 
der errechneten Anzahl eine oder einige 
wenige Hauptleitungen dort, wo es ihm gut 
erscheint, hinzufügen soll. Er riskirt dabei 


...»,In_ den Figuren sind der Einfachheit halber 
nicht die Hauptleitungen selbst, sondern deren End- 
punkte — die otenpunkte — angegeben. 


um so weniger, als eine Vermehrung der 
Hauptleitungen über Gebühr viel weniger 
zu schaden vermag, als eine Verminderung 
derselben — eine durch die in der Einleitung 
gegebene Tabelle illustrirte Thatsache. 

2. Die bisher entwickelten Regeln zeigen, 
dass die beste Anordnung des Netzes unab- 
hängig vom Spannungsverlust — e — in den 
Hauptleitungen ist. Man vermag also: 

Einen Theil der Kabelanlage (die 
Hauptleitungen) so rentabel als mög- 
lich zu bemessen und gleichzeitig den 
Rest derKabelanlage so billig als nur 
immer möglich zu gestalten. 


Ueber die Umwandlung 
von Wechselstrom in Drehstronı. 
Von C. L. Imhoff. 


Herr H. Teege hat in Heft 32 der 
„B. T. Z.“ eine Abhandlung „über die Fort- 
leitung des Wechselstromes zu motorischen 
Zwecken“ veröffentlicht und darin vorge- 
schlagen, den Strom an der Primärstation 
als gewöhnlichen Wechselstrom zu erzeugen 
und ihn erst an der Sekundärstation in 
Mehrphasenstrom umzuwandeln. Auch der 
Verfasser dieses hat sich mit vorstehender 
Angelegenheit beschäftigt und mehrere 
diesen Zweck verfolgende Apparate kon- 
struirt. Derselbe glaubt jedoch hervor- 
heben zu müssen, dass die vorgeschlagene 
Umwandlung von Wechselstrom in Dreh- 
strom erst an der Gebrauchsstelle weniger 
bei reinen Kraftübertragungsanlagen als 
namentlich bei bestehenden Wechselstrom- 
Licht-Centralen und bei neu anzulegenden 
Wechselstrom - Gleichstrom - Centralen Ver- 
wendung finden dürfte. Es blefbt nämlich 
zu berücksichtigen, dass durch die nöthige 
Aufstellung eines Wechselstrom-Drehstrom- 
umwandlers der Nutzeffekt der Anlage herab- 
gemindert und die Bedienung derselben ver- 
mehrt wird, andererseits auch die Kosten 
dieses Umwandlers mit in die Waagschaale 
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gespannten Wechselstrom durch einen Trans- 
fornator 7, auf hohe Spannung bringt. 
Dieser hochgespannte Strom wird an der 
Gebrauchsstelle durch einen zweiten Trans- 
formator 7, in niedrig gespannten umgesetzt 
und darauf in die Sekundärmaschine S ge- 
leitet. Letztere ist eine gewöhnliche Gleich- 
strommaschine, welche mit zwei Schleif- 
ringen ss versehen ist. Durch den diesen 
zugeführten Wechselstrom wird die Sekun- 
därmaschine in eine synchrone Bewegung 
zur primären kommen. Der Sekundär- 
maschine wird nun an drei (oder mehr) 
Stellen abc Drehstrom entnommen und 
zu motorischen Zwecken verwendet. Bei 
Entnahme von dreiphasigem Wechselstrom 
benöthigt man im Ganzen vier Schleif- 
ringe und vier Bürsten, wie Fig. 7 
zeigt, da ein Schleifring (s, a) gleichzeitig 
zur Zuleitung des Wechselstromes und 
Abnahme des Drehstromes benutzt werden 
kann. Von den Kollektorbürsten kann der 
Maschine Gleichstrom entnommen werden, 
sei es zur Aufspeicherung in Akkumu- 
latoren, zur Beleuchtung oder zu sonstigen 


Zwecken. 


Es entsteht nunmehr die Frage bezüg- 
lich der Verwendung des vom Umwandler 
abgegebenen Gleichstromes und Dreh- 
stromes bei ausgedehnten Energieverthei- 
lungen. Dass der Drehstrom wegen seiner 
Fähigkeit, überaus einfache, fast keiner 
Wartung bedürfende Motoren zu betreiben, 
berufen sein wird, eine hervorragende 
Rolle in der Technik zu spielen, steht 
ausser Frage. Also wird man auch bei 
Anlage von Kraft-Licht-Centralen damit 
zu rechnen haben. 

Es bieten sich nun zwei Wege dar, 
sowohl dem Gleichstrom wie dem Dreh- 
strom in genügender Weise Rechnung zu 
tragen. 

Der erste Weg ist der, das ganze mit 
elektrischer Energie zu versorgende Gebiet 
mit zwei getrennten Kabelnetzen zu durch- 
ziehen, von denen das eine mit Drehstrom 
für Kraftabgabe gespeist, während das 
zweite an eine von der Sekundärmaschine ge- 
ladene Akkunmulatorenbatterie angeschlossen 


Fig. 7. 


fallen, sodass bei reinen Kraftübertragungs- 
anlagen die vorgeschlagene Anordnung sich 
nur dann empfehlen dürfte, wenn die Kosten 
der dritten Leitung bei direkter Drehstrom- 
übertragung die Anlage allzusehr vertheuern 
würden. 

Der grosse Vortheil von Drehstrom- 
motoren gegenüber gewöhnlichen Wechsel- 
strommotoren wird es.jedoch bei bestehen- 
den Wechselstromanlagen in manchen Fällen 
wünschenswerth erscheinen lassen, eine der- 
artige Umwandlung vorzunehmen, wenn es 
sich darum handelt, Motoren zu betreiben, 
die öfters mit voller Belastung eingerückt 
werden. 

Wechselstrom-Gleichstrom-Centralen be- 
dürfen ohnehin eines Umformers, sodass 
hier die Aufstellung eines Wechselstrom- 
Drehstrom-Umwandlers weniger in Betracht 
konmt. 

Eine praktische und dabei einfache 
Methode der Umwandlung von Wechsel- 
strom in Drehstrom dürfte die nachstehend 
beschriebene sein, welche cine Vereinigung 
der Konstruktionen der Firma Helios!) und 
von Bradley?)darstellt. P(Fig.7) ist die pri- 
märe Wechselstrommaschine, welche niedrig 


} Helios, D. R.-P. No. 43538. 
1) Bradley amerik. Patent No. 409450. 


wird. Die Beleuchtung erfolgt alsdann mit 
Gleichstrom. (Siehe Fig. 7.) 

Der zweite Weg besteht darin, die elek- 
trischen Lampen, unter Belassung der 
Akkumulatorenbatterie, an die Motoren- 
leitung zu hängen und dieselben somit 
durch Wechselstrom zu betreiben. Am 
Tage werden dann die Elektromotoren 
direkt von dem Umwandler gespeist und 
gleichzeitig die Akkumulatoren geladen. 
Abends, bei starkem Energieverbrauche, 
findet eine Umwandlung der aufgespeicher- 
ten Gleichstromenergie in Drehstrom statt, 
sodass die Akkumulatoren parallel mit der 
Primärmaschine auf das Leitungsnetz 
arbeiten. Ob eine derartige Anordnung in 
einzelnen’ Fällen von Vortheil ist, muss die 


Rechnung ergeben. 


Will man die Anwendung der Schleif- 
ringe umgehen, so kann man die Armatur 
feststellen und die Elektromagnete sich 
drehen lassen, jedoch ist in diesem Falle 
eine Abnahme von Gleichstrom sehr er- 
schwert. 
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Elektrische Beleuchtung der 
Eisenbahnzüge. 


Ueber den heutigen Stand der elek- 
trischen Beleuchtung der Eisenbahnwagen 
in der Schweiz dürften nachfolgende Mit- 
theilungen interessiren: 


Die ersten gelungenen Versuche, Petrol 
und Gas in den Zügen durch Elektriecität 
für die Beleuchtung zu ersetzen, reichen 
ins Jahr 1888 zurück und beschloss damals 
die Technikerkommission des Verbandes 
der schweizerischen Eisenbahnen, es könne 
die weitere Einführung der Gasbeleuchtung 
nicht befürwortet werden, dagegen empfehle 
es sich, die Frage der elektrischen Beleuch- 
tung allgemein zu studiren und durch Ver- 
suche zu erproben. 


In der Versammlung der Maschinen- 
techniker im Februar 1890 wurden sodann 
die inzwischen gemachten Erfahrungen mit 
der elektrischen Zugsbeleuchtung ausge- 
tauscht und bezüglich der eventuellen Ein- 
führung von bezüglichen Normalien be- 
schlossen, es sei der Moment noch nicht 
gekommen, um bindende Normalien über 
Spannung, Batteriedimensionen etc. aufzu- 
stellen, da dem Erfindungsgeiste keine 
solchen Schranken entgegengestellt werden 
dürfen. 


Im Juli 1891 verfügte die Jura-Simplon- 
Bahn bereits über eine, .speciell für die 
Zugsbeleuchtung hergestellte, grössere elek- 
trische Einrichtung in Freiburg (Schweiz), 
über welche der Oberingenieur jener Bahn- 
verwaltung, Herr Weyermann in Bern, 
den zur Besichtigung dort versammelten 
Technikern, wie folgt, referirte: 


„Behufs Einführung der elektrischen 
Wagenbeleuchtung hat sich dieJura-Simplon- 
Bahn mit der Akkumulatorenfabrik in 
Marly bei Freiburg und der Lokomotiv- 
fabrik in Winterthur in Verbindung gesetzt, 
wobei sie durch das Drängen des Eisen- 
babndepartements, bei neuen Wagen die 
elektrische Beleuchtung einzuführen, gegen 
ihren Willen veranlasst wurde, in grösserem 
Maassstab vorzugehen, als dies eigentlich 
projektirt war, sodass bis im nächsten Winter 
120 Fahrzeuge mit elektrischer Beleuchtung 
versehen sein werden. 


Die vortheilhafte Einführung der elek- 
trischen Zugsbeleuchtung ist an drei Grund- 
bedingungen geknüpft, nämlich: 
1. Verwendung relativ billiger 

kräfte; 

2. Einführung der elektrischen Beleuchtung 
in grossem Maassstab, um die allgemeinen 
Kosten zu reduciren; 

3. Verbindung der Ladestationen für die 

. Zugsbeleuchtung mit der Beleuchtung 
von Bahnhöfen und Werkstätten. 


Diese Bedingungen sind bei der In- 
stallation in Freiburg erfüllt. Es sind 
gegenwärtig zwei Elektromotoren erstellt, 
der eine von 15 PS. für den Betrieb der 
Werkstätte, der andere von 35 P.S. für die 
elektrische Beleuchtung im Bahnhof und 
in den Werkstätten, sowie für die Lade- 
station. Die beiden Motoren Können ge- 
kuppelt werden, üm nach Abstellung des 
Werkstattbetriebes gemeinschaftlich für den 
Betrieb der elektrischen Beleuchtung und 
der Ladestation zu dienen. Es ist die Auf- 
stellung eines weiteren Elektromotors von 
gleicher Stärke (85 P.S.) für den zukünftigen 
grösseren Bedarf vorgesehen. 

Auf der Ladestation können drei Sammcl- 
wagen von je 60 Batterien nebeneinander 
aufgestellt werden. Die Ladung geschicht 
mit einer Spannung von 110 V, wobei 
5 Batterien à 20 V hintereinander geschaltet 
werden könncn. 

Diese Sammelwagen können auf be- 
liebige Stationen behufs Ausweclhselung der 
Batteriekästen geführt werden. 

Da die Installation in Freiburg für dis 
ganze Netz der Jura-Simplon-Bahn nicht 
ausreichen wird, ist in Biel die Errichtung 
einer ‚zweiten Ladestation in Aussicht gce- 
nommen. Die Pferdekraftstunde wird auf 
etwa 5 Cents, oder die Pferdekraft per Jahr 


Wasser- 


bei Tag- und Nachtbetrieb auf höchstens 
190 Fres. zu stehen kommen. Es wird 
beabsichtigt, um die bei grossem Verbrauch 
im Vertrag gewährten. Vortheile möglichst 
auszunutzen, in Biel den ausgiebigsten Ge- 
brauch von elektrischen Installationen zu 
machen. (Betrieb der Werkstätten, Schiebe- 
bühnen, Drebscheiben, eventuell elektrische 
Schweissung, Beleuchtung des Bahnhofes 
und der Werkstätten, Ladestationen für 
Akkumulatoren.) 

Die für die Wagenbelenchtung benutzten 
Batterien nach System Huber haben eine 
Spannung von 18 V, das Gewicht des 
Batteriekastens mit 3 Akkumulatoren beträgt 
110 kg; die Kapaeität ist 750 Kerzenstunden, 
die Kerze & 3 Watt gerechnet. Für den 
Durchgangsverkehr Romanshorn-Genf sind 
2 Batterien nöthig. Die Hauptfrage ist heute 
immer noch das System der zu verwenden- 
den Akkumulatoren, resp. die Leistungs- 
fähigkeit und Dauer derselben. Letztere 
hängt natürlich auch von der Behandlung 
ab und es kann bei unrichtiger Behandlung 
ein Akkumulator in ebenso viel Wochen 
ruinirt werden, als er bei guter Behandlung 
Jahre lang dienstfähig bleibt. 

Mit der Fabrik Marly wurde ein 5- 
jähriger Vertrag abgeschlossen, wonach per 
Batterie und Jahr 25 Frcs. bezahlt werden, 
wofür die Fabrik den Unterhalt der Akku- 
mulatoren besorgt. Nach Verfluss der fünf 
Jahre müssen die Akkumulatoren in voll- 
ständig gutem Zustande, der durch Experten 
zu konstatiren ist, zurückgegeben werden. 

Eine Hauptbedingung für die Lebens- 
dauer der Akkumulatoren liegt darin, dass 
die Batterien nicht bis zur gänzlichen Er- 
schöpfung ausgenutzt werden, indem es 
sehr schädlich wirkt, wenn die Akkumula- 
toren über eine gewisse Grenze hinaus ent- 
laden werden. Um diese Grenze kontrolliren 
zu können, werden deshalb elektrische 
Stundenzeiger nach System Aubert in 
Lausanne eingeführt, die per Wagen auf 
50 Fres. zu stehen kommen. Die Uhr, 
welche für 30 Stunden eingerichtet ist, löst 
sich bei 4 A aus und zeigt die Anzahl 
Brennstunden an. Dabei wird nur die Zeit 
gemessen, während welcher der Batterie 
Strom entzogen wird, jedoch nicht unter- 
schieden, ob nur ein Licht oder aber mehr 
eingeschaltet sind. Ist die vorgeschriebene 
Stundenzahl erreicht, dann wird dic Batterie 
ausgewechselt und der Zeiger der Uhr von 
Hand wieder auf Null gestellt. 

Die Einrichtung der Wagen, welche 
von der Lokomotivfabrik in Winterthur 
ausgeführt wurde, ist so getroffen, dass der 
Kontakt durch Einschieben des Batterie- 
kastens ohne Weiteres hergestellt ist. Als 
Schlüssel wurde einzig der Gasschlüssel 
oder Lichtschlüssel verwendet. Jeder Wagen 
besitzt einen Hauptabsteller, weitere Ab- 
stellvorrichtungen wurden nurin der I. Klasse 
angebracht, in der II. und III. Klasse da- 
gegen nicht. Für die Coupés wurden zehn- 
kerzige Glühlichter von länglicher Form, 
für die Abtritte und Plattformen dagegen 
fünfkerzige Lichter von rundlicher Form 
angewendet. Von der Dunkelstellung ist 
nach einigen unbefriedigenden Versuchen 


abgesehen worden; es können jedoch die‘ 


Lichter wie bei der Gas- und Petroleum- 
beleuchtung durch Vorziehen von Vorhängen 
verdunkelt werden. 

Nachdem sich bei den ersten Einrich- 
tungen gezeigt hat, dass die innere Aus- 
stattung darunter leidet, wenn die Lampen 
und Ventilatoren getrennt angebracht sind, 
wurde eine kombinirte Konstruktion adoptirt, 
wobei die nach dem Torpedosystem aus- 
geführten Ventilatoren sehr kräftig wirken. 

Der Lampenverschluss wurde ebenfalls 
nach geeigneter Konstruktion normalisirt, 
der Kontakt und die Befestigung der Glüh- 
lichter durch Blattfeder und Bajonettver- 
schluss anstatt durch Spiralfeder und 
Schraube erzielt. 


Der Absteller ist in die Kopfwand auf 


der Bremsspindelseite angebracht und so 
ausgeführt, dass durch eine Vierteldrehung 
nach rechts der Schluss und durch eine 
Vierteldrehung nach links das Oeffnen des 
Stromes geschieht, welch’ letzteres dureh 


einen Pfeil und ein „L“ (Licht, light, lumière, 
luce) angedeutet wird. 

Auf eine eigentliche Reservebeleuchtung 
wurde verzichtet, dagegen als Nothbeleuch- 
tung eine möglichst einfache Stearinbeleuch- 
tung mit 4 Fres. Kosten per Leuchter vor- 
gesehen, da Petroleum- und Oeleinrichtungen 
bei längerer Nichtbenutzung verharzen und 
vorkommenden Falls unbrauchbar sind. 
Diese Nothbeleuchtung wird in jedem Wagen 
mitgeführt und im Bedarfsfalle an zwei in 
jedem Coupé befestigten Schrauben aufge- 
hängt.“ | 

In der darauffolgenden Diskussion 
bemerkte der Vertreter der Nordostbahn, 
dass einige Nordostbahnwagen von der 
Maschinenfabrik in Oerlikon eingerichtet 
wurden, welche mit Flüssigkeit gefüllte 
Akkumulatoren hatten. Es wurden die- 
selben durch Gelatineakkumulatoren ersetzt, 
und auch die Einzelausschalter, welche dem 
Publikum zugänglich waren, wieder fallen 
gelassen. Einige weitere Wagen wurden 
von der Telephongesellschaft in Zürich 
eingerichtet und mit Huber’schen Akku- 
mulatoren versehen. Bei diesen Einrichtun- 
gen ist ebenfalls der Lichtschlüssel in An- 
wendung gebracht worden. Im nächsten 
Winter werden vielleicht mit elektrischer 
Beleuchtung versehene Wagen auch nach 
Deutschland durchlaufen. 

Von Seite der Centralbahn wurde mit- 
getheilt, dass auf dieser Bahn seit zwei 
Jahren ein Versuch mit drei Wagen ge- 
macht und bisher auch durchgeführt wurde, 
wobei sich . verschiedene Verbesserungen 
als nothwendig erwiesen. Die Dauer und 
Ergiebigkeit der Akkumulatoren entsprach 
nicht den gehegten Erwartungen. Die 
Akkumulatoren mit Gelatine haben nicht 
ein Jahr gehalten und es fiel all- 
mählich ihre Leistungsfähigkeit von 12 auf 
6 Stunden Brenndauer. Die Maschinen- 
fabrik Oerlikon hat dann verbesserte 
Akkumulatoren mit 44 statt 33 kg Gewicht 
geliefert, die in den Zügen Basel-Genf 
kursirten. In jedem Wagen sind vier 
Kästen entsprechend vier Akkumulatoren 
A zwei Elementen, sodass das Gewicht per 
Wagen 176 kg (=4><44) beträgt. Anfäng- 
lich genügte diese Einrichtung für die 
Maximalleistung von 14 Stunden knapp, 
dann aber bald nicht mehr, sodass nur ein 
Weg mit elektrischer Beleuchtung ausge- 
führt werden konnte, während auf dem 
Rückweg die Petroleumbeleuchtung benutzt 
werden musste. 

Neulich hat Oerlikon für einen Wagen 
neue Akkumulatoren bei gleichem Gewicht 
geliefert, die sich bisher als bedeutend 
besser erwiesen haben. Anfänglich betrug 
die Leistungsfähigkeit 100, dann 120 und 
bei den neuesten Akkumulatoren 160 A- 
Stunden. Die Stromstärke beträgt für eine 
Wageneinrichtung 9 A, sodass für 14 Stun- 
den -Brenndauer eine Leistung von 126 4- 
Stunden nöthig ist, die von der neuesten 
Einrichtung vollkommen erreicht wird, 
indem noch ca. 25%, der Ladung vorbe- 
halten bleiben. Diese neuesten Akkumula- 
toren haben sich seit 1!/, Monaten voll- 
kommen bewährt. Bei der Wageneinrich- 
tung wurden alle Komplikationen wie 
Einzelschaltung und Dunkelstellung fallen 
gelassen und nur je eine Abstellung ange- 
bracht. Die errichtete kleine Ladestation 
hat sich bisher ebenfalls gut bewährt. Eswird 
beabsichtigt, noch weitere Erfahrungen abzu- 
warten, bevor an die Einführung in grösse- 
rem Maassstab gegangen wird. 

Nach einem allgemeinen Meinungsaus- 
tausch über die beim Auswcchseln der 
Batteriekästen nothwendig werdende Be- 
dienungsmannschaft wurden die Verhand- 
lungen mit der Erklärung geschlossen, dass 
die maschinentechnische Sektion des schwei- 
zerischen Eisenbahnverbandes zur Zeit nicht 
in der Lage sei, bestimmte Anträge über 
die Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung in den Eisenbahnwagen zu formuliren, 
dagegen werde das entschiedene Vorgehen 
der Jura-Simplon-Bahn in dieser Frage 
allseitig anerkennend begrüsst. 
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Die elektrische Kraftübertragung. 


Auszug nach einem | 
vor der Society of Arts gehaltenen Vortrag 


von Gisbert Kapp. 


Eines der wichtigsten Probleme der 
angewandten Mechanik ist die Kraftüber- 
tragung jeglicher Form, da ohne dieselbe 
auch die ökonomischsten und gewaltigsten 
Naturkräfte der Industrie absolut verloren 
gingen. 

Wir haben zwei grundsätzlich verschic- 
dene Klassen von Kraftübertragung zu 
unterscheiden, nämlich auf kurze Entfernun- 
gen, d. h. einige wenige Meter oder auf 
grössere Entfernung mehrere Kilometer 
umfassend, welch’ letztere Klasse im Allge- 
meinen gemeint ist, wenn man von Kraft- 
übertragung spricht. 

Im Allgemeinen können wir mechanische 
Energie von einem Platze zum andern auf 
zwei verschiedene Arten übertragen. 


Es sei z. B. die ursprüngliche Quelle 
der Energie Kohle und wir brauchen die 
Energie nicht unmittelbar in der Kohlen- 
zechce selbst, sondern an einem etwa 20 km 
entfernten Orte, so könnten wir entweder 
die Kohle selbst per Achse an den Ort ver- 
bringen, an welchem die Dampfmaschine 
und die Arbeitsmaschine aufgestellt sind, 
und daselbst unter dem Dampfkessel ver- 
brennen oder aber wir stellen, wenn der 
Transport der Kohle durch ungünstige Ver- 
hältnisse zu kostspielig werden würde, die 
Dampfmaschine an der Kohlenzeche auf, 
betreiben eine Dynamomaschine und leiten 
deren Strom durch isolirte Drähte nach dem 
Verwendungsort, an welchem ein Blektro- 
motor die elektrische Energie in mecha- 
nische Energie umwandelt.e Wir können 
diese beiden Arten der Kraftübertragung 
auch charakteristisch als die Uebertragung 
der lebendigen Kraft und die Uebertragung 
der nufgespeicherten Kraft bezeichnen. 


Die drei hauptsächlichsten Kraftquellen, 
welche uns zur Verfügung stehen, sind: 
Korn, Kohle und laufendes Wasser; in die 
Kategorie „Korn“ rechnen wir alle diejenigen 
Stoffe, welche die gewöhnliche Nahrung der 
Zugthiere bilden, während „Kohle“ alle für 
Dampfkessel- Heizungen zulässigen Brenn- 
stoffe bezeichnet. 


Im Allgemeinen wird die Energie dieser 
beiden Kraftquellen in der aufgespeicherten 
Form übertragen, während beim fliessenden 
Wasser wegen der Schwierigkeit der Fort- 
leitung die Uebertragung in der lebenden 
Form geschieht. 


Es ist nun zu untersuchen, welche 
Stellung die Elektricität in Bezug auf Ueber- 
tragung der drei Energiequellen einnimmt; 
bei Verwendung der Elektrieität kann die 
Energie sowohl in der lebendigen, als auch 
in der aufgespeicherten Form übertragen 
werden, indem wir entweder die Elektriecität 
mittels isolirter Drähte fortleiten oder aber 
die an der Kraftquelle geladenen Akkumu- 
latoren per Achse an den Verwendungsort 
befördern und, obgleich die letztere Methode 
nur schr selten zur Verwendung kommen 
dürfte, so gewährt doch eine flüchtige Be- 
trachtung derselben einen guten Einblick 
in die Transmissionsverhältnisse. 


Kohle von bestimmtem Gewichte hat 
mehr Energie in sich aufgespeichert, als 
ein gleiches Gewicht elektrischer Akkumu- 
latoren und ausserdem ist der Transport 
letzterer schwieriger und unsicherer als die 
Weiterbeförderung der Kohle; es leuchtet 
ein, dass, wenn eine Dampfmaschine an 
dem Verwendungspunkte zulässig ist, die 
Ueberführung der Energie in der Form von 
Kohle bei Weitem am Öökonomischsten aus- 
fallen dürfte, welche Thatsache noch da- 
durch hervorgehoben wird, dass das Anlage- 
kapital, die Amortisation und die Energic- 
verluste bedeutend geringer ausfallen. Ist 
dagegen die Energiequelle ein Wasserfall, 
so tritt die für den vorigen Fall verworfene 
Transmission durch Elektriecität in ihre 
Rechte, obgleich z. B. auch komprimirte 
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Luft zur Uebertragung verwendet werden 
könnte. 


Die Frage ist nun, welches ist die 
billigere Uebertragungsart in diesem Falle, 
ist es diejenige mit Akkumulatoren oder 
eine solche mit Druckluft in Rohrnetzen? 
Es kommen hier zwei Faktoren mit in Be- 
tracht, nämlich der Wirkungsgrad der Auf- 
speicherung und die Transportkosten; der 
Wirkungsgrad der Aufspeicherung ist das 
Verhältniss der in den Apparat eingeführten 
Energie zu der Energie, welche wir wieder 
aus dem Apparat gewinnen können. Diese 
Grösse beträgt bei Akkumulatoren etwa 80°/,, 
während diese Zahl bei Druckluft bedeutend 
kleiner sich ergiebt und zwar nach den 
Zahlen Prof. Kennedy’s aus dem Jahre 1889 
zu etwa 39°/, bei kalter Luft; durch Er- 
hitzung der Druckluft vor Eintritt in die 
Motoren auf etwa 160° C. wird der 
Wirkungsgrad auf 54°/, erhöht, doch darf 
nicht ausser Acht gelassen werden, dass 
die Erhitzung am Verwendungspunkte einen 
gewissen Aufwand von Brennmaterialien, 
d. h. Energie bedeutet, sodass wir bei einer 
Vergleichung der beiden Systeme den Wir- 
kungsgrad der kalten Druckluft in Betracht 
nehmen müssen, der, um den Einfluss der 
Reibung an den Röhrenwänden zu eliminiren, 
zu etwa 40°/, angenommen werden muss. 
Der Wirkungsgrad der Luftmaschine bei 
Verwendung kalter Druckluft beträgt 67°/,, 
sodass demnach der Gesammtwirkungsgrad 
des Systemes sich zu 26,7%, ergiebt. Der 
Wirkungsgrad einer Dampfdynamo ist 83°/,, 
derjenige der Akkumulatoren 80°, und der 
des Motors 85°0/ sodass der Gesammtwir- 
kungsgrad mehr als 56°, beträgt, d. h. 
zweimal so viel, als der des Druckluft- 
systems. 


Was die Transportkosten betrifft, so 
mögen hier die von Prof. Osborne im 
Jahre 1888 gegebenen Zahlen zu Grunde 
gelegt werden; es beträgt hiernach das 
Gewicht eines stählernen Behälters inklusive 
der darin enthaltenen Druckluft 135 kg per 
Pferdestunde; das Gewicht eines gefüllten 
Akkumulators inklusive Untersatz und Ver- 
bindung ist etwa 45 kg per Pferdestunde, 
demnach nur !/, des gleichwerthigen Druck- 
luftapparates. Muss daher die Kraftüber- 
tragung von einem Wasserfall nach einem 
entfernten Punkte in der Form aufge- 
speicherter Energie geschehen, so Kann nur 
Blektricität in Frage kommen. 


Es ist damit nicht gesagt, ob dieses Ver- 
fahren sich bezahlen würde, da ja diese 
Uebertragungsmethode im Vergleich mit der 
direkten Uebertragung per Draht sehr 
schwerfällig erscheint; für unsere vorliegen- 
den Zwecke jedoch kommt dieser Faktor 
nicht in Betracht. Die Praxis weist ja eine 
ähnliche Kraftübertragung auf grössere Ent- 
fernungen auf, nämlich bei den mittels 
Akkumulatoren betriebenen Trambahnen, 
deren Batterien in einer Centrale geladen 
werden und schliesslich im Betriebe ihre 
Energie verlieren. Denken wir uns die 
Akkumulatoren theilweise zu ihrer eigenen 
Fortbewegung benutzt, so könnten wir das 
System in unseren Vergleich einführen. 


Wir konstruiren eine für den Wasser- 
fall geeignete Turbine und Transmissionen, 
betreiben Dynamomaschinen, deren Strom 
die Akkumulatoren ladet; von dieser Lade- 
station legen wir eine Trambahn- oder 
Eisenbahnlinie nach der Verwendungsstelle 
an und entwerfen einen für diesen speciellen 
Zweck geeigneten Wagenpark; der mit 
Elektromotoren zur Weiterbewegung aus- 
gerüstete Zug bringt die geladenen Zellen 
nach der Verwendungsstelle und zurück 
nach der Ladestation, wenn die Akkumn- 
latoren erschöpft sind. Je weniger Kraft 
auf diese Fahrten verwendet werden muss, 
desto höher stellt sich die Oekonomie des 
Systems. Haben wir z. B. eine Batterie für 
1000 P.S., von welcher für Hin- und Zurück- 
fahrt je 50 P.S. aufgewendet werden müssen, 
so ergiebt sich die Uebertragungswirksamkeit 
zu 90% da ja an der Verwendungsstelle 
bloss 900 ES. abgegeben werden können; 
bei doppelter Entfernung zwischen Wasser- 
fall und Verwendungsstelle wäre diese Wirk- 
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samkeit 80°/, etc., obgleich natürlich diese 
Zahl von der Beschaffenheit der Strassen etc. 
abhängig ist. 

In jedem Falle können wir den Werth 
des Systemes bezüglich seiner Oekonomie 
auf zwei verschiedene Weisen ausdrücken, 
nämlich bei bestimmter Entfernung durch 
den procentuellen Wirkungsgrad oder bei 
bestimmtem Wirkungsgrade durch die zu- 
lässige Entfernung; bequemlichkeitshalber 
soll diese letzte Methode hier stets zur Ver- 
wendung kommen. 


Die einzigen beiden Methoden neben 
der Uebertragung durch Akkumulatoren 
sind die Uebertragungen der aufgespeicherten 
Energie in Form von Korn und von Kohlen. 
Im ersten Falle wird das Korn vom Felde 
aus per Achse nach der Verwendungsstelle 
gesandt und zwar durch Zugthiere, welche 
auf dieser Fahrt natürlich einen gewissen 
Theil des Kornes verzehren, ebenso beim 
Zurückbringen der leeren Wagen. Der 
vorhin aufgestellte Uebertragungswirkungs- 
grad wäre in diesem Falle demnach das 
Verhältniss zwischen der Menge Korn, welche 
an der Mühle zur Ablieferung gelangt und 
der vom Felde eingeheimsten Menge, soll 
derselbe z. B. %°/, betragen, wie bei der 
elektrischen Uebertragung, so dürfen die 
Pferde bei dem Hintransport von 100 Säcken 
Korn 6!/, Säcke verzehren, bei der Rück- 
fahrt 3!/, Säcke. 


Aehnlich gestalten sich die Verhältnisse 
bei der Uebertragung der aufgespeicherten 
Energie in Form von Brennmaterialien. Die 
Kohle wird am Schacht durch Züge weiter- 
befördert und ein gewisser Theil der Kohle 
muss zur Feuerung der Lokomotive zurück- 
gelegt werden. 


Zur besseren Vergleichung des relativen 
Werthes dieser drei Uebertragungsformen 
nehmen wir drei verschiedene Qualitäten 
der Strassen an, nämlich die Chaussee, 
Tramwaylinie und Eisenbahnlinie. Die fol- 
gende Tabelle, welche die relative Ent- 
fernung angiebt, auf welche die Ueber- 
tragung bei 90°% Wirkungsgrad ermöglicht 
ist, wurde unter der Annahme erhalten, 
dass die Geschwindigkeit für Chaussee-, 
Tramway-,Eisenbahnlinien bezüglich 4Meilen, 
6 Meilen und 20 Meilen (6,4—-9,6—32 km) 
sei, wenn Kohlen oder Akkumulatoren aus- 
geführt wurden; bei Ücberführung von Korn 
wurde die Geschwindigkeit gleichmässig zu 
4 Meilen angenommen; in allen Fällen war 
der Weg frei von Steigungen oder Kurven 
und keine Unterbrechung oder Aufenthalt 
erlaubt. | Ä 


Transmission aufgehäufter Energie. 


Entfernungen in Kilometer 


k bei 90%, Wirkungsgrad 
Kraftquellen en 
Chaussee |Trambahn mat, 
Kohle und Dampf- | 
maschine ..... 275 412 1981 
Korn und Pferde . 79 | 29 670 
Akkumulator und i 
Elektromotor .. 6 | 15 40 


Die in dieser Tabelle gegebenen Ent- 
fernungen sind natürlich wegen der ausser- 
gewöhnlichen Verhältnisse, welche der Praxis 
nicht entsprechen, stets etwas zu hoch, doch 
ist dies für den Zweck der Vergleichung 
gegenstandslos. Nach dieser Tabelle wäre 
die elektrische Uebertragung sehr ungünstig, 
wenn nicht andere Punkte hier mitspielen 
würden. Der Besitzer einer Uebertragungs- 
anlage schenkt derartigen Zahlen keine zu 
grosse Beachtung, wenn nur die 'Betriebs- 
kosten sich günstig für ihn gestalten. Wenn 
wir die jährlichen Betriebskosten auf so 
und so viel Mark per Pferdestunde berechnen, 
so ist hierin nicht nur der Preis für die 
während des Jahres verbrannten Kohlen 
(Dampfmaschinen) oder der Pacht für das 
Verbrauchswasser (Turbinen) eingeschlossen, 
sondern auch alle anderen Ausgaben, wie 
z. B. Löhnung für die Wärter, Vorrath und 
Ersatztheile, Zinsen, Reparaturen und Amorti- 
sation der Anlagen. In dieser Hinsicht 
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variirt die Wasserkraft zwischen 40 M. und 
160 M per Jahr je nach der Grösse der 
Anlage, der Beschaffenheit des Wassers und 
der lokalen Verhältnisse, nach welchen sich 
der Umfang der Wasserbauten bestimmt. 
Im Allgemeinen bewegen sich @iese Kosten 
für Wasserkraft zur elektrischen Ueber- 
tragung zwischen 60 M. und 120 M. per Jahr. 


Bei Anwendung grösserer ökonomisch 
arbeitender Dampfmaschinen stellen sich 
diese Kosten auf 200 M. im Jahre. Bei 
kleineren, also weniger wirksamen Maschinen 
kann diese Zahl sich auf 400 M., ja sogar 
80 M. erhöhen. In allen Fällen sei die 
Energie jährlich 300 Tage à 10 Stunden 
lang benutzt. Müssen wir grössere Quanti- 
täten von Energie, etwa 100 P.S. und mehr, 
durch Akkumulatoren übertragen, so wäre 
es besser, an Ort und Stelle eine Dampf- 
maschine aufzustellen. Nehmen wir als 
Wirkungsgrad 56°/, an für Akkumulatoren, 
so müssen wir für je 100 zu überliefernde 
Pferdestärken die Akkumulatoren mit 178 P.S. 
laden, und wenn an den Erzeugungsstationen 
die jährlichen Betriebskosten per Pferde- 
stärke 60 M. betragen, so erhöhen sich 
diese Kosten in der Empfangsstation auf 
106 M., wozu noch die Ausgaben für Arbeit, 
Verzinsung und Amortisation der Anlage 
(Primärmaschine, Transmission, Akkumu- 
latoren, Lokomotiven und Wagen) gerechnet 
werden. Wegen der Ersparniss an Wagen 
und der Verminderung der Abnutzung der 
Akkumulatoren ist es angezeigt, zwei Batte- 
rien gleichzeitig zu haben, sodass die Kosten 
dieser Uebertragungsart sich sehr hoch 
stellen würden. 


Wenn jedoch kleine Kräfte zu über- 
tragen sind und z. B. bereits eine Tramway- 
linie vorhanden ist, so liesse sich die Ueber- 
tragung durch Akkumulatoren billiger er- 
reichen. 


Um zu untersuchen, in welcher Weise 
und mit welchen Betriebskosten ein solches 
System in der Praxis verwendet werden 
könnte, nehmen wir an, dass beispielsweise 
die Entfernung zwischen der Frzeugungs- 
station (Tramwaydepot oder Beleuchtungs- 
centrale) und der Empfangsstation 5 engl. 
Meilen (Skm)betrage. Frühmorgens wird eine 
geladene Batterie auf einen Wagen ver- 
bracht, derselbe an die Verwendungsstation 
befördert und daselbst die Batterie auf den 
Motor geschaltet, während die vom Vortage 
verbrauchte Batterie zurückzubefördern ist, 
um im Depot wieder aufgeladen zu werden. 
Die Kosten stellen sich bei der zulässigen 
mässigen Geschwindigkeit (41/),—5 km per 
Stunde) sehr gering und zwar etwa auf 
16 Pf. per Kilometer inklusive Abnutzung 
der Anlage, wobei 2 M. per Tag für die 
Ladung und Entladung als Arbeitslohn 
anzusetzen wäre. Es ergiebt sich aus diesen 
Anlagen zweifellos, dass die Ausgaben 
hierbei sich ebenso hoch stellen, als wenn 
man eine kleine mit niedrigem Wirkungs- 
grade arbeitende Dampfmaschine am Ge- 
brauchsorte aufgestellt hätte; auch durch 
Vermehrung der Entfernung würden sich 
diese Verhältnisse nicht günstiger gestaltet 


haben. 
Sollte jedoch die Verwendung einer 
Wärmemaschine irgend welcher Art im 


Gebrauchsorte aus’irgend welchen Gründen 
ausgeschlossen erscheinen, so haben wir 
nur die Wahl zwischen der elektrischen 
Uebertragung durch Batterie und der Ueber- 
tragung der lebendigen Energie mittels 
zweier isolirter Drähte. 


Da Dynamomaschine und Motor in 
beiden Fällen ungefähr die gleichen sind, 
so hängt die Entscheidung bloss von dem 
Unterschiede zwischen Batterie und der 
Leitung ab. Die erste Frage ist natürlich, 
ob die Drähte oberirdisch geführt werden 
können oder ob ihre Verlegung unterirdisch 
nöthig ist, da im ersteren Falle die Kosten 
bedeutend geringer sind. Aus den Zahlen, 
welcheHerrCrompton für die Kosten unter- 
irdischer Leitungen im ‚Jahre 1888 gab, 
lässt sich die folgende Tabelle zur Ver- 
gleichung des Batteriesystems und der 
direkten Uebertragung zusammenstellen. 


Transniissionsanlage für 5 P.S. 


Jährliche Kosten einer abgegebenen 


Ueber- Pferdestärke für 
tragungs- | os i TORE ER 
Entfernungen] Batterie- direkte Uebertragung 


in Kilometer Tebert aM, eo 2: 
ebertragung Operirdisch | Unterirdisch 


M. | M. M. 
1 - 473,7 300,— 434,2 
2 513,1 ` 835,9 |  626,— 
3 497,3 367,4 800,— 
4 598,4 | 401,7 990,— 
5 552,5 433,8 1141,6 


Diese Tabelle zeigt, dass im Falle eine 
Luftleitung zulässig ist, die clektrische 
Uebertragung mittels Drähten bedeutend 
empfehlenswerther ist; da jedoch in Städten 
unterirdische Leitungen als Nothwendigkeit 
zu bezeichnen sind, so ergiebt sich für diesen 
Fall die Uebertragung durch Batterie als 
die ökonomischste Methode. Wir sehen also, 
dass, um die Transmission durch Akkumu- 
latoren ökonomisch anwenden zu können, 
verschiedene Bedingungen gegeben sein 
müssen; erstens müssen stets kleine Quanti- 
täten von Energie gebraucht werden, zweitens 
muss eine passende Trambahnlinie zur Hand 
scin und der Konsument muss die Batterie 
leicht umladen und umschalten können, 
drittens muss eine an der Trambahnlinie 
gelegene Ladestation vorhanden sein, viertens 
die Möglichkeit einer oberirdischen Leitung 
muss ausgeschlossen sein, fünftens die Ent- 
fernung darf nicht über 1’/, km betragen 
und endlich muss ein Grund vorhanden 
sein, wesshalb keine lokale Dampfinaschine 
zur Aufstellung gelangen kann. Natürlich 
ist an eine allgemeinere Verwerthung eines 
dermassen beschränkten Systems nicht zu 
denken. Könnten jedoch die Batterien 
billiger, leichter und dauerhafter hergestellt 
werden, als dies gegenwärtig der Fall ist, 
so würden dieselben vielleicht hier eine 
kommercielle Verwendung zulassen. Heut- 
zutage spielen dieselben wenigstens für 
Kraftübertragungszwecke bloss bei der Ver- 
wendung als Zugkraft für Strassenbahn- 
motoren eine Rolle. 

(Fortsetzung folgt.) 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


IV. 
C. Pollak, Paris. 


Dieser Elektrotechniker hat das aus dem 
Jahre 1886 stammende Modell einer elek- 
trischen Eisenbahn ausgestellt. Die Ein- 
richtung, bei welcher wohl zum ersten Male 
überhaupt ein magnetischer Stronischlüssel 
zur zeitweiligen Verbindung der einzelnen 
Schienen mit der Kabelleitung benutzt 
wurde, ist unseren Lesern bereits bekannt!). 
Das gleiche gilt von der elektrischenGruben- 
lampe?). Die in Letzterer zur Verwendung 
kommende Akkumulatorenkonstruktion D. 
R.-P. 49636 ist in der Akkumulatorenhalle 
ausgestellt. Das Fabrikationsverfahren ist 
sehr einfach. Ein Bleistreifen wird durch 
ein mit der Hand zu bewegendes Walzen- 
paar getrieben. Die Walzen sind aus ein- 
zelnen verzahnten Stahlscheiben zusammen- 
gesetzt, die Zähne sind gegen einander ver- 
stellt. Durch diese Walzen wird der Blei- 
streifen mit warzenähnlichen Vorsprüngen 
verschen. Die aktive Masse dieser Akku- 
mulatoren wird dadurch gebildet, dass die 
entfetteten Platten mit schwefelsaurem Blei 
ausgestrichen und dieses direkt auf den 
Platten durch den Strom redueirt wird. Das 
reducirte Blei wird alsdann festgepresst. 
Aus derartigen Platten werden sowohl posi- 
tive wie - negative Elektroden gebildet. 
Letzteres geschieht durch einen einfachen 
Formirungsprocess. Nach dem Erfinder 
hängt die Kapacität eines Akkumulators 


1) E. T. Z. 191, S. 20. 
3 E. T. Z. 191, 8. 82. 
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nicht allein von der Quantität der aktiven 
Masse, sondern auch sehr wesentlich von 
der Güte der Verbindung derselben mit der 
Bleielektrode ab. Bei den Pollak’schen 
Akkumulatoren hat die Masse nur 25 bis 
30 °% des Gewichtes der Bleiplatten. Die 
Kapacität beträgt 12 A-Stunden pro 1 kg 
Plattengewicht.. Bei sechsstündiger Ent- 
ladung geben diese Akkumulatoren 4 Stun- 
den hindurch konstant 2 V. Bei den Akku- 
ınulatoren der Grubenlampe ist die Spannung 
bei elfstündiger Entladung 10 Stunden hin- 
durch konstant 2 V. 


N; 


Die Elektromotoren der Firma Hart- 
mann & Braun in Bockenheim, Frank- 
furt a. M. 

Von K. Wilkens. 


- In neuerer Zeit hat die Firma Hart- 
mann & Braun ihre technische Abtheilung 
wesentlich erweitert und in Anbetracht des 
immer grösser werdenden Bedürfnisses nach 
einfachen und wenig Raum und Bedienung 
in Anspruch nehmenden Motoren die Fabri- 
kation von Elektromotoren aufgenommen. 
In richtiger Erkenntniss des Uimstandes, 
dass gerade kleinere Motoren sich leichter ' 
in der Industrie Eingang verschaffen wer- 
den, weil sie leicht transportabel sind, wenig 
Beaufsichtigung erfordern und an jedem 
beliebigen Orte ohne besonderes Fundament 
aufgestellt werden können, hat die Firma 
Hartmann & Braun sich ausschliesslich 
auf die Fabrikation der Elektromotoren von 
l/æ bis zu 1 PS. beschränkt. 

Auf der Frankfurter Ausstellung sind die 
Elektromotoren in der Werkstättenhalle auf- 
gestellt zum Betriebe der Arbeitsmaschinen 
der Firma Wolf, Jahn & Co. Dieselben 
erhalten ihren Strom aus der grossen 
Maschinenhalle von einer Dynamomaschine 
von Gebr. Naglo, welche ihrerseits durch 
einen mit Dowson-Gas gespeisten Gas- 
motor von Gebr. Körting angetrieben wird. 
Drei Elektromotoren von je !/, PS. treiben 


kleine Vorgelege, welche mit verschiedenen 


Drehstühlen durch Schnurlauf verbunden 
sind, während ein Elektromotor von 1 P.S. 
Kraft an die Haupttransmissionswelle ver- 
mittelst eines Riemens abgiebt. Diese Mo- 
toren sind nach dem Manchester-Typus ge- 
baut (Fig. 8), diejenigen für !/, P.S. ganz 
aus Schmiedeeisen und mit Gramme-Ring, 
während der 1 P.S.-Motor nur schmiede- 
eiserne Schenkel mit gusseisernen Polschuhen 
und einen Trommelanker besitzt. 


%n.Gr 


Fig. 8. 


Bemerkenswerth ist die Anordnung der 
Kohlenbürsten. Dieselben bestehen aus 
mehreren Metallröhren, in welche cylindri- 
sche Kohlenstäbe eingesetzt sind, die ver- 
mittelst einer Spiralfeder, deren Druck durch 
eine Schraube regulirt werden Kann, gegen 
den Kommutator gepresst werden. Hier- 
durch ist nicht nur ein guter Kontakt ge- 
sichert, sondern auch der Kommutator kaum 
einer Abnutzung unterworfen. Jeder Motor 
ist mit einem Regulirwiderstand, welcher 
eine Veränderung der Tourenzahl gestattet, 
und mit einem Stromzeiger versehen, sodass 
man in jedem Moment die Belastung be- 
stimmen kann. 
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Bevor ein Elektromotor die Fabrik ver- 
lässt, wird derselbe einer eingehenden 
Prüfung unterzogen, welche sich sowohl auf 
die Messung des Isolations- und Drahtwider- 
standes sowie dessen Veränderung nach 
mehrstündigem Betrieb erstreckt, als auch 
auf die Bestimmung des Wirkungsgrades 
ausgedehnt wird. Bei kleinen Elektromo- 
toren ist es ja bekanntlich aus dem Grunde 
unmöglich, cinen hohen Wirkungsgrad zu er- 
zielen, weil die Leerlaufsarbeit im Verhält- 
niss zur abgegebenen Arbeit sehr gross ist. 
Trotzdem erreichen die Elektromotoren von 
Hartmann & Braun einen verhältniss- 
mässig sehr hohen Wirkungsgrad, was vor 
allem auf die sorgfältige mechanische Aus- 
führung uhd richtige Abmessung aller Theile 
zurückzuführen ist. 

Die Bestimmung des Wirkungsgrades ge- 
schieht ausschliesslich mittels clektrischer 
Messungen, welche Methode ein äusserst 
schnelles und sicheres Arbeiten zulässt. Ein 
Beispiel diene zur Erläuterung: 

Ein Hauptstromelektromotor von !/ ;„P.S., 
welcher total 12,6 kg wiegt, einen Anker- 
widerstand von 19,4 2 und einen Schenkel- 
widerstand von 11,6 2 besitzt, wurde zuerst 
bei konstanter Klemmenspannung soweit 
gebremst, bis die Stromstärke nacheinander 
die in Kolumne 1 der nachstehend ange- 
. führten Tabelle enthaltenen Werthe er- 
reichte. Für jede Stromstärke wurde die 
zugehörige Tourenzahl ermittelt. Aus der 
Stromstärke und der Klemmenspannung er- 
gicbt sich der totale aufgewendete elek- 
trische Effekt L. Die totale geleistete 


Totaler aufgewendeter | Touren Totale geleistete 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Gutachten und Gesetzesvorschlag be- 
treffend die Errichtung einer eid- 
genössischen Rechtsschule Im Auf- 
trage des schweizerischen Departements des 
Innern ausgearbeitet von Dr.F.Meili, o. Prof. 
a. d. Universität Zürich. Zürich 1890. 


Fabrikshygiene. Darstellung der neuesten 
Vorrichtungen und Einrichtungen für Arbeiter- 
schutz und Wohlfahrt. Nach den neuesten 
Erfahrungen, den einschlägigen Gesetzen und 
Verordnungen, der einschlägigen Statistik in 
Deutschland und Oesterreich. Heranszegeben 
von Max Krafft, Professor an der technischen 
Hochschule in Brünn. Mit zahlreichen Abbil- 
dungen. II. Hälfte (Schluss des ersten Bandes). 
Wien. Spielhagen & Schurich. 


Das vorliegende Werk zeichnet sich durch 
ausserordentliche Gründlichkeit aus. Der 
Schluss des ersten Bandes enthält eine Reihe 
von Gesetzen und Verordnungen betreffend 
Unfallverhütung; Entwürfe für Arbeiterhäuser, 
Unfallstatistik und endlich ein sehr zweck- 
mässiges alphabetisches Sachregister. Das Werk 
kann Interessenten bestens empfohlen werden. 

U. 


CHRONIK. 


Neues Packetbeförderungssystem. Ein 
neues und zugleich sehr sinnreiches Packet- 
beförderungssystem ist von Herrn A.R.Bennett, 
einem Mitgliede der Institution of Electrical 
Engineers, und einem Herrn, dessen Name im 


Innerer Arbeits- Leistung an Totaler | Elektr. 


1r- 1r- 

Effekt L= J E per [JE JIR; + Ri) ne Ry) scheibe 2a kungs- kunge 

Minute grad | gra 

J | E | L A | PS i | e | a VA | PS. y l 

A 4 A 4 | 

04 | 106 | 4230| 2850 | 37,04 | 0,060 | 0,200 | 97 | 18,61 | 18,43 | 0,025 | 0,439 | 0,882 
05 | 105 | 8525| 2400 | 44,75 | 0,061 | 0,198 | 92 | 17,41 | 27,34 | 0,037 | 0,521 | 0,852 
06 | 106 | 6830| 1945 | 51,84 | 0,070 | 0,195 | 88 16,42 | 35,42 | 0,048 | 0,562 | 0,823 
07 | 105 | 7365| 1778 | 58,81 | 0,079 | 0,198 | 84 16,47 | 42,84 | 0,068 | 0,583 | 0,793 
08 | 105 | 840| 1625 | 64,16 | 0,087 | 0,189 | 79 | 14,24 | 49,92 | 0,068 | 0,594 | 0,764 
09 | 106 | 945| 1498 | 69,39 | 0,094 | 0,186 | 74 | 18,10 | 5629 | 0,076 | 0,596 | 0,734 
10 | 106 | 1050| 1378 | 74,00 | 0,101 | 0,184 | 71 | 12,40 | 61,60 | 0,084 | 0,587 | 0,705 
11 | 105 | 115,5 | 1254 | 77,99 | 0,106 | 0,180 | 68 | 11,62 | 66,37 | 0,090 | 0,575 | 0.675 
12 | 105 | 126,0 | 1120 | 81,86 | 0,111 | 0,178 | 66 | 11,14 | 70,22 | 0,095 | 0,558 | 0,646 
Arbeit A des Motors ist nun gleich dem , englischen Fernsprechwesen wohlbekannt ist, 


totalen elektrischen Effekt weniger der in 
den Drahtwiderständen des Motors sich in 
Wärme umsetzenden elektrischen Energie. 


A=J.E—JP(R +R)... d 


Dabei bedeutet J die Stromstärke im 
äusseren Stromkreise, E die Klemmen- 
spannung, R, den Ankerwiderstand und R3 
den Schenkelwiderstand. Um nun die an 
der Riemenscheibe des Motors abgegebene 
Arbeit zu bestimmen, ist von der totalen 
geleisteten Arbeit A noch der Betrag des 
inneren Arbeitsverlustes abzuziehen und 
zwar ist letzterer für jeden Werth der 
Tourenzahl bei der zugehörigen Schenkel- 
erregung (Kolumne 1) zu bestimmen. Zu 
diesem Zwecke wurden die Schenkel nach 
einander mit den Stromstärken J erregt und 
die Spannung an den Bürsten bzw. die 
Ankerstromstärke soweit vermindert, bis die 
Tourenzahl den früheren Werth wieder er- 
reicht hatte. Es ist dann die Leerlaufs- 
arbeit a: 


a=i(ļe—i. R)... . . (2 


wobei ? die nunmchrige Ankerstromstärke 
und e die zugehörige Bürstenspannung bc- 


deutet. Der totale Wirkungsgrad y beträgt 
dann: 
_4-—a_J(E—J(R,+R))-ile—iR,) 
EA oe nee 
und der elektrische Wirkungsgrad z: 
p= LEPR +R) A 5 
z J E zer 


erfunden worden. In vielen grossen Städten 
Englands ist der Wagenverkehr so stark, dass, 
um eine absolute Stockung in den Strassen zu 
vermeiden, die Abholung oder Ablieferung von 
Gütern an gewissen Stellen während der Ge- 
schäftszeit verboten ist. Die Folge dieser Be- 
schränkung ist, dass der Handel geschädigt 
wird und die Waarenlagerhäuser von grösserem 
Umfange gemacht werden müssen, als es nöthig 
wäre, wenn die freie Annahme und Ablieferung 
der Güter gestattet wäre. In der Absicht, diese 
Schwierigkeit zu umgehen und zu ermöglichen, 
dass wenigstens verhältnissmässig kleine 
Packete zu jeder Zeit besorgt werden können, 
hat Herr Bennett ein System erfunden 
(welches auf dem Princip der Telephonver- 
mittlungsanstalt beruht), durch welches Packete 
zwischen irgend einer Anzahl von Häusern, 
gleichgültig, wie weit dieselben von einander 
entfernt sind, leicht ausgewechselt werden 
können. Es würde zu viel Raum beanspruchen, 
in die vollständigen Einzelheiten des vorge- 


schlagenen Systems N, indessen 
dürfte das folgende kurze Resume Interesse 
erwecken. 


Der Erfinder schlägt vor, diese Auswechse- 
lung der Packete durch die Herstellung einer 
Anzahl unterirdischer elektrischer Miniatur- 
bahnen zu bewirken, welche von einer Central- 
station ausstrahlen und Abzweigungen oder 
Seitenlinien nach allen zu bedienenden Häusern 
besitzen. Nach diesem Plane würden die Eisen- 
bahnen in Röhren von rechteckigem Querschnitt 
gelegt und derart angeordnet werden, dass die 

ückfuhr den unteren Theil, die Hinfuhr den 
oberen Theil der Röhren einnimmt. Die Röhren 
müssten genügend weit — der Erfinder schlägt 
0,6 m Breite und 0,9 m Höhe vor — gemacht 
werden, damit ein Mann durch sie hindurch- 
kriechen kann behufs Untersuchung oder 
Reparaturen und, um dieses zu ermöglichen, 
sollen die Schienen nicht auf Querhölzer oder 
Balken gelegt werden, sondern auf Leisten, 
welche an den Wänden der Röhren befestigt 
sind. Auf den Schienen würden Rollwagen, 
welche durch Elektromotoren getrieben werden, 
laufen, wobei der Strom entweder von einer 
der Schienen oder von einer besonderen Leitung 
abgenommen wird, die parallel mit dem Geleise 
ge egt ist. Bei der Rückfahrt würde der Strom 

urch eine Art Schuh, der gegen die untere 


Seite dieser Leitung drückt, abgenommen 
werden und bei der Hinfahrt durch einen 
zweiten Schuh oder Kollektor. Es sind indessen 
separate Kollektoren vorgesehen und mit dem 
Motor verbunden, so dass kein Wagen in der 
falschen Richtung fahren könnte. Der von 
Herrn Bennett angenommene Umfang der 
Röhren wüßte die Anwendung von 50 cm 
breiten und 35 cm hohen Wagen gestatten, 
deren Länge beträchtlich sein könnte, aber sich 
nach dem Radius der Kurven richten würde. 
Jeder Zug würde aus einer Lokomotive und 
einem oder vielleicht zwei oder drei Güter- 
wagen bestehen. Die Erzeuger- und Betriebs- 
station würde an einem passenden Orte zu er- 
richten sein. In einer grösseren Stadt könnte 
es deren mehrere geben. Die Station müsste 
die Dampfmaschinen, Kessel und Dynamo- 
maschinen enthalten und könnte auch als Station 
für elektrische un ebraucht werden. 
Es würden verschiedene Fehscheiben für die 
Auswechselung der Züge zwischen den Röhren 
anzuordnen sein, während Abzweigungen oder 
Debengeleise für unbeladene Züge vorzusehen 
wären. 

Bezüglich des interessantesten Punktes, näm- 
lich der Ablieferung der Güter Herr 
Bennett, dass die Verbindung mit den Grund- 
stücken der Abonnenten durch kurze Ab- 
zweigungen oder Ausweichen, die von dem 
nächsten Hauptrohr abgehen, hergestellt werden 
würde. Bei der Verbindungsstelle der Zweig- 
geleise mit dem Hauptgeleise würden Weichen, 
ähnlich den gewöhnlichen Eisenbahnweichen, 
angebracht, die mit Hilfe von Elektromagneten 
durch den Betriebsbeamten in der Central- 
station kontrollirt werden Um jede Weiche mit 
Sicherheit und schnell aufzufinden und in Be- 
trieb zu setzen und um sich zu vergewissern, 
dass die Weiche richtig gestellt ist, werden 
verschiedene Methoden vorgeschlagen. Die 
Abzweigungen nach den Gebäuden der Abon- 
nenten würden aus Geleisen für die Auffahrt 
und Abfahrt bestehen; wo jedoch genügend 
Raum ist, würden sie nach ihrem Eintritt in 
das Gebäude auseinandergelegt und schliess- 
lich zu einem Geleise wieder vereinigt werden, 
so dass die Züge von dem Auffahrtgeleise 
nach dem Rückfahrtgeleise geschafft werden 
könnten, ohne dass sie von den Schienen abge- 
hoben zu werden brauchen. Verschiedene An- 
ordnungen sind vorgesehen für die Signal- 
gebung und um den Betriebsleiter von dem 
Fortschreiten oder der Lage der Züge zu unter- 
richten und für die Rückfahrt der beladenen 
oder leeren Wagen von den Zweiggeleisen der 
Abonnenten auf die Hauptlinie. Die Abfahrts- 
hebel könnten mit den Hebeln, weiche die 
Weichen für die Zweiggeleise kontrolliren, derart 
verbunden werden, dass ein folgender Zug nicht 
eher abgelassen wird, bis die Weiche für den 
vorhergehenden wieder in ihre normale Lage 
gebracht ist. 

Dieses System, welches auf der Versamm- 
lung der British Association zu Cardiff im 
Einzelnen erklärt und durch Zeichnungen er- 
läutert wurde, ist ziemlich komplicirt und be- 
denklich, indessen behauptet Herr Bennett, 
dass die Einzelheiten keine Vorrichtungen um- 
fassen, welche nicht in der Telegraphen- und 
Signalabtheilung der Postverwaltung und der 
Eisenbahngesellschaften oder in Verbindung 
mit elektrischen Eisenbahnen erprobt wären. 
Er ist der Meinung, dass das System der elek- 
trischen Un wie es vorge- 
schlagen ist, für die verschiedenen Postämter, 
ferner für die ee Waarenhäuser, welche 
viele kleine Packete empfangen und absenden, 
unschätzbar ist; die Käufer könnten, wie er 
meint, nach Mustern telephoniren, Hotels und 
Restaurants könnten nach Lieferungen tele- 
paoniren und dieselben in wenigen Minuten er- 

alten. Zum Schluss seines Vortrages giebt 
Herr Bennett noch den Scherz eines Freundes 
zum Besten, nach welchem eine Mutter auf 
diese Weise ihr krankes Kind via Central- 
station zum Arzte schicken und dasselbe 
zurückerhalten könnte „mit einer Medicin- 
flasche in der Hand und einem Senfpflaster 
auf der Brust.“ Wa. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Ferranti hat, nachdem die Deptforder 
Centralstation, deren Bau und Einrichtung er 
übernommen hatte, nunmehr vollendet ist, seine 
Verbindung mit der London Electric Com- 

any, bei welcher er gleichzeitig als Ober- 
ingenieur fungirte, gelöst. Herr Ferranti 
wird sich nunmehr wiederum ganz seinem 
eigenen Geschäfte zu Charterhouse - square 
widmen, welches natürlich während seiner 
Thätigkeit au der Deptforder Station von ihm 
etwas vermachlässigt worden war. So berichtet 
„Wleetrical Engineer“, London. Ob wirklich 
nur Sparsamkeitsrücksichten seitens der Gesell- 
schaft oder nicht noch andere Gründe für den 
Rücktritt des Herrn Ferranti von der Leitun 
des Deptforder Unternehmens maassgeben 
waren, entzieht sich natürlich der Beurtheilung 
Aussenstehender. Immerhin ist das Vorhanden- 
sein solcher anderen Gründe nicht unwahr- 
scheinlich. 


11. September 1891. 


Telegraphie. 


Brüssel. Die belgische Telegraphenver- 
waltung hat dem Brüsseler „Le Soir“ zufolge 
beschlossen, in Zukunft keine Damen mehr an- 
zustellen. Die gegenwärtig angestellten Damen 
sollen zwar nicht entlassen, jedoch bei ein- 
tretenden Vakanzen nicht durch neue mehr 
ersetzt werden. Man ist zu der Erkenntniss 
gelangt, dass das weibliche Beamtenpersonal 
nicht im Stande sei, dieselben Dienste zu 
leisten, wie das männliche, und überdies habe 
die Anwesenheit der Damen in der Verwaltung 
zu manchen Unzuträglichkeiten geführt. 


Telephonie. 


Zwei neue Fernsprechlinien Berlin-Posen- 
Bromberg-K önigsberg und Berlin-Schneidemühl- 
Dirschau-Danzig-Elbing-Königsber sollen der 
„Neumärk. Zeitung“ zufolge in nächster Zeit in 
Angriff genommen werden. Beide Linien sollen 
über Landsberg a. W. geführt werden. Die 
a hverb indung andsberg - Frankfurt 
a. O.-Berlin soll zum 1. Oktober cr. fertig ge- 
stellt werden. 


Telephonische Verbindung zwischen Stock- 
holm und Christiania. Das schwedische Par- 
lament hatte eine Summe von 60000 Kronen 
für Ausdehnung der Telephonverbindung bis 
zur norwegischen Grenze unter der Bedingung 
ausgeworfen, dass Norwegen ebenfalls seine 
Telephonleitungen bis zur schwedischen Grenze 
ausdehnen sollte. Wie norwegische Blätter be- 
hat das Storthing diese Bedingung 
angenommen und wird daher in Kurzem eine 
direkte telephonische Verbindung der beiden 
Hauptstädte des nordischen Reiches hergestellt 
werden. 


richten, 


Elektrische Beleuchtung. 


Hamburg. Unterm 12. August wird die 
tn der Stadt Hamburg nebst Vorstadt 
und den Vororten mit elektrischer Energie 
folgendermassen ausgeschrieben: „Es soll auf 
Grund übereinstimmenden Beschlusses von 
Senat und Bürgerschaft die Benutzung der 
öffentlichen Plätze und Strassen zur Versorgung 
der Stadt Hamburg, ihrer Vorstadt und Vor- 
orte mit elektrischer Energie für Beleuchtungs- 
und sonstige Zwecke einem oder mehreren 
leistungsfähigen Unternehmern eingeräumt 
werden. Die Bedingungen, welche die Grund- 
züge eines von der Finanzdeputation Namens 
der Freien und Hansestadt Hamburg mit dem 
oder den Unternehmern abzuschliessenden Ver- 
trages enthalten, und deren nähere Ergänzung 
durch die erforderlichen Einzelbestimmungen 
auf Grund der von den Unternehmern abzu- 
gebenden Offerten vorbehalten bleibt, sind, 
nebst zugehörigem Plan, im Sekretariatsbüreau 
der Finanzdeputation (Rathhaus, I. Stock, Zim- 
mer No. 34) werktäglich von 10 bis 4 Uhr zur 
Einsicht ausgelegt, und können Abdrücke der- 
selben zu 5 M. für das vollständige Exemplar 
von einem demnächst bekannt zu machenden 
Tage an daselbst entgegen genommen werden. 
Unter dem Bemerken, dass der abzuschliessende 
Vertrag der Genehmigung von Senat und 
Bürgerschaft bedarf, sowie dass die Finanz- 
deputation sich die freie Entscheidung unter 
den Offerenten, sowie eventuell auch dahin vor- 
behält, keinem der Offerenten den Zuschlag zu 
ertheilen, fordert die Finanzdeputation die- 
jenigen Unternehmer, welche geneigt sind, dem- 

emäss in ein Vertragsverhältniss mit der 

inanzdeputation einzutreten, hierdurch auf, 
ihre Angebote bis zum 10. Oktober d. J., 12 Uhr 
Mittags, in geschlossenem Briefe an die Finanz- 
deputation Beangen zu lassen. Das Anerbieten 
muss sowohl auf der Aussenseite des Briefes 
als auch am Kopfe des Schreibens selbst in 
hervortretender Weise mit No. 293 bezeichnet 
sein. Die Submittenten bleiben bis zum 9. Ja- 
nuar 1892 an ihre A gebunden. Nach 
eventuell getroffener Wahl zur Annahme einer 
Gesammtofferte oder von Einzelofferten werden 
die nicht angenommenen auf Anfordern zurück- 
gegeben.“ 


Pogen ampe von Bardon. Die Firma 
Bardon in Paris hat die gewöhnliche Form 
ihrer Bogenlampe erheblich abgeändert. Wir 
hatten jüngst Gelegenheit, das neue Modell zu 
prüfen und haben gute Resultate erhalten. Wir 
geben nachstehend eine Beschreibung desselben. 

Wir unterscheiden zunächst zwei Arten von 
Lampen, die Lampen für Parallelschaltung und 
die für Hintereinanderschaltung. In den ersteren 
ist- eine Spule enthalten, auf welche ein dicker 
Draht aufgewickelt ist, durch den der Gesammt- 
strom geht. Bei den letzteren sind zwei Wicke- 
lungen auf der Spule vorhanden, die eine aus 
dickem Draht wie bei der vorigen, die andere 
aus dünnem Draht, die in umgekehrtem Sinne 
‚wie die Wickelung aus dickem Drahte wirkt. 
Die Fig. 9 stellt die mit den beiden Wickelungen 
verschene Spule B dar. Im Innern der Spule B 
befinden sich zwei hohle Eisenkerne N und N‘; 
der eine von ihnen, N, ist fest, der andere, N', 
ist beweglich. — Unter dem Einfluss des durch- 
gehenden Stromes wird der Kern N' angezogen 
und legt sich gegen einen Hebel O0‘, der 
seinerseits wieder gegen die bewegliche Scheibe 
V drückt und dieselbe anhält. Der Hebel hat 
seinen Stützpunkt in o. An den Enden mn 
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dieses Hebels sind Seidenschnüre angebracht, 
welche die Kohlen halten und die mittels Rollen 
über eine andere an der Scheibe V befindliche 
Rolle mit Nuth geführt sind. Geht der Strom 
nicht hindurch, so stösst die obere Kohle in 
Folge ihres Gewichts gegen die untere Kohle. 


3 


MAAN AAA 


Die Anzündung bei diesen rampen geschieht 
sehr leicht. Sobald der Strom hindurchgeht, 
wird der Kern N’ angezogen und stützt sich 
gegen den Hebel mon. Die obere Kohle wird 
ein wenig gehoben, die untere gesenkt und der 
Lichtbogen kann sich bilden. Die BU Tune ge 
schieht ebenfalls sehr gut. Nehmen wir zunächst 
eine Bogenlampe für Parallelschaltung. Sobald 
die um angezündet ist, nützen sich die 
Kohlen ab, der Bogen wird grösser, die Inten- 
sität geringer. Der Kern N’ wird also weniger 
angezogen; der Hebel senkt sich und befreit 
das ehappenent V. Die beiden Schnüre 
wickeln sich ab und die beiden Kohlen nähern 
sich. Bemerkenswerth ist, dass beide Kohlen 
sich nähern; da die Abnutzung der positiven 
Kohle etwa doppelt so gross ist wie die der 
negativen, so muss man derselben einen zwei- 
mal so grossen Querschnitt geben. Dieselben 
Resultate erhält man mit den zu zweien hinter- 
einander geschalteten Lampen mittels der vorher 
erwähnten Bene ek lung 

Eine wichtige Bedingung bei den Bogen- 
lampen ist die, dass man möglichst immer 
einen sehr geringen Gewichtsunterschied zwi- 
schen den Kohlen am Anfang und Ende der 
Benutzung der Lampe haben muss. Dieser 
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Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Wir nehmen Notiz von einer Mit- 
theilung des „Berl. Tageblattes“, nach welcher 
die Frage der elektrischen Bahnen, wenn auch 
noch nicht zur Vermittelung des Verkehrs in 
den Strassen Berlins, so doch zur Verbindun 
einer Reihe von Vororten, in absehbarer Zeit 
einen wesentlichen Schritt vorwärts kommen 
würde. Danach liegt es in der Absicht eines 
finanzkräftigen Konsortiums, welches allerdings 
nicht näher bezeichnet wird, einen ziemlich aus- 

edehnten elektrischen Strassenbahnbetrieb im 

ordosten Berlins und zwar wesentlich in dem 
Quadranten eintreten zu lassen, welcher durch 
eine Er UBS rung der Prenzlauer Allee und 
der Frankfurter Allee beschrieben wird. Es 
handelt sich zunächst um eine Schleifenbahn, 
welche die Ortschaften Weissensee, Neu-Weissen- 
see, Heinersdorf, Blankenburg, Französisch- 
Buchholz, Nieder-Schönhausen umfasst. Dann um 
den Theil, in welchem die Ortschaften Friedrichs- 
felde, Biesdorf, Marzahn, Hellersdorf, Eicke, 
Ahrensfelde, Blumberg liegen, sowie endlich um 
eine mittlere, ebenfalls mit elektrischer Strassen- 
bahn zu versehende Ortsgruppe, Lichtenberg, 
Hohenschönhausen, Falkenberg, Wartenberg, 
Malchow, Lindenberg, Schwanebeck, Birkholz, 
welche sich bis Bernau erstreckt. Es ist hierbei 
ersichtlich, dass ein grosser Theil der städtischen 
Rieselgüter von der neuen Verbindung mit der 
Hauptstadt berührt werden soll, und dass es 
sich um jenen zwischen der Stettiner und Ost- 
bahn belegenen bis jetzt verkehrlich todten 
Landstrich handelt, welcher sich gerade durch 
grosse landwirthschaftliche Fruchtbarkeit und 
einen überaus regen Gartenbau auszeichnet. 
Auf diese Momente soll die Rentabilität des 
Unternehmens gestützt werden. 


Die Bergbahn Lauterbrunnen-Mürren, be- 
stehend aus der Drahtseilbahn Lauterbrunnen- 
Grütschalp undder elektrischen Bahn Grütschalp- 
Mürren, ist am 14. August dem Betriebe über- 
geben worden. £ 


Elektrische Strassenbahnen in Russland. 
Wie wir s. Zt. berichteten, waren aus ver- 
schiedenen fremden Staaten Vertreter nach 
Halle a. d. S. entsendet worden, um den Betrieb 
der dortigen von der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft ausgeführten elektri- 
schen Strassenbahn zu studiren. Dieses 
Studium hat bereits Früchte getragen, indem 
nunmehr auch in Kiew eine elektrische Stadt- 
bahn — und zwar die erste in Russland — 
nach dem Muster der Halle’schen Bahn mit 
oberirdischer Stromzuführung gebaut werden 
soll. Von dem dortigen Unternehmer ist die 
gesammte Ausrüstung der Strecke für den 
elektrischen Betrieb bei der. hiesigen Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft in Be- 
stellung gegeben worden. 


Die Lauffener Kraftübertr . In Kürze 
wurde bereits gemeldet, dass das kühne Unter- 


Gewichtsunterschied darf jedoch das nor- | nehmen, welches einen so grossen Aufwand von 
male Funktioniren des Apparates nicht | Geld, Mühe und geistiger Arbeit forderte, voll- 
90g 
90g 
& .- 48 
1 7 
> j E eer 11,59 
` T4 ent heit" / 
S gt mis ee 
Š$ e perst- m 
er e P 
10,,.- aber 
a: 
6cm Wem 20cm 29cm 
Länge der Kohle incm 
Fig. 10. 
beeinflussen. Die in der Fig. 10 ‘dargestellte | ständig gelungen ist. Die „Frankf. Ae ent- 
Kurve giebt die Gewichte der Kohlen und den | hält noch nähere Mittheilungen über die Leitung 


Unterschied derselben als Funktion ihrer Länge. 
Aus diesen Ziffern kann man ersehen, dass für 
die grösste Abnutzung von 28 cm das Gewicht 
der oberen Kohle 18,5 g, das Gewicht, der 
unteren Kohle 8,5 g beträgt. Ihr Gewichts- 
unterschied ist somit 10 anstatt 48,5 g am 
Anfang der pelear itung etrachtet man aber 
die Aenderung des Gesammtgewichtes der 
Kohlen und der Kohlenträger am Anfang und 
Ende der Beleuchtung, so findet man, dass diese 
Aenderung etwa 50 erreicht, d. h. dass sie 
vernachlässigt werden kann. 

In der That haben wir gefunden, dass die 
Lampe von Bardon bei den verschiedenen Ver- 
suchen, denen wir sie unterworfen haben, sehr 
regelmässig funktionirte. M. N. 


und deren Funktionen; sie schreibt: 

„Einen Versuch von bisher noch niemals 
dagewesenen Grössenverhältnissen darf man 
die Lauffener Uebertragung mit vollem Rechte 
nennen, wenn man die Umstände einzeln be- 
trachtet, unter welchen sie zu Stande gekommen 
ist. Beläuft sich doch schon die Summe, welche 
dafür aufgewendet worden ist, auf die enorme 
Höhe von ungefähr 700000 M. Selbst wenn 
man von den mit fieberhafter Eile betriebenen 
technischen Arbeiten absieht, und nur die ad- 
ministrativen Vorbereitungen, die in der Hand 
der Ausstellungsleitung lagen, in Betracht zieht, 
empfängt man einen Begriff von der Grösse 
der glücklich bowaligten Schwierigkeiten. Da 
waren langwierige Verhandlungen mit den 
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Unternehmern, mit der Reichspost, mit den Re- 
ierungen von Preussen, Württemberg, Baden, 
essen, mit den Eisenbalınverwaltungen Badens, 

Württembergs und der Hessischen Ludwigsbahn, 

dann mit zahlreichen Lokalbehörden und Pri- 

vaten nothwendig, welche.viele Monate in An- 
spruch nahmen und oftmals zu scheitern droliten. 

uletzt kamen noch dazu die Verträge betreffs 
der Hafıpflicht und Vertheilung der Lasten bei 
etwaigenSchäden, deren endlicher Abschliessun 
ebenfalls schwierige und umfangreiche Verhand- 
lungen vorausginzen, bis Alles zu gutem Ende 
er und bedeutende Versicherungen für den 

all von Beschädigungen seitens aller Betheilig- 
ten Bi geworden waren. 

o grossen Aufwand von Mühe und Kosten 
hat nunmehr ein vollkommener Erfolg belohnt; 
ein priog der alle Erwartungen übertrifft und 
die Zweifler und Pessimisten glänzend wider- 
legt: Die Leitung zerfällt bekanntlich in zwei 
Theile: Die 60 km lange Strecke Lauffen-Eber- 
bach, welche mit grossen, für Spannungen bis 
25000 V berechneten Isolatoren, und Eberbach- 
Frankfurt (115 km), die mit kleineren Isolato- 
ren versehen ist, für welche bis vor Kurzem 
nur eine Spannung von 10000 bis 12000 V in 
Aussicht genommen war: nichtsdestoweniger 
wurde bereits bis Frankfurt mit 16000 bis 
17000 V gearbeitet, auch auf der Leitung mit 
kleinen Isolatoren, die sich bisher trefflich be- 
währt haben. Welcher Nutzeffekt erzielt wird, 
lässt sich erst später feststellen, wenn die von 
der Prüfungskommission anzustellenden ge- 
nauen Messungsresultate vorliegen; indessen 
steht, obwohl die 300-pferdige Turbine in 
Lauffen noch nicht voll benutzt wird, hier in 
Frankfurt schon eine Energiemenge von 80 bis 
100 P.S. zur Verfügung. Es kommt aber darauf 

ar nicht so viel an, als wohl Manche glauben, 
a es, bei einem erstmaligen Versuche dieser 

Art, schr leicht möglich ist, dass für die Ueber- 

tragungs- und Uebersetzungsapparate nicht 

sofort genau die richtigen Grössenmaasse und 

Verhältnisszahlen getroffen worden sind. 

An dem Hauptergebniss des Versuches 
wird dadurch keinesfalls etwas geändert, näm- 
lich an dem gelieferten Nachweis der Richtig- 
keit des Systemes an sich und der Ausführbar- 
keit der Uebertragung auf so weite Entfernun- 
gen; die etwa noch nöthigen Aenderungen und 

erbesserungen darf man getrost denjenigen 
überlassen, welche die Ueberleitung aus dem 

Stadium des Versuches in die Praxis voliziehen 

werden. Das Verdienst, für die Uebertragung 

elektrischer Energie Auf sehr grosse Entfernung 
die Nothwendigkeit der Anwendung hochge- 
spannter Ströme bewiesen zu haben, gebührt, 
wie bekannt, dem französischen Gelehrten 

Marcel Deprez, ohne dass es ihm jedoch ge- 

lungen wäre, praktische Resultate zu erzielen. 

Zuvor musste eine Vervollständigung seines 

Systems eintreten, und zwar dahin, dass die 

hohe Spannung nicht in der primären Maschine 

selbst erzeugt, sondern erst durch Transtor- 
mation erhalten wird. Herr Deprez hat dieser 

Tage, wie französische Blätter berichten, über 

den ökonomischen Effekt der jetzt angewandten 

mehrfachen Transformation Zweifel ausge- 
sprochen;, er wird, wenn er die Anlage besich- 
tigt und die Wirkungsgrade der Transformatoren 
prüft, vielleicht seine Ansicht ändern und sich 
zugleich überzeugen, dass man auch in Deutsch- 
land vor hohen Spannungen keine Furcht hat. 

Wenn man die tausend Glühlampen an 
dem Schild mit der Aufschrift „Lauffener Kraft- 
übertragung“ so ruhig brennen sieht, fällt es 
schwer, sich zu vergegenwärtigen, dass sie dem 
fernen Neckarfall ihre Leuchtkraft verdanken, 
und dass durch die drei dünnen Leitungen auf 
den hohen Staugen eine Arbeitsmenge fliesst, 
die einem stündlichen Verbrauch von 100 kg 
Kohle oder mehr entspricht. In der That, es 
ist wunderbar: derselbe Draht führt die be- 
wegende Kraft des stürzenden Wassers mit 
gleicher Leichtigkeit über Länder und Flüsse, 
wie die zarten Schwingungen, die unser Laut 
in einer Membran erzeugt. Aber wie kurz nur 
wird es dauern, bis die Menschheit sich auch 
darüber nicht mehr wundert und die Wohl- 
thaten des neuen ungehcueren Fortschrittes als 
eben so selbstverständlich hinnimmt, wie sie 
sich in so unglaublich kurzer Zeit an die 
Zauberkünste des Telephons gewöhnt hat.“ 

Am 2. September wurden von den württem- 
bergischen Behörden in Lauffen Versuche über 
das Funktioniren der Sicherheitseinrichtungen 
vorgenommen, wobei Störungen an der Hoch- 
spannungsleitung, wie solche durch Verwicke- 
lung, Herabfallen oder Zerreissen von Drähten 
entstehen könnten, absichtlich herbeigeführt 
wurden. Bei Verwickelung der Leitungen und 
den hierdurch entstehenden Kurzschluss schmol- 
zen sofort die Sicherheitsdrähte in der Maschi- 
nenstation und unterbrachen jede Stromzufüh- 
rung. Ein oder mehrere zerrissene Drähte 
setzten sofort die Minimalausschalter in Funk- 
tion, wodurch die Maschine stromlos wurde. 
Bei Auflegen von Drähten auf Eisenbahnschie- 
nen schmolzen ebenfalls im Moment des Be- 
rührens die Sicherheitsdrähte in der Maschinen- 
station unter gleichzeitigem Funktioniren der 
Minimalausschalter, wodurch die Leitung wie 
in den beiden vorhergehenden Fällen stromlos 
wurde. Der Draht konnte ohne Gefahr von 
den Schienen enttiernt werden. Den Versuchen 
wohnten bei von Seiten der württembergischen 
Behörden: Direktor von Schra aurath 
von Misani, Regierungsrath von Meyer und 
Telegrapheninspektor Ritter; von Seiten der 
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Ausstellung von Miller, von Dobrowolsky, 
Chefelektriker der Allgemeinen Elektrici- 
tätsgesellschaft, und Gleyre, Ingenieur der 
Maschinenfabrik Oerlikon. Nach diesen 
so ausgezeichnet gelungenen und vollständige 
Betriebssicherheit arantirenden Versuchen 
wurde seitens der w omba E acen Behörden 
die Leitung den beiden betheiligten Firmen 
sofort anstandslos zur dauernden Benutzung 
definitiv übergeben. 


Elektrochemie. 


Element von Kousmine. Nach einer An- 
abe des „Electrical Engineer“, London, wird 
as Primärelement von Kousmine in Russland 

vielfach angewendet. Dasselbe benutzt die 
Diffusionserscheinungen, um den Uebelstand 
der Vergrösserung des inneren Widerstandes 
eines Kalibichromatelementes in Folge des 
Niederschlages von Krystallen auf der positiven 
Elektrode zu vermeiden. Die positive Elektrode 
besteht aus vier an dem Deckel des Elementcs 
befestigten Kohlenstreifen. Die negative Zink- 
elektrode besteht aus einem kreisförmigen auf 
dem Boden des Gefässes ruhenden Gitter. 
Mittels eines Trichters wird eine Schwefelsäure- 
lösung von 15° B& eingeführt, bis dieselbe 
erade an das untere Ende der Kohlenstreifen 
eranreicht. Demnächst wird eine 6- bis 7-pro- 
centige Kalibichromatlösung eingeführt. Wegen 
ihrer grossen Verschiedenheit in der Dichte 
mischen sich diese beiden Flüssigkeiten nicht. 
Wird das Element kurzgeschlossen, so findet 
die chemische Wirkung offenbar nur an dem 
unteren Ende der Kohlenstreifen statt, welche 
allmählich von einem violetten 2 bis 8 mm 
tiefen Ringe umgeben werden. Ueber dieser 
Schichte behält die Bichromatlösung ihre ur- 
sprüngliche Farbe. Da die Bichroimatlösung 
sehr schwach ist, so lösen sich die Chrom- 
krystalle gleich nach ihrer Bildung wieder auf 
und die positive Elektrode wird nicht wie bei 
anderen Batterien durch einen Niederschlag 
bedeckt. Da die Lösung dieser Krystalle eine 
Bessere Dichte hat wie die umgebende Flüssig- 
eit, so fällt dieselbe zu Boden. Das Zink- 
sulfat fällt ebenfalls zu Boden und veranlasst, 
dass die Schwefelsäure in die Höhe steigt. Ein 
Element mit den folgenden Dimensionen: Höhe 
20 cm, Durchniesser 15cm, Zinkoberfläche aan 
Bichromatlösung 6°, Schwefelsäure 15" é., 
wurde von einer Kommission von Sachver- 
ständigen einer Prüfung unterzogen. Nachdem 
das Element während 8'/; Stunden mit einem 
äusseren Widerstaude von 0,82 Q geschlossen 
und dann 10! Stunden lang geöffnet stehen 
elassen worden war, fuhr, das Element, als 
der Stromkreis wiederum geschlossen wurde, 
noch 4'!/, Stunden fort zu arbeiten und gab 
während der 18 Stunden 36 Ampe£restunden bei 
einem Zinkverbrauch von 48 g. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a. M. 1891. Rechtzeitig, wie 
vorgesehen, ist zum Städtekongress die neue 
Auflage des officiellen Ausstellungs- 
katalogs erschienen, da die erste in 10000 
Exemplaren hergestellte fast vollständig ver- 
griffen ist. Die neue Auflage enthält alle bis 
zum 26. August eingetretenen Aenderungen, 
so z. B. die Namen von 72 Ausstellern, welche 
seit der Eröffnung neu hinzugekommen sind, 
ferner die inzwischen aufgestellte Halle für 
technische Zeichnungen u. a. m. Die alphabe- 
tische Reihenfolge im Haupttheil ist beibe- 
halten, am Schluss des officiellen Theiles be- 
finden sich wieder übersichtliche Zusammen- 
stellungen und ein vollständiges Sachregister, 
sowie die Grundrisse der einzelnen Gebäude 
und der Uebersichtsplan der Ranzen Anlage. 
Die absolute Zuverlässigkeit der im Katalog 
enthaltenen Angaben sichert demselben um so 
mehr einen bleibenden Werth, als derselbe 
namentlich für Deutschland eine nahezu voll- 
ständige Uebersicht über den derzeitigen Stand 
der elektrotechnischen Industrie giebt. — 

Der schweizerische Bundesrath hat die beiden 
eidgenössischen Fabrikinspektoren, die Herren 
Dr. Schuler und Rauschenbach, zum Be- 
suche der Internationalen elektrotechnischen 
Ausstellung nach Frankfurt entsendet, mit dem 
besonderen Auftrage, die Schutzvorrichtungen, 
Ventilatoren und andere hygienische Einrich- 
tungen auf der Ausstellung eingehend zu 
studiren. Der Gedanke, die überaus bedeuten- 
den maschinellen Anlagen der Ausstellung mit 
ihren zahlreichen Schutzvorrichtungen, sowie 
auch insbesondere die noch nirgends in solcher 
Reichhaltigkeit und Manniglaltigkeit gezeigten 
elektrischen Motoren, die elektrischen Ventila- 
tionsapparate etc. durch die Fabrikinspektoren 
besichtigen und prüfen zu lassen, ist ein so 
überaus glücklicher und zeitgemässer, dass 
hoffentlich auch seitens anderer, in ersteier 
Linie der deutschen Regierungen die sich ihnen 
hier bietende günstige Gelegenheit, die Erfah- 
rungen der Fabrikinspektoren nach divser 
Richtung hin zu vervollständigen, vielfach 
benutzt werden wird. Der Ausstellu gsvor- 
staud wırd zweifelsohne diesen Beamten, deren 
Thätigkeit für Verbesserung der l.age unserer 
arbeitenden Klassen eine so überaus bedeut- 
same sein kann, bei dem Besuche der Ausstel- 
lung in jeder Weise entgegen kommen. — 
Auch das König]. bayerische Staatsministerium 
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hat die bayerischen Fabrikinspektoren zum 
Besuche der elektrischen Ausstellung ab- 
geordnet. — 

Bekanntlich ist die Aufgabe einer sachge- 
nıässen Prüfung und Beurtheilung der zahl- 
reichen und mannigfaltigen Ausstellungsgegen- 
stände einer aus anges-henen Fachmännern 
fast aller Kulturvölker bestehenden wissen- 
schaftlichen Prüfungskommission anvertraut 
worden. Nachdeın ein Ausschuss dieser Kom- 
mission unter dem Vorsitze des Geheimrathes 
von Helmholtz gegen Mitte Juli das Arbeits- 
programm für die Prüfungen berathen und 
fesıgestellt hatte, begannen am 10. August 
unter der Leitung mehrerer Mitglieder der 
Kommission die erforderlichen experimentellen 
Vorbereitungen, insbesondere die Einrichtun 
der Prüfungslaboratorien, die Beschaffung un 
Aichung der für die Prüfungen erforderlichen 
Instrumente u. dgl. Diese vorbereitenden Ar- 
beiten waren gegen den 17. August nahezu 
beendet und an diesem Tage begann 
die eigentliche Thätigkeit der Kommission. 
Eine grössere Anzahl von Mitgliedern der- 
selben ist bereits in Frankfurt einge- 
troffen und ist, unterstützt von zahlreichen 
Assistenten und wissenschaftlichen Hülfs- 
arbeitern, in voller Arbeit begriffen. Mit 
Rücksicht auf die sehr verschiedenartigen Aut- 
aben, welche der Kommission gestellt sind, 
at sich dieselbe der „Elektricität* zufolge in 
eine Anzahl von Gruppen getheilt, deren jende 
einem verantwortlichen Vorsitzenden unter- 
stellt ist; die erste dieser Gruppen hat sich 
noch weiter in Untergruppen gegliedert, deren 
jede ebenfalls von einem mit den betreffenden 
Aufgaben vertrauten Fachmann geleitet wird. 
Die Gliederung der Kommission ist die folgende: 
Ehrenvorsitzender: Geheimer Regierungsrath 
Prof. Dr. von Helmbholtz-Charlottenburg. 
Vorsitzende: Geheimer Hofratlı Prof.Dr.Kittler- 
Darmstadt, Stadıbaurath Lindley -Frankfurt 
a. M., stellvertretender Vorsitzender: Prof. Dr. 
W.Kohlrausch-Hannover, erster Schriftführer: 
Dr. Epstein- Frankfurt a. M., zweiter Schrift- 
führer: Dr. May-Frankfurt a. M. Gruppe I: 
Erzeugung und Vertheilung von Elektrieität 
Vorsitzender Prof.Dr Kohlrausch-Hannover). 
ntergruppen: 1. Untersuchung von Dynamo- 
maschinen und Motoren (arbeitet gemeinsam 
mit Gruppe III und IV). 2. Prüfung von Mess- 
instrumenten. 3. Untersuchung von Akkumu- 
latoren. 4. Specialuntersuchungen an Maschi- 
nen und Transformatoren. 5. Prüfung von 
Isolations- und Leitungsmaterialien. Gruppe II: 
Elektrische Beleuchtungstechnik (Vorsitzender 
Prof. Dr Voit-München); Gruppe III: Dampf- 
maschinen und Kessel (Vorsitzender Prof. Dr. 
Schröter-München‘; Gruppe IV: Gas-, Heiss- 
luft-. Petroleum- und andere Motoren (Vor- 
sitzender Prof. Dr. Slaby - Charlottenburg); 
Druppe V: Elektrochemie (Vorsitzender Prof. 
Dr. Classen-Aachen); amppe VI: Elektro- 
medicin (Vorsitzender Prof. Dr. Jolly-Berlin); 
Gruppe VII: Telegraphie, Telephonie und 
Signalwesen (nach dem Tode des designirten 
Vorsitzenden Geh. Oberpostrath Massmann- 
Berlin, steht die Wahl eines neuen Vorsitzenden 
noch aus); Gruppe VIIN: Elektrische Eisen- 
bahnen und Schiffe (Vorsitzender Stadthaurath 
Lindley-Frankfurt a. M.); Gruppe IX: Kraft- 
übertragung von Lauffen nach Frankfurt a. M. 

(Vorsitzender Prof. Dr. Kittler-Darmstadt). 


Elektrotechnikerkongress. Nachstehend 
geben wir das Verzeichniss der in Aussicht ge- 
stellten Vorträge in den Hauptversammlungen 
und den einzelnen Sektionen. 


Vortragsverzeichniss für die Haupt- 
versammlungen. 


1. Prof. Dr. Dolbear, College Hill: Elektrical 
Terminology. 

2. Dr. Epstein, Frankfurt a.M.: Stellung und 
Aufgabe der elektrischen Untersuchungs- 
anstalten. 

3. Dr. O. Frölich, Berlin!): Objektive Dar- 
stellung von Schwingungskurven und elek- 
trisch-akustische Versuche. 

4. Prof. E. Hospitalier, Paris: , Notations, 
Conventions et Symboles de l'Électrotech- 


nique. 

5. Prof Dr. Wilhelm Kohlrausch, Hannover: 
Welches ist der geeignetste Bildungsgang 
für den Elektrotechniker? 

6. Direktor Dr Löwenherz, Charlottenburg: 
Eiutührung einheitlicher Schraubengewinde 
in der Elektrotechnik und Feinmechanik. 

7. Dr. Oscar May, Frankfurt a. M.: Vor- 
schriften über elektrische Leitungen vom 
Standpunkt der Feuerversicherungsgesell- 
schaften. 

8. Prof. Dr. Silvanus P. Thompson, London: 
The new Domain of Alternating Currents. 


I Sektion: Theorie und Messkunde. 


ı Dr. Du Bois, Berlin: Magnetische Kreise 
“nd deren Messung. 

2. Dr. Bruger, Physiker der Firma Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a M.: Ueber 
die Anwendung einiger Messinstrumente für 
Wechselstrom. 

3. Dr. Karl Feussner, physikalisch technische 
Reichsanstalt, Charlottenburg: Material und 
Konstruktion für Messinstrumente. 


© Dr. Frölich ist durch Krankheit leider ver- 

hindert. Die Versuche werden aber in der Ausstellung 

in der Halle für Wissenschaft von der Firma Siemens 
Halske täglich vorgeführt. 
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Carl Hochenegg, Ober-Ingenieur der 
Firma Siemens & Halske, Wien: Ueber 
graphische Untersuchung elektrischer Lei- 
tungen 
Holborn hysikalisch - technische 
Reichsanstalt, Charlottenburg: Ueber das 
magnetische Verhalten verschiedener Eisen- 
legirungen. 
Dr. Kahle, physikalisch-technische Reichs- 
anstalt, Charlottenburg: Die zulässigen 
Fehlergrenzen aichbarer Messinstrumente 
in Bezug auf Erwärmung, Remanenz etc. 
Dr. Koepsel, Physiker der Firma Sie- 
mens & Halske, Charlottenburg: Ueber 
den gegenwärtigen Stand der Messtechnik. 
Dr. Lindeck, hysikalisch - technische 
Reichsanstalt, Charlottenburg: Ueber Nor- 
malelemente. 
Prof. Möller, Braunschweig; Ruhende und 
strömende Energie, im Hauptsatz der Dy- 
namik. 
Prof. Peukert, Braunschweig: Zur Frage 
der Elektricitätszähler. 

Dr. Quincke, 


Heidelberg: Neue Form elektromagnetischer 
Messinstrumente. 

Prof. Dr. Voller, Hainburg: Vorführung 
einer Methode zur Demonstration und Unter- 
suchung elektrischer Wellen in Drähten. 
Prof. Dr. H. F. Weber, Zürich: Allgemeine 
Theorie des elektrischen Glühlichtes. 


lI. Sektion für Starkstromtechnik. 


Ingenieur Baumgardt, Dresden: Wirth- 
schaftliche Beziehungen zwischen Druck- 
luft und Elektricität. 

Prof. H. E. Carhart, Ann Arbor: Strom- 

regulatoren für Dynamomaschinen. 

M. v. Dolivo-Dobrowolsky, Ober-In- 
enieur der Allgemeinen Elektricitäts- 
esellschaft, Berlin: Elektrische Arbeits- 

LIT SUDE Diel Wechselstrom. 

. H. Geist, Cöln: Elektrische 

Maschine mit Anordnung zum Messen 

mechanischer Kraft. 

N. Goerges, Ingenieur der Firma Sie- 

mens & Halske, Charlottenburg: Mitthei- 

lungen über neuere Untersuchungen an 

Wechselstrommotoren. 

Dr.C. Heim, Privatdocent, Hannover; Ueber 

die Untersuchung von Akkumulatoren. 

Hummel, Ober-Ingenieur der Firma S. 

Schuckert & Co. Nürnberg: Bestimmung 

der magnetischen und elektrischen Strom- 

arbeit im Ankereisen. 


. Ingenieur Wilh. Lahmeyer, Frankfurt a.M : 


Neuere Konstruktionen auf dem Gebiete 

des Drehstromes und Gleichstromes. 

Direktor Adolf Müller, Hagen: Schaltun- 

gen von Akkumulatoren für kleine und 
rosse Betriebe. 

r. F.Schulze-Berge, Edison Laboratory, 
Orange: Rotationsluftpumpe zur Erzielung 
ausgedehnter Vakua von hoher Verdünnung. 
Franz Wilking, Ober-Ingenieur der Firma 
S. Schuckert & Co, Berlin; Akkumuli- 
Fan bei Wechselstrom. 
Karl Zipernowski, Ober-Ingenieur der 
Firma Ganz & Co. Ueber elektrische 
Bahnen für interurbanen Schnellverkehr. 


II. Sektion für Signalwesen, Teleyraphie und 


l. 


10. 


l1. 


13. 


. Telephonie. 


Baumann, u Abtheilungs-Inge- 
nieur, München: I. Verhütung von Störun- 
en der telephonischen Korrespondenz durch 
tarkströme. II. Mittheilungen über Erd- 
ströme. 
Emanuel Bere Ingenieur, Berlin: Die An- 
Se der Elektrotechnik für die Schiff- 
ahrt. 
Postrath Christiani, Karlsruhe: Die in- 
duktionsfreie Anordnung von Doppellei- 
tungen. 
Prof. Carhart, Ann Arbor: Ersatz der 
et Elemente in der Telegraphie 
urch Dynamomaschinen. 
Geheimer Postrath Grawinkel, Berlin: 
I. Ueber die Stromgebung mittels Sammler- 
batterien. II. Ueber Betriebsschaltungen. 
Baurath Kareis, vom k. k. österr. Handels- 
ministerium Wien: J. Verhütung des Mit- 
hörens der in Telephondrähten auf dem- 
selben Gestänge geführten Gespräche. II.Ver- 
besserung der Leitungsfähigkeit von Tele- 
graphenleitungen. 
Dr. Julius Maier, London: Stantsbetrieb 
oder Privatbetrieb von Telephonleitungen. 
Dr. Meissner, Ingenieur, Göttingen: Ver- 
wendung des Lippmann'schen Kapillar- 
Elektrometers zur Kabeltelegraphie. 
W. H. Preece, London: Recent progress 
in telegraphy and telephony in England. 
Dr. Rothen, Direktor des internationalen 
Telegraphenbüreaus, Bern: Wichtige Fragen 
auf dem Gebiete des Fernsprechwesens, 
u. A: Sind die Stadtnetze in Zukunft ein- 
oder doppeldrähtig anzulegen? 
Dr. Strecker, Ober-Telegraphen-Ingenieur 
ds Reichs-Postamts, Berlin: Ueber einen 
telephonischen Zeitmesser. 


. Prof. Silvanus P. Thompson, London: 


Phonopore, an instrument for the simulta- 
eous utilization of telegraph and railway 
ae lines for the purpose of multiplex 
te egraph and of simultaneous telephony. 
Prof. Dr. Ulbricht, Dresden: Verbindung 
der Stromvertheilung in Städten mit cen- 
tralem Uhrenbetrieb. i 


i a gesetzt waren, hatten die 
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IV. Sektion für Elektrochemie und besondere 
Anwandungen des elektrischen Stromes. 


1. Dr. O. Frölich'), Physiker der Firma 
Siemens & Halske, Berlin: Erzeugung 
und Anwendung des Ozons. 

2. Dr. C. Hoepfner, Giessen: Ueber Elektro- 
chemie und Metallurgie. 

3. Dr. Otten, Ober-Ingenieur der Thomson 
Houston Electric Company, Hamburg: 
Ueber Anwendung der Elektricität im 
Bergbau. 

4. Silvanus P. Thompson, London: Electrical 
Machine-tools for Mining. 

5. Dr. Zerener, Berlin: Ueber das elektrische 
Gerbverfahren. 


Ausserdem V. Sektion beantragt von den 
Herren F. Uppenborn, W. v. Siemens und 
E. Rathenau. 


Electrical Review, unsere geschätzte 
Londoner Kollegin, schreibt in ihrer Nummer 
vom 21. August die Ausführung der Kraftüber- 
tragung Lauffen Frankfurt a. M. den beiden 
Firmeu Siemens & Halske und Maschinen- 
fabrik Oerlikon zu (vgl. „El. Rev.“ 21. Aug. 
S. 227) Wir meinen aber, dass man die Ehre 
demjenigen lassen müsse, dem sie wirklich ge- 
bührt, nämlich der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft und der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Nachdem „Electrical Review“ 
s. Zt. mit uns scharf ins Gericht gegangen, 
weil wir Herrn Swinburne ohne seinen Willen 
zum Professor gemacht hatten (vgl. „E. T. Z.“ 
1890 S. 688), ist es für uns eine gewisse Genug- 
thuung, unsere Kollegin auch einmal auf einem 
allerdings weniger entschuldbaren lapsus calami 
ertappt zu haben. 


Feuer in einer elektrischen Centrale. 
Eins der verheerendsten Feuer, welches je 
in einer elektrischen Centralstation vorge- 
kommen, ist der am 2. August stattgehabte 
Brand der Centrale der Richmond Light, 
Heat and Power Company zu St. George, 
Staaten Island, welcher mit der völligen Zer- 
störung dieser Anlage endete. Das Feuer 
wurde um 8'!% Uhr Abends unter den Dach- 
sparren des Kesselhauses zuerst bemerkt und 


sogleich ein Versuch gemacht, dasselbe zu 
löschen. Es wurden verschiedene Schlauch- 
leitungen an die Hydranten der Wasser- 


leitung angelegt und sofort in Gebrauch ge- 
nommen, aber zu Jedermanns Ueberraschun 
ab es kein Wasser. Die Staaten Islan 
ater Supply Company hatte nicht genug 
Druck in ihren Wasserrohren, um das Wasser 
durch die sSchlauchleitungen hindurch zu 
pressen, viel weniger um es in die Flammen 
zu schicken. Bevor die Dampfspritzen in 
ammen so 
um sich gegriffen, dass wenig mehr zu thun blieb; 
schrittweise griffen sie vom Kesselraume nach 
dem Dynamoraume über und trotz aller An- 
strengungen gelang es nicht, die Anlage zu 
retten, welche vollständig zerstört wurde. Zwei 
Gebäude sind niedergebrannt, das Kesselhaus 
und das angrenzende, die Dynamomaschinen 
enthaltende Gebäude. Das erstere enthielt 
zwei Kessel von je 300, einen von 100 und drei 
von 80 P.S. An Dampfmaschinen waren vor- 
handen eine Corliss-Dampfmaschine von 
700 P.S. und zwei mittelschnell laufende Dampf- 
maschinen von je 80 P.S. Acht Dynamo- 
maschinen von Westinghouse, Fort Wayne, 
American, Thomson-Houston und Edison 
verbrannten. Der Gesammtschaden beläuft 
sich auf 1500000 M, von denen etwa 1 Mill. Mark 
durch Versicherung gedeckt sind. Es wurden 
sogleich Anstrengungen gemacht, um die Licht- 
lieferung mit provisorischen Maschinen wieder 
aufzunehmen. Die Fort Wayne Electric 
Company erbot sich, innerhalb 48 Stunden 10 
oder 12 Dynamomaschinen zu liefern. Dampf- 
kraft war indessen nicht so schnell zu be- 
schaffen, obwohl verschiedene in der Nähe ge- 
legene Fabriketablissements Reservedampf 
hatten, der auch wahrscheinlich benutzt werden 
wird. Man hoffte am 15. August wieder mit 
der Stromlieferung beginnen zu können. Die 
Ursache des Feuers ist noch nicht bekannt; 
man nimmt an, dass dasselbe durch Flugfeuer 
aus dem schadhaften Schornstein entstanden ist. 
Im Ganzen muss man derartige elektrische 
Betriebe, wie die Statistik zeigt, als relativ 
feuersicher betrachten und andererseits ist die 
Schnelligkeit, mit welcher der Betrieb einer 
Centrale, wenn auch nur mit provisorischen 
Einrichtungen, wieder aufgenommen werden 
kann, ein ganz besonderer Vorzug der Elek- 
trieität. Würde ein solcher von Grund aus zer- 
störender Unfall ein Gaswerk treffen, welches 
eine Stadt mit Licht versorgt, so würde die 
Stadt jedenfalls nicht nur vierzehn Tage, 
sondern vielleicht ebenso viele Monate im 
Dunkeln bleiben müssen. 


Das Projekt einer centralen Kraftverthei- 
lung durch Druckwasser, welches für den 
Südeu und Südosten Berlins von der bekannten 
Hoppe'schen Maschinenbauanstalt aufgestellt 
ist, ist in der neuesten Nummer dcs „Polytech- 
nischen Centralblattes“ nach einem Vortrag des 
Regierungsbaumeister Claussen näher dar- 

elegt. Hoppe nimmt an, dass an der Ecke 
es Engelufers und der ae ein 
grosses Maschinenhaus errichtet werde, in dem 


» Dr. Frölich ist durch Krankheit leider ver- 
hindert. Die Vronbereiting ist in der Halle für Elek- 
trochemie in der Ausstellung zu sehen. 
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durch aop pumpet gepresstes Wasser erzeugt 
und durch Kraftsammler oder Akkumulatoren 
unter einer Pressung von 50 Atmosphären er- 
halten wird. Dieses Druckwasser soll dann 
durch Rohrleitungen den einzelnen Klein- 
betrieben zugeführt werden. Herr Hoppe 
nimmt nun mit Rücksicht auf die Sicherheit 
des Betriebes zwei Hauptvertheilungsstränge 
an, der eine soll am Engel-Ufer entlang durch 
die Gitschiner-, Neuenburger-- und Linden- 
strasse, an der Jerusalemerkirche vorüber, 
durch einen Theil der ÖOranienstrasse, durch 
die Alte und Neue Jakobstrasse nach der 
Köpenickerstrasse een, den andern 
will er durch die Schlesischestrasse, Görlitzer- 
ufer und Reichenbergerstrasse bis zur Ecke 
der Ritterstrasse führen, wo dieser zweite Strang 
wieder in den ersten einmündet. Der Klein- 
meister brauche dann in seinem Betriebe nur 
einen passenden Motor aufzustellen, um die in 
der ENDE vorhandene Kraft wieder zu ge- 
winnen und sich nutzbar zumachen. Zu diesem 
Zwecke baut Hoppe kleine patentirte Wasser- 
druckmotoren und zwar zwei- und dreigliedrig. 
Angenommen ist, dass 3000 effektive Pferde- 
kräfte an die Kleinmeister durch Kraftüber- 
tragung abgegeben werden sollen. Der ge- 
sammte Nutzeffekt, der bei der Kraftüber- 
tragung durch Druckwasser erreicht wird, 
beträgt 87%, Die Kosten stellten sich nach 
den Hoppe’schen Berechnungen auf 15,7 Pf. 
ro effektive Pferdekraft und Stunde In 
ondon seien schon jetzt vielfach an die Wasser- 
leitung kleine Wasserdruckmotoren ange- 
schlossen. Hoppe will nun aber bei der Kraft- 
übertragung durch Druckwasser an das Druck- 
rohrnetz noch eine Vorrichtung anschliessen, 
die es ermöglicht, einen bedeutenden W asser- 
strahl an beliebiger Stelle in die Höhe zu 
senden, und zwar mit Hülfe eines Körting- 
schen Wasserstrahl-Löschapparates, wodurch 
die Feuersgefahr eingeschränkt werden soll. 
Endlich soll das aus dem Motor abfliessende 
Wasser noch als Kloset-Spülwasser uud der- 
gleichen Verwendung finden. 

Hoffentlich bleibt dieses Projekt das, was 
es ist, nämlich Projekt. Der geringe Nutz- 
effekt der ganzen Anlage, nämlich 37 A ist von 
vornherein nicht gerade v(«rlockend; überdies 
stellt sich die Pferdekraftstunde mit 15,7 Pf. 
schon der Berechnung nachhöher, alsdieselbe von 
den Berliner Elektricitätswerken (15 Pf.) 
BBennZrGG wirklich abgegeben wird. Die 

leinmeister Berlins werden in wenigen Jahren 
durch das sich immer weiter ausbreitende Ver- 
theilungsnetz der Berliner Elektricitäts- 
werke in den Stand gesetzt sein, sich durch 
Anschluss an dasselbe die nöthige Betriebs- 
kraft für ihre Motoren in so billiger und bc- 
quemer Weise zu verschaffen, dass Druck- 
wasser und Druckluft trotz aller Versprechungen 
auch nicht entfernt damit konkurriren können. 


Fritsche’s Radankerdynamo. Unter den 
auf der internationalen elektrotechnischen Aus- 


-stellung ausgestellten Dyıamomaschinen befindet 


sich auch dıe Radankerdynamo von Fritsche, 
welche a noni pe für die Neueinrichtung 
der elektrischen Beleuchtung des Frankfurter 
Hauptbahnhofes gewählt worden ist. Bei der- 
selben rotirt bekanntlich der Anker in Form 
eines eisernen Rades ohne Drahtwickelun 
zwischen, den Polen, was eine einfache un 
kompakte Anordnung ermöglicht. Eine Be- 
schreibung dieser Maschine findet man „C. f. E.“ 
Bd. 11, 1889, S. 67. Dieselbe wird für Leistun- 
gen von 12 bis 1000 PS. gebaut. 


Elektrisches Anlassen der Stahldrähte. In 
der Waffenfabrik zu St. Etienne wird der elek- 
trische Strom seit- zwei Jahren zum Anlassen 
des Stuhldrahtes verwendet, welcher zur Her- 
stellung der Federn des Gewehrs Modell 1886 
dient. Diese Federn bestehen aus Stahldraht 
von 0,7 mm Durchmesser in Längen von 8,20 m. 
Der Draht wird spiralförmig aufgewickelt, und 
ein Strom von 45 V und 23 A durch denselben 
hindurchgeschickt. Die Erhitzung erfolgt sehr 
schnell. Hält man dieselbe für genügend, so 
wird der Strom unterbrochen. und die Feder 
in einen Wassertrog fallen gelassen. Das An- 
lassen bis zu Strohgelb geschieht in derselben 
Weise. Ein Arbeiter braucht 2 oder 3 Minuten, 
um % Federn anzulassen, und bringt täglich 
2400 fertig. Das Anlassen mittels Elektrieität 
dürfte sich wegen seiner Sauberkeit und des 
sehr niedrigen kostenpunktes auch für manche 
analogen Fälle empfehlen. 


Blitzschlag in das Haus No. 13a an der 
Plinganserstrasse in München. Am Abend des 
3. Juli d. J. sah man in der Umgebung Münchens 
ein allem Anscheine nach starkes Gewitter auf- 
treten; München selbst hatte von Abends 8 Uhr 
an wolkenbruchartige Regengüsse, bis gegen 
10 Uhr sich auch hier das herangezogene Ge- 
witter entlud und ein Blitz obengenanntes Ge- 
bäude traf. 

Wie aus dem Lageplan ersichtlich, steht 
das Gebäude an einem Abhange (Sendlinger- 
berg). An der Rückseite des Anwesens führt 
ein Weg, von der Hauptstrasse abzweigend, zu 
der früheren Rossschwämme, welche durch 
kleine Quellen vom Bergabhange aus mit 
Wasser versorgt wird. 

Längs des breiteren Weges ist eine aus Back- 
steinen hergestellte einfache Wasserrinne, welche 
egen die Ebene (Niederung) zu verläuft. In 
iese Rinne ergiesst sich das Wasser der Regen- 
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ablaufrolıre, das Abwasser der Waschküche und 
der Küchenausgüsse der Wohnungen. 

Das mit Blech eingedeckte 2-stöckige Wohn- 
haus mit Mansarde hat auf der vorderen Dach- 
fläche ein ae 2!/;, m hohes, zugleich als 
Windfahnenträger dienendes Zinkornament, be- 
sitzt jedoch keine Blitzableitung. 

Die Küche im 2. Stock hat einen eisernen 
Balkon, in der Küchenecke (Balkonseite) ist das 
Wasserleitungs-Ausgussrohr geführt. Das Gurt- 
gesims in der Höhe des 2. Sıockes hat Blech- 
ableckung, welche bis zum Balkonboden (in 
derselben Ebene) reicht und sich auch an die 
Regenabfallrohre innig anschliesst. 
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Die städtische Hochdruck - Wasserleitung 
führt im Keller in das Haus. 

An den 4 Ecken des Hauses befinden sich 
die Regenablaufrohbre (ah bis a). Mit as 
ist die Abflussrinne für Waschküche-Abwasser, 
mit as das Abflussrohr für Küchenausguss- 
wasser in die Zeichnung eingetragen. Nächst 
dem Ablaufrohr a, ist ein Kellerfenster und 
dicht unter demselben der Wassermesser für die 
Hauswasserleitung. 

Der Blitz traf nun die Spitze des Zink- 
ornaments und schmolz dieselbe theilweise. Der 
weiter genommene Weg ergab sich aus den 

anz geringen, jedoch deutlich wahrzunehmen- 
en kleinen Beschädigungen an den Ablauf- 
rohren a, az und a, Von dem Kellerfenster bei 
Ablaufrohr a, wurde ein halber Backstein 
herausgeschlagen und nächst dem Wassermesser, 
Jedoch nach demselben, ein Wasserleitungsrohr 
DPE Ben undicht gemacht. 
as Ablaufrohr a} wurde in der Höhe des 
Gurtgesimses, gerade wo sich zwei Rohrstücke 
verbinden, stärker beschädigt und aus dem 
Fussboden der Küche an der Stelle des Wasser- 
und Ausgussrohres ein etwa handbreites und 
doppelt so langes Stückchen Brett herausge- 
rissen. Zur Zeit der Blitzentladung fiel eine 
beiläufig 10 m von der nordöstlichen Hausecke 
entfernte alte Böschungsmauer (Stützmauer) 
theilweise ein. 

Als Erklärung für den we des Blitzes, so- 
wie der Art seiner Wirkung dürfte Folgendes 
anzunehmen sein: 

Wie Eingangs erwähnt, ging dem Blitzschlag 
fast ein paar Stunden lang heftiger Regen 
voraus. Das in den 4 Regenrohren abfallende 
Wasser der Dachfläche bildete unter solchen 
Umständen eine fast ununterbrochen zu 
nennende Verbindung vom Zinkornament (Ein- 
a >) zum und in den Erdboden. Diese 


vier Wassersäulen in den Regenrohren haben 
also als vorzügliche Ab- und Bodenleitungen 
gewirkt. 


Die Beschädigung am Küchenfussboden an 
der Stelle des Ausguss- und Wwasserleitungs- 
robres wurde wahrscheinlich durch einen Theil- 
strom vom Ablaufrohr as weg hervorgerufen. 
Dieser Theilstrom hatte in Folge des starken 
Regens den leitenden Weg: Gurtgesimsblech 
zu den eisernen Balkonträgern, welche in die 
Mauern dicht an den eisernen Rohren in der 
Küchenecke eingreifen und Ueberspringen zum 
aa le daselbst, als Leiter mit ge- 
ringstem örtlichem Widerstande. Das muth- 
massliche Abspringen vom Ablaufrohr a, zur 
Wasserleitung im Keller dürfte gleichfalls hierin 
seinen Grund haben. L. 


Induktionsloses Wattmeter von Swinburne. 
Die Messung der elektrischen Energie mittels 
Wechselströmen hat seine Schwierigkeiten. 
Das gewöhnliche Wattmeter, welches bei 
Gleichströmen genaue Resultate giebt, wenn 
eine Korrektion für die im Instrumente selbst 
verbrauchte Energie angebracht wird, ist von 
geringem Werthe für den Gebrauch mit 
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Wechselströmen, da die Zeitkonstante des dünn- 
drähtigen Stromkreises beträchtlich ist. Die 
Ablesung kann, je nachdem, entweder zu hoch 
oder zu niedrig sein. Die Herren Swinburne 
& Co. haben nun ein Wattmeter konstruirt, 
welches diese Fehler vermeiden soll. Die be- 
wopliche Spule enthält nur wenige Windungen 
und diese sind auf eine leichte Form aus Glimmer 
aufgewunden. Die Spule wird oben und unten 
durch gespannte Drähte gehalten. Aeussere 
Widerstände werden geliefert. Dieselben sind 
mit abwechselnden Lagen rechts und links ge- 
wunden. Die Zeitkonstante des dünndrähtigen 
Stromkreises ist auf diese Weise sehr nahe 


Fig. 11. 


gleich Null gemacht. Die Ablesungen ge- 
schehen in der gewöhnlichen Weise mittels 
eines Torsionskopfes. Für die Messungen sehr 
kleiner Energiemengen, wie z. B. Hundertstel 
eines Watt, wird ein Spiegel benutzt. Diese 


.Wattmeter sind derartig verunden, dass sie 
für Spannungen von 3000 V und für Ströme von 
25 A abwärts gelten. Den Fabrikanten zufolge 
sind die Ablesungen genau bei induktions- 
losen Widerständen und bei Stromkreisen mit 
Selbstinduktion, bei denen das Produkt aus 
Spannung und Strom 50mal so gross ist als 
die wirkliche Energie. 

Wenn das Wattmeter wirklich hält, was 
die Fabrikanten versprechen, so dürfte sich 
dasselbe für die Wechselstrompraxis als sehr 
werthvoll erweisen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Leipziger Elektrotechnischer Verein. Unter 
diesem Namen hat sich in Leipzig ein elektro- 
technischer Verein gebildet, welcher zur Zeit 
85 Mitglieder umfasst. Der Vorstand besteht 
aus den Herren: R. Donath, I. Vors., O. Um- 
breit, II. Vors, M. Völkel, J. Schriftf, R. 
Scheibe, II. Schriftf, Aug. Hopfer, Kassirer. 
Die Vereinsversammlungen finden regelmässig 
jeden Freitag nach dem 1. und 15. eines Monats 
in der Centralhalle zu Leipzig statt. 


11. September 1891. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE, 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 5. September 1891. 


Die feste Tendenz, welche bereits das Ende 
der Vorwoche charakterisirt hatte, konnte sich 
auch im Verlaufe der Berichtswoche behaupten. 
Man suchte und fand die Begründung für sie, 
indem man von dem Zustandekommen einer 
neuen russischen Anleihe sprach, auf London 
hinwies, das seinerseits wiederum auf die 
Hausse in amerikanischen Transportwerthen 
basirend eine sehr feste Haltung bewahrte. 
Die Woche schloss abgemattet. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
eröffnete die Woche mit 154,70 und konnten 
nach geringer Abschwächyng wieder bis 155,50 
avanciren. 

Berliner Elektricitätswerke. Auch diese 
Werthe haben bei einem Anfangskurs von 160 
eine Steigerung um 1,75°/, erfahren. 

Elektrisches @Glühlicht Seel. Um- 
satzlos. 

Mix & Genest-Aktien. Fest zu 102. 

Schwartzkopff-Aktien setzten 1!j, °% 
höher gegen den vorigen Wochenschluss ein 
und konnten bei lebhaftem Interesse und regem 
Verkehr bis 235,50 gewinnen. 

Metalle. Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 52. 13. 9. per 8 Monate. 

Blei: fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 5. p. ton. 


D. 


Unter der Firma Elektricitäts-Gesellschaft 
ist eine neue Gesellschaft mit dem Sitze in 
Hamburg und einem Grundkapital von 1200000M. 
ins Handelsregister eingetragen worden. Gegen- 
stand des Unternehmens bildet jede gewerbliche 
Art der Elektrotechnik. Die Gesellschaft hat 
die unter derFirma Bernstein's Elektricitäts- 
Werke daselbst betriebene Fabrik käuflich er- 
worben und gleichzeitig die ausschliessliche 
General-Vertretung der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin für die Be- 
zirke übernommen, welche dem bisherigen In- 
stallationsbüreau Hamburg der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft zugetheilt waren. 
Die Geschäfte des Letzteren werden von der 
neuen Gesellschaft in der bisherigen Weise und 
in enger Fühlung mit der Allgemeinen Elek- 
tricitäts - Gesellschaft fortgeführt werden. 

Alleiniger Vorstand der Gesellschaft ist 
Herr Ingenieur M. H. Hartogh. Den Auf- 
sichtsrath bilden die Herren: Oskar Ruperti, 
in Firma H. J. Merck & Co., Hamburg. J. C. 
Ertel, in Firma Ertel, Bieber & Co., Hamburg. 
Generalkonsul E. Behrens, inFirma L.Behreus 
& Söhne, Hamburg. Otto Westphal, in Firma 
G. W. A. Westphal, Sohn & Co. Hamburg. 
Hugo Brandt, in Firma Carl Geo Heise, Ham- 
burg. Ernst Juhl, Hamburg. Rechtsanwalt 
Dr. Scharlach, Hamburg. E. Rathenau, 
Gencral - Direktor der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin. J. Loewe in 
Firma Ludwig Loewe & Co, Kommandit- 
Gesellschaft auf Aktien, Berlin. 


The Electric Welding Company, Limited. 
Unter dieser Firma hat sich in London eine 
neue Gesellschaft gebildet behufs Ausbeutung 
der Erfindungen des Prof. Elihu Thomson in 
Bezug auf das Zusammenschweissen und Be- 
arbeiten von Metallen auf elektrischem Wege. 
Die neue Gesellschaft übernimmt das Thomson- 
sche Patent nur für Grossbritannien, wofür 
Herr Prof. Thomson eine Abfindung von 
4240 000 M. erhält, zahlbar mit 1666600 M. in 
vollbezahlten Aktien der Gesellschaft, den Rest 
in baar. Das ganze Kapital der Gesellschaft 
ist auf 9200000 M. festgesetzt, eingetheilt in 
45 000 Aktien à 200 M. und 1000 Gründerantheile 
à 200 M. Letztere haben Anspruch auf die 
Hälfte des Gewinnes, der etwa noch vorhanden 
ist, nachdem auf die Aktien 10%, Dividende 
vertheilt sind. Die erste Aktien-Emission um- 
fasst nur 5 000000 M., wovon 1666 600 M. durch 
die Verkäufer übernommen worden sind, 
während restliche 3 333 400 M. bis zum 29. v. M. zu 
Pari in London zur Subskription gestellt wurden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


18. September 1891. 
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Elektrolytische Untersuchungen. 
Von Dr. Alfred Coehn. 


I. 


Die Thatsachen, welche eine Theorie 
der Elektrolyse zu berücksichtigen hat, 
sind im Wesentlichen zweifacher Art. Die 
Vorgänge im Innern des Elektrolyten bilden 
die eine Gruppe — dahin gehören Leitungs- 
widerstand, Jonenwanderung, Wärmewir- 
kung etc. —, die an den Elektroden die andere 
Gruppe. Die Betrachtung dieser letzteren 
ergab das Grundgesetz der Elektrolyse, das 
Faraday’'sche Gesetz. Das Studium jener 
anderen führte zu der folgenreichen Hypo- 
these von Clausius-Arrhenius. Die glän- 
zenden Resultate, welche dieselbe zeitigte, 
lassen es erklärlich scheinen, dass jener 
andere Weg, dem Wesen der Elektrolyse 
näher zu kommen, mehr vernachlässigt 
wird. 

Legt man nun die der Beobachtung zu- 
gänglichste Thatsache der Elektrolyse — 
die Abscheidung an den Elektroden — einer 
Eintheilung der Elektrolyte zu Grunde, so 
ergeben sich drei Gruppen: 

Die. erste, als deren Typus Kupfersulfat 
dienen kann. Es findet aus koncentrirter 
Lösung an der Kathode nur Metallabschei- 
dung statt und zwar bei allen Stromdichten!). 

Für die zweite Gruppe wären Eisen- 
und Nickelsalze etc. typisch, bei denen 
neben der Metallabscheidung eine solche 
von Wasserstoff stattfindet. 

Typus der dritten Gruppe endlich sind 
die Alkalisalze, aus deren Lösungen sich 
nur Wasserstoff, kein Metall abscheidet. 

Während wir in der ersten Gruppe auf 
der Kathode nur primäre Produkte der Ab- 
scheidung erhalten, ergiebt die dritte nur 
sekundäre und die mittlere ein Gemisch von 
beiden. 

Die sich bei dieser zweiten Gruppe 
bietende Frage, welches der beiden Pro- 
dukte das primäre sei, ist für Eisensalze 
von Hittorf?) untersucht worden. Er fand, 
dass der neben Eisen aufgetretene Wasser- 
stoff daher rühre, dass ein Theil des Eisens 
sich nicht als solches, sondern als Oxydul 
abscheide, der Wasserstoff also von dem 
sekundär zersetzten Wasser herrülhre Aus 
Gründen, welche dieser Arbeit sonst fern 


liegen, war es nun von Interesse zu wissen, 


ob Nickelsalze sich in derselben Weise ver- 
halten. Es schien dies von vornherein nicht 
der Fall, da eine Oxydation des Nickels 
nicht wahrzunehmen war. 

Als prineipieller Unterschied zwischen 
den beiden in Betracht gezogenen Metall- 
salzen ergab sich, dass das Eisen sich in 
der vom Faraday’schen Gesetz geforderten 
Menge abscheidet, ein Theil davon jedoch 
oxydirt, sodass die unmittelbare Wägung 
ein zu grosses Gewicht ergab; die Wägung 
nach erfolgter Reduktion des Niederschlages 
dagegen das dem Eisenäquivalent ent- 
sprechende. Beim Nickel dagegen gab die 


Wägung des Metalles stets ein zu kleines: 


Gewicht. 

Entweder also dienten dem Strom nur 
die Jonen Ni und 80, als Leiter und ein 
Theil des an die Kathode gelangenden M: 


zersetzt in stat. nasc. sekundär Wasser, oder 
aber der Strom wurde auch durch die in 
der Lösung — nach der Dissociationstheorie 


— vorhandenen H, und 80, geleitet und 


die an die Kathode gelangenden H zersetzen 
in stat. nase. Nickelsulfat. 


gang wäre ein Analogon zu jenem, welcher 
bei der technischen Nickelabscheidung aus 
cyankalihaltiger Lösung angenommen wird, 
wobei der Strom von KCy geleitet wird 
und K in stat. nasc. sekundär Nickel re- 
ducirt. | 
Ein Weg zwischen diesen beiden Mög- 
lichkeiten auf experimentellem Wege zu 
entscheiden, schien sich in der folgenden 
Erwägung zu bieten. Eine Temperatur- 
änderung der zu clektrolysirenden Flüssig- 
keit muss auf den primären elektrischen 
) Hittorf, E ogg. Ann. 106, S. 848. 1859. Coehn, 


Dissertation, 1 8 
en Pose kun 89, S. 209. 1868, 


Letzterer Vor- 
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Vorgang ohne Einfluss bleiben. Es wird 
zwar das Leitungsvermögen mit der Tem- 
peratur wachsen, die Menge der abgeschie- 
denen Substanz muss jedoch der dann ein- 
getretenen Stromstärke entsprechen. Anders 
die sekundären Vorgänge. Dieselben sind 
rein chemischer Natur und wie alle che- 
mischen Vorgänge werden diese bei Er- 
höhung der Temperatur lebhafter vor sich 
gehen: die Menge der sekundären Produkte 
wird mit steigender Temperatur zunehmen. 


Der Einfluss der Temperatur auf elek- 
trolytisch abgeschiedene Metallmengen ist 
von Buchner!) für das Kupfer studirt 
worden. Die Erklärung dafür, dass sich 
die Gewichtsmenge aus erwärmter Lösung 
als zu gross erwies, wurde in dem Umstande 
gefunden, dass sich bei höherer Temperatur 
nicht metallisches Kupfer, sondern Oxyde 
desselben abscheiden. 

Der Nachweis, dass dies beim Nickel 
nicht der Fall ist, konnte leicht geliefert 
werden. Es wurden mit Kupfer überzogene 
Platten in Kupfersulfat und mit Nickel 
überzogene in Nickelsulfat gesenkt und die 
Lösungen auf gleiche und um gleiche Inter- 
valle ansteigende Temperaturen erwärmt. 
Die Wägung ergab eine Gewichtszunahme 
des Kupfers, die sich schon aus der Farben- 
änderung als Oxydation kenntlich machte; 
während der Nickelüberzug qualitativ und 
quantitativ keine Aenderung zeigte. Es 
stand demnach nichts entgegen, in der fol- 
genden Versuchsanordnung ein Mittel zur 
Beantwortung der gestellten Frage zu sehen: 
welches der beiden abgeschiedenen Pro- 
dukte — Wasserstoff und Nickel — ist Er- 
zeugniss des elektrischen, welches eines 
rein chemischen Vorganges? 


Es wurde eine Lösung von Nickelsulfat 
hergestellt, die von fremden Beimischungen 
nur Kobaltsulfat in deutlicheren Mengen 
zeigte. Da die abgeschiedenen Metallmengen 
mit den aus den Atomgewichten berechne- 
ten verglichen wurden, die Atomgewichte 
von Nickel und Kobalt aber übereinstimmen, 
so war diese Beimischung auf die Resultate 
ohne Einfluss. Eine gleichmässige Koncen- 
tration der Lösungen wurde so erreicht, 
dass die für eine Versuchsreihe zu verwen- 
dende Gesammtlösung vor Beginn der Ver- 
suche auf die niedrigste Temperatur, welche 
erreicht werden sollte, abgekühlt und dort 
gesättigt erhalten wurde. 

Der Strom ging durch ein Spiegel- 
galvanometer, zu dessen Kontrolle in der 
Mehrzahl der Fälle ein Kupfervoltameter 
eingeschaltet war und dann durch die 
beiden zu vergleichenden: Nickellösungen. 
Dieselben befanden sich stets unter völlig 
gleichen Umständen. Gleiche Gefässe, 
gleiche Mengen gleich koncentrirter Lösung, 
gleich grosse Platinelektroden, die vor und 
nach jedem Versuch gleicher Behandlung 
unterzogen wurden. Während aber die eine 
Lösung in gekühltem Wasser, Eis oder 
Kältemischung stand, wurde die andere in 
einem Wasserbade erhitzt. Die bei dieser 
verdampfte Wassermenge wurde durch vor- 
sichtiges Zutropfenlassen ergänzt. 

Nachdem die Vorversuche bei verschie- 
denen Temperaturen angestellt waren, wur- 
den für die weiteren die Temperaturen von 
80° für die eine Lösung und 0° für die 
andere Lösung festgehalten. Die Schwankun- 
gen betrugen nur selten bis 1° nach oben 
und unten. 

Um das Resultat vorauszunehmen, so 
zeigte sich unzweifelhaft, dass aus der 
kalten Lösung stets mehr Metall abgeschie- 
den wurde, als aus der warmen. Es spricht 
dies mithin dafür, dass die stromleiten- 
den Jonen Ni und SO, sind, dass aber 
ein Theil der an die Kathode geführten Ni- 
Atome nicht zur Abscheidung gelangt, son- 
dern wasserzersetzend wirkt und an .seiner 
Stelle Wasserstoff auftritt. Und diese rein 
chemische Wirkung wird durch Erhöhung 
der Temperatur gesteigert. 

Um das erhaltene Resultat zu sichten, 
wurde es für verschiedene Stromdichten ge- 
prüft. Die folgende Versuchsreihe wurde 
in der oben angegebenen Weise durch- 


») Buchner, Ber. d Bayer. Akad. d. Wissensch. 1875 
88. 
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geführt. Die Versuche unterscheiden sich 
nur in der angewandten Stromstärke; die 
Kathodentläche war 34 qem, die Versuchs- 
dauer jedesmal 20 Minuten. 


0° | NiO" 'Ni ber. Ni ber. 


Gal- | a ai 
meter | © mg Ni mg Ni, Ni 80° Ni 80° | Mi O” 


ee u | _— | f 
1,18 


1 1 1901| 98,8 | 76,7 | 83,9 | 1,08 1,08 
2 1 1757| 91,4 69,7 77,2 | b1 | 1,21 | 1,09 
3 |1252 65,0 | 46,0 , 560 | 1,2 1,30 | 1,07 
4 | 811, 441, 276 | = 1,30 1,51 ' 1,16 
BI 55,260. 154 22 1,44 | 1,55 | 1,03 
6 | 35 | 1807 7,6 | 100, 182 | 1,08 | 1,20 


Das Resultat bleibt also für wechselnde 
Stromdichten gleich. Das Verhältniss der 
beiden Mengen ändert sich regelmässig bis 
zu cinem Maximum, worauf es wieder fällt 
und sich — wie spätere Versuche zeigten — 
der Eins nähert. Das Ansteigen des Werthes 
kann seinen Grund entweder darin haben, 
dass sich die Menge aus der kalten Lösung 
bei sinkender Stromdichte derjenigen nähert, 
welche das Faraday'’sche Gesetz fordert, 
oder darin, dass sich die aus der warınen 
Lösung erhaltene umgekehrt verhält. Das 
Letztere ist der Fall. Während die Quotienten 
Ni ber. i 

Xi 00 unregelmässig verlaufen, zeigen die 
Quotienten .. eine regelmässige Zu- 


nahme bei sinkender Stromstärke. 

Es schien sich jedoch weder eine Tem- 
peratur noch eine Stromdichte finden zu 
lassen, bei welcher sich die ganze aus dem 
gleichzeitig abgeschiedenen Kupfer berech- 
nete Nickelmenge ergeben hätte; stets fand 
dancben Wasserstoffentwickelung statt. Die 
folgenden Versuche hatten den Zweck, die 
günstigste Stromdichte zu ermitteln, d. h. 
diejenige, bei welcher der primäre Process 
der Metallabscheidung den sekundären der 
Wasserzersctzung am meisten überwog. Die 
Temperatur bei diesen Versuchen war an- 
nähernd 15°, die Kathodenfläche betrug 
15 qcm. 
nn gg Lo nn UL U 00) 


Gal- | ei . BE. fe l 
i mg Ni N Ni ber. 
Dieter | a | BC | ber. | eh | Ni erh. 
18 | 0,262 ' 103,82 95,34 | 11,86 | 8,39 
9 ; 0,142 ' 56,24 51,80 2,88 13,3 
4,5 0,069 | 26,98 | 24,80 0,94 i 26,4 


Man erkennt, dass mit wachsender 
Stromdichte das Verhältniss sich günstiger 
gestaltet: der erste Versuch ergiebt das 
beste Resultat. ` Nachdem hier Aenderung 
der Stromdichte durch Veränderung der 
Stromstärke bei gleichbleibender Oberfläche 
erreicht war, wurden weitere Versuche in 
der Weise angestellt, dass die Stromstärke 
unverändert gehalten und die Blektroden- 
fiäche variirt wurde. 

Der Ausschlag des Galvanometers wurde 
dabei auf 10,0 gehalten und jedesmal durch 
das Kupfervoltameter kontrollirt. Die mittleı e 
Kupferinenge war 17,4 mg. Dieser würde 


r ; Ni ber 

Kathodenfläche ) Ni erh. Ä Ni erh 
0,75 6,87 | 2,74 
1,50 7,89 | 2,04 
2,70 10,51 | 1,58 
4,05 13,39 | 1,19 
5,55 13,22 1,22 
7,50 12,93 1,25 
31,36 12,42 1,29 


Diese Versuchsreihe zeigt besonders 
deutlich, dass eine günstigste Stromdichte 
existirt. Der Verlauf der vier letzten Ver- 
suche entspräche den bisher mitgetheilten 
Resultaten, dass bei wachsender Stromdichte 
eine Zunahme der Metallmenge stattfindet; 
die vier ersten lehren, dass dies eine Grenze 
hat. Die Stroindichte des Grenzversuches 
beträgt 0.044 A auf 4 gem. Man pflegt die 
Stromdichte auf Quadratdceinmeter zu be- 
rechnen; wir hätten dann als günstigste 
Dichte: 1,1 A auf 1 qdem. 
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Die regelmässige Wiederkehr einer auf- 
fallenden Erscheinung an der Anode gab 
Veranlassung, die Aufmerksamkeit den Vor- 
gängen an dieser zuzuwenden. Die Anode 
bestand aus Platin. Während nun dasselbe 
aus einem Elektrolyten niederer Tempera- 
tur nach beendigtem Versuch. rein heraus 
genommen wurde, zeigte sich die Platin- 
anode nach der Elektrolyse unter Erwär- 
mung regelmässig prachtvoll gefärbt in der 
Art der Nobili’schen Ringe. 

Es wurde mit anderen schwefelsauren 
Salzen derselbe Versuch gemacht, ohne zu 
einem gleichen Resultat zu führen. 

Der Ueberzug löste sich in Salzsäure 
und ebenso in Salpetersäure. Derselbe er- 
wies sich als ein Superoxyd, sodass in er- 
wärmter Nickellösung derselbe Vorgang 
stattfindet, wie in der Lösung eines Blei- 
salzes. | 

Es lag also nahe, die geschilderte Er- 
scheinung zum Bau eines Akkumulators zu 
benutzen, zumal sich jedesmal ein deutlicher 
Strom zeigte, wenn die mit Superoxyd über- 
zogene Platte nach Ausschaltung der pri- 
mären Stromquelle bei Zimmertemperatur 
mit der gegenüberstelienden verbunden 
wurde. Es konnte mit dem dabei erhaltenen 
Strom Kupferabscheidung etc. ausgeführt 
werden. 

Vor allem galt es die in Bezug auf 
Koncentration, Temperatur und Stromdichte 
günstigsten Verhältnisse für die Superoxyd- 
abscheidung zu ermitteln. 

Die Koncentration erwies sich innerhalb 
weiter Grenzen als einflusslos auf die er- 
haltene Menge. Aus koncentrirter Lösung 
ergab sich z. B. eine Zunahme der Anode 
um 0,00533 g, aus zehnfach verdünnter 
Lösung 0,00546 g. Ein anderes Mal 0,0014 g 
und aus zehnfach verdünnter Lösung chen- 
falls 0,0014 g. 

Was nun die Abscheidung bei verschie- 
denen Temperaturen betrifft, so gelten für 
dieselbe die Erwägungen des vorigen Theiles. 
Die Superoxydabscheidung ist ein sckun- 
därer, rein chemischer Vorgang; indem die 
vom Strom an die Anode geführten SO, in 
SO, und O zerfallen, zersetzen die O in 
stat. nasc. die in Lösung befindliche Nickel- 
verbindung. Mithin haben wir bei höherer 
Temperatur eine grössere Superoxydmenge 
zu erwarten. Die Variation der Temperatur 
ergab folgendes Resultat: 


SEES 


Temperatur Galvano: a ana Ni 
meter | 
0° 15 6,75 | 0,0000 
10 15 6,75 : 0,0000 
40 15 675: 0,0006 
80 15 6,75 | 0,0014 


Wiederholungen der beiden letzten Ver- 
suche führten zu dem gleichen Ergebniss. 
Daraus geht also hervor, dass die Tem- 
peratur möglichst hoch zu wählen ist. Auf 
das Unpraktische dieser Thatsache für die 
Ladung des Akkumulators und auf die Ver- 
suche, diesen Fehler zu vermeiden, soll für 
Jetzt nicht eingegangen werden. 

Dagegen sei hier erwähnt, dass eine 
Supcroxydabscheidung, gleichviel bei wel- 
chem Metall, und Ozonbildung aus dem 
sonst allein resp. stets noch neben dem 
Superoxyd auftretenden Sauerstoff einander 
ausschliessen. Bekanntlich fördert der Zu- 
satz von Kalilauge zum Wasser die Ozon- 
bildung. Setzt man z. B. zu einer Bleisalz- 
lösung, die — elektrolysirt — Superoxyd 
gab, Kalilauge, so hört die Superoxydbil- 
dung auf und cs entwickelt sich dafür Ozon. 
Es ist nun seit Langem bekannt, dass eine 
Wasserzersetzung um so mehr Ozon liefert, 
je niedriger die Temperatur ist!) Daraus 
geht hervor, dass in höherer Temperatur 
Superoxyd leichter auftreten kann. Maass- 
gebend hierfür wird natürlich das Verhält- 
niss der Verwandtschaft von Sauerstoff zu 
Sauerstoff — Ozonbildung — zu der Ver- 


') L. Soret. Ueber die Bildung des Ozons bei 
Zersetzung des Wassers in niedriger Temperatur -- 
Pogg. Ann. 92 1864. S. 304. 


wandtschaft von Sauerstoff zu dem in Lösung 
befindlichen Metalle sein. Bei Blei, wo 
Superoxydbildung schon in der Kälte aut- 
tritt, ‘ist eben die Affinität zu Sauerstoff 
grösser als bei Nickel. | 

Es erübrigt drittens die für eine Super- 
oxydabscheidung günstigste Stromdichte zu 
bestimmen. Zu diesem Zweck wurde cine 
Reihe von Versuchen ausgeführt, bei denen 
die Stromstärke die gleiche blieb, ebenso 
die Temperatur und nur die Oberfläche der 
Anode wurde von Versuch zu Versuch ver- 
ändert. Folgende Tabelle giebt das Resultat: 


Temp. 80°; Galvanoımeter 5,0 = 0,069 4A; 
Zeit 20 Minuten. 


Oberfläche mg Ni 

165,0 6,8 
91,0 69 
36,4 5,3 
33,0 45 
33,0 43 
182 35 

6,4 1,4 

5,5 0,5 


D. h. die Superoxydmenge wächst mit 
der Grösse der Anodenfläche. Natürlich 
nur bis zu einem Maximum, welches statt- 
findet, wenn aller an die Anode gelangende 
Sauerstoff zur Superoxydbildung verwendet 
wird. 

Um die sich hier zunächst aufdrängende 
Frage zu untersuchen, ob es auf Grund der 
erhaltenen Resultate nicht möglich sei, einen 
Niekelakkumulator genau nach dem Princip 
des Bleiakkumulators — nur unter Tem- 
peraturerhöhung — zu bauen, wurde zu- 
nächst eine Nickelanode statt der bisherigen 
Platinanode verwendet. Es zeigte sich, dass 
die Nickelanode nicht zu verwenden war. 


Temperatur 80°. 


Galvanometer Ni gelöst 
5.0 7,10 
05 1,58 


Es hatte sich nicht nur nichts nieder- 
geschlagen, sondern die Nickelanode hatte 
sich gelöst —, was bei der hohen, die Super- 
oxydbildung fördernden Temperatur durch- 
aus nicht a priori feststand. Ein Akkumu- 
lator mit positiver Nickelplatte scheint also 
auch bei einer sonst Nickelsuperoxyd er- 
möglichenden Temperatur ausgeschlossen. 

Wohl aber liess sich Aluminium als 
Anode in einer erwärmten Lösung von 
Nickelsulfat verwenden. Hier schlug sich 
Nickelsuperoxyd in deutlichen Mengen 
nieder, während man bekanntlich Aluminium 
als Anode in schwefelsaurer Lösung sonst 
überhaupt nicht verwenden kann, da sich 
sogleich eine nichtleitende Schicht von 
Superoxyd bildet!). Es sind nun verschie- 
dene Akkumulatoren auf Grund der mit- 
getheilten Thatsachen zusammengestellt 
worden. Da aber für die Güte eines Akku- 
mulators nicht allein der Nutzeffekt der 
ersten Entladungen, sondern vor allem auch 
scine Daucrhaftigkeit maassgebend ist, so 
wird über die dabei erhaltenen Resultate 
erst in einer späteren Arbeit zu berichten 
sein. 


Ueber die Wirkungen gleich- 
gerichteter sinusartiger elektro- 
motorischer Kräfte in einem Leiter 

mit Selbstinduktion. 


Von Dr. J. Puluj, 
Professor an der k. k. deutschen technischen 
Hochschule in Prag. 


Aus den Berichten der kaiserlichen Akademie der 
Wissenschaften in Wien. Bd. C. Mai 181. 


In einer Drahtrolle, welche um cine 
gegen die Richtung eines homogenen mag- 
netischen Feldes geneigte Achse gleich- 
mässig gedreht wird, cntstehen bekanntlich 
durch Induktionsinusartigeelektromotorische 
Kräfte, deren Richtung nach jeder halben 
Umdrehung wechselt. Ist die Drahtrolle 


) Beetz. Wiedem. Ann. 2. 1877. S 91 


Bit September 1891. 


noch mit einem zweitheiligen Kommutator 
versehen, so entstehen im äusseren Strom- 
kreise sinusartige Stromimpulse, welche aber 
nur in einer Richtung verlaufen. Um die 
Gesetze einer solchen Elektricitätsströmung 
in einem Leiter mit Selbstinduktion unter- 
suchen zu können, muss für die EM.K. 
ein mathematischer Ausdruck gefunden 
werden, welcher die Eigenschaft besitzt, 
dem einfachen Sinusgesetz zu genügen, aber 
für jede beliebige Zeit nur positive Werthe 
anzunehmen. 

Ist eine Funktion f (x) von x=0 bis x = n 
endlich und stetig, so gilt bekanntlich die 
aae 


f (x) = 


für alle N von z=0 bs z=r 
inklusive dieser Grenzen, und die Konstanten 
der periodischen Reihe pna durch das 
Integral 


EEE cos x } Aa cos 2+. 


n 
= $ [f@).cosnæ.dz 
o 


gegeben. Für f(x) = sin x ergiebt sich 


2 l+cosnn 


nern n?—1 


und daher 
i _ 2 2 2 
sin x = = 1 1900522 — gp 0842—... |. 


Diese Gleichung ist aber an die Bedingung 
0 2x<7n gebunden und gilt ausserhalb 
dieser Grenzen nicht mehr. Für Werthe 
x<0 und x>x ist die Summe F(x) der 
periodischen Reihe eine Funktion, welche 
in endlicher Form sich zwar nicht aus- 
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wenn die äussere E. M. K. durch die letzte 
periodische Reihe normirt. ist. 

Mit Benutzung der bekannten Helm- 
holtz’schen Grundgleichung 


di 
RitLıy=E....( 


L 
erhalten wir, wenn - RT" gesetzt wird, 


dt z Rı 1308 p 
2 an, 
5008 p 7 ' 
t t 
CEE paler |i— 13008 T t 
2 
5605 p t |at, 
2 E, e po 2 An 
— 40 ii — 
tS w R z e7 |i 1.3 °08 p £ 
ETE la: 
ag COS ~p t— ; . 


Die Reihe enthält Integrale von der be- 
kannten Form 


_ | 
fez cos bede=®- (aosba-HBsinbe +e. 


Wird nach der Ausführung der Inte- 


gration l 
An L 8n L 
pyp tE Yi RT =g p| , 

2nL_, [ l 
RT g Y3, 2 


gesetzt und ferner berücksichtigt, dass für 


drücken lässt, aber die gleichgerichtete | den dauernden Zustand der Elektriecitäts- 
Ann 
N 
EN 
0 In i IN, RR; 
x P % 
s 4 ER le . 
Fig. 1. 


Sinuskurve Fig. 1 darstellt, wie aus dem 
Resultat der folgenden Transformation deut- 
lich zu ersehen ist. 

2 


F@a)= z | 12608 22— z,00842—...| 


3 
= - h-i — g ) cos 2a 
-(3- 5 Jeos4æ—... | 


= - la-eos2r)+ 3 (eos2x- cos4.r) + A 


a 
= sin £. -y [sin æ + 


-8 sin 3x 
j 
+ 5 sinat... |. 
Nun hat aber bekanntlich die Reihe 
£ Isinz+ . sindc+ -; sin dat... 


den Werth +1 zwischen O und m, 27% und 
3m, 4m und 5a..., — 1 zwischen z und 
2m, 3m und 4m, Dr und 6m... und den 
Werth Null für 0, m, 27, 3x... Die Trans- 
formation zeigt somit, dass die ausgezogenc 
Kurve Fig. 1 durch Umkchrung aller nega- 
tiven Zweige der cinfachen Sinuskurve 
entsteht. 

Nach diesem Ergebniss kann die ge- 
suchte sinusartige E. M. K., welche für jede 
beliebige Zeit nur positive Werthe annehmen 
soll, durch die periodische Reihe 


2 2 An 
en Eo |1 — 19008 pot 
2 st 
— gp 0s Yp en (1 


dargestellt werden, in welcher Eo die Am- 
plitude der E. M. K., T die Periode und t 
die Zeit bedeutet. 

Es entsteht nun die Frage, wie die 
Stromstärke in einem Leiter mit Selbst- 
induktion L und Widerstand R sich ändert, 


strömung die Summe der Produkte aus 
sämmtlichen Integrationskonstanten und dem 
Faktor vor dem Integralzeichen, also der 
Ausdruck 


2 Eo e 
I R rt 


wird, so ergicbt sich für die momentane 
Stromstärke 


(er 


2 Eo cos ("7 t=) 
h year 


E cos ( 7 t v) 
40 zn 9 
m nr a -e |. (4 


Eo 1 


Darin bedeuten %,, Wa Y’,.... die Phasen- 
verschiebungen der einzelnen E. M. K.-Kom- 
ponenten. 

Die momentane Stromstärke variirt zwi- 
schen einem grössten und einem kleinsten 
Werthe, ohne je den Werth Null zu erreichen, 
und genügt dem Gesetze der Superposition 
der Wirkungen der einzelnen Kraftkompo- 
nenten, von denen jede so wirkt, als ob sie 
allein im Stromkreise vorhanden wäre. 

Unter der Voraussetzung der allgemei- 
nen Richtigkeit dieses Gesetzes könnte die 
momentane Stromstärke noch auf folgende 
einfache Weise aus der Gleichung (2) be- 
stimmt werden. Es sei das Integral der 
Gleichung 


i = A +B, cos ( fr t— y) 


OORE” Eo 
t= a R 


+ B, cos (S t= pa) t . (5 


Die Konstanten A, B,, Ba... . mögen die 
Amplituden der einzelnen Partialströme und 
Yi %g.... ihre Phasenverschiebungen be- 
deuten. Nach vorgenommener Substitution 
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Be ONNA. nn 


der angenommencn Reihe in die Grund- 
gleichung (2) erhalten wir 


R A + RB, cos (+5 un 


+ RB, cos (Pin). Tp 


4 
— LB- 5 sin( 4g t— yn) 
7T 


87 zi gr 
p sn op t--Wl — 
_2 2 4r 2 87 
=-= Eo (1- 1508 tg, mi—.. .): 
Sollen die einzelnen Kraftkomponenten 
von einander unabhängig wirken, so müssen 
folgende Gleichungen zu jeder Zeit bestehen: 


sk 


2 
RA = -r Eo b a a ee (6 
R B, co mit LB, “7. si 
1 COS r -W,)-LD, gi sin mi-y 
2 2 4n 
= — 7 '7j3# cos T t (7 
R B, cos( T t-ya)-LB, T sin( T 1-44) 
2 2 _ 7 
= S 3.5 Eo COS T t (8 
u. 8 W. 


Aus der Gleichung (6) ergiebt sich der 
Werth der Konstanten 


Aus der Gleichung (7) erhalten wir für 
T 
t0 undt= z; 


8 
RB cosy, + LB, - siny, =— = u Eo. (a 
RB, sin yı—LB, “p COs Yi = 0) . ° . ° (b 


Beide Gleichungen quadrirt und addirt 
geben die Konstante 


2 2 E 
B =+ an 13, e+ (y 


Aus der Gleichung (b) folgt dagegen 
für die Phasenverschiebung 


Aı L 
tg y, = BT: 


Aus der letzten Beziehung ist zunächst 
zu erschen, dass, wie gross L, R und T 
sein mögen, die Phasenverschiebung %, 
höchstens den Werth 90° erreichen kann. 
Daraus folgt weiter, dass sin Y, und cos W, 
positive Grössen sind und somit für die Kon- 
stante B, mit Rücksicht auf die Gleichung (a) 
das negative Zeichen zu wählen ist. 

In ähnlicher Weise erhält man aus der 


Gleichung (8) für €=0 und t = i die Glei- 


chungen 


D 


2 


sn . 
R B, cos Y 3+ L B; "7; sin Ya =— -g 35 Eo 


R B, sin y3— L B, 7 cos y, =0 


und daraus 


B., = 2 2 CEEI Æo ŻŽ 
25 — w 85 / 8n Di 
#7 
und 
871 I: 
t8257 RT > 


Aehnlich können die übrigen Konstanten 
B Bi... ., Wg Vy.... bestimmt werden. 


Für die mittlere Stromstärke erhalten 
wir, da sämmtliche Integrale die Form 
T 


2 
fos t7 t= ejat =0 
0 


haben, den Ausdruck 


M= 22.0 


Die mittlere Stromstärke ist somit von der 
Selbstinduktion, also auch von der Phasen- 
verschiebung unabhängig. 

Wie aus Gleichung (4) zu ersehen ist, 
besteht die momentane Stromstärke aus 


2. 2 
einem konstanten positiven Gliede vs 


welches numerisch gleich ist der mittleren 
Stromstärke und einer Anzahl periodisch 
veränderlicher Glieder, welche sämmtlich 
negativ sind. Diese negativen Glieder sind 
von der Selbstinduktion abhängig und wer- 
den desto kleiner, je grösser die letztere 
und die Anzahl Wechselperioden ist. Für 
L = © verschwinden die veränderlichen 
Glieder und die momentane Stromstärke 
erreicht den maximalen Werth = = . Die 
Selbstinduktion verursacht somit keine 
Schwächung der mittleren Stromstärke, ihre 
Wirkung besteht bloss darin, die Strom- 
wellen zu ebnen. 
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in welchen Ausdrücken M und N Konstanten 
und k und m positive ganze Zahlen sind. 
Nun ist aber 


feos (= tv) ar=0 


0 


und ebenso 
T 


2 
Akr Amr 
[or t— ve) cos( T t—Ym )dt=0; 
(a) 


es bleiben daher bloss die quadratischen 
Glieder. Da ferner 


T 
2 
2 4k n 1 
SEELE 2 Pe — __—_ 
rJ e ( T t pe) at= 5 
o 


ist, so erhalten wir für das mittlere Quadrat 
der Stromstärke die nachstehende Reihe: 


Fig. 2 


In Fig. 2 ist die momentane Stromstärke 
mit der Kurve : für den Fall dargestellt, 
dass die E.M.K. durch den Ausdruck 


T 2 


und die Kurve e gegeben ist. In diesem 
Falle ist die momentane Stromstärke 


e = Eo sin? ud = A (1- COS - ) 


lii Eo cos ( T ty) 
2 R 2 V An LV 
2 2 
+ r] 
und 
Arı L 
tg Y =-RT': 


Die Kurve wurde unter der Voraus- 
setzung konstruirt, dass der Widerstand des 
Stromkreises R = 1 Q und die Selbstinduk- 
tion des letzteren so gross ist, dass der 
scheinbare Widerstand R, =5Q beträgt, 
somit die Phasenverschiebung w = 39,219 
ist. Wie aus der Fig. 2 zu ersehen ist, er- 
reicht die Stromkurve nie den Werth Null 
und zeigt eine Stromschwankung von 50°, 
des maximalen Werthes, welcher numerisch 

..,1 E 
gleich ist 2 R 
das veränderliche Glied, und die Strom- 
kurve : ist eine Gerade, deren Ordinate gleich 
1/3 Eo ist. 

Es soll jetzt das mittlere Quadrat 
der Stromstärke 


Für L = © verschwindet 


T 
2 2 
M (è?) = peat 
o 


bestimmt werden. 
Mit Rücksicht auf die Beziehung 


Sa: -I\2 
R=Vr+ wo . COS Wk 


kann die momentane Stromstärke etwas ein- 
facher ausgedrückt werden: 


l = sn R — 1.3 C08 Y, Cos p toyi 
2 sn 
— g p CO8 Ya COS p tun |. 


Wird nun diese unendliche Reihe quadrirt, 
so erhält man eine Reihe von Quadraten 
der einzelnen Glieder und dann eine Reihe 
von doppelten Produkten von der allgemei- 
nen Form 


4k n 
M cos ( T t — pa). 
beziehungsweise 


4kn 4 
N cos( T t — ya) es? tym), 


P 2 Eo Ẹ 1/2 ČP 

M (i?) = e F ) hı + 9 (i3) cos? Vi 
1[ 2% 

+ 3 (6) cos? yat]: 

Auch aus dieser Reihe ist die Giltigkeit 
des oben erwähnten Gesetzes der Super- 
position der Wirkungen zu ersehen, indem 
das resultirende mittlere Quadrat der Strom- 
stärke gleich ist der Summe der mittleren 
Quadrate der einzelnen Partialströme. Die 
elektromotorischen Kraftkomponenten wir- 
ken somit unabhängig von einander. 

Der Koëfficient von cos? Y} ist 


1/2 ¥Ẹ 

2 (35) a 

und der von cos? 4y, nur noch = 0,0000053; 
wir können daber mit Rücksicht auf die 
starke Konvergenz der Reihe das Glied mit 
cos? Y} und die nachfolgenden Glieder ver- 
nachlässigen und erhalten einen angenäher- 
ten Ausdruck für das mittlere Quadrat der 
Stromstärke 


(10 


won-(2 5 Yf 2m) 
oder =. P ji 
Masha R ) ” 9 mg (zay 


Die im Stromkreise von der E. M. K. 
geleistete mittlere Wärmearbeit ist 


T 
2 
W=M().R= 5 er dt 
o 
2 2 
(= 2e) 
7T 1/2 
W = n 1 + y (1) cos? Yi 
1 2\ 
+ 5 (33) cos Pai + (12 
oder angenähert 
9 2 2 
ORR 
7t 2 7t 
W= - n a 2 z2,cohl,, 
k Vm (278) 
T 
worin Y, gegeben ist durch die Beziehung 
4n UL 
tg Yı = RT 


In der Gleichung (12) ist das Produkt 
aus dem gemeinsamen Faktor und dem 
ersten Glied der Reihe 


2 2 
(a 2e) 
R 
die Arbeit, welche von dem konstanten Theil 


der E. M. K. geleistet wird, Das zweite 
Produkt 


18. September 1891. 


2 2 2 
(33.2) 
1.3 
W, = 3 Si we cos? P, 

a 
E l 2 Ea) 

I \13 z sy 

2 ee ae ` = 3 1 
jeh 


repräsentirt die von der zweiten E. M. K.- 
Komponente geleistete Arbeit ete. Die ge- 
sammte Arbeit ist somit eine Summe der 
von den einzelnen Kraftkomponenten ge- 
leisteten Arbeiten, entsprechend dem Gesetz 
der Superposition der Einzelwirkungen. 


Für L= 0 erhält man ferner die grösste 


Arbeit 
ð 2 
Eo TE 
+ 3 (ao) | | 


Wie man sich aber leicht überzeugen 
kann, ist 


4 1(2¥ 1/2 - 1 
Ale a (18) + a(s) er: 
daher 
1 Eo? 
Wmax. = 5 R 


Dieselbe mittlere Arbeit wird bekannt- 
lich in einem Leiter ohne Selbstinduktion 
geleistet, wenn die E. M. K. dem einfachen 
Sinusgesetz genügt und ihre Richtung pe- 
riodisch und alternirend ändert. 

Für L = co erreicht die mittlere Arbeit 
den kleinsten Werth 


somit die Differenz der beiden Arbeiten 


1 4\ Eo? 8 š 
A= (2 = n R = ( e 2 li max 
= 0,1887 Wmax. 


Die mittlere Arbeit kann somit durch die 
Selbstinduktion höchstens um 189%, d«- 
maximalen Betrages herabgedrückt werden, 
ohne je den Werth Null zu erreichen, was 
bekanntlich dann der Fall ist, wenn die 
E. M. K. eine einfache Sinusfunktion der 
Zeit und die Selbstinduktion L = œ ist. 
Ich lasse hier noch das Resultat der 
Rechnung für den Fall folgen, dass die 
gleichgerichtete E.M.K. durch irgend 
eine periodische Funktion der Zeit f (t) ge- 
geben ist, sich durch eine Cosinusreihe in 
der bekannten Weise darstellen lässt und 
in einem Leiter mit Selbstinduktion L und 
Widerstand R wirkt, somit die Beziehungen 
bestehen: 
-f= 1 A A 2m 
e = = o + ı COS rt 


HA +. 


n 
Aa= fO cosntdt 
o 


und 
2m L Ar L 
tg Y= Rp» tg Y= RT’ 
6rL 
tg Y = RT 


In diesem Fall ist die momentane Strom- 
stärke 


tan, ton, 
Ar LẸ 
9 =. 
Vr +7) 
die mittlere Stromstärke 
1 Ao 


M (i) = 2 R? 
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das mittlere Quadrat der Stromstärke 
; 1 A 2 2 
M (è) = (+ = + ( = ) cos? Yi 


A; P 9 
+2) cos’ Y's F... 


und die mittlere Arbeit 


(iay 


1 2 
A a cos? Yri 
1 4AF? 
+ 2 R cos? Ya + . » o o 


Wie aus den obigen Gleichungen (9) 
und (10) zu ersehen ist, hat diese Unter- 
suchung noch zu einem bemerkenswerthen 
Resultat geführt. Während nämlich das 
mittlere Quadrat der Stromstärke mit der 
Selbstinduktion sich ändert, ist die mittlere 
Stromintensität von derselben ganz unab- 
hängig und numerisch gleich -2 ei 
die gleichgerichtete E. M. K. eine einfache 
Sinusfunktion der Zeit ist. Nach diesem 
Ergebniss war, im Voraus zu erwarten, dass 
ein Galvanometer unter der Wirkung von 
schnell aufeinander folgenden gleichgerich- 
teten Stromimpulsen bei grosser und kleiner 
Selbstinduktion denselben Ausschlag geben 
wird, während die Ausschläge eines Elek- 
trodynamometers desto kleiner ausfallen 
werden, je grösser die Selbstinduktion des 
Stromkreises bei sonst unverändertem Ohm- 
schen Widerstand desselben ist. 

Um dieses theoretische Ergebniss durch 
Versuche zu prüfen, wurde ein Erdinduktor, 
der mit einem zweitheiligen Kommutator 
und zwei Bürsten versehen war und dessen 
eingehende Beschreibung einer späteren 
Abhandlung vorbehalten werden soll, mit 
dem Spiegelgalvanometer von Prof. von 
Lang und einer Drahtrolle zu einem Strom- 
kreise verbunden. Bei einer bestimmten 
Rotationsgeschwindigkeit des Erdinduktors 
gab das Galvanometer einen Ausschlag, 
welcher objektiv auf einer 6,4m entfernten 
Skala beobachtet werden konnte Die 
Selbstinduktion des Stromkreises wurde 
durch Einschieben eines 30 cm langen, 
1,3 cm dicken weichen Eisenstabes in die 
Drahtrolle vergrössert, wobei also der Ohm- 
sche Widerstand unverändert blieb. Die 
Drahtrolle war ungefähr 25 cm lang und 
hatte ohne Eisen einen Selbstinduktions- 
koöfficienten gleich 0,12 Erdquadranten. In 
Uebereinstimmung mit dem theoretischen 
Resultat zeigte das Galvanometer keinen 
Unterschied im Ausschlag, wenn die Rolle 
den Eisenkern enthielt oder nicht. Der Ver- 
such mit dem Elektrodynamometer musste 
etwas modificirt werden, weil das letztere 
für schwache Erdinduktorströme zu un- 
empfindlich war. Es wurde daher das 
homogene magnetische Feld der Erde durch 
ein nicht homogenes eines in der Nähe auf- 
gestellten Elektromagnetes verstärkt. Bei 
konstanter Rotationsgeschwindigkeit des 
Erdinduktors wurde an der Skala ein Aus- 
schlag von 49 cm bei Anwendung der Rolle 
ohne Eisenkern und ein Ausschlag von 56 cm 
beobachtet, wenn die Rolle den Eisenkern 
enthielt. 


wenn 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


VI. 
Akkumulatoren. 


Die Akkumulatorenfabrik-Aktien- 
gescllschaft in Hagen hat in Frankfurt 
der Bedeutung ihres Etablissements ent- 
sprechend ausgestellt. Wesentliche Ver- 
änderungen sind an der Konstruktion des 
Tudor-Akkumulators nicht vorgenommen. 
Bei grossen Zellen geschieht dic Verbindung 
von zwei aufeinanderfolgenden Zellen durch 
eine gegossene Leiste von dem in Fig. 3 
dargestellten Querschnitt. Diese Leisten 
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J 136. Wir haben hier also den interessanten 


sind an Stelle der früher gebrauchten (Fig. 4 
bis 6) getreten. 

Die in Fig. 3 dargestellte neue Leisten- 
form hat vor der älteren Form den Vorzug 
geringen Widerstandes. Während der Strom 
bei der älteren Form einen längeren Weg 
zurückzulegen hat und wegen der Verschie- 
denheit dieser Länge eine gleichmässige 
Stromvertheilung auf alle Platten nur durch 
sehr kräftigen Querschnitt erzielt werden 


Fig. 4 bis 6 


kann, geht der Strom bei der neuen Leisten- 
form von einer Platte des ersten Elementes 
zur korrespondirenden Platte des nächsten 
Elementes. Bei der neuen Leistenform ist 
auch das Herausschneiden einer Platte im 
Falle einer Reparatur sehr einfach. 

Bei Endverbindungen wird an die 
Leisten ein Polschuh von der in Fig.7 und 
8 dargestellten Form angelöthet, bei Mittel- 
verbindungen (Zellenschaltverbindungen) 
finden die in Fig. 9 und 10 abgebildeten 
Formen Verwendung. Bei stärkeren Lei- 
tungen wird Flachkupfer verwendet, und 
dazu gehören die in Fig. 8 und 10 dar- 
gestellten Polschuhbe. 

Die grösste der ausgestellten Batterien 
ist in dem Anbau ©, der Hauptmaschinen- 
halle untergebracht. Dieselbe besteht aus 
168 Elementen No. 34 und kann 1850 Glüh- 
lampen à 16 N. K. 5Stunden lang mit Strom 


Laden Entladen 


I TI I | 


11111110 


versehen. Die Schaltung dieser Batterie ist in 
Fig.11 dargestellt. Der zur Ladung der Batterie 
erforderliche Strom kann der 500-pferdigen 
Innenpolmaschine von Siemens & Halske, 
Modell J 136, entnommen werden. Da aber 
die Spannung dieser Maschine zur Ladung 
nicht ausreicht, so ist vor dieselbe noch 
eine Zusatzmaschine Modell L H 19 für 80 V 
geschaltet, welche durch eine gleiche Ma- 
schine, welche als Elektromotor dient, an- 
getrieben wird. Dieser Elektromotor be- 
zieht seinen Strom aus der grossen Maschine 


Fall, dass ein Gleichstromtransformator zur 
Erhöhung der Spannung der primären 
Maschine verwendet wird. Diese Anordnung 
ist durchaus zweckmässig und nachahmens- 
werth. Es kommt vor, dass von einer Dy- 
namomaschinenfabrik eine Maschine ver- 
langt wird, welche mit normaler Spannung 
arbeiten soll und dann noch die zum Laden 
von Akkumulatoren erforderliche Mehr- 
spannung leisten soll. Hierzu wird sogar 
wohl noch verlangt, dass das ohne Er- 
höhung der Tourenzahl geschehen 
soll. In einem bestimmten Falle war z. B. 
verlangt, dass eine Dynamomaschine normal 


in) 


Fig. 9. Fig. 10. 


mit 110 V arbeiten und dabei 200 A leisten 
sollte, dass aber die Spannung sowohl auf 
90 V ermässigt als auch ohne Erhöhung der 
Tourenzahl auf 160 V und mit Erhöhung 
der Tourenzahl auf 185 V erhöht werden 
solite. Eine derartige Forderung, die in 
einem bestimmten Falle von einer Behörde 
gestellt war, ist wenig zweckmässig; denn 
erstens wird eine Maschine, deren magne- 
tisches Feld im Verhältniss von 160 auf 110 
erniedrigt wird, zur Funkenbildung neigen, 
und ausserdem ist es eine sehr unrationelle 
Ausnutzung der Maschine. Eine Maschine, 
welche 185 V und 200 A leisten kann, hat 
eine Leistungsfähigkeit von 37000 VA. Bei 
einer Spannung von 110 V werden deren 
aber nur 22000, also noch nicht 60 °/ aus- 
genutzt. Wäre dagegen die Maschine auf 
110V gebaut, so würde sie bei obiger Grösse 
386 A"geben und sie würde mit einer Zu- 


Accum. 2x84 Elemente Tyne 34 


ME | 


satzmaschine der oben beschriebenen Ein- 
richtung 


22.000 + 0,8 . 15 000 = 34.000 VA, 


oder bei einer Spannung von 185 V eine 
Stromstärke von 184 A geben. Mit der‘ An- 
wendung der Zusatzmaschine gehen also 
3000 VA oder 8°/, der Leistung verloren. 
Kehren wir zur Ausstellung zurück. 
Wie die Fig.11 zeigt, kann die Ladung der 
Batterie auch durch Wechselstrom geschehen, 
nachdem derselbe selbstverständlich zuvor 
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in Gleichstrom umgewandelt ist. Der 200- 
pferdige Wechselstrommotor treibt eine 
Maschine J.. In dem Raume S, ist auch 
eine Anzahl der ältesten seit 8 Jahren in 
Betrieb gewesenen Tudorplatten nebst einer 


Sammlung von einzelnen Elementen ver- 


schie lener Grösse ausgestellt. 

Eine zweite grössere Batterie ist in dem 
Anbau S, der Hauptmaschinenhalle unter- 
gebracht. Diese Batterie besteht aus 136 
Elementen No. 24. Dieselbe kann 860 Glüh- 
lampen à 16 N. K. 5 Stunden lang speisen. 
Den Strom erhält diese Batterie von der 
Ausstellung der Firma Schuckert & Co. 
und zwar ist ebenfalls wie bei der vorher 
beschricbenen Installation die Möglichkeit 
gegeben, direkten oder transformirten Strom 
zu verwenden. 

Des weiteren sind zwei Batterien im 
Theatergebäude aufgestellt, nämlich 60 Ele- 
mente No. 18 und 24 Elemente No. 1. Die 
erste Batterie kann 385 Glühlampen à 16 N. K. 
3!/3 Stunde mit Strom versorgen. Im Ge- 
bäude für Wissenschaft und Medicin ist 
eine Batterie von 64 Elementen No. 2 für 
Aichung von Messinstrumenten aufgestellt. 
Im Gebäude der Kunstausstellung befindet 
sich eine Batterie von 270 Elementen für 
0,7A und 3 4-Stunden. Eine zweite Batterie 
von 4 Elementen No. 39 ist parallel ge- 
schaltet. Dieselbe liefert 2000 A und 6400 A- 
Stunden. Diese beiden Batterien dienen 
den Zwecken der Prüfungskommission. In 
der Halle für Chemie sind auf dem Aus- 
stellungsplatze der Firma Schuckert & Co. 
2 Elemente No. 14 für 160 A und 13% A- 
Stunden aufgestellt. 

Für den Betrieb von 2 elcktrischen 
Strassenbahnwagen sind 4 Batterien und 2 
gleiche Reservebatterien vorhanden. Jede 
derselben kann etwa 24 elektrische Pferde- 
kraftstunden leisten. Nach den angestellten 
Versuchen treibt eine Ladung den Wagen 
je nach Belastung 3'/, bis 4 Stunden. End- 
lich befindet sich noch eine Batterie, welche 
28 Pferdekraftstunden leisten kann in dem 
der Firma Siemens & Halske gehörigen 
Boote „Elektra“. Ausser den hier aufge- 
führten sind noch eine Reihe anderer 
Batterien der Akkunuulatorenfabrik ausge- 
stellt, welche Eigenthum der betreffenden 
Firmen sind. 

Die Ausstellung legt Zeugniss &b von 
der ausserordentlichen Leistungsfähigkeit 
der Hagener Fabrik. Auf der Rückreise 
von Frankfurt folgten wir einer freund- 
lichen Einladung der Direktoren der ge- 
nannten Firma nach Hagen, um dort die 
Erweiterungen des Etablissements in Augen- 
schein zu nehmen. An Betriebskraft sind 
vorhanden 400 P.S. in Dampfmaschinen und 
75 PS. in Turbinen. Die Betriebskraft 
dient zum Speisen von Dynamomaschinen, 
welche den Strom zur Formirung der 
Akkumulatorplatten erzeugen. Die ge- 
sammten Werkstätten werden durch Elek- 
tromotoren mit Kraft versorgt. Diese 
sowie die Beleuchtungsanlage entnchmen 


ihren Strom einer Sammelbatterie, welche. 


durch die Entladungen der in der Formirung 
befindlichen Batterien gespeist wird. In 
Anbetracht der gewaltigen Arbeitsmengen, 
welche zum Laden bzw. zum Formiren der 
Batterien erforderlich sind, dürfte eine der- 
artige Sparsamkeit durchaus am Platze sein. 
Das Etablissement beschäftigt gegenwärtig 
430 Arbeiter und ist nicht nur das be- 
deutendste Deutschlands, sondern der 
ganzen Welt. (Fortsetzung folgt.) 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Däm fung schneller elektrischer 
chwingungen. 


Von V. Bjerknes aus Christiania. (Wiedem. 
Ann. Bd. 44. 1891. Heft 9. S. 74—91.) 


‚ Wird ein Pendel, eine Magnetnadel oder 
Stimmgabel durch eine momentan wirkende 
Kraft in Schwingungen versetzt, so wird jede 
folgende Elongation kleiner sein als die vor- 
hergehende, weil stets eine Ursache, wie die 
Reibung, der Luttwiderstand ete, vorhanden 
ist, welche die Schwingungen dämpft. Auch 
die schnellen elektrischen Schwingungen, die 
in Folge eines wirksamen Funkens erst im 
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primären, dann im sekundären Stromkreise 
auftreten, verschwinden nach kurzer Zeit 
wieder vollständig; ihre Dämpfung mag von 
der Energieausstrahlung und dem Widerstande 
des Leiters herrühren. 

Der Verf. versuchte, einen Werth für die 
Dämpfung im primären Stromleiter aus der 
Schärfe der Resonanzerscheinung abzuleiten 
und berechnete aus seinen Versuchsresultaten 
für deu primären Leiter ein logarithmisches 
Dekrement = 0,26, für den sekundären vielleicht 
0,002, d. h. im ersteren Falle beträgt jede Elon- 
ganon höchstens 0,77 der vorhergehenden nach 

erselben Seite, im letzteren 0,998. Der Be- 
rechnung liegt die Annahme zu Grunde, dass 
die primären Schwingungen nach einem ein- 
fachen Exponentialgesetze abnehmen. 

Die Abhandlung gewinnt dadurch an Inter- 
esse, dass eine von Herrn Prof. Hertz her- 
rührende neue Methode mitgeiheilt wird, die 
Resonanz zwischen primärem und sekundärem 
Leiter herzustellen. Sie stütztsich auf die auf 
S. 167 dieses Bandes der „E. T. Z.“ erwähnte 
Abhandlung von Hertz: „Leber die mechani- 
schen Wirkungen elektrischer Drahtwellen.“ 

Der sekundäre Stromkreis bestand nämlich 
bei den Versuchen des Verf. aus einem Quadrat 
von 60 cm Seite aus 2 min starkem Kupfer- 
draht, dessen nächste Seite 50 cm von der 
Funkenstrecke des primären Leiters entfernt 
war. Die ihr gegenüberliegende Quadratseite 
enthielt aber nicht eine Funkenstrecke, sondern 
an die Enden des in der Mitte der Seite durch- 
schnittenen Drahtes waren zwei einander 
diametral gegenüberliegende Quadranten ange- 
löthet und zwischen beiden eine Elektrometer- 
nadel in der bekannten Sektorenform aufge- 


nanet 

er kleinste Abstand zwischen Nadel und 
Quadrant betrug 0,8 cm, sodass nie sichtbare 
Funken übersprangen. Die Bewegung der 
Nadel wurde mit einem Fernrohre in einem an 
ihr befestigten Spiegel verfolgt. Jevollkommener 
die Resonanz wurde, desto mehr näherte sich 
der Ausschlag einem Maximum und betrug 
dann meistens 80 bis 40 Skalentheile. (19 Skalen- 
theile entsprechen der Wirkung von 20 Daniell- 
Elementen.) 

Ersetzte man eine Quadratseite des sekun- 
dären Leiters durch Drähte verschiedener 
Länge, so musste zur Herstellung der Resonanz 
auch im primären Leiter zwischen den Kapa- 
eitäten Draht eingeschaltet werden; die Anord- 
nung ermöglichte es, seine Länge bis auf 1 cm 
genau zu fixiren. G. M. 


Ueber die Erscheinung der multiplen Resonanz 
elektrischer Wellen. 


Von V. Bjerknes. (S. 92 - 101.) 


Durch Untersuchungen über die in einem 
Draht erzeugten stehenden elektrischen Wellen 
sind Sarasin und de la Rive zu dem Resul- 
tate gekommen: „Die auf gewöhnliche Weise 
BE Länge solcher Wellen variirt mit 

en Dimensionen des sekundären Leiters, 
wenn auch der primäre Leiter derselbe bleibt; 
sie ist konstant für einen und deuselben sekun- 
dären Leiter, welches auch der primäre Leiter 
sei.“ Demnach würde also der primäre Leiter, 
etwa wie die Sonne, Wellen von allen möglichen 
Längen aussenden. 

Der Verf. will diese Erscheinung, die soge- 
nannte „multiple Resonanz“, auf Grund seiner 
im Vorausgehenden erwähnten Studien der 
Dämpfung elektrischer Schwingungen erklären, 
ohne die Hypothese von Sarasin und de la 
Rive zu Hülfe zu nehmen. 

Der Gedankengang seiner Ausführungen 
ist folgender: Der sekundäre Kreis muss zwei 
Systeme der Maxima und Minima anzeigen, 
ein schwach und ein stark ausgebildetes. 
Die primären Schwingungen erzeugen nämlich 
stehende Wellen, die wegen der starken 
Dämpfung sehr unvollkonmen sind. Der 
sekundäre Kreis muss ein entsprechend unvoll- 
kommen ausgebildetes System von Maximis 
und Minimis anzeigen, dessen Wellenlänge den 
thatsächlich vorhandenen Wellen entspricht. 
Dies erste System wird indessen von einem 
anderen überdeckt, dessen Zustandekommen 
sich so erklärt: Jeder einzelne Welleuberg 
tbeilt dem sekundären Kreise zwei Stösse mit, 
zuerst vor, dann nach der Reflexion. Der 
zweite Stoss verstärkt oder vernichtet die Wir- 
kung des ersten, je nachdem der sekundäre 
Kreis in der Zwischenzeit eine gerade oder 
ungerade Anzahl halber Schwingungen voll- 
führt hat. i 

Dies letzte Systeın von Maximis und Minimis 
ist bei weitem am stärksten ausgebildet, so- 
lange die primären Schwingungen stark und 
die sekundären schwach gedämpft sind. sieht 
man also von dem ersten undeutlichen System 
von Maximis und Minimis ab, so hat man das 
Resultat von Sarasin und de la Rive. Esist 
also auch eine Erklärung der multiplen Reso- 
nauz möglich, wenn man an der Vorstellung 
festhält, dass im primären Leiter nur eine 
einzige Schwingung besteht. G. M. 


Ein Apparat zur Beobachtung langsamer elek- 
trischer Schwingungen. 
Von R. Colley. (Seite 102—108; aus dem Journ. 

d. russ. chem. Ges. Bd. 23 S. 1. 1891.) 

Der beschriebene, neue Ap aTa! der von 
Herrn M. Th. Edelmann in München ange- 
fertigt wurde, ist eine Verbesserung des von 
dem Verf. schon im Jahre 1885 beschriebenen 
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Oscillometers und soll ausschliesslich 
Messung langsamer Schwingungen dienen. 

Solche Schwingungen wurden auf folgende 
Weise crest Der Strom einer Batterie geht 
durch eine Reihe von Drahtrollen aus dickem 
Draht von kleinem Widerstande. Die Enden 
dieses Systems von Rollen sind mit den Be- 
legen eines grossen Kondensators verbunden. 
In einen der Leitungsdrähte, die zum Konden- 
sator führen, ist das Oscillometer eingeschaltet. 
Unterbricht man den Strom der Batterie, so 
fliesst der Extrastrom der Rolle durch das 
Oscillometer zum Kondensator, ladet dessen 
Belege bis zu einem verhältnissmässig hohen 
Potential und veranlasst elektrische Schwin- 
gungen. 

Das neue Oscillometer berubt auf einer Kom- 
bination der schwingenden Bewegung eines 
sehr leichten magnetischen Spiegels und der 
zeradlinigen eines Lichtpunktes, dessen Bild im 

iegel beobachtet wird. Der Spiegel befindet 
sich innerhalb einer Drahtrolle, durch welche 
die elektrischen Schwingungen gehen und wird 
durch letztere in en gesetzt. Als Ab- 
bild -der resultirenden Bewegung ergiebt sich 
eine Wellenlinie. 

Ein weiteres Eingehen auf den ap arat 
erscheint uns, in Ermangelung einer Abbildung, 
nicht empfehlenswerth. G. M. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie, 


Der Telegraphen- und Telephondienst im 
neuen Postamt zu Brüssel. Ueber die Installa- 
tion des Telegraphen- und Telephondienstes in 
den neuen Räumlichkeiten an dem Place de la 
Monnaie bringt der Brüsseler „Le Soir- folgende 
nähere Mittheilungen. 

„Das technische Telegraphenbüreau ist mit 
der Organisation des neuen Dienstes eifrig be- 
schäftigt. Die Räumlichkeiten, welche der Tele- 
graphendienst einnehmen wird, sind sehr aus- 

edehnt; dieselben liegen im westlichen Flügel 
es Grundstückes und nehmen die ganze nach 
der Strasse Fosse-aux-Loups hinausgehende 
Seite ein. Zu ebener Erde befindet sich ein 
bequem eingerichteter Saal für das Publikum. 
Zur Rechten vom Eingang zahlreiche Schalter 
für die Aufgabe der Telegramme; daneben 
der Saal mit den öffentlichen Telephonstellen. 
Besondere Apparate dienen für die Gespräche 
auf grosse Entfernungen. Hinter dem für die 
Schalterbeamten reservirten Räume befindet 
sich der Saal für die Telegrammausgabe. Ein 
Personal von 150 Depeschenträgern wird die 
Austragung der Telegramme besorgen. Da- 
neben befindet sich ein Raum für die Beamten, 
welche die Aufgabe haben, den telephonisch 
übermittelten Text von Depeschen, welche die 
Abonnenten abzuschicken wünschen, in Empfang 
zu nehmen ee den Text der an ihre Adresse 
rerichteten Telegramme zu übermitteln. Hier- 
durch wird der Dienst vereinfacht und den 
Telephoubeamten, welche in dieser Weise be- 
dient zu werden wünschen, Zeit erspart, da sie 
den Wortlaut ihrer Telegramme in wenigen 
Sekunden erfahren, während sonst eine halbe 
Stunde erforderlich war, um sie nach der 
Wohnung zu tragen. Diese glückliche 
Reform wird vom Publikum gewiss günstig 
aufgenommen werden. 

In der zweiten Etage des linken Flügels 
des neuen Postamtes werden die Säle für die 
Absendung der Depeschen, die Apparate und 
die Sortirung der Telegranıme eingerichtet. 


18. September 1891. 


Was die Installation der Apparate betrifft, so 
hat die Verwaltung die neuesten Fortschritte 
und Erfahrungen berücksichtigt. So wurden 
seit sechs Monaten Versuche mit den amerika- 
nischen Sounder- oder Klopfer-Apparaten zur 
Hervorbringung der Morse-Zeichen gemacht. 
Das Sounder-System leistet seit 40 Jahren in 
den Vereinigten Staaten und seit 20 Jahren 
in England vortreitliiche Dienste. Während der 
6 Monate dauernden Versuche hat der Klopfer- 
apparat so vorzügliche Resultate gegeben, dass 
die Verwaltung beschlossen hat, im längerer 
oder kürzerer Zeit den grössten Theil der 
Hughes- und Morse-Apparate durch den 
Sounder zu ersetzen. Dieser letztere hat zahl- 
reiche Vortheile vor den anderen voraus; er 
vereinfacht die Arbeit, spart an Zeit und er- 
müdet das Auge des Telegraphisten viel weniger. 
Dieser empfängt nicht mehr die Depeschen aut 
bedruckten Papierstreifen, soudern hört sie mit 
dem Ohre. Ueberdies ermüdet derselbe nicht 
den Geist durch die Nothwendigkeit einer ge- 
spannten Aufmerksamkeit; es ist nur eine 
grosse Uebung nothwendig, ehe man sich 
desselben bedienen kann. 

Die neue Einrichtung erfordert die Her- 
stellung neuer Leitungen zur Verbindung der 
Telegraphenlinien des Nordens und Centrums 
ınit dem Centralbüreau, woselbst alle Leitungen 
endigen werden. Die Zahl der in dem neuen 
Centralbüreau installirten Apparate wird etwa 
160 betragen, und zwar 32 Hughes-, 100 Morse- 
und die übrigen Sounder-Apparate. Die Zahl 
der Telegraphisten wird ca. 270 betragen. Der 
Telegraphirsaal wird durch eine Rohrpost mit 
dem Ausgabesaal verbunden. Die Einführung 
der Leitungen der verschiedenen Linien in 
das Centraltelegraphenbüreau geschieht. durch 
einen weiten Kamin, welcher in dem Zwischen- 
raume zwischen zwei Mauern angebracht ist. 
Von dort sind die Drähte nach einem Glas- 
schrank geführt und daselbst nach ihrer Rich- 
tung vertheilt. Diese Drähte gehen ferner, ehe 
sie die Apparate erreichen, durch zwei grosse 
aus isolirten Metallblechen bestehende Kommu- 
tatoren, die der Telegrapbist mittels Knöpfen 
in Verbindung setzen kann. Dieses Organ der 
Telegraphie, welches die Form einer von 
Hunderten von Löchern durchbohrten Schach- 
brettes hat, findet sich in seiner ursprünglichen 
Konstruktion in allen Telegraphenämtern; es 
versteht sich aber von selbst, dass dasselbe mit 
Rücksicht auf die Wichtigkeit des Central- 
büreaus die neueste Form erhalten hat, be- 
sonders wegen der grossen Zahl von Drähten, 
die dort endigen. 

In Bezug auf die Uebermittelung von 
Börsennachrichten sind interessante Neuerun- 
gen eingeführt worden. Zuweilen erleiden die 
Finanzoperationen in wenigen Minuten Schwan- 
kungen von ausserordentlicher Bedeutung. 
Künftig werden die im Ceutralbüreau anlangen- 
den Depeschen, statt wie dies bisher noch ge- 
schieht, auf telegraphischeın Wege nach der 
Börse weitergegeben zu werden, mittels einer 
unterirdischen Rohrpost, welche das Cen- 
traltelegraphenbüreau mit der Börse verbindet, 
nach der letzteren befördert werden. 

Sobald das Personal des gegenwärtigen 
Centraltelegraphenamtes die alten Räumlich- 
keiten im Nordbahnhofe verlassen haben wird, 
werden diese einem erheblichen Umbau unter- 
zogen werden. Die Wartesäle, die Gepäck- 
räume und andere verschiedenen Zwecken 
dienenden Räumlichkeiten werden erheblich 
vergrössert werden. 

Das neue Postamt wird natürlich vollständig 
elektrisch beleuchtet, wobeidasLeitungsmaterial 
der Interior Conduit Company zur Ver- 
wendung kommen wird. 


Telephonie. 


Zwei neue Fernsprechlinien. Die im vori- 
gen Hette nach der „Neumärk. Zeitung“ unter 
obiger Spitzmarke gebrachte Notiz wird uns 
von unterrichieter Seite als unzutreffend be- 
zeichnet. Ob die Fernsprechverbindung Lands- 
berg-Frankfurt a. O.-Berlin, welche im Bau be- 
griffen ist, bis zum 1. Oktober fertig gestellt 
werden wird, lässt sich zur Zeit noch nicht 
übersehen. 


Die Telephonleitung Ulm -Stuttgart ist 
bereits fertiggestellt und dürfte alsbald dem 
Verkehr übergeben werden. Demnächst wird 
die Linie Stuttgart-Rottweil in Angriff genom- 
men. Im nächsten Frühjahr soll Tübingen an 
das allgemeine Telephonnetz angeschlossen 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Hannover. Nachdem das städtische Elek- 
trieitätswerk hierselbst seit ca. einem halben 
Jahre im Betriebe ist und eine grosse Anzahl 
von Beleuchtungsanlagen für Private speist, 
schreitet man nunmehr auch zur elektrischen 
Strassenbeleuchtung im Anschluss an das 
städtische Kabelnetz. 

Es werden zunächst die Grupenstrasse, 
Karmarschstrasse und Ständehausstrasse mit 
Bogenlampen, welche über die Mitte des 
Strassendainmes zu hängen kommen, beleuchtet. 

Mit der Ausführung dieser Anlage ist die 
Allgemeine Elektricitäts -Gesellschaft, 
Installationsbüreau Hannover, betraut worden, 
welche Firma schon vor einiger Zeit eine pro- 
visorische Beleuchtung für obige Strassen in- 
stallirt hat. 
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Heilbronn. Dem Stuttgarter „Neuen Tagbl.“ 
wird geschrieben: „Wie wir hören, wird mit 
den Arbeiten zur elektrischen Anlage Lauffen- 
Heilbronn Montag -den 7. September begonnen 
werden. General-Unternehmer ist Ingenieur 
von Miller aus München. Seitens des 
Unternehmers soll die Anlage bis 1. Decem- 
ber dieses Jahres betriebsfähig fertiggestellt 
sein, sodass, wenn die Hoffnungen nicht ge- 
täuscht werden, wenigstens mit dem Neujahr 
1892 unsere Stadt die so viel besprochene und 
lange erwartete elektrische Beleuchtung uud 
Krafızufuhr erhält. Abgeschlossen wurde der 
Vertrag seitens der Stadt mit dem Cementwerk 
Lauffen Juni 1890. Als Termin, bis zu welchem 
die Anlage in Betrieb gesetzt werden muss, 
sind zwei Jahre vorgesehen, welche noch nicht 
voll sind; andererseits ist zu berücksichtigen, 
dass es beinahe 1'/2 Jahre dauerte, bis die Re- 

ierungsgenehmigung einlief. Aufgestellt wer- 
en in hiesiger Stadt 22 Transformatoren- 
häuschen an wenig dem Verkehr ausgesetzten 
Plätzen. Die Stadt erhält bekanntlich einige 
Bogenlampen, welche in der Bahnhofstrasse 
ihre Aufstellung finden werden.“ 


Zella. Die von dem Elektrotechniker Herrn 
Hegelmann aus Erfurt ausgeführte, aus 
12 Bogen- und 12 Glühlampen bestehende elek- 
trische Strassenbeleuchtung ist arg 31. August 
vollendet worden und funktionirt ganz vorzüg- 
lich. Von der gesammten Einwohnerschaft wurde 
die endliche Einrichtung freudigst begrüsst. 


Bourganeuf. Ueber die elektrische Ener- 
ievertheilung für Beleuchtungszwecke in 
ourganeuf, Departement Creuse, Frank- 

reich, über welche wir bereits im vorigen 
Jahrgange S. 122 einige Mittheilungen gebracht 
haben, hat Herr Marcel Deprez, der Erbauer 
der Anlage, neuerdings der Pariser Akademie 
einen Bericht erstattet. Der erste Versuch, 
diese Stadt elektrisch zu beleuchten, wurde vor 
zwei Jahren gemacht; es wurde damałs eine 
Turbine unterhalb des Wasserfalles in der Stadt 
selbst aufgestellt und die so gewonnene Kraft 
zum Betriebe von Dynamomaschinen verwerthet. 
Dieser Fall gab aber unglücklicherweise bei 
verschiedenen Gelegenheiten im Sommer kein 
Wasser und es wurde daher nothwendig, die 
Turbine durch eine Dampfmaschine zu ergänzen. 
Da indessen in der Nachbarschaft der Stadt 
verschiedene Wasserfälle vorhanden waren, 
welche am besagten Uebelstande nicht litten, 
so beschloss die Stadt, an einem dieser Fälle 
eine Turbine aufzustellen und die Kraft nach 
dem Innern der Stadt mittels hochgespannten 
Stromes zu übertragen. Die für Errichtung 
der Turbinenanlage schliesslich gewählte Lage 
waren die Jarraud-Fälle, etwa 14 km von 
Bourganeuf entfernt, wo viel ınehr Kraft ver- 
werthbar war, als anfänglich erforderlich war. 
An diesem Punkte wurde ein gusseisernes 1 m 
weites Rohr gelegt, welches einen Theil des 
verwerthbaren Wassers nach einer Turbine mit 
horizontaler Welle leitet, die bei einer Fallhöhe 
von 30 m 130 P.S. zu leisten vermag. Diese 
Turbine ist im Erdgeschoss eines Gebäudes auf- 
gestellt, dessen erste Etage die Dynamomaschine 
enthält. Die Turbine besitzt eine Maximal- 
ee von 130 Umdrehungen per 
linute und treibt die Dynamo mittels Riemen 
mit einer Geschwindigkeit von 650 Umdrehun- 
gen. Bei Errichtung der Anlage wurden Ver- 
suche mit einer automatischen Regulirung der 
Turbinengeschwindigkeit gemacht, doch wurden 
diese Versuche zu Gunsten der Handregulirung 
aufgegeben. Die Dynamo hat zwei auf die- 
selbe Welle montirte Anker und zwei gerade 
Feldmagneten. Der zweite Anker nimmt die 
Stelle des Verbindungsstückes einer gewöhn- 
lichen Maschine ein, und Herr Deprez ist der 
Ansicht, dass diese Konstruktion das Gewicht 
der Maschine erheblich vermindert. Zur Be- 
kräftigung dieser Ansicht theilt er mit, dass er 
eine Maschine von 12 P.S. in dieser Weise ge- 
baut habe, die nur 300 kg wog, obwohl weder 
die Stromdichte noch die Geschwindigkeit der 
Maschine grösser als gewöhnlich waren. Die 
Feldmagnete der oben erwähnten Maschine 
werden durch eine Niederspannungsmaschine, 
welche bei einer Spannung von 90 V einen 
Strom von 18 4 liefert, separat erregt. Die 
Anker der Hochspannungsmaschine haben einen 
Widerstand von 2 Q, und die erzeugte E M.K., 
wenn dieselben eine Umdrehung per Minute 
machen, ist 5 bis 5,5 V. Der Ankerdraht hat 
einen Durchmesser von 22 mm und vermag 
ohne Gefahr einen Strom von 25 A fortzuleiten. 
Die Leitunz zwischen den Fällen und der Be- 
leuchtungsstation besteht aus zwei 5 mm starken 
Silieiumbroncedrähten, die von Porcellanisola- 
toren auf Pfosten aus Tannenholz getragen 
werden. Diese Leitung hat einen Widerstand 
von 23 Q und auch in feuchtem Wetter soll 
ihre Isolation praktisch vollkommen sein. Der 
Motor zu Bourganeuf ist in Konstruktion der 
vorher beschriebenen Dynamomaschine ähnlich; 
seine Magnete werden durch einen Strom von 
den Liehtmaschinen erregt. Da jedoch, wenn 
die letzteren unthätig sind, kein Erregerstrom 
von diesen erhalten werden kann, so werden 
für das Anlaufen Akkumulatoren benutzt, und 
der Motor wird ausgeschaltet, sobald die Klem- 
menspannung der Lichtmaschine 130 V erreicht. 
Die Normalgeschwindigkeit des Motors ist 
500 Touren per Minute und dieselbe wird regulirt 
durch Veränderung des Widerstandes der Fern- 
leitung und zwar in folgender Weise. Mit 
dieser Fernleitung steht ein Flüssigkeitsrheostat 


— 


in Verbindung, durch welchen der Widerstand 
der Leitung von einigen Ohm bis zu einigen 
Tausend Ohm variirt werden kann. Das bei 
diesem Instrument benutzte Wasser wird be- 
ständig erneuert, und Herr Deprez behauptet, 
dass er mit demselben bei der Leitung zu 
Creuil für 5000 V den Stromkreis zwanzigmal 
in der Minute Öffnen oder schliessen konnte, 
ohne irgend einen Theil der Anlage zu be- 
schädigen. Die Lichtmaschinen werden von 
dem Motor mittels Riemen angetrieben und sind 
gewöhnliche Nebenschlussmaschinen. Dieselben 
Kenn einen Strom von 250 A bei 130 V. Der 

irkungsgrad der ganzen elektrischen Anlage, 
von der Stromerzeugungsmaschine bis zu den 
Klemmen der Lichtmaschinen, ist nach Herrn 
Deprez 50°%, doch glaubt er denselben bis 
60°. erhöhen zu können. 


Sofia. Einem Telegramm des „Berl. Tagebl.“ 
zufolge acceptirte die Stadtverwaltung von 
sechs eingereichten Offerten auf die Anlage 
einer elektrischen Stadtbeleuchtung jene von 
Ganz & Co. in Budapest. Die Anlagen, welche 
über 2 Millionen Francs kosten, müssen binnen 
zwei Jahren vollendet sein. 


Elektrische Beleuchtung der Rathhausuhr 
in Wien. Die abendliche Beleuchtung des 
einen Zifferblattes der Wiener Rathhausuhr ge- 
schieht seit Kurzem probeweise mittels Elektri- 
eität. Vom Dunkelwerden bis Mitternacht wird 
das Zifferblatt durch 32 Glühlampen zu 16N.K. 
beleuchtet, welche von der elektrischen Anlage 
im Rathhause gespeist werden. Die Glühlam- 
pen sind im Kreise angeordnet, und die Gleich- 
mässigkeit desLichtes wird durch vorgeschobene 
matte Blendgläser erzielt. Das Ein- und Aus- 
schalten der Lampen bewirkt ein Automat, 
welcher wöchentlich nur einmal bedient zu 
werden braucht. Die Installationsarbeiten wur- 
den unter der Leitung des städtischen In- 
genieurs Herrn Klose als Leiters der bauamt- 
lichen Beleuchtungsabtheilung vorgenommen. 
Die Apparate und das Installationsmaterial 
lieferte die Firma B. Egger & Co. in Wien. 
Was die Grössenverhältnisse des Zifferblattes 
anlangt, so beträgt dessen Durchmesser 3,31 m, 
die Länge der Stundenziffern 58 cm. Der Mi- 
nutenzeiger ist 2,30 m lang und dessen herz- 
förmige Spitze 56 cm breit. Das Zifferblatt be- 
findet sich in einer Höhe von rund 70 m über 
dem Strassenpflaster. Von den Erfahruugen, 
welche mit der Beleuchtung des einen, dem 
Ring zugewendeten Zifferblattes gemacht wer- 
den, wird es abhängen, ob auch die anderen 
Zifferblätter der Thurmuhr elektrisch beleuch- 
tet werden. 


Neuer A. E. G.-Ausschalter. Wir haben 
schon öfter Veranlassung genommen, auf die 
besondere Wichtigkeit einer zweckmässigen, 
dauerhaften und leicht zu handhabenden Kon- 
struktion der Ausrüstungstheile für elektrische 
Beleuchtungsanlagen hinzuweisen, da gerade 
diese Theile es sind, welche der unkundigen 
und unvorsichtigen Berührung seitens des 
Publikums am meisten ausgesetzt sind und 
überdies ein richtiges Funktioniren der ganzen 
Beleuchtungsanlage sehr wesentlich von der 

uten Ausführung dieser Nebenapparate und 
Aülfskonstruktionen abhängt. Es ist daher 
sehr wohl zu verstehen und mit Anerkennung 
zu begrüssen, dass sich auch grösste Firmen, 
deren Bedeutung sonst auf anderem Gebiete 
liegt,” der Specialfabrikation dieser Artikel 
unterziehen und um die Verbesserung derselben 
bemühen. So hat jetzt die agemi ine Elek- 
tricitätsgesellschaft einen Ausschalter kon- 
struirt, der an Einfachheit der Konstruktion, 
Sicherheit des Funktionirens, mannigfacher 
Verwendbarkeit und sauberer Ausführung 
nichts zu wünschen übrig lässt. 

Das uns vorgelegte Modell, von welchem Fig.12 
eine äussere Ansicht darstellt, besteht aus einer 
kreisförmigen, mit einem pechartigschwarzen 


aber glasharten Ueberzug versehenen Grund- 
platte aus Porzellan mit vier Einkerbungen an 
der Seite, durch welche die Leitungen hin- 
durchgeführt werden. Vier Löcher in der 
Grundplatte gestatten den Leitungsdrähten den 
Austritt nach dem oberen Theile der Grund- 
latte, woselbst sich die Schaltvorrichtungen 
befinden. Zwei weitere Löcher in der Grund- 
platte dienen zum Befestigen des Apparates an 
der Wand vermittelst zweier Schrauben. Auf 
der Grundplatte sind einander gegenüberliegend 
zwei etwa U-förmig gebogene Messingbügel 
befestigt, welche an ihrem oberen Theile zwei 
V-förmige federnde Kupferbügel tragen. Zwei 
ebensolche federnde Kupferbügel sind an zwei 
einander gegenüberliegenden, seitlich von den 
Messingbügeln auf der Grundplatte befestigten 


Messinglamellen angebracht. Zwischen diesen 
beiden Paaren von Kupferfedern bewegt sich 
die Kontaktvorrichtung, deren einzelne Theile 
keilförmig abgeschrägte Kreissegmente bilden, 
auf denen die kupfernen ontaktfedern 
schleifen. Die schematische Anordnung des 
soeben beschriebenen zweipoligen Ausschalters 
zeigt Fig. 14. Von den vier aus Fiber be- 
stehenden keilförmigen Stücken sind zwei 
gegenüberhegende mit einer Kupferbelegung 
versehen, welche durch das Schleifen der 
Kontaktfedern stets blank erhalten werden 
und daher einen ausgezeichneten Kontakt 
sichern. Das Ganze ist von einer geschmack- 
vollen Messingkappe bedeckt, welche nach Ab- 
schrauben des Handgriffes leicht abgenommen 
werden kann. Wie leicht ersichtlich, gestattet 
die Anordnung und Konstruktion der Schalter 


eine grosse Mannigfaltigkeit der Apparate. Die 
Fig. 13—19 geben schematische Darstellungen 
Ausführungen von 


verschiedenartiger us- 


>» 


Hausflur. 


Eo 


Treppenhaus. 


+i | 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 38. 


für Elektrotechnik am eidgen. Polytechnikum 
in Zürich, eine eingehende Beschreibung dieser 
Anlage nebst einer Berechnung ihres Wirkungs- 
grades, die wir ihres hohen Interesses wegen, 
und weil auf thatsächlichen Unterlagen be- 
ruhende Berechnungen des Wirkungsgrades 
elektrischer Eisenbahnen noch sehr selten zu 
finden sind, nachstehend in extenso wieder- 
geben. 

Bahnanlage: Die im Ganzen 3,25 km 
lange Linie beginnt bei der Centralbahn-Station 
Sissach und folgt zunächst der unmittelbar 
hinter dem Stationsgebäude vorbei führenden 
öffentlichen Strasse bis zu km 0,3; von dort bis 
zu km 0,65 musste ein besonderer Bahnkörper 
angelegt werden, auf dem sich gleichzeitig 
noch einige Rangirgeleise befinden. Dann ge- 
winnt die Bahn die Landstrasse nach Gelter- 
kinden, überwindet bei km 1,0 die maximale 
vorkommende Steigung von 15°%/m, überschreitet 
bei km 1,1 den Homburgerbach auf einer neben 


Wohnung 


Fig. 19. 


schaltern. Die Fig. 13 zeigt einen einpoligen, 
Fig. 14 den oben beschriebenen doppelpoligen 
Ausschalter. Bei Fig. 15 und 16 können zwei 
Stromkreise abwechselnd ein- und ausge- 
schaltet werden, während die Fig. 17 und 18 
Ausschalter für wechselseitiges und gleich- 
zeitiges Einschalten zweier Stromkreise dar- 
stellen. Diese Modelle finden Anwendung in 
Räumen mit Decken- und Wandbeleuchtung, 
welche beide zusammen oder einzeln in Funk- 
tion gesetzt werden sollen, ebenso bei grösseren 
Kronleuchtern, an denen nicht immer alle 
Lampen gleichzeitig brennen sollen. Einen 
Specialausschalter für Treppen- und Flurbe- 
leuchtung, welcher ein Einschalten beim Be- 
treten des Flures und ein Abstellen beim Ver- 
lassen desselben ermöglicht, zeigt Fig.19. Die- 
selbe Form dient auch zur Zimmerbeleuchtung, 
um beim Betreten des Zimmers an der Thür 
einzuschalten und an einem anderen Orte den 
Strom unterbrechen zu können. 

Die Vorzüge dieses Apparates liegen auf 
der Hand. Es sei nur erwähnt, dass die Kon- 
taktflächen ziemlich gross bemessen werden 


können und stets blank erhalten werden. Da 
das Ausschalten momentan geschieht, so ist 
eine Funkenbildung ausgeschlossen. Diese 


Ausschalter sind ferner auch für hohe Span- 

nungen ohne Weiteres geeignet. 

Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Die elektrische Strassenbahn Sissach-Gelter- 
kinden. In der „Schweizerischen Bauzeitung“ 
veröffentlicht Herr Dr. Denzler, Privatdocent 


dem Strassenübergang erstellten eisernen 
Brücke; desgleichen waren für die beiden 
Uebergänge über die Ergolz bei km 1,6 und 
bei km 3,1 zwei weitere Brücken nothwendig, 
von denen die letztere 15 m Lichtweite besitzt. 
Von km 1,2 bis km 29 bleibt die Bahn sonst 
immer auf der Strasse, welche im Ganzen vier- 
mal gekreuzt werden muss. Bei km 1,9 befindet 
sich die Zwischenstation Böckten; das Ende der 
Linie von km 29 bis zu km 3,25 erforderte 
wieder einen eigenen Bahnkörper, auf welchem 
sich unmittelbar vor und hinter der Brücke die 
beiden kleinsten vorkommenden Kurven von 
60 m befinden. Die erste Kurve liegt zudem 
noch auf einer Rampe von 12%, sodass auf 
dieser Strecke der grösste Kraftbedarf auf der 
ganzen Linie eintritt. 

Der bedeutende Landerwerb, welcher zum 
Theil noch für die Verbreiterung der Strasse 
nothwendig war, die erwähnten Bauten, welche 
sich auf eine so kurze Strecke vertheilen, ver- 
theuerten die Bahn stark, sodass die Baukosten 

ro Kilometer erheblich höher sind als sonst 
ei ähnlichen Strassenbahnen. Um späteren 
Missverständnissen vorzubeugen, muss aus- 
drücklich hervorgehoben werden, dass dies in 
keiner Weise der Anwendung des elektrischen 
Betriebes zugeschrieben werden kann. 

Das für Meterspur angelegte Geleise besteht 
zum grössten Theil aus Vignol-Schienen von 
7:9:4 cm; zwischen dem Bahnhof Sissach und 
dem Maschinenhaus wurden streckenweise auch 
Haarmann-Schienen verlegt, wobei hier schon 
erwähnt werden mag, dass die Zugswiderstände 
auf diesem letzteren Geleise unter übrigens 
gleichen Belastungs- und Getfällsverhältnissen 
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merklich grösser sind als auf den mit Vignol- 
Schienen erbauten Strecken. l 

Die Maschinenstation verbunden mit dem 
Turbinenhaus und der Wagenremise befindet 
sich bei km 1,0. Die zum Betrieb der elek- 
trischen Bahn nothwendige Kraft liefert eine 
Jonval-Turbine, welche bei dem mittleren 
Wasserquantum von 600 L. und einem Gefälle 
von 6,75 m etwa 40 PS entwickelt. Das erfor- 
derliche Triebwasser wird der Ergolz entnom- 
men und in einem offenen, auf der letzten 
Strecke hölzernen Kanal von etwa 800m Länge 
zum Turbinenhaus geleitet; der Auslauf mündet 
in den Homburgerbach. 


Da die Dynamomaschine mit 600 Touren 
laufen soll und die Turbine in der Minute nur 
98 bis 100 macht, so musste ein Vorgelege ein- 
geschaltet werden, von welchem aus zugleich 
ein sogenannter Bremsregulator angetrieben 
wird. Wie aus den im Nachfolgenden ange- 
führten Messungen, sowie aus Fig. 22 sich er- 
pena wird, treten sehr starke Kraftschwan- 
sungen auf, welche innerhalb weniger Sekunden 
vom Leerlauf bis zur maximalen Leistung an- 
steigen und ebenso rasch wieder abnehmen 
können. Die Versuche haben nun gezeigt, dass 
ein gewöhnlicher Turbinenregulator viel zu 
langsam wirkt, um eine konstante Geschwin- 
digkeit der Primärmaschine zu erhalten. 

Bei Anwendung eines Bremsregulators wer- 
den nun solche Schwankungen der abzugeben- 
den Kraft und die daraus resultirenden Touren- 
variationen dadurch vermieden, dass man die 
Turbine unter voller Belastung laufen lässt, 
wobei dann jeweilen der nicht von der Dynamo- 
maschine absorbirte Theil der Kraft im Regulator 
todtgebremst wird. DieseRegulirmethode, welche 
sich hier ganz gut bewährt hat, ist natürlich 
nur in solchen Fällen anwendbar, wo das ver- 
brauchte Wasserquantum nicht in Frage kommt. 


Die Primärdynamomaschine, welche den 
zum Betrieb der Elektromotoren auf der Loko- 
motive erforderlichen Strom liefert, ist für 
eine normale Nutzleistung von 700 V und 50 A 
oder 35 Kilowatt konstruirt; doch zeigte sie 
auch bei einer vorübergehenden starken Mehr- 
belastung noch immer vollständig funkenfreien 
Gang. Ts ist dies eine zweipolige Maschine 
mit Serienwickelung und Cylinderringarmatur. 
Die Stromabnahıme von dem Broncekollektor 
erfolgt mittels zwei Paar Bürsten aus Kupfer- 
drahtgeflecht, bei deren Anwendung sich die 
störenden Induktionswirkungen auf benach- 
barte staatliche Telephonleitungen angeblich 
weniger fühlbar gemacht haben sollen, als es 
vorher mit Blechbürsten der Fall war. 


Das Maschinengestell ist durch Holzbalken 
vom Boden isolirt, der positive Pol dagegen 
direkt mit der Erde bzw. mit dem im Wagen- 
depot endigenden Schienengeleise und der 
negative mit dem Apparatentableau verbunden. 


Auf diesem letzteren sind montirt: 

Ein Hauptstromunterbrecher mit Kohlen- 
kontakt, ein Amp£remeter, zwei permanant ein- 

eschaltete und in Serie verbundene Voltmeter, 
erner ein automatisch wirkender Kurzschluss- 
apparat sowie eine Blitzschutzvorrichtung. 

Der erstere Apparat ist dazu bestimmt, die 
Feldmagnetspulen der Primärmaschine kurz zu 
schliessen und damit den Strom in gefahrloser 
Weise zu unterbrechen, sobald dessen Iutensität 
den zulässigen maximalen Werth aus irgend 
einem Grunde überschreitet. 

Da bei dieser Anlage die Luftlinie durch 
die Maschine mit der Erde in Verbindung steht, 
so musste auf besondere Schutzmaassregeln 
gegen die Wirkung der atmosphärischen Ent- 
adungen Bedacht genommen werden. Die 
Spitzen, zwischen denen die Entladung statt- 
finden soll, bestehen nicht mehr aus Metall wie 
bei den sonst gebräuchlichen Blitzplatten, son- 
dern aus leicht auswechselbaren Kohlenstäben, 
deren gegenseitiger Abstand sich scharf regu- 
liren lässt. Da sich bei jeder stärkeren Ent- 
ladung zwischen den Kohlenspitzen ein Licht- 
bogen bildet, durch welchen auch der Maschinen- 
strom rückwärts seinen Weg von der Erde zum 
negativen Pol nehmen und die äussere Leitung 
ganz oder theilweise kurz schliessen würde, so 
musste noch eine Vorrichtung angebracht wer- 
den, welche den sich bildenden Lichtbogen 
selbstthätig auslöscht. Es geschieht dies in der 
Weise, dass ein in die Erdleitung eingeschal- 
tetes Solenoid bei kontinuirlichem Stromdurch- 
gang seinen Kern anzieht, wodurch mittels 
einer passenden Hebelübersetzung zwei Kon- 
taktpunkte des Stromkreises so weit von ein- 
ander entfernt werden, dass der auch zwischen 
ihnen sich bildende Lichtbogen erlischt; dieser 
sehr einfache Apparat soll sich bereits zu 
wiederholten Malen gut bewährt haben, was 
bekanntlich nur von einer kleinen Zahl ähn- 
licher Blitzschutzvorrichtungen gesagt werden 
kann. Besondere Regulirvorrichtungen, z. B. 
Rheostate, sind nicht im Gebrauch, sodass die 
Anforderungen, welche an den Wärter im Ma- 
schinenhaus gestellt werden müssen, sich auf 
ein Minimum redueiren und der Betrieb dadurch 
an Sicherheit gewinnt. 

Im äusseren Stromkreis fliesst der Strom 
durch die Schienen nach der elektrischen Loko- 
motive und durch die Luftleitung zur Primär- 
maschine zurück. Zur Sicherung eines mög- 
lichst unveränderlichen elektrischen Leitungs- 
widerstandes sind die Vignol-Schienen au 
sämmtlichen Stössen durch unten aufgelöthete 
und überdies noch vernietete Streifen aus ver- 
zinntem Kupferblech ınetallisch und federnd 
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verbunden; bei den Haarmann-Schienen ge- 
schiebt die Verbindung durch über die Laschen 
hinweggehende Ku ferdrähte; dieselben sind 
in Oesen von Kupferblechen eingelöthet, welche 
seitlich auf die Schienen genietet sind. Ueber- 
dies sind die beiden Schienenstränge bei jedem 
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wagen und vier offenen Güterwagen von 2750 kg 
Eigengewicht. 

Die Konstruktion der elektrischen Loko- 
motive ist aus den beiden Fig. 20 und 21, von 
denen die erste einen Horizontalschnitt über 
den Elektromotoren und die zweite einen ver- 
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Fig. 2. 


vierten Stoss noch unter sich durch 6 mm starke 
Kupferdrähte leitend verbunden, um so gegen 
eine gänzliche Stromunterbrechung geschützt 
zu sein, falls sich eine der erwähnten Längs- 
verbindungen lösen sollte. 

Die Rückleitung ist vollständig als „Luft- 
linie gebaut, wobei zur Vermeidung eines sehr 
dicken Kontaktdrahtes noch ein Kupferseil 
längs der Konsolträger hinläuft; dasselbe ist 
mit dem Kontaktdraht parallel geschaltet und 
steht mit ihm etwa alle 100 m durch isolirte 
Kabelstücke in leitender Verbindung. Hier- 
durch wird nicht bloss eine Entlastung des 
Kontaktdrahtes erreicht, sondern gleichzeitig 
auch die Möglichkeit gewahrt, bei einem ein- 
tretenden Bruch des Kontaktdrahtes oder bei 
sich bildenden grösseren Uebergangswider- 
ständen die jenseits der Fehlerstelle befindliche 
Strecke der Bahn doch noch befahren zu 
können. Der Kontaktdraht besteht auf der 
ganzen Linie aus hart gezogenem Kupferdraht 
von 6 mm Durchmesser, welcher in einer mitt- 
leren Höhe von 5,5 m über dem Geleise ge- 
zogen ist; das Kupferkabel besitzt von km 1,0 
bis km 3,35 einen Querschnitt von 50 qmm, auf 
der kürzeren Strecke vom Maschinenhaus bis 
Sissach geht dasselbe in einen Kupferdraht von 
6 mm über; beide sind auf Flüssigkeitsisola- 
toren montirt, während zur Befestigung und 
Regulirung des Kontaktdrahtes in der Haupt- 
sache die Modelle der Sprague-Compagnie 
benutzt sind, auf deren detaillirte Beschreibung 
nicht näher eingegangen werden soll. Es ma 
bloss hervorgehoben werden, «lass die Mittel, 
welche zur Isolirung des Kontaktdrahtes an- 
gewandt sind, insbesondere die kleinen Ebonit- 
glöckchen, den grossen Oelisolatoren gegenüber 

eradezu kontrastirend wirken. Da Bei solchen 
solatoren die Oberflächenleitung in erster Linie 
maassgebend ist, so gelangt man unwillkürlich 
zu dem Schluss, dass entweder die Anwendung 
der auffälligen grossen Oelisolatoren nicht 
nothwendig oder dann die Fbonitisolatoren 
nicht ausreichend sind; ist das letztere der 
Fall, so wird die Sache nicht besser, selbst 
wenn auch die Isolirung des Kupferkabels eine 
absolute wäre. 

Eine ganz ähnliche Beobachtung kann man 
übrigens sehr häufig bei sonst gut ausgeführten 


Beleuchtungsanlagen, bei welchen blanke Luft- 


leitungen vorkommen, machen. Es betrifft dies 
die weit verbreitete Methode, bei konstanter 
po onune Spannung die Dimensionen der 
Isolatoren dem Durchmesser der daran zu be- 
festigenden Drähte proportional abnehmen zu 
lassen, gerade als ob, abgesehen von den durch 
die mechanische Festigkeit bedingten Anforde- 
rungen, die Isolation sich im umgekehrten Ver- 
hältniss mit der Stärke des im Drahte fliessen- 
den Stromes vermindern würde. 

Die Kontaktdraht-Isolatoren sind an ein- 
fachen, aus Gasrohr konstruirten Konsolen be- 
festigt, welch’ letztere an grau bemalte, bald 
auf dem einen, bald auf dem andern Strassen- 
bord stehende Masten aus Rundholz angeschraubt 
sind. Wenn man auch selbstverständlich nicht 
behaupten kann, dass diese Gestänge, welche 
auf gerader Strecke in Distanzen von 85—40 m und 
in Kurven im Minimum in Entfernungen von 15 m 
stehen, schön seien, so darf man ebenso wenig 
von einer Verunstaltung der Strasse sprechen, 
namentlich in den Partien, wo die Masten zwi- 
schen die längs der Strasse gepflanzten Bäume 
gestellt werden konnten; man erhält vielmehr 
die Ueberzeugung, dass unter Anwendung 
leicht und elegant konstruirter eiserner Ge- 
stänge von etwas grösserer Höhe dieses vom 
ästhetischen Standpunkt aus so oft angefochtene 
Bahnsystem mit oberirdischer Stromzuleitung 
in den breiteren Strassen, wie sie in den Vor- 
orten der meisten Schweizerstädte vorkommen, 
ohne Bedenken angewendet werden kann. 

Der Fahrpark setzt sich zusammen aus 
einer elektrischen Lokomotive, vier Personen- 


tikalen Querschnitt senkrecht zur Längsachse 
darstellt, deutlich ersichtlich. 


Die N te: Neuerung bildet die Anord- 
nung der beiden Elektromotoren m, und ma; 
dieselben sind auf den Laufachsen a, und ag 
gelagert, welche ihrerseits durch das Getriebe 
rk von den Motorarmaturen aus direkt in Be- 
wegung gesetzt werden. Da die Motoren bei 
normaler Fahrgeschwindigkeit etwa 450—500 
Touren per Minute machen, so konnte von 
einer Zwischenübersetzung, wie sie sonst bei 
den meisten elektrischen Strassenbahnwagen 
gebräuchlich ist, Umgang genommen und damit 
eine bedeutende Kraftersparniss erzielt werden. 
Die gewählte Disposition, bei welcher die vier 
Lauf- und Motorachsen in zwei parallelen 
Vertikalebenen liegen, besitzt gegenüber einer 
von Reckenzaun angegebenen Anordnung 
mit reducirter Uebersetzung, bei welcher aber 
alle vier Achsen in einer Horizontalebene 
liegen, den Vortheil, dass unter allen Belastungs- 
verhältnissen ein unveränderlicher Eingriff 
zwischen dem Kolben A und dem Zahnrad r 
esichert wird, denn wenn sich auch z. B. im 
omente des Anfahrens der ganze Motor so 
lange um die Laufachse dreht, bis die Reaktion 
der komprimirten Spiralfedern auf die Bügel 
db, und bg den am Umfang der Zahnräder wir- 
kenden Widerständen das Gleichgewicht hält, 
so bleibt doch die Achsendistanz bei dieser 
centrischen Anordnung konstant. Bei seitlicher 
federnder Aufhängung der Motoren ist der 
Zahneingriff dagegen us variabel und dem- 
zufolge die Abnützung der Getriebe ungewöhn- 
lich stark und das dabei verursachte Geräusch 
sehr störend; auch soll das Anfahren nicht 
immer ein ruhiges, sondern bei vorgeschritte- 
ner Abnützung mit unangenehm wirkenden 
Stössen verbundenes sein. Die Motoren sind 
vierpolig und leisten normal bis 25 P.S.; sie 
besitzen Trommelarmaturen mit einer der 
Alioth’schen und Eickemeyer’schen ähn- 
lichen Schablonenwickelung, welche bei den 
vorliegenden ungünstigen Betriebsverhältnissen 
allein die Anwendung einer relativ hohen 
Klemmenspannung ermöglichte. Jeder Motor 
besitzt nur ein Paar radial gegen den Bronce- 
kollektor anliegende Kohlenbürsten, welche in 


einer dem Maschinisten auch während der Fahrt ° 


505 


leicht zugänglichen Lage angebracht sind; 
durch gleichzeitige geeignete Berücksichtigung 
der Armaturreaktion auf das magnetische Feld 
wurde erreicht, dass die Bürstenstellung bei 
voller Zugsbelastung und bei Leerlauf, beim 
Vorwärts- und Rückwärtsfahren unverändert 
bleiben kann, ohne dass sich deshalb am 
Kollektor schädliche Funkenbildung geltend 
macht. Die Kohlenbürsten, welche, abgesehen 
von ihrer Billigkeit, sich selbst und namentlich 
die Kollektoren nur wenig abnützen, haben auf 
den amerikanischen Bahnen die Metallbürsten 
längst gänzlich verdrängt und kommen jetzt 
nach und nach auch bei uns bei stationären 
Maschinen und Elektromotoren immer mehr in, 
Anwendung. 

Der Strom tritt aus den Schienen durch die 
Räder in das eiserne Gestell und verzweigt 
sich dort in die parallel geschalteten Feld- 
magnetspulen der beiden Elektromotoren, von 
hier gehen die Zweigströme in die mit den 
Feldmagneten in Serie geschalteten Armaturen: 
nachher vereinigen sie sich wieder und der 
Gesammtstrom fliesst durch den an der Brems- 
spindelsäule s angebrachten Regulirwiderstand 
w und das an der Wagendecke an Stelle der 
sonst üblichen Bleisicherung befindliche Awm- 
Bere meier nach einer einfachen gezahnten Blitz- 

atte. 
d Die Verbindung endlich zwischen Loko- 
motive und dem in einer Höhe von 2,5 m darüber 
gespannton Kontaktdraht vermittelt ein auf 

em Dache der Lokomotive montirtes Stahlrohr 
mit Laufrolle, welches durch ein System von 
Spiralfedern von unten her gegen den Kontakt- 
draht angedrückt wird. 

Zwischen den Armaturen und den Feld- 
magnetspulen befindet sich ausserdem noch ein 
zweipoliger Doppelumschalter, welcher gestattet, 
die Stromrichtung in den Armaturen nach Be- 
lieben umzukehren und damit die Fahrrichtung 
der Lokomotive zu ändern oder die letztere 
durch Unterbrechen des Stromes zum Stillstehen 
zu bringen. Die Fahrgeschwindigkeit wird 
durch Ein- und Ausschalten der um die Säule s 
herum angeordneten Widerstandspiralen w und 
mit Hülfe einer mechanischen Radbremse re- 
gulirt. Die Einwirkung auf die Bremsspindel 
geschieht durch Drehen des auf der hohlen 
Säule s sitzenden Handrades Ah, während am 
Rheostat die unmittelbar unter Ah befindliche 
Kurbel k nach rechts oder links zu verstellen 
ist. Durch gleichzeitiges Handhaben beider 
Organe und Umstellen es Kommutators kann 
der Maschinist auch bei voller Geschwindigkeit 
den Zug auf einer Strecke von 20 m zum Still- 
stehen bringen. 

Zur Warnung von Personen und Fuhr- 
werken dient eine neben dem Kontaktarm be- 
findliche Alarmglocke, welche jeweilen vor 
Kurven und Strassenübergängen geläutet wird. 

Das Totalgewicht der Lokomotive beträgt 
6170 kg, die Länge zwischen den Puffern 4,69 m, 
die Gesammthöhe 2,94 m. Die gewöhnliche 
LER One Ion besteht aus der Lokomotive 
und zwei Personenwagen, von denen der eine 
24 und der andere 12 Sitzplätze nebst einem 
Gepäckraum enthält. Die Wagen sind nach 
den Modellen der Berner-Oberländer Thalbahnen 
gebaut, sie wiegen 4140 kg und besitzen eine 

änge von 7,8 m zwischen den Puffern ge- 
messen. 

Dieses Wagengewicht erscheint für die vor- 
liegenden Verhältnisse entschieden zu gross, 
wenn man bedenkt, dass ein gewöhnlicher ge- 
schlossener Pferdebahnwagen für 24 Passagiere 
nur 1300—1500 kg wiegt. Selbst für den gün- 
stigen Fall eines drei vollbesetzte Personen- 
wagen führenden Zuges findet man als Nutz- 
last 72 Passagiere zu 75 kg gleich 5400 kg, 
während 


die Lokomotive . 6170 kg 
drei Personenwagen 16420 „ 
Zugpersonal . 150, 
zusammen also . 22740 kg 


wiegen: ‚das Verhältniss zwischen Nutzlast und 
Eigengewicht ist daher bloss 


540 _ ann 

22 740 — 23,7 lo 
und dasjenige zwischen Nutzlast und Total- 
gewicht sogar nur 

5400 _ 0 
28140 ~ 18,3 %/o- 

Vergleicht man damit das gewöhn- 
liche Modell der amerikanischen Motorwagen 
für 24 Personen, welche mit zwei 15 P.S. Elek- 
tromotoren ausgerüstet sind, so findet man als 
Mittelwerthe für die entsprechenden Quotienten 

47 o und 86 0, 
d. h. ungefähr das Doppelte der obigen. 

Auch in solchen Fällen, wo genügende Kraft 
vorhanden ist, hat es keinen Werth, auf der 
einen Seite durch Verbesserung der Konstruk- 
tion der Lokomotive deren Nutzeffekt zu ver- 

rössern und den erreichten Vortheil durch 
itschleppen schwerer Wagen wieder zu ver- 
lieren. l 

Während für die Beleuchtung der elek- 
trisch betriebenen Strassenbahnwagen nach den 
amerikanischen Systemen fast durchweg Glüh- 
licht zur Verwendung kommt, musste auf der 
S.-G.-Bahn die Oelbeleuchtung beibehalten wer- 
den, weil das häufige Wechseln der Kabelver- 
bindungen zwischen Lokomotive und Wagen 
unbequem und das Einhalten einer konstanten 
Spannungsdifferenz an den Lampen bei der 
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gewählten Maschinenschaltung ungemein schwie- 
rig ist. 

å Dagegen sollte es bei der während des 

rössten Theiles des Tages unbenützten Wasser- 

raft möglich sein, mit Vortheil die elektrische 
Beheizung der Wagen durchzuführen, etwa 
in der Art, dass ähnlich den auf den französi- 
sischen Bahnen üblichen „chauffe-pied“ leicht 
transportable elektrische Heizkörper zur An- 
wendung kommen. 

Da die elektrischen Bahnen, über welche 
genauere Angaben betreffend Wirkungsgrad 
und Kraftbedarf vorliegen, in wichtigen 
„Punkten von dem beschriebenen Systeme ab- 
weichen, so wurden zur Vergleichung ver- 
schiedene Kraftmessungen vorgenommen, von 
denen eine Reihe in dem Diagramm Fig. 22 
dargestellt ist. 


h. min. sec 
1.52. 
30 a 
53.0 
ê 
54.0 ~ 
30 
55.0 


59 0 
U 
2.0 0 
’ 
10 
shi a 8 
Kilowatt 
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G das Zuggewicht in Tonnen, 

v die Fahrgeschwindigkeit in Metern pro Se- 
kunde, 

s die Steigung in %/o und 

f den Traktionskoäfficienten bezeichnet, d. h. 
den Effekt, welcher erforderlich ist, um auf 
horizontalem Geleise die Last = 1t mit 
der Geschwindigkeit v = 1m fortzubewegen; 

n endlich ist der Quotient aus der am Umfang 
der Räder der Lokomotive geleisteten Nutz- 
arbeit und der gesanımten, von der Loko- 
motive absorbirten elektrischen Energie. 

In der obigen Formel sind f und y unbe- 
kannt, A = 16700 Watt; G = 20,84 t; s darf im 
Mittel zu 5,7%% angenommen werden: die in 
8 Min. 30 Sek. durchfahrene Strecke betrug 
29300 m, woraus sich v = 4,3 m ergiebt. 


Anfahren auf einer Steigung von 15"/- 


Strassenübergang mit Kurve von 80 m Radius. 


d Mittlere Steigung 8°/oo- 


Mittlere Steigung 15 %/oo- 


Strassenübergang mit Kurve und 5%, Steigung. 


Horizontale gerade Strecke. 


Steigung 12°/o, Doppelkurve von 60 m Radius. 


Fig. 2 


Aus demselben ist die Variation der wäh- 
rend einer Fahrt von km 1,0 bis zum Stations- 
ebäude Gelterkinden an den Klemmen der 
rimärmaschine auftretenden Nutzleistung er- 
sichtlich, wie sie sich aus gleichzeitigen, in 
Intervallen von 15 zu 15 Sekunden vorgenom- 
menen ungen der Stations-Volt- und Am- 
peremeter ergab. 
Die während der Fahrt beobachteten ex- 
tremen Werthe des Kraftverbrauches waren 


13,1 Kilowatt im Miniınum und 
‚2 ý „ Maximum. 


Als mittlere Leistung aus 34 Messungen 
fand sich 
16,7 Kilowatt, 
sodass jenen Grenzwerthen Abweichungen von 
— 21,5%, und + 50,8 0 
entsprechen. 

Jie Klemmenspannung schwankte zwischen 
560—760 V; dies’ ist die höchste Betriebsspan- 
nung, welche bis jetzt bei elektrischen Bahnen 
in Anwendung steht; bekanntlich beträgt sie 
bei dem amerikanischen System in der Regel 
nur 450 bis 500 V. 

Die Stromstärke variirte während der Fahrt 
von 17 bis 30 4; das Maximum von 50 A trat ein im 
Momente des Anfahrens auf einer Steigung von 
15°/0g; der entwickelte Effekt stieg dabei bis 
auf 30,2 Kilowatt. 

Der Zug bestand aus 


einer Lokomotive von . . . . 6170 kg, 
drei Personenwagen zu 4140 kg . 12420 „ 
30 Passagiren inkl. Zugpersonal zu 

TW kg e s au ea e nn 2200 „ 
Das Gesammtgewicht war demnach 20840 kg 


Der grösste überhaupt beobachtete Kraft- 
verbrauch von 33,5 Kilowatt = 45,5 P.S. ergab 
sich beim Anfahren mit einem Zug von 33 t 
Gewicht auf horizontaler Strecke mit Haar- 
mann-Schienen, aber auch da machte die Ab- 
weichung vom Mittel während der Fahrt erst 
92" aus, während dieselbe bei Motorwagen 
mit doppelter Zahnradübersetzung wiederholt 
grösser als 200—300 "o gefunden wurde. Je 
grösser die zu erwartenden Schwankungen des 
Kraftbedarfes sind, um so ungünstiger arbeitet 
die Maschinenanlage und um so cher sind 
Ueberanstrengungen derselben und der Elek- 
tromotoren zu befürchten. 

Um ein Urtheil über den Nutzeflekt der 
Lokomotive zu erhalten, gehen wir von der 


Formel aus 
Cr S 
19,81 A KN, 
7 
In derselben bedeutet 


A die gesammte pro Sekunde von der Primär- 
maschine zu leistende Arbeit in Watt, wenn 


Werden diese Werthe eingesetzt, so folgt 
schliesslich als Annäherung 


(EF p ) = 19. 


Man ist nun zur Ermittelung von n ge- 
nöthigt, für f eine angenäherte Annahme zu 
machen. Wird hierfür der Werth f= 7, ge- 
wählt, welcher ungefähr in der Mitte liegt 
zwischen dem an der letzten Pariser Ausstellung 
für die Décauville-Schmalspurbahn gefundenen 
von 2,5 und dem von Tresca auf der gut 
unterhaltenen Tramwaylinie Paris-Versailles für 
horizontale gerade Strecken erhaltenen Werth 
f = 12,2, so folgt 


n = 0,70. 


Ingenieur J. L. Huber hat allerdings aus 
seinen zahlreichen und sorgfältigen Versuchen 
für eine Linie der Pferdebahn in Hamburg ein 

rösseres f = 15 abgeleitet; doch entsprechen 

ie Verhältnisse der S.-G.-Bahn denjenigen der 
beiden ersteren Linien entschieden besser. Der 
Werth bezieht sich indessen nur auf die Wider- 
standsverhältnisse bei Vignol-Schienen; für 
Haarmann-Schienen dürfte d vorraussichtlich 
etwa zwischen 8—10 liegen; doch sind hierüber 
noch genauere Messungen anzustellen, wie denn 
auch die übrigen Zahlen nicht auf absolute 
Genauigkeit Anspruch erheben; die Messungen 
mussten mit den in der Centrale befindlichen 
Volt- und Ampe£remetern vorgenommen und 
deren Konstanten als richtig vorausgesetzt 
werden. 

Sollte aber auch der wirkliche Nutzeffekt n 
etwas kleiner sein als 70°%/, wie oben angenom- 
men wurde, so lässt sich doch ein sehr bedeu- 
tender Fortschritt gegenüber «den Resulaten, 
welche sich auf die bekanntesten amerikani- 
schen Bahnsysteme beziehen, nicht in Abrede 
stellen. 

Legt man z. B. die von Dr. Bell über die 
elektrische Strassenbahn in Lafayette, N. A., 
publicirten Zahlen zu Grunde, so ergiebt sich 
selbst unter Annahme des grösseren Huber'’- 
schen f= 15 nur 


n = 0,47. 


Aus einer anderen Messung, welche auf 
einer Steigung von s = 33"/y angestellt wurde, 
erhält man 


n = 0,495. 


Aehnliche Resultate lassen sich aus den 
Versuchen von Crosby, betreffend die Bahnen 
in Cleveland, Seranton und Richmond heraus- 
rechnen. Nirgends steigt y über 50°, d.h. 
überall geht ungefähr die Hälfte der aufge- 
wandten Energie in Form von Stromwärme 
und Reibungsarleit in den schnelllaufenden, 
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mit doppelter Räderübersetzung arbeitenden 
Elektromotoren verloren. Es zeigt der erhaltene 
Werth Benz deutlich, dass der in neuester Zeit 
eingeschlagene Weg, den Nutzeffekt und die 
Leistungsfähigkeit der elektrischen Bahnen 
durch Reduktion der Tourenzahl der Motoren 
zu erhöhen, der richtige ist und das Ideal in 
dieser Hinsicht ein Motorwagen oder eine elek- 
trische Lokomotive bildet, bei welchen die 
Motorachsen, direkt mit. den Laufachsen zu- 
sammenfallen, sodass jeder Verlust in Getrieben 
o anderen Uebersetzungsorganen vermieden 
wird. 

Ebenso wichtig ist die Entscheidung der 
Frage, ob und unter welchen Umständen es 
sich empfiehlt, an Stelle von sogenannten Motor- 
wagen mit Beiwagen elektrische Lokomotiven 
ausschliesslich mit Beiwagen anzuwenden. Die 
Vortheile einer besonderen Lokomotive sind 
mannigfaltig; in erster Linie ist die Wahl 
grösserer, zweckmässiger dimensionirter Elek- 
tromotoren, durch welche die Tourenzahl redu- 
cirt werden kann, viel leichter möglich, als 
wenn die Motoren in dem beschränkten Raum 
zwischen Strasse und Wagenboden unter- 
gebracht werden müssen. ie Motoren sind 
viel besser zugänglich und :werden deshalb 
anch sorgfältiger bewacht und bedient; da sich 
Schutzvorrichtungen ge en die direkte Ein- 
wirkung von Staub und Feuchtigkeit bequemer 
anbringen und überhaupt fast alle Theile 
kräftiger und solider ausführen lassen, so sind 
Betrie serung en entsprechend seltener zu er- 
warten. Der Maschinist darf seine ganze Auf- 
merksamkeit auf das vor ihm liegende Geleise 
und die Lokomotive koncentriren, da er nicht 
mehr durch das auf den Plattformen befindliche 
Publikum in seinen Manipulationen gehemmt 
werden kann; ebenso sind die sämmtlichen 
Apparate und Leitungen ausserhalb des Be- 
reiches der Passagiere. 

Bei kleineren Lokalbahnen, wie z.B. bei der 
S.-G.-Bahn, liegt meistens das Bedürfniss vor, 
bald leichtere und bald schwerere Züge zu for- 
miren, namentlich auch Güterwagen mitführen 
zu können; während es nun keine Schwierig- 
keiten macht, beliebig starke elektrische Loko- 
ınotiven zu konstruiren, ist man bei Motorwagen 
in Folge des beschränkten Raumes an eine be- 
stimmte obere Grenze gebunden und müssen 
daher zur gleichzeitigen Beförderung grösserer 
Züge zwei oder mehrere Motorwagen ange- 
schafft werden; deren Bedienung erfordert aber 
gleichzeitig eine Vermehrung des Personals, 
trotzdem vielleicht nur an Sonn- und Festtagen 
ausreichende Beschäftigung für dasselbe vor- 
handen ist. Verzinsung, Unterhalt und Bedie- 
nung werden sich somit höher stellen als für 
eine einzelne starke Lokomotive. 

Schliesslich ist es mit entsprechend umge- 
bauten Lokomotiven möglich, den elektrischen 
Betrieb auch auf eigentliche Bergbahnen aus- 
zudehnen; bis jetzt sind in dieser Richtung 
allerdings noch keine ernstlichen Versuche 
unternommen worden, doch lässt sich zeigen, 
dass in manchen Fällen der elektrische Betrieb 
eine bessere Lösung bilden würde als Dampf- 
betrieh. 

Die Nachtheile, welche mit der Anwendung 
besonderer Lokomotiven zusammenhängen, sind 
namentlich folgende: die Zuglänge ist grösser 
als bei einfachen Motorwagen, ja selbst noch 

rösser als bei einem mit Pferden bespannten 

ramway. Dieser Uebelstand würde sich be- 
sonders in engen, verkehrsreichen Strassen 
geltend machen. 

Das mitzuführende todte Gewicht ist im 
Allgemeinen ein grösseres als bei Motorwagen, 
insofern es sich nicht um den Transport meh- 
rerer Passagierwagen handelt. 

Die Anlagekosten für eine städtische 
Strassenbahn mit vielen gleichzeitig laufenden 
Wagen werden sich mit Lokomotiven höher 
stellen als mit den üblichen Motorwagen, wäh- 
rend Reparatur- und Unterhaltungsspesen eher 
zu Gunsten der ersteren Kombination sprechen 
dürften. Es kann somit nicht allgemein dem 
einen oder anderen System der Vorzug zu- 
erkannt werden, sondern man wird von Fall zu 
Fall den lokalen Betriebsverhältnissen ent- 
sprechend die verschiedenen Vor- und Nach- 
theile gegen einander abwägen müssen. 

Der Betrieb der S.-G.-Bahn ist für das lau- 
fende Sommerhalbjahr in der Art organisirt, 
dass zwischen Sissach-Gelterkinden täglich neun 
regelmässige Züge in jeder Richtung laufen, 
welche mit den auf- und abwärts fahrenden 
Zügen der Centralbahn, für welche Sissach 
Kreuzungsstation ist, korrespondiren. 

Für Gütertransport werden nach Bedarf 
weitere Züge eingeschaltet. Die Fahrzeit von 
Sissach nach Gelterkinden beträgt 15 Minuten 
inkl. Halt auf der Station Böckten. 

Zur Erleichterung des dienstlichen Verkehrs 
sind die Stationen unter sich und mit dem 
Maschinenhause telephonisch verbunden. Die 
Telephonlinie besitzt metallische Hin- und Rück- 
leitung und ist auf denselben Gestängen mon- 
tirt, welche die Leitungen für den Maschinen- 
strom tragen; trotzdem macht sich während 
der Zeit, wo der Zug in Bewegung ist, nur ein 
leichtes Summen bemerkbar. 

In die Erstellung dieser Anlage, durch 
welche wieder ein wesentlicher Fortschritt in 
der Entwickelung der elektrischen Bahnen im 
Allgemeinen und der schweizerischen Technik 
im Besonderen konstatirt ist, theilten sich die 
Firmen Pümpin & Herzog, bernische Bau- 
gesellschaft für Specialbahnen, die Maschinen- 
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baugesellschaft Basel und die Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Letztere installirte unter 
der Leitung des Herrn Ingenieur Dubs die 
gesammten elektrischen Einrichtungen, die Ma- 
schinenbaugesellschaft Basel lieferte die 
Turbinenanlage und das Rollmaterial exklusive 
der Elektromotoren auf der Lokomotive, und 
Herr Ingenieur Gysin übernahm für die Herren 
Pümpin & Herzog die Ausführung des Unter- 
und Oberbaues nebst der Kanalanlage. 


. Elektrische Eisenbahn zu Guernsey. Diese 
Eisenbahn ist die erste elektrische Bahn in 
England, bei welcher die Stromzuführung 
mittels Luftleitung gestattet wurde. Die ein- 
geleisige Bahn hat eine Ausdehnung von 
4430 m, von denen 2180 m auf die Stadt und 
2250 M auf das Land entfallen. Die Kurven 
stellen eine Länge von 600m dar. Die Steigun- 
gen übersteigen nicht 2,5%, und der steilste 
Abfall hat 180 m Länge. Eine Kurve von 25m 
Radius auf einer Steigung von 2°, befindet 
sich 2300m von der Stadt. Die Leitungen sind 
auf eisernen Pfosten in einer Höhe von 6 bis 
8 m über dem Erdboden at Der Verkehr 
wird von zwei vierrädrigen Wagen, die auf 
Untergestellen montirt sind, aufrecht erhalten; 
der eine Wagen fasst 68 Personen und wie 
5 t, der andere fasst 42 Personen und hat ein 
Gewicht von 6!’ t. Das Innere derselben wird 
mit Glühlampen erleuchtet. Die Erzeuger- 
station liegt etwa in der Mitte der Strecke und 
enthält eine Dampfmaschine von 25 P.S., die 
eine Dynamomaschine von 100 A und 500 V 
antreibt. 


Schwimmende Ladestation für elektrische 
Boote. Die Zahl der elektrisch betriebenen 
Boote auf der Themse nimmt immer mehr über- 
hand; namentlich ist es die Firma Woodhouse 
& Rawson, welche diesem Zweige der Ver- 
wendung der Elektricität besondere Aufmerk- 
samkeit widmet. Sie hat nicht nur bereits eine 
grössere Anzahl solcher Boote gebaut, sondern 
auch an verschiedenen Punkten der Themse, 
z. B. in Kew, Chertsey, Windsor und Abingdon, 
besondere Ladestationen errichtet, an denen 
die Akkumulatorenbatterien der Boote wieder 
neu geladen werden können. Jetzt hat diese 
Firma auch noch eine schwimmende Lade- 
station in Form eines ca. 25 m langen und 
4,5 m hohen, nach Art der Vergnügungsspree- 
damper gebauten mit Leinwanddach versehenen 
Schiffes gebaut, welche den bei Segelregatten 
in grösserer Zahl zusammenkommenden elek- 
trischen Booten Gelegenheit geben soll, an Ort 
und Stelle neue Ladung einzunehmen. Die 
Maschimen befinden sich in einem Raume an 
dem einen Ende des Schiffes und bestehen aus 
einer halbtransportablen Dampfmaschinen- und 
Dynamomaschinen - Anlage von genügender 
Leistungsfähigkeit, um die Akkumulatoren von 
sechs Booten gleichzeitig laden zu können. Der 
übrige Theil des Bootes enthält einen Lager- 
raum, ein Büreau, Schlafkabinen für die Schiffs- 
mannschaft und eine Werkstätte, wo etwaige 
Reparaturen von beschädigten Booten sofort 
ausgeführt werden können, eine Bequemlichkeit, 
die Bootseigenthümer sehr wohl zu würdigen 
wissen werden. Zugleich hat das Schiff die 
Aufgabe, für Vergnügungsboote, wenn erforder- 
1: elektrischen Strom zur Beleuchtung zu 
iefern. 


Verschiedenes. 


Internationaler Elektrotechnikerkongress. 
Der Internationale Elektrotechnikerkongress, 
zu welchem sich etwa 650 Theilnehmer einge- 
funden hatten, wurde am 8. September Vor- 
mittags 1/,10 Uhr eröffnet. Nach einer kurzen 
Begrüssung seitens des Herrn Geh. Raths 
Heldberg, Ehrenpräsidenten der Frankfurter 
elektrotechnischen Gesellschaft, nahm der Staats- 
sekretär Excellenz v. Stephan, Enrenpräsident 
des Kongresses, das Wort zu folgender Er- 
öffnungsrede: 


„Geehrte Herren! 


Wir haben die freundlichen Begrüssungs- 
worte vernommen, welche der Herr Ehren- 
präsident der hiesigen elektrotechnischen Ge- 
sellschaft namens derselben und des vorberei- 
tenden Comités für die Abhaltung des inter- 
nationalen Elektrikerkongresses an uns ge- 
richtet hat, und wir sagen dafür unseren herz- 
lichen Dank. Wir danken auch besonders dem 
vorbereitenden Comité für seine eifrigen und 
kraftvollen Bemühungen um das Zustande- 
kommen des Kongresses. 

Dass Sie, meine Herren, in so grosser Zahl 
und zum Theil aus weiter Ferne zu dieser Ver- 
sammlung hier erschienen sind, dürfte genügen, 
um darzuthun, dass die Zusammenberufung 
des Kongresses einem wirklichen Bedürfnisse 
der Zeit entsprochen hat. Dass derselbe statt- 
finden kann bei einer so ausgezeichneten Ge- 
legenheit, wie sie ung hier gegenwärtig geboten 
ist, verdanken wir den Männern, von welchen 
die Idee der Frankfurter elektrotechnischen 
Ausstellung ausgegangen ist, und allen Denen, 
die dazu geholfen haben, diese Idee in so um- 
fassender Weise zu verwirklichen. Die Regie- 
rung Seiner Majestät des Kaisers und Königs 
nimmt ein lebhaftes Interesse an dem Verlauf 
Ihrer Berathungen, welche bei der Wichtigkeit, 
die den zu behandelnden Fragen in wissen- 
schaftlicher, wirthschaftlicher und kultureller 
Beziehung innewohnt, seitens des Herrn Reichs- 
kanzlers und der betheiligten Reichabehörden 


mit eingehendster Antheilnahme werden ver- 
folgt werden. Dasselbe glaube ich auch von 
den anderen Staatsregierungen und allen be- 
theiligten wissenschaftlichen und technischen 
Kreisen aussprechen zu können. 

Meine Herren! Der erste internationale 
Kongress der Elektriker zu Paris hat, wie Sie 
wissen, die Feststellung des elektrischen Maass- 
systems bewirkt und dadurch die Schaffung 
einer internationalen Grundlage für die Weiter- 
entwickelung auf diesem Gebiet vollzogen. Dem 
BERSDNETUGEN Kongresse liegen, wie das reich- 

altige Programm bekundet, und wie sich bei 
den inzwischen gemachten Fortschritten von 
selbst ergiebt, umfassendere Aufgaben vor. 

Die Anwendung der Elektricität auf den 
Gebieten des Nachrichtenwesens, der Beleuch- 
tung, der Elektrochemie und Metallurgie, des 
Eisenbahnwesens, der Marine, des Bergbaues, 
der Heilkunde, sowie für motorische und sonstige 
Betriebszwecke hat in den letzten Jahren einen, 
man kann wohl sagen erstaunlichen Aufschwung 

enommen. Auch für die äusserst wichtige 

rage der Arbeitsübertragung werden sich 
durch den hier im Grossen angestellten Versuch 
hoffentlich weitere Fortschritte ergeben. 

In fast allen Theilen der alten und neuen 
Welt verbreiten sich bereits die elektrotech- 
nischen Anlagen; wichtige Zwecke der Civili- 
sation sind durch dieselben gefördert; grosse 
Kapitalien finden in ihnen nutzbare Anwendung, 
bedeutende Kräfte und Intelligenzen sind in 
nicht geringer Zahl in ihnen vertreten; und 
dem Leben wie der Wissenschaft gewähren sie 
in gleicher Weise Förderung. 

Es ist ein erhebendes Gefühl, dass das 
19. Jahrhundert, welches uns so viele bedeutende 
Entdeckungen und Fortschritte auf dem Gebiet 
der exakten Wissenschaften und der Lebens- 
praxis gebracht hat — allerdings zum Theil 
mit Beeinträchtigung der idealen und meta- 
physischen Gebiete, eine Beeinträchtigung, die 
ich jedoch nur als vorübergehend anzusehen 
vermag —, es ist erhebend, sage ich, dass das 
jetzige Jahrhundert mit jenem grossen Ergeb- 
niss der Dienstbarmachung der Elektricität für 
die Zwecke der menschlichen Kultur seinem 
Schlusse entgegengeht. Der Funke, den Volta’s 
erfinderischer Geist dem zögernden Metallentriss, 
hat sich in einen Lichtbogen verwandelt, der 
nicht nur in das Dunkel der Vergangenheit 
aufhellend zurückstrahlt, sondern auch in das 
uferlose Meer der Zukunft — eine Leuchte der 
Wissenschaft — die Pfade weist. 

Dankbar gedenken wir gewiss und gern 
der hervorragenden Männer aller Nationen, 
welche durch die Ideen ihres Geistes und die 
Ergebnisse ihrer Arbeit seit anderthalb Jahr- 
hunderten zur Entdeckung dieser wunderbaren 
Kraft, zur Erforschung ihrer Gesetze und Wir- 
kungen und zur Verwerthung der letzteren im 
Leben der Menschheit beigetragen haben. In 
ihrem Beispiel, und in dem Hinblick auf das 
bisher und zwar in verhältnissmässig kurzer 
Zeit Erreichte, wie diese grosse Ausstellung es 
so sichtbar bekundet, liegt ein gewaltiger Sporn 
für weitere Forschungen und Anstrengungen 
auf diesem Gebiet. 

Aber, meine Herren, Sie werden gewiss 
Alle mit mir darüber einverstanden sein, dass 
diese grossen Ergebnisse auch nicht zu einer 
Ueberschätzung des bisher Erreichten verleiten 
dürfen, sondern dass uns die Lösung grosser 
und schwieriger Probleme erst noch bevorsteht. 
Ich brauche dieselben in diesem Kreise nicht 
erst aufzuführen. Gestatten Sie mir nur, der 
äusserst wichtigen Frage des Verhältnisses der 
erreichten nutzbaren irkung zu dem statt- 

ehabten Kraftverbrauch Erwähnung zu thun. 
ie Angriffe auf unsere Kohlenbestände sind 
ae Wenn man die heutige Verwendung 
er Kohlen, wie sie bei der stets zunehmenden 
Zahl und steigenden Leistung der Maschinen, 
z. B. bei dem transoceanischen Schnelldampfer- 
verkehr besteht, mit in’s Auge fasst, so wird 
man ernstlich vor die Ihnen Allen längst ent- 
gegengetretene Frage gestellt, ob es nicht 
möglich sei, bei Umsetzung der Verbrennungs- 
wärme in Elektrieität für unsere Anlagen und 
Maschinen den Nutzeffekt zu erhöhen, also den 
Kohlenverbrauch zu verringern. Denn bis wir 
vielleicht die direkte Sonnenwärme, an Stelle 
der in früheren geologischen Epochen aufge- 
speicherten, oder irgend eine andere Kraft, als 
nergiequellewerden verwendenkönnen, darüber 
wird wohl noch geraume Zeit vergehen, ob- 
leich die Schlagweite des Geistesfunkens der 
enschheit unberechenbar ist. 

Auch eine andere Betrachtung bietet sich 
dar, meine Herren. Ich spreche bloss aus, was 
schon in verschiedenen Kreisen empfunden 
wird: nämlich ob denn alle elektrotechnischen 
Anlagen, wie sie gemacht, und noch mehr, wie 
sie namentlich projektirt sind, wobei ja mitunter 
auch die Spekulation die Initiative ergreift, in 
diesem Umfange wirklich durch dringende Be- 
dürfnisse geboten sind, oder ob man hier nicht 
in der That der Gefahr einer gewissen Ueber- 
produktion wie des Luxus und der Lebens- 
vertheuerung entgegengeht. Einführung von 
Verbesserungen, so erfreulich sie stets sein 
wird, darf mit der Befriedigung von Bedürf- 
nissen nicht verwechselt werden. Wie es Men- 
schen giebt, deren Wesen sich nicht einheitlich 
äussert, sondern bei denen man das Gefühl hat, 
es steht noch immer ein Anderer hinter ihnen, 
so scheint mir hinter dem Erfindungsgeiste 
unserer Zeit nicht selten auch deren Erwerbs- 
drang zu stehen. 


‘die 


Ich bin fern davon, zu verkennen, dass die 
Spekulation eine wichtige Triebfeder der Unter- 
nehmungen ist, sowie dass auch die Konkurrenz 
auf diesem Gebiet sich schr fruchtbringend 
erwiesen hat; doch sollte im freien Spiel der 
wirthschaftlichen Kräfte nie vergessen werden, 
dass dasselbe auch Pflichten auferlegt. Kämpfe 
sind überall nothwendig im Leben; aber wie 
das Völkerrecht gewisse Regeln vorschreibt, 
nach welchen die Kämpfe zwischen den Nationen 
geführt werden, so möchte es sich auch auf 
dem hier in Rede stehenden Gebiet empfehlen, 
die allgemeinen Gesetze walten zu lassen, ohne 
welche ein einträchtiges Zusammenwirken der 
Menschen überhaupt nicht möglich ist. 


Meine Herren! Alle Regierungen haben 
ein lebhaftes Interesse für die freie Entwicke- 
lung der wichtigen elektrotechnischen Industrie 
bekundet und deren Bedeutung in vollem Maasse 
anerkannt. Keine derselben, soweit mir be- 
kannt ist, strebt danach, für einzelne Zweige 
der Industrie ein Monopol oder Regal, abge-. 
sehen von dem herkömmlichen und nothwendi- 

en des allgemeinen Nachrichtenverkehres, 
urchführen zu wollen. Auf der anderen Seite 
aber haben die Staatsregierungen auch wichtige 
und höher stehende Interessen der Allgemein- 
heit zu vertreten und wahrzunehmen, und es 
ist aus diesen gewichtigen Rücksichten gewiss 
zu wünschen, dass sie in der Ausübung der 
desfallsigen Pflichten Unterstützung und nicht 
Gegenwirkung finden. Dass diese Gesichts- 
unkte entsprechend gewürdigt werden, wovon 
ich überzeugt bin, dürfte gerade für die hier 
vertretenen Interessen selbst von Wichtigkeit 
sein. 

Das Auftreten einer neuen Idec oder Form 
der Kraft im Kulturleben der Menschheit ist 
fast nie ohne Zuckungen und Geburtswehen 
abgegangen; aber diese sind auch i'nmer noch 
ohne dauernde Schädigung des Gesammtorga- 
nismus bei versöhnlichem Geiste glücklich über- 
wunden worden. Wir wissen ja, dass Ströme 
wechselnder Richtung durch den Kommutator 
in gleichgerichtete umgewandelt werden. Die 
Kämpfe stehen in der Zeit, und vergehen in 
der Zeit. Aber was hinter ihnen steckt: die 
Ideen, die nur der innere Sinn wahrnimmt, die 
bleiben und werden unveräusserliches Gut der 
Menschheit. 


Geehrte Herren! Die Entdeckung neuer 
Gesetze und die Erforschung wichtiger Wahr- 
heiten ist,” Sie wissen das, nicht die Sache 
grösserer Versammlungen. Sie pflegt zu ge- 
schehen durch den Einzelnen in der Stille des 
Studirzimmers, im Laboratorium, in der Werk- 
statt, und mitunter hilft ja auch Seine Majestät 
der Zufall, wie Friedrich der Grosse sagte, 
dazu. Aber der Werth solcher Kongresse liegt 
in dem Austausch der Ideen und in dem Kampf 
der Meinungen vor der Oeffentlichkeit, in der 
freien Wirkung der geistigen Polarität, in der 
Geltendmachung der Strömungen. sowie in dem 
Kontakt der Individualitäten. Die angemelde- 
ten Vorträge betreffen meistentheils Fragen 
von grosser und gegenwärtiger Wichtigkeit, 
deren Besprechung im Kreise so gründlicher 
Fachkenner sicherlich reichen Stoff zum Nach- 
denken und Handeln liefern wird. Wir haben 
es hier hauptsächlich mit der Anwendung der 
Elektricität zu thun. Es schliesst das wissen- 
schaftliche Fragen und theoretische Erörterun- 
gen, soweit sie mit unserer Hauptaufgabe im 

usammenhange stehen, nicht aus. Einen zu 

breiten Raum werden diese ja nicht einnehmen 
und Themata wie die über das eigentliche 
Wesen dieser Naturkraft, wenn auch neuere 
Forschungen dem etwas näher gekommen zu 
sein scheinen, werden, wie Alles, was in das 
meiaphysnehe Gebiet übergreift, wohl besser 
vermieden werden, Unsere Hauptaufgabe ist: 
schaffen und nützen. Vieles ist erreicht, aber 
noch viel mehr bleibt zu erreichen. 


Meine Herren! Im September 1877 hatte 
ich die Ehre, Seiner Majestät dem Kaiser 
Wilhelm I. in seinem Palais zu Berlin die 
ersten Sprechversuche mit dem eben damals 
nach Deutschland gekommenen Fernsprechern 
vorzuführen. Der hochselige Herr widmete 
diesen Versuchen das lebhafteste Interesse, 
erkannte sofort mit dem ihm eigenen prakti- 
schen Blicke die ungeheure Wichtigkeit des 
unscheinbaren Werkzeuges für das gesammte 
Nachrichtenwesen und sagte zum Schluss 
lächelnd zu mir: „Die Herren, die dies in die 
Welt bringen, können froh sein, dass sie nicht 
vor 400 Jahren gelebt haben; damals würden 
sie wahrscheinlich als Hexenmeister verbrannt 
worden sein.“ Solcher Hexenmeister, meine 
verehrten Herren, zählt diese ausgezeichnete 
Versammlung viele und hervorragende unter 
sich. Freuen Sie sich, dass Sie in einem Zeit- 
alter geläuterterer Ansichten leben und wirken 
können! Aber vergessen wir nicht, wie viel 
wir der Nachwelt schuldig bleiben, wie viel 
und wie Grosses noch zu erreichen ist! Lassen 
Sie uns, und damit möchte ich schliessen, 
meine Herren, nicht müde werden in der 
Arbeit, und setzen wir dem demüthigenden 
ignorabimus, mit welchem Vorkämpfer der 
modernen Naturwissenschaft vor den höchsten 
Fragen des Daseins resignirt Halt gemacht 
haben, -das aufrichtende laboremus tapfer ent- 
gegen. 

Ich erkläre den internationalen Elektriker- 
kongress von Frankfurt für eröffnet und bitte 
die geehrte Versammlung, sich nunmehr durch 

Wahl des Vorsitzenden und des Büreaus, 


> 
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sowie der betreffenden Stellvertreter zu kon- 
stituiren.“ 


Auf Vorschlag des Herrn Fabrikanten 
Hartmann wurde als Präsident Herr Geh. 


Rath Werner von Siemens gewählt, der sich. 


zur Annahme bereit erklärt unter der Voraus- 
setzung, dass ihm die jüngeren Kräfte unter- 
stützend zur Seite stehen. Zu Beisitzern des 
Präsidenten werden die Herren Preece-London, 
Hospitalier-Paris, Ferraris-Turin, v. Walten- 
hofen-Wien, Kohlrausch- Hannover 
durch Akklamation ernannt, zu Geschäfts- 
führern der Versammlung die Herren Uppen- 
born-Berlin, Heim-Hannover, Ebert- und Hart- 
mann-Frankfurt, für die Sektionen Epstein, 
May, v. Nordheim, Lepsius-Frankfurt. 


Königlich technische Hochschule zu Berlin. 
Die Meldung zur Aufnahme erfolgt beim Be- 
ginn des Studienjahres 1891/92 in der Zeit vom 
'1. bis 24. Oktober einschliesslich, die Annahme 
von Vorträgen und Uebungen in der Zeit vom 
1. bis 30. Oktober. Von Vorlesungen über 
Elektricität und deren Anwendungen werden 


gehalten werden: 


Prof. Dr. Slaby, Elektromechanik I u. II, 4 St. 
im W. und S. 
— Praktische Arbeiten im elektrotechnischen 
Laboratorium, an vier Tagen der Woche 
von 8 bis 5 Uhr im W. und S. 
Ingenieur K. Hartmann, Kraftübertragun 
auf grosse Entfernungen, 2St. im W. 
und S. 
Ober-Telegrapheningenieur Dr. Strecker, Bau 
und Betrieb elektrischer Centralstationen, 
2 St. im W 
— Neuere Erscheinungen der elektrotech- 
nischen Litteratur. 2 St. im S. 
Prof. Dr. Fr. Vogel, Einrichtungen für elek- 
trolytische Processe, 2 St. im W. und S. 
Dr. W. Wedding, Elektrotechnische Mess- 
kunde I u. Il. 2 St. im W. und S. 
Dr. L. Grunmach, Magnetische und elektri- 
sche Maassbestimmungen. 2 St. im W. 


und S. 
Dr. Kalischer, Theorie der Elektricität und 
des Magnetismus. 4 St. im W. 

— Potentialtheorie und Anwendung ihrer 
TEC MRSE in der Elektricitätslehre. 3 St. 
im S. 

— Theorie des Elektromagnetismus und der 
Induktion mit Rücksicht auf ihre prak- 
tische Anwendung. 4 St. im S. 

Dr. Are Die Lehre vom Galvanismus. 1 St. 
im S. 
Dr. Servus, Theorie der Elektrieität und des 
Magnetismus, I. Theil. 4 St. im S. 
— Geschichte der Elektricität. 1 St. im S. 


Druckluftanlage in Luzern. Wie wir dem 
„Finanzherold“ entnehmen, hat eine Luzerner 
Gesellschaft unter Leitung eineshohen Schweizer 
Kantonalbeamten mit der Firma Riedinger in 
Augsburg einen Vertrag abgeschlossen, nach 
welchem die Ausführung einer Druckluftanlage 
binnen zwei Jahren ins Auge gefasst wird. 
Vorläufig sind dabei 1440 P.S. in Aussicht ge- 
nommen, während die verfügbaren Wasserkräfte 
der Reuss mehr als 2000 P.S. betragen. 

Angesichts der ausserordentlichen Erfolge, 
welche die elektrische Kraftübertragung auf 
der Frankfurter Ausstellung aufzuweisen hat, 
erscheint ein Unternehmen, welches die Druck- 
luft als Betriebskraft benutzen will, beinahe 
als Anachronismus. Dies scheint der „Finanz- 
herold“ auch selbst zu fühlen, denn gelegentlich 
einiger Bemerkungen über die Offenbacher 
Druckluftanlage sagt er wörtlich: „In jenem 
Hotel (Kaiser Friedrich in Offenbach) werden 
die Kellerräume durch die Riedinger’sche 
Luftmaschine kühl gehalten; eine Wirkung, 
welche bekanntlich durch Druckluft am leich- 
testen zu erreichen ist und darum auch für später 
als eine der Hauptaufgaben des ganzen Systems 
en Wir haben hiergegen nichts einzuwen- 

en,da sich Druckluft für derartige Zwecke in der 

That besonders eignet; bisher wurde aber 
immer die Versorgung von Kleinbetrieben mit 
inotorischer Kraft als hauptsächlichste Aufgabe 
des Druckluftsystems in den Vordergrund ge- 
schoben. i 


Elektrische Pianos. Wie „Electrical World“ 
mittheilt, befindet sich gegenwärtig ein Ver- 
treter. der New York utomatie Piano 
Com any a Chicago, um bei der Kommission 
für die eltausstellung die Annahme eines 
Projektes zu betreiben, nach welchem auf der 
Ausstellung 400 Pianos gleichzeitig von uur 
einer einzigen Person auf elektrischem Wege 
gespielt werden sollen. Die Instrumente sollen 
in Form einer Pyramide angeordnet und jedes 
derselben mit einer automatischen elektrischen 
Anschlagvorrichtung versehen werden. Die 
Gesellschaft will mit den verschiedenen Piano- 
fortefabrikanten Amerikas ein Abkommen 
treffen, wonach jeder derselben ein oder meh- 
rere Instrumente zu bauen hätte, die mit auto- 
matischer Klaviatur versehen und auf der Aus- 
stellung ausgestellt werden sollen. 


Elektrisches Licht und Insekten. Von den 
Herren Voigt & Haeffner, Bockenheim, er- 
hält die „Frankf. Ztg.* folgende Mittheilung: 
Es ist bekannt, dass das elektrische Licht auf 
alle getlügelten Insekten eine grosse Anziehungs- 


kraft ausübt; mit welcher zähen Energie diese 
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Thierchen jedoch bis zum vermeintlichen Herde 
des Lichtes vorzudringen bestrebt sind, beweist 
der folgende Fall: Die grosse mit 150 Glüh- 
lampen besetzte Kugel aut dem Pavillon unserer 
Firma in der elektrischen Ausstellung funktio- 
nirte in letzter Zeit nicht vorschriftsmässig, 
weil häufig einzelne Glühlampen versagten. 
Wir vermutheten, dass die Regengüsse den 
Gyps der ohne alle Schutzgläser oder dergl. 
ınontirten Lampen aufgelöst haben könnten 
und nahmen die Kugel behufs Reparatur ab. 
Da zeigte sich zu Äller Erstaunen, dass die 
Hohlräume einer grossen Anzahl der Fassun- 
gen trotz der darin befindlichen Glühlampen 
vollgepfropft mit winzig kleinen, zum Theil in 
Vermoderung übergegangenen Mücken waren. 
Durch die dabei auftretenden Zersetzungspro- 
dukte sind dann die Kontakte der Fassungen 
zerstört worden, woraus sich das Nichtbrennen 
einer grossen Anzahl Lampen erklärt. Immer- 
hin bleibt es räthselhaft, wie es möglich war, 
dass sich die Thiere in solcher Masse durch 
den minimalen Zwischenraum, welcher sich 
zwischen BeunE und Lampenfuss befindet, 
hindurcharbeiten konnten. 


Kupferstatistik. Der Aufstellung der Firma 
Henry R. Merton & Co. in London entnimmt 
die „Frankf. Zig“, dass im abgelaufenen Monat 
die sichtbaren Kupfervorräthe von 57782 t auf 
58829 t gestiegen sind, indem 9353 t nach Eng- 
land und Frankreich zuflossen, während 8306 t 
abgeliefert wurden. Im Vorjahre waren Ende 
August 69959 t, vor zwei Jahren 105 985 t Chili- 
Bars in Liverpool und Swansea, 11 364 t andere 
Marken und englisches Kupfer, 9201 t lagern 
in London, während an französischen Plätzen 
7837 t Chili-Bars und 6589t anderes Kupfer 
vorräthig sind. Aus Chili sind 2200 t und aus 
Australien 950 t unterwegs. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


13. August 1891. 

6117 G. Anrufvorrichtung für Fernsprech- 
stellen. — Elias M. Greene in New-York, 
79 Cedar Street; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. 

6805 L. Schaltung von Elektromotoren. — W. 
Lahmeyer & Co. Kommanditgesellschaft in 
Frankfurt a. M., Neue Mainzer Strasse 68. 


2942 St. Bremse für den Hughes’schen Tele- 
graphenapparat.— R. Stock & Co. in Berlin SO. 


7606 W. Elektrischer Sammler. — George 
Arthur Washburn, No. 13 Fulton Str. in 
Cleveland, Ohio, V. St. A.; Vertreter: Gerson 
& Sachse in Berlin SW., Friedrichstr. 233. 


20. August 1891. 

5937 S. Abänderung an dem durch Patent 
Nr. 40119 geschützten Mikrophon. (Zusatz 
zum Patente Nr. 40119.) — Siemens & 
Halske in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 


Ertheilungen. 


58895. Aus kurzen steifen Stücken zusammen- 
gesetzte Kabel für elektrische Lichtleitungen 
und andere Zwecke. — S. Z. de Ferranti 
in Hampstead, No. 120 Fellows Road, Graf- 
schaft iddlesex, England; Vertreter: J. 
Moeller in Würzburg. Vom 29. Oktober 1890 
ab. — F. 5054. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 12. September 1891. 


Die Tendenz war in der verflossenen Woche 

im allgemeinen eine feste, wenn auch bei Be- 

inn ein erneuerter Rückgang der deutschen 

taatsanleihen und namentlich der Skrips etwas 
verstimmt hatte. Im weiteren Verlauf sprach 
man dann über den definitiven Abschluss der 
schon öfters erwähnten neuen russischen Anleihe, 
welches Gerücht zwar später wieder dementirt 
wurde, aber doch zur weiteren Befestigung der 
Tendenz beigetragen hatte. Gegen ochen- 
schluss trat eine geringe Reaktion ein. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit 154,90 und konnten 
nach einer geringen Abschwächung unter leb- 
haftem Verkehr bis 156,50 avanciren. 

Berliner Elektrieitätswerke. Auch hier 
ist bei einigem Verkehr eine Kurssteigerung 
bis 16225 zu registriren. Schluss am 12. ab- 
geschwächt zu 161,90. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Nachdem 
diese Werthe ca 14 Tage ohne Notirung ge- 
blieben waren, fanden aın Dienstag zu 22,25 
(ein Abschlag von 7,75 ?/o gegen die letzte Noti- 
rung am 26. August) wiederum Umsätze statt. 
Der Cours konnte sich dann wieder bis 27 er- 
heben. Ein neuerer Grund für diesen Rück- 


gang liegt nicht vor, sondern ist derselbe nur 


eitschrift. 1891. Hoeft 38. 


I rs es ha ne a nern Bus M a ze 


18. September 1891. 


in den von uns schon des Oefteren erörterten 
Verhältnissen dieser Gesellschaft zu suchen. 

Mix & Genest-Aktien. Nachdem bereits 
der Montag mit einer Einbusse von 2°), gegen 
den vorigen Wochenschluss eröffnet hatte, ab 
der Kurs am Freitag nochmals nach und schloss 
mit 98,50. x 

Schwartzkopff-Aktien. Bei einer No 
tirung von ca. 284,75 fanden nur geringfügige 
Umsätze statt. 

Metalle. Kupfer: leichter. 

Chilibars: Lstr. 53. 5 per 8 Monate. 

Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 12. 7. 6 p. ton. D. 


— 


Wiener Privat- Telegraphen Gesellschaft. 
Die Aktionäre der Wiener Privat-Tele- 
graphen - Gesellschaft werden für den 
19. September zu einer ausserordentlichen Ge- 
neralversammlung einberufen, in welcher über 
die Erweiterung der gesellschaftlichen Telephon- 
anlage Beschluss gefasst werden soll. Die An- 
träge, welche die Verwaltung zu diesem Zwecke 
stellen wird, lauten: „l. Antrag des Verwal- 
tungsrathes auf Erhöhung des Aktienkapitals 
zum Zwecke der Erweiterung der gesellschaft- 
lichen Telephonanlage und Beschlussfassung 
über die Emission von 15000 Stück Aktien 
à 100 fl. nominal, welche an den Erträgnissen 
der Gesellschaft vom 1. Januar 1892 angefangen 
articipiren werden. 2. Ermächtigung des 
erwaltungsrathes zur Begebung dieser neuen 
15000 Stück Aktien und zur zwischenzeitigen 
Aufnahme eines Anlehens im Maximalbetrage 
von 1500 000 fl.“ Die Verwaltung schlägt also 
die Emission von 15000 neuen Aktien, demnach 
eine Erhoiung des Aktienkapitals von 2 auf 8!/2 
Millionen Gulden, vor und begehrt ferner die 
Ermächtigung, bis zur Durchführung der 
Emission eine schwebende Schuld im Maximal- 
betrage von 1,5 Millionen Gulden aufzunehmen, 
welche aus dem Erlöse der Aktienemission ge- 
tilgt werden wird. Die Kapitalserhöhung steht 
im Zusammenhange damit, dass die Wiener 
Privat-Telegraphen-Gesellschaft, welche 
ihr Telephonnetz successive bis zur Aufnahme 
von 5000 Abonnenten entwickelt hat, mit Rück- 
sicht auf den stetig steigenden Abonnenten- 
zuwachs nunmehr eine abermalige bedeutende 
Erweiterung ihrer Telephonanlage, für welche 
die erforderlichen Vorbereitungen rechtzeitig 
getroffen wurden, zur Ausführung bringen 
will. Da bis zum heutigen Tage bereits mehr 
als 4700 Abonnentenlinien im Betriebe sind und 
erfahrungsgemäss innerhalb einer gewissen 
Grenze das Bedürfniss nach Telephonanschlüssen 
sich durch den Eintritt neuer Abonnenten 
immer mehr und mehr steigert, so unterliegt 
es keinem Zweifel, dass auch die neue Investi- 
tion, deren Herstellung im Interesse der natur- 
p nama Fortentwickelung des Telephonver- 
ehrs der Hauptstadt unerlässlich erscheint 
und welche bereits im nächsten Monat in An- 
ene genommen und im April des künftigen 
ahres beendigt werden soll, baldigst zur Ver- 
wendung und vollen Ausnutzung gelangen 
wird. Die neu zu emittirenden Aktien sollen 
erst an dem Erträgnisse des Jahres 1892 parti- 
cipiren, damit das vermehrte Kapital mit gleich 
günstigem Erfolge wie das bisherige verwerthet 
werden könne. Die Koncession der Wiener 
Privat - Telegraphen - Gesellschaft läuft 
bekanntlich bis zum Jahre 1899. Aus den Er- 
klärungen des Handelsministers in den dies- 
jährigen Budgetberathungen ist zu entnehmen, 
dass die vorzeitige Verstaatlichung des Wiener 
Telephonnetzes zunächst nicht ins Auge gefasst 
ist. Da aber auch im Falle der wann immer 
erfolgenden Einlösung der gesellschaftlichen 
Anlagen koncessionsmässig dieselbe nur auf 
Grund einer einvernehmlichen Schätzung er- 
folgen kann, so wird von der Verwaltung an- 
enommen, dass eine eventuelle Verstaatlichung 
in einer die Aktionäre schädigenden Weise 
weder erfolgen werde, noch auch beabsichtigt 
sei. Diese Annahme hat auch ae der 
Informationen, welche von der Verwaltung vor 
der endgiltigen Beschlussfassung über die Er- 
weiterung des Netzes an maassgebender Stelle 
eingeholt wurden, Bestätigung gefunden, und 
es wird hierüber in der am 19. September statt- 
findenden Generalversammlung den Aktionären 
berichtet werden. („N. Fr. Pr.“) 


SEES 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliehe Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. -Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: I2. September 1891. 
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Ueber Arbeitsmessung bei Wech- 
selstrom mit besonderer Berück- 
sichtigung des Drehstromarbeits- 
dynamometers von Siemens & 


Halske. 


Von Dr. F. Ziekermann. 


Wird ein Leiter von Wechselstrom, der 
nach dem Sinusgesetz variirt, durchflossen, 
so lautet der Ausdruck für die in dem 
Leiter geleistete Arbeit 


A=J.E.cosx .... (1 


worin J und E die mit dem Dynamonıeter 
gemessenen Mittelwerthe der Stromstärke 
bzw. (ler Spannung und x die Phasenver- 
schiebung zwischen J und E bedeuten. 

Bei Benutzung eines Elektrodynamo- 
meters als Arbeitsmesser ist nun der Aus- 
schlag œ des Instrumentes proportional den 
Produkte der Mittelwerthe der durch die 
beiden Wickelungen fliessenden Ströme J, 
und : multiplieirt mit dem Cosinus ihrer 
Phasenverschiebung £, also 


Jı.i.cosf=ce, 


wo c die durch Aichung mit Gleichstrom 
ermittelte Stromkonstante bedcutet. Multi- 
plieiren wir beide Seiten der Gleichung mit 
dem Widerstande w des Spannungszweiges, 
so erhalten wir 


J,.i.w.cst=(la ... (2 


worin C=cw die für Gleichstrom geltende 
Arbeitskonstante des Instrumentes ist. 
Wollen wir die gesuchte Arbeit bei 
Wechselstrom mit dem Dynamometer messen, 
so müssen wir die beiden Ausdrücke in 
Gleichung (1) und (2) in Beziehung zu ein- 
ander setzen, und zwar wollen wir der 
Anschaulichkeit halber diese Bezichung 
graphisch darstellen. Es sei in Fig. 1: 


O A gleich der Spannung £E, 
OB gleich dem Strome J und 
Winkel AOB gleich y. 


Fig. 1. 


Ist der Selbstinduktionskoäfficient des 
Spannungszweiges ZL, so besteht zwischen 
der Spannung E und dem Strome 7 die 
Gleichung 

E =iywW+(2nnL) 
und für den Winkel $ der Phasenverschie- 
bung zwischen E und z ergiebt sich 
ZnnL 
Tr 


tg ọ = 


Beschreiben wir demnach über O A einen 
Halbkreis und tragen an OA in O den 
Winkel $ an und nennen den Schnittpunkt 
des freien Schenkels mit dem Halbkreis C, 
so ist 

OC=iw 
und 
AC=zi2nnZ, 


und wir erhalten 


iw 
E= ee 
COS QY 


In Bezug auf den Strom J, sind zwei 
Fälle zu unterscheiden, die zwei verschie- 
denen Schaltungen entsprechen. Entweder 
wird die Hauptstromwickelung des Dynamo- 
meters in den Zweig J eingeschaltet oder 
vor der Verzweigung in den aus J und ı 
kombinirten Strom. Im ersten Falle wird 
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J-J, es wird aber alsdann die in der 
Hauptstromwickelung verbrauchte Arbeit 
mitgemessen. Diese Wickelung besteht 
jedoch nur aus einer oder aus wenigen 
Windungen starken Dralıtes, und wir dürfen 
deshalb die Arbeit darin ohne merklichen 
Fehler vernachlässigen. Im zweiten Falle 
wird J, gleich der Summe der Ströme J 
und (in Fig. 1 durch OF, um Winkel 7 
gegen O B verschoben, dargestellt). Da nun 
i (OD) gegen J (O B) sehr klein zu wählen 
ist, so wird Ji (OF) von J(O B) weder in 
Amplitude noch in Phase merklich ver- 
schieden sein, sodass wir auch hier wieder 
Ji =J setzen dürfen. 

Wir setzen daher im Folgenden allge- 
mein J, =J voraus und vernachlässigen die 
kleine Phasenverschiebung 7. 


Da ferner noch 
§=x%— 9 
ist, so kann Gleichung (2) geschrieben werden 
J E cos (y -Yy)cosg=(Ce. (2a 
Um nun auf der linken Seite die wirk- 


lich geleistete Arbeit zu erhalten, multipli- 
ciren wir beide Seiten mit - 


cos X 


cos (x — P) cos q 
und bekommen 


u __ COSY 
A=J.E.co8X= oos (y — g) coso ` Ce: 
Mithin ist 
E E, EE 
F = os (x — P) cos (8 
der Korrektionsfaktor, mit dem die An- 


gaben des Arbeitsdynamometers zu multi- 
plieiren sind, um die gesuchte Arbeit zu 
erhalten. 

Untersuchen wir die Arbeit in einem 
induktionsfreien Leiter, so wird x=0 und 
der Korrektionsfaktor wird einfach 


EI RER 2 
~ cos? gr P: 

Wir wollen jetzt diesen Faktor F durch 
Einfuhrung der Zeitkonstanten in eine leicht 
diskutirbare Form bringen. 


Es ist 
OnntL 
t me. 
und 
2n m L, 
tg x= wo ’ 


worin 4 und w Selbstinduktionskoëfficient 
und Widerstand im Spannungszweig des 
Arbeitsmessers und 7, und W die ent- 
sprechenden Grössen in dem auf Arbeits- 
verbrauch zu untersuchenden Leiter be- 


deuten. Setzen wir alsdann 
L 
— =é 
w 
und 
Li, 
W zw. 


wo t und T die bezüglichen Zeitkonstanten 
der beiden Stromzweige sind, so wird 


1 ERBE E TR SPE 
na — 2 
eg}! +(2n rt) 
und 
1 — 7) 2 


Der Ausdruck für F in Gleichung (3) 
aber lässt sich schreiben 
ut Je ho un... 
cos p cosp cosy+cospY1-cos?p YI-costy 
1 


A aean a a 
cosp (14 eost g=: Var") 


Setzen wir hierin die obigen Werthe für 


-e und | In ein, so erhalten wir 
cos p cos x 
pe. tÊarnt 
1+@2nnt)QnnT) ' (4 
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dieselbe Formel, wie wir sie in Fleming 
The Alternate Current Transformer I. pag. 
145 finden. Sie ist besonders geeignet, uns 
über die Angaben des Arbeitsmessers Auf- 
schluss zu geben. 

Wir sehen nämlich zunächst bei kon- 
stanter Phasenverschiebung x 


1. für ¿=0, d. i. ọ =0, wird F=1 
und der Arbeitsmesser giebt in diesem Falle 


den richtigen Werth der wirklich aufge- 
wendeten Arbeit an; 


2. für t< T, di. g<yx, wird F<1, 


der Arbeitsmesser giebt einen zu grossen 
Werth an; 


3. fürt=T,d.i.9=y wird ?=1; 
wir haben einen zweiten Fall, in dem die 


Angaben des Instrumentes den wahren 
Werth der Arbeit bedeuten; 


4. fürt>T,d.i.Y>y, wird F>1, 


der Arbeitsmesser giebt einen zu kleinen 
Werth an; 

5. für 2=9, d. i. y=%°, wird F = cœ, 
das bedeutet, dass von ọ =x% ab für 
wachsende Werthe von der Korrektions- 
faktor immer grösser wird, bis er für den 
idealen Grenzfall =90° unendlich gross 
geworden ist und das Instrument den Aus- 
schlag Null ergiebt. 

Nehmen wir ferner die Phasenverschie- 
bung $ im Arbeitsmesser als konstant an, 
so wird 


6. für T= 
und 
7. für T=œæ, d. i. y =90°, F=0, 


also: Bei bestimmter Wechselzahl, be- 
stimmter Selbstinduktion und bestimmtem 
Widerstande eines Arbeitsmessers, hat der 
Korrektionsfaktor seinen grössten Werth 
beim Messen der Arbeit in einem induktions- 
freien Leiter. Bei zunehmender Selbst- 
induktion wird F immer kleiner, bis in dem 
idealen Grenzfall, wo Strom und Spannung 
in dem Leiter um 90° in ihrer Phase ver- 
schoben sind, wo also auch keine Arbeit 
geleistet wird, dieser Faktor gleich Null 
wird. 

Wir ersehen also, dass uns der Arbeits- 
messer nur in 2 Fällen den wahren Werth 
der verbrauchten Arbeit angiebt. Die eine 
Bedingung unter 3., dass p =x sein muss, 
wird für den praktischen Gebrauch keine 
Verwendung finden, dagegen lässt sich die 
. Bedingung 1., dass p = O ist, in vielen Fällen 
annähernd erfüllen, dadurch, dass vor die 
Spannungsspule des Instrumentes ein hin- 
reichend grosser bifilarer Widerstand vor- 
geschaltet wird, sodass 9 so klein wird und 
der Faktor F sich so sehr dem Werthe 1 
nähert, dass eine Korrektion vernachlässigt 
werden kann. In diesem Falle ist die Be- 
nutzung des Arbeitsdynamometers bei Wech- 
selstrom ebenso angenehm und bequem wic 
bei Arbeitsmessung bei Gleichstrom. Ge- 
statten es die Verhältnisse jedoch nicht, 
diesen Kunstgriff auszunützen, so darf die 
Korrektion nicht vernachlässigt werden, da 
man sonst unter Umständen sehr fehlerhafte 
Resultate erhalten könnte, und wir müssen 
uns deshalb eingehender mit derselben be- 
schäftigen. 

Wollten wir aus der obigen Formel den 
Faktor F bestimmen, so bedürfen wir zur 
Berechnung der Zeitkonstanten it und T ein- 
mal die Werthe der Widerstände w und W, 
alsdann aber auch die der beiden Selbst- 
induktionskoöfficienten L und L, und wenn 
wir auch das L der Spannungsspulce des 
Dynamonmeters einmal für allemal bestimmt 
haben, so würde es doch zum wenigsten 
sehr umständlich sein, in jedem einzelnen 
Falle auch noch den Selbstinduktionsko&ffi- 
cienten des zu untersuchenden Leiters zu 
bestimmen. Wir wollen dies deshalb durch 
Einführung eines Korrektionsgliedes $ um- 
gehen, dessen Grösse sich durch w und Z, 
J und F und durch die Angaben des Arbeits- 
dynamometers ausdrücken lässt. Es sind 
hierbei noch Strom- und Spannungsmessun- 
gen im Arbeitskreise anzustellen, die aber 
eventuell auch noch nöthig gewesen wären 
zur Bestimmung des Widerstandes W. 


0, d. i. y=0, F= max., 
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= cos (x — P) cos 


lässt sich nach einigen Umformungen 


schreiben: 
F=1— tgo . tg (X — 9), 
der Ausdruck für die Arbeit lautet alsdann 
A=A— Atge . tg (XP), 
wo 4= («a die vom Arbeitsdynamometer 


angegebene Arbeit bedeutet, und wo das 
Korrektionsglied © die Form 


S=—A.tgo.tg(y—gp)... 6 
annimmt. l 
Auch hier 


< 
Fälle x; 9 zu unterscheiden. 


sind leicht wieder die. drei 


1. Für y= ist Simmer gleich Null. 


2. Fürx<g, d. h. wenn im Arbeits- 
kreis nur geringe oder gar keine Induktion 
(Glühlampen) vorhanden ist, ist S zu 
addiren. 

In diesem Falle wird das Korrcktions- 
glied S ein Maximum für y =0, und zwar 
wird alsdann 


S max. = + A tg? o, 


eine Formel, die uns ohne Weiteres die 
Grösse der Korrektion in Procenten der 
Gesammtarbeit giebt; und es lässt sich mit 
Hülfe dieser Formel leicht konstatiren, ob 
für cinen induktionsfreien Arbeitskreis bei 
bestimmter Wechselzahl, der vorgeschaltete 
Widerstand in w hinreicht, um die Korrek- 
tion vernachlässigen zu können. 


3. Für x>9g, d. h. wenn im Arbeits- 


kreis grössere Induktion vorhanden ist, ist 
S zu subtrahiren. 
Jetzt erreicht © denselben absoluten 


Werth wie Smax. in (2) bereits bei = 29; 
bei wachsendem x wird auch © immer 
grösser ( als konstant vorausgesetzt), bis 
wir schliesslich ein Maximum erhalten für 
den idealen Fall y = 90°, wo 


S max. = — M 


wird; trotz des Ausschlages im Arbeits- 
dynamometer wird im Arbeitskreis keine 
Arbeit mehr geleistet. 

Wie aus Gleichung (5) ersichtlich ist, 
handelt es sich bei Bestimmung des Korrek- 
tionsgliedes $ ausser um die Angaben des 
Arbeitsdynamometers nur noch um das Pro- 
dukt der Tangenten der beiden Winkel ọ 
und (y — g), deren Berechnung daher unsere 
nächste Aufgabe sein muss. 


Nun war aber 


EPEA a a e a O 
und aus Gleichung (2a) erhalten wir 


Ca _ A 
J.Ecosp J.Ecosg ` 


cos (x — f) = (7 


und somit auch 
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Bei der Berechnung von 8 werden wir 
praktisch so verfahren, dass wir aus den 
obigen beiden Formeln für tg ọ und 
cos (x— P) die Werthe der Winkel und 
(x— p) berechnen, und alsdann in einer 
Tabelle für tgY.tg(x—yg) sogleich das 
passende Produkt ablesen. Die Tabelle auf 
Seite 511 giebt eine Uebersicht über die Ver- 
änderlichkeit des gesuchten Produktes der 
Tangenten. Sie ist ein Auszug aus einer 
vollständigeren Tabelle und geht für p von 
Grad zu Grad, für (x— p) beträgt die Aen- 
derung 5 Grad. 

Es bleibt jetzt noch eine Schwierigkeit 
zu beseitigen, nämlich die Doppeldeutigkeit 
von S in Folge des zweifachen Vorzeichens, 
wo das eine oder das andere zu wählen ist, 
je nachdem x>9g oder <g ist. In den 
meisten Fällen wird sich aus den für $ und 
(x—g) gefundenen Werthen ein Schluss 
auf das Verhältniss von x und ziehen 
lassen. Wenn jedoch bei Vergleichung der 
Werthe von $ und (x —g) diese Entschei- 
dung noch zweifelhaft bleibt, so können wir 
folgendermassen verfahren. Zunächst neh- 
men wir für die Differenz der Winkel y 
und x jedesmal den positiven Werth und 
schreiben 


S=+A.tgo .tg[xz— p]abs., 


wo für ọ œ> x% das Pluszeichen und für y < y 
das Minuszeichen gilt. Da die Werthe der 
Winkel ọọ und x sich nur im ersten Qua- 
drant von O bis 90° bewegen können, so ist, 
wenn $<y ist, auch 
1 1 
COSY ` cos x’ 


Aus früheren Formeln aber ergiebt sich 


1 _ yı dn m LẸ 
ea a) 
und 
1 _J.E_J.E 
cosy A As 
Wenn daher 
dnr L J.E 
V1+( w )< "A—S 
ist, so ist die Korrektion zu subtrahiren, 


andernfalls wenn 
J.E 


Yı + TEE AFS 


ist, so ist die Korrektion zu addiren. 


Da bei der Berechnung von S ausser 
Strom und Spannung und den Angaben des 
Arbeitsdynamomcters auch der Selbstinduk- 
tionskoëfficient L der Spannungsspule des 
letzteren bekannt sein muss, so sei hier noch 
gleich die Methode angefügt, L ohne Brücke, 
Galvanometer, Kondensator und Telephon 
direkt durch Maschinenstrom zu bestimmen. 


Wir schalten in den induktionsfreien 
Theil (Glühlampen) eimes von Wechselstrom 


tg (x —-Y)= 


(JEW OO 


Valor i 


sodass also schliesslich mit Hülfe von Strom, 
Spannung, den Angaben des Arbeitsmessers, 
dem Selbstinduktionskoëfficienten und dem 
Widerstande des Spannungszweiges das 
Korrektionsglied 


(J.E 


Deot 9 P. 
E n TE y 


— y 


w 


Kur 


wird. 


durchflossenen Stromkreises das Arbeits- 
dynamometer in der in Fig. 2 angegebenen 
Weise ein. Voraussetzung bei den folgen- 
den Beobachtungen ist noch, dass der Selbst- 
induktionskotfficient der Hauptstromwicke- 
lung des Dynamometers zu vernachlässigen 
ist, dass die Spannungsdifferenz zwischen 
den beiden Punkten A und B während 
zweier zusammengehörigen Ablesungen kon- 
stant bleibt (zu kontrolliren durch ein zwi- 
schen A und B eingeschaltetes Spannungs- 
dynamometer), und dass der Hauptstrom J 
im Verhältniss zu den durch den Spannungs- 
zweig des Dynamometers fliessenden Strö- 
men gross sei. Der Spannungszweig be- 
steht während zweier zusammengehörigen 
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g 
o0 j 50 | 10° | 15° | 900 |2 
0° 0 0,000 | 0 0 | 0 | 
1 0 0,002 | 0,003 | 0,005 0,006 | 
2 0 0,003 | 0,006 | 0,009 | 0,013 | 0, 
8 0 0,005 | 0,009 | 0,014 , 0,019 
4 0 0,006 | 0,012 | 0,019 | 0.025 
5 0 0,008 | 0,015 | 0,023 | 0,032 
6 0 0,009 | 0,019 | 0,028 0,088 ` 
7 o | 0011 | 0,022 | 0,033 | 0,045 
8 0 0,012 | 0,025 |- 0,038 ; 0,052 
9 0 0,014 | 0,028 | 0,042 | 0,058 
10 0 0,015 | 0,081 | 0,047 : 0,064 
11 0 0.017 | 0,034 | 0,052 | 0,071 
12 0 0,019 | 0,088 | 0,057 | 0,078 
13 0 0,020 | 0,041 | 0,062 | 0,084 
14 0 0,022 | 0,044 | 0,067 | 0,091 
15 0 0,028 | 0,047 | 0,072 | 0,098 
16 0 0,025 | 0,061 | 0,077 ` 0,104 
17 0 0,027 | 0,054 : 0,082 | 0,111 
18 0 0,028 | 0,067 | 0,087 | 0,118 
19 0 0,030 | 0,061 | 0,092 | 0,125 
20 0 0,032 | 0,064 | 0,098 | 0,183 
əl 0 0,034 | 0,068 | 0,103 | 0,140 
22 0 0,035 | 0,071 | 0,109 | 0,147 
23 O  ; 0,087 | 0,075 | 0,114 | 0,154 
24 0 0,039 | 0,078 | 0,120 | 0,162 
25 0 0,041 | 0,082 | 0,125 | 0,170 
26 0 0,043 | 0,086 | 0,131 | 0,178 
27 0 0,045 | 0,090 | 0,137 | 0,186 
28 0 0,047 | 0,094 | 0,148 | 0,194 
29 0 0,049 | 0,098 0,149 | 0,202 
80 0 0,061 | 0,102 | 0,155 | 0,210 
81 0 0,068 | 0,106 | 0,161 | 0,218 
32 0 . | 0,055 | 0,110 | 0,168 | 0,297 
38 0 0,067 | 0,114 | 0,174 0,286 
84 0 0,069 | 0,119 | 0,181 . 0,245 
85 0 0,061 | 0,128 | 0,188 0,255 
36 0 0,064 | 0,128 | 0,195 ı 0,264 
87 0 0,066 | 0,133 | 0,202 | 0,274 ` 
38 0 0,068 | 0,138 | 0,209 ` 0,284 
89 0 0,071 | 0,143 | 0,217 0,295 
40 0 0,073 | 0,148 | 0,225 : 0,806 
4 0 0,075 | 0,153 | 0,283 | 0,317 
42 0 0,078 | 0,158 | 0,241 . 0,828 | 
43 0 0,082 | 0,164 | 0,250 ` 0,340 | 
44 0 0,085 | 0,170 | 0,259 0,362 
45 0 0,088 | 0,176 | 0,268 0,364 


Ablesungen einmal aus der mit Selbstinduk- 
tion behafteten Spule des Dynamomcters 
allein, das zweite Mal wird noch ein am 
besten dem der Spule annähernd gleicher 
induktionsfreier (bifilarer) Widerstand w3 


hinzugefügt. Es ist alsdann bei n ganzen 


Fig. 8. 


Stromwechseln in der Sekunde, wie in Fig. 83 
graphisch veranschaulicht wird, die Span- 
nung zwischen A und B 


E =i, Yw?+(2nn L) 
= i wrt w) Hnn) A 
Statt der Stromstärken 7, und :, sind 
nun die Ausschläge æ, und «a, des Instru- 


mentes einzuführen. Hier wird aber durch 
Ausschlag gemessen 


J. i COS Q= ce 


und 
J . t} COS f3 = € Q3 
oder 
. c 1 
a u= ers 
und 
c 1 


b) =y a Tos pa 


Tabelle für tg ¢ . tg (x — p) 
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La 0 Tun UA ai 


a) und b) in (I) eingesetzt giebt 


a En Yw? + (2nn L? 


Vwi + w + (nrl? . M 


Da nun zwischen dem Strom J und 
der Spannung E nach Voraussetzung keine 
Phasenverschiebung stattfindet, so lässt sich 
P und f, auch durch w, w und L aus- 
drücken: 


T 0 cos a 


tg fı = 3 n z 
und 
2nnL 
8 Pa = w, Fan 
oder 
1 _ Vw? Hnr L)? 
cos P, © 
und 
1 Wwe wg)? +(2n m L} 
COS Pa Ww, + Wwa 


Setzen wir diese Werthe in (II) ein, so 
erhalten wir 
x w? +HnraL)? _ 


l W, 


M Hw) + 2n r L) 
w + W2 

einc Gleichung, in der als einzige Unbe- 

kannte der Selbstinduktionskoëfficient ZL 

vorkommt, und die sich nach einigen Um- 

formungen schreiben lässt 


(III 


nn m — 


w w+ ws 
Wir bestimmen also aus ciner Beob- 
achtungsreihe das konstante Verhältniss der 


Ausschläge = und setzen diesen Werth in 


2x4 
ii Boch ec Ba Ba sd Sc 
0 0 0 | o 0 0 0 
PA 0,010 | 0,012 Br 0,018 | 0,021 | 0,025 
0.016 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,085 | 0,042 | 0,050 
0,024 | 0,030 | 0,037 | 0,044 ; 0,052 . 0,062 | 0,075 
0,033 | 0,040 | 0,049 | 0,059 | 0,070 | 0,083 | 0,100 
0,041 . 0,060 | 0,061 | 0,073 | 0,088 | 0,104 | 0,125 
0,049 | 0,061 | 0,074 | 0,088 | 0,105 | 0,125 | 0,150 
0,057 | 0,071 | 0,086 | 0,108 | 0,123 | 0,146 | 0,175 
0,065 | 0,081 | 0,098 | 0,118 : 0,141 | 0,167 | 0,200 
0,074 | 0,091 | 0,111 | 0,133 | 0,168 | 0,188 | 0,226 
0,082 | 0,101 | 0,128 | 0,148 | 0,176 | 0,210 | 0,262 
0,090 | 0,111 | 0,186 | 0,163 | 0,194 | 0,282 | 0,278 
0,099 | 0,122 | 0,149 | 0,179 | 0,213 | 0,258 | 0,304 
0,108 | 0,133 | 0,162 | 0,194 | 0,2831 | 0,275 | 0,330 
0,116 | 0,143 | 0,175 | 0,209 | 0,249 | 0,297 | 0,357 
0,125 ; 0,154 | 0,188 | 0,225 | 0,268 | 0,819 | 0,884 
Du 0,165 | 0,201 | 0,241 | 0,287 | 0,841 | 0,410 
0,143 | 0,177 | 0214 | 0,87 | 05 0,863 | 0,437 
0,151 | 0,188 | 0,228 | 0,273 | 0,325 | 0,386 | 0,465 
0,160 | 0,199 | 0,241 | 0,289 | 0,844 | 0,410 | 0,493 
0,170 | 0210 | 0,255 | 0,306 | 0.361 | 0,434 | 0,520 
0,179 | 0,222 | 0,269 | 0,328 | 0,384 | 0,458 | 0,548 
0,188 | 0,233 | 0,2583 | 0,389 | 0,404 | 0,482 | 0,577 
0,198 | 0,245 | 0,297 | 0,366 | 0,424 | 0,506 | 0,606 
0,208 | 0,257 | 0,312 | 0,373 | 0,445 | 0,581 | 0,636 
0,217 | 0,269 | 0,326 | 0,391 | 0,466 | 0,556 | 0,666 
0,227 | 0,282 | 0,842 | 0,409 | 0,488 | 0581 | 0,697 
0,237 | 0,294 | 0,857 | 0,427 | 0,510 | 0,607 | 0,728 
0,248 | 0,307 ! 0,872 | 0,446 | 0,532 | 0,634 | 0,759 
0,258 ! 0319 | 0,388 | 0,465 | 0,554 | 0,661 | 0,792 
0,269 | 0,832 | 0,404 | 0,484 | 0,577 | 0,688 | 0,825 
0,280 , 0,846 | 0,420 | 0,503 | 0,601 | 0,716 | 0,858 
0,291 | 0,861 | 0,437 | 0,524 | 0,625 | 0,745 | 0,892 
0,302 | 0,375 | 0,454 | 0,545 | 0,650 | 0,774 | 0,927 
0,314 | 0,389 | 0,472 | 0,560 | 0,675 | 0,804 | 0,964 
0,826 | 0,404 | 0,490 | 0,588 | 0,700 | 0,884 | 1,000 
0,838 , 0,420 | 0,508 | 0,610 | 0,727 | 0,866 
0,851 | 0,435 | 0,528 | 0,633 | 0,754 | 0,897 
0,864 | 0,450 | 0,547 | 0,656 | 0,781 | 0,981 
0,377 | 0,467 0,567 | 0,680 | 0,810 | 0,965 
0,391 | 0,484 | 0,587 | 0,704 | 0,839 | 1,000 
0,405 : 0,501 | 0,608 | 0,780 | 0,869 | 
0,419 , 0,519 | 0,630 | 0,755 | 0,900 | 
0,435 | 0,588 | 0,653 | 0,782 | 0,938 | 
0,450 ' 0,557 | 0,676 | 0,811 | 0,966 | 
0,577 | 0,700 | 0,839 | 1,000 | 


| 


0° | eso | zo» | mo | soo | a50 900 
0:0 0 | 0 0 0 0 
0,030 0,038 | 0,048 , 0,065 | 0,099 | 0,200 
0,060 0,075 | 0,096 | 0,180 | 0,198 | 0,399 
0,091 | 0,112 | 0,144 | 0,196 | 0,296 | 0,599 
0,121 ; 0,150 | 0,192 | 0,261 | 0,396 | 0,799 
0,152 0,188 | 0,241 | 0,326 | 0,496 | 1,000 
0,182 , 0,225 į 0.289 | 0,892 | 0,596 
0,213 | 0,263 | 0,338 | 0,459 | 0,696 
0.243 0,301 0,387 | 0,525 | 0,797 
0,274 ; 0,840 | 0,436 | 0,581 | 0,898 
0,805 | 0,378 | 0,485 | 0,658 | 1,000 
0,337 0,417 | 0,535 | 0,725 
0,368 0,456 | 0,585 | 0,793 
0,400 0,495 | 0,636 | 0,86% 
0,432 | 0,534 | 0,686 | 0,931 
0,464 , 0,574 | 0,736 | 1,000 ! 
0,496 . 0,615 | 0,788 | 
0,529 0,656 | 0,841 | 
0,562 | 0,697 | 0,894 
0,596 | 0,738 | 0,947 
0,630 | 0,770 | 1,000 
0,665 | 0,823 | 
0,700 | 0,866 | 
0,735 | 0,910 ` | | 
0,772 | 0,955 | 
0,809 | 1,000 | | 
0,846 | | | 
0,888 | 
0,921 , | 
0,960 | | | 
| 
! 
| 
| 
| 


u 
pa 


(IV) ein, um den gesuchten Selbstinduktions- 
koëfficicnten L zu erhalten. 


Bemerkung. Die Methode lässt sich 
auch ebenso zur Bestimmung des Selbstinduk- 
tionskoöfficienten der Spulen cines Spannungs- 
dynamometers anwenden. Hier geht derselbe 
Strom © ohne Phasenverschiebung durch 
beide Wickelungen des Instrumentes. Der 
Ausschlag ist proportional dem Quadrate 
des Stromes, und wir haben nur die Phasen- 
verschiebungen 9, und Yy gegen den Haupt- 
strom J zu berücksichtigen. Es ist 


i= ca, und i = c aa 
Setzen wir diese Werthe in die quadrirte 
Gleichung (I) ein, so erhalten wir 
ca (w? + (2n 7 L)) 
= c Q ( (w, + w) + (2n m 1L)) 
und daraus 


1 (o; + u 


Tonn 


el m, 2 
Sl 
3 

Nach diesen vorbereitenden Entwicke- 
lungen über die Arbeitsmessungen bei gc- 
wöhnlichem Wechselstrom mit Hülfe des 
Elektrodynamomceters gehen wir nun über 
zur Betrachtung des Arbeitselektrodynanmo- 
meters für Drehstrom, wie solches von der 
Firma Siemens & Halske gebaut wird. 
Dasselbe gewährt eine grosse Vereinfachung 
und Erleichterung beim Messen von Dreh- 
strom und gestattet mit einer einzigen Ab- 
lesung die gesammte in einem Drehstrom- 
netz verbrauchte Arbeit zu bestimmen, wenn 
dessen symmetrische Zweige unter sich 
gleich belastet sind, eine Bedingung, die 
namentlich bei Drehstronımotoren als erfüllt 
angesehen werden kann. Die erste Erwäh- 
nung dieses Instrumentes finden wir am 
Schlusse der Abhandlung von Hans’Görges: 


Ueber Drehstrom und seine Messung. „E.T. 
Z.“ 1891 Heft 17, auf die hiermit nament- 
lich in Bezug auf die Definition des Dreh- 
stromes und auf die Ableitung der im Fol- 
genden benutzten Formel für die Arbeit in 
einem Drehstromsystem hingewiesen und 
deren Kenntniss im Allgemeinen voraus- 
gesetzt wird. Wir nennen auch hier wieder 


Fig. 4. 


(Fig. 4) Ja, Jb, Je die Ströme in den Haupt- 
leitungen und J,, Ja, J, die Ströme in den 
Zwischenleitungen, wobei die Pfeile die bei 
der Rechnung positiv zu nehmende Strom- 
richtung bedeuten, ferner bezeichnen wir 
die den einzelnen Leitungen zugehörigen 
Spannungen mit Ea, Es, Ec und E,, Es, 
E}, so wird nach der erwähnten Abhandlung 
der Ausdruck für die Gesammtarbeit 


A = Ja Ela + 1 - b) 2 cos 30° cosy . . (8 


wo Ja einer der drei gleichen Hauptströme, 
Eia +1—b) die Summe der drei Theil- 
spannungen Ea, E, und E(—-b), aus denen 
sich die eine der drei gleichen Polspannun- 
gen zusammensetzt, bedeutet, und wo x die 
Phasenverschiebung zwischen Z(a +1 - b und 
J, ist. 


Fi 
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Die beiden Spannungen Ed+1-D) 
und E(da-3—-c, sind einander gleich und 
in ihrer Phase um 60° gegen einander ver- 
schoben, setzen wir sie nach dem Parallelo- 
gramm der Spannungen zusammen, SO er- 
halten wir die resultirende Spannung 


Ea + 1 - b) 2 cos 30° = E. 


Diese kombinirte Spannung ist aber, 
wie sich leicht aus dem Diagramm crgicbt, 
um denselben Winkel x in ihrer Phase gegen 
den Strom Ja verschoben, und wir haben 
nun das überraschende Resultat, dass eine 
ganz analoge Formel 


A=JEcosy. .... (9 


für die Gesammtarbeit in einem ganzen 
Drehstromnetz gilt, wie die zu Anfang dieser 
Abhandlung angeführte Formel (1) für die 
Arbeit in einem einfachen Leiterstück, 
die ja auch gleich dem Produkt aus 
Strom und Spannung multiplieirt mit dem 
Kosinus der Phasenverschiebung zwischen 
beiden war. 

Das Arbeitsdynamometer für Drehstrom 
unterscheidet sich nun von einem gewöhn- 
lichen Dynamometer für Arbeitsmessung 
dadurch, dass dasselbe auf der Spannungs- 
spule zwei nebeneinander laufende Wicke- 
lungen besitzt, und scine Anwendung gce- 
schieht derart, dass die Hauptstromwickelung 
in einen der drei Hauptstromkreise z. B. in 
Ja eingeschaltet wird, die beiden Spannungs- 
wickelungen aber mit ihren Anfängen an 
den Pol A von Ja (siehe Fig. 4) angelegt 
werden, während das eine Ende mit dem 
Pol B von Ju, das andere mit dem Pol C 
von Je verbunden wird. Der Ausschlag des 
Instrumentes wird alsdann bedingt durch 
die Wirkung des aus den beiden Spannungs- 
strömen kombinirten Stromes auf den Strom 
der Hauptwickelung, derselbe ist proportio- 
nal dem Produkt dieser beiden Ströme mul- 


Gehen wir an der Hand des Diagrammes 
in Fig. 5 nur noch einen kurzen Schritt 
weiter, so gewinnt der obige Ausdruck für 
die Arbeit eine sehr hübsche und eipfache 
Deutung. Die Arbeit A setzt sich nämlich 
zusammen aus den beiden Theilen 


A' = Ja Ela + 1 — b) Cos (30° + x) 
und 
A” = Ja Ela -8 — c Cos (30° — y). 


tiplicirt mit dem Kosinus des Winkels der 
Phasenverschiebung zwischen ihnen. Be- 
rücksichtigen wir hierbei, dass die beiden 
Ströme in den gleichen Spannungswickelun- 
gen einander gleich, in ihrer Phase aber 
um 60° gegen einander verschoben sind, so 
wird der aus ihnen kombinirte Strom gleich 
i.2 cos 30° sein, wenn č der Strom in einer 
der beiden Wickelungen ist, und wir cr- 
halten, da der Strom in der Hauptwicke- 


lung gleich Ja zu setzen ist, für den Aus- 
schlag des Dynamometers die Gleichung 


Ja . i . 2 cos 30° . cos% = ca, 


wo c die durch Aichung mit Gleichstrom 
ermittelte Stromkonstante ist, und da die 
aus den beiden Spannungen iw kombinirte 
Spannung gleich č w 2 cos 30° wird, ebenso 


Jı.T.w.2cs50IcosE=(lea,. (10 


wo C=cw die für Gleichstrom geltende 
Arbeitskonstante und w der Gesammtwider- 
stand in einem Spannungskreis des Dy- 
namometers ist. 

Um also die in dem Drehstromsystem 
verbrauchte Arbeit mit dem Dynamometer 
zu messen, müssen wir die beiden Glei- 
chungen (8) und (10) in Beziehung zu ein- 
ander setzen; d. h. wir müssen die linke 
Seite der letzten Gleichung so umformen, 
dass sie gleich der rechten Seite der Glei- 
chung (8) wird, um so den Korrektionsfaktor 
des Instrumentes zu crhalten. Die Haupt- 
ströme sind in beiden Gleichungen dieselben, 
nämlich Ja; es fragt sich nur noch, wie 
verhält sich die im Instrument gemessene 
kombinirte Spannung zu der wirklichen 
kombinirten Spannung ihrer Grösse und 
ihrer Phase nach; und wir treten jetzt noch 
der Aufgabe gegenüber, den kombinirten 
Selbstinduktionskoöfficienten der beiden 
Spannungswickelungen zu bestimmen, wobei 
wieder zu beachten ist, dass die beiden 
Selbstinduktionen. ihrer Phase nach um 60° 
gegen einander verschoben sind, und dass 
ausserdem noch die gegenseitige Induktion 
in Wirkung tritt. Wir wenden uns zur Ver- 
anschaulichung dieser etwas komplicirten 
Verhältnisse und zur Lösung unserer Auf- 
gabe wieder der so übersichtlichen 
und fruchtbaren graphischen Darstellung in 
Fig. 6 zu. 
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Wir gehen aus von den Spannungsver- 
lusten durch Widerstand in den beiden 
Wickelungen des Dynamometers 


OA=Zta+1-5W 
und 
O B = la-83-0 w, 


WO rqa+1—b) den Strom im Spannungs- 
kreis zwischen A und B (Fig. 4), und 
i(a—8—ġ den Strom im Spannungskreis 
zwischen A und C bedeutet. Beide sind 
der Grösse nach gleich und um 60° in ihrer 
Phase gegen einander verschoben, sie setzen 
sich daher zusammen zu dem kombinirten 
Spannungsverlust 


O C = 2 cos 30° ia + 1 — b) w. 


Ausserdem herrscht aber noch in jeder 
Spannungswickelung eine elektromotorische 
Gegenkraft der Induktion, die sich zusam- 
mensetzt aus Selbstinduktion und gegen- 
seitiger Induktion. Dic erstere ist um 90’, 
die letztere in dem einen Falle um 90° — 60° 
= 30°, in dem anderen um 90° + 60° = 150° 
in ihrer Phase gegen den bezüglichen Span- 
nungsverlust verschoben. Jede Wickelung 
habe für sich den Selbstinduktionsko£ffi- 
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cienten L, alsdann ist auch bei den dicht 
neben einander laufenden Wickelungen der 
Koëfficient der gegenscitigen Induktion 
gleich L. Die elektromotorische Gegenkraft 
in dem zu O A gehörigen Zweige setzt sich 
nun zusammen aus 


2n mi Lia+i—b) 
und 
2nnıilLa-3—-0; 
da 
L:a+1-0 = La-8-92=L 
ist und beide 60° Phasenverschiebung haben, 
so ist die resultirende elektromotorische 


Gegenkraft in dem einen Zweige nach Grösse 
und Phase durch 


OF=2nniL.2cos30° 


gegeben!). Die resultirende elektromotorische 
Gegenkraft des anderen Zweiges fällt aber, 
wie aus Fig. 6 leicht ersichtlich, genau mit 
O F zusammen, sodass die kombinirte elek- 
tromotorische Gegenkraft nach Grösse und 
Phase durch 


0G=20F=4Anni.L.2c0os3i0° 


dargestellt wird, sie ist ausserdem um 90° 
gegen den kombinirten Spannungsverlust 
verschoben, und wir erhalten schliesslich 
aus der Zusammensetzung beider die wirk- 
liche kombinirte Spannung 


OH = Eqa + 1 — d) . 2 cos 30° 

und damit auch Winkel COH =q, d.i. den 
Winkel der Phasenverschiebung zwischen 
der wirklichen kombinirten Spannung und 
der kombinirten Spannung des Instrumentes. 
Somit sind wir am Ziele angelangt; aus der 
Fig. 6 ergicbt sich 

t (a +1 -5W.2C0830° 

COS p 

der Ausdruck für die Arbeit in Gleichung (8) 
wird also 


E.a+1 - b) 2 cos 30° = (11 


cos x 
` COs 
Formen wir nun die linke Seite der 
Gleichung (10) durch Multiplikation mit 
o cosy 
cos q. cos’ 


A = Ja i (a +1—b) 2 cos 30° . w ; (12 


so um, dass wir die Arbeit A erhalten, wo- 
bei wir noch berücksichtigen, dass 
E=L— Y 

ist, so wird 

= cos x 

oc COS. cos (X— y)'* 

Der Korrektionsfaktor 
cos x 

cos (f cos (X—@) 

lautet hier also genau so, wie bei gewöhn- 

lichem Wechselstrom, nur die -Ausdrücke 

für p und (g— p) werden etwas anders. 


Aus Fig. 6 ergicbt sich 


F= =1—tgP.t8(X— y) 


Anrı L 
BIT ga 
und nach Gleichung (10) und (11) wird 
Ca 
N TJ . Eau+ı-» 2 cos 30° cos g 
$ (14 


J.E2cos30°%cosy ` 
Vergleichen wir diese Formeln (13) und 
(14) mit (6) und (7) so ergiebt sich der ein- 
fache Satz: 
Bei Anwendung des Anbaitsdynämd: 
meters für Drehstrom ist in den Formeln 
für gewöhnlichen Wechselstrom nur 


Ann L 


J. E .2cos 30° und E 
w 
statt 
2 L 
J.E und ee 
w 
zu setzen. 


u In Fi 


. 6 sind zur Bestimmung der Grösse der 
kombinirten 


. M. K. der Selbstinduktion OG die nega- 
tiven Richtungen OD und OE benutzt, was tūr den 
absoluten Werth O H dasselbe Resultat ergiebt. Die 
wirkliche positive Mune tällt natürlich in die Ver- 
längerung von OG über O hinaus. 
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Wir wollen zum Schluss noch an einem 
Zahlenbeispiel die Grösse der Korrektion 
eines solchen Instrumentes sowohl bei einem 
induktionsfreien Arbeitskreis, als auch bei 
einem Arbeitskreis mit grösserer Induktion 
bestimmen. 

Die Dauer einer Periode der verketteten 
Wechselströme ` betrage den fünfzigsten 
Theil einer Sekunde, sodass n=50 und 
2n 7 = 314,16 wird. Der Gesammtwider- 
stand einer Spannungswickelung (d. h. der 
Widerstand der Spule sammt dem vorge- 
schalteten bifilaren Widerstand) sei « =3412.2 
und ihr Selbstinduktionskoöfficient L = 0,589 


Sekohm. Dann wird 
ggs” -o ze) 1087, 
p=6,2°, 
cos y = 0,992, 


tg? y = 0,0118, 


a) bei induktionsfreiem Arbeitskreis, d. i. 
für y =0 und S max. = ÎI . tg? o = A . 00118 
siehe Seite 510 Sp. 2. 

Der Fehler des Instrumentes beträgt 
mithin in diesem Falle trotz der ziemlich 
bedeutenden Grösse von nur 1,18°/, und 
für alle Werthe x>g bleibt der Fehler 
unterhalb dieser Grenze. 

Anders gestalten sich die Verhältnisse 
jedoch 

b) bei einem Arbeitskreis mit grösserer 
Induktion. 

Für =9 ist $=0; je grösser dann 
aber x wird, desto grösser wird die jetzt 
zu subtrahirende Korrektion S, und zwar 
beträgt für 


y= 2g = 12,4° die Korrektion wieder 1,18%. 


Für x=16,7° wird S= 2 %9; 
21,7 n n=3,„ 
26,5 ” 1 =4 ” 
30,9 » ” =D 7 


Um zu sehen, welchen procentualen 
Fehler wir mit dem Instrument im un- 
günstigsten Falle machen können, nehmen 
wir für den maximalen Strom und die 
maximale Spannung den geringsten zu- 
lässigen Ausschlag an und berechnen 
hieraus Winkel y und die Korrektion, die 
dann bei dem bekannten = 6,2° entsteht. 

Das Instruinent sei bestimmt für 50 A 
und 75 V, seine Arbeitskonstante für Gleich- 
strom sei C= 19,75. Der kleinste zulässige 
Ausschlag sei œ = 50°. 


Setzen wir diese Zahlenwerthe in die 


Gleichung 


J . E . 2 cos 30° cos o cos (x ---¢) = C 
ein, so erhalten wir 
50 . 75 . 1,732 . 0,992 . cos (y — p) = 19,75 . 50, 


oder 


cos (X — p) = 0,1533 


und 
x — 9 = 81,20, 
Das ergiebt für y, den grössten noch 


zu messenden Phasenunterschied zwischen 
Strom und Spannung im Arbeitskreis 


= 750. 


Um bei diesem Winkel den Fehler in 
den Angaben ‘des Instrumentes zu finden, 
berechnen wir den Ausdruck 


tg p . tg (x — 4) = 0,103 
und ersehen daraus, dass die Korrektion 
in diesem Falle 70 °/ beträgt; und zwar ist 
das Korrektionsglied zu subtrahiren. 

Also auch hier gilt die Regel: Nur bei 
hinreichender Kleinheit des Winkels ọ 
geben die Angaben des Arbeitsdynamo- 
meters für Drehstrom den wahren gesuchten 
Werth der Arbeit; ist es nicht möglich den 
Werth von p derartig herabzudrücken, so 
ist (namentlich bei grösserer Induktion im 
Arbeitskreis). cine Korrektion nicht zu ver- 
nachlässigen; es sind alsdann auch noch 
Strom- und Spannungsmessung getrennt zu 
machen nöthig. 
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Beiträge zur Theorie des chemi- 
schen Vorganges in den Blei- 
akkumulatoren. 


Von Dr. Hans Strecker, Mainz. 
(Fortsetzung.) 


5. Die Ursache des Verfalles der E. M. K. 
des Akkumulators. 


Wir haben oben zwei sich widerstrei- 
tende Ansichten über die Ursache des Ver- 
falles der E. M. K. des Akkumulators kennen 
gelernt. Aron sucht den Grund des Un- 
brauchbarwerdens der Zelle auf der Anode, 
Streintz hingegen auf der Kathode. Den 
Einwand Häberlein’s, dass unter Umstän- 
den beide Elektroden den Abfall der Span- 
nung herbeiführen könnten, will Streintz 
dadurch widerlegen, dass er zeigt, dass die 
Anode einer entladenen Zelle noch mehrere 
Male entladen werden kann, wenn man sie 
zu neuen Kathoden stellt. 


Allein Streintz!) entlädt nur kleine 
Akkumulatoren bei niedriger Stromdichte 
und untersucht dabei die Potentialdifferen- 
zen der einzelnen Platten gegen amalga- 
mirtes Zink. 


Ich habe deswegen einen Versuch an- 
gestellt, bei dem ich mich bemühte, den 
Bedingungen der Entladung eines Akkumu- 
lators, wie sie in der Technik stattfindet, 
gerecht zu werden. 


Die Anordnung des Versuches war die: 
Zwei geladene Zellen wurden 8 Stunden 
lang mit 3 A bis zu dem starken Abfall der 
Spannung centladen. Alsdann wurden die 
positiven Platten aus beiden Zellen heraus- 
genommen und durch neue ersetzt. Mit 
diesen frischen Anoden wurden die Zellen 
so lange wieder geladen, bis an den nega- 
tiven Platten starke Gasentwickelung auf- 
trat. Dieser Punkt war erreicht, als eine 
Strommenge von 28 4-Stunden durch die 
Zelle gegangen war. 


Zu den negativen Elektroden wurden 
dann nach Herausnahme der Anoden die 
beiden früher entladenen positiven Platten 
wieder eingesetzt. Alsdann ergab eine Ent- 
ladung die Elektricitätsmenge von nur 
3 A-Stunden. 


Die Ursache des Verfalles der Span- 
nung der Zelle lag jetzt an den positiven 
Platten, da die negativen Elektroden schon 
wieder stürmisch Gas entwickelten, sobald 


die Entnahme der 3 A-Stunden aus der 
Zelle wieder nachgeholt war. Die Gasent- 


wiekelung war ein untrügliches Zeichen, 
dass die volle Ladung der Kation wieder 
hergestellt war. 


Ein zweiter Versuch ergab ein ähn- 
liches Resultat. Zwei Zellen, von denen die 
eine Zelle A mit 30, die andere B mit 27 
A-Stunden geladen waren, ergaben bei der 
Entladung beide 24 A-Stunden. Die Zellen 
waren praktisch entladen, dennoch zeigte 
cs sich, dass die positiven Platten noch 
nicht erschöpft waren, sie gaben in mehreren 
aufeinander folgenden Entladungen noch 
eine Anzahl von Amperestunden her. Die 
negativen Platten zeigten Keine Ladung. 
mehr. Stellte man nämlich zu den negativen 
Platten der Zelle A eine neue geladene 
Anode, die mit 42 A-Stunden überladen war, 
so erhielt man keine nennenswerthe Ent- 
ladung. Der Strom, der mit3 A Stromstärke 
geschlossen worden war, wurde nach 
9 Minuten wieder geöffnet, da die Spannung 
von 2,03 V auf 0,5 V gefallen war. 


Die beiden oben mit 24 A-Stunden ent- 
ladenen Anoden wurden nach folgender 
Anordnung untersucht. Nachdem die nega- 
tiven Platten der beiden Zellen A und B 
wieder vollständig geladen waren, wurden 
die Anoden derselben durch die entladenen 
positiven Elektroden ersetzt und dann eine 
Pacung vorgenommen. 


y Strecke Wiedem. Ann. Bd. Œ. S. 860. 189. 
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Es ergaben sich folgende Zahlen: 
I. Entladung. 


Zelle A. 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in er | N: in Volt 
0 3 1,97 
20 2,99 1,94 
50 2,95 1,90 
98 2,89 1,87 
113 2,8 1,82 
115 geöffnet. — -— 
Zelle B. 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in Ampere in Volt 
0 3 1,93 
20 8 1,90 
85 2,95 1,85 
40 geöffnet. 2,5 1,80 


Die Elcektricitätsmengen dieser Entladun- 
gen waren für 


Zelle A rund 5,6 A-Stunden, 
n B n 1,9 ” 


Nach dieser Entladung wurden die 
Anoden in der Säure bei Seite gestellt und 
durch neue ersetzt. Mit den neuen Anoden 
zusammen wurden die negativen Platten 
wieder geladen, bis die starke Gasentwicke- 
lung an den Kathoden anzeigte, dass die- 
selben ihre volle Ladung wieder erlangt 
hatten. Die beiden entladenen Anoden 
wurden dann wieder an die Stelle der an- 
deren positiven Platten gesetzt und mit den 
negativen Platten entladen. 


H. Entladung. 


Zelle A, 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in Ampöre in Volt 
0 3,02 1,93 
15 2,75 1,90 
20 2,7 1,87 
25 2,7 1,84 
80 2,65 1,82 
85 geöffnet. 2,62 1,78 
Zelle B. 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in Ampöre in Volt 
0 8,01 1,93 
5 2,95 1,91 
10 2,92 1,87 
15 2,9 1,87 
23 geöffnet. 2,7 1,77 


Die den Zellen entnommenen Elektri- 
citätsmengen betrugen diesmal für Zelle A 
ca. 2 A-Stunden, für Zelle B ca. 1,1 A-Stunden. 
Dic Kathoden wurden wieder bis zur Gas- 
entwickelung geladen und alsdann eine 
dritte Entladung mit den erschöpften Anoden 
vorgenommen. 


III. Entladung. 


Zelle A. 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in A POES in Volt 
0 3,1 1,93 
10- 8,15 1,90 
24 3,1 1,87 
84 2,98 | 1,80 
36 geöffnet. 2,8 | 1,71 
Zelle B. 


Zeit in Minuten 


Stromstärke | Spannung 


nach Stromschluss in Ampère | in Volt 
0 2,95 1,88 
2 2,86 1,87 
7 2,74 1,71 
9 geöffnet. 2,45 1,66 


Die Elektricitätsmengen der Zellen waren 
für A 1,85 A-Stunden, 
„n B 0,42 j 


Nach der dritten Entladung hielt ich 
ein Nachholen der aus den Kathoden ent- 
nommenen Elektricitätsmengen nicht mehr 
für nöthig, da diese Vorsichtsmaassregel nur 
ergriffen wurde, um ganz sicher zu sein, 
dass die negative Platte sich nicht erschöpfe. 

Es zeigte sich, dass bei dem jedesmaligen 
Laden der Kathoden die Gasentwickelung 
an denselben immer nach ungefähr gerade 
soviel Ampörestunden eintrat, als vorher 
aus der Zelle entnommen worden waren. 

Nach der dritten Entladung blieb die 
Zelle nach dem Oeffnen des Stromes eine 
Stunde lang sich selbst überlassen. Dann 
erst wurde der Strom behufs weiterer Ent- 
ladung wieder geschlossen. 


IV. Entladung. 


Zelle A. 
Zeit in Minuten Stromstärke Spannung 
nach Stromschluss in Ampère in Volt 
0 s8 | 18 
4 8,28 1,83 
6 8,24 1,82 
11 8,18 1,78 
14 2,8 1,71 
16 geöffnet. 2,6 1,17 
Zelle B. 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in Ampere in Volt 
0 2,88 1,82 
3 geöffnet. 2,55 1,71 
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mit 30 resp. 27 A-Stunden aufgewandt wur- 
den. Dass man nicht genau dieselben Zahlen 
erhält, ist eine nothwendige Folge der vor- 
hergegangenen unvollständigen Entladungen 
der Anoden. 

Fassen wir die Resultate dieser Unter- 
suchungen zusammen, so finden wir die 
von Häberlein ausgesprochene Behauptung, 
dass die Erschöpfung der positiven Platte 
den Abfall der Klemmenspannung herbei- 
führen könne, bestätigt. Wir erkennen je- 
doch zu gleicher Zeit, dass dieser Fall nur 
bei einem eigens hierzu angestellten Ver- 
suche eintritt, während bei den bekannten 
Arten von Akkumulatoren und bei ‚einer 
vorschriftsmässigen Behandlung derselben 
der Spannungsabfall der Zelle nur von der 
Erschöpfung der Kathode herrührt. 

Streintz ist also wohl berechtigt, die 
negative Platte eines Akkumulators als Ur- 
heberin des Verfalles der Spannung der 
Zelle zu bezeichnen. 

Konstruirt man sich aus den Streintz- 
schen Versuchszahlen!) über die Potential- 
differenzen der Elektroden gegen Zink- 
amalgam Kurven von dem Punkte an, wo 
der Verfall der E.M.K. eintritt, so kann 
man genau verfolgen, wie die Spannung 
der Zelle mit der Erschöpfung der Kathode 
oder der Anode zusammenhängt. - 

Erschöpft sich die Kathode während der 
Entladung (Koordinatensystem A, [Fig. 7]), 
so läuft die Kurye Pder Anode der Abseissen- 
achse nahezu parallel, die Kurve p der 
Kathode steigt im Anfange langsam an, bis 
sie sich bei 0,72 V rasch aufwärts biegt und 
sich der Kurve P nähert. Die E. M. K. E 
der Zelle ergiebt sich aus der Differenz der 
Spannung beider Elektroden gegen Zink- 
amalgam. 


Minuten 


Fig. 8. 


Die Elektricitätsmengen waren nur noch 
unbedeutend. Sie betrugen 


für A 0,75 4-Stunden, 
„ B 0,14 » 


Erst am folgenden Tage wurde eine 
fünfte Entladung vorgenommen und diese 
ergab eine Strommenge von 0,3 A-Stunden 
für A und 0,08 für B. 

Zählt man die aus den Anoden nach der 
normalen Entladung von 24 A-Stunden er- 
haltenen Elektricitätsmengen zu diesen noch 
hinzu, so erhält man 


A B 
24 24 
5,6 19 
2 11 
1,85 0,42 
0,75 0,14 
__08 0,08 
34,5 27,6 


für die Anoden ungefähr die Strommengen, 
die zur Ladung der Akkumulatoren A und B 


Erschöpft sich bei der Entladung die Anode 
(Koordinatensystem B, [Fig. 8]), so fällt die 
Kurve Pder Anode in einer Geraden gegen 
die Abseissenachse langsam ab, während die 
Kurve p der Kathode der Absecissenachse 
parallel bleibt. Die Kurve für E läuft der 
Kurve P parallel. 


Aus den angestellten Versuchen geht 
hervor, dass ein Akkumulator zweckmässiger 
gebaut werden könnte, wenn dafür Sorge 
getragen würde, dass die positiven Platten 
besser ausgenutzt wären. 


Auf diesen Punkt haben schon mehrere 
Autoren aufmerksam gemacht. Streintz‘) 
und Häberlein?) schlagen vor, die Ober- 
fläche der positiven Elektrode im Vergleiche 
zur negativen Platte zu verkleinern. Es 
muss jedoch ausserdem darauf Rücksicht 
genommen werden, dass die Reduktion des 
schwefelsauren Bleies offenbar schwieriger 


Streintz, Wied. Ann, Bd. 88. ai A u. 30. 188. 
Streintz, Wied. an Bd. 8. 1388) 
a Häberlein, ibid. Bd. 3. $. rg 187. vgl. auch 
Streintz, Fussnote?). 
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vor sich geht als die Oxydation desselben !). 
Ich möchte noch hinzufügen, dass sich 
während der Entladung auf der positiven 
Platte allem Anscheine nach weniger Sul- 
fat bildet, als auf der negativen Platte, 
was sich bei der Ladung dadurch kundgiebt, 
dass in der Regel an den Anoden viel 
früher Gas auftritt, als an den negativen 
Elektroden. 

Gladstone und Tribe?) schreiben den 
Umstand der geringeren Menge von Sulfat 
auf der Anode der „lokalen Thätigkeit“ 
zwischen dem Blei der Zuleitungsplatte und 
dem Bleisuperoxyd zu. Sie fassen den Vor- 
gang dabei so auf, dass Bleisuperoxyd und 
Schwefelsäure auf einander einwirken. Der 
dadurch frei gewordene Sauerstoff ist nun 
im Stande, . weiteres Blei in Superoxyd zu 
verwandeln. 

(Fortsetzung folgt.) 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. 1891. 


I. 

Bestimmung der magnetischen und 
elektrischen Stromarbeit im Anker- 
eisen. 

Von Hummel, Nürnberg. 


Lange Zeit hat die Erwärmung des 
Ankereisens der Technik grosse Schwierig- 
keiten bereitet, und noch heute spielen die 
Effektverluste, welche sie veranlassen, in 
Wissenschaft und Technik eine so wichtige 
Rolle, dass es sich wohl verlohnt, die Ur- 
sachen derselben, Arbeit der Ströme im 
Eisen und Magnetisirungsarbeit, eingehender 
zu studiren, die Grösse jedes einzelnen 
Effektverlustes zu bestimmen und festzu- 
setzen, ob beide Arbeiten nach gleichen 
Gesetzen berechnet werden können. 

Zur Einzelbestimmung der Verluste 
wurden zwei von einander unabhängige 
Methoden angewandt. 


A. Indirekte Methode.?) 


Es werden von der zu prüfenden Ma- 
schine zwei Leerlaufdiagramme aufge- 
nommen: 

I. Bei konstanter Tourenzahl und va- 
riabler Magnetisirung; 

II. Bei konstanter Magnetisirung und 
variabler Tourenzahl. 

In beiden Fällen läuft die Maschine leer 
als Motor. 

Es werden die Magnete separat erregt 
und dem Anker soviel Spannung gegeben, 
als zur Erreichung der gewünschten Touren- 
zahl jeweilen nöthig ist. 

Ad I. Indem inFig.9 dargestellten Dia- 
gramme sind als Abscissen die Bürstenspan- 


wW 


\ 


> paN 
Fig. 9. 


nungen 4, als Ordinaten die entsprechen- 
den Stromstärken J im Anker, bzw. die vom 
Anker aufgenommenen Watt W aufgetragen. 

Einer bestimmten Spannung entspricht 
eine bestimmte Ankerstromstärke J und es 
wird demnach, um die bestimmte Touren- 
zahl zu erreichen, eine elektrische Arbeit 
zugeführt im Betrage 


W=J. 4d. 


) Gladstone und Tribe, E. T.Z. 182. Bd. III, 


Gladstone und Tribe. ibid. 1888. Bd. IV. S. 14. 
Siehe Eleotrician, April 1891, No. 078, 


Diese Arbeit setzt sich hauptsächlich 


aus drei Theilen zusammen: 
1. Arbeit für die mechanischen Verluste, 
2. Arbeit für die magnetischen Verluste, 
3. Arbeit für die elektrischen Verluste. 


Bezeichnen te, im und :, die diesbezüg- 
lichen Stromstärken, so ist 


Jdzu.dtim.I+U.4 
oder 
J=zi.e Fim Fs. 
Der Werth für die mechanische Arbeit 


bleibt konstant und folgt unmittelbar aus 
dem Diagramm. 


Es ist 
We = Wo , 


da für s =0 die magnetischen und elektri- 
schen Verluste Null sind. 

Das Produkt (im -+ ts ) 4 stellt uns die 
Summe der magnetischen und elcktrischen 
Verluste dar und ergiebt sich im Diagramme 
aus der Ordinatendifferenz W— Wo. Divi- 
diren wir dieselbe durch die Spannung 4, 
so erhalten wir die Kurve im + is, welche 
sich als Gerade ergiebt von der Form y=c¢ 4. 


Da der elektrische Arbeitsverlust be- 
kanntlich proportional dem Quadrate der 
Spannung ist 

W =c P Zi, 
so ist 
ts = c M, 


also eine Gerade, und muss deshalb die 
Kurve im ebenfalls eine Gerade sein von 
der Form 


Im —(G N 
und daher auch 
Wm = C9 P. 


Die Verluste in Folge Magnetisirungs- 
arbeit bei variabler Magnetisirung und 
konstantem magnetischem Widerstand fol- 
gen demnach gleichen Gesetzen, wie die 
Verluste in Folge elektrischer Ströme unter 
gleichen Bedingungen. 


Ad II. Das Diagramm ist dargestellt in 
Fig. 10, J und W haben dieselbe Bedeutung 


W 


— Â 


Fig. 10. 


wie in Diagramm Fig. 9. Da die Magneti- 
sirung konstant bleibt, so ist im eben- 
falls konstant und da, wie oben gezeigt 
wurde, čą eine Gerade ist, so wird die 
Kurve J eine Gerade, wenn ze konstant 
bleibt, was praktisch angenommen werden 
kann, sofern die Ventilationsarbeit vernach- 
lässigt werden darf. 

Die Gerade ï stimmt dann bezüglich 
der Richtung ınit der Geraden J überein. 

Die beiden Diagramme ermöglichen uns 
sofort die Einzelbestimmung der magne- 
tischen und elektrischen Arbeitsverluste, 
denn aus Diagramm 9 ist te, aus Diagramm 10 
ist ĉe bekannt, folglich ergiebt sich 

imd = te — île. 

Es braucht wohl nach der Art der Auf- 
nahme der Leerlaufdiagramme nicht erwähnt 
zu werden, dass diese Methode die Summe 
der Verluste durch Ströme im Ankereisen 
und in den Kupferdrähten ergiebt, und dass 
die Arbeitsverluste, welche durch Kurz- 
schluss der Kommutatorsegmente in der 
neutralen Lage entstehen, nicht berück- 
sichtigt sind. 

Beide Fälle wurden besonders unter- 
sucht. 


B. Direkte Methode. 


a) An Maschinen. 


Die Versuchsmaschine wird durch Rie- 
men mit einer geeigneten, als Motor laufen- 
den Maschine verbunden. 

Bei einer bestimmten Tourenzahl wird 
die dem Motor zugeführte elektrische Arbeit 
genau gemessen, wenn die Magnete der 
Versuchsmaschine nicht erregt sind. Als- 
dann werden dieselben erregt, und giebt 
die Differenz der in den Motor eingeführten 
Energien bei gleicher Tourenzahl das Maass 
für die magnetischen und elektrischen Ver- 
luste in der Versuchsmaschine bei bestimm- 
ter Magnetisirung und Tourenzahl. Das 
Güteverhältniss des Motors muss vorher 
genau ermittelt werden. 

Von dieser Methode wurde von der Firma 
Schuckert & Co. in den Jahren 1884 und 
1885 ausgiebiger Gebrauch gemacht zur Be- 
stimmung der Effektverluste in verschiedenen 
Ringeisen (Band, Draht, Blech) und erfüllte 
diese Methode für die damaligen Ver- 
hältnisse vollständig ihren Zweck.!) Sie 
setzt jedoch sehr gute Einrichtungen voraus 
und stellt an die Geschicklichkeit und noch 
mehr an die Geduld des Experimentators 
die grössten Ansprüche. 

Seit einem Jahre wird nunmehr eine 
Methode angewendet, welche gestattet, die 
mechanischen Arbeitsverluste zu eliminiren 
und direkt die magnetischen und elektri- 
schen Verluste zu erhalten. 

Zu diesem Behufe wird die Versuchs- 
maschine ebenfalls durch Riemen mit einem 
Motor verbunden, welcher an dieselbe bei 
unerregten Magneten so viel Arbeit abgiebt, 
als die mechanischen Arbeitsverluste bei 
den jeweiligen Tourenzahlen erfordern. 
Werden die Magnete erregt, so wird dem 
Anker der Versuchsmaschine soviel elektri- 
sche Arbeit‘ zugeführt, als der durch die 
Magnetisirungsarbeit und die elektrischen 
Ströme im Anker bedingte Mehraufwand an 
Arbeit beträgt, während die dem Motor zu- 
geführte Arbeit genau konstant gehalten 
wird. 

Trägt man als Abseissen die Spannun- 
gen, als Ordinaten die in den Anker der 
Versuchsmaschine eingeleitetenStromstärken 
auf, so erhält man zwei den früheren ana- 
loge Diagramme, wie sie in Fig. 11 und 12 
dargestellt sind. 


—\ 
Fig. 12. 


Es giebt das Verhältniss der Strom- 
stärken se für jede Spannung das Verhält- 
m 


niss der elektrischen zu den magnetischen 
Verlusten und die Produkte :, ./ und im 4 
unmittelbar die beiden Verluste selbst. 

Diese Methode übertrifft die vorher be- 
schriebenen an Genauigkeit, weil sie von 
Veränderungen der mechanischen Arbeits- 
verluste nahezu unabhängig ist. 


n Siehe E.T. Z. Jahrgang 1887. S. 868. Studien an 
Dynamomaschinen. 


b) An Transformatoren. 


Zur Bestimmung der magnetischen und 
elektrischen Verluste in Transformatoren 
wird ein Diagramm aufgenommen bei kon- 
stanter Magnetisirung und variabler Pol- 
wechselzahl bei geöffnetem sekundärem 
Stromkreise. 

Als Abseissen werden die Spannungen, 
als Ordinaten die direkt gemessenen Watt 


— A 


Fig. 18. 


aufgetragen. In Fig. 13 sind die gemessenen 
Watt mit Abzug des Werthes 2w, der 
Wärmearbeit, aufgezeichnet. 

Da die Magnctisirungsarbeit proportional 
ist der Polwechselzahl bzw. der Spannung, 
so wird sie durch eine Gerade dargestellt, 
welche die Wattkurve im Nullpunkte be- 
rührt. 

Berechnen wir diese Tangente aus der 
Gleichung der Wattkurve, so geben die 
Ordinaten derselben die Wertlie der Mag- 
netisirungsarbeiten Wm und die Differenzen 
der Ordinaten der Wattkurve und dieser 
Tangente dic elektrischen Verluste. 


II. 


Ueber elektrische Bahnen für inter- 
urbanen Schnellverkehr. 


Von Carl Zipernowsky. 


Einleitung. 


Wenn wir uns mit der Ausarbeitung 
eine Projektes einer elektrischen Eisenbahn 
für Schnellverkehr befasst haben, so geschah 
dies aus dem Grunde, weil das Bedürfniss 
nach rascheren Verkehrsmitteln, als die 
heutigen Schnellzüge uns bieten, ein immer 
dringenderes wird und die Einführung von 
bedeutend schneller verkelirenden Zügen 
nur mehr eine Frage der kürzesten Zeit ist. 

Alle jene Personen, deren Lebensberuf 
mit häufigen Reisen verbunden ist, empfin- 
den den Zeitverlust, den die Reise selbst 
involvirt. 

Eine Steigerung der Fahrgeschwindig- 
keit bei der heutigen Lokomotivbahn bis 
über 100 knı per Stunde ist fast ausge- 
schlossen. 

Die hin- und hergehenden Theile der 
schweren Eilzugslokomotive veranlassen die 
bekannten gefährlichen Pendelbewegungen 
und die starke Inanspruchnahme des Ober- 
baues und der Betriebsmittel. Deshalb ist 
man beim Dampfbetrieb an die Einhaltung 
einer gewissen Maximalfahrgeschwindigkeit 
gebunden. Beim elektrischen Betrieb giebt 
es keine oscillirenden Maschinentheile, die 
Hauptursache der pendelnden Bewegung 
fällt weg, man kann daher die Fahr- 
geschwindigkeit steigern, ohne den Oberbau 
und die Betriebsmittel mehr in Anspruch 
zu nehmen. Die elektrische Lokomotive 
braucht keine Kohle, kein Wasser, keinen 
Tender, keinen Generator für die Triebs- 
kraft, bloss den Motor, dessen rotirender 
Theil direkt auf der Triebachse sitzt. 

Der elektrische Betrieb bietet diese her- 
vorragenden Vortheile. In ihnen liegt die 
Möglichkeit neuartiger Verkehrsmittel, die 
sich durch erhöhte Fahrgeschwindigkeit 
dem vorhandenen und immer höher wer- 
denden Bedürfniss nach Schnellverkehr an- 
schmiegen. 

Ist aber einmal die Möglichkeit vor- 
handen, Eisenbahnen für Schnellverkehr zu 
bauen, so folgt die Ausführung sehr bald 
nach, denn die immer wachsenden An- 
sprüche, die Handel und Gewerbe an die 


Leistungsfähigkeit der Verkehrsmittel stellen, 
zwingen dazu, jede Errungenschaft der 
Technik nutzbar zu machen, und es ist 
vorauszuschen, dass binnen wenigen Jahren 
daran gegangen werden wird, zwischen ein- 
zelnen Städten, die vermöge, ihrer Lage 
und ihrer Bedeutung mit einander in einem 
regen industriellen oder gewerblichen Ver- 
kehr stehen, Eisenbahnen mit Schnellverkehr 
zu bauen. Es ist auch vorauszusehen, dass 
ganze Kontinente durch derlei Eisenbahn- 
linien durchschnitten werden, die dem Zuge 
des kontinentalen Verkehrs folgen werden. 

Wir haben uns die Verbindung der 
beiden Hauptstädte der österreichisch-unga- 
rischen Monarchie zum Vorwurf für die 
Ausarbeitung eines Projektes genommen, 
weil die beiden Städte Wien und Budapest 
nicht nur untereinander in einem sehr regen 
Verkehre stehen, sondern auch an der kür- 
zesten, die Centren des Oceidents und des 
Orients verbindenden Verkehrsstrasse liegen. 
Eine clektrische Eisenbahn Wien-Budapest 
mit Schnellverkehr ist offenbar berufen, 
dereinst die Basis für den Verkehr des 
Orients mit Paris-Havre einerseits und mit 
Berlin-Hamburg andererseits zu bilden. 

Der gewählte Vorwurf ist ferner sehr 
geeignet, ein technisches Elaborat zu Tage 
zu fördern, in welchem alle Aufgaben, die 
durch verschiedenartige Terrainverhältnisse 
dem Bau von Schnellverkehrslinien gestellt 
werden können, zur Lösung gelangen. Die 
Uebersetzung des bis Visegrád nordöstlich 
streichenden Bakonyer Waldgebirges, die 
Durchschneidung des Csallóköz genannten, 
von einem kleinen Donauarm gebildeten, 
sehr tief liegenden Inselgebietes und des 
zwischen dem Leithagebirge und der Donau 
liegenden Hügellandes gab uns Gelegenheit 
zu zeigen, wie wir unser Eisenbahnsystem 
für Schnellverkehr im Flachland, im Hügel- 
land und im Gebirge praktisch ausgestalten 
und welche Grundsätze wir bei der Traci- 
rung verfolgen. 

Bevor wir hierauf näher eingehen, wollen 
wir noch bemerken, dass es in der Natur 
der Sache liegt, den Verkehr auf derlei 
Bahnen nicht mit langen Zügen in grossen 
Intervallen, sondern mit kleinen, nur eine 
beschränkte Zahl Personen fassenden Zügen, 
besser gesagt einzelnen Wagen, die sich in 
kurzen Intervallen folgen, zu betreiben. 

Mierzu drängt nicht nur der Umstand, 
dass eine häufige Verbindung der Endpunkte 
für den allgemeinen Verkehr wichtiger ist, 
als die gleichzeitige Beförderung von vielen 
Reisenden, auf die es ja nicht ankommt, 
sondern auch die technische Rücksicht, auf 
die möglichste Verringerung des Kraftbe- 
dürfnisses pro Zug und auf möglichst 
gleichmässige Vertheilung des Kraftver- 
brauches auf die ganze Linie Rücksicht zu 
nehnien. 

Je geringer das Zugsgewicht, um so 
kleiner die Elektromotoren, um so geringer 
der Strombedarf pro Zug, um so einfacher, 
sicherer und billiger die Stromzuleitung. 
Je kleinere Einheiten man in Verkehr setzt, 
desto sicherer und rentabler ist auch der 
Betrieb, weil man die Fluktuationen des 
Verkehrsbedürfnisses innerhalb eines Tages 
berücksichtigen kann, weil man sich diesen 
Fluktuationen anschmiegen und ein gün- 
stigeres Verhältniss zwischen todter und 
Nutzlast erhalten kann. Kleine Zugseinheiten 
in kurzen Intervallen bringen den weiteren 
Vortheil mit sich, dass die Stromleitung in 
gleichmässigerer Weise belastet wird, als 
wenn man lange schwere Züge befördert. 
Die Beanspruchung der Stromleitung und 
der Maschinen wird gleichförmiger, die An- 
lage wird rationeller arbeiten. 

Das Mcehrerforderniss an Personal bei 
Tramwaybetrieb kommt hierbei gegenüber 
dem Umstande gar nicht in Betracht, dass 
eine irrationelle Funktionirung der Anlage 
ganz besondere Mehrauslagen, d. i. bedeu- 
tend höhere Betricbsauslagen verursachen 
würde. 

Das sind die Gründe, welche uns ver- 
anlassten, unserem Projekte den Tramway- 
verkehr zu Grunde zu legen. 

Um an die Konstruktion der Wagen, 


des zugehörigen Ober- und Unterbaues 
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gehen zu können und hierauf basirt den 
speciellen Fall, also das Projekt Budapest- 
Wien bearbeiten zu können, war es vorher 
nothwendig, die Fahrgeschwindigkeit der 
Wagen festzusetzen, die kürzesten Inter- 
valle, in denen sie sich folgen sollen, und 
die Anzahl der Reisenden, sowie den sonsti- 
gen wünschenswerthen Fassungsraum der 
Wagen zu bestimmen und auf Grund der 
sich hierbei ergebenden Grössen- und Ge- 
wichtsverhältnisse die Gestalt der Wagen, 
die zu ihrer Fortbewegung — auf peinlich 
genau gelegten Schienen — nothwendige 
Kraft, daher die Stärke der Elektromotoren 
und gleichzeitig biermit das Gesammtgewicht 
eines besetzten Wagens zu berechnen und 
dementsprechend die Art des Oberbaues 
und die Art der Stromzuführang cte. zu 
systemisiren. 

Was zunächst die Fahrgeschwindigkeit 
anbelangt, wollen wir das Maximum dessen 
erreichen, was bei einem entsprechend mo- 
difieirten Schienenoberbau und bei einer 
durch einfache Adhäsion vermittelten Fort- 
bewegung noch erreichbar erscheint. 

Die Geschwindigkeit kann nur soweit 
gesteigert werden, als die Haltbarkeit der 
verwendeten Materialien, insbesondere der 
Räder, gestattet. 

Die Grenze liegt, wie die Rechnung 
zeigt, bei ungefähr 250 km pro Stunde. Die 
Umfangsgeschwindigkeit der Räder wird bei 
dieser Fahrgeschwindigkeit so bedeutend — 
nahezu 70 m pro Sekunde —, dass die Be- 
anspruchung der Radreifen gegen Zerreissen 
in Folge Centrifugalkrafti zu cinem aus- 
schlaggebenden Faktor für die Konstruktion 
und Berechnung wird. Es ergiebt sich, dass 
man selbst bei Scheibenrädern über die 
Umfangsgeschwindigkeit von 70 m pro Se- 
kunde nicht hinausgehen kann, weil auch die 
bruchfestesten, uns zur Verfügung stehenden 
Materialien nicht genügend Sicherheit gegen 
Zerreissen bieten. 

Auch die Adhäsion zieht uns cine 
Grenze, bis zu welcher wir mit der Fahr- 
geschwindigkeit gehen können, um das Fort- 
bewegen des Wagens auch mit genügender 
Sicherheit gewärtigen zu können. Die dureh 
die Reibung gezogene Grenze ist nicht all- 
gemein präcisirbar. Steigungsverhältnisse, 
Matcrialbeschaffenheit, Witterung und dgl. 
variiren stark; weniger variirt der Raddruck. 
Es ist daher nicht möglich, eine Fahrge- 
schwindigkeit zu erkennen, bis zu welcher 
der reine Adhäsionsbetrieb noch möglich ist, 
und man ist dalıer in diesem Falle gezwun- 
gen, auf Grund der grössten vorkommenden 
Steigungen und sonstigen einschlägigen 
Verhältnisse einen annähernden Kalkül zu 
machen. 

Wir nehmen an, dass das Maximum der 
Fahrgeschwindigkeit, welche mit einzelnen 
Wagen, die auf Schienen rollen sollen, er- 
reichbar ist, sich mit ungefähr 250 km für 
die Horizontale und 200 km für die Stei- 
gungen erweist. 

Die Zugsintervalle richten sich nach 
der Dichte des Verkehrs und dem Fassungs- 
raum der Wagen. 

Auch hier giebt es cine Grenze, die 
durch die Betriebssicherheit gezogen wird. 
Es darf kein Zug dem vorausfahrenden so 
bald folgen, dass er nicht bei einer etwaigen 
Störung, die den Vorgänger trifft, noch 
rechtzeitig angehalten werden könne. Die 
Möglichkeit des Anhaltens, sowie der Sig- 
nalisirung ist in jenen Vorkehrungen ge- 
geben, die man zu diesem Zwecke auf der 
Strecke etablirt. 

Würden wir bei einer elektrischen Eisen- 
bahn mit Schnellverkehr dieselben Sig- 
nalisirungs-Vorkcehrungen anwenden, wie sie 


Jetzt für Fahrgeschwindigkeiten bis zu 100 km 


in Anwendung sind, so würden wir riskiren, 
dass bei der bedeutend erhöhten Geschwin- 
digkeit, welche das Sehen und Hören er- 
schwert und unsicher macht, die Signal- 
wirkung versagt. 

Es muss daher cine ganz neuartige, 
eigens für die hohe Geschwindigkeit be- 
rechnete Signalisirung angewendet werden. 

Ferner muss der Fall vorgesehen wer- 
den, dass auch diese Signalisirung vom 
Wagen aus nicht erkannt wird, und es muss 
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Vorsorge getroffen werden, dass in diesem | 


Falle die einzelnen Bahnwächter in der 
Lage scien, jeden Wagen auch ohne weitere 
Signalisirung aufhalten zu können, was bei 
elektrischen Betrieb ziemlich leicht durch 
Aufstellung von Stromausschaltungen cr- 
möglicht wird. 

Das kürzeste Intervall ergiebt sich dann 
aus der Bedingung, dass ein Wagen, wenn 
ihm der Strom abgeschnitten wird, vermöge 
lebendiger Kraft — und etwa Gefälle — 
nicht weiter zu laufen im Stande sei, als 
bis auf eine gewisse Distanz, die noch der 
Sicherheit halber zwischen ihm und dem 
Vorwagen auch im Stehen eingehalten wer- 
den muss. 

Das kürzeste Intervall wird umso ge- 
ringer festgesetzt werden können, je bessere 
Bremsvorriehtungen dem Wagenführer zu 
Gebote stehen und je sicherer er auf das 
unvermuthet eingetretene Abschneiden des 
Stromes aufmerksam wird. 

Man erkennt, dass die Festsetzung des 
kürzesten Zugsintervalles nur im Zusammen- 
hange mit den Brems- und Arretirungs- 
vorrichtungen stattfinden kann und sollte 
das kürzeste Intervall nicht unter 10 Minuten 
angesetzt werden. 

Das Minimalintervall wäre nur für jene 
Tageszeiten 
nehmen, zu welchen der Verkehr am 
diehtesten ist. Die lokalen Verhältnisse 
sind hier bestimmend. 

Das Fassungsvermögen der Wagen 
muss derart sein, dass es dem voraussicht- 
lichen Verkehre entsprechen kann, jedoch 
sollen die Wagen andererseits, aus bereits 
erwähnten Gründen, nicht zu gross und 
nieht zu schwer sein. Aus diesen Gründen 
scheint es auch ausgeschlossen, mehrere 
Wagen zu einem Zuge zu vercinigen. 

Die Festsetzung der Wagengrösse ist inso- 
lange eineschwierigeSache,bısman nicht prak- 
tische Erfahrungen darüber hat, inwiefern 
sich das reisende Publikum des neuen Ver- 
kehrsmittels bedienen wird. Wir glauben 
aber voraussetzen zu dürfen, dass man mit 
Wagen zu 40 Sitzplätzen und Intervallen 
von 10—60 Minuten den Anforderungen 
des Verkehrs gerecht zu werden vermag, 
da während der grössten Verkehrsdichte über 
200 Personen pro Stunde zur Beförderung 
gelangen können, was gewiss schon viel 
ist, und weil es keinem Anstande unterliegt, 
während der geringsten Verkehrsdichte die 
Fahrtmöglichkeit für je 40 Personen auf 
eine Sfunde zu redueiren. 

Ausser dem Transport von Personen 
ist es nur mehr die Postbeförderung, welche 
bei einem Schnellverkehr Berücksichtigung 
finden sollte. Es kann nicht Aufgabe eines 
derartigen Unternehmens sein, ausser dem 
nothwendigen Handgepäck der Reisenden, 
irgend welche Frachtgüter befördern zu 
sollen, denn die auf die Gewichtseinheit 
reduecirten Transportspesen würden im All- 
gemeinen den Werth einer so schleunigen 
Beförderung von Frachtgütern weit über- 
steigen, auch dann, wenn es sich um 
grösseres Reisegepäck handelt. 

Die Gesammtanordnung des elektrischen 
Theiles der Bahnanlage ist so gedacht, dass 
in ungefähr 60 knı Distanz von Budapest 
und ebensoweit von Wien, also ungefähr 
in den Städten Bänhida und Zurndorf sich 
die Centralanlage befindet. 

Von dieser Centralanlage gehen Ströme 
von hoher Spannung, etwa 10000 V, der 
ganzen Linie entlang und sind von diesen 
Leitungen, die wir uns als Luftleitung 
denken, die einzelnen Sekundärstationen, 
die gleichzeitig als Wächterhäuser verwendet 
werden, abgezweigt. 

In diesen Sekundärstationen wird der 
hochgespannte Wechselstrom entweder als 
solcher, jedoch von niedrigerer Spannung, 
oder aber durch unsere Transformatoren 
in Gleichstrom umgewandelt. 

Es wird ausschliesslich von den Ver- 
suchsergebnissen mit dem Motor des Wagens 
abhängen, welchen von den beiden Strom- 
gattungen der Vorzug zu geben ist. 

(Schluss folgt.) 
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in die Fahrordnung aufzu-- 


| ebenso steht es mit 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Zur Theorie des Ruhmkorff’schen Apparates. 


Von R. conoy (Wiedem. Ann. Bd. 44 1891 
Heft 9. S. 109 bis 132, aus dem Journ. d, russ. 
phys.-chem. Ges. Bd. 23. S. 7. 1891). 

Der Verf. will die elektrischen Vorgänge 
in dem Induktionsapparat nach der Unter- 
brechung des Hauptstromes auf theoretischem 
Wege ermitteln und das Resultat durch den 
Versuch prüfen. Er unterscheidet zwei Fälle, 
je nachdem der sekundäre Stromkreis _ ge- 
schlossen oder offen ist. Um im letzteren Falle 
den Einfluss der elektrostatischen Kapacität der 
sekundären Rolle zu beseitigen, werden die 
Enden der Rollen mit einem System Leydener 
Flaschen verbunden, deren Kapacität jedenfalls 
grösser als die der Rolle ist. Bei der Auf- 
stellung der Gleichungen sind noch weitere 
Annahmen gemacht, welche die Rechnung ver- 
einfachen, den thatsächlichen Verhältnissen 
aber nicht ganz entsprechen. 

Die nach der Methode des rotirenden 
Spiegels ausgeführte Untersuchung des durch 
eine Geissler’sche Röhre geschlossenen sekun- 
dären Stromes ergab, dass in der That eine 
Aufeinanderlagerung zweier Ströme, eines 
aperiodischen und eines periodischen, zu be- 
merken ist, wie es die Rechnung voraussagte. 
— Bei den Versuchen mit dem offenen sekun- 
dären Stromkreise waren die Pole des Induk- 
tionsapparates mit den äusseren Belegungen 
zweier isolirt aufgestellter, gleicher Batterien 
aus je 4 Leydener Flaschen verbunden, Die 
beiden inneren Belegungen konnten ihre Ladun- 

en durch eine Geissler’sche Röhre oder die 
tolle des Oseillometers ausgleichen. Auch in 
diesem Falle bestätigen die Versuchsresultate 
die Theorie. 

Als störender Druckfehler in der Abhand- 
lung fiel uns die Bezeichnung des Widerstandes 
der sekundären Rolle mit K (S. 112—115) statt 
mit R, wie auf den folgenden Seiten, auf 


Ueber die Zerstreuung der Elektrieität. 
Von F. Narr. (S. 138 bis 137). 


Der Verf beschreibt „kurz“, aber in etwas - 


eigenthümlicher Weise einen Versuch, welcher 
Aufschluss über den Einfluss der Erwärmung 
cines elektrisch geladenen Körpers auf die 
Elektricitätszerstreuung le soll. 

Der Körper ist eine Hohlkugel aus Messing, 
die mit siedendem Wasser gefüllt werden kann. 
Durch eine Hebelvorrichtung wird die an einem 
Seidenfaden aufgehängte Kugel mit einem 
Sinuselektrometer in leitende Verbindung ge- 
bracht. 

„Meine Versuche“, schreibt der Verf., „be- 
standen einfach darin, dass ich in einem be- 
stimmten Augenblicke eine bestimmte Elektro- 
meterladung vermittelst der Hebelvorrichtung 
auf die Messingkugel in einem bestimmten 
Wärmezustand übertrug, nach zwei Minuten 
die Ladung des Systems bestimmte und aus 
einer wiederholten Ablesung des Elektrometers 
nach einer gewissen Anzahl von daran sich 
anschliessenden Minuten die mittlere Abnahme 
der adung in der Minute berechnete.“ 

Da sich die Zerstreuungszahlen bei kalter 
Kugel von denen bei heisser Kugel nicht 
wesentlich unterscheiden, die Luftströmungen 
um die Kugel in letzterem Falle jedoch be- 
deutend lebhafter sind als in ersterem, so können 
diese Zahlen nicht von dem freien Gase und 
dem darin unter gewöhnlichen Verhältnissen 
suspendirten Staube abhängig sein, es bleiben 
folglich als wesentliche Faktoren der Zer- 
streuung nur die Ahleitung durch die Stützen 
und durch das Gashäutchen übrig, welches alle 
Körper umgiebt. Dasselbe scheint durch Tempe- 
raturerhöhungen wenig verändert zu werden; 
em Isolirvermögen des 
stützenden Seidenfadens bei gleichbleibender 
Trockenheit der Luft. G. M. 


LITERATUR. 
Zur Besprechung eingegangen: 
Experimental - Untersuchungen über 
Elektrieität von Michael Faraday. 


Deutsche Uebersetzung von Dr. S. Kalischer. 
In drei Bänden. III. Bd. Mit in den Text 
gedruckten Abbildungen und 5 Tafeln. Berlin 
1891. Julius Springer. Preis 16 M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Aus Württemberg wird der „Frankf. Ztg.“ 
unterm 9. September geschrieben: Seit etwa 
10 Tagen sind schweizerische und württem- 
bergische Telegraphentechniker bemüht, das 
in Folge Ankerwurfes vor Romanshorn oge 
rissene Telegraphenkabel zu heben und wieder 
in Stand zu setzen. Es hat sich aber gezeigt, 
dass die Hebung unmöglich ist, da das Kabel 
beim Herauszichen aus dem Schlamm in Folge 
seiner eigenen Schwere bricht. Es soll nunmehr, 
wie verlautet, ein neues Kabel gelegt werden 
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und zwar ist man noch nicht darüber einig, ob 
ein einfaches oder mehradriges in Anwendung 
zu bringen sei. Immerhin wird die Störung 
des direkten Telegraphenverkehres zwischen 
der Schweiz und Württemberg noch Monate 
dauern. — Die Gesammteinnahmen für Post- 
und Telegraphengebühren betrugen in Württem- 
berg im zweiten Quartal 2943216 M. gegen 
2 901 236 M. in der entsprechenden Periode des 
Vorjahres. 


Telephonie. 


Mainz. Wie wir der „Frankf. Ztg“ ent- 
nehmen, hat das Reichspostamt die Mainzer 
Handelskammer kürzlich um eine Erklärung 
darüber ersucht, ob die Gesammtheit der Theil- 
nehmer in Mainz, soweit sie den Anschluss an 
ein Bezirksfernsprechnetz wünschen, in den 
nördlichen (rechtsrheinischen) oder in den süd- 
lichen Fernsprechbezirk aufgenommen sein will. 
Die Kammer hat hierauf cıklärt, dass es bei 
dem bereits vertragsmässig vereinbarten An- 
schluss an das nördliche Netz (Frankfurt und 
Umgebung) selbstverständlich verbleibe. Dabei 
sei sio aber der Meinung, dass es jedem an das 
rechtsrheinische Netz angeschlossenen Theil- 
nehmer freistehe, sich ausserdem auch an das 
linksrheinische Netz anschliessen zu lassen, wo- 
gegen ja auch das Reichspostamt nach einer 
früheren Aeusserung keine grundsätzlichen 
Bedenken habe. Dagegen erachte es dieHandels- 
kammer für ungerechtfertigt, wenn das Reichs- 
ostamt für den Anschluss an beide Bezirks- 
ernsprechnetze zweimal die Gebühr von 250 M. 
in Aussicht nehme. Dieser Betrag setze sich 
zusammen aus 150 M. für den Anschluss an die 
Stadtfernsprechleitung und 100 M. für den An- 
schluss an das Bezirksfernsprechnetz. Billiger 
Weise wären daher für die Benutzung beider 
Bezirksfernsprechnetze nur 350 M. Gebühr zu 
entrichten, da ja sonst der Anschluss an die 
Stadtfernsprechleitung doppelt bezahlt würde. 


Elektrische Beleuchtung. 


Esslingen. Die Maschinenfabrik Ess- 
lingen beabsichtigt in Esslingen ein Elek- 
tricitätswerk für Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung zu errichten. Das Unternehmen 
dürfte grossen Anklang und rege Betheiligung 
finden, da die Gasfabrik die an sie gestellten 
Ansprüche, wie es heisst, nicht mehr zu be- 
friedigen vermag. 


Heilbronn. Der Gemeinderath hat der 
Frankf. Ztg.“ zufolge das Gesuch des Württem- 
bergischen Portland - Cementwerkes Lauffen, 
den Vertragsanfang mit dem Betriebstermin 
auf den 1. Januar 1892 zu verlegen, abgelehnt, 
um das Monopol für die Elektricitätseinfuhr 
des Lauffener Werkes der hohen Preise halber 
so kurz als möglich zu gestalten. Das aus- 
schliessliiche Recht der Elektrieitätseinfuhr 
nimmt demnach am 14. Juli 1900 statt am 
1. Januar 1902 sein Ende. Die erste Zahlung 
der 5° Bruttoeinnahme hat am 1. Januar 1894 
zu geschehen. Die Stadt hat am 31. December 
1916 das Recht, dem Lauffener Werk behufs 
Erwerbung sämmtlicher elektrischer Leitungen 
zu kündigen. 


Odessa. Eine ausserordentlich interessante 
elektrische Anlage zur Beleuchtung des Hafens 
ist von der Hamburger Filiale der Thomson- 
Houston International Electric Company 
im Auftrage der russischen Regierung erstellt 
und am 8. Juli in regelmässigen Betrieb ge- 
setzt worden. Die An Ci umfasst 64 Bogen- 
lampen von je 2000 N.K. und 8 Glühlampen 
von 2° 125 N.K. 

iese Lampen werden durch verschiedene 
Stromkreise gespeist, nämlich: 33 Bogenlampen 
durch einen Stromkreis, 28 Bogenlampen und 
8 Glühlampen durch den anderen und 3 Bogen- 
lampen in der Station. 

Je vier der 125-kerzigen Glühlampen 
sind in den Laternen der beiden 9 m 
hohen eisernen Thürme angebracht, welche 
an den äussersten Enden des Wellenbrechers 
ausserhalb des Hafens errichtet worden sind. 

Die Bogenlampen sind längs der verschie- 
denen Quais und an den Einfahrten in den 
Hafen und nach den Zollhäusern plaeirt. In 
Folge der verschiedenen Lage und Verwendung 
dieser Lampen war es nothwendig, verschieden- 
rue Kandelaber zu errichten. Vier sind 8 m 
hoch und so eingerichtet, dass der obere Theil 
des Pfostens niedergelassen werden kann, so- 
dass die zum Transport des Kornes benutzten 
Karren darüber hinweg laufen können. 
Drei Kandcelaber sind 13 m hoch und sind 
zwei Lampen auf jedem derselben angebracht, 
eine 13 m über der Erde, die andere ca. 6m. 
Diese Lampen sind in der Nähe der erhöhten 
Bahn placirt (welche das Korn an die Schiffe 
bringt), und das Licht wird sowohl oberhalb als 
unterhalb der Balın hingeworfen. 

Ein 9 m hoher Kandelaber mit zwei Bogen- 
lapen, die nahe unter einander hängen, wird 
zu Signalzwecken benutzt. Rothe und grüne 
Kuppeln werden bei diesen Lampen gebraucht 
statt der weissen, deren man sich bei den 
anderen bedient. 

Alle anderen Lampen sind auf 9 m 
hohen Kandelabern placirt, deren unterer 
Theil Gusseisen ist, während der obere Theil 
aus 3 Abtheilungen schmiedeeiserner Röhren 
von resp. 6, 5 und 4 Zoll Durchmesser besteht, 
die vermittelst zierlicher gusseiserner Verbin- 
dungsstücke mit einander verbunden sind. 
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In jedem der eisernen Untertheile befindet 
sich ein kleines Stöpsel-Schaltbrett, welches auf 
Hartgummi montirt ist. Nach den unteren Ver- 
bindungsklemmen führt das unterirdische Kabel, 
während nach den oberen das innerhalb des 
Pfostens laufende Kabel nach der Lampe führt. 
Kontaktstöpsel sind derartig arrangirt, dass 
rewünschten Falles die Lampen absolut vom 
übrigen Stromkreise abgeschlossen werden 
können oder nur Kurzschluss erzielt wird. 


In den beiden Stromkreisen sind ca. 16 000 m 
unterirdischer Kabel von 15 qmm Querschnitt, 
mit Eisenband armirt und von Felten & 
Guilleaume fabricirt, und ausserdem ca. 900 m 
unterirdischer Kabel von 126 qmm Querschnitt, 
mit Stahldraht armirt, nach den Leuchtthürmen 
und zurückführend verwandt worden. Wo das 
untersceische Kabel sich mit dem Landkabel 
verbindet, ist ein absoluter Ausschalter System 
Thomson-Rice angebracht, durch welchen das 
unterseeische Kabel, falls ein Fehler darin sein 
sollte, ausgeschaltet werden kann. 


Das Landkabel ist 600 mm tief gelegt, ge- 
bettet in einem Lager feinen Sandes. Ungefähr 
200 mm von dem Boden des Grabens und 
oberhalb des Kabels ist ein getheertes Brett 
von 50 mm Dicke gelegt worden, um als weiterer 
Schutz gegen irgend welche Verletzung des 
Kabels zu dienen. Oberhalb dieser Bretter ist 
der Erdboden und die Pflasterung erneut 
worden. 

Die Strom erzeugende Anlage besteht 
aus 4 Thomson-Houston - Serien - Bogenlicht- 
Dynamomaschinen für je 35 Lampen, welche 
durch Treibriemen von zwei schnelllaufenden 
kondensirenden Willans & Robinson-Maschi- 
nen mit Centralventilen mit Riemenscheiben 
an beiden Seiten der Fundamentplatte ge- 
trieben werden. Diese Maschinen machen 
470 Umdrehungen in der Minute. 

Die beiden Kessel sind von der Babcock 
& Wilcox Company geliefert worden. Den 
Oberfilächenkondensator, die Luft und Cirkulir- 
pumpen und Rohre hat ebenfalls die Babcock 
& Wilcox Company geliefert. 

In dem freundlichen Stationshause ist alles 
aus Eisen und Stein. Eine Mauer trennt die 
Kessel von den Maschinen und Dynamos. Ober- 
halb der letzteren befindet sich ein Lager- 
und Probirzimmer. Die Station liegt unge- 
fähr in der Mitte des Hafens und so zweigen 
sich die beiden Stromkreise, nachdem sie die 
Station verlassen haben, einer nach der rechten 
und der andere nach der linken Seite hin ab. 


Sämmtliche Maschinen wurden durch die 
Regierungskommission aus St. Petersburg einer 
sorgfältigen Prüfung unterzogen und zwar mit 
dem Ergebniss, dass sie sich nicht nur zu- 
friedengestellt, sondern ausserordentlich be- 
friedigt durch alles erklärte. In ihrem Bericht 
an das Ministerium für öffentliche Arbeiten er- 
wähnte sie, dass diese Anlage, was Ausführung 
und allgemeine Daucrhaftigkeit anbelangt, 
keiner einzigen in ganz Russland nachstehe. 


Diese Anlage hat sich bis jetzt als ausser- 
ordentlich sparsam im Betriebe erwiesen. Gute 
Kessel, compoundkondensirende Maschinen, sich 
selbstthätig regulirende Dynamos, den Anforde- 
rungen der Stromkreise entsprechend, vorzüg- 
lich isolirte Kabel, Lampen, welche regelmässig 
brennen, grösste Einfachheit, die Bedienung 
durch wenige und nicht besonders geschulte 
Leute erfordernd: dies sind die Bedingungen, 
welche für die Anlage vorgesehen waren und 
welche nun zur grossen Zufriedenheit erfüllt 
worden sind. 


Elektrische Beleuchtung des Kaiserpalastes 
zu Peking. Das „Reich der Mitte“ giebt seine 
bisherige Abgeschlossenheit gegen ausländische 
Kultureinflüsse mehr und mehr auf und zeigt 
sich den Fortschritten der europäischen Ent- 
wickelung immer zugänglicher. So hat auch 
das elektrische Licht bereits in den chinesischen 
Grossstädten Eingang gehalten und namentlich 
ist es der Kaiser von China selbst, der seinen 
Unterthanen mit gutem Beispiele vorangegangen 
ist. Bereits vor drei Jahren nämlich wurde, 
wie der „Ostasiat. Lloyd“ berichtet, eine kleine 
elektrische Beleuchtungsanlage im Palaste des 
Kaisers von China angebracht. Dieselbe scheint 
jedoch ihrem Zwecke nicht ensprochen zu haben, 
vornehmlich wohl aus dem Grunde, weil es 
Niemanden in der Umgebung des Kaisers gab, 
der damit vernünftig umzugehen wusste. Li 
Hung-tschang, der Vicekönig von Tschili, und 
sein Bruder Li Hang-tschang, der Vicekönig 
der Kuangtung-Provinzen, beides Würdenträger, 
die für die Neuerungen im Sinne der westlichen 
Kultur stets Interesse gezeigt haben, beschlossen 
daher, dem Kaiser Kuanglısü eine neue elek- 
trische Beleuchtungsanlage für den kaiser!l. 
Palast zum Geschenke zu machen, und sie 
beauftragten den Premier-Lieut. d. R. Herrn 
Kretschmar, Instrukteur im Torpedo-Depar- 
tement zu Whampoa (Canton), der bereits zwei 
poarre elektrische Anlagen in China — im 

amen der Vicekönige von Canton und der 
Hu-Provinzen (in Wutschang am Yangtszekiang) 
— vor einiger Zeit ausgeführt hatte, die elek- 
trische Beleuchtungsanlage fiir den Palast in 
Peking anzukaufen und aufzustellen. Herr 
Kretschmar führte diesen Auftrag bei seiner 
im Frühjahr d. J. mit chinesischen Officieren 
nach Deutschland unternommenen Studienreise 
aus. Den elektrischen Theil, wie Dynamos, 
Glüh- und Bogenlampen, Drähte u. dgl. lieferten 
Schuckert & Co. in Nürnberg, welche auch 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 39. 


die chinesischen Kriegsschiffe „Ting-Yuen“, 
„Tschen-Yuen‘“, „Lai-Yuen“, „King-Yuen“ und 
„Tschi-Yuen“ vor Jahren mit solchen Anlagen 
versehen hatte. Die zugehörige Dampfmaschine 
nebst Dampfkessel ist von der Maschinenfabrik 
Wolf in Buckau-Magdeburg geliefert, während 
die überaus feinen und geschmackvoll ent- 
worfenen Kronleuchter, Hängearme, Wandarme, 
Tischlampen etc. von derSpecialfabrik Schäffer 
& Hauschner in Berlin angefertigt worden 
sind. Die ganze Anlage besteht aus 250 Glüh- 
lampen und zwei Bogenlampen von 2000 N. K.; 
letztere sollten die kaiserlichen Gartenanlagen 
beleuchten. Die Elektricität für diese Lampen 
liefernzwei Schuckert’scheFlachring-Dynamos 
von etwa 70 A, welche durch zwei Wolf’sche 
Patent-Lokomobilen von ca. 18 P.S. betrieben 
werden. Chinesische Ingenieure, die auf ein- 
heimischen Kriegsschiffen etwas Elektrotechnik 
elernt haben und kürzlich durch Herrn 
retschmar näher instruirt worden sind, sind 
ur mit der Aufstellung der ganzen 
nlage beschäftigt. Da mehrere der Gebäude 
noch nicht ganz fertiggestellt sind, so wird die 
elektrische Anlage wohl erst im nächsten Früh- 
jahr betriebsfähig sein. 


Ausschalter von Voigt & Haeffner, Bocken- 
heim. In dem Pavillon der Firma Voigt & 
Haeffner, Bockenheim, auf der Frankfurter 
Ausstellung ist seit einigen Tagen ein Aus- 
schalter von ganz bedeutenden Dimensionen 
aufgestellt worden. Derselbe ist zweipolig 
für eine Stromstärke von 3000 A bestimmt und 
zeichnet sich besonders dadurch aus, dass so- 
wohl Schliessung wie auch Unterbrechung des 
Stromes momentan erfolgen. Bekanntlich ist 
es sehr schwierig gewesen, diese beiden Anfor- 
derungen mit den bisherigen Ausschalterkon- 
struktionen in einer für die Praxis genügend 
zuverlässigen Weise zu erreichen; die neue 
Konstruktion der Firma Voigt & Haeffner 
löst diese Aufgabe jedoch in ebenso eleganter 
wie zweckentsprechender Weise dadurch, dass 
sie dem Kontakthebel fortlaufende Drehbewe- 
gung in gleicher Richtung und nicht eine 
solche nach vorwärts und rückwärts ertheilt, 
wodurch an der Stelle, an welcher der Kontakt 
gebildet wird, auch der Strom unterbrochen 
wird. Während bei letzterer Ausführungsart 
die an der Unterbrechungsstelle auftretenden 
Verbrennungsprodukte dem selbstthätigen Ein- 
schlag grossen Widerstand entgegenstellen, 
bleiben bei der neuen Konstruktion die kontakt- 
bildenden Stellen an Hebel und Kontaktkörper 
selbst absolut sauber, wodurch ein stets 
sicheres Funktioniren gewährleistet ist. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Wie wir der „Volkszeitung“ ent- 
nehmen, hat die Firma Siemens & Halske 
schon vor längerer Zeit einen detaillirten Ent- 
wurf für ein System elektrischer Strassen- 
bahnen dem Berliner Magistrate eingereicht. 
Das Projekt stützt sich auf die Voraussetzung, 
dass die elektrischen Bahnen zu Berlin nur als 
Hochbahnen denkbar sind. Der Magistrat und 
der Minister des Innern sollen den Entwurf 
bereits einer eingehenden Prüfung unterworfen 
haben und dürfte, wenn auch im Einzelnen 
noch manche Abänderungen erforderlich sein 
werden, doch von keiner der Behörden ein 
principieller Widerstand erhoben werden. Damit 
wäre allerdings der wichtigste Schritt zur 
Lösung dieser Frage gethan, wenn auch selbst 
die theilweise Ausführung des Projektes noch 
nicht in Kurzem zu erwarten wäre. 


Der Entwurf beschäftigt sich zunächst nur 
mit dem Bau einer Linie, der Südlinie oder 
Kanallinie. Es ist auch in der That angezeigt, 
mit einem Plane, der das ganze Verkehrswesen 
Berlins umwandeln wird, zunächst einen Ver- 
such zu machen. Dennoch ist es wissenswerth, 
wie sich nach diesem Plane dereinst das ganze 
Strassenbahnnetz gestalten wird. Der Entwurf 
lässt sogar durchblicken, dass späterhin selbst 
über die zunächst ins Auge gefassten Linien 
hinaus, je nach der Entwickelung Berlins, ein 
weiterer Ausbau ins Auge gefasst werden 
könnte. Einstweilen würde das Netz, nachdem 
die ersten Hauptlinien die Probe bestanden, 
en aus folgenden Strecken zusammenzusetzen 

aben: 


A. Die Südlinie oder Kanallinie vom 
Zoologischen Garten längs des Landwehrkanals 
und der Skalitzerstrasse nach der Oberbaum- 
brücke und bis zur Haltestelle der Warschauer- 
strasse der Stadtbahn (8,9 km); 


B. die Nord-Südlinie im Anschluss an 
die Kanal- oder Südlinie von der Königin 
Augustabrücke nach dem Potsdamer Platz, 
Brandenburger Thor, Königsplatz bis Bahnhof 
Friedrichstrasse und von hior dem Laufe der 
Panke folgend einerseits nach Wedding und 
Gesundbrunnen (6,8 km), andererseits mit be- 
sonderer Abzweigung längs der Invalidenstrasse 
nach dem Lehrter Bahnhof und längs der 
Birkenstrasse und Siemensstrasse nach Bahnhof 
Moabit der Ringbahn und weiter längs der 
Waldstrasse bis zur Marchbrücke (5,8 km); 


C. die Nordostlinie im Anschluss an die 
Südlinie von der Warschauerstrasse durch den 
Nordosten Berlins nach dem Landsberger-, 
Königs- und Schönhauser Thor bis zum Gesund- 
brunnen (9,2 km); 
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D. die Westlinie als Verlängerung der 
Kanal- oder Südlinie vom Zoologischen Garten 
nach dem sogenannten Knie vor Charlottenburg 
und von da an nach dem Charlottenburger 
Ufer und längs desselben bis zur Flora und 
zum Wilhelmsplatz in Charlottenburg (2,8 km); 


E. die Grunewaldlinie als Verlängerung 
der Kanal- oder Südliniie vom Zoologischen 
Garten nach dem Joachimsthal’schen Gymnasium, 
nach Wilmersdorf und nach dem Grunewald 
(6,0 km); 

F. die Rixdorfer Linie als Abzweigung 
von der Kanal- oder Südlinie an der Bärwald- 
brücke (Prinzenstrasse) längs der Urbanstrasse 
bis Bahnhof Rixdorf der Ringbahn (52 km); 


G. die Innenlinie im Anschluss an die 
Nordsüdlinie von dem Potsdamer Platz über 
den Wilhelmsplatz, Hausvogteiplatz, Spittel- 
markt nach der Jannowitzbrücke und dem 
Alexanderplatz (4,0 km); 


H. die Spreelinie im Anschluss an die 
Nordsüdliniie vom Bahnhof Friedrichstrasse 
längs der Spree bis zur Jannowitzbrücke zum 
Anschluss an die Innenlinie, dann weiter bis 
zur Oberbaumbrücke zum Anschluss an die 
Süd- und Ostlinie und endlich bis nach Treptow 
(2,0 und 5,2 km). 


Unter Zugrundelegung der Berechnung 
von 1,5 Mill. Mark für den Kilometer, würden 
also die Kosten für den Bau des gesammten 
vorstehenden aus acht Linien bestehenden 
Netzes, welches alle belebten Punkte in allen 
Stadttheilen ins Auge gefasst hat, 84Mill. Mark 
betragen. Einstweilen aber handelt es sich nur 
um die prome und wichtigste, um die Südlinie 
von 8,9 km Länge, deren Kosten sich auf rund 
13'/2 Mill. Mark belaufen. 


Die Wagen, welche auf der Hochbahn ver- 
kehren sollen, sollen im Allgemeinen denen der 
Hochbahnen in New-York entsprechen. Sie 
können, wie die „Nationalzeitung“ nach dem 
Entwurfe zu melden weiss, weil sie. mit Dreh- 
gestellen zu konstruiren sind, länger werden, 
als die Wagen unserer jetzigen Stadtbahn. Es 
sind Wagen in sieben Abtheilungen gedacht, 
welche 52 Personen fassen. Amerikanische 
Wagen können keine Anwendung finden, weil 
sie sich an den Haltestellen nicht schnell genug 
entleeren. 

Die Geleisentfernung beträgt 3,0 m, sodass 
für den zweigeleisigen Bahnkörper eine ge- 
ringste Breite von 22 + 3,0 = 5,2 m und zu- 
züglich der beiderseitigen 0,8 m breiten Stege 
ausserhalb der Geleise eine Gesammtbreite von 
6,8 m erforderlich ist. Zwischen zwei in den 
beiden Geleisen verkehrenden Wagen bleibt 
dabei, da die Wagen keine Trittbretter erhalten, 
ein in der ganzen Höhe der Wagen gleich- 
mässiger freier Raum von 0,80 m Breite. Der 
Zwischenraum zwischen zwei einander begeg- 
nenden Wagen mit 0,80 m ist gross genug,- 
dass Körperverletzungen der etwa sich hinaus- 
beugenden Fahrgäste nicht vorkommen können 
und dass (was bei der bestehenden Stadtbahn 
nicht der Fall ist) zwischen den Geleisen im 
Nothfalle ein Bahnarbeiter stehen bleiben kann, 
ohne von den vorbeifahrenden Wagen be- 
schädigt zu werden. Auch eine offenstehende 
Wagenthür kann, da sie nur 0,60 m ®reit ist, 
an dem in entgegengese tzter Richtung fahrenden 
Wagen keine Zerstörung anrichten. Uebrigens 
sollen die Wagenthüren auf der den Bahn- 
steigen abgewendeten Wagenseite stets fest 
verschlossen gehalten werden, wie dies auf der 
e Metropolitan Railway gehandhabt 
wird. 

Die Haltestellen sollen so einfach als mög- 
lich angeordnet werden, noch einfacher als die 
nur dem Stadtverkehr dienenden Haltestellen 
der bestehenden Stadtbahn, fast so einfach, wie 
die Haltestellen, welche die Pferdebahnen an 
den meisten Knotenpunkten errichtet haben. 
Ohne Eintrittsflur, Wartesaal, Aborte und Fahr- 
kartenschalter sollen die Haltestellen der elek- 
trischen Stadtbahn nur aus den Treppen be- 
stehen, welche erforderlich sind, um unmittelbar 
von der Strasse auf die Bahnsteige zu ge- 
langen und aus den Bahnsteigen selbst, welche 
beiderseits ausserhalb der Geleise angebaut 
sind und mit den Geleisen gemeinschaftlich 
durch eine leichte Halle überdacht werden. Die 
Bahnsteige sind nicht, wie bei der bestehenden 
Stadtbahn, zwischen den Geleisen angeordnet, 
sondern beiderseits ausserhalb derselben. Es 
ist dies geschehen, theils um die Auseinander- 
ziehung der Geleise und die damit verbundenen 
Unregelmässigkeiten in der Anordnung der 
Geleisträger zu vermeiden, theils um den Ver- 
kehr nach beiden Fahrrichtungen auf den 
Bahnsteigen auseinander zu halten. 

Die Bahnsteige sind für den Fall, dass der 
Betrieb mit Einzelwagen zur Bewältigung des 
Verkehrs nicht ausreichen sollte und falls mit 
aus mehreren Wagen zusaınmengesetzten Zügen 
gefahren werden müsste, zunächst auf drei 
Wagcnlängen bemessen. Auf eine weitere Ver- 
längerung der Bahnsteige soll von vornherein 
bei der Anordnung der Träger Bedacht ge- 
nommen werden. | 


Was den Betrieb betrifft, so sollen nicht 
lange Lokomotivzüge in 10 Minuten Zwischen- 
raum verkehren, wie bisher auf der Stadtbahn, 
sondern einzelne elektrische Maschinenwagen, 
welche aus einer elektrischen Centralstation 
ununterbrochen mit dem erforderlichen Strom 
versorgt werden und vollkommen unabhängig 
von einander sich bewegen können. Diese 
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Wagen sollen einander in kurzen Zwischen- 
räumen von 2—3 Minuten einzeln folgen, sie 
sollen aber auch die erforderlichen Einrichtun- 
gen besitzen, um bei ganz starkem Verkehr 
eliebig zu kürzeren Zügen von 2—4 Wagen 
ekuppelt zu werden, welche dann ebenso in 
en kürzesten Zwischenräumen einander 
folgen können. Auf diese Weise kann sich der 
Betrieb dem Verkehr anschmiegen und allen 
Schwankungen desselben durch Einstellung 
weiterer Einzelwagen durch Verbindung der 
letzteren zu kurzen Zügen ohne Weiteres 
folgen. Die Leistungsfähigkeit einer derart 
betriebenen Linie ist eine ausserordentlich 
gronie Bei einem Dreiminuten-Betriebe, bei 
er Besetzung eines jeden Wagens bei jeder 
Fahrt mit nur 40 Fahrgästen und bei einem 
täglich 18-stündigen Betriebe mit Einzelwagen 
können auf einer zweigleisigen Linie jährlich 
10'/2 Millionen befördert werden. Bei kürzerer 
Zwischenzeit, beim Zweiminuten - Betriebe, 
können 15°, Millionen Personen befördert wer- 
den. Durch Einstellung von Doppelwagen 
kann die Leistungsfähigkeit in der Beförderung 
bis zum Doppelten und Vierfachen gesteigert 
werden. 


Der Fahrkartendienst soll in der Weise ge- 
regelt werden, dass an einem Absatz der Zu- 
p nesire pe ein Beamter die Fahrkarten (wie 

ci der Strassenbahn der Schaffner) vom Block 

verkauft, während an der Abgangstreppe ein 
Beamter (wie bei der bestehenden Stadtbahn) 
die benutzten Fahrkarten abnimmt. 


Die Breite der nnsteige ist mit je 8 m 
bemessen. Damit die auf dem Bahnsteig 
wartenden Fahrgäste nicht durch die zu früh 
eöffneten Thüren des einfahrenden Wagens 
eschädigt werden und damit der Bahnsteig in 
seiner ganzen Breite von den wartenden Fahr- 
gästen benutzt werden kann, sollen die Thüren 
sämmtlicher Wagenabtheilungen verriegelt ge- 
halten und die Verriegelung vom Führerstande 
des Wagens aus erst, nachdem der Wagen 
stillsteht, ausgelöst werden. Da die Wagen 
keine Trittbretter erhalten sollen, so müssen 
die Bahnsteige derart angelegt werden, dass 
man mit einem bequemen Schritte vom Bahn- 
steig in die Wagenabtheilungen hinübertreten 
kann und dabei nur eine Stufe von ca. 0,32 m 
Höhe zu überwinden braucht. 


Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt a.M. 
Am Abend des 12. September waren auf dem 
Ausstellungsplatze in Frankfurt zum ersten 
Male die von Lauffen aus gespeisten 1000 Glüh- 
lampen an dem grossen Schild mit der Aufschrift 
„Lauffener Kraftübertragung“ sowie der Wasser- 
fall gleichzeitig in vollem Betriebe. 


Zur Besichtigung der Kraftübertragungs- 
anlagen in Lauffen hatte sich am 14. September 
auf Einladung der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft und der Maschinen- 
fabrik Oerlikon eine Gesellschaft von etwa 
100 Personen eingefunden. Eine Reihe von 
Nationen waren vertreten; von Regierungsver- 
tretern waren anwesend: aus Württemberg der 
Minister des Innern von Schmidt, der Präsi- 
dent der Generaldirektion des Post- und Tele- 
S Weizsäcker, Direktor von 
Schrag, Regierungs -Direktor Pischeck, 
Direktor von Gaupp, Direktor Leibbrandt 
und Regierungs-Direktor von Riedinger; 
aus der Schweiz: Bundes-Präsident Welti und 
Bundes-Rath Schenk. Ferner waren erschienen 
zwei Delegirte des englischen Kriegsministe- 
riums, Kapitain Holden und Willett, von 
ausländischen Berühmtheiten auf dem Ge- 
biete der Elektrotechnik Preeee, Marcel 
Deprez, Ferraris, Waltenhofen, Turret- 
tini, Thompson, Kapp und Hospitalier; 
ausserdeın die Prüfungskoinmission und der Vor- 
stand der elektrotechnischen Ausstellung, sowie 
die Vertreter der ausländischen und der deut- 
schen Presse. Im Turbinenhaus des Lauffener 
Cementwerkes wurde die Primärstation der 
Kraftübertragung von dem Ingenieur von 
Miller eingehend erklärt. 


Verschiedenes. 


Internationaler Elektrotechnikerkongress. 
Von der zur Feststellung der Grundsätze für 
eine elektrotechnische Gesetzgebung konstituir- 
ten fünften Sektion wurde der folgende Antrag 
einstimmig angenommen und der am 12. Sep- 
tember tagenden letzten Hauptversammlung 
des Elektrotechnikerkongresses zur Beschluss- 
fassung vorgelegt: 


„Die fünfte Sektion des Internationalen 
Elektrotechnikerkongresses zu Frankfurt a. M. 
unterbreitet dem Kongresse folgende Resolution: 
„Der Internationale Elektrotechnikerkongress 
zu Frankfurt a. M. im Jahre 1891 erklärt: 


1. Oeffentliche Vorschriften, welche die Er- 
richtung und den Betrieb elektrischer 
Anlagen betreffen, haben den Grundsatz 
zu beachten, dass jede solche Anlage gegen 
den Einfluss anderer Anlagen geschützt 
sein soll. Einer grundsätzlichen Unter- 
scheidung zwischen Schwachstrom- und 
Starkstromanlagen bedarf es hierbei nicht. 


2. Die gegenseitige Beeinflussung elektri- 
scher Leitungen ist praktisch nicht gänz- 
lich zu vermeiden. Es muss deshalb als 
genügend erachtet werden, die Einwir- 
kungen so herabzumindern, dass sie den 
nutzbaren Betrieb nicht hindern. 


3. Der heutige Stand der Elektrotechnik er- 
möglicht es, elektrische Anlagen so her- 
zustellen, dass sie gegen störende Induk- 
TEN genügend gesichert 
sind. 

4. Die Benutzung der Erde als Rückleitung 
oder die Verbindung einer Leitung mit 
Erde kann zur Zeit von elektrischen An- 
lagen nicht gänzlich entbehrt werden. Es 
darf deshalb eine solche Benutzung der 
Erde nicht einzelnen Anlagen oder ein- 
zelnen Arten von Anlagen ausschliesslich 
zustehen. 


5. Das Interesse der öffentlichen Sicherheit 
und Ordnung gegenüber elektrischen An- 
lagen und Betrieben, sowie die Regelung 
ihrer technischen Beziehungen unter ein- 
ander und zu anderen öffentlichen Anlagen 
sind von Behörden wahrzunehmen, welche 
an solchen Betrieben nicht betheiligt sind. 
Es erscheiut erforderlich, dass derartigen 
Behörden auch technische Sachverständige 
als Mitglieder angehören. Im Uebrigen 
erheischt jenes Interesse eine Ausnahme- 
stellung für elektrische Anlagen und Be- 
triebe nicht.“ 


Dieser Antrag wurde nach einer kurzen 
an seitens des Sektionsvorsitzenden 
Geh. Rath Prof. Dr. Kittler von der Haupt- 
versammlung en bloc und ohne weitere Dis- 
kussion mit Einstimmigkeit angenommen. 

Die Kommission zur Berathung der Anträge 
Hospitalier und Hering betreffend die Fest- 
ee einer einheitlichen Bezeichnung und 
Schreibweise schlägt vor: 


ad 1. Feststellung der Bezeichnungen und 
Schreibweisen, die Anwendung folgender Nor- 
men: 

für Bezeichnung von Grössen 
(kursive) Buchstaben, 
für Bezeichnung von Einheiten römische (ge- 
rade) Buchstaben, 
für Bezeichnung von physikalischen Konstan- 
ten und Winkeln griechische Buchstaben, 
die seit 1889 schon theilweise gebräuchlichen 
Einheiten Joule und Watt allgemein anzu- 
nehmen und die folgenden elektrischen Ein- 
heiten: Ampère, Coulomb, Farad, Joule, Ohm, 
Volt, Watt mit den Anfangsbuchstaben zu 
bezeichnen. 

Die endgültige Entscheidung hierüber, wie 
über den weiteren Vorschlag Hospitalier's 
zur Vereinheitlichung der Bezeichnungen in 
Formeln etc., wofür derselbe ein vollständiges 
System aufgestellt hat, und welche durch die 
Mitglieder der Kommission einer eingehenderen 
Prüfung, als hier die Zeit erlaubte, unterzogen 
werden sollen und worüber vor Schluss des 
Jahres Veröffentlichungen in den Fachblättern 
erfolgen sollen, soll einem späteren Kongresse 
überlassen werden. 


ad 2. Antrag des American institute of elec- 
trical engineers auf Annahme der Bezeichnun- 
en Henry, bzw. Gauss und Weber für die 
‚inheit der Induktion etc. wurde zurückgezogen 
oder vielmehr zur Entscheidung in Chicago 
zurückgestellt. 
Ein Antrag Heisler-Iglau, auch Benennun- 
gen anderer Art zu besprechen, wird abgelehnt, 
agegen auf Antrag von Prof. Thompson die 
Uebereinstimmung des Kongresses mit den 
Vorschlägen der Kommission ausgesprochen, 
und Prof. Kohlrausch empfiehlt, sich bis zu 
definitiver Annahme der Beschlüsse mit den 
darin enthaltenen Neuerungen vertraut zu 
machen. 


Allgemeiner deutscherElektrotechnikertag. 
In der letzten Plenarsitzung des Internationalen 
Elektrotechnikerkongresses wurde ein von ver- 
schiedenen Mitgliedern unterzeichneteter Antrag 
auf Gründung eines Allgemeinen Deut- 
schen Elektrotechnikertages vertheilt. 
Zur PBerathung dieses Antrages fand am 


italienische 


13. September auf Einladung eine Versamm-- 


lung der deutschen Kongressmitglieder in dem 
grossen Nebensaale der Ausstellungsrestauration 
unter Vorsitz des Herrn Baurath Lindley- 
Frankfurt statt. Nach kurzer Begründung 
seitens eines der Einberufer wurde der Antrag 
einer eingehenden Besprechung unterzogen und 
diese führte schliesslich zu dem einstimmig 
gefassten Beschlusse, unter Wahl Frankfurts 
als Geschäftsort für das laufende Jahr, einen 
Allgemeinen Deutschen Elektrotech- 
nikertag zu gründen, welcher nach Art 
anderer Wanderversammlungen in regelmässig 
wiederkehrenden Zeitabschnitten in einer je- 
weils besonders zu wählenden Stadt zusammen- 
tritt und einschlägige Fragen technischer und 
wirthschaftlicher Natur in Berathung zieht. 
Mit den Vorarbeiten für den ersten Kongress 
sowie der Bestimmung von Zeit und Ort für 
denselben wurden mit dem Rechte der Koop- 
tation die Herren betraut, welche den Antrag 
unterschrieben haben. Zugleich wurde unter 
Anerkennung der Verdienste, welche sich die 
Frankfurter Elektrotechnische Gesellschaft um 
das Zustandekommen und Gelingen des Inter- 
nationalen Kongresses erworben, der Wunsch 
ausgesprochen, dass diejenigen Mitglieder des 
Vorstandes der Gesellschaft, welche nicht zu 
den Unterzeichnern des Antrages gehören, in 
das Comité zugewählt werden möchten und 
dass der Kongress womöglich im Anschluss an 
eine der bestehenden verwandten Wanderver- 
sammlungen, wenn auch nicht an demselben 
Orte abgehalten werde. 


Katalog der Weston Electrical Instru- 
ment Co. zu Newark, N.-J. Diese Preisliste 
enthält zunächst eine Beschreibung vonWeston’s 
Normalvoltmeter und darauf folgend ein Ver- 
zeichniss der Preise für die verschiedenen 
Grössen, ebenso ne sclhung und Preisver- 
zeichniss für die Voltmeter für sehr geringe 
Spannung, sogenannte Millivoltmeter. In analo- 
ger Weise werden die Ampèremeter und Milli- 
amperemeter aufgeführt. 


Akkumulatoren-Patentstreit. Vor der Nich- 
tigkeitsabtheilung des kaiserlichen Patentamtes 
wurde am 10. September der bekannte Process 
der Akkumulatorenfabrik Akt.-Ges. vorm. 
Müller & Einbeck in Hagen verhandelt, 
welche bekanntlich Licenzträgerin für das 
Herrn Camille Faure im Jahre 1881 ertheilte 
Patent auf die Darstellung von Akkumulatoren 
ist. Die Gesellschaft hatte sich veranlasst gc- 
sehen, im Civil- und resp. Strafverfahren gegen 
die Firmen Berliner Akkumulatorenwerke 
Correns & Co, de Khotinsky-Gelnhausen 
und Gottfried Hagen-Köln wegen Verletzung 
àieses Patentes klagbar zu werden. Diese 
Firmen haben sich hinwiederum für die Er- 
langung freier Benutzung des Faure'schen 
Patentes zusammengethan und eine Klage auf 
Nichtigkeit der dem Faure geschützten Rechte 
anhängig gemacht. Dieser letztere Process 
kam am 10. September bei dem kaiser- 
lichen Patentamt zur Entscheidung. Die 
Behauptung des Vertreters der Kläger, 
Patentanwaltes Dr. Häberlein zu Berlin, 
dass ein Akkumulator, wie ihn Faure 
Bene durch die Veröffentlichungen von 

lanté, Kirchhoff, de la Rive, Brush, und 
bzw. aus Kombinationen von Veröffentlichungen 
des Prof. Stöckhardt, des Dr. List und den 
Arbeiten von Prof. Dr. Aron (Berlin) vor der 
Anmeldung des Patentes bekannt, bzw. jedem 
Sachverständigen geläufig geworden sri. wurde 
von dem Vertreter der "Beklagten, Ingenieur 
und Patentanwait Pieper, Berlin, in jedem 
einzelnen Falle als unzutreffend erwiesen. Auch 
der Eventualantrag der Kläger, das ist, nur 
eine durch Pinselauftragung hergestellte Schicht 
in Verbindung mit Scheidewänden als das 
alleinige Kriterium für den Schutz zu erkennen, 
wurde als unberechtigt dargethan und an der 
Hand von Thatsachen dargestellt, dass die Be- 
schreibung und die Patentansprüche nichts 
enthalten, was nicht praktisch ausführbar sei 
und sich bewährt habe, insbesondere auch er- 
wähnt, dass bereits über 20 Millionen Werth 
an Akkumulatoren nach dem Faure’schen 
System im Wesentlichen zu Beleuchtungs- und 
Transportzwecken Verwendung finden uud dass 
nicht zu erkennen sei, warum die Kläger das 
Patent zu nichte machen wollten, wenn sie sich 
nicht in den Mitgenuss der Rechte der Be- 
nutzung zu setzen die Absicht hätten. Schon 
der Umstand, dass sie nach der Beschreibung 
des Faure „vorgängig“ die Schicht für Samm- 
lung der Elektricität auf den Elektroden auf- 
speichern, beweise, dass Faure klar und be- 
stimmt Anleitung zur ae von Akku- 
mulatoren gegeben habe Dass die Form der 
Träger für die aktive, die Elektricität spei- 
chernde Schicht, an sich eine verschiedene sei, 
berechtige die Kläger immer nicht zu der vor- 
gängigen Herstellung einer solchen Schicht auf 
anderen als von Faure zunächst benutzten 
Trägern für solche Aktivschichten. Diesen 
Argumenten hat sich das kaiserliche Patentamt 
angeschlossen, indem es den Antrag des Ver- 
treters der Beklagten, Pieper, auf Zurück- 
weisung der Klage annahm und damit die 
Rechtsbeständigkeit des Patentes von Faure 
aus dem Jahre 1881, No. 19026, bedingungslos 
deklarirte. (Frankf. Ztg.) 


Verstaatlichung der Wasserkräfte in der 
Schweiz. Im April d. J. war von der schweize- 
rischen Gesellschaft „Frei Land“ ein Gesuch 
an den Bundesrath gerichtet worden, es möchte 
in die Bundesverfassung ein Artikel aufge- 
nommen werden: „Sämmtliche noch unbenutzte 
Wasserkräfte der Schweiz sind Eigenthum des 
Bundes. Die Gewinnung und Ausbeutung der- 
selben, sowie deren Fortleitung durchElektricität, 
Druckluft cte. sind Bundessache. Ueber die 
Durchführung dieses Monopols, sowie über die 
Vertheilung des Reinertrages aus demselben 
wird ein Bundesgesetz das Nöthige bestimmen.“ 
Diesem Gesuche ist nun der Bundesrath inso- 
fern etwas näher getreten, als er durch Cirku- 
lar vom 8. September die Kantone zur Bericht- 
erstattung über den Gegenstand bis Ende 
des Jahres eingeladen. Er wünscht zu erfahren, 
wem in den Kantonen zur Zeit die vorhande- 
nen Wasserkräfte gehören, ob dem Staat, der 


: Gemeinde oder Privatpersonen? Welche Vor- 


schriften über die industrielle Nutzbarmachung 
existiren? Wie viele Wasserkräfte durch Kon- 
cession bereits an Private vergeben sind und 
wie viele fiskalisch ausgebeutet werden? End- 
lich wird gefragt, was die Kantonsregierungen 
davon halten, wenn in dieser Beziehung nichts 
verstaatlicht, die Sache der Privatausbeutung 
überlassen würde, oder was die Meinung der 
Regierungen sei, wenn die Verstaatlichung in 
Form des Bundesmonopols oder in einer ande- 
ren einheitlichen Weise geschehe, und was die 
Kantone bei eventueller Abtretung ihrer Rechte 
an den Bund für rechtliche, financielle und 
sonstige Bedingungen stellen würden? Was 
die Grösse der in der Schweiz vorhandenen 
Wasserkräfte anbetrifft. so hat der Ingenieur 
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Rob. Lauterburg in Bern kürzlich in der 
„Zeitschrift für Schweizerische Statistik“ einen 
Auszug aus einem in Arbeit befindlichen 
grösseren Werke gebracht. Darnach beträgt 
dieselbe 582 884 P.S. Diese halbe Million Pferde- 
kräfte entfällt hauptsächich auf die Kantone 
Graubünden (21°). Wallis (15%), Bern (12%) 
a (12° ,), Zürich (5 "/), Tessin (5%), Uri 
(4/0). 


Der Bericht der Kommission des Board of 
Trade zur Feststellung von elektrotechnischen 
Normalen enthält folgende Resolutionen: 


1. Es ist wünschenswerth, dass neue Be- 
stimmungen über die Normale für elektrische 
Messungen getroffen und als Normale des Board 
of Trade gesetzlich genehmigt werden. 

2. Die Grösse dieser Normale ist nach dem 
elektromagnetischen Maasssystem mit dem 
Centimeter als Einheit der Länge, dem Gramm 
als Einheit der Masse und der Sekunde als Ein- 
heit der Zeit zu bestimmen, wobei unter den 
Ausdrücken Centimeter und Gramm diejenigen 
Normale dieser Grössen gemeint sind, welche 
bei dem Board of Trade niedergelegt sind. 

3. Die Einheit des elektrischen Widerstan- 
des heisst das Ohm und hat den Werth 100 000 000 
ausgedrückt in Centimeter und Sekunden. 

4. Der Widerstand, welchen eine Queck- 
silbersäule von konstantem Querschnitt von 
1 qmm und einer Länge von 106,3 em bei der 
Temperatur des schmelzenden Fises einem 
konstanten elektrischen Strome darbietet, kann 
als 1 Ohm angenommen werden. 

5. Der Werth der von der Kommission der 
British Association for the advancement of 
Science in den Jahren 1863 und 1864 konstru- 
irten Widerstandseinheit, welche als Einheit 
der British Association bekannt ist, ist gleich 
0,9866 Q. 

6. Als Normalohm dient ein Etalon aus 
solidem Metall, dessen Widerstand durch Ver- 
gleichung mit der Einheit der British Associa- 
tion zu verificiren ist. 

7. Um das Normalohm, falls es verloren 
geht oder beschädigt oder zerstört wird, sowie 
für gewöhnlichen Gebrauch zu ersetzen, ist 
eine begrenzte Anzahl von Kopien herzustellen, 
welche in gewissen Zeitabschnitten mit dem 
Normalohm und der Einheit der British Asso- 
eiation zu vergleichen sind. 

8. Für Vielfache und Theile des Ohm sind 
ebenfalls Widerstände aus festem Metall als 
Normale des Board of Trade anzunehmen. 

9. Die Einheit des elektrischen Stromes 
heisst Ampere und hat den Werth 0,1 ausge- 
drückt in Centimeter, Gramm, Sekunden. 

10. Als Strom von 1 Ampere gilt ein unver- 
änderlicher Strom, welcher bei seinem Durch- 
gange durch eine Lösung von Silbernitrat in 

asser gemäss der diesem Berichte angefüg- 
ten näheren Erläuterung 0,001118 g Silber in 
der Sekunde niederschlägt. 

11. Ein Wechselstrom von 1 A bedeutet 
einen Strom von der Art, dass die Quadrat- 
wurzel aus dem Zeitmittel des Quadrats seiner 
Stärke in jedem Augenblicke ausgedrückt in 
Ampere gleich 1 ist. 

12. Nach dem Princip der Waage konstru- 
irte Instrumente, bei welchen durch geeignete 
Anordnung der Leiter Anziehungs- oder Ab- 
stossungskräfte NE werden, welche von 
dem Betrage des durchgehenden Stromes ab- 
hängen und durch bekannte Gewichte kompen- 
sirt werden, sind als Normale des Board of 
Trade zur Messung von Strömen gleichgültig 
ob Gleich- oder Wechströmen anzunehmen. 

13. Die Einheit der elektrischen Spannung 
heisst das Volt und ist. die Spannung, welche, 
beständig angewendet auf einen Leiter vom 
Widerstande 1 Q, einen Strom von 1 A erzeugt. 

14. Die elektrische Spannung bei einer 
Temperatur von 62” F. (16?/3" C.) zwischen den 
Polen oder Elektroden des als Clark's Element 
bekannten galvanischen Elementes soll als an- 
nähernd gleich 1,433 V angenommen werden, 
und zwar soll die Abweichung nicht mehr be- 
tragen, als von einer Subkommission, die zur 
Untersuchung dieser Frage einzusetzen ist und 
die sich über eine Vorschrift zur Herstellung 
und Anwendung des Elementes schlüssig zu 
machen hat, bestimmt werden wird. 


15. Eine Wechselstromspannung von 1 V 
bedeutet eine Spannung von der Art, dass die 
Quadratwurzel aus dein Zeitmittel des Quadrats 
ihres Werthes in jedem Augenblick in Volt 
gleich 1 ist. 

16. Instrumente, welche nach dem Princip 
des Quadrantenelektrometers von Sir William 
Thomson oder bei höheren Spannungen nach 
dem Princip der Waage, wobei die elektro- 
statischen Kräfte durch ein bekanntes Gewicht 
kompensirt werden, hergestellt sind, gelten als 
Normale des Board of Trade für die Messung 
der Spannung gleichgültig, ob von Gleichstrom 
oder Wechselstrom. 


Diesen Resolutionen sind bezüglich des in 
No 10 zur Verwendung kommenden Silber- 
voltameters sowie der Zusammenstellung des 
in No. 14 erwähnten zur Vergleichung dienenden 
Clark’schen Normalelementes Friäuterungen 
zugegeben, die wir bereits früher mitgetheilt 
haben. ir verweisen bezüglich des Silber- 
voltameters auf Heft 82 S. 430 und bezüglich 
er Clark’schen Normalelementee auf Hett 26 
3. 338. 


Fur die Reduktion verantwortlich: P. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Spri 


Die bei dem Gebrauche der Normalien er- 
reichbare Grenze der Genauigkeit ist nach dem 
Berichte der Kommission die folgende: 

Für das Ohm: Innerhalb 0,019; 
Für das Ampere: Innerhalb 0,1", 
Für das Volt: Innerhalb 0,25 "/,- 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


24. August 1891. 


2612 A. Vielfach-Schaltanordnung für Fern- 
sprech-Einrichtungen. — Henri A ud ré, Lieute- 
nant des Genie-Corps in Antwerpen; Vertreter: 
F. H. Haase in Berlin W., Mauerstr. 5. 


6472G. Unterirdische Leitungsanlage für Fort- 
leitung und Vertheilung von Elektrieität. — 
Edwin Trueman Greenfield in New-York, 
U. St. A.; Vertreter: H. & W. Pataky in 
Berlin NW. Luisenstr. 25. 


6751 L. Elektrische Sammıelbatterie. -- Johann 
Caspar Leemann-Boller in Zollikon bei 
Zürich, Schweiz; Vertreter: J. Brandt & G. 


W. v. Nawrocki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 
7316 Sch. Schaltungsweise an Zellenschalt- 


apparaten. — Schuckert & Co. Kommandit- 
gesellschaft, in Nürnberg. 

1683 V. Elektroden für elektrische Sammler. 
— Otto Vogel in Dresden, Königsbrücker 
Strasse 23 I. 

690756. Vorrichtung zum belicbigen Ein- und 
Ausschalten einer oder mehrerer Verbrauchs- 
stellen in elektrischen Leitungsanlagen. — A 
Schirmer in Berlin N., Bruunenstr. 72. Vom 
2. April 1891 ab. — Sch. 7193. 


69093. Telegraphischer Typendrucker. (Zusatz 
zum Patente Nr. 68022.) — G. A. Cassagnes 
in Paris, 1 Rue Rossini; Vertreter: E.Franke 
in Berlin SW., Friedrichstr. 43. Vom 10. März 
1891 ab. — C. 8.26. 

69094. Vorrichtung zur Regelung von Magnet- 
feldern gegen Temperaturänderungen. — 
E. Thomson, Professor, in Boston; Vertreter: 
C. Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 
8. Juli 1890 ab. — T. 2925. 

59096. Elektrische Grubenlampe. — Ch. Pollak 
in Paris; Vertreter: J. Brandt & G. W. 
v. Nawrocki in Berlin W., Friedrichstr. 78. 
Vom 13. November 1890 ab. — P. 4957. 


27. August 1891. 


3743 A. Vorrichtung zur Uebertragung von 
Reliefs auf grössere Entfernungen mittels 
des elektrischen Stromes. — Noah Steiner 
Amstutz in Cleveland, 70 Duane Street, 
Ohio, V. St. A.; Vertreter: Gerson & Sachse 
in Berlin SW., Friedrichstr. 233. 

6823 G. Selbstthätiger Ein- und Ausschalter 
für Fernsprechanlagen. — Ewald Goltstein 
in Köln, Rhein, Hötel du Nord. 


6631 L. Elektrode aus Bleikabel für elektrische 
Sammler. — Jules Legay und Lucien Legav 
in Levallois-Perret, Seine; Vertreter: Richard 
Lüders in Görlitz. 


1489 O. Mit Chlorgas gespeistes galvanisches 
Element. — Erminio Ortelli in Cadenabbia, 
Italien; Vertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. 


1682 V. Zweikammer-Trockenelement. — Cäsar 
Vogt in Posen. 


Uebertragungen. 


57661. Helios Aktiengesellschaft für elek- 
trisches L'cht und Telegraphenbau in Ehren- 
feld-Köln. — Elektrische Bogenlampe. Vom 
25. November 1890 ab. 


37933. Firma TheMaquay Syndicate, Limited 
in London; Vertreter: Brydges & Co. in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. — Her- 
stellung positiver Elektroden für galvanische 
Elemente. Vom 11. März 1886 ab. 


88439. Firma TheMaquay Syndicate, Limited 
in Londan; Vertreter: Brydges & Co. in 
Berlin SW., Königgrätzerstr 101. — Neue- 
rungen an Primärbatterien. Vom 11. März 
1886 ab. 

43622. Firma The MaquaySyndicate, Limited 
in London; Vertreter: Brydges & Co. in 
Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. — Vorrich- 
tung zum Speisen von elektrischen Batterien 
und zum Entfernen der Elektrodenplatten aus 
denselben. Vom 16. August 1887 ab. 


Erlöschungen. 


57396. Schaltung für Wechselstronikraftmaschi- 
nen behufs Erzeugung der zur Erregung der 
Feldmagnete benutzten Wechselströme mit 
verschobenen Phasen. 

45848. Kontaktbürste mit Bürstenhalter für 
dynamo-elektrische Maschinen. 

46493. Aufbau von Ringankern für dynamo- 
elektrische Maschinen. 

50082. Klektrieitätszähler. 

57579. Mehrleitersystein für elektrischen Strom. 


Heft 39. 


ngor in Berlin und R. Oldaubour« 


25. September 1891. 


KORRESPONDENZ. 


Hamburg, den 14. September 1891. 
An die 

Redaktion der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 

Von einer Reise zurückgekehrt, lese ich in 
No. 36 Ihrer Zeitschrift ein Schreiben des 
Herrn Dr. Schoop, in welchem derselbe meine 
Mittheilungen in Heft 24 bez. der Verwen- 
dung von Akkumulatoren für Beleuchtung 
von Eisenbahnwagen in der Schweiz als „un- 
richtig“ hinstellt. 


Dass meine Aeusserungen in No. 24 aber 


richtig sind, beweist zur Genüge der in Ihrer 
Zeitschrift No. 37 enthaltene äusserst sachlich 
und vollständig unparteüsch abgefasste Artikel 
über „Elektrische Beleuchtung der Eisenbahn- 
züge“ und macht derselbe jede weitere Beant- 
wortung des Schreibens des Herrn Dr. Schooy 
überflüssig. 

Indem ich um gefl. Aufnahme dieser Zeilen 
ersuche, empfehle ich mich 


Hochachtungsvoll 
J. L. Huber. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 19. September 1891. 

Die Börse stand in der verflossenen Woche 
wieder einmal fast vollständig unter dem Zei- 
chen der Politik. Die feste Stimmung, mit der 
die Woche eröffnete, verflaute bald beim Be- 
kanntwerden des Gerüchtes von der Besetzung 
des Hafens Sigri durch die Engländer. Wenn 
auch diese Zuspitzung der Orientfrage wenig 
glaubhaft schien und bald von allen Sei- 
ten förmlich dementirt wurde, so glaubte die 
Börse doch schon wieder in der Rede des 
Kaisers in Erfurt einen neuen Grund zur 
Beunruhigung gefunden zu haben, da man 
durch dieselbe eine Verstimmung in Paris be- 
fürchtete. Feste Notirungen aus Paris jedoch und 
das energische Auftreten der französischen 
Regierung bei Gelegenheit der Lohengrin- Auf- 
führung in Paris verfehlten nicht, einen gün- 
stigen Eindruck zu machen, sodass sich die 
Tendenz gegen Wochenschluss nochmals be- 
festigen konnte. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Aktien hatten unter einem ziemlich leb- 
haften Angebot zu leiden, welches den Kurs 
um 5,40 °/, zu weichen nöthigte. Sie eröffneten 
mit 156,40 und mussten bis 151 nachgeben. 


Berliner Elektricitätswerke. Es fanden 
„u vorwöchentlichen Kursen nur geringe Um- 
säütze statt. 


ElektrischesGlühlicht Seel. Die Stamm- 
aktien konnten sich bei schwachem Verkehr 
auf 27,25 halten, während die Vorzugsaktien 
4,8 %/, (bis 49,50) nachgeben mussten. 


Mix & Genest-Aktien. Die Abwärts- 
bewegung, die in der Vorwoche ihren Anfang 
genommen hatte, setzte sich in der Berichtswoche 
bis 95 fort. Schluss am 19. etwas erholt zu 96. 


‚ Schwartzkopff-Aktien. Auch hier haben 
wir von einer Kurseinbusse bis 229,25 zu be- 
Er die durch einiges Angebot verursacht 
wurde. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 53. 2. 6 per 8 Monate 
Blei: schr fest. 

Spanisches: Lstr. 12. 7. 6 p. ton. D. 


Die Firma Dieterichs & Löffelhardt, Ham- 
burg, Bremerstrasse 16, hat denjenigen Theil 
des bisherigen Geschäftsbetriebes der Glüh- 
lampenfabrik und Elektricitätswerke zu Hanı- 
burg A. G., welcher die Fabrikation von elek- 
trischen Apparaten und elektrotechnischen Be- 
dartsartikeln für Haustelegraphie und Tele- 
phonie umfasste, käuflich erworben. Ausser 
mit diesen beiden Gebieten, auf welchen die 
Firma bisher bereits hervorragend thätig war, 
beschäftigt sich dieselbe auch mit der Herstel- 
lung von Blitzableiteranlagen. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Forinat nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 19. September 1891. 
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Selbstthätige Rheostatregulirung 
beim Gegensprechen. 
Von Heinrich Discher, Wien. 


Obwohl das telegraphische Gegensprechen 
oder — wie man jetzt sehr häußg sagt — 
die Duplex-Telegraphie schon seit Jahren 
auf vielen, grösstentheils oberirdischen Lei- 
tungen in befriedigender Verwendung steht, 
so kann doch nicht behauptet werden, dass 
diese Art des Doppelbetriebes die gleiche 
Sicherheit biete, wie der einfache Betrieb. 
Diese Verschiedenheit macht sich nament- 
lich auf langen oberirdischen Leitungen 
geltend, deren Widerstand und Kapaeität 
unter dem Einflusse der stets wechselnden 


Witterungsverhältnisse ziemlich beträcht- 
lichen Veränderungen unterliegen. Die Be- 


schaffenheit dieser letzteren ist mitunter eine 
solche, dass das Gegensprechen nicht mehr 
möglich ist, obgleich einfach noch anstands- 
los gearbeitet werden kann. 

Aus der Natur des telegraphischen Gegen- 
sprechens ergeben sich unmittelbar die bei- 
den Hauptforderungen, dass 1. die Empfangs- 
apparate immer in der Leitung oder in 
einen Zweige derselben eingeschaltet blei- 
ben und 2. die Leitung nie unterbrochen 
werde. Es fliesst also der abgehende Strom 
gerade so gut durch den Empfangsapparat, 
wie der ankommende Strom, und es muss, 
soll das Gegensprechen überhaupt möglich 
sein, die schädliche Wirkung des crsteren 
Stromes durch irgend cine elektrische, mag- 
netische oder mechanische Gegenwirkung 
ausgeglichen werden. Diese unbedingt noth- 
wendige Ausgleichung ist aber deshalb 
immer eine ungenaue und oft eine unzu- 
reichende, weil die eine der beiden erwähn- 
ten Wirkungen veränderlich und die andere 
unveränderlich ist. Diese Bemerkung bezieht 
sich nicht nur auf die Stromzustände, son- 
dern auch auf die Ladungs- und Entladungs- 
vorgänge; die letzteren wollen wir aber in 
den nachfolgenden Erörterungen nur vor- 
übergehend berühren. 

Wie der Schreiber dieser Zeilen s. Zt. 
in einem Aufsatze, welcher unter dem Titel 
„Zur Theorie der Duplex-Telegraphie“!) er- 
schienen ist, nachgewiesen hat, wird der 
störende Einfluss der namentlich an den 
oberirdischen Leitungen stets vorhandenen 
und sich unaufhbörlich ändernden Nebeu- 
schliessungen dann bedeutend abgeschwächt, 
keineswegs aber aufgehoben, wenn die mit 
einander zur Gegenkorrespondenz verbun- 
denen Stationen mit den ungleichnamigen 
Batteriepolen in die Leitung arbeiten. Diese 
Schaltung ist auch auf alle brauchbaren 
und bis jetzt bekannt gewordenen Gegen- 
sprechmethoden anwendbar. 

Nun kann man sich aber die Frage 
vorlegen, ob es nicht möglich sei, eine 
lediglich elektrische Kombination zu er- 
sinnen, durch welche der gedachte störende 
Einfluss gänzlich eliminirt wird, sodass der 
abgehende Strom stets in der gleichen In- 
tensität durch den Empfangsapparat fliesse, 
wie sehr sich auch der Widerstand und die 
Kapaeität der Leitung ändern mögen. Es 
wäre dies eine Art rein elektrischer Selbst- 
regulirung, mit welcher sich wahrscheinlich 
schon manche Telegraphentechniker erfolg- 
los beschäftigt haben. 

Dass eine derartige Selbstregulirung un- 
erreichbar ist, ergiebt sich aus der folgen- 
den einfachen Erwägung. Wenn nämlich 
eine der beiden Stationen ihren Taster 
schliesst, um nach der anderen Station ein 
Zeichen zu geben, und man in der Mitte 
der Leitung einen widerstandslosen Neben- 
schluss anbringt, wodurch der Widerstand 
der Leitung für jede Station auf die Hälfte 
vermindert wird, so spricht der Empfangs- 
apparat der ersteren Station gerade so an, 
als wenn die andere, jetzt als unthätig an- 
genommeneStation ebenfalls sprechen würde. 
Es lässt sich, wenn nur keine sonstigen 
Nebenschliessungen vorhanden sind, durch 
Rechnung und selbst durch die allcinige 
Betrachtung des betreffenden Schemas leicht 


)E.T.Z., Jahrg. 19%, S. 448. 
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darthun, dass der in dem gedachten Em- 
pfangsapparate zur Wirkung gelangende 
Strom ganz genau (nämlich mathematisch) 
gleich ist dem Strome, durch welchen beim 
wirklichen Gegensprechen die regelrechten 
Zeichen hervorgebracht werden, wobei es 
für diesen Rall ganz gleichgültig ist, ob die 
Stationen mit den gleichnamigen. oder mit, 
den ungleichnamigen Batteriepolen in die 
Leitung arbeiten. Es ist also beim wirklich 
gleichzeitigen (dieses Wort in aller Strenge 
genommen) Sprechen der beiden Stationen 
die Verminderung des Widerstandes der 
Leitung auf die Hälfte gleichwerthig mit 
der Zeichengebung und dadurch ist bce- 
wiesen, dass es undenkbar ist, die Aus- 
gleichung der beiden Kräfte, welche in ent- 
gegengesetztem Sinne auf den eigenen 
Empfangsapparat wirken, unabhängig zu 
machen von den Schwankungen des Wider- 
standes der Leitung; ja, cs ergicbt sich diese 
Unmöglichkeit für jene Personen, welche 
mit dem Gegenstand genau vertraut sind, 
ohne Weiteres aus dem Wesen aller Gegen- 
sprech-Methoden von selbst. 

Eine ähnliche Betrachtung gilt für die 
Ladungs- und die Entladungsströme. 

Es liegt auf der Hand, dass der wirth- 
schaftliche Werth einer Einrichtung zum 
Gegensprechen cin desto grösserer ist, je 
länger die zweite Leitung sein müsste, die 
man dadurch erspart. Auf langen Leitungen 
kommt man aber ohne Rheostat und Kon- 
densator, welche man zusammen mit einem 
passenden Ausdrucke als künstliche Lei- 
tung bezeichnet hat, nicht aus. Die Künst- 
liche Leitung, in einem kleinen Raume 
untergebracht, soll alle elektrischen Eigen- 
schaften der wirklichen Leitung besitzen. 
Nachdem sich aber die letzteren unaufhör- 
lich ändern, sind die gleichen Aenderungen 
auch an der künstlichen Leitung vorzu- 
nehmen. Dies geschieht dadurch, dass man 
die betreffende Regulirung von der Hand 
aus vornimmt. Dabei hat man keine un- 
mittelbare Anzeige, ob und in welchem 
Grade solche Aenderungen eingetreten seien, 
sondern man kann dicselben nur muth- 
massen, und es muss, um eine als nothwen- 
dig vorausgesetzte Regulirung vorzunehmen, 
die Korrespondenz unterbrochen werden. 
Meistens ist auch die angewendete Gegen- 
sprech-Methode eine solche, dass die beiden 
korrespondirenden Stationen in Hinsicht der 
Regulirung von einander abhängig sind, 
wodurch diese Regulirung zu einer kom- 
plicirten und zeitraubenden wird. 

Es giebt bekanntlich auch eine erfah- 
rungsmässigce Regulirung der künstlichen 
Leitung, bestehend in dem successiven Zu- 
schalten von Widerstand und Kapaeität bis 
zur Erreichung eines Maximums und der 
darauf folgenden Umkehrung dieses Ver- 
fahrens. Diese rohe Art der Regulirung ist 
zwar nicht zeitraubend, jedoch nur bei nor- 
malen Witterungsverhbältnissen und für Lei- 
tungen von nicht mehr als mittlerer Länge 
brauchbar. 

Aus den vorhergehenden Bemerkungen 
ist zu entnehmen, dass die bisherigen Arten, 
den Widerstand und die Kapaeität der 
künstlichen Leitung zu rcguliren, d. h. sie 
dem jeweiligen Zustande der wirklichen 
Leitung gleich zu machen, ganz und gar 
keine technischen sind. Durch Erfahrungen 
und Verbesserungen, welche in anderen 
Zweigen der Elektrotechnik gemacht wur- 
den, wird man daher auf den ziemlich nahe 
liegenden Gedanken gebracht, zu unter- 
suchen, ob es nicht möglich sei, die besagte 
Regulirung durch eine mechanische Wir- 
kung des elektrischen Stromes selbst vor- 
nehmen zu lassen und dergestalt eine selbst- 
thätige (automatische) Regulirung in's Werk 
zu setzen. Dieses Problem, welches noch 
von keiner anderen Seite berührt und noch 
viel weniger gelöst wurde, hängt mit der 
praktischen Ausgestaltung des telegraphi- 
schen Gegensprechens innig zusammen und 
wird, wenn erfolgreich bearbeitet, dieser 
Art des Betriebes zweifelsohne jene Sicher- 
heit verleihen, welche dem einfachen Be- 
triebe eigen ist. 

Es sei hier ausdrücklich hervorgehoben, 
dass diese Regulirung während des Be- 


40 


m 


triebes selbst stattfinden muss und in 
keiner Weise die Korrespondenz beein- 
flussen darf. 

Wie sich der Schreiber dieser Zeilen die 
Sache vorstellt, ist eine Regulirung der ge- 
meinten Art nur mit der wohlbekannten 
Brückenmethode, welche sich für lange 
Leitungen überhaupt sehr gut eignet, mög- 
lich. Man braucht eine Leiterverzweigung, 
bei welcher stets drei Zweige in einem 
Punkte zusammenstossen. Es zeigt sich hier 
wieder der wissenschaftliche Werth der 
Brückenmethode und zwar von einer neuen 
Seite. 

Es ist bekannt, dass diese Gegensprech- 
methode durch Schwendler eine Ver- 
besserung erfahren hat, bei. welcher die 
Widerstandsregulirungen der beiden korre- 
spondirenden Stationen ganz unabhängig 
von einander sind. Demgemäss kann auch 
eine der beiden Stationen den Weg, in wel- 
chen der Rheostat eingeschaltet ist, ganz 
unterbrechen, ohne dadurch das Gleich- 
gewicht im Empfangsapparate der anderen 
Station zu stören. Es ist dies sicher ein 
wichtiger, bis jetzt allerdings nicht ent- 
sprechend gewürdigter Vortheil, welcher 
dadurch erreicht wird, dass sich auf jeder 
Station zwei stromfreie Brücken befinden, 
nämlich eine Brücke für den abgehenden 
und eine zweite Brücke für den ankommen- 
den Strom; daher der Name Doppel- 
brückenmethode, welchen Schwendler 
gewählt hat. 

Diese Methode ist durch die besonderen 
Widerstandsverhältnisse charakterisirt, wie 
dieselben von ihrem Urheber ausgerechnet 
wurden. Wenn l der Widerstand der Lei- 
tung ist, so muss mit Bezug auf die nach- 
stehende Fig. 1 der Widerstand der BatterieB, 
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nach rechts ausschlagen. Von den Galvano- 
meterwindungen liegt die eine Hälfte v in 


einem Brückenarmeund die andere Hälftewin 


der wirklichen, beziehungsweise künstlichen 
Leitung, welch’ letztere ohneKondensator dar- 
gestellt ist. Die betreffenden Widerstände 
sind von keinem Nachtheile, denn einerseits 
sind sie nicht beträchtlich im Vergleiche 
zum Widerstande der Leitung und anderer- 
seits verkleinert man die künstlichen Wider- 
stände um die diesfalls in Frage kommen- 
den Werthe. 

Es soll die eine Nadel ausschlagen, 
wenn der Widerstand des Rheostaten Rh 
zu gross ist, und die andere, wenn dieser 
Widerstand zu klein ist. In jedem anderen 
Falle sollen die Nadeln vollkommen in 
Ruhe bleiben und an den Hemmstiften 
liegen. 

Nach dem Gesagten dürfte es von selbst 
klar sein, dass die Regulirung nur durch 
den abgehenden Strom stattfinden kann. 
Es darf daher der ankommende Strom 
keine der beiden Nadeln abzulenken im 
Stande sein. Da die eine Station mit Kupfer 
und die andere, in Fig. 1 nicht verzeich- 
nete mit Zink spricht, so hat man es in 
der Leitung L stets mit der gleichen Strom- 
richtung zu thun. Die Galvanometer müssen 
so konstruirt und eingeschaltet sein, dass 
ihre Nadeln abgelenkt werden, wenn durch 
das Windungssystem v ein stärkerer Strom 
fliesst, als durch das Windungssystem w. 
Nun fliesst, mit Bezug auf die angeführte 
Methode von Schwendler und auf die 
Zeichnung, der auf der Leitung L von der 
entfernten Station anlangende Strom in 
seiner vollen Intensität durch das Windungs- 
system w des oberen Galvanometers und in 
seiner halben Intensität durch das zuge- 
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Fig. 1. 


des vom Ruhepunkte 1 des unterbrechungs- 
losen Tasters T zur Erde F führenden 
Drahtes b, des Empfangsapparates (Relais) R 


und des Brückenarmes A C gleich 2 , der 


Widerstand des Rheostaten aber gleich < 


sein. Diese Werthe sind aus den an ande- 
ren Orten erschienenen Beschreibungen der 
Doppelbrückenmethode bekannt. Wenn ge- 
nau regulirt ist, so fliesst der abgehende 
Strom nicht durch das Relais und der an- 
kommende Strom nicht durch den Rheostaten. 

Zum Zwecke der den Gegenstand dieses 
Aufsatzes bildenden Regulirung wird das 
ganze System noch mit zwei sehr empfind- 
lichen Differentialgalvanonıetern von gleicher 
Anzahl der Windungen ausgerüstet. Diese 
Galvanoıneter, welche aus der in der Figur 
ersichtlich gemachten Weise eingeschaltet 
sind, haben Nadeln, deren Bewegung nach 
einer Seite durch einen Hemmstift k unmög- 
lich gemacht ist. Es kann die obere Nadel 
nur nach links und die untere Nadel nur 


hörige Windungssystem v. Der gemachten 
Voraussetzung gemäss kann er die Galvano- 
meternadel nicht beeinflussen. Dieser Strom 
durchfliesst mit seiner halben Intensität aber 
auch das Windungssystem w des unteren 
Galvanometers, während das zugehörige 
Windungssystem v ganz stromlos bleibt. 
Die Nadel dieses Galvanometers wird folg- 
lich ebenfalls nicht beeinflusst. Es sind 
nämlich die ankommenden Ströme immer 
bestrebt, den Galvanometernadeln eine Be- 
wegung zu ertheilen, welche sie wegen der 
Hemmstifte k nicht ausführen können. 

Die Nadeln dürfen aber auch auf den 
abgehenden Strom nicht reagiren, sobald 
das Gleichgewicht für die Brücke C D her- 
gestellt und diese also auch nicht von dem 
geringsten Theile des abgehenden Stromes 
durchflossen wird In diesem Falle fliesst 
der abgehende Strom, bzw. fliessen dessen 
beide Zweige so durch die Differential- 
galvanomcter, als ob die Verbindung C D 
gar nicht bestände. In den beiden Win- 
dungssystemen cines und desselben Gal- 
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vanometers tritt also ganz genau die gleiche 
Stromstärke auf, deren einander entgegen- 
gesetzte Wirkungen sich aufheben. 

Es bleibt jetzt nur mehr der Fall übrig, 
dass das Gleichgewicht gestört ist und aus 
dieser Ursache ein Zweig des abgehenden 
Stromes in störender Weise durch die den 
Empfänger R enthaltende Brücke fliesst. 
Nach dem Gesetze der Brücke muss dieser 
Zweigstrom die Richtung von C nach 
D, nämlich in der Figur von oben nach 
unten, haben, wenn der Rheostatwiderstand 
zu gross ist, und die entgegengesetzte Rich- 
tung von D nach C, nämlich von unten 
nach oben, wenn dieser Widerstand zu 
klein ist. Es ist dann in allen drei Lei- 
tern, welche in dem Punkt C bzw. D zu- 
sammenstossen, Strom vorhanden. | 

Fliesst der Strom in der Brücke von 
oben nach unten, so ist dies nur dadurch 
möglich, dass sich in dem Punkte C ein 
Theil des abgehenden Stromes von dem 
durch das Windungssystem v des oberen 
Galvanometers fliessenden Strome abzweigt, 
und um diese Intensität wird der Strom im 
Windungssysteme w, welches in die wirk- 
liche Leitung L eingeschaltet ist, schwächer. 
Es überwiegt daher die Wirkung des in v 
vorhandenen Stromes, die Nadel des oberen 
Galvanometers wird abgelenkt und legt sich 
an den Kontakt g. Im unteren Galvano- 
meter ist der Fall ein anderer. Nachdem | 
nämlich der Strom in der Brücke die Rich- 
tung von C nach D hat, d. h. von oben 
nach unten fliesst, so addirt er sich zu dem 
Strome, welcher nach Durchfliessung des 
unteren Windungssystemes v den Punkt D 
erreicht. Es ist sonach im Windungssystem 
w des unteren Galvanometers ein stärkerer 
Strom vorhanden, als in dem zugehörigen 
Windungssystem v; die Stromdifferenz hat 
wegen der verkehrten Lage der Nadel im 
Vergleiche zu oben das Bestreben, eine Ab- 
lenkung nach links hervorzurufen, die aber 
wegen des Hemmstiftes kh nicht eintreten 
kann. 

Wenn also der Widerstand des Rheosta- 
ten zu gross ist, so schlägt die obere Nadel 
allein aus; und ebenso lässt sich nachweisen, 
dass nur die untere Nadel ausschlägt, wenn 
der Widerstand des Rheostaten zu klein ist. 
Statt des Wortes Rheostat kann man bier 
auch Leitung setzen, wiec dies aus den 
Strom- und Widerstandsverhältnissen bei 
der Wheatstone’schen Brücke hervorgeht. 
Man kann also die Regel aufstellen: Wenn 
der Widerstand der Leitung zunimmt, 
schlägt die obere Nadel aus, und es muss 
durch den Rheostaten so lange Widerstand 
ausgeschaltet werden, bis diese Nadel wieder 
in ihre normale Ruhestellung zurückkehrt; 
nimmt dagegen der Widerstand der Leitung 
ab, so schlägt die untere Nadel aus, und es 
muss durch den Rheostaten so lange Wider- 
stand zugeschaltet werden, bis diese Nadel 
wieder in ihre normale Ruhestellung zurück- 
kehrt. 

Beide Nadeln können nie gleichzeitig, 
sondern stets nur abwechselnd ausschlagen. 
Indem sich dabei jede Nadel an den Kon- 
takt g legt, soll sie einen Lokalstromkreis 
so schliessen, dass derselbe, indem er mit 
Hülfe geeigneter Vorrichtungen eine mecha- 
nische Arbeit verrichtet, beim Eintritt des 
oberen Kontaktes Rheostatwiderstand aus- 
schaltet und beim Eintritte des unteren 
Kontaktes Rheostatwiderstand zuschaltet. 
Diese Vorrichtungen arbeiten dann so lange, 
bis die eine oder die andere Nadel wieder 
den Kontakt g verlässt und in ihre normale 
Ruhestellung zurückkehrt, was nur dann 
geschieht, wenn das Gleichgewicht des 
Brückensystems wieder erreicht ist. Es 
wird also gerade so viel Widerstand ausge- 
schaltet oder zugeschaltet, als nothwendig 
ist. Am Besten dürfte sich ein Flüssigkeits- 
rheostat, wie man dieselben jetzt in bedeu- 
tender Vollkommenheit herstellt, für den 
Zweck der hier besprochenen Selbstreguli- 
rung eignen. Ebenso hat man ja auch sehr 
empfindliche Nadeln, die auf sehr kurze 
Ströme reagiren. 

Ueberhaupt dürfte die mechanische 
Durchführung des angegebenen Prineips nur 
geringen Schwierigkeiten unterliegen. 
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Es erübrigt noch eine Bemerkung hin- 
sichtlich des Zusammentreffens der beider- 
seitigen Ströme. 

Wie schon weiter oben erwähnt wurde, 
durchfliesst der in der Leitung ankommende 
Strom das Windungssystem `w des oberen 
Galvanometers in der vollen, das zugehörige 
Windungssystem v aber nur in der halben 
Stärke. Ferner geht der ankommende 
Strom nur mit der halben Intensität durch 
das Windungssystem w des unteren Gal- 
vanonıleters und gar nicht durch das zuge- 
hörige Windungssystem v. Es wird daher 
die Regulirung beim thatsächlichen Zusam- 
mentreffen der beiderscitigen Ströme nicht 
stattfinden, sondern beim einfachen Sprechen. 

Beim Gegensprechen begegnen sich dic 
Ströme theils thatsächlich, theils gehen sic 
an einander vorüber. Diese beiden Zu- 
stände wechseln in raschester Aufeinander- 
folge mit einander ab; es wird daher das 
System der Nadeln fast augenblicklich auf 
Jede Widerstandsveränderung in der Lei- 
tung reagiren und in der angegebenen Weise 
bewirken, dass schon ganz geringe Unter- 
schiede sofort ausgeglichen werden. Dies 
führt dann zu einer Genauigkeit des Gleich- 
gewichtes und Sicherheit des Betriebes, die 
sich in keiner anderen Weise erreichen 
lassen. 

Man könnte dann auch an die selbst- 


thätige Regulirung des Kondensators heran- 
treten. 


Eine neue Gleichstrom-Bogen- 
lampe. 
Von Dr. E. Blattner. 


Die Zürcher Telephongesellschaft, 
Aktiengesellschaft für Elektrotechnik 
in Zürich baut seit einem Jahre nach dem 
System Mariotti cine neue Magnetdiffe- 
rentiallampe einfachster Konstruktion. 

Das Prineip derselben ist folgendes: 

Zwei Elektromagnetce A, und A, von 
denen der eine im Hauptstrom, der andere 
im Nebenschluss liegt, wirken auf zwei 
Anker a, und a, die an einem in zwei 
Spitzenschrauben c, und c, horizontal ge- 
lagerten leicht drehbaren Waagebalken be- 
festigt sind. 

Der Waagebalken trägt einen Brems- 
hebel d, der an zwei Bremsrädchen r, und r3 
anliegt. 

Auf gleicher Achse mit den beiden 
Bremsrädchen r, und r, sitzt ein kleines 
Zahnrad f, das in den als Zahnstange g 
verlängerten oberen Kohlenträger eingreift. 
Die Achsen des Waagebalkens und der 
Bremsrädchen sind in gegenseitig unver- 
änderlicher Lage auf einen Träger hh, der 
seinerseits in vertikaler Richtung um eine 
bestimmt abgegrenzte Länge — Lichtbogen- 
länge — verschiebbar ist, montirt. 


Fig. 2. 


Fig. 2 zeigt schematisch den Stromver- 
lauf in der Lampe. 
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Als besondere Eigenthümlichkeit in der 
Anordnung des Nebenschlussstromkreises 
ist zu bemerken, dass der Strom die Be- 
rührungsstellen zwischen den Bremsrädchen 
und dem Bremshebel zu passiren hat. 
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dieselben bei richtiger Lichtbogenlänge mit 
einer solchen Kraft auf ihre Anker wirken, 
dass der Bremshebel gerade noch so stark 
gegen die Bremsridchen drückt, als für 
das Festhalten der Zahnstange nothwendig 
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Fig. 8. 


Die Lampe funktionirt 
Weise: 

Tritt der Strom in die Lampe ein, so 
wird im ersten Moment nur der Haupt- 
stromelektromagnet A, erregt. 

Dieser zicht seinen Anker a, an und 
presst damit den Bremshebel gegen die 
Bremsrädchen r, und rg fest, hebt den 
Träger Ah und die in diesem Moment fest 
gekuppelte Zahnstange in die Höhe. Damit 
ist der Lichtbogen gebildet. 


in folgender 


Jetzt wird aber auch der Nebensclhıluss- 
elektromagnet A, erregt, wirkt vermiittelst 
seines Ankers a, in entgegengesetztem Sinne 
auf den Waagebalken und damit entlastend 
auf den Bremshebel. 

Die Dimensionen und Wickelungen der 
Elcktromagnete sind so berechnet, dass 


ist. Bei Vergrösserung des Lichtbogens 
‚tritt eineStörung desGleichgewichtszustandes 
ein, denn der Hauptstromelektromagnet lässt 
in Folge der verringerten Stromstärke seinen 
Anker etwas los, während der Anker des 
Nebenschlusselektromagneten stärker ange- 
zogen wird. Die hieraus resultirende Be- 
wegung der Anker bewirkt eine Drehung 
des Waagebalkens, der Bremshebel ent- 
fernt sich von den Bremsrädchen und die 
Zahnstange fällt in Folge ihres eigenen Ge- 
wichtes. 

Mit dem Abheben des Bremshebels von 
den Bremsrädchen wird aber der Neben- 
schlussstromkreis unterbrochen und die ein- 
seitige Wirkung des Hauptstromelektro- 
magneten bewirkt die sofortige Wieder- 
arretirung der Zahnstange. 

Die gleiche Ursache also, welche das 
Fallen der Zahnstange bewirkt, nämlich 
die Lösung des Bremshebels, hat unmittel- 
bar die Unterbrechung des Nebenschlusses 
und damit wieder die sofortige Arretirung 
der Zahnnstange zur Folge, sodass das Fallen 
der Zahnstange von einem Bruchtheil eines 
Millimeters ein mehrmaliges Unterbrechen 
des Nebenschlusses erfordert. 

Die Eisenmassen der Elektromagnete 
sind so dimensionirt, dass dieselben mit 
sehr niederem Sättigungsgrad arbeiten. Dies 
hat zur Folge, dass schon die kleinste 
Veränderung in der Lichtbogenlänge eine 
wesentliche Aenderung in den wirkenden 
Kräften und damit ein kräftiges Nach- 
reguliren der Lampe bewirkt. 

Da ferner die sinnreiche Anordnung 
des Unterbrechers des Nebenschlusses nur 
ganz geringe Nachschiebungen der Kohlen 
zulässt — mit blossem Auge sind dieselben 
nicht wahrnehmbar —, so bleibt die Licht- 
bogenlänge so gut wie konstant. Die Lampe 
regulirt geräuschlos und das Licht ist voll- 
kommen ruhig und gleichmässig. 

Wie die Solenoiddifferentiallampe, brennt 
diese Magnetdifferentiallampe schon bei ganz 
geringem Zusatzwiderstand. 

Die Lampe eignet sich zur Einzelparallel- 
schaltung, zur Parallelschaltung in Gruppen 
und zur Hintereinanderschaltung. 

Naturgemäss erhält dieMagnetdifferential- 
lampe wegen der bedeutend kräftigeren 
Wirkung der Elektromagnete wesentlich 
geringere Dimensionen als die Solenoid- 
differentiallampe. 

Dies zusammengenommen mit dem ein- 
fachen Mechanismus der Lampe bedingt 
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die sehr geringen Erstellungskosten der- 
selben. 

Die einzelnen Theile der Lampe sind 
übersichtlich angeordnet und leicht zugäng- 


Fig. 5. 


lich. Besondere Aufmerksamkeit wurde auch 
der äusseren Ausstattung (Fig. 5) zuge- 
wendet. 


Beiträge zur Theorie des chemi- 
schen Vorganges in den Blei- 
akkumulatoren. 


Von Dr. Hans Strecker, Mainz. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


6. Chemische Natur der Anode. 


Um nun der Lösung der Frage näher 
zu treten, aus welchem Körper der positive 
Pol des Sekundärelementes bestehe, habe 
ich die Klemmenspannung untersucht, die 
verschiedenartig behandelte Anoden gegen 
geladene Kathoden zeigen. 

Zunächst gab eine getrocknete formirte 
Anode, wie sie aus der Fabrik gekommen 
war, beim Einsetzen eine niedrige Spannung 
von 0,9 V, welche jedoch bald auf 2 V an- 
stieg. Platten, die nach dem Bezuge aus 
der Fabrik geladen worden waren und 
dann 8 bis 10 Tage trocken gestanden 
hatten, setzten sofort mit hoher Spannung ein. 


Nach Hoppe!) müssen diese Platten 
aus Bleisuperoxyd bestanden haben, denn 
er schreibt: „dass eine mit blauschwarzem 
Superoxydhydrat überzogene Platte, an der 
Luft getrocknet, diese Färbung schr bald 
verliert und braun wird, diese braune Masse 
ist aber nichts Anderes als Bleisuperoxyd“. 

Da jedoch diese Umwandlung von 
Superoxydhydrat in Superoxyd beim Stehen 
an der Luft nicht erwiesen ist, habe ich 
einen Versuch mit ciner Platte angestellt, 
von der ich sicher wusste, dass sie kein 
Bleisuperoxydhydrat mehr entbalte. 

Nach Wernicke?) verliert Bleisuper- 
oxydhydrat all sein Hydratwasser bei 100° C. 
Ich trocknete deshalb eine geladene Anode 
1 Stunde lang bei hoher Temperatur in 
einem Trockenofen und zwar wandte ich 
170°C. an, um ganz sicher zu gehen, dass 
sich auf der Platte kein Hydratwasser mehr 
vorfände. Wurde eine solche Platte nach 
ihrer Abkühlung in die Zelle gestellt, so 
zeigte sich beim Eintauchen eine Spannung 
von 1,82 V, die rasch auf 2,02 V anstieg. Eine 
andere wie die vorhergehende Platte be- 
handelte Anode verhielt sich ähnlich. Beim 
Eintauchen war die Spannung der Zelle 
1,71 V und nach Verlauf weniger Minuten 
202 V. Ich präparirte mir alsdann Platten 


) Hoppe. Akk, für El. S. 152, § 142. 
3 Wernicke, Pogg. Ann. Bd. Hl. S. 112, 
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aus Bleisuperoxyd und untersuchte diese 
auf ihre Spannung gegen geladene negative 
Platten. 

Das Bleisuperoxyd war als chemisch 
rein von F. Kahlbaum in Berlin bezogen 
und wurde in einem Mörser mit destillirtem 
Wasser zu einem dicken Brei angerührt. 
Diesen Brei drückte ich mittels eines Holz- 
spatels in die Riefen einer leeren Bleiplatte 
Tudor’schen Systems fest ein und liess die 
Platte alsdann trocknen. Solche mechanisch 
hergestellte Platten gaben Anfangs niedrige 
Spannung. Dieselbe wuchs jedoch jedesmal 
in mehr oder minder langer Zeit auf un- 
gefähr 2 V an. 

Wurden präparirte Platten geladen und 
darauf 2 bis 3 Tage trocken stehen gelassen, 
so setzte die Spannung der Platten gegen 
die geladenen Kathoden beim Eintauchen 
sofort hoch ein. | 

Zur bequemen Uebersicht sind nach- 
stehend die genaueren Zahlen derSpannungs- 
messungen nebeneinänder angeführt. 


I. Anode direkt nach dem Bezug eingetaucht. 


| 

Zeit in Minuten nach dem s in Volt 
nnung in Vo 

Eintnuchen der Platte ps 8 


| 
0 0,9 


10 1,3 

15 | 1,68 
24 1,88 
44 1,97 
68 | 1,99 


Nach 21 Stunden wurde die Spannung 
zu 2,02 gefunden. 


II. Präparirte Platten. 


a SR, PER: rn - —— — 


Zeit in Minu- 


—— -u m mn 


| Zeit in Minu- ; 
Spannung 


ten nachdem; Spannung ten nachdem | 
Eintauchen in Volt Eintauchen in Volt 
der Platte > der Platte ' 
0 1,18 0 0,96 
2 1,26 90 0,99 
4 | 1832 148 ` 1,18 
6 | 1,42 196 1,34 
8 1.50 220 1,46 
24 LM į 244 1,75 
34 190 | 1200 2,02 
54 2,02 | — — 


94 2,03 


—. j > 


IMT. Bei 170°C. getrocknete Platten. 


Ze = = — _—- —_—_- 


Zeit in Minu- ` Zeit in Minu- 


ten nachdem Spannung tennachdem Spannung 
Eintauchen in Volt Eintauchen in Volt 
der Platte | der Platte 
oO | 82 | 0 1,71 
1 1,94 4 1,94 
10 | 1,98 | 17 2,02 
2 | 202 j — _ 


IV. Platten nach dem Bezuge geladen 
und 8 bis 10 Tage getrocknet: sofort nach 
dem Eintauchen ungefähr 2 V. 


V. Präparirte Platten geladen und 2 bis 
3 Tage getrocknet: sofort nach dem Ein- 
tauchen ungefähr 2 V. 


Die Unterschiede der beiden Messungen 
A und B bei Versuch II sind wohl darauf 
zurückzuführen, dass bei der ersten Messung 
die Platte in einem besonderen Gefässe vor- 
her so lange stehen gelassen wurde, bis das 
Entweichen von Luft aus ihr nachgelassen 
hatte und dann erst zu der negativen Platte 
gestellt wurde, während bei der zweiten 
Messung die trockene Platte dirckt in die 
Zelle eingesetzt wurde. 

Wenn wir nun mit einer bei gewöhn- 
licher Temperatur und einer bei 170° C. 
erhitzten Anode dieselbe Spannung erhalten 
wie mit einer cben geladenen positiven 
Platte, so können wir daraus schliessen, 
dass es zum Mindesten gleichgültig ist, ob 
der wesentliche Bestandtheil der Anode 
Bleisuperoxyd oder dessen Hydrat ist. Es 
ist jedoch viel walırscheinlicher, dass der 
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‘selbst überlassen stehen. 
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Ueberzug ’der Anode Bleisuperoxyd ist, da 
die E.M.K. einer erhitzten Platte, die ja 
kein Hydratwasser mehr enthalten kann, 
der einer frischen Anode 'nahezu_ gleich- 


. Kommt und weil wir ausserdem mit chemisch 
: dargestelltem Bleisuperoxyd ebenfalls eine 


Spannung bekommen, wie sie ein gewöhn- 
licher Akkumulator zeigt. 

Das Anwachsen der Spannung, das wir 
bei der mechanisch hergestellten Anode be- 
obachtet haben, kann wohl nicht darauf 


. zurückgeführt werden, dass eine Hydrirung 


des Bleisuperoxydes stattgefunden habe, da 
wir sonst bei der erhitzten Platte eine ähn- 
liche Erscheinung wahrgenommen haben 
müssten. 


Nach Streintz und Neumann giebt 
Bleisuperoxydhydrat sogar eine niedrigere 
Spannung als Bleisuperoxyd.!) Bleisuper- 
oxyd zeigt gegen Zinkamalgam eine Po- 
tentialdifferenz von 2,40 V, was ungefähr 2 F 
gegen Blei entspricht, während Bleisuper- 
oxydhydrat gegen anıalgamirtes Zink nur 
0,96 V giebt. 

Die Beständigkeit der Anode gestattet, 
sie lange Zeit ausserhalb der Säure stehen 


zu lassen, ohne dass sie dadurch an Ladung 


verliert.?) Aus einer geladenen Zelle wurde 
die positive Platte herausgenommen und mit 
Wasser abgespült.e Nachdem sie darauf 
sorgfältig mit Fliesspapier getrocknet wor- 
den war, blieb sie 48 Stunden lang sich 
Alsdann wurde 
sie wieder in die Zelle eingesetzt und ent- 
laden. Es zeigte sich, dass dem Akkumu- 
lator Nichts an Ladung verloren gegangen 
Die Zelle gab die normale Kapaeität 
von 24 A-Stunden. Die Entladung bei kon- 
stanter Stromstärke ergab: 


: Stromstärke 


Zeit in Minuten Spannung 
nach Stromschluss | in Ampere in Volt 
| 

0 31 0201 
9235 geöffnet. | 298 | 193 
140 2,92* 1,88 
200 2,96* 1,85 
255 2,95* 1,80 
260 2,98* 1,74 
270 2,96* 1,70 
280 3 1,67 
290 2,92* 1,65 
295 geöffnet. 8 1,54 


* bedeutet: auf 3 regulirt. 


Die Kapacität des Akkumulators betrug 
bis zur Spannung von 1,80 V 24,5 A-Stunden. 


Ein ähnlicher Versuch wurde angestellt 
mit positiven Platten, die mit 27,8 A-Stunden 
geladen waren und darauf 12 Tage trocken 
gestanden hatten. Diesmal fand die Ent- 
ladung bei konstantem äusseren Wider- 


| stand statt. 


Zelle A. 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in Ampere in Volt 

3 i 
25 3,05 2,01 
50 | 3,05 1,98 
200 3,02 1,94 
240 geöffnet. 3,01 1,94 
0 | a PE 

2 3 — 
12 2,99 1,97 
72 2,99 1,91 
127 2,93 1,84 
157 2,83 1,81 
172 2,8 1,77 
177 2,75 1,72 
182 2,72 1,72 
187 2,70 1,67 
197 2,65 1,66 
207 2,02 1,62 
212 geöffnet. 2,58 1,60 


D) Streintz und Neumann. Wied. Ann. Bd. il. 
S. 100 und 104. 1590. f 
, Aron, E.T. Z. Bd. III. S. %25. 18%. 
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| Zelle B. 

Zeit in Minuten Stromstärke Spannung 

nach Stremschluss ' in Ampère in Volt 
(è) i l 3,1 | = 

20 | 3,06 | 2,02 

45 ! 801 | 1,98 
200 92,99 1,94 
240 geöffnet. 2,99 | 1,94 

De In gl el wre, Er 
0 3 — 

12 "3 | 1,98 
214 | 290 1,90 
259 geöffnet. i 2,8 1,82 

i 


Bei den drei Versuchen mit den trocken 
gestandenen Anoden wurde beobachtet, dass 
die Spannung nicht wie sonst steil abfiel, 
sondern allmählich abnahm. Die zu ver- 
gleichenden Strommengen wurden. jedoch 
nur bis zu 18 V gezählt, obgleich die Ent- 
ladungen weiter fortgesetzt worden waren. 
Bis dahin gab die erste Entladung 24,5 A- 
Stunden, die der Zelle A 24,8 und die von 
B 25,2 4-Stunden. 

Nach dem Stehen der Platten an der 
Luft erwiesen sich dieselben also gerade 
so wirksam wie frische Anoden. 

Es wurden alsdann bei hoher Tem- 
peratur getrocknete Anoden mit geladenen 
Kathoden entladen. Bei einem diesbezüg- 
lichen Versuche wurden die zwei geladenen 
positiven Platten zweier Akkumulatoren 
etwa zwei Stunden lang bei 170°C. in einem 
Trockenofen erhitzt und nach dem Erkalten 
zu den Kathoden in je eine Zelle gesetzt. 

Die Entladung gab dann folgendes Re- 
sultat: 


Zelle A. 
Zeit in Minuten Stromstärke | Spannung 
nach Stromschluss in Ampere | in Volt 
0 3,05 : 19% 
140 Ä 309 | 1,93 
165 | 3,08 | 1,92 
175 geöffnet. | 3,05 | 1,90 
0 8,1 | 1,98 
35 ' 3.08 1,93 
75 | 8 | 1,87 
106 | 234 180 
112 ' 28 | 1,77 
118 | 23 5 1,71 
125 geöffnet. 9, | 1,66 
| 
Zelle B. 
Zeit in Minuten ‚Stromstärke Spannung 
nach Stromschluss | in Ampere |; in Volt 
0 3,01 | 1,8 
14 | 3,06 1,82 
25 | 3,10 — 
65 3,11 | 1,83 
85 | 815 | 187 
160 | 3,12 | 1,87 
180 geöftnet. | 3,1 ' 1,85 
0 o 328 1,98 
35 3,25 1,93 
75 | 3,12 | 1,82 
105 geöffnet. | 1,5 0,9 


| 

Wir bemerken bei diesen Versuchen im 
Anfange der Entladung eine Tendenz der 
Spannung zu wachsen. Der Grund dafür 
mag wohl der sein, dass die Entladung zu 
früh unternommen wurde. Die Spannung, 
die, wie wir in den Versuchen darüber be- 
obachtet haben, nicht gleich mit 2 V einsetzt, 
hatte ihren Maximalwerth noch nicht er- 
reicht. 

Die beiden Entladungen ergeben für 
die Zelle A 15,1 A-Stunden, für B bis zur 
Spannung von 1,82 V 13,3 4-Stunden. Es 
ging also durch das Erhitzen der Anode 
Ladung verloren. Dicser Verlust kann je- 
doch auf eine theilweise Zersetzung des 
Bleisuperoxydes in Bleioxyd zurückgeführt 
werden. Wäre Bleisuperoxydhydrat der 
wirksame Bestandtheil der Anode, so hätten 


wohl die positiven Platten mehr an Ladung 
verloren, als thatsächlich der Fall war. 


Gegenüber denEntladungsversuchen von 


mechanisch hergestellten Platten, die bei 
Aron und Drzewiecki nicht gelangen, 
habe ich bei analogen Versuchen zum 
Theil beträchtliche Entladungen vornehmen 
können. 

Hierbei lud ich einmal aus einem Akku- 
mulator 6,25 A-Stunden, bei anderen zwei 
Versuchen 22 und 25 A-Stunden. 

Bei dem ersten Versuche blieb die 
präparirte Platte vier Wochen lang trocken 
stehen. Nach Ablauf dieser Zeit wurde in 
einem geladenen Akkumulator die positive 
Platte durch die präparirte ersetzt. Letztere 
wurde zuvor in einem besonderen Gefässe, 
das mit Schwefelsäure derselben Dichte wie 
die der zu entladenden Zelle gefüllt war, 
so lange stehen gelassen, bis das stürmische 
Auftreten von Luftblasen nachliess, welches 
beim Eintauchen der Platte in die Säure 
stattfaud. Die Spannung des so gebildeten 
Akkuimulators setzte mit 1,1 V ein und stieg 
innerhalb 3'!/, Stunden auf 2,03 FV. 

Die Entladung wurde jedoch erst nach 
21 Stunden vorgenommen und zwar bei 
konstanter Stromstärke. 


Ich erhielt folgende Zahlen: 


Zeit in Minuten nach Stromstärke | Spannung 


Stromschluss | in Ampère in Volt 
0 | 3 1,98 
15 3 | 1,97 
8 | 3 l 191 
83 | 8 1,91 
106 | 8 1,84 
120 geöffnet. 3 1,67 


Die Elektricitätsmenge ist 6 A-Stunden. 
Nach dieser Entladung sah die Platte 
vollständig grau aus und war stark mit 


Bleisulfat bedeckt. Auch gelang es durch 


Ruhepausen nur noch eine geringe Strom- 
menge aus dem Akkumulator herauszuladen. 
Zu diesem Zwecke blicb die Zelle ungefähr 
eine halbe Stunde offen, bis die Klemmen- 
spannung wieder auf 201 V gestiegen war. 
Alsdann ergab die Entladung: 


Er EEE EEE EEE EEE L E] 
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Zeit in Minuten nach Stromstärke ' Spannung 
Stromschluss in Ampere | in Volt 
.- -— -= l - 


0 Gs m w os u & 


0 
3 
5 
6 
8 
9 
10 


geöffnet. | 

Dann stieg nach dem Oeffnen die Span- 
nung sofort auf 1,89 und erreichte nach 
16 Minuten den Werth von 1,% V. 

Die Strommenge. der Entladung aus 
beiden Versuchen betrug ungefähr 6,25 A- 
Stunden. | 

Ein anderer Versuch der Entladung mit 
einer präparirten Anode ergab 2,2 A-Stunden. 
Die Platte, die zu diesem Versuche be- 
nutzt wurde, hatte vorher nicht so lange 


trocken gestanden, wie die Platte bei dem 
eben beschriebenen Versuche. i 


Die Entladung bei konstanter Strom- 
stärke ergab: 


| 
+ 


Zeit in Minuten nach Stromstärke Spannung 


Stromschluss in Ampère | in Volt 
0 l 3 | 2,02 
5 3,01 1,97 

20 3 1,92 

30 | 291* 1,89 

40 2,76* 1,7 

45 geöffnet | 2,46 | 1,4 


60 die Spannung der geöffneten Zelle 
war wieder auf 1,93 V angestiegen. 


* bedeutet Stromstärke auf 3 A regulirt. 


Elektrieitätsmenge = 2,2 A-Stunden. 


Ein dritter Versuch, der dem eben er- 
wähnten analog war, gab folgende Zahlen: 
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Zeit in Minuten nach Stromstärke | Spannung 
Stromschluss in Ampere in Volt 
0 | 3,05 | 1,96 
15 | 3 1,93 
25 295* ` 19 
40 2,94* 1,89 
45 ` 2,95* 1,88 
50 geöffnet | 2,8 1,71 


75 die Spannung der geöffneten Zelle 
war wieder auf 2,01 V angestiegen. 


* bedeutet Stromstärke auf 3 A regulirt. 


Die Zahl der Ampe£re-Stunden ist un- 
gefähr 2,5. 


‘Diese Resultate zeigen, dass man mit 
Bleisuperoxyd, welches man auf Platten 
aufträgt, und geladenen Kathoden eine Ent- 
ladung vornehmen kann. 


Solche Versuche sind jedoch nicht 
jedesmal gelungen, da das eingedrückte 
Bleisuperoxyd an der Platte nur schlecht 
haftete. Indessen möchte ich an dieser 
Stelle hervorheben, dass die Spannung von 
2 V mit mechanisch hergestellten Platten 
regelmässig erreicht wurde. 

Die Verwendung von Bleisuperoxyd zur 
Herstellung von positiven Akkumulatoren- 
platten finden wir in zwei Patenten'). 

Aus den angeführten Versuchen können 
wir mit ziemlicher Sicherheit schliessen, 
dass wir cs auf der Anode nur mit Blei- 
superoxyd zu thun haben. 


7. Chemische Natur der Kathode. 


Wenden wir uns jetzt zur Betrachtung 
der negativen Elektrode. 

Auf dieser wird bei der Ladung Blei- 
sulfat reducirt. Wir können ohne Weiteres 
konstatiren, wann diese Reaktion vollendet 
ist, wenn wir eine geladene Kathode mit 
der flachen Seite eines Messers streichen. 
Die Platte erscheint dann an der gestrichenen 
Stelle metallisch glänzend. Dieselbe Mani- 
pulation an einer entladenen negativen 
Platte vollzogen, zeigt uns matte graue 
Farbe. 

Die Frage, die uns bei der Kathode am 
meisten interessirt, ist die, ob Wasserstoff 
von dem schwammigen Blei der Platte 
okkludirt wird oder nicht. 

Versuche hierüber wurden von mir 
mehrere angestellt und ergaben alle, dass 
die negative Platte keinen Wasserstoff auf- 
nehme. 

Nach dem Versuche von Streintz über 
die Okklusion, den ich wiederholt habe und 
wobei ich eine beträchtliche Wasserstofent- 
wickelung erhielt, lag es nahe zu versuchen, 
ob man etwaigen okkludirten Wasserstoff 
aus einer Platte mittels der Luftpumpe 
wegpumpen Könnte. 


Ich stellte daher einen solchen Versuch 
an und verfuhr dabei folgendermassen: 


Die Anode eines geladenen Akkumu- 
lators, dessen Säure vor der Ladung aus- 
gekocht worden war, wurde aus der Zelle 
herausgenommen, die Kathoden dagegen 
blieben in der Säure stehen und wurden 
unter den Recipienten einer Luftpumpe 
gestellt. Bei dem nun folgenden Pumpen 
trat an den Platten heftige Gasentwickelung 
auf. Aus dem Wachsen des Druckes inner- 
halb des Reeipienten und dem herrschenden 
Luftdruck berechnete ich die in der Glocke 
sich ansammelnde Gasmenge. Dieselbe fand 
ich in sechs Tagen nach viermaligem 
Pumpen zu 415 cem (760 mm, 0° C.). Diese 
Wegnahme von Wasserstoff musste eine 
Verminderung der Kapacität des Akkumu- 
lators von 0,83 A-Stunden zur Folge haben, 
da 500 ccm Wasserstoff einer Amp£restunde 
entsprechen. Die Entladung zeigte, dass in 
der That die Kapacität des Akkumulators 
um 0,8 A-Stunden gefallen sei. Diese Ver- 
minderung kann möglicherweise von dem 
Verschwinden des Wasserstoffes herrühren, 
doch ist dies bei der geringen Differenz 
der gefundenen Strommenge von der nor- 
malen Kapaeität nicht festzustellen. 


1) Tribe D. R.-P. No. 23317. Flick Unit. Stat. P. 
No. 390134; vgl. auch Hoppe, Akk. tür EL S. 1:3. § 116 
und S. 141. 8 132. 


526 


. Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 40. 


Das Resultat des eben beschriebenen 
Versuches würde nun schliessen lassen, 
dass der aus den Platten entwickelte Wasser- 
stoff okkludirt gewesen wäre, wenn ich 
nicht versucht hätte, zwei geladene Platten 
in Wasser auszupumpen. 

Nachdem ich festgestellt hatte, dass die 
negative Platte eines Akkumulators 1 bis 
2 Minuten ausserhalb der Säure bleiben 
kann, ohne an Ladung zu verlieren, wurde 
ein Stück einer geladenen Kathode nach 
der Ladung sofort in einem Becherglas 
ausgekochten destillirten Wassers unter 
einen Messcylinder gestellt und unter die 
Glocke der Luftpumpe gebracht. Die Zelle 
blieb dann bei einem Drucke von 20 mm 
vier Tage lang unter der Glocke stehen. 

Es entwickelten sich‘ während dieser 
Zeit zwar reichliche Gasblasen, dieselben 
nahmen jedoch nach Herstellung des 
Atmosphärendruckes nur ein Volumen von 
etwa 1 ccm ein. Dieses Gas war kein 
Wasserstoff, sondern schien nur Luft zu 
sein, die in den Platten eingeschlossen war. 

Es konnte also in dem vorhin be- 
schriebenen Versuche das aufgetretene Gas 
nicht okkludirt gewesen sein, sondern 
musste sich durch Einwirkung von Schwefel- 
säure auf Blei gebildet haben. Am klarsten 
geht die Thatsache, dass das schwammige 
Blei der Kathode keinen Wasserstoff auf- 
nimmt, aus einem Versuche hervor, den ich 
jetzt beschreiben werde. Wurden geladene 
Kathoden sofort nach der Ladung aus der 
Säure herausgenommen und unter den 
Recipienten der Luftpumpe gestellt, so 
entwich trotz Öfteren Pumpens kein Wasser- 
stoff aus den Platten, während doch nach 
dem Streintz’schen Versuche der okkludirte 
Wasserstoff schon beim Stehen der Platten 
in Säure entweichen soll. Nach dreitägigem 
Verweilen der Platten unter der Glocke 
gaben dieselben mit einer Anode entladen 
die volle Kapaeität von 7 A-Stunden. 

Das Ergebniss der beschriebenen Ver- 
suche lässt keinen Zweifel mehr darüber, 
dass eine Aufnahme von Wasserstoff durch 
das schwammige Blei der Kathode nicht 
stattfindet. 


8. Die Oxydation des Bleischwammes bedingt 
die Erschöpfung der Zelle. 


Bei der Untersuchung der Frage, wo- 
durch der Abfall der Spannung eines Akku- 
mulators verursacht werde, tritt uns zunächst 
die Thatsache entgegen, dass ein Sekundär- 
element entladen werden kann, wenn man 
die negativen Elektroden eine bis zwei 
Stunden lang der Luft aussetzt. Es findet 
alsdann eine Erwärmung der Platten statt, 
welche auf der Oxydation des metallischen 
Bleies zu Bleioxyd beruht. 

Folgender Versuch beweist die eben 
ausgesprochene Behauptung. Aus einer .ge- 
ladenen Zelle wurden die beiden Kathoden 
herausgenommen und stehen gelassen. Nach 
Verlauf von ungefähr einer Stunde er- 
wärmten sich die Platten ganz deutlich 
und fühlten sich nach einer weiteren Stunde 
noch warm an. Als sie abgekühlt waren, 
wurden die Platten wieder in die Zelle 
eingesetzt und nach 22 Minuten die Ent- 
ladung vorgenommen. Die Klemmenspan- 
nung vor der Entladung ergab bei offenem 
Stromkreis 1,93 V. 


Nachstehend führe ich die Zahlen der 
Entladung an: 


18 geöffnet. | == 

Wir schen aus dieser Tabelle, dass dic 

Entladung der Zelle eine minimale war. 

Die Elcktricitätsmenge betrug nur 08 A- 

Stunden und die Spannung fiel sofort ab, 

Ja sie sctztc sogar schon unterhalb des Knies 
der Entladungskurve ein. 


Zeit in Minuten nach | Stromstärke | Spannung 
Stromschluss | in Ampere | in Volt 
: p 2 
0 3,05 — 
1 2,98 1,74 
4 2,88 1,61 
9 2,63 1,5 
14 | 2,58 | 1,44 
| 


Bei Wiederholung des Versuches an 
einer anderen Zelle nahm ich die beiden 
Kathoden aus dem geladenen Akkumulator 
heraus und wusch sie unter dem Wasser- 
leitungshahn so lange, bis mit der Zunge 
keine Schwefelsäure mehr zu schmecken 
war. Nach 20 Minuten war dieser Punkt 
erreicht. Die Platten wurden darauf zwi- 
schen Fliesspapier getrocknet und stehen 
gelassen. Nach einer halben Stunde zeigte 
sich an ihnen beim Streichen mit dem 
Messer noch starker Metallglanz. Die Er- 
wärmung trat erst nach 11/, Stunden ein, er- 
reichte ihren Höhepunkt !/, Stunde später 
und ging nach einer weiteren Stunde wieder 
zurück. Nach 36-stündigem Stehen ausser- 
halb der Säure zeigten die Platten beim 
Streichen mit dem Messer eine schöne 
gleichmässig graue Farbe. 

Dem Einsetzen der Platten folgte als- 
bald die Entladung. Dieselbe fing mit 
28 A an und war nach 25 Minuten bei 
225 A schon vollendet. 

Das speecifische Gewicht der Säure fiel 
während dieser Zeit von 1,1675 auf 1,1651 
und zeigte an, dass schwefelsaures Blei 
durch Einwirkung der Schwefelsäure auf 
das Bleioxyd sekundär entstanden sei. 

Wenn nun Sulfat bei der Entladung 
sekundär entsteht, so muss auch eine La- 
dung vorgenommen werden können, ohne 
dass Sulfat redueirt wird. 

Zu diesem Zwecke wurde eine Zelle 
stark überladen, damit möglichst alles 
Sulfat auf der Kathode redueirt werde. 
Nach der Ladung wurden die beiden nega- 
tiven Platten erst mit kaltem destillirtem 
Wasser ausgewaschen, bis keine Schwefel- 
säure mehr mit der Zunge zu schmecken 
war, und dann noch einmal mit heissem 
destillirtem Wasser einige Zeit behandelt. 

Das Waschwasser einer kleinen Probe 
der schwammigen Masse der Platten gab 
alsdann keine Reaktion mehr auf Schwefel- 
säure. 

In dem Blei selbst waren nur Spuren 
von Bleisulfat analytisch nachzuweisen. 

Nach dem Waschen wurden die Platten 
mit Fliesspapier abgetrocknet und so lange 
stehen gelassen, bis sie sich nach eingetre- 
tener Erwärmung wieder abgekühlt hatten. 
Dann schloss ich mit denselben durch Ein- 
setzen in eine Zelle zu einem Platinblech 


-als positivem Pol den Strom und zwar bei 


hoher Stromdichte, um zu vermeiden, dass 
sich beim Eintauchen Sulfat bilde, und lud 
dann nach etwa fünf Minuten bei der ge- 
wöhnlichen Stromstärke weiter. 

Nach einer Ladung mit 27 4A-Stunden 
wurde der Strom unterbrachen. 

Aus den Messungen des speecifischen 
Gewichtes während der Ladung ergab sich, 
dass dennoch Sulfat entstanden sei, dass 
also der elektrolytische Wasserstoff in zu 
geringem Maasse aufgetreten sei, um die 
Einwirkung der Schwefelsäure auf das Blei- 
oxyd vollständig zu verhindern. 

Das specifische Gewicht wurde mittels 
der Mohr’schen Waage bestimmt. 

Vor dem Einsetzen der Platten war 
dasselbe 1,1531 (15°C.). Die Aenderungen 
während der Ladung sind in folgender 
Tabelle aufgezeichnet: 

ERBE ZECHE EEE EEE E EEE EEE S E SE a NES 
Minuten nach Strom- Specifisches Gewicht der 


schluss Säure (15° C.) 

9 | 1,1528 

26 | 1,1528 

46 1,1523 

93 | 1,1521 
138 1,1503 
163 | 1,1499 
198 Ä 1,1499 


Die Ladung wurde über Nacht bei 
niedriger Stromdichte bis zur Gasentwicke- 
lung an den Kathoden fortgesetzt. 

Das speecifische Gewicht der Säure war 
am anderen Morgen (nach 20 Stunden) 
1,1495 (15° C.). 

Die nun folgende Entladung der Zelle 
ergab statt der erwarteten Strommenge von 
24 A-Stunden nur 14 A-Stunden. 
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Dieselbe Erscheinung der niedrigen 
Kapacität nimmt man bei jedem zu weit 
entladenen Akkumulator wahr. Ayrton!,, 
C. Heim?) und Andere haben experimentell 
nachgewiesen, dass dieser Umstand mit der 
starken Sulfatbildung auf den Platten zu- 
sammenhängt. 


Der obige Versuch lässt immerhin er- 
kennen, dass cine Ladung stattfand ohne 
Reduktion von Sulfat. 


Schwefelsaures Blei ist dabei in ziem- 
lich reichlicher Menge auf den Platten ent- 
standen und muss, da es, wieGladstone und 
Tribe?) und Andere nachgewiesen haben, 
schwer zu reduciren ist, die Kapaeität des 
Akkumulators herabdrücken. 


Die Schädlichkeit der Bildung von Blei- 
sulfat in dem Akkumulator erhellt aus 
dem Versuche Arons, durch den er zeigen 
wollte, dass die Ursache des Verfalles der 
E.M.K. von der Zerstörung der Anode her- 
rühre. Ebenso geht die Verderblichkeit des 
Sulfates auf den Platten daraus hervor, 
dass durch längere Ruhepausen im unge- 
ladenen Zustande die Akkumulatoren stark 
leiden), was sich durch ein schlechtes Güte- 
verhältniss der folgenden ein- und ausge- 
ladenen Strommengen zu erkennen giebt. 


Besteht nun die Entladung einer Kathode 
in der Oxydation des Bleies, so muss man 
eine Platte vor Entladung schützen können, 
wenn man sie vor Oxydation bewahrt. Es 
wurden zu diesem Zwecke zwei geladene 
negative Platten eines Akkumulators unter 
eine Glocke mit pyrogallussaurem Kali zu- 
sammen luftdicht abgeschlossen und einige 
Zeit stehen gelassen. 


Nach Verlauf von 24 Stunden kamen 
die Platten wieder aus der Glocke heraus 
und wurden rasch in die Säure zu dersel- 
ben positiven Platte gesetzt, mit der sie ge- 
laden worden waren. Die nun folgende 
Entladung zeigte, dass der Akkumulator 
Nichts an Ladung eingebüsst hatte. 

Versuche, die negativen Platten theil- 
weise zu entladen, führten nicht zu dem 
gewünschten Ziel. Es wurden geladene 
Kathoden unter den Recipienten der Luft- 
pumpe gestellt. Durch einen Druckmesser, 
bestehend aus einer oben zugeschinolzenen 
Röhre, die in Quecksilber tauchte und bis 
zu einer Marke mit Quecksilber gefüllt war, 
sollte der Verbrauch des Sauerstoffes zur 
Oxydation des Bleies nachgewiesen werden. 


Ein solcher Versuch ergab bei vier- 
maliger Wiederholung immer dasselbe Re- 
sultat, dass weder der Druckmesser eine 
Verminderung des Druckes unter der Glocke 
anzeigte, noch die Entladungen eine Ver- 
minderung der Kapaeität ergaben. 


Bei einem ähnlichen Versuche, bei dem 
die Plätten über Phosphorsäureanhydrit 
unter den Recipienten der Luftpumpe kamen, 
weil vermuthet wurde, dass die Feuchtig- 
keit der Platten die Oxydation des Bleies 
verhindert hätte, war ebenfalls keine Ver- 
minderung des Druckes wahrnehmbar. 
Jedoch war es interessant zu beobachten, 
dass diese Platten sich augenblicklich er- 
wärmten, als sie mit der Luft in Berührung 
kamen. Nach einer Viertelstunde war diese 
Erwärmung so beträchtlich, dass die Platten 
kaum noch in der Hand gehalten werden 
konnten. Die Temperatur der Platten 
schätzte ich auf 60 bis 70°C. 


Die Versuche lehren uns, dass nur die 
Oxydation der Platten die Entladung her- 
beiführt. In Folge der Einwirkung der 
Schwefelsäure auf Bleioxyd findet dann 
eine Bildung von schwefelsaurem Blei auf 
den Platten statt. 


Dass die Sulfatbildung auf die Span- 
nung eines Akkumulators keinen Einfluss 
hat, beweist Streintz’) in einem Versuche. 


Als er nämlich schwefelsaures Blei auf 
Bleisuperoxyd aufpresste und die Potential- 
differenz dieser so hergestellten Platte gegen 
Zinkamalgam untersuchte, ergab sich 24 V. 


C. Heim. E. T. Z. 189. S 
Gladstone und Tribe. Vgl. oben S. 8 
4 Ayrton. E.T. Z. 1%. S. 50%, 510 
>) Streintz und Neumann. Wiedem. 
1890. Bd. 41. S. 10%. 


Ayrton, E T. Z 1%. S. 509, 510, 511. 
3 ° : 
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9. Chemische Theorie der Akkumulatoren. 


Fassen wir die Resultate dieser Ver- 
suchsreihe zusammen, so können wir den 
Vorgang in dem Akkumulator uns folgender- 
massen vorstellen. 

Schliessen wir den Ladungsstrom, so 
wird Wasser zersetzt. Es tritt dann an der 
Anode Sauerstoff auf, der schwefelsaures 
Blei zu Bleisuperoxyd oxydirt. An der 
Kathode redueirt der elektrolytische Wasser- 
stoff Bleisulfat und Bleioxyd zu metalli- 
schem Blei. 

Beide Platten sind geladen, wenn an 
ihnen Gas stürmisch entweicht. Bei der 
Entladung wird wieder Wasser zersetzt, 
Jedoch so, dass diesmal an der Anode 
Wasserstoff auftritt, welcher Bleisuperoxyd 
zu Bleioxyd reducirt. Dieses Bleioxyd 
bildet nun mit Schwefelsäure Bleisulfat. 
An der Kathode tritt der Sauerstoff auf, 
der Blei zu Bleioxyd oxydirt, welches mit 
Schwefelsäure Sulfat bildet. Ausser diesen 


Produkten bildet sich nach Streintz!) bei 


der Entladung auf der negativen Platte 
neben Bleioxyd noch Bleisuperoxyd, dessen 
geringere oder grössere Menge von der 
Stromdichte abhängen wird. 

Neben dem Hauptprocess treten noch 
Nebenprocesse auf, die man mit dem Namen 
der „Lokalaktion“ bezeichnet hat. Diese 
Processe gehen schon in der offenen Zelle 
vor sich und können auch während Ladung 
und Entladung nebenher auftreten. Sie sind 
insofern von Belang, als sie Bleisulfat bilden, 
welches einen Verlust an Strom bedeutet und 
ausserdem für die Platten schädlich ist. 

An der positiven Platte ist die Lokal- 
aktion zwischen Bleisuperoxyd und dem 
Blei der Platte nach Gladstone und Tribe?) 
so auszudrücken: 


I. Phase: 
Pb O,+ H, SO, = Pb 80, + H,0 +0. 
II. Phase. 
Pb + O, = Pb 0}. 


An der negativen Platte spielt sich fol- 
gender Process ab: 


Pb + HS0, = Pb SO, + H,. 


Für die Betrachtung des die Stromwir- 
kung verursachenden chemischen Vorganges 
in dem Akkumulator hat die Lokalaktion 
jedoch keine wesentliche Bedeutung, da sie 
ja immer nur Sulfat bzw. Superoxyd er- 
zeugt. 

Cantor?) hat festgestellt, dass der 
Wasserstoff, der bei der Ladung und Ent- 
ladung nicht frei auftritt, sich mit Sauer- 
stoff zu Wasser vereinigt, indem cr ent- 
weder PbO oder Pb SO, das wir ja als 
Pb O SO, schreiben können, den Sauerstoff 
entzieht. 

Es muss also die Aenderung des spe- 
eifischen Gewichtes bei der Ladung ab- 
hängen von dem Wasserstoff, der gasförmig 
entweicht, also kein Wasser zurückbildet, 
ausserdem aber von der Menge 80, die 
durch Reduktion des schwefelsauren Blei- 
oxydes frei ward, schliesslich von der 
Menge SO, die dem Sauerstoff äquivalent 
ist, der zur Oxydation des schwefelsauren 
Bleioxydes verbraucht wurde. 

W. Kohlrausch und C. Heim*) haben 
gezeigt, dass die beobachtete Aenderung 
des specifischen Gewichtes bei Ladung und 
Entladung mit den einfachen Gleichungen 
übereinstimmt: 


Ladung. 
Anode: 


Pb S0, + 2 H; O + SO, 
Kathode: 
Pb 5O, + H = Pb + SO, H}. 
Entladung. 


= Pb 0, + 2 H} SO, 


Anode: 
Pb O; + H; S0, -+ H, = Pb S0, +2 Ih O 
Kathode: 
Pb + 80, = Pb S0}. 


3) Streintz. Wiedem. Ann. 189. Bd. 38. S. 859. 
3) Gladstone und Tribe. E. T Z. 188. Bd 4. S, 14. 
3) T Monutshefte für Chemie (Wien). Bd. XI. 


S. 438 und Hl. 
4 W. Kohlrausch und C Heim. E.T Z 1%9. 
Bd. X.S 827 und 38. 


Diese Gleichungen drücken jedoch nicht 
aus, dass Ladung und Entladung in erster 
Linie durch das an den Platten wechselnde 
Auftreten der Gase bedingt werden. 

Ich habe deshalb folgende Gleichungen 
aufgestellt, die der von W. Kohlrausch 
und C. Heim im Wesentlichen quantitativ 
entsprechen. 


Ladung. 
Anode: 
Pb O SO, +0 = Pb 0O, + S0}. 
Kathode: 
Pb O S0, + H, = Pb + S0; + H,O 


Entladung. 
Anode: 
I. Pb O O -+ H, = Pb O+ W0 
II. PbO -+ 80; = Pb O SO}. 


Kathode: 
I. Pb+ 0 = FbO. 
Il. Pb O + 80, = Pb O 8O}. 


Diese Gleichungen zeigen deutlich die 
den Gasen zukommenden Rollen. Bei der 
Ladung und Entladung wird ein Molekül 
Wasser zersetzt. Die auftretenden Gase H, 
und O setzen beide je cin Molekül SO; in 
Freiheit, welches sich dann mit H,O zu 
H, SO, vereinigt. 

Der in Reaktion tretende Wasserstoff 
bildet stets wieder Wasser zurück, sodass 
also die Aenderung des specifischen Ge- 
wichtes nur von dem wechselnden Gehalt 
der Säure an SO, herrührt, wenn man von 
dem geringen Verluste absieht, der durch 
das Entweichen von Wasserstoff entsteht. 

Andere Reaktionsprodukte wie Wasser- 
stoffsuperoxyd, Ueberschwefelsäure, schwef- 
lige Säure und Schwefelwasserstoff, welchen 
letzteren ich Gelegenheit hatte, öfter zu be- 
merken, können bei dem chemischen Vor- 
gang in dem Akkumulator in untergeordne- 
tem Maasse zwar auftreten, sind jedoch 
nicht von Bedeutung für den stromgeben- 
den Process. 


Vergleichende Untersuchung 
technischer Strom- und Span- 
nungsmesser für Gleichstrom. 


Von Dr. K. Kahle in Charlottenburg. 


(Mittheilung aus der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt.)') 


Bei der grossen Bedeutung und um- 
fangreichen Verwendung der technischen 
Strom- und Spannungsmesser in allen 
Zweigen der Elektrotechnik ist die amt- 
liche Beglaubigung dieser Messgeräthe im 
Interesse der Zuverlässigkeit ihrer Angaben 
ein allseitig gefühltes Bedürfniss geworden. 
Die Physikalisch-Technische Reichsanstalt 
hat daher seiner Zeit in Uebereinstimmung 
mit den maassgebendsten Fachmännern Be- 
stimmungen ausgearbeitet, nach denen 
diese Beglaubigung erfolgen soll. Von den 
zur Prüfung eingesandten Messgeräthen 
konnten jedoch bisher nur wenige zur Be- 
glaubigung zugelassen werden. Um über 
die Gründe dieser mangelhaften Leistungen 
Klarheit zu schaffen url um beurtheilen zu 
können, ob vielleicht zu hohe Anforderun- 
gen an die genannten Messgeräthe gestellt 
werden, ersuchte die Reichsanstalt eine 
Reihe deutscher Werkstätten um Einsendung 
einiger von denselben verfertigten Strom- 
und Spannungsmesser für Gleichstrom und 
unterzog sie einer vergleichenden Unter- 
suchung. Man beabsichtigte hierbei haupt- 
sächlich, die Abweichungen der Angaben 
der Messgeräthe von den unter Zugrunde- 
legung der diesseitigen Normale gemesse- 
nen Werthen der Stromstärke bzw. Span- 
nung festzustellen und dabei besonders den 
Einfluss der magnetischen Remanenz und 
der mechanischen Reibung (bei den Span- 
nungsmessern auch denjenigen der Tem- 


!) Aus der 
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peratur) zu bestimmen. Einige Unter- 
suchungen von untergeordneter Bedeutung 
wurden auch über den Energieverbrauch 
und die bei der Zeigereinstellung wirkende 
Direktionskraft angestellt, da auch diese 
Grössen für die Beurtheilung der Güte der 
Messgeräthe maassgebend sind. 

Im Folgenden sollen nun die Ergebnisse 
dieser Untersuchungen mitgetheilt und zu- 
nächst die Art und Weise, in der die er- 
forderlichen Messungen geschahen, be- 
schrieben werden. 

Um die Angaben der Messgeräthe auf 
ihre Richtigkeit zu prüfen, wurden die den 
verschiedenen Zeigereinstellungen ent- 
sprechenden Stromstärken und Spannungen 
sowohl bei steigender, als bei fallender 
Magnetisirung der Eisentheile im Mess- 
geräth nach dem Kompensationsverfahren 
bestimmt. Nähere Angaben über dieses 
Verfahren und die dabei verwandten Appa- 
rate sind aus einer früheren Mittheilung!) 
derReichsanstalt in der „Zeitschrift für Instru- 
mentenkunde“zu erschen. Die E. M. K. dcs bei 
diesen Messungen benutzten Clark’schen 
Normalelementes wurde zu 1,437 V bei 15° be- 
stimmt; als relative Abnalıme der E.M.K. 
dieses Elementes für eine Zunahme der 
Temperatur um 1° ergab sich, bezogen auf 
1 V, 0,0008. Die benutzten Widerstände 
waren an’ die diesseitigen Widerstands- 
normale angeschlossen. Auf den Skalen 
der Messgeräthe, die in allen Fällen Kreis- 
bogen waren, wurde hier zum Zwecke der 
Messungen cine Millimetertheilung ange- 
bracht, nach welcher die Einstellungen des 
Zeigers abgelesen wurden. Die Prüfung 
der Spannungsmesser, die sämmtlich für 
dauernde Einschaltung bestimmt waren, 
wurde erst dann vorgenommen, nachdem 
sie etwa zwei Stunden lang mit der höchsten 
zu messecnden Spannung eingeschaltet 
waren. 

Zur Trennung der auf magnetische 
Remanenz und mechanische Reibung zu- 
rückzuführenden Fehler erfolgte die Ab- 
lesung der Zeigereinstellung einmal, nach- 
dem das Messgeräth durch Klopfen er- 
schüttert war, und zum anderen, nachdem 
der Zeiger ganz allmählich je nach der 
Prüfung bei steigender oder fallender Mag- 
netisirung, von niedriger oder höher ge- 
legenen Punkten an den Ort seiner Ein- 
stellung geführt war. Die Ergebnisse dieser 
Prüfungen wurden für sämmtliche Mess- 
geräthe graphisch dargestellt, indem die 
gemessenen Stromstärken bzw. Spannungen 
als Abseissen und die entsprechenden 
Zeigereinstellungen, abgelesen auf der 
Millimetertheilung, als ÖOrdinaten aufge- 
tragen sind. Fig. 6 stellt als Beispiel die 
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auf diese Weise für den Spannungsmesser 5 
erhaltene Kurventafel in verkleinertem 
Maassstabe dar. Die Untersuchung eines 
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Messgeräthes ergab im Allgemeinen vier 
Kurven, die in Fig. 6 durch die ausge- 
zogenen Linien dargestellt sind. Die beiden 
mittleren Kurven entsprechen der Prüfung 
bei mechanischer Erschütterung des Mess- 
geräthes, die beiden äusseren der Prüfung 
bei gehemmter Zeigereinstellung; die untere 
Kurve eincs jeden dieser Paare enthält die 
Prüfungsergebnisse bei steigender Magne- 
tisirung, die obere die bei fallender Mag- 
netisirung gefundenen. Die fünfte, ge- 
strichelt gezeichnete Linie stellt in gleicher 
Weise die auf dem Messgeräth in der Fabrik 
eingezeichnete Theilung in Ampere bzw. 
Volt dar. 

Zur Bestimmung des Einflusses der 
Temperatur auf die Angaben der Spannungs- 
messer wurden die durch Schwankungen 
der äusseren Temperatur bedingten und 
die durch dauernde Einschaltung ver- 
ursachten Aenderungen getrennt untersucht. 
Die Grösse der ersten wurde bestimmt, in- 
dem der Widerstand zwischen den Klem- 
men der zu diesem Zweck in einem Thermo- 


staten untergebrachten Messgeräthe bei 
verschiedenen Temperaturen gemessen 
wurde. In ähnlicher Weise wurde zur Fest- 


stellung der bei dauernder Einschaltung 
durch die erzeugte Stromwärme bedingten 
Beeinflussung der Angaben der Widerstand 
zwischen den Klemmen vor der Einschaltung 
und nach einer zweistündigen Einschaltung 
mit der höchsten zu messenden Spannung 
bestimmt. 

Bei den Messungen, welche zur Ermitte- 
lung der bei der Zeigereinstellung wirken- 
den Direktionskraft ausgeführt wurden, war 
eine nur angenäherte Bestimmung des 
Werthes derselben beabsichtigt. , Um sämmt- 
liche Messgeräthe unter gleichen Verhält- 
nissen zu prüfen, wurde die Direktions- 
kraft bei Mittelstellung des Zeigers ge- 
messen. Bei den Messgeräthen, deren 
Zeiger sich bei Mittelstellung in vertikaler 
Lage befand, geschah dies unter Benutzung 
der in Fig. 7 schematisch dargestellten Ver- 
suchsanordnung. Der Zeiger z, des Mess- 


Fig. 7. 


geräthes wurde mit dem Zeiger z, einer 
Waage durch «einen Kokonfaden f ver- 
bunden, und das Messgeräth, während die 
Waage arretirt war, in solche Lage zu 
letzterer gebracht, dass der Zeiger z, die 
Mittelstellung einnahım und der Kokonfaden 
horizontal gespannt war. Darauf wurde die 
Arretirung derWaage gelöst und der Zeiger z, 
durch Auflegen von Gewichten auf die eine der 
Waageschalen wieder auf den Nullpunkt 
zurückgeführt. Bezeichnet man mit p die 
am Ende des Waagebalkens wirkende 
Kraft, mit z, die Zeigerlänge des Mess- 
geräthes, mit z, diejenige der Waage (z, und 
z; sind vom Drehpunkte des Zeigers bis 
zum Befestigungspunkte des Kokonfadens 
gerechnet), so ist die Direktionskraft bei 
Mittelstellung des Zeigers: 


q=? lzi l 
23 

Befand sich der Zeiger des Messge- 
räthes bei Mittelstellung nicht in vertikaler 
Lage, so wurde die durch Fig. 8 darge- 
stellte Versuchsanordnung zur Bestimmung 
der Direktionskraft benutzt. Der Zeiger z, 
wurde durch Anhängen von Gewichten an 
cinen auf der Achse desselben befestigten 
Hebel A in die Mittelstellung geführt. Ist 
dann Ah die Länge des Hebels, & seine Nei- 
gung gegen die Horizontale H und p die 
an ihm wirkende Kraft, so ist die Direk- 
tionskraft für diese Zeigerstellung: 


d=phcose. 
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Die Ergebnisse der ganzen Unter- 
suchung sind in den auf S. 529 befindlichen 
Tafeln zusammengestellt. 


Fig. 8. 


Zur Erläuterung der Tafeln ist folgen- 
des mitzutheilen. Die Messgeräthe sind 
nach den Werkstätten, die sie verfertigt 
haben, mit laufenden Zahlen bezeichnet; 
waren von einer Seite mehrere Messgeräthe 
eingesandt, so sind den betreffenden Zahlen 
kleine lateinische Buchstaben angehängt 
worden. Die Strom- und Spannungsmesser 
desselben Ursprunges sind mit gleichen 
Zahlen bezeichnet. 

Die Spalten 1 bis 5 der Tafeln sind 
ohne Weiteres verständlich. Spalte 6 und 
7 enthalten unter einander vergleichbare 
Zahlen. über den Einfluss der magnetischen 
Remanenz und der mechanischen Reibung 
auf die Zeigereinstellung bei den verschie- 
denen Messgeräthen, die auf Grund der 
folgenden Ueberlegung und Berechnung 
gefunden wurden. Der genannte Einfluss 
giebt sich dadurch zu erkennen, dass die 
Zeigereinstellung für dieselbe Stromstärke 
bzw. Spannung bei allmähligem Fortschreiten 
von niederen zu höheren Werthen hinter 
derjenigen zurückbleibt, die bei allmähligem 
Fortschreiten im umgekehrten Sinne erfolgt. 

Die Grösse dieses Zurückbleibens, ge- 
messen als Bogenlänge, ist im Gesammt- 
gebiete der Skale annähernd dicselbe; nur 
im untersten Theile derselben nimmt sie 
ab. Wollte man dieses Zurückbleiben in 
Ampere bzw. Volt ausdrücken, so würde 
man, da im Allgemeinen die Empfindlichkeit 
nicht im ganzen Messbereiche dieselbe ist, 
an den verschiedenen Punkten der Skale 
von einander abweichende Werthe erhalten. 
Im vorliegenden Falle kommt es darauf 
an, einen mittleren Werth für das Zurück- 
bleiben der Zeigereinstellung anzugeben; 
man misst dasselbe daher am zweck- 
mässigsten als Bogenlänge, da dann die 
Einzelwerthe am wenigsten von einander 
abweichen. Dies geschieht mit Hülfe der 
oben erwähnten Kurven, durch welche die 
Prüfungsergebnisse graphisch dargestellt 
sind, in folgender Weise Für mehrere 
Punkte, die in zweckmässigen, unter sich 
gleichen Abständen auf der Abseissenaxe 
liegen, wird die Differenz zwischen den 
entsprechenden ÖOrdinaten sowohl für die 
beiden mittleren Kurven, als für die beiden 
äusseren Kurven gebildet, und aus den für 
jedes der beiden Kurvenpaare gefundenen 
Differenzen das Mittel genommen. Die erste 
der beiden auf diese Weise erhaltenen 
Zahlen ist dann ein Mittelwerth für das 
durch remanenten Magnetismus bedingte 
Zurückbleiben der Zeigervinstellung bei 
steigender Magnetisirung hinter der bei 
fallender. Die zweite Zahl enthält ausser- 
dem den Einfluss der mechanischen Reibung 
auf die Zeigereinstellung; die Differenz der 
beiden Zahlen cergiebt daher einen Mittel- 
werth für das allein durch mechanische 
Reibung bedingte Zurückbleiben, welcher 
dem für den Einfluss des remanenten Mag- 
netismus gefundenen völlig entspricht. Um 
schliesslich die für die einzelnen Messgeräthe 
erhaltenen Zahlen unter einander vergleich- 
bar zu machen, hat man sie noch durch die 
gesammte Länge des Skalenbogens, in Milli- 
metern gemessen, zu theilen und erhält so 
das mittlere Zurückbleiben der Zeigerein- 
stellung bei steigender Magnetisirung hinter 
der bei fallender als Theil der Gesammt- 
länge der Skale ausgedrückt; die hierfür 
gefundenen Zahlen sind in Spalte 6 und 7 
der genannten Tafeln mitgetheilt. 
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Messgeräthe verwandten Normale. 
die Einheit der Stromstärke bzw. Spannung 
bei der Graduirung zu Grunde sgelegte 
Werth in Ampere bzw. Volt wird gefunden, 
indem man den Quotienten äus der ge- 
imessenen Stromstärke bzw. Spannung dureh 
die vom Messgeräth angezeigte bildet. Der 
Werth, der sich auf diese Weise für die 
einzelnen Skalenpunkte ergiebt, ist wegen 
der Theilungsfehler und der nicht immer 
gleichmässigen Zeigerablesung bei der Gra- 
duirung nicht überall derselbe. Besonders 
im unteren Gebiete der Skale, wo die 
Empfindlielikeit im allgemeinen sehr ab- 
nimmt, machen sich diese Nebeneinflüsse 
stark geltend, sodass hier eine Bestimmung 
der für die Theilung zu Grunde gelegten 
Einheit in der oben angeführten Weise zu 
unzuverlässigen Ergebnissen führen würde. 
Zur Bildung eines Mittelwerthess wurden 
daher nur diejenigen Quotienten aus gec- 
messener und angezeigter Stromstärke bzw. 
Spannung benutzt, die für verschiedene 
Punkte der oberen Hälfte der Skale der 
Messgeräthe gefunden waren. Als die an 
einer bestimmten Stelle der Skale angezeigte 
Stromstärke bzw. Spannung wurde das Mittel 
aus den bei steigender und fallender Mag- 
netisirung nach mechanischer Erschütterung 
des Messgeräthes abgelesenen Werthen ein- 
geführt: Die in den Tafeln mitgetheilten 
Zahlen ergeben sich in folgender Weise aus 
den Kurven, welche die Messergebnisse 
graphisch darstellen. Für mehrere ingleichen 
Abständen von einander auf der Ordinaten- 
axe liegende Punkte der oberen Hälfte der 
Skale wurde das Mittel aus den zugehörigen 
Abseissen der beiden mittleren Kurven ge- 
bildet, und dieses durch den jedesmaligen 
Betrag der entsprechenden Abseisse der 
gestrichelten Kurve getheilt. Das Mittel aus 
den auf diese Weise für die einzelnen Mess- 
geräthe gefundenen Werthen ist in Spalte 8 
mitgetheilt worden. 

Spalte 9, 10 und 11 der Tafel für die 
Spannungsmesser enthalten Angaben über 
den Widerstand zwischen den Klemmen 
dieser Messgeräthe und scine Veränderung 
mit der Temperatur; dieselben bedürfen 
keiner weiteren Erläuterung. In der letzten 
Spalte jeder der beiden Tafeln sind noch 
Bemerkungen angeführt über besondere 
Eigenthümlichkeiten der einzelnen Mess- 
geräthe. 

Dies dürfte zur Erklärung der in den 
Tafeln 1 und 2 mitgetheilten Zahlen ge- 
nügen; auf Grund derselben ist eine Ver- 
gleichung der Messgeräthe unter Berück- 
sichtigung der für ihre Güte maassgebenden 
Faktoren leicht anzustellen. Es soll nuu 
im Folgenden noch festgestellt werden, wie 
weit die untersuchten Messgeräthe den Be- 
stimmungen der Reichsanstalt über die 
Beglaubigung der Strom- und Spannungs- 
messer genügen. Nach denselben erfolgt 
die Beglaubigung bei Messgeräthen ohne 
Beschränkung des Anwendungsgebietes, 
wenn die gefundenen Fehler entweder nicht 
über + 0,2 der die Prüfungsstelle enthalten- 
den bzw. ihr benachbarten Skalenintervalle 
oder nicht über + 0,01 des Sollwerthes 
hinausgehen, bei Geräthen mit beschränkter 
Anwendung der Skale, wenn der Fchler 
innerhalb des Anwendungsgebietes + 0,01 
des Sollwerthes nicht übersteigt. Bei der 
Beurtheilung der Messgeräthe nach Maass- 
gabe dieser Bestimmungen ist im Folgenden 
ein Unterschied gemacht, ob die Ermittelung 
des Fehlerbetrages auf Grund der in der 
Fabrik ausgeführten Graduirung erfolgte 
oder unter der Annahme, dass die Mess- 
geräthe unter Zugrundelegung der hier er- 
haltenen Messergebnisse neu graduirt wären. 
Im ersten Falle ist als Fehler an einer be- 
stimmten Stelle der Skale die grösste Ab- 
weichung gesetzt worden, die entweder bei 
steigender oder fallender Magnetisirung 
zwischen dem gemessenen Werthe der 
Stromstärke bzw. Spannung und dem nach 
ganz allmählicher Führung des Zeigers an 
den Ort seiner Einstellung abgelesenen 
stattfindet; im zweiten Falle gilt als Fehler 
die Abweichung der beiden für dieselbe 
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Tafel }. — Prüfungsergebnisse für die Strommesser. 


i Ja FED _ Br D R 
Beate Bei Mittel er 


Bexeich- | zeitung des | Verbrauchte teilung bei stei- Theilung 
nung der Länge | Tigana Axe wirkende Energie bei penan A N zu Grunde 
a der S | Direktions- | der höchsten hinter cen aigon Dei a len: 
Stroin- des raft in der: der, gemessen als Theil der gelegte ED ER 
Kassen Strom- Skale | betreffenden, zu messenden. Gesammtlänge der als, Einheit 8 
Axe Einheit des | verursacht durch 
2 iùn) in mm | C.G.S- Stromstärke RE: der Strom- 
| Systems ge- | in VA remanenten | Reibung in |stärke in, 
ER a. Bi ORRERI ' Magnetismus, den Lagern | A 
To ER Br Br 2. = a ee 
1 100 163 2 Meine mo 12,8 0,008 0,006 1,006 
2 120 100 desgl. | 380 8,45 0,031 — 1,141 
3a 28 | 69 u | 1880 5,80 | 0,087 0,019 0,994 | 
3b 10 | 131 desg. | 6400 6,77 0,031 | 0,037 0,968 
4a 50 | 19 | Stallzapfen 4300 5,20 e | ao | om | 
4b | 180 125 desgl. 2950 3,17 002 |  œ021 | 0,994 
Mit den übri- Das Maguetsystem wird bei jeder Ablesung 
5 200 | 172 nn 310 20,84 0,019 | gem Messer | 0,972 | durch die Spannung einer Torsionsfeder in 
| vergleichbar | seine ursprüngliche Lage zurückgeführt. 
6a 50 | 130 | desgl. | 73 4,50 0,018 | _ 1,017 
6b 120 | 140 | desgl. 88 6,09 0,018 — 0,997 
| | | Für den Gebrauch des Messgeräthes wird vor- 
| | geschrieben, den Zeiger vor jeder Ablesung 
Stahlspitzen | | | 0,940 || auf Null n nun, um en uns des 
| ; i remanenten Magnetismus auf die Angaben zu 
7a 100 120 | in Stahl 1760 | 0,42 | 0,107 | = | (1,008) | beseitigen. Die eingeklammerte Zahl der 
| Spalte 8 entspricht diesem Verfahren, während 
i | | die andere jenen Einfluss mitenthält. 
7b 100 148 | desgl. 630 5,08 | 0,016 0,010 0,983 
. nicht f Zur Messung wird die Wirkung des Stromes 
Te 300 200 | desgl. bestimmt 400 0010 | u 0,986 \ auf einen permanenten Magneten benutzt. 
7d 500 | 120 desgl. 340 | 1,90 0,027 0,018 0,948 
Stahlspitzen ' | Zur Messung wird die Wirkung des Stromes 
8 100 143 in Messing | 1380 | 2,25 | 0,006 | = 1,028 í auf einen permanenten Magneten benutzt. 


L | | 8. | Fa | un 7. | 8 ao | m I an 12. 
m ē H no en zu, 5 N j ý an Er ' i Cae Z = = = Jy 
= @ E lo | Po Mittel | Verbrauchte Mittleres Zurückbleiben der 85 ei aE Polany e Aenderung | 
wei $o | Zeigers an der) Zeigereinstellung bei stei- Z | ESA izwischen den Klem- 
a z E: sg 24 i 'Axe wirkende Energie bei gender Magnetisirung he vo Ep) men hososen auf 
= a0 g a ng Lagerung Direktions- derhöchst hinter der bei fallender, naws, | es | 1 Ohmebei ! 
24 E- kraft in der | er höchsten | gemessen als Theil der Ge-| 2.2 AA | 54a f == B k 
op Iais der betreffenden zu messenden, sammtlänge der Skale, | 5 oT g Fa. ı Er ne emerkungen 
g Fi 3 = gA Axe Einheit d aa | verursacht durch Eo o EE | a inschat 
a a dig C Q.S- | Spannung neS — — on ETE Anasoren tung mit 
n SQ 3 Systems ge- in VA ' remanenten | Reibung in |A#'5 |2 S7 . Tempera-|d. H chst- 
T | | i E en ade, DUNE an pe den Lopa ci 9 turum 1° ‚tur um 1° jspannung | o o 
i | Stahlspitzen | l l | ` Zur Bewickelun des wirksamen 
1 120 | 166 | in Messin 87 4,15 0,021 0,034 1,002 ! 3038 | 0,00115 0,020 Solenoides ist Kupfer und Neu- 
8 | u silber verwandt. 
| | í T PER E E e ee 
olenoides ist Kupfer verwandt, 
2 120 95 desgl. 320 2,51 Ä 0,036 0,058 | en a 0,00203 | 0,022 demselben vorgeschaltet ist ein 
| | | Widerstand aus Neusilber. 
| Stahlzapf | Ä u | Sol Bewickelün on ee 
tahlzapfen olenoides ist Kupfer verwan 
3a 110 | 111 in Messing 3800 2,60 0,036 0,034 | 1,019 4672 : 0,00392 | 0,066 ein Widerstand ist nicht vorge- 
| | | schaltet. 
| | | Zur Bewickelun ng des wirksamen 
3b | 120 | 64 desgl. 1000 4,88 | 0,036 — k ‚031 | 2958 | 0,00169 | 0,046 P ersehen 
| \ Widerstand aus Neusilber. 
4a | so | 155 | Stahlspitzen 60 8,00 | 0019 - | 0,992 ! 800 | 0,00063 | 0,012 desgl. 
4b | 110 | 154 desgl. 60 7,66 0,038 — 0,997 | 1688 | 0,00057 | 0,011 desgl. 
! ! Zur Bewickelung des wirksamen 
Stahlspitzen | | | Solenoides ist Neusilber ver- 
5 110 63 = Messin 113 12,81 0,054 0,046 1,004 ! 945 : 0,00020 | 0,004 wandt; ein Widerstand ist nicht 
À vorgeschaltet. Die Theilung be- 
ginnt mit 70 V. 
| | Zur Bewickelung des ee 
6a | 5o | ısı desgl. | 860 0,021 ' — | 1013| 291 | 0,00082 | 0,011 | a a 
| ' Widerstand aus Neusilber. 
| | | | 
6b 120 | 125 desgl. 37 | 11,00 0,013 = ` 1,006 | 1314 | 0,00059 0,012 | desgi. 
7 |105 | 151 | Stahlepitzen | ooe — 1,004 | 1263 | 0,00079 | 0019 ; desgl. 


Zeigereinstellung bei steigender und fallen- 
der Magnctisirung gemessenen Werthe von 
ihrem Mittel, wenn der Zeiger wiederum 
ganz allmählich an den Ort seiner Ein- 
stellung geführt war. Die erste Fehler- 
bestimmung zeigt, was die Messgeräthe in 
dem Zustande, in dem sie eingesandt wurden, 
leisten, und die zweite giebt an, was sie 
leisten könnten, wenn die Graduirung unter 
Verwendung richtiger Normale erfolgt wäre. 
Von einer Berücksichtigung des Einflusses 
der Temperatur auf die Angaben der Span- 
nungsmesser wurde bei dieser Fehlerbestim- 
mung abgesehen, weil derselbe durch Be- 


folgung der in § 9 der Prüfungsbestimmun- 
gen mitgetheilten Vorschriften seitens der 
Fabrikanten für die Beglaubigung dieser 
Messgeräthe belanglos wird. Die gefundenen 
Fehler sind den oben angeführten Bestim- 
mungen entsprechend sowohl in Theilen 
des Skalenintervalls, als auch in Theilen des 
Sollwerthes ausgedrückt. In die in Tafel 3 
und 4 enthaltene Zusammenstellung sind 
nur diejenigen der eingesandten Messgeräthe 
aufgenommen worden, bei denen die Prüfung 
verhältnissmässig günstige Ergebnisse ge- 
liefert hatte. 

Bevor diese Tafeln einer Besprechung 


unterzogen werden, sollen den oben ange- 
führten Bestimmungen über die Beglau- 
bigung der Messgeräthe noch einige Erläu- 
terungen hinzugefügt werden. Für die 
Messgeräthe ohne beschränktes Anwen- 
dungsgebiet ist die zulässige Fehlergrenze 
einmal als Theil des Skalenintervalles und 
zum anderen als Theil des Sollwerthes aus- 
gedrückt. Durch Festsetzung der zulässigen 
Fehlergrenze als Theil des Skalenintervalls 
sollte vor allem ausgeschlossen werden, 
dass die Messgeräthe mit einer zu engen 
Theilung versehen werden, die ihre Angaben 
genauer erscheinen lässt, als sie wirklich 
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Tafel 3. 


Wie weit genügen die untersuchten Strommesser den Prüfungsbestimmungen, wenn man die 


Abweichungen ihrer Angaben vom Sollwerthe ausdrückt 


Bezeichnung fin Theilen des Skalenintervalles unter Zugrunde-lin Theilen des Sollwerthes unter Zugrundelegung 


der legung der Graduirung, der Graduirung, 
Strommesser |  — E | die nach Maassgabe der ©. _ | die nach Maassgabe der 
die in der Fabrik aus-| hier angestellten Messun- | die in der Fabrik aus- | hier angestellten Messun- 
geführt wurde. gen hätte ausgeführt geführt wurde. | gen hätte ausgeführt 
werden müssen. werden müssen. 
1 nirgends | überall von 60 bis 100 A von 80 bis 100 A 
4a nirgends überall nirgends nirgends 
4b nirgends von 0 bis 80 A nirgends nirgends 
vonObis30A u. . i ; . | 
6a von 40 bis 50 A überall nirgends von 40 bis 50 A 
6b überall überall nirgends von 100 bis 120 A 
Ta = nirgends von O bis 40 A nirgends nirgends 
7d nirgends überall nirgends nirgends 
Tafel 4. 
Wie weit genügen die untersuchten Spannungsmesser den Prüfungsbestimmungen, wenn man die 
Abweichungen ihrer Angaben vom Sollwerthe ausdrückt 
Bezeichnung -- 0 -E zz ——- 
iar in Theilen des Skalenintervalles unter Zugrunde-J in Theilen des Sollwerthes unter Zugrundelegung 
legung der Graduirung, der Graduirung, 
Spannungs- ne dee EET 
T , die nach Maassgabe derf . . i die nach Maassganbe der 
DIESE die in der Fabrik Eu hier angestellten Messun. [die in der Fabrik aus-| hier angestellten Messun- 
geführt wurde. | gen hätte ausgeführt geführt wurde. gen hätte ausgeführt 
werden müssen. werden müssen. 
dessen, = 2. rn PS er a Fe ee Fre A er 
1 nirgends | nirgends nirgends von 100 bis 120 V 
4a nirgends von O bis 40 V nirgends von 60 bis 80 V 
4b nirgends | nirgends nirgends nirgends 
6a von 20 bis 50 V | überall nirgends von 40 bis 50 V 
6b überall | überall nirgends von 60 bis 120 V 
7 von O bis 70 V | von O bis 85 V von 90 bis 110 V ` von 65 bis 110 V 
sind. Es ist nicht anzunehmen, dass die , den der Stromniesser 1 und der Spannungs- 
s . e ? . 
Fabrikanten die Skalenintervalle zu weit | messer 7 genügen, wenn man das Anwen- 


wählen werden, um sich die Beglaubigung 
ihrer Messgeräthe zu erleichtern; die Ab- 
nehmer würden denselben in dieser Form 
wenig Vertrauen entgegenbringen. Durch 
Festsetzung zweier Fehlergrenzen war nicht 
etwa beabsichtigt, dass die für die Be- 
glaubigung zuzulassenden Messgeräthe im 
gesammten Messbereiche beide innehalten 
sollen, sondern der leitende Grundsatz für 
Gewährung der Beglaubigung war stets, 
den Fehlerbetrag nach derjenigen der bei- 
den Ausdrucksweisen anzugeben, die für 
die Zulassung der Messgeräthe zur Beglau- 
bigung am günstigsten war. Je nach der 
Grösse des Skalenintervalls und des an der 
betreffenden Stelle der Skale angegebenen 
Sollwerthes gelangt daher die eine oder die 
andere der beiden Bestimmungen zur An- 
wendung; nach welcher von beiden die Be- 
urtheilung von diesem Gesichtspunkte aus 
zu erfolgen hat, lässt sich in jedem einzel- 
nen Falle nach Maassgabe der vorgeschrie- 
benen Fehlergrenzen leicht angeben. Be- 
zeichnet man nämlich die Grösse des Skalen- 
intervalles mit ¿ und den Skalenwerth an 
der betreffenden Stelle mit w, so ist der 
zulässige Fehler als Theil des Skaleninter- 
valles 0,2 z: und als Theil des Sollwerthes 
0,01 w; die letztere Fehlergrenze ist leichter 
innezuhalten, wenn 0,2 z? < 0,01 oder i < tx w 
ist. Es wird daher bei Entscheidung über 
die Zulassung der Messgeräthe zur Beglau- 
bigung der zulässige Fehler als Theil des 
Skalenintervalles ausgedrückt, wenn das- 
selbe an der betreffenden Stelle grösser als 
der zwanzigste Theil des Sollwerthes ist, 
und als Theil des Sollwerthes, wenn das 
Skalenintervall kleiner als der zwanzigste 
Theil dieses Werthes ist. . 

Wenn bei den Messgeräthen ein be- 
stimmtes Anwendungsgebiet vorgeschen ist, 
wie es z. B. vielfach bei Spannungsmessern 
der Fall zu sein pflegt, so hat das Mess- 
geräth nur in diesem Gebiete cine be- 
stimmte Fehlergrenze innezuhalten, die als 
Theil des Sollwerthes ausgedrückt ist. 

Aus den oben angeführten Tafeln 3 und 4 
ergiebt sich, dass nur zwei der in denselben 
angeführten Messgeräthe, nämlich der Strom- 
messer 6b und der Spannungsmesser 6b, 
nach der in der Fabrik ausgeführten 
Graduirung auf Grund der Bestimmungen 
über Messgeräthe ohne beschränktes An- 
wendungsgebiet beglaubigt werden könnten. 
Nach den Bestimmungen für Messgeräthe 
mit beschränkten Anwendungsgebiet wür- 


dungsgebiet nach dem oberen Theil der 
Skale verlegt. Wesentlich günstiger gestal- 
ten sich die Verhältnisse, wenn man von 
den durch Anwendung unrichtiger Normale 
bedingten Fehlern absicht und die Mess- 
geräthe nach einer Graduirung beurtheilt, 
die auf Grund der hier angestellten Messun- 
gen hätte ausgeführt werden müssen. Es 
könnten alsdann nach den Bestimmungen 
für Messgeräthe ohne beschränktes Anwen- 
dungsgebiet beglaubigt werden: die Strom- 
messer 1, 4a, 6a, 6b, 7d und die Spannungs- 
messer 6a, 6b, 7; nach den Bestimmungen 
für Messgeräthe mit beschränktem Anwen- 
dungsgebicet: die Strommesser 1, 6a, 6b und 
die Spannungsmesser 1, 4a, 6a, 6b, 7. Der 
Spannungsmesser 7 genügt, wenn man den 
Fehler als Theil des Skalenintervalles aus- 
drückt, den Bestimmungen für Messgeräthe 
ohne beschränktes Anwendungsgebiet nur 
im Messbereiche von O bis 85 V und, wenn 
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netischen Remanenz und der mechanischen 
Reibung begründet sind, soweit einzuschrän- 
ken, dass dieselben innerhalb der von der 
Reichsanstalt als zulässig bezeichneten Gren- 
zen liegen. Wenn es trotzdem nicht immer 
möglich gewesen wäre, diese Messgeräthe 
zu beglaubigen, so liegt dies daran, dass 
in manchen Fabriken bei der Graduirung 
der Messgeräthe Normale verwandt werden, 
die zum Theil erhebliche Abweichungen 
von ihrem Sollwerthe zeigen. Bei den Fort- 
schritten, die in der letzten Zeit in der 
Herstellung zuverlässiger Normalwider- 
stände und -Elemente gemacht sind, können 
diese Fehler auf einen erheblich geringeren 
Betrag beschränkt werden als früher, wo 
man sich auf Widerstände, die von der 
Temperatur stark abhängig waren, und auf 
elektrochemische Messungen der Stromstärke 
beziehen musste, für die in den Fabriken 
nicht immer die nöthigen Hülfsmittel zur 
Verfügung stehen. Es wäre daher im Inter- 
esse der Vervollkommnung der technischen 
Strom- und Spannungsmesser dringend 
wünschenswerth, wenn sich die einschlägi- 
gen Fabriken bei der Graduirung dieser 
Messgeräthe der hier als zuverlässig cer- 
probten, leicht handhabbaren Messmethoden 
bedienten und sich an die Normale der 
Reichsanstalt anschlössen, deren Richtigkeit 
durch eingehende Untersuchungen festge- 
stellt und durch ständige Kontrollmessungen 
verbürgt ist. 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


VII. 


Akkumulatoren. 
(Fortsetzung.) 


Die Kölner Akkumulatorenwerke 
Gottfried Hagen, Kalk bei Köln a. Rh., 
haben in der Hauptmaschinenhalle eine Licht- 
installation für 500 Glühlampen ausgestellt, 
die in zweckmässiger Weise versinnlicht, 
wie eine bereits bestehende elektrische Be- 
leuchtungsanlage dureh Hinzufügung einer 
Zusatzdynamo und einer Akkumulatoren- 
batterie auf eine wesentlich höhere Leistungs- 
fähigkeit gebracht werden kann. 

In den Akkumulatorenhallen sind zwei 
Batterien aufgestellt und zwar eine zu 


36 Zellen Type A 30, welche zu der oben 
erwähnten Lichtanlage gehört. 


Die Batterie 
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Fig. 9. 


ınan den Fehler als Theil des Sollwerthes 
ausdrückt, nur im Messbereiche von 65 bis 
110 V. Trotzdem kann dies Messgerätli nach 
Maassgabe der oben auseinandergesetzten 
Handhabung der Bestimmungen zur Be- 
glaubigung zugelassen werden. 

Es ist somit einer Reihe von Werk- 
stätten gelungen, bei den von ihnen her'ge- 
stellten Messgeräthen die prineipiellen Fehler, 
die vor allem durch den Einfluss der mag- 


ist im Stande, 135 Glühlampen à 16 N.K. 
zehn Stunden oder 250 Glühlampen drei 
Stunden lang zu speisen. 

Eine zweite Akkumulatorenbatterie à 
52 Zellen desselben Modelles steht zur Ver- 
fügung der Aktiengesellschaft Helios: 
dieselbe dient dazu, Gleichstrom, welcher aus 
Wechselstrom transformirt ist, aufzunehmen 
und später zur Erregung der Feldmagnete 
von Wechselstrommnaschinen abzugeben. 
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Diese Batterie hat eine Kapacität von 
1080 A-Stunden bei zehnstündiger Entladung 
und 90 V Betriebsspannung. Nebenher hat 
die genannte Firma noch eine Reihe anderer 
Typen und eine Anzahl von Batterietheilen 
ausgestellt. Die Verbindung der einzelnen 
Elektrodenplatten ist dieselbe, wie bei der 
Akkumulatorenfabrik Akt.-Ges. In- 
dessen verwendet die Kölner Firma keine 
Holzgefässe zur Aufnahme der Elemente, 
sondern Hartbleigefässe. Auch fanden wir 
eine neuartige Montirung der Platten; letztere 
wird nämlich in der Weise ausgeführt, dass 
an den den Stirnseiten der Akkumulatoren- 
platten entsprechenden Wänden des Ge- 
füsses zwei Platten aus einer asphaltähn- 
lichen Masse aufgestellt werden, welche mit 
Nuthen versehen sind, die zur Aufnahme 
der Platten dienen. Letztere werden also 
von oben in die Nuthen hineingeschoben; 
damit die Platten nicht ganz bis auf den 
Boden reichen, hören die Nuthen etwa 4 bis 
6 cm über dem Boden auf. Auf diese Weise 
wird verhindert, dass Kurzschlüsse durch 
herausgefallene Masse entstehen. 

Die Form des Gerippes der Elektroden 
ist unsern Lesern bereits bekannt (vgl. „E. 
T. Z.“ 1890 S. 298). Dieselben werden aus 
reinstem Mechernicher Blei hergestellt, damit 
sie im Stande sind, nachzugeben, wenn die 
Masse sich ausdehnt. Betrachtet man einen 
geladenen Akkumulator, so findet man, dass 
die Flächen der aktiven Masse und des 
Bleigitters zusammenfallen. Bei der Ent- 
ladung zieht sich die Masse etwas zusam- 
men und tritt deshalb hinter dem Blei etwas 
zurück. Die Kapaecität der Akkumulatoren 
beträgt in der Regel 8 A-Stunden pro 1 kg 
Plattengewicht; jedoch werden für trans- 
portable Zwecke engmaschige Gitter gebaut, 
welche 10,5 4-Stunden Kapaeität pro 1 kg 
besitzen. Die Stromdichte beträgt bei Ent- 
ladung 1 A pro qdn, bei Ladung etwas 
weniger. 
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Fig. 10. 


In der Akkumulatorenhalle hat die 
Kölner Firma zwei graphische Darstellungen 
aufgehängt, welche wir hier reproduciren. 
Fig. 9 stellt die Spannungsveränderung bei 
Ladung und Entladung dar. Da bei dieser 
Darstellung der Maassstab sehr gross ge- 
wählt ist, so ist man in der Lage, die Ver- 
änderung mit grosser Schärfe zu verfolgen. 
Das zweite Diagramm Fig. 10 stellt die ga- 
rantirte und wirklich vorhandene Strom- 
stärke der Type A bei verschiedener Dauer 
der Entladung dar. Beide Darstellungen 
dürften unsere Leser in hohem Maasse in- 
teressiren. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Magnetische Experimentaluntersuchungen. 


Von Carl Fromme. 6. Abhandlg. (Wiedem. 
Ann. Bd. 44. 1891. Heft 9. S. 138 bis 163). 


Diese Abhandlung betrifft den Einfluss der 
Geschwindigkeit, mit welcher eine magneti- 
sirende Kraft abnimmt, auf die Grösse des 
permanenten Momentes (P M). Bisherige Ver- 
suche von v. Waltenhofen, G. Wiedemann 
u. A. ergaben einerseits, dass ein plötzliches 
Unterbrechen des magnetisirenden Stromes ein 
kleineres P M ergiebt, als wenn man den Strom 
durch Einschalten von Widerständen langsam 
auf Null bringt, andererseits, dass das PM bei 
rascher und langsamer Reduktion der Kraft 
die gleiche Grösse annimmt. Es schien hierbei 
von wesentlichem Einflusse zu sein, ob der 
Magnet ein massiver Stab oder ein Draht- 
bündel, bzw. ein pulverförmiger Eisenkern ist, 
ferner ob die Magnetisirungsspirale mit einem 
Kurzschluss versehen wird, durch welchen der 
durch Unterbrechung des magnetisirenden 
Stromes auftretende Extrastrop sich aus- 
gleichen kann. 

Der Verf. glaubt durch die Resultate seiner 
früheren Abhandlungen in den Stand gesetzt 
zu Sein, die aufgeworfene Frage in durchaus 
einwurfsfreier Weise lösen zu können. 

Bei den Versuchen wurden als Magnete ver- 
schiedene Bündel aus von einander isolirten 
dünnen Eisendrähten und Eisen- und Stahl- 
stäbe verwendet. Den magnetisirenden Strom 
lieferte eine Batterie von 5 B unsen-Elementen. 
Die langsame Reduktion der Kraft auf Null 
wurde durch allmähliches Einschalten von 
Flüssigkeitswiderständen bewirkt; die rasche 
Reduktion dere in der Weise, dass man die 
in Quecksilbernäpfe mündenden Batteriedrähte 
durch einen kurzen, dicken Kupferbügel ver- 
band, ehe man die Batterie ausschaltete. Schliess- 
lich sei noch erwähnt, dass die Magnetisirungs- 
spirale auf ein Papprohr, die Kompensations- 
spirale auf ein geschlossenes Messingrohr ge- 
wickelt war. 

Wir können leider auf die Versuche im 
Einzelnen nicht eingehen, müssen uns vielmehr 
begnügen, die Hauptresultate mitzutheilen, die 
der Verf., wie folgt, zusammenfasst: 


1. Je schneller eine magnetisirende Kraft 
auf Null absinkt, desto kleiner fällt das per- 
manente Moment aus, und zwar auch dann, 
wenn sowohl Induktionsströme in der Masse 
des Körpers, als auch ein alternirender Verlauf 
des Extrastromes vermieden werden. i 


2. Da also die Erscheinung nicht aus- 
schliesslich sekundären Ursachen zugeschrieben 
werden kann, so ist es gestattet, ihre Erklärung 
in dem Mechanismus der Magnetisirung selbst 
zu suchen, und diese Erklärung ergiebt sich 
ganz ungezwungen, wenn man sich auf den 
Boden der Hypothese von drehbaren Molekular- 


magneten stellt. Somit erhöht auch diese 
Erscheinung die Wahrscheinlichkeit dieser 
Hypothese. 


3. Ein zu kleines permanentes Moment er- 
hält man auch dann, wenn nur der erste Theil 
der Kraftabnahme rasch, und der letzte wieder 
sehr langsam erfolgt. 


4. Die Art der Unterbrechung des Stromes 
— ob zwischen Platinflächen oder zwischen 
Kupfer und Quecksilber -- übt keinen Einfluss 
aus auf die Abhängigkeit, in welcher die Ab- 
nahme des permanenten Momentes durch Strom- 
unterbrechung von der Intensität des Stromes 
steht. Auch die Grösse der Abnahme ist von 
der Art der Unterbrechung unabhängig bei 
Eisenstäben, während dagegen das permanente 
Moment von Stahlstäben und namentlich von 
Drahtbündeln bei Platinunterbrechung erheblich 
geringer ausfällt. 


6. Ist der Körper von einem geschlossenen 
Metallrohr oder einer geschlossenen Induktions- 
spirale umgeben, so wird der Unterschied der 
permanenten Momente nach langsamer Abnahme 
der magnetisirenden Kraft und nach rascher 
Stromunterbrechung kleiner, bei Drahtbündeln 
und Stahlstäben verschwindet er fast voll- 
ständig, bei Eisenstäben bleibt er noch von 
erheblicher Grösse. Aufgeschlitzte Metallröhren 
wirken bei jeder Breite des Schlitzes im gleichen 
Sinn, wie geschlossene, merklich und zum Theil 
sehr erheblich aber nur bei Stahlstäben und 
Drahtbündeln, gar nicht bei Eisenstäben. Eine 
geöffnete Induktionsspirale ist dagegen voll- 
kommen wirkungslos. G. M. 


Methode zur Bestimmung des Selbstpotentiels. 


Von J. Linde. (Exner Rep. Bd. 27 Heft 7. 
1891. S. 385—390) 


Der Verf- zeigt, wie sich die Konstante der 
Selbstinduktion mit Hülfe der Wheatston’schen 
Brücke bestimmen lässt. 

Sind Wi, Wa, W3 und W; die Widerstände 
der 4 Zweige, W der Widerstand der Brücke, 
Wẹ der der Stromzuführung, bezeichnet ferner 
i mit den entsprechenden Indices die Strom- 
stärke in den einzelnen W, Q den Selbstinduk- 
tionsko&fficienten des Galvanometers, Q3 den 
des Zweiges W% E die E.M. K. der Batterie, 
sind endlich W1, Wa und W3 selbst induktions- 
frei, so gelten im Falle des Gleichgewichtes die 
Beziehungen: 
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2 : ; di di 
Ws +HiW— iW = — Q Gy —Q rt 


: ; A dì 
i W4 — i Wa — i W = Q syi 


io Wo + ii W1 + iW = E; 
Wi Wi — W: W.: = 0; 


ausserdem 
io = i3 + ii; 
i= i+ i4; 


Durch geignete Behandlung und unter der 
Aunahme 
t 


fiat=E, 


o 
t 
|di=is 
0 
und 
t 
fdi=ù—i=0, 
o 


ergiebt sich 
o, — WW WW + WW + WWR, 
2 is W4 ' 
Der Grösse iz kann entweder direkt durch 


eine in den Zweig W3 eingeschaltete Tangenten- 
bussole bestimmt oder aus obigen Gleichungen 


durch Rechnung gefunden werden. 


Es ist ferner: 


À 71 

AA es ET 
E=; g 2sin ġe awed 
wenn H die Horizontalkomponente des Erd- 
magnetismus, 7T die Schwingungsdauer des 
Magneten, G die Galvanometerfunktion, à das 
logarithmische Dekrement, u den Ausschlag be- 
zeichnen und e und n die sonst übliche Be- 
deutung haben. 

Verschiebt man die an dem Messdraht 
(Wı-+ Wa) liegende Schneide um den kleinen 
Betrag r, wodurch W, in W,+ta und W; in 
W,— a übergeht, so durchfliesst ein Strom i 
dauernd das Galvanometer und es ist Z 


i= tgu er IS 
Aus (1) und (2) ist 

[3 i u À a 

E a T 
n` tgu " 
Die weitere Rechnung ergiebt schliesslich: 
„u a = 
u Wimt+W)a T Pa meet 

u Wa? n’ tgu ` 


oder, wenn L die Länge des Messdrahtes, 7a 
die Länge des Zweiges W3, r die Verschiebung, 
welche dem Widerstande a entspricht, 


Are : 
_ n 2 
nn tg u 


Auf diese Weise kann die Messung des 
Selbstpotentials auf die Messung der Schwin- 
gungsdauer und des logarithmischen Dekre- 
mentes zurückgeführt werden. 

Bezüglich der Abfassung der Abhandlun 
ist zu bemerken, dass konsequeuter Weise auc 
angegeben sein sollte, was u bezeichnet, nachdem 
auch 7, e, H vorgestellt werden; ferner ist sehr 
störend, dass im Text Seite 388 und in ein und 
derselben Gleichung Seite 389 unter dem Buch- 
staben A die kleine, von uns mit 7 bezeichnete 
Verschiebung und zugleich das logarithmische 
Dekrement gemeint ist. G. M. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenverbindungen Frankreichs mit 
dem Auslande. Die telegraphischen Verbin- 
dungen Frankreichs mit dem Auslande werden 
in Kurzem erhebliche Erweiterungen erfahren. 
Zunächst sollen zwischen Frankreich und der 
spanischen Grenze zwei Leitungen von 810 km 
Länge gelegt werden, die einerseits zur Ver- 


bindung von Paris mit Madrid, andererseits zur 
Herstellung einer direkten Verbindung zwischen 
Paris und Lissabon, welche bisher noch nicht 


existirte, dienen sollen. Eine aung von 236 km 
wird zwischen Bordeaux und Bilbao gelegt; 
ferner zwei neue Leitungen zwischen Paris und 
der deutschen Grenze. Endlich werden zwei neue 
Leitungen von 340 km zwischen Paris und 
Calais 
Verbindung von Paris mit London, die andere 
zur Herstellung einer direkten Verbindung 
zwischen London und Rom dienen soll. 


Telegraphenlinien in Norwegen. Wie schr 
die Bodenbeschaffenheit eines Landes auf die 
Länge der Telegraphenlinien zwischen einzelnen 
Ortschaften Einfluss hat, zeigt die folgende 
kleine Tabelle über Telegraphenlinien in Nor- 
wegen, die wir „The Electrician“ entnehmen: 


Liinge der 


; Luftlinie 
Telegraphenverbindung in km | Telegraphen: 
4 Bere ENGE B AA 7 E PA 

Tromsoe-Alten..... 170 | 330 
Alten-Kistrand..... 90 150 
Kistrand-Hammerfest 60 | 70 
Kistrand-Gjesvaer .. 70 ` 150 
Tromsoe -Hammerfest 210 | 550 
Haınmerfest-Gjesvaer 80 170 
Tromsoe-Gjesvaer 300 580 
Telephonie. 


Mikrophon mit Kohlenwalzen auf ansteigen- 
der verstellbarer Ebene gelagert von Keiser 
& Schmidt. Bei Mikrophonen nach dem 
System Adler mit senkrecht angebrachter 
o prechiplatte ist zur möglichsten Verhinderung 
des Rollens der Kohlenwalzen in den Kohlen- 
prismen eine Brems- oder Dämpfungsvorrichtung 
mittels Filz, Tuch oder Federn angebracht, wo- 
durch ein leiser Druck auf die Kohlenwalzen 
ausgeübt wird. Nichtsdestoweniger ist die Laut- 
wirkung solcher Mikrophone mitunter deshalb 
beeinträchtigt, weil sich durch das Rollen der 
Kohlenwalzen Kohlenpartikel in den Lagern 
der Kohlenprismen absetzen, die zur Bildung 
von Nebenkontakten und durch diese zu für die 
Lautübertragung störenden Nebengeräuschen 
Anlass geben. 


Diesen 


helfen Keiser & 
Schmidt | 


ihrem Mikrophon dadurch ab, 


Vebelstande 
bei 


dass die Kohlenwalzen ohne Zapfen auf an- 


elegt werden, von denen die eine zur‘ 
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steigender Ebene mit ihrem Mantel gegen die 
beiden Kohlenprismen gelagert sind. m eine 
Einstellung für Nah- und Fernverkehr zu er- 
möglichen, ist die ansteigende Ebene verstell- 


bar, sodass die Kohlenwalzen mit mehr oder 
weniger Druck gegen die Kohlenprismen 
liegen. 

Auf der dem metallenen Ringe PR zuge- 


wendeten Seite der Sprechplatte befinden sich 
die zwei RKohlenprismen kA, gegen welche die 
drei Kohleuwalzen KKK anliegen, während 
auf dem Ringe X selbst zwei Ebonitleisten KE 
anzeschraubt sind, auf welchen die durch 
Schraube s verstellbare ansteigende Ebene be- 
festigt ist. 

Dies Mikrophon ist von der deutschen Tele- 
graphenverwaltung seit einiger Zeit zur Be- 
nutzung herangezogen worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Kopenhagen. Dic elektrische Centralstation 
nähert sich ihrer Vollendung. Die Maurer- 
arbeiten sind praktisch beendet und die sechs 
Kessel, drei Babcock & Wilcox- und drei 
Steinmüller-Kessel, sind bereits an Ort und 
Stelle. Die Dampfmaschinen aus der Fabrik 
der Burmeißter & Wain Shipbuilding 
and Engineering Company zu Kopenhagen 
sind ebenfalls abgeliefert. Die Kabel in den 
Strassen sind grösstentheils gelegt und die 
Hauseinrichtungen in gutem Fortgange. Die 
Dynamomaschinen von Siemens & Halske 
sind fertig und warten nur noch auf die In- 
stallation der Damptfinaschinen. 


London. Die elektrischen Lampen auf der 
Queen Victoria-street in der City von London 
werden nun in Kurzem in Betrieb gesetzt wer- 
den, nachdem die Brush Company jenen 
Theil ihres Kontraktes erfüllt hat. Die Strasse 
ist mit 26 Bogenlampen von je 2000 N.K. ver- 
sehen, welche auf hübschen Lampenpfosten von 
nahezu 6 m Höhe und ca. 75 m Abstand von 
einander auf jeder Seite befestigt sind, so zwar, 
dass die Lampen abwechselnd auf der einen 
und der anderen Seite der Strasse stehen und 
daher zwei nächstgelegene ca. 38 m Abstand 
von einander haben. Jedes Bogenlicht ist in 
eine Laterne eingeschlossen, die aus einem 
eisernen Rahmen und Platten aus Trotterglas 
oder ähnlichem Tafelglas besteht, wodurch eine 
sehr gute und gleichmässige Vertheilung des 
Lichtes um die Lampe herum stattfindet. Der 
Strom, welcher die Lampe speist, wird in der 
Station der Gesellschaft zu Bankside erzeugt 
und die Hauptleitungen sind über die South- 
warkbrücke hinübergelegt und von dort längs 
des Subway’s unter der Queen Victoria-street 
entlang geführt, von wo dann Zweigleitungen 
nach jeder Lampe hin seitlich abgehen. Die 
Lampenpfosten sind mit kurzen Vorsprüngen 
versehen, welche als Leiter für den Putzer 
dienen. Der Arbeiter, welcher an den Pfosten 
hinaufgestiegen ist, hält sich mittels eines 
Riemens an dem Pfosten fest und hat so beide 
Hände für die Arbeit des Putzens und Regu- 
lirens frei. Jeder Lampenpfosten hat in seinem 
Fusse einen Ausschalter, der durch einen 
Schlüssel in Funktion gesetzt wird, wodurch 
der Strom vollständig ausgeschaltet werden 
kann, wenn eine Reparatur oder Veränderung 
in der Lampe erforderlich ist. In der Ceutral- 
station kann der Strom für alle Lampen auf 


einmal oder zum Theil für jede einzelne 
Gruppe unabhängig ausgeschaltet werden. 


Wenn der Strom durch die Leitungen fliesst, 
kann jede Lampe für sich an dem Lampen- 
pfosten selbst eingeschaltet werden. Der Strom 
wird erzeugt durch die ursprüngliche Type der 
Brush-Maschine, welche schon vor einigen 
Jahren bei den ersten Versuchen der Gesell- 


schaft mit Strassenbeleuchtuug zur Verwen- 
dung kan. 

Brighton. Am 13. September wurde (die 
mit einem Kostenaufwande von über 


640 000 M. ausgeführte städtische elektrische 
Beleuchtungsstation eröffnet. Das Beleuchtungs- 
gebiet erstreckt sich längs des westlichen 
Mecresufers und über die parallel mit dem- 
selben liegenden Geschäftsstrassen. Das ange- 
wandte System ist Gleichstrom niedriger Span- 
nung in Verbindung mit Akkumulatoren. Die 
Anlage, wie sie gegenwärtig vorgesehen ist, 
wird 5000 gleichzeitig brennende Glühlampen 
speisen können. Die Gebühren für die Liefe- 
rung des Stromes betragen 5813 Pf. per Kilo- 
watt. 


Dublin. Der Kontrakt zwischen der Stadt- 
gemeinde Dublin und der Klectrie Engi- 


neering Company of Ireland ist am 12. Sep- 
tember unterzeichnet worden. Derselbe sieht 
vor die elektrische Beleuchtung der O'Connell- 
street, Capel-street, Henrv-street, Mary -street, 
Parliament-street, Dame-street, College-green, 
Collere-street, D’Olier-street und Westmoreland- 
street. Die Gebäude in Fleet-street sind beinahe 
fertig und die Arbeiten für Verlegung der 


Kabel unter den Strassen werden sofort be- 
gonnen werden. Die Gesellschaft wird elek- 


trische Energie für 10000 Glühlampen zur 
Privatbeleuchtung und für s0 Boxenlampen für 


öffentliche Strassenbeleuchtung erzeugen. Die 
Borenlampen werden eine Leuchtkraft von 
1000 N. K. besitzen. Der Strom wird in unter- 


irdischen Leitungen, die in gusseiserne Röhren 
verlegt sind, zugeführt. In jeder Strasse sollen 
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drei Röhrenzüge verlegt werden und jedes 
Rohr wird zwei oder drei Kabel enthalten. Die 
Länge der für diesen Zweck dienenden Rohr- 
leitung beträgt ca. 10 km und die Länge des 
Kabels ungefähr 25 km. Die Spannung in den 
Leitungen soll 2000 V betragen. Durch Trans- 
forınatoren wird dieselbe für häusliche Beleuch- 
tung auf 100 V herabgebracht. Die Verbin- 
dungskästen, in welchen die Leitungen für die 
Hausanschlüsse abzweigen, sind den Zwischen- 
wänden zwischen zwei Häusern abwechselnd 
egenüber angebracht, sodass ein Verbindungs- 
asten zwei Häuser bedient. 

Die Anordnungen für öffentliche und private 
Beleuchtung sind in Bezug auf Maschinen und 
Hauptleitungen vollständig von einander ver- 
schieden. Der Apparat für öffentliche Beleuch- 
tung wird aus drei schnelllaufenden stehenden 
Dampfmaschinen bestehen. Diese Maschinen, 
welche von der 'Brush Electrical Engi- 
neering Company zu a et gebaut 
werden, werden etwa 200 Umdrehungen per 
Minute machen und 60 P.S. leisten. Die Dynamo- 
inaschinen für die öffentliche Beleuchtung sind 
ebenfalls vom Brush-Typus. Anstatt durch 
Rieimenantrieb werden dieselben von den Danıpf- 
maschinen durch endlose Hanfseile angetrieben. 
Dvnamomaschinen sind drei vorhanden, die 
Jede 55 Bogenlampen, also insgesammt 165 Bogen- 
lampen speisen können, also mehr, als gegen- 
wärtig erforderlich sind. Für die Privatbeleuch- 
tung werden Lowrie - Hall - Wechselstrom- 
maschinen verwendet. Die Dampfmaschinen, 
welche diese, Dynamomaschinen treiben, werden 
ebenfalls für den Zweck besonders gebaut von 
der Firma Coates & Co. zu Belfast. Dieselben 
sind Compoundmaschinen mit einer Leistungs- 
fähigkeit bis zu 280 P.S., welche 80 Umdrehun- 
gen per Minute machen und einen Dampfdruck 
von über 10 Atm. im Hochdruckerlinder haben. 
Die Umfänge der Cylinder sind resp. 43 und 
86 cm. Die Dampfleitungen sind in Abschnitte 
ectheilt, die unabhängig benutzt werden können, 
sodass, wenn ein Unfall an einem eintritt, der- 
selbe ausgeschaltet und der Betrieb ohne den- 
selben weiter geführt werden kann. Die Dampf- 
maschinen sind mit Corliss-Ventilen, Patent 
Coates, ausgestattet, welche eine sehr empfind- 
liche Regulirung und sparsamen Betrieb gewähr- 
leisten. Die Kraft wird von jeder Dampf- 
maschine auf die Dynamos mittels 12 endloser 
Hanfseile übertragen. Die Bogenlampen, welche 
zur Verwendung kommen sollen, sind vom 
Brockie -Pell - Typus, Ein-Kohlen - Lampen, 
welche 16 Stunden lange brennen. Die Ströme 
von den Dynamomaschinen werden durch 
automatische Regulatoren hindurchgeleitet, 
welche den Strom konstant halten, gleichgültig 
wie viel Lampen im Stromkreise brennen. Die 
Gebührenzahlung für häusliche Beleuchtung 
wird nach den Elektricitätszählern berechnet. 
Die letzteren, welche in den Häusern der 
Abonnenten aufgestellt werden, werden der 
Aufsicht durch Beamte des Board of Trade, 
welche die Genauigkeit ihrer Angaben prüfen 
werden, unterstellt. Der Kontrakt zwischen 
den beiden Kontrahenten schliesst die ordnungs- 
mässige Unterhaltung des Werkes für ein Jahr, 
nachdem die Installation vollendet ist, seitens 
der ausführenden Firma ein. 


Sofia. Bei der am 10. September stattge- 
habten Vergebung für die elektrische Beleuch- 
tung der Stadt Sofia waren Offerten von der 
Compagnie Edison, Siemens & Halske, 
Egger & Co, Crompton & Co., Ganz & Co. 
und Schuckert & Co. eingegangen. Für 
oberirdische Leitungen gaben die billigsten 
Offerten ab: Ganz & Co. mit 1912177 Frcs., 
Siemens & Halske 2389577 Fres, Comp. 
Edison 3170000 Fres.; für unterirdische Lei- 
tungen: Ganz & Co. 2423243 Fres., Crompton 
& Co. 3077750 Fres, Siemens & Halske 
3100073 Fres. und Schuckert & Co. 3 394 2% 
Fres. Die Stadtverwaltung hat sich, wie wir 
bereits in Heft 38 nach einem Telegramm des 
„Berl. Tagebl.“ berichteten, für das Projekt der 
Firma Ganz & Co. in Budapest, welche Min- 
destfordernde waren, entschieden. 


Chicago. Die für die elektrische Beleuch- 
tung der Weltausstellung zu Chicago erforder- 
liche Betriebskraft schätzt man auf 20000 P.S. 


Centralstation der Metropolitan Electric 
Light Company zu Manchester Square, London. 
Aus den nach „Industries“ reprodueirten Fig. 13 
bis 19 ist von vornherein ersichtlich, dass es sich 
hier um eine ausserordentlich interessante 
Centralanlage handelt. Fig. 13 zeigt eine allge- 
meine Ansicht des Damptfmaschinen- und Dy- 
namoraumes. Die Reihe der dargestellten 
Dvnamomaschinen, die mit rer ee 
kleinen Dampfmaschinen direkt verkuppelt 
sind, entwickelt nicht weniger als 1 Mill. Watt, 
während die Dampfwaschinen 2000 P.S. leisten. 
Die Dampfmaschinen sind Dreifach-Expansions- 
maschinen von Willans und machen 350 Um- 
drehungen per Minute. Ausserdem sind vier 
kleinere 60-pferdize Willans- Dampfmaschinen 
in dem hinteren Theile des Raumes vorhanden, 
welchedieGleichstrom-Erregermaschinen System 
Parker, treiben. Um sämmtliche Wechsel- 
strommaschinen zu erregen, sind nur zwei von 
jenen Maschinen erforderlich, indessen erschien 
es zweckmässig, eine vollständig doppelte Er- 


regeranlage zu besitzen. Ausserdem sind 
Akkumulatorenbatterien vorhanden, die zur 


Erregung der Wechselstrommaschinen dienen 
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können und die bei sehr kleinen Belastungen | brett läuft an der rechten Seite des Maschinen- | Umschaltung auszuführen, wird das zweite 
benutzt werden, wenn die Belastung für eine | raumes hin und ist in Fig. 13 nicht zu sehen. | Paar vertikaler Schienen mit der Dynamo ver- 
Erregermaschine nicht gross genug ist. Seine Anordnung ist aus den Fig. 14 bis 16 | bunden, auf welche der Stromkreis geschaltet 

Die grösste Sorgfalt ist darauf verwendet | leicht ersichtlich. Die Anordnung ist beinahe | werden soll, und dann der Umschaltehebel um- 
worden, um jede Erschütterung oder Vibration | so wie bei einem Telephonklappenschrank. | gelegt. Fig. 14 stellt einen Aufriss eines Theiles 
zu vermeiden. Die Dampfmaschinen und Dy- | Die Dynamoleitungen laufen horizontal an der | des Schaltbrettes für zwei äussere Stromkreise 
namos stehen auf über 2 m tiefen Fundamenten, | Rückseite desselben. Jeder äussere Stromkreis | dar. Fig. 15 und 16 sind Querschnitte durch 
die aus Backsteinen und Cement gebaut sind. | ist an zwei Paar vertikaler Schienen an der | AB und CD respekive. Das Schaltbrett ist 
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Fig. 14. Fig. 15. Fig. 16. 


Hierdurch sollen Geräusche und Erschütterun- | Vorderseite des Schaltbrettes angeschlossen. | von allen Seiten leicht zugänglich, und alle 
gen besser vermieden werden als bei Anwen- | Zuweilen ist derselbe nur mit einem Paar ver- | die zahlreichen Verbindungen können mit 
dung des gewöhnlichen Mörtelfundamentes. | tikaler Schienen, einer positiven und einer | grosser Leichtigkeit hergestellt und untersucht 
Die Fundamente stehen in einem Schacht, ohne | negativen, verbunden. Diese vertikalen Schienen | werden. Die Änlasswiderstände für die Regu- 
die Seiten desselben zu berühren, und ruhen | können durch Stöpselung mit den Dynamo- | lirung der Wechselstrommaschinen und die 
auf einer 6 mm starken Filzunterlage, sodass | schienen verbunden werden, sodass jeder Strom- | Volt- und Amperemeter sind nicht dargestellt. 
Geräusche thatsächlich unmöglich sind. kreis auf irgend eine Dynamo geschaltet wer- | Fig. 18 zeigt einen allgemeinen Plan der Station. 

Die Wechselstrommaschinen sind Parker- | den kann, oder verschiedene Dynamos in | Es sind 9 Babcock & Wilcox-Kessel vor- 
Maschinen von 100 Kilowatt. Das Hauptschalt- | Parallelsehaltung laufen können etc. Um die | handen, von denen jeder 2720 kg Wasser per 
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Stunde zu verdampfen vermag. Nimmt man 
an, dass die Willans-Dampfmaschinen 9 kg 
Dampf per indicirte Pferdestunde verbrauchen, 
so würde der mögliche Maximalbedarf an 
Dampf ca. 19230 kg betragen, während die 
Kessel 25380 kg Dampf erzeugen können. 
Die Dampfleitung ist so angeordnet, dass 
jeder Theil still gesetzt oder jede Verbindung 
reparirt werden kann, ohne dass deshalb die 
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und Dampfmaschinenhauses und Fig. 17 ein 
Frontaufriss der Kessel. Dieselben zeigen deut- 
lich die Anordnung der Dampfleitung. Wasser 
wird aus den Wasserleitungen geliefert, es 
sind jedoch noch drei Reservoire vorhanden, 
welche etwa für 12-stündigen Betrieb das 
Wasser liefern können. Dieselben werden stets 


gefüllt gehalten für den Fall eines Bruches der 
Wasserleitung. Ausserdem ist ein unterirdisches 
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Uın in privaten Installationen, welche Akkumu- 
latoren benutzen, die letzteren zu laden, muss 
die Spannung der Dynamo etwa 25 'h über die 
Lampenspannung erhöht werden. ies ist in 
vielen Fällen unbequem und unökonomisch, da 
die Dynaıno bis zu dieser höheren Spannung 
hinaufgebracht werden muss, obwohl nur ein 
kleiner Theil des erzeugten Stromes zur Ladung 
benutzt werden kann, während der andere für 
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Fig. 18. 


Reservoir vorhanden, in welches der Dampf 
aus den Kesseln abgelassen werden kann. Das- 
selbe ist mit Abzugsröhren versehen, welche 
nach dem Dache des Stationsgebäudes führen. 
Ein besonderer Ejektor ist ebenfalls mit dem 
Ablassrohr verbunden, vermittelst dessen eine 


ordnung der Kohlenbunker ist derart, dass die 
Kohlen direkt aus den Kohlenwagen in sie hinein- 

eschüttet werden können, und dic Heizersieohne 

eiteres mit ihren Schaufeln erreichen können. 
Der Auspuffdampf wird ganz innerhalb des 
Schornsteines bis zur Spitze desselben hinauf- 
geführt und kann daselbst rein und trocken 
‚entweichen, sodass er keine Unannehmlichkeiten 
bereitet. Der Schornstein ist 40 ın hoch und hat 
unten einen inneren Querschnitt von 0,74 und 
oben einen solchen von 0,84 qm. 


Fig. 19 ist ein Längssehnitt des Kessel- 


dem 


geringe Quantität kalten Wassers mit 
desselben vermischt 


weissen kurz vor Ablass 
werden kann. 

Zur Station gehören ferner Büreauräume, 
Lagerräuime, Werkstätten und ein Gebäude für 
die Ingenieure. 

Die Anlage ist entworfen von Herrn J.E. 
H. Gordon, jetzt in Firma J. E. H. Gordon & 
Co., Ld. 


Schaltung von Scott & Sisling zur Ladung 


von Akkumulatoren für Privatbeleuchtung. 
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die Lampen bei der normalen Spannung er- 
forderlich ist. Die Fig. 20 zeigt eine von den 
Herren W. B. Sisling und W. H. Scott her- 
rührende Anordnung, welche diesen Uebelstand 
vermeiden will und sonst noch manche Vor- 
theile für private Installationen bietet. Die 
Anordnung kann beschrieben werden als eine 
Compounddynamo mit einer kleinen Hülfsspule 
auf dem Anker, welche mit einem besonderen 
Kommutator verbunden ist, der eine Spannung 
giebt, die gewöhnlich gleich dem vierten Theile 
er von dem Hauptkommutator gegebenen 
Spannung ist. Vom dem Hauptstromkreis ist 
eine Abzweigung gemacht und derart - 
schaltet, dass der besondere Kommutator ibre 
Spannung um etwa 250% erhöht. Dieses bildet 
den Ladestromkreis. Die Dynamo kann auf 
diese Weise mit konstanter Geschwindigkeit 
getrieben werden und liefert konstante Span- 
nung den Lampen aus ihrem Hauptstromkreis, 
unbehelligt durch die wachsende Spannung 
aus den Zellen während der Ladung. Es kön- 
nen zugleich alle Zellen geladen und ein 
starker Strom an die Lampen geliefert werden, 
da dieser nicht durch die Regulirzellen geht. 
Die Ladung kann daher während der Stunden 
des Lichtverbrauches geschehen, anstatt dass 
die Dynamo speciell für dieselbe während des 
Tages laufen muss. Die Fig.20 zeigt die allge- 
meine Anordnung. Der Dynamoanker hat 
einen Hauptkommutator M und einen Extra- 
kommutator N. Diese beiden Kommutatoren 
sind hintereinander geschaltet, entweder direkt 
oder mittels der Serienwickelung W der Dy- 
namo. Das Schaltbrett enthält zwei Umschalter, 
nämlich den Dynamoschalter D, welcher die 
Dynamo mit den Lampen verbindet, und den 
Zellenschalter K, welcher die Akkumulatoren 
in drei verschiedenen Weisen verbindet, näm- 
lich A mit den Lampen allein, B mit den Lam- 
pen und der Dynamo, C mit dem Ladestrom- 
kreis. Diese beiden Schalter sind vom Hebel- 
typus und werden gehalten durch die Schieber- 
stange F. Der Hebel /7 wirkt auf die Schieber- 
stange so, dass sie nur den Dynamoschalter 
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zur Einstellung bringt. Um die Dynamo 
wieder auszuschalten, muss der Zelleuschalter 
so bewegt werden, dass die Akkumulatoren 
mit den Lampen allein verbunden sind. Wenn 
der Dynamoschalter auf „eingeschaltet“ ge- 
bracht wird, bewegt die Schieberstange den 
Zellenschalter von A nach B und verbindet so 
die Akkumulatoren mit der Dynamo in der 
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Fig. 20. 


Weise, dass dieselben die Dynamo in der 
Lieferung des Stromes für die Lampen unter- 
stützen, ohne Gefahr, den Magnetismus der Dy- 
nomo zu schwächen oder umzukehren. Wenn 
die Dynamo keiner Unterstützung bedarf und 
Reservekraft vorhanden ist, so kann der Zellen- 
schalter weiter von B nach C bewegt werden, 
wo alsdann die Dynamo anfängt die Zellen 
mittels des Extrakommutators N zu laden, 
ohne die konstante Spannung, welche den 
Lampen von dem Hauptstromabgeber M ge- 
liefert wird, zu beeinträchtigen. Fin Zeiger Z 
zeigt, ob die Akkumulatoren geladen oder ent- 
laden werden, während ein Amp£reineter A den 
Betrag des Lade- oder Entladestromes anzeigt. 
Fin zweites Amperemeter L zeigt den von den 
Lampen verbrauchten Strom an. Eine Sicher- 
heitslampe aim Schaltbrett leuchtet auf, wenn 
die Dynamo in Gang gesetzt wird. 

Durch diese Anordnung ist die Manipulation 
eine sehr einfache. Der Ladestrom kann der- 
art regulirt werden, dass er eine Ergänzungs- 
belastung bildet, sodass die Anlagen stets mit 
ihrem höchsten Wirkungsgrade betrieben und 
die Dauer des Betriebes abgekürzt wird. Diese 
Anordnung ist bereits in einigen privaten In- 
stallationen im Betriebe. Es möge noch her- 
vorgehoben werden, dass dieselbe keine be- 
sondere fachmännische Bedienung verlangt, 
ein Umstand, der für private Installationen von 
besonderer Wichtigkeit ist. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Kraftübertragung. Die Edison 
Co. in Mailand hat, wie „Industries“ berichtet“, 
mehrere Aufträge für elektrische Kraftüber- 
tragungsanlagen erhalten, unter denen eine 
Installation für die Uebertragung von 200 P.S. 
auf eine Entfernung von 500 m für die Firma 
Guidotti & Pariani in Intra sich befindet. 
Die Kraft wird von einer Turbine abgegeben, 
welche von A. Riva in Mailand konstruirt 
wird. Sowohl Dynamo als Motor haben sechs 
Pole, die Magnete haben Hauptschlusswicke- 
lung und die Anker sind vom Gramme-Typus. 
Die Zahl der Umdrehungen wird nur 200 per 
Minute betragen. Dynamo und Elektromotor 
wiegen vollständig je 14 t. Der Gesammıtquer- 
schnitt des Kabels wird 1,3 qem betragen. Der 
garantirte Wirkungsgrad ist 78,5". — Ein 
ähnlicher Kontrakt ist von derselben Gesell- 
schaft mit den Herren Gebrüder Gibelli in 
Genua für die Vebertragung von 50 P.S. auf 
eine Entfernung von 900 m mit einem garan- 
tirten Wirkungsgrade von 80% abgeschlossen 
worden. Die Spannung soll 500 } betragen. 
Die Dynamos werden Nebenschlusswickelung 
erhalten und sollen ADONE sein und 500 Touren 
per Minute machen. er Kabelquerschnitt 
wird 1 qem per Pol betragen. Diese Dynamo- 
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maschinen werden ebenfalls in Mailand gebaut 
werden. Beide Anlagen sollen innerhalb dieses 
Jahres fertig sein. 


Elektrische Zugbrücken. Die Brücke in 
der Rush-street in Chicago, eine der grössten 
Zugbrücken der Welt, wird jetzt durch einen 
Elektromotor betrieben. An Stelle der Dampf- 
maschine und des Dampfmaschinenhauses bei 
der Brücke ist ein Elektromotor getreten, der 
unterhalb der Brücke nicht sichtbar aufgestellt 
ist. Die Ersparung an Gewicht in Folge der 
Ersetzung der schweren Dampfmaschine, des 
Maschinenhauses, der Transmission und des 
Getriebes durch einen Elektromotor erreicht die 
respektable Höhe von etwa 40t. Die durch die 
Bewegung der Dampfmaschine ca. 6 m über 
dem Schwerpunkt der Brücke verursachte 
Vibration ist ebenfalls beseitigt. Man schätzt 
die Kosten des Betriebes der Brücke mittels 
Elektrieität auf nicht mehr als 600 M monatlich. 
Die Gesammtkosten der Installation betrugen 
etwa 12000 M. Der elektrische Strom wird 
durch eine unterirdische Leitung aus dèr Central- 
station der Chicago Arc Light and Power 
Company zugeführt. Die Leitung wird unter 
lusse nach dem mittleren Pfeiler geführt 
und mit dem Motor mittels eines Systems von 
Laufrollen verbunden, welche aut Schienen 
laufen, die an dem Fundament der Brücke be- 
festigt sind. Der Motor und dessen Verbindun- 
gen, welche nach Plänen des Herrn George 
P. Nichols von der Thomson - Houston 
Electric Company konstruirt wurden, wurde 
auch von der letzteren Gesellschaft montirt. 
Die Brücke in der Rush-street in Chicago wiegt 
800 t. Eine ähnliche Anlage ist seit drei 
Monaten bei der Brücke der Grand avenue, 
der grössten Zugbrücke in Milwaukee, in erfolg- 
reichem Betriebe. Ebenso werden in Boston 
mehrere Zugbrücken mittels Elektromotoren 
betrieben. 


Elektrochemie. 


Element Mac-Milan. Die Konstruktion 
dieses Elementes mit Salmiaklösung bietet 
einige Besonderheiten. Die positive Elektrode 
wird von einer Art Rost aus Kohle gebildet, 
dessen Einschnitte mit Manganbioxyd ausgefüllt 
sind. Die Platte ist in ein Gefäss aus paraffi- 
nirtem Papier gesetzt und die leeren Räume 
sind mit Kohlengrus angefüllt. Die negative 
Elektrode isteine Zinkplatte, dieindie Ammoniak- 
lösung eintaucht. Der innere Widerstand des 
Elementes beträgt 0,3 Q und bei offenem Stron- 
kreis soll dasselbe einige Zeit hindurch 4,77 A 
bei 1,4 V geben. 


Herstellung von Aetznatron und Chlorgas 
mittels Elektrolyse. Eine Verbesserung in der 
elektrolytischen Herstellung von Chlorgas und 
Aetznatron besteht in folgendem: Das Gefäss, 
in welchem die Elektrolyse stattfinden soll, 
besteht entweder aus Eisen oder aus Kohle; 
im letzteren Falle ist dasselbe mit einer Be- 
kleidung von elektrolytisch niedergeschlagenem 
Kupfer bedeckt. Dieses Gefäss bildet die 
Kathode. Die Anode besteht aus einem Cylinder, 
der aus irgend einem Ba een Metall herge- 
stellt und mit einer Kohlenschicht bedeckt ist. 
Dieser Cylinder wird in die Mitte des die 
Kathode bildenden Gefässes gestellt. Zwischen 
den beiden Elektroden befindet sich ein poröses 
Diaphragma, welches auseiner Anzahl V-förmiger 
Tröge aus Porzellan besteht. Diese werden in 
einander gesetzt und die Zwischenräume mit 
Asbestfiber oder gepulvertem Speckstein aus- 
gefüllt. Dieses eigenartige Diaphragma ist eine 
besondere Eigenthümlichkeit des Apparates und 
dasselbe soll weit weniger Widerstand dar- 
bieten als die gewöhnliche Form eines thönernen 
Diaphragmas. Ein anderer Vortheil dieser An- 
ordnung soll der sein, dass dieselbe die Diffusion 
des in der Anodenabtheilung entwickelten 
Chlorgases in das in der Kathodenabtheilung 
entwickelte Aetznatron verhindert. Die elektro- 
Ivsirenden Gefässe können entweder in Reihen 
angeordnet oder einzeln benutzt werden. Das 
Rohmaterial ist Salzsoole. Dieselbe wird aus 
besonderen Reservoiren nach der Anode und 
Kathode des ersten Gefässes, wenn mehrere 
hintereinander angeordnet sind, geliefert und 
fliesst, indem sie allmählich die ganze Reihe 
lang durch die bezüglichen Abtheilungen der 
Zellen geht, schliesslich in besondere Auffang- 

efässe, aus denen sie in die bezüglichen 

eservoire zurückgebracht wird. Diese Cirku- 
lation wird so lange unterhalten, bis die Lösun- 
gen genügend zerlegt sind. Das Chlorgas ent- 
weicht aus dem elektrolysirenden Gefässe durch 
ein Abführungsrohr in dem Porzellandeckel, 
welcher das Gefäss abschliesst. Bei einer 
anderen Anordnung wird ein rechteckiges 
Gefäss durch eine Anzahl paralleler die Elek- 
troden darstellenden Platten und Diaphragmen 
in verschiedene Anoden- und Kathoden-Abthei- 
lungen getheilt, durch welche hindurch die 
bezüglichen Flüssigkeiten eirkuliren. Bei dieser 
Anordnung sind jedoch die Kathoden nicht mit 
einer Kohlenschicht bedeckt. 


Verschiedenes. 


Statistik der Dampfkräfte in Württemberg. 
Von der Kgl. württembergischen Centralstelle 
für Gewerbe und Handel wird in dem Anhange 
zu dem Werke: „Jahresbericht der Handels- 
und Gewerbekammern in Württemberg tür das 
Jahr 1890 Systematisch zusammengestellt und 
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veröffentlicht von der königl. Centralstelle für 
Gewerbe und Handel. Stuttgart 1891“ eine 
Statistik der Dainpfkrälte des Landes Württem- 
berg veröffentlicht, die wir im Nachstehenden 
nach einem Auszuge der „Frankf. Ztg.“ wieder- 
geben. Verfasser dieser interessanten Statistik 
ist Herr Regierungsrath Dr. Platz, der die er- 
forderlichen Daten aus den Verzeichnissen der 
Dampfkesselvisitatoren mit demjenigen Grade 
von Genauigkeit erhoben hat, welchen diese 
Verzeichnisse gestatten. Nach dieser Statistik 
betrug am 1. Jamuar 1891 im Königreich 
Württemberg die Zahl der feststehenden Dampf- 
kessel 1894, die Zahl der feststehenden Dampf- 
maschinen 1782 mit 39063 P.S. die Zahl der 
Lokomobilen und beweglichen Dampfmaschinen 
650 mit 4057 P.S. Daher betrug die Gesammt- 
zahl der Dampfpferdekräfte in Württember 
(ohne die Lokomotiven und Schiffsdampfmaschi- 
nen) 43 110 P.S., nämlich 


im Neckarkreis ...... 16288 P. S 
» Donaukreis....... 11782 ., 
» Schwarzwaldkreis .. 9838 ,„ 
„ Jagstkreis ....... 5202 „ 


Auf die einzelnen Industrien vertheilen sich 
diese Kräfte wie folgt: 

I. Textil-Industrie . . . 14863 P.S. = 83,78, , 

II. Nahrungs- und Ge- 


nussmittel ..... 5659 „ „1312 „ 

III. Steine und Erden 4560 „ „ 10,557 „ 

IV. Maschinen. ...... 4404 „ „102l, 

V. Papier und Leder . 3098 „ „ 717, 

VI. Chemische Industrie 2697 „ „ 6,09, 
VII Holz- und Schnitz- 

stoffe. ....... . 2173 „ „p 5,04 „ 

VIII. Metallverarbeitung . 1328 „ „ 3,08 „ 

IX. Landwirthschaft. .. 1073 „ „ 348 „ 

X. Bergbau und Torf- 
gräberei....... 1023 „ „ 237 „ 


XI Leuchtstoffe cte. 
. Polygraphische Ge- 
werbe 
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XIII. Bekleidung und Rei- 

nigung ....... 45l p „p 104 „ 
XIV. Baugewerbe ..... 126 „ „ 029, 
XV. Verkehrsgewerbe 

(ohne Lokomotiven 

und Schiffskessel) 37 nn 020, 
XVI. Beherbergung und 

Erquickung .... 84 0,12 „ 


kad n 
XVII. Sonstige Zwecke .. 837 „ „ 1%, 


Darnach hat die Textilindustrie weitaus 
den grössten Antheil, ein volles Drittel, an den 
Dampfkräften des Landes. Sie ist hauptsäch- 
lich im Schwarzwaldkreis lokalisirt, der 5288 P.S. 
in dieser Industrie verwendet; es folgt der 
Donaukreis mit 4486, der Neckarkreis mit 2758, 
der Jagstkreis mit 2031 P.S. Den zweiten Rang 
nimmt die Industrie der Nahrungs- und Genuss- 
mittel ein, bei der der Neckarkreis mit 3584 P.S. 
als Hauptbetheiligter erscheint; es folgen der 
Donaukreis mit 1038, der Jagstkreis 519, der 
Schwarzwaldkreis mit 518 P.S. An dritter Stelle 
stehen die Industrien der Steine und Erden; 
da ist der Donaukreis mit 2557, der Neckar- 
kreis mit 1228, der Schwarzwaldkreis mit 436, 
der Jagstkreis mit 339 P.S. vertreten. In den 
an vierter Stelle figurirenden Industrien der 
Maschinen , Instrumente nnd Apparate zählt 
der Neckarkreis 1846. der Schwarzwaldkreis 
1171, der Jagstkreis 1002, der Donaukreis 385 P.S. 
Unter den Oberamtsbezirken nimmt nach der 
Zahl der von ihm verwendeten Pferdekräfte 
der Bezirk Heilbronn mit 4657 die erste Stelle 
ein; es folgen Stuttgart Stadt mit 8484, Göppin- 

en mit 3093, Reutlingen 8058, Heidenheim 2195, 
‘sslingen 1968, Cannstatt 1562, Aalen 1478, 
Ehingen 1411, Nürtingen 1383, Geislingen 1266, 
Ravensburg 1228, Urach 1195, Rottweil 1185, 
Ulm 1154, Blaubeuren 1086, Stuttgart Amt mit 
1025 P.S. etc. 


Obige Zahlen werfen cin interessantes 
Streiflicht auf die industrielle Thätigkeit in den 
verschiedenen Theilen des Landes. Auf ihre 
Entwickelung im Laufe der letzten Jahrzehnte 
zu schliessen, ist durch eine Vergleichung mit 
den Ergebnissen früherer Erhebungen möglich. 
Solche liegen für die Jahre 1868, 1872 und theil- 
weise auch für 1878 vor. Der Gesammtbetrag 
der Pferdekräfte betrug 


in den Jahren 1868 1872 1890 
6689 10 050 43 110. 
Es beträgt die durchschnittliche Jahreszu- 
nahme 
1868/1872 1872/1878 1878/1890 
(1872/1890) 
bei der Gesaınmt- 
zahl der Pferde- 
kräfte ....... 12,5 %/o 18,27 9/0 
bei d. feststehenden 
Dampfkesseln u.z. 
a) Anzahl .... 728% 6,55 "/ 7.20% 
b) Pferdekrätte 12,85 °/ 18,2 % 
bei den Lokomo- 
bilen u. bewegl. 
Dampfkesseln 
a) Anzahl .... 15,56 °% 10,4 % 12,7 % 
b) Pferdekräfte 9,67% 19,22%) 


Die Zahl der Pferdekräfte hat sich also 
gegen 1868 mehr als versechsfacht, gegen 
1872 mehr als vervierfacht. Der Fort- 
schritt ist intensiver geworden. Denn der Ver- 
mehrungskoöfficient betrug in der Periode 
1862/1872 12,5 %/o, in der Periode 1872/1890 da- 
gegen 18.270%/, jährlich. Besonders &tark ge- 
wachsen ist dieser Vermehrungskoefficient für 
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die Pferdekräfte bei Lokomobilen und beweg- 
lichen Danıpfkesseln (von 9,67%% auf 19,22 “/o). 
Da diese vorzugsweise in landwirthschattlichen 
Betrieben gebraucht werden, so folgt daraus, 
dass sich die Landwirthschaft die Fortschritte 
der Technik neuerdings in erhöhtem Maasse 
zu Nutze macht. Die Anzahl der von den 
Pferdekräften betriebenen Maschinen wächst 
nicht so rasch, ihr Vermehrungskoäfficient geht 
zurück, besonders bei den Lokomobilen. ies 
lässt auf die höhere Leistungsfähigkeit der in 
neuerer Zeit aufgestellten Maschinen und 
Kessel (besonders der Lokomobilen) schliessen 
und ist ebenso ein Beweis gesteigerter Ma- 
schinen- und Kesseltechnik, wie der Zunahnie 
der grösseren Fabriketablissements. 


Das magnetische Feld in der Nähe der 


South London Electrical Railway. Die Herren 
Professoren Ayrton und Rücker haben am 
Anfange dieses Jahres Umtersuchungen über 
die Frage angestellt, in wie weit die Arbeiten 
in physikalischen Laboratorien durch den Be- 


trieb einer in der Nähe befindlichen elektrischen 
Eisenbahn beeinträchtigt würden. Dieselben 
haben ihre Untersuchungen in einer vor 


der British Association gelesenen Abhandlung 
niedergelegt, aus der wir, einem Auszuge 
des „Electrician“ folgend, Nachstehendes ent- 
nehmen: 

Die South London Electrical Railway läuft 
von Stockwell nach der City. Dieselbe - ist 
unter dem öffentlichen Were in einer Tiefe 
von 18 bis21 m unterhalb der Öberfläche angelegt. 
Die Hin- und’ Herfahrt geschieht bekanntlich 
in separaten Tunnels, die aus weiten eisernen 


Röhren gebildet werden. Der Strom wird den 
Zügen durch eine isolirte Schiene zugeführt 


und der Stromkreis durch die Schienen, aut 
welchen die Züge laufen, geschlossen. Diese 
Schienen standen damals wahrscheinlich selbst 
mit den eisernen Röhren und damit mit der 
ırde in Verbindung. Die Beobachtungen wur- 
den in einem Hause (No. 122) in Kensington 
Park-road, unter welcher die Eisenbahn ent- 
lang läuft, in zwei Räumen angestellt. die etwa 
18 m und 60 m von der Mitte der Bahn ent- 
fernt waren. Die bewussten Instrumente be- 
standen erstens aus einem rohen Magnetometer, 
welches aus Nadeln bestand, die an einem 
Spiegel befestigt waren, der an einem ctwa 75 mm 
langenSeidenfaden aufgehängt war, und zweitens 
aus einem gewöhnlichen Elliott’schen Spiegel- 
galvanometer, das als Magnetometer benutzt 
wurde. Sämmtliche Beobachtungen wurden 
emacht, wenn die Schwingungsperiode des 
nstrumentes etwa 10 Sekunden betrug. Um 
die magnetischen Störungen mit denjenigen zu 
vergleichen, welche von blossen mechanischen 
Schwingungen herrührten, waren bei einem 
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in der Nachbarstation bereit stand, abgelassen 
worden war. Diese Koincidenz wurde mit der 
rössten Sicherheit konstatirt, da einige der 
eobachter die Zeit der Ankunft und des Ab- 
anges der Züge notirten, während andere die 
eiten notirten, an denen die grössten 
Störungen eintraten. Der Vorbeigang eines 
Zuges verursachte eine sehr plötzliche Störung 
der Nadel besonders in dem der Bahn am 
nächsten gelegenen Raume, aber die Amplitude 
dieser Schwingungen sogar der grösseren war 
oft nicht viel grösser als die, welche auch zu 
anderen Zeiten fortwährend vorkommen. In 
18 m Entfernung von der Mitte der Bahn be- 
trugen die grösseren auf einer 1 m entfernten 
Skala hervorgebrachten Ablenkungen ungefähr 
+20 mm An der eutfernteren Beobachtungs- 
station, etwa 60 m von der Bahn, waren sie 
etwa 2!’,-mal so klein. Da die Instrumente 
etwa 3 m über dem Strassenniveau und wahr- 
scheinlich etwa 21 m über der Bahnlinie sich 
befanden, so betrugen die Entfernungen der- 
selben von der Bahnstrecke an den beiden 
Stationen roh y18?+21? und y60 +21? oder 
resp. etwa 27m und 63m. Das Verhält- 
niss dieser Zahlen ist 2,3 und da das Verhält- 
niss der Störungen an den beiden Stationen 
etwa 2,5 war, so ist ersichtlich, dass dieselben 
sehr langsam mit wachsender Entfernung ab- 
nehmen. Augenscheinlich geschicht dies sehr 
nahe im umgekehrten Verhältniss der Ent- 
fernung. 

Ausser an den beiden im Vorhergehenden 
erwähnten Orten wurden ähnliche Beobachtun- 
sen angestellt in einem Laboratorium des 
Royal College of Science, etwa 45 m westlich 
von der Mitte der Exhibition-road gelegen, und 
in einem anderen Laboratorium ca. 21 m öst- 
lich von derselben Strasse. Die an diesen vier 
Orten erhaltenen Resultate wurden als Kurven 
aufgezeichnet. Wiihrend die den letzteren 
beiden Orten entsprechenden Kurven schr 
regelinässig verlaufen und nahezu geradlinig 
sind, zeigen die ersteren Kurven schr erheb- 
liche Unregelmässigkeiten und beweisen. dass 


eewöhnliche Arbeiten im Laboratorium in der 
Nähe einer elektrischen Eisenbahn absolut 
unmöglich sein würden. Dabei kann noch 


bemerkt werden, dass die angewendeten Instru- 
mente keineswegs sehr empfindlich waren. 


Der Ferranti-Transformator für Unter- 
stationen. Die aus „The Electrician“ reprodu- 
cirte Fig. 21 zeigt einen Transformator von 
Ferranti für 150 P.S., wie sie in den Unter- 
stationen der London Klectric Supply Com- 
pany zur Redueirung der Spannung von 10 000 
oder 5000 V auf 2400 oder 2000 V verwendet 
werden. Der Transformator besteht aus drei 
Spulen, einer Hochspannungsspule, welche zwi- 
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zweiten ähnlichen Galvanometer die Magnete 
entfernt und durch Kupferstäbe von ungefähr 
derselben Masse ersetzt. Der Spiegel wurde 
dann an einem Bifilar aufgehängt, welches eine 
Periode von etwa 10 Sekunden gab. Dies 
sollte nur dazu dienen, die Wirkung der 
Erschütterungen auf das Galvanometer 
aufzudecken und es ergab sich mit Sicher- 
heit, dass zu Kensington Park-road die 
Störungen in Folge der Erschütterungen durch 
den Verkehr gegenüber den magnetischen 
Einwirkungen «der Eisenbahn vollständig zu 
vernachlässigen waren. 

Diese letzteren waren aber fortdauernd 
vorhanden und sehr bedeutend. Nur einınal, 
als die Linie blockirt war, waren die Instru- 
mente in Ruhe. Die Oscillationen begannen 
wenige Sekunden, nachdem ein Zug, welcher 
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schen zwei Niederspannungsspulen gesetzt ist. 
Jede dieser Spulen besteht aus Kupferstreifen, 
welche durch einen Streifen aus Vulkanfiber 
getrennt und mit gefirnisstem Tuch und Vulkan- 
fiber überwickelt sind. Um diese Spulen zu 
bilden, sind eine Anzahl getrennter flacher 
Spulen über einander aufgeschichtet und hinter- 
einander geschaltet, nachdem zwischen je zwei 
Elementarspulen Isolirmaterial gelegt ist. Die 
primäre und die sekundären Spulen sind von 
einander durch Ebonitplatten mit beträchtlichem 
Luftzwischenraum getrennt. Die Kisenkerne 
sind ausserordentlich massiv und aus flachem 
Kisenbande gebildet, das in entgegengesetzten 
Richtungen umgreboren ist und geschlossene 
magnetische Stromkreise bildet. Die verschie- 
denen Lagen der Eisenbänder sind von cin- 
ander durch einen Luftzwischenraum von 12mm 
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zum Zwecke der Ventilation, oder in den Fällen, 
wo der Transformator in Oel gesetzt ist, um 
die freie Cirkulation des Oeles zu gestatten, 
getrennt. Es ist vortheilhaft, diese Transfor- 
matoren für so hohe Spannungen in eine 
isolirende Flüssigkeit zu tauchen, um dadurch 
die Möglichkeit zu verringern, dass zwischen 
der Primärspule und dem eisernen Rahmen 
oder den sekundären Spulen eine elektrische 
Entladung stattfindet. 


PATENTE. 
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59150. Galvanisches Element. — E. Buffet in 
Brüssel, 6 Rue du Luxembourg; Vertreter: 
F. C. Glaser, Königl. Geh. Komniissionsrath, 
in Berlin SW., Lindenstr. 80. Vom 8. August 
1890 ab. — B. 10979. 

59160. Vorrichtung Zur selbstthätigen Unter- 
brechung elektrischer Stromkreise bei Ueber- 
schreitung bestimmter Stromstärken. — F. 
Bryan in London, Cadby Hall Works, 
Hammersmith Road; Vertreter: S Rech 
Ziese & Co. in Hamburg. Vom 10. Februar 
1891 ab. — B. 11621. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 26. September 1891. 


Wie in der Vorwoche, so war auch in der 
Berichtswoche die Börse von politischen Er- 
eignissen beeinflusst: Die Aufhebung des Pass- 
zwanges in Elsass-Lothringen, die Nachricht 
von der Reise des Zaren nach Berlin und 


‘schliesslich, wie jetzt schon seit Wochen, die 


neue russische Anleihe, die, wie jetzt bekannt 
wird, auch in Berlin aufgelegt werden soll, 
alles dieses machte einen sehr günstigen Ein- 
druck auf die Börse und verfehlte nicht, eine 
ziemlich feste Stimmung hervorzurufen, der auch 
die DEF On Ei nunn er englischen Bank am 
Donnerstag um !/2°/% keinen Abbruch thunkonnte. 


Allgemeine KElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Umsätze hielten sich zu vorwöchentlichen 
Kursen in engen Grenzen. 


Berliner Klektricitätswerke. Auch hier 
fand nur wenig Verkehr statt, und konnte 
sich der Kurs bis 162.60 heben. 


ElektrischesGlühlicht Seel. Einiges An- 
gebot drückte die Notirung bis 23,10 (Vorzugs- 
aktien 48,50), dieselbe konnte sich jedoch wieder 
bis 25,50 resp. 51,50 erholen. 

Mix & Genest-Aktien. 
zu 96. 

Schwartzkopff-Aktien hatten gleich- 
falls unter der allgemeinen Geschäftslosigkeit 
zu leiden. Kurs ca. 230. 

Metalle. Kupfer: lustlos. 

Chilibars: Lstr. 52. 17. 6 per 8 Monate. 

Blei: unverändert. 

Spanisches: Lstr. 12. 6. 3 p. ton. D. 


Ohne Verkehr 


Maschinenfabrik Oerlikon, Aktien-Gesell- 
schaft. In die Direktion der Gesellschaft ist 
Herr Ingenieur Emil Huber aus Zürich ein- 
getreten, während Herr Ch. E. L. Brown mit 
dem 1. Oktober d. Js. aus dem Geschäfte aus- 
tritt. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu.10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Charkof, E.M. Wenn die Umwandlung 
von Sonnenstrahlen in elektrischen Strom Ihnen 
so einfach scheint, so probiren Sie es doch. 
Als Mechaniker dürfte Ihnen das ja sehr leicht 
sein und nicht viel kosten. D. Red. 


Berichtigung. 


S. 419 Sp. 2 Z. 14 v. u. sind die Worte: 
„was wohl zu keinen Verwechselungen mit dem 
links stehenden Anlass geben wird“ zu streichen, 
da dieselben keinen Sinn mehr haben, nachdem 
das ursprünglich für y—1 angewandte allge- 
mein übliche i nachträglich durch Ak ersetzt 
wurde. 
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Theorie des Ferraris’schen Dreh- 
feldes. 


Von Dr. Johann Sahulka, Docent a. d. deutschen 
techn. Hochschule in Prag. 


Prof. Ferraris!) hat zuerst ein magne- 
tisches Drehfeld erzeugt, indem er zwei 
Spulen mit ihren Ebenen senkrecht gegen 
einander anordnete und durch dieselben 
zwei Wechselströme von gleicher Periode 
leitete, welche einen Phasenynterschied 
hatten. In den Raum innerhalb der beiden 
Spulen brachte er einen hohlen kupfernen, 
oder einen eisernen Cylinder, der an einem 
Faden aufgehängt oder um eine Achse 
drehbar war; der Cylinder gelangt unter 
diesen Umständen in Rotation. Es möge 
speciell der Phasenunterschied der beiden 
Wechselströme gleich dem vierten Theile 
einer Periode, und es mögen die Amplituden 
der beiden Wechselströme gleich gross sein. 
Die beiden Spulen mögen gleich viel Win- 
dungen enthalten, sodass die magneto- 
motorischen Kräfte, welche sie ausüben, 
gleich gross sind. In der Fig. 1 ist jede 


Fig. 1. 


der beiden Spulen I II nur durch eine Win- 
dung dargestellt. Bedeutet n die Perioden- 
zahl der beiden Wechselströme pro Sekunde 
und 7 die Dauer einer Periode, so sind die 
Wechselströme gegeben durch die Formeln: 


J=Jsina=Jsin2nnt | 


J„=Jeosa=Jcos2nnt| ``] 5 


Damit die im Folgenden durchgeführten 
Berechnungen auch Gültigkeit haben für 
die Wechselstrommotoren mit rotirendem 
magnetischen Felde, welche auf der von 
Prof. Ferraris gemachten Entdeckung be- 
ruhen, möge angenommen werden, dass der 
Cylinder aus eisernen, von einander mag- 
netisch isolirten Kreisförmigen Platten zu- 
sammengesetzt sei. Ueberdies sei er mit 
mehreren geschlossenen Kupferstreifen 
A A' B' B, C © D' D, ... umwickelt, wodurch 
eine Armatur mit geschlossener Wickelung 
dargestellt ist. Die Fläche einer solchen 
Windung A A' R'B ist im Folgenden mit f, 
die Zahl der Windungen mit m bezeichnet. 
Der Cylinder sei um eine Achse drehbar, 
die Magnetisirung des Cylinders durch die 
beiden Wechselströme Jı Ja sei nicht eine 
zu starke, sodass noch Proportionalität 
zwischen der erzeugten Feldstärke und der 
aufgewendeten Stromstärke besteht. Der 
Strom Ja ruft ein periodisches magnetisches 
Feld in der Richtung XX' hervor, der 
Strom J, erzeugt in gleicher Weise ein 
periodisches Feld in der Richtung Y Y'. 
Die Feldstärke, welche der Strom von der 
Stärke J Ampere erzcugt, sei mit H be- 
zeichnet. Doch möge H nicht die Feld- 
stärke im Mittelpunkte O der beiden Spulen 
vorstellen, sondern die mittlere Feldstärke, 
welche den sämmtlichen Punkten der 
Fläche f einer Windung A A’ B' B entspricht, 
die auf der Richtung des Feldes senkrecht 
steht. Die Feldstärke in der Richtung X X' 
variirt nach der Formel H.cos2 mnt, die 
Feldstärke in der Richtung Y Y' nach der 


1) Atti della R. Academia delle Scienze di Torino 
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Formel H.sin27 nt. Die beiden Felder 
setzen sich nach dem Gesetze des Parallelo- 
grammes zusammen. Das resultirende 
magnetische Feld ist ein rotirendes 
und hat unter den angenommenen Be- 
dingungen eine konstante Stärke H; 
es beschreibt in der Zeit T eine Umdrehung. 
Für die Zeit t=0 ist das Feld repräsentirt 


durch O H, = H, für die Zeit t= F durch 


O H,=H u. s. f. Das Feld dreht sich, von 
oben gesehen, im Sinne des Zeigers einer 
Uhr. Man kann sich daher die Wirkung 
der beiden Wechselströme ersetzt denken 
durch einen Magnet NS von konstanter 
Stärke, welcher von oben gesehen um seinen 
Mittelpunkt O im Sinne des Zeigers einer 
Uhr rotirt. Würde man die Richtung eines 
der beiden Wechselströme umkehren, so 
ändert sich die Drehrichtung des Feldes. 

Um die Wirkung des Drehfeldes, resp. 
des aequivalenten rotirenden Magneten N S 
auf die geschlossene Wickelung zu ersehen, 
denke man sich zunächst den Cylinder 
ruhig, und den Pol N, der sich im Sinne 
des Zeigers einer Uhr bewegt, noch hinter 
der Papierebene. Nach dem Lenz’schen 
Gesetze muss in der Windung A A' B' Bein 
solcher Induktionsstrom t entstehen, welcher 
die Annäherung des Poles N hindert, also N 
abstösst. Der Induktionsstrom ı hat daher 
die Richtung A' A B B'. Da die Bewegung 
des Poles N nicht gehindert werden kann, 
wird die bewegliche Windung AA’ B' B ab- 
gestossen und sucht sich daher in demselben 
Sinne zu drehen wie der Magnet N S. Hat 
der Pol N die Ebene A4’B'B durch- 
schritten und daher eine Lage vor dei 
Papierebene, so muss nach dem Lenz’schen 
Gesetze in AA'B'B ein Induktionsstron 
entstehen, welcher die Entfernung des 
Poles N hindert, also N anzicht; der ent- 
stehende Induktionsstrom ? hat daher die- 
selbe Richtung wie früher. Da die Ent: 
fernung des N nicht gehindert werden kann 
wird die Windung A A' B'B mitgezogen 
und sucht sich daher wieder in demselben 
Sinne zu drehen wie der Magnet. Auch in 
den anderen geschlossenen Windungen ent- 
stehen solche Induktionsströme, doch sind 
sie schwächer. Der stärkste Induktionsstrom 
entsteht stets in jener Windung, deren Ebene 
parallel ist zur Richtung des Feldes. In 
jener Windung, «deren Ebene senkrecht ist 
zur Richtung des Feldes, entsteht kein In- 
duktionsstrom. Die in Folge der Induktions- 
ströme entstehenden Drehmoncnte haben 
alle gleiche Drehrichtung. Da nun der 
Cylinder mit der geschlossenen Wickelung 
fest verbunden ist; wird er in demselben 
Sinne rotiren wie das Feld. Würde der 
Cylinder mit gleicher Winkelgeschwindigkeit 
rotiren wie das Feld, so würde die relative 
Lage der Wickelung zum Felde unverändert 
sein; es würde sich gerade so verhalten, 
als ob die Wickelung und das Feld ruhig 
wären. Daher könnte auch kein Induktions- 
strom in den Windungen entstehen und 
folglich auch kein Drehmoment. Wenn 
auch der Cylinder unbelastet ist, also kein 
Drehmoment für eine äussere Arbeitsleistung 
zu liefern hat, so ist doch eine gewisse 
Achsenreibung und ein Widerstand des 
Mittels zu überwinden, welche ein Dreh- 
moment erfordern. Es muss sich daher 
der Cylinder (die Armatur) mit 
einer kleineren Winkelgeschwindig- 
keit drehen als das Feld. Der Unter- 
schied der Winkelgeschwindigkeiten 
wird desto grösser sein, je belasteter 
der Cylinder ist, d. h. ein je grösseres 
Drehmoment er für die äussere Arbeits- 
leistung zu liefern hat. 

In den folgenden Berechnungen ist die 
Voraussetzung gemacht worden, dass die 
Spannungsdifferenz der Zuleitungen 
für die Ströme Jı Ja so regulirt werde, 
dass die Ströme Jı J in gleicher Stärke 
(Formel 1) erhalten werden, unab- 
hängig davon, welches Drehmoment 
die Armatur zu überwinden hat. Dies 
hat zur Folge, dass auch das Drehfeld, 
welches von den beiden Wechselströmen 
unmittelbar erregt wird, eine konstante 


Stärke H hat. 
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Berechnung der Vorgänge in der Armatur. 


Durch eine Windung der geschlossenen 
Wickelung wird eine gewisse maximale 
Zahl Zo von magnetischen Kraftlinien durch- 
gehen, wenn die Windung senkrecht steht 
auf der Richtung des Feldes und zwar ist: 


DEF Ha 3. ar MR 


Schliesst eine Windung mit der Rich- 
tung des Feldes den Winkel ọ ein, so gehen 
durch dieselbe 


Zz=2Zsing=f.H.sing... (8 


Kraftlinien hindurch; es ist dabei ange- 
nommen, dass die von den Wechselströmen 
J Ja erregten Felder und daher auch das re- 
sultirende Drehfeld homogen seien. Das 
Drehfeld macht in einer Sekunde n Um- 
drehungen, der Cylinder mache n' Um- 
drehungen, wobei nothwendig n'’<n ist. 
Die Winkelgeschwindigkeiten w ©’ des Feldes 
und Cylinders sind daher: 


o=2rnn wW=2nn. 


Die Induktionsströme in den einzelnen 
Windungen der geschlossenen Wickelung 
entstehen gerade so, als ob der Cylinder 
ruhen würde und das Feld sich mit der 
Winkelgeschwindigkeit w —w' drehen würde. 
Die E. M. K. e, welche in einer Windung 
entsteht, die mit der Richtung des Feldes 
den Winkel  einschliesst, ist somit: 


__42_ dp 
e=— 7 =-/Hcap ,,- 
dp. 
Statt 4 st zu setzen w —w'; man erhält: 
e=—2n(n—n)fHcosy .. (4 


Es mögen nun zwei Fälle behandelt 
werden: 


Erster Fall: Der Selbstinduktionskoefficient A 
einer einzelnen Windung der Armatur kann 
vernachlässigt werden. 


Wird der Widerstand einer Windung 
mit w bezeichnet, so ist der durch die 
E. M. K. e in der entsprechenden Windung 
erzeugte Induktionsstrom | 


‚e__?anzmW)fHeosp (5 
w w 


Derselbe erreicht den grössten Werth vo, 
wenn die Ebene der Windung parallel ist 
zur Richtung des Feldes, wenn also $=0 ist: 
| 
oae ui. EG 
w 
Würde überdies der Cylinder festgehalten, 
so würde der maximale Induktionsstrom 
den Werth 
_trnnfH 
w 
erlangen. 


Die in den Windungen der geschlossenen 
Wickelung erzeugten Induktionsströme č er- 
zeugen ebenfalls ein magnetisches Drehfeld. 
Um die Richtung und Intensität des Feldes 
zu finden, denken wir uns durch die Ebene 
X Y einen Schnitt geführt (Fig. 2). Das 


Feld // habe in dem betrachteten Momente 
die Richtung OX. Die erste vor H liegende 
Windung, welche durch AB dargestellt ist, 
schliesse mit H den Winkel y, ein, die 
nächstfulgende den Winkel 9 u. s. f. Der 
in der Windung AB fliessende Induktions- 
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strom ? erzeugt ein magnetisches Feld, 
dessen Richtung O G ist. Dieses Feld würde 
die grösste Intensität A haben, wenn AB 
mit H zusammenfiele, weil dann der In- 
duktionsstrom ? das Maximum seiner Inten- 
sität hätte. In der gezeichneten Lage fliesst 
durch A BB'A' der Strom to cos y,. Daher 
ist die Intensität des Feldes in der Rich- 
tung O G gleich hcosY,. Die übrigen (m—1) 
Windungen liefern ebenfalls magnetische 
Felder von der Form h cos ; jedes einzelne 
Feld ist senkrecht zur Ebene der ent- 
sprechenden Windung. Der Winkel zwi- 
schen den Ebenen zweier auf einander fol- 
genden Windungen ist stets gleich gross 
und werde mit ð bezeichnet; dann ist 


7T 
Dae o 
m 


Die den einzelnen Windungen entsprechen- 
den Winkel P, 49... Ym erstrecken sich über 
den Halbkreis X Y X’ und zwar ist: 


ga =pı +6 
F3 =, +20 
Pmn=y+(m—1)d 
Die einzelnen Felder O@ erstrecken sich 
über den Halbkreis X F' X’. 


Um das resultirende Feld zu finden, 
welches den Induktionsströmen z entspricht, 


zerlegen wir jedes Feld nach der Richtung 


O X, OY' in zwei Komponenten: 


OP= OG .sing =h. cosg . sing = = sin 2 Q, 


OQ = 0G cosy =h. cosp =- +- cos 24. 


Wir suchen die Summen der Kompe- 
nenten nach den Richtungen OX, OY': 


30OP=-%.3sn29, 


z0Q= m+- 200829. 


Die Summation ist auszudehnen über 
Pi a... øm. Es lässt sich leicht zeigen, 
dass Zsin24 =0, Fcos2@=0 ist. Dies 
folgt aus den Formeln: 


sin«e+sin(@e+e)+...+sin(@e+(n—1)e) 


n E 


In diesem Falle hat man zu setzen: 


27 
ae —=29, e=2d= ; 


n — M. 
Man erhält: 
sin =“ = sinm =0 
und daher folgt: 
žsin2Q =0, 


Die in den Windungen der ge- 
schlossenen Wickelung durch die Wir- 
kung des Drehfeldes H entstehenden 
Induktionsströme : liefern also ein 
resultirendes Feld von der Stärke: 


2cos2p=0. 


h 
I = -..m an le ae a SET 
welches mit dem Felde H einen rech- 
ten Winkel einschliesst. Dabei bedeutet 
h die Intensität des Feldes, welches durch 
eine Windung hervorgebracht wird, wenn 
ihre Ebene durch die Richtung des Feldes 
geht. Da das Feld H rotirt und H’ stets 
senkrecht zu H ist, so ist das Feld H' 
ebenfalls ein Drehfeld, welches sich 
mit derselben Winkelgeschwindigkeit 
wie H bewegt. Man Könnte sich die 
sämmtlichen Induktionsströme č in 
den einzelnen Windungen der ge- 
schlossenen Wickelung ersetzt denken 
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durcheineneinzigen konstantenStrom 
von der Stärke: 
_b.m__mnn—m)fH 

Jo = 9 = 2 . (8 
in einer die Armatur um- 
schliessenden gedachten Windung 
fliessen würde, die stets mit dem 
Felde H mitrotirt und deren Ebene 
durch H geht. 


Sind bei einem Motor mit einfachem 

Drehfelde die magnetischen Widerstände 
der einzelnen Theile bekannt, so kann man 
aus der Anzahl der Ampere-Windungen der 
erregenden Wechselströome H und Zo be- 
rechnen; sind überdies die Tourenzahlen n n‘ 
des Drehfeldes und der Armatur bekannt, 
so kann man auch čo, ferner mit BerückK- 
sichtigung der magnetischen Widerstände 
h und ZH‘ berechnen. 
“Das Feld H’ ist jedenfalls schwächer als 
das Feld H, weil durch H die Induktions- 
ströme ? erzeugt werden und diese wieder 
das Feld H’ hervorrufen. Es sei: 


de : acae O 


wobei k<1 angenommen werden muss. 
Falls sich H’ berechnen lässt, ist auch k be- 
kannt; es ist k proportional dem (n—n‘), 
weil H' proportional ist dem Jo. Das Dreh- 
feld H' erzeugt wieder Induktionsströme in 
den Windungen der Armatur; dadurch ent- 
steht ein neues Drehfeld u. s. f. Um das 
endgültig resultirende Drehfeld und den 
resultirenden konstanten Strom, welcher die 
Gesammtheit der Induktionsströme ersetzt, 
zu finden, nehmen wir an, dass das Feld H 
die Richtung O X habe (Fig. 2). Dann ist 
in einer gedachten Windung, welche durch 
XX' geht und die geschlossene Wickelung 
ersetzt, der konstante Strom Jo vorhanden. 
Durch diesen entsteht das Drehfeld H' = k . H 
in der Richtung O Y’; dadurch wird in einer 
gedachten Windung, welche durch Y Y' 
geht, der konstante Strom %.Jo hervor- 
gerufen; dieser erzeugt ein Drehfeld — k? H 
in der Richtung O X'; letzteres liefert einen 
konstanten Strom — k? Jo in der Windung, 
welche durch X X’ geht u. s. f. 


Es ergiebt sich dadurch in der Richtung 
OX die Feldstärke: 
'H(1 4k +k 4...) — H(t kt...) 
H 
=op a eig (10 
in der Richtung OY’ die Feldstärke: 
H(k+K°+K°+...)—- HH kt...) 
| Hk 
m 1+2 . . . . . (11 
Die resultirende Feldstärke ist nach 
dem Gesetze des Paralleloegrammes zu be- 
rechnen und ergiebt sich als: 


H H? 
R ma ap 2 O7 Zune 
Vit  ym+H®% 
Das jetzt endgültig resultirende 
Drehfeld R schliesst mit H einen 
Winkel e!) ein (Fig. 2), dessen trigono- 
metrische Tangente gleich sein muss dem 


Verhältniss der beiden Komponenten; es ist 
daher: 


welcher 


(12 


| 

tge=k= n 

Würde die Armatur weder Arbeit zu 
leisten noch Bewegungswiderstände zu über- 
winden haben, so hätte das durch die beiden 
Wechselströme J, J} erzeugte resultirende 
magnetische Drehfeld R die grösste Intensi- 
tät H, da sich dann die Armatur synchron 
mit dem Felde bewegt und H' =O ist; es 
würde auch in diesem Falle keine Verschie- 
bung der Richtung des Feldes stattfinden, 
indem &e=0 ist. Je mehr Arbeit die Ar- 
matur zu leisten hat, desto kleiner 
wird die Intensität R des resultiren- 
den Feldes und desto mehr ist die 
Richtung desselben verschoben; es 
bleibt gleichsam zurück. Es ist jedoch e 
stets kleiner als 9° Der kleinste Werth 


(13 


1) Nicht. zu verwechseln mit dem & in den früheren 
Formeln tür die Summe der Ninus- und Cosinus-Glieder. 
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der Feldstärke wird erreicht, wenn die Ar- 
matur festgehalten wird, weil in diesem 
Falle Z’ scinen grössten Werth erreicht. 
Der Winkels, um welchen das Feld zurück- 
bleibt, -erlangt dann gleichfalls seinen gröss- 
ten Werth. 

Die in der geschlossenen Wickelung 
entstehenden Induktionsströme lassen sich 
ebenfalls zu einem einzigen resultirenden 
konstanten Strome zusammensetzen. Man 
könnte bei der Berechnung desselben in 
gleicher Weise vorgehen, wie bei der Be- 
rechnung der resultirenden Feldstärke R. 
Man erhält den Werth unmiittelbar, wenn 
man sich die geschlossene Wickelung ersetzt 
denkt durch eine einzige Windung, deren 
Ebene durch die Richtung von R geht. 
Das Feld H erzeugte in einer gedachten 
Windung, deren Ebene durch H geht, den 
resultirenden konstanten Strom Jo (Glei- 
chung 8); daher wird das Feld R in einer 
gedachten Windung, welche durch R geht 
und mit R mitrotirt, den resultirenden kon- 
stanten Strom Jr erzeugen: 


R II Jo 

Jr = Jo. H Joy y ge Tage 
Der endgültig resultirende kon- 
stante Strom Jr ist stets kleiner als 
der Strom Jo, welchen das Feld H zu 
erzeugen sucht. Er strömt in einer 
gedachten Windung, welche mit dem 
rotirenden Felde R mitrotirt und de- 
ren Ebene durch R geht. Würde die 
Armatur mit dem Felde synchron mitrotiren, 
so wäre Jo und daher auch Jr gleich Null. 
Die Werthe für R, Jr und & kann man 
rasch in folgender Weise ableiten: Das 
Drehfeld H erzeugt in einer gedachten Win- 
dung, welche mitrotirt und deren Ebene 
durch H geht, einen resultirenden konstanten 
Strom; dieser erzeugt wieder ein Feld k H 
senkrecht zur Richtung des ersten Feldes. 
Daraus folgt, dass das Feld H nicht erhalten 
bleiben kann. Wir zerlegen daher H (Fig. 3) 


(14 


in zwei aufeinander senkrecht stehende 
Komponenten RX, wobei R'=k.R sein 
; s H' 
möge und k ein bekannter Faktor ist: k = “H 
Aus den beiden für R R' sich ergebenden 
Bestimmungsgleichungen: 


R? + R? = H?, 
R'=k. R, 
folgt: 
— H i k. H 
SAE Pange 


Das Drehfeld H kann man sich er- 
setzt denken durch zwei gleichzeitige 
Drehfelder RR‘. Das Feld R erzeugt 
lnduktionsströme, welche ein Dreh- 
reld R”=k.R zur Folge haben. Die- 
ses R” vernichtet die Komponente X, 
sodass nur R als resultirendes Dreh- 
feld übrig bleibt. Der Winkel <e, um 
welchen R gegen H verschoben ist, ergiebt 
sich ebenfalls aus der Figur: 

4 
we. = k. 

Das Drehfeld R erzeugt einen resulti- 
renden konstanten Strom Jr, wie früher in 
der Ableitung der Gleichung(14) auseinandcr- 
gesetzt wurde. 

(Schluss folgt.) . 
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Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a.M. (1891). 


VIII. 


Ausstellung 
der Firma W. Lahmeyer & Co. 


Besonderes Interesse erregt auf der 
Ausstellung die Kraft-Licht-Centrale der 
Firma W. Lahmeyer & Co., und zwar des- 
wegen, weil wir hier zum cersten Male ein 
Gleiehstromumformersystem in regelrechtem 
Betriebe vorfinden. Der Lahmeyer’sche 
Gleichstromumformer ist dargestellt in Fig. 4. 


Während andere Firmen, wie die Firma 
Siemens & Halske in Berlin, die Deut- 
schen Elektricitätswerke in Aachen, 
Motordynamos als Mittel der Umformung 
des Gleichstromes ausgestellt haben, also 
Doppelmaschinen, bei denen Motor und Dy- 
namo mechanisch durch gemeinsame Achse 
vereinigt sind, ist die Lahmeyer’'sche Um- 
formerdynamo eine einzige Maschine, wel- 
che Motor und Dynamo in vollkommener 
Verschmelzung enthält, indem Hochspan- 
nungs- und Niederspannungswickelungen 
auf gemeinsamem Anker liegen. Diese Ver- 
einigung zweier Wirkungsweisen auf die 
Maschinen, einmal die eines Umformers und 
dann die eines Motors, bringt ohne Zweifel 
Erhöhung des gesammten Wirkungsgrades 
mit sich und zwar einerseits deswegen, weil 
die beiden Wirkungsweisen in Frage kom- 
mender beider Ankerwickelungen wie bei 
den Umformern die schädlichen Wirkungen 
der Selbstinduktion verringern, und anderer- 
seits schon deswegen, weil eine elektrische 
Maschine von der gesammten Leistung 
zweier einzelnen Maschinen stets einen 
wesentlich besseren Wirkungsgrad abgicbt, 
als das Mittel der Wirkungsgrade der bei- 
den einzelnen Maschinen ist. Dass auf 
diese Weise ebensowohl hinsichtlich des 
Wirkungsgrades und der Kosten der Um- 
former, wie hinsichtlich der Funkenbildung 
wesentliche Vortheile erzielt werden, liegt 
auf der Hand und die Umformer, welche 
die Firma W. Lahmeyer & Co. auf der 
Ausstellung in Betrieb hat, liefern hierfür 
den Beweis. Die Umformer sind kleiner 
als Dynamomaschinen gleicher Leistung und 
auch im Gewicht geringer, während ja 
Motordynamos als Doppelmaschinen eben 
fast das doppelte Gewicht und die doppelte 
Grösse haben, wie die einzelnen Maschinen. 

Von grosser Bedeutung ist der durch 
die Lahmeyer’schen Umformer erzielte 
Vortheil, dass wechselnde Belastung durch- 
aus keine Veränderung der Bürstenstellung 
erforderlich macht, sondern dass die Bür- 
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stenstellung bei allen Belastungen für das 
Minimum der Funkenbildung dieselbe ist. 
Dieser Umstand hat seine bekannte Ursache 
in dem Aufheben der Selbstinduktion in 
beiden Ankerwickelungen entgegengesetzter 
Stromrichtung. Die bezüglich der Funken- 
bildung erzielten Vortheile äussern natür- 
lich auch ihre günstige Wirkung hinsicht- 
lich des Verbrauches an Bürsten und Kollek- 
tor. Auch der Hochspannungskullektor der 
Lahmeyer’schen Umformer zeigt keine 
Funken. Die Verhältnisse liegen bei diesen 
Umformern so günstig, dass es recht gut 
zulässig scheint, die Umformer während des 
Betriebes ohne jede Bedienung zu lassen. 
Durch diesen Umstand aber allein ist es 


ermöglicht, auf denselben ein billiges und 
ausdehnungsfähiges 


Vertheilungssystem zu 


begründen. Denn da die Umformer wäh- 
rend des Betriebes keiner Wartung be- 
dürfen, so steht nichts im Wege, die Zahl 
derselben sehr gross zu nehmen. Es ist 
somit mit diesem System auch möglich, zer- 
streut liegende Bedarfspunkte mit Strom zu 
versorgen. Der Wirkungsgrad wird sich 
voraussichtlich bei diesem Umformer sehr 
günstig stellen: genauere Messungen werden 
von der Prüfungskommission auf der Aus- 
stellung vorgenommen. 

Die Regulirung der konstanten Span- 
nung erreicht hLahmeyer auf die in seinem 
D.R.-P. No. 52201 beschriebene Weise mit 
grosser Genauigkeit. Wir wer:en darauf 
später noch besonders zu sprechen kommen. 

Die dargethanen Vortheile des Lah- 
meyer’schen Umformersystems sind an sich 
wesentlich genug, um dem System eine 
grosse Bedeutung zuzuschreiben. Auch 
dürfte der Umstand, dass diese Umformer 
immerhin Maschinen sind, mit rotirenden 
Körpern, ihrer Verwendung in grosser Zahl 
kaum hinderlich sein. Denn wenn ein solcher 
Umformer in einem Kellerraume aufgestellt 
ist und wartungsfrei und geräuschlos 
läuft, so wird es dem Einwohner des Hauses 
wohl gleichgültig sein, ob derselbe eine sich 
drehende Achse hat oder nicht. Die Schmie- 
rung dieser Achse ist bei dem Umformer 
ebenfalls selbstthätig und bedarf tagelang 
keiner Wartung. Die normale Abnutzung 
der Umformer wird sehr gering sein. 

In der Lahmeyer’schen. Centralsta- 
tion auf der Ausstellung erzeugt die kleinste 
Dynamo Niederspannung für Beleuchtung 
der Centrale und Magneterregung der Hoch- 
spannungsdynamos. Die beiden Hochspan- 
nungsdynamos haben eine Leistung von 
80 000 bzw. 60000 Watt, bei einer Spannung 
von 660 F, und arbeiten in Parallelschaltung 
auf dieselben Sammelschienen. Die Reguli- 
rung der Spannung der Hochspannungs- 
maschinen liegt somit im Niederspannungs- 
stromkreis und die bezügliche Bedienung 
ist also völlig gefahrlos. 


Bo un —— 
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Eine von der Centrale gespeiste Um- 
formerstation befindet sich in der Ver- 
theilungshalle Der Niederspannungs- 
strom der Umformer wird daselbst zur Be- 
leuchtung am Platze verwandt, ferner zur 
Beleuchtung von Läden und Musterzimmern 
und zum Betriebe einer Werkstätte 
der Firma Collet & Engelhard. Auf 
einige Arbeitsmaschinen dieser Werkstätte, 
welche direkt mit Elektromotoren zusam- 


MIRTA T 


mengebaut sind und recht zweckmässige 
Formen aufweisen, werden wir in’ einer der 
nächsten Nummern noch zu sprechen kom- 
men. Eine weitere Umformcrstation befin- 
det sich in der Kunstausstellung und dient 
zur Beleuchtung derselben mittels 200 Glüh- 
lampen. Dieser Umformer ist während 
10 Stunden täglich im Betriebe, da die 
Räume der Kunstausstellung vom Tages- 
licht abgesperrt sind. 

Des Weiteren ist an die Hochspannungs- 
centrale noch eine Anlage für den Betrieb 
einer Pumpe im Pumpenhause am Main 
mit 60 P.S. angeschlossen. Diese Anlage 
führt uns abermals eine recht zweckmässige 
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Neuerung vor, welche von der Firma 
W. Lahmeyer & Co. hier zum ersten 
Mal zur Ausstellung gebracht wird. Der 
Motor, welcher, mit Hochspannungsstrom 
getrieben, im Pumpenhause 60 P.S. an die 
Pumpe liefert, dient gleichzeitig auch 
zur Beleuchtung des Pumpenhauses mit 
Niederspannungsstrom. Es ist also nicht 
sondern 
indem sein Anker 


ein gewöhnlicher Elektromotor, 
ein Umformermotor, 
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ausser einer Hochspannungswickelung noch 
eine Niederspannungswickelung hat, welche 
wie eine besondere Dynamomaschine den 
Strom für die Beleuchtung der Nachbar- 
schaft des Motors liefert. Ihrer Wirkungs- 
weise entsprechend, ist diese Maschine von 
der Firma W. Lahmeyer & Co. „Kraft- 
Licht-Dynamo“ genannt. 

Die Einfachheit einer derartigen Anlage 
ist in der That überraschend, und es erhellt 
ohne Weiteres, dass die Lahmeyer'’sche 
Kraft-Licht-Dynamo das Mittel einer wesent- 
lich weiteren Vereinfachung des beschrie- 
benen Stromvertheilungssystemes abgichbt, 
wenn es sich um die Energieversorgung 
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industrieller Gebiete handelt. Denn im An- 
schlusse an zwei dünne Hochspannungs- 
drähte ist die Kraft-Licht-Dynamo im Stande, 
die gesammte Maschineneinrichtung einer 
Fabrik für Kraftbetrieb und Beleuchtung 
zu bilden. 

Fig. 5 stellt die Lahmeyer’sche Kraft- 
Licht-Dynamo, welche zum Betriebe der 
Pumpe und Beleuchtung des Pumpenhauses 
dient, dar. Die Dynamo vermag an der 


Achse 60 PS. und ausserdem für 150 Glüh- . 


lampen Strom abzugeben. Diese Dynamo, 
deren Fundament etwa 3 qm Bodenfläche 
einnimmt, würde also beispielsweise für 
eine Weberei von 150 Webstühlen den ge- 
sammten Bedarf an Kraft und Licht zu 
liefern im Stande sein. Vergegenwärtigt 
man sich demgegenüber den umfangreichen 
und unbequemen Apparat von Kesselhaus 
und Schornstein, Kessel mit Kohlenfeuerung 
und Wasserspeisung, Dampfmaschine mit 
Kurbelmechanismus und eine von dieser 
angetriebene Dynamomaschine, der nach 
altem Stile die gleichen Anforderungen zu 
erfüllen genöthigt wäre, so tritt es so recht 
vor Augen, zu welchen Vervollkommnungen 
und Vereinfachungen die Blektricität be- 
rufen ist, industrielle Verhältnisse zu führen. 

Im Anschluss an die Centrale von 
W. Lahmeyer & Co. sind des Weiteren 
Drehstrommaschinen im Betrieb, die von 
Herrn Haselwander bereits 1887 gebaut 
sind. Fig. 6 stellt eine solche dar. 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a.M. 1891. 


LI. 
Ueber elektrische Bahnen für inter- 
urbanen Schnellverkehr. 
Von Carl Zipernowsky. 
(Schluss.) 
Konstruktion des Wagens. 


Wir präsentiren in den vorliegenden 
Zeichnungen (Fig. 7 bis 16) einen in der 
Waggonfabrik von Ganz & Co. in Bu- 
dapest konstruirten Wagen, der im Sinne 


des Vorstehenden ausser den 40 Sitz- 
plätzen der Passagiere nur noch 2 Ab- 
orte und die beiden gegenüber den 


letzteren situirten und in Etagen zu unter- 
theilenden Räume für die Post und für die 
Utensilien des Kondukteurs enthält. 

Der Wagen ist 45 m lang, 2150 mm 
breit, 2200 mm hoch und hat an beiden 
Enden eine durch parabelähnliche Flächen 
abgegrenzte Form erhalten, damit der Luft- 
widerstand, der bei der grossen Fahr- 
geschwindigkeit den grössten Theil der 
Betriebskraft absorbirt, auf ein möglichst 
geringes Maass reduecirt werde. 

Die beiden Endräume des Wagenkastens 
sind ausschliesslich Maschinenräume und 
für das Publikum unzugänglich. Sie sind 
gegen den Mitteltheil des Wagens durch 
Blechwände mit Glasthüren und Fenstern 
abgeschlossen. Ein ähnlicher Abschluss ist 
auch gegen den Führerstand nothwendig, 
weil innerhalb der Maschinenräume ganz 
bedeutende Luftströmungen sich geltend 
machen werden. Die beiden Maschinen- 
räume repräsentiren je einen Truck. 

Das Gerippe des Wagenkastens ist ein 
System von Längsträgern, die in den beiden 
Maschinenräumen an den vier Kastenkanten 
verlaufen, während sie zwischen den beiden 
Trucks zu einer Art Gitterbrücke ausge- 
bildet sind, die in Entfernungen von je 
1500 mm Versteifungsrippen trägt, welche 
untereinander durch Kreuze und Bänder 
abgesteift sind. Diese Gitterbrückenkon- 
struktion für den die Reisenden aufnehmen- 
den Mitteltheil des Wagens ist nothwendig, 
weil einerseits die Wände oberhalb der 


Brückenträger behufs Anbringung der 
Fenster durchbrochen werden müssen, 
andererseits weil die bedeutende frei- 


tragende Länge des Mitteltheiles genügend 
widerstandsfähig gegen Einbiegen und gegen 
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die vom hinteren Maschinenraum ausgehende 
Beanspruchung in der Längenachse kon- 
struirt werden musste. 

Der Wagenkasten ruht auf zwei Dreh- 
gestellen und wird von den Letzteren mittels 
16 Paar Evolutfedern getragen, die in 
teleskopisch ineinander beweglichen guss- 
stählernen Kasten eingeschlossen und fixirt 
sind. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, sind 
diese Kasten mit dem Gerippe des Wagen- 
Kastens verbunden und können innerhalb 
der auf den Rahmen der Drehgestelle auf- 
geschraubten Schuhe in einer Kreisbahn 
schleifen, deren Mittelpunkt mit der Mitte 
des Trucks zusammenfällt. Es kann also jeder 
Truck eine Verdrehung gegen die Längen- 
achse des Wagens eingehen, die im vor- 


den Rahmen und Achsen ist natürlicher- 
weise nur zulässig, wenn sowohl die Gefälls- 
brüche nach einem genügend grossen Radius 
ausgeführt werden und auch in den Ueber- 
gangskurven eine sehr allmähliche Ueber- 
höhung des äusseren Schienenstranges ange- 
ordnet und hierdurch vermieden wird, dass 
der Truck in windschiefer Ebene laufen 
muss. Ueber die Bedingungen, die wir uns 
diesbezüglich gestellt haben, folgen weiter 
unten nähere Details. 

Die Triebräder wurden so gross als 
möglich konstruirt und mit zwei Spur- 
kränzen versehen. Der äussere Spurkranz 
ist bloss Sicherungsvorrichtung gegen Ent- 
gleisung, er steht vom Schienenkopf5 mm ab. 

Die inneren Spurkränze haben ebenfalls 
5 mm Spiel, weil auf eine Erwärmung und 


Lagerung gewidmet werden. Bei dem Rad- 
druck von nahezu 7500 kg und einer Touren- 
zahl von nahezu 600, die zu gewärtigen ist, 
erscheint es unerlässlich, eine ganz eigen- 
artige, von der bisherigen Konstruktion 
ganz abweichende Lagerung vorzunehmen. 
Die Schalen müssen trotz der damit ver- 
bundenen Nachtheile geschlossen sein und 
müssen die Achsen in Oel laufen. 

In jedem Truck befinden sich noch, 
und zwar genau in der Mitte desselben, 
zwei Stromabnahme-(Kontakt-)Räder, welche 
auf den Stromschienen laufen. Die Situirung 
dieser Räder mit ihren Achsen genau in 
der Mittelpunktsebene des Drehgestelles ist 
eine Nothwendigkeit, weil sie während der 
Fahrt so viel als möglich genau über den 
Stromzuführungsschienenrollen müssen, bzw. 
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Vorderansicht. 
Fig. 11. 


Querschnitt „A B*. 

Fig. 12. 
liegenden Falle einem Kurvenradius von 
1000 m entspricht. Die seitliche Bewegung 
des Rahmens innerhalb der Kreisbahn be- 
trägt hierbei 8mm an den Rahmenenden. 

Die Drehgestelle bestehen aus zwei 
Blechträgern, die oberhalb der Achsbüchsen 
nach aufwärts gekröpft sind, damit der 
nothwendige Raum für die Letzteren ge- 
wonnen wird. Die Blechträger werden durch 
vier Gussstahltraversen mit einander zu 
einem Rahmen vereinigt, welcher sich an 
seinen beiden Enden mittels Kugeln an zwei 
entsprechend angeordnete Ständer des 
Wagenkastens lehnt und mittels derselben 
(bei Wahrung der vollen Beweglichkeit in 
horizontalem und vertikalem Sinne) den 
Bewegungsimpuls auf den Wagenkasten 
überträgt. 

Auf den beiden Achsen des Trucks ist 
je ein Elektromotor direkt aufmontirt, dessen 
Magnetsystem mit dem Truckrahmen fest 
verbunden ist. Ein Waggon hat somit 
4 Elektromotoren. Eine derartige vollständig 
starre Anordnung der Elektromotoren mit 
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Querschnitt „C D“. 
Fig. 13. 

Ausdehnung der Achse Rücksicht genommen 
werden muss. Diese Anordnung bedingt, 
dass noch bevor der innere Spurkranz aus 
irgend einer Ursache aufzusteigen beginnt, 
der äussere Spurkranz des zweiten Rades 
bereits am Schienenkopf anläuft und die 
Führung des Räderpaares mitübernimmt. 

Es wurden Räder mit doppelten vollen 
Scheiben projektirt, deren am Radkram 
ausgedrehte Reifen in entsprechende Nuten 
der Tyres eingreifen. Die Tyres können 
daher sehr leicht ausgewechselt werden, sie 
müssen wegen der starken Beanspruchung 
schr sorgfältig hergestellt werden. 

Die beiden Scheiben eines Rades sind 
kegelförmig und werden mittels Schrauben, 
die durch ihre Naben durchgreifen, zu- 
sammengezogen. Hierdurch wird der Tyre 
sicher und mit gleichmässigem Drucke längs 
seiner Seitenwände gefasst, ohne dass in 
demselben ungleichmässige Spannungen ent- 
stehen, ferner werden gleichzeitig die Naben 
fest auf die Achse gepresst. 

Ein besonderes Augenmerk muss der 
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Querschnitt „@ H“. 
Fig. 15. Fig. 16. 


es wird hierdurch erzielt, dass sie innerhalb 
ihrer Lager nur sehr geringe axiale Be- 
wegungen zu machen gezwungen sind und 
dass es in Folge dessen möglich ist, ihre 
Kränze nutartig, und den Stromschienen- 
kopf von beiden Seiten umfassend, herzu- 
stellen und eine möglichst grosse Ueber- 
gangsfläche für den Strom zu erzielen. 

Wie aus dem Folgenden ersichtlich ist, 
handelt es sich darum, ganz bedeutende 
Stromquantitäten aus den Stromschienen in 
die Räder und von hier in die Zuleitungs- 
kabel der Wagen zu überführen und muss 
deshalb den Kontaktvorrichtungen eine hohe 
Aufmerksamkeit gewidmet werden. Die 
Kontakträder müssen grosse Durchmesser 
erhalten, damit sie nicht mit zu hoher Touren- 
zahl laufen und ihre Lagerung keine 
Schwierigkeiten bietet. Sie müssen sehr 
leicht sein, um allen Bewegungsimpulsen, 
die ihnen während der Fahrt mitgetheilt 
werden, leicht folgen zu können; dabei 
müssen sie mit einem gewissen Druck auf 
den Schienen laufen, um einen sicheren 
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Kontakt zu bewirken. Wir haben sie in 
ähnlicher Weise konstruirt, wie die Lauf- 
räder, nämlich aus zwei Stahlblechscheiben 
zusammengcesctzt, die den nutartigen, leicht 
auswechselbnren Kranz (Bronce) fassen. 

Die drei Lager einesKontakt-Räderpaares 
werden durch drei drehbare, mit dem Truck- 
raımen verbundene Arme gehalten und 
durch drei vertikal wirkende Spiralfedern 
gegen (die Stromschienen gedrückt. Die 
Stromabnahme aus den Kontakträdern ge- 
schieht mittels massiver Kupferblöcke, die 
auf Schleifringen schleifen. 

Die Achse eines jeden Räderpaares ist 
zweitheilig und die Isolation ist derart an- 
geordnet, dass weder die Achsen noch die 
Lager stromführend sind. 

Die Kontakträder und Elektromotoren 
sind zugänglich von einer schmalen Brücke 
aus, welche auf halber Höhe des Wagen- 
kastens durch den ganzen Maschinenraum 
führt. 

Eine sehr grosse Würdigung müssen 
die Bremsvorrichtungen erfahren, denn es 
ist ein Haupterforderniss der Betriebssicher- 
heit, bei einem mit 250 km fahrenden 
Wagen, die den 60 t desselben entsprechende 
lebendige Kraft binnen einer möglichst 
kurzen Zeit vernichten und den Wagen an- 
halten zu können. 

Eine gewisse Bremswirkung übt der 
Luftwiderstand aus, der ein sehr bedeuten- 
der ist und ungefähr 200 P.S. repräsentirt. 

Für die Fahrt in horizontaler Bahn sind 
alle anderen Widerstände gegen den Luft- 
widerstand sehr gering. Es ist daher ein- 
leuchtend, dass eine erste Bremswirkung 
durch einfaches Abschalten des Stromes 
eintritt. Es ist dies aber nur für die ersten 
Momente von Nutzen, denn mit der Ver- 
ringerung der Geschwindigkeit vermindert 
sich auch die Bremswirkung. 

Einesuccessive und sehr kräftige Bremsung 
können wir erreichen, wenn wir die Elek- 
tromotoren nach ihrer Abstellung mit einem 
äusseren Widerstand (etwa unter dem 
Wagen angebracht) in Verbindung bringen 
und sie als Primärmaschinen auf diesen 
Widerstand arbeiten lassen. Es ist gleich- 
gültig, ob man Gleichstrom- oder Wechsel- 
strommaschinen verwendet, die Herstellung 
von Umschalteapparaten zu diesem Zwecke 
unterliegt keinen Schwierigkeiten und man 
wird nur darauf zu achten haben, dass man 
mit der Verminderung der Geschwindig- 
keit in der Lage sei, die ursprünglich in 
paralleler Schaltung befindlichen Maschinen 
bei einer gewissen Geschwindigkeitsvermin- 
derung, etwa bei halber Geschwindigkeit, 
so umschalten zu können, dass zunächst je 
zwei Maschinen in Serie und beide Serien 
parallel auf den Widerstand arbeiten, so- 
dann aber bei weiterer Abnahme der Fahr- 
geschwindigkeit, auf etwa !/,, alle vier Ma- 
schinen in Serie geschaltet werden. 

Die hierdurch erzielbare Bremswirkung ist 
nachhaltiger, aber dennoch nicht genügend. 

Es muss noch eine mechanische Bremse 
angewendet werden, die die vorbesprochenen 
Bremswirkungen noch des weiteren ver- 
stärkt. Hierzu halten wir das heutige 
System der Westinghouse-Bremsen am 
vortheilhaftesten, weil am sichersten und 
schnellsten wirkend, und statten den Wagen 
zu diesem Zwecke mit zwei Luftreservoirs 
und acht Cylindern aus. Die Dimensionen, 
Inhalte und Kompression sind ausreichend 
gerechnet und kann der Druckverlust nach 
Jeder Bremsung durch eine entweder von 
Hand aus oder mittels Elektromotor ange- 
triebene Luftpumpe ergänzt werden. 

Die beiden Reservoire werden aus 
4-zölligen Röhren gebildet und sind je 30 m 
lang. 

Der Wagen wurde ferner mit Luft- 
puffern ausgestattet, welche geeignet sind, 
die bei der Thätigkeit des Puffers ent- 
stehende Wärme zur Bildung von Wasser- 
dampf zu verwenden, den man sodann ent- 
weichen lässt, 

Zu diesem Zwecke ist der Boden des 
Puffers mit einer Filzplatte ausgekleidet, 
welche beständig feucht gehalten wird und 
aus einer Mulde im Grunde des Puffers 
Wasser ansaugt. Dieser Puffer hat bloss 
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den Zweck, zu verhüten, dass zwei Wagen 
in der Remise nicht etwa zu nahe anein- 
ander fahren und ist demzufolge berechnet 
für eine Bewegung von 1 m Geschwindig- 
keit, welche auf einem Weg von 500 mm 
derart vernichtet wird, dass der grösste 
Theil des Choc’s in Wärme umgesetzt und 
das Gefüge der Wagenbestandtheile ge- 
schont wird. 

Der Wagen wurde ferner ınit Kuppe- 
lungsvorrichtungen ausgerüstet, welche im 
Falle der Nothwendigkeit zum Ziehen eines 
nicht betriebsfähigen Wagens dienen. End- 
lich sind an beiden Stirntheilen je eine 
starke Reflektorlampe angebracht worden, 
welche im Nachtverkehr ein Licht von ge- 
nügender Stärke auf die Bahn wirft und 
stellbar sein muss. Die Beleuchtung der 
Strecke muss eine derartige sein, dass 
irgend ein Hinderniss rechtzeitig bemerkt 
wird, um den Wagen noch anhalten zu 
können. Hierzu sind ca. 2 km nothwendig, 
daher die Reflektoren ihr Licht auch bei 
trübem Wetter auf 2 km weit werfen 
müssen. 

Um die Uebersichtlichkeit der wichtigen 
Bestandtheile eines Wagens nicht zu stören, 
haben wir in der Zeichnung die weitere 
Einrichtung nicht aufgenommen, erwähnen 
jedoch das Folgende: 

Die Beleuchtung denken wir uns mit 
Glühlampen durchgeführt, welche vom Be- 
tricbsstrom gespeist werden, wobei ein 
eigener Apparat vorzuschalten ist, der den 
Einfluss der variirenden Spannung aus- 
gleicht. Die Beheizung wird der Einfach- 
heit halber durch zwei Briquetöfen bewirkt, 
die in dem Raume zwischen den beiden 
Wänden gegenüber den Thüren unterge- 
bracht werden können. Die Fenster sind 
nicht zu öffnen und mit Doppelscheiben her- 
gestellt. Die Ventilation wird im Laternen- 
aufbau des Wagens angebracht. 


Grundsätze für die Bahnanlage. 


Im Vorstehenden haben wir getrachtet, 
die Hauptmomente klarzulegen, auf welche 
wir die Ausarbeitung des Projektes basirten, 
dies sind die Verkehrsart und die Verkehrs- 
mittel. Wir wollen nunmehr an der Hand 
dieser Momente die Grundzüge feststellen, 
welche sich hieraus für die Bahnanlage 
entwickeln. 

Wie schon in der Einleitung erwähnt, 
bieten der Anwendung der Fahrgeschwindig- 
keit von 200 km und darüber die Steigun- 
gen weniger Hindernisse, als die Kurven. 
Um Steigungen mit grosser Geschwindigkeit 
überwinden zu können, braucht man bloss 
Kraft und wir können immerhin voraussetzen, 
dass es am richtigen Orte an Kraft nicht 
gebricht. Dagegen ist die Fahrgeschwindig- 
keit beschränkt durch Kurven, weshalb 
a priori festgesetzt werden muss, dass nur 
möglichst grosse, sanfte Kurven anzuwenden 
sind. Wir haben für die freie Strecke, die 
mit der vollen Geschwindigkeit durch- 
fahren werden soll, Kurven mit mindestens 
3000 m Radius festgesetzt. Wo dies der 
Terrainverhältnisse wegen undurchführbar 
ist, muss die Fahrgeschwindigkeit ermässigt 
werden. Der Seitendruck beim Befahren 
der Kurven soll vollständig aufgehoben 
werden, deshalb ist eine Erhöhung des 
äusseren Schienenstranges nothwendig. 

Selbstverständlich ist dies so verstanden, 
dass die Ueberhöhung durch Heben des 
äusseren und durch Senken des inneren 
Schienenstranges auf je des halben Ueber- 
höhungsmasses hergestellt wird. Das Ueber- 
höhungsmaass beträgt für 200 km Geschwin- 
digkeit und für Kurven mit 3000 m Radius 
148 mm, wobei die Resultirende aus Cen- 
trifugalkraft und Eigengewicht die Bahn- 
achse trifft. Je grösser die Ueberhöhung, 
um so schwieriger wird der Uebergang aus 
den Geraden in die Kurve. Man wird nicht 
mehr als 180 mm Ueberhöhung erreichen 
können, ohne die Sicherheit des Einfahrens 
in die Kurven zu gefährden. 

Bei der Projektirung wird 
möglichen Fahrgeschwindigkeiten in den 
sich ergebenden Kurven berücksichtigen 
müssen und man wird für jede Kurve auf 
Grund der lokalen Verhältnisse (Gefälle, 


man die 
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Fahrrichtung etc.) das hierfür entfallende 
Ueberhöhungsmaass festsetzen. 

Die besondere Rücksicht, welche man 
beim Traciren den Kurven widmen muss, 
erschwert dic Ueberwindung der Terrain- 
konfiguration und um diesbezüglich dennoch 
den nothwendigen Spielraum zu haben, ist 
es nothwendig, bezüglich der Steigungen 
weniger ängstlich zu sein. Wir haben ohne 
Bedenken für das Projekt Wien-Budapest 
Steigungen von 10%, angewendet und 
setzen voraus, dass diese Steigung noch mit 
200 km Geschwindigkeit befahren werden 
soll. Das Krafterforderniss hierfür ist aber 
bereits doppelt so gross, als jenes für die 
Horizontale bei gleicher Geschwindigkeit. 

Schärfere Steigungen als 10°, würden 
bereits durch das Gewicht der entsprechend 
stärkeren Elektromotoren den allgemeinen 
Betrieb ungünstig beeinflussen und sind 
daher wenn möglich zu vermeiden. Wenn 
sie aber unausweichlich sind, müsste man 
auf ihnen mit entsprechend geringerer Ge- 
schwindigkeit verkehren. 

Aus dem Vorstehenden ist zu erkennen, 
dass die durchschnittliche Fahrgeschwindig- 
keit im Hügel- und Bergland mit nicht 
mehr als 200 km per Stunde erreichbar ist, 
wobei in geraden Gefällen jene Zeitver- 
luste, welche in grossen Steigungen und 
scharfen Kurven eintreten, mit einer Maxi- 
malgeschwindigkeit von 250 km theilweise 
wieder eingebracht werden können. 

Nachdem wir nun auch die allgemeinen 
Tracirungsgrundsätze klargelegt haben, 
wenden wir uns zur Konstruktion des 
Oberbaues, der mit diesen Grundsätzen so- 
wohl, als mit der Konstruktion des 
Wagens in innigem Zusammenhange stehen 
muss. 

Gegen Entgleisung sind wir gesichert 
vor Allem durch den grossen Durchmesser 
der Triebräder und durch die Bauart des 
Wagens, dessen zwei Drehgestelle inner- 
halb der Spur eine bessere Führung (bloss 
5 mm Spiel) erhalten können, als bei 
festen Achsen möglich ist, und dessen be- 
deutende Länge das beste Mittel ist, um das 
Schlängeln des Wagens zu verhüten, d. i. 
eine vornehmliche Veranlassung zu Ent- 
gleisungen auszuschliessen. Eine zweite 
Versicherung gegen Entgleisung erreichen 
wir durch die zweiten Spurkränze und da- 
durch, dass wir sämmtliche Spurkränze 
50 mm hoch machen, wodurch jedes Rad 
auf 950 mm Peripherie Führung erlangt. 
Endlich haben wir für den Fall, dass 
dennoch eine Entgleisung vorkommen sollte, 
am Wagen eine Sicherheitsvorkehrung da- 
durch getroffen, dass wir die vier Doppel- 
konsolen, welche die Gitterträger mit den 
Maschinenräumen verbinden, so tiefreichend 
ausbildeten, dass sie bei dem Absturz der 
Wagenräder von den Schienen die beiden 
Aussenseiten der Laufschienen übergreifen 
und hierdurch dem Wagen eine Weiter- 
führung verleihen. Uebrigens wurde der 
ganze Wagen so niedrig gesetzt, dass die 
Fallhöhle bis zu den Stromschienen nur 
100 mm beträgt, er müsste daher nach der 
Entgleisung auf den Stromschienen schlei- 
fen, welche, wenn auch die Isolatoren 
brechen, durch ihren guten Längenverband 
stets eine glatte Bahn bilden. 

Die beste Gewähr gegen Entgleisen 
bietet aber der von uns gewählte Oberbau. 
Er besteht aus 180mm hohenVignol-Schienen 
von 50 kg Gewicht pro laufenden Meter, 
die mittels beiderseits angebrachten Guss- 
stahlfröschen auf den aus Stahlguss herzu- 
stellenden Querschwellen aufgeschraubt 
werden. Die letzteren haben gehobelte 
Auflagen für die Schienen, deren Spurmaass 
vollständig versichert ist. Sie sind in 1 m 
Entfernung gelegt und auf einem durch- 
laufenden Betonfundament aufgeschraubt. 
Die Schienen werden ihrer ganzen Länge 
nach untermauert, sodass für den Fall eincs 
Schienenbruches die Bruchenden nicht aus 
ihrer Lage kommen und keine Veranlassung 
zu einer Entgleisung bieten. 

Die Stromzuführung geschieht durch 
Schienen, die als Luftleitungen durchgebil- 
det sind, indem diese etwa 50 cm über dem 
Boden auf Isolatoren aufliegen. 
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Die Stromschienen haben ein ähnliches 
Profil, wie die ehemaligen Stuhlschienen und 
sind mittels gusseiserner Träger in Por- 
zellanisolatoren versetzt, die in den Quer- 
schwellen in eigenen Muffenangüssen ein- 
gegossen werden. 

Der Oberbau muss mit minutiöser Ge- 
nauigkeit verlegt und mit dem Betonfunda- 
ment verschraubt werden. Diese Arbeit 
sowohl, als die Anlage eines durchgehenden 
Fundamentes vertheuert zwar die Eisen- 
bahn, wir halten aber beides für unerläss- 
lich, um die nothwendige Verkehrssicherheit 
zu gewährleisten. 

Es ist einzig und allein das Gewicht 
und die Stabilität des Oberbaues, der die 
Sicherheit des Verkehrs mit sich bringt. 
Es ist gar nicht daran zu denken, den 
Oberbau bloss in Schotter zu betten, diese 
Bettung ist viel zu elastisch und bindet den 
Oberbau nicht genügend. Die vorkommen- 
den Entgleisungen lassen sich zum grossen 
Theil auf Veränderungen des Öberbaues 
zurückführen; einseitige Setzungen, Hohl- 
liegen etc. geben Veranlassung zu den 
meisten Unfällen. 

Für unser Eisenbahnsystem tritt aber 
noch die weitere Nothwendigkeit ein, einen 
sehr massigen schweren Oberbau zu schaffen, 
denn es muss dem Choc, welchen der schwere 
Wagen bei der grossen Geschwindigkeit auf 
die einzelnen Oberbautheile ausübt, eine 
entsprechend träge, schwere Masse entgegen- 
gestellt werden, nur dann wird der Oberbau 
in seiner Lage und in seinem Gefüge halten. 
Man stosse sich nicht an dem Verschwinden 
jeglicher Elastität, der Wagen wird sehr ruhig 
laufen, weil er auf einer beinahe absolut 
festen Unterlage rollt. 

Ein Beharrungsvermögen des Oberbaues 
ist aber nur dadurch erreichbar, dass man 
ihn an ein Fundament bindet. Dasselbe 
kann entweder aus zwei durchlaufenden, in 
den Unterbau versenkten Längsmauern oder 
aus einem Rost bestehen; auf Dämmen, wo 
man das Fundament nicht in gewachsenen 
Boden legen kann, muss es mächtiger sein 
als in Einschnitten. 

Was den Unterbau anbelangt, wäre 
bloss zu erwähnen, dass man keine hohen 
Dämme aufführen soll, weil sie auch nach 
mehreren Jahren nicht zur Ruhe kommen 
und keine genügend sichere Unterlage für 
den Oberbau abgeben. 

Für die Kunstbauten ergeben sich im 
Allgemeinen günstigere Konstruktionsbedin- 
gungen als für Dampfbahnen, da wegen 
des Tramwayverkehrs nur auf eine Be- 
lastung durch zwei sich begegnende Wagen, 
d.h. ca. 120 Tonnen zu rechnen ist, dagegen 
wird man die aussergewöhnlich heftige Be- 
anspruchung zu berücksichtigen und eine 
genügende Steifigkeit anzustreben haben. 
Die Anwendung von Viadukten wird sich 
in weit grösserem Umfange nothwendig er- 
weisen als bei Dampfbahnen, zunächst 
schon deshalb, weil, wie bereits erwähnt, 
wir den hohen Dämmen nicht jene Stabilität 
zumuthen, die wir im Interesse der Ver- 
kehrssicherheit als unbedingt nöthig halten, 
aber auch wegen der Kosten der Her- 
stellung muss man statt hoher Dämme 
Viadukte bauen. Dies erhellt aus folgenden 
Umständen: 

Der Tramwayverkehr bedingt, dass 
längere Linien stets zweigeleisig ausgeführt 
werden, denn an die Einfügung von Aus- 
weichen mit Wechseln ist gar nicht zu 
denken, weil einerseits durch Ausweichen 
(Haltestellen) bedeutende Zeitversäumnisse 
im Verkehr erwachsen, die wir unter allen 
Umständen vermeiden wollen, und weil 
andererseits die Wechsel auch bei der 
besten Konstruktion immer Veranlassung 
zu unangenehmen Zwischenfällen bieten. 
Da wir aber auch die Weichen mit einer 
grossen Geschwindigkeit befahren müssten, 
würden die Gefahren sich potenziren. Der- 
lei Bahnen zweigeleisig zu bauen, ist eine 
unausweisliche Nothwendigkeit und könnte 
man hiervon nur auf kurzen Linien ab- 
gehen, auf welchen ein einziger Wagen rollt. 

Die beiden Geleise müssten mindestens 
10 m von einander entfernt sein, weil bei 
Begegnung zweier Wagen sehr bedeutende 
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Luftströmungen entstehen und der Choc, 
den die begegnenden Wagen einander er- 
theilen, bei geringerer Distanz gefährlich 
werden könnte. Die Geleisentfernung von 
10 m würde nun bei höheren Dämmen eine 
so gewaltige Erdbewegung veranlassen, dass 
die Kosten sich höher stellen als jene zweier 
selbstständiger in 10 m Entfernung parallel 
verlaufender Viadukte. 

Wir proponiren für letztere die Anwen- 
dung der bestens bewährten Cement-Eisen- 
Konstruktion auf Pfeilern mit 12—15 m 
Spannweite, 25 m breit. Wir haben be- 
rechnet, dass für die an der Linie Budapest- 
Wien vorfindlichen Verhältnisse derlei Via- 
dukte bei 6 m Höhe der Geleise über dem 
natürlichen Boden nicht höher zu stehen 
kommen, als ein Damm von gleicher Höhe, 
auch dann, wenn behufs Materialersparniss 
zwischen den beiden Geleisen der dem na- 
türlichen Böschungswinkel entsprechende 
Graben hergestellt würde. 

Der Bahnabschluss muss selbstverständ- 
lich ein vollständiger sein, Wegübergänge 
im Bahnniveau sind ausgeschlossen, es 
müssen alle Wegkreuzungen mit Ueber- 
oder Unterfahrung hergestellt werden. Die 
Geleise dürfen nur für das Bahnpersonal 
zugänglich sein. Um den Bahnarbeitern 
die Reinigungsarbeiten zu erleichtern, pro- 
poniren wir, die Fundamente des Oberbaues 
500 mm über die Unterbau-Nivelette hinauf- 
zuführen und hierdurch vorzubereiten, dass 
der sich ansetzende Schnee von dem jeden 


Wagen begleitenden heftigen Luftstrom theil- ` 


weise weggeblasen wird. 

Eine grosse Sorgfalt muss, wie schon 
erwähnt, dem Signalwesen zugewendet wer- 
den. Da die Möglichkeit eintreten kann, 
dass das Streckenpersonal einen Wagen 
in seinem Laufe auch dann sicher anhalten 
muss, wenn der Wagenführer die Signale 
nicht bemerkt, sind die Signale „aktiv“ zu 
gestalten, d. h. jedes gegebene Signal muss 
gleichzeitig auf die Stromverhältnisse in den 
Stromschienen den dem Signal konformen 
Einfluss nehmen. 


Wir stellen diesbezüglich vorläufig fol- 
gende Bedingungen auf: 


1. Längs der ganzen Linie sind Wächter- 
stationen zu etabliren, welche bei zwei- 
geleisigen Bahnen mit 2 km Distanz nicht 
zu nahe sind. 


2. Die Stromschienen müssen bei jeder 
Wächterstation mit einer isolirenden Unter- 
brechung versehen und die Stromzuführung 
muss an diesen Stellen durch einen Regu- 
lirungsapparat geführt werden. 


3. Dieser Apparat muss automatisch zur 
Anzeige bringen, wenn in Folge zufälliger 
Verkürzung der örtlich normalen Distanz 
zweier aufeinander folgender Wagen der 
örtliche Stromverbrauch ein grösserer wird, 
als der normale Verkehr erfordert und wird 
der Automat derartig eingestellt, dass 
der dem Vorgänger nachfolgende Wagen, 
sobald er durch die betreffende Wächter- 
station fährt, weniger Strom empfängt und 
so gezwungen wird, bis zur Erreichung der 
normalen Distanz langsamer zu fahren. 


4. Jeder Wächter muss ausserdem im 
Stande sein, wenn nöthig, seinen Nachbar- 
stationen die auf die Fahrgeschwindigkeit 
Bezug habenden Signale geben zu können. 


5. Jedes von irgend einem Wächter ge- 
gebene Signal soll dem Wagenführer durch 
Signalscheiben mitgetheilt werden können. 


6. Die Signalscheiben müssen sehr lang 
sein, damit das Auge des Wagenführers die 
auf denselben befindlichen vervielfachten 
Signalfarben — oder Lichter — als Streifen 
wahrzunehmen im Stande sei. 


Wir supponiren, mit 3 Streifen zu sig- 
nalisiren, welche folgende Bedeutung haben: 
3 Streifen: „Halt“; 
2 Streifen: 50 km Geschwindigkeit; 
1 Streifen: 100 km Geschwindigkeit; 
0 Streifen: volle Geschwindigkeit. 


7. Ausser obigen sind noch nothwendig: 
Stationsdeckungssignale, Telephonverbin- 
dung aller Wächterstationen untereinander 
und verschiedene andere schon normirte 
Signale. Ä 
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Kraftbedarf. 


Die zur Fortbewegung eines Wagens 
von ca. 60 t Gewicht und von einem Quer- 
schnitt von nahezu 5 qm nothwendige Kraft 
ist sehr bedeutend und es ist vorweg ein- 
leuchtend, dass der weitaus grösste Theil 
der Kraft auf die Ueberwindung des Luft- 
widerstandes entfällt. In Ermangelung prä- 
ciser, durch praktische Versuche ermittelter 
Daten über die verschiedenen Widerstände, 
die sich beim Eisenbahnverkehr ergeben, 
haben wir alle eintretenden Widerstände 
der Reihe nach untersucht und, soweit es 
der Rahmen und Zweck der vorliegenden 
Arbeit bedingen, geben wir unsere dies- 
bezüglichen Erwägungen hier wie folgt 
wieder: 


Der Luftwiderstand ist von Crosby 
(siehe „Electr. World“ 18%, Bd. XV) zu dem 
Zwecke gemessen worden, um eine sichere 
Rechnungsbasis für den Entwurf der schnell- 
verkehrenden elektrischen Eisenbahn New- 
York-Chicago zu gewinnen, und hat derselbe 
für die Bewegung verschieden geformter 
Körper in unbewegter Luft Werthe gefun- 
den, welche um ein Beträchtliches geringer 
sind, als die bisher allgemein in Verwendung 
gestandenen Formeln für Luftwiderstand 
ergaben. Da die Crosby’schen Versuche 
mit grosser Aufmerksamkeit durchgeführt 
wurden, kann man unbedenklich die von 
ihm für den Luftwiderstand (Stirnfläche des 
Wagens) gefundene empirische Formel: 


P= 0,1441 V 


(Druck in Pfunden per Quadratfuss, V in 
englischen Meilen) und die Formel: 

P=P., 
für den Druck gegen unter schiefem Winkel 
bewegte Flächen anwenden. 


Auf Grund dieser Erfahrung kann man 
darauf rechnen, dass der Luftwiderstand 
bei gut gebauten Wagen für 200 km mitt- 
lerer Fahrgeschwindigkeit nicht mehr als 
250 P.S. beträgt. 


Wenn wir starke Steigungen (10°/) 
noch mit der mittleren Geschwindigkeit be- 
fahren wollen, so ergeben sich für einen 
60 t wiegenden Wagen nahezu 450 F.S. für 
den Widerstand der Steigungen. 


Noch sind zurechnen Kurvenwiderstand, 
Luftreibung der Wände, rollende Reibung, 
Zapfenreibung, Effektverluste durch Pendel- 
bewegung etc., welche sich wohl wegen 
Mangel an Erfahrungen nicht genau berech- 
nen lassen, jedenfalls aber im Vergleich zu 
den beiden obigen Zahlen sehr gering aus- 
fallen und mit 100 PS. sehr reichlich an- 
gesetzt sind. i 

Das Maximal -Krafterforderniss eines 
Wagens ist demnach 800 P.S. und wäre jeder 
Wagen demgemäss mit vier Stück Elektro- 
motoren à 200 P.S. effektive Leistungsfähig- 
keit ausZurüsten. Ein Wagen wird daher 
in der Horizontalen und bei günstigen 
Witterungsverhältnissen ungefähr 260 000, 
in Steigungen jedoch bis 600000 Watt ab- 
sorbiren. 


Die Spannung des Betriebsstromes wird 
man nicht über 1000 V wählen können, weil 
die geringste vorkommende Unzukömmlich- 
keit, wie etwa Blankwerden der Drähte 
durch Rütteln u. dgl. bei höherer Spannung 
Komplikationen mit sich bringen kann, die 
leicht betriebsstörend werden könnten, da- 
her die stromführenden blanken Theile im 
Wagen stets ohne Lebensgefahr zugänglich 
sein müssen. 

Man wird daher 260—600 A Strom pro 
Wagen überleiten müssen, was sehr gute 
Stromführung (Kontakte) erfordert. 


Wir können nunmehr die vorstehende 
Studie insoweit als abgeschlossen betrachten, 
als es sich um die eisenbahntechnischeLösung 
der Aufgabe handelt. Zu besprechen wäre 
noch die Art und Weise, wie die elektrische 
Kraftübertragung zu kombiniren und auszu- 
führen wäre, wir behalten uns jedoch vor, 
diesem Thema eine neue Studie zu widmen, 
in welcher die Erfahrungen Aufnahme finden 
sollen, welche die Versuche ergeben werden, 


ia = — tn 


544 


die wir gegenwärtig mit einem neuartigen, 
eigens für Eisenbahnzwecke konstruirten 
Motor anstellen. 


III. 


Die Fortschritte der Telegraphie und 
Telephonie in England. 


Von William Henry Preece. 


Ich fühle mich sehr geehrt durch die 
Einladung, vor dieser hochanschnlichen Ver- 
sammlung einen Vortrag zu halten. Da ich 
bereits das vierzigste Jahr meiner ununter- 
brochenen Thätigkeit im Dienste der elektro- 
technischen Praxis zurückgelegt habe, so 
dürfte es angezeigt scin, dass ich den Gegen- 


stand behandle, mit welchem ich mich am. 


meisten beschäftigte. 

Im Jahre 1852 war das Cooke und 
Wheatstone’scheDouble-Needle-Instrument 
in allgemeiner Anwendung in England. Ein 
Draht übermittelte im Durchschnitt 10 Worte 
pro Minute. Jetzt, im Jahre 1891, befördert 
jeder Draht 600 Worte pro Minute. Damals 
sandte jeder Draht nur eine halbe Botschaft, 
heute übermittelt er sechs verschiedene 
Botschaften zu gleicher Zeit. Damals kostete 
Jedes Wort einen Shilling, heute nur einen 
halben Penny. 

Dieser ungeheure Fortschritt ist zu ver- 
danken sowohl dememinenten kommereciellen 
Charakter des Telegraphen, als auch der 
Abwesenheit aller nationalen Vorurtheile 
und Eifersüchteleien in der telegraphischen 
Welt. Eine gute Erfindung, wer sie auch 
gemacht hat, findet in England nicht nur 
gute Aufnahme, sondern, wenn sie die 
Uebermittelung schneller und billiger macht, 
ist sie auch sicher, eingeführt und belohnt 
zu werden. Wir haben demnach in prak- 
tischer Anwendung alle die wichtigsten 
telegraphischen Erfindungen der Jetztzeit. 

Die ersten Telegraphen wurden von 
Privat-Unternehmern hergestellt und vervoll- 
kommnet; sobald’ aber anerkannt wurde, 
dass der Telegraph ein allgemeines Bedürf- 
niss befriedige, dass er eine Nothwendigkeit 
für die Allgemeinheit sei, und dass die 
. Konkurrenz einigen wenigen Spekulanten 
zum Nachtheil der geduldigen Menge zu 
Gute kam, nahm sich das Publikum selbst 
der Sache an und sagte zu seinem Sklaven, 
der britischen Regierung, dass der Telegraph 
nöthig sei, und dass es ihn haben müsse. 

Seit 1870 war der Telegraph in den 
Händen der Britischen Postverwaltung und 
folgende Tabelle wird die Zunahme seiner 
Benutzung während dieser Zeit zeigen: 


Die Zahlen für jedes Jahr seit 1877—78 
schliessen die Zahl gewisser Zeitungs- 
depeschen ein, welche in diesen Aufstellun- 
gen früher nicht inbegriffen waren. 

Von 1883—84 wurden die Aufstellungen 
bis zum Ende der letzten vollständigen 
Woche des Jahres gemacht. Seit dieser Zeit 
gehen sic stets bis zum letzten Tag des 
Jahres einschliesslich. 

Am 1. Oktober 1885 wurde der Minimal- 
preis eines Inlandtelegramms von 1 Shilling 
auf 6 Pence heruntergesetzt. 

Entwirft man nach dieser Tabelle ein 
Diagramın und trägt man in dasselbe auch 
die Zunahme der Drähte während der- 
selben Periode ein, so sieht man, dass die 
beiden 'Kurven nicht übereinstimmen. Ver- 
besserungen in der Handhabung haben uns 
in den Stand gesetzt, den wachsenden Ver- 
kehr zu befriedigen, ohne einer entsprechen- 
den Vermehrung der Drähte zu bedürfen. 


Vier Dinge sind für den wirthschaft- 
lichen Erfolg der Telegraphie nothwendig: 


1. Gut gebaute Linien, die ohne Unter- 
brechungen frei sein müssen. 


2. Vollkommene Apparate, welche denStrom- 
kreis zu seiner höchsten Kapacität ent- 
wickeln. 


3. Ein gut ausgebildeter Stab von Beamten, 
die sich nicht vor Arbeit fürchten und 
an Genauigkeit gewöhnt sind. 


4. Schnelligkeit in der Bestellung der Tele- 
gramme. 


1. In England haben wir Stangen von 
starkem kreosotirtem Holz gut gestützt, auf- 
gestellt in Zwischenräumen von etwa 60 m, 
um auf diese Weise ihre Stärke für unser 
stürmisches und nasses Klima zu sichern. 

«Ich schreibe die Kontaktfreiheit zwischen 
den Drähten selbst mehr dieser Abwesenheit 
der Vibration in unsern Stützen zu, als 
irgend einer anderen Ursache. 

Kupfer wird sehr viel verwendet und 
gelangt zu schneller Einführung für alle 
langen und wichtigen Stromkreise, und 
unsere Isolatoren sind so vollkommen, als 
sie mit unseren gegenwärtigen Materialien 
gemacht werden können. In allen grösseren 
Städten sind die Drähte mit Guttapercha 
überzogen und unterirdisch durch eiserne 
Röhren gezogen. 


2. Das beliebteste Instrument ist der 
Klopfer — Botschaften werden durch das 
Ohr und nicht durch das Auge gelesen. Es 
ist bei weitem das genaueste Instrument, 
das in Gebrauch ist. Der Morse-Recorder 
ist für uns ein Fossil, das wir wegen seines 
Alters und seiner Unzuverlässigkeit ver- 
werfen. Der Klopfer sichert Genauigkeit, 


Tabelle 
über die Gesammtzahl von Telegrammen, welche von Telegraphenbüreaus in England 
und Wales, Schottland und Irland in jedem Jahre seit der Uebernahme durch den Staat 
befördert worden sind. 


Zahl der Telegramme 
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Jahr England und Wales | | l | 
-—-- —- — - PESEE A at $ Schottland Irland Total 
Provinzen London | Total | | | 
J i | g En 7 
1870—71 5 299 882 | 2 863 821 8163703 | 1080189 606 285 9 850 177 
1871—72 6 594 590 3 612 772 10207862 1388434 : 878000 12 473 796 
1872—73 8022151 | 4577 015 — 12599166 1761298 | 1175316 15 535 780 
1873—74 9233854 , 5254547 | 14488401 2 009 893 1 323 236 17 821 530 
1574—75 10124661 ; 5652033 | 15 776 694 2132 787 1 343 639 19 253 120 
1875—76 10 883 282 | 6350714 | 17233996 2 287 359 1 452 180 20 973 535 
1876—77 11 232 704 6561930 17794634 2 402 347 1 529 162 21 726 143 
1877—78 11392098 | 6700504 18 092 602 2 490 776 1 588 489 22 171 867 
1878—79 11 592899 . - 8830019 20 422 918 2 477 003 1 559 854 24 459 775 
1879—80 12 3:2996 | 9854566 22 247 562 2704574 1 595 001 26 547 137 
1880—11 13 456555 | 11176459 24633014 3042291 1 736 677 29 411 982 
1881 - 82 14 204 479 12071034 | 26275518 ' 3207994 1 862 354 31 345 861 
1882—83 11554015 | 12374 707 26 928 722 | 3 244 202 1919102 | 32092 026 
1883— 24 14 920 413 12 686 433 27606846 | 3299428 1936846 | 32843 120 
1884—85 15195618 ! 12930376 28 125 994 | 3 257 546 1894 919 33 278 459 
6 Pence-Tarit | | | 

1885- 86 18 029 008 15081433 | 33110441 3812173 | 2223669 39146 293 
1886—87 24 044 077 18 276 108 42 320 185 5 106 774 2816680 | 50243 639 
1887 — 88 26 052 717 18 872 554 44 925 271 5 430 623 3 047 531 53 403 425 
1588— 89 28 269 130 — 20263539 . 48532 669 5991223 | 8241455 55 765 347 
1 a. 30 873953 | 21562826 52 436 669 6 545 654 3 420 866 62 403 399 
1890 - 91 = =: = a = e 


9. Oktober 1891. 


indem er das richtige Tasten sichert, indem 
er nämlich zur richtigen Handhabung zwingt. 
Er ist auch die Einfachheit selber.in Zeich- 
nung und Bau und versagt selten zu funk- 
tioniren. Für uns ist es amüsant, das Argu- 
ment noch in Gebrauch zu finden, dass es 
Sicherheit bietet, wenn ein Beweis zurück- 
behalten wird, um Irrthümer zu kontrolliren 
und deren Urheber zu entdecken. That- 
sachen sind hartnäckige Dinge, und ihre 
Logik ist unwiderleglich. 

Der Klopfer lässt sich zu Duplex-, 
Quadruplex- und Multiplexarbeit verwenden, 
ohne eine Aenderung des Systems. 


Der prachtvolle Hughes-Typendrucker 
wird in England nur zum Verkehr mit dem 
Festland gebraucht. Er besitzt nicht die 
Elastieität und Einfachheit des Klopfers, 
noch auch dessen Anwendbarkeit für Multi- 
plexarbeit. 


Eine Aufstellung der Arbeit (s. Seite 545), 
welche von den verschiedenen Klassen von 
Stromkreisen, die in England gebraucht 
werden, gethan wurde, wird nicht uninter- 
essant sein. 


Die grosse Geschwindigkeit, welche die 
automatische Telegraphie erlangt hat, ver- 
dankt sie: 


1. dem vortrefflichen Bau der Apparate, 


2. der vollständigen Beseitigung aller ver- 
zögernden Einflüsse in den Apparaten, 


3. der Einführung von Relaisstationen. 


Die zweite Verbesserung ist die Folge 
der Einführung des verzweigten Konden- 
sators, eines der wichtigsten Prineipien, 
welches täglich mehr und mehr anerkannt 
wird. Es wurde ursprünglich durch von 
Helmholtz eingeführt, um Funken in Spu- 
len zu beseitigen, und von Cromwell Var- 
ley, um das Arbeiten an langen Kabeln zu 
erleichtern, aber es blieb dem britischen 
Post Office übrig zu zeigen, wie es benutzt 
werden kann, um elektromagnetische Träg- 
heit zu beseitigen. Maxwell hat in seinem 
grossen Werk gezeigt, dass Kapacität und 
Selbstinduktion von ähnlichem aber gegen- 
sätzlichem Effekt ist, aber er hat nie er- 
wähnt, wie dieselben praktisch angewendet 
werden können, um sich gegenseitig zu 
neutralisiren. 

Ich betrachte die Einführung des ge- 
theilten Kondensators im Telegraphiren als 
ebenso grossen Fortschritt, wie die Einfüh- 
rung von Compound-Dampfmaschinen. Wir 
benutzen in England ein System von Doppel- 
strömen, welches sehr vortheilhaft ist. 
Ströme sind fortwährend auf den Linien 
und wir kehren einfach ihre Richtung um, 
um die Morsezeichen zu machen. Wir waren 
im Standc, den Gebrauch der Gegendruck- 
federn in unseren Relais abzuschaffen, und 
deren Empfindlichkeit ist bedeutend ver- 
mehrt, und wir benutzen in Folge dessen 
weniger Batteriestrom. Wir verbessern 
damit auch die Geschwindigkeit des Arbei- 
tens, namentlich in langen unterirdischen 
Linien. 

3. und 4. Erfolgreicher telegraphischer 
Betrieb hängt ab von Genauigkeit und 
Schnelligkeit. Der Ingenieur kann seine 
Drähte in bewunderungswürdiger Ordnung 
halten; der Elektriker kann seine Apparate 
vervollkommnen; der Telegraphist kann mit 
absoluter Genauigkeit übermitteln und 
niederschreiben, aber die Wirkung von 
allem dem kann verloren sein, wenn das 
Telegramm nicht prompt bestellt wird. Ein 
schlendernder Bote ist das Unglück des 
Telegraphen. In England beschäftigen wir 
nur Jungen für diese Arbeit, und wir zahlen 
sie nach den Resultaten. Der Junge, der 
die grösste Zahl von Telegrammen bestellt, 
bekonmt die höchste Bezahlung. 

Ein Telegramm kann jetzt zwischen 
irgend welchen zwei Plätzen in England 
geschickt und cine Antwort empfangen 
werden innerhalb einer halben Stunde, wenn 
der Empfänger des Telegrammes in der 
Nähe eines Postbüreaus wohnt. Wird diese 
Zeit überschritten, sei cs, dass der Empfän- 
ger entfernt wohnt, oder weil er nicht zu 
finden ist, so liegt fast immer eine Ver- 
zögerung der Bestellung vor. 


9. Oktober 1891. 
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Waitai 
über die Anzahl der mittels a dak, Quadruplex- und Wheatstone-Automat beförderten Telegramme: 


f ae Em- Durchschnitt Höchste Zahl per | 
A | | sandte, pian: der | der | = 
Büreau Datum | Zeit den- gene Total ` abges. | empf. der der f Bemerkungen 
ePe- | Dene- | Total | abges. | empf. | Total | 
zahl | ch epe ' Depe- | Depe- Depe- | Depe- -0tal | 
o , paS o | schen schen | schen schen schen l | 
Wheatstone Automat 
Duplex 
London und Jersey . . . . | 9. Juni9ıl 8V—8N 12 | 773 | 1116 | 64,4 | 93,0 | 157,4| 101 | 311 | 412 | während der Kartoffelzeit. 
5 » Lincoln .`. . . |26. März90, 8V—8N;, 12 | 380 | 1155 Br 31,6 | 96,2 | 127,8| 53 | 276 ! 329 |während des Rennens. 
Henley . . . . J10. Juli 90| sv-sn! 12 | 756 | 840 | 1596 680 | 70,0 | 1330| 139 | 137 | 276 |während der Regatta. 
Doncaster . . . | 9. Sept.90| 8V —8N;i 12 | 479 | 1220 | 1689 | 39,9 | 101,6 | 141,5| 91 | 228 : 319 |während des Rennens. 
l 
Multiplex | | 
London und Bristol . . . . |11. Aug. 91 ıı V-ıN| 2 | 197 | 9: 221: 635 | 470 | 1105| 95 | 67 | 162 na, 
5 „ Birmingham . . I10. Aug.91:10V—2N| 4 | 316 | 189: 445 | 790] 31,7 107) 90| 32 | 12 = BE: = 
i » Hut .. . . . [10 Aug.91'10V—2N| 4 | 29 | 2565| 514| 64,7! 0871984) 67| 70 | 187 Ar 
s » Liverpool . . . 28. Juni 91 12M—8N| 83 | 248 | — | 248| 826! — | 82,6! 103 | — | 103 |abgebender Draht a3 oni 
3 e e . . . p12. Aug.91ı 2M-3N| 3 | — 226 | 226 — | 75,8! 75,3) — 96 96 |empfangender „ 83 © _ 
l f = 5 
Quadruplex | | | | 233° 
London und Bristol . . . . 121. Juli 91! 9V—-8N. 11 505 489: 99 : 45,9 | | wi 79 54 | 1883 ° ö 
y >» >... | Juli 9V—8N' 6 , 26 134| 340 51,5, a85 | 56 | 35 | 91 ‚arbeitet voll Quadruplex nur 
° . | ' i l o, H | 
» Liverpool . . . | 1. Juli gt | 0V—5N 7 249 346 | 595: 355 494 3 58 | 80 | 188 | während dieser Stunde. 
| | | | | i | | 
Der Einfluss dieser Schnelligkeit im Die Arbeit, die für die Presse in Eng- | die Träger in derselben Röhre expedirt und 


Depeschiren und Bestellen zeigt sich in dem 
Wachsthum des lokalen Telegraphenbetriebes 
im Lande. 


land geschieht, ist enorm. 5003 409 Zeitungs- 
telegramme, welche 600 409 000 Wörter ent- 
hielten, wurden in dem Jahre, welches am 
31. März 1891 endigte, bestellt, ungefähr 


empfangen; aber der Regel nach sind be- 
sondere Röhren vorgesehen für den auf- 
und abwärtsgehenden Verkehr. Die Passage 
der Träger wird regulirt durch elektrische 


Jahr | Gesammteahl der Telegramme pro Jahr. 2000 000 Wörter pro Tag. Signale, die auf einem Blocksystem arbeiten 
ee Ks Dies giebt eine Zunahme in den letzten | wie bei einer Eisenbahn, wobei die längeren 
1870 242.007 Ueber Januar und Februar 10 Jahren von 83 °/,, indem die Zahlen für | Röhren in Sektionen mit automatischen 
1871 | 465878 ee ne das Jahr, welches am 31. März 1881 endigte, | Zwischensignalgebern eingetheilt sind. 
am 5. Februar 1870. 2 735 042 Telegramme und 327 707 407 Wörter 
1872 552 960 aufwies. Der bezahlte Preis ist etwas über Fernsprechwesen. 
i a 2 Pence für 100 Wörter. BR Es ist mir nicht möglich, solche Daten 
1875 883 516 Pneumatische Röhren bilden eine Eigen- | in Bezug auf den Fortschritt in Anwendung 
1876 10831865 thümlichkeit der Telegraphie in London und | des Telephons zu geben. Wir schämen uns 
I | a anderen grossen Städten. \ vollständig des Telephonwesens in England. 
1879 ` 1319406 Das englische pneumatische Telegraphen- | Wir befinden uns immer noch in dem 
1880 | 1464848 System nahm seinen Anfang 1854 mit einer | Stadium, zu glauben, dass es sich am besten 
1881 | 1623711 einzelnen Röhre, 220 Yards lang, gelegt von | in Privathänden befinde. Unsere Herren, 
S rer Herrn Latimer Clark (dessen Assistent ich | das Publikum, haben uns noch nicht ge- 
1884 | 1804017 damals war) für die Electric Telegraph | poten, es in die Hand zu nehmen. Sollten 
1885 2171516 Oktober 6 Pence-Tarif ein- | Company in London. Es umfasst gegen- | sie es thun, so werden wir wahrscheinlich 
geführt. wärtig, ausser zahlreichen kurzen lokalen | yon einem eben so guten Fortschritt er- 
I 3 635 432 Röhren, welche durch Handpumpen betrie- | zählen können, als ich es in Bezug auf den 
1 en TER ben werden, 141 Röhren, die durch Dampf- | Telegraphen gethan habe. 
1889 5182414 oder Gasmaschinen betrieben werden. Von Aber technisch haben wir es verbessert: 
1890 | 5714675 diesen sind 84 in London, 17 in Manchester, | Wir haben die praktische Ausführung der 


Ein Vergleich zwischen den Jahren 
31. März 1884/85 und 31. März 1890/91 wird 
vielleicht den besten Beweis ablegen be- 
züglich der Zunahme des Telegraphen- 
betriebes, da das erstere das letzte voll- 
ständige Finanzjahr war, in dem der Shilling- 
satz in Kraft war, während der 6 Pence- 
satz für Inlandtelegramme im Oktober 1885 
in Kraft trat. 


14 in Liverpool, 12 in Birmingham, 6 in 
Glasgow, 5 in Dublin, 2 in Newcastle-on- 
Tyne und 1 in Bradford. Die gesammte 
Länge ist 48 Meilen 349 Yards, und die 
Kraft, entwickelt durch die 21 Maschinen, 
ist unter gewöhnlichen Arbeitsbedingungen 
mehr als 520 indicirte Pferdekräfte Un- 
gefähr 120000 Botschaften werden täglich 
befördert, die Durchschnittszeit des Durch- 
ganges eines Trägers durch eine Röhre von 


Telephonie auf weite Entfernungen be- 
wiesen, indem wir eine sehr erfolgreiche 
Linie zwischen London und Paris etablirt 
haben — und zwar 311,3 engl. Meilen oder 
498 km lang. 

Es giebt in oder ausserhalb London 
keine Linie, welche besser spricht. Wir 
haben auch mit Brüssel, Lyon und Marseille 
gesprochen — letztgenannte Linie ist 
1440 km lang. 

Eine Unterhaltung - zwischen London 


1984/85 | 1890,91 Zunahme | und Paris kostet 10 Fres. oder 8 M. für 
a Be on ln u. 121800 | 3 Minuten ausschliessliichen Gebrauch des 
Zahl der öffentlichen a Telegraphenbürenus ; 6 026 | 7627 | 26 a a en 
Meilenzahl der Drähte in Gebrauch ns Se p A N 1 
und private) . . 155 568 | 194 312 95 in einem Tag war 118. Wir hatten schon 
Gesammtzahl der Telegramme (Inland, Ausland | 19 Anrufe per Stunde. 450 Wörter sind 
und Presse). . f 34 256 503 68 622 117 | 100 schon in 3 Minuten gesprochen und aufge- 
Gesammteinnahmen aller Art ; 1 755 119 £ 24166907 | 88 zeichnet worden, 5 Worte für einen Penny 


Während des ersten Jahres des 6 Pencc- 
Tarifes betrug der Durchschnittswerth eines 
Inlandtelegrammes 8!/, Pence, aber er nahm 
alljährlich ab und ist jetzt unter 8 Pence, 
d.h. die Zahl der Worte jedes Telegrammes 
ist nicht ganz 16. 

Das grosse Central-Telegraphenbüreau 
bietet ein schlagendes Beispiel des vermehr- 
ten Betriebes, wie er sich durch die Herab- 
setzung des Tarifes und die Schnelligkeit 
der Beförderung entwickelte; 50 %, der 
Arbeit im vereinigten Königreich wird durch 
dies-Büreau übermittelt. 


einer halben Meile Länge ist etwas über 
1 Minute. 

Die Röhren, welche gewöhnlich 21/,” im 
inneren Durchmesser haben, sind von Blei, 
zum Schutz eingeschlossen in gusseiserne 
Röhren, und liegen unter den Fusssteigen. 
Sie gehen strahlenförmig von der Central- 
station nach den Zweigbüreaus und werden 
immer von der Centralstation aus besorgt, 
indem die hinausgehenden Träger durch 
den Luftdruck fortbewegt und die ankom- 
menden durch das Vakuum hereingezogen 
werden. In einigen wenigen Fällen werden 


(8 Pfennige). 

Wir haben nach und nach alle Schwie- 
rigkeiten beseitigt, welche durch innerliche 
oder äusserliche Ursachen veranlasst wur- 
den, und welche das Sprechen auf weite 
Entfernungen unmöglich machten. Wir 
haben Telephonlinien zum Schweigen ge- 
bracht trotz Wechselströmen von 10000 FV. 

Schwere Kupferleitungen, geringere In- 
duktionskapacität, metallische Stromkreise 
und kreuzweise angeordnete Drähte haben 
alle Induktionsstörungen beseitigt. 

Das Gesetz, welches darthut, auf welche 
Entfernung es möglich ist zu sprechen, er- 
giebt sich aus meiner Formel: 


K die Kapacität in Mikrofarad. 


1854/65 | 1890/91 in o ISAL KR=t. 
a re ee = : u == | ist die Zeitkonstante der Linie, in Mikro- 
Stab der Beamten . 2 220 3.453 farad ausgedrückt (der zehnmillionste 
Jährliche Gehalte und Löhne : 184 171 £ 322 960 £ a Theil einer Sekunde); 
Gesammtzahl der das Büreau passirenden Tele- : ; j 
gramme RER en 32 537 799 | 105 R ist der Widerstand in Ohm und 


15 877 084 | 


546 


R Kann leicht gemessen werden, aber 
K ist viel schwerer zu ermitteln und ist in 
Folge gegenseitiger Induktion Schwankun- 
gen unterworfen. 

Glücklicherweise sind diese Schwankun- 
gen, da sie negativ sind, vortheilhaft, d. h. 
sie vermindern den Werth von K und des- 
halb vergrössern sie die Entfernung, auf 
welche das Sprechen möglich ist. 

Es wurde berechnet, dass KR auf der 
London-Pariser Linie = 7359 ist. In Wirk- 
lichkeit, durch diese Verminderung von X, 
ist es ca. 5000. Deshalb lässt sich besser 
sprechen, als wir berechnet hatten, und des- 
halb konnten wir auch nach Marseille 
sprechen. 


Die von mir für K R berechneten Zahlen 
sind die folgenden: 


15000 Sprechen unmöglich, 


10 000 » möglich, 
7 500 M gut, 
5 000 m vorzüglich, 


2500 und darunter Sprechen vollkommen. 


In einem Handelsstaate wie England 
muss eine Erfindung patentirt sein, um Auf- 
merksamkeit zu erregen und Erfolg zu 
haben. Sie muss Aussicht haben, grossen 
Gewinn zu erzielen, um Kapital anzuziehen, 
und es muss deshalb der Privatunterneh- 
mung überlassen bleiben, sie zu vervoll- 
kommnen. Wenn eine neue Industrie auf 
diese Weise entwickelt ist und wenn sie 
das Öffentliche Wohl beeinflusst, so pflegt 
die Regierufg einzuschreiten und sie zu 
kontrolliren. Sie hat die Telegraphen über- 
nommen, sie kontrollirt die Eisenbahnen 
und regulirt den Verbrauch des elektrischen 
Stromes für Licht und Kraft. Ihr Herr 
Präsident hat richtig bemerkt: 

„Der Weltverkehr ist das Zeichen, unter 
welchem das Ende des jetzigen Jahrhunderts 
steht. Die Schranken, welche die Nationen 
trennen, sind dadurch niedergebrochen und 
neue Beziehungen zwischen ihnen herge- 
stellt“, und ich glaube meinen Vortrag nicht 
besser schliessen zu können, als indem ich 
derselben Empfindung Ausdruck gebe. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber eine verbesserte Methode, Wärme- 
kapacitäten mittels des elektrischen Stromes 
zu bestimmen. 


(Von L. Pfaundler. (Wiener Sitz.-Ber. Bd. 100, 
1891; auch Exner Rep. Bd. 27, Hett 9, 1891.) 


Des Verfassers galvanische Methode zur 
Messung der specifischen Wärme von Flüssig- 
keiten beruht bekanntlich!) auf dem Joule’- 
schen Gesetze, wonach ein und derselbe Strom 
in hintereinander geschalteten Drahtspiralen 
Wärmemengen entwickelt, welche den Wider- 
ständen dieser Spiralen proportional sind. 
Tauchen die beiden Spiralen in gewogene 
Mengen von Flüssigkeiten, welche in Kalori- 
metern enthalten sind, so verhalten sich die in 
derselben Zeit von den Flüssigkeiten aufgenom- 
menen Wärmemengen wie die Widerstände der 
Spiralen; sind insbesondere diese Widerstände 
gleich, so sind es auch die Wärmemengen. 

Taucht nun eine blanke Drahtspirale in 
eine Flüssigkeit, so kann leicht ein Theil des 
Stromes seinen Weg durch die Flüssigkeit 
nehmen und zu elektrolytischen Processen Ver- 
anlassung werden. Dieser Umstand war bisher 
ein wesentlicher Nachtheil der Methode. Ihn 
dadurch zu beseitigen, dass man die Draht- 
spiralen mit isolirenden Ueberzügen versieht, 
oder, wie es Jamin gethan, die stromführenden 
Drähte an der Aussenseite des Kalorimeters 
isolirt aufwickelt, kann der Verfasser nach 
eigener Erfahrung nicht empfehlen. 

. Die nunmehrige Verbesserung seiner Me- 
thode besteht vielmehr darin, dass er die Draht- 
spiralen durch dünnwandige Glasspiralen 
mit Quecksilberfüllung ersetzt, sodass die- 
selbe jetzt für alle Flüssigkeiten ausser Fluss- 
säure und Fluorsalzlösungen anwendbar ist. 

Um die durch die Ausdehnung des Glases 
und sonstige Umstände bedingte Aenderung 
des Widerstandes der Quecksilberspiralen wäh- 
rend der ganzen Zeit des Stromdurchganges 
zu kontrolliren, bzw. zu messen, werden die 
Spiralen als Zweige einer Wheatstone’schen 
Brücke in den Strom eingeschaltet. Es sind 
dann zwei Modifikationen der Versuchsanord- 
nung möglich. Bei der ersten werden die 
Widerstände der Spiralen auf konstantem Ver- 
hältnisse erhalten, indem man durch Einschieben 
von Glasfäden in die geradlinigen Enden der 


') Vgl. F.Koblrausch, Leittaden d ktisch 
Physik, o Auf, S. 94 ! er praktischen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 41. 


Spiralen eine Querschnittsänderung des Queck- 
silbers bewirkt, wodurch der Ausschlag des 
Brückengalvanometers auf Null erhalten wird. 
Bei der zweiten Modifikation lässt man die 
Aenderungen der Widerstände unkompensirt, 
misst aber ihr Verhältniss in gleichen kleinen 
Zeitintervallen während des Stromdurchganges, 
indem man den Brückenkontakt entsprechend 
verschiebt und abliest. 

Die erstere Modifikation ist theoretisch voll- 
kommener, da sie von der Konstanz des Stro- 
ınes unabhängig ist; die zweite ist experimentell 
leichter auszuführen. Beide Modifikationen hat 
der Verf. sowohl mit Gleichstrom als mit 
Wechselstrom durchprobirt, wobei im ersten 
ein Projektionsgalvanometer, im zweiten ein 
Dynamometer oder Telephon angewendet wurde. 

Die Temperaturanstiege der beiden in die 
Flüssigkeiten tauchenden Thermometer lassen 
sich nahe einander gleich machen, inden man 
entweder die Flüssigkeitsmengen oder das 
Widerstandsverhältniss entsprechend wählt. 
Um nun auf die wenig entsprechende Genauig- 
keit von Quecksilberthermometern nicht an- 

ewiesen zu sein, benutzt der Verf. die Ab- 
esungen an diesen Thermometern nur zur 
möglichst angenäherten Messung der Anstiege 
der Temperatur in den Kalorimetern, dagegen 
bestimmt er die Differenz dieser Anstiege 
mittels einer Thermosäule, deren entgegen- 
Bene Löthstellen in die beiden Kalorimeter- 
üssigkeiten tauchen und deren Strom an einem 
empfindlichen Thermogalvanometer beobachtet 
werden kann. 

Die Abhandlung enthält eine Beschreibung 
des vom Verf. benutzten Apparates, sowie die 
ausführliche Mittheilung einiger zur Prüfung 
der Genauigkeit der Methode angestellter Ver- 
suche. Als Flüssigkeit war für beide Kalori- 
meter Wasser gewählt. 

Die erzielten Resultate zeigen eine sehr 
gute Uebereinstimmung untereinander. 


+‘ 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Elektrometallurgie Die Gewinnung der 
Metalle unter Vermittelung des elektrischen 
Stromes von Dr. W. Borchers. Mit 90 Text- 
aubI Ange: Braunschweig 1891. Harald 
Bruhn. 


Rechtslexikon für Kaufleute und Ge- 
werbetreibende bearbeitet von Dr. jur. 
Julius Engelmann, Direktor der Kauf- 
männischen Hochschule in Kölu. Fünfte und 
sechste (Schluss-) leg Erlangen 1891. 
Palm & Enke. Preis pro Lieferung 1,80 M. 
Preis des ganzen Werkes 10,20 M. 


Reichs-Adressbuch deutscher Industrie- 
und Handelsfirmen. Kaufmännisch-tech- 
nisches Handbuch, auf Anregung des Kaiser- 
lich Deutschen Reichsamtes des Innern im 
Auftrage des Centralverbandes deutscher In- 
dustrieller, des Deutschen Handelstages, des 
Vereins deutscher Eisen- und Stahlindustrieller 
bearbeitet von W. Annecke, Kaiserl. deut- 
scher Konsul z. D. und Generalsekretär des 
Deutschen Handelstages; H. Bueck, General- 
sekretär des Centralverbandes deutscher 
Industrieller; Dr. H. Rentzsch, General- 
sekretär des Vereins deutscher Eisen- und 
Stahlindustrieller. Bd. 1. Montan- und Metall- 
industrie, Maschinen, Apparate und Instru- 
mente. Mit alphabetischen Firmen- und Orts- 
registern sowie ausführlichem Sachregister in 
deutscher, französischer, englischer, italieni- 
scher und spanischer Sprache. Leipzig 1892. 
Otto Spamer. 


Das vorliegende Reichs-Adressbuch ist von 
unschätzbarem Werthe für den gesammten 
Handel und die gesammte Industrie. Der uns 
vorliegende erste Band umfasst Montan- und 
Metallindustrie, Maschinen, Apparate und In- 
strumente. Bei den einzelnen Firmen wird 
angegeben Fabrikation, Specialität, Betriebs- 
kräfte, Absatz, Export, Verkaufsbedingung, 
Preislisten, sowie allenfallsige Fabrikmarken. 
Es mögen diese wenigen Angaben genügen, 
um zu zeigen, dass das Werk mit grösster 
Gewissenhaftigkeit und Sorgfalt zusammen- 
gestellt wird. Die Verfasser haben Handel und 
Industrie damit einen ausserordentlichen Dienst 
erwiesen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


E. Fein, der Inhaber der wohlbekannten 
Firma C. & E. Fein in Stuttgart, ist anlässlich 
des Geburtsfestes der Königin von Württem- 
berg mit der goldenen Medaille für Kunst und 
Wissenschaft ausgezeichnet worden. 


Sir James Fergusson englischer General- 
ostmeister. An Stelle des verstorbenen Mr. 
aikes ist der bisherige Unterstaatssekretär 

im Auswärtigen Amt Sir James Fergusson 


9. Oktober 1891. 


zum englischen Generalpostmeister ernannt 
worden. Der neue Generalpostmeister erhielt 
seine Bildung in Rugby und auf der Universität 
Oxford. Er diente als Officier der Garde-Gre- 
nadiere in der Krim und wurde in diesem Feld- 
zuge verwundet. Im Jahre 1854 wurde er zu- 
erst ins Parlament gewählt und 1866 zum 
Unterstaatssekretär für Indien ernannt. Im 
Jahre 1867 erfolgte seine Versetzung in das 
Ministerium des Innern und in den Jahren von 
1868 bis 1873 fungirte er als Gouverneur der 
Kolonie Süd-Australien. Später war Sir James 
Fergusson zwei Jahre Gouverneur von Neu- 
seeland und fünf Jahre Gouverneur von Bom- 
bay. Seit 1886 hatte er die Stellung eines 
Unterstaatssekretärs des Aeussern inne. 


C. A. Nyström +. Der Direktor der schwe- 
dischen Post- und Telegraphenverwaltung ist 
gestorben. Derselbe hat mehrere Abhandlungen 
über die Anwendung der Elektricität auf die 
Telegraphie und Telephonie geschrieben. 


Dr. Sigismund Theodor Stein }f. Am 27. Sep- 
tember verstarb zu Frankfurt a. M. der kgl. 
Württ. Hofrath Dr. med. et phil. Sigismund 
Theodor Stein, ein berühmter Arzt, der sich 
in den letzten zwanzig Jahren seines Lebens 
besonders um die Vervollkommnung der elek- 
trischen Behandlungsmethoden bemüht hatte. 
Erwähnt sei in dieser Beziehung sein in meh- 
reren Auflagen erschienenes Werk: „Die all- 

emeineElektrisation des menschlichen Körpers“. 
Stein war Mitarbeiter an den elektrischen Aus- 
stellungen in Paris, München, Wien, bei welch’ 
letzterer er im Präsidium der Jury sich befand. 
Er gründete die „Elektrotechnische Rundschau“ 
und war auch Veranlasser der Gründung der 
Frankfurter Elektrotechnischen Gesellschaft, 
deren erster Vorsitzender er Jahre hindurch 
gewesen ist. Auch der gegenwärtigen Aus- 
stellung in Frankfurt sah er mit grösstem In- 
teresse entgegen und betheiligte sich Anfangs 
an den vorbereitenden Arbeiten, indessen ge- 
stattete es ihm seine angegriffene Gesundheit 
nicht, in dem gewünschten Maasse für dieselbe 
thätig zu sein. Stein starb im Alter von 
51 Jahren. 


Telegraphie. 


Wirkungsgrad der verschiedenen Tele- 
raphenapparate. Die in der unten folgenden 
Fafel zusammengestellten Zahlen sind die 
Resultate von Versuchen, welche im Ministerium 
der Posten und Telegraphen zu Paris ange- 
stellt wurden. Die Depeschen sind dabei zu 
20 Worten von je 7,5 Buchstaben angegeben. 


Zahl der 
Zahl der Zahl Depeschen 
Apparate Depeschen der Tele- per Stunde 
per Stunde grapbisten und per Tele- 
graphist. 
Morse .... 25 2 12,5 
— Duplex . 50 4 12,5 
Klopfer... 40 2 20 
— Duplex . 80 4 20 
— Quadruplex 160 8 20 
Wheatstone 100 10 10 
— Duplex. 200 18 11 
Delany Qua- 
druplex . 160 8 20 
Baudot Qua- 
druplex . 170 10 16 
Hughes... 50 4 12,5 


Die drei Typen des Klopferapparates ergeben 
daher hinsichtlich der Zahl der Telegramme, 
welche ein Beamter in einer Stunde expediren 
kann, das günstigste Resultat. 


Telephonie. 


Telephonstation auf dem Watzmann. Ein 
von vielen Touristen ee Wunsch, näm- 
lich die Herstellung einer Telephonstation auf 
dem Watzmann, ist in Erfüllung gegangen. 
Am 20. September gegen Mittag wurde die von 
dem kgl. bayrischen Telegraphen - Inspektor 
Herrn Georg Beringer vom Öberpostamt in 
München errichtete Telephonstation auf dem 
Unterkunftshause des Watzmann eröffnet. In 
einer Zeit von kaum acht Tagen wurde die 
Verbindung hergestellt und zwar in der Weise, 
dass die Leitung vom Watzmannhaus in 
Berchtesgaden an den vorhandenen Telegra- 
henstangen über den Bahnhof bis zur Gmund- 
rücke und von dort an den Telegraphenstangen 
nach Ramsau bis Wimbachklamm angebracht 
worden ist. Von hier aus ist die Telephon- 
leitung an eigens gesetzten Stangen und an 
zu Gebote stehenden starken Bäumen befestigt. 
Interessant ist die Leitung anzusehen vom 
Watzmannhaus über den steilen Bergabhang 


hinunter; hier sind mit ganz besonders grossen 


Schwierigkeiten die betreffenden Stangen herauf- 
befördert und aufgestellt worden. Mit dieser 
Verbindung wurde ermöglicht, dass vom Watz- 
mannhaus als staatlicher Telegraphenstation 
Telegramme überallhin befördert werden kön- 
nen; ausserdem sind aber auch die Sprechstellen 
Watzmannhaus. Berchtesgaden und Ramsau für 
telephonische Gespräche dem Publikum zur 
Verfügung gestellt. Für ein Gespräch von fünf 
Minuten ist die Taxe von 50 Pfennig zu ent- 
richten. Diese Einrichtung wird von gauz be- 
sonderem Vortheil sich erweisen und es ist 
deshalb schon in Aussicht genommen worden, 
dass in diese telephonische Verbindung auch 
eine Sprechstelle ım Gasthause zu Ilsank mit 
hineingezogen werden soll. 


9. Oktober 1891. 


Elektrische Beleuchtung. 


Leipzig. Dem Verwaltungsberichte über 
die städtischen Gasanstalten für das Jahr 1889 
entnehmen wir die folgenden statischen An- 
gaben. 

Elektrische Privatlichtanlagen waren am 
Jahresschluss 1889 in Alt-Leipzig 65 vorhanden, 

egen 49 im Vorjahre, mit zusammen 125965 
ampen (479 Bogenlampen und 12116 Glüh- 
lampen), gegen 10232 Lampen im Vorjahre; 
die Vermehrung der Lampen betrug somit 2363 
oder 23,1%, gegen 1776 oder 21°/, im Vorjahre. 
Mit Gaskraft arbeiteten 23, mit Dampfkraft 
42 Anlagen, gegen 21 bzw. 28 im Vorjahre. 

In den neuen Stadttheilen Leipzigs waren 
zu Ende des Jahres 16 elektrische Privatlicht- 
anlagen in Benutzung, mit zusammen 3581 
Tapon, zwei Anlagen hatten Gaskraftma- 
schinen. 


Dresden. Während für Dresden die Frage 
der elektrischen Beleuchtung augenblicklich 
ruht, wird dieselbe in den Vororten um so leb- 
hafter diskutirt. Zwei Firmen sind es, welche 
sich um die Anir elektrischer Beleuch- 
tung in den Vororten bemühen, nämlich die 
Firma Kummer & Co. und Civilingenieur 
John Köbbelen hier, welch’ letzterer den Plan 
verfolgt, von einer Centrale im Plauen’schen 
Grunde aus einen grösseren Theil Sachsens 
und hierbei auch die Vororte von Dresden mit 
elektrischem Lichte zu versorgen. Pieschen mit 
12000 Einwohnern und der Villenvorort Blasewitz 
mit 5000 Einwohnern haben sich neuerdings für 
die Gasbeleuchtung entschieden und mit der 
Stadt über Gasentnahme aus deren Fabriken 
Verträge abgeschlossen, dagegen ist in den 
etwas entfernter gelegenen Vororten Kötschen- 
broda (4500 Einwohner) und Niederlössnitz 
(8000 Einwohner) ein heftiger Kampf darüber 
entbrannt, ob Gas oder elektrisches Licht den 
Vorzug verdiene. Beide Gemeinden verfolgten 
anfänglich den Plan, eine Gasanstalt auf ge- 
meinsame Kosten zu erbauen, jedoch neigt 
Niederlössnitz jetzt mehr dem elektrischen 
Lichte zu, obgleich nach den aufgestellten Be- 
rechnungen sich dasselbe theurer stellen würde 
als die Gasbeleuchtung. Man darf gespannt 
sein, welche Richtung den Sieg davon tragen 
und namentlich, ob der obenerwähnte Plan 
Köbbelen’'s hierbei greifbare Gestalt an- 
nehmen wird. (Gas-Journ.) 


Chemnitz. Vor Kurzem ist durch die obrig- 
keitliche Bauerlaubniss und durch Schliessung 
entsprechender Verträge ein Unternehmen ins 
Leben gerufen worden, welches als ein weiteres 
Zeichen der fortschreitenden Entwickelung der 
Stadt Chemnitz gelten kann. Im Auftrage 
eines Kousortiums wird durch den Vertreter 
der Firma Siemens & Halske in Berlin, Herrn 
Louis Dix hier, eine elektrische Centrallicht- 
anlage für den Häuserblock Markt, Markt- 
ee Langestrasse, Bretgasse hergestellt. 

uf dem Grundstücke der Herren Lockner 
& Winkler, Markt 16, wird der Dampfkessel 
von 140 qm Heizfläche, zwei Dampfmaschinen 
von 80 bzw. 50 P.S. aus der Sächsischen Ma- 
schinenfabrik zu Chemnitz, die nöthigen Dynamo- 
maschinen und eine Akkumulatorenbatterie für 
350 Glühlampen aufgestellt. Die ganze Anlage 
ist für vorläufig 1300 Glühlampen eingerichtet; 
die Betheiligung der anwohnenden Geschäfts- 
inhaber ist allgemein. Die Anlage soll noch 
vor Beginn des Winters in Betrieb gesetzt 
werden. (Gas-Journ.) 


Aus der Pfalz. Auf dem Gebiet der elek- 
trischen Beleuchtung macht sich in der Pfalz 
erfreulicher Weise ein rühriger Eifer bemerkbar. 
Die weiten Bahnhofsanlagen von Neustadt 
werden in Kurzem elektrisch beleuchtet werden; 
die Stadt Wachenheim macht am 1. Oktober 
den Sprung von der kümmerlichen Petroleum- 
laterne zum blendenden Bogenlicht; Bergzabern, 
das sich der elektrischen Beleuchtung schon 
ein Jahr hindurch erfreut, vergrössert erheblich 
die Anlagen und das Maschinenhaus. Die Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg hat in allen 
Fällen die Ausführung übernommen. Dieselbe 
zählt auch zahlreiche Private zu ihren Kunden, 
die zum grossen Theil angeregt durch die 
Frankfurter Ausstellung sich des elektrischen 
Stromes zur Lichterzeugung in ihren Fabriken, 
Weinkellereien etc. bedienen wollen. In einer 
bei Deidesheim belegenen Mühle soll ferner der 
Dampf beseitigt und die elektrische Krattüber- 
tragung angewandt werden. Auch hier wird 
die Firma Schuckert die Anlage ausführen. 


Sydney. Ueber ein Projekt für die elek- 
trische Beleuchtung der Stadt Sydney in 
Australien ist seitens der Herren Cracknell 
und Professor Threlfall dem Magistrat der 
Stadt ein Bericht erstattet worden, aus welchem 
„Ihe Electrical Review“, London, die folgenden 
Angaben erhält: Das Projekt sieht drei Central- 
stationen vor, eine in Kent Street zu Dawes 
Point, eine in Wooloomooloo und eine in Prince 
Alfred Park nahe der Eisenbahnstation. Die 
Grundstücke, auf denen die Stationen errichtet 
werden sollen, bieten viele Vortheile; dieselben 
sind für die Lieferung des Stromes ausser- 
ordentlich günstig gelegen; sie bilden beinahe 
ein gleichseitiges Dreieck und liegen im Mittel- 

unkte beinahe ganz von einander getrennter 
ezirke. Auch in Bezug auf die Zufuhr der 
Kohlen ist die Page gu gewählt; die Stationen 
in Kent Street un ooloomnnloo erhalten ihre 
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Kohlen zu Wasser von Newcastle, die Station 
im Prince Alfred Park per Eisenbahn aus den 
südlichen Kohlengruben. 

Das vorgeschlagene Projekt umfasst öffent- 
liche und private Beleuchtung, die jedoch in 
der Kostenberechnung vollständig auseinander 
gehalten sind. Die Strassen, welche gegen- 
wärtig durch etwa 4000 zwölfkerzige Gas- 
lampen für eine jährliche Gesammtausgabe von 
244 760 M. beleuchtet werden, sollen künftighin 
durch ein-kombinirtes System von Bogen- und 
Glühlampen beleuchtet werden. Die Haupt- 
strassen und Passagen, wie die Georg-, Pitt-, 
König- und Oxfordstrasse uud Hyde Park etc. 
werden mittels 481 Bogenlampen & 2000 N.K. 
beleuchtet, welche auf 12 m hohen ca. 60 m 
von einander entfernten abwechselnd auf ent- 
gegongeseteten Seiten der Strasse stehenden 

fosten angebracht sind. Diere Bogenlampen 
werden in 11 Stromkreise von je ca. 40 in 
Reihen geschalteten Lampen eingetheilt. Die 
Hauptleitungen werden unterirdisch gelegt und 
die Stromkreise werden so angeordnet, dass 
die Lampen auf gegenüberliegenden Seiten der 
Strasse zu verschiedenen Stromkreisen ge- 
hören, sodass bei einer möglichen Störung in 
dem einen Stromkreise doch nicht die ganze 
Strasse in Dunkelheit versetzt wird. Die Länge 
der einzelnen Stromkreise beträgt durchschnitt- 
lich 8 km, der längste ist etwas über 9!/ km 
lang. Die kleineren Gassen werden mittels 
25-kerziger Glühlampen erleuchtet, welche in 
Gruppen von je 40 hintereinander geschaltet 
sind. Nur wenige Gaslampen werden gelassen 
und etwa 20 Glühlampen sollen von den Nieder- 
spannungsmaschinen für private Beleuchtung 
der Station Kent Street gespeist werden. Die 
Hälfte der Bogenlampen sollen um Mitternacht 
ausgelöscht werden, während die übrigen die 
Sange Nacht hindurch brennen. Die Gesammt- 
osten der Installation für Strassenbeleuchtung 
einschliesslich eines Systems von Verbindungs- 
leitungen zwischen den einzelnen Stationen für 
den Fall eines Feuers oder anderen Unfalles 
sind auf 2125200 M. und die jährlichen Ge- 
sammtkosten für die Unterhaltung auf 316 660 M. 
oder etwas mehr als 480 M. per Pogenlampe 
per Jahr und 72 M. per Glühlampe per Jahr 
veranschlagt. 

Es wird beabsichtigt, die Privatbeleuchtung 
mit einer vorläufig für 10000 gleichzeitig 
brennende oder 14000 bis 16000 angeschlossene 
Lampen à 60 Watt berechneten Anlage aufzu- 
nehmen. Die Kosten derselben sind auf 
1215400 M. veranschlagt und die Gebühr soll 
0,67 M. per Kilowattstunde betragen. Die 
Privatbeleuchtung wird natürlich unter die 
drei Stationen getheilt. Die Konsumenten in 
der unmittelbaren Nähe der Kentstrassenstation 
werden mittels Gleichstrom von niedriger 
Spannung, die über dieses Gebiet hinaus 
wohnenden mittels Wechselstrom von hoher 
Spannung und Transformatoren bedient. Der 
Bezirk um die Kentstrassenstation umfasst die 
meisten grösseren Hotels, Waarenhäuser etc. 
Die Station der Kent Street dürfte die Hälfte 
der Privatbeleuchtung, die Station zu Prince 
Alfred Park ?/, und die zu Wooloomooloo 3/, des 
Restes versorgen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Lauffener Kraftübertragung. Angesichts 
des vollständigen Gelingens und durchschlagen- 
den Erfolges der elektrischen Kraftübertragun 
Lauffen-Frankfurt a. M, worüber alle Theil- 
nehmer am Elektrotechnikerkongresse und 
überhaupt alle urtheilsfähigen Besucher der 
Frankfurter Ausstellung einig sind, begreift 
man nicht, wie eine Notiz des folgenden In- 
haltes in das Pariser „Petit Journal“ Aufnahme 
finden konnte: 

„Der letzte Akt des Frankfurter Elektro- 
technikerkongresses hat sich soeben in Lauffen 
abgespielt. Die bedeutendsten Physiker haben 
sich in Person nach den Neckarfällen begeben, 
um daselbst die Wasserentnahme zu prüfen. 
Trotz der Reduktion, welche man derselben 
durch Verminderung der Geschwindigkeit der 
Maschinen auferlegte, erkannte man, dass die 
Turbinen noch 200 P.S. absorbirten. Die Kraft, 
welche auf der Ausstellung von den Pumpen, 
welche den Wasserfall speisen, 
wurde, kann auf nicht mehr als 80 oder 40 P.S. 
veranschlagt werden. Allerdings unterhält der 
Strom auch noch 1000 Glühlampen, jedoch ge- 
schieht dies, ohne dass derselbe durch irgend 
welchen Zwischenmechanismus hindurchginge. 
Wir haben daher Grund zu glauben, dass der 
Versuch zwar interessant, aber doch sehr weit 
davon entfernt ıst, die Versprechungen des 
Programmes zu verwirklichen, welches vor 
Eröffnung der Ausstellung im Ueberfluss ver- 
breitet wurde. Durch die mit Todtenköpfen 

eschmückten Pfähle ist noch nicht das letzte 
ort über die Kraftübertragung auf grosse 
Entfernungen gesprochen worden.“ 

Erfreulich ist es zu sehen, das Pariser elek- 
trotechnische Journale die volle Tragweite der 
Lauffener Versuche zu würdigen wissen und 
das Gelingen derselben rückhaltlos anerkennen. 
Zu den obigen Auslassungen des „Petit Jour- 
nal“ bemerkt das „Bull. int. de l'électricité“ mit 
bemerkenswerther Unparteilichkeit: 

„Wir kennen die Gründe nicht, denen 
dieses voreilige Urtheil entspringt. Was auch 
das „Petit Journal“ denken möge, die Versuche 
der elektrischen Kraftübertragung von Lauffen 


verbraucht 
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nach Frankfurt a. M. beweisen — unsere Un- 
parteilichkeit macht es uns zur Pflicht dies 
anzuerkennen —, dass man in Deutschland 
Resultate erhalten hat, die man in Frankreich 
bisher vergebens suchte.“ 


Mülhausen i. E. Eine elektrische Kraft- 
übertragungsanlage ist von Herrn Ingenieur 
und Elektrotechniker Kretz dahier r die 
Weberei des Herrn Kiener in Amphersbach 
ausgeführt worden. Eine alte unbenntzt lie- 

ende Sägemühle wurde zu der Anlage benutzt. 

ie auf eine Entfernung von 300 m übertragene 
Kraft von 20 P.S. genügt nicht nur zum Be- 
triebe der Weberei, sondern es blieb noch eine 
überschüssige Kraft für 80 bis 100 Glühlampen, 
sodass gleichzeitig die Fabrik elektrisch be- 
leuchtet wird. 


Elektrochemie. 


Hellesen’s Trockenelement. Aus den ein- 
Pancen Untersuchungen des Herrn Kreh- 
iel im vorigen Jahrgange der „E. T. Z.“ über 
einige der bekannteren Trockenelemente hatte 
sich ergeben, dass das Trockenelement von 
Hellesen als eins der besten Trockenelemente 
zu betrachten ist. Dasselbe ergiebt sich aus 
Untersuchungen des Herrn Shelford Bidwell, 
welche im lectrician“ No. 678 beschrieben 
werden. „Die eben heisst es daselbst, 
wurden mit 12 Elementen Type No.2, 75>< 75 mm 
Querschnitt bei 160 mm Höhe, angestellt. Die 
Haupteigenschaften dieser Elemente, durch 
welche sie sich von anderen dieser Art unter- 
scheiden, sind ihr geringer innerer Widerstand 
und die in verhältnissmässig geringem Grade 
vorhandene Polarisation. ie Elemente wur- 
den der Reihe nach je einige Sekunden lang 
mit einem Galvanometer verbunden, dessen 
Widerstand zusammen mit dem der Verbin- 
dungen etwa 0,005 Q betrug. Der grösste 
Strom, welcher angezeigt wurde, betrug 12,9 A, 
der kleinste 11,9 und das Mittel für die zwölf 
Elemente war 12,85. Die E.M.K.bei 17°C. ver- 
glichen mit derjenigen des Clark’schen Nor- 
malelementes, welche bei dieser Temperatur zu 
1,488 V angenommen wurde, variirte von 1,41 
bis 1,50 V und betrug im Mittel 1,47 V. Hier- 
nach ergiebt sich, dass der mittlere innere 
Widerstand eines Elementes, wenn dasselbe 
durch 0,005 Q kurzgeschlossen wird, (unver- 
änderte E. M. K. vorausgesetzt) nur 0,014 Q be- 
trägt. Um den Widerstand zu finden, wenn 
wenig oder gar kein Strom hindurchging, 
warden die kupfernen Klemmen zweier Ele- 
mente mit einander verbunden und der Wider- 
stand des anderen Paares mittels der Telephon- 
Brücken - Methode bestimmt. Derselbe ergab 
sich zu ungefähr 0,196 Q oder 0,098 Q für jedes 
Element. 

Sechs Elemente wurden durch eine 8-voltige 
Glühlampe von 2!/⁄2 N.K. geschlossen und da- 
durch letztere zu vollem Glühen gebracht. Der 
Strom am Anfang betrug 1,02 A und fiel nach 
Verlauf von zwei Minuten auf 0,95 A oder um 
ca 7%% Der Strom wurde dann unterbrochen 
und, als derselbe nach ca. 51/3 Stunden wiederum 

eschlossen wurde, betrug der angezeigte 
trom 1,01 A. Zur Vergleichung wurde näm- 
lich die Lampe in den Stromkreis einer Batterie 
von sechs Bichromatelementen von je 88 L 
Kapaeität eingeschaltet, bei welchen die Zink- 


elektroden gerade so weit eintauchten, dass 
sich nur ein Strom von möglichst genau 
1,02 A ergab. In zwei Minuten fiel der Strom 


auf 0,8 A oder um mehr als 20°, und zwar 
geschah beinahe der ganze Abfall während der 
ersten Minute. Eins der Hellesen-Elemente, 
welches vorher für verschiedene Versuche be- 
nutzt worden war, wurde mit dem Galvano- 
meter (Widerstand 0,005 2 inkl. Verbindungs- 
drähte) verbunden und gab zuerst 12,2 A. In 
vier Minuten betrug der Strom 8,1 A und nach 
11 Minuten .war derselbe gerade bis zur Hälfte 
seines ursprünglichen Werthes gefallen und be- 
trug 61 A, als das Element ausgeschaltet 
wurde. Die Gesammtleistung während der 
11 Minuten wurde zu 1,4 A-Stunden oder 84 A- 
Minuten berechnet. Nach 45 Minuten Ruhe 
konnte das Element 8 A er und zwei ar 
später ergab dasselbe 9,5 4, wobei seine E.M.K. 
von ihrem ursprüglichem Werthe von 1,41 V auf 
1,35 V gefallen und der Widerstand bei Kurz- 
schluss auf nahezu 0,14 2 gewachsen war. 
Nach zweitägiger weiterer Ruhe vermochte 
das Element 102 A zu erzeugen. Da die 
E. M. K. dieselbe geblieben war, nämlich 1,85 V, 
so musste somit der innere Widerstand auf 
0,18 2 gefallen sein. Natürlich konnte nicht 
erwartet werden, dass eine derartige forcirte 
Behandlung auf ein Trockenelement ohne 
schädlichen Einfluss bleiben würde; indessen 
muss der geringe Betrag, um welchen die 
Leistung des Elementes geringer geworden, 
als sehr befriedigend betrachtet werden. 
Ein einziges Element vermochte einen 12mm 
langen Eisendraht von No. 36 B.W.G. zur 
Rothgluth zu erhitzen; zwei Zellen schmolzen 
den Draht augenblicklich. Mit einem Elemente 
ab eine kleine Induktionsspule, deren Sekun- 
därkreis 1400 Q Widerstand hatte, einen 12mm 
langen Funken, und mit zwei Elementen einen 
19 mm langen Funken, den längsten, für wel- 
chen die Spule konstruirt ist. Andere derartige 
Versuche brauchen nicht erst angeführt zu 


werden. 
Für diejenigen“, sagt Herr Bidwell, 
„welche leich mir mit Elektrieität zu arbeiten 


und nicht gleich eine Dynamomaschine und 
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Akkumulatorenbatterie zur Verfügung haben, 
werden diese Elememe vermuthlich von 
grossem Nntzen sein. Man braucht oft für 
eine kurze Zeit einen Strom von grösserer 
Konstanz und Stärke, als durch Bichromat- 
oder Leclanchėé-Elemente erzeugt werden 
kann und ich habe oft die mühselige und un- 
angenehme Operation vornehmen müssen, eine 
Grove-Batterie zusammenzustellen und zu ent- 
laden, um einen Strom zu erhalten, dessen Ge- 
sammtdauer eine oder zwei Minuten oder manch- 
mal sogar einige wenige Sekunden nicht über- 
schritt. In Fällen, wo ein Strom von mässiger 
Stärke, bis zu 1 oder 2 A,und von leidlicher Kon- 
stanz für eine kurze Zeit gebraucht wird, scheint 
die Hellesen-Batterie allen Anforderungen ohne 
jede Schwierigkeit zu entsprechen. Ausser 
im Laboratorium kann dieselbe zur Beleuch- 
tung kleiner Glühlampen benutzt werden, wie 
sie fürchirurgische und mikroskopische Zwecke 
oder zur Ablesung der Zeit an einer Uhr 
während der Nacht gebraucht werden. Die- 
selbe kann kleine Motoren und Induktions- 
spulen betreiben, und manche andere Anwen- 
ungen bieten sich von selbst dar. Von den 
Vortheilen, welche sie in Folge ihrer Reinlich- 
keit und Transportfähigkeit darbieten, brauche 
ich nicht zu reden. Bezüglich der Lebens- 
dauer der Elemente kann ich nicht aus Er- 
fahrung sprechen; indessen haben andere Ex- 
Ben efunden, dass sie eine lange 
ebensdauer besitzen.“ 


Verschiedenes. 


Ausstellungsalbum der elektrotechnischen 
Ausstellung. Die Frankfurter Lichtdruckanstalt 
Wiesbaden & Co. giebt ein grosses Aus- 
stellungsalbum der elektrotechnischen Aus- 
stellung heraus, welches den Zweck hat, „den 
wichtigsten und allgemeines Interesse bietenden 
Ausstellungsgegenständen eine bleibende Er- 
innerung in Wort und Bild zu bewahren.“ Die 
Abbildungen werden in Lichtdruck auf Karton 
im Format von 24 zu 32 cm, mit erläuterndem 
Text versehen, erben und in eleganter 
rother Mappe mit Goldpressung erscheinen. 


Katalog der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin, Tafel 1—21. In höchst 
elegantem Einbande und sauberster Ausführung 
ublieirt die Allgemeine Elektricitäts- 
esellschaft ein ıllustrirtes Preisverzeichniss 
ihrer Erzeugnisse. Der Katalog umfasst die 
Aus- und Umschalter, Bürsten und Bürsten- 
halter, Isolationsmaterialien, Glühlampenfassun- 
gen und Glühlampen, Glühlampensockel, Mess- 
instrumente für Gleichstrom, ferner Zubehör- 
stücke für Akkumulatoren, Regulatoren für 
Dynamomaschinen und Elektromotoren, Sicher- 
heitsschalter, Doseuausschalter, ferner das 
A. E. G.-Material und das B.E. W.-Material, 
d. bh. Material zur Anordnung von Schalt- 
brettern für isolirte Anlagen mit eigenem ma- 
schinellen Betriebe und für Anlagen, welche 
an das Kabelnetz eines bestehenden Elektrici- 
tätswerkes angeschlossen werden sollen; weiter- 
hin blanke und isolirte Kupferleitungen, Dy- 
namomaschinen und Elektromotoren nebst Zu- 
behörtheilen, Ein- und mehrpolige Schalthebel, 
Flaschenzüge und die neuen A. E. G.-Aus- 
schalter. 


Dynamomaschine für Plattirungszwecke. 
Eine neue Dvnamomaschine für Plattirungs- 
zwecke wird von der Firma S. L. Hemming 
& Co. in Birmingham nach einem Patente des 
Herrn W. B. Sayer gebaut. Maschinen für 
ler müssen niedrige Spannung 

eben. Es wird dies in den meisten Fällen 
urch Reduktion der Anzahl der Ankerwindun- 
gen und damit der Stromabgebersektoren, fer- 
ner durch Anwendung eines schwachen Feldes 
und durch geringe Umlauisgeschwindigkeit 
erreicht. Die Reduktion der Armaturabschnitte 
vermehrt die Möglichkeit der Funkenbildung, 
während die geringe Umlaufsgeschwindigkeit 
eine geringe Leistung der Maschine per Ge- 
wichtseinheit zur Folge hat. Bei der neuen 
Maschine sind eine Anzahl von tiefen Kanälen 
oder Einschnitten in die Pole der Feldmagnete 
arallel zur Ankerwelle eingeschnitten. Diese 
sinschnitte schwächen das Feld in ihrer Nähe 
und die Spulen können durch Hülfsbürsten 
beim Passiren dieser Stellen ohne Funken- 
bildung kurz geschlossen werden. Solcher 
Hülfsbürsten oder Zwischenbürsten sind acht 
vorhanden; zwischen je zweien von ihnenkann 
die Hälfte des Gesammtstromes des Ankers bei 
einer Spannung abgenommen werden, welche 
von dem Umtange des Ankers und dem Bruch- 
theile des Gesammtfeldes abhängt, welcher von 
den Spulen zwischen den beiden Bürsten ge- 
schnitten wird. Gegen diese Zwischenbürsten hat 
sich in der Praxis kein Einwand ergeben. Diesel- 
ben haben nie mehr als die Hälfte des Stromes 
aufzunehmen, welchen die Hauptbürsten aufneh- 
men, und im Allgemeinen viel weniger, sodass 
sie sehr leicht gemacht werden können. Die 
bisher gebauten Maschinen geben 10 V an den 
Hauptbürsten für Messingplattirung, etwa 7,5 V 
für Nickelplattirung und 5 resp. 2,5 V für Silber- 
resp. Kupferplattirung. Die Einrichtung ist 
auf Ring- und Trommelankermaschinen an- 
wendbar, doch eignet sie sich am besten für 
Trommelankermaschinen, da in diesem Falle, 
einerlei ob der Strom nur von einer Seite des 
Stromabgebers oder von beiden Seiten in un- 
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regelmässigen Stellungen abgenommen wird, 
die Verdrehung des Feldes auf beiden Seiten 
des Ankers die nämliche ist, da der Draht jeder 
Spule nach beiden Seiten des Ankers geht. 
Bei einem Ringanker ist dieses jedoch nicht 
der Fall. 


Ozokeritproduktion in den Vereinigten 
Staaten. Das Ozokerit oder Mineralwachs 
gehört zu der Reihe von Kohlenwasserstoft- 
verbindungen, zu denen auch das Sumpfgas, 
Petroleum und Paraffin gehören, welchem 
letzteren es im Aussehen ziemlich gleicht. 
Wenn rein, ist es farblos bis weiss, doch sieht 
man es häufig auch grün, gelb oder braun. 
Bis 1888 war der einzige Ort, wo dieses Mineralöl 
ıroducirt wurde, Galizien. Die Produktion 
daselbst begann 1862 und obwohl es anfangs 
sehr schwierig war, das hinreichende Kapital 


zu erhalten, um das Unternehmen in Fluss zu 


bringen, hat dasselbe doch seitdem grossartige 
Fortschritte gemacht, sodass gegenwärtig, wie 
„The Electrician“ mittheilt, allein in Galizien 
35 Gesellschaften in dieser Industrie engagirt 
sind. 26 Jahre hindurch blieb die Produktion 
auf dieses Land beschränkt, erst im Jahre 1888 
zog das amerikanische Ozokerit die Aufmerk- 
samkeit der Handelswelt auf sich und es ent- 
wickelte sich eine erhebliche Industrie in Folge 
der Entdeckung einer neuen Ader in Utah. 
Allerdings war das Mineral schon seit einigen 
Jahren in Utah bekannt, indessen war man 
bis 1888 noch nicht im Klaren darüber, ob sich 
die Ausbeutung lohnen würde. Die Produktion 
vom Jahre 1888 wurde auf ca. 30000 kg Roh- 
material geschätzt, die vom Jahre 1890 betrug 
über 136000 kg. Raffinirtes Ozokerit wird für 
fast alle die Zwecke, wie gewöhnliches Bienen- 
wachs verwendet. In der Elektrotechnik wird 
rohes Ozokecerit bekanntlich gleich andern 
Kohlenwasserstoffverbindungen als Isolations- 
material verwendet. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


8. September 1891. 


2443 A. Vertheilungsanlage tür \Wechselströme 
ınit verschobenen Phasen. — Allgemeine 
Elektriecitäts-Gesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 


10676 B. Verfahren zur a unterirdischer 
elektrischer Kabel. — David Brooks jun, 
107 South 3 rd Street in Philadelphia, Penn- 
sylvania, V. St. A.; Vertreter: Carl Pataky 
in Berlin S., Prinzenstr. 100. 


11811 B. Vorrichtung, um die elektrostatische 
Kapani von Linienleitungen zu ersetzen. 
— Paul de Branville und Joseph Anizan 

in Paris, 25 Rue de la Montagne St. Geneviève; 

Vertreter: H. & W. Pataky in Berlin NW., 

Luisenstr. 25. 


10256 H. Dynamoelektrische Maschine mit 
Wechselstrom und eingeschalteten Konden- 
satoren. — Maurice utin und Maurice 
Leblanc in Paris; Vertreter: J. Brandt & 
G. W. v. Nawrocki in Berlin W., Friedrich- 
strasse 78. 


10824 H. Apparat zur Verwandlung von Dreh- 
strom in Gleichstrom. — Fr. Haselwander 
in Offenburg in Baden. 


1501 O. Galvanisches Element. — Karl Ochs 
in Ludwigshafen a. Rh. 


7062 Sch. Elektrische Beleuchtungsanlage mit 
Sammelbatterie.—Schuckert& Co., Komman- 
ditgesellschatt, in Nürnberg. 

7099 W. Mikrophon-Geber. — S. Lloyd Wie- 
and, Nr. 146 South Sixth Street in Phila- 
elphia, Staat Pennsylvania, V. St. A.; Ver- 

treter: Wirth & Co. in Frankfurt a. M. 


1328 Z. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
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Zerener in Berlin N, Eichendorffstr. 20. 
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4984 P. Verfahren bei der Herstellun 
fähiger harter Körper. — Richard 
Berlin SO., Oranienstr. 183. 
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— Stanley Charles Cuthbert Currie in Phila- 
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Lieglergasse 27; Vertreter: Specht, Ziese 
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Patente No. 56944.) — Friedrich August Hasel. 
wander in Frankfurt, Main, Niedenau 48 C. E- 


2450 J. Reibungskuppelung für elektrische 
Bogenlampen. — Josef Jergle in Wien I, 
Posthorngasse 5; Vertreter: Richard Lüders 
in Görlitz. 


7390 Sch. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerns von Glühlampen. — G. Schwarz- 
lose in Breslau, Bahnhofstr. 22. 

749 U. Glühlampenhalter. — Adolf Uhlmann 
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Dedreux in München, Brunnstr. 9. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


a 


Börsen- W ochenbericht. 


Berlin, 8. Oktober 1891. 


Die politischen Befürchtungen, die seit 
mehreren Wochen einen Druck auf die Börse 
ausgeübt hatten, scbienen bei Beginn der Be- 
richtswoche durch die äusserst friedfertigen 
An ungen Caprivi’s und des französischen 
Ministers Ribot endgiltig beseitigt zu sein, 
und es begann sich auch eine friedlichere 
Stimmung Bahn zu brechen, die allerdings, wie 
schon des Oefteren ausgeführt, ohne’ Unter- 
stützung des Privatpublikums, das sich noch 
immer von der Spekulation entfernt hält, stets 
nur von kurzer Dauer sein kann. Die Ultimo- 
regulirung brachte zwei Fallimente, von denen 
aber nur das eine, auf welches wir weiter 
unten nochmals zurückkommen, von Bedeutung 
war. Im weiteren Verlauf der Woche trat 
das Gerücht von einer Fusion zweier hiesiger 
Bankiustitute auf und trug, vom Bankenmarkt 
ausgehend, gleichfalls zur Befestigung der 
Stimmung bei. 

Der Industriemarkt war belebter wie seit 
längerer Zeit und sind fast überall Aufbesse- 
rungen der Kurse zu registriren. 


Allzemeineklektricitäts-Gesellschaft. 
Es machte sich ein lebhafteres Interesse für 
diese Werthe fühlbar, welches den Kurs bis 
155,50 avanciren liess. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch für 
diese Werthe war Stimmung vorhanden und 
erhob sich der Kurs bis 165. 

Elektrisches Glühlicht 
Interesse. 


Mix & Genest-Aktien. Durch das Falli- 
ment der Firma C. W. Schnockel jn. ist auch 
diese Firma in Mitleidenschaft gezogen, aller- 
dings wie versichert wird, nur mit ca. 10 000 M. 
Die Werthe hatten unter starkem Angebot zu 
leiden und gab der Kurs bis 88 nach. 

Schwartzkopff- Aktien. Ziemlich be- 
deutende Umsätze in diesen Aktien hoben den 
Kurs bis 234. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 51. 15 per 8 Monate. 

Blei: still. 

Spanisches: Lstr. 12. 5 p. ton. D. 


Seel. 


Société d’Appareillage Electrique, Genf. 
Nachdem die Gesellschaft die Erhöhung ihres 
Aktienkapitals auf 2'/3 Mill. Fres. durch Aus- 
gabe von 3000 neuen Aktien à 500 Fres. be- 
schlossen hat, wurden nunmehr den alten 
Aktionären von diesen neuen Aktien 1000 Stück 
derart zur Verfügung gestellt, dass je zwei 
alte Aktien zum Bezuge einer neuen zum Pari- 
kurse berechtigen. Das Bezugsrecht war am 
30. September und 1. Oktober auszuüben. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle ım 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


_  Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Fragekasten. 


Wer liefert Gussformen für Blei und Blei- 
legirungen? 


Schluss der Redaktion: 3. Oktober 1891. 
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Theorie des Ferraris’schen Dreh- 
feldes. 


Von Dr. Johann Sahulka, Docent a. d. deutschen 
techn. Hochschule in Prag. 


(Fortsetzung). 


Zweiter Fall: Der SelbstinduktionskoefficientA 
einer einzelnen Windung der Armatur wird 
berücksichtigt. 


Die Selbstinduktion in der Armatur wird 
auf die entstehenden Induktionsströme © in 
zweifacher Weise Einfluss haben: Es tritt 
eine Phasenverschiebung der Induktions- 
ströme j im Vergleich zu den sie erregenden 
elektromotorischen Kräften e ein (Gleichung 
4, 5); überdies werden die Ströme j ge- 
schwächt, da an Stelle des Ohm'schen 
Widerstandes w einer Windung der schein- 
bare Widerstand zu setzen ist, welcher der 
herrschenden Stromwechselzahl entspricht. 
Der in einer einzelnen Windung entstehende 
Induktionsstrom ¿ hat (n — n’) Perioden in 
einer Sekunde. In Folge der Selbstinduktion 
tritt das Maximum des Stromes: nicht dann 
ein, wenn das Drehfeld durch die Windung 
geht und somit die E. M. K. e ihr Maximum 


hat, sondern erst etwas später. Die ent- 

sprechende Phasenverschiebung 8 ist zu 
rechnen nach der Formel: 

27 —n À w 

tg 8 = ne. e Å. (15 


Die dieser Phasenverschiebung ĝ ent- 
sprechende Zeitdauer rt lässt sich mit Be- 
rücksichtigung des Umstandes berechnen, 


dass der Zeitdauer ani eine ganze Periode 


entspricht; man erhält: 


1 
Bann = 


-.:P__ 
Tonn—m) e. > œ (16 

In der Zeit‘r hat sich das Drehfeld be- 
reits um einen Winkel y weiter bewegt. 


Da das Drehfeld in der Zeit n- eine ganze 


Umdrehung vollführt, lässt sich der Winkel y 
aus der Proportion berechnen: 


PED pea tz ne NR 


Wird die Armatur festgehalten (n’=0), 
so hat 8 seinen grössten Werth und es ist 
dann 


Dınd 
y = =aretg — 7 Ä 


Wenn die Armatur sich dreht, so wird ß 
kleiner, der Winkel y jedoch wird grösser 
als bei ruhender Armatur; y nähert sich 
Duni f 

y; © wenn dje 


Armatur sich fast synchron mit dem Felde 


dem Grenzwerthe: y = 


dreht. Man erhält nämlich mit Hülfe der 
Gleichungen (15) und (17): 
_ ann P 
V= œ ‘gB’ 


y erreicht das Maximum, wenn der Bruch a 8 


den grössten Werth hat; dies ist aber der 
Fall, wenn 8 =0, also n =n' ist. Der Bruch 
hat dann den Werth 1 und somit hat y den 
früher angegebenen Grenzwerth. 


Wenn man wieder die durch das 
Drehfeld H in den Windungen der 
Armatur erzeugten Induktionsströme 
ersetzen will durch einzigen konstan- 
ten Strom Jo, so wird dieser in einer 
gedachten Windung vorhanden sein, 
welche dem Drehfelde unter dem 
Winkel y nachfolgt, dessen Werth durch 
die Gleichungen (15) und (17) gegeben ist. 
Die Stärke der Induktionsströme : (Glei- 
chung 5) respektive des resultirenden kon- 
stanten Stromes Jo (Gleichung 8) ist in der 
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Weise zu berechnen, dass an Stelle von w 
gesetzt wird der scheinbare Widerstand: 


w = Yw? + 4m (n— ui. . (18 


Man erhält: 
m m (n—n')f H 


J am a R EAE RE e ® 
E w' 


(19 


Die durch das Drehfeld H erzeugten 
Induktionsströme ë resp. Jo liefern wieder 
ein Drehfeld H'; doch wird das Feld H’ 
nicht mehr unter dem Winkel 90°, 
sondern unter dem Winkel (90° + y) 
dem Felde H nachfolgen. Auch ist H’ 


im Verhältnisse ar kleiner als früher 


(Gleichung 9), weil Join demselben Verhält- 
nisse kleiner ist; es folgt daher: | 
M=Hh:k: 2. s r 

Um das endgültig resultirende Drehfeld 

R zu finden, zerlegen wir das Feld H in 
zwei Komponenten R R' (Fig.1); dabei muss 


R' mit R den Winkel 90° — y einschliessen 
und ausserdem muss 


R=R.k.-; 
w 


sein. Das Feld R erzeugt Induktionsströme 
und in Folge dessen ein Drehfeld 


ia 1w 
R" FZ R.k. u? 
welches dem Felde R unter dem Winkel 
90° + y nachfolgt. Dieses Feld R” und das 
Feld R' heben sich gegenseitig auf, sodass 
nur kals endgültig resultirendes Feld 
übrig bleibt. Aus der Fig.1 ersieht man: 


H? = R + R? — 2 R R' cos (90° + y), 

k mw X? kw 

N, 2,22 gi 

1p' +2R e u! sın P 
H 


M= R+ R.( 


y Fr (21 
ww w . 
V1+( o) +2 aw SNY 


Es ist noch der Winkel & zu berechnen, 
welchen das resultirende Drehfeld R mit H 
einschliesst: 


H: R' = sin (90° + y) : sin £, 


TA R.kw.cosy 
az w. H 
kwcosy 


m een. (2 
Vw? + k? w? 4-2 k ww siny 
Wäre speciell die Selbstinduktion in der 
Armatur zu vernachlässigen, so wäre y =0, 
w = w'. Die Gleichung (21) ginge dann über 
in die Gleichung (12); aus Gleichung (22) 
erhielte man: 


k č 
yip ke’ 
welches Ergebniss mit der Gleichung (13) 
übereinstimmt. 


Der durch das endgültig resulti- 
rende Drehfeld erzeugte resultirende 
Konstante Strom Jr wird in einer ge- 
dachten Windung MN vorhandensein, 
welche dem Felde R unter einem Win- 
kel y nachfolgt. Da die Stärke des re- 
sultirenden Feldes £ bekannt ist und durch 
das Feld H der konstante Strom Jo hervor- 
gebracht wird, so kann man Jr berechnen. 

H:R:Jo: Jr, 
_—_ mam—m)fH (23 
Yo? + k? w? +2kww'siny 

Der in den Formeln: vorkommende 

Selbstinduktionsko&fficient 4 einer einzelnen 


42 


sine = 


Jr = 
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Windung der Armatur lässt sich ebenfalls 
berechnen. Es wird nämlich durch die 
Stromstärke Jo (Gleichung 8), welche eine 
einzelne Windung der Armatur durchfliesst, 
die Feldstärke H' = kH erzeugt. Da die 
Windung die Armatur ganz umschliesst, 
werden im Ganzen f. H' Kraftlinien erzeugt. 
Ist Jo in Ampère gegeben, so werden zu- 
folge der Anfangs gemachten Voraussetzun- 


f H' f ; 
gen durch 1 4: De durch die absolute 
0 
1 y 
Stromeinheit DIE Kraftlinien erzeugt. 
o 


Aendert sich die Stromstärke in der Win- 
dung um den Betrag der absoluten Einheit, 
so ändert sich die Zahl der durchgehenden 


Kraftlinien um den Betrag DEE, 
10] 
Betrag stellt aber dann die durch Selbst- 
induktion in der Windung entstehende 
E. M. K. und zwar den Selbstinduktions- 
koäfficienten selbst vor. Es ist daher: 


dieser 


(2 
` Setzt man für ZH’ und Jo ihre Werthe 
ein, so folgt: 
k w 
= mn (na) mn (nm). 10° Qadr. 
Es ist A nur scheinbar vom m und (n—r‘) 
abhängig, da k diesen Werthen proportional 
ist. Sind die Widerstände in den Formeln 


in Ohm ausgedrückt, so muss man 4 in 
Erdquadranten ausdrücken. 


Wirksames Drehmoment und Arbeitseffekt. 


Erster Fall: Die Selbstinduktion in der Ar- 
matur ist verschwindend. 


In der Armatur besteht das durch die 
Gleichung (12) gegebene endgültig resulti- 
rende Drehfeld R und der durch Gleichung 
(14) gegebene resultirende konstante Strom 
Jr, welcher in einer gedachten Windung 
fliesst, die durch R hindurchgehbt; es ist 

R= u, r -e 
yi +k 

Die gedachte Windung sucht sich senk- 
recht zu stellen auf die Richtung des Feldes; 
dadurch wird ein konstantes Dreh- 
moment erzeugt, welches denselben 
Richtungssinn hat wie das Drehfeld. 
Die Grösse D des Drehungsmomentes wird 
erhalten, wenn man die Stärke des Feldes 
multiplicirt mit der Stärke des Stromes und 
mit der Grösse der vom Strome umflossenen 
Fläche; es folgt, wenn man alle Grössen in 
absolutem Maasse ausdrückt: 


H Jo f 

1+kk 

Dabei ist H die Feldstärke, welche die wirk- 

samen Wechselströme zu crzeugen suchen, 

Jo und k haben dic durch die Gleichungen 

(8) und (9) gegebenen Werthe. Man erhält 

durch Substitution: 

D _mr (n— n’) f H? 
a w(1+%2) 

Die Intensität des Feldes H ist direkt 
proportionirt der Amplitude der beiden wirk- 
samen Wechselströme Jsin« und Jcoso; 
daher folgt: 

Das wirksame Drehmoment ist di- 
rekt proportionirt der Anzahl m der 
Windungen, welche die geschlossene 
Wickelung enthält, dem Quadrate der 
Fläche feiner Windung, dem Quadrate 
der Amplitude J der wirksamen 
Wechselströme, direkt proportionirt 
der Differenz (n—n') der Winkelge- 
schwindigkeiten des Drehfeldes und 
der Armatur, verkehrt proportionirt 
dem Widerstande einer einzelnen 
Windung und ausserdem abhängig 
von einem Faktor k, dessen Werth 
proportionirt ist der Differenz der 
Winkelgeschwindigkeiten und ab- 
hängig ist von den magnetischen 
Widerständen. 

Da die Armatur in der Zeiteinheit n’ Um- 
drehungen macht, so ist die in der Zeit- 
einheit geleistete Arbeit L: 


D=R.Jr.f= 


(25 
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27? m n' (n—n‘) f? H? 
w (1 + k?) 
Würde man von der Veränderlichkeit 


des k absehen, so würde die geleistete 
Arbeit L ihren Maximalwerth haben, 


L=2nnD= 


(26 


wenn n' = 5 Ist, d. h. wenn die Arma- 


tur mit der halben Winkelgeschwin- 
digkeit des Feldes rotirt. Berücksich- 
tigt man die Veränderlichkeit des k, so wird 
das Maximum bei einer etwas höheren 
Umdrehungsgeschwindigkeit der Ar- 
matur eintreten. Es sei hier hervor- 
gehoben, dass bereits Herr Prof. Ferraris 
in der eitirten Abhandlung darauf aufmerk- 
sam gemacht hat, dass der Arbeitscffekt 
proportionirt ist dem Quadrate der Strom- 
stärke J und der Differenz der Winkel- 
geschwindigkeiten (n— n'), und dass er 
theoretisch am grössten ist, wenn die Winkel- 
geschwindigkeit des rotirenden Cylinders 
gleich ist der halben Winkelgeschwindigkeit 
des Feldes. 


Zweiter Fall: Die Selbstinduktion in der 
Armatur wird berücksichtigt. 


In der Armatur besteht das durch Glei- 
chung (21) gegebene endgültig resultirende 
Drehfeld R und der durch Gleichung (23) 
gegebene resultirende Konstante Strom Jr. 
Die Ebene der gedachten Windung, in wel- 
cher Jr fliesst, schliesst mit R den Winkel y 
ein, welcher durch die Gleichungen (15) 
und (17) bestimmt ist. Es entsteht wieder 
ein Drehmoment D, welches die Armatur 
in demselben Sinne zu drehen strebt, wie 
das Feld; man erhält: 


D=R.Jr.f.cosy 
_ mr (n—n')f? H?.cosy.w' 
w? + k w? +2kww'siny 
Der entsprechende Arbeitseffekt wird 


wieder durch Multiplikation mit 2 un’ er- 
halten. 


(27 


` 
Erforderliche Spannungsdifferenz bei den 
Stromzuleitungen für die beiden Wechsel- 
ströme J, J2- 


Es möge zunächst angenommen werden, 
dass die Armatur ganz unbelastet sei und 
sich somit nahezu synchron mit dem Felde 
drehe; dann ist in der Armatur das Dreh- 
feld H vorhanden. Der Selbstinduktions- 
koöfficient einer der Spulen I, II, welche 
als gleich angenommen wurden (Fig.1,Heft41, 
S. 537), sei mit L bezeichnet, der Widerstand 
einer Spule sei ọ. Es hat dann jede Spule 


R zrnL 


Fig. 2.) 


einen scheinbaren Widerstand ọ' (Fig. 2), 
welcher gegeben ist durch die Formel: 
. oe = Vet F Iim ni (28 
Zwischen der in den Spulen wirksamen 
E. M. K. und dem entsprechenden Strome 
besteht dann eine Phasenverschiebung W, 
d. h. der Strom erlangt um einen der 
Phasendifferenz % entsprechenden Bruch- 
theil der Periode später sein Maximum als 
die E. M. K. Der Winkel y ist gegeben 
durch die Formel: 
2ıınL 


t = 
g Y o 


Die Ströme, welche in den Spulen her- 
vorgerufen werden sollen, sind: 


(29 


J =J8sine, 
Ja = J COS a. 


Die Amplitude der erforderlichen elek- 
troumotorischen Kräfte E, E) muss gleich 
sein dem Produkte aus J und dem schein- 
baren Widerstande ge‘, die Phase der elek- 
tromotorischen Kräfte muss der Phase der 
Ströme um den Winkel y voraneilen. Da- 
her folgt: 


E, = Je sin («+ y)\ 
E; = Je cos (œ + y) f’ 
9 In Fig. 2 lies 0, ¢' statt R, R. 
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Man kann diese Ausdrücke in zwei 
Glieder zerlegen und entsprechend der 
Fig. 2 substituiren: 


e cosy =e, 
Dadurch erhält man: 


E,=Jesinea+J.2rnL.sin (æ -+ 90°) | 
E,=Jpcosa+J.2rmnL.cos(« 4+ 90°) f 


Die elektromotorischen Kräfte E, E, be- 
stehen aus je zwei Theilen. Die Beträge 
Je sin æ, Jp cosæ dienen zur Erzeugung 
der Stromstärke, die zweiten Glieder stellen 
die Beträge vor, welche die elektromotorische 
Gegenkraft der Selbstinduktion überwinden. 
Diese Selbstinduktion wird durch das roti- 
rende Feld H erzeugt. Man kann daher 
folgern, dass das Drehfeld H in der Spule T 
die elektromotorische Gegenkraft ` 


— J. 2 mn L sin (œ + 90°), 
in der Spule JZ die elektromotorische Gegen- 
kraft i 

— J. 2 mn L cos (æ + 90°) « 


hervorruft. 


Wenn die Armatur Arbeit leistet, so ist 
in derselben nicht das Drehfeld H, sondern 
ein resultirendes Drehfeld R vorhanden, 
welches dem Felde H unter dem Winkel € 
nachfolgt. Die Zeichnung Fig. 3 entspricht 
dem Momente t =0. Um die erforderlichen 


vsnyvy=2rnL. 
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Fig. 3. 


elektromotorischen Kräfte zu finden, denken 
wir uns zwei Spulen III, IV, welche voll- 
kommen gleichartig mit I, II sind, so ge- 
legt, dass die Ebene von III durch R geht, 
die Ebene von IV auf R senkrecht steht. 
Man kann nun zunächst die elektromotori- 
schen Gegenkräfte ermitteln, welche das 
Drehfeld & in III und IV hervorrufen 
würde. Die Amplitude A dieser elektro- 
motorischen Kräfte kann durch Proportion 
gefunden werden, indem das Drehfeld H 
elektromotorische Gegenkräfte in Z und II 
hervorruft, welche die Amplitude J.2r n L 
haben. Es folgt daher: 
RJ.2nnL 
A= H $ 
Das Feld R ruft in JII die elektromoto- 
rische Gegenkraft — A sin (œ + 90°), in IV die 
elektromotorische Gegenkraft — A cos (œ +90) 
hervor. Wir zerlegen diese Beträge in Kom- 
ponenten nach den Richtungen I, II und 
erhalten dadurch für die Spulen I, II resp. 
die Beträge: 
I= Asin(« +%0P)cose—Acos (œ +900) cos (MP +e) 
= — Á cos (æ — £). 
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: 


TI= -4A sin(æ=+90°)cos(90%- £)- A cos (œ+90°) cose 
= + A sin (a — £). 


Die elektromotorischen Kräfte, welche 
in den Spulen J, II vorhanden sein müssen, 
sind daher: 


E, = Jọ sin œ + A cos (æ — e) 93 
E; = J ọ cos œ — A sin (æ — e) f ` ( 


A ist die Amplitude der elektromoto- 
rischen Gegenkräfte, welche durch das 
Drehfeld hervorgerufen werden, wenn der 
Motor Arbeit leistet. Wenn der Motor ohne 
Belastung, also synchron mit dem Felde 
sich bewegt, so ist dic Amplitude der elek- 
tromotorischen Gegenkräfte nach Gleichung 
(30) gleich J. 27r n L. Der Werth A ist im 


Verhältnisse p kleiner. Die elektromoto- 


rischen Gegenkräfte haben daher 
ihren grössten Werth, wenn der Motor 
unbelastet ist, und nehmen ab, wenn 
der Motor Arbeit leistet. 
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Man kann die beiden Glieder in den 
Ausdrücken für Æ, E, in eine einzige pe- 
riodische Funktion zusammensctzen und 
erhält dann die Formeln: 


Je+4Asine . 
EB = rn -sin (a+ x) 
: . (34 
Jo + Asin 
E, = Sa SCOB (a+ 1) | 


Dabei bedeutet: 


A COS £ 
t8 x = Je+t4Asins ' 

Ist die Selbstinduktion in der Armatur 
zu vernachlässigen, so ist R und s durch 
die Gleichungen (12) und (13) gegeben; wird 
die Selbstinduktion in der Armatur berück- 
sichtigt, so ist R und & durch die Gleichun- 
gen (21) und (22) bestimmt. 

In speciellen Fällen lässt sich der Selbst- 
induktionskoöfficient L auch berechnen. 
Würden zum Beispiele die Spulen I, II die 
Armatur ganz enge umschliessen, so gehen 
sämmtliche von den Strömen J, J} erzeugte 
Kraftlinien durch die Armatur hindurch. 
Der Strom J, welcher eine Spule durch- 
fliesst, erzeugt die Feldstärke H und daher 
im Ganzen f.H Kraftlinien. Der Strom 


von der Stärke 1 A würde TH die abso- 


lute Stromeinheit würde ns Kraftlinien 


erzeugen. Aendert sich die Stromstärke in 
der Spule um den Betrag der absoluten 
Einheit, so ändert sich die Zahl der durch- 


10fH 


gehenden Kraftlinien um den Betrag y> 


(35 


Hat die Spule N Windungen, so wird in ihr 
eine E. M. K. hervorgerufen: 
„1.4: N_f:H.N 


Quadr. . (36 


J 93.108 
welche gleichzeitig den Selbstinduktions- 
koöfficienten vorstellt. 


Berechnung der konsumirten elektrischen 
Energie. 


Ist in einem Stromkreise eine periodisch 
veränderliche E. M. K. thätig, welche einen 
Wechselstrom hervorruft, der eine Phasen- 
verschiebung erleidet, so ist die in der Zeit- 
einheit Konsumirte elektrische Energie in 
der Weise zu berechnen, dass man das halbe 
Produkt der Amplituden der E.M.K. und 
der Stromstärke multiplieirt mit dem Cosinus 
der Phasenverschiebung. In dem betrach- 
teten Falle ist die in beiden Spulen Z, II 
konsumirte elektrische Energie gleich gross. 
Die Amplitude der E.M.K. ist nach Glei- 
chung (34) gleich 


Jot Asine 
cos x S 


die Amplitude der Stromstärke ist J, die 
Phasenverschiebung zwischen E. M. K. und 
Stromstärke gleich y (Gleichung 35). Daher 
erhält man für die in der Zeiteinheit kon- 
sumirte elektrische Energie den Ausdruck: 


Q=J’ọ4+J4Asine. 


- Substituirt man noch für A seinen Werth 
aus Gleichung (32), so folgt: 


Q=J e4 J’. E .2nnL.sins (37 


Wie man ersieht, ist die konsu- 
mirte Arbeit stets grösser als J?e. 
Wenn die Armatur keine Arbeit leistet und 
sich synchron mit dem Felde dreht, dann 
sind die erforderlichen elektrumotorischen 
Kräfte gegeben durch die Gleichung (30), 
die Amplitude derselben ist dann Je’, die 
Amplitude der Stromstärke ist J, die Phasen- 
verschiebung Y. Man erhält dann für die 
konsumirte Arbeit den Werth: 


J?o' cos Y = J?e, 
welchen man auch aus der Gleichung (37) 


erhalten kann, wenn man & = 0 setzt. Das 
Aequivalent für die von der Armatur in der 


Zeiteinheit geleistete mechanische Arbeit ist 
daher gegeben durch den Ausdruck: 
Q=P. $ .2nnh.sine. (38 


Die in dieser Abhandlung entwickelten 


| Formeln gelten unter der Voraussetzung, 


dass die durch die Wechselströme J, J} er- 
zeugten Felder im Bereiche der Armatur 
homogen sind. Wie ich demnächst in einem 
Aufsatze zeigen werde, bildet in den be- 
stehenden, von zwei Wechselströmen erregten 
Motoren mit einfachem magnetischen Dreh- 
felde stets nur ein Theil der erzeugten 
magnetischen Kraftliniien ein wirksames 
Drehfeld; daher kann auch der Wirkungs- 
grad kein besonders günstiger sein. 

Man kann bei der Entwickelung der 
Formeln auch von der Voraussetzung aus- 
gehen, dass die Spannungsdifferenzen Æ, E} 
bei den Zuleitungen für die Wechselströme 
Jı Ja konstant erhalten werden. Dann ist 
die Amplitude der Wechselströme J, J und 
ihre Phasenverschiebung abhängig von der 
Arbeitsleistung des Motors; die entsprechen- 
den Formeln lassen sich mit Hülfe der hier 
entwickelten Formeln ableiten. 

(Schluss folgt.) 


Das sogenannte Mitsprechen in 
Telephonleitungen. 
Von E. Müller, Telegraphen-Ingenieur. 


Vor einiger Zeit brachten die Fach- 
zeitungen eingehende Beschreibungen der 
Versuche des Amerikaners Carty über die 
Ursache des sogenannten Mitsprechens in 
parallelen Telephonleitungen. Bekanntlich 
hat Carty durch dieselben den Beweis er- 
bracht, dass die dynamische Induktion 
nicht als Ursache dieser Erscheinung an- 
gesehen werden kann, sondern dass elektro- 
statische Vorgänge das Mitsprechen ver- 
anlassen. Nach dem Ergebniss der be- 
treffenden Versuche ist es zweifellos, dass 
statische Induktion hierbei eine grosse Rolle 
spielt und bei gewisser Anordnung der 
Versuche auch als einzige Ursache des Mit- 
sprechens angesehen werden muss. Dem 
aufmerksamen Beobachter der verschieden- 
artigen Fernsprechanlagen werden aber 
gewisse Umstände nicht entgangen sein, 
welche zu der Schlussfolgerung nöthigen, 
dass die statische Induktion nicht die Haupt- 
ursache des Mitsprechens sein kann. Es 
ist allgemein bekannt, dass in Leitungen 
an hölzernem Gestänge die beregte Störung 
am stärksten bei recht trockenem Wetter 
auftritt und bei Beginn eines, wenn auch 
nur leichten Regens plötzlich ganz bedeu- 
tend abnimmt. Nach Carty’s Theorie 
müsste aber das gerade Gegentheil ein- 
treten, denn mit der Befeuchtung der Iso- 
latoren wird wegen der Vergrösserung der 
leitenden Oberfläche die Kapaecität grösser. 

Ein weiterer Widerspruch liegt in Fol- 
gendem: Während das Mitsprechen in Lei- 
tungen an hölzernem Gestänge schon bei 
einer Länge von 1 km recht vernehmlich 
ist, kann man in gleichlangen Leitungen an 
dem eisernen Gestänge der Stadtfernsprech- 
anlagen kaum eine Spur von Beeinflussung 
wahrnehmen.!) Dabei beträgt die Ladung 
der ersteren Leitungen etwa 0,01 Mikrofarad 
pro Kilometer, während in den Stadtfern- 
sprechanlagen die Kapaeität bis auf 0,1 Mikro- 
farad steigt und zwar in Folge der engen 
Gruppirung der Drähte. Es muss also bei 
den Erscheinungen des Mitsprechens noch 
ein anderer Faktor mitspielen und dieses 
ist nach meiner Ansicht der unmittelbare 
Stromübergang von einer Leitung über die 
Isolatoren zur anderen Leitung. Betrachten 
wir uns den Vorgang an nachstehender 
Skizze (Fig. 4). 

Von der Leitung L wird an dem Iso- 
lator A ein Theil des Stromes in die Stange 
gehen, welcher an der Stütze des Isolators B 
wiederum eine Verzweigung erleidet. Ein 


1) Das in der Berliner Stadtfernsprechanlage öfter 
zu vernehmende starke Mitsprechen ist nicht auf die 
Aussenleitungen zurückzuführen. 
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Theil geht längs der Stange zur Erde, wäh- 
rend der andere Theil über den Isolator B 
zur Leitung L, gelangt und hier nach bei- 
den Seiten abströmt. Die Widerstandsver- 
hältnisse dieser beiden Stromwege bedingen 


Fig. 4. 


nun in hohem Maasse den Grad des Mit- 
sprechens und klären den in Vorstehendem 
liegenden scheinbaren Widerspruch auf. 
Bei sehr trockener Witterung ist der Wider- 
stand des Stromweges längs der Stange zur 
Erde sehr gross. Allerdings ist auch der 
Uebergangswiderstand über die Isolatoren 
von der einen Leitung nach der anderen 
Leitung sehr hoch, indessen wird ein relativ 
grosser Theil des von L abfliessenden Stro- 
mes nach L, gelangen und hier an beiden 
Enden zur Erde fliessen. 

Sobald nun die Stange vom Regen be- 
netzt wird, bildet dieselbe einen guten Ab- 
leiter zur Erde und lässt nur einen äusserst 
kleinen Bruchtheil des Stromverlustes aus 
L nach L, gelangen. Dieser Bruchtheil wird 
um so geringer, je besser die Ableitung der 
Stange zur Erde ist. Die eisernen Gestänge 
auf den Hausdächern sind bekanntlich mit 
besonderen guten Erdleitungen innig ver- 
bunden. 

Vergegenwärtigt: man sich nun die 
Stromverzweigungen in zwei parallelen 
Fernsprechleitungen, so wird sich auch hier 
das Vorhandensein eines neutralen Punktes 
in einer Leitung ergeben müssen. 

Bei voller Gleichmässigkeit des Iso- 
lationszustandes wird für den Stützpunkt 1 
ein zweiter Stützpunkt 4 am anderen Lei- 
tungsende vorhanden sein, wobei der Strom 


1 2 3 4 E, 
L kbo ç oë hk |l 
A — i 
eg ie: 
Fig. 5. 


s, gleich dem Strome s, ist. Ebenso werden 
für die Punkte 2 und 3 die Ströme s, und s; 
gleich werden. Diese Ströme heben sich 
demnach auf und es wird nahezu in 
der Mitte der Leitungsstrecke eine Stelle 
vorhanden sein müssen, welche stromlos 
bleibt, in welcher also kein Mitsprechen 
wahrzunehmen ist. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit nicht 
unerwähnt lassen, dass ich vor länger als 
sechs Jahren die Ansicht über das Vorhan- 
densein eines neutralen Punktes in un- 
gefährer Mitte der Leitung vertreten habe, 
wie ich aktenmässig nachweisen kann. Den 
thatsächlichen Beweis für die Richtigkeit 
meiner Ansicht konnte ich jedoch mangels 
der erforderlichen Hülfsmittel nicht er- 
bringen. Wenn nun auch die statische In- 
duktion zweifellos einen erheblichen Antheil 
an dem Mitsprechen hat, so werden wir nach 
Vorstehendem uns der Nothwendigkeit nicht 
verschliessen können, zur Verminderung der 
beregten Uebelstände für eine möglichst 
gute Isolation und für eine möglichst innige 
Verbindung zwischen Isolatorstütze und 
Erde Sorge zu tragen. Hierzu wird bei 
hölzernem Gestänge die Anlegung eines be- 
sonderen Erdleitungsseiles nicht zu umgeben 
sein. Soll dasselbe aber seinen Zweck voll- 
kommen erfüllen, so darf dessen Ende nicht 
bloss in das Stangenloch eingebettet werden, 
sondern muss mit möglichster Flächen- 
ausdehnung bis in das Grundwasser führen. 
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Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


IX. 


Die Beleuchtung der Grotte, des 
grossen und kleinen Wasserfalles 
etc., (des vom Drachen ausgestosse- 
nen Wassers und des Dampfes, der 
Figur vor der Grotte), entworfen 
und ausgeführt von der Firma 
Schuckert & Co. in Nürnberg. 


Als die Einladungen zur Betheiligung 
an der Internationalen elektrotechnischen 
Ausstellung in Frankfurt a. M. ergingen, 
sagte die Firma Schuckert & Co. die Ein- 
richtung einer Fontainenbeleuchtung als 
Ausstellungsobjekt zu. Es zeigte sich bald, 
dass für eine grössere Fontainenanlage ein 
geeigneter Platz fehlte, und dass das zur 
Verfügung stehende Wasser nicht genügend 
war; inzwischen wurde eine Grottenanlage 
mit Wasserfällen in Vorschlag gebracht und 
es wurde in Uebereinstimmung mit der 
Ausstellungskommission die Fontainen- 
beleuchtung aufgegeben und die Beleuch- 
tung der Grotte und der Wasserfälle durch 
Schuckert & Co. übernommen. 

Als Hauptaufgabe wurde betrachtet, die 
Beleuchtungsapparate so unterzubringen, 
dass von denselben möglichst wenig zu 
sehen ist, das Wasser sollte den Anblick 
gewähren, als ob es in Farben strahlend 
und leuchtend schon aus dem Boden käme. 
Die Beleuchtungsapparate sind demgemäss 
dem Auge des Beschauers vollständig ent- 
rückt in Felsenpartien untergebracht, die 
von der Natur so geschaffen zu sein scheinen, 
ohne den eigentlichen Zweck zu verrathen. 
Die von den Scheinwerfern der Firma 
Schuckert & Co. her bekannten Parabol- 
spiegel haben hier ausgiebige Verwendung 
gefunden. Eine selbstregulirende Lampe er- 
zeugt ihr Licht im Brennpunkte des Spiegels, 
welches von diesem in einem parallelen 
Bündel reflektirt ganz nach Bedürfniss bald 
direkt dem zu beleuchtenden Gegenstande 
zugeführt, bald durch Reflexionsspiegel im 
rechten Winkel zu gehen gezwungen, bald 
durch brechende Prismen nach einem be- 
stimmten Punkt hin koncentrirt oder nach 
grösseren Flächen hin gestreut wird, immer 
den launigen Einfällen des Wassers folgend, 
als ob es von diesem angezogen würde. 
Ganz besonders geschieht dies beim grossen 
Wasserfall (Fig. 6). 

Das vom ersten Parabolspiegel kom- 
mende parallele Lichtbündel trifft auf einen 
zweiten aus Glasstreifen zusammengesetzten 
oder im Ganzen gebogenen Spiegel, der das 
Licht in das über das Ueberfallwehr weg- 
fliessende Wasser hineinkoncentrirt und mit 
Hülfe der Brechung im Wasser und totaler 
Reflexion gefangen hält, es zwingend, dem 


Laufe des Wassers folgend jede Krümmung 


desselben mitzumachen, bis letzteres auf 
eine Felsplatte aufschlägt und über diese 
herabstürzt. Von hier aus übernimmt die 
Beleuchtung ein zweiter Apparat, der im 
gegenüberliegenden Felsen untergebracht 
ist und wieder bestehend aus einer Kom- 
bination zweier Parabolspiegel sein Licht 
durch eine kleine Felsenöffnung in mächti- 
ger Fülle auf die grosse Fläche des Wasser- 
falles ausstrahlt (Fig. 7). Die Beleuchtung 
des kleineren Wasscerfalles erfolgt durch 
eine Kombination von einem Parabolreflektor 
und ebenen Spiegeln mitStreuern, wie in Fig.8 
dargestellt. An passender Stelle müssen die 
Lichtstrahlen einen Rahmen mit farbigen 
Gläsern durchdringen, um in dieser Farbe 
dem Wasser zugeführt und ins Auge des 
Beschauers reflektirt zu werden. 

Die im Drachenkörper untergebrachte 
Lampe (Fig. 3) beleuchtet durch den Schlund 
das ausgestossecne Wasser und den Dampf. 
Es werden hier die Lichtstrahlen gezwun- 
gen, durch ein System von brechenden 
Prismen theils nach unten dem im Bogen 
fallenden Wasser zu folgen, theils dem auf- 
steigenden Dampf Licht nachzusenden. 
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Alle Apparate mussten sich dem künst- 
lerischen Entwurf anpassen und wurden 
ganz speciell für diesen Zweck konstruirt. 
Die hierzu nöthigen optischen Gläser wur- 
den in der Abtheilung für Scheinwerfer in 
der Fabrik der Firma Schuckert & Co. in 
Nürnberg geschliffen. Der ganze Stromver- 


-no unas o ove te 
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brauch für Grotte, die beiden Wasserfälle, 
den Drachen, die Figur im See, beträgt 
275 A. Der Strom ist der von der Firma 
Schuckert & Co. errichteten Centrale ent- 
nommen. Auch das zur Speisung der 
Wasserfälle dienende Wasser wird zum 
grössten Theil durch die mit Wechselstrom 
und Gleichstrom ausgeführten Kraftüber- 
tragungsanlagen der Firma Schuckert & 
Co. geliefert. 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. 1891. 


IV. 


Arbeitsverlust in Dynamoankern. 
Von Gisbert Kapp. 


In Dynamoankern sind besonders zwei 
Arbeitsverluste von Wichtigkeit, nämlich 
diejenigen, welche hervorgebracht werden 


‘ : 
.- 
' 


-c emassen 
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a) durch Wirbelströme im Kupfer und 
Eisen und b) durch Hysteresis in letzterem. 

Für den Fachmann ist es nützlich, diese 
Verluste getrennt bestimmen zu Können, 
und die Methode, welche ich die Ehre habe 
Ihnen vorzuführen, ist wenigstens an- 


näherungsweise eine Lösung dieser Aufgabe 
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für Gleichstromanker. So komplex auch 
ein System von Wirbelströmen sein mag, so 
ist klar, dass die sie hervorbringenden 
elektromotorischen Kräfte der Drehungs- 
geschwindigkeit des Ankers proportional 
sind und dass also der durch Wirbelströme 
hervorgerufene Arbeitsverlust dem Quadrate 
der Drehungsgeschwindigkeit proportional 
sein muss, so lange die Feldstärke nicht ge- 
ändert wird. 
Wr =Fn%!. 

Andererseits haben Ewing’s Versuche 
und die mit Transformatoren gemachten 
Erfahrungen gezeigt, dass die Hysteresis- 
arbeit eines Kreislaufes von der Wechsel- 
zahl unabhängig ist, und man hat daher für 
konstante Feldstärke 


Wı = Hn. 
In Dynamoankern haben wir ferner noch 


Arbeitsverluste durch Lagerreibung und 
dureh Luftwiderstand. Das dem ersteren 
entsprechende Drehmoment nimmt mit 


wachsender Geschwindigkeit ein wenig ab. 


| ’- 
Sch 


Fig. 8. 
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Andererseits nimmt der Luftwiderstand mit 
der Geschwindigkeit zu. Es sind aber beide 
Verlustquellen ziemlich unbedeutend und 
wir können daher ohne grossen Fehler an- 
nehmen, dass die Vergrösserung der einen 
durch die Verkleinerung der anderen aus- 
geglichen wird, sodass der durch Reibung 


ee o 
= er 


und Luftwiderstand hervorgebrachte Arbeits- 

verlust sich auch durch eine Gleichung von 

der Form 
w=zHn 

darstellen lässt. 

Um also in einem Felde von konstanter 
Erregung den Anker bei offenem Strom- 
kreise in Drehung zu erhalten, ist die Arbeit 

w=n?F+-nH 
nöthig. 

Die Koäfficienten F und H können ge- 
funden werden, wenn wir die zwei Ge- 
schwindigkeiten entsprechenden Arbeiten 
durch Versuche bestimmen. Nun ist aber 
eine mechanisch ausgeführte Arbeitsbestim- 
mung nicht eine leichte Aufgabe und es ist 
deshalb vorzuziehen, die Bestimmung elek- 
trisch zu machen. Zu diesem Zwecke trei- 
ben wir den Anker durch einen Strom und 
reguliren mittels eines Rheostaten die Bür- 
stenspannung und mithin die Geschwindig- 
keit. In guten Maschinen ist die Strom- 
stärke so gering, dass man den Anker- 
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widerstand und auch die Einwirkung des 
Ankerstromes auf das konstante Feld ver- 
nachlässigen kann, sodass man annehmen 
darf, dass die Bürstenspannung der Ge- 
schwindigkeit proportional ist. Es ist mit- 
hin die dem Anker zugeführte Arbeit dem 
Produkte der Stromstärke und Geschwindig- 
keit proportional oder 


n(n FH)=n Kc, 


wo K eine von der Konstruktion der Ma- 
schine und Stärke des Feldes abhängige Kon- 
stante bezeichnet. Es lässt sich also das 
Abhängigkeitsverhältniss zwischen Strom- 
stärke und Geschwindigkeit graphisch 
durch eine Gerade darstellen von der 
` Gleichung 


H F 


Wenn wir eine Maschine in der ange- 
gebenen Weise untersuchen und die Ge- 
schwindigkeiten und Stromstärken auftra- 
gen, so finden wir in der That, dass die 
Punkte in einer Geraden liegen. Der 


Fig. 10. 


Schnittpunkt der Geraden mit der Ordinaten- 
achse giebt die Stromstärke co, welche bei 
allen Geschwindigkeiten nöthig ist, um 
Hysteresis, Reibung und Luftwiderstand zu 
überwinden. Wenn wir diese Stromstärke 
von der gesammten der Geschwindigkeit n 
entsprechenden Stromstärke @ abziehen, so 
erhalten wir die Stromstärke c,, welche 
nöthig ist, um die bei der Geschwindigkeit 
n auftretenden Wirbelstromverluste zu über- 
winden. Mithin 


wenn e die Bürstenspannung bei der Ge- 
schwindigkeit n bezeichnet. 

Die hier geschilderte Messung ist so 
einfach und schnell und leicht auszuführen, 
dass es sich für Fabrikanten lohnt, wenig- 
stens ein Stück von jeder neuen Gattung auf 
diese Weise zu untersuchen, bevor dieMaschi- 
nen zum Verkauf kommen. Man kann sich 
auf diese Weise Aufklärung verschaffen 
über gewisse Punkte in der Fabrikation, 
wie z. B. den Werth einer besonderen Iso- 
lirung zwischen den Eisenscheiben des 
Ankers, Abschrägung der Pole, ökonomische 
Feldstärke und hauptsächlich über den 
Werth der verschiedenen Arten von Kupfer- 
stäben, welche mit der Absicht konstruirt 
sind, Wirbelströme zu vermeiden. Es war 
in der That die Nothwendigkeit, eine ge- 
wisse hochangepriesene und patentirte Kon- 
struktion von solchen Stäben zu unter- 
suchen, welche mich auf die hier geschil- 
derte Methode geführt hat. Es wäre vielleicht 
angezeigt, wenn Fabrikanten ausser den 
zur Charakterisirung der Maschine üblichen 
Daten, Geschwindigkeit, Widerstand, Strom- 
stärke und Spannung, auch die Koëffi- 
cienten F und H, oder was gleichwerthig 
ist, die Leerlaufsarbeit angeben würden; 
denn mit einer solchen Angabe könnte man 
sich jedenfalls ein viel genaucres Urtheil 
über die Güte der Maschine bilden, als 
unter der gebräuchlichen Angabe von 95°,, 
Nutzeffekt. Selbst eine annähernd genaue 
Bestimmung des Nutzeffektes ist, wie Sie 
Alle wissen, durchaus keine leichte Aufgabe, 
während eine ziemlich genaue Bestimmung 
von H und F, oder cinfach der Leerlaufs- 
arbeit, Jedermann mit der grössten Leich- 
tigkeit machen kann. 

Die Kenntniss der Leerlaufsarbeit oder 
der Koöfficienten H und F ist natürlich 
nicht ohne Weiteres genügend, um den 
Nutzeffekt zu bestimmen, denn man muss 
gewärtigen, dass der starke Ankerstrom die 
Wirbelströme beeinflusst. In Ringankern 
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ist das auch ganz einleuchtend, denn die 
inneren Ankerdrähte erzeugen ein Feld, 
welches von der Welle und anderen Metall- 
theilen durchschnitten wird. Das erzeugt 
Wirbelströme, welche beim Leerlauf gar 
nicht auftreten und daher muss F bei Voll- 
belastung bedeutend anwachsen. In Trom- 
melmaschinen ist diese Erklärung natürlich 
nicht statthaft, denn es giebt keine inneren 
Ankerdrähte und also auch kein Feld im 
Innern des Ankers. Es findet trotzdem ein 
Anwachsen von F statt mit wachsender 
Belastung; d. h. je mehr Strom durch den 
Anker geht, desto grösser ist der durch 
Wirbelströme hervorgebrachte Arbeitsver- 
lust. Dieses erklärt sich aus der Verzerrung 
des Feldes mit wachsendem Ankerstrom. 

Um zu bestimmen, welchen Einfluss die 
Stromstärke im Anker auf die Wirbelstrom- 
verluste hat, habe ich mit vier 120 PS.-Ma- 
schinen Versuche in folgender Weise ge- 
macht. Die Maschinen wurden paarweise 
untersucht und zwar mechanisch und elek- 
trisch so verbunden, dass die eine Maschine 
als Motor und die andere als Generator 
arbeitete und dass man also bloss die in 
den beiden Ankern verlorene Arbeit auf 
elektrischem Wege zuführen musste. Die 
Stromquelle war also eine dritte Maschine 
und eine vierte Maschine wurde verwendet, 
um alle Felder zu erregen. Die Strom- 
stärke wurde an einem 1000« Dolivo- 
Instrumente gemessen, welches vorher genau 
geaicht wurde, und alle Spannungen wur- 
den an demselben Instrumente gemessen, 
nämlich einem elektrostatischen Voltmetervon 
SirW.Thomson. Durch Regulirung beider 
Feldstärken und der Stronguelle war es 
möglich, den gemeinsamen Ankerstrom und 
die Geschwindigkeit zu reguliren. Ersterer 
betrug im Mittel 700« und letztere 400 Um- 
drehungen per Minute. Eine theoretische 
Untersuchung und ein früher gemachter 
Versuch mit zwei kleineren Maschinen haben 
gezeigt, dass ein solches System im Allge- 
meinen ziemlich unstabil ist, dass man es 
aber am leichtesten in stabilem Zustande 
erhalten kann, wenn man dafür Sorge trägt, 
dass der Ankerstrom automatisch konstant 
erhalten wird. Es wurde daher eine be- 
sondere Dampfmaschine zum Betrieb der 
Stromquelle verwandt und deren Geschwin- 
digkeit so wenig als möglich von Hand 
regulirt. Ich erwähne das, um meinen 
Kollegen unnöthige Mühe zu ersparen, im 
Falle der eine oder andere den Versuch 
wiederholen will. 

Die Werthe von F und H wurden für 
jede Maschine bestimmt wie oben angegeben 
und zwar bei den Feldstärken, welche unter 
Vollbelastung nothwendig waren. Es fand 
sich für beide Anker H=5 und F = 0,027. 
Bei Vollbelastung wurden 13 Versuche ge- 
macht und als Mittel ergab sich 

F = 0,0346, 
ein Zuwachs von 281/, %o. 

Später wurde ein anderes Ankerpaar in 
gleicher Weise untersucht. Es war bei 
Leerlauf für beide Anker zusammen 

H = 5,4, F = 0,0276, 
und das Mittel aus 6 Versuchen bei Voll- 
belastung 
F = 0,035, 
ein Zuwachs von 27 °/> 

Für eine Maschine allein ist H = 2,70. 
Um nun den Hysteresisverlust allein zu er- 
halten, wurde bei Leerlauf der einen Ma- 
schine als Motor das Feld der anderen ganz 
abgestellt und da fand sich 

H = 3,22. 
Die Differenz, nämlich 
3,22 — 2,70 = 0,52 
ist also der Koöfficient für Reibung und 
Luftwiderstand, und der Koöffieient für 
Hysteresis allein ist 2,18. 

Wir haben also die folgenden Verluste 
in einem Anker bei 400: 

Watt %,d.Leistung 

n? F = Wirbelströme im 
Eisen und Kupfer = 2780 
n II = Hysteresis = 880 


=31 
= 0,89 


16. Oktober 1891. 
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V.’ 
Ueber Akkumulirung bei Wechsel- 
strom. 


Von Franz Wilking, Ober-Ingenieur bei 
Schuckert & Co., Berlin. 


Meine Herren! Von einer geschicht- 
lichen Entwickelung der verschiedenen Me- 
thoden, welche für die Akkumulirung bei 
Wechselstrom in Vorschlag gebracht worden 
sind, ebenso wie von einer Beschreibung 
derselben kann ich wohl Abstand nehmen, 
da Ihnen dieselben aus den Veröffent- 
lichungen der Fachzeitschriften bekannt 
sind. Auch glaube ich eine Schilderung 
der Vortheile übergehen zu können, welche 
die Akkumulirung bei Elektricitätsverthei- 
lungen bietet. 

Gestatten Sie mir nur, meine Herren, 
Ihnen in groben Umrissen ein Verfahren 
vorzuführen, welches meines Wissens von 
den bisherigen im Princip abweicht. 
Sie wissen, dass der Wechselstrom als 
solcher nicht akkumulirt werden kann. Es 
sind daher verschiedene Verfahren vor- 
geschlagen worden, denselben zuvor zu 
kommutiren. 

Abweichend hiervon ist die in dieser 
Zeichnung (Fig.11) dargestellte Kombination, 
bei welcher der zu akkumulirende Theil der 
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elektrischen Energie nicht in Form von 
Wechselstrom, sondern als Gleichstrom cr- 
zeugt wird. Dieser akkumulirt, ist seiner- 
seits im Stande, die motorische Energie zur 
Erzeugung von Wechselstrom zu liefern. 
Darin besteht das Princip meiner Anord- 
nung. Der vorhandene Motor, sei es Dampf- 
maschine, Gasmotor, Turbine etc., treibt 
ausser der Wechselstrommaschine noch eine 
Gleichstromdynamo, welche die über den 
Wechselstrombedarf hinausgehende Energie 
der Betriebsmaschine aufnimmt und im 
Akkumulator aufspeichert. Der Betrieb ge- 
staltet sich dabei folgendermassen: 

Die Betriebsmaschine, ebenso wie der 
Wechselstromerzeuger, sind für den maxi- 
malen Bedarf von beispielsweise 10000 
gleichzeitig brennenden Flammen bemessen. 
In der Zeit aber, wo der Bedarf unter 
dieser Maximalzahl bleibt — und dies ist 
die weitaus längste Zeit des Jahres —, ist 


‘die Leistungsfähigkeit der Betriebsmaschine 


nicht ausgenutzt, dieselbe arbeitet also ohne 
Akkumulirung durchgehends mit ungün- 
stigem Effekt. Indem wir nach dem geschil- 
derten Verfahren die überschüssige Kraft 
von der mitverwendeten Gleichstromdynamo 
aufnehmen und die so erzeugte elektrische 
Energie im Akkumulator aufspeichern 
lassen, bringen wir die Betriebsmaschine 
sofort auf die stets gleichbleibende höchste 
Nutzleistung. Sobald nun genügend Energie 
aufgespeichert ist, kann der Betriebsmotor 
abgestellt werden und die Gleichstrom- 
dynamo, aus dem Akkumulator gespeist, 
als Betriebsmotor für die Wechselstrom- 
maschine dienen. 

Der Vortheil dieser Anordnung gegen- 
über den bisherigen ist, dass lauter bekannte 
und in ihrer Wirkung crprobte Elemente 
benutzt werden, die Unzuträglichkeiten der 
Kommutirung umgangen sind und der Be- 
trieb einfach und sicher ist. 

Es trägt sich nun, in welchen Fällen diese 
Anordnung mit Nutzen verwendbar ist. 
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Den ersten Fall habe ich bereits ge- 
schildert, es ist derjenige eines Elektricitäts- 
werkes mit Dampfbetrieb, wo man wegen 
des geringen Bedarfes in den. späten Nacht- 
stunden und am hellen Tage ungern einen 
Kessel unter Dampf hält und eine grössere 
Dampfmaschine (für unvorhergesehene Fälle, 
wie plötzliche Bewölkung des Himmels, 
Feuersbrunst etc.) laufen lässt. 

Ein zweiter Fall ist gegeben bei einer 
Wasserkraft, welche für den maximalen 
Bedarf nicht ausreicht. Angenommen, dass 
eine Wasserkraft von nur 100 P. S. zur Ver- 
fügung steht, dagegen in den Abendstunden 
2000 Lampen brennen würden, wenn man 
dieselben speisen könnte. In solchem Falle 
wird die Wasserkraft am Tage zum Füllen 
des Akkumulators ausgenützt, welcher 
Abends gefüllt die Gleichstromdynamo als 
Motor speist und damit zur Unterstützung 
der ungenügenden Wasserkraft befähigt. 

Der dritte Fall wäre derjenige eines 
Gleichstrom-Elektricitätswerkes, bei welchem 
an einer sehr entfernten Stelle noch An- 
schlüsse erwünscht sind, die Stromart da- 
gegen gleichgültig oder nicht von grosser 
Bedeutung ist. In solchem Falle brauchen 
auf die verlängerte Achse der Gleichstrom- 
dynamo (Fig. 12) nur einige Schleifringe zur 
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Abnahme eines Mehrphasenwechselstromes 
aufgesetzt zu werden, welcher Wechselstrom, 
durch einen Transformator auf hohe Span- 
nung gebracht, die grossen Entfernungen 
ohne Schwierigkeit überwindet. 

Fragen wir nun nach dem Nutzeffekt 
dieser Anordnung, so ergiebt sich gegen- 
über der Akkumulirung bei Gleichstrom ein 
Mehrverlust, repräsentirt durch die Arbeit, 
welche die im Akkumulator aufgespeicherte 
Stromenergie zum Antrieb des Rotations- 
Transformators leisten muss. Dieser Ver- 
lust ist je nach der Konstruktion desselben 
(ob zwei getrennte elektrische Maschinen 
oder die beiden Wickelungen auf einem 
Anker vereinigt, oder an eine einzige Anker- 
wickelung der Kommutator für Gleichstrom 
und die Schleifringe für Wechselstrom an- 
geschlossen sind) verschieden, überschreitet 
jedoch in keinem Falle 20°,. In Ansehung 
dieses Verlustes wird man aber zweck- 
mässiger Weise der Akkumulirung bei 
Wechselstrom einen entsprechend geringeren 
Umfang geben, wie bei Gleichstrom. 


VI. 


Ueber die Stromgebung 
mittels Sammlerbatterien für den 
Telegraphenbetrieb. 


Von C. Grawinkel. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Die grossen Vortheile, welche eine 
Stromquelle von geringem inneren Wider- 
stand, hoher und innerhalb eines längeren 
Zeitraumes möglichst konstanter Klemmen- 
spannung für die Zwecke des Telegraphen- 
betriebes besitzt, lenkten schon seit Jahren 
die besondere Aufmerksamkeit der deut- 
schen Reichs-Post- und Telegraphenverwal- 
tung auf die Sammlerelemente (Akkumula- 
toren) und riefen eine Reihe von Versuchen 
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hervor, die zwar noch nicht ganz abge- 
schlossen, aber gegenwärtig so weit ge- 
diehen sind, dass der Zeitpunkt, zu welchem 
die grösseren Telegraphenanstalten des 
deutschen Reiches mit Sammlerbatterien 
ausgerüstet sein werden, nicht mehr als 
fernliegend bezeichnet werden darf. 

Mit Rücksicht auf die grosse Bedeutung, 
welche die durchgreifende Aenderung der 
Stromquellen für den Telegraphenbetrieb 
in Anspruch nimmt, glaube ich, dass eine 
Darstellung der Arbeiten, welche auf An- 
ordnung des Reichs-Postamtes ausgeführt 
worden sind, und eine Darlegung ihrer Er- 
folge zur Veröffentlichung auf diesem 
Kongress sich eignet und Anregung zu 
weiteren Verbesserungen zu geben wohl im 
Stande sein werde. 

Die von der deutschen Reichs-Post- und 
Telegraphenverwaltung angestellten Ver- 
suche mit Sammlern reichen bis in die erste 
Hälfte des Jahres 1885 zurück; sie wurden 
in grösserem Maassstabe fortgesetzt durch 
das zu Anfang des Jahres 1888 neu er- 
richtete Telegraphen-Ingenieurbüreau, wel- 
ches sich von vornherein mit der Aufgabe, 
einen zuverlässigen Telegraphenbetrieb mit 
Sammlern im weiteren Umfange einzurich- 
ten, zu beschäftigen hatte. Die im tech- 
nischen Laboratorium des Ingenieurbüreaus 
durch eingehende Untersuchungen ge- 
wonnenen Erfahrungen sollten eine Er- 
gänzung durch ausgedehnte Versuche in 
Telegraphenleitungen finden. Eingeleitet 
wurden letztere durch Aufstellung von 
Tudor’schen Zellen zur Speisung von etwa 
70 Leitungen des Haupttelegraphenamtes, 
bis im August 18% durch die Einrichtung 
der Speisung sämmtlicher Arbeitsstrom- 
leitungen — gegen 300 — des genannten 
Amtes der grosse Versuch als Grundlage 
weiterer Arbeiten und Erfahrungen ins 
Leben trat. — 

Die Anforderungen, welche an eine 
Sammlerzelle für den Telegraphenbetrieb 
zu stellen sind, lassen sich nicht sehr leicht 
erfüllen. Denn die in der deutschen Reichs- 
telegraphenverwaltung im Gebrauche be- 
findlichen primären Elemente bieten bezüg- 
lich ihrer Sicherheit, Billigkeit der Be- 
schaffung und Unterhaltung, sowie bezüg- 
lich ihrer ausserordentlichen Einfachheit in 
der Zusammensetzung und Behandlung so 
erhebliche Vortheile, dass es schwierig 
scheint, alle diese Vortheile in möglichst 
hohem Grade für Sammlerzellen zu ver- 
einigen. 

Einstweilen wurde das Haupttelegraphen- 
amt mit 120 Tudor’schen Zellen von 52 A- 
Stunden Aufnahmefähigkeit und für 9 A 
Entladungsstrom versehen. 80 dieser Zellen 
sind dauernd im Betriebe, 40 dienen zur 
Aushülfe und werden periodisch gegen je 
40 der Betriebszellen ausgewechselt. 

Ueber die Einzelheiten der technischen 
Einrichtungen gehe ich hinweg, da dieselben 
in der „E. T. Z.“ 1890, Heft 48 Seite 629, 
eingehend beschrieben worden sind. 

Nach der Inbetriebnahme zeigte sich 
durch Beobachtungen mittels eines Torsions- 
galvanometers, dass jede Leitung dauernd 
etwa 0,001 A Strom verbraucht; die Messung 
erfolgte in der Weise, dass im Nebenschluss 
zu einem 0,5 Q betragenden Widerstande 
in der gemeinsamen Erdleitung das Mess- 
instrument eingeschaltet wurde. Die Beob- 
achtungen konnten aber bei den stetigen 
Schwankungen der Nadel genaue Ergeb- 
nisse nicht liefern, es wurde daher später 
ein Kupfervoltameter mit geringem Wider- 
stand unmittelbar in die gemeinsame Erd- 
leitung eingeschaltet. 

Zwei Versuche von je 24 Stunden Dauer 
ergaben 5,4 und 5,25 A-Stunden Verbrauch. 
Hieraus geht hervor, dass der durch das 
Torsionsgalvanometer ermittelte Verbrauch 
(etwa 72 A-Stunden) zu hoch und man 
daher berechtigt ist, den Betrag von 0,001 A 
als völlig genügenden Durchschnitts- 
betrag des Dauerstromes für eine 
Arbeitsstromleitung anzunehmen. 

Diese Messungen lassen nicht allein 
einen günstigen Schluss auf die vorzügliche 
Isolation der deutschen oberirdischen Lei- 
tungen (also auf ebensolche Bauausführung, 
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Beschaffenheit des lIsolirmateriales sowie 
sorgfältige Unterhaltung) zu, sondern auch 
auf die für sparsamen Stromverbrauch ge- 
troffene Einrichtung der Apparate. | 

Sie wiesen aber zugleich darauf hin, 
dass der sehr ‘geringe Stromverbrauch — 
der hier zum ersten Male für eine 
grössere Zahl von Arbeitsstromleitun- 
gen in zuverlässiger Weise ermittelt 
worden ist — die Anwendung von 


Sammlern wesentlich kleinerer Form 


nicht allein zulässt, sondern in 
finanzieller Beziehung geradezu be- 
dingt. 

Ich muss hier anfügen, dass beides zu- 
nächst nur für Arbeitsstromleitungen zutrifft; 
würde man eine grosse Zahl von Ruhestrom- 
leitungen zu speisen haben, deren jede täg- 
lich etwa 0,3 A-Stunden verbraucht, so gc- 
langt man zu anderen Verhältnissen. Es 
ist indessen hervorzuheben, dass die Be- 
triebsverhältnisse nicht günstig für die ge- 
meinsame Speisung der Arbeits- und Ruhe- 
stromleitungen liegen, denn mit Rücksicht 
auf die nothwendige Vertheilung der Strom- 
quellen auf einzelne Aemter in den Ruhe- 
stromleitungen braucht das Endamt für alle 
in dasselbe eingeführten Ruhestromleitungen 
nur wenige Zellen, und diese werden bei 
der Abzweigung von den übrigen unverhält- 
nissmässig beansprucht. Ein regelmässiger 
Wechsel der Zellen für die Ruhestrom- 
leitungen verwickelt aber die auf einem 
grossen Amt zu treffenden, volle Sicherheit 
beanspruchenden Schaltungseinrichtungen 
sehr wesentlich. Aus diesem Grunde ist es 
besser, die Ruhestromleitungen, welche im 
Amte enden, sämmtlich aus einer beson- 
deren kleinen Batterie zu speisen, welche 
gleichmässig beansprucht wird und auch 
die Versorgung der Ortskreise mit Strom 
übernehmen kann. Denn letztere Kreise 
lassen sich ebenfalls nicht gut in den Kreis 
der Batterie für Arbeitsstrom einfügen. In 
der deutschen Verwaltung ist daher von 
der gemeinsamen Versorgung aller Arten 
der Stromkreise endgültig Abstand genom- 
men worden. 

Die Versuche zeigen ferner, dass die 
Konstruktion und der Aufbau der gewöhn- 
lichen Sammlerzellen für die Zwecke des 
Telegraphenbetriebes nicht einfach genug 
sind, und dass in Folge dessen die gefor- 
derte hohe, für den Betrieb nothwendige 
Sicherheit, die das gebräuchliche Kupfer- 
element unter allen Umständen bietet, nicht 
gewährleistet wird. Gegenüber mehrfach 
hervorgetretenen Aeusserungen in Fach- 
zeitschriften muss ich letzteres auf Grund 
der gemachten Erfahrungen ausdrücklich 
hervorheben. Die Aufhängung der Elek- 
troden, die Trennungsweise für dieselben, 
die geringen Zwischenräume genügen den 
Anforderungen, welche die deutsche Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung an die 
Sicherheit einer Stromquelle für den Tele- 
graphenbetrieb stellt, nicht in dem noth- 
wendigen Umfange. Wenn ich hierbei an- 
führe, dass die Sammlerbatterie auf dem 
Hauptamt in Berlin länger als ein Jahr 
keinen Anlass zu Störungen gegeben hat, 
so wird die Richtigkeit meiner Behauptung 
nicht erschüttert. Auf dem Haupttelegraphen- 
amt stand die Batterie von vornherein unter 
der sorgsamsten Aufsicht des Ingenieur- 
büreaus; mit der peinlichsten Aufmerksam- 
keit wird stets jede Zelle in allen ihren 
Theilen beobachtet und leichten Mängeln 
schon im Entstehen abgeholfen. Ohne diese 
peinliche Sorgfalt können störende Vor- 
kommnisse nicht sicher genug abgewendet 
werden. Bei allgemeiner Anwendung einer 
technischen Einrichtung aber eine so 
minutiöse Beobachtung als nothwendig 
für die Sicherheit vorauszusetzen, ist 
nicht angängig; derartige Einrichtungen 
sind für den Telegraphenbetrieb nicht 
zweckmässig; sie müssen unbeschadet ihrer 
sonstigen Vortheile vereinfacht und dadurch 
in ihrer Sicherheit verbessert werden. 

Es liegt mir durchaus fern, hierdurch 
die Tudor’schen Zellen in irgend einer 
Weise zu bemängeln, sie sind eben nicht 
für den Telegraphenbetrieb und 
dessen ausserordentlich hohe Anfor- 
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derungen aufEinfachheit und Sicher- 
heit konstruirt. 

Im Weiteren kommt in Betracht, dass 
für einen Telegraphensammler der sehr 
geringe innere Widerstand von 0,01 2, den 
die benutzten Zellen besitzen, nicht erfor- 
derlich ist, dass man den angestrebten 
Zweck erreichen kann, auch wenn der 
Widerstand bis etwa 0,1 Q für die Zelle 
erreicht. 

Auf seine Erfahrungen fussend, hatte 
das Ingenieurbüreau daher folgende Ge- 
sichtspunkte für die Konstruktion eines 
Telegraphensamnilers aufgestellt: 

1. Verkleinerung der Elektroden und 
Gläser; 

2. Verringerung der Anzahl der Elek- 
trodenplatten auf 3 Stück: 1 positive, 
2 negative; 

3. Bequeme Zusammensetzung unter mög- 
lichster Vermeidung bzw. Verein- 
fachung aller Hülfsmaterialien (Glas- 
platten, Röhren, Stäbe etc.); 

4. Vermeidung enger Zwischenräume 
zwischen den Elektroden; 

5. Bemessung der Aufnahmefähigkeit auf 
10 bis 12 4-Stunden, bei 1 bis 2 A Ent- 
ladungsstrom. 

Auf Anregung des Ingenieurbüreaus 
und zum Theil nach dessen Vorschlägen 
und Angaben betheiligten sich die Fabrik 
des Herrn Correns zu Berlin sowie die 
Hagener Akkumulatorenfabrik an der 
Konstruktion eines geeigneten Telegraphen- 
sammlers. Diese Bemühungen hatten die 
Ausbildung zweier verschiedener Konstruk- 
tionen zur Folge. 

Die erste Form ist in den Fig. 13 bis 15 
dargestellt. 


Die beiden negativen Platten nn sind 
durch zwei entsprechend umgebogene, beim 
Guss der Platten mitgebildete Bleibügel sx, 
welche auf dem Boden des schmalen Glases 
mit ihrem unteren Theile aufliegen, mit 
einander verbunden. Die dicht an den 
Gefüsswäinden anliegenden negativen Platten 
erhalten so einen festen Stand. Die positive 
Platte p besitzt an der oberen Kante zwei 
halbkreisförmigre durehbohrte Ansätze, durch 
welche Ebonitstähcehen gesteckt werden; 
mittels dieser hängt die positive Platte auf 
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den beiden negativen. Glasstreifen tt, wel. 
che in Nuten der Platten bis zum Boden 
des Glasgefässes eingeschoben werden, ver- 
hindern die Näherung der Elektroden. Die 
Elektroden sind 11 em breit, 14 cm hoch, 
4 bis 5 mm stark; die Gläser haben 19 cm 
Höhe, 12,5 cm Breite und 4,2 cm liehte 
Weite. Der Abstand der Elektroden unter- 
einander beträgt 15 mm, die Entfernung 
der positiven Platte vom Boden des Ge- 
fässes 25 mm. 

Die Fig. 16, 17 und 18 zeigen die zweite 
Form. Bei dieser hängen die drei Elek- 
troden an einem aus isolirender Harzmasse 
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Fig. 18. 


gebildeten Deckel d, welcher über die Glas- 
wandung. nach unten greift und das Glas- 
gefäss vollständig absperrt. An einem, an 
dem Deckel angegossenen, aus derselben 
Masse wie letzterer bestehenden massiven 
Stück f sind die beiden negativen Platten 
nn mittels Bleinieten befestigt; die Fort- 
sätze der Platten greifen durch den Deckel 
und vereinigen sich bei a in dem Polstreifen. 
Die positive Platte p greift durch den 
Deckelansatz f, mit dem sie ebenfalls ver- 
nietet ist, hindurch und endet im Polstrei- 
fen. Es wird beabsichtigt, Deckel mit An- 
satz aus Porzellan fertigen zu lassen. 

Die Elektroden sind 9 cm breit, 15,3 cm 
hoch, 4 mm stark; die Gläser 21 em hoch, 
13 cm breit und haben 4,5 em lichte Weite. 
Der Abstand der Platten unter einander 
beträgt 11 mm, der Abstand vom Boden 
des Gefässes 20 mm. 


Bei beiden Formen kann ein Kurz- 
schluss zwischen den Elektroden durch 


herabfallende Masse nicht leicht eintreten. 

In Bezug auf Einfachheit der Konstruk- 
tion und der Behandlung entspricht die in 
den Fig. 16,17 und 18 dargestellte Form den 
vom Ingenieurbürcau aufgestellten Be- 
dingungen besser als die erste Form; ob 


dies in Betreff der Sicherheit ebenfalls zu- 
trifft, müssen längere Versuche lehren. Es 
soll überhaupt an dieser Stelle noch kein 
endgültiges Urtheil über eine der beiden 
Formen gesprochen werden, dies wäre 
mangels eingehender Versuche sehr verfrüht, 
und man fiele damit in denselben Fehler 
wic jene, welche die Anpassung der Sammler 
für den Telegraphenbetrieb als leicht er- 
klärt oder die volle Sicherheit der Sammler 
als feststehend behauptet haben. 


Beide Formen entsprechen bezüglich 
ihrer elektrischen Eigenschaften im Allge- 
meinen den gestellten Bedingungen. 


Die ersten Versuche, welche das Ingenieur- 
büreau mit einer andern kleinen Form von 
Sammlern (Konstruktion Correns) anstellte, 
wurden auch in der Richtung ausgedehnt, 
dass die Ladung durch eine Kupferbatterie 
erfolgte. Hierbei zeigte sich, dass bei be- 
stimmten Betriebsverhältnissen die Ladung 
kleiner Sammler durch Kupferelemente mit 
wirthschaftlichem, unter Umständen erheb- 
lichem Nutzen möglich ist. Ich muss mir 
versagen, auf die nähere Darlegung dieser 
Versuche einzugehen, da dieselben in der 
„E. T. Z.“ für 1891 Heft 10 sich veröffent- 
licht finden. 

Diese überraschende Thatsache, die ihre 
Erklärung wesentlich in den schr geringen 
Beschaffungskosten der Kupferelemente und 
den geringen Unterhaltungskosten derselben 
findet, war geeignet, die Aussicht für all- 
gemeinere Anwendung kleiner Sammler zu 
begünstigen. Denn eine überschlägliche 
Rechnung lehrt schon, dass man vom 
Sammlerbetrieb auch auf einem grossen 
Telegraphenamt schwerlich wirthschaftliche 
Vortheile erwarten darf, wenn zur Ladung 
erst besondere Maschinen aufgestellt 
und bedient werden müssen, dass dagegen 
der Betrieb financiell vortheilbaft sein kann, 
wenn die Elektricität Öffentlichen Werken 
entnommen wird. Für diese Entnahme 
kommen (abgesehen von wenigen Orten) 
nur grössere Städte in Frage, es bleibt aber 
der Umstand erschwerend, dass die tech- 
nischen Einrichtungen, mit denen das Amt 
auszurüsten ist, weder einfach noch billig 
sind, wenn sie den Anforderungen der 
Sicherheit voll entsprechen sollen. Die Ein- 
richtungen vereinfachen sich hingegen 
wesentlich, sobald die Ladung der erforder- 
lichen Sammlerbatterie durch eine Kupfer- 
batterie erfolgen kann. 


Namentlich für solche Aemter, wo es 
sehr darauf ankommt, für den Betrieb (z. B. 
Kabelbetrieb) Batterien von geringem 
inneren Widerstande zu besitzen und wo 
Kupferelemente in einfacher Hintereinander- 
schaltung als gemeinschaftliche Batterien 
jedenfalls nicht benutzt werden können, ist 
die Ladung der Sammler durch eine Kupfer- 
batterie von Bedeutung. Es lässt sich für 
jedes Amt auch unschwer übersehen, ob die 
Stromgebung wirthschaftlich noch von Vor- 
theil ist. Nimmt man in beiden Fällen 
Aufsichts- und Generalkosten als gleich an, 
so berechnen sich die jährlichen Kosten für 
n Kupferelemente, wie folgt: 


1. Preis der n Elemente rund 
0,70 n Mark, davon 4%, als 
Verzinsung . . . . . . . 0028n Mark 
2. Unterhaltung einschliesslich 
des Ersatzes der Gläser und 
Elektroden, abzüglich des 
Werthes wiedergewonnenen 
Materiales 0,30 M. für das 
Element und Jahr . 0300n , 
3. Unvorhergesehene Ausgaben 
5 °/, der Summe unter 1 und 2 0,016n , 


Zusammen 0,344 n Mark 
oder rund 0,35 n Mark. 


Eine Rechnung über die Kosten der 
Sammler, welche zum Ersatz der n Elemente 
bestiimmt sind, sowie der zur Ladung ecr- 
forderlichen Kupterbatterie hat zu zeigen. 
ob der Betrag von 0,35 n Mark erreicht wird. 

Interessante Aufschlüsse liefern die Auf- 
zeichnungen über den Stromverbrauch und 
die Unterhaltung der auf dem Haupttele- 
graphenamt aufgestellten Sammlerbatteric 
von 120 Tudor’schen Zellen. 
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Ich lege der nachfolgenden Berechnung 
die Angaben für einen Zeitraum von 151 
Tagen — vom 5. Januar bis einschliesslich 
4. Juni 1891 — zu Grunde, und zwar des- 
halb, weil in dieser Zeit die höchste Zahl 
an Kupferelementen — 8400 Stück — durch 
die Sammlerbatterie ersetzt worden ist. Die 
von dem Aron’schen gut regulirten Elek- 
tricitätsmesser registrirte Strommenge, wel- 
che zum Laden in dem angegebenen Zeit- 
raum verwendet wurde, beträgt 1534,68 4A- 
Stunden. Die Kosten für diesen Verbrauch, 
für Unterhaltung der Batterie, sowie für 
cine 20 0°/⁄ betragende Amortisation der 
Zellen ergeben rund 340 M. 


Die Verzinsung und Amortisation der 
gesammten übrigen technischen Einrichtung 
(4°, Zinsen und 5°/, Amortisation) erfordert 
325 M., sodass die gesammten Kosten sich 
auf 665 M. belaufen. 


Die Unterhaltungskosten für die Kupfer- 
batterie von 8400 Elementen einschliesslich 
der Amortisation und abzüglich des Werthes 
der gewonnenen Materialien betragen für 
einen 5-monatigen Zeitraum rund 930 M.!) 

Da derPreis eines Elementes sich in Berlin 
auf nur 65 Pf. stellt, so erwachsen an Zinsen 
zu 4°/, gerechnet rund 90 M., sodass die ge- 
sammten Kosten 1020 M. betragen. Schlägt 
man die für Warte- und Aufsichtspersonal 
erwachsenden Kosten für beide Stromquellen 
(mit Rücksicht auf die der Sammlerbatterie 
zu widmende peinliche und stetige Aufsicht) 
vorläufig gleich hoch an, so hat sich der 
Betrieb mit Kupferbatterien um mehr als 
50 ?/a theurer als der Sammlerbetrieb bzw. der 
letztere um etwa 35°/, billiger als der erstere 
gestellt. Dieses ausserordentlich günstige Er- 
gebniss hat wesentlich seinenGrund darin,dass 
nicht besondere Maschinen zur Ladung be- 
nutzt werden, sondern letztere durch die 
Elektricitätswerke erfolgt. 

Die nutzbaren Amp£re-Stunden gegen- 
über den aufgewendeten stellen sich auf 
durchschnittlich täglich 5,32 gegen 10,16; es 
werden mithin 52,4 °/, wieder gewonnen. 
Dieser Verlust erscheint ziemlich bedeutend; 
zu einem Theil ist er darin begründet, dass 
trotz der angewendeten Maassregeln zur 
sorgsamen Isolirung der Zellen untereinander 
und gegen die Erde ein merkbarer Aus- 
gleich stattfindet. 

Bei den durch eine Kupferbatterie ge- 
ladenen kleinen Sammlern wurden 685% 
der eingeladenen Menge wieder gewonnen. 
Die kleinen Saınmler haben sich in dieser 
Bezichung also wesentlich vortheilhafter als 
die grossen Zellen verhalten, wobei indessen 
bemerkt werden muss, dass, da der Ver- 
such mit den kleinen Samnilern sich auf 
wesentlich kürzere Zeit (39 Tage) erstreckt 
hat, bezüglich der nutzbaren Strommenge 
sich vielleicht ein günstigeres Ergebniss 
herausstellte. Immerhin darf das gesammte 
Ergebniss der Versuche nicht allein als 
technisch, sondern auch als financiell so be- 
friedigend angesehen werden, wie es kaum 
erwartet werden konnte und auch nicht er- 
wartet worden ist. 

In ersterer Beziebung sei besonders er- 
wähnt, dass der Betrieb der oberirdischen 
Leitungen bei verschiedenen Witterungsver- 
hältnissen besser als früher von Statten geht 
und dass sich der Betrieb der unterirdischen 
Leitungen ebenfalls günstiger gestaltet hat. 


Es lässt sich erwarten, dass der Betrieb 
mit kleinen Zellen — deren Preis sich um 
etwa 75°/, niedriger als der Preis der bisher 
angewendeten grösseren Zellen stellt —, in 
wirthschaftlicher Hinsicht noch günstiger 
ausfallen wird. 

Jedenfalls werden die fortgesetzten Ver- 
suche der Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung dazu führen, dass sämmtliche 
grössere Batterien für Arbeitsstrom, beson- 
ders die Einzelbatterien für den Betrieb 
unterirdischer Leitungen durch gemein- 
schaftliche Sammlerbatterien ersetzt werden, 
welche je nach Lage der Verhältnisse aus 
öffentlichen Elcktrieitätswerken oder mittels 
Kupferbatterien zu speisen sind. Das Er- 


) Für das Jahr und Element ergiebt dies nur 
27 Pf., ein Beweis, wie ausserordentlich billig das 
Kupterelement der Reichstelegraphie in der Gira 
haltung ist. 
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gebniss der Versuche berechtigt ferner zu 
dem Schlusse, dass durch die neuen Tele- 
graphensammler weder die für den Tele- 
graphenbetrieb immer in erster Linie 
bedingte hohe Sicherheit cine Schmäle- 
rung erfährt, noch dass dem Betriebe mit 
primären Elementen gegenüber wirthschaft- 
liche Nachtheile auftreten werden. 

Die Erlangung einer für den Tele- 
graphenbetrieb völlig geeigneten Sammler- 
zelle und damit die Vereinfachung und 
wesentliche Verbesserung des Betriebes 
wird man — ich halte es für zweckmässig, 
dies auf Grund meiner Angaben hier fest- 
zustellen — lediglich den mit erheblichen 
Opfern durchgeführten eingehenden Ver- 
suchen der deutschen Reichs-Post- und 
Telegraphenverwaltung zu verdanken haben. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Der praktische Elektriker. Populäre An- 
leitung zur Selbstanfertigung elektrischer 
Apparate und zur Anstellung zugehöriger Ver- 
suche nebst Schlussfolgerungen, Regeln und 
Gesetzen. Mit 302 Abbildungen auf 20 litho- 
BED ten Tafeln. Von Prof. W. Weiler. 

eipzig 1891. Moritz Schäfer. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Kabel der Société française des Télé- 
graphes sous-marins. Die nachstehende Liste 
er der vorstehend genannten Gesellschaft ge- 
hörenden submarinen Telegraphenkabel in den 


südamerikanischen , und westindischen Ge- 
wässern ist dem „Electricien“ entnommen: 
Länge in 
Seemeilen 
Castillo de Aguadores bei Santiago 
(Cuba) nach Quantanamo (Cuba). . 50,66 
Quantanamo nach Möle-Saint-Nicolas 
(Hartije soa 8.00 wo. oe. - 126,76 
Möle-St.-Nicolas nach dem Cap (Haiti) 96,04 
Cap (Haiti) nach Puerto-Plata (St. Do- 
mingo) a ee Are ie a ae a ALTES 
Möle-St.-Nicolas (Haiti) nach Porte-au- 
Prince (Haiti). . . 2 2 2.2.222...124,76 
Puerto-Plata (St.-Domingo) nach Fort- 
de-France (Martinique) . . . 2... . 787,42 
lLeegoazier (Guadeloupe) nach Saint- 
Louis (Marie-Galante) . . . . . . 19,81 
Legoazier (Guadeloupe) nach Belleville 
ai (Martinique) . . . 2 2 . . . 101,99 
Saint-Pierre nach Fort-de-France (Mar- 
tinique) . . s e e sos a 0 o. 1486 
Fort-de-France nach Paramaribo (holl. 
Guyana). a 2 2 2 2 2 0 2.20. 777,323 
Paramaribo nach Cayenne (franz. 
Guyana). . 2 2 a en nenn 257,58 
Cayenne nach Vizeu (Brasilien) . . 662,38 
St.-Domingo nach Curacao (Inseln un- 
term Winde) . . 2 222202020. 453,47 
Curacao nach la Guayra (Venezuela) . 163,37 


Zusammen 3754,61. 


Die Strecke Cayenne-Vizeu wurde erst in 
diesem Jahre verlegt. 


«Elektrische Beleuchtung. 


Chicago. Die elektrische Beleuchtungs- 
anlage für die Freimaurerloge in Chicago 
dürfte eine der grössten Einzelanlagen der 
Welt werden. Die Erzeugerstation wird aus 
sechs Dynamomaschinen von je 80000 Watt be- 
stehen, welche 7000 bis 8000 Lampen speisen 
können. 


Strassenbeleuchtung in einigen nordameri- 
kanischen Städten. Das von dem Ministerium 
des Innern herausgegebene „Census Bulletin“ 
No. 100 enthält eine Tabelle über die öffentliche 
Strassenbeleuchtung in 50 grösseren Städten 
der Vereinigten Staaten, soweit dieselbe von 
den Stadtverwaltungen unterhalten wird. Dar- 
nach variiren die jährlichen Kosten für 1 Gas- 
lampe von 200 M. in New-Orleans. 175,20 M. in 
San Francisco und 148 M. in St. Louis bis zu 
60 M. in Indianopolis und Cranton, 62,40 M. in 
Minneapolis und 70 M. in Hoboken. Die jähr- 
lichen Ausgaben für eine elektrische Lanıpe 
variiren von 1762,68 M. in San Francisco und 
949 M. in Boston bis zu 233,84 M. in Denver 
und 272 M. in Chicago. 

In Detroit werden die Strassen ausschliess- 
lich durch 827 elektrische Lampen erleuchtet. 
Gaslampen sind nicht im Gebrauch. Denver 
hat 1750 elektrische Lampen und keine Gas- 
flammen und Lynn, Mass., Hartford, Coun., 
Los Angeles, Cal., Lawrence, Mass, Dallas, Tex., 
Portland, Me., Duluth, Minn., Davenport, Ja., 
und La Crosse, Wis., gebrauchen ebenfalls aus- 
schliesslich elektrische Lampen. 

Von den grösseren Städten ist Cincinnati 
die einzige Stadt, welche nicht durch elektrische 
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Lichter, die von der Stadtgemeinde unterhalten 
werden, beleuchtet wird. Die Strassen werden 
von 8168 Gaslampen und 1715 Oelgaslampen 
erleuchtet. Die Stadt, welche die grösste An- 
zahl elektrischer Lampen unterhält, ist St. Louis 
mit 3231 elektrischen Lampen. Chicago hat 
nur 422. New-York City hat 25 483 Gaslampen 
und 1369 elektrische Lampen. Chicago hat von 
allen Städten die grösste Gesammtzahl von 
Strassenlampen, nämlich 32793. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Akkumulatorwagen auf der Strassenbahn 
zwischen dem Haag und Scheveningen. Die 
Strassenbahn zwischen der Stadt Haag in 
Holland und dem Badeorte Scheveningen bildet 
einen Theil des allgemeinen Trambahnsystems 
jener Stadt und ist etwa 3'4 km lang. Auf 
dieser Strecke laufen sechs Wagen, deren Be- 
triebskraft von Julien-Akkumulatoren mit 
dünnen und eng aneinander gefügten Platten 
geliefert wird. Diese Akkumulatoren sind in 
Gruppen angeordnet, welche aus dem Wagen 
heraus- und auf Tische in dem Ladeschuppen 
geschoben werden können. Die Akkumulatoren 
kommen an dem einen Ende eines Paares 
langer Tische wieder heraus. Der Kontakt 
mit den ladenden Dynamomaschinen wird 
durch Walzen gebildet, auf welchen die Zellen 
während der Ladung ruhen. Kommt ein an- 
derer Wagen in den Schuppen, so werden die 
sämmtlichen Wagen vorwärts geschoben, um 
Platz für diese andere Gruppe von Zellen zu 
schaffen, und der Wagen nimmt diejenigen 
Akkumulatoren auf, welche am längsten auf 
dem Tische gestanden haben. Der Ladestrom 
beträgt für alle hintereinander geschalteten 
Gruppen 184. Die Wagen waren ursprünglich 
mit Kettengetriebe versehen, haben aber jetzt 
Stirnradgetriebe; der Motortrieb besteht aus 
abwechselnden Scheiben von Stahl und Leder. 
Eines von diesen ist ohne ernstliche Abnutzung 
nahezu 6500 km gelaufen. Die Aufhängung 
des Motors ist ausserordentlich einfach und 
zweckmässig. Ein inneres Gestell trägt die 
Magnete und an demselben Rahmen sind die 
Lager des Ankers und der Triebräder befestigt. 
Das ganze ist an einem äusseren Gestelle an- 
gebracht, welches nur das innere seitlich zu 
führen hat. Drei Gummipufferfedern sind für 
das Spiel in vertikaler Richtung vor- 
gesehen. Das Anlaufen und die Regulirun 
der Geschwindigkeit wird kontrollirt dure 
einen Widerstandsregulator und einen Schalt- 
hebel, welcher es ermöglicht, die Zellen ent- 
weder sämmtlich hintereinander oder in zwei 
Gruppen parallel zu schalten. Grosse Geschwin- 
digkeit und das sehr bemerkenswerthe Fehlen 
jeglichen Geräusches oder jeder Erschütterung 
machen diese Strecke sehr beliebt. 


Elektrochemie. 


Element von Faure Herr Faure hat ein 
neues Element für grosse Leistung hergestellt, 
dessen aktives Material kohlensaures Eisen in 
einer Lösung von Natriumchlorür ist. Durch 
Karbonisirung eines Breies aus zerkleinertem 
Haferstroh, Braunkohle und Thonerde werden 
sehr poröse Kohlenelektroden erhalten. Zwi- 
schen zwei solche Doppelelektroden werden 
Briquettes aus gekörntem Fisen eingestellt. 
Das Eisen und die Kohle erzeugen nach der 
Ansicht des Erfinders durch Vermittelung des 
Salzwassers Eisenchlorür, Aetznatron und 
Wasserstoff. Es tritt Verbrennung des Wasser- 
stoffes und Verbindung des Natriums mit der 
Kohle ein. Das Element: wird in Wirklichkeit 
mit Kohlensäure gespeist, welche durch Reduk- 
tion des kohlensauren Eisens entsteht. Die 
E. M. K. des Elementes soll 1,15 V betragen 
und mit Elementen von 1,20 m x 2,00 m Elek- 
trodenfläche soll man 1000 A erhalten können. 
Das Element soll nur Eisen verbrauchen, wel- 
ches sich mit dem Kohlenstoff verbindet und 
dieses kalecinirte kohlensaure Salz regenerirt 
das poröse Eisen. Der chemische Cyklus des 
Elementes wird also vollendet durch die Zer- 
setzung dieses kohlensauren Salzes. welches zu 
leicher Zeit die Kohlensäure und das reducirte 
visen liefert. i 


Bandsept - Akkumulator. Kine neue von 
Herrn Bandsept erfundene Akkumulatorform 
wird von der Compagnie Franco-Belge 
d’Appareillage Electrique auf den Markt 

ebracht. Die Platten werden von einem durch 

ruck zusammengepressten Pulver gebildet, wel- 
ches mit einer durch den Drucksich verflüchtigen- 
den Substanz gesättigt ist. Die Elemente können 
sowohl für Primär- wie Sekundärbatterien ver- 
wendet werden. Nach einer Reihe sehr er- 
muthigender Versuche soll die Compagnie 
Franco-Belge dem „Bull. intern. de l'électr.“ 
zufolge beschlossen haben, diese Akkumula- 
toren zur Beleuchtung der Brüsseler Tram- 
bahnen zu verwenden. 


Verschiedenes. 


Stuttgart. Unter dem Vorsitze des Herrn 
Geh. Hotraths Dr. v. Jobst fand am 2. Oktober 
eine Plenarsitzung der Handels- und Gewerbe- 
kammer statt, deren Hauptgegenstand die von 
einem Kammermitgliede angeregte Verwerthung 
der neuesten Fortschritte der elektrotechnischen 
Krafterzeugung und Kraftverwerthung für die 
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Industrie und das Kleingewerbe unseres Be- 
zirks bildete. 


Internationaleelektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. 1891. Die Maschinen- 
fabrik Oerlikon hat jetzt grosse Drehstrom- 
motoren von 25 P.S. mit einfachem Eisen- 
eylinder ohne Schleifringe konstruirt, wie solche 
bisher nur für kleine Kräfte bis zu 1 P.S. her- 
gestellt wurden. Ausser dem Vortheil einer 
sehr einfachen Konstruktion besitzt dieser Motor 
auch einen sehr hohen Wirkungsgrad. Die 
Maschinenfabrik Oerlikon hält diese Ma- 
schine für einen so bedeutenden Fortschritt, 
dass sie sich entschlossen hat, dieselbe trotz der 
vorgerückten Zeit noch nach der Ausstellung 
zu bringen und mit der von Lauffen über- 
tragenen Kraft zu betreiben. 

Am Abend des 7. Oktober passirte der 
millionste zahlende Besucher, ein auf der Ur- 
laubsfahrt durchreisender Soldat des gross- 
herzogl. mecklenburgischen Jägerbataillons 
No. 14, das Tourniquet. Derselbe wurde mit 
brausendem Hurrah empfangen und musste 
sich nolens volens verschiedene Ovationen ge- 
fallen lassen. 

Der Schluss der Ausstellung ist definitiv 
auf den 19. d. Mts. festgesetzt. 


Ueber die im Königreich Preussen zur 
Erzeugung von elektrischem Strom verwendete 
Dampfkraft giebt die neueste Nummer der 
„Statist. Korresp.* einen interessanten Ueber- 
blick. Es wird in der betreffenden Zusammen- 
stellung zunächst konstatirt, dass die Erzeugung 
elektrischer Energie hier zu Lande fast aus- 
schliesslich durch Dampfkraft erfolgt. Die vor- 
handenen Wasserläufe sind bei ihrem verhält- 
nissmässig geringen Gefälle bis jetzt hierfür 
nur erst vereinzelt herangezogen worden. 
Ueber die Benutzung der Dampfkraft zur Her- 
stellung von elektrischem Strome gewährt die 
Brennen Dampfkessel-Statistik genaue Aus- 

unft. Von den zu Anfang 1891 gezählten 
48440 feststehenden Dampfmaschinen mit 
1718281 P.S. und von den 13424 Lokomobilen 
mit 128 180 P.S. waren 781 feststehende Dampf- 
maschinen mit 38344 P.S. und 63 Lokomobilen 
mit 1266 P.S. ausschliesslich zum Betriebe von 
Dynamomaschinen in Thätigkeit, während 177 
feststehende Dampfmaschinen mit 9697 P.S. 
und 12 Lokomobilen mit 212 P.S. ausser zur 
Erzeugung von Elektricität auch noch anderen 
Zwecken dienten, sodass 908 feststehende Dampf- 
maschinen mit 48911 P.S. und 75 Lokomobilen 
mit 1478 P.S., im Ganzen also 988 Dampt- 
maschinen mit 49489 P.S. der Darstellung von 
elektrischem Strome nutzbar gemacht wurden; 
es sind dies 1,590% sämmtlicher Dampfmaschi- 
nen und 2,68%% sämmtlicher Pferdestärken oder 
1,87 °/o aller fesıstehenden und 0,56, aller be- 
weglichen Dampfmaschinen Preussens. Von 
den zum Betriebe von Dynamomaschinen in 
Preussen zu Anfang 1891 verwendeten Dampf- 
maschinen entfielen verhältnissmässig ie 
meisten auf Berlin mit 16.07; sodann folgen 
die Regierungsbezirke Düsseldorf mit 14,65, 
Arnsberg mit 6,10, Oppeln mit 5,90, Merseburg 
mit 5,80, Köln mit 5,49% ete. Wir sehen also, 
dass nächst Berlin die industriereichsten Re- 
gierungsbezirke in Bezug auf die Verwendung 
elektrischen Stromes in Preussen an der Spitze 
stehen. Auf den Regierungsbezirk Cassel ent- 
fielen 11 Maschinen mit 350 P.S., auf den Re- 
u Wiesbaden 36 Maschinen mit 
805 P.S., auf Coblenz 6 mit 131, Düsseldorf 144 
mit 7645, Köln 54 mit 1912, Trier 13 mit 530, 
Aachen 22 mit 557 P.S. 


Die Abnahme der Guttapercha und des 
Kautschuks, dieser für die Kabelfabrikation 
und für viele andere Zwecke so ausserordent- 
lich werthvollen Substanzen, wird aus verschie- 
denen Gegenden gemeldet. Aus Asien schreibt 
man, dass der Export der Guttapercha aus den 
malayischen Häfen abnehme, weil die Vernich- 
tung der Waldungen, aus denen die Gutta- 
percha gewonnen werde, weit vorgeschritten 
sei und die wenig umfangreichen Plantagen in 
Ostindien nicht so gute Qualität liefern, als für 
die Telegraphenkabel verwerthbar sei. Man 
müsse ohne Verzug an eine Beforstung gehen, da 
ohnehin jene Bäume nur ein sehr langsames 
Wachsthum bethätigen. 

Aehnliche Befürchtungen werden bezüglich 
des Kautschuks aus Madagaskar, einer Haupt- 
fundstätte desselben, gemeldet. Interessant ist 
in dieser Beziehung der Handelsbericht für 
1890 des französischen Ministerresidenten zu 
Antananarive auf Madagaskar, Herrn d’An- 
thouard, welcher schreibt: 

„Der Kautschuk kommt in allen Wäldern 
der Insel vor, in denjenigen Theilen aber, wo 
die Ausbeute keine Schwierigkeiten macht, 
fängt er an, selten zu werden und die Preise 
sind ausserordentlich in die Höhe gegangen, 
besonders auf den Märkten der Ostküste. An 
der Westküste, wo der Handel weniger leb- 
haft und die Bevölkerung nur spärlich ist, ist 
er noch billig und im Veberfluss vorhanden. 
Diese Abnahme in der Produktion muss unter 
anderen der Nachlässigkeit und Sorglosigkeit 
der Eingeborenen zugeschrieben werden, wel- 
che, unbekümmert um die Zukunft, die Lianen 
unten an der Wurzel abhauen, um leichter die 
ganze Milch gewinnen zu können. 

Der Kautschuk wird auf verschiedene 
Weise bearbeitet: Da, wo die Europäer ihn von 
den Laandbewohnern erhalten können, mit 
Schwefelsäure; an vielen Orten aber, sei es, 


dass man die Kosten für den Ankauf der 
Schwefelsäure nicht machen will, sei es, dass 
Anfangs bei der Hantirung mit Schwefelsäure 
vorgekommene Unfälle dieselbe unpopulär ge- 
macht haben, wendet man Seesalz, käuflichen 
Wermuth, Citronensäure, einen Rindenextrakt 
oder auch warmes Wasser an. 

Die Preise variiren nach den Ortschaften 
und auch nach dem angewendeten Verfahren 
und der Sorgfalt, mit welcher die Fabrikation 
gehandhabt wird. 


Tatave, von 470 bis 530 Frcs. per 100kg; 
Vatomandry, 260 Frcs. per 100 kg; 
Vohemar, 300—350 Frcs. per 100 kg; 
Mananjary, 300-350 ,„ n » » 
Majunga, 360—400 „ o J p 

An der Westküste, z. B. zu Morondava, 
werden die Waaren im Tausch gehandelt; es 
ist daher nicht möglich, eine Zahl anzugeben; 
das einzige, was man angeben kann, ist, dass 
der Kautschuk daselbst billig ist, viel billiger 
als sonst irgendwo anders. 

Soll dieses Erzeugniss, welches einen 
grossen Theil des gesammten Exports aus- 
macht, das einbringen, was es in einem so 
waldreichen Lande wie Madagaskar wirklich 
einbringen könnte, so muss sich die Regierung 
die Sorge für seine Erhaltung angelegen sein 
lassen, das Niederbrennen der Wälder verbieten 
und den Eingeborenen zur Pflicht machen, dass 
sie die Bäume nicht ganz umhauen, sondern 
sich begnügen, die Rinde und die Früchte der 
Lianen anzuschneiden, und ferner grössere 
Sorgfalt auf die Verarbeitung verwenden. Auf 
diese Weise dürfte der Kautschuk von Mada- 
pakar auf den europäischen Märkten die 

öchsten Preise erzielen und mit demjenigen 
von Para konkurriren können“. 


Neue Isolationsmaterialien für allgemeine 
elektrische Zwecke. „Electrical Review“ Lon- 
don giebt einige Recepte zur Herstellung von 
Isolationsmaterialien, die wir nachstehend wie- 
dergeben. Das eine besteht aus einer Mischung 
von Schwefel, Pfeifenthon, Schieferstaub, Wachs 
und gewissen Metalloxyden nach folgenden 
Verhältnissen: 


Schwefel. . . . . . 32 kg 
Pfeifenthon . 0 , 
Schieferstaub . OT ae 
Paraffinwachs . . . 057g 
Oxyd . z ze.“ veränderlich. 


Die hinzuzufügende Menge des Oxyds richtet 
sich hauptsächlich nach der Farbe, welche man 
der Mischung geben will; dieselbe kann von 
l/a bis !/; des Gesammtgewichtes der anderen 
Ingredienzien variiren. Um diese Mischung 
herzustellen, müssen der Thon und der Schiefer- 
staub unter Erhitzung der Materialien zerrieben 
und gut unter einander gemischt werden. Als- 
dann wird das Paraffinwachs hinzugethan und 
die Masse zu einem Brei verarbeitet. Nachdem 
sie einige Zeit stehen geblieben und trocken 
und hart geworden ist, wird die Mischung zu 
Pulver zerrieben und dann mit den passenden 
Mengen von Schwefel und Metalloxyd ver- 
mischt. Ueber die Isolationsfähigkeit dieser 
Masse sind nähere Angaben nicht gemacht. 

Eine andere Erfindung hat den Zweck, bei 
der Herstellung von Isolationsmaterialien für 
elektrische Zwecke an Guttapercha und ähn- 
lichen kostspieligen Materialien möglichst zu 
sparen. Holzfaser, Flachs, Jute, Baumwolle, 
Seide, Wolle oder andere passende Substanzen 
werden mit einem gewissen Oelfirniss, z. B. 
Leinöl, gesättigt, nachdem derselbe vorher bis 
zu einer Temperatur von 175° C., mit Lithar- 
gium oder einem oxydirenden Agens vermischt, 
erhitzt worden ist. Die so behandelte Faser 
wird dann getrocknet und nochmals mit Oel 

esättigt und dieser Process wird immer von 

euem wiederholt, bis die Faser um mindestens 
50 bis 100°/, ihres Gewichtes dadurch zigenom- 
men hat. Die trockene Faser wird darauf 
mittels schnelllaufender Walzen zu einer homo- 
ponm Masse verarbeitet und dann ca. 25% 

uttapercha oder Kautschuk zugethan und so 
mit der Faser vereinigt, dass dieselbe nachher 
in Blöcke geschnitten oder in Tafeln ausgewalzt 
werden kann. 

Bei einem anderen Isolationsmaterial sind 
die Hauptbestandtheile die folgenden: Sehr fein 
gepulverter Quarz wird getrocknet und mit 
einer Lösung von rohem Kali- oder Natrium- 
silikat zu einer toie arigen Masse verarbeitet, 
zu der man nach Belieben Farbstoffe hinzufügt. 
Die Masse wird in irgend eine gewünschte 
Form gegossen. Dieselbe wird dann getrocknet 
und schliesslich zur Rothglühhitze gebracht. 
Diese Komposition soll sehr vortheilhaft sein 
zur Isolation zwischen Kommutatorsegmenten, 
Lampenfassungen ete. 


Ein neues Stromabgebermetall. Für die 
Herstellung von Kommutatorsegmenten wurden 
bisher ausschliesslich Gussstücke von reinem 
temperirten Küpfer verwendet. Die Herren 
Barry & McTighe, 52 and 54 William-street, 
New-York, bringen jetzt eine neue Bronce in 
den Handel, die für jenen Zweck in sehr vor- 
züglichem Maasse geeignet sein soll. Mit Rück- 
sicht auf ihre dem Silber ähnliche Farbe ist 
dieselbe „Silberbronce* genannt worden. Die 
neue Bronce soll bei Weitem dauerhafter sein 
als Kupfer, härter und zäher, nicht oxydirbar, 
sie wird nicht schwarz und läuft nicht an. Sie 
nimmt eine dem Silber ähnliche Politur an, ist 
ein guter Leiter und Funken machen sie nicht 


schwarz. Sie enthält kein Zink oder Zinn und 
auch Salzwasser hat keine ätzende Wirkung 
auf sie. 

Wenn alle diese Versprechungen wahr sein 
sollten, so würde diese Legirung allerdings ein 
besseres und dauerhafteres Material für Strom- 
abgebersegmente sein, als bisher angewendet 
wurde. Aus demselben Grunde würde sich das- 
selbe für Rheostatenkontakte und analoge 
Zwecke sehr gut eignen. 


Konstante Magnete. Die Herren Strouhal 
und Barus, welche sich viel mit den physi- 
kalischen Eigenschaften des Stahles beschäftigt 
haben, haben nach „Electrical Age“ neuerdings 
die Frage der magnetischen Konstanz hinsicht- 
lich der Form, ap zung und der Tempera- 
turschwankungen untersucht. Sie fanden, dass 
ein glasharter Magnet, dessen Länge das 119- 
fache seines Durchmessers betrug, 30°/, seines 
Magnetismus verlor, wenn er sechs Stunden 
lang in Dampf von 100° C. erhitzt wurde, dass 
dagegen derselbe Magnet, nachdem er wiederum 
magnetisirt und in Dampf erhitzt wurde, nur 
5,3 0/o verlor. Der Verlust des Magnetismus bei 
der ersten Erwärmung varirte für Magnete 
von verschiedener Länge. 

Ein Magnet 119 Durchmesser lang verlor 30o 
n ” 108 n ud n p? 
n » 85 » n n 49, 
n ” 14 ba] p n 67 » 

In jedem Falle wurde nach fortgesetzter 
Erwärmung in Dampf ein Zustand erhalten, 
in welchem weder der specifische Magnetismus 
noch der specifische Widerstand irgend welche 
ınerkliche weitere Aenderung mehr zeigte. 
Diese Experimentatoren kamen zu dem Schlusse, 
dass so behandelte Magnete eine besondere 
Beständigkeit besitzen und nicht nur Aende- 
rungen der Temperatur, sondern auch mecha- 
nischen Erschütterungen besser widerstehen, 
als in anderer Weise hergestellte Magnete. 
Beispielsweise nahmen sie einen kurzen Mag- 
neten von 25 cm Länge, 0,5 cm Breite und 
0,3 cm Dicke. Dieser wurde vier Stunden lang 
in Wasser gekocht, dann magnetisirt und zwei 
weitere Stunden in Dampf ae Alsdann 
wurde sein magnetisches Moment beobachtet, 
worauf der en auf einen Holzklotz gelegt 
und fünfzigmal mit einem Holzstück sowohl 
der Länge wie der Quere nach heftig geschla- 
gen wurde. Er zeigte dann eine Verminderung 
von nur !/xy seines Momentes und nach einer 
Wiederholung des Schlagens zeigte er nur 
einen Verlust von etwa '!/an. Bei einem anderen 
Versuch wurde ein röhrenförmiger Stahlmagnet 
glashart gemacht, magnetisirt, dann dreissig 
Stunden lang in Dampf erhitzt, wiederum mag- 
netisirt und zehn weitere Stunden in Dampf 
erhitzt. Nachdem dieser Magnet zehnmal aus 
einer Höhe von 1,5 m fallen gelassen worden 
war, zeigte er eine permanente Vermindernn 
von nur 1/yss seines Magnetismus. Es wir 
demgemäss empfohlen, alle bei magnetischen 
Beobachtungen zu verwendenden Magnete in 
folgender Weise herzustellen: Man mache die 
Magnete glashart, bringe sie dann 20 bis 30 
Stunden lang in Pampi von 100°C., magnetisire 
sie dann so vollständig wie möglich und er- 
wärme sie wiederum fünf oder mehr Stunden 
in Dampf. Derartige Magnete werden dann so 
konstant sein, wie sie nur überhaupt gemacht 
werden können. 


Blitzschutzvorrichtung für elektrische Lei- 
tungen von Voigt & Haeffner. Elektrische 
Freileitungen, sei es für Signalwesen, für Licht- 
oder Kraftübertragungsleitungen, sind den 
Entladungen atmosphärischer Elektricitët aus- 
gesetzt, welche ungünstigen Falls ausser Be- 
schädigungen an den mit diesen Leitungen 
verbundenen Apparaten auch Gefahren für 
Leben und Gesundheit für die in den Gebäuden 
sich aufhaltenden Personen herbeizuführen im 
Stande sind. Schon längst sind die Techniker 
bestrebt gewesen, Sicherheitsapparate, soge- 
nannte Blitzableiter und Blitzschutzvorrichtun- 
gen zur Abwendung dieser Gefahren anzu- 
wenden; der grossen Anzahl Konstruktionen, 
welche bis jetzt auf diesem Gebiete vorlagen, 
haftete der Fehler an, dass die Metallplatten 
durch welche der Blitz seinen Weg zur Erde 
nehmen soll, beim Durchgang der Entladung 
an der Trennungsstelle zusammenschmolzen, 
wodurch Erdverbindungen entstanden, welche 
die Fortsetzung des Betriebes bis zur Entfer- 
nung der zusammengeschmolzenen Blitzplatten 
hinderten. Von den verschiedenen Konstruk- 
tionen, welche zur perainguna dieses Uebel- 
standes entstanden sind, löst die im Pavillon 
der Firma Voigt & Haeffner, Bockenheim, 
seit einiger Zeit ausgestellte, nach Patenten 
und Angaben des Herrn Haselwander 
fabricirte Blitzschutzvorrichtung die schwie- 
rige Aufgabe in voilkommener und jede 
Betriebssicherheit garantirender Weise durch 
folgende Einrichtung: Um zunächst dem 
Strom der atmosphärischen Entladung den Weg 
in das Gebäude zu verlegen, resp. demselben 
bei langen Freileitungen auch schon unterwegs 
an mehreren Stellen mit Sicherheit den Eintritt 
in die Erdleitung zu erleichtern, sind in die 
Arbeitsleitung orrichtungen eingeschaltet, 
welche dem Durchgang des Blitzschlages 
grossen Widerstand entgegenstellen. Die Ent- 
ladung nimmt daher den Weg zur Erde, durch- 
schlägt eine dünne Isolationsschicht, der dabei 
entstehende Funke bringt eine geringe Quanti- 
tät Knallquecksilberpulver oder dergleichen zur 
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Explosion, deren Kraft zur Lösung der Erdver- 
bindung resp. zur Entfernung der betreffenden 
Metalltheile benutzt wird, wodurch einem Zu- 
sammenschmelzen derselben mit absoluter 
Sicherheit vorgebeugt ist. Durch die ent- 
stehenden Explosionsgase wird ausserdem der 
Funke schneil gelöscht, sodass die Ableitung 
des Blitzes zur Erde auch ohne jede Gefahr 
für die Dynamomaschine oder sonstige Strom- 
uelle erfolgt. Der Hauptwerth dieser neuen 
onstruktion besteht demnach hauptsächlich 
darin, dass die sogenannten Blitzplatten so nahe 
an einander gebracht werden können, wie es 
der isolirende Theil der Patronen gestattet, 
also auch Bruchtheile von Millimetern, während 
bei allen Konstruktionen, welche die Trennun 
der Blitzplaiten durch Luft bewirken, bedeuten 
grössero Abstände nöthig werden. Die grosse 
Nähe der Blitzplatten hat jedoch keinen Nach- 
theil, da die Explosion sofort eine Trennung 
auf weite Entfernung bewirkt; ausserdem hat 
diese Konstruktion noch den Vortheil, dass 
durch die Explosion Umschaltungen vorgenom- 
men werden können, welche neue Kontakte 
schliessen, sodass die Leitungen für mehrere 
nach einander folgende Blitzschläge mit voller 
Sicherheit geschützt werden können. 


Voltmeter von Bardon. Herr Bardon, über 
dessen neue Bogenlampe wir erst kürzlich be- 
richteten, hat auch ein neues Voltmeter kon- 
struirt, welches neben ausserordentlicher Ein- 
fachheit auch grosse Genauigkeit besitzen soll. 
Der Zeiger dieses Instrumentes, welcher einen 
Theil des beweglichen Kernes bildet, ist derart 
konstruirt, dass derselbe, wenn kein Strom 
durch das Instrument geht, in Folge seines 
eigenen Gewichtes sich auf den Nullpunkt der 
Skala einstellt und beim Durchgang des Stro- 
mes sich auf diesen Punkt zu stellen sucht. 
Federn sind bei dem Instrumente nicht ver- 
wendet. Ein Solenoid aus dünnem Draht ist 
auf einer hohlen Spule innerhalb eines 
Messinggehäuses montirt. In der Mitte dieses 
Solenoids befindet sich eine in der Form einer 
Sichel gekrümmte schmale Platte aus weichem 
Eisen mit einem geradlinigen seitlichen Arme, 
der als Zeiger wirkt. Das Ganze dreht sich 
um eine Achse, den Mittelpunkt eines Kreises, 
von welchem der Kern aus weichem Eisen ein 
Bogen ist. Die Null des Instrumentes erhält 
man aus der Gleichgewichtslage des Kernes 
im stromlosen Zustande; der Zeiger ist mittels 
einer kleinen Schraube, welche 'als Gegen- 

ewicht dient, adjustirbar. Wenn ein Strom 
indurchgeht, wird der Kern aus weichem Eisen 
in das Solenoid hineingezogen. In Folge seiner 
Form wächst aber die elektromagnetische Wir- 
kung auf denselben um so mehr, Je weiter er 
in das Solenoid eindringt, sodass die Amplitu- 
den gleichmässig zunehmen. Die Skalentheile 
sind daher etwa von 60 bis 120 V sehr nahe 
einander gleich. Offenbar nimmt die der 
Drehung eutgegenwirkende Kraft um so mehr 
zu, je weiter sich der Schwerpunkt von der 
durch die Drehungsachse gehenden Vertikalen 
entfernt. Hierdurch werden die gewölnlichen 
Schwingungen vollständig vermieden und das 
Instrument ist nahezu aperiodisch. Da das 
Gewicht dasselbe bleibt, so ändert sich die Null 
nicht, wie es bei Instrumenten, welche Federn 
enthalten, vorkommen kann. In Folge des 
hohen Widerstandes — 5000 bis 6000 2 — des 
Voltmeters kann dasselbe in beständigen Ge- 
brauch genommen werden, ohne dass man Er- 
wärmung befürchten müsste. Nach demselben 
Princip, aber mit dickdrähtigen Spulen, werden 
auch Amp£remeter konstruirt. 


Der Werth mancher Adressensammlungen 
erhält durch folgenden Vorfall eine interessante 
Illustration. Das internationale Adressenbüreau 
von Cuno Nickelsen in Kiel offerirte uus 
Adressen der Elektrotechniker. Unsere eigene 
Adresse war dabei derart falsch, dass wir den 
Brief erst über zwei andere Städte nach Berlin 
erhielten. Dabei ist es der Firma nur gelungen, 
500 Adressen deutscher Elektrotechniker aus- 
anig zu machen, während gewiss mindestens 
die drei- bis vierfache Anzahl solcher existirt. 
Die 600 Adressen kosten 15 M., jedenfalls ein 
unerhört hoher Preis, wenn man bedenkt, dass 
dem Kalender für Elektrotechniker früher ein 
unentgeltliches Verzeichniss von gegen 1000 
Adressen beigelegt wurde. Leute, die so weni 
in einem Zweige der Industrie orientirt sind, 
sind gewiss nicht berufen, Adressensammlungen 
herauszugeben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


17. September 1891. 


3077 T. Lagerung für Elektricitätszähler mit 
kreisendem Anker. — Francis Teague in 
London, Acme Electric Works, Ferdinand 
Street; Vertreter: Wirth & Co. in Frank- 
furt a. M. 


21. September 1891. 

6715 G. Einrichtung zur selbstthätigen Aus- 
‚Seuns von Fernsprechverbindungen. (Zusatz 
zum Patente Nr. 49980.) — Paul Geissler in 
Berlin N., Lottumstr. 51. 


Versagungen. 


5802 R. Schaltungsweise zur Ladung von 
Sammelbatterien. Vom 20. Oktober 18%. 


Ertheilungen. 


59169. Einrichtung zur Regelung der Gebrauchs- 
spannung in elektrischen Vertheilungsnetzen. 
— Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
grafenstrasse 94. Vom 13. Juli 1890 ab. — S. 
5436. 


569181. Umsteuerungsschaltung für elektrische 
Kraftmaschinen mit Doppelarmatur. — H. 
Groswith, Doktor, in Philadelphia, 1430 Peun 
Square, V. St A ; Vertreter: Brydges & Co. 
in Berlin SW., Königgrätzerstr. 101. Vom 
1. Juni 1890 ab. — G. 6111. 


69183. Typendrucktelegraph. — J. B. Odell in 
Chicago, 157 Washington Street, Illinois, 
V. St. A ; Vertreter: Specht, Ziese & Co. in 
Hamburg. Vom 19. August 1890 ab. — O. 
1371. 


59187. Maschine zur Herstellung elektrischer 
Kabel für starke Ströme. — S. Z. de Ferranti 
in Hampstead, Nr. 120 Fellows Road, Middlesex, 
England; Vertreter: J. Moeller in Würzburg. 
Vom 29. Oktober 1890 ab. — F. 50685. 


59188. Einschaltung von Sammlern in den 
Ankerstromkreis von Kraftmaschinen behufs 
Regelung des Stromverbrauches. — Allge- 
meine Elektricitäts -Gesellschaft in 
Berlin N., Schlegelstr. 26. Vom 30. November 
1890 ab. — A. 2640. 


59192. Vorrichtung zur selbstthätigen Aus- 
schaltung galvanischer Batterien beim Auf- 
treten von Leitungsstörungen. — G. Dedreux 
in München, Brunnstr. 9. Vom 4. März 1891 

: ab. — P. 5098. 


59194. Rohrleitung für unterirdisch zu führende 
elektrische Drähte und Kabel. — S. Berg- 
mann in New-York, 527 West 84 Str., V. St. A.; 
Vertreter: G. Brandt in Berlin SW., Koch- 
strasse 4. Vom 1. April 1891 ab. — B. 11813. 


59196. Vorrichtung zur Befestigung von Tele- 

a nen an den Isolatoren. — Dr. J. 

. Baptista, General-Direktor der Tele- 
graphen verwaltung,in RiodeJaneiro, Brasilien; 

ertreter: M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. Vom 19. April 1891 ab. 
— B. 11886. 

59202. Typendrucktelegraph. — S. Van Buren 
Essick in New York, 169 Broadway, V.St. A.; 
Vertreter: Specht, Ziese & Co. in Hamburg. 
Vom 24. December 1890 ab. — B. 11451. 


69204. Kohlenwalzen-Mikrophon. — C. Vogt, 
in Firma A. Vogt, in Posen. Vom 17. Januar 
1891 ab. — V. 1600. 


69236. Neuerung an elektrischen Bogenlampen. 
— W. D. Graves in Cleveland, Ohio, V. St. A.; 
Vertreter: Rud. Schmidt in Dresden. Vom 
10. September 1890 ab. -- G. 6303. 


59276. Vorrichtung zur selbstthätigen Gebühren- 
erhebung bei Fernsprechstellen. — Aktien- 
resellschaft Mix & Genest in Berlin SW., 

euenburgerstr. 14a. Vom 3. März 1891 ab. 
— A. 2721. 

59278. Bewegliche Blitzableitungsvorrichtun 
für Telegraphen. — G. Buchner, Königl. 
Tele rapke Expeditor, in Augsburg. Vom 
12. März 1891 ab. — B. 11751. 


59285. Anordnung elektrischer Maschinen zur 
Messung mechanischer Kraft. — E. H. Geist 
in Treis, Mosel, Bahnstation Carden. Vom 
17. December 1890 ab. — G. 6489. 


69310. Herstellung von Sicherungen für elek- 
trische Leitungen. -- Schuckert & Co, 
Kommanditgesellschaft, in Nürnberg. Vom 
16. Mai 1891 ab. — Sch. 7311. 


69821. Wechselstromkraftmaschine — Firma 
Helios, Aktiengesellschaft für elektrisches 
Licht und Telegraphenbau, in Ehrenfeld-Köln. 
Vom 3. Oktober 1889 ab. — B. 10086. 

59823. Zellenschaltvorrichtung. — Schuckert 

Co. ee ae in Nürnberg. 
Vom 17. Mai 1890 ab. — Sch. 6609. 

69828. Schaltung für Schleifenleitungen auf 
den Fernsprechvermittelungsämtern mit selbst- 
thätiger Abgabe des Schlusszeichens. — Tele- 

hon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in Berlin SO., 
ngelufer 1. Vom 9. December 1890 ab. — 
T. 2954. 

59884. Elektrische Sicherheitslampe. — D. 
Tommasi in Paris, 3 Place Daumesnie; Ver- 
treter: H. & W. Pataky in Berlin NW., 
Luisenstr. 25. Vom 9. Januar 1891 ab. — 
T. 2978. 

59386. Stromverbrauchsmesser. — H. Müller 
in Nürnberg. Vom 30. Januar 1891 ab. — 
M. 7788. `~ 

59340. Vorrichtung zur Bildung elektrischer 
Lichtbögen. — Willing & Violet in Berlin 
SO., Cuvrystr. 12. Vom 20. Februar 1891 ab. 
— W. 7433. 

69343. Unterbrechungsvorrichtung für Glüh- 
lampen. — W. E. Nickerson in Cambridge, 
111 North Avenue, County of Middlesex, 
Massach., und A. Berrenberg in Somerville, 
County of Middlesex, Massach., V. St. A; Ver- 
treter: C. Pataky in Berlin S., Prinzenstr. 100. 
Vom 24. Februar 1891 ab. — N. 2353. 

59344. Bogenlampe mit in der Richtung des 
Radius aufgeschnittenen Kohlenscheiben. — 
L. H. Buchanan in Pasadena, Grafsch. Los 


Angeles, California, V. St. A. ; Vertreter; Wirth 
& Co. in Frankfurt a. M. Vom 4. März 1891 
ab. — B. 11706. 


59347. Regelungseinrichtung für elektrische 
Bogenlampen. — Elektrotechnische Fabrik 
J. Einstein & Co. in München. Vom 7. April 
1891 ab. — E. 8100. 

59351. Einrichtung zur Umwandlung ununter- 
brochener Gleichströme in wellenförmige 
Ströme zur Erzeugung hin- und hergehender 

ewegung. — Ch. J. van Depoele in Lynn, 
Nr. 502 Essex Street, Massach., V. St. A.; Ver- 
treter: C. Fehlert & G. Loubier in Berlin 
T en 32. Vom 4. März 1890 ab. 


59373. Wechselstrommaschine. — E. Thomson 
in Lynn, Massach., V. St. A.; Vertreter: Bryd- 
ges & Co. in Berlin S „ Königgrätzer- 
strasse 101. Vom 10. April 1889 ab. — T. 2436. 


69383. Anordnung der Polkerne für elektrische 


Maschinen. — Firma Maschinenfabrik Ess-- 
lingen in Esslingen. Vom 11. Januar 1891 
ab. — M. 7757. 


5693885. Vorrichtung zur Gebührenerhebung für 
Fernsprechverbindungen. — F. R. Simms in 
2 PME: Vom 12. Februar 1891 ab. — S. 


69395. Regulirungsverfahren von Transformator- 

Dynamo’s (Zusatz zum Patente Nr. 52201.) — 

. Lahmeyer, in Firma W. Lahmeyer 

& Co. Kommanditgesellschaft in Frankfurt, 

Main, Neue Mainzerstr. 68. Vom 10. Mai 1891 
ab. — L 67%. 


59409 Elektrische Erzeugermaschine mit einem 
drehenden und einem festliegenden Anker. 
— R. Thury in Genf, Schweiz; Vertreter: 


F. Edmund Thode & Knoop in Dresden. 
Vom 31. Oktober 1890 ab. — T. 2921. 


69424. Elektrische Kraftmaschine für hin- und 
hergehende nk mit ungleicher Hub- 
eschwindigkeit. — Ch. J. van Depoele in 
ynn, Grafschaft Essex, Massach., V. St. A.; 
Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., Hindersin- 
strasse 3. Vom 5. Mai 1891 ab. — D. 4736. 


69492. Einrichtung zur Gleichhaltung der ab- 
soluten SPADLUng In elektrischen Vertheilungs- 
netzen — M. M. Rotten in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 29a. Vom 2 November 18% 
ab. — R. 6268. 


59494. Regelungsvorrichtung zur Aufrecht- 
erhaltung gleichbleibender Spannung und 
Stromstärke in Stromvertheilungsanlagen. — 
L. Anspach in Brüssel: Vertreter: C. Pieper 
in Berlin NW., Hindersinstr. 3. Vom 20. No- 
vember 1890 ab. — A. 2629. 


5949. Kippgefäss zum Auspumpen von Glüh- 
lampen. — A. Bornholdt, Nr. 350 Driggs 
Street, und J. Glatz, Nr. 165 New-York Avenue, 
beide in Brookäyn, New-York, V. St. A., Ver- 
treter: Wirth & Co. in Frankfurt a, M. Vom 
25. November 1890 ab. — B. 11336. 


Uebertragungen. 


58177. Firma Biedermann & Czarnikow in 
Berlin. — Regelbare Stromschlussvorrichtung. 
Vom 20. Januar 1891 ab. 


Erlöschungen. 
29924. Verfahren zur Herstellung von Platten 
für primäre oder sekundäre elektrische 
Batterien. 


49362. Ausschalter. 

58893. Anker für elektrische Maschinen. 

47490. Verfahren zur Herstellung von Kohle 
für elektrisches Licht. 

47765. rl ande für Fernsprechbetrieb. 

47873. Mikrophon-Uebertrager. 

67932. Schaltung von Fernsprechstellen. 

60059. Elektricitätsmesser. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 57579 vom 10. April 1890. 


Aurel Hartwich in Königsberg i. Pr. — Mehr- 
leitersystem für elektrischen Strom. 


Die Anordnung bezieht sich auf das durch 
Patent No. 25205 (vgl. Bd. 5, S. 95) geschützte 
Vertheilungssystem mit mehr als zwei Leitern. 
Zwei oder mehrere Innenleiter werden an ent- 
fernten Stellen ausserhalb des Elektricitätswerks 
mit einander verbunden, um Leitungsmaterial 
au aparon; ohne die Spannungsverhältnisse zu 
ändern. 


No. 58 103 vom 26. Februar 1890. 


Waldemar Meissner in Charlottenburg. — Be- 
wickelungsart für Dynamomaschinen. 


Die Art der Bewickelung der Feldmagnete 
soll bewirken, dass die E. M. K. der Dynamo- 
maschine bei verschiedenen äusseren Belastun- 
gen unverändert bleibt. Die Wickelung ist eine 
sogenannte unterstützend gemischte. Zweigt 
sich die Nebenschlusswickelung vom Anker ab, 
so verhält sich die Anzahl der Windungen der 
Hauptstromwickelung zu der der Nebenschluss- 
wickelung wie der Widerstand des Ankers zur 
Summe der Widerstände des Ankers und der 
Nebenschlusswickelung. Bei Abzweigung des 
Nebenschlusses von den Klemmen ist das ge- 
nannte Verhältniss der Wickelungen dasselbe, 
wie das der Summe der Widerstände des 
Ankers und der Hauptstromwickelung zum 
Widerstand der Nebenschlusswickelung. 


auch eine Wickelung treten, welche von einem 
passenden Widerstande abgezweigt ist. 


No. 57 897 vom 9. April 1890. 


Sigmund Cappilleri, Karl Kurmayer, Josef 
Goldberg und Rudolf Latzko in Wien. — 
Elektroden für elektrische Bogenlampen. 


Die Elektroden bestehen aus Körpern, 
welche nach einer archimedischen Spirale ge- 
formt sind. DieSpirale ist in ihrem Anfangspunkt 
gelagert. Nach dem Gleichgewichtsgesetz der 
archimedischen Spirale soll sich der Endpunkt 
derselben stets in dieselbe Stelle selbstthätig 
einstellen und dadurch soll der Kohlenabstand 
gleich erhalten werden. An Stelle der Anfangs- 
gänge der Spirale kann eine Scheibe gesetzt 
werden, welche denselben Gleichgewichtsbe- 
dingungen genügt. Die Befestigung der 
Kohlen wird durch ein Gegengewicht abge- 
glichen. 


No. 57998 vom 16. April 1890. 


Charles Paul Bary in Paris. — Aufbau der 
Feldmagnete bei elektrischen Maschinen. 


Der Aufbau der Feldmagnete soll für 
Wechselstromerzeuger bzw. Krafımaschinen 
dienen. Anker und Feldmagnete sind voll- 
kommen symmetrisch gestaltet. Letztere wer- 
den aus keilförmig gestalteten, mit einer Nuth 
versehenen Theilstücken aufgebaut. Die Nuthen 
sollen die Wickelung aufnehmen. Die Theil- 
stücke werden zu einem Kranz vereinigt und 
die Wickelung ist so ausgeführt, dass jede 
Spule je einen Schenkel benachbarter Kern- 
stücke umschliesst. 


No. 58177 vom 20. Jannar 1891. 


Hugo Becker und Paul Liebehenschel in 
Berlin. — Regelbare Stromschlussvorrichtung. 


Fig. 2 
Die Frfindung bezieht sich auf solche 
Sıromsehlussvorrichtungen für die zeitweise 


Versorgung beliebiger Stromaufnehmer (Glüh- 
lainpen oder dergl.) mit Strom, welche auf der 
Verbindung einer drehbaren Stromschlussscheibe 
mit einem Uhrwerk beruhen und besteht in der 
Anordnung einer regelbaren Hubbegrenzung f 
für die Stromschlussscheibe C. Je nach der 
Stellung der Schraube f kann das Uhrwerk 
durch Herabziehen der Scheibe C mehr oder 
weniger weit aufgezogen werden und es 
richtet sich hiernach die Dauer, während wel- 
cher die nach Loslassen der Zugvorrichtung 
sich zurückdrehend- Stromschlussscheibe C mit 
der Stromschlussfeder X in Berührung bleibt. 
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No. 58272 vom 15. März 18%. 


John von der Poppenburg in Berlin — Gal- 
vanisches Element. 


Das die Zink- und Konhlenelektrode ent- 
haltende Gefäss wird mit dem Extrakte von in 
Wasser gebrühtem Häcksel oder anderen Vege- 
tabilien, wie Flachs, Heu etc. oder dem Extrakte 
von Pferdedung angefüllt. Nach Ansicht des 
Erfinders soll das in den Pflanzenstoffen ent- 
haltene Stärkemehl beim Brühen sich in Dextrin 
und dann in Traubenzucker verwandeln, wel- 
cher bei geöffnetem Stromkreis dem während 
des Betriebes gebildeten Zinkoxyd den Sauer- 
stoff entziehen und so das Zinkoxyd zu metal- 
lischem Zink wieder reduciren soll. 


No 58274 vom 20. Mai 1890. 


Theophilus Coad in London. — Erregungs- 
hüssigkelt für galvanische Elemente. 

Die Erregungsflüssigkeit ist für Elemente 
mit einer Flüssigkeit bestimmt und besteht aus 
einer Lösung von salpetersaurem Quecksilber 
und einer Lösung von Kaliumbichromat in 
Wasser. Diese Art der Zusammensetzung der 
Flüssigkeit soll die Bildung von Chromalaun 
verhindern und die Amalgamirung des Zinkes 
sichern. Soll die Flüssigkeit weniger stark 
wirken, aber länger wirksam bleiben, so wird 
derselben kohlensaures Kali und Natron, so- 
dann noch gewöhnliche Soda und Schwefelsäure 
zugesetzt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 10. Oktober 18991. 


Die Börse der verflossenen Woche litt unter 
fast allgemeiner Geschäftsunlust, sodass die 
Stimmung, da auch die auswärtigen Börsen 
matt meldeten, fiau verharrte. Die Furcht vor 
einer weiteren Diskonterhöhung in England 
erwies sich als grundlos. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten die Woche mit einer Avance von 
13/4°/, mussten aber durch grüsseres Material, 
das an den Markt kam, gedrückt bis 154,20 
nachgeben. 


Berliner Elektricitätswerke. In der 
am 6. stattgehabten Aufsichtsrathssitzung wurde 
beschlossen, der auf den 31. Oktober einbe- 
rufenen Generalversammlung nach reichlichen 
Abschreibungen die Vertheilung einer Dividende 
von 90% (gegen 10"/,ım Vorjahre‘ auf M. 9 000.000 
Aktienkapital (gegen 6000000 im Vorjahre; zu 
empfehlen. Auch hier brachte der Anfangs- 
kurs mit 166,50 eine Erhöhung um 1'/2/o die 
jedoch gleichfalls im weiteren Verlauf bis 162,10 
wieder verloren ging. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die 
Stamm-Aktien, die mit 25,50 eröffnet hatten, 
mussten am Donnerstag bis 23,20 nachgeben 
und konnten sich nur wenig wieder erholen. 
Vorzugsaktien standen in geringem Verkehr 
zu 49,75. 

Mix & Genest-Aktien. Diese Werthe, 
die seit Sonnabend der Vorwoche gestrichen 
waren, wurden am Dienstag wieder zum ersten 
Mal zu 86,50 (111.0, unter dem Freitagskurse) 
gehandelt. Schliessend etwas erholt am 10. zu 87. 


Schwartzkopff- Aktien. Der Tendenz 
des Industriemarktes folgend, ist auch hier 
eine geringe Kursabschwächung zu konstatiren. 
Die Werthe bewegten sich in schwachen Um- 
sätzen zwischen 232,50 am 5. und 231,50 am 9. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 50. 18. 9. per 8 Monate. 
Blei: flau. 

Spanisches: Lstr. 12. 1. 3. p. ton. D. 


Bilanz der Compagnie Parisienne de l'Air 
Comprime für das Betriebsjahr 18%. Das 
„Bulletin intern. de I’Electr.“ entnimmt der 
„Bourse Lyonnaise“ vom 27. September das 
nachstehende Exposé über die Lage der „Pa- 
riser Druckluftgesellschaft“. 

„Die Generalversammlung der Aktionäre 
dieser Gesellschaft trat nach einer zweiten Ein- 
berufung am 6. Juli d. J. zusammen. 

Trotz der beständigen Zunahme der Ge- 
schäfte der Gesellschaft schloss das Betriebs- 
Jahr 1890, über welches in dieser Sitzung 
Rechenschaft abgelegt wurde, mit einem Ver- 
lust von 307 709,15 Fres. 

Die Produktion an Druckluft betrug im 
Jahre 1890 180 Millionen Kubikmeter oder im 
Mittel 494 000 cbm per Tag. Diese Produktion 
ergiebt gegen 1889 ein Mehr von 64 Millionen 
Kubikmeter. 

Die Einnahmen aller Art, welche sich aus 
den Abbonnements ergaben, stiegen im Jahre 
1890 auf 1 268 325,15 Fres. oder um 241 489,45 Fres. 
gegen das Vorjahr. 

Der oben angegebene Verlust resultirt aus 
wichtigen Arbeiten, welche während des Be- 
triebsjahres ausgeführt wurden, und aus Ver- 
änderungen, welche die Gesellschaft in ihrer 
Organisation vorzunehmen gezwungen war. 
Die Gesellschaft war nämlich gezwungen, ihre 


ganze BKlektrieitätsvertheilung auf den Sektor 


16. Oktober 1891. 


Rn 


zu beschränken, den: sie im Jahre 1889 erhalten 
hatte, was ihre Vorausberechnungen zu Schanden 
machte und in ihren Betrieben ernste Störun- 
gen verursachte. Ferner hat jener Verlust in 
Verzögerungen seinen Grund, welche die 
Arbeiten unter den öffentlichen Wegen in Folge 
der nothwendigen administrativen Formalitäten 
zur Erhaltung der Berechtigung zur Kanali- 
sation zu erleiden hatten. Noch mehr: Das Zu- 
sammentreffen dieser Umstände hat die Ge- 
sellschaft in die Unmöglichkeit versetzt, die 
nothwendigen und regelmässigen Reparaturen 
der Maschinen, Kessel und Kompressoren vor- 
nchmen zu lassen, und aus dieser aufgezwun- 
genen Vernachlässigung der Unterhaltung er- 
gab sich ein Verlust von 25% in der Pro- 
duktion des Werkes Saint-Fargeau. Ueberdies 
erhöhte der Strike in den Kohlengruben den 
Preis der Kohlen sehr erheblich. Kurz, das 
Betriebsjahr 1890 verlief unter anormalen Ver- 
hältnissen, die bei der fieberhaften Thätigkeit, 
welche die Gesellschaft entfalten musste, um 
ihre Arbeiten zu beendigen und ihre Sektoren 
innerhalb der durch das Bedingnissheft fest- 
gesetzten Grenzen in betriebsfähigen Zustand 
zu versetzen, noch mehr empfunden wurden. 
Die Bilanz vom 31. December 1890 stellte 
sich folgendermassen: 
Aktiva: 

Unbewegliches Kapital, um- 

fassend die Industriewerthe, 

die Kosten der ersten In- 

stallation, die Immobilien, 

Maschinen, Kanalnetz, Be- 

triebsmaterial, Telephonlei- 

tungen, VersuchssaalzuSaint- 

Fargeau, Waaren, vorausbe- 

zahlte Miethe, Kaution, elek- 

trischer Sektor etc. . . 22 292 698,80 Fres. 


Vorrathsbestände jeder Art 837 962.30 ,„ 
Betriebskapital .. . . 214 982,75 „ 
Debitoren à conto . . . . . 989623,600 . 
Verlust im Betriebsjahr 1890: 307709,15 . 


Gesammtsumme der Aktiva . 24712 976,00 Fres. 
Passiva: 


Aktienkapital . 10 000 000,00 Fres. 
Effekten a 606 633,05 
Kreditoren à conto . 621 876,80 ,„ 
Rest auf den Koupon No. 1 60,00 , 
Am 31. December 1890 zu zah- 

lende Miethe . . .... 11 548,90 , 
Hypothekendarlehen und Kre- 

ditoren à conto . . . . 13325 446.05 „ 
Kautionen a 113 370,20 „ 
Reservefonds . . . . . 11 347,00 „ 
Amortisationsfonds, vorge- 

schrieben im Vertrage mit 

der Stadt Paris 10°/ 22 694,00 


Gesammtsumme der Passiva . 24 712 976,00 Fres. 


Der obige Verlust von 307 709,15 Fres. ergiebt 
sich also aus àem Einnahmekonto und den 
folgenden Verlusten: 


Saldo aus dem Jahre 1889 52 558,40 Fres. 
Einnahmen aus der Uhrmacher- ° 

werkstatt. Mechanikerwerk- 

statt und Schmiede 8701,80 „ 


Ertrag der Abonnements, Uhren, 
bewegenden Kraft, Beleuch- 
tung etc. . 2. 2.2.2. . 1 268 325,15 » 

Verschiedene Erträge, Verkäufe 


von Waaren . . 2 2 . . .  17079,20 „ 
Einnahme aus der Installation 

von Betriebskraft . . . . .  43827,90 „ 
Einnahme aus der Installation 

von elektrischer Beleuchtung 61 184,20 „ 


Summa 1451 676,65 Fres. 


Dagegen betrugend. Ausgaben: 
Unkosten jeglicher Art wäh- 
rend des Jahres 376253 und 
Betriebskosten 1383 182,80F res. 
zusammen . . 2 2 . . . . 1759385,80 „ 

Hieraus ergiebt sich der oben 
angegebene Verlust . 307 709,15 ,» 


Dieser Bericht spricht für sich selbst. „Ist 
es indiskret“, fügt das „Bull. intern. de lélectr.“ 
hinzu, „zu fragen, wie hoch sich die Abgabe 
belief, welche der Stadt Paris während des Be- 
triebsjahres sowohl für die Druckluft wie für 
die elektrische Beleuchtung in Gemässheit der 
Herrn V. Pope und der Compagnie Pa- 
risienne de l’Air Comprimé ertheilten Kon- 
cessionen gezahlt worden ist?“ 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 10. Oktober 1891. 


Fur die Redaktion verantwortlich: F. Up; enborn in Berlin. — Verlag von Julius Springor in Berlin und R. Oldenbourg in München. 
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Theorie des Ferraris’schen Dreh- 
feldes. 


Von Dr. Johann Sahulka, Docent a. d. deutschen 
techn. Hochschule in Prag. 


(Schluss.) 


Behandlung des Falles, in welchem die 
Amplitude der Spannungsdifferenzen kon- 
stant erhalten wird. 


Dic Klemmenspannungen an den Spu- 
len I II (Fig. 1 Heft 41 S. 537), welche die 
Ströme J J} in diesen Spulen hervorrufen, 
mögen das Gesetz befolgen: 


E,=Esing\ 
%,=Ecosp| ` 


Dabei möge die Amplitude Æ unab- 
hängig von der Arbeitsleistung des Motors 
konstant erhalten werden; @ bedeutet die 
mit der Zeit t veränderliche Grösse 2 sr nt. 
Die Armatur möge n’ Umdrehungen 
pro Sekunde machen. Die in den Spu- 
len I II fliessenden Ströme Jı Jg werden 
entsprechend der Gleichung (34) eine Pha- 
senverschiebung x im Vergleich zu den 
elektromotorischen Kräften E, E, haben: 


Jı = J sin (p — x) \ 
J= J cos (p — x)f ` 
Die Amplitude J und die Phasenver- 
schiebung x sind unbekannt und daher zu 
bestimmen. Es möge nur der allgemeinere 
Fall behandelt werden, in welchem der 
Selbstinduktionskoëfficient 4 einer einzelnen 
Windung der Armatur berücksichtigt wird. 
Wenn man $9—y=a setzt, so er- 
hält man die Gleichungen (1) am Beginn 
dieser Abhandlung. Die der unbekannten 
Stromstärke J entsprechende Feldstärke H 
ist jedenfalls dem J proportional: 


H=c.J (41 


Der Proportionalitätsfaktor c stellt die 
der Stromeinheit entsprechende Feldstärke 
vor und ist bekannt, wenn die magnetischen 
Widerstände bekannt sind. Der durch die 
Gleichung (9) gegebene Faktor k ist unab- 
hängig von J, da sowohl H als H' dem J 
proportional sind. Der Faktor k hängt 
bloss ab von den magnetischen Widerständen, 
von der Differenz (n — n’) der Tourenzahlen 
des Feldes und der Armatur und von der 
Anzahl m der Windungen der geschlossenen 
Wickelung; k ist als bekannt anzusehen. 
In der Armatur wird bei der Tourenzahl n’ 
ein endgültig resultirendes Drehfeld R (21) 
und ein endgültig resultirender konstanter 
Strom Jr (23) vorhanden sein, welcher die 
Gesammtheit der Induktionsströme in der 
geschlossenen Wickelung ersetzt. Die Ebene 
der gedachten Windung, in welcher Jr fliesst, 
schliesst mit R den Winkel y ein. Durch 
die Gleichungen (15) und (17) ist der Winkel 
y vollkommen bestimmt und daher bekannt. 
Es ist daher auch der Winkel < (22) be- 
kannt, welchen das endgültig resultirende 
Drehfeld R mit dem Felde H einschliesst, 
welches die Wechselströme J, Ją unmittelbar 
zu erzeugen suchen. Die Amplitude A der 
elektromotorischen Gegenkräfte, welche das 
resultirende Drehfeld in den Spulen I II 
hervorruft, ist nach Gleichung (32): 


R.J.2rnnL 
a 


Mit Rücksicht auf (21) folgt: 


(39 


(40 
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A -= feet u —— u See (42 
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Der Faktor von J ist bekannt und der 
Kürze halber mit p bezeichnet worden. Mit 
Benutzung von (22) kann man für p auch 
schreiben: 
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Der Phasenunterschied y zwischen den 
elektromotorischen Kräften E£, E und den 
Strömen J, J} ist durch die Gleichung (85) 
gegeben: i 

40088 
EXT Jo+Asine' 


nn —_ 


LAA 


nn I — 


Substituirt man für A den Werth pJ, 

so folgt: 

_ p.Cose 

WITZ F p.sine' 

Nach dieser Formel kann man x be- 

rechnen. Die Amplitude der elektromoto- 

rischen Kräfte Z, E, ist gegeben durch den 

Ausdruck (34): 


Je+4sins 


COS X 


Mit Rücksicht auf (35) kann man dafür 
auch setzen: 


(44 


Dieser Werth muss der gegebenen Am- 
plitude Æ gleich sein; daher folgt: 


_p.Jcose 
— sing `’ 
Für die Amplitude J der in den Spulen 


I II fliessenden Wechselströme erhält man 
daher den Werth: 


_ Esiny 

I p. Cose’ 

Nun kann man auch das wirksame 
Drehmoment und den Arbeitseffekt be- 


rechnen’). 
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Neues elektrisches Stations- 
‚ Deckungs-Signal 
System Teirich & Leopolder. 


In den Jahren 1889 und 1890 wurden 
auf russischen Eisenbahnen die elek- 
trischen Distanzsignale der Firma Tei- 
rich & Leopolder versuchsweise ein- 
geführt. Diese, mittels Induktions-Wechsel- 
strömen betriebenen Signale ergaben im 
Allgemeinen durchaus günstige Resultate, 
nur wurde es neuerdings als ein Mangel 
empfunden, dass die Signale, im Gegensatz 
zu solchen mit rein mechanischem Betrieb, 
beim Eintreten von Betriebsstörungen im 
Allgemeinen, namentlich aber beim Reissen 
der Stellleitungen, die Freistellung bei- 
behalten, während sie in solchen Fällen, 
den Grundsätzen des Signalwesens zur 
Folge, selbstthätig in Haltstellung gehen 
müssten. 

Die interessirten Verwaltungen forderten 
daher als Vorbedingung für die definitive 
Einführung elektrischer Distanzsignale die 
Beseitigung dieses Uebelstandes, doch sollten 
bei eventuell zu treffenden Abänderungen 
auch alle Vortheile des Wechselstrom- 
betriebes gewahrt bleiben. 

Dem zu genügen, schien, wenn nicht 
unmöglich, doch ausserordentlich schwierig. 
Der Erste, welcher die gestellte Aufgabe 
mit Erfolg löste, war Herr Karl Loievsky 
in Moskau. Derselbe brachte eine höchst 
originelle neue Betriebsart in Vorschlag, 
welche durch die Firma Teirich & Leo- 
polder weiter ausgebildet und schliesslich 
zu nachstehend beschriebenem System ver- 
vollkommnet wurde. 

Die Konstruktion der bekannten Stell- 
werke genannter Firma wurde für die 
Zwecke des neuen Systems folgender- 
massen abgeändert. 

Auf dem Zahnsektor a (Fig. 1 und 2) 
der gewöhnlichen Wechselstromauslösung 
ist der Fangzahn a’ derart angebracht, dass 
er eine seitliche Verbreiterung des untersten 
Sektorzahnes bildet. Die Achse b dieses 
Zahnsektors ist in ihren Lagern cc’ ver- 
schiebbar. Diese Verschiebung erfolgt durch 
die beiden Scheiben dd’, welche auf der 
gleichfalls in cc’ gelagerten Achse b' ange- 
bracht sind und zwischen deren inneren 
Flächen die Achse b des Zahnsektors spielt, 
sodass die Achse b jeder Verschiebung der 
Achse b' folgt. 

Die Scheibe d' trägt an ihrem Umfange 
eine tief eingedrehte Nut, in welche von 
oben der Zapfen e des um b" drehbaren 


on Prof. Forraris hut die Versuche über das 
Drehfeld bereits im Jahre 188 gezeigt. 
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Winkelhebels e b” e', von unten der Zapfen e” 
des auf b" verschiebbaren Hebels ff‘ ein- 
greift. Die Feder g hat das Bestreben, den 
Hebel ff‘ mit der Nase h gegen die.Fläche 
des Trommelrades ë des Stellwerks anzu- 
drücken, ist aber, wenn Signalkörper und 
Stellwerk in Haltstellung sind, durch eine 
der beiden auf dem Radkranze von z ange- 
brachten, mit schrägen Steigflächen endenden 
Schienen k k' daran gehindert. Die in Fig. 1 
und 2 dargestellte Lage des Hebels ff’, in 
welcher die Feder g die Nase h gegen die 
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dass der Fangzahn a’ aus der Ebene des 
Echappements nn’ ausrückt, dafür aber der 
Zahnsektor a einrückt. Gleichzeitig "wird 
die Abreissfeder m nachgelassen, indem das 
Ende e‘ des Winkelhebels nach links aus- 
weicht. Nun erst beginnt die eigentliche 
Arbeit der Einlösung, welche sich auf genau 
dieselbe Art und Weise vollzieht, wie bei 
den Stellwerken mit Wechselstrombetrieb. 
Die Arretirung des Werkes erfolgt, wenn 
das Rad i seine Vierteldrehung vollendet 
hat und das Ende der Schiene k’ unter der 


Fig. 1. 
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Fig. 2. 


Fig 8. 


Fläche des Trommelrades andrückt, ent- 
spricht der Freistellung, in welcher der 
Elektromagnet l’ des Stellwerks von dem 
Strom der Kontrollbatterie des Stellpostens 
derart durchflossen wird, dass der elektro- 
magnetische Effekt der gespannten Abreiss- 
feder m entgegenwirkt und der Fangzahn a 
auf dem unteren Zahn des Echappements 
nun aufliegt. 

Wird die elektromagnetische Wirkung 
des Batteriestromes auf irgend eine Art auf- 
gehoben, so reisst die Spiralfeder m den 
polarisirten Anker o ab, der untere Zahn 
des Echappements n’ rückt nach links aus, 
der Fangzahn a’ verliert seine Auflage, der 
Zahnsektor a fällt in Folge dessen ab. Das 
Stellwerk ist für Halt ausgelöst und kommt 
in Gang. 

Das Rad ¿j beginnt nun eine Viertel- 
drehung entgegen dem Sinne einer Uhr- 
zeigerbewegung. Dabei gelangt die Schiene 
k' unter die Nase h des Hebels ff" und 
drückt denselben unter Zusammenpressen 
der Feder p bei Seite. Da auch das Ende f 
des Hebels ff diese verschiebende Bewe- 
gung mitmacht und der Zapfen e” in die 
Nut der Scheibe d’ eingreift, so überträgt 
sich die Verschiebung des Hebels ff’ einer- 
seits auf die Sektorachse b, andererseits auf 
den Winkelhebel eb“ e. Dies hat zur Folge, 


Nase h angelangt ist. Eine abermalige Aus- 
lösung kann, da nun, in Haltstellung, der 
Zahnsektor a in. der Echappementsebene 
liegt, nur durch eine Reihe von Wechsel- 
strömen erfolgen. In solchen Falle beginnt 
das Trommelrad ë eine weitere Viertel- 
drehung entgegen dem Sinne eines Uhr- 
zeigers, das Ende der Schiene k’ gleitet 
sofort nach Beginn der Bewegung unter 
der Nase kh durch, sodass diese nun dem 
Drucke der Feder g folgen und sich an die 
Fläche des Rades č anlegen kann. Neuer- 
dings erleidet damit der Hebel ff’ eine Ver- 
schiebung, diesmal im entgegengesetzten 
Sinne, und wieder überträgt sich seine Be- 
wegung durch den Zapfen e” auf die 
Scheiben dd‘, von dort auf den Winkel- 
hebel ed"e' und die Scktorachse b; die 
Spiralfeder m wird wieder gespannt, der 
Zahnsektor a aus der Ebene des Echappe- 
ments ausgerückt, dafür der Fangzahn a’ 
in dieselbe eingerückt, worauf die Einlösung 
des Stellwerks erfolgt, vorausgesetzt, dass 
auch der Rulhestrom und seine der Abreiss- 
feder m entgegenwirkende Kraft wieder 
hergestellt ist. Ist dies nicht der Fall, so 
ist eine Einlösung nur möglich, wenn das 
Stellwerk den Signalkörper auf Halt zurück- 
geführt und den Wechselstromsektor wiederin 
die Ebene des Echappements eingerückt hat. 


gespannt. 
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Ausserdem ist am Stellwerk eine Um- 
schaltvorrichtung angebracht, welche gleich- 
falls automatisch bethätigt wird. 


Den für das neue System eingerichteten 
Stellwerken ist, wie aus dem Gesagten 
hervorgeht, eine Art doppelter Auslösung 
eigenthümlich und entspricht der Frei- 
stellung des Signals eine Ruhestrom-, der 
Haltstellung eine Wechselstromauslösung. 


Auf andere, als die beschriebene Weise, 
liesse sich dasselbe durch ein Doppelexcenter 
von verschiedener Hubhöhe erreichen, sodass 
bei der Einlösung für Halt der Zahnsektor 
alle Zähne in. das Echappement einrückt, 
bei der Einlösung für Frei nur den obersten. 
Dies setzt indessen voraus, dass die Excenter- 
achse des Stellwerkes eine halbe Umdrehung 
mache, während bekanntlich bei den meisten 
der in Oesterreich-Ungarn, Rumänien und 
Serbien in Verwendung stehenden Typen 
die Excenterachse eine ganze Umdrehung 
macht. Aus Rücksicht auf die Möglichkeit 
einer Rekonstruktion vorhandener Werke 
dürfte daher die vorstehend beschriebene 
Anordnung den Vorzug verdienen. Natürlich 
könnten an Stelle der Wechselströme auch 
Gleichströme einer bestimmten Richtung 
treten und hätte dann das selbstthätige An- 
und Abspannen der Feder m wegzubleiben. 
In Fig. 3 ist der allgemeine Zusammenhang 
des Signals mit den Einrichtungen des Stell- 
postens dargestellt. 


l ist der polarisirte Elektromagnet des 
Stellwerks, U dessen Umschaltekontakt, 
CL ist die Kontrollleitung, $Z die Stell- 
leitung, W das Kontrollklingelwerk, OC die 
optische Kontrolle, C B die Kontrollbatterie, 
I der Wechselstrominduktor, T der Stell- 
taster, CF ein eigenthümlich konstruirter 
Centrifugalkontakt, bestehend aus einer 
feststehenden Metallscheibe und einer Stahl- 
feder, an deren einem Ende eine Schwing- 
masse befestigt ist. Diese Vorrichtung, 
welche mit dem Wechselstrominduktor ein 
Ganzes bildet, ist zum Hebel und Ruhe- 
kontakt des Stelltasters 7 parallel ge- 
schaltet. Wird die Kurbel des Induktors 
genügend rasch gedreht, so entfernt sich 
die Schwungmasse in Folge der die Feder- 
kraft überwindenden Centrifugalkraft von 
der Metallscheibe, auf welcher sie auflag, 
und der Kontakt Öffnet sich. Der Zweck 
dieser Vorrichtung soll weiter unten erklärt 
werden. 


Fig. 3 zeigt das Signal in Freistellung. 
Dem entsprechend ist das Stellwerk mittels 
Ruhestrom eingelöst und seine Abreissfeder 
Der Strom der Kontrollbatterie 
eirkulirt auf folgendem Wege: CB, W, CL, 
U,l, SL, T und CF, CB. Das Kontroll- 
klingelwerk hält seinen Anker dauernd 
angezogen. Der Ruhekontakt des Tasters 
und der Centrifugalkontakt versichern sich 
gegenseitig, und wird dadurch verhütet, 
dass ein zufälliges Drücken des Stelltasters 
eine Unterbrechung des Stromkreises nach 
sich zichen könne, was ja die nichtbeab- 
sichtigte Auslösung des Signals zur Folge 
haben müsste. Auch das zufällige Drehen 
der Induktorkurbel vermöchte das Signal 
nicht auszulösen, denn obschon sich in 
solchen Fällen der Centrifugalkontakt am 
Induktor öffnen wird, bleibt doch der Strom 
über den Ruhekontakt des Tasters T ge- 
schlossen. Um das Signal für Halt auszu- 
lösen, ist es daher erforderlich, die ganze 
Manipulation des Stellens ordnungsgemäss 
vorzunehmen, d. h. andauernd den Taster 
zu drücken, während die Induktorkurbel 
gedreht wird. Geschieht dies, so erfolgt 
eine Unterbrechung des Stromkreises, durch 
welche das Signal für Halt ausgelöst wird. 
Der Induktor entsendet, obwohl seine Ar- 
matur durch das Drehen der Kurbel be- 
thätigt wird, keinen Strom, da in Folge der 
Isolirung der Erdleitung am Signal der 
Leiterkreis seiner Armatur in Freistellung 
unterbrochen ist. 


Sobald das auf Frei gestandene Signal 
durch Unterbrechung des Ruhestromes aus- 
gelöst wurde und das Stellwerk in Gang 
kam, wurde der Umschalter U am Signal 
selbstthätig auf E (Erde) gestellt, die Ab- 
reissfeder wurde selbstthätig nachgelassen, 
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der Fangzahn a’ wurde aus der Ebene des 
Echappements ausgerückt, dafür der Wechsel- 
stromsektor eingerückt, mittels dessen sich 
das Stellwerk, sobald es den Signalkörper 
auf Halt gebracht hat, auf bekannte Art 
einlöst. 


Von dem Augenblicke an, als der Um- 
schalter U den Kontakt CL verlässt, um 
an E zu gehen, ertönt am Stellposten der 
Wecker und die optische Kontrolle zeigt 
roth; denn, da die Kontrollleitung nunmehr 
dauernd unterbrochen ist, arbeitet die Kon- 
trollklingel als Selbtunterbrecher im Lokal- 
schluss. Und zwar verläuft der Strom der 
Kontrollbatterie C B über Multiplikatoren, 
Anker und Kontakt der Kontrollklingel zur 
optischen Kontrolle und von da zur Batterie 
zurück. Die Kontrollapparate zeigen also 
wie das Signal Halt. 


Soll das Signal von Halt auf Frei ge- 
stellt werden, so ist die Manipulation des 
Stellens, das Drücken des Tasters und Drehen 
der Induktorkurbel einfach zu wiederholen. 
Obwohl aber die Manipulation dieselbe ge- 
blieben ist, wie beim Stellen von Frei auf 
Halt, ist doch die Wirkung jetzt eine ganz 
andere. Denn der Induktor, dessen Strom- 
kreis nunmehr durch den Umschalter U des 
Stellwerks geschlossen ist, entsendet Wechsel- 
ströme über Arbeitskontakt und Hebel des 
Stelltasters 7, Stellleitung SL, Elektro- 
magnet ? des Stellwerks, Umschalter U zur 
Erde E und von dort durch die Erde und E‘ 
zum Induktor zurück. 


Sobald die entsandten Wechselströme 
das Stellwerk ausgelöst haben und dieses 
in Gang geräth, stellt sich auch der Um- 
schalter U sofort wieder auf C L zurück, 
die Abreissfeder wird gespannt, der Wechsel- 
stromsektor wird aus der Ebene des 
Echappements ausgerückt, dafür der Fang- 
zahn a' in dieselbe eingerückt. Hat der 
Stellposten zu manipuliren aufgehört, so ist 
in dem Augenblicke, als der Umschalter U 
auf CL ankommt, auch der Stromkreis der 
Kontrollbatterie wieder geschlossen, der 
Anker des Stellwerkes wird angezogen und 
die Einlösung auf Frei ist ermöglicht. Auch 
das Kontrollklingelwerk zieht seinen Anker 
wieder dauernd an, hört folglich zu läuten 
auf und die optische Kontrolle, stromlos 
geworden, zeigt wieder weiss. 


Da die Einlösung des Stellwerkes in 
Freistellung von der elektromagnetischen 
Wirkung des Kontrollstromes abhängt, so 
folgt daraus, dass jede, wie immer ge- 
artete Betriebsstörung, durch welche der 
Ruhestrom dem Signal entzogen wird, das 
sofortige Aufhaltgehen des Signalcs nach 
sich zieht. Mit dieser so werthvollen Eigen- 
schaft des Ruhestrombetriebes im Allge- 
meinen verbindet vorstehend beschriebenes 
System auch den Vortheil des Wechsel- 
strombetriebes: die Unmöglichkeit des Um- 
stellens eines auf Halt gestellten Signales 
dureh Gewitterentladungen. Es erscheinen 
demnach die Vortheile zweier Betriebs- 
arten in einer neuen vereinigt. 


Der Ruhestrombetrieb, wie er in das 
neue System eingefügt erscheint, ist 
nicht identisch mit jenem, welcher älteren 
Systemen zu Grunde gelegt war, und wel- 
cher bekanntlich manche Nachtheile mit 
sich brachte. Da bei den älteren Systemen 
für den Ruhestrom die Erde als Rückleitung 
benutzt wurde, so kam es vor, dass die 
Intensität des Stromes durch die Mangel- 
haftigkeit der Erdleitungen bis zur Unwirk- 
samkeit geschwächt wurde. Auch geschah 
es, dass Signale durch den Strom einer 
Telegraphenlinie, welche die Stellleitung 
berührte, in ihrer Freistellung festgehalten 
wurden. Krättiger und langwirkender 
Ruhestrom einerseits, Entladungen atmo- 
sphärischer Blektrieität andererseits, steiger- 
ten den remanenten Magnetismus des 
Elektromagneteisens so bedeutend,: dass 
die Anziehung zwischen Anker und Kern 
von der Abreissfeder nicht mehr über- 
wunden werden konnte; der Anker blieb 
„Kleben“. Gerade gewisse Betriebsstörun- 
gen waren es, welche, entgegen den Grund- 
sätzen des Signalwesens, das Signal in der 
Freistellung festhielten. 
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War z. B. die Bildung kräftiger mag- 
netischer Remanenz Folge einer Gewitter- 
entladung, und war diese Störung noch 
von Kurzschluss oder Unterbrechung in 
den Multiplikatoren begleitet, so behielten, 
wenn die magnetische Remanenz kräftig 
genug war, um die elektromagnetische Wir- 
kung des Ruhestromes zu ersetzen, die Sig- 
nale die Freistellung bei, obwohl eine Be- 
triebsstörung vorlag, welche dem Reissen 
der Stellleitung gleichzuachten war. 


Endlich war es beim älteren Ruhestrom- 
betrieb möglich, dass Gewitterentladungen 
ein auf Halt stehendes Signal auslösten und 
die bei der Entladung gebildete magneti- 
sche Remanenz das Signal in der Frei- 
stellung festhielt. 


Alle diese Nachtheile erscheinen in der 
neuen Form der Anwendung des Ruhe- 
strombetriebes beseitigt. Dem Einfluss der 
Erdleitungswiderstände auf die Intensität 
des Ruhestromes ist durch Anwendung von 
rein metallischen Leitern für die Frei- 
stellung vorgebeugt. Der Strom eines 
fremden, die Stellleitung berührenden 
Drahtes vermag das Signal in seiner Frei- 
stellung nicht festzuhalten; denn da er 
keinen Weg zur Erde findet, vermag er 
überhaupt nicht wirksam zu werden. 


Ein weiterer Vortheil ist die Verwen- 
dung eines polarisirten Ankers. Der Anker- 
magnetismus erhöht nicht nur die Empfind- 
lichkeit des Elektromagnetsystems be- 
deutend, sodass dasselbe schon bei ver- 
hältnissmässig geringen Stromstärken an- 
spricht, sondern beseitigt auch die Möglich- 
keit, dass der Anker in Folge magnetischer 
Remanenz an den Kernen kleben bleibt 
und die Auslösung in Folge dessen versagt, 
da ja der remanente Magnetismus nie 
kräftiger zu werden vermag, als die An- 
ziehung, welche zwischen dem gesättigten 
Magnetismus des Ankers und den Kernen 
dauernd besteht und welche durch die 
Kraft der Abreissfeder ohnehin überwunden 
werden muss. 


Beim Eintreten von Betriebsstörungen 
ist das Verhalten der nach dem neuen 
System gebauten Signale durchaus nicht 
immer gleich. Es lassen sich in dieser 
Hinsicht vielmehr verschiedene Gruppen 
unterscheiden, Diese sind: 


1. Störungen, welche die Möglichkeit 
des Betriebes der Signale ganz ausschliessen. 
Wirkung: Die Signale gehen selbstthätig 
auf Halt, wenn sie auf Frei standen, sie 
bleiben auf Halt, wenn sie auf Halt standen, 
ihre Auslösung für Frei ist unmöglich. 


2. Störungen, welche zwar die Frei- 
stellung des Signales, nicht aber auch die 
Auslösung für Frei unmöglich machen. 
Wirkung: Die Signale gehen selbstthätig 
auf Halt, wenn sie auf Frei standen, sie 
bleiben auf Halt, wenn sie auf Halt stan- 
den, ihre Rückstellung von Halt auf Frei 
ist unmöglich, da sie bei jedem Stellver- 
suche auf Halt zurückkehren. 


3. Störungen, welche zwar nicht die 
Freistellung des Signales, wohl aber seine 
Rückstellung auf Frei unmöglich machen. 
Wirkung: Die Signale behalten ihre jeweilige 
Stellung bei, stehen sie auf Frei, so können 
sie durch die normale Manipulation auf 
Halt gestellt werden, eine weitere Aus- 
lösung für Frei ist aber unmöglich. 


4. Abnorme Zustände, welche 
Stellen der Signale nicht beeinflussen. 


das 


Jede Betriebsstörung lässt sich in eine 
dieser vier Gruppen einordnen. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass 
jede Betriebsstörung, durch welche das 
Stellen der Signale unmöglich wird, ein 
sofortiges selbstthätiges Aufhaltgehen zur 
Folge hat. Und da mit dieser Eigenthüm- 
lichkeit, welche das neue System mit dem 
älteren Ruhestrombetrieb zum Theil gemein 
hat, auch der Vortheil einer gegen Ge- 
witterentladungen absolut gesicherten Halt- 
stellung verbunden ist, so entspricht dieses 
gemischte Ruhestrom-Wechselstromsystem 
den Anforderungen des Eisenbahnbetriebes 
in einem Umfange, wie keine der bisher 
angewandten Betriebsarten. 
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Ein weiterer Vorzug von besonderer 
Tragweite ist ferner der Umstand, dass 
durch künstliche Bildung gewisser Be- 
triebsstörungen auch komplicirtere Ein- 
richtungen durch ausserordentlich einfache 
Mittel ausgeführt werden können. 

Wenn es sich z. B. darum handelt, die 
Dispositionen derart zu treffen, dass ein 
bestimmter Wächter in der Lage ist, das 
auf Frei stehende Signal unter Umständen 
selbst auf Halt zu stellen, so wäre zu diesem 
Zwecke ein Arbeitsstromtaster derart einzu- 
schalten, dass dessen Bethätigung einen 
Kurzschluss zwischen Kontroll- und Stell- 
leitung erzeugt, wodurch dem Signal der 
die Freistellung bedingende Ruhestrom 
entzogen würde und dieses in Folge dessen 
auf Halt gehen müsste. 

Auch durch Unterbrechung der Stell- 
leitung wäre das Aufhaltgehen des Signales 
zu erreichen, also durch Zwischenschaltung 
eines Ruhestromtasters. Kurzschluss der 
Leitungen ist aber schon darum vorzu 
ziehen, weil es wünschenswerth ist, die An- 
zahl der Kontakte so viel als möglich zu 
verringern. Mehr als dies spricht indessen 
ein anderer Umstand zu Gunsten der An- 
wendung des Kurzschlussprineipes; nur 
mittels desselben kann es nämlich dem 
Wächter möglich gemacht werden, das 
Signal nicht nur von Frei auf -Halt zu 
stellen, sondern mittels eben derselben Taste 
ein vereinbartes Signal nach der Station 
zu senden. Das Ansprechen der Kontroll- 
klingel zeigt der Station das Stellen des 
Signales auf Halt an, es verständigt aber 
auch dieselbe von der Handlung des 
Wächters. Dies ist von besondererWichtig- 
keit, weil die Station sonst leicht versucht 
wäre, das plötzliche Aufhaltgehen des 
Signales einer eingetretenen Betriebsstörung 
zuzuschreiben. 

Endlich gestattet ein die Linien kurz- 
schliessender Taster dem Wächter, die 
Station durch irgend ein Signal zum Rück- 
stellen auf Frei aufzufordern. An Stelle 
solcher Taster wären natürlich auch auto- 
matische Sender mit Vortheil zu verwenden. 
Auf ähnlichem Wege und durch ähnliche 


Mittel lässt sich auch die Abhängigkeit 
zweier elektrischer Distanzsignale er- 
reichen. In solchem Falle wird die Be- 


thätigung des Haltkontaktes, durch welchen 
ein Kurzschluss der Stellleitungen, also das 
Aufhaltgehen eines auf Frei stehenden 
Signales erreicht wird, dem Stellwerk eines 
anderen Signales übertragen. Um aber 
auch eine spätere Auslösung des so auf 
Halt gebrachten Signales so lange unmög- 
lich zu machen. als das andere auf Frei 
steht, wäre die Einrichtung derart zu 
treffen, dass das Stellwerk, nachdem es den 
erzeugten Kurzschluss der Linien wieder 
aufgehoben hat, jenen Theil der Kontakt- 
vorrichtung, welcher mit der Stellleitung in 
Verbindung ist, an Erde legt, sodass alle 
eventuell von dem Stellposten entsandten 
Wechselströme wirkungslos für das auf 
Halt gebrachte Signal zur Erde abgeleitet 
werden. 

Auf eben dieselbe Art kann die Frei- 
stellung eines Signales auch von der Stel- 
lung zweier oder mehrerer Weichen oder 
Bahnschranken abhängig gemacht werden. 

Ein selbstthätiges Decken in die Station 
einfahrender Züge liesse sich mittels eines 
zwischen Kontroll- und Stellleitung ge- 
schalteten Schienenkontaktes erreichen. 
Der Zug fährt, wenn er das Signal auf 
Frei findet, ein, überfährt den Schienen- 
kontakt und der zwischen den beiden Lei- 
tungen entstandene Kurzschluss bringt das 
Signal auf Halt. 

Das neue System gestattet, dass die 
Einrichtungen und Apparate älterer Systeme 
leicht und ohne bedeutende Kosten für das- 
selbe umgearbeitet und angepasst werden 
können, wodurch seine Einführung in 
grösserem Maassstabe wesentlich erleichtert 
wird. 
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Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


X. 


Beleuchtungswagen 
von Schuckert & Co. 


Um dem Dienste der Feldarmee wie der 
Küstenvertheidigung vollauf genügen und 
bei nächtlichen Arbeiten Beleuchtungen von 
Arbeitsplätzen vornehmen zu können (z. B. 
bei Brückenbauten, Wiederherstellung von 
Eisenbahnanlagen, bei Unfällen etc.), müssen 
die zur elektrischen Beleuchtung erforder- 
lichen Apparate transportabel angeordnet 
sein. Zu diesem Zwecke werden sogenannte 
Beleuchtungswagen gebaut, d. h. Dampf- 
kessel, Dampfmaschine und Dynamomaschine 
werden mit den bezüglichen Betriebsuten- 
silien auf einem Fahrzeug vereinigt. 


Der ausgestellte, in der Eisenbahnhalle be- 
tindliche Beleuchtungswagen (Fig. 4), welcher 
sowohl zum Betriebe für hintereinander ge- 
schaltete Lampen, als für Einzellichter sich 
verwenden lässt, je nachdem die Dynamo- 
maschine konstruirt ist, ist so eingerichtet, 
dass das Gesammtgewicht nur 3800 kg. aus- 
macht, die Fortbewegung sich also leicht 
bewerkstelligen lässt. 

Das Wagengestell, welches ganz in 
Eisenkonstruktion ausgeführt ist, ist in 
seinem Vordergestell vollständig durchlenk- 
bar. Auf dem Hintergestell ruht der Kessel. 
Aus einem äusseren Mantel und der Feuer- 
büchse bestehend, ist er mit zahlreichen 
Siederohren aus Stahl ‚durchzogen. Seine 
Speisung vollzicht sich entweder durch 
eine Handpumpe oder durch zwei Injekto- 
ren, wobei jede einzelne Speisevorrichtung 
zur Beschaffung des nöthigen Wassers aus- 
reicht. 

Die Dampfmaschine ist eine kleine Vier- 
cylindermaschine nach System Abraham, 
deren vier Treibkolben auf gemeinsame 
Kurbelzapfen arbeiten. Die Dampfverthei- 
lung geschieht mittels Kolbenschieber. Der 
Regulator wirkt auf ein Excenter in der 
Weise, dass bei gleichbleibender Voreilung 
die Füllung geändert wird. 
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Auf das Vordergestell stützt sich die 
Dynamomaschine (Flachringmaschine), wel- 
che durch eine Lederkuppelung mit der 
Dampfmaschine direkt verbunden ist. 

Zu dem Wagen gehören zwölf Masten 
und elektrische Bogenlampen, bzw. ein 
Scheinwerfer. Die Lampen werden in einem 
besonderen Lampenwagen mitsammt den 
Laternen, denLichtkohlenstiften und Reserve- 
stücken transportirt, während ein Requisiten- 
wagen die Kabeltrommeln, erforderliche 
Brennkohle, Wasser ete. mit sich führt. 


XI 


Ausstellung der Aktiengesellschaft 
l „Helios“, Ehrenfeld-Köln. 


Den mittleren Kuppelbau der Maschi- 
nenhalle nimmt die Ausstellung der Aktien- 
gesellschaft Helios in Köln-Ehrenfeld ein. 
Bei der Betrachtung der Ausstellung dieser 
Firma erkennt man auf den ersten Blick, 
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stehenden Kranz umgeben, welcher eben- 
falls 48 Induktionsspulen trägt, jede der- 
selben ist vom Gestell und den Nachbar- 
elementen in vorzüglicher Weise isolirt. 
Der Eisenkern der Induktionsspulen ist aus 
T-förmigen dünnen Eisenblechen gebildet, 
welche von einander durch Papier isolirt 
sind; auf dieselbe Weise werden die Eisen- 
kerne der Elektromagnete hergestellt. 

Ein grosser Werth wurde beim Aufbau 
der ganzen Maschine auf die bequeme Zu- 
gänglichkeit der sämmtlichen Theile gelegt. 
Aus diesem Grunde ruht auch der, die In- 
duktionsspulen tragende Kranz auf 2Schlitten 
und ist mittels zweier Schraubenspindeln 
soweit seitlich zu verschieben, dass das 
Magnetrad vollkommen zugänglich wird. 

Die Wechselstrommaschine bietet schon 
an und für sich durch ihren viel einfacheren 
Aufbau und den Wegfall des Kommutators 
vor der Gleichstrommaschine sehr wesent- 
liche Vortheile. Sie ist aber weiterhin der 
Gleichstrommaschine dadurch noch ganz 
bedeutend überlegen, dass man in der Lage 


Fig. 4. 


dass augenscheinlich bei der Konstruktion 
sämmtlicher ausgestellten Maschinen und 
Apparate in ‚erster Linie der Maschinenbauer 
mitgewirkt hat. 

Naturgemäss spielt in der Ausstellung 
des Helios der Wechselstrom die hervor- 
ragendste Rolle, ist doch diese Firma die 
alleinige Inhaberin der Ganz’schen Patente 
für das deutsche Reich. 

Es sind auch allein in der Ausstellung 
des Helios sämmtliche Formen der An- 
wendung des Wechselstromes für Licht- und 
Kraftabgabe im Betriebe vorgeführt. 

Das Hauptobjekt der Ausstellung ist 
eine grosse Wechselstrommaschine (Fig. 5) 
für eine Leistung von 200 A bei 2000 V Span- 
nung, welche mit einer horizontalen Dampf- 
maschine der Firma Paucksch in Lands- 
berg von 600 P.S. dirckt gekuppelt ist. 

An Stelle des Schwungrades der Dampf- 
maschine tritt hier ein Speichenrad mit 
48 Elektromagneten, welche durch eine 
kleine Gleichstronimaschine den crforder- 
lichen Erregerstrom mit einer Spannung 
von 100 V geliefert bekommt. Die Zufüh- 
rung dieses Stromes geschieht durch 2 auf 
der Hauptachse der Dampfmaschine fest- 
sitzende Schleifringe. 

Das Magnetrad wird von einem fest- 


ist, den Strom in den feststehenden Ele- 
menten zu erzeugen. Man ist auf diese 
Weise im Stande, sehr bedeutende Span- 
nungen mit grosser Sicherheit zu erzeugen, 
ohne dass in den bewegten Theilen der 
Maschine hohe Spannungen vorkommen. 
Durch Vergrösserung des Abstandes der 
einzelnen feststehenden Elemente von ein- 
ander kann man jeden beliebigen Grad der 
Isolation erzielen. 

Es erscheint unter diesen Umständen 
für die Herstellung der in der Praxis über- 
haupt verwendbaren Spannungen eine der- 
artige Maschine mindestens so betriebs- 
sicher, wie ein Transformator, sodass 
gar kein Grund vorliegt, erst durch Trans- 
formation den von der Maschine erzeugten 
Strom auf die gewünschte hohe Spannung 
zu bringen, soweit letztere nicht abnorm 
hoch ist. Man vermeidet so ein Zwischen- 
glied, welches die Anlage komplicirt und bei 
dem auch noch der Transformationsverlust 
mit in den Kauf genommen werden muss. 

Der Aufbau des Stromerzeugers aus 
einzelnen Elementen, wie dies bei der 
Helios-Maschine der Fall, gestattet aber 
weiter noch im Falle einer Beschädigung 
durch äussere Einflüsse, durch Auswechseln 
des betreffenden Elementes in der aller- 
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kürzesten Zeit die Maschine wieder betriebs- 


tüchtig zu machen. 
Die zum Antrieb der Wechselstrom- 


maschine dienende Dampfmaschine ist eine 
Compoundmaschine mit Einspritzkonden- 
sation, selbe giebt die verlangte Leistung 
bei 125 Touren in der Minute. 
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den Antrieb des Schiebers direkt auf ein 
zweites Excenter, welcher auf der Achse 
der Dampfmaschine festsitzt, zur Verstellung 
gelangt. 

Die gewählte liegende Anordnung der 
Dampfmaschine gestattet eine leichte Zu- 
gänglichkeit aller Theile und spielt der 


565 


Anordnung dieser Apparate finden wir ganz 
wesentliche Abweichungen von dem, was 
sonst bei Gleichstromcentralen üblich ist. 
Während Gleichstromcentralen in der 
Regel ein komplieirtes Schaltbrett besitzen, 
wobei insbesondere bei Mehrleitersystemen 
mit Akkumulatoren und vielen Speiseleitun- 
gen die Zahl der erforderlichen Hülfs- 
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Als Vertheilungsorgan für diese Ma- 
schine dient ein Kolbenschieber und zwar 
wird die Füllung des Hochdruckeylinders 
durch einen Regulator nach Art des 
Armington & Sims-Regulators in der 
Weise beeinflusst, dass durch die Schwung- 
massen des Regulators das Excenter für 


apparate zu einer den Ueberblick sehr er- 
schwerenden Höhe anwächst, gestaltet sich 
die Schaltung bei den Wechselstrom-Trans- 
formatorenanlagen auf das Allereinfachste. 

Die erforderlichen Apparate in einer 
derartigen Centrale beschränken sich auf 
die Vorrichtungen zur Konstanterhaltung 
der Spannung an ein oder zwei Punkten 
im Netz, sowie die Apparate zur Parallel- 
schaltung der Maschinen. 

In der Ausstellung des Helios finden 
wir nun zwei komplete Schaltvorrichtungen 
für zwei 600-pferdige Dynamos. Bei der 
Disposition derselben ist an dem Stand- 
punkte festgehalten, dass die erforderlichen 
Regulirwiderstände und Umschalter in einem 
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Fig 6 


| abgeschlossenen Raum untergebracht wer- 

den, in welchem das Bedienungspersonal 
beim Betriebe nichts zu thun hat, während 
die ganze Thätigkeit des betreffenden Ma- 
schinisten sich auf die Bedienung von 
4 Hebeln beschränkt (Fig. 6), welche an 
einem Bock nach Art der Oentralweichen- 
stellapparate angebracht sind und wobei 
noch die Reihenfolge der vorzunchmenden 
Bewegungen eine zwangläufige ist, so zwar, 
dass irrthümliche Griffe ausgeschlossen cr- 
scheinen. 

An Messapparaten sind dann nur noch 
für jede Maschine zwei Ampère- und ein 
Voltmeter erforderlich, ausserdem noch für 
die ganze Centrale ein Stationsvoltmeter 
und Amperemeter. Abbildungen der ver- 
wendeten Quecksilberausschalter und Re- 
gulirwiderstände geben die Fig. 7 und 8. 

Diese ganze Anordnung muss als ein 
wesentlicher Fortschritt auf dem Wege der 
konstruktiven Ausbildung der Schaltapparate 
für Centralstationen bezeichnet werden. 

dadurch bedingte grössere Platzverbrauch | Nur auf diesem Wege wird man dahin Bc- 

langen, die Bedienung der Schaltvorrich- 

tungen ohne Risiko den Händen tüchtiger 
Maschinisten anvertrauen zu können. 

In Fig.9und 10 sind zwei Ansichten des 

Transformators wiedergegeben, wie er jetzt 

von Helios gebaut wird. Bei dieser An- 


bei Wechselstromcentralen, welche ohnehin 
naturgemäss immer an die Peripherie der 
Städte gelegt werden, keine Rolle. 

Der von der Maschine erzeugte hoch- 
gespannte Strom gelangt durch unterirdische 
Kabel zu den Schaltapparaten. Bei der 
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ordnung ist grosser Werth auf eine be- 
queme Herstellung und vor allen Dingen 
auf die allergrösste Betriebssicherheit gelegt. 

Der aus Eisenblechen hergestellte Eisen- 
kern ist zweitheilig, jede Hälfte hat die 
Form eines E. Beide Hälften umschliessen 
die ganz getrennt von einander hergestell- 
ten Primär- und Sekundärspulen, von denen 
erstere aus dünnen Drähten, letztere aus 
flachen Kupferbändcern besteht. 

Diese Anordnung gestattet eine vorzüg- 
liche Isolation des primären Stromkreises 
gegen den Eisenkern und den sekundären 
Stromkreis. 
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Der ganze Transformator ist mit einem 
Blechgehäuse umgeben (in der Fig. 10 weg- 
gelassen), welches mit Sicherheitsschloss 
versehen und nur von dem Bedienungs- 
personal zu öffnen ist. 

Die meisten der ausgestellten Trans- 
formatoren sind für eine Klemmenspannung 
von 72 V gebaut, ebenso die verwendeten 
Wechselstromlampen, dabei ist die sekun- 
däre Wickelung der Transformatoren aus 
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zwei Hälften hergestellt, sodass die an der 
Verbindungsstelle dieser zwei Hälften an- 
gebrachte Mittelklemme nach Wunsch auch 
36 V Spannung dem Transformator zu ent- 
nehmen gestattet. 

Diese Anordnung hat den Vortheil, dass 
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lichtanlagen, insbesondere auch um Strassen- 
beleuchtung, so empfiehlt es sich, Trans- 
formatoren für eine sekundäre Spannung 
von 110 V zu verwenden. Diese Spannung 
reicht zum Betriebe von 4 hintereinander 
geschalteten Bogenlampen, inklusive Be- 


INN UN 


XX 


A 


1 


i | ‚il! || 


| | | 


! i 4 


$, 


man nicht wie beim Gleichstrom, gezwun- 
gen ist, mindestens 2 Bogenlampen hinter- 
einander geschaltet zu brennen, sondern im 
Bedarfsfalle auch einzelne, vollkommen von 
einander unabhängige Bogenlampen von 
der Mittelklemme des Transformators aus 
speisen kann, da 36 V vollkommen für den 
Betrieb einer Wechselstrombogenlampe in- 
klusive Beruhigungswiderstand ausreichen. 

Handelt es sich aber um grössere Bogen- 
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Fig. 10. 


ruhigungswiderstand und Verlust in den 
Zuleitungen vollkommen aus, wie die auf 
der Ausstellung im Betriebe befindlichen 
Anlagen beweisen. 

Es ist als ein ganz wesentliches Ver- 
dienst der Konstrukteure des Helios anzu- 
sehen, durch successive Verbesserungen in 
der Lampenkonstruktion den Kraftverbrauch 
der Wechselstrombogenlampe so wesentlich 
redueirt zu haben. 
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Die auf der Ausstellung in sehr grosser 
Zahl brennenden Wechselstrombogenlampen 
der genannten Firma (der ganze Platz zwi- 
schen Maschinenhalle und Strasse, sowie der 
Haupteingang sind mit Wechselstrom be- 
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leuchtet) zeigen zur Evidenz, dass, was Ruhe 
und Gleichmässigkeit des Lichtes anbelangt, 
die Wechselstrombogenlampe sehr bedeu- 
tende Fortschritte gemacht hat. Das Licht 
erscheint dem ruhenden Auge vollkommen 
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konstant. Allerdings tritt bei bewegten 
Gegenständen die bekannte zitternde Er- 
scheinung ein, durch welche man Gleich- und 
Wechselstrom unschwer unterscheidet. Bei 
den von Helios verwendeten Stromwechsel- 
zahlen ist die Erscheinung aber kaum noch 
irgendwie störend. 

Dadurch aber, dass es Helios gelungen 
ist, mit einer Spannung, welche nicht grösser 
ist, wie die in Gleichstromcentralen für den 
Betrieb zweier Bogenlampen übliche, nun 
4 Wechselstrombogenlampen zu betreiben, 
erwächst der Gleichstromlampe eine sehr 
beachtenswerthe Konkurrenz. Denn durch 
die Verminderung der Betriebsspannung 
haben sich die Verhältnisse sehr zu Gunsten 
der Wechselstromlampe verschoben, beson- 
ders nach dem es gelungen ist, durch An- 
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wendung eines dicht über dem Lichtbogen 
angebrachten Emailreflektors die sphärische 
Lichtvertheilung derjenigen der Gleich- 
stromlampe sehr ähnlich zu gestalten. 

Als wesentliches Organ für das Wechsel- 
stromvertheilungssystem sei noch der Watt- 
zähler von Bläthy erwähnt, von dem in 
Fig. 11 u. 12 eine äussere und innere Ansicht 
gegeben ist. Dieser Zähler ist ebenso ein- 
fach wie zuverlässig. 

Am Ausstellungsplatze des Helios be- 
finden sich ferner eine Anzahl sehr instruk- 
tiver Demonstrationsapparate, durch welche 
das Princip der Transformatoren erläutert 
und insbesondere auch in einer, dem Laien 
verständlichen Weise der Nachweis erbracht 
wird, dass zwischen dem primären und 
dem sekundären Stromkreis einer Wechsel- 
stromcentrale ein leitender Zusammenhang 
nicht bestebt. 

Durch einen weiteren kleinen Apparat 
wird die Anwendung des Transformators 
zum Ersatz der Elemente für den Betrieb 
der Haustelegraphen demonstrirt. Es wird 
in der That bei Häusern, die an einer 
Wechselstromcentrale angeschlossen sind, 
Niemandem mehr einfallen, für den Betrieb 
der Haustelegraphen noch die lästigen 
Batterien zu verwenden, wenn man für jede 
gewöhnliche Haustelegraphenleitung direkt 
aus der Centrale sehr billig Strom beziehen 
kann. 

An Wechselstrommaschinen weist die 
Ausstellung des Helios noch eine Maschine 
für 80000 Watt mit Riemenantrieb von 
einer Sulzer-Maschine auf, welche in ihrem 
Aufbau keine bemerkenswerthen Abweichun- 
gen von der grossen Maschine zeigt. 

- In grosser Zahl sind in der Vertheilungs- 
halle durch Helios Wechselstrommotoren 
zur Aufstellung gelangt, in Grössen von 
l/y'bis 10 PS. Sämmtliche Motoren laufen von 
sclbst an, allerdings nicht unter Belastung. 

Im Palınengarten dient ein 20 PS. 
Wechselstrommotor zum Betriebe einer 
Gleichstromdynamo, welche eine Anzahl 
Bogenlampen für die Beleuchtung des Ma- 
schinenraumes und eines Theiles des Gartens 
betreibt. Von derselben Leitung aus wird 
mit transformirtem Strom eine aus Glüh- 
lampen gebildete Inschrift am Hauptgebäude 
des Palmengartens betrieben. 

Die Beleuchtung der grossen Kuppel 
der Maschinenhalle erfolgt ebenfalls mit 
Wechselstrom. Im Ganzen werden von den 
Maschinen des Helios rund 3000 Glüh- 
lampen und 150 Bogenlampen mit Strom 
versorgt. 

Naturgemäss hat Helios das Haupt- 
gewicht in seiner Ausstellung auf den 
Wechselstrom gelegt, doch verdienen auch 
die ausgestellten Gleichstromdynamos dieBe- 
achtung der Fachleuteund zwar sowohl wegen 
ihres gedrungenen Baues, als auch insbe- 
sondere wegen des bei sehr mässigen Um- 
laufsgeschwindigkeiten erzielten hohen Wir- 
kungsgrades. Letzteren verdanken dieselben 
insbesondere der sehr günstigen Anordnung 
des magnetischen Feldes. 

Die grösste ausgestellte Gleichstrom- 
maschine (Fig.13) dient für Kraftübertragung 
und zwar zum Betricbe des Weasserfalles 
am Tatzelwurm, welchen Helios alternirend 
mit den zwei Motoren von Schuckert be- 
treibt. 

Eine weitere Dynamo direkt gekuppelt 
mit einer Dingler’schen Dampfmaschine 
für eine Leistung von 22000 Watt bei 450 
Touren, Fig. 14, dient theils zur Lieferung 
des Erregerstromes für die Wechselstrom- 
maschinen, theils für Beleuchtungszwecke 
und zum Laden einer Akkumulatoren- 
batterie. 

Bei dieser Maschine sind auch die Feld- 
magnete ganz aus dünnen Eisenblechen 
hergestellt, eine Anordnung, welche noch 
etwas günstigere Verhältnisse erzielt, wie 
bei Verwendung massiver schmiedeeiserner 
Kerne, vor allen Dingen aber für die Fabri- 
kation nennenswertlie Vorzüge bietet; auch 
gestattet die gewählte Anordnung einen 
äusserst einfachen konstruktiven Aufbau 
der Maschine. 

Sämmtliche Dynamos von Helios sind 
mit selbstschmierenden Lagern mit Ring- 
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schmierung versehen, wodurch der Oelver- 
brauch auf ein Minimum beschränkt wird. 
Diese Lagerkonstruktion, welche von Helios 
in Deutschland zuerst für Dynamomaschinen- 
lager zur Anwendung gebracht wurde, bietct 
so wesentliche Vortheile, dass selbe sicher 
binnen Kurzem alle anderen Schmiervor- 
richtungen, für derartige Zwecke verdrängen 
wird. 

Auf die in der Ausstellung vorzüglich 
gleichmässig brennenden Bogenlampen von 
Helios für Gleichstrom, ebenso auf die 
neue Form der Wechselstromlampen für 
Hintereinanderschaltung werden wir noch 
später zurückzukommen Gelegenheit haben. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Kapitän A. de Khotinsky. Das „Elektro- 
technische Echo“ berichtet in seiner neuesten 
Nummer Folgendes: „Herr Kapitän A.de Kho- 
tinsky, der bekannte Leiter der Glühlampen- 
und Akkumulatorenfabrik zu Gelnhausen, hat 
sich nach Brasilien begeben, um dort im Aut- 
trage seiner Firma eine Glühlampenfabrik zu er- 
richten.“ Wir können berichten, dass sich die 
Sache nicht so verhält, vielmehr ist Herr 
de Khotinsky nach Nordamerika gereist, um 
daselbst in die Germania Electric Compan 
zu Boston einzutreten, welche Gesellscha 
schon längere Zeit mit der Elektriciteits 
Maatschappy in engerer Verbindung steht 
und die Patente der letzteren ausbeutet. 


Telegraphie. 


Schweizerische Telegraphenstatistik. Aus 
dem Verwaltungsbericht der schweizerischen 
Telegraphen für 1890 geht hervor, dass der 
Verkehr praktisch konstant blieb, insofern der- 
selbe bei einer Gesammtzahl von 3 695 988 Tele- 
grammen aller Art nur eine Zunahme yon 2,03% 
zeigte. Trotz der grossen Entwickelung der 
interurbanen Telephonverbindungen zeigte je- 
doch der Inlandsverkehr eine etwas schnellere 
Zunahme als der internationale und Transit- 
Verkehr, nämlich 2,79%, Die Gesammtzahl der 
Auslandstelegramme betrug im Jahre 1890 
1219653, wovon auf Deutschland 400706 oder 
= 0 und auf Frankreich 378 201 oder 31 ent- 

elen. 
neue Telegraphenlinien mit 132 km Leitungen 
errichtet und auf den bereits bestehenden Tele- 
PaP on imen 836 km neue Leitungen verlegt. 

ie Gesammtlänge der am Schlusse des Jahres 
1890 in der Schweiz bestehenden Telegraphen- 
linien betrug ca. 8320 km, von denen 84°/, dem 
Staate gehörten. Während des vergangenen 
Jahres kamen 1251 Unterbrechungen von im 
Mittel 3,47 Stunden Dauer vor. An Telegraphen- 
apparaten waren 1672 Morse- und 41 Hughes- 
Apparate im Gebrauch. 


Telegraphenkabel zwischen der Insel 
Mauritius und Sansibar. Nach einem Vortrage 
des Herrn H.Bonnefin am 2. Oktober vor der 
Balloon Society of Great Britain wurde seitens 
der Versammlung folgende Resolution ange- 
nommen: „Das projektirte Kabel von Sansibar 
nach Mauritius via Seychellen-Inseln ist in 
strategischer | von gebieterischer 
Nothwendigkeit und wird ebenfalls eine Hebun 
des Handels zwischen dem Mutterlande un 


Während des Jahres 1890 wurden 75km 
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einer der ältesten Besitzungen des britischen 
Reiches zur Folge haben.“ Nach „Electrical 
Review“, London, begründete der Vortragende 
diese Resolution etwa folgendermassen: 

„Die Insel Mauritius ist gegenwärtig die 
einzige wichtige Kolonie des britischen Reiches, 
welche der Vortheile einer telegraphischen 
Verbindung mit anderen Ländern entbehrt. 
Die nächsten Telegraphenstationen sind Natal 
und Sansibar. Es sind bereits mehrfach An- 
strengungen gemacht worden, um eine Kabel- 
verbindung mit diesen Punkten herzustellen. 
Im Jahre 1873 schloss die Kolonie zu diesem 
Zwecke einen Vertrag mit Hooper's Kom- 
pagnie, welcher niemals ausgeführt wurde. Es 
wurde von der Kolonie die Summe von 100 000 
Rupien per Jahr ausgeworfen, doch Sa 
dieselbe nicht. Von der Telegraph Con- 
struction and Maintenance Company im 
Verein mit der Eastern Telegraph Company 
wurde der Vorschlag eines telegraphischen An- 
schlusses der Mauritiusinsel gemacht, doch 
lehnte die Regierung, obwohl sie für das Aden- 
und Natalkabel Subsidien zahlte, jede Unter- 
stützung bei der Herstellung einer Telegraphen- 
verbindung mit Mauritius ab. Vergangenes 
Jahr wurde mit Unterstützung der Regierung 
das Kabel von Halifax nach Bermuda gelegt 
und damit die heimischen Behörden in direkte 
Verbindung mit jenen wichtigen Häfen und 
Marinestationen gesetzt. Die Postverwaltung 
hat nun Offerten einverlangt zum Bau einer 
Linie nach Mauritius, die von der Ostküste 
von Afrika direkt nach den Seychellen 
und von dort direkt nach Mauritius gehen soll. 
Diese Route erfordert allerdings eine kleine 
Abweichung von der direkten Route nach 
Mauritius, doch ist diese Verlängerung des 
Kabels mehr denn gerechtfertigt durch die 
Ueberlegung, dass dadurch die etwas abseits 
liegenden Seychellen in direkte Verbindung 
mit der Regierung zu Port Louis, eine Ent- 
a A von 1600 km, gesetzt werden. Eine 
specielle Unterstützung der Regierung wird 
nicht angeboten, sondern die Höhe derselben 
den offerirenden Firmen zu bestimmen über- 
lassen. Man hofft, dass sich wegen dieses 
Punktes keine Schwierigkeiten erheben werden, 
da die gesetzgebenden Körperschaften der 
Insel Mauritius bereits zur Zahlung einer Unter- 
stützung von 140000 M. jährlich ihre Zustim- 
mung gegeben haben und man annimmt, dass 
auch die, Seychellen einen Zuschuss von 
20000 M. jährlich zahlen werden. kin Fehl- 
schlagen des Projektes wäre ungemein zu be- 
dauern, da die Wichtigkeit des projektirten 
Kabels ausser Frage steht. Die strategische 
Lage der Mauritiusinsel ist von ungeheurem 
Werthe. Sie liegt mitten im indischen Ocean 
ca. 8860 km von Aden, 3765 km von Kapstadt 
und 8280 km von Ceylon entfernt und könnte 
beim Ausbruch eines Krieges den Handel des 
ganzen indischen Oceans beherrschen. Es ist 
daher aus militärischen Gründen in Anbetracht 
der schnellen Entwickelung der australischen 
Kolonien und des indischen Reiches allein 
augenscheinlich, dass eine so wichtige Station 
nicht länger mehr abhängig von dem gegen- 
wärtig bestehenden Postdienst bleiben kanr. 
Dazu kommt, dass die Herstellung einer tele- 
sraphischen Verbindung mit Mauritius auch in 
andelspolitischer Beziehung ein grösseres 
Interesse der heimischen Industrie an jener 
Kolonie erwecken wird. Wir vertrauen daheı,, 
dass die gegenwärtige Regierung diese Frag: 
in entgegenkommender Weise behandeln un! 
dass bei der Abschliessung eines Kontrakte: , 
für welchen die Genehmigung des Parlamente; 
erforderlich ist, das Haus der Gemeinen di: 
Vervollständigung der Glieder jener elektrische ı 
Kette sanktioniren wird, welche das Muttei- 
landsmit einer der ältesten und loyalsten kolc- 
nislen Besitzungen verbinden wird.“ 


Telephonie. 


Telephonverbindung Paris- London. Arı 
24. August d. J. hielt Herr Preece, der bekannt: 
Chefelektriker des Londoner Post office, vor de: 
Sektion G der British Association einen inte: - 
essanten Vortrag über die Telephonverbindun ; 
„wischen Paris und London, in welchem er di: 
Gründe darlegte, weshalb diese Linie nich : 
allein als kommercieller, sondern auch in tek- 
phonischer Beziehung nls ein vollkommener E. - 
folg zu betrachten sei, da die Sprache m: 
einer vollkommenen Deutlichkeit und Genauig - 
keit und in der That besser übertragen wirt, 
als man von vornherein erwartet hatte. W : 
geben diesen interessanten Bericht nachstehen | 
in etwas grösserer Ausführlichkeit wieder. 

Die Längen, Widerstände (R) und Kap: - 
eitäten (A) der verschiedenen Abschnitte, at; 
denen die Leitung besteht, sind die Folgende: : 


Länge Wider- Kap - 
in | stand citä 
eng]. Meilen in Mikr - 
(= km) Ohm taraı 


Von Loudon nach St. 
Margaret's Bay . 
Von St. Margaret’s 


84,5 (136) 183 1,3: 


Bay nach Sangatte 
(Kabel) 5 23,0 (37) 143 5,5: 
Von Sangatte nach 
Paris. . .. . 199,0 (320) 294 3,31 
Unterirdische Linie 
in Paris . 4,8 (7,7) 73 0,4: 
Zusammen 311,3 (500,7) 693 10,6 
(R) (E, 
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Das Produkt KR ist gleich 693 >< 10,62 = 7359. 
Die Verständigung muss daher eine sehr gute 
sein. 

Um die Apparate mit einander zu ver- 
gleichen, wurden während des Monates März 
zwischen den Haupttelegraphenämtern der 
beiden Städte Vorversuche angestellt und da- 
bei die folgenden Mikrophontransmitter einer 
Untersuchung unterzogen: 


Ader . Stäbchenform 
Berliner Körnerform 
d’Arsonval . ©.. > 2 2... Stäbehenform 
De Jongh . . . .: 2 2 2 02. j 
Gower-Bell . . . . 2 2 2.2. " 
Umschalterinstrument des Post 

office . . .... . . . . Körner und 

Lampenfäden 

Roulez . Lampenfäden 
Turnbull. . . . .. Stäbchenform 
Western-Blectric. . . Körnerform. 


Die Empfänger bestanden aus der neuesten 
Form der doppelpoligen Bell-Telephone neben 
einigen Ader- und d’Arsonval-Empfängern 
zum Vergleiche. Nach wiederholten Versuchen 
ergab sich schliesslich, dass die Ader-, 
d’Arsonval-, Gower-Bell- (mit doppelpoligen 
Empfängern statt Röhren), Roulez- und 
Western Electric-Mikrophone die besten und 
in ihrer Wirkung nahezu gleich waren. Diese 
Instrumente wurden demnach den weiteren 
Versuchen, zu denen man lokale Linien iu 
Paris und London benutzte, zu Grunde gelegt. 
Beim ersten Versuche erstreckten sich die Lei- 
tungen an dem Pariser Ende bis zur Stern- 
warte über ein Vermittelungsamt in der Avenue 
des Gobelines. Die Länge dieser Linie betru 

7 km. Die Leitung bestand aus unterirdisc 

verlegtem mit Guttapercha bedecktem Drahte, 


der keineswegs so beschaffen war, dass er die 
besten Resultate ergeben musste. Die Resultate 
waren jedoch recht befriedigend. In London 


erstreckten sich die Drähte mit Zuhülfenahme 
des gewöhnlichen Untergrundsystems nach dem 
Schatzamt. Die Entfernung beträgt etwa 
3l,, km und obwohl durch diese Erweiterungen 
des Stromkreises der Umfang des Tones und 
die Deutlichkeit der Artikulation wahrnehmbar 
reducirt wurden, so war ein Gespräch doch 
vollkommen ausführbar. 

Weitere Versuche wurden von der Avenue 
des Gobelines aus auf unterirdischen Leitungen 
von 5km Länge sowie mit einigen Abonnenten- 
anschlüssen in Paris mit ziemlich gutem Er- 
folge angestellt. Die ausgewählten Telephone 
zeigten in allen Fällen die gleiche Wirkung, 
woraus folgt, dass, wenn die 2 ap Iellungen 
durch lokale Anschlüsse verlängert werden 
sollen, es zur Erreichung einer guten Verstän- 
digung nur nöthig ist, dass die Anschluss- 
leitungen nicht von schlechterer Beschaffenheit 
sind als die Hauptleitungen. Die Versuche be- 
stätigen auch den Schluss, dass das Sprechen 
auf grosse Entfernung nur durch den Strom- 
kreis und seine Um ebungen, nicht aber 
durch die Apparate bedingt ist. Die schliess- 
lich für den eigentlichen Betrieb gewählten 
Instrumente waren Gower-Bell für London 
und Roulez für Paris. 

DieResultate sind sicher höchst befriedigend. 
Auf keiner Leitung inner- oder ausserhalb 
Londons ist die Verständigung vollkommener 
als auf der Linie zwischen Paris und London. 
Die Verständigung ist in der That besser, als 
erwartet werden konnte. Man kann nicht allein 
nach Paris, sondern über Paris auch nach 
Brüssel und sogar, obwohl mit einiger Schwierig- 
keit, über Paris mit Marseille sprechen, eine 
Entfernung von ca. 1450 km. Die Leitungen 
zwischen Paris und Marseille bestehen aus 
massiven Kupferdrähten, die speciell für tele- 

honische Zwecke zwischen diesen wichtigen 
lätzen verlegt wurden. 

Die Gebühr für ein 3 Minuten dauerndes 
Gespräch zwischen London und Paris beträgt 
8 M. Die Nachfrage um die Leitung ist eine 
sehr starke. Die mittlere Zahl der Gespräche 
per Tag ausser Sonntag ist 86. Die Maximal- 
zahl war 108. Es sind 19 Anrufe in einer 
Stunde vorgekommen, das Mittel während der 
Geschäftsstunden des Tages beträgt 15. Als 
Beispiel dessen, was geleistet werden kann, 
sei erwähnt, dass in Paris 150 Worte per Mi- 
nute diktirt und in London stenographisch 
niedergeschrieben sind. Es wurden also in 
8 Minuten 450 Worte gesprochen, sodass in 
diesem Falle bei 8 M. für das Gespräch je 
5 Worte etwa 9 Pf. kosteten. 

Was die Schwierigkeiten anlangt, welche 
mit der Telephonie auf grosse Entfernungen 
verbunden sind, so rühren dieselben theils von 
äusseren Störungen theils von inneren Hinder- 
nissen her. Jeder in der Nähe einer Telephon- 
leitung iunerhalb eines Bereiches von etwa 
90 m entstehende und verschwindende elek- 
trische Strom erzeugt, mag nun der ihn fort- 
leitende Draht oberirdisch oder unterirdisch 

elegt sein, in dem Telephonstromkreis einen 
nduktionsstrom, der in dem Telephon einen 
Ton hervorbringt, welcher das Gespräch stört, 
und wenn es solcher benachbarten Drähte viele 
und oft benutzte giebt, wie es auf unseren 
Strassen und Eisenbahnlinien der Fall ist, so 
wirken diese Töne verwirrend, störend und 
machen schliesslich jegliches Gespräch unmög- 
lich. Die Störung wird jedoch dadurch voll- 
ständig vermieden, dass man den Telephon- 
stromkreis aus zwei Drähten bestehen lässt, 
die so nahe als möglich an einander gelegt 
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und so um einander, ohne sich zu berühren, 
gewunden werden, dass eine und dieselbe 
mittlere Entfernung jedes Drahtes von den 
Leitern in der Nähe überall eingehalten wird. 
Hierdurch werden in jedem der beiden Drähte 
gleiche Ströme inducirt, die aber, weil in Bezug 
auf den Stromkreis von entgegengesetzter 
Richtung, einander aufheben und daher auf 
den Stromkreis selbst keine störende Wirkung 
haben. In England winden sich innerhalb einer 
durch vier Leitungspfosten begrenzten Strecke 
die Drähte einmal völlig um einander, in 
Frankreich geschieht dies erst zwischen je 
sechs Pfosten. Der Grund dieser Verschieden- 
heit liegt darin, dass in England die wirkliche 
Kreuzung der Dräbte in dem zwischen den 
Pfosten befindlichen Felde stattfindet, in Frank- 
reich dagegen an den Pfosten selbst. Man 
nimmt an, dass hierbei die Drähte nicht so 
leicht durch den Wind zur Berührung gebracht 
werden können, andererseits aber vermindert 
eine solche Konstruktion wieder die für das 
„Schweigen“ der Drähte so wichtige geome- 
trische Symmetrie. Thatsächlich kommen solche 
Berührungen bei gut Brenn Telephonlinien 
ar nicht vor und nach der Ansicht des Herrn 
reece sind die Leitungen auf englischer 
Seite, wegen ihrer grösseren Symmetrie weniger 
äusseren Störungen ausgesetzt als die auf 
französischem Gebiete. 


Die inneren Hindernisse ergeben sich aus 
dem Ohm'schen Widerstande R, der Kapa- 
cität K und der elektromagnetischen Trägheit L 
des Stromkreises. Ein elektrischer Strom 
braucht Zeit, um sich zu seinem Maximum zu 
erheben, und ebenso, um wiederum auf Null 
herabzusinken. Jeder Stromkreis besitzt eine 
sogenannte Zeitkonstante £, welche die Anzahl 
der Stromwellen, die durch ihn per Sekunde 
hindurchgeschickt werden können, bestimmt. 
Es ist dies die Zeit, welche der Strom braucht, 
um sich von Null zu seinem Arbeitsmaximum 
zu erheben und von seinem Maximum wieder 
auf Null herabzusinken, wobei die Dauer des 
arbeitenden Stromes unwesentlich ist. Die 
rascheste Form der Schnelltelegraphie erfordert 
etwa 150 Stromstösse per Sekunde, die je in 
's, einer Sekunde zu ihrem Maximum an- 
steigen und wieder zu Null herabsinken müssen. 
Bei dem gewöhnlichen telephonischen Sprechen 
dagegen haben wir etwa 1500 Stromstösse per 
Sekunde, oder die Zeit, welche jeder Strom 
braucht, um von Null zu seinem Maximum 
anzusteigen, darf ?/; einer Sekunde nicht 
überschreiten. Die Zeitkonstante eines Tele- 
phonstromkreises sollte daher nicht kleiner sein 
als 0,0003 Sekunden. 


Der Widerstand allein hat keinen Einfluss 
auf die Zeitkonstante. Er vermindert die Inten- 
sität des Stromes; aber Widerstand verbunden 
mit elektromagnetischer Trägheit und mit 
Kapacität haben einen ımerklichen Einfluss auf 
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Stromes; 
sie vergrössern die Zeitkonstante und ver- 
ursachen daher eine Verzögerung der Fort- 
pflanzung der Stromimpulse. Die von der 
elektromagnctischen Trägheit herrührende Ver- 
zögerung wächst nun direkt mit dem Betrage 
der vorhandenen elektromagnetischen Trägheit, 
nimmt aber ab mit wachsendem Widerstande 
des Leiters. Dagegen wächst die von der 
Kapacität herrührende Verzögerung direkt 
proportional der Kapacität und dem Wider- 
stande, daher die gesammte Verzögerung und 
somit die Geschwindigkeit, mit welcher auf der 
Linie gearbeitet werden kann, oder die Deut- 
pokon der Sprache bestimmt wird durch die 

orme 


L => 
p tER=t 


oder 
L+-KR=tR. 


In der Telegraphie ist es nun nicht möglich, 

L zu eliminiren. Wir können ihr aber ent- 
egenwirken und wenn wir Rt=0 machen 
önnen, so ist L = — K R, welches das Gesetz 

des Kondensators mit Nebenschluss ist, das bei 

der Telegraphie eine so bedeutende Rolle zu 

spielen berufen ist. Machen wir in der obigen 
leichung L=0, so wird 


KR=1t. 


Dies geschieht in der Telephonie und wir 
erhalten dadurch das Gesetz, nach welchem 
wir die Entfernung berechnen können, auf 
welche das Sprechen möglich ist. Alle von 
Herrn Preece für die Linie Paris-London 
ausgeführten Rechnungen gründen sich auf 
dieses Gesetz, welches durch die Erfahrung 
bestätigt worden ist. 

Die elektromagnetische Trägheit kann nun 
erstens durch Anwendung zweier massiver 
Kupferdrähte und zweitens durch die symme- 
trische Windung derselben um einander elimi- 
nirt werden. L hängt aber von der relativen 
Form und Lage der verschiedenen Theile des 
Stromkreises ab; dieselben sind unveränderlich 
für einen und denselben Stromkreis und durch 
einen Koäfficienten A darstellbar. Ferner hängt L 
ab von den magnetischen Eigenschaften der 
verwendeten Leiter und den von dem Strom- 
kreise umfassten Raume. Diese specifische 
magne idhe Kapacität ist eine variable Grösse 
und mag für den Leiter mit u, für die Luft 
mit uo bezeichnet sein; fernerhin ist L abhängig 
von der Geschwindigkeit, mit welcher der 
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Strom ansteigt und abfällt, was durch den Diffe- 
rentialguotienten di bestimmt wird. Schliesslich 


ist L noch abhängig von der Anzahl der Kraft- 
linien, die von „ihrem eigenen Strome herrühren 
und den Leiter in der geeigneten Richtung 
schneiden. Bezeichnet man diese mit £, so haben 
wir für die elektromagnetische Trä heit eines 
metallischen Telephonstromkreises die Formel 


L=iut m) GE >. 


Nun ist 2 = 3 log = Je kleiner wir also die 


Entfernung d zwischen den beiden Drähten 
und je Buser wir ihren Durchmesser a machen, 
um so kleiner wird A. Man nimmt gewöhnlich 
den Werth von u für Luft und Kupfer zu 1 an, 
doch ist dies gewiss nicht richtig. Er mus8 
viel kleiner sein als 1 in jedem Medium ausser 
den magnetischen Metallen, und zwar um 80 
viel, dass er für Kupfer ganz und gar ver- 
nachlässigt werden kann, während es bei der 
Luft auf seinen Werth nicht ankommt, da wegen 
der Drehung der Leiter um einander die 
Magnetisirung des Luftraumes durch den einen 
in der einen Richtung sich drehenden Strom 
des Stromkreises genau aufgehoben wird durch 
diejenige des andern in entgegengesetzter 
Richtung sich drehenden Elementes des Strom- 
kreises. Nun wirkt £ in zwei parallelen Lei- 
tungen, welche in derselben Richtung fliessende 
Ströme fortleiten, verzögernd und ist daher 
eine positive Grösse; sobald dagegen die Ströme _ 
wie in einer metallischen Schleife in entgegen- 
gesetzter Richtung fliessen, so unterstützen sie 
einander in ihren Wirkungen und haben einen 
negativen Charakter. Daher können wir bei 
einem metallischen Telephonstromkreise L ganz 
und gar vernachlässigen. 

Es ist bisher nie gelungen, in langen ein- 
fachen Kupferdrähten eine Spur von elektro- 
magnetischer Trägheit aufzufinden, während 
bei Eisendrähten der Werth von L sicher zu 
0,006 Henry per Meile angenommen werden 
kann. In kurzen metallischen Leitungen etwa 
in Längen bis zu 1'ykm kommt diese negative 
Grösse nicht zur Erscheinung, dagegen hat 
diese gegenseitig sich unterstützende Wirkung 
der entgegengesetzten Ströme bei der Linie 
Paris-London eine besondere Bedeutung. Das 
Vorhandensein des Kabels führt in die Mitte 
des Kabels eine bedeutende Kapacität ein. Das 
Resultat ist, dass in jedem Zweige des Strom- 
kreises zwischen dem Transmitter etwa zu 
Londpn und dem Kabel zu Dover beim Beginn 
des Betriebes Extraströme auftreten, welche, in 
entgegengesetzter Richtung fliessend, gegen- 
seitig auf einander wirken und gewissermassen 
den für den Arbeitsstrom frei machen. 
Das Vorhandensein solcher Ströme wird durch 
die Thatsache bewiesen, dass, wenn das Kabel 
in Calais ausgeschaltet und Telephone an 

egenüberliegeuden Stellen des Stromkreises 

intereinander eingeschaltet werden, die Ver- 
ständigung zwischen London und St. Margaret's- 
Bay vollkommen 80 ist, als ob die Drähte quer 
verbunden oder als ob der Stromkreis über 
Paris geführt wäre. Ihre Wirkung ist genau 
dieselbe, als ob die Kapacität der Luftleitung 
um eine Grösse M reducirt wäre, welche von 
dem nämlichen Charakter wie K ist. Daher 
wird obige Gleichung 


R(K—-M)=1t. 


Hierdurch kommt es, dass die Telephonlinie 
Paris-London besser wirkt, als erwartet wurde. 
Der Werth von M ist wahrscheinlich etwa 

leich 0,0075 + per Meile und daher würde auch 
4 etwa gleich 0,0075 y anstatt 0,0156 p per Meile 
sein. Diese unterstützende Wirkung der gegen- 
seitigen Induktion ist in allen langen Strom- 
kreisen vorhanden und giebt den Grund ab, 
warum bis Brüssel und sogar bis Marseille ge: 
sprochen werden kann. Sie erscheint auch bei 
jeder metallischen Schleife und fälscht die 

essungen der elektromagnetischen Trägheit 
und der Kapacität von Schleifen. Wenn wir 
somit die Kapacität einer Schleife im Vergleich 
zu eincın einfachen Drahte messen, so kann 
der Betrag per Meile 50°/, grösser sein als er 
sollte; während bei dem Messen der Kapacität 
eines Zweiges eines Stromkreises unter densel- 
ben Verbältnissen wie bei der Telephonlinie 
Paris-London ein Werth sich ergeben kann, 
der 50°/, kleiner ist als er sollte. 

Telephonströme, d. h. Ströme, welche in 
dem sekundären Drahte einer Induktionsspule 
in Folge der Variation der Mikrophonströme in 
dem Primärdrahte inducirt werden, sind keine 
Wechselströme. Sie folgen nicht dem Gesetz 
der konstanten Periode und sind nicht harmo- 
nische Sinusfunktionen der Zeit. Die Telephon- 
ströme sind vielmehr intermittirende oder pul- 
satorische Ströme und fliessen stets in dersel- 
ben Richtung, Die Sekundärströme sind eben- 
falls stets von demselben Sinne, wie die Ströme 
in einer Ruhmkorff’schen Spule und wie die 
Ströme in hohen Vakuis, mit denen Crookes 
uns bekannt gemacht. Ueberdies ist die 
Frequenz dieser Ströme eine sehr veränderliche 
Grösse, nicht allein in Folge der verschiedenen 
Töne der Stimme, sondern auch der verschie- 
denartigen Artikulation. Hiernach sind die 
Gesetze der periodischen nach der Sinusfunk- 
tion der Zeit vor sich gehenden Wechselströme 
auf die Betrachtung von Mikrophonen und 


570 


VE nn LI u na 
— m m aeaa a ee 


Telephonen nicht anwendbar. Es ist wichtig, 
dies im Gedächtniss zu behalten, da beinahe 
alles, was bisher über den Gegenstand geschrie- 
ben wurde, auf der Annahme beruht, dass die 
Telegraphierströme diesem periodischen Sinus- 
Bez folgen. Die bei den ‘ursprünglichen 
ell’schen Magnettransmittern sich ergeben- 
den Ströme sind Wechselströme und befolgen 
nahezu jenes Gesetz. Der Unterschied zwischen 
ihnen und den Mikrophonen ist sogleich in die 
angen springend. Ein surrendes Geräusch 
und Störungen in Folge des Vorhandenseins 
elektromagnetischer Trägheit ist bei jenen vor- 
handen, fehlt dagegen bei Mikrophonen, wie 
Herr Preece dies zwischen London und St. 
Margaret’s an erprobte. 
in metallischer Telephonstromkreis kann 
eine statische Ladung haben, die in ihm durch 
eine Gewitterwolke indueirt wurde. Eine solche 
Ladung ist eine elektrische Spannung, die 
nachlässt, wenn die geladene Wolke sich durch 
einen Blitz nach der Erde oder einer benach- 
barten Wolke entladet. Ist in dem Stromkreis 
elektromagnetische Trägheit vorhanden, so 
wird die Ladung in dem Stromkreise hin- und 
ee ' bis sie verschwindet. Ist keine 
E.M.K. vorhanden, so hört diese Ladung plötz- 
lich auf und .eB tritt sofort Neutralität ein. In 
Telephonstromkreisen giebt sich dies durch 
besondere und charakteristisch e Töne kund. 
Eine Eisendrahfleitung bringt ein langes 
Zischen und lautes Stöhnen A während 
ein Stromkreis aus Kupferdraht, wie die Paris- 
Londoner Linie einen kurzen scharfen Knall, 
ähnlich dem Krachen einer Pistole, hören lässt, 
der manchmal Schrecken und Furcht erzeugt, 
obwohl in Wirklichkeit. keine Gefahr oder die 
Möglichkeit eines ae vorliegt. 

Die Zukunft des "Felephonbetriebes beson- 
ders in grossen Städten. liegt nach Herrn 
Preece in der Anweardung unterirdischer Lei- 
tungen und der Weg, ‚um die Schwierigkeiten 
dieser Betriebsart zu.überW#inden, ist vollkom- 
men klar vorgezeichnet: Rein metallische 
Stromkreise, um einander gewuyndene Drähte, 
geringer Widerstand und niedrige, Kapacität 
sind eine Nothwendigkeit. In Paris giebt ein 
hemerkenswerthes Kabel aus der Fabrik von 
Fortin-Hermann eine ausserordentlich nie- 
drige Kapacität, nämlich nur 0,069 p per engl. 
Meile. In den Vereinigten Staaten benutzt man 
einen mit Papier isolirten Draht, der 0,08 p per 
Meile giebt. In London wird das Fowler- 
Waring-Kabel benutzt, welches eine Kapaci- 
tät von 0,18 ņp per Meile giebt, während die 
Kapacität eines mit Guttapercha überzogenen 
Drahtes 0,3 p per Meile beträgt. 


Schwedisches Staats-Telephonsystem. Die 
schwedische Staats-Telegraphenverwaltung hat 
die Ermächtigung erhalten zur Aufwendung 
einer Summe von 222000 M. für den Ankauf 
des Telephonnetzes in Norrtelje und der Linie 
nach Stockholm sowie für die Umänderung 
dieser Linie und der Installationen zu Norr- 
köping, Orebro, Köping und Varberg nach dem 
Doppelleitungssystem. 


Höchste Telephonlinie. Die höchste Tele- 
phonlinie dürfte die soeben vollendete Fern- 
sprechverbindung zwischen Manitou und Pike's 

eak, Collorado, sein, die eine Länge von etwa 
14 la km besitzt. Pike’s Peak, wohin eine Berg- 
bahn geht. liegt 4300 m, Manitou 2000 m über 
dem Meere. | 


Anwendung des Telephons zu Unterrichts- 
zwecken. Es ist eine bekannte Thatsache, dass 
bei der Erlernung einer fremden Sprache die 
Aussprache oder Artikulation derselben die 
meisten Schwierigkeiten macht. Um dieser 
Schwierigkeit nach Möglichkeit zu begegnen, 
hat nun Herr Bourgeois, der französische 
Unterrichtsminister, mit Zustimmung seines 
Kollegen von der Post- und Telegraphenver- 
waltung, die er ung erlassen, dass vom 
15. Oktober an die Telephonlinie Paris-London 
wöchentlich eine Stunde zur Verfügung der 
Schüler gestellt wird. Eine analoge Manserepe) 
soll für die andern internationalen Telephon- 
linien, soweit solche hergestellt werden, ge- 
troffen werden. Man hofft hierdurch die Zahl 
der Lehrer der fremden Sprachen zu verringern 
und eine Ersparung herbeizuführen. 

‚ Einen grossen Erfolg können wir uns von 
einer derartigen Maassregel nicht versprechen. 
Wir würden es für zweckmässiger halten, dass 
diejenigen, welche eine fremde Sprache lehren 
wollen, sich zuvor eine Zeit lang in dem be- 
treffenden Lande aufhalten, um vor allen 
Dingen selbst die Aussprache richtig kennen 
zu lernen und dann später ihre Schüler in der- 
selben richtig unterweisen zu können. 


. Elektrische Beleuchtung. 


~ Berlin. Die Bäckerinnung Germania 
in Berlin hat ein neues Gesellschaftshaus gc- 
baut, welches am 12. d. M. bezogen wurde. — 
Die Baulichkeiten bestehen aus einem Wohn- 
hause und ganz enormen Festsälen, die selbst 
in Berlin in Bezug auf Grösse und Eleganz 
einzig dastehen dürften. In keinem Raum ist 
Gas vorgesehen, vielmehr dient eine umfang- 
reiche elektrische Anlage dazu, für die Be- 
leuchtung zu sorgen und gleichzeitig Strom 
für motorische Zwecke zu liefern. 

Vorhanden sind 2 Wasserröhren- Dampf- 
kessel von 57 qın Heizfläche, 2 Westinghouse- 
Dampfmaschinen, welche im Stande sind, bei 
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875 Umdrehungen je 50 eff. P.S. zu leisten, und 
dazu gehörig 2 Verbund - Dynamomaschinen 
der Deutschen Elektricitätswerke zu 
Aachen. Diese Dynamos sind parallel geschal- 
tet, werden mittels Riemen durch die Dampf- 
maschinen angetrieben und liefern bei 110 V 
Spannung 220 A. 

Die ferner vorhandene, aus 120 Zellen be- 
stehende Akkumulatorenbatterie liefert 800 A- 
Stunden und ist für schnelle Entladung einge- 
richtet, sodass man derselben 250 A maximalen 
Entladestrom entnehmen kann. Die Ladung 
der Batterie erfolgt in 3, die Entladung in 
2 Reihen, wodurch der unvermeidliche Energie- 
verlust nach Möglichkeit verringert wird. 

In den Räumen der Bäckerinnung selbst 
sind ca. 800 Glüh- und 10 Bogenlampen in- 
stallirt; ausserdem wird auch Strom an ein 
Nachbargrundstück abgegeben, in welchem ca. 
200 Glüh- und 8 Bogenlampen vorhanden sind, 
auch wird die umfangreiche Ventilation durch 
Elektromotoren angetrieben, deren In- und 
Ausserbetriebsetzung sowie Regulirung auf 
eine bestimmte Tourenzahl 
hause aus erfolgt. Der gesammte producirte 
Strom wird durch 17 Hauptleitungen verschickt 
und durch Aron’'sche Elektricitätszähler ge- 


messen. 

Die ganze Anlage ist von der Firma 
Erfurth & Sinell in Berlin, Generalvertretung 
der Deutschen Elektricitätswerke zu 
Aachen, hergestellt. 


Budapest. An dem für die Einreichung der 
Offerten betreffend die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung in Budapest festgesetzten 
Termine (23 September) waren vier Offerten 
eingegangen und zwar von den Budapester 
Gaswerken, von der Budapester Trambahn- 
gesellschaft (Siemens & Halske), von der 
Budapester Maschinenfabrik (Ganz & Co.) und 
von der Firma B. Egger & Co. in Budapest 
in Gemeinschaft mit der Firma Schuckert & Co. 
in Nürnberg. Ueber die Einzelheiten dieser 
Offerten wird „Electrical Review“, London, 
Folgendes berichtet. 

Die Gaswerke verlangen eine Koncession 
auf die Dauer von 45 Jahren, nach deren Ablauf 
das Leitungsnetz in das Eigenthum der Stadt 
übergeht. Sollte die Stadt die Elektricitätswerke 
zu einer früheren Zeit zu kaufen wünschen, so 
offeriren sie den Verkauf des Leitungsnetzes 
und der Stationen nach dem 15. December 1910 
nach vorhergegangener Abschätzung ihres 
Werthes unter Berücksichtigung des jeweiligen 
(reschäftsumfanges.. Als Maximalpreis per 
Carcel-Stunde verlangen sie 1,5 kr. und per 
600-kerzige Bogenlampe 15 kr. stündlich. Der 
Maximalpreis für die Lieferung elektrischer 
Energie als Betriebskraft soll per Pferdestunde 
29,44 kr. betragen. Die für die Strassenbeleuch- 
tung verbrauchte Energie wird mit 40°), Rabatt 
geliefert und die Gesellschaft übernimmt ohne 
weitere Vergütung die Bedienung und Reinigung 
der Lampen und die Erneuerung der Kohlen. 
Für die von der Stadtgemeinde zu anderen 
Zwecken als zur Strassenbeleuchtung ver- 
brauchte Energie offeriren sie 5°, Rabatt. Eine 
Grundtaxe sei es per Lampe oder per Hektowatt 
wird nicht verlangt. Die Elektricitätszähler 
werden leilhweise ohne weitere Entschädigung 

eliefert. Es sollen zunächst in den Strassen 

eitungen auf etwa 10 km Länge gelegt und 
das Netz dann nach Erforderniss erweitert 
werden. Es wird die Anwendung von Wechsel- 
strom und Gleichstrom in Verbindung mit 
Akkumulatoren vorgeschlagen, um so die Vor- 
theile beider Systeme auszunutzen. Die Central- 
station soll auf ihrem Grundstück zu Hausen- 
fang errichtet werden. Mit dem Bau soll sofort 
nach Ertheilung des Zuschlages begonnen 
werden und die Gesellschaft hofft, Ende dieses 
Jahres mit der Stromlieferung beginnen zu 
können. 

Die Offerte von Siemens & Halske bean- 
sprucht eine Koncession bis 1. Januar 1940. 

ie Firma erklärt ihre Bereitwilligkeit, die 
Anlage zu jeder Zeit nach fünf Jahre zuvor 
erfolgter Verständigung zu verkaufen. Der 
Höchstpreis für den elektrischen Strom per 
Carcel-Brennstunde soll bei Glühlicht 1,59 kr. 
bei Bogenlicht 0,15 kr. betragen. Für Betriebs- 
kraft fordern sie 10 kr. per Pferdestunde. Bei 
dem für die Strassenbeleuchtung verbrauchten 
Strom bewilligen sie 25°/, Rabatt und über- 
nehmen es, die Waitznerstrasse während der 
ganzen Dauer ihrer Koncession unentgeltlich 
zu beleuchten. Für Elektrieitätsinesser ist bis 
zu 10 Glühlampen eine Gebühr von höchstens 
10 fl, bis zu 25 Glühlampen eine solche von 
höchstens 16 fl. und bis zu 100 Glühlampen eine 
von ‚höchstens 25 fl. zu zahlen. Das Kabelnetz 
soll zunächst nur in einer Anzahl iin Plane 
angegebener Strassen verlegt und nach Bedarf 
erweitert werden. Die Centralstation sell zuer:t 
in der Kertess-Strasse und später an der 
Soroksaerer Landstrasse errichtet werden. Es 
soll zunächst Gleichstrom und auf den Wunsch 
der Behörden hochgespannter Wechselstrom 
zur Verwendung kommen. Die Arbeiten sollen 
innerhalb vier Wochen nach Ertheilung der 
Koncession beginnen und elektrischer Strom 
für Beleuchtungs- und motorische Zwecke soll 
sogleich mittels Akkumulatoren geliefert werden. 

Die beiden Firmen B. Egger & Co. und 
Schuckert & Co. fordern eine Koncession von 
35 Jahren, nach deren Ablauf das ganze Lei- 
tungsnetz unentgeltlich in den Besitz der Stadt 
übergeht, während die Maschinen nach ihrem 
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Werthe übernommen werden. Nach Ablauf 
von 15 Jahren erklären sie sich bereit, die un- 
bewegliche Anlage nach ihrem Schätzungs- 
werte zu verkaufen, die Rohrleitungen, Ma- 
schinen etc. aber 50% über diesem Werthe. 
Die Abnelımer haben 5 kr. per 100 Wattstunden 
für Beleuchtung und 0,3 kr. für eine 16-kerzige 
Glühlampe per Brennstunde zu zahlen. Für 
die Lieferung von Betriebskraft schlagen sie 
einen etwas komplicirten Tarif vor. Auf die 
für die Strassenbeleuchtung gelieferte Energie 
wollen sie einen Rabatt von 1 o gewähren. 
Wenn die Stadt ihnen allein die Koncession für 
die ganze Stadt und deren Weichbild gewährt, 
so wollen sie 10°, der Bruttoeinnahmen an die 
Stadt zahlen; wenn zwei Koncessionäre vor- 
handen sind, 7!/3%/. und bei drei Koncessionären 
5". Eine Grundtaxe wollen sie nicht. Für 
die leihweise Ueberlassung der Zähler schlagen 
sie eine etwas komplicirte Gebührenordnung 
vor. Wenn sie die Koncession für die ganze 
Stadt erhalten, so wollen sie Wechselstrom von 
einer Centralstation aus liefern, während die 
Unterstationen theilweise für Gleichstrom und 
zum Theil für Wechselstrom eingerichtet wer- 
den. Falls sie nur eine Theilkoncession er- 
halten, so wollen sie Gleichstrom nach dem 
Dreileitersystem mit Akkumulatoren verwenden. 
Die Arbeiten sollen spätestens in sechs Monaten 
begonnen werden. 

Ganz & Co. verlangen eine 50-jährige 
Koncession, nach deren Ablauf die Leitungen, 
Anlage etc. unentgeltlich in die Hände der 
Stadt übergeht. Die Stadt ist berechtigt, das 
ganze Unternehmen nach 20, 30 oder 40 Jahren 
zu einem annehmbaren Preise anzukaufen. Der 
Höchstpreis für Beleuchtung ist 5 kr. stündlich 
für 100 Watt. Für grössere Abnahme wird 
Rabatt gewährt. Auf den für die öffentliche 
Beleuchtung verbrauchten Strom gewähren sie 
30°, Rabatt und verlangen keine Grundtaxe. 
Für Betriebskraft soll die Gebühr 4 kr. per 
100 Watt nicht überschreiten. Von privaten 
Abnelımern wird eine Grundtaxe von 6 fl. per 
100 Watt jährlich erhoben. Die jährliche Miethe 
für Elektrieitätszähler beträgt bis zu 500 Watt 
10 fi., bis zu 1200 Watt 16 fl., bis zu 2500 Watt 
20 fl. und bis zu 5000 Watt 25 fl. Es soll 
Wechselstrom mit Transformatoren zur An- 
wendung kommen. Die Arbeiten sollen noch 
vor Ende des Jahres in Angriff genommen 
werden. 


Lissabon. Die portugisische Regierung hat 
es abgelehnt, fernerhin für die elektrische Be- 
leuchtung des ÖOpernhauses in Lissabon jähr- 
lich 120000 M. zu zahlen oder überhaupt für 
die Beleuchtung nach irgend einem System 
einen Unterstützungsbeitrag zu liefern. Eine 
Verpflichtung zur Zahlung eines solchen Bei- 
trages lag nicht vor, vielmehr wurde derselbe 
bisher freiwillig geleistet. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Marburg. Ein Mühlenbesitzer namens Franz 
beabsichtigt, „Electrical Engineer“, London, zu- 
folge, die in dem etwa 36 km von Marburg 
entfernten St. Lorenz vorhandenen zum Be- 
triebe verschiedener Mühlen benutzten Wasser- 
kräfte zu sammeln und die so gewonnene Kraft 
von etwa 600 P.S. auf elektrischem Wege nach 
Marburg zu übertragen. Die erhaltene Kraft 
soll nicht nur seine Getreidemühle treiben, 
sondern auch nach verschiedenen Fabriken ge- 
leitet und dort nutzbar gemacht werden. ie 
Kosten des Unternehmens sind auf etwa 
440000 M. veranschlagt und es würde sich die 
Anlage, wenn nur 400 P.S. wiedergewonnen 
werden, der Berechnung nach in 12 bis 15 Jahren 
bezahlt machen. 


Elektrochemie. 


Trockenelement von Leo Graef in Rotter- 
dam. Dieses neu konstruirte Trockenelement 
zeichnet sich durch hohe E.M.K, geringen 
inneren Widerstand und ausserordentlich rasclıe 
Regenerirung aus. Zu letzterem Zwecke hat 
man nur den die Regenerirungsröhre ver- 
schliessenden Propfen zu entfernen, die bei- 
gegebene Regenerirungsflüssigkeit in die Röhre 
zu giessen und das Element während zehn Mi- 
nuten sich selbst zu überlassen. Durch einfaches 
Umdrehen des Elementes wird alsdann die 
Flüssigkeit aus demselben entfernt, die Re- 
generirungsröhre verschlossen und das Element 
ist wieder für längere Zeit gebrauchsfähig. 
Zu beachten ist jedoch, dass eine genügende 
Menge Flüssigkeit in das Element gebracht und 
alles wieder daraus entfernt wird. 

Die elektrotechnische Versuchsstation in 
München, welche zwei dieser Elemente BenuN 
hat, hat darüber nachstehendes Certifikat er- 
theilt: 

„Beide Elemente ergaben nahezu gleiche 
Resultate. Die E.M K. des offenen Elementes 
ist 1,55 V und sinkt die Klemmenspannung bei 
Einschaltung von 50.2 in 13 Minuten auf 1,50 F, 
um nach Unterbrechung des Kreises in 5 Mi- 
nuten wieder auf 1,54 V anzusteigen. 

Bei den äusseren Widerständen 10, 5 und 
1 Q war die Klemmenspannung nach 15 Mi- 
nuten auf die Beträge 1,41, 1,31 und 0,95 V 
herabgegangen. 


Es erfolgte auch in diesen Fällen einc 


rasche ErEOlUng, sodass z.B. im letzteren Falle 
li 


schon nach 4 Minuten die E. M. K. 1,80 V und 
nach 15 Minuten der Werth 1,35 V erreicht war. 
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Auch nachdem (bei Element II) 24 Minuten 
lang der geringe Widerstand von 1 9 einge- 
schaltet war, hielt sich die Klemmenspannung 
noch über 0,9 V und war ebenfalls 4 Minuten 
Inn 0er Unterbrechung die E. M. K. 1,30 V er- 
reicht. 

Der innere Widerstand des Elementes er- 
gab sich bei den Dimensionen von 185 mm in 
Höhe und 80 mm im Durchmesser zu 0,175 Q, 
wenn durch 100 & geschlossen, zu 0,167 9, wenn 
durch 2 Q geschlossen. 

Bei Dauerversuchen wurde ein Element 
12 Stunden lang durch 1 2 geschlossen und 
war die Klemmenspannung nach 5 Stunden 
noch 0,6 V, nach 12 Stunden gleich 0,35 V und 
waren im Ganzen 6,7 A-Stunden geliefert. 
Innerhalb einer Stunde erfolgte hierauf eine 
Erholung bis auf 1,0 V, die in den folgenden 
10 Stunden noch bis zu 1,15 V fortdauerte. Als 
man neuerdings 5 Stunden lang durch 1 Q 
schloss, sank die Klemmenspannung während 
dieser Zeit von 0,64 auf 0,28 V und berechnet 
sich die Leistung während dieser Zeit auf 1,6 A- 
Stunden. 8 Stunden nach dieser starken Bean- 
spruchung ergab sich wieder eine E.M.K. von 
1,12 V für das offene Element. 

Nachdem hierauf das Element ein drittes 
Mal 12 Stunden lang mit demselben Widerstand 
von 1 $2 gearbeitet hatte, wobei die Klemmen- 
spannung von 0,6 auf 0,17V sank und ca. 3,3 A- 
Stunden entnommen wurden, wurde die Re- 
generirung mit der BE Flüssigkeit 
ın der vorgeschriebenen Weise vorgenommen. 
Die E.M.K. des offenen Elementes ergab sich 
nach diesem Vorgang zu 1,19 V. 

Es muss gesagt werden, dass die mit dem 
Elemente in seiner ursprünglichen Verfassung 
vorgenommenen Proben, wie sie oben beschrie- 
ben sind, zu einem sehr günstigen Urtheil be- 
rechtigen. Nachdem demselben im Ganzen ca. 
12 A-Stunden entnommen worden sind und 
dabei Anfan ein Strom von 0,8 A mehr als 
eine Stunde ang erhalten wurde, wird es sich 
nicht nur für den Betrieb von Mikrophonen 
und Läutewerken eignen, sondern auch vorüber- 
Bunde Entnahme verhältnissmässig starker 

tröme gestatten.“ 


Verschiedenes. 


Die Entwickelung des Schuckert’schen 
Etablissements. Folgende kurze Darstellung 
der Entwickelung des Schuckert’schen Eta- 
blissements dürfte unseren Lesern von Interesse 
sein. Die erste Werkstätte des Hauses wurde 
1873 von S. Schuckert begründet und ent- 
wickelte sich durch Aufnahme des Baues von 
dynamoelektrischen Maschinen als Specialität 
so günstig, dass sie schon nach kurzer Zeit 
16 Arbeiter beschäftigen konnte. 

Das fortdauernde Wachsen des Unternehmens 
machte bald einen Uebergang zum Fabrikbetrieb 
erforderlich und im Jahre 1883 war die Zahl 
der Arbeiter bereits auf 100 gestiegen. Umfang- 
reiche Bauten auf dem Grundstück Schloss- 
äckerstrasse gestatteten eine weitere Ausdeh- 
iR des Betriebes, sodass schon im Jahre 1888 
ein Arbeiterstand von 500 Mann erreicht wurde. 

Die vorhandenen Räume erwiesen sich je- 
doch bald wieder als nicht ausreichend, sodass 
auf einem an der Landgrabenstrasse erworbenen 
Terrain weitere grössere Werkstattneubauten 
und das ansehnliche Verwaltungsgebäude er- 
richtet werden mussten. Diese wurden in der 
Hauptsache im Winter und Frühjahr 1890 nach 
und nach bezogen. l 

Die älteren Fabrikanlagen dienen nunmehr 
fast ausschliesslich der Produktion der Fein- 
mechanik: Mess- und Kontroll - Instrumente, 
Ren ampon, Stromregulatoren und der zu 
elektrischen Installationen erforderlichen zahl- 
reichen Schalt- und Sicherheitsapparate ete., 
während in der neuen Fabrik vornehmlich der 
Bau von Dynamomaschinen und in besonderer 
Abtheilung die Herstellung von elektrischen 
Beleuchtungswagen, Scheinwerfern und der zu 
diesen gehörenden Glasparabolspiegel bewirkt 
wird, letztere auf automatisch arbeitenden 
Schleifmaschinen nach patentirtem Verfahren. 

Das Gesammtpersonal des Etablissements 
erreicht EE die Zahl 1300, nämlich 
ca. 900 Arbeiter, 130 technische und kauf- 
männische Beamte in Nürnberg, ferner ca. 
70 Beamte in den Zweigniederlassungen Leip- 
zig, Köln, München, Breslau, Hamburg und den 
technischen Büreaus Berlin, Frankfurt a. M., 
Mannheim, Dresden, Augsburg, Bremen, wäh- 
rend gegen 200 Monteure über ganz Deutsch- 
land und die meisten Länder Europas ver- 
theilt sind. 

Die gegenwärtige Produktion beträgt jähr- 
lich über 1000 dynamoelektrische Maschinen 
aller Grössen und Typen, ca. 6000 Bogenlampen, 
3000 Strom- und Spannungsmesser, sowie die 
entsprechende Anzahl Regulir- und Sicherheits- 
apparate. Die Abtheilung für Scheinwerfer 
stellt jährlich über 100 Exemplare mit silber- 
belegten Glasparabolspiegeln her. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
in Frankfurt a. M. Die Firma W. Lahmeyer 
& Co. in Frankfurt a. M. hat kurz vor Schluss 
der Ausstellung noch einen zweiten Umformer 
von ca. 70 P.S., welcher besonderes Interesse 
verdient, ausgestellt. Demselben wird gewöhn- 
licher Gleichstrom von 660 V Spannung zuge- 
führt, während die Niederspannungsenergie 
ebensowohl in Form von Gleichstrom, als von 
mehrphasigem Wechselstrom abgenommen wer- 
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den kann, und somit die beiden technisch wich- 
tigsten Stromarten für Licht- und Kraftzwecke 
zugleich zur Verfügung gestellt werden. Ein 
zweiter Umformer von Lahmeyer & Co. mit 
gleicher Leistung ist ‚seit einigen Monaten 
bereits im Betriebe und wird von Offenbach 
mit einem Strom von 2000 V Primärspannung 
gespeist. - 


Ueber den in Lauffen a. N. stattgehabten 
Unfall theilt uns ein Zeuge desselben, Herr 
Dr. Heim (Hanuover), das Folgende mit. 

Am 12. Oktober war die Kraftübertragungs- 
anlage Lauffen-Frankfurt Vor- und Nachmittags 
im Betriebe, zum Zwecke von Messungen, wel- 
che durch Mitglieder der Prüfungskommission 
in Lauffen und Frankfurt gleichzeitig ausge- 
führt wurden. Nachmittags befand ich mich 
mit den übrigen Herren im Turbinenbause, 
mitten in einer Messung begriffen, als ich um 
2 Uhr 21 Minuten an den Cardew'’schen Span- 
nungsmessern ein plötzliches Sinken der Span- 
nung um 5—6 V (10-12°,,) beobachtete, auf 
das ein allmähliches Wiederansteigen folgte. 
Gleichzeitig begann die Anrufklingel der Tele- 
phonstation zu läuten, obwohl die Verbindung 
der Hochspannungsleitung mit dem Telephon, 
wie stets während des Betriebes, abgenoınmen 
war. Im nächsten Moment eilte der Betriebs- 
ingenieur, Herr Halder, der sich vorher am 
Schaltbrette aufgehalten hatte und auf das zu 
dieser Zeit unerklärliche Klingeln nach dem 
Transformatorenhause gelaufen war, herein 
und winkte zum Abstellen der Turbine Als 
wir nun sofort hinauseilten, sahen wir in deın 


. gegenüber befindlichen Transformatorenhause 


en Monteur Rau an der Thür auf der Erde 

liegen. Er lag mit dem Gesicht nach unten, 
der Oberkörper -war krampfartig zusammen- 
gekrümmt. Nachdem wir ihn aufgehoben und 
auf einen Stuhl gesetzt, löste sich die krampt- 
hafte Verziehung des Körpers allmählich, wäh- 
rend die Arıne und der Brustkorb des Ver- 
unglückten noch «einige Mal zuckten. Etwa 
40 Sekunden. nachdem der Unfall geschehen, 
zeigte der Körper keine Bewegung mehr, Ge- 
sicht und Hände waren leichenblass, die Augen 
halb geschlossen, die Glieder schlaf: Kühlen 
des Kopfes und der Brust mit Wasser hatte 
keine Wirkung. Der Herzschlag war schon 
von Anfang an nicht mehr zu spüren. An der 
inneren Fläche der rechten Hand, unterhalb des 
kleinen Fingers befand sich eine starke, fast 
] cm tiefe Brandwunde, während ein Theil des 
Handrückens beträchtlich versengt war. Die 
linke Hand war auf der Aussenseite, an den 
Fingern sowohl wie auf dem Handrücken, 
ehenfalls angebrannt, wie durch eine grössere 
Flamme. 

Der Verunglückte wurde jetzt niedergelegt 
und von beengenden Kleidungsstücken befreit. 
Es wurde versucht, die Athmung künstlich 
wieder in Gang zu bringen, so wie dies bei 
Ertrunkenen geschieht, unter Anleitung des 
mit diesem Verfahren vertrauten Herrn Imn- 
Baur Schmoller. Während dieser Wiceder- 
elebungsversuche, dieetwa eine halbe Stunde 
lang tortgesetzt wurden, begann der Körper 
allmählich zu erkalten und die Augen wur- 
den starr. Der dann eintreffende Wundarzt 
setzte die Bemühungen fort, unter Anwendung 
von Reizmitteln, doch konnte er, etwa 1'⁄ Stun- 
den nach dem Unfall, nur den Tod Rau's 
konstatiren. 

Eine wiederholte a der Un- 
glücksstätte ergab über die Art und Weise, 
wie der Unfall hatte geschehen können, das 
Folgende: Rau hatte noch twa eine Viertel- 
stunde vorher an einem Tische vor dem 
Schaltbrett im Turbinenhause unbeschäftigt 
gesessen. Dann war er, ohne dass Jemand be- 
sonders darauf geachtet hätte, ins Transforma- 
torenhaus gegangen und hat sich dort an einer 
Leitung zu schaffen gemacht, die an das Be- 
leuchtungsnetz des Cementwerkes angesehlossen 
ist und eine Glühlampe zur Beleuchtung des 
Raumes speist. Er hatte gehört, dass in dem 
nebenan gelegenen Laboratorium, am Tische 
des Telegraphisten, noch eine Lampe ange- 
bracht werden sollte, und hat augenscheinlich 
begonnen, die erforderliche Leitung vorzube- 
reiten, da er eine über der Thür des Trans- 
formatorenraumes angebrachte Lampenfassung 
schon losgeschraubt hatte. Zu dieser Ver- 
richtung hatte er jedoch keinerlei Auf- 
trag erhalten. Er stand dabei auf einem 
über der Thür befindlichen Balken, etwa 2 m 
über dem Erdboden. Es war ausserordentlich 
leichtsinnig von ihm, während des Betriebes 
hinaufzusteigen, denn er war dabei mit seiner 
linken Seite nur etwa 40 cm von dem nächst- 
liegenden blanken Drahte der Hochspannungs- 
leitung entfernt, von der er wusste, dass sie 
im Betriebe war. Mit der rechten Hand hielt 
er sich an einem höher gelegenen Balken und 
berührte dabei mit der Innenfläche dieser Hand 
die oben erwähnte isolirte und stromlose Glüh- 
lichtleitung. In Folge Strauchelns, oder beim Ver- 
sucheherabzusteigen, mussernun mitdemRücken 
der linken Hand, beim Ausfahren mit dem 
Arme, den Hochspannungsdraht vorübergehend 
berührt haben, sodass der Strom durch seinen 
Körper in die Glühlichtleitung und von dieser 
zur Erde ging. An der Stelle, wo er die letz- 
tere Leitung mit der rechten Hand berührte, 
befindet sich an dem Balken ein Brandfleck 
und ist die Isolirhülle der Glühlichtleitung ver- 
kohlt. Er stürzte herab und kam an die Thüre 
zu liegen. 


1. Heft 


klingel 
wirkungen, da die Glühlichtleitung durch welche 
der Stromstoss seinen Weg zur Erde nahm, 
nahe an den Telephonleitungen vorbeigeht. 
Das empfindliche Relais der letzteren sprach 
an and brachte die Fortschellglocke in Thä- 
tigkeit. 

Rau war 25 Jahre alt, geborener Schweizer, 
verheirathet, von untersetztem kräftigem Wuchse. 
Er stand im Dienste der Maschinenfabrik 
Oerlikon. Auf Anordnung der letzteren wird 
seine Leiche nach seiner Heimath transportirt. 


Eingravirung von Verzierungen auf elek- 
trischem Wege. Eine neue Anwendung der 
Elektricität theilt die englische Zeitschrift 
„Engineering“ mit. Darnach wird der elektri- 
sche Strom zur Auftragung von Verzierungen 
auf Gegenstände aus Holz, Elfenbein oder 
anderen leicht verkohlbaren Materialien benutzt. 
Ein Zeichengriffel, der eine Schleife aus Platin- 
draht enthält, die mittels eines durch biegsame 
Leiter zugeführten elektrischen Stromes zum 
Glühen gebracht ist, wird den Konturen einer 
auf dem Gegenstande befindlichen Zeichnung 
entlang geführt und brennt dadurch diese 
Zeichnung in den Gegenstand ein. Analoge 
Wirkungen können mit einem Griffel, der nur 
so weit erwärmt ist, dass er die Zeichnung 
bossirt, ohne irgend welche Versengung oder 
Verkohlung zu bewirken, auf Sammt- oder 
Plüschstoffen hervorgebracht werden. Auch 
früher schon sind für derartige Verzierungen 
erwärmte Zeichenstifte angewendet worden, 
indessen waren die erzielten Wirkungen nicht 
so gleichmässig wie diejenigen, welche man 
mittels des in Wärme umgewandelten elektri- 
schen Stromes erhalten kann, da bei der An- 
wendung der Elektricität die Temperatur des 
Griffels ganz Bann und ferner auf jeder 
gewünschten Höhe gehalten werden kann. Man 
könnte dies vielleicht auch erreichen, wenn man 
derartige Griffel hohl macht und dieselben 
mittels eines Gasstrahles erhitzt. | 


Neuerung an Stöpselkuppelungen. Die 
Aktiengesellschaft Mix & Genest hat bei 
den von ihr eingeführten Stöpselkuppelun- 

en fürtransportable Glühlampen, welche 
in Folge handlicher und dauerhafter Konstruk- 
tion eine rasche Verbreitung in der elektrischen 
Beleuchtungsbranche fanden, eine Neuerung 
emacht, welche dieses Armaturstück noch be- 
iebter machen dürfte. 

Dieselbe besteht darin, dass die Kuppe- 
lungsdose nunmehr auch aus Porzellan 
(weiss oder schwarz) fabricirt wird. Nicht 
allein, dass dieses Material sich durch einen 
höheren Isolationswiderstand auszeichnet, ge- 
stattet es auch die Verwendung dieser Stöpsel- 
kuppelungen in feuchten, Räumen, wo die bisher 
aus Holz gefertigte Dose leicht an Haltbarkeit 
einbüsste. 


Der auf nachstehender Abbildung dunkel 
gehaltene Verbindungsstöpsel wird nur in 
einer Grösse fabricirt und passt daher in alle 


Fig. 16. 


von genannter Gesellschaft hergestellten Arten 

von Kuppelungsdosen, welche bisher aus 
olirtem Nussbaumholz, aus Metall mit Schiefer- 
oden und mit Metallflansch und Gewinde zur 

Befestigung am Gasrohr angefertigt wurden. 


Cario - Feuerung für Dampfkessel. Auf 
der. Internationalen Elektrotechnischen Aus- 
stellung zu Frankfurt a. M. hatte die Firma 
Otto Thost, Zwickau i. S., Paris und St. Peters- 
burg, eine Patent-Cario-Feuerung für einen 
Wasserröhrenkessel, System Hohlfeld, der 
Kesselfabrik Kaiserslautern gehörig, ausgestellt. 
Dieser Kessel hatte 150 qm Heizfläche, arbeitete 
mit 8 Atm. Ueberdruck und verdampfte, ohne 
angestrengt zu sein, bei einem Kohlenverbrauch 
von ca. 300 kg per Stunde 3000 L. Wasser. 
Dabei liefert dieser Kessel Dampf für eine von 
C.&E.Fein in Stuttgart ausgestellte 20-pferdige 
en, für eiue 50-pferdige Dampf- 
maschine von Swiderski in Leipzig und end- 
lich für je eine 30- und 25-pferdige Dynamo von 
Pokorny & Wittekind in Bockenheim, 

Diese Cario- Feuerung producirt sonach 
Dampf für zusammen 125 PS, wobei der Be- 
trieb ein leichter und die Rauchverbrennung 
eine vollständige ist. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


24. September 1891. 


2817 A. Anwendung eines Selbstunterbrechers 
als indirekt wirkendes Relais. — Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 

3785 C. Ein- und Ausschaltevorrichtung für 
Glühlampen. — Clement Charnock in Kar- 
lowa bei Moskau; Vertreter: G. Brandt in 
Berlin SW., Kochstr. 4. 

4718 D. Zwei- oder mehrpolige Dynamomaschine 
mit zwei Kollektoren und zwei von einander 
isolirten Ankerwickelungen. — Firma Deut- 
sche Elektricitätswerke zu Aachen 
(Garbe, Lahmeyer & Co.) in Aachen. 


6679 L. Verfahren zur Verminderung der Fun- 
kenbildung bei Dynamomaschinen. — W. 
Lahmeyer & Co., Kommanditgesellschaft, in 
Frankfurt a. M., Neue Mainzerstr. 68. 

4865 P. Stromschalter für elektrische l.eitun- 
en. — Charles G. Ferkins in Hartford, 
onnecticut, V. St. A.; Vertreter: Th. Lorenz 

in Berlin SW., Hornstr. 11. 

5126 P. Stromumwandler. — Arcadius Po- 
leschko, Rath, in St. Petersburg; Vertreter: 
M. M. Rotten in Berlin NW, Schiffbauer- 
damm 29a. 

5825 S. Anker für elektrische Gleichstrom- 
maschinen. — Firma Siemens Brothers & Co. 
Limited in London; Vertreter M. M. Rotten 
in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 

6107 S. Vorrichtung zur Verbindung isolirter 
elektrischer Leitungsdrähte. — Moritz Seehof 
in Cassel, Wolfhagerstr. 21 II. 

7807 Sch. Elektrodenplatte für elektrische 
Sammler. — C. F. Schoeller und R. H. A. 
Jahr in Opladen. 

1 T. Elektrische Bogenlichtmaschine mit 
selbstthätiger Regulirung und ğleichbleibender 
Stromstärke. L Tischendörfer in New- 
York; Vertreter: Dr. Häberlein & Co. in 
Berlin NW., Karlstr. 7. 


28. September 1891. 
11102 H. Stromabnehmer für elektrische Ma- 


schinen. — Friedrich A. Haselwander in 
Frankfurt a. M., Neue Mainzerstr. 68. 
Ertheilungen. 


69544. Vorrichtung zur zeitweiligen, regel- 
mässig wiederkehrenden Absendung eines 
elektrischen Stromes nach verschiedenen Ver- 
brauchsstellen. — J. Stamm in Lörrach, 
Baden. Vom 7. April 1891 ab. — St. 2874. 

59572. Glühkörper für elektrische Glühlampen. 
— M. M. Rotten in Berlin NW., Schiff bauer- 
damm 29a. Vom 8. Juli 1890 ab. — R. 6062. 

59613. Elektricitätszähler. — E. Meylan und 
W. Rechniewski in Lausanne, Schweiz; 
Vertreter: G. Brandt in Berlin SW., Koch- 
strasse 4. Vom 7. August 1890 ab. — 7484. 

59615. Schaltungsweise für Regelungsdynamo- 
maschinen zum Betriebe mehrerer hinterein- 
ander pencha lkerer Stromsammelbatterien. — 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. Vom 3. December 1890 ab. — 
R. 6816. 

59622. Glühlampe für Drehstrombetrieb. — 


Siemens & Halske in Berlin SW., Mark-. 


grafenstr. 94. Vom 8. April 1891 ab. — S. 5917. 


Erlöschungen. 


4383800. Signalvorrichtung für Fernsprech- 
leitungen. 

44188. System zur Aufnahme von elektrischen, 
telegraphischen Signalen oder Zeichen. 

45466. SODA REOT Schlussrufer für centralo 
Fernsprechbetriebe. 

46085. erfahren, elektrische, telegraphische 
und andere Signale oder Zeichen in hörbare 
Laute umzuwandeln. (Zusatz zum Patente 
No. 44183.) 


— mn 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 58011 vom 4. November 1890. 
W. Lahmeyer & Co. Commanditgesellschaft, 
in Frankfurt a Main. — Ankeranordnung für 
elektrische Maschinen. 
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Die Wickelung des Ankers wird theilweise 
in Nuthen des Ankereisens, theilweise auf die 
Oberfläche desselben gelegt. Die Isolirungs- 


bekleidungen der Nuthen können über das 
Eisen hervorstehen, um den Windungen auf 
der Oberfläche als Stützen zu dienen. 


No. 58186 vom 6. März 1890. 


Charles Reignier in Paris. — Dynamomaschi- 
nenanker, dessen Bewickelung aus einem 
bin:etallischen Leiter besteht. 


Die Bewickelung des Ankers wird aus 
Leitern von Kupferplatten gebildet, welche 
zwischen Eisenplatten liegen, die mit ersteren 
sich in unmittelbarer metallischer Berührung 
befinden. Die so hergestellten Leiter werden 
auf dem Umfang des Ankereisens mit zwischen- 
gelegten Isolirungen an einander gereiht: und 
in bekannter Weise elektrisch leitend mit ein- 
ander verbunden. Bei Ringankern werden die 
der Induktion nicht unterworfenen Leitertheile 
lediglich aus isolirten Kupferplatten gebildet. 

ie Querschnitte der einzelnen Platten 
sind derartige, dass die -Eisenplatten dieselbe 
Leitungsfähigkeit pro Längeneinheit haben, 
wie die Kupferplatten. 


No. 58578 vom 12. Oktober 1890. 


Julius Marx in Frankfurt a. Main-Sachsen- 
hausen. — Künstlicher Elektricitätsleiter. 


Dieser künstliche Elektricitätsleiter wird in 
der Weise hergestellt, dass man Pulver von 
Kohle oder anderem leitenden Stoffe mit Paraffin, 
Wachs, Stearin, Colophon, Copal, mit lelcht 
schmelzbaren Flüssen, Bleikitt oder Cement 
plastisch macht, in die gewünschte Form bringt 
und dann den Kitt erhärten lässt. Bei der 
Mischung der Kohle mit Cement empfiehlt es 
sich, das Gemenge unter Schlagen, Pressen 
oder Beschwerden herzustellen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Der Physikalische Verein hielt am Sonnabend, 
den 10. d. M. seine Generalversammlung unter 
dem Vorsitz des Herrn Dr. Th. Petersen ab. 
Dem Jahresbericht zufolge beträgt die Zahl 
der Mitglieder zu Beginn des neuen Vereins- 
jahres 445. Zum Ehrenmitglied wurde Herr 

rof. Jean Gervais Stas in Brüssel ernannt. 
Die regelmässigen Vorlesungen fanden ohne 
U nrerorechung statt und wurden von Prof. 
Krebs und Dr. Lepsius gehalten. Ueber 
Elektrochemie sprachen Herr Dr. Epstein und 
einige Auswärtige. Ein besonderer Cyklus von 
en über Elektrotechnik wurde Ange- 
sichts der Ausstellung von Herrn Dr. May, ein 
zweiter von Herrn Dr. Epstein gehalten. Auch 
in Mannheim und Höchst hielt Herr Dr. 
Epstein solche Vorträge. Im Laboratorium 
wurde u. A. eine umfangreiche Arbeit über die 
hiesigen Sielwässer von Herrn Dr. Lepsius 
zum Abschluss gebracht. Das elektrische 
Comit& arbeitete unter Leitung des Herrn 
Hartmann und liess an der elektrotechnischen 
Lehranstalt von verschiedenen Herren Unter- 
richt ertheilen. Eine Anzahl von Etablisse- 
ments wurde besucht. Die Untersuchungs- 
anstalt wurde in einer Reihe von Fällen in 
Anspruch genommen. Die Elektrische Ausstel- 
lung wurde vom Verein von Anfang an eifrig 
unterstützt. Die erste Sektion des Elektro- 
technischen Kongresses tagte im Vereinslokal. 
Wiederholt wurden Gutachten an Behörden er- 
theilt. Subvention empfing der Verein von der 
Stadt 8500 M. und für die elektrische Lehr- 
anstalt 3000 M. vom Staat für letzteren Zweck 
20:0 M. Für nächstes Jahr wird bei der Stadt 
um 8500 M. und für die Lehranstalt um 5000 M. 
nachgesucht. Die Ausgaben überschritten die 
Einnahmen im Jahre 1890/91 um 6000 M., sodass 
sich ein Fehlbetrag von 4385 M. herausgestellt, 
dessen Deckung indessen von Gönnern in Aus- 
sicht gestellt ist. Die Versammlung ertheilte 
dem Kassirer, Herrn Ph. B. Bonn, die Ent- 
lastung. Der Vorne per 1891/92 ist in 
den Einnahmen mit 26 500 M., in den Ausgaben 
mit 88590 M. festgestellt. Aus dem Vorstand 
hatten auszutreten die Herren Dr. de Bary 
und Ph. B. Bonn; an deren Stelle wurden ge- 
wählt die Herren Dr. Ziegler und Dr. Lucius. 
Zu Revisoren wurden ernannt die Herren 
Moritz Oppenheim, W. Büttel, A. Kugler. 
In die Lehrerkommission wurden an Stelle der 
Herren Dr. Lucius und Dr. Ziegler die 
Poen H. Andreae und K. Engelhard ge- 
wählt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 17. Oktober 1891. 
‚ Einzig und allein die russische Anleihe und 
die mit ihr in Verbindung stehenden Inter- 
ventionskäufe in russischen Noten waren es, 


23. Oktober 1891. 


— 


die einiges Leben in die Börsen der verflosse- 
nen Woche brachten. Sonst herrschte bei 
schwachem Interesse eine ziemlich matte 
Stimmung vor, an welcher auch die abermals 
nicht erfolgte Diskonterhöhung in London nicht 
besserte. Gegen Schluss auf den Erfolg der rus- 
sischen Anleihe hin etwas fester. 

Auch auf dem Industriemarkt war nur sehr 
wenig Leben, sodass ganz geringes Material, 
das an den Markt kam, schon auf die Kurse 
drückend einwirkte. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten zu 154,90 und bröckelten, da einige 
Angebote vorlagen, bie 153,80 ab. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch diese 
Werthe konnten die Avance, die sie am Diensta 
bis 163 erreicht hatten, nicht behaupten un 
schlossen abgemattet zu 161,80. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Ge- 
schäftslos. 


Mix & Genest-Aktien. Der Schnöckel- 
sche Koukurs bringt immer noch neue Ver- 
käufer an den Markt, sodass die abwärts ge- 
richtete Kursbewegung, die. sich jetzt schon 
ame ausdchnt, sich bis auf 85 fortsetzen 

onnte. 


Schwartzkopff- Aktien hielten sich bei 
geringen Umsätzen auf ungefähr 231. 


Metalle. Ku,pfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 50. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: flau. 

Spanisches: Lstr. 12. 1. 3. p. ton. D. 


Die Firma Cuenod, Sautter & Cie. in Genf 
hat sich aufgelöst Ihre gesammten Aktiva und 
Passiva sind auf die Société d’Appareillage 
Electrique de Gen&ve übergegangen, welche 
jüngst ihr Aktienkapital auf 2',, Mill. Francs 
erhöhte und von nun an den Titel führt: 
Compagnie de l'Industrie Electrique: 
Herr Hermann Cu&nod, Ingenieur und ältester 
Socius der aufgelösten Firma, ist als technischer 
Direktor des Konstruktionsbüreaus, und sein 
Bruder, Herr Julien Cuenod, bisheriger Ver- 
treter der Firma in Italien, als Handelsdirektor 
in die neue Gesellschaft übergetreten. 


Compagnie Parisienne d’Air Comprime, 
Procédés Victor Topp: Die neuerdings ge- 
brachten Angaben über ungünstigen Jahres- 
abschluss dieser Gesellschaft (vgl. Heft 42 S. 560) 
haben Herrn Victor Popp zu einer Zuschrift 
an das „P. B. B.“ veranlasst, in welcher er, wie 
wir der „Frankf. a. entnehmen, mittheilt, 
dass der Betrieb der Gesellschaft gegenwärtig 
28 784 elektrische Lampen, 2596 P.S., 7500 pneu- 
matische Uhren umfasst. Ferner seien in der 
Installation begriffen 7685 elektrische Lampen 
und 242 P.S. Während der Sommermonate 
haben sich die monatlichen Installationseinrich- 
tungen auf 1000 bis 2000 elektrische Lampen, 
80 bis 100 P.S. und 80 bis 100 Uhren belaufen; 
für den Winter sei vermehrter Bedarf zu er- 
warten. Die jetzige Kabeleinrichtung reiche 
für 120000 elektrische Lampen aus, und am 
Jahresschlusse werde die Gesellschaftmindestens 
40000 Lampen im Betrieb haben. Man dürfe 
daher für das laufende Jahr eine Vermehrung 
der Einnahmen um 900000 Fres. über die des 
letzten Jahres erwarten. In Zukunft sollen die 
Einnahmeziffern monatlich bekanntgegeben 
werden. 

Hoffentlich erfüllt sich diese letztere Zusage; 
allerdings müssten nicht nur die Einnahme- 
ziffern, sondern auch die Ausgabeziffern zur 
Vergleichung angegeben werden. Obige An- 
gaben des Herrn Popp besitzen gar keinen 
Werth, wenn nicht hinzugefügt wird, in welchem 
Maasse dem erwarteten Mehrertrage auch Mehr- 
ausgaben bzw. Mehraufwendungen an Kapital 

egenüberstehen werden. Und dass man in 

ieser Beziehung sich nicht allzu rosigen Hoff- 
nungen hingeben darf, beweist die Thatsache, 
dass trotz der grossen Versprechungen des 
Herrn Fopp und trotz der ziemlich bedeuten- 
den Zunahme der Geschäfte der Gesellschaft 
im Vorrang oganp nen Finanzjahr doch die Ein- 
nahmen der Gesellschaft sehr erheblich hinter 
den Ausgaben zurückgeblieben sind, sodass 
sich ein Verlust von mehr als 300 000 Frcs. ergab 
und an die Vertheilung einer Dividende nicht 
zu denken war. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 17. Oktober 1891. 
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Bemerkungen über den magne- 
tischen Kreislauf. 
Von Chas. Proteus Steinmetz. 


(Fortsetzung zu Heft 2 S. 15.) 
Scheinbarer magnetischer ‚Widerstand. 


Unterwirft man einen magnetischen 
Kreislauf von irgend welcher Beschaffen- 
heit dem Einflusse einer magnetomotorischen 
Kraft K (Dimension = C} GÈ S7}, als 
praktische Einheit soll im Folgenden die 
„Amperewindung“ gebraucht werden, wegen 
ihrer bequemen Anwendbarkeit), so wird 
in diesem magnetischen Kreislaufe ein be- 
stimmter Betrag von Magnetismus, d.h. eine 
gewisse Anzahl „magnetischer Kraftlinien“ 
oder, wie wir, der Analogie mit dem 
elektrischen Kreislaufe folgend, sagen 
können: ein „magnetischer Strom“ M er- 
zeugt (Dimension = CÌ? G? 8 =); 

Als magnetischen Widerstand des 
Kreislaufes definiren wir dann den Quo- 
tienten: 


i K 


(Dimension = C-1), und als magnetisches 
Leitungsvermögen den reciproken Werth: 


1 M 
A= p7K 
(Dimension = C). 

Beziehen wir aber M und K auf die 
Längeneinheit, d. h. betrachten wir als K 
die magnetomotorische Kraft oder Anzahl 
von Amperewindungen pro Centimeter Länge, 
als M die Kraftlinienzahl pro Quadratcenti- 


meter Querschnitt des magnetischen Kreis: 
laufes, so wird: 
K 
e= M 
(von der Dimension 0) der „specifische 
magnetische Widerstand“, und: 


M 0 K 
(von der Dimension 0) das „specifische 
magnetische Leitungsvermögen“, oder 
die „magnetische Susceptibilität”. 

Diese magnetische Susceptibilität u ist 
eine fast absolute Konstante für die aller- 
meisten Körper und hat für die meisten 
Körper nahezu denselben Werth wie für 
Luft oder das Vakuum, nahezu = 1,3, nach 
der Definition des elektromagnetischen 
Maasssystemes. 

Nur für einige Körper, wie Eisen, Nickel, 
Kobald und vielleicht Wismuth und einige 
andere, ist die Susceptibilität # keine Kon- 
stante, sondern variabel, zum Theil ausser- 
ordentlich variabel, und gleichzeitig für 
Eisen, Nickel und Kobald sehr viel grösser 
wie für die anderen Körper. 

Für diese guten magnetischen Leiter 


hängt die Susceptibilität von der „magne- 
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tischen Stromdichte“ oder Kraftlinienanzahl 
pro Flächeneinheit des Querschnittes ab. 

Bisher ist es noch nicht gelungen, einen 
mathematischen Ausdruck zu finden, der 
diese Abhängigkeit in auch nur halbwegs 
befriedigender Weise darstellt. 

Als einziger Weg bleibt uns daher nur 
übrig, diese Abhängigkeit in Kurven 
graphisch darzustellen. 

Eine solche Kurve, einer sehr weichen 
Schmiedeeisensorte zugehörig, ist in Fig. 1 
und Fig. 2 als I gegeben, in der gebräuch- 
lichen Weise, dass als Absceissen die mag- 
netomotorische Kraft, in Ampörewindungen 
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pro Centimeter Länge des Kreislaufes, als 
Ordinaten die Kraftlinienanzahlen pro Qua- 
dratcentimeter Querschnitt, d. h. die mag- 
netische Stromdichte, aufgetragen ist. 

Fig. 2 wiederholt nur den Anfangstheil 
der Kurve I von Fig. 1, aber mit verzehn- 
fachter Abseissengrösse, um den ersten Theil 
der Kurve besser zu zeigen. 

Die magnetische Susceptibilität findet 
gleichfalls eine einfache geometrische Dar- 
stellung in dieser magnetischen Charak- 
teristik 7. 

Verbindet man nämlich einen Punkt æ 
der Kurve I mit dem Nullpunkte O, so ist 
die Tangensfunktion des Winkels: 2 0A=y 
die magnetische Susceptibilität im Punkte x: 


M 
u=BPS K: 

Diese geometrische Darstellungsweise 
gestattet uns in den Fig. 1 u. 2 die Variationen 
der magnetischen Susceptibilität in über- 
sichtlicher Weise zu verfolgen. 

Im Anfangspunkte, d. h. für sehr - 
niedrige Magnetisation, ist die magnetische 
Susceptibilität: 

Wo = tg Po = 500, 
wächst an bis zu dem Maximum: 
— ‚WEB = 2832, 
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für den Berührungspunkt der von O an die 
Charakteristik I gelegten Tangente, d. h. für 
eine magnctische Stromdichte von 10 400 
Kraftlinien pro Quadratcentimeter, einer 
magnetomotorischen Kraft von 4,5 Ampere- 
windungen pro Centimeter Länge ent- 
sprechend, und beginnt alsdann wieder ab- 
zufallen, um für den Endpunkt unserer 
Kurve, d. h. für eine magnetomotorische 
Kraft 145 Amperewindungen pro Centimeter 
den Werth 150 zu erreichen, für noch höhere 
magnetomotorische Kräfte aber noch sehr 
bedeutend abzufallen. 

Dieser Werth der magnetischen Suscep- 
tibilität ist in Fig. 1 und 2 als Kurve II 
aufgetragen worden, und zeigt übersichtlich 
das anfängliche Ansteigen, dann das Maxi- 
mum, und dann das allmähliche Abfallen. 

Noch eine weitere Tangensfunktion er- 
giebt sich aus der magnetischen Charakte- 
ristik: Zieht man in irgend einem Punkte x 
der Kurve I eine Tangente an diese Kurve, 
und nennt den Winkel, den diese Tangente 
mit der Abseissenaxe bildet, w, so ist 


d M 
tg © = TF 


gleichfalls eine für jeden Punkt x, d. h. jede 
Magnetisation M, charakteristische Grösse, 
die „scheinbare magnetische Suscep- 
tibilität“. Es ist dies die magnetische 
Susceptibilität, die der magnetische Kreis- 
lauf einer weiteren magnetomotorischen 
Kraft gegenüber zeigt, wenn bereits mag- 
netisirt durch die magnetomotorische Kraft 
F zur Magnetisation M. 

Das heisst: Denken wir uns einen mag- 
netischen Kreislauf magnetisirt durch eine 
magnetomotorische Kraft F von beispiels- 
weise 6 Amperewindungen pro Centimeter 
Länge des Kreislaufes, eine magnetomotori- 
sche Kraft, die einen „magnetischen Strom“ 
von’ M = 1295 Kilolinien (Tausende von 
Kraftlinien) pro Quadratcentimeter erzeugt. 

Wird nun auf diesen magnetischen 
Kreislauf eine weitere magnetomotorische 
Kraft (von im Verhältniss zu F verschwin- 
dender Grösse) von z. B. f=0,1 Ampère- 
windungen pro Centimeter Länge ausgeübt, 
so erzeugt diese magnetomotorische Kraft f 
eine Anzahl von Kraftlinien, z. B. m = 0,13 
Kilolinien pro Quadratcentimeter, die sich 
zu den M = 12,95 Kilolinien hinzuaddiren, 
oder abziehen, je nachdem f gleich oder 
entgegengesetzt gerichtet ist zu F. Das 
Verhältniss dieser zusätzlich erzeugten 
Kraftlinienanzahl m zu der sie erzeugenden 
magnetomotorischen Kraft f ist die schein- 
bare magnetische Susceptibilität: 


jano 0,13 
f a 
für die Magnetisation M = 12,95, während 


die wahre magnetische Susceptibilität 
für diese Magnetisation ist: 


M 129% _ 
u= p= g FW. 


= 1300 


Diese scheinbare magnetische Suscepti- 


bilität ist von Bedeutung überall da, wo 
sich über eine bereits vorhandene Magneti- 
sation eine zweite Magnetisation von ge- 
ringerem Betrage herüberlegt, wie bei der 
Armaturreaktion, besonders der Wechsel- 


strommaschine, sich der fluktuirende Arma- ` 


turmagnetismus über den konstanten Feld- 
magnetismus überschiebt, oder wie in der 
Compounddynamo die magnetomotorische 
Kraft der Seriesspule sich zu der des Neben- 
schlusses hinzugefügt. 

Diese scheinbare magnetische Suscepti- 
bilität ist viel stärker variabel wie die 
wahre Susceptibilität. Zweimal haben beide 
denselben Werth: für den Anfangspunkt, 
d.h. für sehr niedrige Magnetisation, und 
für den Punkt, in dem die wahre Suscepti- 
bilität ihr Maximum erreicht. Ferner nähern 
sich beide demselben Werthe für unendlich 
. anwachsende magnetomotorische Kraft. 
Zwischen dem Anfangspunkt und dem 
Maximalwerthe der wahren Susceptibilität 
ist die scheinbare Susceptibilität grösser; 
nachher ist die wahre Susceptibilität grösser. 


Verfolgen wir die Variation der Tangente 
der magnetischen Charakteristik I, so sehen 
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wir die scheinbareSusceptibilität —Kurve III 
— beginnen mit dem Werthe 500, sehr rasch 
ansteigen bis 3700, für F= 3,5; M= 7,21, 
und dann eben so rasch wieder abfallen, 
bei F= 4,5; M=11,6 die wahre Susceptibi- 
lität schneiden, und rasch auf 100 herabgehen, 
für F=12. Von da ab fällt die scheinbare 
Susceptibilität nur noch sehr langsam, und 
erreicht 40 für 7 = 145. 

Bei F= 25 Amperewindungen ist die 
scheinbare Susceptibilität mehr denn doppelt 
so gross als die wahre, bei F = 14 Ampère- 
windungen dagegen bereits weniger wie U 
SO gross. 

Die Bedeutung dieser Grösse zu zeigen, 
betrachten wir ihre Anwendung zur Be- 
rechnung des Serienfeldes einer Compound- 
dynamo. 

Bekanntlich sinkt selbst in einer gut 
gebauten Nebenschlussdynamo bei Strom- 
abnahme die Klemmenspannung: 


1. wegen des Spannungsabfalles im Arma- 
 turwiderstande; i 


2. wegen der Abnahme des Nebenschluss- 
stromes in Folge des Abfalles der Klem- 
menspannung, und 


3. wegen der Verdrehung des Feldes durch 
den Armaturstrom. 


Um diesen Spannungsabfall bei Strom- 
abnahme zu beseitigen, muss in diesem 
Falle die E.M.K. der Dynamo, und somit 
die Stärke ihres Magnetfeldes erhöht wer- 
den, und dieses geschieht mittels der Serien- 
spule. 

In der Compounddynamo ist der Neben- 
schlussstrom und seine magnetomotorische 
Kraft konstant, und das Serienfeld muss 
für den Spannungsabfall in der Armatur, 
und die Verdrehung des Feldes Ausgleich 
liefern. Hierzu muss der Feldmagnetismus 
erhöht werden, beispielsweise um 10°/,. 

Mag nun in Kurve I, Fig. 1 und 2, die 
magnetische Charakteristik unseres Feld- 
eisens gegeben sein. 

Die magnetomotorische Kraft, die nöthig 
ist, um bei offenem Stromkreise den Mag- 
netismus durch den die Armatur umgeben- 
den Luftraum zu zwingen, möge 6000 Amı- 
perewindungen betragen. 


Die Länge des magnetischen Feldkreis- 
laufes sei = 50 cm. 


Angenommen nun, wir arbeiten im Felde 
mit einer Magnetisation von 16000 Linien 
pro Quadratcentimeter. 

Alsdann wird das Feld, gemäss unserer 
Kurve, bei offenem Stromkreise pro Centi- 
meter Länge 16 Amperewindungen verzehren, 
Alles in Allem also: 


50 >x< 16 = 800 Amperewindungen. 


Und die magnetomotorische Kraft der 
Nebenschlussspule muss daher sein: 


6000 -+ 800 = 6800 Amperewindungen. 


Für Vollbelastung, also z.B. für einen 
Armaturstrom von 50 A, muss der Magnetis- 
mus um 10°% grösser sein, um dieselbe 
Klemmenspannung zu liefern. 

Da die magnetische Leitungsfähigkeit 
der Luft konstant ist, erheischt eine Zu- 
nahme des Magnetismus im Luftraume 
zwischen Armatur und Feld um 10°, eine 
Zunahme der für Magnetisirung des Luft- 
raumes verbrauchten magnetomotorischen 
Kraft um 10°/,, d. h. um 600 Amperewindun- 
gen, die von der Serienspule geliefert wer- 
den müssen. 

Das Feld ist bereits mit 16000 Kraft- 
linien pro Quadratcentimeter magnetisirt. 
Bei dieser Magnetisation ist die scheinbare 
magnetische Susceptibilität: a = 70. 

Eine Erhöhung des Feldmagnetismus 
um 10°/,, also um 1600 Kraftlinien, erheischt 
daher die magnetomotorische Kraft von 
1600 

70 
Länge, im Ganzen also: 50x23 = 1150 Am- 
perewindungen, die gleichfalls von der 
Serienspule geliefert werden müssen. 

Folglich muss die gesammte magneto- 
motorische Kraft der Serienspule sein: 


600 + 1150 = 1750 Amperewindungen, 
dieSpulemussalsoaus35Windungen bestehen. 


= 23 Amp?rewindungen pro Centimeter 
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Nehmen wir nun an, wir wollten das 
Feld sehr niedrig magnetisiren und ver- 
doppeln seinen Querschnitt, sodass die 
Magnetisirung im Feldeisen nur 8000 Kraft- 
linien pro Quadratcentimeter beträgt. 

Für offenen Stromkreis brauchen wir 
dann für den Luftraum 6000 Amperewindun- 
gen und für das Feld 50x 3,7 = 185 Ampère- 
windungen, sodass die gesammie magneto- 
motorische Kraft der Nebenschlussspule 


6000 + 185 = 6185 Amperewindungen 


betragen muss. 

Zur Erhöhung des Magnetismus im 
Luftraum um 10%, muss die Serienspule 
600 Amptrewindungen liefern. 

Bei der Magnetisirung 8000 ist die 
scheinbare magnetische Susceptibilität o = 
3600. 

Um also den Magnetismus um 10°,, also 
800 Kraftlinien pro Quadratcentimeter, zu 


erhöhen, sind = — 0,22 Amptrewindungen 


pro Centimeter, im Ganzen also nicht mehr 
wie 11 Amperewindungen nöthig, sodass die 
gesaınmte magnetomotorische Kraft der 
Serienspule nur 611 Amperewindungen zu 
betragen hat, die Spule also aus 12 bis 13 
Windungen zu bestehen hat. 

Fast noch von grösserer Bedeutung wie 
für die Gleichstromdynamo ist die schein- 
bare magnetische Susceptibilität für die 
Armaturreaktion der Wechselstromdynamo. 

In der Wechselstromdynamo ist bekannt- 
lich die Rückwirkung der Armatur auf das 
Feld gewöhnlich bedeutender und störender 
wie in der Gleichstromdynamo, wegen der 
plötzlicheren Schwankungen des Feldes in 
der ersteren. 

Gleichzeitig hat die 
maschine in der Selbstinduktion 
tur noch eine Ursache für den Abfall 
Klemmenspannung für Vollbelastung, 
die Gleichstrommaschine nicht hat. 

So oft nun eine Armaturspule einen 
Feldpol passirt, wirkt der in diesem Augen- 
blicke vorhandene Armaturstrom magneti- 
sirend auf das Feld ein, sodass in Wirk- 
lichkeit auf den magnetischen Feldkreislauf 
zwei magnetomotorische Kräfte einwirken, 
eine Kraft von — vorausgesetzt — konstan- 
ter Stärke, die des Erregerstromes, und die 
pulsirende magnetomotorische Kraft des 
Armaturstromes. 

Wenn diese letztere magnetomotorische 
Kraft von merklichem Einflusse ist, muss 
sie ein Fluktuiren des Feldmagnetismus ver- 
anlassen, in Folge dessen der Magnetismus 
gerade dann am schwächsten ist, wenn er 
für die Induktion gebraucht wird, ein Maxi- 
mum, wenn er nicht gebraucht ist. Dem 
zufolge ändert sich auch die Gestalt der 
Stromwelle und ist nicht mehr sinusförmig, 
sondern mehr zackig. 

Gleichzeitig aber indueiren diese Fluk- 
tuationen des Feldmagnetismus wahre 
wechselstromelektromotorische Kräfte in 
dem Erregerstromkreise, die nicht nur Fun- 
kenbildungen der Bürsten der Erreger- 
dynamo veranlassen, sondern auch nicht 
unbedeutende Energiebeträge verschlingen. 

Besonders bei solchen Wechselstrom- 
dynamos, in denen die magnetomotorische 
Kraft des Armaturstromes bedeutend ist, ist 
es daher nothwendig, das Feld so zu win- 
den, dass diese Fluktuationen des Feldınag- 
netismus so unbedeutend wie möglich wer- 
den. Dies bedeutet, dass das Feld so hoch 
inagnetisirt werden muss als möglich, ohne 
die Zahl der Amperewindungen zu bedeu- 
tend zu erhöhen, während die scheinbare 
Susceptibilität bereits sehr niedrig ist. 

Setzen wir z. B. voraus, dass die magne- 
tomotorische Kraft des Armaturstromes bei 
Vollbelastung im Maximum 1 Amperewin- 
dung pro Centimeter des magnetischen Feld- 
kreislaufes beträgt. 

Magnetisiren wir nun das Feld mit 
8000 Kraftlinien pro Quadratcentimeter, 50 
brauchen wir 37 Amperewindungen pro 
Centimeter. 

Für die Magnetisation 8000 ist aber die 
scheinbare magnetische Leitungsfähigkeit 
ø = 3600, und die magnetomotorische Kraf 
des Armaturstromes, 1 Amperewindung pr! 


Wechselstrom- 
der Arma- 
der 
die 
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Centimeter, inducirt daher im Erregerstrom- 
kreise eine wechselstromelektromotorische 
Kraft proportional zur scheinbaren magne- 
tischen Leitungsfähigkeit und proportional 
zur Zahl der Feldstromwindungen, d. h. 


E = x Xx 3,7 x 3600 = x x< 13 320. 


Magnetisiren wir dagegen das Feld mit 
16 000 Kraftlinien pro Quadratcentimeter, so 
brauchen wir 16 Amperewindungen pro 
Centimeter; aber die scheinbare magnetische 
Leitungsfäbigkeit ist nur o=70, und trotz 
der grösseren Anzahl Feldwindungen ist die 
durch den Armaturstrom im Erregerstrom- 
kreise inducirte E.M.K. daher nur pro- 
portional zu 


E =x>x<16x70 = xx 1120, 


also nur !/; des früheren Werthes. Das 
heisst: Dadurch, dass wir das magnetische 
Feld mit 16000 anstatt 8000 Kraftlinien 
magnetisirten, haben wir die Fluktuation 
im Erregerstromkreise auf !/,s ihres früheren 
\Werthes reducirt. 

In Wirklichkeit sind die Fluktuationen 
des Erregerstromes allerdings gewöhnlich 
etwas reducirt durch Foucault-Ströme im 
Eisen; wenigstens soweit solide Feldmagnete 
benutzt sind. 

Indessen ist es sicher alles andere denn 
ökonomisch, sich auf Foucault-Ströme 
zum Ausgleich störender Fluktuationen zu 
verlassen. 

Selbstverständlich sollen die gegebenen 
Zahlenwerthe nur als Beispiel dienen; in 
Praxi modificiren sich die Verhältnisse in 
leicht zu übersehender Weise etwas durch 
die Existenz eines Luftzwischenraumes 
zwischen Feldeisen und Armatureisen. 

Andererseits sieht man, dass die Ver- 
hältnisse um so günstiger werden, je schärfer 
das Knie derMagnetisirungskurve ausgeprägt 
ist, je plötzlicher also die Sättigungserschei- 
nungen auftreten. Im Allgemeinen wird 
das Knie indessen etwas mehr gerundet, 
die Verhältnisse daher ungünstiger sein als 
in der magnetischen Charakteristik in 
Fig. 1 und 2, welche einer sehr weichen 
Probe norwegischen Eisens angehört; es ist 
die magnetische Charakteristik des als mag- 
netischer Widerstandsstandard im Eicke- 
meyer’schen Differentialmagnetometer (Be- 
schreibung siehe Heft 29 S. 381) verwandten 
Eisenstückes von 20 cm Länge und 4 qcm 
Querschnitt. 


nn l M 


Zur Theorie der mehrphasigen 
Wechselstrommotoren. 
Von J. Sohlman, Fredrikshamn. 


Es wird angenommen, dass die primäre 
E. M. K. dem Sinusgesetz folgt, dass das 
Parallelogrammgesetz auf magnetischeFelder 
angewendet werden darf und dass das mag- 
netische Feld des Motors konstant und 
homogen ist (Fig. 3). 


Fig. 8. 


Wenn diese letzte Bedingung erfüllt ist, 
so folgt auch die elektromotorische Gegen- 
kraft in den Magnetspulen dem Sinusgesetz. 


Es bezeichne: 
A die Leistung des Motors in kgm, 
E, die effektive Klemmenspannung, 
n die Periodenzahl, 
m die Zahl der Ströme und Magnetspulen, 
wm die Windungszahl jeder Magnetspule, 
rm den Widerstand jeder Magnetspule, 
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wa die Windungszahl des Ankers, 

ra den Widerstand des Ankers, 

Pu die magnetisirende Kraft des Magneten, 

Pa die magnetisirende Kraft des Ankers, 

Pr die resultirende magnetisirende Kraft, 

Jm die effektive Stromstärke in jeder Magnet- 
-spule, 

Ja die effektive Stromstärke im Anker, 

E, die effektive elektromotorische Gegen- 
kraft jeder Magnetspule, 

Er die aus E, und Ey resultirende E. M. K., 

ų das Supplement der Phasenverschiebung 
zwischen Z, und Jm, 

n, die Tourenzahl des Motors, 

œ diejenige Arbeit (kgm), welche im Anker 
verloren geht, 

N den Magnetismus. 

Die magnetisirende Kraft eines cylindri- 
schen oder ringförmigen Magneten, welcher 
mit Wechselströmen von verschiedenen Pha- 
sen erregt wird, kann nach der Parallelo- 
grammregel berechnet werden. 

Man zerlegt die magnetisirende Kraft 
jeder Magnetspule in zwei Komponenten, 
von denen die eine in der Richtung des 
magnetischen Feldes, die andere recht- 
winklig zu derselben wirkt (Fig. 4). Es sei 


T 


x 
Fig. 4. 


ab eine Spule und x — x die Richtung des 
Feldes. 
Die Stromstärke in der Spule ist 


JV2 cos a 


und die Komponente der magnetisirenden 
Kraft in der Richtung des Feldes somit 


JY2 cos? «a. 


Wird die Anzahl der Spulen gross an- 
genommen. so ist die totale magnetisirende 
Kraft der Magnetbewickelung 

n 


a rtg 
Ta y2 [eostana=; m wm Im y2 i 
n . 


-a 
Ebenso erhält man die magnetisirende 
Kraft des Ankers 


h= 5 Wa Ja Y2. 


Man kann sich leicht durch Nachrech- 
nung überzeugen, dass die Formel 


Pn= z mMm tim Jm V2 


ganz allgemeine Gültigkeit hat (nicht nur 
wenn m sehr gross ist). 

Es wird angenommen, dass der Magnet 
drehbar ist, während der Anker fest steht. 


oa = Pn, 
o b= Pa, 
oc = Fr, 
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der untere gekrümmte Pfeil gebe die 
Drehungsrichtung des Feldes, der obere die 
Drehungsrichtung des Magneten an. 

Wenn man bedenkt, dass die maximale 
Stromstärke in der Spule mm herrscht, 
während die maximale elektromotorische 
Gegenkraft in der Spule nn vorhanden ist, 
so ist leicht einzusehen, dass der Winkel 
mon gleich q ist und somit 


y Pr 
Sın ọọ = Pa 
und 
cp = 2 
=: 


Bei der Berechnung eines Motors sind 
die Leistung und die elektromotorische Ge- 
genkraft als gegeben anzusehen. Auch ist 
die Drehgeschwindigkeit des magnetischen 
Feldes bekannt, wenn die Wechselzahl und 
die Anordnung der Magnetbewickelung ge- 
geben sind. Sind noch dazu die Windungs- 
zahl des Magneten und die Magnetisirungs- 
kurve bekannt, so müssen der Magnetismus 


J und die resultirende magnetisirende Kraft 


bestimmte Werthe haben. P, ist somit be- 
kannt. 
Man hat namentlich für diese Berech- 
nungen folgende Formeln: 
2y2 


.,H=4numN108....d 


NSS Pe) i 2.3 ww A2 
(durch eine Kurve dargestellt). 


Für die Berechnung von $, Ja, Jm und 
« dienen folgende Furmeln: 


A+a=0102 m E, Jmcosp .. (8 
Em paz Zm Wm Jan Y2 a, ae (4 
1 

Pr = 5 Wa Ja y2 e e a (5 
Pr "ro m ə 
P, Fam a e a a a a a a O 

Pa _ 
Pa ~ COS Pe 5: aue Zr e abe ser CE 
æa = 0,102 Ja Tas » è> è è (8 
Ist Jm bekannt, kann E, berechnet 

werden 

Er = Jm Tm . Dr (9 


Und nun kann auch die primäre E.M.K 
E, leicht graphisch dargestellt (Fig. 6) 


Fig. 6. 


oder berechnet werden: 
B? = Er? + E? +2 Er E cos o (10 


Da die Geschwindigkeit n — n, so gross 
sein muss, dass hierdurch im Anker eine 
E. M. K. entsteht, welche in der kurz ge- 
schlossenen Windung die Stromstärke Ja her- 
vorbringt, hat man 


2V2 „An-m)waNi® 
7T Ta 

Die entwickelten 11 Formeln genügen 
jetzt zur Vorherbestimmung der Wirkungs- 
weise eines mehrphasigen Wechselstrom- 
motors. Bei der Rechnung bietet jedoch die 
Elimination mit der Magnetisirungskurve 
manchmal Schwierigkeiten. Es wurde auch 
deshalb im Obigen Ey statt E, als bekannt 
angenommen. Wäre jedoch E, gegeben 
(was wohl in der Praxis der Fall ist, da 
man gewöhnlich eine bekannte Spannung 
zur Verfügung hat), so muss man mit ver- 
schiedenen Werthen für EZ, probiren, 
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bis man den gegebenen Werth für 
E, durch die Rechnung bekommt. Ein 
ähnliches Verfahren wie das von mir für 
Gleichstrommaschinen angegebene, dürfte 
hier im Allgemeinen schwer gelingen 
(„E. T. Z.“ 1891 S. 373). Da man jedoch bei 
Wechselstromapparaten nicht hohe Sättigun- 
gen benutzen darf, kann man annehmen, 
dass die Funktion N=f(P,) linear ist und 
kann man dann leicht die meisten Aufgaben, 
welche bei den mehrphasigen Wechselstrom- 
motoren gestellt werden, durch Rechnung 
lösen. 


Ueber die Verwendung 
mehrphasiger Wechselströme und 
intermittirender Gleichströme 
zum Betriebe von Elektromotoren. 
Von H. Teege in Kiel. 


Wenn nicht alle Zeichen trügen, ist die 


Elektrotechnik in der letzten Zeitin ein neues 
Stadium eingetreten, und zwar muss man, 
wie ich schon in einem früheren Artikel in 
der „E. T. Z.“ hervorgehoben habe, die Ver- 
wendung nicht mehr eines Drahtes, sondern 
mehrerer unter sich unabhängiger Drähte 
zur Fortleitung der elektrischen Energie als 
charakteristisch für den jetzigen Stand der 
Dinge ansehen. Die Vortheile, welche die 
letztere Anordnung bietet, sind derartig 
mannigfache und haben schon — und wer- 
den es in Zukunft noch mehr — derartige 
Umwälzungen in der Elektrotechnik her- 
vorgerufen, dass eine möglichst elementar 
gehaltene Betrachtung derselben sehr ange- 
zeigt sein dürfte, zumal wenn sich diese 
nicht nur auf die eigentlichen Wechsel- 
ströme, sondern auch auf die bislang etwas 
vernachlässigten intermittirenden Gleich- 
ströme bezieht. 

Bei Verwendung eines mehrere Strönie 
führenden Drahtbündels ist Eins von vorne 
herein klar: soll das Neue des Gedankens, 
den einen Draht in mehrere unter sich unab- 
hängige Drähte aufzulösen, in vollem Um- 
fange ausgenutzt werden, so darf der in 
einem Drahte fliessende Strom nicht iden- 
tisch sein mit dem Strome eines anderen 
Drahtes, sondern muss sich in irgend ciner 
Weise von ihm unterscheiden, denn anderen- 
falls würde auch die Vereinigung beider 
Drähte in einen einzigen zu dem nämlichen 
Resultate führen, wie die Trennung der- 
selben, sodass diese zwecklos wäre. Ferner 
darf die Verschiedenheit der einzelnen 
Ströme keine derartige sein, dass sie auch 
durch die Verzweigung eines einzigen 
Drahtes erhalten werden könnte; ausge- 
schlossen sind demnach Verschiedenheiten 
in den Stromintensitäten. Das einzige 
Unterscheidungsmerkmal konstanter gleich- 
gerichteter Ströme ist ihre Intensität; soll 
also der Vortheil, den ein unter sich unab- 
hängige Ströme führendes Drahtbündel 
bieten kann, zur vollen Geltung kommen, 
so muss man von Konstanten gleichgerichte- 
ten Strömen absehen. Es bleiben also nur 
noch solche Ströme übrig, die mit der Zeit 
ihre Intensität ändern. Deren giebt es nun 
im Wesentlichen zwei Arten, die inter- 
mittirenden gleichgerichteten Ströme und 
die eigentlichen Woechselströme. Beide 
Arten unterscheiden sich von den konstanten 
Strömen durch den Umstand, dass sie eine 
Phase besitzen, und unter sich, dass auch 
die Phasen wieder verschieden sein können. 
Es erhellt also aus dem Vorhergehenden, dass 
die Verwendung des Drahtbündels nur 
dann zu wesentlich neuen Anordnungen 
führen kann, wenn die einzelnen Drähte 
desselben zu Trägern von Strömen gemacht 
werden, die in der Phase gegen einander 
verschoben sind, und dass diese Phasen- 
verschiedenheit als der Kernpunkt und 
Hebel des neuen Systems angesehen wer- 
den muss. 

In welcher Weise nun die eben be- 
rührten Eigenschaften des Drahtbündels 
ausgenutzt werden Können, mag zuerst an 
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solchen Wechselströmen gezeigt werden, die 
in der Phase gegen einander verschoben 
sind und die man neuerdings als „Dreh- 
strom“ bezeichnet hat. Von welchen Ge- 
danken sich dabei die ersten Erfinder 
leiten liessen, erhellt aus einer Aeusserung, 
die Herr Haselwander gelegentlich einer 
Erörterung in der „E. T. Z.“ über das von 
Herrn von Dolivo-Dobrowolsky ausge- 
arbeitete System gethan hat. Danach ist 
der leitende Gedanke der gewesen, den 
Kommutator ganz zu umgehen und dafür 
die Drähte, welche die einzelnen Kommu- 
tatorsektoren mit den verschiedenen Ab- 
theilungen der Ankerwindungen verbinden, 
zu Trägern der fortfliessenden elektrischen 
Energie auszubilden. Die Möglichkeit einer 
solchen Anordnung kann durch folgende 
Fig. 7 veranschaulicht werden. 
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der Richtung von unten nach oben durch 
die Horizontale geht. Speciell ist zur Zeit f 
die E. M. K. der Spule A gleich 


Znt 
T X 


aa 
T 
in der Spule B gleich 


5 60. ,2nt 
sın we a 


sin 


a2n 
T 
in C gleich 


an ; tn 
r |a toy 


Es wirken demnach in den sechs Spulen 
sechs in der Phase gleichmässig gegen ein- 
ander verschobene elektromotorische Kräfte. 
deren Gleichungen in aller Strenge aber nur 
so lange richtig bleiben, als die einzelnen 


ete. 


Fig. 7. 


Es stelle Z einen zwischen den beiden 
Polen N und S befindlichen gewöhnlichen 
Gramme-Ring dar. Derselbe ist aber nicht 
mehr mit einer fortlaufenden Wickelung 
versehen, sondern besitzt in 4, B, C, D, E, F 
unter sich ganz unabhängige und 60° von 
einander entfernte Spulen, die durch je eine 
Leitung mit entsprechenden Spulen A’, B', 
C', D', E', F' eines ähnlich gestalteten 
Ringes JI verbunden sind. Rotirt nun der 
Ring I zwischen den Polen N und S, so 
werden während einer Umdrehung in den 
einzelnen Spulen Wechselströme von einer 
vollen Periode indueirt, die sich nur in 
ihrer Phase unterscheiden. Nehmen wir, 
um uns den Vorgang einigermassen zu ver- 
deutlichen, annäherungsweise an, dass die 
von N nach S gehenden Kraftlinien den 
Ring in paralleler Richtung durchsetzen, 
wie es bei einem Trommelanker vermöge 
seiner grösseren radialen Tiefe schon sehr 
annähernd der Fall ist, so würde, wenn in 
A die Zahl der durch die Spule hindurch- 
tretenden Kraftlinien mit a bezeichnet 
und als positive Seite für den Eintritt der 
Kraftlinien in eine jede Spule diejenige 
Seite angesehen wird, welche während der 
Rotation in derLage A nach oben gerichtet 
ist, zur Zeit O die Zahl der Kraftlinien in 
B .. a cos 60°, in C .. a cos 120° etc., all- 
gemein in X .. a cos x betragen, und zur 
Zeit t nach einer im Sinne des Pfeiles vor 
sich gegangenen Drehung entsprechend 


27t 
tür A .. a Cos a 
a > 60.27m 2mt 
für B.. a cos | 360 r ) ete., 
= Lon  2nt 
für X.. a cos ("en + ei 


wo T die Zeit einer vollen Umdrehung ist. 
Die in den einzelnen Spulen inducirte 
E.M.K. E, die bekanntlich gleich dem 
negativen Quotienten aus der Aenderung in 
der Zahl der Kraftlinien während einer be- 
stimmten Zeit und dieser selbst ist, wird 
also durch folgende Gleichung bestimmt: 


; 2r t 
ala Cos (eot 2 ) 
E= 2 
dt 
a2 ra , 2nt 


, N 
=—;- p sin T r) 


wobci als Anfangspunkt der Zeit derjenige 
Moment gewählt ist, in dem die Spule A in 


Spulen stromlos sind. Ist dies nicht mehr 
der Fall, so sind ganz abgesehen von 
Störungen durch Wirbelströme und Hyste- 
resis noch folgende Einflüsse in Betracht 
zu ziehen: 1. die Rückwirkung der Anker- 
ströme auf die Stärke der Pole N und S, 
2. die gegenseitige Induktion sowohl der 
Spulen 4A, B, C, D, E, F als auch der Spulen 
A', B', C', D', E', F' unter sich, 3. die 
Selbstinduktion einer jeden Spule nicht 
nur in den Wickelungen des Ringes I, 
sondern auch in den Wickelungen des 
Ringes ZI. Unter Berücksichtigung aller 
dieser Umstände müssen die Ausdrücke für 
die einzelnen Stromintensitäten eine sehr 
komplieirte Form annehmen. Soviel ist aber 
ohne Weiteres klar: sobald bei konstant 
bleibender Drehung und ungeänderten 
Stromkreis erst der stationäre Zustand ein- 
getreten ist, müssen dic stromerzeugenden 
Kräfte während einer jeden Umdrehung 
Werthe annehmen, die auch schon früher 
und zwar in derselben Reihenfolge dage- 
wesen sind. Die Folge davon ist, dass 
auch die Stromintensitäten periodisch nach 
der Zeit T sich wiederholende Werthe an- 
nehmen, und zwar müssen bei der Ver- 
wcchselbarkeit der Spulen unter sich, die 
vollkommen gleiche Wickelungen besitzen 
und den Einwirkungen des magnetischen 
Feldes in der Weise unterworfen sind, dass 
jede Spule nach einer Drehung von 60° dic- 
selbe Wirkung erfährt wie vorher die be- 
nachbarte, die einzelnen Stromwellen in 
A, B, C, D, E, F vollkommen gleiche Ge- 
stalt besitzen. Weil man ferner in ähnlicher 
Weise noch zeigen kann, dass nach der 


rm 


Zeit = dieselben Wirkungen sich wieder- 


holen wie früher, nur in entgegengesctztem 
Sinne, so müssen auch der positive und der 
negative Theil der Stromwelle gleiche Ge- 
stalt haben. Nun ist durch die Unter- 
suchungen Fouriers und Dirichlets 
ausser Frage gestellt, dass eine jede der- 
artige Funktion sich stets in eine nach den 
Sinus der Vielfachen eines einfachen Winkels 
fortschreitende Reihe entwickeln lässt — 
man sehe hierüber Riemann, Particle 
Differentialgleichungen und deren Anwen- 
dung auf physikalische Fragen, herausge- 
geben von R. Hattendorf, Braunschweig 
1882, S. 44 ff. Demnach lassen sich die 
Stromintensitäten durch die Gleichung 


. 2 . Ant ‚b6nrit 
J=a,sin p tasin q’ + assin gr Pas: 
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ausdrücken, und zwar ist, wenn wir den 
Anfang der Zeit entsprechend wählen, der 
in A fliessende Strom ausgedrückt durch 
die obige Gleichung: 


‚ Zt . Ant, ‚ 6nt 
Ja=a sin 7 +a sin - p tasin p +., 


wobei aber zu bemerken ist, dass die jetzt 
in die Gleichung eingehenden Zeiten verschie- 
den sind von den früher bei Bestimmung der 
elektromotorischenKräfte gebrauchten Zeiten. 
Ganz dieselbe Wirkung wie die Spule 4 er- 


fuhr die Spule B zur Zeit t — 
Gleichung des in B fliessenden Stromes 


27 (t7) an (i-.) 
JB = a sin “p u , 


ER, 


+ Ag sin - 


A , sodass die 


wird. Ebenso ergiebt sich 


2 2 
oaf?) anf?” 
Je=zasin —- +a,sin u 


T T 
6z 1,5) 
-}- a3 sin T + 
ml", TISA 
Jp=a sin- T + a sin T 4 
6n (e — a 
+ asin T +.. 
etc. Die Ströme sind also um je 60° in der 


Phase verschobene, nach der Zeit T sich 
periodisch wiederholende, im übrigen aber 
ganz gleich gestaltete Stromwellen. 

Die Kenntniss der verschiedenen Ströme 
ermöglicht nun auch, die Vorgänge im 
Ringe II zu verfolgen. Zwei diametral 
gegenüber liegende Spulen sind zu irgend 
einer Zeit !, wie die Stromgleichungen 
zeigen, von gleichen, aber entgegengesetzt 
gerichteten Strömen durchflossen, und zwar 
können wir uns Stromrichtung und Inten- 
sität in den verschiedenen Zeiten durch 
eine einfache Zeichnung veranschaulichen. 
Es seien in Fig. 8 die sechs Stromwellen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 44. 


Richtung aber durch einen radial nach 
innen gerichteten Strich und durch die 
Länge desselben die Intensität der Ströme, 
so sind zur Zeit O die Stromverhältnisse 
durch folgende Fig. 9 veranschaulicht: 

Der Ring besitzt also in A und D Pole. 
Nach der Zeit A hat sich das Bild folgender- 
massen geändert (Fig. 10): 


Fig. 10. 


Die Pole befinden sich nun in Bund E, 
und zwar ist der früher in A befindliche 
Pol in der Zwischenzeit stetig nach B ge- 
rückt. Nach einem weiteren Zeitintervall 


Fig. 11. 


A - ist das Bild das in Fig. 11 dargestellte ge- 
worden und der Pol ist stetig von B nach C' ge- 


Jy 


Y 


aie < - . 


graphisch dargestellt, indem die Abscissen 
die Zeiten und die ÖOrdinaten die zuge- 
hörigen Intensitäten angeben. Bezeichnen 


Fig. 9. 


wir nun die von innen über oben nach 
aussen gehende Stromrichtung durch einen 
radial nach aussen, die entgegengesetzte 


rückt etc. Man sieht ohne Mühe ein, dass 
nach der Zeit T der Pol den ganzen Ring II 
durchlaufen hat und wieder in A ange- 
kommen ist. Befinden sich nun in der 
Nähe des Ringes feststehende Eisenmassen, 
die zur Verstärkung des Effektes noch mit 
geschlossenen Drahtwindungen umgeben 
sind, so müssen in diesen durch die Cirku- 
lation der Ringpole elektrische Ströme 
inducirt werden, deren Bestreben dahin 
geht, die Pole in ihrer Rotation zu hemmen. 
Demnach muss der Ring anfangen zu rotiren 
und zwar in einer Richtung, die derjenigen 
entgegengesetzt ist, in der die Pole sich 
bewegen. Erst dann, wenn der Ring sich 
so schnell dreht, dass bezogen auf die fest- 
liegenden Eisenmassen die im Ringe indu- 
eirten Pole ihre Lage behalten, ist die Stärke 
der in den Eisenmassen und den Wicke- 
lungen derselben indueirten Ströme gleich O 
geworden und ebenso die durch den Ring 
geleistete Arbeit. Je grösser aber der 
Unterschied in der Rotationszeit des Ringes 
und der Rotationszeit der Pole ist, desto 


| wendet werden. 
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stärker sind auch die inducirten Ströme, 
desto grösser also auch die von dem Ringe 
geleistete Arbeit, und zwar wachsen die 
Ströme bei Aenderungen jenes Unterschiedes 
und damit auch die durch den Ring ge- 
leistete Arbeit rapide an, sodass dieser beim 
Grösserwerden der aufgelegten Last nur 
wenig seine Tourenzahl zu ändern braucht. 
Demnach hat ein nach obigen Prineipien 
konstruirter Motor, der sogenannte Dreh- 
strommotor, mit dem Gleichstrommotor die 
Eigenschaften gemeinsam, von selbst anzu- 
gehen und bei Aenderung der aufgelegten 
Last nur wenig seine Tourenzahl zu ändern, 
unterscheidet sich aber durch den Umstand, 
dass der Drehstrommotor in unbelastetem 
Zustande über eine bestimmte Tourenzahl 
nicht hinausgehen kann, zeigt also auch 
nicht wie der Gleichstrommotor das Be- 
streben durchzugehen — alles Eigenschaften, 
die wesentlich zur Einbürgerung des Dreh- 
strommotors beitragen dürften. 

Es braucht wohl nicht bemerkt zu werden, 
dass die obigen Figuren nur den allgemeinen 
Verlauf der verschiedenen Vorgänge veran- 
schaulichen sollen, ohne Rücksicht darauf, 
ob man nicht noch am Leitungsmaterial 
sparen könnte. . Praktisch ist dies aber von 
grosser Wichtigkeit, sodass die Bemerkung 
wohl am Platze sein dürfte, dass je zwei 
diametral einander gegenüber gelegene 
Spulen verbunden werden können, wodurch 
sich die äusseren Leitungen auf die Hälfte, 
auf sechs, reduciren, und dass auch diese 
wieder, wie in Heft 12 und 13 der „B. T. Z.“ 
von Herrn v. Dolivo-Dobrowolsky aus- 
geführt ist, auf die Hälfte gebracht werden 
können, ein Umstand, der dem Systeme 
eigentlich erst die Lebensfähigkeit gege- 
ben hat. 

Ob nun mit diesem Systeme das folgende, 
auf das wir jetzt näher eingehen wollen, mit 
Erfolg konkurriren kann, mag dahin ge- 
stellt bleiben — jedenfalls besitzt es eine 
grosse Vielseitigkeit, da durch dieselbe 
Leitung, ohne dass Transformatoren mit 
drehenden Bestandtheilen verwendet zu 
werden brauchen, die verschiedensten Arten 
von Motoren betrieben werden können, 
sodass es hinlängliches Interesse besitzt, um 
eine nähere Darlegung an dieser Stelle nicht 
als unangemessen erscheinen zu lassen. 
Dieses System bedient sich der intermitti- 
renden gleichgerichteten Ströme, die aber 
in der Phase gegen einander verschoben 
sind, und zwar wollen wir der Einfachheit 
wegen annehmen, dass nur drei Ströme ver- 
Man kann dieselben in 
der Weise erzeugen, dass man von einer 
Wechselstrommaschine drei um je 60° in der 
Phase verschobene Wechselströme abnimmt, 
diese nöthigenfalls durch einen Transfor- 
mator auf höhere Spannung bringt und sie 
dann in dem Momente, wo sie durch O 
gehen, kommutirt, was durch einen zwei- 
theiligen Kommutator bewerkstelligt werden 
kann und bei der in der Nähe des Null- 
punktes herrschenden geringen Strominten- 
sität ohne Funkenbildung vor sich gehen 
muss. Die drei so erhaltenen, unter sich 
unabhängigen Ströme üben nach aussen 
Wirkungen aus, die derjenigen konstanter 
Ströme schon sehr nahe kommen, wie die 
Fig. 12 zeigt, sodass sie zu einem Bündel 
vereinigt und um die Magnetschenkel ge- 
leitet zur Erzeugung des für Wechselstrom- 
generatoren nöthigen Konstanten magne- 
tischen Feldes dienen können. Sie werden 
darauf in die Ferne geführt und Können, 
wenn man jeden Strom durch einen be- 
sonderen Kommutator in einen Gleichstrom- 
motor leitet, der dementsprechend mit einer 
dreifachen Wickelung versehen sein muss, 
zum Antrieb von Gleichstrommaschinen 
verwendet werden. Ebenso können die 
einzelnen Stromkreise zum Speisen von 
Bogen- und Glühlampen dienen, und werden 
hier, namentlich in den Bogenlampen, Eigen- 
schaften zeigen, die zu gleicher Zeit für 
den Gleichstrom und den Wechselstrom 
charakteristisch sind. Wie letzterer liefern 
sie intermittirendes Licht, und wie beim 
Gleichstrom wird während des Betriebes die 
positive Kohle mehr abgenutzt als die 
negative, vielleicht auch ein grösserer Leucht- 


effekt erreicht als unter denselben Um- 
ständen durch einen Wechselstrom. Mehr 
Interesse bietet aber der Umstand, dass 
durch die obigen intermittirenden Gleich- 
ströme mit derselben Leichtigkeit Dreh- 
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Für t= hat die magnetische Achse 


ihre ursprüngliche Lage wieder erreicht, 


‚m 


sodass der Pol P in der Zeit ö den ganzen 


strommotoren, wie auch nach Art der | Umfang des Ringes durchlaufen hat. — 
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Fig. 12. 
Wechselstrommotoren synchron laufende Schwieriger lassen sich die Stromverhält- 
Motoren angetrieben werden können und | nisse in den Zwischenzeiten veranschau- 


zwar, weil kein Kommutator verwendet zu 
werden braucht, ohne jede Funkenbildung. 
In welcher Weise dies bewerkstelligt werden 
kann, möge wieder an der Hand von Zeich- 
nungen veranschaulicht werden. 

Ein gewöhnlicher Gramme-Ring sei mit 
sechs um je 60° von einander entfernten 
Spulen A, C’, B, 4', C, B' umwickelt, von 


ER 


Fig. 13. ') 


denen je zwei diametral gegenüberstehende 
Spulen mit einander verbunden sind, sodass 
drei unter sich unabhängige Spulenpaare 
AA', BB', CC entstehen. Die einzelnen Win- 
dungen der Spulen verlaufen so, dass sie 
in A, B, C von aussen über unten nach 
innen und in A’, B', C' von innen über 
unten nach aussen gehen. Ferner stehe das 
Spulenpaar AA’ mit dem Strome Ja, das 
Spulenpaar BB' mit dem Strome Jg, das 
Spulenpaar CC" mit dem Strome Jc der 
Fig. 12 in Verbindung. Bedienen wir uns 
nun ähnlicher Mittel zur Veranschaulichung 
wie früher für den Drehstrommotor, so lassen 
sich zur Zeit O die Stromverhältnisse fol- 
gendermassen graphisch darstellen (Fig. 14): 


Fig. 14. 


Die Lage der magnetischen Achse ist 
also PP. Zur Zeit t= . 
verhältnisse die in Fig. 15 dargestellten 


r die durch Fig. 16 dar- 


sind die Strom- 


und zur Zeit t = = 
gestellten. 


1) Statt E in der Fig. 13 lies C. 


lichen. Wir schlagen daher lieber den Weg 


Fig. 10. 


der Rechnung ein, und zwar wollen wir, 
um diese möglichst zu vereinfachen, folgende 
in Wirklichkeit angenähcert erfüllte An- 
nahmen machen: 1. die Stromwellen scien 
einfache Sinuswellen und 2. die durch einen 
bestimmten Strom in einem Spulenpaare 
erzeugten Kraftlinien seien «den Intensitäten 
proportional und treten nach dem Sinus- 
gesetz aus dem Ringe aus. Ist also (Fig. 13) 
die durch den positiven Strom 1 in dem 
Spulenpaar AA’ erzeugte Zahl der Kraft- 
linien gleich a, so ist dieselbe in X gleich 
acos x, und wenn die Stromstärke in A 4' 
den Werth Ja hat, gleich a Ja cos x. Analog 
ist die durch einen in BB‘ fliessenden 
Strom Js in X erzeugte Zahl der Kraft- 
linien gleich a Jg cos (120°— x), und die 


"zusammengestellt, 
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Während des Intervalles =0 und t = 2 


sollen sich nun nach unserer Annahme die 
Stromintensitäten durch folgende Gleichun- 
gen ausdrücken lassen: 


Ja =Jsin e 
7t 2rat 
Je =Jsin( 5 R) 
art 
Ji =J sin (5 + va ) 


Demnach ist die Gesammtzahl der durch 
alle drei Ströme in X erzeugten Kraftlinien 
gleich 


aJ(sin "y eusz + sin (B goos (1200—-x) 


+sin (+ p eos (Ho -— x) 


a) 
_.)) 


=aJ (sin? 


t , 2 
P cos x — sin 60° cos 7 


T 

In folgender Tabelle sind die Werthe 
Klammerausdruckes von 10° zu 10° 
und zwar gelten die 
Horizontalreihen für denselben Werth von x 
und die Vertikalreihen für denselben Werth 
von ż. 


des 


= 


BEN n 


0° oos —0,472 —0,250 —0,019 10,900 -H 10,433 
10 | —0,695' —0,516 —0,821; —0,117| -H0,091| 40,296 
20 | — 0,690: —0,545 —0,383 —0210) — — 0,080! -H0,150 
30 | —0,663| —0,557 —0,433, —0,296! — 0,150) 0 
40 | —0,617 —0,552 0,470! — 0,874 — 0,266 —0,150 
—0,552| — 0,530 —0,492) —0,440 —0,374. — 0,296 
—0,470| —0,472. — 0,500| — 0,472] —0,470: — 0,433 
—0,374| —0,440! —0,492| —0,530| — 0,552: - 0,567 
—0,266| — 0,374; — 0,470! —0,552| - 0,617 —0,663 
—0,150| —0,296| — 0,483| —0,557° —0,663| — 0,750 
—0,030| —0,210| —0,383! — 0,545 —0,690| — 0,814 
+0,091| —0,117| —0,321! —0,516. —0,695| — 0,853 
-+0,209| —0,019| —0,250. — 0,472. —0,679| — 0,866 
+0,321 40.076 — 0,150! —0,418| — 0,643! — 0,853 
-+0,424 +0,171| - 0,050! —0,342| — 0,587 —0,814 
+0,513| 40261 0 ,—0,261| —0,513; — 0,750 
-+0,587| +0,342! 40,087; —0,171| —0,424| — 0,663 
-0,643| -0,413| -H0,171| — 0,076| — 0,321) — 0,557 
-0,679| 40,472! -F0,250 +-0,019| —0,209. — 0,433 
490,695! -H0,516| -40,321| 0.117 0.091) 0,296 
10,690) +0,545| 40,383! 0,210] 40,030: — 0,150 
1.0,663| -0,557| -+0,433' +0296 +0,150° 0 
0,617! 0,552! 40,470! -+0,374| +0,266: -40,150 
10,552) -10,530| 40,492 40,440, 40.374! 4-0,296 
+0,470| 40,472! +0,500| 40,472 0,470, -+0,433 
10,374) 0,440 -10,492 10,530) 40,552] +0,557 
40,266) 40,374! -10,470| -H0,552| +0,617| -+0,663 
0,150: 40,296 +0,433 +0,557| -40,663| 40,750 
0,030: 40,210! +0,383| +0,545| +0,690| 40,814 
— 0,091) -40,117| -+0,321| -+0,516| +-0,695| -+0,853 
— 0,200) +0,019| +0,250| 40,472) -H0,679) -H0,866 
—0,321| —0,076 +0,150 +0,413| 40,643! 40,853 
—0,424: —0,171| -40,050 40,342] 40,587! 40,814 
— 0,5181 —0,261| O0 ' 40,261 une 

—0,587; — 0,342) —0,087 -+0,171| 40,424 +0 
—0,643) —0, 418 —0,171: +0,076 wos, I 

| | 


Man sieht also, dass innerhalb des 
Intervalles :=0 und t= 2 der Pol P nicht 


mit gleichbleibender Schnelligkeit in posi- 


durch einen in CC" fliessenden Strom Je | tiver Richtung fortschreitet, denn er be- 
erzeugte Zahl gleich a Je cos (240° — x). | findet sich 
. zur Zeit t gleich u E 
T 2T BT. 4T | 57 6T 
rn £ | B o B 38 8 e SEEN 
bei | 90° Ä 102° 29' | 12207‘ 150° 1779 58' 1979 30' 210° 
Ebenso bleiben die Maxima nicht konstant, denn dieselben sind für 
l zZ ve 
OT aT 3T aT 5T 6T 
| T Be En er Be 
í P 
gleich 0,866 0,696 0,557 0,500 0,557 ' 0,696 0,866 
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Dieselben Vorgänge wiederholen sich 
ii T =. T 
6 bis 3 und 3 bis g i 
wir können also das im Vorhergehenden 
erlangte Resultat folgendermassen aus- 
sprechen: 1. Der Pol P wandert mit nicht 


ganz gleichbleibender Schnelligkeit fort, 
um 120° 


im Intervalle 


6 7 
schritten, sodass er in 


ist aber in der Zeit fortge- 


der Zeit 


ganzen‘ Umlauf vollführt hat; 2. die Zahl 
der Kraftlinien nimmt ebenfalls nach der 


Zeit u wieder dieselben Werthe an, bleibt 


aber während derselben nicht ganz kon- 
stant, sondern schwankt in ibren Maximis 
zwischen 0,866 aJ und 0,5aJ. Nun ist 
wohl ohne Weiteres klar, dass diese Pulsa- 
tionen des magnetischen Feldes und die 
Unregelmässigkeiten in der Bewegung der 
Pole desto geringeren Einfluss haben, je 
mehr in der Phase gleichmässig verschobene 
intermittirende Ströme zur Verwendung 
kommen. Es liegt also die Möglichkeit vor, 
auch durch gleichgerichtete intermittirende 
Ströme ein ähnliches magnetisches Feld zu 
erzeugen, wie es für den Drehstrom charak- 
teristisch ist, sodass damit der Nachweis 
geliefert ist, dass unsere Anordnung sich 
auch zum Betrieb von Drehstrommotoren 
eignet. — Aber auch synchron laufende 
Motoren lassen sich durch die obigen 
Ströme antreiben. Man braucht zu diesem 
Zwecke nur die drei Ströme der Leitung 
um die Schenkel N und S eines Elektro- 
magneten herumzuführen und sie dann in 
einen auf oben beschriebene Weise um- 
wickelten Gramme-Ring einzuleiten. Dann 
wird sich der Südpol des Ringes stets dem 
Nordpol des Elektromagneten gegenüber- 
stellen und diese Lage beizubehalten streben, 
während er im Ringe seine Lage ändert, 
sodass dieser zu rotiren anfangen Muss, 
und zwar muss er, weil die Pole in der 


1 anen 
2 n 


Zeit a den ganzen Ring durchlaufen, in 


derselben Zeit eine Umdrehung vollenden. 
Demnach läuft der Motor in der Art synchron 
mit der Erregermaschine, dass er zwei Um- 
drehungen macht, während diese nur eine 
vollendet. Es mag noch hervorgehoben 
werden, dass die Zuführung der Ströme zu 
den Ankerwindungen ohne Funkenbildung 
vor sich geht, da nur ein einfacher Schleif- 
kontakt ohne Kommutator nöthig ist. Da- 
gegen dürfte es bei hochgespannten Strömen 
von Vortheil sein, dieselben zuvor auf 
niedrigere Spannung zu bringen, was in 
folgender Weise bewerkstelligt werden kann. 
Ein gut untertheilter Eisenring ist mit zwei 
Arten von Wickelungen, primären und 
sekundären, versehen, und zwar haben die 
primären Wickelungen die oben beschriebene 
Anordnung, sodass durch Einleitung inter- 
mittirender, in der Phase verschobener 
Gleichströme ein rotirendes magnetisches 
Feld entsteht. Ueber diesen primären 
Wickelungen liegen die sekundären, und 
zwar bestehen diese aus einer beliebigen 
Zahl gleich weit von einander abstehender 
SpulenmitgeringererWindungszahl, in denen 
durch die Rotation des magnetischen Feldes 
gleichmässig in der Phase gegen einander 
verschobene Wechselströme inducirt wer- 
den. Diese bilden also einen Drehstrom, 
der als Ankerstrom zur Erzeugung des 
rotirenden magnetischen Feldes dienen 
kann, wobei man es ganz in der Hand hat, 
unter Verwendung grösserer oder geringerer 
Spannungen jede beliebige Drahtstärke für 
die Ankerwickelungen wählen zu können. 
Im Uebrigen mag noch hervorgehoben 
werden, dass die eben beschriebene Art und 
Weise nicht die einzige ist, einen synchron 
laufenden Motor anzutreiben. Man kann 
auch so verfahren, dass man über dem 
Anker mit rotirendem Felde einen Ring 
mit entgegengesetzt rotirendem Felde an- 
bringt, wodurch ein Motor von doppelter 
Umdrehungszahl erhalten wird, als wenn 
die Schenkelmagneten durch Gleichströme 
erregt werden. Eine ähnliche Anordnung 
gestattet natürlich auch der Drehstrom, 
sodass Motoren von der doppelten Um- 


nicht 
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drehungszahl der Erzeugermaschine kon- 
struirt werden können, wenn man Dreh- 
strom oder intermittirenden Gleichstrom, 
und von der vierfachen Umdrehungszahl, 
wenn man intermittirenden Gleichstrom 
verwendet. 

Es ist wohl kaum nöthig, noch be- 
sonders darauf hinzuweisen, dass man auch 
Wechselstromlampen durch die Hauptleitung 
speisen kann. Man braucht zu diesem 
Zwecke die Wechselströme nur direkt von 
dem zur Umwandlung des in den Haupt- 
leitungen fliessenden Gleichstromes in Dreh- 
strom dienenden Transformator abzunehmen 
und zur Speisung der Lampen zu ver- 
wenden. Dass diese Wechselströme bloss 
die Hälfte der Periode besitzen, wie die 
Ströme in der Erzeugermaschine, dürfte 
hierbei nur von Vortheil sein. Ferner kann 
man die Hauptleitung noch zum Laden von 
Akkumulatoren benutzen, was bei der 
stets zunehmenden Wichtigkeit und Aus- 
breitung der letzteren von nicht zu unter- 
schätzender Bedeutung ist. Unser System 
zeigt also eine grosse Vielseitigkeit, die 
von keinem anderen Systeme erreicht wird, 
wodurch aber noch keineswegs entschieden 
ist, dass es den anderen auch vorzuziehen 
sei, da diese bei weniger Vortheilen doch 
einige in besonders hervorragendem Maasse 
besitzen können, wodurch anderweitige 
Nachtheille wieder aufgewogen werden. 
Wenn also auch hier die allgewaltige Praxis 
das letzte Wort zu reden hat, so möge 
dieser Umstand doch keineswegs davon ab- 
halten, Motoren jeglicher Art und unter Ver- 
wendung der verschiedensten Zuleitungs- 
systeme zu bauen: die freie Konkurrenz 
wird dann schon das Beste auswählen und 


für den Fortschritt der Menschheit nutzbar. 


machen. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


ellen in einigen festen Isolatoren. 


Von L. Arons und H. Rubens. (Wiedem. 
Ann. Bd. 44. 1891. Heft 10 S. 206—221.) 


Wir haben auf S. 196 des laufenden Jahr- 

gan es der „E. T. Z.“ die Arbeit der Verf.: „Ueber 
ie Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer 

Wellen in isolirenden Flüssigkeiten“ erwähnt 
und ihre Methode, den Brechungsexponenten 
von Dielektriken mittels Hertz’scher Schwin- 
gungen zu bestimmen, kurz auseinander- 
gesetzt. 

Mit der nämlichen Versuchsanordnung beab- 
sichtirten die Verf., wie damals verschiedene 
Oele, jetzt auch destillirtes Wasser und Alkohol 
zu untersuchen, kamen aber zu keinem brauch- 
baren Resultate. Wurde nämlich der auch 
früher benutzte Blechkasten, 
Seitenpaar des sekundären Donbenie ee 2 
isolirt Bl ist, mit Wasser gefüllt, so wirkte 
dieses durch seine schwache Leitungsfähigkeit 
Ben so wie eine metallische Ueberbrückung 

es Seitenpaares. Die Wellen wurden also im 
Kasten reflektirt. 

War die Füllung Alkohol, so waren die 
Erscheinungen der Art, dass anzunehmen ist, 
der Alkohol im Kasten lasse zwar einen Theil 
der Schwingungen hindurch, einen anderen, 
nicht unbeträchtlichen Theil jedoch reflektire er, 
sodass eine Uebereinanderlagerung verschiede- 


ES re Sr WINT EaC elektrischer 


ner Wellenzüge in der Leitung angenommen 


werden muss. 

Dagegen zeigte sich die Methode zur Unter- 
suchung von Paraffin und Glas wieder geeig- 
net. Ersteres wurde entweder in geschmolze- 
neın Zustande in den Blechkasten gegossen 


durch den ein. 


Brechungsexponenten n ermittelt, gleichzeitig 
aber auch nach Schiller’s Methode die Dielek- 
tricitätskonstante u bestimmt. Die erhaltenen 


. Zahten genügen der Max well’schen Bedingung: 


u =n? sehr gut. 

Bei den Versuchen mit Glas kommen zwei 
Sorten von Spiegelglasplatten von 7,5 mm, 
bzw. 2 mm Dicke zur Verwendung und auch 
diese wurden horizontal in den Blechkasten 
gelegt. Die Dielektricitätskonstante u der- 
selben wurde nach Schiller’s Methode und der 
optische Brechungsexponent n, mit einem 
Abbe’schen Refraktometer aufgesucht. 

Wir lassen eine Zusammenstellung der ge- 
fundenen Werthe folgen. 


EEE GE EEE a a a GE ERSESTEISTEEREEEEF SERIES 


Dielektrikum u yn n nı 
Paraffin: flüssig 1,98 141 1,47 |) 1,48 
5 erstarrend . 2,08 1,44 1,48 bis 
„fest 1,95 1,40! 1,43 Í 1,53 
Glas I.. 5,37 2,32 |; 2,83. 1,51 
Glas II.. 5,90 2,43 2,49 1,58 
G. M. 


Ueber die scheinbare Veränderlichkeit des 
elektrochemischen Aequivalents des Kupfers. 


Von J. Vanni aus Rom. (Seite 214--221.) 


Die in einem Kupfervoltameter ausge- 
schiedene Kupfermenge wird oft kleiner ge- 
funden, als sie nach Faradav’s Gesetz sein 
sollte, sodass es scheint, das elektrische Aequi- 
valent des Kupfers ändere sich mit der Elek- 
trodenoberfläche oder, was dasselbe ist, mit 
der Dichtigkeit des Stromes. 

Gray, der dieser Thatsache besondere Auf- 
merksamkeit schenkte, giebt als Ursache die 
auflösende Wirkung der Kupfervitriollösungen 
auf das Kupfer an, ohne jedoch einen Beweis 
dieser Erklärung zu erbringen. 

Diesen Beweis will der Verf. liefern, indem 
er erstens die Intensität der störenden lösenden 
Wirkung bestimmte und verificirte, ob, wenn 
man dieselbe berücksichtigt, die Gleichheit der 
Niederschläge zu erreichen war; zweitens in- 
dem er die Umstände zu ermitteln sucht, unter 
welchen eine solche Wirkung gar nicht oder 


doch unbedeutend auftritt. 


Er schaltete also zwei Voltameter hinter- 
einander, von welchen das eine eine etwa vier- 
mal so grosse Kathode hatte als das andere, 
und bestimmte ‘ihre Gewichtszunahme in ein 
a Stunden. Hierauf brachte er die näm- 
ichen Kathoden neuerdings in das Voltameter 
und ermittelte das Gewicht des in der näm- 
lichen Zeit durch Auflösen verloren gegange- 
nen Kupfers. Ist nun die Summe aus der 
ersten Gewichtszunahme und dem Verlust 
durch Auflösen für beide Kathoden dieselbe, 
so ist der erste Theil des Beweises erbracht, 
— wenn man zugesteht, dass die Auflösung 
bei Stromdurchgang denselben Betrag erreicht 
als im stromlosen Zustande. Die verwendete 
Kupfervitriollösung enthielt bei diesen Ver- 
suchen ungefähr 1°, koncentrirte Schwefel- 
säure. Die Versuchsresultate stimmen übrigens 
sehr gut überein. Z.B 


Grössere Kleine 

Kathode: Kathode: 
Niederschlag in 3h 0,1908 g 0,1960 g 
Aufgelöst in 3b 0,0092 g 0,0032 8 
Korrigirter Niederschlag 0,1995 g 01928 

Mit stärkerem Strome: 

Niederschlag in 2h 0,2968 £ 0,3010 g 
Aufselöst in 2 .... 000608 000148 
Korrigirter Niederschlag: 0,3018 g 0,3024 8 


Das einzige Mittel, die auflösende Wirkung 
der Kupfervitriollösung zu vermeiden, wurde 
darin gefunden, dass man zu einer beträcht- 
lichen Quantität der normalen Lösung (ca. 1 L. 
von der Dichtigkeit 1,11) eine sehr geringe 
Quantität (ca.!/a g) der 1"/, Schwefelsäure ent- 
haltenden Lösung goss. Bei den Versuchen 
wurde hinter die zwei Kupfervoltaneter noch 
ein Silbervoltameter geschaltet, um gleichzeitig 
das elektrische Aequivalent des Kupfers zu be- 
rechnen, wenn das des Silbers = 0,001118 g per 


Sekunde zu Grunde gelest wird. 
Die erzielten esultate zeigt folgende 
Tabelle: 


OŘ 22. 


| Durchschnitt- 


| 


Versuchs- Masse des Kupfers Masse Elektrisches 

dauer in liche Strom- | w Se des Aequivalent 

Stunden stärke Grosse Platte Kleine Platte Mittel Silbers des Kupfers 
h a | 8 e a RE ER 
1 0,292 0,3447 0,3449 0,3448 1,1740 0,000 3284 
2 0,228 0,5396 0,5397 0,5397 1,8360 3283 
2 0,221 0,5228 0,5232 0,5230 i 1,7802 3285 
2 0,150 0,3535 0,3531 | 0,3583 1,2021 8286 
1 0,230 0,2717 0,2714 | 0,2716 0,9251 3282 
1 0,245 0,2705 0.2900 0,2902 0,9870 8237 


oder in Form von 0,5 cın dicken Platten in 
horizontaler Schichtung hineingelegt. Da sich 
zwischen den Platten aber Luftschichten nicht 
vermeiden lassen, hat sich deren Verwendung 
bewährt. Für das hineingegossene 
Paraffin wurden in den verschiedenen Aggre- 
gatszuständen — flüssig, eben erstarrt und völlig 
abgekühlt — die Werthe der elektrischen 


Mittelwerth 0,000 3284 


Nach der Tabelle von Landolt und Börn- 
stein ist das Atomgewicht von Kupfer 63,18, 
das des Silbers 107,66, woraus sich für Kupfer 
das elektrische Aquivalent 

31,59 


0,001118 . 7; 


107,66 g = 0,0003281 g 


berechnet. 


580 


Der Verf. graut damit dargethan zu haben, 
dass die durch das schwefelsaure Kupfer her- 
vorgebrachte auflösende Wirkung die Ursache 
der Veränderlichkeit des elektrischen Aequi- 


valentes des Kupfers ist und dass bei Vermei-: 


dung dieser uns die in Voltametern von 
sehr verschiedenen Dimensionen abgeschiede- 
nen Kupfermassen beinahe gleich sind. 
Die Versuche wurden im physikalischen 
Institut der Universität Strassburg anges 
7. M. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingegangen: 


Recenti progressi nelle applicazioni 
dell’ Elettricitä di Rinaldo Ferrini. pro- 
fessore nel R. Istituto Tecnico Superiore di 
Milano, 2. edizione completamente rifatta. 
Parte prima. Delle Dinamo. Con 230 figure 
intercalate nel testo. Milano 1892. irico 
Hoepli. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Prof. Dr. v. Helmholtz, Präsident der 
physikalisch-technischen Reichsanstalt, ist am 
18. Oktober d. J. vom Kaiser zum Wirklichen 
Geheimen Rath mit dem Titel Excellenz er- 
nannt worden, eine Auszeichnung, wie sie 
Männern der Wissenschaft bei uns nur ausser- 
ordentlich selten zu Theil wird. 


Charles F. Heinrichs +. Mit Bedauern hören 
wir von dem Selbstmord des Herrn Heinrichs, 
der sich kürzlich in Chicago ereignet hat. 
Heinrichs war, wenn uns unser Gedächtniss 
nicht täuscht, ein geborner Berliner. Derselibe 

ing frühzeitig nach London und wurde im 
ahr 1881 in der Elektrotechnik bekannt durch 
die Konstruktion eines Ringankers mit Kanal 
(„C. f. E.“ 1881, S. 177) sowie einer elektrischen 
Bogenlampe mit gekrümmten Kohlenstäben 
(nC. f. E.“ 1881, S. 290.) 


Telephonie. 


Morse-Apparat als Fernsprecher. Es möge 
mir gestattet sein, eine interessante Beobach- 
tung bekannt zu geben, die ich an einem 
Morse-Apparat wahrgenommen habe. 

Zwei von einander getrennte Zimmer sind 
durch eine Morse-Hin- und Rückleitung ver- 
bunden. Der eine von den beiden eingeschal- 
teten Morse-Apparaten ist ein Direktschreiber 
für Ruhestrom, sogenannter Knickhebel.e. An 
dem einen Leitungszweige ist im Nebenschluss 
versuchsweise eine Fernsprecheinrichtung mit 
Uebertragungsspule angeschlossen, wie eine 
solche Anlage in der „E.T.Z.“ 1890 S. 327 
und 661 beschrieben. Der genannte Morse- 
apparat giebt nicht nur den mittels Unter- 
brecher erzeugten Ruf laut wieder, sondern er 
überträgt auch, zwar unverständlich, das gegen 
das Mikrophon Gesprochene Wenn nun auch 
vom Morse-Apparat die Sprache undeutlich 
wiedergegeben wird, was der ungewöhnlichen 
Membrane zuzuschreiben ist, die in diesem 
Falle vom Elektroınagnetenauker des Morse- 


Apparates gebildet wird, so dürfte doch nicht | 


ausgeschlossen sein, dass bei entsprechender 
Umformung des fraglichen Ankers der Morse- 
Apparat zugleich als Fernsprecher mit ver- 
wendet werden kann. Saal. 


Görlitz. Hierselbst ist zwischen der Tele- 
phonverwaltung und den Hotelbesitzern, welche 
an die Fernsprechanlage angeschlossen sind, 
Fehde ausgebrochen. Dem Besitzer des Hotels 
„Stadt Dresden“ wurde nämlich für ein Gespräch, 
welches ein bei ihm einlogirter Reisender nach 
Bautzen führte, von Seiten der Telephonverwal- 
tung der Betrag von 50 Pf. in Anrechnung ge- 
bracht, und zwar mit der Motivirung, „dass die 
Benutzung der in den Gasthöfen untergebrach- 
ten Fernsprechstellen wohl fremden Personen 
zugestanden werden darf, jedoch nur gegen 
Entrichtung der für die öffentliche Fernsprech- 
stelle angesetzten Gebühren“. In Folge dessen 
beschlossen die Hotelbesitzer in einer zahlreich 
besuchten Versammlung, da sie ihre Fernsprech- 
anlage nur der Hotelgäste wegen eingerichtet, 
sämmtlich das Abonnement zu kündigen. 

Diese den Tagesblättern entnommene Notiz 
erscheint uns nicht ganz klar. Da es sich um 
ein Gespräch nach Bautzen handelte, so musste 
selbstverständlich, wofern nicht die betreffenden 
Hotels eine Jahresgebühr für die Benutzung 
der nach ausserhalb führenden Fernsprech- 
leitungen zahlen, die für ein einzelnes Gespräch 
nach ausserhalb festgesetzte Gebühr entrichtet 
werden. Innerhalb des städtischen Netzes dürfte 
wohl den Gästen der Hotels die Benutzung der 
Fernsprechleitungen anstandslos gestattet sein, 
wenigstens ist dies in Berlin der Fall. Die 
meisten hiesigen Hotels haben deswegen mehrere 
Anschlüsse und verwenden sogenannte Tele- 
PODILUBEN zur Bewältigung ihres lebhaften 

'erkehrs. Die Red. 


Das Staatstelephon in Oesterreich. Die 
englische Telephongesellschaft besitzt bekannt- 
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lich in Oesterreich die Koncession für acht 
Telephonnetze, von denen sich die umfang- 
reichsten und wichtigst in Prag, Triest, Graz, 
Reichenberg, Bielitz-Biala befinden. Vier dieser 
Koncessionen wären Mitte dieses Monats abge- 
laufen, während die übrigen vier Koncessionen 
während des Jahres 1893 zu Ende gehen wür- 
den. Die Gesellschaft ist nun seiner Zeit mit 
dem Handelsministerium wegen Verlängerung 
der Koncessionen in Verhandlungen getreten, 
welche vor Kurzem abgeschlossen worden sind 
und ein sehr interessantes Resultat ergeben 
haben. Es wurden der Gesellschaft nämlich 
die vier mit dem heutigen Tage ablaufenden 
Koncessionen bis zum 81. December 1892 ver- 
längert, wogegen aber andererseits auch die 
Giltigkeitsdauer der vier anderen ursprünglich 
bis ın das Jahr 1893 hineinreichenden Kon- 
cessionen mit dem 31. December 1892 erlöschen 
soll. Mit dem 1: Januar 1893 gehen die acht 
Telephonnetze der englischen Gesellschaft in 
das Eigenthum und den Betrieb des Staates 
über, und ist mit der Gesellschaft bereits der 
Ablösungspreis vereinbart worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Christiania. In der Versammlung der Kom- 
mission für das zu erbauende Elektricitätswerk 
der Stadt Christiania am 12. d. Mts. wurden die 
eingegangenen Offerten geöffnet. Es waren im 
Ganzen von 20 verschiedenen Firmen Angebote 
eingereicht worden, von denen aber nur 13 
sich auf die ganze Anlage, die übrigen sich 
nur auf einzelne Theile derselben bezogen. Es 
waren Offerten eingegangen: 

a) Auf die ganze Anlage von den Firmen: 

The Edison General Electric Co. 
New-York; Crompton & Co. London; Sie- 
mens Bros. & Co., Limited, London; The Elec- 
trie Construction Corporation, Ld., Wol- 


verhampton; Siemens & Halske, Berlin; 
Schuckert & Co., Nurnberg Thomson- 
Houston International lectrice Co, 


Hamburg; Helios Akt.- Ges. Köln-Ehrenfeld; 

Compagnie Continentale Edison, Paris; 

0. L. Kummer & Co., Niedersedlitz bei Dres- 

den; Sharp & Kent, Westminster; Wood- 

house & Rawson, Ud. Ld., London; Aktien- 
S für Chromakkumulatoren, 
erlin. 


b) Auf die Kesselanlage von den Firmen: 


Düsseldorf- Ratinger Röhrenkessel- 
Fabrik, Ratingen; Babcock, Wilcox & Co., 
New-York; Gohrig & Leuchs Kesselfabrik, 
Darmstadt; L. & C. Steinmüller, Röhren- 
dampfkesselfabrik, Gummersbach. 


c) Auf das Kabelnetz von der Firma: 


Callender Bitumen Telegraph and 
Waterproof Co. Ld., London. 


d) Auf die Dampfmaschinenanlage von der 
Firma: 
J.& A. Jenssen & Dahl, Myrens mek. 
Verksted, Christiania. 


e) Auf die Dynamos und Stationseinrichtung 
von der Firma: 


Mather & Platt, Manchester. 


Sämmtliche Offerten mit Ausnahme der der 
Aktiengesellschaft Helios, welche Wechsel- 
strom mit Transformatoren in Vorschlag brachte, 
basirten auf der Vertheilung von Gleichstrom 
nach dem Dreileitersystem. Der Zuschlag wird 
seitens des Magistrats innerhalb 6 Wochen vom 
10. Oktober an gerechuet ertheilt werden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Mombach bei Mainz. Die umfangreichen 
neu erbauten Werkstätten der Waggontabrik 
Gebrüder Gastell in Mombach bei Mainz 
werden von Herrn C. Buchner in Wiesbaden, 
dem Vertreter der Deutschen Elektricitäts- 
Werke zu Aachen, für elektromotorischen 
Betrieb mit 20- und 15-pferdigen Motoren von 
220 V Betriebsspannung im Anschluss an die 
nach dem Dreileitersystem ausgeführte, eben- 
falls neue Beleuchtungsanlage eingerichtet. 
Die elektrische Kraftübertragung wurde u. A. 
speciell auch aus dem Grunde gewählt, weil 
die Feuersicherheit der Holzbearbeitungswerk- 
stätten durch Dampfkesselanlagen gefährdet 
erschien. 


Elektrische Ventilatoren der Allgemeinen 
Elektricitätsgesellschaft. Die sanitäre Bedeu- 
SU ID des elektrischen Lichtes ist bereits 
häufig hervorgehoben worden. Aber nicht nur 
zum Zwecke der Beleuchtung verdient die 
Elektrieität in sanitärer Beziehung den Vorzug 
vor anderen Beleuchtungsarten, auch die 
Reinigung und Erneuerung der Luft in Wohn- 
und Arbeitsräumen wird mit Hülfe des celek- 
trischen Stromes auf die bestmögliche Weise 
besorgt. Die verschiedensten Hülfsmittel der 
Maschinentechnik wurden bei der Ventilation 
ohne durchschlagenden Erfolg angewendet und 
nur die Elektrotechnik vermag das Bedürfniss 
nach unverdorbener und geruchloser frischer 
Luft in so hohem Grade, wie sie es gesteigert 
hat, zu befriedigen. 

Die natürliche Ventilation, durch zeitweili- 
ges Oeffnen von Fenstern oder Thüren hat sich 
als unzulänglich erwiesen und ist auch nicht 
bei jeder Gelegenheit anwendbar. Man ist 
daher zu künstlicher Lufterneuerung gezwun- 
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en. In Fabriken kann der Ventilator mittels 
er Transmission mit betrieben werden. Schwie- 
riger ist seine Verwendung in Wohn-, Ge- 
schäfts- und Wirthschaftsräumen, da hier die 
Aufstellung der zu seinem Betriebe nöthigeı: 
Motoren wenigstens von der bisher üblichen 
Art mit Unzuträglichkeiten verknüpft ist. Denn 
abgesehen von dem Geräusch, welches sie ver- 
ursachen, und der mit ihnen untrennbar ver- 
bundenen en Ar der Luft gebrauchen 
sie mehr oder minder Zeit zur Vorbereitung, 
bevor sie in Gang gesetzt werden können, 
während ihre Kraft nur kurze Zeit und in 
Zwischenpausen gebraucht wird. Ihr Betrieb 
verursacht mithin Umständlichkeiten und grosse 
Kosten. Diese Schwierigkeiten der künstlichen 
Ventilation fallen fort, wenn man den von der 
elektrischen Centralstation gelieferten elektri- 
schen Strom zum Betricbe eines Elektromotors 
benutzt, auf dessen Drehungsachse ein Venti- 
lator oder Exhaustor in Gestalt eines Flügel- 
rades sich befindet. Letzterer wird durch den 
Anker des Elektromotors ınitgedreht und er- 
zeugt den für die Lufterneuerung gebrauchten 
Luftstrom. Ein solcher Apparat kann überall, 
wo elektrische Leitungen vorhanden sind, an- 
statt einer Glühlampe eingeschaltet und be- 
liebig aufgestellt werden. Derartige Ventilato- 
ren baut die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft. 

Bei Kering em Raumerforderniss, bequemer, 
einfacher und überall zulässiger Anbringung 
zeichnen sich die elektrischen Ventilatoren 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft durch funkenlosen und geräuschlosen 
Gang, elegante Ausführung und ökonomische 
Leistung aus; dabei beanspruchen sie das ge- 
ringste Maass an Bedienung. 

Die Konstruktion derselben ist aus den 
Fig. 17 und 18 ohne Weiteres ersichtlich; die- 
selben zeigen einen kleinen Motor zum Betriebe 
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eines fächerförmigen Exhaustors vor einer 
Maueröffnung, die durch eine Rolljalousie ze- 
schlossen werden kann. Zum Zwecke {er 
Lüftung wird diese mittels der unterhalb sicht- 
baren Schnur aufgezogen und gleichzeitig 
durch eine andere Schnur der Apparat in den 
elektrischen Stromkreis eingeschaltet, Der 
Exhaustor beginnt sofort sein Spiel. Seine 3e- 
schwindigkeit kann durch Einschalten eiser 
Glühlampe regulirt werden. Hat der Apparat 
seine Schuldigkeit gethan, so wird die Strom- 
zuführung durch Ausschalten unterbrochen. 
Die Kosten des Betriebes berechnen sich ıur 
nach Pfennigen in der Stunde. 

Während sich das Wirkun sgebiet des 
Ventilators bisher fast nur auf Theater ıınd 
sonstige Räumlichkeiten erstreckte, in de ıen 
die Vereinigung vieler Menschen die Zutüh- 
rung frischer Luft unbedingt erforderte, dü 'fte 
dieser bequeme Apparat bald zu einem nitz- 
lichen und unentbehrlichen Zubehör in der A us- 
stattung von Wohn- und Schlafzimmern, Kücl en, 
Büreaus, Werkstätten, Restaurations- 'ınd 
Wirthschaftsräumen werden. Die Wohnuı gs- 
verhältnisse in grossen Städten, wo eine ıus 
vielen Köpfen bestehende Familie mit len 
engsten Räumen sich begnügen muss, mac ien 
die Anbringung solcher Luftreinigungsappa! ate 
geradezu zu einer hygienischen Nothwendiglt eit. 


Elektrochemie. 


Sonderung des Kohzuckers von der Melt sse 
mittels Ozon. Der zu diesem Zwecke von len 
HerrenSchneller!) und Wisse ersonnene A} pa- 
rat hat die Eigenthümlichkeit, dass der Oz ni- 
sirungsapparat und der Reinigungsapp: rat 
hinter einander angeordnet sind. Letzt rer 
wird von der Brühe und dem Ozon durchstri mt. 
Vor dem Ozonisirungsapparat befinden sich ein 


1) VgL E. T, Z. 1990, S. 592. 
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Trocken- und Reinigungsapparat für die Luft 
und ein Gebläse, um die Luft einzublasen und 
die Cirkulation des Ozons, welches die ver- 
schiedenen Apparate durchfliesst, zu bewirken. 
Die in der Zuckerbrühe enthaltenen Salze wer- 
den durch die Wirkung des Ozons von der 
Melasse frei gemacht und entfernt und das 
Ozon, welches in dem Reinigungsapparat nicht 
in Wirksamkeit getreten und in der diesen 
Apparat durchfliessenden Luft enthalten ist, 
wird mittels besonderer Apparate vernichtet. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a.M. Die Ausstellung wurde 
noch bis zur letzten Stunde mit verschiedenen 
Neuigkeiten beschickt. So hatte die Firma 
Hartmann & Braun einen Fernsprechapparat 
ausgestellt, der mit einer Zählvorrichtung ähn- 
lich derjenigen bei Gasuhren versehen ist. 
Mittels dieser Vorrichtung kann jede einzelne 
von einem Theilnehmer am Fernsprechnetz ge- 
wünschte und auch wirklich erlangte Verbin- 
dung vom Vermittelungsamt aus registrirt und 
vom Theilnehmer selbst kontrollirt werden. 
Auf diese Weise würde eine gerechtere Ver- 
theilung der Kosten bewerkstelligt bzw. einer 
übermässigen Beanspruchung des Netzes ent- 
gegengetreten werden, weun jedes einzelne 
Gespr ch bezahlt werden muss. — Die Firma 
Siemens & Halske hatte einen Drehstrom- 
motor zur Ausstellung gebracht, bei welchem 
der Anker ein gewöhnlicher Gramme’scher 
Ring mit Kommutator ist, auf welchem drei 
Bürsten schleifen. Es wird also sowohl dem 
feststehenden, als auch dem beweglichen Theil 
der Maschine Drehstrom zugeführt und der Er- 
folg ist der, dass die Geschwindigkeit der Ma- 
schine durch Verschiebung der Bürsten auf 
dem Kommutator ganz ausserordentlich ver- 
ändert werden kann. Bei einer gewissen Stel- 
lung der Bürsten läuft der Motor überhaupt 
nicht an, und dreht sich dann je nach Verschie- 
bung der Bürsten nach rechts oder links, nach 
der einen oder der anderen Ani, und 
ZWAT e für jede Belastung des Motors 
jeder Stellung der Bürsten eine andere Ge- 
schwindigkeit. Für bestimmte Verwendungen, 
bei welchen es darauf ankommt, die Geschwin- 
digkeit in weiten Grenzen mit einfachen Mitteln 
zu variiren, z. B. also für elektrische Eisen- 
bahnen mit Drehstrombetrieb, dürtte daher der 
Motor der Firma Siemens & Halske beson- 
ders in Betracht kommen. — Auf dem Platze 
der Firma Gebr. Naglo waren in letzter Zeit 
zwei Glühlampen der Swan-Company von 
1000 N.K. Leuchtkraft in Betrieb. — Die Firma 
C. & E. Fein hat neben verschiedenen, mit 
Bogenlampen ausgerüsteten Laternen auch 
Stehlampen ausgestellt, bei denen Bogenlampen 
als Lichtquelle dienen. Das Regulirungswerk 
ist im Fuss dieser Lampen untergebracht. 


Der Schluss der Internationalen elektro- 
technischen Ausstellung zu Frankfurt a. M. 
Am Montag den 19. Oktober hat die für die 
Geschichte und Entwickelung der Elektrotechnik 
deukwürdige internationale elektrotechnische 
Ausstellung ihren Abschluss gefunden, und 
zwar mit einer Festversammlung im Ausstel- 
lungstheater, Nachmittags 3 Uhr, und mit einen 
Festmahl indergrossen Ausstellungsrestauration, 
Nachmittags 5 Uhr. Die „Frankf. Ztg.“ be- 
richtet über diesen Schlussakt folgendes: 


Im Viktoriatheater umgab ein Halbrund 
aus Lorbeerbäumen die grünbehangenen Tische 
und das Rednerpult, an denen der officielle 
Akt sich abspielen sollte. Eine illustre Gesell- 
schaft hatte sich dort zusammengefunden. Das 
dichtgefüllte Theater sah auf der Bühne u. A. 
Herrn Finanzminister Dr. Miquel, Herrn Ge- 
heimrath Prof. Dr. v. Helmholtz, den Ehren- 
präses der Prüfungskommissioun und Vorsitzen- 
den der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 
Herrn Oberbürgermeister Adickes, Herrn Geh. 
Regierungsrath Heinzius als Vertreter des 
Regierungspräsidenten Herrn v. Tepper-Laski, 
Herrn Geheinrath Oberpostdirektor Heldberg, 
Herrn Stadtkoiminandant Generallieutenant von 
Stülpnagel, Herrn Polizeipräsidenten Frhrn. 
v. Müffling, Herrn Geh. Hofrath Kittler- 
Darmstadt, Herrn Bürgermeister Dr. Heussen- 
stamm, die Herren Handelskammerpräsident 
Petsch-Goll, Regierungsrath Steffens, Eisen- 
bahndircktionspräsident v. Gu&rard, den Präsi- 
denten der Main-Neckar-Bahn Lichthammer, 
die beiden Ausstellungsvorsitzenden Herren 
Sonnemann und v. Miller, die Herren Neu- 
kirch, Hörth, Claar, Ebert, Rathenau, 
Arendt, Huber, Sommer und viele Aus- 
schussmitglieder der Ausstellung, sowie eine 
Anzahl erren, deren im Laufe des nach- 
folgenden Berichts noch Erwähnung gethan ist. 


Um 3 Uhr 10 Minuten setzte das Streich- 
orchester des 81. Infanterie-Reriments unter 
Herrn Dirigenten Kalkbrenners Direktion mit 
einem Musikstück ein. Dann nahın Herr Sonne- 
mann das Wort zu der im Folgenden skizzirten 
Ansprache: 


„Herr Staatsminister! Hochgeehrte Fest- 
nun In Sturm und Regen hat unsere 
Ausstellung begonnen. an sonnigen, heiterem 
Herbsttage geht sie ihrem Ende entgegen. 
Damit habe ich gleich ein Bild des ganzen 
Verlaufes dieser gemeinnützigen Veranstaltung 
gegeben. Anfangs haben wir mit grossen 
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Schwierigkeiten zu thun gehabt. Wenn das 
Beabsichtigte dennoch erreicht, ja, wenn die 
Erwartung übertroffen wurde, so können wir 
uns mit Ihnen Allen darüber freuen. Vertrauen 
fanden wir anfangs nur bei den deutschen 
Elektrotechnikern, die ihre Kraft kannten. Bei 
ihnen trafen wir sofort auf Entgegenkonmen; 
weit mehr als im Auslande, wo spekulative 
anderweitige Unternehmungen sich den Namen 
einer Ausstellung angemasst hatten, und wo 
ınan auch den Wettkampf mit der Industrie 
Deutschlands, Oesterreichs und der Schweiz 
zum Theil fürchten mochte Wer freilich 
anderswo, in Paris und Edinburgh, gesehen 
hatte, was die elektrische Industrie anderer 
Länder leistete, der konnte dem Wettstreit in 
Ruhe entgegensehen. Deshalb liessen wir uns 
trotz der Schwierigkeiten nicht abschrecken, 
obwohl auch in Frankfurt anfangs die Stimmung 
getheilt war. Wir erhielten dennoch die noth- 
wendige To aung in einem grossen Theile 
der Bürgerschaft. Schliesslich stellte auch eine 
grosse Anzahl sehr leistun 
scher Aussteller hier aus. lm Ganzen hatten 
wir 455 Aussteller; weiter reichte der Raum 
nicht, und auch die Kosten wären sonst in 
ungewisse Höhe hinaufgetrieben. Die Opfer, 
welche die Aussteller brachten, waren zum 
Theil kolossal. Bei einer Reihe überstiegen sie 
100000 M.. bei einigen sogar viele Hundert- 
tausend Mark. Die Versicherungssumme betrug 
7 Mill. Mark, der Werth der Öbjekte des ein- 
zelnen Ausstellers daher im Durchschnitt 16 000 
Mark. Als wir am 16. Mai programmmässig 
die Ausstellung eröffneten, konnte sie bei dem 
vorangegangenen harten Winter natürlich noch 
nicht ganz vollendet sein, und wir hörten viele 
Klagen wegen dieses Umstandes, merkwürdiger- 
weise mehr von Nichtsachverständigen als von 
Sachverständigen, denn letztere fanden sofort 
viel Sehenswerthes und behielten sich den Rest 
für eine zweite oder dritte Besichtigung vor. 
Erst seitdem die Aussteller alle hier waren, 
fühlte sich die Gesammtheit als Organismus, 
entnahm daraus grosse Anregung und leistete 
Schönes bis zum Ende. nser technischer 
Leiter, Herr v. Miller, hat am ersten Tage, 
wenn ich nicht irre, gesagt, dass die Ausstel- 
lung bis in die letzten Tage nie fertig werden 
könne. Und in der That, gestern noch kam 
ein neues Ausstellungsobjekt, eine nach neuem 
Princip konstruirte Dynamomaschinc, bei uns 
an. Dem einmal angeregten Wetteifer liessen 
sich kaum Grenzen stecken. Wir hätten nun 
ja die Eröffnung verschieben können, wenn wir 
uns nicht sagten, dass die Ausstellung dann 
erst recht nicht fertig gewesen wäre, und dass 
dieselbe geschilderte Anregung dann später 
stattgefunden und sich vielleicht ein grosses 
Deficit eingestellt hätte. Unsere Ausstellung 
sollte nicht eine blosse Schaustellung, sie sollte 
ein kulturelles Wahrzeichen für den Fortschritt 
der Kenntnisse werden. Und wir haben auf 
dem Gebiet der Vertheilung der Kraft sehr viel 
Neues geboten, nicht nur bei der Lauffener 
Kraftübertragung, was allgemein anerkannt 
wurde. Wir arbeiten, wie die Fachleute der 
ganzen Welt zug anen, mit höheren Spannungen; 
einen weiteren Erfolg bildete die Beilegung des 
Kampfes zwischen Gleichstrom und Wechsel- 
strom, welch’ letzterer, den selbst ein Edison 
todtgesagt hatte, wieder auflebte, und dazu 
kam der Drehstrom. Mit dem Lauffener Expe- 
riment wurden der Industrie neue Bahnen er- 
schlossen, kaufte man doch schon jetzt neue 
Wasserkräfte an. Das Experiment ist im Allge- 
meinen als gelungen zu betrachten, wenn auch 
die genauen Maasse noch durch die Prüfungs- 
kommission festzustellen sind. Neue Dampf- 


` maschinen wurden hier gezeigt, neue elek- 


trische Maschinen, die zum ersten Male Vorzüg- 
liches geleistet haben. Auch in der Elektro- 
chemie, Telegraphie, Telephonie — verwiesen 
sei auf die Leitung München-Frankfurt —, im 
Eisenbahnwesen, in der Schiffskunde, wissen- 
schaftlichen und medicinischen Anwendung 
wurde, wenn auch nicht so Epochales wie bei 
der Kraftübertragung, dennoch Neues und 
Gutes geleistet. Die Presse ging nach und 
nach vom Zuwarten zum Enthusiasmus über. 
Ausser der Ausstellung in Paris von 1889 wurde 
keiner Ausstellung in den letzten Jahren seitens 
der Presse so allgemeine Aufmerksamkeit ge- 
zollt; aus Japan, China, Indien, Südamerika 
und ganz Europa liegen anerkennende Beur- 
theilungen vor, für die wir zu danken haben. 
Demgegenüber müssen wir erstens fragen: 
Werden die Aussteller ihre Rechnung finden? 
Wir glauben: ja. Es sind nicht nur viele Ver- 
käufe bereits abgeschlossen, sondern die elek- 
trische Industrie wird auch in Folge der Aus- 
stellung einen grossen Aufschwung nehmen, 
und das in einer Zeit meist rückläufiger in- 
dustrieller Entwickelung. In schwebende Fragen 
kam Klarheit, vielleicht am meisten durch die 
Kongresse, wie den Städtetag und den Elektro- 
technikerkongress. Jener brachte uns die kaut- 
kräftigsten Elemente, dieser in den Fach- 
männern aus der ganzen Weit die kompeten- 
testen Beurtheiler. Ihnen gebührt unser Dank, 
ebenso wie der Prüfungskommission, auf deren 
Bericht jeder Fachmann wartet, und die im 
Dienste der Wissenschaft seit vielen Wochen 
ihre ganze Zeit und Arbeitskraft sogar mit 
Verzicht auf die Sonntagsruhe daransetzt. Auch 
die Kommission der kunstgewerblichen Abthei- 
lung, bestehend aus den Herren Direktoren 
Götz - Karlsruhe, Luthmer - Frankfurt und 
Pabst-Köln, verdient Dank. Als dritter Bericht 


fähiger ausländi-. 


581 


wird der allgemeine des Vorstandes dauernd 
wirksam bleiben. Anerkennung fand unser 
System der Eintheilung in Gruppen, ebenso 
das der Führung durch eigene Ingenieure und 
Assistenten der Aussteller; dadurch wurde zur 
Popularisirung der Ausstellung beigetragen. 
Das anfangs Deswoifelte Ticketsystem hat sich 
ausserordentlich bewährt; die Wohlhabenden 
trugen die grössere Last, die Kontrolle war 
erleichtert, und etwa 200000 Besucher konnten 
an Zwanzigpfennigtagen Eintritt nehmen. Die 
Zahl von 1200000 Besuchern. wie wir sie im 
Beginn berechneten, ist im Ganzen erreicht. 
Die bedeutendsten Fachmänner, Minister und 
hohe Beamte aller Art besuchten uns. Auch 
viele deutsche Fürsten, voran Se. Ma). der 
Kaiser und König, haben uns mit ihrem Besuch 
beehrt, wofür wir ihnen noch an dieser Stelle 
unseren besonderen tiefgefühlten Dank sagen. 
Unglücksfälle, wie sie vorgekommen sind, und 
denen gegenüber wir durch Versicherungen 
Vorsorge getroffen hatten, hingen nicht direkt 
mit der Elektricität zusammen, im Gegentheil 
hat in Folge der Ausstellung das Gefühl der 
Sicherheit zugenommen. Was das financielle 
Ergebniss betrifft, so wird es erst in 6—8 Wochen 
definitiv festzustellen sein, aber voraussichtlich 
dürfte es ziemlich befriedigend ausfallen. Wir 
sprechen nun Allen denjenigen unseren wärm- 
sten Dank aus, die uns unterstützten. Zunächst 
der Reichsregierung, dem Kaiser, der Reichs- 
post, den Ministern des Eisenbahnwesens, Han- 
dels, der Finanzen und des Innern, den baye- 
rischen Staatsbahnen, den Regierungen von 
Württemberg, Baden und Hessen. Hier in der 
Stadt danken wir den staatlichen und städti- 
schen Behörden und den Garantiezeichnern. 
Gegen den Herrn Finanzminister Miquel 
haben wir in erster Linie eine Dankesschuld 
abzutragen; er wirkte bei der Grundlage unserer 
Ausstellungs-Finanzwirthschaft nicht nur an- 
fänglich persönlich mit, er schuf auch früher 
den Rahmen, dem wir uns einfügten. Ich als 
Vorsitzender danke ferner dem technischen 
Leiter, Herrn v. Miller, dessen Sachkenntniss 
und Eifer vom ersten bis zum letzten Tage 
allen Ausstellungsleitern zur Nachahmung hin- 
gestellt werden kann. Dank gebührt sodann 
dem grossen Ausschuss, den Abtheilungsvor- 
ständen, allen Ingenieuren und Beamten, die 
in schwerem, verantwortungsvollem Dienst 
unsere Sache törderten, schliesslich den Herren 
vom Sanitäts- und Feouerwachtdienst. Meine 
Herren, damit bin ich zu Ende, und ich glaube, 
dass Alle mit einiger are ee auf das 
Werk zurückblicken, und dass die Ausstellung 
eine bleibende Stelle in der Geschichte der 
Entwickelung der Elektrotechnik behalten und 
unserem Vaterlande wie unserer Vaterstadt 
zum Segen gereichen wird.“ 


Nach der oft beifällig unterbochenen und 
zum Schluss lebhaft applaudirten Rede nahm 
Herr Geheimrath Helmholtz das Wort. Dieser 
vornehme Vertreter deutscher Wissenschaft 
führte unter grösster Spannung der Zuhörer 
die folgende Gedaunkenreihe aus: 


„Ich bin aufgefordert worden zu reden, 
aber ich bin nicht vorbereitet. Als Ehren- 
Vorsitzender der Prüfungskommission kann ich 
noch kein definitives Urtheil abgeben, da die 
Kommission ihre Arbeiten noch nicht vollendet 
hat. Als wissenschaftlicher Mann habe ich zu 
bestätigen, was Herr Sonnemann gesagt hat: 
dass die Prüfungskommission unbefangen und 
zuverlässig gearbeitet hat, vielleicht zum ersten 
Male bei einer solchen Ausstellung. Die Ge- 
schichte der Elektrotechnik ist überaus seltsam. 
Von Galvani, oder vielmehr von der Frau 
Galvani’s, die zuerst auf die Zuckungen der 
Froschschenkel aufmerksam machte, über Volta 


mit seiner Säule, bis zu Oerstedt im Beginne 


dieses Jahrhunderts, — welche kleinen Anfänge! 
Ausserordentlich zarte elektrische Wirkungen 
noch, als ich selbst zwischen 1840 - 1850 gelegent- 
lich versuchte, Bewegungsmaschinen zu bauen, 
welche nicht gerade Kraftquellen bildeten, 
sondern nur leichte Windräder, Signale und 
dergl. trieben. Erst seit die Dynamomaschinen 
sich entwickelt haben, mit ihrer sich gegen- 
seitig steigernden Wirkung, erst seit man durch 
elektrische Magnete mit Dampfmaschinen und 
Wasserwerken starke Ströme ohne galvanische 
Elemente und ohne grossen Verbrauch chemi- 
schen Materials erzeugte, kam praktischer 
Werth in die Theorie. Alsbald wurde aufs 
Abenteuerlichste übertrieben. Man glaubte, Kraft 
aus Nichts herstellen zu können, und nur allmäh- 
lich verstand man dann im grossen Publikum, 
dassdie elektrischen Wirkungen ihre ungeheuren 
Vortheile haben: ‘die Schnelligkeit, die Trans- 
portfähigkeit, die Vertheilbarkeit, eine Menge 
von Fernwirkungen wie in den Körpernerven; 
bei letzterer Erscheinung ist ja nicht unwahr- 
scheinlich, dass die Elektricität eine wesent- 
lichd Rolle dabei spielt. Um Missverständnisse 
zu beseitigen, die dabei auftauchen können, 
waren elektrische Ausstellungen nothwendig.“ 
Nach einer längeren interessanten Auseinander- 
setzung über Kraftübertragung schloss der 
grosse Naturforscher: „Das Experiment scheint 
gelungen. Einsame Wasserkräfte sind nutzbar 
geworden, der Anfang ist gemacht. Das ist 
ein wesentliches Verdienst von ausserordent- 
licher nationalökonomischer Wichtigkeit. Und 
so hat die Frankfurter Ausstellung in der That 
einen grossen Erfolg gehabt, der erst in den 
nächsten Jahren seine Fruchtbarkeit entwickeln 
wird.“ (Andauernder Beifall.) 
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Gleich darauf erhob sich, lebhaft begrüsst, 
Herr Staatsminister Dr. Miquel, um in seiner 
prägnanten, fortreissenden, meisterlichenSprech- 
weise das Folgende wörtlich zu sagen: 

„Meine hochverehrten Herren! Wenn ich 
nach so sachkundigen Reden als Laie das 
Wort hier noch zu ergreifen wage, so kann ich 
dazu eine Berechtigung nur herleiten aus zwei 
Eigenschaften, einmal aus meiner Eigenschaft 
als derjenige Ehrenpräsident, der die Freude 
und Ehre hatte, diese Ausstellung zu eröffnen, 
und sodann aus meiner Eigenschaft als Frank- 
furter Bürger (Beifall. Ich bin hier herge- 
kommen wesentlich, und ich kann sagen, ledig- 
lich, um mit meinen Mitbürgern an Ort und 
Stelle die Freude zu geniessen, mitzuwirken 
beim puen Abschluss eines so wohl gelunge- 
nen Werkes, welches unserer Stadt zur Ehre 
und zum Segen gereichen wird. Als ich die 
Ausstellung mit einigen Worten eröffnete, habe 
ich der Hoffnung Ausdruck gegeben, dass die- 
selbe der Entwickelung der Elektricität und 
der Elektrotechnik nach der wissenschaftlichen 
und praktischen Seite einen wesentlichen Vor- 
schub leisten würde, und dass sie in ihrem 
Erfolg insbesondere der Vaterstadt zur Freude 
und zur Ehre gereichen möge. Wenn ich jetzt, 
der ich den Anfang und das Ende nur allein 
gesehen habe, zu meinem Bedauern aber auf 
das Mittel, die Wesenheit, nicht zurückblicke, 
auf den Gang der Dinge, die ich auch aus der 
Ferne mit dem grössten Interesse verfolgt habe, 
so glaube ich mit Ihrer Aller Zustimmung 
sagen zu können, dass diese damals von mir 
ausgesprochenen Hoffuungen nicht bloss in 
vollem Maasse erreicht, sondern weit über- 
troffen worden sind. (Beifall.) Ich sagte schon 
damals: eine Ausstellung dieser Art, welche 
fällt in eine Zeit voller Weiterentwickelung 
des Faches, für welches sie bestimmt ist, kann 
unmöglich den Zweck haben, in der heutigen 
Zeit eine neue, bis dahin unbekannte Ent- 
alu zu zeigen, Räthsel zu lösen, die weder 
in der Studirstube noch in der Werkstatt ge- 
löst sind; solche Dinge bleiben heute kein Ge- 
heimniss und warten nicht auf Ausstellungen, 
selbst wenn sie in Frankfurt abgehalten werden. 
Heiterkeit.) Solche Ausstellungen können nur 
ein Gesammtbild geben von dem Stand der 
Entwickelung einer bestimmten Wissenschaft 
oder eines bestimmten technischen Berufes, 
und dadurch, indem sie das Vorhandene zeigen, 
den Grad der Entwickelung klarlegen, zugleich 
offenkundig machen die Lücken, die noch aus- 
zufüllen sind, das Unklare, was noch geklärt 
werden muss, und die zweckmässige Methode 
praktischer Anwendung, die erst gefunden 
werden soll. Dadurch förderte sie die wissen- 
schaftliche Seite der Sache. Was die prak- 
tische Seite der Sache betrifft, so geht die 
praktische Anwendung der Elektricität nicht 
von den Gelehrten allein aus, selbst nicht ein- 
mal allein aus der Werkstatt hervor, sondern 
es gehörten die Männer dazu, die diese Unter- 
nehmungen mit den financiellen Risiken decken 
und die vorher Verständniss gewonnen haben 
müssen von den grossen Vortheilen und Wohl- 
thaten, die die Anwendung einer solchen 
Wissenschaft auf das praktische Leben hervor- 
rufen kann. Wenn ich nun sah, dass auf der 
einen Seite hier ein wissenschaftlicher Kon- 
gress, zusamınengesetzt aus den ersten Männern 
der Wissenschaft, ich möchte sagen der Welt, 
zusammentrat; wenn ich sah, wie die Vertreter 
der deutschen Städte hier erschienen, selbst 
alles in Augenschein nahmen, um sich klar zu 
machen, welches von diesen verschiedenen 
Systemen für die Beleuchtung ihrer Stadt, für 
die Herstellung der Kraft und der Motoren ihre 
Bürgerschaft gebrauchen könnte, um alle 
Dinge darüber zu erwägen; wenn ich sah, wie 
eine Million Menschen hierher wanderte, nicht 
bloss aus der Nachbarschaft, nicht bloss aus 
Deutschland, nicht nur aus dem benachbarten 
Ausland, sondern ich möchte sagen aus der 
ganzen Welt, da habe ich mir allerdings ge- 
sagt auch in der Ferne: diese Ausstellung wird 
auch eine grosse Bedeutung gewinnen, und ich 
habe mich in die Seele der Aussteller hinein 
getröstet, welche ja die bedeutenden Opfer an 
Geld, Arbeit und Zeit haben bringen müssen 
und freudig gebracht haben, indem sie gesagt 
haben, die Früchte ihrer Arbeit und Opfer 
werden zweifellos hinterherkommen (Beifall). 
Meine Herren, ich habe mir gesagt: diese Aus- 
stellung wird dazu beitragen, eine schwer ver- 
ständliche Wissenschatt, die Wissenschaft der 
Flektrieität und ihre praktische Verwerthung 
volksthümlich in Deutschland zu machen, und 
das Verständniss in alle Kreise zu tragen, dass 
wir es hier nicht bloss mit schweren wissen- 
schaftlichen Problemen zu thun haben, sondern 
ınit einer neuen Entwickelung der Physik, die 
ähnlich wie schon früher die Chemie die 
grössten Wohlthaten für unser Volk hervor- 
rufen kann. (Beifall) Meine Herren: Zugleich 
ist es denn wohl für uns alle eine besondere 
Freude, dass auf dieser internationalen Aus- 
stellung unsere deutsche elektrotechnische In- 
dustrie sehr wohl bestanden hat, dass sie den 
Beweis geführt_hat, wenn nicht an der Spitze 
zu marschiren, so doch wenigstens den fort- 
weschrittensten Nationen in dieser Beziehung 
vollkommen gleich zu sein, und ich hoffe, dass 
dieses der Entwickelung dieser Industrie auch 
in dem Absatz nach dem Ausland sehr erheb- 
lich zu Gute kommen wird. Als ich noch 
Oberbürgermeister war hier in Frankfurt, habe 
ich Theil genommen an der Behandlung der 
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Frage, wie wohl am zweckmässigsten hier in 
der Stadt das Problem der städtischen Beleuch- 
tung zu lösen sei. Ich habe damals das Ge- 
fühl gehabt, dass wir noch mitten in der 
doktrinären Entwickelung der Frago standen, 
dass System gegen System stand, dass die 
Antinomie noch herrschte, dass das eine System, 
an dem anderen nichts Gutes liess, und jedes 
System sich allein für berechtigt hielt; heute — 
dazu wird auch diese Ausstellung beigetragen 
haben — wird wohl anerkannt werden, dass 
diese verschiedenen Systeme jedes sein Gutes 
hat, dass es kein absolut nützliches und allein 
zweckmässiges System für jede gegebene Stadt 
giebt, sondern nach san er Verhält- 
nisse und Umstände die Aufgabe zu lösen ist, 
ob die verschiedenen Systeme an verschiedenen 
Stellen gleich nützlich oder das eine mehr oder 
weniger nützlich wirken könne. Ist dies end- 
lich erreicht, dann weicht die Sorge, die nament- 
lich die städtischen Verwaltungen damals noch 
in vollem Maasse beherrschte, dass das Greifen 
zu einem bestimmten System sich durch bald 
darauf eintretende Fortschritte als unzweck- 
mässig oder nicht vollkommen gut erweisen 
würde, dass man sein Kapital verkehrt anlege, 
eine Sorge, die häufig dahin führte, wie sie 
thatsächlich hier in Frankfurt eine Zeitlang 
geführt hat, dass man in der Furcht etwas Ver- 
kehrtes zu thun, oder nicht das Vollkommene 
zu erreichen, gar nichts zu thun sich entschloss. 
(Heiterkeit.) fch glaube also, wir werden einer 
Periode stärkerer und entschiedenerer prak- 
tischer Verwendung entgegengehen, und es 
wird der Ruhm dieser Ausstellung sein, das in 
jeder Weise gefördert zu haben. Meine Herren, 
wenn ich als Ehrenpräsident mich in vollem 
Maasse den Dankesbezeugungen des Herrn 
Vorsitzenden an die verschiedenen Männer, die 
sich um diese Ausstellung verdient gemacht 
haben, anschliesse, so ist dies gewiss von mir be- 
sonders lebhaft gefühlt, weil ich selbst ja zwar an 
der Wiege des Unternehmens habe noch stehen 
können, dann aber ihm meine Kraft persönlich 
nicht mehr widmen konnte. Ich bin der Mei- 
nung, dass der Grad der Verdienste hier nicht 
abzumessen ist, vor Allem aber glaube ich in 
Ihrer aller Sinne zu handeln, wenn ich das 
wesentlichste Verdienst demVorstand zuschreibe, 
der rastlos, und ohne Mühe und Arbeit zu 
scheuen, dieses Unternehmen geleitet und in 
allen seinen Phasen zu einem guon Ende ge- 
führt hat. (Beifall.) Danken darf ich aber auch 
namentlich denjenigen Männern hier in der 
Stadt, welche dem Unternehmen durch ihre 
Unterschriften die financielle Sicherheit gegeben 
haben, ohne welche das nicht hätte unter- 
nommen werden können und daran nur die 
Hoffnung knüpften, dass diese Unterschriften, 
die financiellen Garantien nicht gar zu böse 
Folgen tragen. (Beifall und Heiterkeit.) Und 
so, meine Herren, können wir wohl mit voller 
Befriedigung und grosser Genugthuung auf 
dieses Werk, was heute hier zu Ende geht, 
zurücksehen. Wir könnnen schliessen mit dem 
alten Wort: Ende gut, Alles gut! Und so bitte 
ich heute Abend den Vorstand, den Schluss 
dieser Ausstellung auszusprechen.“ (Grosser 
Beifall.) 


Der Vorsitzende gab darauf das Wort an 
Herrn Oberbürgermeister Adickes, der wie 
folgt sprach: 


„Meine hochgeehrten Herren! Wenn soeben 
der erste Bürger dieser Stadt, welchem mich 
möglichst würdig als Nachfolger zu zeigen 
mein höchster Ehrgeiz ist, hier Worte des 
Dankes ausgesprochen an denVorstand, möchte 
ich meinerseits nun als Vertreter der Stadt 
Frankfurt diesen Dank nochmals wiederholen. 
Die Ausstellung hat, wie ihr grosser Erfolg be- 
wiesen hat, ganz gewiss in der Luft gelegen; 
aber es ist die Grösse einer That, im rechten 
Augenblick .zu geschehen. Die Initiative er- 
griffen zu haben, und das, was angefangen 
war, glücklich zu Ende gebracht zu haben, ist 
das Verdienst des Vorstandes, was nicht ge- 
nügend anerkannt werden kann, und ich hoffe, 
dass es noch gelingen wird, dass auch die 
Stadt Frankfurt einen officiellen Ausdruck da- 
für findet, was sie diesen Männern schuldet. 
(Beifall.) Der höchste Beweis desjenigen, was 
diese Ausstellung zu Stande gebracht hat, ist 
die Anwesenheit Sr. Majestät unseres aller- 
gnädigsten Herrn. Obwohl seine Herrscher- 
pflichten ihn unausgesetzt nach allen Richtun- 
gen in Anspruch nehmen, hat er es doch mög- 
lich gefun en, noch herzukommen. Als wir 
diese Ausstellung eröffneten. wagten wir es kaum 
zu hoffen, weil noch Zweifel und Unsicherheit 
herrschte. Die Sonne hat alle Wolken durch- 
brochen, und dauernd über unserer Ausstellung 
geleuchtet. Sr. Majestät, deın wir nicht nur 
gern die Gefühle der Treue und Hingebung 
von Neuem aussprechen, dem schulden wir 
auch noch von Neuem die Versicherung, die 
Aussprache unseres Dankes und ich bitte Sie, 
alle diese Gefühle zusammenzufassen in den 
ee Majestät der Kaiser und König lebe 
och! 


Mit den Worten: „Ich danke Ihnen, meine 
Herren, auf Wiedersehen beim Festmahl! schloss 
Herr Sonnemann diesen Festakt. 


Um 5 Uhr versammelten sich die Theil- 
nehmer in dem Saale der grossen Restauration 
zu einem Festmahle. In der Mitte der ausge- 
dehnten Tafelrunde nahm Herr Finanzminister 
Dr. Miquel, ihm zur Linken Herr Sonnemann, 
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zur Rechten Herr Oberbürgermeister Adickes 
Platz. Ihnen gegenüber sassen die Herren 
v. Miller, v.Stülpnagel, v. Müffling, neben 
Herrn Sonnemann Herr Geheimrath v. Helm- 
holtz und dann der Reihe nach die übrigen 
Gäste. Herr Finanzminister Dr. Miquel er- 
öffnete die Reihe der Toaste mit einem kurzen 
Trinkspruch auf den Kaiser, an welchen sich 
ein Toast des Herrn Sonnemann auf die 
Gäste und insonderheit auf Herrn Miquel 
schloss. Herr Dr. Nordmann, Oberingenieur 
bei Siemens & Halske, feierte den Vorstand 
der ne Herr v. Miller toastete aut 
die Stadt Frankfurt, worauf Herr Oberbürger- 
meister Adickes mit einem Dank und Hoch 
für die Aussteller erwiderte. Im weiteren Ver- 
lauf wurde von Herrn Sonnemann noch der 
Prüfungskommission gedacht und dem Präsi- 
denten derselben, Herrn v. Helmholtz, ein 
Hoch ausgebracht, worauf letzterer in herz- 
lichster Weise erwiderte. Es folgten noch eine 

rosse Reihe von nk prüchen: bis auch 

ieser Festakt am späten Abend zu Ende ging. 
Der letzte officielle Akt der Ausstellung war 
vorüber. 


Versuche mit 40000 Volt. Vor einem ge- 
ladenen Publikum fanden am 17. Oktober 
Abends auf der Ausstellung zu Frankfurt a.M. 
die von der Firma Siemens & Halske ange- 
kündigten Versuche mit Wechselströmen von 
40 000 V Spannung statt, wobei hervorzuheben 
ist, dass diese Ströme durch das von Siemens 
Brs. & Co. gelieferte Gummikabel zur Mainaus- 
stellung geleitet wurden, wo sie 400 hinterein- 
ander geschaltete Glühlampen speisten, eine 
Leistung, welche mit Kabeln bisher noch nicht 
erreicht worden ist. Zur Erzeugung der hohen 
Spannung waren zwei in Oel gesetzte Trans- 
formatoren mit ihren sekundären Wickelungen 
hintereinander geschaltet; um die Wirkungen 
solcher Ströme zu demonstriren, waren ähn- 
liche Einrichtungen getroffen wie früher bei 
den Versuchen mit 20000 V. Zunächst wurde 
in den Lampenstromkreis ein Lichtbogen, 
zwischen zwei auseinander gezogenen Kohlen- 
stäben gebildet, eingeschaltet; sodann wurden 
die dunklen Entladungen über eine Glasplatte 
gezeigt, wobei zuerst die aus früheren Ver- 
suchen schon bekannte wunderbare Aureole 
sich bildet, hierauf die Funken sich zu einem 
die Platte umschlingenden Flammenbogen zu- 
sammenfinden und schliesslich die Platte von 
Funken durchschlagen wird. Zum Schluss 
wurden die nn ee und der 

anze Strom zur Bildung des Lichtbogens ver- 
raucht; es ist auffallend, dass hierbei die 
Lichterscheinung viel weniger stark und präch- 
tig war, als mit 20000 V. Bei dem einen der 
Versuche ist die ungeheure Spannung von 
48000 V erreicht worden. Mit diesen höchst 
interessanten Vorführungen ist das gegenwärtig 
so überaus mächtige Gebiet der hochgespann- 
ten Wechselströme um ein neues Kapitel ver- 
mehrt, und es ist höchst dankenswerth, dass 
die Firma Siemens & Halske hier noch Ge- 
legenheit nahm, die bedeutungsvollen Erschei- 
nungen einem weiteren Kreise bekannt zu 
machen. 


Erfolg unserer Industrie im Auslande. Die 
durch ihr Seifenfabrikat „Pears Soap“ welt- 
bekannte Londoner Firma, welche ihre Etablisse- 
ments elektrisch beleuchten lässt, hat die Ma- 
schinenlieferung für die Anlage den Deutschen 
Elektricitäts-WerkenzuAachen übertragen. 
Es ist das bei der bekannten Reserve der 
Engländer dem Maschinenfabrikat des Aus- 
landes gegenüber gewiss als eine bemerkens- 
werthe Anerkennung der Leistungen unserer 
heimischen Industrie zu bezeichnen. 


Glühlampenprospekt der Allgemeinen Elek- 
trieitätsgesellschaft. Die Allgemeine Elek- 
trieitätsgesellschaft sandte uns ihren neuen 
mit einem sehr geschmackvollen Titelblatt aus- 
sestatteten Katalog. Wir entnehmen demselben, 
dass die genannte Gesellschaft Lampen von 4 
bis 100 N.K. (Hefner-Lampen) und Spannun- 

en von 15 bis 100 V liefert. Die Oekonomie 
er verschiedenen Typen variirt von 2,6 bis 4. 


Druckluftanlagen. Unter dieser Ueber- 
schrift erschien in der No. 238 des „Neckar- 
boten aus Cannstatt“ ein Artikel, mitgetheilt 
von dem Patent- und Technischen Büreau von 
G. Brand, Berlin, Kochstrasse 4, welcher 
folgendermassen lautet: 

„Eines der wichtigsten Probleme der Tech- 
nik ist die Uebertragung der Kraft behufs Be- 
triebes der Arbeitsmaschinen ohne Benöthigung 
einer besonderen Dampfmaschine oder anderen 
Motors. So gut es gelungen ist, Gas, Wasser 
und eventuell warme Luft in sämtliche 
Häuser einer Stadt zu leiten, ebensogut wird 
es dahin kommen, Triebkraft jedem Industri- 
ellen in seiner Werkstätte oder Fabrik zuzu- 
führen, ohne dass er eine kostspielige, feuer- 
gefährliche, Kohlen verschlingende und Rauch 
erzeugende Motoranlage benöthigte. Das ein- 
fachste Hilfsmittel hierfür wäre allerdings die 
Elcktrieität, da, "abgesehen von der gleich- 
zeitigen Verwendung derselben für Betriebs- 
und Beleuchtungszwecke, das ober- oder unter- 
irdische Legen von Drähten eine ungleich 
leichtere und hilligere Sache ist als das Ver- 
legen von Röhren. So lange indess die den 
elektrischen Strom erzeugenden Dynamo- 
maschinen mit Dampf in Betrieb gesetzt 
werden müssen, ist die elektrische Trieb- 
kraft eine zu kostspielige. 


30. Oktober 1891. 


Die nach dem System desWiener Ingenieurs 
Popp in Paris und neuerdings in Birmingham in 
grossem Maassstabe ausgeführten Druckluft- 
anlagen geben zwar vorläufig auch noch keine 
vollständig befriedigenden Resultate, weshalb 
auch der Berliner Magistrat die kürzlich ge- 
stellte Koncessionsforderung abgelehnt hat, aber 
es dürfte wohl keinem Zweifel mehr unter- 
liegen, dass die sich gegenwärtig noch er- 

ebenden Hindernisse bei Fortleitung stark 
omprimirter Luft in einem Untergrundröhren- 
system in kurzer Zeit beseitigt sein werden. 
ie Hauptschwierigkeit besteht darin, bei dem 
hohen Atmosphärendruck eine möglichst 
sichere Dichtung an den Verbindestellen der 
Röhren zu ermöglichen, da durch noch so ge- 
ringe Undichtheit der Druck im Röhrenneiz 
abgeschwächt wird, und ist es nöthig, dass 
die Leitungsrohre nicht direkt in die Erde, 
sondern in besondere Kanäle gelegt werden, 
sodass der Zugang zu den Verbindungsstellen 
jederzeit ein leichter ist. Dies hat in grossen 
Städten allerdings seine Schwierigkeiten, in- 
dem in den Strassenzügen die Kanalisations-, 
Gas- und Wasserröhren mit den Abweichungen 
nach den einzelnen Häusern liegen, sowie die 
vielen Telegraphen- und Telephondrähte und 
die Beleuchtungskabel. Aber es sind dies keine 
unüberwindlichen Hindernisse und es ist nur 
zu wünschen, dass die Druckluft recht bald 
ihren erfolgreichen Einzug halten möge.“ 

Diese auf Irreführung des Laienpublikums 
berechnete Mittheilung wird in einem „Ein- 

esandt“ in No.240 desselben Blattes in folgen- 
er höchsttreffenden Weise abgefertigt: 

„In Ihrer Nummer 238 vom 13. Oktober 
d. J. bringen Sie eine technische Notiz, die 
wohl einer Ergänzung bedarf. Dass zum Be- 
trieb von Dynamomaschinen Dampfmaschinen 
oder andere Motoren nöthig sind, ist ganz 
richtig. Zum Betrieb von Luftkompressoren sind 
aber auch Dampfmaschinen oder andere 
Motoren nöthig, es ist also auch bei den Druck- 
Iuftanlagen mit den Kosten des Antriebmotors 
zu rechnen, und dass dieses der Fall ist, be- 
weisen die wenig befriedigenden Resultate in 
Paris und Birmingham laut Ihrer Notiz im 
gestrigen Blatte. Die elektrische Arbeits- 
übertragung hat die grossen Vorzüge der 
äusserst geringen Wartung des Elektromotors, 
des geringen latzbedarfes, der geringen An- 
schaffungskosten und des automatischen Regu- 
lirens des Strombedarfes bei wechselnder Be- 
lastung, Vorzüge, welche von keiner anderen 
Arbeitsübertragung bisher erreicht wurden. 
Ferner ist es ein wesentlicher Vorzug der elek- 
trischen Arbeitsübertragung, dass die Motoren- 
anlage viel weiter von den Verbrauchsstellen 
von Kraft und Licht, also von den Städten, an- 

elegt werden kann, wodurch auch Rauch und 
uss weniger belästigt. als eine Druckluft- 
motorenanlage, da die Verluste bei letztem in 
den langen Röhren zu gross würden. Die Be- 
triebskosten der elektrischen Arbeitsüber- 
tragung hängen wesentlich von der Grösse der 
Anlage ab und sind jedenfalls nur in ganz 
wenigen Fällen, bei sehr billigem Gas, höher 
als Gasmotorenbetrieb. Die elektrische Aus- 
stellung in Frankfurt a. M. hat wohl den un- 
umstösslichen Beweis der Lebensfähigkeit der 
elektrischen Arbeitsübertragung geliefert, ein 
Beweis, den die Popp’schen Druckluftanlagen 
bisher schuldig geblieben sind.* 


Köln. Die Konkurrenz des elektrischen 
Lichtes macht sich hier ganz im Gegensatz zu 
den bisherigen Erfahrungen in anderen grossen 
Städten, in einer Abnahme des Gaskousums 
von Seiten Privater schon sehr bemerkbar. 
Obschon im abgelaufenen Etatsjahr die Zahl 
der Privatabonnenten bei den städtischen Gas- 
werken gestiegen ist, betrug doch der Gas- 
konsum für Private 58900 cbm weniger, als im 
Vorjahre, was sich daraus erklärt, dass viele 
Fabriken sich elektrisches Licht dnrch Auf- 
stellung einer Dynamomaschine billig ver- 
schaffen können. Die Abnahme betrug in 
Fabriken rund 13'/a°%, in Ladengeschäften 
21/20] bei Grosshändlern und Privaten 1,86°/,. 
Die Stadt beabsichtigt daher in Bälde eine be- 
deutende Ermässigung des Gaspreises, nament- 
lich für Koch- und Heizzwecke, eintreten zu 
lassen, was um so leichter angeht, als ohne 
Zweifel dann der grössere Konsum den Ausfall 
im Gewinn wieder einbringen wird, und der 
Betriebsüberschuss diesmal ohnehin nicht 
weniger als 1,37 Mill. Mark betragen hat. Bei 
den städtischen Wasserwerken ergab sich ein 
solcher von 0,773. Mill. Mark. 


Wirkungen des Ozons. Die Herren Labb& 
und Oudin haben der Akademie der Wissen- 
schaften zu Paris kürzlich einige interessante 
Beobachtungen über die Wirkung des Ozons 
mitgetheilt, über welche die medicinische Zeit- 
schrift „La Lancette“ folgendes berichtet: „Die 
Wirkung wird am besten beobachtet, wenn der 
zu untersuchende Gegenstand in Verhältnisse 
gebracht wird, die der natürlichen Produktion 
des Gases so nahe wie möglich kommen. Auf 
chemischem Wege bereitetes Ozon ist stets 
mehr oder weniger unrein, daher ist für Ver- 
suchszwecke das nach elektrischer Methode er- 
zeugte Ozon am geeignetsten. Ein Thier kann 
Luft, welche !/ bis !/i; Milligramm Ozon per 
Liter enthält, ohne die geringste Unannehm- 
lichkeit einathmen. Wird das Blut eines Thieres, 
welches gewöhnlich im Mittel 10 bis 11%, Oxy- 
hämoglobin enthält, untersucht, nachdem das 
Thier eine Viertelstunde lang ozonhaltige Luft 


Eloktrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 44. 


eingeathmet hat, so findet sich eine Zunahme 
von 1%% und diese ist konstant. Ein sehr in- 
teressanter Punkt ist die von den Verfassern 
mitgetheilte Beobachtung über die Wirkung 
des Ozons auf Tuberkelkulturen. Zwei Röhren, 
welche diese Kulturen enthielten, wurden einige 
Zeit hindurch der Einwirkung des Ozons aus- 
esetzt und dann etwas von der Flüssigkeit in 
as Hautgewebe zweier Meerschweinchen ein- 
Besprie Gleichzeitig wurden zwei andere 
eerschweinchen mit einem anderen Theile der 
Tuberkelflüssigkeit, die jedoch nicht der Wir- 
kung des Ozons ausgesetzt gewesen war, ge- 
impft. Diese letzteren starben innerhalb 25 Tagen 
an akuter Tuberkulose, während die ersteren 
50 Tage nach dem Experiment nichts anormales 
in ihrem Befinden zeigten. Nach den genannten 
Experimentatoren hat Ozon noch eine andere 
bisher wenig oder noch gar nicht beobachtete 
therapeutische Eigenschaft, die vielleicht zu 
einigen wichtigen Resultaten führen kann, 
nämlich die Fähigkeit, die metallische Substanz 
der Elektrode zu verschieben und zu über- 
tragen, und sie fanden, dass diese molekulare 
Verschiebung bei allen Metallen stattfindet. 


Neue elektrostatische Maschine. Anfangs 
dieses Jahres zeigte, wie „Electrical Engineer“, 
London, mittheilt, der jetzt verstorbene Pro- 
fessor Edmond Becquerel seinen Schülern 
einen kleinen von seinem Assistenten Herrn 
Peignot erfundenen Apparat vor, bei welchem 
eine neue Methode, statische Elektricität zu er- 
zeugen, in Anwendung gebracht war, Diese 
Methode bestand darin, dass Quecksilber mittels 
einer Pumpe durch die Poren von Ziegenleder 
hindurchgetrieben wurde. Die Reibung erzeugt 
eine beträchtliche Menge Elektricität, welche 
leicht gesammelt werden kann. Herr Ducretet 
hat auf dieses Princip gestützt eine Maschine 
konstruirt. Dieselbe bildet eine Säule von 
100 cm Höhe und 25 cm Durchmesser. Diese 
neue Maschine wird allerdings wohl kaum 
grössere praktische Bedeutung erlangen, als 
wissenschaftliche Neuheit aber ist sie immerhin 
in gewissem Grade interessant. 


Elektrischer Nachtsignalapparat für Aerzte. 
Ein sehr praktischer Apparat, welcher allen 
willkommen sein wird, die während der Nacht 
ezwungen sind, die Hülfe eines Arztes, einer 
ebeamme oder dgl. in Anspruch zu nehmen, 
ist von Herrn A. Költzow, Berlin S., Urban- 
strasse 118, konstruirt worden. Derselbe hat 
den Zweck, dem Hülfesuchenden, der die zum 
Arzte führende Nachtglocke gezogen hat und 
nun wartet, bis ihm Antwort wird, diese Ant- 
wort so schnell wie möglich zu übermitteln, 
damit er nicht in dem Glauben, sein Anruf sei 
nicht gehört worden, wiederholt an der Glocke 
zu ziehen braucht. Der Apparat besteht in 
folgendem: Ein rundes, gusseisernes, elegantes 
Kästchen von 15 cm Durchmesser und 8 cm 
Höhe wird unten am Hause unmittelbar beim 
Zuge der Nachtglocke angebracht und durch 
einen Leitungsdraht mit der Wohnung des 
Arztes, der Hebeamme etc. verbunden. Im 
Innern des Kästchens befindet sich eine elek- 
trische Glühlampe und vorn ist dasselbe durch 
eine matte Glasscheibe abgeschlossen. Sobald 
nun von unten geläutet wird und das Läuten 
ist seitens des Arztes gehört worden, wird oben 
in der Wohnung der Strom geschlossen, die 
kleine Glühlampe leuchtet und die matte 
Scheibe erhellt sich, gleichzeitig entsteht auf 
der Scheibe die im Innern angebrachte optische 
Schrift, z. B. „Ich komme. Dr. Müller.“ Die 
hülfesuchende Person weiss daher sofort, dass 
der Gesuchte zu Hause ist und kommt. Ferner 
steht am Apparat: „Wenn diese Scheibe dunkel 
bleibt, ist Dr. Müller nicht zu Hause.“ Es kann 
aber auch ein zweites Kästchen angebracht 
werden, auf welchem die Schrift erscheint: 
„Dr. Müller ist nicht zu Hause.“ Dieses Käst- 
chen würde dann durch einen Angehörigen 
des Arztes, Dienstboten etc. in Funktion gesetzt 
werden. Zum Betriebe des Apparates kann 
jede gute Haustelegraphenbatterie benutzt 
werden. 


Ein riesiger Riemen. Ein Seitenstück zu 
dem von uns „E. T. Z.“ 1890, S. 840 erwähnten 
Riemen ist Jetzt von Herrn Domange, dem 
Nachfolger der Riemenfabrik E. Scellos, auf 
Bestellung des Herrn Cosserat, Fabrikanten zu 
Amiens, hergestellt worden. Derselbe ist zur 
Uebertragung einer Kraft von 1000 P.S. be- 
stimmt. Er setzt sich zusammen aus einer 
Menge auf die hohe Kante gestellter Leder- 
streifen, die mittels besonders hergestellter 
starker Schnüre mit einander verbunden wer- 
den. Seine Länge beträgt 87 m, seine Breite 
2,10 m, seine Dicke 2 cm, sein Gewicht 1400 kg. 
Derselbe wird über ein ennuneral von 6,75 m 
Durchmesser und ein kleineres Rad von 2,54 m 
Durchmesser geführt werden. Seine lineare 
Geschwindigkeit soll 20,18 m in der Sekunde be- 
tragen. 


Ewing’s Methode zur Messung der in Folge 
der magnetischen Hysteresis in dem Kerne 
eines Transformators entwickelten Wärme. 
In der Nummer vom 9. Oktober des „Electrician“ 
beschreibt Herr Prof. Ewing diese Methode 
folgendermassen : 

Der rore ende Apparat ist für den Zweck 
bestimmt, die Wärmewirkung magnetischer 
Veränderungen in dem Kerne eines Transfor- 
mators unter verschiedenen Verhältnissen hin- 
sichtlich der Periodenzahl, Intensität der Mag- 
netisirung und Belastung (d.i. Leistung seitens 
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der sekundären Spule) zu messen. Die Versuche 
haben insbesondere den Zweck, in unzweifel- 
hafter Weise festzustellen, ob der Energie- 
verlust in Folge magnetischer Hysteresis per 
Cyklus geringer ist, wenn der Transformator 
belastet, als wenn die sekundäre Spule offen 
oder durch einen hohen Widerstand ge- 
schlossen ist. 

Man stellt sich einen kleinen Transformator 
her, dessen Kern aus einem „Ankerringe“ aus 
weichem mit Baumwolle umsponnenen Eisen- 
draht besteht, sodass die Windungen des Kernes 
von einander vollständig isolirt sind. Ueber 
diesen wird in zwei Lagen um den ganzen 
Umfang des Ringes gleichmässig vertheilt die 
Primärspule gewickelt. Ueber diese wird eben- 
falls in zwei Lagen und in gleichmässiger Ver- 
theilung die Sekundärspule gewunden. Vor 
der Wickelung der primären und sekundären 
Spule wird in den isolirten Kern ein thermo- 
elektrisches Element eingelegt. Der Kürze 
wegen wollen wir diesen Transformator A 
nennen. 

Alsdann wird eine zweite Spule B herge- 
stellt, welche dieselben Dimensionen und die 
pe Anzahl von Windungen wie A in ihrem 
Kern, Primär- und Sekundärkreis besitzt und 
in jeder Beziehung genau ebenso beschaffen 
ist wie A mit der einzigen Ausnahme, dass die 
beiden Lagen der primären Spule in B in ent- 

egengesetztem Sinne gerichtet sind und daher 
seine magnetisirende Wirkung auf den Kern 
hervorbringen, und dass die beiden Lagen der 
sekundären Spule ebenfalis entgegengesetzt 
on sind. Ein Strom, der entweder durch 

le primäre oder die sekundäre Spule von B 
geht, übt keine magnetisirende Kraft auf den 

ern aus. In den Kern von B ist ein gleiches 
thermoelektrisches Element eingelegt wie in 
den Kern von A. 

‚ Die beiden Spulen werden nun in der Weise 
mit einander verbunden, dass die Primärkreise 
von A und B ebenso wie die Sekundärkreise 
hintereinander geschaltet sind und ferner wird 
in den primären Stromkreis eine Wechselstrom- 
maschine, in den sekundären Stromkreis ein 
Regulirwiderstand (zur Veränderung der Be- 
lastung) eingeschaltet. Die thermoelektrischen 
Elemente werden so verbunden, dass sie ein- 
ander entgegengesetzt sind, und ein Galvano- 
meter in den Stromkreis derselben eingeschaltet, 
um jeden Temperaturunterschied, der zwischen 
beiden Kernen entstehen könnte, anzuzeigen. 

Werden Wechselströme durch die Primär- 
spule von A gesandt, wodurch sekundäre Ströme 
erzeugt werden und A wie ein Transformator 
wirkt, so erleidet der Kern von A Aenderungen 
seines Magnetismus, deren Wärmewirkung ge- 
messen werden soll. Obwohl aber die näm- 
lichen Ströme durch die primäre und sekundäre 
Spule von B hindurchgehen, so bleibt der Kern 
von B davon doch unberührt. Der Joule’sche 
Effekt, welcher sowohl von dem primären wie 
von dem sekundären Strome hervorgebracht 
wird, ist genau derselbe in A wie in B. Der 
Unterschied in der Temperatur des Kernes, 
welcher sich alsbald in dem thermoelektrischen 
Stromkreise kundgiebt, rührt daher allein von 
der Wärmewirkung der Hysteresis her. 

Schliesslich wird diese Wärmewirkung da- 
durch ausbalancirt, dass ein Gleichstrom durch 
den isolirten Eisenkern von B geschickt und 
die Stärke des Stromes regulirt wird, bis der 
Kern von B durch diesen Strom gerade so 
sehr erwärmt wird, wie der Kern von A durch 
die Umkehrungen des Magnetismus, welche 
mit gleichförmiger Periode in demselben statt- 
finden. Die Regulirung ist genau, wenn das 
Galvanometer in dem thermoelcktrischen Strom- 
kreise keine progressiv wachsende Ablenkung 
zeigt. 

Kennt man die Stärke des zur Ausbalanci- 
rung unterhaltenen Gleichstromes und den 
Widerstand des Eisenkernes, so findet man die 
von ihm in dem Kerne von B aufgewendete 
Energie, welche gleich der durch magnetische 
Aenderungen in dem Kerne von A verlorenen 
Energie ist. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


1. Oktober 1891. 
7807 M. Solenoid für gleichmässige Anziehung 
eines cylindrischen Eisenkerns. — W.R.Michl 
in Wetter a. Ruhr. 


Ertheilungen. 


59676. Verbindung der Elektroden thermo- 
elektrischer Elemente. — R. J. Gülcher in 
Berlin W., Kurfürstendamm 188. Vom 12. Ok- 
tober 1890 ab. — G. 6744. 

59677. Galvanisches Element mit einer positiven 
Polplatte, die aus zwei Leitern erster Klasse 
besteht. — A. de Méritens in Paris, 45 Rue 
St. Sebastien; Vertreter: Wirth & Co. in 
Frankfurt a M. Vom 9. December 1890 ab. 
— M. 7700. 

59684. Fernsprechschaltung für Bahnbetrieb. 
— Siemens & Halske in Berlin SW., Mark- 
ae 94. Vom 17. Mai 1891 ab. — 


Erlöschungen. 


bei welchem der Lokalstrom 
einer Magnetnadel 
geschwächt 


50319. Relais, 
durch die Bewegung 
unterbrochen oder regulirbar 
wird. 

52633. Zähler der elektrischen Energie. 

54243. Relais für elektrische Ströme. 
zum Patente No. 50319 ) 


(Zusatz 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 58108 vom 18. December 18%. j 
Elektriciteits Maatschappij en de 
Khotinsky in Gelnhausen. — Aufbau der 
Elektrodenplatten bei elektrischen Sammlern. 
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welcher die Flüssigkeit unter einem gleich- 
mässigen Druck erhalten wird. Der gleich- 
mässige Druck wird dadurch erreicht, dass 
fortwährend neue Flüssigkeit durch das Rohr F 
der Abtheilung P zugeführt wird und durch 
die porösen Wandungen der letzteren nach 
dem die anderen Elektroden C enthaltenden 
Gefäss H durchsickert, aus welchem sie durch 
ein Rohr F? abgeführt wird. Bei einer anderen 
Eee ee der Batterie ist die Lösungs- 
elektrode ausserhalb und getrennt von dem 
die andere Elektrode C enthaltenden und durch 
die poröse Scheidewand P verschlossenen Ele- 
mentengefässe B ee Hierbei ist ent- 
weder die Lösungselektrode oder wie in der 
Fig. 21 das Elementengefäss 3 selbstthätig 
nachstellbar, damit die poröse Scheidewand P 
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Fig. 19. 


Die einzelnen Elektrodenplatten d werden 
durch Einsetzen in die Einkerbungen der Stäbe 
uol und r und durch Ueberziehen der end- 
losen Gummibänder g über die Enden der ein- 
ander entsprechenden Stäbe unverschieblich zu 
Packeten vereinigt. Auf diese Weise wird eine 
Verschiebung der Elektroden bei etwaigen 
Stössen (auf Fahrzeugen) verhindert, während 
doch den positiven Elektroden eine Ausdehnung 

estattet ist. Die dachförmige Gestalt der 
ippen der unteren Stäbe u verhindert Kurz- 
schlüsss durch Ansammlung etwa losgelöster 
wirksamer Masse. Rundstäbe s und Weich- 
ummi halten die Elektrodenpackete innerhalb 
es Sammlerbehälters A elastisch fest. 


No. 58292 vom 11. Juli 1890. 


Sir William Vavasour in London. 
trische Batterie. 


— Elek- 


Fig. 21. 


Ein stetiger und gleichmässiger Durchfluss 
der Erregungsflüssigkeit durch die einzelnen 
Elemente wird dadurch erzielt, dass die eine 
Elektrode Z in einer geschlossenen Abtheilung P 
des Elementengefässes untergebracht ist, in 


stets in Berührung mit der sich abnutzenden 
Lösungselektrode bleibt. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 24. Oktober 1891. 


Die Erörterung der Frage, ob der Czar 
nach Berlin kommen wird oder nicht, ist in der 
verflossenen Woche an der Börse mehr in den 
Hintergrund getreten, der Befürchtung gegen- 
über, dass das russische Ausfuhrverbot auch 
auf Hafer ausgedehnt werden möchte. Dieses 
Gerücht, das nur lau dementirt wurde und in 
Folge dessen guten Glauben fand, drückte stark 
auf russische Noten, fast der einzige Werth, 
in welchem noch nennenswerthere Umsätze 
stattfanden. Sonst war die Börse ziemlich ge- 
schäftslos, aber mit matter Tendenz, da in Wien 
jetzt der Purgirungsprocess in Industriewerthen 
vor sich zu gehen scheint, den wir hier schon 
fast überwunden haben. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Bei geringem Verkehr hielt sich der Kurs auf 
ungefähr 153. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
waren die Umsätze ziemlich belanglos. 


= Elektrisches Glühlicht Seel. Die Ge- 
sellschaft gab in POIBEEDUNE auf ein Commu- 
niqu& der Allgemeinen Electricitäts-Ge- 
sellschaft bekannt, dass sie zwar in einem 
der schwebenden Patentprocesse zu einer Ent- 
schädigung von 24000 M. an die A. E. G. ver- 
urtheilt, die Klägerin jedoch mit einem weiteren 
Anspruch von 126 000 M. abgewiesen worden sei. 
Beide Parteien haben gegen diese Entscheidung 
Berufung eingelegt. Von den anderen schweben- 
den Processen ist der eine bereits zu Gunsten 
der Seel-Gesellschatt entschieden. 
Der Kurs musste auch in dieser Woche 
weiter bis 21,50 resp. 43 nachgeben. 


Mix & Genest-Aktien. Fest zu 85,50- 


Schwartzkopff-Aktien. Die am 23.d.M 
abgehaltene E uDE beschloss, der 
auf den 19. November einberufenen General- 
versammlung für das am 30. Juni abgelaufene 
Geschäftsjahr nach reichlichen Abschreibungen 
die Vertheilung einer Dividende von 18° 
(gegen 16° im Vorjahre) in Vorschlag zu 
bringen. Bei dem gegenwärtigen Cours-Stand 
der Actien von ca. 230 entspricht dies einer Ver- 
zinsung von 73/4 %0. 

Metalle. Kupfer: matt. 

Chilibars: Lstr. 48. 15. per 8 Monate. 

Blei: flau. 

Spanisches: Lstr. 12. p. ton. D. 


Maschinenfabrik Buckau, Akt.-Ges. zu 
Magdeburg. Die altbekannte und renommirte 
Maschinenfabrik Buckau hatte sich, wie 
man weiss, in hervorragender Weise an der 
Beschieckung der diesjährigen internationalen 


elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt a.M. 


1891. Heft 44. 


30. Oktober 1891. 


sin: 


betheiligt; ihre daselbst ausgestellte, mit der 
grossen Siemens & Halske’schen Wechsel- 
stromdynamomaschine direkt gekuppelte ca. 
500-pferdige stehende Verbund-Dampfmaschine 
erregte auf der Ausstellung in Folge ihrer 
eleganten Bauart, ihrer gedrängten und über- 
sichtlichen Anordnung, ihrer sorgfältigen Aus- 
führung, sowie in Folge ihres auffallend 
ruhigen und geräuschlosen Ganges allgemeines 
Aufsehen, und alle Fachleute haben sich äusserst 
lobend und anerkennend über die Maschine 
ausgesprochen, die in ihrer technisch vollkom- 
menen Ausführung als ein Musterstück der 
modernen Maschinentechnik dargestellt wird. 
Diese Anerkennung, welche sich die Fabrik im 
Bau grosser Dampfmaschinen auf der elektro- 
technischen Ausstellung erworben, hat bereits 
zur Folge gehabt, dass der Fabrik ein Auftrag 
für eine grosse liegende. ca. 1200-pferdige Ver- 
bund-Dampfmaschine geworden ist, die sich 
gegenwärtig bereits in Arbeit befindet. Auch 
sonst kann die Fabrik über Geschäftsstille und 
Mangel an en Arbeit erfreulicher 
Weise nicht klagen, vielmehr ist die Fabrik 
für dieses ganze Jahr und darüber hinaus mit 
Arbeiten sowohl im Dampfmaschinenbau als 
auch in dem Bau von Maschinen und Appara- 
ten für die Braunkohlen-Briquette-Industrie ver- 
sehen, sodass in allen Werkstätten ein äusserst 
reges und geschäftiges Treiben herrscht. 


L. A. Riedinger, Maschinen- und Bronce- 
waarenfabrik in Augsburg. Aus Augsburg, 
17. d. M, wird geschrieben: Die Bilanz für 
1890/91 ergiebt incl. vom Vorjahr vorgetragenen 
25000 M. einen Bruttogewinn von %52912 M. 
(1889/90 M. 344106). Der Aufsichtrath wird die 
Verıiheilung einer Dividende von 5"/,, gegen 6° 
im Vorjahre, vorschlagen, 63 142M. betragen die 
statutenmässigen Abschreibungen, 11538 M. 
sind bestimmt für Tantiemen und Gratiti- 
kationen und 65230 M. betragen die Rückstel- 
lungen für den gesetzlichen Reservefond, für 
den Extrareservefond und für Abschreibun- 
gen. Der Aufsichtsrath hat es für angemessen 
erachtet, eine Dividende mit nur 5°o vorzu- 
schlagen und dagegen die Abschreibungen und 
Rückstellungen entsprechend zu erhöhen. Die 
Direktion konnte die Mittheilung machen, dass 
das Etablissement in seinen Specialitäten 
(Eismaschinen, Druckluftanlagen etc.) für den 
grössten Theil des laufenden Betriebsjahres 
mit Aufträgen versehen ist. 


Aktiengesellschaft für Elektrotechnik und 
Maschinenbau, Bamberg. Aus Bamberg wird 
eschrieben: „In der am 21. October stattge- 
abten Generalversamınlung wurde konstatırt, 
dass die Ausgabe von Vorzugsaktien zur Be- 
schaffung der nothwendigen Mittel aufSchwierig- 
keiten en ist, indem statt der verlangten 
200000 M. nur die Hälfte gezeichnet wurde, wo- 
rauf der Beschluss gefasst worden ist, die Gesell- 
schaft zu liquidiren. Zugleich wurde beschlossen, 
dass die Liquidatoren das Recht haben sollen, das 
Etablissement freihändig zu verkaufen, nach- 
dem die Verbindlichkeiten der Gesellschaft ge- 
löst sind, für deren Erfüllung übrigens hın- 
reichend Mittel zu Gebote stehen. Es ist bereits 
eine neue Gesellschaft in Bildung begriffen, 
welche die Fabrik zu übernehmen und fortzu- 
betreiben Luc Auf diese Weise dürfte 
für die stark in Verlust gerathenen alten 
Aktionäre immerhin wesentlich mehr zu retten 
sein, als wenn die Fabrik eingeht.“ 


Brown, Boveri & Cie. in Baden (Schweiz). 
Herr C. E. L. Brown hat mit dem 1. Okto- 
ber a. c. die Direktion der elektrotechnischen 
Abtheilung der Maschinenfabrik Oerlikon 
niedergelegt und sich mit seinem mehrjährigen 
Mitarbeiter dortselbst, dem Ingenieur W.Boveri, 
unter der obengenannten Firma selbstständig 
etablirt. 

Die Firma wird sich damit beschäftigen, in 
einer speciell hierfür eingerichteten, mit den 
besten und grössten Arbeitsmaschinen ausge- 
rüsteten und in allen Theilen elektrisch be- 
triebenen Werkstätte die neuesten Dynamos 
für Gleich- und Wechselstrom zu fabrieiren und 
alle damit zusammenhängenden Anlagen für 
elektrische Beleuchtung, Kraftübertragung und 
Bahnen auszuführen. Dem Herrn Fritz Funk 
ist seitens der Gesellschaft Prokura ertheilt 
worden. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Herr C. H., Oeflingen. Ein Elektrotechniker- 
verzeichniss wird dem „Kalender für Elektro- 
techniker“ schon seit dem vorigen Jahre nicht 
mehr beigegeben. 


Schluss der Redaktion: ?4. Oktober 1801. 
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Berechnung von Akkumulatoren 
für Elektricitätswerke. 


Von L. Schröder, Hagen. 


Um für ein zu entwerfendes Elektrieitäts- 
werk den erforderlichen Akkumulator zu 
bestimmen, müssen folgende Punkte, als 
von vornherein gegeben, der Rechnung zu 
Grunde gelegt werden: 


1. die muthmassliche Beanspruchung der 
Gesammtanlage am Tage der grössten 
Anforderung. Diese Beanspruchung wird 
am besten durch eine Kurve ausgedrückt. 


2. Spannung in der Leitung an der Ver- 
brauchsstelle. 


Leitungsverlust. 
Güteverhältniss des Akkumulators. 


Ferner soll noch folgende Vorschrift 
gcgeben werden: 


5. Die Kraftanlage soll so gross ausgeführt 
werden, dass sie am Tage der höchsten 
Beanspruchung während 24 Stunden stets 
gleichmässig voll ausgenützt wird. 


Sind diese fünf Punkte festgelegt, so 
lisst sich die erforderliche Leistung des 
Akkumulators auf Grund nachstehender 
Betrachtungen berechnen. 

Um den wmuthmasslichen Verbrauch 
vorher angeben zu können, benutzt man 
am besten die Verbrauchskurven der Elek- 
tricitätswerke von Städten mit ähnlichen 
Fabriks- und Verkehrsverhältnissen, wie 
diejenige Stadt besitzt, für welche das Elck- 
trieitätswerk gebaut werden soll; oder man 
ermittelt die Beanspruchung aus dem Ver- 
brauch des Gaswerkes, wenn ein solches 
in der betreffenden Stadt vorhanden ist, 
unter entsprechenden Abänderungen. 

Im vorliegenden Falle soll die Kurve 


m 
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Es bedeuten hierin: 


Acc. = Akkumulator. 
A = Ampèremesser. 
B = Bleisicherung. 
C = Stromrichtungszeiger. 
D = Dynamomaschine. 
S = Selbstausschalter. 
U = Maschinenumschalter. 
V = Voltmesser. 

Z, 7, = Doppelzellenschalter. 


Die Spannung an den Verbrauchsstellen 
beträgt 110 V, sodass zwischen den beiden 
Aussenleitern an den Verbrauchsstellen 
220 V Spannung herrschen müssen. 

Der Leitungsverlust beträgt in jedem 
der beiden Aussenleiter 10 V, sodass im 
Maschinenraum bei der höchsten Bean- 
spruchung der Leitung 120 bzw. 240 V 
Spannung vorhanden sein müssen. 


Nach Fig. 1 beträgt die höchste Strom- 
stärke 2500 A, sodass unter der Annahme, 
dass zwei Stück hintereinander geschaltete 
Glühlampen à 16 N. K. für 110 V 05 A er- 
fordern, das Elektricitätswerk genügt, um 
10000 gleichzeitig brennende Glühlampen 
à 16 N. K. mit Strom zu versorgen. 


Da der Verlust in den Zuleitungen 
proportional der Stromstärke ist und der- 
selbe für 2500 A = 10 V entspricht, so ist 
er Morgens 9'/, Uhr, zu welcher Zeit, wie 
aus Fig. 1 ersichtlich, nur 75 A in der Licht- 
leitung erforderlich sind, gleich 


75.10 

- 2500 
sodass zu dieser Zeit nur eine Spannung 
von 110 + 0,3 = 110,3 V im Maschinenraum 
an den Klemnien der Aussenleitung erforder- 
lich ist, damit an den Stromverbrauchs- 
stellen die vorschriftsmässige Spannung von 
110 V herrscht. Ferner ist um 3'/), Uhr 


-5203 V, 


Nachmittags bei 625 A ein Leitungsverlust 
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in Fig. 1 den Stromverbrauch innerhalb 
24 Stunden am Tage der grössten Bean- 
spruchung darstellen. Die Schaltung soll 
nach Fig. 2 im Dreileitersystem mit Doppel- 
zellenschalter ausgeführt werden. 


von 2,5 V vorhanden und somit im Maschinen- 
raum eine Spannung von 112,5 V nöthig. 
Hieraus lassen sich die im Maschinen- 
raum an den Klemmen der Aussenleitung 
nöthigen Volt-Ampere für die einzelnen 


i 45 


586 


Punkte bestimmen, und sind z. B. erfor- 
derlich: 
um 91/,UhrMorgens: 75.110,33 = 82725 VA 
» 3! „ Nachm.: 625.112,5= 70312,5 „ 
, 61/g« „ Abends: 2500.120 = 300000,0 „ 
Ebenso lassen sich für alle anderen 
Punkte die erforderlichen Volt-Ampère be- 
stimmen, und ist die sich hieraus für eine 
Hälfte des Dreileitersystems ergebende Volt- 
Ampèrestundenkurve in Fig. 3 durch die 
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Dies ist die Leistung der Maschine 
während 24 Stunden, woraus eine annähernde 
stündliche Maschinenleistung von 
1 830 308 


04 78763 VA 


h = 
folgt. 


Diese Leistung in Fig. 3 eingetragen, 
ergiebt die strich-punktirte Gerade de. 
Die Schnittpunkte dieser Geraden mit 
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Linie h, t,f,c,g,u, i ausgedrückt. Der Maass- | der Volt- Ampèrestundenkurve sind die 


stab für die Volt-Ampère ist an der rechten 
Seite von Fig. 3 angegeben. Die punktirte 
Kurve ĝ, v, z, y, œ entspricht der Stromkurve 
in Fig. 1 und ist der Maassstab in Ampère 
hierfür links in Fig. 3 angegeben. 

Der Inhalt der von der Volt-Ampère- 
stundenkurve und der Nulllinie begrenzten 
Fläche entspricht der Menge, welche die 
Maschine und der Akkumulator zusammen 
in die Aussenleitung zu liefern haben, und 
beträgt dieselbe 1890 308 VA-Stunden. 

Wenn durch den Akkumulator kein 
Verlust stattfände, so würde diese Grösse 
gleich sein den von der Maschine innerhalb 
24 Stunden zu liefernden Volt-Ampere- 
stunden. Da jedoch durch den Akkumu- 
lator ein Verlust eintritt, so muss die Ma- 
schinenleistung grösser als die genannte 
Zahl sein, doch lässt sich die wirklich er- 
forderliche Maschinenleistung nicht früher 
bestimmen, als bis die bis jetzt noch un- 
bekannte Grösse des Akkumulators ge- 
funden ist. 

Man bezeichne mit: 

D die gesammten von der Maschine und 

dem. Akkumulator in die Aussenleitung 

zu liefernden Volt-Amperestunden, 

die vom Akkumulator in die Aussen- 

leitung zu liefernden Volt-Amperestunden, 

G die von der Maschine, unter Berück- 
sichtigung des Verlustes im Akkumulator, 
innerhalb 24 Stunden zu liefernden Volt- 
Ampe?restunden, und mit 

h die @ entsprechende Maschinenleistung 
in Volt-Ampere. 


Das Güteverhältniss des Akkumulators 


F 


an Volt-Ampère betrage 75°,. Es müssen 
alsdann m .F=1'/, Fin den Akkumulator 


hineingeladen werden, wenn der Letztere 
F in die Aussenleitung abgeben soll, und 
folgt hieraus, dass (1!/,— 1) F = !/⁄} F durch 
den Akkumulator verloren geht. 


Somit ist: 
G=D+5 ..... 


Im vorliegenden Falle ergiebt sich durch 
Ausmessung, dass, wie soeben angegeben, 
D = 1890308 VA-Stunden ist, während F 
und Œ noch unbekannt sind. 

Um diese beiden letztgenannten Werthe 
zu ermitteln, werde vorerst angenommen, 
es trete kein Verlust durch den Akkumu- 
lator ein. Is ist sodann, wenn man die 
Näherungswerthe nach einander mit dem 
Index 1, 2 ete. bezeichnet: 


1.) =D 
G, = 1 890 308 


Punkte f und g. 

Dasjenige, was durch diese Gerade von 
derVolt-Ampèrestundenkurve oberhalb abge- 
schnitten wird, also die Fläche fc g, ent- 
spricht dem ersten Annäherungswerth der 
Leistung des Akkumulators. 


Der Inhalt beträgt: 
F} = 963 277. 


Dieser Annäherungswerth in Formel (I) 
eingesetzt, ergiebt: 


2.) 9, = 1 890308 + U 
Ga = 2 211 400. 
Hieraus folgt wieder annäherungsweise: 
2 211 400 
= o4 1. 


Dieser Werth eingetragen, ergiebt die 
gestrichelte Gerade Zm, und folgt dement- 
sprechend ein neuer Näherungswerth für 
die Akkunuulatorleistung aus dem Inhalte 
der Fläche nco. Derselbe beträgt: 


F; = 859 308. 
Hieraus ergiebt sich wiederum: 
3.) G = 1 890 308 + -i 
G, = 2 176 744, 
woraus folgt: 
‚= en = 90 698. 


Dies ergiebt die ausgezogene Gerade p q 
und entspricht der von derselben gemachte 
Abschnitt r c s = 


F, = 870 901. 


Wir haben jetzt für die Leistung des 
Akkumulators die Näherungswerthe ge- 
funden: 


= 963 277 VA-Stunden 
F}; = 859 308 ” ” 
F, =870 901 , P 


Der wahre Werth von F muss zwischen 
F, und F, liegen, denn es ist bei der Be- 
rechnung von F, angenommen, dass kein 
Verlust durch den Akkumulator entsteht, 
woraus eine zu gering angenommene Ma- 
schinenleistung folgt, und liegt die dieser 
Annahme entsprechende Linic de der Ma- 
schinenleistung, womit F, bestimmt ist, in 
Folge dessen zu tief. F ist somit ein zu 
grosser Werth. Berechnet man nun wieder 
mit diesem zu grossen Werthe der Akkumu- 
latorleistung die gesammte erforderliche 
Maschinenleistung, so wird in Folge des zu 
hoch eingesetzten Verlustes durch den Akku- 


I mulator auch die Maschinenleistung zu hoch, 
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und liegt demnach auch die dement- 
sprechende Linie ! m zu hoch, woraus wieder 
folgt, dass der dazu gehörige Werth von F} 
zu klein ist. 

Es ergiebt sich somit, dass F} zu gross 
und F, zu klein ist, und dass der wahre 
Werth F zwischen beiden liegen muss, 
sowie dass die Linie der Maschinenleistung de 
zu niedrig und Įm zu hoch liegt, sodass 
auch hier entsprechend der wahre Werth 
der Maschinenleistung zwischen de und lm 
liegen muss. 

Aus demselben Grunde folgt, dass F 
zwischen F, und ~F, etc. bei weiteren Nähe- 
rungswerthen liegt, und dass der wahre 
Werth der Maschinenleistung zwischen der 
ausgezogenen Linie p g und der gestrichelten 
Linie ¿m liegen muss. 

Da diese beiden Linien schon sehr nahe 
aneinanderliegen, so ist man bei dem ge- 
wählten Maassstabe schon sehr nahe an die 
Grenze des durch Zeichnung zu Erreichenden 
angelangt. 

Nimmt man an, dass die Differenzen 
der Annäherungswerthe von F annähernd 
proportional sind, so verhält sich: 


(Fa — F;) : (Fi — F;) — (FA — F;) : (Fi — F). 
Es ist somit: 
(Fi — F3)? 
F, — F, = - ; 
TOT RR, 
11 5932 
Fi — F's = 108969 
F, — F, = 1293, 
woraus folgt 
F; = F, == 1293, 
F, = 870 901 — 1293, 
F, = 869 608. 


Setzt man diesen Werth wieder in die 
Formel (I) ein, so ergiebt sich: 


Gs = 2 180 175. 


Berechnet man hieraus A,, so ergiebt 
sich: 


2180175 
h=- 
h; = 90 841. 


Es wurde vorher h = 90 698 gefunden, 
sodass die Differenz zwischen k, und A, nur 
143 VA-Stunden beträgt, was bei dem in 
Fig. 3 benutzten Maassstabe von 1 mm 
= 5000 VA nur 0,03 mm beträgt. 

Dieser geringe Werth ist nicht mehr 
aufzutragen und soll daher die Oberkante 
der Linie pq als die dem Werthe h; ent- 
sprechende Linie betrachtet werden. 

Die Bestimmung des Werthes der Fläche 
rcs unter Benutzung der Oberkante von 
r s, soweit dies letztere praktisch möglich 
ist, ergiebt denn auch einen nahezu dem 
vorher berechneten Werthe von F’, = 869 608 
gleichen Werth, sodass die Abweichung 
innerhalb der Grenzen der Messfehler liegt. 

Wir nehmen daher den für F, gefun- 
denen Werth als den wahren Werth von F 
an, und sind somit die von dem Akkumu- 


lator in die Aussenleitung zu liefernden 
VA-Stunden gleich 
F = 869 608. 
Ferner ist: 
G,=@ und h,=h. 


Somit ergiebt sich: 


G = 2180 175 VA-Stunden. 
h= 90841 VA. 


Die den Werth F darstellende Fläche 
rcs in Fig. 3 ist von oben links nach 
unten rechts stark schraffirt. 

Die von oben rechts nach unten links 
schwach schraffirte Fläcbe Atrswurba 
entspricht den VA-Stunden, welche die Ma- 
schine unmittelbar in die Leitung liefert, 
während die beiden von oben links nael 
unten rechts schwach schraffirten Flächen 
htrp und jusq zusammen die Arbeit 
zur Anschauung bringen, welche die Dy- 
namomaschine zur Ladung des Akkumu- 
lators liefert. 
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Der Inhalt der letztgenannten beiden 
Flächen beträgt, durch Ausmessung er- 
mittelt, 1159500 VA-Stunden. 

Man muss jetzt eine Probe der bis- 
herigen Rechnung in folgender Weise 
machen: 

Da das Güteverhältniss des Akkumu- 
lators 75°% beträgt, so müssen 75°/, des 
Inhaltes der beiden ‘Flächen hk tr p und 
¿u s q zusammen gleich dem Inhalte der 
Fläche r c s, welche Fläche der Entlade- 
leistung des Akkumulators entspricht, sein, 
und es ergiebt sich in der That: 


1 159 500 . 0,75 = 869 625, 


welcher Werth nahezu dem vorher gefun- 
denen Werth F = 869608 entspricht. 

Somit hat die Probe die Richtigkeit der 
Bestimmung von F ergeben. 

Es hat sich ergeben, dass die Maschinen- 
leistung = 2180175 VA-Stunden beträgt, 
während an die Aussenleitung nur 18% 308 
VA-Stunden abgegeben werden. Somit be- 
trägt das Güteverhältniss der an den Klem- 
men der Maschine abgegebenen Volt-Am- 
. perestunden zu den an den Klemmen der 
Aussenleitung abgegebenen, unter Berück- 
sichtigung des Verlustes durch den Akku- 
mulator, 


18% 308 . 100 

218015 

sodass durch den Akkumulator, bezogen auf 

die Gesammtleistung, 13°/, verloren gehen. 

Dieser geringe Procentsatz rührt daher, dass 

die Maschine viel Strom unmittelbar in die 

Leitung liefert, wobei, da dieser Strom nicht 

aufgespeichert wird, kein Verlust durch den 
Akkumulator eintritt. 

Da der Rechnung zu Grunde gelegt 
wurde, dass die Kraftanlage immerwährend 
gleichmässig belastet sein soll, so hat die 
Dynamomaschine ständig die vorher be- 
rechneten 


mam 87 On; 


h = W %41 VA 


zu liefern. Man kann daher die während 
der Entladung des Akkumulators von der 
Maschine in die Aussenleitung zu liefernde 
Stromstärke berechnen. So entspricht z. B. 
dem Punkte z, Fig. 3, 6!/ Uhr Abends mit 
2500 A für die Aussenleitung, die Spannung 
120 V, und ergiebt sich demnach die Strom- 
stärke der Maschine zu dieser Zeit zu: 


90 841 
10 = 157 A. 


Zur Zeit 4!/ə Uhr Abends sind 1750 A 
in der Aussenleitung erforderlich, was einem 
Leitungsverlust von 7 V und somit einer 
Spannung an den Aussenleitern im Maschi- 
nenraume von 117 V entspricht, und ergiebt 
sich somit für 4!/ Uhr ein Strom der Dy- 
namomaschine von: 


90 841 
117 


In dieser Weise werden die Stromstär- 
ken der Maschine während der Entladung 
des Akkumulators auch für die übrigen 
Punkte ermittelt. Diese Werthe in Fig. 3 
nach dem links befindlichen Ampère-Maass- 
stabe aufgetragen, ergeben die Linie v, w, y. 
Diese Linie stellt somit den Strom dar, 
welchen die Maschine während der Entla- 
dung des Akkumulators liefert. Die Fläche 
v w y z, welche von dieser Linie und der 
Stromverbrauchskurve f, v, z, y, œ einge- 
schlossen wird, ist die Leistung des Akku- 
mulators für die Aussenleitung und entspricht 
somit seiner Kapacität (Aufnahmefähigkeit) 
in Ampe£restunden. 

Der Inhalt der Fläche v w y z ergiebt 
gemessen die Kapacität des Akkumu- 
lators = 7410 A-Stunden. 

Ferner entspricht der Abstand der 
Kurven v, w, y und $£, v, z, y, æ, welcher 
in Fig. 3 durch die Linie w, z dargestellt 
ist, dem höchsten Entladestrom des Akku- 
mulators, und ergiebt sich hieraus: höchster 
Entladestrom = 1743 A. 

Da diese beiden Werthe maassgebend 
sind, so ist es erforderlich, hier eine Probe 
zu machen. Dieselbe wird in der Weise 
ausgeführt, dass man vorerst die mittlere 
Spannung an den Klemmen der Aussen- 


= TI6 A. 
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leitung während der Entladung ermittelt. 

Wie die Spannung an den Klemmen der 

Aussenleitung für jeden beliebigen Punkt 

ermittelt wird, ist auf Seite 585 angegeben. 
Hiernach ergiebt”sich: 


Diesen Werth aus Gleichung (III) für C 
in Gleichung (II) eingesetzt, ergiebt: 


ine 


(IV 


Uhr Ampère schied ap 
Stunden | Mittel 
9,7 820 
4,5 1750 0,8 1285 
5,5 2400 1 2075 
6,5 | 2500 1 2450 
10,5 1000 | 4 1750 
10,8 820 0,3 910 


Hieraus ergiebt sich eine mittlere Span- 

nung während der Entladung von; 
832,26 
a~ 117,2 V. 

Es wurde vorher ermittelt, dass die 
Leistung des Akkumulators 869608 VA- 
Stunden und 7410 A-Stunden beträgt, woraus 
sich eine mittlere Spannung von: 


869 608 
"7410 -= 117,4 y 


berechnet, welches Ergebniss mit der soeben 
bestimmten mittleren Spannung von 117,2 V 
praktisch weitaus genau genug überein- 
stimmt. (Ausserdem ist es auch theoretisch 
begründet, dass der letztberechnete Werth 
etwas grösser ausfällt, als der erstberech- 
nete.) 

Es ist somit die Bestimmung richtig und 
folglich ein Akkumulator erforderlich mit: 
7410 A-Stunden Kapaeität und 1743 A höchst 
zulässigem Entladestrom. 

Die in den Preislisten der Akkumu- 
latoren - Fabrik Aktiengesellschaft, 
Hagen i. W., befindlichen Angaben über 
Kapacität und Entladestrom sind unter der 
Voraussetzung gemacht, dass der Akkumu- 
lator von Anfang bis zum Ende der Ent- 
ladung ständig mit der angegebenen Strom- 
stärke entladen wird. Da nun die Thatsache 
feststeht, dass bei geringerem Entladestrom 
die Kapacität des Akkumulators eine grössere 
wird, so lässt sich vermuthen, dass bei dem 
eigenartigen Entladevorgange eines Akku- 
mulators in Elektricitätswerken, bei welchem 
die Entladung mit Null Ampere beginnt, 
dann langsam zu einem Maximum ansteigt, 
dieses kurze Zeit beibehält und ‘dann all- 
mählich wieder bis Null Ampère herunter- 
sinkt, auch ein Steigen der Kapaeität statt- 
findet. 

In der That hat sich ergeben, dass, 
wenn bei Akkumulatoren der genannten 
Fabrik die Entladung der Kurve v, z, y 
der Fläche v w y z, Fig. 3, entspricht und 
die maximale Entladestromstärke den Werth 
der bei der Unterabtheilung a angegebenen 
höchst zulässigen Stromstärke hat, die Ka- 
paeität alsdann nicht der bei der Unter- 
abtheilung a angegebenen, sondern der bei 
b angegebenen grösseren Kapacität ent- 
spricht. Ebenso ist bei dem höchst eintre- 
tenden b-Entladestrom die c-Kapaeität und 
bei c-Entladestrom die d-Kapacität vor- 
handen. 

Die Abhängigkeit der Kapacität vom 
Entladestrom ist gegeben durch die Glei- 
chung: 


C.yA=m Eee 


Hierin bedeutet: 
A den als höchst zulässig angegebenen Ent- 
ladestrom 
C die Kapaeität und 
m eine Konstante. 
Bezeichnet man mit ¿ die Entladezeit, 
welche sich ergiebt, wenn man mit kon- 
stantem Strom entladet, so ist 


C=A.t (ITI 


(Diese Formel ist jedoch auch für das 
vorliegende Beispiel mit veränderlichem A 
zulässig, wenn man für A das Maximum 
einsetzt. t bedeutet alsdann nicht die Ent- 
ladezeit, sondern eine Konstante.) 


‘ Zeitunterschied 


S 2 Spannung 
A | Mdr Anason. | an don Klemmen 
a > el g 
Mittel in Volt Mittel in Volt leitung 
| 
5, 1 1 15,1 | 92,08 
8,3 | 118,8 | 118,8 
9 8 | 1 19,8 | 1 19,8 
7,0 117,0 468,0 
i 3,6 113,6 84,08 


832,26 


. Aus der vorgenannten Preisliste über 
Akkumulatoren geht hervor, dass 4 Element- 
reihen parallel geschaltet werden missen. 

Da wir vorhin gefunden haben, dass 
eine Kapaeität von 7410 A-Stunden und ein 
höchster Entladestrom von 1743 A erforder- 
lich ist, so kommt auf jedes Element: 


7 
a = 1853 A-Stunden Kapacität 
und 
7 
a — 436 A Entladestrom. 


Element No. 38 hat nach dem Vorher- 
gehenden 1835 A-Stunden bei 469 A höchstem 
Entladestrom. 

Die Kapaeität ist somit etwas kleiner 
und der Entladestrom etwas grösser, als 
gewünscht. Es soll nun mit Hülfe der vor- 
her genannten und entwickelten Formeln 
(II), (III) und (IV) untersucht werden, ob 
Element No. 38 die gewünschte Leistung hat. 

Es ergiebt sich, wenn man die Werthe 
von Element No. 38 in Gleichung (II) ein- 
setzt: 


m. = 1835 469 ; 
m = 110 761. 

Aus Formel (III) ergiebt sich, wenn man 
die gewünschten Werthe des Elementes 
einsetzt: 

1853 
t= 436 7 4,25. 

Diesen Werth von t und obigen Werth 
von m in Gleichung (IV) eingesetzt, ergiebt 
den gesuchten Entladestrom: 


Pa (0 x 
= Vu ) 


A=446. 

Hieraus folgt mit Hülfe von Gleichung (III) 
C = 446 . 4,25, 
C = 1896. 


Somit hat Element No. 38 = 1896 A-Stun- 
den Kapacität bei 446 A höchstem Entlade- 
strom und genügt somit den Anforderungen 
weitaus. 

(Wenn die Kapacitäten und Entlade- 
ströme näher der b-Entladestromstärke und 
der c-Kapaeität liegen, so müssen diese 
Werthe bei der Berechnung in obige For- 
meln eingesetzt werden.) 

Die Spannung eines Elementes beträgt 
1,85 V und, da 120 V im Maximum erforder- 


lich sind, muss man somit x 6 Elemente 


wählen. 
Demnach sind für jede Hälfte des Drei- 


leitersystems: 


4 Reihen à 65 Elemente, 


und somit für die gesammte Anlage die 
doppelte Anzahl, also: 


4 Reihen & 130 Elemente No. 38 mit zu- 
sammen: 

7584 A-Stunden Kapaeität, 

1564 A höchst zulässigem Ladestrom und 

174 u» s» 5 Entladestrom 
erforderlich. 

Es ist hierbei zu bemerken, dass der 
höchst zulässige Ladestrom von 1564 A 
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niemals erreicht wird, da der maximale 


Maschinenstrom überhaupt nur nn = 826 A 
beträgt. l 

Wir haben vorher gefunden, dass die 
Leistung h der Dynamomaschine für jede 
Hälfte = 90 841 VA betragen muss. Da 65 
Elemente nöthig sind und die Spannung 
am Ende der Ladung der Sicherheit wegen 
unter Berücksichtigung von etwas Verlust 
in der Ladeleitung mit 2,75 V pro Element 
einzusetzen ist, so muss die Maschine 
65. 2,75 = 178 V leisten können, und sind so- 
mit für die Gesammtanlage zwei Dynamo- 
maschinen mit einer Leistung von je: 


826 A bei 110 F und 
510 „ 178 „ 
erforderlich. | 


Bei einem Güteverhältniss der Dynamo- 
maschine von %°/, ist also für jede Hälfte 
eine Betriebsmaschine von: 


wu 

736 . 0,9 
erforderlich, und sind somit für die ge- 
sammte Anlage 274 P.S. nöthig. 


Berechnet man zum Vergleich die 
Kraftbeanspruchung einer Anlage für un- 


bhd 


= 137 P.S. 


mittelbaren Maschinenbetrieb ohne Akku- 
mulatoren, so ergiebt sich, bei ebenfalls 
%°/, Güteverhältniss der Dynamomaschine, 
für 10000 gleichzeitig brennende Lampen 
eine Maschinenleistung von: 


2500 .120. 2 
738.0,9 7 906 ES., 
sodass beim Akkumulatorenbetriebe nur 
274.100 
ge = Ph 


der Kraft- und Dynamomaschinenanlage er- 
forderlich sind, als beim unmittelbaren Bc- 
triebe ohne Akkumulator. 


Bei der Ausmessung der Flächen bc- 
dient man sich mit Vortheil cines Plani- 
meters. Es wurde im vorliegenden Falle 
bei einem verhältnissmässig kleinen Maass- 
stabe von 1 Stunde = 10 mm, 25 A = 1 mm, 
2500 VA = 1 mm, also bei einem Maass- 
staabe von zweimal so gross, wie die im 
Text angegebene Fig. 3, eine Genauigkeit 
mit höchstens 0,2%, Abweichung vom wahren 
Werthe erzielte Es ist dies ein Werth, 
welcher für die Praxis weitaus genügt. 


Nachdem bis hierher der genaue Rech- 
nungsgang durchgeführt wurde, sollen zur 
Abkürzung desselben einige Annäherungs- 
methoden angegeben werden. 


Es wurden für verschiedene Blektriei- 
tätswerke die Berechnungen durchgeführt 
und hierbei gefunden, dass der Verlust 
hervorgerufen durch den Akkumulator, be- 
zogen auf die Gesammtleistung, zwischen 
101% und 13%, liegt. Es sei hierbei be- 
merkt, dass für die Beanspruchung in 
Berlin der kleinste Werth des Verhältnisses 
des Akkumulators zur Maschinengrösse ge- 
funden wurde. Es betrug hierbei der Ver- 
lust hervorgerufen durch den Akkumulator 
nur 101/, %n. 

Man kann deshalb als Mittelwerth 
111/,°/, Verlust durch den Akkumulator an- 
nehmen. Hieraus ergiebt sich, wenn der 
Inhalt der Volt-Amperestundenkurve ge- 
funden ist, der erste Annäherungswerth: 


g= DW _ D 
T 100-1117, 0,885 ' 


sodass man die vorher angegebene erste 


Annäherung, dass = O gesetzt wird, nicht 


auszuführen braucht, sondern gleich mit 
diesem gefundenen @ die weiteren Annähe- 
rungswerthe bestimmt. 

Für die mittlere Entladespannung wurden 
bei den verschiedenen Berechnungen noch 
geringere Schwankungen gefunden, und lag 
dieselbe zwischen 117 und 117,5 V. Hierbei 
ist selbstverständlich vorausgesetzt, dass 
die Kurven der Beanspruchung nicht zu 
weit von dem angegebenen Beispiel bezüg- 
lich ähnlicher Form abweichen und dass die 
Spannungen sowie die Verluste in den Lei- 
tungen die gleichen sind, wie in dem an- 
geführten Beispiel. Bei anderen Leitungs- 
verlusten ist der mittlere Entladespannungs- 
Verlust dem Verluste in der Aussenleitung 
proportional zu setzen. 

Für die Maschinenstromkurve v, w,y 
kann man daher eine Gerade setzen, bei 
welcher der Strom vermittelst Division der 
Maschinenleistung durch die mittlere Span- 
nung von 117,5 V bestimmt ist. 

Hat man hiermit die vom Akkumulator 
zu liefernden Volt-Amperestunden und die 
Ampercstunden ermittelt, so kann man 
durch Division der letzteren in die ersteren 


die Probe machen. Liegt der sich hieraus 
ergebende Werth für die mittlere Entlade- 
spannung zwischen 117 und 117,5 V, so ist 
die Rechnung annähernd richtig. 

Bei der Bestimmung des höchst ein- 
tretenden Entladestromes des Akkumulators 
ist zu berücksichtigen, dass bei höchster 
Beanspruchung der Leitung die Maschine 
mit 120 V arbeitet, sodass die dieser Span- 
nung entsprechende Stromstärke der Ma- 
schine von der gesammten in die Aussen- 
leitung zu liefernden Stromstärke abzu- 
ziehen ist, um den höchsten Entladestrom 
des Akkumulators zu crhalten. Es wird 
deshalb besonders hierauf hingewiesen, 
weil statt der thatsächlichen Maschinenstrom- 
kurve v, w,y bei dieser Annäherung eine 
Gerade, welche der mittleren Entladespan- 
nung entspricht, eingezeichnet ist, sodass 
der Abstand des Punktes z von dieser Ge- 
raden nicht mchr maassgebend ist, weil 
diese Linie in der Mitte höher liegt, als der 
wahre Punkt w. 

In manchen Fällen ist cs für kleinere 
Blektrieitäitswerkc empfehlenswerth, statt täg- 
lich 24Stunden nur 12 Stunden zu arbeiten, 
weil dadurch statt für zwei Schichten nur für 
eine Schicht die erforderliche Bedienungs- 
mannschaft nothwendig wird, wodurch die 
Betriebsunkosten unter Umständen ver- 
ringert werden. Die Berechnung wird als- 
dann in ähnlicher Weise durchgeführt, und 
ist es daher unterlassen worden, hierfür 
ein Beispiel durchzurechnen. Das Einzige, 
was für diesen Fall der Erwähnung bedarf, 
ist, dass, da hier cine grössere Maschine und 
in der Regel ein kleinerer Akkumulator 
das Ergebniss der Berechnung ist, unter 
Umständen der zum Laden zur Verfügung 
stehende Strom der Maschine zu gross für 
die erforderliche Kapaeitit des Akkumu- 
lators ist und somit lediglich des hohen 
Ladestromes wegen eine grössere Nummer 
gewählt werden muss. Es wird alsdann 
jedoch die dieser Nummer entsprechende 
Kapaeität nicht voll ausgenutzt. Tritt 
dieser Fall ein, so ist cs rathsam, eine Um- 
rechnung vorzunehmen und die Betriebszeit 
um so viel zu verlängern, dass der der- 
selben entsprechende Akkumulator voll 


ausgenutzt werden kann bei voller Aus- 
nutzung der zugehörigen Dynamomaschinc. 
Eine Verlängerung der Betriebszeit im 
Winter um 1 bis 2 Stunden ist zulässig, da 
im Sommer dafür die Betriebszeit um 
wesentlich mehr verkürzt wird. 

Hiermit ist dasjenige, was über die Be- 
rechnung des Akkumulators zu sagen ist, 
erledigt. Es lassen sich jedoch hieran noch 
einige Betrachtungen knüpfen, mittels deren 
man in der Lage ist, näher auf das Zu- 
sammenwirken der Maschine mit dem Akku- 
mulator einzugehen und etwas tiefer in 
das Wesen der Sache einzudringen. 

Es wurde vorher gefunden, dass der 
Akkumulator 7410 A-Stunden Kapacität be- 
sitzen muss. Die Leistung der Maschine 
beträgt bei 120 V 757 A. Es sei nun die in 
Fig. 4 angegebene Kurve die Darstellung 
der Spannung von vier parallel geschalteten 
Elementen No. 38 während der Ladung mit 
757 A nach einer vorhergegangenen Ent- 
ladung mit 7410 A-Stunden. 

Der Einfachheit halber sei angenommen: 

1. die Ladespannung sei für eine wech- 
selnde Ladestromstärke von Null bis voll, 
also im vorliegenden Falle von Null bis 757 A. 
für jeden Augenblick der Ladung dieselbe. 
Es beträgt z. B. nach 2 Stunden vom Beginn 
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der Ladung an gerechnet nach Fig. 4 die 
Ladespannung bei 757 A = 2,14 V. Es sei 


nun angenommen, dass die Spannung sich 


nicht ändert, wenn in diesem Augenblicke 
der Ladestrom von 757 A bis Null herunter- 
geht. 

2. Die Entladespannung sei vom Be- 
ginn bis zum Ende der Entladung bei 
jeder vorkommenden Entladestromstärke = 
1,85 V. 

In Fig. 5 sind aus Fig 3 die Ampère- 
stundenkurve und die Volt-Amp£erestunden- 
kurve der Aussenleitung, sowie die Ampere: 
kurve v, w, y der Maschinenleistung während 
der Entladung des Akkumulators und die 
Linie pqg der Leistung der Maschine in 
Volt-Amperestunden herübergenommen. 

Im Punkte r, Fig. 5, entsprechend 3 Uhr 
40 Minuten Nachmittags, beginnt die Ent- 
ladung des Akkumulators. In diesem Augen- 
blicke wird in Fig. 2 (Seite 585 linke Hälfte 
des Dreileitersystens) der Hebel des Ma- 
schinenumschalters U von a auf 7 gestellt 
und alsdann ‚der Hebel bc des Zellen- 
schalters auf den letzten Kontakt g des 
Doppelzellenschalters gebracht. Die Strom- 
stärke in der .\ussenleitung beträgt zu dieser 
Zeit 802 A, woraus ein Leitungsverlust von 
3,2 V folgt, sodass an den Klemmen der 
Aussenleitung im Maschinenraum eine Span- 
nung von 113,2 V herrschen muss. 

Nach der Annahme beträgt die Spannung 
während der ganzen Zeit der Entladung 
per Element 1,85 V, sodass zur Erzielung 


113,2 
18 = 61,2 


— 
— 


von 113,2 V an Elementen 


~ 62 Stück erforderlich sind. Von den 
65 Elementen werden demnach die drei 
Elemente No. 1, 2 und 3 (Fig. 2) zur Zeit 
von der Entladung ausgeschlossen, sodass 
nur die Elemente No. 4—65 entladen werden. 
Es muss somit der Hebel df des Doppel- 
zellenschalters mit dem Leitungsdraht, 
welcher zwischen den Zellen 3 und 4 ab- 
zweigt, Verbindung haben, genau der 
Stellung in Fig. 2 entsprechend. 

Der Anzahl von 62 Zellen entspricht die 
Spannung von 62.185=1147 V. Würde 
eine grössere Spannung an den Klemmen 
der Aussenleitung im Maschinenraume nöthig, 


a a a ni 


nn m e a 


6. November 1891. 


damit an den Lampen 110 V herrschen, so 
würde es erforderlich sein, 1 Element hinzu- 
zuschalten. In diesem Augenblicke würde 
alsdann jedoch die Lampenspannung bis 
auf 110 + 1,85 = 111,85 V steigen, welche 
Spannung für die Lampen reichlich hoch 


BEE 
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Im Punkte (1)! wird Element No. 1 
hinzugeschaltet und im Punkte (1)* wieder 
abgeschaltet. Während der Betheiligung 
des Elementes No. 1 an der Stromlieferung 
wird daher dem gesanımten Akkumulator 
der Inhalt der Fläche (1)6, (1)?, (1)', (1), c, 


erscheint. Es ist daher rathsam, die Span- 
nung so zu bestimmen, dass 110 V die 
mittlere Spannung ist und die niedrigste 


Spannung an den Lampen o weniger be- 


à 1,85 
trägt, während die höchste Spannung o 


mehr als 110 V ausmacht. Somit wird, wenn 
die Spannung an den Lampen 109,075 V 
beträgt, ein Element hinzugeschaltet, wo- 
durch die Spannung auf 110,925 F gebracht 
wird. | 
Demnach würde nicht bei der erforder- 
lichen Spannung im Maschinenraume von 
114,7 V, welche 62 Elementen entspricht, 
eine Zelle hinzuzuschalten sein, sondern 


erst bei 114,7 + i = 115,625 V, entsprechend 


62,5 Elementen. Bei dieser Spannung von 
115,625 V ist ein Leitungsverlust von 5,625 V 
vorhanden, weicher Verlust eine Stromstärke 
von 1406 A bedingt. Dieser Stromstärke 
entspricht der Punkt (8), Fig. 5, (4 Uhr 
10 Minuten Nachmittags), sodass zu dieser 
Zeit Element No. 3 hinzugeschaltet werden 
MUSS. 

Die Zelle 2 wird hinzugeschaltet, wenn 
im Maschinenraume an den Klemmen der 
Aussenleitung eine Spannung von 


63,5.1,85 = 117,475 V 


nothwendig wird. Der hierzu gehörige Lei- 
tungsverlust von 7,475 V wird durch 1869 A 
hervorgerufen, welche Stromstärke dem 
Punkte (2)!, Fig. 5, (4 Uhr 35 Minuten Nach- 
mittags) entspricht. Zu dieser Zeit wird 
somit Zelle No. 2 hinzugeschaltet. 

Aus gleicher Betrachtung folgt, dass 
Zelle No. 1 bei 9,325 V Leitungsverlust und 
2331 A angeschlossen werden muss, was 
also im Punkte (1)! (5 Uhr 25 Minuten Nach- 
mittags) erfolgt. Somit nehmen von 5 Uhr 
25 Minuten an sämmtliche Elemente an der 
Stromlieferung Theil. 

Im Punkte z ist am meisten Strom in 
die Leitung zu liefern, und tritt also auch 
hier der grösste Leitungsverlust von 10 V 
ein. Von hier ab nimmt die Stromstärke 
und der Leitungsverlust wieder ab und 
müssen in Folge dessen wieder Zellen abge- 
schaltet werden. Die Punkte, in welchen 
die Elemente wieder abgeschaltet werden, 
sind leicht zu ermitteln, da sie mit den für 
das Zuschalten ermittelten Punkten (1)!, (2)! 
und (3)! auf gleicher Abseisse liegen müssen. 
Es ergeben sich somit für das Abschalten 
der Zellen No. 1, 2 und 3 die Punkte (1), 
(2)* und (3%. 

In Fig. 5 sind in diesen Punkten (1)", 
ı2)', (3)1, (1)*, (2)* und (3)* die Ordinaten er- 
richtet, und ergiebt der Schnitt derselben 
mit der Linie pqg der Volt-Amp£restunden 
der Maschinenleistung die Schnittpunkte (1)}, 
(2), (3)°, (1)6, (2)° und (3)6, sowie mit der 
Volt-Amp£restundenkurve des Verbrauches 
der Aussenleitung die Schnittpunkte (1), 
(2}, (8), (1)°, (2)? und (3). 


MOGENS 


(17, (1), begrenzt durch die Ordinaten in 
(1)' und (1)*, sowie durch die Volt-Ampère- 
stundenlinie der Maschinenleistung und der 
Volt-Amperestundenkurve des Bedarfs der 
Aussenleitung, entnommen. 

Desgleichen entspricht der Entnahme 
aus dem Akkumulator, während Element 
No. 2 angeschlossen ist, der Inhalt der 
Fläche (2), (2), (2)', (2)”, c, (2), (2)*, und 
weiter dem Anschlusse von No. 3 die Fläche 
(8°, (3°, (3), 9%, e, (3°, (3). 

Wie früher erwiesen, bedeutet der 
Inhalt der Fläche », (3), (2), (1), c, (1), 
(2), (3), s die gesammte Leistung des 
Akkumulators in Volt-Amperestunden, und 
beträgt derselbe, wie ermittelt, 869 608 VA- 
Stunden. | 

Die Ausmessung der Flächen ergiebt: 


Anschluss Element No. 1. 


Fläche (1) (1)? (1) (1)? e (1)? (1)! 


Es ist somit entladen: 


Element No. 1 mit: 
n No. 2 n 9 833 „ ” 
a No.3 A 12544 , 5 
X No. 4—65 je mit: 13709 , 2 


Der Werth für die Elemente No. 4—65 
wurde ermittelt aus der früher berechneten 
Kapaecität von 7410 A-Stunden und der an- 
genommenen Entladespannung von 1,85 V. 

Um 10 Uhr 50 Minuten Abends, ent- 
sprechend dem Punkte y, hört die Entladung 
des Akkumulators auf und beginnt alsdann 
die Ladung. Es wird jetzt der Maschinen- 
umschalter auf a gestellt (Fig. 2. Der 
Hebel bc des Doppelzellenschalters steht 
auf g. 

Wie Fig. 4 zeigt, beträgt '/, Stunde nach 
Beginn der Ladung die Spannung per 
Element 2,13 V und somit die Spannung an 
den Klemmen der Maschine, da sämmtliche 
65 Elemente zur Ladung angeschlossen sind: 


65 . 2,13 = 138,45 V. 


- Die Maschine hat 90841 VA zu leisten 
und liefert somit eine Stromstärke von 


984l _ 
138,45 7 


Es herrscht demnach 30 Minuten nach Be- 
ginn der Ladung, also um 11 Uhr 20 Minuten 
Nachts, an den Klemmen der Maschine eine 
Spannung von 13845 V und eine Strom- 
stärke von 656 A. 


Diese Punkte sind in Fig. 5 aufgetragen 
und zwar die Volt nach dem links ausser- 
halb des Amperemaassstabes angegebenen 
Maassstabe für Volt. 


Um diese Zeit beträgt der Stromver- 
brauch in der Aussenleitung 600 A. Dem 
entspricht ein Spannungsverlust von 24 V 
und somit eine Spannung an den Klemmen 
der Aussenleitung im Maschinenraume von 
112,4 V. 

Da die Spannung per Element 2,13 V 
beträgt, so sind für diese 112,4 V. 


4738 VA-Stunden. 


656 A. 


— 307 983 VA-Stunden 


„ , No. 2. : (2)° (2° (2)' (2)? e (2) (2 = 684086 „ č , 
» „ No. 3. , BB (5)? e (3) (B) = 804905 „m 
„ „ No. 4—65. „ r (BP (2P (1)? e (1% (2) (3) s = 869608 „ „ 


Der Inbalt dieser Flächen entspricht 
annähernd dem Verhältnisse der Leistung 
der Elemente No. 1, 2, 3 und 4—65 zu ein- 
ander. Die wirkliche Entnahme aus den 
einzelnen Elementen ist folgendermassen zu 
bestimmen: 

Während Element No. 1 angeschlossen 
war, nahmen 65 Elemente an der Entladung 
theil, und kommen somit auf jedes Blement: 


2 > = 4738 VA-Stunden. 
65 
Demnach hat Element No. 1 = 4738 VA- 


Stunden geliefert. Während Element No. 2 
angeschlossen war, wurden 634086 VA- 
Stunden an die Aussenleitung abgegeben. 
Zum Theil waren während dieser Zeit 65 
und zum Theil 64 Elemente angeschlossen. 
Die Leistung während des Anschlusses von 
65 Elementen wurde soeben berechnet, und 
erübrigt noch, die Differenz zwischen den 
gesammten Volt-Amp£restunden, welche ge- 
leistet wurden, während Element No. 2 an- 
geschlossen war, und während Element No. 1 
angeschlossen war, zu ermitteln und durch 
64 zu dividiren, um die Leistung jedes der 
einzelnen Elemente zu erhalten, welche aus- 
geführt wurde, während Element No.1 nicht 
angeschlossen war. 
Dies ausgerechnet ergiebt: 


634 086 — 307 983 
64 


Dies wiederum zu dem oben gefundenen 
Werthe der Leistung von Element No. 1 in 
Höhe von 4738 VA-Stunden addirt, ergiebt 
die Leistung von Element No. 2 = 9833 VA- 
Stunden. 


= 5095 VA-Stund en. 


Ebenso berechnet sich die Leistung von 


Element No. 3 zu 
804 905 — 634 086 


63 + 9833 = 12 544 V A-Stunden. 


a = 52,8 ~ 53 Elemente 


erforderlich, und sind folglich 65—53 =12Elc- 
mente, also die Elemente No. 1 bis 12 ab- 
geschaltet. Der Hebel df des Doppelzellen- 
schalters (Fig. 2) steht somit auf der Klemme, 
welche zu der Leitung gehört, die zwischen 
der 12. und 13. Zelle abzweigt. Es erhalten 
folglich die Elemente No. 1 bis No. 12 als 
Ladung den vollen Strom der Maschine, 
während die Elemente No. 13 bis No. 65 
nur den Strom der Maschine abzüglich des 
Stromes, welcher in der Aussenleitung ver- 
wandt wird, erhalten. 


Die Spannung der Zellen steigt während 
der Ladung, und ferner sinkt bis 1 Uhr 
30 Minuten Nachts die Stromstärke, also 
auch der Leitungsverlust. Aus diesen beiden 
Gründen wird es nöthig, nach und nach 
mittels des Hebels d f Zellen von der Aussen- 
leitung abzuschalten. Da einstweilen das 
Steigen der Spannung der Elemente langsam 
vor sich geht, ist zur Zeit vorwiegend das 
Sinken der Stromstärke maassgebend. 

Entsprechend der bei der Entladung 
gegebenen Vorschrift, dass erst eine Zelle 
hinzugeschaltet werden soll, wenn die Span- 
nung an den Lampen um die halbe Span- 
nung einer Zelle niedriger, als die vorge- 
schriebene, ist, soll für das Abschalten die 
Vorschrift gegeben werden, dass erst eine 
Zelle von der Aussenleitung abgeschaltet 
werden soll, wenn die Spannung an den 
Lampen um die Hälfte der Spannung einer 
Zelle höher ist, als die vorgeschriebene. Es 
wird deshalb von den 53 Elementen ein 
Element abgeschaltet, wenn die für das 
Brennen der Lampen mit 110 V an den 
Klemmen der Aussenleitung im Maschinen- 
raume erforderliche Spannung 52,5. 2,13 
= 111,825 FV beträgt. Dem hieraus folgenden 


590 


m e Imee 


Leitungsverluste von 1,825 V entspricht eine 
Stromstärke der Aussenleitung von 456 A. 
Diese Stromstärke tritt um 11 Uhr 50 Minuten 
Nachts ein, und wird daher um diese Zeit 
das Element No. 13 mittels des Hebels df 
(Fig. 2) von der Aussenleitung abgeschaltet. 
Es bekommt dasselbe somit von jetzt ab 
den vollen Strom der Maschine. 

Dem Element No. 1 sind, wie vorher 
berechnet, 4738 VA entnommen. Um diese 
Zelle wieder zu laden, sind unter Zugrunde- 
legung des Güteverhältnisses von 75°, in 
dieselbe hineinzuladen: 


4738 
0,75 — 6317 VA-Stunden. 


Die Maschinenleistung von 90841 VA 
vertheilt sich auf 65 Elemente, sodass die- 
jenigen Elemente, welche den vollen Strom 


za 1398 VA geladen 


erhalten, mit je - eo = 
Demnach ist Element No. 1 nach: 


werden. 
ee = 452 = 4 Stunden und 31 Minuten 
vom Beginn der Ladung, also von 10 Uhr 
50 Minuten Abends an gerechnet, geladen, 
und wird somit nach Verlauf dieser Zeit, 
also um 3 Uhr 21 Minuten mittels des 
Hebels bc von der Ladung ausgeschlossen, 
sodass jetzt die Stellung des Hebels bc 
‚genau der in Fig. 2 angegebenen Stellung 
entspricht. 

Wie sich aus Fig. 4 ermitteln lässt, be- 
trägt, nachdem 5317 VA-Stundeninein Element 
hineingeladen sind, die Spannung eines sol- 
chen 2,116 V. Somit ist um 3 Uhr 31 Minuten 
die Spannung an den Klemmen der Ma- 
schine vor Abschaltung der Zelle No. 1 
= 05.216 = 140,4 V, und die Stromstärke 

gU . 
= 140,4 = 647 A. 

Nach Abschaltung der Zelle No. 1 ist 
die Spannung an den Klemmen der Ma- 
schine = 140,4— 2,64 = 136,76 V und die Strom- 
stärke 

_ WH 
— 187,76 

Die vier sich hieraus ergebenden Punkte 
für die Spannungen und Stromstärken sind 
in Fig. 5 eingetragen. 

Element No. 2 wurde, wie vorher be- 
rechnet, mit 9833 VA-Stunden entladen, und 
sind demnach Er = 13111 V4-Stunden hin- 
einzuladen. Bis 3 Uhr 21 Minuten hat dieses 
Element gleich der Zelle No. 1 0317 VA- 
Stunden erhalten, sodass noch_13 111—6317 
= 6794 VA Stunden hineingeladen werden 
müssen. 

Von 3 Uhr 21 Minuten ab vertheilt sich 
die Maschinenleistung auf 64 Elemente, und 
bekommen somit diejenigen Elemente, 
welche vollen Ladestrom erhalten: 


HE 44 
E 64 — 1419 VA. 
Folglich ist Element No. 2 nach Verlauf 
von: 


6794 
1119 
von 3 Uhr 21 Minuten Nachts ab, also um 
8 Uhr Morgens geladen, und wird dasselbe 
in Folge dessen alsdann abgeschaltet. 

Wie vorher ermittelt, sind die Zellen 
No. 13 bis 65 parallel mit der Leitung gc- 
schaltet, und erhalten dieselben daher 
weniger Strom, als die Zellen No. 2 bis 12. 
In Folge dessen ist bei den Letzteren die 
Ladung weiter fortgeschritten, und be- 
sitzen dieselben daher eine höhere Span- 
nung, als die ersteren. 

Somit hat jedes der Elemente No. 2 
bis 12 etwas mehr als !/, der gesammten 
Maschinenleistung beim Laden erhalten. 
Dies soll jedoch vernachlässigt werden. 
Wohl aber soll von jetzt ab bei der Er- 
mittelung der an der Maschine erforder- 
lichen Spannung auf dic verschiedene Spaun- 
nung der Elemente Rücksicht genommen 
werden. 

Um 8 Uhr Morgens vor Abschaltung 
des Elementes No. 2 sind folgende Elemente 


= 659 A. 


= 4,65 = 4 Stunden und 39 Minuten, 
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an die Maschine angeschlossen: Element 
No. 2 voll geladen, Elemente No. 3 bis 12 
geladen mit 13111 VA-Stunden, Elemente 
No. 13 bis 65 geladen parallel mit der Licht- 
leitung. 

Darauf, dass die Elemente No. 13 und 
14 ebenfalls schon seit einiger Zeit nicht 
mehr parallel mit der Lichtleitung ge- 
schaltet sind, soll keine Rücksicht ge- 
nommen werden. 

Die Elemente No. 4 bis 12, sowie No. 13 
bis 65 waren vorher mit 7410 4A-Stunden 
entladen. Element No. 3 ist nahezu mit 
7410 A-Stunden entladen und soll als gleich- 
werthig mit den Elementen No. 4—12 be- 
trachtet werden. Aus Fig. 4 lässt sich er- 
mitteln, dass, wenn die Elemente mit 
13111 VA-Stunden geladen sind, die Span- 
nung derselben 2,21 V per Element beträgt. 

Die Elemente No. 13 bis 65 sind parallel 
mit der Lichtleitung geladen. In dieselben 
ist somit der Inhalt der Flächen suig und 
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und wenn von Zeit zu Zeit eine Ueber- 
ladung stattfinden soll. 

Uebersichtlicher wird das Bild noch, 
wenn man sich in Fig. 5 zu der dem Ver- 
brauch in der Aussenleitung entsprechenden 
Stromverbrauchsfächke afßvzyab die 
Spannung senkrecht aufgetragen denkt und 
durch den hierdurch entstehenden Körper 
zur Grundfläche senkrechte Schnitte legt. 
Macht man z. B. durch die Linie mn ent- 
sprechend der Zeit 9 Uhr Vormittags einen 
Schnitt und klappt die Schnittfläche um 
die Linie mn in die Horizontalebene um, 
so entsteht das Bild Fig. 6. 

Der eine Zellenschalterhebel b c, Fig. 2, 
liegt an der Leitung zwischen der zweiten 
und dritten Zelle an, entsprechend dem 
Punkte A in Fig. 6, während der Hebel d f, 
Fig. 2, an der Leitung zwischen der 14. 
und 15. Zelle liegt, entsprechend dem Punkte’ 
in Fig. 6 Aus derselben ist ersichtlich, 
dass in die Aussenleitung der Inhalt der 


/ 
f 
, 
g 


Y/ 


Fig. 5 3 


pfyh, Fig. 5, gegangen, während der Rest 
der Maschinenleistung in die Aussenleitung 
abgeführt wurde. Das an die Aussenleitung 
Abgegebengwird durch die Flächen s,«, ?, 5,0 
und fgta ausgedrückt. Der Inhalt dieser 
Flächen, durch Ausmessung ermittelt, be- 
trägt 227 845 VA-Stunden, und vertheilt sich 
diese Leistung auf die 53 Elemente No. 13 
bis No. 65. Die Maschinenleistung während 
der Ladung bis 8 Uhr Morgens beträgt, 
wie früher ermittelt, bezogen auf ein Ele- 
ment 13111 VA-Stunden. Somit ist jedes 
der Elemente No. 13 bis 65 geladen mit: 


227 845 
13111 — 58 


Aus Fig. 5 lässt sich ermitteln, dass, 
wenn 8812 VYA-Stunden in ein Element 
hineingeladen sind, die Spannung desselben 
2,17 V beträgt. 

llieraus ergiebt sich für 8 Uhr Morgens 
die erforderliche Spannung an den Klem- 
men der Maschine vor Abschaltung des 
Elementes No. 2 zu: 


= 8812 VA-Stunden. 


1 Element No. 2... 0.0... = 264 
10 Elemente No. 3—12 à 221 V = 2210, 
53 Elemente No. 13—65 à 2,17 V =11501, 

139,75 V 


Die dazu gehörige Stromstärke der Ma- 
schine beträgt 652 A. 

Nach Abschaltung des Elementes No. 2 
beträgt die Spannung un 8 Uhr Morgens 
137.11 V und die Stromstärke 662 A. Diese 
Punkte für die Spannungen 139,75 und 
137,11 V und die Stromstärken 652 und 
662 A sind in Fig. 5 eingetragen. 

Durch Fortsetzung dieser Betrachtungen 
unter gleichzeitiger Beobachtung und Be- 
rechnung der Zellen, welche mittels des 
Hebels df, Fig. 2, von der Lichtleitung ab- 
geschaltet werden, lassen sich die verschie- 
denen Punkte ermitteln, und ergiebt die 
Vereinigung derselben die Linie a, v, w, y, b 
als die Stromkurve der Maschine, während 
die Linie cd die Spannungskurve derselben 
ergiebt. 

Ein wichtiger Punkt tritt um 11 Uhr 
38 Minuten Morgens ein. Um diese Zeit 
sind nämlich die Zellen No. 4 bis 12 sämmt- 
lich geladen, und werden dieselben in Folge 
dessen abgeschaltet. Ebenfalls tritt zu 
dieser Zeit die höchste erforderliche Span- 
nung von 140,93->141 V an der Maschine ein. 

Hieraus folgt, dass bei normalem Be- 
triebe niemals die vorher berechnete höchste 
Spannung von 178 V eintritt, sondern dass 
dieselbe höchstens 141 V beträgt. Die 
hohe Spannung von 178 F ist nur erforder- 
lich bei der allerersten Ladung der Batterie 


Fläche anced geht, während in den Akku- 
mulator der Inhalt der Fläche denmyh 
geht. Die Elemente No. 1 und No. 2 sind, 
weil bereits geladen, von der Ladung aus- 
geschlossen. 

Man kann aus Fig. 6 ebenfalls erkennen, 
dass die Elemente No. 15 bis 65, welche mit 
der Aussenleitung parallel geschaltet sind, 
nur den Strom ei erhalten, während in die 
Aussenleitung der Strom cd geht. Die Elec- 
mente No. 3 bis 14 erhalten dagegen von 
der Maschine den vollen Strom dr. 

Bei zweckentsprechender Anordnung 
des Maassstabes, wobei vor Allem auf ge- 
nügende Grösse des Maassstabes für die 
Spannung zu achten ist, lässt sich an der 
Hand dieser Schnitte die Stromstärke und 
die Spannung in jedem einzelnen Elemente 
wihrend der ganzen Betriebszeit verfolgen. 

Ferner lassen sich diese Betrachtungen 
auf Grund genauer Messungen an Elementen 
unter Veränderung des Tade-, sowie des 
Entladestromes von Null bis voll zu ver- 
schiedenen Zeiten des Fortschreitens der 
Ladung und der Entladung durchführen, 
sodass man die Strom- und Spannungskurve 
der Maschine einwurtsfrei konstruiren 
könnte, doch würde dieses zu weit führen, 
und sind daher die vorher unter 1 und 2 
angegebenen Annahmen gemacht worden, 
wie denn auch die wesentlich hierbei in 
Betracht kommenden Strom- und Spannungs- 
verhältnisse in Folge dieser Annahmen nur 
unbedeutend von den wahren Werthen ab- 
weichen. 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 

XII. 


Schuckert & Co. und W. Pfanhauser 
in der Elektrochemiehalle. 


In der Halle für Elektrochemie hatten 
Schuckert & Co. für eine vollständige 
galvanoplastische Werkstatt einen Gleich- 
stromtransformator ausgestellt, welcher der- 
gestalt eingerichtet war, dass er, an eine 
Centralanlage angeschlossen, den empfange- 
nen Strom von 100 bis 110 V in nieder- 
gespannten Strom umwandelte und gleich- 
zeitig die zum Antriebe der verschiedenen 
Schleif-, Polier- und Kratzmaschinen für 
Metallwaaren erforderliche mechanische 
Kraft abgab. Dieser Transformator, im 
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Wesentlichen eine Flachringmaschine mit 
doppelter Wickelung, leistete eine Strom- 
lieferung von 230 4 und 3 bis 4 V, sowie 
eine Arbeitsleistung von ca. 10 PS. 

Die Schleif-, Polier- und Kratzmaschinen, 
sowie die Bäder zum Galvanoplattiren, 
ferner die elektrische Leitung, Stromregu- 
latoren und die gesammte Einrichtung zur 
elektrochenischen Metallplattirung wurden 
von der mechanischen Werkstätte und che- 
mischen Fabrik von Wilh. Pfanhauser in 
Wien-Berlin geliefert. Mit diesem Aus- 
stellungsobjekt ist die vollständige prak- 
tische Einrichtung einer Galvanoplattirwerk- 
stätte für rationellen Betrieb in recht klarer 
Weise zur Anschauung gebracht; die der 
Wand entlang aufgestellten Bäder verschie- 
dener Art erhalten ihren Strombedarf von 
der gemeinsamen Stromquelle, dem er- 
wähnten Schuckert’'schen Transformator, 
mittels einer sogenannten Hauptleitung, be- 
stehend aus 20 mm dicken runden Kupfer- 


grosser Dimensionen) und solche aus Guss- 
eisen innen emaillirt (für Warmlösungen) 
ausgestellt. Die Leitungsmontirungen der 
Bäder bestehen aus runden Hartkupfer- 
stangen, je nach der Badgrösse mehr oder 
weniger dick, und die Verbindungen aus 
sehr zweckmässig geformten Klemmen, 
welche ebenso den innigen Kontakt sichern, 
wie der ganzen Einrichtung praktische 
Solidität und Dauerhaftigkeit verleihen. 

Das Einhängen der Anoden und wo- 
möglich auch der Kathoden (warm) ge- 
schieht mit ähnlichen zweckentsprechenden 
Klemmen. 

Diese Ausstellungseinrichtung 
folgende Bäder: 

1. Ein grösseres Bad für Vernickelung 
von Eisen, Stahl, Messing, Kupfer und ähn- 
lichen direkt zu vernickelnden Metall- 
objekten: 

Stromdichte: 0,6 A, 
Elektrodenspannung: 3,5 V, 
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stangen, welche durch ebenso zweckmässig 
konstruirte als elegant aussehende, polirte 
vernickelte Träger an der Wand befestigt 
sind. Von dieser Hauptleitung ist der 
Strom in die verschiedenen Bäder abgezweigt, 
in jede Zweigleitung ein Stromregulator mit 
entsprechendem Widerstand eingeschaltet, 
um die für jedes Bad erforderliche richtige 
Elektrodenspannung behufs Erzielung eines 
guten Niederschlages zu sichern. Ein Span- 
nungsmesser, System Hummel, der ver- 
mittelst eines Umschalters mit jedem Bade 
einzeln verbunden werden kann, zeigt dem 
Arbeiter die Elektrodenspannung in den 
Bädern an. In jede Zweigleitung ist über- 
dies ein Strommesser (Ampèremeter) einge- 
schaltet, für die allgemeine Praxis zwar 
weniger von Bedeutung, aber‘ für den ge- 
bildeten Metallplattirer insofern von Inter- 
esse, weil er bei gleichmässiger Tourenzahl 
der Dynamomaschine die Niederschlags- 
menge sich berechnen kann. 

Als Behälter für die verschiedenen Bäder 
sind den jeweiligen Umständen angepasst 
solche aus Steinzeug (einer besonders harten, 
allen Säuren und Alkalien widerstehenden, 
innen und aussen glasirten, dichten Thon- 
masse), ausLärchbaumholzpfosten mit solider 
Eisenverschraubung (für Bäder besonders 


Fig. 7. 


Regulatorwiderstand: 0,106 2 für eine 
Kathodenfläche von 21,5 bis 200 dm. 
2. Ein Bad für Vernickelung von Zink- 
blechen: 
Stromdichte: 0,4 A, 
Elektrodenspannung: 4 FV, 
Regulatorwiderstand: 0,95 2 für eine 
Kathodenfläche von 2,5 bis 40 dm. 
3. Ein Bad für Vermessingung aller 
Metalle: 
Stromdichte: 0,5 4, 
Elektrodenspannung: ca. 4 FV, 
Regulatorwiderstand: 0,225 2 für eine 
Kathodenfläche von 12 bis 90 dm. 
4. Ein Bad für i aller 
Metalle: 
Stromdichte: 0,4 A, 
Elektrodenspannung: 2,5 bis 4 V, 
Regulatorwiderstand: 1,22 für eine Ka- 
thodenfläche von 5 bis 90 dm. 
5. Ein Bad für Versilberung von Ess- 
bestecken: 
Stromdichte: 0,25 A, 
Elektrodenspannung: 1 V, 
Regulatorwiderstand: 10 Q für eine Ka- 
thodenfläche von 2 bis 45 dm. 
6. Ein Bad für Warmvergoldung: 
Stromdichte: 0,1 4A, 
Elektrodenspannung: 3,5 V, 


Regulatorwiderstand: 19 2 für eine Ka- 
thodenfläche von 1 bis 16 dm. 
7. Ein Bad für Kupfergalvanoplastik 
(hintereinander geschaltet): 
Stromdichte: 1,3 A, 
Elektrodenspannung: 1,75 V, 
Regulatorwiderstand: 0,18 Q für eine Ka- 
thodenfläche von 18 bis 44 dm. 

Die übrigen vun der Firma Wilh. Pfan- 
hauser erzeugten und zur Ausstellung ge- 
brachten Objekte sind nachfolgende: 

Eine Maschine zum Schleifen und Poliren 
von Blechen aller Metalle, bis zu einer 
Breite von 500 mm und beliebiger Länge. 
Die Eigenheit dieser neuen Maschine be- 
steht darin, dass die polirende Walze in 
Form einer Schraube angefertigt ist, wo- 
durch der unschön parallele Längsstrich 
der Polirfläche vermieden und ein gleich- 
förmiger strichloser Polirglanz erzielt wird. 

Eine Maschine zum Schleifen und Poliren 
von Gegenständen aller Art aus Stahl, 
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Eisen, Holz, Horn etc., eine sogenannte 
Doppelpolirspindel beiderseits mit Flan- 
schen und konischen Gewindedornen. 

Eine einfache Polirspindel in Körnern 
laufend. 

Eine Kratzmaschine für Motorbetrieb zum 
Kratzen von Metallniederschlägen und 
Reinigen von Metallgegenständen. 

Eine Universalbank für Fussbetrieb zum 
Schleifen, Poliren, Kratzen, Mattschlagen 
und Reinigen von Metallobjekten. 

In einem Glaskasten hat die Firma 
Wilh. Pfanhauser die verschiedenen von 
ihr erzeugten Chemikalien, Batterien und 
sonstigen in der elektrochemischen Metall- 
plattirung zur Verwendung kommenden 
Bedarfsartikel zur Anschauung gebracht, 
als: Nickelamonsulfat, Kobaltamonsulfat, 
Cyankalium und Cyanmetallsalz. Bunsen- 
Elemente verschiedener Grössen, Bunsen- 
Tauchbatterien, Stromregulatoren für Ele- 
ment- und Dynamobetrieb, Stromanzeiger, 
die verschiedensten Arten von Klemmen, 
Kratzbürsten, Leitungsmaterialien und Polir- 
werkzeuge. 
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Ueber den Ausbreitungswiderstand elektrischer 
Ströme, welche aus der ebenen Endfläche eines 
Kreisceylinders in einen weiten Raum strömen. 


Von William Shrader. (Wiedem. Ann. Bd. 44. 
1891 Heft 10 Seite 222—288, Auszug aus des Verf. 
Dissert., Strassburg 1891). 


Geht ein elektrischer Strom aus der ebenen 
Endfläche eines Kreiscylinderss vom Halb- 
messer a in einen einseitig eben begrenzten 
Raum über, bezeichnet man ferner mit Ak’ das 
specifische Leitungsvermögen des Ausbreitungs- 
raumes und mit k dasjenige des Cylinders, so 
ist der Ausbreitungswiderstand ebenso gross, 


als wenn man den Cylinder selbst um n. a 


ki’ 
verlängern würde, wo n eine Konstante ist. 
Ist der Ausbreitungswiderstand von derselben 
Substanz erfüllt, wie der Cylinder, so beträgt 


die äquivalente Verlängerung na. Ist dann 
tw dieser Widerstand, so ist 
Pre Länge 
 Leitungsfähigkeit >x< Querschnitt 
na n 


~ ka?a akn 

Maxwell, der diese Formel autstellte, giebt 
folgende Grenzen an: 0,785 <. n < 0,849, während 
Lord Rayleigh n < oder wahrscheinlich 
= 0,8242 angiebt. Experimentell fanden Mascart, 
de Nerville und Benoit n = 0,794 und F. 
Kohlrausch n = 0,789 gelegentlich ihrer Ohm- 
Bestimmungen. 

Der Verf. machte sich nun auf Veranlassung 
von Herrn Prof. F. Kohlrausch an die Auf- 
gabe, den wirklichen Werth von n zu ermitteln, 
und fand n = 0,808. 

Die erste Methode, naeh welcher er verfuhr, 
ist eine Modifikation des von Mascart, de 
Nerville und Benoit angewandten Verfahrens. 
Zwei Paar Glaseylinder kommuniciren durch je 
eine Kapillarröhre aus Glas und werden mit 
Quecksilber gefüllt. Die Widerstände dieser 
Quecksilberfäden werdennachder Kohlrausch- 
schen Methode zur Vergleichung sehr kleiner 
Widerstände verglichen. Nun bringt man die 
ganze Vorrichtung unter Quecksilber, bricht 
eine Kapillare durch und zieht den zugehörigen 
Glasceylinder auseinander. Der iderstand 
dieser Kapillare ist jetzt um 24 w, d. h. um das 
Topes des Uebergangswiderstandes ge- 
wachsen, da der Widerstand der Quecksilber- 
menge von (unendlich) grossem Querschnitte 
zu vernachlässigen ist. Bestimmt man jetzt 
noch die spec. Leitungsfähigkeit von Queck- 
silber und den Radius a der Kapillare, so ist 
n=zaknı.4w. Radius a wurde durch Wägung 
und mit einem Okularmikrometer bestimmt und 
betrug etwa 0,24 bis 0,25 mm. 

Die zweite Methode, die der Verf. anwandte, 
ist die von Kohlrausch benutzte, nur war der 
Elektrolyt nicht sehr verdünnte Schwefelsäure, 
sondern eine 3,6%, wässerige Lösung von 
K H SO, das einen sehr kleinen Temperatur- 
ko&fficienten besitzt. 

Der hierzu nöthige Apparat besteht aus 
zwei Hartkautschukgefässen mit seitlichem 
Röhrenansatz. An den Enden sind senkrecht 
zu der Röhrenachse Kautschukscheiben auf- 

esetzt, die sich beim Zusammenschieben der 

efässe wasserdicht an einander legen. Die 
pause Vorrichtung kommt in einen mit X H SO, 

ösung gefüllten Trog. In die Gefässe bringt 
man grosse Platinelektroden. Nun bestimmt 
man wieder durch Wechselströme den Wider- 
stand des Elektrolyten in der Röhre, a) wenn 
diese ein Ganzes bildet, b) wenn sie durch 
Auseinanderziehen unterbrochen ist. Der Wider- 
standszuwachs ist auch hier 24w. Die Röhren 
hatten einen Radius a=3 bis 4 mm. 

Es bedarf keines Hinweises, dass die für 
die Grössen a, k und dsw nöthigen Messungen 
die grösste Exaktheit verlangen und es ist 
gewiss ein Zeichen, dass dieselben nichts zu 
wünschen übrig liessen, nachdem die beiden 
Methoden fast genau das nämliche Resultat 
(n = 0,804 und n = 0,806) ergeben. G. M. 


Ucber den Angriff von Glas durch Wasser 
und eine elektrische Methode zur Bestimmung 
desselben. 


Von Emanuel Pfeiffer. (Seite 239—264.) 


Zur Bestimmung der Löslichkeit des Glases 
in Wasser wurde bisher das Glas in kleine 
Stücke zerschlagen, diese in Wasser gelegt und 
schliesslich die Lösung chemisch analysirt. In 
den praktischen Fällen jedoch, wo die Löslich- 
keit des Glases in Frage kommt, wird stets 
eine polirte Scheibe, Linse u. dergl. mit Wasser 
in Berührung treten, wodurch ganz andere 
Verhältnisse entstehen, wie wenn dasselbe Glas 
pulverisirt ist. Die chemische Methode hat also 
schon deswegen ihre Nachtheile, abgesehen 
davon, dass das Glas erst lange Zeit mit Wasser 
behandelt werden muss, bis sie befriedigende 
Resultate giebt. Der Verf. glaubt deswegen 
in seiner elektrischen Methode eine Methode 
sefunden zu haben, welche für alle Fälle 

rauchbar ist. 

Sie basirt auf der von F. Kohlrausch 
konstatirten Thatsache, dass man in der Grösse 
des elektrischen Leitungsvermögens des reinen 
Wassers ein äusserst empfindliches Kriterium 


= peu nn 
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besitzt für seinen Gehalt an Verunreinigungen 
elektrolvtischer Natur. Um eine Glassorte nach 
dieser Richtung zu prüfen, hat man festzu- 
stellen: Wie viel beträgt die Zunahme s, der 
Leitungsfähigkeit, welche 1 ccın reinen Wassers 
erfährt, wenn es eine Stunde lang mit 1 qem 
der zu untersuchenden Glasfläche in Berührung 
war? Ist 4 die Gesammtzunahme von V ccm 
Wasser, welches z Stunden den Glaskörper von 
der Oberfläche 0 qem bedeckte, so ist 

O s V 
d= dh.. ys also d = >° 0° 


dieselbe Temperatur und ver- 


dy muss für 
ubstanz konstant 


schiedene Stücke derselben 
sein. 

Was die Frage betrifft, welehe Bestand- 
theile des Glases sich eigentlich lösen, so haben 
Mylius und Förster bereits konstatirt, dass 
Kalk, Baryt, Zink und Blei sich nur spurenhaft 
lösen, sodass bloss Alkali und Kieselsäure in 
Betracht kommen. Kieselsäure löst sich in 
reinem Wasser bei niedrigen Temperaturen 
fast gar nicht, in Wasser mit Zusatz von ge- 
ringen Mengen Alkali jedoch weit besser; 
daraus folgt. dass Kieselsäure in der Lösung 
erst zu finden ist, wenn durch längere Ein- 
wirkung des Wassers auf Glas das Wasser eine 
alkalische Lösung geworden ist. So lange nur 
Alkali in Lösung geht, muss das 4, von der 
Dauer des Versuches unabhängig sein; sobald 
aber Kieselsäure hinzutritt, erfolgt zum Theil 
Salzbildung und damit ein Herabdrücken der 
Werthe von Ao 

In kürzerer Versuchszeit enthält also die 
Lösung entweder uur Kali oder Natron; oder 
beide, aber den einen in überwiegender Menge 
oder beide in grösseren Mengen. lm letzten 
Falle muss die molekulare Leitungsfähigkeit 
der beiden Hydroxyde in Rechnung gebracht 
werden, da aber diese Leitungsfähigkeiten 
nahezu identisch sind (für KON = 220 . 10-7, 


für Na O H = 200.10- bei 1R", bezogen auf 


Quecksilber), so kann ohne wesentlichen Fehler 
das eine das andere vertreten. 

Bei Prüfung seiner Methode benutzte der 
Verf. zur Aufnahme des Wassers ein Gefäss 
aus Porzellan, da die Glasur solcher Gefässe 
nahezu unlöslich ist, stellte darin den auf seine 
Löslichkeit zu untersuchenden Glascylinder 
und befestigte an den Glasdeckel des (Giefässes 
zwei Platinelektroden. Die Messung der Lei- 
tungsfähigkeit geschah mit Wechselströmen, 
Elektrodynamometer und Siemens'scher 
Brücke. 

Bei den Versuchen, welche viele Monate 
ununterbrochen angestellt wurden, kam nur 
eine Glassorte, nämlich Thüringer Röhrenglas. 
wie es. zur Anfertigung feinerer Glasinstru- 
mente benutzt wird, zur Anwendung. Von den 
Versuchsresultaten seien nur folgende aufge- 
führt: Von 1 qem der erwähnten Glassorte 
lösen sich bei 20° pro Stunde 1 bis 2 Milliontel 
Milligramm Glas in Wasser auf. Wenn die 
Temperaturen des Wassers in arithmetischer 
Reihe aufsteigen, so erfolgt das Anwachsen der 
Löslichkeit bedeutend rascher, als einer geome- 
trischen Reihe entspricht. (. M. 
Ueber Messungen der Dielektricitätskonstan- 
ten der Dämpfe und über die Mossotti-Clausius- 

sche Theorie der Dielektrika. 


Vou Peter Lebedew. (Seite 283-310.) 


Nach der Messmethode des Verfassers sollen 
die Dielektricitätskonstanten der Dämpfe aus 
Kapacitätsmessungen ermittelt werden, indem 
man zwei nahe gleiche Kondensatoren mit ein- 
ander vergleicht, von denen der eine konstante 
Kapacität hat, während im anderen einmal 
Luft, das andere Mal Dampf das Dielektrikum 
bildet. Bezeichnet man mit C’ resp. C” die 
Kapacitäten des zweiten Kondensators, wenn 
dieser mit Luft, resp. Dampf gefüllt ist und 
durch A’ resp. K” die Dielektricitätskonstan- 
ten der Luft, resp. des Dampfes, so ist 
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Das Verhältniss der Kondensatorkapacitäten 
wurde nach einer abgeänderten Methode von 
Hopkinson bestimmt. 

Die inneren Belegungen der Kondensatoren, 
welche dauernd mit einander und mit dem 
Elektrometer verbunden sind, werden zur Erde 
abgeleitet und dann die Kusscren Belegungen 
zu den Potentialen +(Vı +4) resp. — V3 ge- 
laden. Hierin bedeuten V, und V; die Potentiale 
der Zweige einer Batterie und 4' diejenige 
E.M.K., welche dem positiven Zweige durch 
Einschalten einer entsprechenden Strecke des 
Widerstandes, durch welchen ein Hülfselement 
geschlossen wird, hinzugefügt wird. 

Hierauf wird die Erdleitung zu den inneren 
Belegungen unterbrochen und jede äussere Be- 
legung von der Batterie getrennt und zur Erde 
abgeleitet, dann wird das Elektrometer im All- 
gemeinen einen Ausschlag geben. 

Wählt man 4° so, dass das Elektrometer in 
Ruhe bleibt, so sind die Klektricitätsmengen, 
welche in beiden Kondensatoren mit den Ka- 
pacitäten C und C' inducirt waren, einander 
entgegengesetzt gleich: 


C(Vı +4 )—- UV =U 
und 
o Vuta 
CT Va ' 


6. November 1891. 


Zur Erzielung entsprechender Genauigkeit 
und Eliminirung etwaiger Inkonstanz der 
Batterie müssen die Batteriezweige vertauscht 
werden. Muss in diesem Falle dem positiven 
Zweige der Batterie die E M.K. s', resp. s 
hinzugefügt werden, wenn der konstante Kon- 
densator C positiv, resp. negativ geladen wird, 
so ergiebt sich: 


OE Ue Te n r Vo 
C` Vh _NıHtrJs_’ 
woraus 
C / Vnus, 
re 
tolgt. 


Setzt man C“, s”, und 4"_, wenn der 


variable Kondensator mit Dampf statt mit Luft 
gefüllt ist, so ist 


a = ‚Wi +4" (+4) 
NK' Sm C' = | (Vi +4'_) . (Vi + I) 


und da V, gegen die anderen Grössen sehr 
gross ist: 

(4, Su APN we (HL PR s) ) 

”ii — ”q : Er _ BER 

K'= KE (1 + 2V, i 

Hierin ist A’ die auf den leeren Raum = 1 

bezogene Dielektrieitätskonstante der Luft, 


welche nach den Messungen von Boltzmann 
und Klemencic bekannt ist. 


Auf die zur Prüfung der Methode benutzten 
Apparate und die an die Versuchsresultate ge- 
knüpfte Diskussion der Mossotti-Clausius- 
schen Theorie der Dielektrika können wir leider 


nicht näher eingehen. G. M. 


Zur Theorie selbstthätiger Stromunterbrecher. 


Von V. Dvoräk. (Seite 344—376, nach einer 
Mittheil. d. Verf. im „Rad jugoslavenske aka- 
demije“.) 


Der Verf. weist in seiner umfangreichen 
Abhandlung zunächst darauf hin, dass bei der 
althergebrachten Theorie der Selbstunterbrecher. 
deren Unrichtigkeit bereits Koppe erwiesen 
hat, die Wirkung des Elektromagneten auf den 
Anker während des Zurückgehens in die an- 
fängliche Lage ganz übersehen und bloss die 
Anziehung bei der ersten Bewegung beachtet 
wurde; da sich beide Wirkungen aufheben 
(falls man von weiteren, sehr wichtigen Um- 
ständen absieht) so können sie nichts zur 
Unterhaltung der Schwingungen beitragen. 


Es werden nun die Umstände, welche die 
Schwingungen des Hammers erhalten, der 
Reihe nach erörtert, nämlich: die Kontaktver- 
zögerung, die Selbstinduktion, der Einfluss des 
Eisens, der Einfluss der Dimensionen des Eisen- 
kernes und die Verspätung des Magnetismus 
(Hysteresis). Daran schliesst sich eine Theorie 
des Wagner’'schen Hammers. Die Kurve, wel- 
che das Anwachsen des Stromes bei Strom- 
schluss darstellt, lässt sich in zwei unvollstän- 
dige Sinuskurven von einer Phasendifferenz 
= !4T zerlegt denken. Die erste bedeutet die 
Kraft, welche der Entfernung aus der Gleich- 
gewichtslage Bean ist; sie wirkt nur 
während der Bewegung des Hammers gegen 
den Magnet und zurück, also während einer 
halben Schwingung. Sie addirt sich zur Feder- 
kraft des Ankers, und vermindert folglich die 
Schwingungsdauer für die Hälfte der Schwin- 
gung. Zur Unterhaltung der Schwingungen 
kann sie nichts beitragen. Dies besorgt die 
um !/44T verschobene zweite Kurve; dieselbe 
muss, damit man eine möglichst ee Ampli- 
tude oder Schwingungsbreite erhält, auch mög- 
lichst zur Entwickelung gebracht werden. 

Bei einem besonders konstruirten W a gn er- 
Elsas’'schen Hammer, der auf Torsionsschwin- 
gungen eines elastischen Drahtes beruht, wurde 
eine angenäherte Berechnung der zur Erhal- 
tung der Schwingungen nöthigen Energie vor- 
genommen, welche ergiebt, dass ein solcher 
Hammer zu den schlechtesten elektrischen Mo- 
toren gehört, da beiläufig nur 1°/, der nöthigen 
elektrischen Energie zur Unterhaltung der 
Schwingungen verbraucht wird. 


Die wichtigsten Folgerungen, welche der 
Verf. aus der Theorie des Wagner'schen 
Hammers für elektrische Läutewerke zieht. 
sind folgende: Wegen der zur Unterhaltung 
der Schwingungen erforderlichen geringen 
Energie soll der Widerstand der Elemente recht 
klein sein; als Beispiel werden Berliner's 
l,eclanchc-Elemente von 0,1 bis 0,2 Q Wider- 
stand (mit der Telephonbrücke gemessen) an- 
geführt. Auch der Widerstand des Elektro- 
magneten soll nicht zu gross sein, da ein 
grosser Widerstand für das sichere Ansprechen 
und die kräftige Wirkung der Glocke sehr un- 
günstig ist. Ob auch die Konstruktion durch 
Anbringung eines Nebenschlusses, oder eines 
Extrastromfängers (bei sehr kräftigen Glocken, 
oder durch Verwendung von geschlossenen 
Sekundärspulen zu verbessern wäre, will der 
Verf. nicht entscheiden. 

Soll der Stromunterbrecher z. B. für 
akustische Zwecke) möglichst kräftig schwingen, 
so kann man die früheren Mittel mit Vortheil 


anwenden; besonders muss dabei die Zeit- 
konstante 
Er Selbstinduktionsko&fficient 


Gesammtwiderstand 


gebührend berücksichtigt werden und selbst- 
verständlich auch die ID EZAN 
G. M. 
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suche nebst BER RSRIOIR EDEN, Regeln und 
Gesetzen. Mit 302 Abbildungen auf % litho- 
graphirten Tafeln. Von Prof. W. Weiler. 
Leipzig, Moritz Schäfer. 


Das vorliegende Werk füllt eine Lücke der 
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bestätigen. Jedem Hefte sind vorzüglich aus- 
geführte Tafeln mit Maschinenzeichnungen 
beigegeben, welche dem angehenden Maschinen- 
techniker als Vorlage dienen können. 


Kurzes Handbuch der Maschinenkunde, 
von Egbert von Hoyer, o. Prof. a. d. kgl. 
techn. Hochschule zu München. Mit einge- 
druckten Abbildungen. 2 Lieferung. München 
1891. Theodor Ackermann. Preis pro Lie- 
ferung 2,40 M. 


Das vorliegende Heft enthält den Schluss 
des dritten, sowie den vierten und den Anfang 
des fünften Abschnittes des ersten Theiles (Ma- 
schinenelemente). Der vierte Abschnitt handelt 
von Haltungen für par mge und tropfbare 
Körper. Die Konstruktion der verschiedenen 
Maschinenelemente ist darin auf das Ein- 
gehendste erläutert. Auch eine Reihe Hülfs- 
vorrichtungen, wie Wasserstandsanzeiger, der 


Schwartzkopff’sche eo nelleapparal für 
Dampfkessel u. dgl. haben darin Platz gefun- 
den. Der fünfte Abschnitt handelt von Kraft- 


übertragung und Kraftvertheilung. Die Ein- 
richtungen sind in zwei Gruppen getheilt, 
nämlich in Kurztriebwerke und Ferntriebwerke. 
Was die Behandlung des Stoffes anbelangt, so 
bestätigt auch das vorliegende Heft in vollem 
Maasse die günstige Meinung, welche wir von 
vornherein über dieses Unternehmen geäussert 
haben. U. 


Rechtslexikon für Kaufleute und Ge- 
werbetreibende bearbeitet von Dr. jur. 
Julius Engelmann, Direktor der Kauf- 
männischen Hochschule in Köln. Dritte bis 
sechste (Schluss-) Lieferung. Erlangen 1891. 
Palm & Enke. Preis pro Lieferung 1,80 M. 


Die uns vorliegenden vier letzten Lieferun- 
en dieses für Kaufleute und Gewerbetreibende 
estimmten Werkes enthalten die Stichworte 
Inventar“ bis . „Zweigniederlassung“, das 

Schlussheft überdies ein kurzes Sachregister. 
Auch diese Lieferungen dokumentiren wie- 
der, von welch’ ausserordentlichem Nutzen 
der Besitz dieses Lexikons für den Kauf- 
mann und Gewerbetreibenden werden kann. 
Die einzelnen Artikel sind in möglichst 
knapper, präciser Form gehalten, geben aber 
eine sehr fassliche und nach Mö lichkeit er- 
schöpfende Erläuterung und Belehrung über 
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die in der Ueberschritt jedes Artikels zenann- 
ten Ausdrücke und Gegenstände. Ein Blick in 
dieses Lexikon wird in sehr vielen Fällen ge- 
nügen, um den Kaufmann über die bei der 
Handhabung seines Gewerbes zu befolgenden 
gesetzlichen Bestimmungen zu informiren, ihn 
vor Konflikten mit der Polizei zu bewahren 
und häufig auch bei einzelnen Rechtsfragen 
die Konsultirung eines Advokaten überflüssig 
zu machen und ihm damit Kosten zu ersparen. 
Auch die sachgemässe Belehrung über die Be- 
deutung und den Inhalt vieler im kaufmänni- 
schen Leben gebrauchter Ausdrücke dürfte 
nicht zu unterschätzen sein. Wir sind sicher, 
dass das Buch sich als ein unentbehrlicher und 
gern benutzter Rathgeber für Kaufleute und 
Gewerbetreibende erweisen wird. M. 


Elektricität und Optik, Vorlesungen gehal- 
ten von H. Poincaré, Professor und Mit- 
lied der Akademie. 
usgabe von Dr. W. Jaeger und Dr. E. 
Gumlich, Assistenten an der Phys.-tech- 
nischen Reichsanstalt. I. Bd. Die Theorien 
von Maxwell und die elektromagnetische 
Lichttheorie. Mit 39 in den Text gedruckten 
Figuren. Berlin 1891. . Julius Springer. 
Preis 8M. 


Die beiden Herausgeber haben sich durch 
Veranstaltung einer deutschen Ausgabe der 
klassisch schönen Vorlesungen des Herrn 
Poincaré ein entschiedenes Verdienst erwor- 
ben. Der Inhalt des uns vorliegenden ersten 
Bandes zerfällt nach einer kurzen Einleitun 
in dreizehn Kapitel, deren Ueberschriften fol- 
endermassen lauten: Kap. I. Formeln der 

lektrostatik; Kap. II. Hypothesen von Max- 
well; Kap. Ill. Theorie der Dielektrika von 
Poisson. Wie lässt sich dieselbe auf die 
Maxwell’sche Theorie zurückführen? Kap.IV. 
Bewegung von Leitern unter der Einwirkung 
elektrischer Kräfte. Besondere Theorie von 
Maxwell; Kap. V. Elektrokinematik; Kap. VI. 
Magnetismus; Kap. VII. Elektromagnetismus; 
Kap. VIII. Elektrodynamik: Kap. IX. Induk- 
tion; Kap. X. Allgemeine Gleichungen des 
magnetischen Feldes; Kap. XI. Elektromagne- 
tische Theorie des Lichtes; Kap. XII. Magne- 
tische Drehung der Polarisationsebene; Kap. 
XIII. Experimentelle Bestätigungen der Max- 
well’schen Hypothesen. Der Verfasser be- 
handelt den gegebenen Stoff im engsten An- 
schluss an die Maxwell’sche Theorie unter 
Beibehaltung der von Maxwell angewendeten 
Bezeichnungen; er hat sich jedoch nicht bloss 
darauf beschränkt, die schwierigen Maxwell- 
schen Untersuchungen in gemeinverständlicher 
Weise darzulegen und die Grundgedanken der- 
selben in scharfer Weise hervortreten zu lassen, 
vielmehr unterwirft der Verfasser die Max- 
well’schen Untersuchungen einer gründlichen 
Prüfung und eingehenden Kritik und weist 
überall auf die Lücken und Widersprüche hin, 
die sich in der Maxwell’schen Darstellung 
vorfinden. In Folge dieses Umstandes und der 
ausserordentlichen Klarheit der Darstellung 
sowie der Eleganz der rechnerischen Entwicke- 
lungen, in welcher Hinsicht wir namentlich das 
Kap. VIII, IX und X hervorheben, ist das Buch 
in hervorragendem Maasse geeignet, als Ein- 
führung in das Max well’sche Originalwerk zu 
dienen. 

Die Uebersetzer haben sich bemüht, die 
Poincare&’sche Darstellung in möglichst ele- 
gantem, fliessendem Deutsch wiederzugeben; 
es ist ihnen dies in geradezu vorzüglicher 
Weise gelungen. In der That haben wir selten 
bei der Lektüre eines Uebersetzungswerkes in 
so hohem Maasse vergessen, kein deutsches 
Originalwerk vor uns zu haben, wie in diesem 


Autorisirte deutsche 


Falle. Dadurch wird das Studium dieses 
Werkes wesentlich genussreicher. Das Werk 
sei hiermit jedem Physiker angelegentlichst 
empfohlen. M. 


Encyklopädie des gesammten Eisenbahn- 
wesens in alphabetischer Anordnung. Heraus- 
gegeben von Dr. Victor Röll, Generaldirek- 
tionsrath der österr. Staatsbahnen, unter 
redaktioneller m... der Oberingenieure 

- F. Kienesperger und Ch. Lan I. Band. 
Mit 288 Originalholzschnitten, 9 Tafeln und 
1 Eisenbahnkarte. Wien 1891. CarlGerold's 
Sohn. Preis brosch. 10 M., geb. 12 M. 


Der dritte Band dieses hochbedeutsamen 
Werkes umfasst die Stichworte: Deutsche 
Lokal- und Strassenbahngesellschaft bis Fahr- 
geschwindigkeit. Für Eisenbahnbeamte ist das 
vorliegende Werk, wie wir wiederholt betont 
haben, von allergrösstem Werthe und glauben 
wir insbesondere im Interesse derjenigen, denen 
die Anschaffung der Bände financiell unbequem 
ist, darauf hinweisen zu sollen, dass nunmehr 
auch eine Ausgabe in Heften bewirkt werden 
wird. In den Kreisen kleinerer Beamten wird 
diese Neuerung mit Freude begrüsst werden 
und wir zweifeln nicht, dass das Werk die Ver- 
breitung erlangen wird, welche cs vermöge 
der Gründlichkeit seiner Bearbeitung und der 
Gediegenheit seines Inhaltes verdient. U. 


Industrieausstellung zu Paris. Im Industrie- 
alaste zu Paris ist seit dem Juli d. J. eine 
ndustrieausstellung eröffnet, die bis zum 
Monat November dauern soll. In dieser Aus- 
stellung ist eine Abtheilung speciell der Elek- 
trieität gewidmet und enthält dieselbe einige 
der seit der Ausstellung im Jahre 1889 ge- 
machten Anwendungen derselben. Wir wollen 
nachstehend über unseren neulichen Besuch 
dieser Ausstellung berichten. 


Wir finden da zunächst eine hübsche Aus- 
stellung der Compagnie Parisienne du Gaz. 
Dieselbe umfasst Kanne und Heizapparate für 
Gas, verschiedene Kochöfen, Badeeinrichtungen, 
Ventilatoren. Wir erwähnen besonders die von 
der Gesellschaft ausgestellten neuen Gas- 
ınotoren. Dieselben sind stehende Motoren 
und beanspruchen wenig Raum. Der Verthei- 
lungsschieber ist fortgefallen und durch ein- 
fache Ventile ersetzt. Die beiden Modelle, die 
wir funktioniren sahen, leisten '/) und ?/3 P.S. 
Sie verbrauchen resp. 500 und 800 L. Gas per 
Stunde. Dieselben kosten 650 und 900 Fres. 
Diese Apparate funktioniren obne das geringste 
Geräusch auch beim Einsaugen und verursachen 
keine Störung bei der Vertheilung des Gases, 
in Folge eines besonderen Regulators, der in 
die Röhrenleitung eingesetzt ist. Die Pariser 
Gasgesellschaft sucht gegenwärtig kleine Gas- 
motoren einzuführen sei es zur Lieferung von 
Betriebskraft, sei es für elektrische Beleuchtung. 
Diese Gasmotoren werden in einer Anzahl von 
Etablissements, die noch nicht von elektrischen 
Centralstationen aus bedient werden, mit Vor- 
theil verwendet werden. 


Wir finden ferner eine Installation, die, wie 
es heisst, von dem famosen Element von Buffet, 
von welchem vor einiger Zeit so viel die Rede 
war, gespeist wird. ir gaben uns Mühe, das 
Element zu sehen, indessen war es uns unmög- 
lich, dasselbe vor Gesicht zu bekommen. Ohne 
Zweifel wurden die Lampen, die uns vorgezeigt 
wurden, durch die von in der Nähe befindlichen 
Maschinen gelieferte elektrische Energie ge- 
speist. Bezüglich des Elementes machte uns 

er Fabrikant die folgenden Angaben: Die 
E. M. K. ist 1,6 V, die nutzbare Spannungs- 
differenz 0,9 V bei einer Stromabgabe von 1,5 4. 


Die Firma Monnot hat vielpolige Gleich- 
stromdynamomaschinen ausgestellt. Bei diesen 
Maschinen sind die vier Magnetkerne mit dem 
das Verbindungsjoch bildenden Rahmen und 
der Fundamentplatte aus Gusseisen hergestellt. 
Bei dem Anker wird der Eisenring von dünnen 
Blechen aus weichem, geglühtem Eisen gebildet, 
die mit gummirtem Seidenpapier isolırt sind. 
Auf der Oberfläche des Ringes sind Nuthen an- 
gebracht, welche zur Aufnahme der Anker- 
wickelung System Siemens, welche nur aus 
einer einzigen Drahtlage besteht, dient. Wir 
führen nachstehend einige Daten über die 
Haupttypen dieser Maschinen an. 


Ampere Ampeöre Preise Gewicht Tourenzahl 
bei 10V_ bei V in Fres. in kg per Minute 
15 28 950 200 1350 
30 50 1450 350 1200 
44 74 1690 440 1050 
60 100 2000 560 950 
90 150 2400 700 900 
95 160 2650 825 850 
135 230 3500 1300 750 
185 315 4150 1600 700 
228 385 5250 2000 650 
280 475 6500 2800 600 
365 615 7500 3400 550 
440 740 8500 4200 525 
530 895 9500 6000 500 


Dieselbe Firma hat ein Modell einer Neben- 
schlussbogenlampe ausgestellt. 


Die Firma Cail hat eine Reihe neuer Dy- 
namos, deren Fabrikation sie in die Hand ge- 
nommen, ausgestellt. Die Firma Weyher & 
Richemond zeigt Modelle von Parsons-Tur- 
binen vor, die 9000 Touren per Minute machen. 


Die Firma Bardon bietet eine der inter- 
essantesten Ausstellungen. Wir finden zunächst. 
die verschiedenen Modelle ihrer Bogenlampen 
von 1888 und 1891, von welchen wir letzthin 
sprachen. Wir wollen auf die technischen 
Einzelheiten dieser Lampe nicht zurückkommen, 
sondern nur bemerken, dass sie eine der ver- 
breitetsten in Paris ist sowohl für öffentliche 
wie für private Beleuchtung. Wir wollen auch 
die Laternen und die Glaskugeln nicht uner- 
wähnt lassen, welche die Firma Bardon für 
die Aufstellung der Lampen im Freien an-, 
wendet. Einige Modelle sind vollkommen wasser- 
dicht und lassen absolut kein Wasser ein. Die 
Voltmeter und Amperemeter derselben Firma 
bestehen im Wesentlichen aus einem SolenoYde, 
in welches ein in Form einer Sichel gekrümmtes 
Blech aus weichem Eisen eindringt, das eine vor 
einer Skala spielende Nadel trägt (vgl. „E. T. Z“ 
S. 559). Wir hatten Gelegenheit, diese Apparate 
zu probiren, und haben gute Resultate er- 
halten. Wir sehen ferner einige Modelle von 
Rheostaten aus Nickeleisen, die auf Schiefer- 
platten mit Asbestpapier montirt sind. Der 
zweipolige Kommutator verdient gleichfalls 
eine besondere Erwähnung. Dieser Apparat 
besteht aus vier Metallbürsten, die zwei Grup- 
pen bilden. Diese Bürsten werden gebildet aus 


594 
5 oder 6 federnden kleinen Kupferstrei- 
fen. Zwischen zwei auf einander folgen- 


den Bürsten kann mittels einer Kupferstange 
ein Kontakt hergestellt werden. m Mittel- 
punkte des Apparates befindet sich eine Achse, 
auf welcher zwei isolirte Metallstücke montirt 
sind. Durch das Drehen der Achse stellen die 
Metallstücke die Kontakte her und schliessen 
den Stromkreis. Wir sahen Umschalter nach 
diesem System für Stromstärken von 300 und 
1000 A. Bei dieser letzteren Stromstärke dürfte 
aber wohl beträchtliche Funkenbildung auf- 
treten, die den Apparat bald unbrauchbar 
machen würde. 


Herr M. Laille, Fabrikant zu Paris, zeigt 
einen ingeniösen Apparat vor, der jedoch an 
sich nur geringes Interesse besitzt. Es handelt 
sich um einen Verbrauchskontrollapparat, der 
den Zweck hat, den Stromkreis eines eine 
Pauschalgebühr zahlenden Abonnenten zu 
unterbrechen, sobald dieser letztere mehr elek- 
trische Energie verbraucht, als nach seinem 
Kontrakte zulässig ist. Dieser einfache Apparat 
basirt auf dem Princip der Anziehung und Ab- 
stossung durch einen Elektromagneten. Der- 
selbe besitzt heutzutage wenig Interesse mehr, 
da fast alle Abonnenten nach dem Elektricitäts- 
messer zahlen. 

Als Specialgeschäft für elektrische Apparate 
erwähnen wir insbesondere die Firma Giraud, 
welche alle bei Installationen erforderlichen 
Apparate baut. 


Die Compagnie francaise des Piles 
universelles hat ein Element ohne no 
keit mit festem Eisenchlorür ausgestellt. 
Trotz der angegebenen Zahlen haben wir nur 
geringes Vertrauen zu diesen neuen Element. 


Herr J. Dujardin hat den Elektricitäts- 
zähler von Marės ausgestellt, der bei der Elek- 
trieitätszählerkonkurrenz der Stadt Paris mit 
einem Preise ausgezeichnet wurde. Wir halten 
es für nützlich, hier die Preise dieser Zähler 


anzugeben. 
Zähler von Preis 
1000 Watt 170 Frcs. 
2500 , 190 , 
5000 , 22 
10000 : „ 250 , 
20000 ,» 275 ,» 
30000 ,» 300 , 
40000 „ 325 , 
50000 , 350 ,» 


In der Ausstellung der Firma Levasseur 
& Plicque finden wir ein Modell einer Bogen- 
lampe, einen Rheostaten, einen. Regulator des 
magnetischen Feldes — alles Apparate, die 
kein grosses Interesse bieten —, nur die kleinen 
Dynamomaschinen können einen Augenblick 
unsere Aufmerksamkeit in Anspruch nehmen. 
Sie bieten in ihrer Konstruktion nichts besonderes 
und haben die bekannte Form der Gramme- 
Maschine type supérieure. Ihre Konstanten 
sind die folgenden. 


Ampère bei Gewicht  Tourenzahl Preise 

æy noy noy duke Minute Fres. 
13 9 4 70 2000 450 
30 20 10 117 1700 575 
60 40 20 218 1600 875 
110 72 35 460 1450 1 600 
150 108 50 625 1350 2 200 
265 180 90 900 1100 3 800 
400 270 130 1150 950 4 500 
530 360 180 1500 700 5 300 
665 450 270 2100 DUO 6 750 
1080 730 360 2900 425 10 650 
1300 910 450 3200 350 13 250 


Ein besonderes Interesse nehmen zur Zeit 
die kleinen Motoren für geringe Leistung in 
Anspruch, die in grosser Anzahl vorhanden 
sind. Die kleinen Installationen fordern ge- 
bieterisch einen einfachen und ökonomischen 
Motor. Dementsprechend sind auch die Versuche 
von Apparaten dieser Art sehr zahlreich. In 
erster Linie müssen wir die Kessel Serpollet 
mit augenblicklicher Verdampfung erwähnen. 
Diese Apparate datiren schon seit einigen 
Jahren und sind ziemlich bekannt. Ihre Ver- 
wendung beginnt eine allgemeinere zu werden. 
Die Gesellschaft baut zugleich einen kleinen 
Motor von geringer Leistung, welcher von 
einem Serpollet-Kessel gespeist wird. Die 
Preise der Kessel nnd Motoren sind die fol- 


genden: 
Leistung Gewicht Preis 
in PS. in kg in Frcs. 
3—4 1250 3000 
4—5 1450 3250 


‚Eine Installation (Kessel und Motor) von 3, 
bis 1 P.S. kostet 1250 Fres. Diese Apparate 
sind durch ihre geringe Raumbeanspruchung 
bemerkenswerth und lassen sich unter mannig- 
fachen Verhältnissen verwenden. 


Wir finden ferner noch eine Reihe anderer 
Motoren, den Petroleummotor von Daimler, aus- 
gestellt von den Herren Panhard & Levassor. 

en (sasmotor System Niel, der eine Rech- 
niewski- Dynamo in der Ausstellung von 
Daniel Sack speist, die Gas- oder Petroleum- 
motoren von Forest, den Gas- und Petroleum- 
motor der Socicte de construction des 
Batignolles, den Gasmotor Levasseur, den 
Gasmotor Otto, den Gasmotor Bisschop und 
den Gasmotor Lenoir. 

Diese kurze Aufzählung genügt, um zu 
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zeigen, dass die Zahl der ausgestellten Motoren 
sehr gross ist. In Paris ist nämlich die Ver- 
theilung elektrischer Energie noch nicht ge- 
nügend verbreitet und das Bedürfniss nach 
motorischer Kraft ist an vielen Stellen sehr 
gross. 

Die Ausstellung, von der wir soeben be- 
richteten, enthält eine grosse Zahl der inter- 
essantesten seit 1889 in Paris gemachten An- 
wendungen der Elektrieität. M. N. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung DIE DIE 
Die projektirte Fernsprechverbindung Berlin- 
Danzig-Königsberg soll, wie verlautet, schon 
im nächsten Frühjahr ausgeführt werden. Die 
Länge dieser Strecke beträgt von Berlin bis 
Danzig 426,3 km, von Danzig bis Königsberg 
163,2 km, insgesammt also 589,5 km. Nach ihrer 
Fertigstellung wird dies die längste bestehende 
Telephonverbindung in Deutschland sein. Bis- 
her ist die längste diejenige von Berlin bis 
Breslau mit 859,9 km und nächst dieser die 
Leitung Berlin-Hamburg mit 286 km. 


Elektrische Beleuchtung. 


Düsseldorf. Am 24. Oktober wurden die 
von der Firma Schuckert & Co., Nürnberg, 
ebauten städtischen Elektricitätswerke in 
üsseldorf feierlich eröffnet, nachdem dieselben 
seit 1. September tadellos funktionirten. Bei- 
eordneter Marx hielt die Eröffnungsrede, 
rofessor Kittler aus Darmstadt als der mit 
der Oberbauleitung beauftragte Sachverstän- 
dige erläuterte die Einrichtung in der Centrale 
und in den Unterstationen. Die Zahl der an- 
gemeldeten Glühlampen übersteigt zur Zeit 
schon das fünfzehnte Tausend. 


Blankenburg a.H. Am 19. Oktober wurde 
die elektrische Strassenbeleuchtung für die 
ganze Stadt zum ersten Male in Betrieb ge- 
setzt. Am Sonnabend vorher war das Ge- 
schäftslokal des „Berl. Tageblattes“, die Buch- 
handlung von Sundelin & Hoefer, als erstes 
am Orte mit dem neuen Lichte versehen. Die 
Anlage wurde bekanntlich von der Firma Ge- 
brüder Naglo, Berlin, ausgeführt. 


Elektrische Beleuchtung der Kirche von 
Saint-Nazaire in Frankreich. Die Kirche von 
Saint-Nazaire ist soeben mit elektrischer Be- 
leuchtung versehen worden. Die Installation 
umfasst einen Gasmotor System Niel von 
10 P.S. und eine Dynamo Sautter-Lemonnier. 
Die Beleuchtung umfasst 16 Glühlampen 
à 10 N.K., 52 Glühlampen von 16 N.K. und 
2 Bogenlampen von 10 A. Die 16-kerzigen 
Lampen erleuchten das Schiff der Kirche und 
sind auf Säulen angebracht. Die Bogenlampen 
befinden sich auf dem Chor. Besondere Reflek- 
toren werfen das Licht nach dem Hauptaltar, 
derart, dass die Lichtquelle für das Publikum 
unsichtbar ist. M. N. 


Die elektrische Centralstation zu Cambrai 
ist, nachdem sie bankerott geworden, um den 
Preis von 50000 Fres. verkauft worden. Die- 
selbe wurde vor kaum einem Jahre von Herrn 
Lamy errichtet, jedoch wurde der Betrieb 
unter traurigen Verhältnissen geführt. Die In- 
stallation umfasste zwei Gruppen, deren jede 
bestand aus einer 180-pferdigen Warin’schen 
Compounddampfmaschine mit einer Geschwin- 
digkeit von 180 Touren per Minute und einem 
Dampfdruck von 8 kg per qem, zwei Gleich- 
stromdynamos System ury von 125 V und 
480 A, ferner aus zwei Worthington - Speise- 
pumpen, die 4000 L. Wasser in der Stunde 
gaben. ee sind zwei vorhanden; es 
sind Röhrenkessel, System Leclerc, welche 
2400 kg Dampf in der Stunde geben bei einer 
Spannung von 8 kg per gcm. Es existirte auc 
eine Batterie von 110 Akkumulatoren von je 
100 kg. Hoffentlich wird diese Station durch 
eine lokale Gesellschaft bald wieder in Betrieb 
gesetzt werden. - M. N. 


Elektrische Beleuchtung des Schiffes „La 
Touraine“. Die Beleuchtung des Schiffes „La 
Touraine“ umtasst 572 Glühlampen à 10 N.K. 
und 300 Glühlampen à 16 N.K. Diese Lampen 
werden von dreipoligen Desroziers-Dynaınos 
> eist, welche bei einer Umdrehungsgeschwin- 

igkeit von 850 Touren per Minute 120 V und 

220 A geben. Jede Dynamo wird von einer 
50-pferdigen Verbunddampfmaschine angetrie- 
ben. Ausser dieser Beleuchtung liefert die 
dritte Maschine die nöthige Energie für die 
Positionslichter des Schiffes sowie für die Be- 
leuchtung der untersten Schiffsräume. M. N. 


St. Petersburg. Der Newsky Prospect, die 
Hauptstrasse St. Petersburgs soll auf eine 
Länge von 2700 m mittels 88 Bogenlampen, die 
an eisernen über die Strasse gehenden Bogen 
befestigt sind, erleuchtet werden. 


Elektrisches Licht in Persien. Die elek- 
trische Beleuchtung scheint nun auch in Persien 
ihren Einzug halten zu sollen. Der Schah 
Nassr-eddin steht nämlich, wie das „Berl. Tage- 
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blatt“ mittheilt, im Begriff, einem belgischen 
Unternehmer-Konsortiumn die Koncession für 
Beleuchtung seines Gesammtreiches mittels Gas 
und Elektricität auf die Dauer von 99 Jahren 
zu verleihen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Verwerthung der Wasserkräfte in Schwe- 
den. Neben der Schweiz dürfte die skandi- 
navische Halbinsel wohl die meisten Wasser- 
kräfte darbieten, die bisher unbeachtet und 
unbenutzt geblieben sind, aber auf elektrischem 
Wege zum Besten der Industrie vortheilhaft 
verwerthet werden könnten. Einer der wich- 
tigsten Wasserfälle ist der Trollhätta-Fall in 
der Nähe von Gothenburg. Es war denn auch, 
wie a mittheilt, ein Comité gebil- 
det worden, um die Frage der Kraftübertragung 
von diesem Falle nach Gothenburg einer ein- 
peonon Prüfung zu unterziehen. In Gothen- 
urg würden etwa, abgesehen von Tischlereien 
und Sägemühlen, die ihr Brennmaterial selbst 
produciren und daher billige Betriebskratt sich 
verschaffen können, 7000 P.S. gebraucht werden. 
Die Kosten der elektrischen Kraftübertragung 
sind nun auf 70 Kronen (78 M.) per P.S. per 
Jahr, die Kosten des Wasserfalles selbst nicht 
mit eingeschlossen, veranschlagt worden, wäh- 
rend sich gegenwärtig die Kosten für Betriebs- 
kraft zu Gothenburg etwa folgendermassen 
stellen: 66 Kronen (63,50 M.) für grosse Fabriken, 
77 Kronen (85,50 M.) für Fabriken mittlerer 
Grösse und 200 Kronen :222 M.) für kleine Ge- 
werbe per Jahr per Pferdestärke. Hieraus 
geht hervor, dass grosse industrielle Etablisse- 
ments wahrscheinlich keinen Vortheil von der 
elektrischen Kraftübertragung haben würden, 
und wenn diese ausscheiden, so bleiben nur 
etwa 2000 P.S. übrig, derentwegen es sich kaum 
lohnen würde, die elektrische Anlage zu 
installiren. Wenn dagegen eine elektrische 
Beleuchtungsanlage mit der Kraftübertragung 
verbunden würde, so gewönne die Sache einen 
anderen Anblick und würde wahrscheinlich 
lukrativ sein, wenn der Wasserfall abgabenfrei 
gelassen würde. 


Elektricität in Bergwerken. Ueber eine 
sehr ausgedehnte elektrische Kraftanlage in 
den Silberminen der Aspen Mining and 
Smelting Company zu Aspen, Colorado, 
bringt „Engineering“ folgende Einzelheiten: 
Zwei Elektromotoren, welche während eines 
Werktages von 16 Stunden auf einer Steigung 
von 60° 250 t auf eine Höhe von ca. 75 m zu 
heben vermögen, sind in der Mine aufgestellt, 
während ein dritter Motor zur Wagenförderung 
benutzt wird. Die Generatoren werden von 
zwei doppelten Pelton’schen Wasserrädern 
von 1 m Durchmesser, die unter einem Gefälle 
von 25 m und einer Wassermenge von ca. 
28,5 cbm per Minute arbeiten, angetrieben. Die 
Dynamos sind von der Thomson-Houston 
Company geliefert und für konstante Span- 
nung von 500 V gewickelt. Der Strom wird 
nach der Mine, einer Entfernung von 1800 m, 
mittels eines blanken 10 mm starken Kupfer- 
drahtes geleitet, nur auf etwa eine Strecke 
von 90 m von jedem Ende wird isolirter Draht 
benutzt. Innerhalb des Bergwerkes wird ein 
7-adriges mit Kerit geschütztes Kabel benutzt, 
um den Strom nach den Hebestationen, Ent- 
fernungen von 300 und 860 m resp. zu leiten. 
In keiuem der Stromkreise innerhalb des Berg- 
werkes überschreitet der Verlust 5% und ein 
gleicher Verlust findet in der äusseren Leitung 
statt. Die Kosten der verbrauchten Kraft, 
inkl. Wartung und Schmiermaterialien, aber 
exkl. Zinsen und Entwerthung der Anlage, be- 
laufen sich gegenwärtig auf 2/3 eines Cents per 
1 P.S.Stunde, sie würden aber noch geringer 
sein, wenn die ganze vorhandene Kraft von 
100 P.S. voll ausgenutzt würde. Die Anlage 
hat sich im Betriebe ausserordentlich gut be- 
währt, da seit den drei Jahren, wo der erste 
Motor installirt wurde, nur eine Unterbrechung 
von 12 Stunden wegen einer Beschädigung der 
Maschinerie stattgefunden hat. — Dieselbe Ge- 
sellschaft setzte vor einem Jahre einen elek- 
trischen Diamantbohrer in Betrieb. Dieser 
Bohrer wird von einem 3-pferdigen Thomson- 
Houston-Motor getrieben und vermochte in 
Granit ein Loch von 50 mm per Minute zu 


bohren. Im wirklichen Betriebe beträgt die 
Leistung im Mittel etwa 36 bis 50 mm per Mi- 
nute. Bei einer achtstündigen Schicht betrug 


das wirkliche Vorwärtsdringen des Bohrers 1,3 

bis ca. 10 m. Seitdem er zum ersten Male in 

Betrieb genommen, hat der Bohrer 1342 m ge- 

rs bei einem Kostenaufwande von 9 M. per 
eter. 


Elektrische Förderanlage für Kohlengruben. 
Herr J. C. Howell zu Llanelly, Agent der 
Firma Crompton & Co. für Südwales, hat für 
die Hill’s Pivmouth Company in deren 
Kohlengrube Äbercanaid in Südwales eine 
elektrische Förderanlage erstellt, welche als das 
Neueste und Vollkommenste auf diesem Gebiete 
betrachtet werden kann. Abgesehen davon, 
dass die Anlage sehr kompakt sein musste, 
sollte sich auch die Fördermaschine leicht kon- 
trolliren lassen. Die angewendete Windevor- 
richtung ist von der gewöhnlichen beim Seil- 
system angewendeten Form Der Motor, welchen 
unsere nach „Industries“ reproducirte Fig. 8 
zeigt, ist eine Crompton’sche Hauptschluss- 


6. November 1891. 


maschine, bestimmt für eine Leistung von 80 A 
und 450 V bei 600 Umdrehungen per Minute. 
Derselbe kann jedoch beim Anfahren, wo ein 
stärkerer Strom erforderlich ist, ohne Schwie- 
Ks 160 A abgeben. Der Motor ist horizon- 
tal auf das eine Ende eines schmiedeeisernen 
Rahmens gesetzt, welcher das Lager für die 
Windetrommel und das Stirnrad bildet. Die 
Trommelwelle, welche von Stahl ist, wird von 
einem Vorgelege mittels eines Stirnradgetriebes 
angetrieben und der Motor treibt das Vorgelege 
mittels sechs 25 mm starken Seilen. Die Förder- 
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einen hellen Ton von sich gebende Platte her- 
vorgebracht. Weichere und poröse Arten wer- 
den für solche Zwecke hergestellt, wo eine 
schnelle Entladung erforderlich ist. 

Bei der Verwendung solcher Platten zu 
Elementen erhoben sich zunächst Schwierig- 
keiten in Bezug auf die Vermeidung lokaler 
Wirkungen. Denn während die Lithanodplatte 
selbst von irgend welchen Störungen solcher 
Art vollkommen frei ist, müssen doch irgend 
welche Verbindungen mit den Klemmen herge- 
stellt werden, und dabei muss darauf geachtet 
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Fig. 8. 


dampfmaschine ist mit zwei Trommeln von 
etwas über 1 m Durchmessef und 30 cm Breite 
versehen, welche mittels einer Sperrvorichtung 
und Fussbremse kontrollirt werden. 

Diese Anlage wird von arei verschiedenen 
Theilen des Schachtes die Kohlen zu Tage 
tördern, und obwohl diese Stellen gegenwärtig 
nicht sehr weit vom Motor entfernt sind, so 
glaubt man doch, dass schliesslich die Kohlen 
von Entfernungen von über 1,5km werden heran- 
geholt werden müssen. DieStromerzeugeranlage 
umfasst eine horizontale Crompton-Dynamo, 
die auf einer schmiedeeisernen Grundplatte 
montirt ist. Dieselbe hat Coinpoundwickelung 
und giebt 160 A bei 500 V und 550 Touren per 
Minute. 
der Förderanlage verbindet, ist 2930 m lang 
und besteht aus 37 Adern 2,1 mm starken, 
gutleitenden Kupferdrahts, der mittels vulkani- 
sirten Erdpechs wohl isolirt, sodann doppelt 
ınit Leinenband umwickelt und mit zwei Lagen 
Jutegarn geschützt ist. Das Kabel ist umhüllt 
von einer doppelten Decke 42 mm starken 
Stahldrahts. Die Stromdichte beträgt 870 A per 
Quadratzoll und der Widerstand des Kabels 
0,3192 2; der Spannungsverlust beträgt 10'/o 
oder 51 V. Von der Erzeugerstation aus wird 
das Kabel an der Seite des Schachtes hinab- 
geführt und zwischen den Förderdampfmaschi- 
nen ist dasselbe auf beiden Seiten der Fahr- 
strasse befestigt. Das Kabel vermag einen Zug 
von 10 t per Quadratzoll auszuhalten. 


Elektrochemie. 
Lithanodbatterien. Ks ist allgemein be- 
kannt, dass Lithanodplatten aus einem ge- 


Ben Pulver gebildet werden, und da sie 
auptsächlich aus Bleisuperoxyd bestehen, so 
glaubt man allgemein, dass dieses Material bei 
ihrer Fabrikation verwendet wird. Dies ist je- 
doch nicht der Fall, denn eine Platte, welche 
durch Zusammenpressen von Bleisuperoxyd, 
wenn auch unter Anwendung noch so grosser 
Gewalt, gebildet wird, fällt auseinander. sobald 
sie angefeuchtet wird. Vielmehr ist das 
Verfahren ihrer Herstellung nach „The Elec- 
trician“ das folgende: Eine abgewogene Quan- 
tität Bleiglätte wird auf einer Steinplatte mit 
einer abgewogenen Quantität Ammonium- 
sulfatlösung gemischt; die Massewird gut durch- 
geknetet und, nachdem sie in eine Mctallform 
gebracht, zwischen Segeltuchstücken einem 
starken Drucke mittels hydraulischer Pressen 
unterworfen. Die in dieser Weise hergestellten 
Platten variiren in der Grösse von 90 >x 80 mm bis 
zu 190 ><100 mm und in der Dicke von 8,2 bis 4,8 
mm. Nach Verlassen der Formen werden die 
Platten ca. eine Woche lang langsaın ge- 
trocknet, während welcher Periode sie sich 
setzen“. Dieselben werden dann in einem 
Bade von Magnesiumsulfat „formirt“, wobei 
ein Strom durch sie hindurchgeschickt wird 
wn dae Blei zu peroxydiren. Der Process wir 
bei niedriger Stromdichte durchgeführt und ist 
in etwa zwei Tagen vollendet. Die Platten 
werden dann wiederum in einem mit Rosten 
versehenen warmen Trockenraum getrocknet. 
Auf diese Weise wird eine feste, vollkommen 
homogene, sehr harte und beim Anschlagen 


Das Kabel, welches die Dynamo mit 


werden, dass die Kontakte gut sind, der Wider- 
stand gering ist und keine Oxydation statt- 
finden kann. Zunächst verwandte man dazu 
Platin, jetzt wendet man einen Streifen ver- 
goldeten Bleies an, welcher einen ausgezeich- 
neten Kontakt giebt und während des Betriebes 
oder während die Batterie ruht, nicht ange- 
griflen wird. 

Eine andere verbreitete aber irrige Ansicht 
ist die, dass Lithanodplatten nur für den Ge- 
brauch in Primärbatterien bestimmt sind. 
Allerdings giebt ein Lithanod-Zink-Element 
nahezu 2,5 V, indessen fällt die Spannung, wie 
dies bei fast allen Primärbatterien der Kall ist, 
bei der Entladung ab. Für Telephone, Klingeln 
etc. werden Lithanod-Zink-Elemente von hohem 
Widerstande, für den Betrieb kleiner Lampen 
zu teleskopischen und mikroskopischen Zwecken, 
ferner zur Beleuchtung des Visirs von Kanonen 
oder Zifferblättern von Uhren solche von 
niedrigem Widerstande gemacht. Als Sekundär- 
batterie in Verbindung mit schwammigem Blei 
verwendet, erhält man 2V. Das verwendete 
Elektrolyt ist verdünnte Schwefelsäure. Die 
Klemmenspannungkannsokonstanterhalten wer- 
den wie bei einer guten Sekundärbatterie. Man 
kann eine Kapaecität von 1 A-Stunde per 28,35 g 
Lithanodium erhalten. 

Der Verfasser dieser Mittheilung sah bei 
einem Besuch der Fabrik der Mining and 
General Electric Lamp Company zu 
Millbank und Westminster, wo verschiedene 
Formen solcher Platten und tragbaren Lam- 

en fabricirt werden, verschiedene Modelle von 
andlampen. Für ein französisches Kohlen- 
bergwerk hatte die Fabrik einen Auftrag auf 
600 Grubenlampen auszuführen. Eine solche 
Grubenlampe besteht aus einer zweizelligen 
Batterie, die in einem Stahlblechbehälter ent- 
halten und darin durch Kautschukstopfen fest- 
gekeilt ist. Um Kurzschluss an den Klemmen 
zu verhüten, sind Sicherheitsvorrichtungen an- 
gebracht. 


Verschiedenes. 


Internationale elektrotechnische Ausstel- 
lung in Frankfurt a.M. Der stellvertretende 
Vorsitzende und technische Leiter der elek- 
trischen Ausstellung, Herr Oskar von Miller, 
welcher seit dem 1. April d. J. seinen Wohn- 


sitz in Frankfurt a. M. genommen hatte, wird, 


nachdem die Ausstellung geschlossen ist und 
die Abräumungsarbeiten eingeleitet sind, Ende 
Oktober wieder mit seinem Ingenicur-Privat- 
büreau nach München übersiedeln. 


Die elektrische Ausstellung im l.ondoner 
Krystallpalast wird programmmässig am 1. Ja- 
nuar 1892 eröffnet werden. Eine grosse Zahl 
hervorragender Firmen ist schon um Platz ein- 
gekommen und aus der jetzt bereits angekün- 

igten Betheiligung lässt sich ersehen, dass 
die Ausstellung die Fortschritte der elektrischen 
Technik während der letzten zehn Jahre nach 
jeder Richtung vorführen wird. Die britischen 
lektriker werden vollzählig auf der Ausstellung 
vertreten sein, ausserdem sollen auch viele der 
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merkwürdigsten Gegenstände der Frankfurter 
elektrischen Ausstellung zu sehen sein. Die 
Kessel- und Maschinenhäuser sind schon im Bau 
begriffen. 


Katalog der Allgemeinen Landesausstellung 
in Prag 1891. Die Buch-, Kunst- und Musikalien- 
handlung von Dominicus in Prag sandte uns 
erst kürzlich noch einen Führer durch die Ma- 
schinenhalle, deren Annex- und zugehörigen 
Pavillons auf der Prager Landesausstellung. 
Wir unternehmen es gern, auf diesen Katalog 
mit einigen Worten hinzuweisen, da derselbe 
nicht nur geeignet ist, allen denjenigen, welche 
die Prager Ausstellung nicht zu besuchen in 
der Lage waren, ein vortreffliches Bild von der 
grossartigen Entwickelung und Leistungsfähig- 
keit der böhmischen Industrie zu geben, sondern 
weil dieser Katalog selbst in typographischer 
und inhaltlicher Bezichung als ein höchst nach- 
ahmenswerthes Muster dafür hingestellt wer- 
den kann, wie ein Ausstellungskatalo be- 
schaffen sein sollte. Hier findet man wirkliche 
Belehrung sowohl über die einzelnen Aussteller 
wie über die ausgestellten Gegenstände. Nicht 
eine dürre Aufführung der Namen der Aus- 
steller und der von ihnen ausgestellten Ma- 
schinen und Apparate, wie dies bei derartigen 
a, sonst meist der Fall zu sein pflegt, 
— nach deren Konsultirung der Besuch"r der 
Ausstellung aber gerade so klug ist wie zuvor 
— der uns vorliegende Prager Katalog giebt 
in kurzen Skizzen Auskunft über den ganzen 
Entwickelungsgang der ausstellenden Firmen, 
Umfang und Bedeutung ihres Geschäftsbetriebes, 
Wohlfahrtseinrichtungen derselben etc., sowie 
über die von denselben gebauten Speeialitäten, 
über die Konstruktion und die Vortheile der 
ausgestellten Gegenstände. In einer ganzen 
Reihe von vorzüglichen Abbildungen bringt der 
Katalog eine Darstellung der Gesamıtaus- 
stellung der einzelnen grösseren Firmen, sowie 
verschiedener einzelner Ausstellungsobjekte. Ein 
Plan der SERONIen Ausstellung und ein be- 
sonderer Orientirungsplan über die Maschinen- 
halle ermöglichen es dem Besucher, sich in der 
Ausstellung selbst leicht zurechtzufinden, und 
ein kurzes Vorwort belehrt ihn über die Ge- 
schichte der Entwickelung der Maschinenhalle, 
während historisch statistische Daten über die 
Entwickelung der Maschinenindustrie Böhmens 
ein anschauliches Bild von dem Gewerbfleisse 
dieses Landes geben. 


Katalog von Dr. M. Th. Edelmann in Mün- 
chen. Das bekannte physikalisch-mechanische 
Institut von Dr. M. Th. Edelmann in München 
sandte uns seinen neuesten Katalog über 
Widerstandsapparate aus Manganin, dem Nickel- 
en o der Ba - technischen 
Reichsanstalt. Das Edelmann’sche Institut 
liefert schon seit vielen Jahren dergleichen 
Widerstandsapparate und befasst sich neuer- 
dings auch mit der Herstellung von Präcisions- 
widerständen und Normaleinheiten. Die endgül- 
tige Justirung derselben wird in einem Labora- 
torium vorgenominen, welches vermöge sciner 
trefflichen Einrichtung gestattet, die Lufttempe- 
ratur bis auf 0,1°C. tagelang konstant zu crhal- 
ten. An denMessbrücken verdient lobend hervor- 
eehoben zu werden, dass die Klemmen auch 
das Aubringen stärkerer Leitungen gestatten. 
Dies wird bei derartigen Konstruktionen viel- 
fach übersehen und der Experimentator dadurch 
häufig in Verlegenheit gebracht, wenn er die 
Drahtverbindungen herstellen will. Neben den 
Präcisionsrheostaten, Messbrücken , Ueber- 
setzungsrheostaten, Dekadenwiderständen, Er- 
RE N en) ; Zweigwiderständen , 

ormaleinheiten sind auch technische Rheosta- 
ten in einfacher und einfachster Ausführung, 
sowie eine grosse Anzahl von Rheostaten mit 
ausgespanntem Draht für die verschiedensten 
Messzwecke aufgeführt. Die Apparate sind 
durch treffliche Holzschnitte erläutert. Wir 
en dass dieser Katalog das Interesse aller 

lektrotechniker erregen wird. 


Petition, betreffend den Gesetzentwurf über 
das Telegraphenwesen. Der Oberbürgermeister 
von Köln hat an den Berliner Magistrat ein 
Exemplar der an den Reichstag Seitens der 
städtischen Behörden in Köln gerichteten Pe- 
tition betreffend den Gesetzentwurf über das 
Telegraphenwesen des deutschen Reiches zur 
Kenntnissnahme mit dem Anheimstellen über- 
sandt, sich derselben anzuschliessen. Die Pe- 
tition spricht den Wunsch aus, dass in dem 
Gesetzentwurf 1. die Befugniss der Städte, über 
ihre Strassen frei zu verfügen, ausdrücklich 
vorbehalten und 2. die Verpflichtung ausge- 
sprochen werde, dass alle elektrischen Leitun- 

en, also auch die Reichstelegraphen- und 
ernsprechanlagen, gegen die Einwirkungen 
benachbarter elektrischer Leitungen, mögen 
dieselben bereits bestehen oder in Zukunft erst 
hergestellt werden, in sich selbst geschützt sein 
müssen. 


Electrical Trades Directory & Handbook 
for 1892. Dieses im Verlage des „Electrician“, 
London, alljährlich erscheinende wohlbekannte 
und für die elektrotechnische Geschäftswelt 
höchst wichtige Adressbuch wird in Kurzem 
ausgegeben werden. 


Ueber die mit Sicherheit zulässige Strom- 
stärke in Drähten für häusliche elektrische 
Beleuchtung giebt eine Kommission der Ameri- 
~ a Light Association die folgende 
Tabelle: 
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Umfang des Drahtes 


No. der B. W. G. (= mm) Ampère 
0000 11,5 175 
000 10,8 150 
00 9,7 130 
D 8,6 110 
1 7,6 95 
2 7,2 85 
4 6,0 65 
5 6,6 60 
6 5,2 50 
T 4,6 45 
8 42 35 
9 3,8 30 
10 8,4 20 
12 2,8 15 
14 2,1 10 
16 1,7 5 


Es wird bemerkt, dass die mit Sicherheit 
zulässige Stromstärke in einem Drahte unter 
verschiedenen Verhältnissen verschieden ist; 
dieselbe beträgt etwa 40°/, weniger, wenn der 
Draht in einer Röhre oder einem Sims verlegt, 
als wenn er blank und der Luft ausgesetzt ist. 


Elektrische Installationen in den Vereinig- 
ten Staaten. Einer kürzlich erschienenen Sta- 
tistik über die elektrischen Centralstationen in 
den Vereinigten Staaten entnimmt „L’Electricien“ 
die folgenden Angaben: 


Zahl der Centralstationen: 1700. 

Nominelles Betriebskapital: 155 202850 Doll. 
Zahl der Bogenlampen: 183 509. 

Zahl der Glühlampen à 16 N. K.: 2486 374. 
Anzahl der Pferdekräfte: 459 575. 


Das wirkliche Betriebskapital ist kleiner als das 
nominelle, da die Gesellschaften noch nicht das 
ganze Kapital einberufen haben. 
Centralstationen giebt es in sänimtlichen 
Staaten und Territorien ohne Ausnahme. Elf 
Staaten haben mehr als fünfzig, nämlich: 


New-York 150 Stationen, 91 575 P.S. 
Pennsylvanien 143 š 49095 ,„ 
Ilinois 130 " 24990 „ 
Ohio . . 112 n 31840 , 
Massachusetts . 92 j 32470 „ 
Michigan . . . 88 „ 21825 „ 
Indiana . . . . 79 # 13460 ,„ 
Jowa... .. 72 ji 12260 „ 
Kansas . . .. 67 rl 8070 „ 
Wisconsin . . . 6l £ 12535 „ 
Missouri. . . . 56 5 12575 „ 


Die Staaten, wo es am wenigsten giebt, sind Flo- 
rida, Mississippi, Südkarolina, Louisiana, sämmt- 
liche Südstaaten, die nur 6 bis 10 Centralstationen 
haben; dann kommen die Staaten und Territo- 
rien des fernen Westens Wyoming, Utah, Nord- 
und Süd-Dakota, Idaho, Neu-Mexiko, Nevada 
mit vier bis sechs Centralstationen. Das Terri- 
torium Indiana hat nur zwei und Arizona nur 
eine einzige Centralstation. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. Oktober 1891.) 


11529B. Glühkörper für Bogenlicht. — Frederick 
Richard Boardman in London; Vertreter: 
M. M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 29a. 17. Januar 1891. 


12368 B. Rohrleitung für unterirdisch zu führende 
Drähte und Kabel. (Zusatz zum Patente No. 
59194.) — Sigmund Bergmann in New-York, 
527 West 34 St., V. St. A.; Vertreter: G.Brandt 
in Berlin SW., Kochstr. 4. 27. August 1891. 


4648 D. Glühlampe mit Stromzuleitungsdrähten 
aus Eisen oder Stahl, oder sonstigen geeigneten 
Metallen oder Legirungen. — G. Dedreux 
in München, Brunnstr. 9. 27. Februar 1891. 


6802 G. Elektrieitätszähler. — Louis Goubert 
in Valence, Nr. 17 Quai du Rhöne, Departe- 
ment Dröme, Frankreich; Vertreter: irth 
& Co. in Frankfurt a. M. 22. Mai 1891. 


11108 H. Selbstunterbrecher für elektrische 
Uhren und dergl. — Friedrich von Hefner- 
Alteneck in Berlin. 19. Mai 1891. 


6373 M. Anker für Wechselstrommaschinen. — 
William Morris Mordey in Lambeth, Belve- 
dere Road, Grafschaft Surrey; Vertreter: F. 
C. Glaser, Königlicher Geh. Kommissions- 
rath, in Berlin SW., Lindenstr. 80. 20. März 1889. 

5073 P. Erregerflüssigkeit für dreizellige galva- 
nische Elemente. Flavien Poudroux in 
Paris; Vertreter: Brydges & Co. iu Berlin 
SW., Königgrätzerstr. 101. 19. Februar 1891. 

209 St. Sicherung für elektrische Schraub- 
kontakte. — (Zusatz zum Patente Nr. 55527.) 
Firma Voigt & Haeffner in Bockenheim- 
Frankfurt a. M., Falkstr. 2. 12. Mai 1891. 


3049 T. Ein- und Ausschaltvorriehtung. — 
Thomas Tormlinson in Synton, Durham 
Road, Raynes Park, Grafschaft Surrey, Eng- 
land; Vertreter: Julius Moeller in Würzburg, 
Domstr. 34. 8. April 1891. 


'Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. Oktober 1891.) 


2795 A. Vorrichtung zur Verbindung von Draht- 
seilen. — Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
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sellschaftin Berlia NW., Schiffbauerdamm 2, 
12. Mai 1891. 


3366 C. Kohlenhalter für Bogenlampen. — 
Tbomas Philipp Christopher Crampton in 
London, 10 Cursitor Street, Chancery Lane, 
und Albert Essinger in Frankfurt a. M., 
Eckenheimer Landstr. 20; Vertreter: F. C. 
Glaser, Kgl. Geh. Kommissionsrath, in Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 4. Juli 18%. 


3770 C. Dynamo - elektrische Maschine. — 
Cuenod, Sautter & Co. in Genf; Vertreter: 
C. Fehlert & G. Loubier in Berlin NW., 
Dorotheenstr. 32. 25. Juni 1891. 


4803 D. Druckknopfausschalter für elektrische 
Leitungen. — Georg Heinrich Dörken in 
Gevelsberg. 17. Juni 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
15. Oktober 1891.) 


5283 P. Elektrieitätszähler. — Herbert Morris 
Pilkington und Roger Sherman White in 
Brooklyn, New-York, V . St. A.; Vertreter: M. 
M. Rotten in Berlin NW., Schiffbauerdamm 29a. 
30. Juni 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. Oktober 1891.) 


3090 T. Platten für Elektricitätssammler. — 
H. Tudor in Rosport, Luxemburg; Vertreter: 
Karl Pieper in Berlin NW., Hindersinstr. 3. 
15. Mai 1891. 


Zurückziehungen. 


7607 M. Verfahren zur Regulirung der Span- 
nung in elektrischen Stromleitungen. Vom 
21. Mai 1891. 


Versagungen. 


5542 S. Zusammenfügung der Einzelmagnete 
von Magnetanordnungen. Vom 8. Januar 1891. 


Ertheilungen. 


59689. Unterirdische Elektricitätsleitung. — H. 
B. Tatham und J. Tatham in Philadelphia, 
Pennsylv., V. St. A.; Vertreter: C. Fehlert & 
G. Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
Vom 17. December 1889 ab. — T. 2657. 


59693. Thermo - elektrische Säule — R. J. 
Gülcher in Berlin W., Kurfürstendamm 118. 
Vom 12. Oktober 1890 ab. — G. 6358. 


69731. Selbstthätige Antriebsvorrichtung tür 
Zellenschaltapparate. — Schuckert & Co. 
Kommanditgesellschaft, in Nürnberg. Vom 
16. Mai 1891 ab. — Sch. 7312. 


59735. Einrichtung zur Vermeidung der Funken- 
bildung bei Ausschaltern elektrischer Strom- 
kreise. — V et & Haeffner in Bockenheim- 
Frankfurt a. M., Falkstr. 2. Vom 24. Mai 1891 


ab. — V. 1662. 

59742. Galvanisches Element. — J. von der 
Poppenburg in Berlin S, Brandenburg- 
strasse 27. Vom 22. November 1890 ab. — P. 
4966. 

Erlöschungen. 
44585. Vielfach-Telegraplı. 
42899. Einrichtung in Fernsprechzwischen- 


stellen zum selbstthätigen Zurückschalten der 
Apparate aus der Stationsstellung in die Durch- 
sprechstellung. 

50825. Neuerungen beim selbstthätigen Tele- 
graphiren. 

51666. Wattzähler für Wechselstrom und Gleich- 
strom mit Differenz-Zählwerk. 

51675. Regelungsvorrichtung für Bogenlampen. 

53869. Neuerung an Vielfachumschaltevorrich- 
tungen für Fernsprechleitungen. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 58356 vom 2. November 18%. 


Alfred Slatter in London. — Vorrichtun 
Schliessen und Oeffnen elektrischer 
kreise. 


zum 
trom- 


Fig.d. 


Der in der a die Platten 


au’ leitend verbindende Stromschlussbügel b 


6. November 1891. 


wird dadurch plötzlich aus einer Endstellung 
in die andere gedreht, dass ein bei e' aufge- 
hängter und aus zwei in einander verschieb- 
baren Theilen f und f” bestehender Lenkarm, 
welcher einen Bolzen e in den Deon o en 
Schlitz d des um c drehbaren Schalthebels « 
mit sich führt, bei Bewegung des letzteren durch 
Ineinanderschieben der Theile f und f’ verkürzt 
wird und nach Ueberschreiten der Todtpunkt- 
stellung sich durch Herausschnellen des Thei- 
les fa unter dem Druck der Feder s perian 
verlängert und mit seinem Führungsbolzen e 
an den Bügel b anstösst. Die Fig.9 zeigt die 
Vorrichtung in der Stellung, bei welcher der 
Stromkreis unterbrochen ist. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 27. Oktober 1891. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I: 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 

1. Geschäftliche Mittheilungen. 

9. Vortrag des Geheimen Postraths Herrn Gra- 
winkel: „Ueber elektrostatische und elektro- 
dynamische Induktion von Schleifleitungen.“ 

8. Kleinere technische Mittheilungen. 


Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung mit 
folgender Ansprache: 


Geehrte Herren! 


Beim Wiederbeginn unserer Thätigkeit 
rufe ich Ihnen einen herzlichen Gruss zu. lch 
hoffe, dass Sie von der Sommererholung trotz 
der Ungunst des Wetters neugestärkt an Geist 
und Körper die Arbeiten des Vereines wieder 


aufnehmen werden. 


Zunächst muss ich Ihnen mittheilen, dass 
unser allverchrter Ehrenpräsident, der Herr 
Staatssekretär Dr. von Stephan durch drin- 
gende Dienstgeschäfte zu seinem lebhaften Be- 
dauern verhindert ist, seine Absicht, in der 
üblichen Weise die erste Sitzung nach den 
Ferien zu leiten, zur Ausführung zu bringen. 

Wenn ich auf das Leben und die Wirk- 
samkeit unseres Vereins in dem abgelaufenen 
Jahre zurückblicke, so liegt mir zunächst die 
traurige Pflicht ob, derjenigen zu gedenken, 
die im vorigen Jahre noch zu den Unseren ge- 


. hörten oder in ihren Bestrebungen mit uns eins 


waren, deren Mitwirkung wir gegenwärtig 
leider entbehren müssen. 

Wir beklagen den Heimgang unseres lang- 
jährigen Ehrenmitgliedes, des ltmeisters der 

lektrotechnik, irklichen Geheimen Raths 
und Professors Dr. Wilhelm Weber, dessen 
Genius mit der Geschichte der elektrischen 
Telegraphie eng verknüpft ist und mit ihr für 
immer fortleben wird, der nicht bloss auf dem 
Gebiete der Elektricität, sondern auch in 
anderen Zweigen der Wissenschaft durch bahn- 
brechende Arbeiten sich einen unsterblichen 
Namen gesichert hat. 

Wir betrauern den Verlust des Vorsitzen- 
den des Technischen Ausschusses Herrn Ge- 
heimen Ober-Postraths Massmann, der mit zu 
den Begründern des ElektrotechnischenVereines 

ehört und an dessen Aufblühen und gedeih- 


icher Entwickelung hervorragenden An- 
theil hat. 
Es ist ferner Herr 


heimgegangen der 
Professor Dr. Philipp Carl in München, in den 
Jahren 1884-86 Mitglied des Technischen Aus- 
schusses unseres Vereines und eifriger Förderer 
der Elektrotechnik namentlich auf literarischem 
Gebiete. Die Verdienste dieser Verewigten 
sind in unserer Zeitschrift an leitender Stelle 
gebührend gewürdigt worden. 

An Mitgliedern unseres Vereines sind end- 
lich aus ihrer irdischen Laufbahn abberufen 
worden: Herr Henoch, Mitinhaber der Firma 
Armin Tenner, der Vorsteher der Telegraphen- 
Apparatwerkstatt des Reichspostamts, Herr 
Rechnungsrath E. Elsasser, Herr Ingenieur 
F. Dettmar, Herr Dr. C. Otto, Inhaber der 
Gasmotorenfabrik Köln-Deutz, Herr Tele- 

raphendirektor Küster zu Zwickau, Herr 
fazen ur R. Werner, der Königlich Ungari- 
sche Post- und Telegraphenverwalter Herr Mor. 
Oblath zu Nagykanizca, Herr Ober-Postdirektor 
Heindorf zu Frankfurt a. O., Herr Ingenieur 
Th. Jess, Herr Ober-Postdirektor Fabricius 
zu Cöln a. Rh. 


Von anderen Männern, welche zwar 
nicht unserem Verein angehört, aber auf 
dem von uns gepflegten Gebiete gewirkt 


haben, sind im verflossenen Jahre aus diesem 

Leben geschieden: 

Herr J. T. Sayword in Charlestown (Mass.), 
Manager der Gold and Stock Telegraph 
Comp. in Boston; 

Herr É. Reynier in Paris, ein durch mehrere 
interessante Untersuchungen bekannter Elek- 
triker; 
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Herr A. E. Becquerel in Paris; 

Herr C. A. Nyström, der schwedische General- 
Telegraphendirektor, ein ausgezeichneter 
Elektriker; 

Herr H. C. Raikes, der Grossbritannische 
Generalpostmeister, dem die euglische Post- 
und 'elegraphenverwaltung eine Reihe 
wesentlicher Verbesserungen verdankt; 

Herr F. Oussow, Generalmajor und Adjunkt 
der Russischen General-Post- und Telegraphen- 
verwaltung; 

Herr Dr. E. F. M. Boudet in Paris, bekannt 
durch die wissenschaftlichen Arbeiten über 
die Anwendung der Eiektricität in der Heil- 
kunde; 

Herr Willoughby Smith in London, Chefelek- 
triker der Telegraph Construction and 
Maintenance Co., der im Jahre 1849 die auf 
die Legung des ersten Seekabels zwischen 
Dover und Calais bezüglichen Arbeiten 
leitete und seither in vielfacher Beziehung 
bei der Entwickelung des Unterseetelegrapheıı 
thätig gewesen ist; 

Herr Caselli in Fiorenz, der Erfinder eines 
Pan ee. sphenapparates ‚ des sogenannten 
Pautelegraphen. 

Ich bitte Sie, meine Herren, zu Ehren der 
Entschlafenen sich von Ihren Plätzen zu erheben. 

Ich gehe zu dem üblichen Rückblick 
auf die hervorragenden Erscheinungen 
der Elektrotechnik im verflossenen Jabre 
über. Zunächst dart ich daran erinnern, dass 
dieses Jahr für die klektrotechnik und namentlich 
auch für die elektrische Telegraphie ein be- 
deutsames Gedenkjahr ist: das 100. Geburtsjahr 
zweier hervorragender Männer: Faraday und 
Morse — dieser auf dem praktischen, jener 
auf dem wissenschattlichen Gebiete. 

Das grosse Ereigniss des vergangenen 
Jahres auf dem Gebiete der Elektrotechnik 
bildet wohl die Internationale Ausstellung 
in Frankfurt a.M. Mehr als alle bisher veran- 
stalteten elektrotechnischen Ausstellungen hat 
diese Ausstellung Zeugniss abgelegt von dem 
unermüdlichen Fortschreiten unserer Technik. 
Die Bedeutung der Ausstellung tür die elek- 
trische Industrie kann unter zwei Haupt- 
gesichtspunkte gebracht werden. kinmal die 
Kröffnuug ganz neuer Bahnen für die Verwen- 
dung der klektricität durch die grossartigen 
Versuche über die praktische Verwendung sehr 
hober Spannungen und des sogenannten Dreh- 
stromes, zweitens aber durch das Bekannt- 
werden der ungemein vielseitigen allgemeinen 
Verwendbarkeit der Elektricität für nahezu 
alle Zweige der Industrie. 

Vor allem tritt dieser letztere Punkt in 
den Vordergrund mit Bezug auf die Anwen- 
dung von Elektromotoren. 

Während in Amerika die Anwendung dieser 
einfachsten und handlichsten aller Betriebs- 
ınaschinen bereits weite Verbreitung, wicht 
allein in Fabriken und grösseren Geschäften 
aller Art, sondern auch in deu Wohnhäusern der 
Privaten geiunden hatte, zeigte sich bei uus 
noch immer ein merkliches Zögern seitens der 
nicht elektrotechnisch ausgebildeten Ingenieure 
und Industriellen, sich der neuen Naturkraft 
zu bedienen, deren Gesetze ihnen tremd waren 
und deren Behandlung und Berechnung ihnen 
unsicher und verwickelt erschien. Die unzähli- 
gen Anwendungen des Elektromotors auf der 
diesjährigen Ausstellung, von der mehrere 
Hundert r’ferdekrätte leistenden Riesenmaschine 
bis zum spielzeugartigen Motor, welcher in der 
Hand des Zahnarztes die feinsten Arbeiten aus- 
führt, werden mehr als alle Veröftentlichungen 
dazu beitragen, dieses Vorurtheil zu brechen. 
Wir können zuversichtlich annehmen, dass die 
Ausstellung in Frankfurt a. M. eine neue Aera 
in unserm Werkstätteubetrieb einleiten wird, 
dass die Zeit nicht tern ist, da der Elektro- 
motor nicht allein dort in seine Rechte eintreten 
wird, wo er iu Folge der Entfernung der kratt- 
erzeugeuden Maschinen oder in Foige der fast 
unbegrenzten Theilbarkeit des elektrischen 
Stromes unersetzlich ist, sondern auch vielfach 
da, wo zwar andere Betriebsarten anwendbar 
wären, wo aber der Elektromotor durch seine 
ungeıneine Vielseitigkeit, Betriebssicherheit, 
einfache Haudhabung und seinen geringen 
Raumverbrauch mannigtache Vorzüge bietet. 

Aber wenn die Ausstellung in diesem Sinne 
erziehend auf das Laienpublikum wirken wird, 
so giebt sie auch gerade auf dem Gebiet der 
kEinıührung des Elektromotors in die Industrie- 
betriebe dem klektrotechniker selbst zu denken. 

In den elektrisch betriebenen Werkstätten, 
welche uns auf der Ausstellung vorgetührt 
wurden, ist noch fast überall der Elektromotor 
unter Beibehaltung der für andere Motoren 
bisher gebräuchlichen 'Iransmissionen, Riemen 
und Einrückvorrichtungen angewendet. Da- 
durch geht aber ein wesentlicher Vortheil des 
klektromotors, nämlich der der unbegrenzten 
Theilbarkeit der Betriebskraft verloren. Es 
wird die Aufgabe der klektro-Ingenieure sein, 
Hand in Hand mit den Werkzeug- und Arbeits- 
maschinen-Bauern solche Konstruktionen zu 
schaffen, bei denen jeder Maschine ihr Elektro- 
motor als integrireuder Theil unmittelbar an- 
gebaut wird. Nur so kann die grosse Ueber- 
iegenheit des Elektromotors voll zur Geltung 
kommen. | 

In Bezug auf die Anlage grosser Cen- 
tral-Klektricitätserzeugungsanlageu zur 
Vertheilung von Strom für Beleuchtungs- und 
andere Zwecke ist das Ergebniss der Ausstellung 
nicht minder geeignet, dem Publikum das Ver- 
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trauen wieder zu geben, welches durch die ziem- 
lich erheblichen Meinungsverschiedenheiten der 
Fachleute über die besonderen Vortheile der 
Wechselstrom- oder Gleichstromvertheilung 
stellenweise erschüttert war. 

Es zeigt sich nunmehr, dass die verschie- 
denen Systeme nicht allein nebeneinander Platz 
haben, indem jedes einzelne für bestimmte 
Zwecke seine Vorzüge bietet, sondern sogar, 
dass unter Umständen Wechselstrom, Gleich- 
strom und Drehstrom in einem einzigen 
Systeme sich vereinigen und zusammenwirken 
können. 

- In der Ausführung der Anlagen sehen wir, 
wie die wachsende Erfahrung die Techniker 
immer mehr in bestimmte Bahnen hineindrängt. 

Auf der Ausstellung machte sich unver- 
kenubar die Tendenz bemerkbar, für den un- 
mittelbaren Antrieb langsam laufender Maschi- 
nen mit den Motoren direkt gekuppelte Dyna- 
momaschinen zu verwenden. 

Bei Herstellung derVertheilungsnetze scheint 
man sich mehr der Anwendung von Kabeln im 
Gegensatz zu unterirdischen Planken Leitun- 
gen zuzuneigen. 

Die Herstellung der elektrischen Anlagen 
in den Häusern der Abnehmer tritt allmählich 
in ihr Recht als besonderer Industriezweig ein, 
wie dies für Gas- und Wasservertheilung längst 
der Fall ist. 

Besonders in Bezug aut die dekorative 
Ausstattung der Beleuchtungskörper zeigt die 
Ausstellung recht deutlich den Fortschritt der 
letzten Jahre. 

Während man sich bis vor Kurzem nicht oder 
nur selten von den bei Gas- und Oelbeleuchtung 
einmal eingebürgerten Formen zu, entfernen 
wagte, beginnt man jetzt, die weit grössere 
Freiheit in der Formengebung, welche beson- 
ders die Glühlampe gestattet, mit vollem Be- 
wusstsein auszunutzen. 

Ein ähnliches Bestreben zeigt sich in den- 
jenigen Apparaten und Maschinen, welche für 
den Betrieb kleinerer Einzelanlagen bestimınt 
sind. Während früher jeder einzelne Fabrikant 
etwas darin suchte, sein eigenes womöglich 
patentirtes Maschinensystem zu besitzen, sodass 
manchmal die abenteuerlichsten Formen zu 
Tage traten und über Gebühr angepriesen 
wurden, zeigte die Ausstellung einen wesent- 
lichen Fortschritt in der Weise, dass heute be- 
sondere Maschinentypen besonderen Zwecken 
angepasst werden. 

Der Akkumulator führt sich mehr und 
mehr in alle diejenigen Betriebe ein, welche 
Gleichstrom verwenden, sei es in Einzelanlagen, 
sei es in Centralen. 

Ueberall finden wir ferner Einigkeit in dem 
Bestreben, den Energie verzehrenden Wider- 
stand aus seiner Kolle als Regulirmittel durch 
eingeschaltete Gegenspannungen, sei es in 
Form von Akkumulatoren sei es in Form be- 
sonderer Maschinen, zu verdrängen. 

Was die Ausblicke in die zuküuftige Ent- 
wickelung unserer Technik anbelangt, welche 
die Ausstellung gewährt, so stehen die Ver- 
suche über Krattübertragung mit Dreh- 
strom in erster Reihe. 

Nachdem die Arbeiten von Ferraris, Tes- 
la, Bradley, Wenström, Haselwander 
und anderen mehrere Jahre hindurch schein- 
bar ohne praktische Ergebnisse geblieben waren, 
trat von Dolivo-Dobrowolsky in fast übcr- 
rascheuder Weise auf der Ausstellung mit einem 
fertigen Systeme auf diesem (Gebicte hervor, 
auf dem nahezu alle bedeuteudsten Firmen mit 
ihren in der Stille vorbereiteten Arbeiten eben- 
falls sich beschäftigt hatten. 

Die Kraftübertragung auf grössere 
Entfernungen, welcher durch die Noth- 
wendigkeit der Anwendung von Kommu- 
tatoren und die Unmöglichkeit der Trans- 
tormation in unbewegten Apparaten bei 
der Verwendung von Gleichstrom verhält- 
uissmässig enge Grenzen gesteckt zu sein 
schienen, ist dadurch mit einem Schlage in eine 
Stellung gerückt worden, welche den bisher 
nicht unbeliebten Vergleich mit anderen Ueber- 
tragungsarten völlig ausser Frage stellt. Hier- 
zu mussten zwei fF'aktoreı zusammenwirken, 
welche an und tür sich nichts mit einander zu 
thun haben, die Lösung der Autgabe, brauch- 
bare Wechselstrommotoren herzustellen uud die 
praktische Verwendung sehr hoher Spanuungen. 

Das Gelingen der Lauffen-Frankturter 
Kraftübertragung ist ein kreigniss von 
weittragender Bedeutung — von unabsehbaren 
segensreichen Folgen tur die Wohlfahrt aller 
Nationen, und wir können mit Recht stolz da- 
rauf sein, dass es deutscher Ingenieurkunst 
und deutscher Thatkralt gelungen ist, dieses 
epochemachende Werk auszuführen, an dessen 
Zustandekommen mancher Elektrotechniker 
noch bis zum ‘lage der Inbetriebsetzung ge- 
zweifelt hatte. 

Ich treue mich hier bemerken zu können, 
dass namentlich die lteichs-Postverwaltung 
und die Württemnbergischen, Badischen und 
Hessischen Kegierungs- und Eisenbahnbehör- 
den dem Unternehmen ihre thatkräftige Uuter- 
stützung geliehen und dadurch sein Zustande- 
kommen gesichert haben. 

Die Arbeiten der tür die Lauffen-Frank furter 
Anlagen eingesetzten Prüfungskommission sind 
noch nicht abgeschlossen; es scheint indess kein 
Zweifel zu bestehen, dass die Lösung der Aut- 
gabe eine endgültige seiu wird. Jedentalls darf 
aber die geluugene Ausführung einer Kratt- 
übertragung von circa 300 P. 5. auf 175 km 
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allein genügen. um der Ausstellung eine her- 
vorragende Bedeutung zu verleihen. 

ährend bei dem genannten Versuch aus- 
schliesslich oberirdische Leitungen benutzt 
worden sind, hat ein weiterer Versuch mit 
Siemens-Bleikabeln dargethan, dass auch 
unterirdische Leitungen zur Ueber- 
tragung sehr hoher Spannungen, nach 
den vorliegenden Mittheilungen sogar von 
48000 V, Verwendung finden können. Hierbei 
ist allerdings zu bemerken, dass das unterirdische 
Versuchskabel eine nur en e Länge besass. 

Aus einem weiteren Grunde ist die Frank- 
furter Ausstellung und somit das verflossene 
Jahr für die Entwickelung unserer Technik be- 
deutungsvoll geworden, nämlich durch das 
Tagen des Internationalen Elektrotech- 
niker-Kongresses. 

Der diesjährige Kongress unterschied sich 
dadurch von den früheren, besonders von dem 
Pariser im Jahre 1881, dass er nicht einen 

leichermassen offiziellen Charakter hatte. 

rotzdem verdient die Stimme einer Versamm- 
lung, welche die Spitzen der elektrischen In- 
dustrie und Wissenschaft aus allen Ländern 
der Welt vereinigt hatte, die ernsteste Beachtung. 
Die allgemeinen Fragen, weiche im Congress 
zur Diskussion gestellt wurden, konnten wegen 
der Kürze der vorgesehenen Arbeitszeit nicht 
eingehend genug behandelt werden. Die be- 
sonders von den amerikanischen Mitgliedern 
vorgeschlagenen Benennungen für die Einheit 
derinduktion und die Dichte des magnetischen 
Feldes wurden von der mit der Behandlung 
dieser Fragen betrauten Kommission abgelehnt. 
Der Antrag des bekannten französischen Elek- 
trotechnikers Herrn Hospitalier, eine einheit- 
liche internationale Bezeichnungsweise für die 
elektrischen und physikalischen Grössen in 
mathematischen Formeln einzuführen, wurde 
den einzelnen Mitgliedern zur praktischen 
Prüfung und Besprechung in den Fachzeit- 
schriften empfohlen. 

Was die technische Thätigkeit des Kon- 
gresses anbelangt, so gab er eine passende Ge- 
iegenheit für die Veröffentlichung einer Reihe 
von interessanten und theils nicht unwichtigen 
Arbeiten ab, unter denen etwa der Bericht über 
die Arbeiten der Kommission zur Einführung 
eines einheitlichen metrischen Schrauben-Ge- 
windesystems für Feinmechaniker, das interes- 
sante Projekt über eine elektrische Bahn zur 
raschen Personenbeförderung zwischen Wien 
und Budapest und einige Vorträge über Dreh- 
strom hauptsächlich theoretischen Inhalts her- 
vorgehoben zu werden verdienen. 

Auf dem Gebiete des Baues grösserer 
Lichtvertheilungs - Anlagen zeigt das 
verflossene Jahr eiue gewisse Zurückhaltung 
unter den betheiligten Kreisen, welche wohl 
auf den Einfluss der Ausstellung zurückzu- 
führen sein wird, deren Ergebnisse Viele ab- 
warten wollten, bevor sie grössere Unternehmun- 
gen angriffen. Trotzdem sind in Deutschland 
seit dem Oktober vorigen Jahres bis heute 
mehrere bedeutende Centralanlagen theils im 
Bau, theils bereits dem Betrieb übergeben 
worden. Es wurden Centralanlagen in Betrieb 
gesetzt in Gevelsberg, Cassel, Lauffen—Heil- 
bronn, Königsberg i. Pr, Blankenburg a. H., 
Hannover, Düsseldort, Breslau. 

In der technischen Austührungsform stellen 
diese Centralen fast alle ein folgerechtes Fort- 
arbeiten auf den bereits in den Vorjahren be- 
tretenen Bahnen dar. Vor allem macht sich 
die Anwendung von Akkumulatoren im Gegen- 
satz zum unmitelbaren Betriebe immer mehr 
bemerkbar. Während diese Apparate zuerst 
nur als Aushülfe neben einer völlig dem Bedarf 
genügenden Maschinen - Aulage eingestellt 
wurden, sehen wir bei den neuesten Anlagen 
wie Haunover, Breslau, Düsseldorf solche An- 
ordnungen vertreten, bei denen ein Betrieb ohne 
Akkumulatoren überhaupt unmöglich geworden 
ist. Die Akkumulatoren dienen nicht allein 
mehr als Behälter zur Aufspeicherung der am 
Tage überschüssigen Energie, sondern sie er- 
füllen gleichzeitig die Aufgabe, die gesammte 
Regulirung der Nutzspannung im Vertheilungs- 
netze zu bewirken. In Bezug auf ihren Nutzefiekt 
bei verschiedenen Belastungen verhalten sie 
sich umgekehrt wie Dampfmaschinen, wodurch 
ihre Anwendung bereits einen merklichen Ein- 
fluss auf die Wahl der Grösse der Maschinen- 
arbeit ausgeübt hat. Da man nämlich ohne 
Verminderung des Wirkungsgrades dem Akku- 
mulator beliebig kleine Leistungen entnehmen 
kann und derselbe gleichzeitig eine äusserst 
zuverlässige Reserve darstellt, so genügen zur 
Deckung eines noch so sehr wechselnden Ver- 
brauchs wenige grosse Maschinen. In der Her- 
stellung der Akkumulatoren selber ist keine 
nennenswerthe Aenderung eingetreten; jedoch 
verdient hervorgehoben zu werden, dass die 
weitere Ertahrung eines Jahres dieErwartungen, 
welche man bezüglich ihrer Haltbarkeit und 
praktischen Verwendbarkeit hegte, nur die 
Richtigkeit der neueren Grundsätze in ihrer 
Konstruktion und Behandlung vollauf bestätigt 
hat. 

Die Anwendung der EKlektricität zum 
Betriebe von Stadtbahnen hat im verflosse- 
nen Jahre in Deutschland noch immer wenig Fort- 
schritte gemacht. Als wichtig ist zu verzeich- 
nen die Eröffnung des Strasseubahnnetzes in 
Halle a. S., welches sich oberirdischer Strom- 
leitungen bedient. 

Die Bestrebungen auf dem Gebiete der 
Elektrochemie sind zum Theil durch Erfolge 
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belohnt worden. Ich erinnere an die Siemens- 
schen Verfahren der elektrolytischen Kupfer- 
Kennung direkt aus den Erzen ohne jeden 
chmelzprocess, an die Nutzbarmachung des 
bei der Goldgewinnung in dem Rückstande 
verbleibenden Goldes und an die Gewinnung 
von Zink aus den Erzen; ferner an die Dar- 
stellung fertiger Produkte wie Röhren, 
Bleche etc. durch Elektrolyse, an das elektrische 
Gerbverfahren, an die Erzeugung von Ozon. 
Von den elektrolytischen Metallgewinnungen 
mit Hülfe eines Schmelzprocesses möge als 
wichtigste nur diejenige des Aluminiums ge- 
nannt werden; hat doch erst die Anwendung 
der Elektricität die Erzeugung dieses Metalles 
in grossem Maassstabe ermöglicht. Die Alu- 
minium Aktien-Gesellschaft in Neuhausen 
hat das Heroult’sche Verfahren — eine Schicht 
von Thonerde zwischen Kohle als Anode und 
geschmolzenem Kupfer als Kathode — mehr 
und mehr vervollkommnet. Dank den beim 
Neuhausener Betriebe neuerdings gewonnenen 
Erfahrungen und Verbesserungen hat sich der 
Preis des Rein-Aluminiums stetig erniedrigt, 
sodass derselbe bei Entnahme grösserer Mengen 
nur noch 6 M. pro kg beträgt. Dieser geringe 
Preis bewirkt, dass jetzt von den verschieden- 
sten Seiten selbstständige Untersuchungen über 
die weiteren Eigenschaften, die Behandlung 
und Verwendung dieses wichtigen Metalles an- 
gestellt werden. Auch die deutsche Militärver- 
alu hat im letzten Sommer umfassendere 
Versuche mit Ausrüstungsgegenständen aus 
Aluminium angeordnet. ie elektrotechnische 
Ausstellung bot ein Bild von der grossen täg- 
lichen Produktionsmenge in Neuhausen und 
der vielfachen Verwendung des Aluminiums in 
Technik und Kunstgewerbe. Besondere Auf- 
merksamkeit erweckte ein Boot mit Naphta- 
motor, welches als das erste seiner Art voll- 
ständig aus Aluminium hergestellt war. 

Die seitens der Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung im vorigen Jahre angestellten Er- 
mittelungen über die Verbreitung der An- 
lagen für elektrische Starkströme im 
Reichs-Telegraphengebiet und derenEinwirkun 
auf den Betrieb der Reichs-Telegraphen- un 
Fernsprechanlagen sind bis auf die neueste 
Zeit fortgesetzt worden. Das Ergebniss dieser 
Ermittelungen beweist die beträchtliche Zu- 
nahme in der Verwendung der Elektricität zu 
Beleuchtungs-, elektrolytischen und Kraftüber- 
tragungszwecken. 

Am 1. Juli d. J. waren hiernach im Deut- 
schen Reiche — Bayern und Württemberg aus- 
genommen — 3470 Starkstromanlagen im Be- 
triebe. 8411 Anlagen dienten vornehmlich der 
elektrischen Beleuchtung; dieselben speisten 
483 259 Glühlampen und 28219 Bogenlampen 
einschliesslich einer geringen Zahl Jabloch- 
koff’scher Kerzen. Von den übrigen 59 Anla- 
gen wurden 16 für die Zwecke der Galvano- 
stegie, Galvanoplastik und der Läuterung von 
Rohmetallen, 43 zum Betriebe von Strassen- 
und Grubenbahnen, Lichtmaschinen (in Cassel), 
Krähnen, Pumpwerken und sonstigen Motoren 
benutzt. 

Die angegebenen Zahlen entsprechen in 
sofern der Wirklichkeit nicht genau, als von 
der Erhebung diejenigen Anlagen ausgeschlossen 
sind, hinsichtlich deren die Erlangung der er- 
forderlichen Angaben besondere Schwierigkeiten 
bereitete. So haben z. B. etliche grössere 
ee ene ion nähere Mittheilungen 
über Einzelheiten, namentlich über die Zahl 
der in ihren Anlagen vorhandenen Lampen, 


nicht gemacht. 

In Wirklichkeit ist daher die Zahl der 
Lampen beträchtlich grösser; die Gesammtzahl 
der Glühlampen möchte auf 560 000, diejenige 
der Bogenlampen auf 88000 zu schätzen sein. 

Diese Zahlen geben ein anschauliches Bild 
von der schnellen Entwickelung der Elektro- 
technik. Die Zunahme der Zahl der Stark- 
stromanlagen, welche am 1. Juli im Betriebe 
waren, gegen diejenige nach dem Stande vom 
1. Januar v. J. beträgt 33 "/„ während die Zahl 
der Glühlampen um 65°) und die der Bogen- 
lampen um 57% gestiegen ist. 269 Anlagen, 
das sind 8 vom Hundert, werden mit Wechsel- 
strom, 92, also 3 vom Hundert, mit Gleich- und 
Wechselstrom betrieben; der Rest 3109 oder 89 
vom Hundert, entfällt auf den Gleichstrom. Die 
Zahl der Wechselstrombetriebe ist in dem an- 
gegebenen Zeitraum um 1°/, die der gemisch- 
ten Betriebe um 20% zurückgegangen. 

Ein Einfluss der Starkströme auf die 
Reichs- Telegraphenanlagen, und zwar 
ausschliesslich auf Leitungen, welche mit dem 
Fernsprecher betrieben werden, ist in 82 Fällen 
bemerkbar gewesen. Namentlich die elektrische 
Stadtbahn in Halle a.S hat überaus nach- 
theilig auf die a an in den Stadt- 
Fernsprechleitungen zu Halle und den mit 
diesem Orte verbundenen Stadt - Fernsprech- 
einrichtungen eingewirkt. Hierzu muss noch 
bemerkt werden, dass die oben genannte Zahl 
alle diejenigen Fälle nicht mit einbegreift, in 
welchen eine Beeinträchtigung oder Störung 
des Fernsprechbetriebes in Folge von Fehlern 
an den Starkstromanlagen oder durch Ver- 
sehen bei Ausführung von Arbeiten an diesen 
(Herstellung von Neben- oder Erdschlüssen etc.) 
eingetreten ist. 

In Bezug auf die Thätigkeit des Unteraus- 
schusses für Untersuchungen über die 
Blitzgefahr ist vor Allem hervorzuheben, dass 
die schon im vorigen Jahre angekündigte, von 
Herrn Prof. Dr. Neesen gemachte Zusammen- 
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stellung über Blitzschläge in Gas- und Wasser- 
leitungen unter dem Titel „Die Blitzgefahr 
No. 2“ zu Beginn dieses Jahres erschienen ist. 
Im Uebrigen ist zu bemerken, dass die 
Arbeiten im schlesischen Gebirge in dem Be- 
richtsjahre fast geruht haben, da die Vorunter- 
suchungen — von deren Ergebniss es abhängen 
wird, ob und in welchem Umfange diese Ver- 
suche wieder aufzunehmen sein werden — noch 
nicht weit genug gediehen waren. 

Dagegen hat Herr Professor Dr. Weber 
in Kiel die Beobachtungen sowohl an der 
isolirten Blitzableiterspitze des physikalischen 
Instituts, als auch auf der ebenfalls im vor- 
jährigen Berichte erwähnten Versuchsleitung 
zwischen dem physikalischen Institute und der 
Sternwarte fortgesetzt und auch zwei photo- 
graphische Funkenregistrirapparate im Gang 
erhalten. 

Herr Weber berichtet hierüber wie folgt: 
An der isolirten Blitzableiterspitze des physi- 
kalischen Instituts ist dieselbe Mannigfaltigkeit 
im Charakter der konstanten und momentanen 
Ströme, wie früher, beobachtet worden. Die 
Messungen auf der vom physikalischen Insti- 
tute nach der Sternwarte gehenden Leitung 
hingegen sind in Folge einer Abänderung ohne 
die bis dahin so erheblichen Störungen ver- 
laufen und geben Werthe für Intensität, Span- 
nung und Widerstand der aus der Luft in die 
Linie eintretenden Ströme. 

Es wurde durch gleichzeitige Beobachtung 
der Apparate au der Spitze und am Ende der 
900 m langen Linie konstatirt, dass der Regel 
nach, wie zu erwarten, beide Apparate gleiche 
Stromrichtung, in einem um so bemerkens- 
wertheren Falle jedoch entgegengesetzte Rich- 
tung bei beträchtlicher Intensität aufwiesen, 
sodass hieraus auf eine grosse Nähe entgegen- 

esetzter elektrisirter Wolken und eine starke 
teigung der Aequipotentialfiächen geschlossen 
werden konnte. Der im Innern des physikali- 
schen Instituts aufgestellte grossflächige Kon- 
duktor, an welchem Stromstösse in den Wasser- 
und Gasröhren beobachtet werden sollten, hat 
zu dem Nachweise einer anderen unvermutheten 
Erscheinung geführt, nämlich der Thatsache, 
dass bei nahen Gewittern durch das ganze 
Innere der Gebäude konstante Ströme von 
sehr hohem Potentialgefälle stattfinden können. 
Dies dürfte für die Principien der Blitz- 
ableiterfrage von Belang sein, und findet be- 
reits seine Anwendung auf die Erklärung 
eines sehr merkwürdigen Blitzschlages, welcher 
am 22. August die Kirche zu Preetz traf, und 
dessen Wirkungen Herr Weber an Ort und 
Stelle einer genauen Untersuchung unterzogen 
hat. An der Nikolaikirche in Kiel sind zwei 
hotographische Funkenregistrirapparate im 
ebenschluss der Blitzableitung aufgestellt ge- 
wesen. Bei einem Gewitter wurde eine Funken- 
bildung bei 2 mm Schlagweite verzeichnet. 
Der bekannte Kontrollapparat von Hoyer & 
Glahn ist in den Blitzableiter der sehr expo- 
nirten am 20. Mai getroffenen Mühle in Neu- 
mühlen bei Kiel eingeschaltet, hat jedoch bis- 
her keine Angaben gemacht. 

Die Bearbeitung der Erdstromaufzeich- 
nungen haben auch in diesem Jahre ihren 
Fortgang genommen; sie konnten nicht so rasch 

efördert werden als es wohl wünschenswerth 
ist, weil sie jetzt nach Verausgabung aller 
Mittel zur weiteren Remuneration von Hilfs- 
kräften fast ganz in den Händen eines Ein- 
zelnen ruhen, der noch dazu von mannig- 
fachen Berufsgeschäften in Anspruch genommen 
ist. Indessen nähern sich die Arbeiten, soweit 
sie nach dem früheren Plane in Aussicht ge- 
nommen sind, ihrem Abschlusse. Die sekundären 
Wellen sind, um hier so leicht mögliche Irrthümer 
und Voreingenommenheit auszuschliessen, noch- 
mals untersucht worden. Es hat sich dabei 
wenig an den früheren Ergebnissen zu ändern 
gefunden. Ihre Zahl beträgt nunmehr 36 für 
den Tag und zwar bei den Stromkurven, wie 
auch bei den erdmagnetischen Aufzeichnungen. 

Obgleich die Epochen sowohl bei den 
beiden Richtungen des Erdstromes als bei 
den beiden Richtungen der horizontalen erd- 
magnetischen Kraft von einander abweichen, 


‘wofür sich auch eine theoretische Begründung 


angeben liesse, stimmen doch die mittleren 
Epochen des Erdstromes mit den mittleren 
Epochen der horizontalen Kraft des Erdmag- 
netismus so nahe überein, dass die Abweichun- 
gen nur wenige Zeitminuten und im Durch- 
schnitt sogar kaum eine Minute erreichen. 

Die Ausarbeitung des Manuskriptes hat 
schon seit längerer Veit ihren Anfang genom- 
men, ist aber durch neue Zweifel un nvoll- 
kommenheiten in den Rechnungen, wie sie bei 
so umfangreichen und schwer zu übersehenden 
Arbeiten nicht zu vermeiden sind, mannigfach 
unterbrochen worden. Mit Sicherheit darf in- 
dess angegeben werden, dass die Erdstrom- 
arbeiten demnächst zu einem gedeihlichen Ab- 
schluss geführt werden. 

Wenn ich der Entwickelung des Tele- 
graphen- und Fernsprechwesens gedenke, 
so führe ich zunächst die Vervollständigung des 
zu immer engeren Maschen sich knüpfenden 
Drahtnetzes im Deutschen Reiche an. 

Das a hennetz des Deutschen Reiches 
einschliesslie Bayern und Württemberg (im 
vorigen Jahre 98391 ;km Linie mit 334 083 km 
Leitung) ist in diesem Jahre auf 108536 km 
Linie mit 367 438 km Leitung vermehrt worden. 
Die Zahl der Telegraphenbetriebsstellen beträgt 
gegenwärtig 18121 (gegen 17200 im Vorjahre), 
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davon sind 6475 mit Fernsprechern ausge- 
rüstet. 

Das unterirdische Telegraphennetz ist 
durch den Anschluss der bayerischen Haupt- 
stadt erweitert worden, die Fortsetzung des 
Netzes über Strassburg (Elsass) hinaus bis 
Mülhausen ist vor Kurzem vollendet. Die unter- 
irdischen Kabellinien verbinden in ihrer Aus- 
dehnung 248 Städte, darunter die wichtigsten 
Handels-, See- und Waffenplätze des Reiches. 
Das Kabelnetz hat eine Gesammtlänge von 
6329 km Linie und 42908 km Leitung. 

Den bestehenden unterseeischen Kabel- 
verbindungen ist ein neues, das dritte deutsch- 
englische Kabel (zwischen Borkum und Bacton) 
hinzugetreten, wodurch es ermöglicht ist, den 
starken fortwährend im einen begriffenen 
telegraphischen Verkehr mit England zu be- 
wältigen; ausserdem ist eine zweite Kabelver- 
bindung mit Helgoland hergestellt worden. 
Wegen des beabsichtigten Anschlusses von 
Kamerun an das unterseeische Kabelnetz sind 
die Verhandlungen mit den betheiligten Stellen 
noch nicht abgeschlossen. Die reichseigenen 
Seekabel für den internationalenVerkehr haben 
eine Länge von 3504 km Linie und von 7337 km 
Leitungen. 

Die günstigen Erfolge, welche mit der Ein- 
führung des Broncedrahtes als Leitungsmate- 
rial für Stadtfernsprech- und Fernsprech-Verbin- 
dungsanlagen, sowie auch als Ersatz des Eisen- 
drahtes im Telegraphenbetrieb erzielt worden 
sind, haben die Reichs-Telegraphenverwaltung 
veranlasst, von diesem Material einen aus- 
giebigen Gebrauch zu machen. 

In welchem Umfange dies geschehen ist, 
erhellt daraus, dass die Länge der im Reichs- 
Telegraphengebiet bis jetzt verwendeten Lei- 
tungen aus Broncedraht sich auf 59621 km be- 
ziffert; davon entfallen auf Stadtfernsprech-Ein- 
a und Verbindungsleitungen 56 931 km 
und auf Telegraphenanlagen für den allgemei- 
nen Verkehr 2690 km. 

Ob der neuerdings in Versuch genommene 
sogenannte Compounddraht, bestehend aus 
einer Seele von Gussstahldraht mit einer ver- 
hältnissmässig dicken Kupferumhüllung, deren 
Oberfläche mit einem Zinnüberzug versehen ist, 
den an dieses Material gestellten Erwartungen 
entspricht, wird die Erfahrung lehren. 

Als bemerkenswerth in der Telegraphen- 
bautechnik erwähne ich die Verwendung von 
2500 Stück Mannesmann’schen Röhren aus 
Siemens-Martin-Stahl für den Bau des Tele- 
grapiengostan es der 190 km langen Linie 

agamayo-Sadani-Pangani-Tanga. Ein Theil 
der Röhren ist auf dem Dampfer „Reichstag“ 
unterwegs nach Tanga. 

Die im vorigen Jahre beim Haupt-Tele- 
graphenamt in Berlin zum Betriebe der Tele- 

raphenleitungen aufgestellten 120 Akkumu- 
atoren haben sich dauernd gut bewährt und 
namentlich für den Kabelbetrieb und den Be- 
trieb der oberirdischen Hughes- Leitungen 
nicht zu unterschätzende Vortheile im Gefolge 
gehabt. Störende Erscheinungen irgend welcher 
Art haben sich aus Anlass der Benutzung der 
Sammlerbatterien bisher nicht gezeigt, vielmehr 
hat sich herausgestellt, dass Aenderungen im 
Isolationszustande der Leitungen, wie sie durch 
Witterungsverhältnisse bedingt sind, in ihrer 
Einwirkung auf den Telegraphenbetrieb sich 
in geringerem Maasse als früher bemerkbar 
machen; dazu hat sich ergeben, dass die Be- 
triebskosten gegenüber der Benutzung von 
hydrogalvanischen Elementen unter gewissen 
oraussetzungen sehr erheblich billiger sind, 
z.B. wenn die Zahl der zu ersetzenden Kupfer- 
elemente eine bestimmte Höhe erreicht und die- 
selben durch verhältnissmässig wenige Sammler 
ersetzt werden können. Nur die Form der ge- 
brauchten, im Handel vorkommenden Sammler- 
zellen hat sich für den Telegraphenbetrieb als 
zu gross und im Aufbau unzweckmässig er- 
wiesen. Den Bemühungen des Telegraphen- 
Ingenieur-Büreaus ist es gelungen, eine für die 
Zwecke des Telegraphenbetriebes besonders 
geeignete Form der Zellen zu ermitteln. 

Um Sammlerbatterien auch bei Telegraphen- 
ämtern, denen zur Ladung der Sammler ein 
öffentliches Elektricitätswerk oder eine beson- 
dere Dynamomaschine nicht zur Verfügung 
steht, benutzen zu können, sind Versuche an- 
gestellt worden, die Ladung durch eine Batterie 
aus Kupferelementen zu bewirken. Die Ver- 
suche sind bisher günstig ausgefallen und wer- 
den demnächst in grösserem Maassstabe fort- 
gesetzt. Schon jetzt kann als feststehend an- 
genommen werden, dass der Betrieb trotz der 

adung mit Kupferelementen nicht theurer sein 
wird, als bei Anwendung von Primärelementen. 

Das wichtigste Isolationsmaterial für 
elektrische Leitungen — die Guttapercha — 
wird bekanntlich in Folge steigenden Bedarfs bei 
geringerer Ausbeute dieses Materiales von Jahr 
zu Jahr theurer. Es würde einen grossen 
Fortschritt in der Technik des Leitungsbaues 
bedeuten, wenn es gelänge, die Guttapercha 
durch einen billigeren gleichwerthigen Stoff 
zu ersetzen. Gegenwärtig werden mit mehre- 
ren ohne Verwendung von Guttapercha her- 
en Telegraphenkabeln, welche zwischen 

em hiesigen Haupttelegraphenamt und dem 
Telegraphenamt in der Börse verlegt sind, Ver- 
suche gemacht. 

Die Versuche, bei den mit Hughes betrie- 
benen langen Kabelleitungen, in ähnlicher 
Weise, wie beim Kabel-Morse-Betriebe, durch 
Anwendung besonderer Schaltungen mit Neben- 
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schliessungen eine erhöhte Sprechgeschwin- 
digkeit zu erzielen und selbst in den längsten 
unterirdischen Leitungen des Reichs-Telegra- 
phbengebietes nur mit einer einzigen Ueber- 
tragung nach beiden Richtungen hin zu ar- 
beiten, sind in soweit zum Abschluss gebracht 
worden, dass mit der schrittweisen Einführung 
der neuen Einrichtung vorgegangen wird. 

‚ Beim Betriebe der unterirdischen Kabel- 
leitungen treten, wie bekannt, zeitweise Stö- 
rungen auf, deren Ursache bisher nicht mit 
voller Sicherheit hat erkannt werden können. 
Auf Grund langer und aufmerksamer Beobach- 
tungen ist jedoch anzunehmen, dass die gegen- 
seitige Induktion der Adern hierbei eine ge- 
wisse Rolle spiele, und es scheint die Grösse 
dieser Induktion von dem Feuchtigkeitszustande 
des das Kabel umenena Erdreichs abzu- 


hängen. Um hierüber volle Klarheit zu ge- 
winnen, wird demnächst gelegentlich der regel- 
mässig stattfindenden abelmessungen die 


gegenseitige Induktion nach einer im Tele- 
graphen - Ingenieur - Büreau aufgesteliten Me- 
thode fortlaufenden Messungen unterzogen 
werden. 

Die Entwickelung des Fernsprech- 
wesens im Reichs- Telegraphengebiete wird 
durch die Gegenüberstellung der folgenden 
Daten veranschaulicht: 


mithin 
Es waren vorhanden 1890 189] mehr 
Städte mit allgemeinen 

Fernsprechanlagen . 223 275 62 
Fernsprechstellen 50508 168500 7992 
km km km 

Fernsprechlinien. 7000 9100 2100 
Fernsprechleitungen . 79800 87000 7200 


Das Bedürfniss, den Fernsprecher auf weite 
Entfernungen zum unmittelbaren mündlichen 
Verkehr zu benutzen, hat sich in immer stär- 
kerem Maasse geltend gemacht. Diesem Be- 
dürfnisse entsprechend, haben die Sprech- 
anlagen für den Fernverkehr eine erhebliche 
Erweiterung erfahren. 292 Anlagen mit 21 000 km 
Leitungen, welche sämmtlich in Broncedraht 
ausgeführt sind, verbinden verschiedene Stadt- 
fernsprech-Einrichtungen untereinander. Von 
den grösseren Verbindungsanlagen, die im ver- 
flossenen Jahre hergestellt sind, verdienen be- 
sonders erwähnt zu werden die Do pelleitungen 
Hamburg - Magdeburg, T resden, die 
zweite Doppel eitung Berlin- reslau, sowie Ver- 
bindungen nach Bayern: Frankfurt a. M.-Mün- 
chen und Mannheim - Kaiserslautern, nach 
Württemberg: Mannheim - Heilbronn und der 
dadurch geschaffene Anschluss an das Württem- 
bergische Fernsprechnetz, und nach Böhmen: 
Zittau-Reichenberg und Gr.-Schönau-Warnsdorf. 
Wegen Verbindung mit der Schweiz sind Ver- 
handlungen im Gange. 

Von den in diesem Jahre angelegten Be- 
zirksfernsprechnetzen ist dasjenige für Frank- 
furt a. M. und Umgegend mit 422 Sprechstellen 
und 600 km Verbindungsleitung das umfang- 
reichste. Gegenwärtig bestehen 8 grosse An- 
lagen zum ausschliesslichen Verkehr der grossen 
Industriebezirke. Diese Bezirksnetze umfassen 
4204 Sprechstellen mit 8307 km Anschluss- und 
5200 km Verhindungsleitungen. 

. . Mitder Einführung des Vielfachbetriebes 
ist in dem abgelaufenen Jahre, weiter fort- 
gefahren worden; derselbe besteht jetzt in Berlin 
bei 6 AA Selig in Hamburg, 
Köln, Breslau und Mannheim. Die Ausrüstung 
der Vermittelungsanstalten VII und VIII in 
Berlin zu je 5000 Theilnehmer mit Vielfach- 
betriebseinrichtungen ist in der Ausführung 
begriffen. Zur grösseren Vereinfachung des 
(Gresammtbetriebes in Berlin wird die Zahl der 
Vermittelungsstellen auf 6 vermindert werden. 

Für Frankfurt a. M., Dresden, Leipzig und 
Magdeburg ist der Vielfachbetrieb für die 
nächste Zeit in Aussicht genommen. 

In Folge der erhöhten Leistungsfähigkeit 
der on uneen konnte auf eine be- 
schleunigte Abwickelung des Fernverkehrs zwi- 
schen verschiedenen Stadtfernsprecheinrichtun- 
gen Bedacht genommen werden. Zu diesem 

weck sind unter Anwendung des Brücken- 

systems besondere Umschalter in Schrankform, 
sogenannte Fernschränke, konstruirt worden, 
durch deren Anyon nng eine raschere und 
A Bedienung der Fernleitungen erreicht 
wird. 

Die Zahl der Sprechstellen in Berlin ist auf 
16 300 angewachsen, d. i. mehr als die Zahl der 
Sprechstellen in ganz Frankreich zusammen- 
genommen, Hamburg hat bereits 6200 Sprech- 
stellen, Dresden 2400 und Leipzig 2250 Sprech- 
stellen, die Zahl der täglich insgesammt ge- 
führten Gespräche beläuft sich auf 640200, 
davon entfallen auf Berlin allein 238870 Ge- 
spräche täglich, oder auf die einzelne Sprech- 
stelle in Berlin täglich 14,6 Gespräche. 

Nach den Ihnen vorgeführten Daten kann 
der Stand des Fernsprechwesens im deutschen 
Reiche in jeder Hinsicht als ein erfreulicher 
angesehen werden, in keinem anderen euro- 
päischen Lande ist ähnliches auch nur an- 
nähernd erreicht. Bei diesen Erfolgen darf 
vorausgesetzt werden, dass die Reichs-Tele- 
graphenverwaltung auf der beschrittenen Bahn 
rüstig weiter arbeiten und hoffentlich zu neuen, 
grösseren Zielen gelangen wird. In der Zukunft 
wird zu erstreben sein: die Verbindung aller 
bedeutenderen Orte des Reichs- Postgebietes 
durch Fernsprechleitungen, und soweit es 
Technik und Betrieb gestatten, die Herstellung 
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° eines unmittelbaren Sprechverkehrs zwischen 


diesen Orten. Die technischen Hindernisse, 

welche der Durchführung eines solchen, für 

den allgemeinen Nachrichtenverkehr hoch be- 
deutsamen Planes noch entgegenstehen, werden 
hauptsächlich durch die Schwierigkeit hervor- 
erufen, die für die Hauptverbindungen er- 
orderliche Zahl von Doppelleitungen induktions- 
frei nebeneinander zu führen. 

Bisher war eine vollständig tadellose 
Sprechverständigung nur zu erzielen, wenn 
höchstens zwei längere Doppelleitungen an 
demselben Gestänge angebracht waren. Um 
klarzustellen, was in dieser Hinsicht zu er- 
reichen ist, werden Versuche mit einer grösse- 
ren Zahl, auf weitere Entfernungen nebenein- 
ander laufender Doppelleitungen ins Werk 
gesetzt werden. 

Es wird Sie ferner interessiren zu erfahren, 
dass, soweit mir bekannt geworden, Erwägun- 

en darüber stattfinden, für die Benutzung des 
ernsprechers künftig an Stelle der Abonne- 

mentsvergütun eine Vergütung nach der 
Zahl der geführten Einzelgespräche einzu- 
führen. Mit dieser Einrichtung, deren Gelingen 
allerdings von der Erlangung eines betriebs- 
sicheren Zählapparates abhängig ist, würde die 
von den Theilnehmern zu zahlende Gebühr zu 
den von der Fernsprechanstalt wirklich ge- 
leisteten Diensten in ein richtigeres Verhältniss 
gebracht werden. 

Bei einem Verkehrsmittel von so grosser 
Bedeutung und Entwickelungsfähigkeit, wie 
der Fernsprecher, kann es nicht ausbleiben, 
dass fortwährend Neuerungen und Verbesse- 
rungen geplant und zum Versuch angeboten 
werden. icht leicht ist die een die in 
grosser Zahl neu erscheinenden Erfindungen 
auf ihren praktischen Werth zu prüfen, das 
Unbrauchbare auszuscheiden und von dem 
Guten das Beste zu wählen. Um Ihnen ein 
Bild von der lebendigen Thätigkeit auf diesem 
Gebiete zu geben, erwähne ich, dass bei der 
Reichs-Telegraphenverwaltung zur Zeit erprobt 
werden: 

8 verschiedene Gesprächszähler sowie ein Ge- 
sprächszeitmesser, 

mehrere selbstkassirende öffentliche Fernsprech- 
stellen, 

Mikrophone mit einfacher und doppelter Mem- 
bran, mit Membranen aus verschiedenartigen 
Stoffen, 

Mikrophone mit verschiedenartigen Dämpfungs- 
vorrichtungen sowie 

Mikrophone, deren Metalltheile möglichst aus 
Aluminium hergestellt sind, 

Abfrageapparate verschiedener Einrichtung, 

Vielfachtafeln, mit horizontaler Anordnung der 
Tafeln, 

verschiedene Weckerrelais und Blitzableiter in 
Fernsprechgehäusen, etwa 1 Dutzend der 
verschiedensten Trockenelemente etc. 

Wenn auch viele, ja die weitaus grösste 
Zahl der auftauchenden Verbesserungsvor- 
schläge die Feuerprobe nicht besteht, so ist 
doch der rege Wettstreit, der auf dem Gebiete 
der Telegraphie sowohl wie in allen anderen 
Zweigen der Elektrotechnik sich kund giebt, 
ein erfreuliches Zeichen von der allgemeinen 
Erkenntniss der eminent hohen Bedeutung der 
Elektricität für das praktische Leben und die 
Kultur der Völker. 

Ich schliesse meinen Rückblick auf die 
Leistungen und Fortschritte in der Anwen- 
dung der Elektricität mit dem Wunsche, 
dass es der Einsicht und dem versöhnenden 
Geiste der entscheidenden Parteien gelingen 
werde, den beiden, derselben magischen Kraft 
entstammenden Kindern — den schwachen und 
starken Strömen -- die scheinbar verschiedenen, 
in Wirklichkeit aber chen, hohen Zwecken 
der Kultur dienen, ein friedliches Nebeneinander- 
bestehen zu sichern. 


Herr Geheimer Postrath Grawinkel hielt 
hiernach den angekündigten Vortrag; derselbe 
wird in einem späteren Hefte zum Abdruck ge- 
langen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt daher für festgestellt. 

Anträge auf Abstimmung über die in der 
Mai- Sitzung Angemeldeten sind nicht gestellt; 
dieselben sind somit als Mitglieder in den 
Verein aufgenommen. 

88 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Der Technische Ausschuss hat an Stelle 
des verstorbenen Herrn Massmann zum Vor- 
steher Herrn Geheimen Ober-Postrath Triebel 

ewählt, und die Anzahl seiner Mitglieder 

urch die Wahl desOber-Telegraphen-Ingenieurs 
Herrn Postrath Billig ergänzt. Beide Herren 
haben die Wahl angenommen. 


In Leipzig hat sich ein Elektrotechniker- 
Verein gebildet. Der Vorstand desselben hat 
das Protokoll der ersten Sitzung, worin die 
Errichtung von Monteurschulen besprochen 
worden ist, eingesendet. 


Der Vorstand hat in seiner Sitzung am 
Sonnabend, den 17. Oktober, zu Mitgliedern der 
Kommission für Abhaltung einer Internationalen 
Industrie-Ausstellung in Berlin die Herren El- 
sasser, Grawinkel, Jordan, Naglo und 
Wilhelm von Siemens ernannt. ie kon- 
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stituirende Versammlung hat heute stattge- 
funden. 

Kleine technische Mittheilungen wurden 
nicht gemacht. 


Schluss der Sitzung: 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 24. November 1891. 


Noebels, 
Schriftführer. 


Elsasser, 
Vorsitzender. 


— 


. HI. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


554. Hugo Baehcker, Ingenieur der Allgemei- 
nen Elektricitäts-Gesellschaft. 

556. Richard Hammerschmidt, Dr. phil., 
Chemiker. 

656. Anton Zebrowski, Ingenieur. 

557. H. E. J. G. du Bois, Dr. phil. nat., Phy- 
siker. 

558. Carl Augustin, Oberst, Inspekteur der 
Militär-Telegraphie. 

5659. Robert Stock, Fabrikbesitzer. 

560. Gustav Lippegaus, Fabrikbesitzer. 

561. Arthur Scharfe, Ingenieur. 

562. Richard Wirth, Dr., Patentanwalt in 
Firma Wirth & Co. 

563. Gustav Mitzlaff, Oberstlieutenant a. D. 

564. Eduard Zacharias, Major und Direktor 


der Militär-Telegraphenschule. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 
2190. Jan Calten, Ingenieur, Amsterdam. 


2191. Paul Rasehorn, Dr. phil, Assistent am 
physikalischen Universitäts - Laborato- 
rium, Halle a. S 

2192. Franz Streintz, Dr. phil, Privatdocent 
an der Universität Graz. 

2193. Ludwig Kilp, Studirender der Elektro- 
technik, Darmstadt. 

2194. Moyé & Stotz, Installationsgeschäft für 
elektrische Licht- u. Kraftübertragungs- 
anlagen, Mannheim. 

2195. Licht- und Wasserwerke in Zürich. 

21%. H. Leisse, Ingenieur, Bockenheim. 

2197. Ernst Schellenberg, Grossherzogl. Ma- 
schinen-Ingenieur, Karlsruhe i. B. 

2198. Fleischhauer & Thofehrn, General- 
Vertreter von Siemens & Halske, Han- 
nover. 

2199. Alphons Bartsch, Ingenieur, Leipzig. 

2200. Rudolf Vogel, Elektriker, Kappel bei 
Chemnitz. 

2201. H. B. Liebmann, Realschul-Oberlehrer, 
Löbau i. S. 

2202. Georg Bergh, Telephon - Mechaniker, 
Helsingfors. 

2203. SE Schaller, Elektrotechniker, Nürn- 

erg. 

2204. Hubert Hesse, Direktor der Rheinisch- 
Westphälischen Kupferwerke, Olpe i. W. 

2205. Joseph Riedel, Elektriker, Lynn (Mass.). 

2206. A a Ostrand, Ingenieur, Helsing- 

org. 

2207. Hermann Martens, Postsekretär, Dres- 
den-Altstadt. 

2208. Heinrich Beck, Ingenieur, Cannstatt. 

2209. Grigory Geffer, Elektriker, Paris. 

2210. J. J. Heilmann, Administrateur Del6- 
gué de la Traction Electrique Société 

nonyme, Paris. 

2211. Richard O. Heinrich, Consulting Elec- 
trical Engineer, Newark, New-Jersey. 

2212. Richard Kersting, Fabrik für elektrische 
Beleuchtung, Hörde i. W. 

2213. Bleiwerk Neumühl Morian & Co., Neu- 
mühl-Hamborn. 

2214. C. H. M. Reupke, Elektriker, Altona. 

2215. Vito Segre, Ingenieur, Turin. 

2216. WilhelmStumpner, Ingenieur, Nürnberg. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 31. Oktober 1891. 


Wiederum haben wir von einer flau ge- 
stimmten Börsenwoche zu berichten. Die aus- 
wärtigen Börsen, namentlich Paris und Wien, 
meldeten fortgesetzt matt, sodass auch hier 
eine feste Stimmung nicht aufkommen konnte. 
Die Erhöhung des Diskontes in England auf 
40h machte am Platze nur wenig Eindruck, da 
Geld leicht zu haben ist. 

AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Werthe eröffneten mit 152,25 und mussten 
allmählich bis 151,75 nachgeben. 

Berliner Elektricitätswerke. Der Kurs 
konnte sich bei schwachem Verkehr wenig (bis 
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168,76) heben. Der soeben veröffentlichte Jahres- 
bericht zeigt eine gedeihliche Weiterentwicke- 
lung des Unternehmens, die auch zu guten 
Hoffnungen für die Zukunft berechtigt. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Etwas be- 
lebter. Die gewöhnlichen Aktien hoben sich 
bis 23,10, schlossen jedoch wieder abgemattet zu 
21,25, dieVorzugsaktien, die am Montag mit 3", 
Einbusse eröffnet hatten, erholten sich wieder 
bis 43. 

Mix & Genest-Aktien. Immer noch kom- 
men Verkäufer an den Markt, sodass der Kurs 
wieder bis 84 nachgab. ° 

Schwartzkopff - Aktien. Auch diese 
Werthe sind trotz des guten Abschlusses ange- 


boten ` und in abweichender Bewegung. 
Schliessend mit 225,75. 
Metalle. Kupfer: stetig. 


Chilibars: Lstr. 47. 6. 3. per 3 Monate. 
Blei: flau. 


Spanisches: Lstr. 11. 17. 6. p. ton. D. 


Berliner KElektrieitätswerke. Dem Ge- 
schäftsbericht für das Geschäftsjahr vom 1. Juli 
1890 bis 30. Juni 1891, welcher der auf den 
31. Oktober einberufenen ordentlichen General- 
versammlung vorgelegt wurde, entnehmen wir 
folgendes. 

Kein früheres Jahr kann in Bezug auf Bau- 
thätigkeit dem verflossenen an die Seite gestellt 
werden, in welchem durch Neubauten und Er- 
weiterungen die Leistungsfähigkeit der Ma- 
schinen um mehr als 4000 P.S. sich erhöht hat. 
Die Neubauten auf den Grundstücken Schiff- 
bauerdamm, Markgrafenstrasse, Spandauer- 
strasse und Jüdenstrasse sind seit dem vorigen 
Herbst fertiggestellt, der des Grundstückes 
Markgrafenstrasse 43 soll zum Frühjahr nächsten 
Jahres fertig gestellt werden. Von den neuen 
Dampfdynamos grösster Type, deren Aufstellung 
im vorigen Geschäftsbericht projektirt wurde, 
sind bereits zwei im Betrieb, die dritte wird 
demnächst in Thätigkeit treten. Das Leitungs- 
netz ist bereits weit über den Umfang der in 
dem Vertrage mit der Stadt übernommenen 
Verpflichtungen hinaus ausgebaut und ältere 
Kabelstrecken zum Zweck der durchgängigen 
Einführung des Dreileitersystems rekonstruirt 
worden. 

Die Zahl der Konsumenten ist im abge- 
laufenen Geschäftsjahr von 872 auf 1314, also 
um ca. 50%. gestiegen, während die der ange- 
schlossenen Lampen eine Erhöhung von 74 959 
auf 104100 bzw. deren Stromäquivalent erfahren 
hat. Die Vermehrung der Lampen entspricht 
dem früheren Verhältniss der Abnehmerzahl 
aus dem Grunde nicht mehr, weil das elektrische 
Licht nunmehr auch bei dem Theil des Publi- 
kums sich Eingang zu schaffen anfängt, der 
wegen seines geringeren Lichtbedürfnisses die 
Anlage bis dahin nicht für lohnend hielt. Neuere 
seit dem 30. Juni eingegangene Anmeldungen 
sichern schon jetzt für den kommenden Winter 
weitere 25— 30000 Normallaınpen. 

Auch die Ausnutzung des elektrischen 
Stromes zu gewerblichen Zwecken macht Fort- 
schritte, nachdem der Tarif wesentlich verein- 
facht und herabgesetzt wurde. 

Die am Jahresschluss von den Leitungen 
der B. E. W. gespeisten Motoren verbrauchten 
an elektrischer Energie 274 457 Kilowattstunden 

egen 69591 Kilowattstunden im Vorjahr. Der 
sesammtverbrauch an Energie für Beleuchtungs- 
zwecke ist von 41,85 auf 64,64 Millionen Normal- 
lampenstunden, also um 41,55%% gestiegen. Die 
Erzeugung dieser Strommenge absorbirte 10,53 
Millionen md. Pferdekraftstunden. 

Einen Maassstab für die Zunahme des 
Stromverbrauches in den verflossenen sechs 
Jahren bietet die nachfolgende Uebersicht: 
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die mit Genehmigung des Magistrats nach ge- 
nügender Betheiligung ausgeführt werden soll, 
mit inbegriffen ist. 

Die Bilanz schliesst mit einem Bruttogewinn 
von 1791 351,02 M., welchem an Abschreibungen, 
Unkosten, Dotirung des Erneuerungsfonds, 
sowie Kurs- und Zinsverlusten 1078700,51 M. 
gegenüberstehen, sodass ein Nettogewinn von 
712650,51 M. verbleibt, der wie folgt vertheilt 
werden soll: 


Mark 
Reservefonds, 5% von 712650,51 M. . 35 632,53 
Dividende, 9°,, von 6010000 M. . . 540 000,— 
Gewinnantheil der Stadt Berlin, 25"/o 
von 197 982,81 M. nen. 49 495,70 
Tanti&me des Aufsichtsrathes, 5° o von 
540000 M. . >.. a a a a a < 27000, — 
Tantième des Vorstandes, 5°, von 
540000 M.. . 2 2 2 2.2.2.2. 27000, — 
Gratifikation für die Beamten, Dota- 
tion der Krankenkasse und des 
Pensionsfonds . 202022. 27000, — 
Vortrag auf neue Rechnung . 6 522,28 
712 650,51 


Aus den Erläuterungen zu den einzelnen 
Positionen der Bilanz wollen wir nur einiges 
hervorheben. Was zunächst den Werth des 
Grundbesitzes anlangt, wie er als zu Buche 
stehend angegeben wird, so erscheinen die 
Grundstücke Markgrafenstr. 43/44 auf einem 
Konto vereint mit einem Betrag« von 1301 425,69 M. 

Die anderen Grundstücke stehen zu Buch: 


Mauerstrasse 80 mit. 795 035,38 M. 
Niederwallstrasse 18 , 172 281,32 „ 
Spandauerstrasse 49 „ . . 1 055 750,67 „ 
Jüdenstrasse 16/17 » . . 2... 282301,44 „ 
Schiffbauerdamm 2 „ . «2145 995,77 „ 

5 752 790,27 M. 


auf welche nach Abzug von 30000 M. im Besitz 
der B. E. W. befindlicher Hypotheken 830 000 M. 
Schulden haften. Die für den Neubau des 
Grundstückes Markgrafenstrasse 43 bisher ge- 
zahlten Beträge figuriren einstweilen auf einem 
besonderen für diesen Zweck errichteten Konto. 

Durch Errichtung der Centralstation Schiff- 
bauerdamm und Vergrösserung der Station 
Markgrafenstrasse hat sich der Werth der 
maschinellen Anlagen nach Abschreibung der 
üblichen 10% sowie einer Extraabschreibung 
für ausser Betrieb gesetzte Maschinen um mehr 
als 1,2 Mill. Mark erhöht, sodass derselbe jetzt 
mit 3 845 861,28 M. zu Buche steht. Die Betriebs- 
utensilien-, Betriebsmaterialien- und Feuerver- 
sicherungskonti weisen gegen das Vorjahr nur 
geringfügige Veränderungen auf. Dagegen 
haben die Strassenleitungs-, Strassenleitungs- 
special- und Hausanschlusskonti in Folge der 
umfangreichen Strassen- und Hausanschluss- 
arbeiten eine sehr bedeutende Erhöhung er- 
fahren. 

Das Betriebs, Prüfungs-, Lampen- und 
Bogenlampenkonto weisen einen Gewinn auf 
von 1682234,53 M., während an Miethserträzen 
nur 106 747,99 M. eingingen. Letzteres hat neben 
anderen Ursachen auch darin seinen Grund, 
dass die Neubauten erst zum 1. Oktober v. J. 
er gestellt und vermiethet werden konnten. 

ie Ergebnisse des laufenden Geschäfts- 
jahres, sowie die andauernde Zunahme des 
Abnehmerkreises berechtigen zu der Hoffnung 
auf eine weitere gedeihliche Entwickelung 
dieses Unternehmens. 


Akknumulatorenfabrik Aktiengesellschaft 
Hagen i. W. Dem uns vorliegenden ersten 
Geschäftsbericht der Akkumulatorenfabrik 
Aktiengesellschaft in Hagen über die Ge- 
schäftsperiode vom 1. Januar 1890 bis 80. Juni 
1891, welcher in der am 31. Oktober 1891 statt- 
gefundenen ordentlichen Generalversammlung 
zur Vorlage gelangte, entnehmen wir folgendes: 


1885 Aug. bis 


Stromlieferung: December 1886 
Für Privatbeleuchtung 
ıNormallampenbrenn- 
stunden) ee 635 800 5 052 024 
Für Strassenbeleuch- 
tung (Brennstunden) 50 890 


Für gewerbliche Zwecke 
(Ampèrestunden) . 


Diesen Resultaten entspricht das financielle 
Ergebniss des verflossenen Geschäftsjahres; die 
Bruttoeinnahmen ausStromlieferungenerreichten 
den Betrag von 2716545 M. gegen 1899066 M. 
im Vorjahre. s 

Das Aktienkapital ist um weitere 3 Millionen, 
also auf‘ 9 Mill. Mark erhöht worden. Gleich- 
zeitig ist die konsolidirte Anleihe bei der Allge- 
meinen Elektricitäts- Gesellschaft um 
nahezu 2 Mill. Mark gegen das Vorjahr ge- 
wachsen. Die gesammten in dem Unternehmen 
investirten Kapitalien belaufen sich nunmehr 
auf 16,2 Mill. Mark. Der für Aufstellung neuer 
Maschinen sowie Erweiterung des Leitungs- 
netzes in dem laufenden Geschäftsjahr erforder- 
liche Kapitalsaufwand wird auf 3,5 Mill. Mark 
reschätzt, wobei die Kosten für Ausdehnun 

es Leitungsnetzes auf das Thiergartenviertel, 


1887/88 


11%, Jahr | 1888/89 1889/90 ` 1890/91 
11932000 19563000 418500 ` 59240000 
104 682 332674 ` 361052 | 863 438 
129 564 695 910 ` 2744576 


| 


Der Vorstand besteht aus den Herren Adolph 

Müller, J. Einbeck und L. Gebhard als 

Direktoren und dem Herrn Dr. G. Stricker 

als stellvertretendem Direktor; der Aufsichts- 

rath aus den Herren: 

Dr. Re: Siemens, Direktor der Deutschen 
Bank, Berlin, Vorsitzendem. 

Karl Fürstenberg Greschäftsinhaber der 
Berliner Handelsgesellschaft, Berlin, 
stellvertretendem Vorsitzenden. 

Fabrikbesitzer Hermann Harkort, in Firma 
Gebrüder Elbers, Hagen i. W 

Banquier Ernst Osthaus, Hagen i. W. 

Julius Peter, Direktor der Nationalbank 
für Deutschland, Berlin. 

Emil Rathenau, Direktor der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 

Bürgermeister a. D. Dr. Rosenthal, Berlin. 
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6. November 1891. 


Wilhelm v. Siemens, in Firma Siemens & 
Halske, Berlin. 
Banguier Rudolph Sulzbach, Frankfurt a. M. 
er Geschäftsbericht giebt zunächst eine 
kurze Vorgeschichte der Gesellschaft. Dieselbe 
ist bekanntlich aus der Firma Müller & Ein- 
beck in Hagen hervorgegangen, deren umfang- 
reicher Geschäftsbetrieb eine Erweiterung des 
finanziellen Rahmens wünschenswerth gemacht 
hatte. Verhandlungen mit der Firma Siemens 
& Halske und der Allgemeinen Elektri- 
citäts - Gesellschaft hatten zu einem Ab- 
kommen geführt, auf Grund dessen die Akku- 
mulatorenfabrik Tudor’schen Systems Müller 
& Einbeck unter Mitwirkung der genannten 
zwei Firmen in eine Aktiengesellschaft ver- 
wandelt wurde. 

Der Zweck der Gesellschaft besteht in der 
Errichtung und dem Betriebe von Fabriken zur 
Herstellung von Akkumulatoren zunächst nach 
dem Tudor’schen System und den zuge- 
hörigen Nebenapparaten im In- und Auslande. 

Die konstituirende Generalversammlung zur 
Gründung der Gesellschaft fand am 19. Juli 
1890 statt. Die jetzige Firma wurde am 6. Ok- 
tober 1890 in das Handelsregister eingetragen. 
Die neue Gesellschaft besitzt ein Kapital von 
nominal 4500000 M. auf den Inhaber lautender 
Aktien über je 1000 M. Von denselben sind 
2000 voll gezahlt und 2500 mit 25°/% einbezahlt 
worden. 

Das Geschäft der Akkumulatorenfabrik 
geht bereits seit dem 1. Januar 1890 für Rech- 
nung der Aktiengesellschaft. Der vorliegende 
Geschäftsabschluss enthält daher gemäss $ 27 
der Statuten das Betriebsergebniss für 1'/ Jahre, 
nämlich für die Zeit vom 1. Januar 1890 bis 
80. Juni 1891. 

Der Umsatz während dieser Geschäftsperiode 
betrug rund 4 Mill. Mark. Während bis zum 
31. December 1891 nur drei städtische Elektri- 
eitätswerke, Darmstadt, Barmen, Dessau, mit 
Akkumulatorenanlagen versehen waren, waren 
bis zum 30. Juni 1891 die Elektricitätswerke von 
19 weiteren Städten, unter denen Lübeck. 
Königsberg, Hannover, Breslau, Cassel, Düssel- 
dorf, Altona, Hamburg, Kopenhagen, Stockholm, 
Wien, Trient zu nennen sind, mit Akkumula- 
torenaulagen ausgerüstet, ein Beweis dafür, 
wie grosse Vortheile der Betrieb mit Akkumu- 
latoren bietet. 

Die bereits vor der Konstituirung der Ge- 
sellschaft von den Herren Müller & Einbeck 

egründete Akkumulatorenfabrik Tudor’schen 

ystems in Wien ist vom 30. Juni 1891 an in 
den Besitz der Gesellschaft übergegangen. Das 
Wiener Werk firmirt seitdem: „Akkumula- 
torenfabrik Aktiengesellschaft General- 
repräsentanz Wien“. 

u der Bilanz und dem Gewinn- und Verlust- 
konto übergehend, bemerken wir namentlich 
die grossen Abschreibungen, welche bei den 
einzelnen Konten vorgenommen wurden. Die- 
selben betrugen beim Gebäudekonto 3°%,, beim 
Maschinenkonto 15°, Werkzeugkonto 30%, 
Laboratoriumskonto 45°, Formationsraum- 
Einrichtungskonto 22'!/3%/,, Ütensilienkonto 30 %n, 
Mobilienkonto 30°;9, Patentkonto 25%), Licht- 
anlage 15°, während das Modellkonto und 
Otenkonto ganz d. h. bis auf 1 M. abge- 
schrieben sind. Trotz dieser grossen Abschrei- 
bungen, zu denen noch 6494,54 M. auf Konto 
dubiose und 48978,48 M. auf die Elektricitäts- 
werke in Gummersbach und Hagen kommen, 
beträgt der Reingewinn 545743,43 M., der wie 
folgt vertheilt werden soll: 


Für den statutenmässig festge- 
setzten Reservefond 5°, des 


Reingewinnes. . . . 2.2... 2728717 M. 
10° Dividende p:o Jahr also 15 °/a 

für das jetzt eingezahlte Kapital 

(2625000 M.) . . . . . . . . 898 750,— „ 
Tantième für den Vorstand 10% 

der Dividende . . . . . . . 89875, — .„ 
Gratifikation für Beamte und Do- 

tation an die Krankenkasse . 18 000,— „ 
Bleibt Rest 67 331,26 „ 


Zusammen 545 743,43 M. 

Von dem verbleibenden Rest von 67 331,26 M. 

schlägt der Bericht vor zu bewilligen für An- 

lage eines Specialreservefonds 40000 M., sodass 

ale ein Vortrag von 27331,26 M. ver- 
eibt. 

Die Aussichten für das kommende Jahr 
dürfen als sehr günstige bezeichnet werden, 
nachdem schon die am Juli ca. noch auszu- 
führenden Aufträge einen Gesammtbetrag von 
1 200 000 M. erreichten. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 31. Oktober 1891 


Für die Redaktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. ~ Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München, 


13. November 1891. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins. 


Verlag: Julius Springer in Berila und R. Oldenbourg in München. 
Chefredakteur: F. Uppenborn in Berlin. 


Expedition nur in Berlin. N. 24. Monbijouplatz 3. 


. Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint — seit dem Jahre 1890 vereinigt mit dem bisher 
in München erschienenen CextRaLBLATT FÜR ELEKTRO- 
TECHNIK — in wöchentlichen Heften und berichtet, unter- 
stützt von den hervorragendsten Fachleuten, über alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricität be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschauen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszügen aus den in Betraeht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten ete. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresse des verantwortlichen Re- 
dakteurs 


F. UPPENBORN in Berlin NW., Cuzhavener Str. 5. 
EFeornsprechnummer J1I. 1168. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preisliste No. 1924) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— (M. 25,— bei 
portofreier Versendung nach dem Auslande) für den Jahr- 
gang bezogen werden. 


ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlags- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigegeschäften 
zum Preise von 40 Pf für die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 13 2% 2maliger Aufgabe 
kostet die Zeile 85 30 25 20 Pf 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. für 
die Zeile berechnet. 


BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anzeigen oder sonstige geschäftliche Fragen be- 
treffen, sind ausschliesslich zu richten an die 
Veriagsbuchhandiung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 8. 
Fernsprechnummer Il]. 528.- Telegramm- Adresse: Springer-Berlin- Monbijon 


Inhalt. 


Städtetag in Frankfurt a. M. vom 27. bis 29. August 
1891. ; 


Tagesordnung. 8. 001. 


Verzeichniss der beim Städtetag anwesenden Ver- 
treter auswärtiger Städte. 8. 802. 


Die für Stadtverwaltungen interessanten Aus- 
stellungsobjekte. Vortrag des Herrn Ingenieur 
Uppenborn. S. 60. 


Ueber die geeignetste und wirthschaftlich richtigste 
Art und Weise, in welcher elektrische Leitungen 
tür Telegraphie, Telephonie, elektrische Beleuch- 
tung und Kraftübertragung nebeneinander aus- 
geführt und sichergestellt werden können. Vor- 
trag des Herrn Oberingenieur Andreas Meyer. 
S. 607. 


Ueber die verschiedenen Systeme der Stromverthei- 
lung zur Beleuchtung :und Kraftübertragung in 
den Städten, mit anschliessenden Erläuterungen 
seitens der Aussteller. Vortrag des Herrn Oskar 
von.Miller. S. 618. 


Ueber die verschiedenen Systeme dey elektrischen 
Strassenbahnen. Vortrag des Herrn Stadtbaurath 
Lindley. 8. 618. 


Literatur. 8.629. Zur Besprechung eingegangene Werke. 
Wie sollen wir unsere Elektriceitätswerke bauen ? 


Chronik. S. 6%. Die erste elektrische Strassenbahn 
nach dem oberirdischen Stromzuführungssystem in 
England. 


Kleinere Mittheilungen. S. 630. 


Elektrische Beleuchtung. 8. &%. Bogenlumpe 
von Brianne. 


Verwendung derElektricität fürmotorische 


Zweoke. S. #81. Elektrische Strassenbahnen in 
Berlin. 
Verschiedenes. S. #1. Statistik der elektrischen 


Anlagen in der Schweiz für das Jahr 1890. — Aus- 
nutzung der Wasserkratt des Niagara. 


Finanzielle und geschäftliche Nachrichten. S. 682. Börsen- 
Wochenbericht. — Victor Popp, die Compagnie 
Parisienne, die Diskontogesellschaft und der Herr 
Finanzherold. 


1891. 


Elektrotechnische 


Städtetag in Frankfurt a. M. vom 
27. bis 29. August 1891. 


Die Internationale elektrotechnische 
Ausstellung, welche soeben ihre Pforten 
geschlossen hat, bot dem Magistrat, der 
Stadt Frankfurt a. M. Veranlassung, an die 
übrigen deutschen Stadtverwaltungen die 
Einladung zu einem Städtekongress zu 
richten. In der That haben ja in den 


letzten Jahren die Stadtverwaltungen häufig 


genug Veranlassung gehabt, Fragen aus dem 
Gebiete der Elektrotechnik zu erörtern. Als 
wichtigste dieser Fragen ist unstreitig die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung 
und des elektrischen Motorenbetriebes zu 
nennen. Diese Frage hat viele Stadtver- 
waltungen sehr intensiv beschäftigt, speciell 
die Stadt Frankfurt a. M., welche das grosse 
Verdienst hat, durch grossartige Versuche 
in objektiver Weise die Eigenschaften des 
Wechsel- und Gleichstroms, soweit sie für 
die angedeuteten Zwecke in Frage kommen, 
festgestellt zu haben. Diese Versuche sowohl 
wie der Wettbewerb für die elektrische 
Beleuchtung der Stadt Frankfurt a. M. haben 
in vieler Beziehung befruchtend gewirkt 
und die Elektrotechnik fördern helfen. Sind 
doch manche der Ideen, welche bei jenen 
Verhandlungen auftauchten, schon jetzt 
praktisch und mit Erfolg ausgeführt worden, 
unter andern auch die damals von uns 
proponirte Kombination von hochgespanntem 
Wechselstrom und niedrig gespanntem 
Gleichstrom. Zu jener Zeit trat auch Herr 
Sonnemann mit der Anregung zu einer 
internationalen elektrotechnischen Ausstel- 
lung hervor. Diese Ausstellung hat zwar 
in mancher Beziehung verzögernd gewirkt, 
da eine Anzahl von Städten sich entschlossen, 
ihre nahezu ausgereiften Beleuchtungspro- 
jekte bis nach Erledigung dieses grossen 
Wettstreites ruhen zu lassen; andererseits 
war sie aber auch für die Firmen ein Sporn. 
Es lag deshalb auf der Hand, dass diese 
Ausstellung eine vorzügliche Gelegenheit 
bot, die Stadtverwaltungen mit den neuesten 
Fortschritten der Elektrotechnik bekannt zu 
machen. Ausserdem sahen sich viele Stadt- 
verwaltungen in die dringende Nothwendig- 
keit versetzt, im Interesse der Allgemeinheit 
eine Aussprache über das dem Reichstage 
vorgelegte Telegraphengesetz herbeizufüh- 
ren. Die Stadt Frankfurt hat sich deshalb 
durch Einberufung des Städtekongresses die 
allergrössten Verdienste erworben. 

Die Leitung des Kongresses war bei 
dem Herrn Oberbürgermeister Adickes in 
den denkbar geschicktesten Händen und 
der ganze Verlauf sowohl der Berathungen 
als auch der festlichen Veranstaltungen hat 
bei jedem Theilnehmer des Kongresses die 
allergrösste Befriedigung hervorgerufen. 

Den Theilnehmern wurde eine Fest- 
schrift verabreicht, in welcher ein Ueber- 
blick über die von den einzelnen Firmen 
zur Versorgung von Städten mit elektrischem 
Strom verwendeten Systeme gegeben ist. 

Nachstehend bringen wir die Tages- 
ordnung, das Verzeichniss der beim Städte- 
tag anwesenden Mitglieder auswärtiger 
Städte, sowie das officielle Protokoll zum 
Abdruck. 


Tagesordnung: 


Mittwoch, den 26. August. 

Von 8 Uhr Abends ab: Gesellige Ver- 
einigung und Begrüssung der Delegirten 
auf dem Ausstellungsplatze der internatio- 
nalen elektrotechnischen Ausstellung in den 
oberen Räumen der Bayrischen Bierhalle. 


Donnerstag, den 27. August. 


Vormittags 9 Uhr: Versammlung im 
Sitzungssaale des Ausstellungstheateres. 
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Die für die Stadtverwaltungen 
interessanten Ausstellungsobjekte. 
Vortrag des Herrn Ingenieur Uppenborn 
(Berlin). 

Nach dem Vortrag: Rundgang dureh 
die Ausstellung unter sachkundiger Führung. 

Mittags 1 Uhr: Frühstückspause. Büffets: 
In der grossen Restauration und in der 
Bergschenke (Tazzelwurm). 


Nachmittags 2 Uhr, im Sitzungssaale 
des Ausstellungstheaters: Ueber die ge- 
eignetste und wirthschaftlich rich- 
tigste Art und Weise, in welcher clek- 
trische Leitungen für Telegraphie, 
Telephonie, elektrische Beleuchtung 
und Kraftübertragung nebeneinander 
ausgeführt und sichergestellt wer- 
den können. Referent: Oberingenieur 
Andreas Meyer (Hamburg). Korreferent: 
Oberbürgermeister Becker (Köln). 


Nachmittags 5 Uhr: Festessen in der 
grossen Restauration der Ausstellung, ge- 
geben von der Stadt Frankfurt. 

Abends 8!/, Uhr: Festvorstellung im 
Ausstellungstheater, dargeboten von dem 
Ausstellungsvorstand. Pandora, dramati- 
sches Ballet. 


Nach Schluss der Vorstellung: Besichti- 
gung der elektrischen Beleuchtungseffekte 
auf dem Ausstellungsplatz, wie: Grotten- 
beleuchtung, Kuppelbeleuchtung, Schein- 
werfer etc. 


Freitag, den 28. August. 


Vormittags 9 Uhr, im Sitzungssaale des 
Ausstellungstheaters: Ueber die verschie- 
denen Systeme der Stromvertheilung 
zur Beleuchtung und Kraftübertra- 
gung in Städten. Vortrag des technischen 
Leiters der Ausstellung, Herrn Oscar von 
Miller (München), mit anschliessenden Er- 
läuterungen seitens der Aussteller. 

Mittags 12!/, Uhr: Gemeinsames Früh- 
stück in der grossen Restauration der Aus- 
stellung, dargeboten von dem Ausstellungs- 
vorstand. 

Nachmittags 2 Uhr, im Sitzungssaale des 
Ausstellungstheaters: Ueber die ver- 
schiedenen Systeme der elektrischen 
Strassenbahnen. . Vortrag des Herrn 
Stadtbaurath W. H. Lindley (Frankfurt 
a.M.), mit anschliessenden Erläuterungen 
seitens der Aussteller. 

Abends 7 Uhr: Festvorstellung im 
Opernhause auf Einladung der Stadt Frank- 
furt a. M.: Lohengrin, von R. Wagner, 
I. Akt; Cavalleria rusticana, von Mascagni; 
Excelsior, Ballet, I. und II. Bild. 


Sonnabend, den 29. August. 


1. Vormittags: Besichtigungen und zwar: 
Abtheilung I. Klärbecken und Grundwasser- 
leitung. Führer: Stadtbaurath W. H. Lin d- 
ley, Stadtbaurath Beutel, Bauinspektor 
Feineis. ` 
Abtheilung II. Schlachthof, Schule und 
Druckluftanlage. Führer: Bauinspektor 
Rügemer, Bauinspektor Koch, Ingenieur 
Bender. 
Abtheilung III. Hafen und Mainkanalisirung. 


Führer: Wasserbauinspektor Hensch, 
Ingenieur Kasten, Lagerhausdirektor 
Schnarr. 


Abtheilung IV. Verschiedene Anlagen in 
der Stadt. Führer: Baurath Behnke, Be- 
triebsinspektorWeber, Ingenieur Sattler. 

2. Nachmittags: Besuch von Wiesbaden 
auf Einladung der Stadt Wiesbaden. 

3. Abends nach Rückkunft von Wies- 
baden: Abschiedstrunk in der Pfungstädter 

Bierhalle der Ausstellung. 


46 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 46. 


Verzeichniss 


der beim Städtetag anwesenden Vertreter 


Aachen .. 
7 . . Stadtbaumeister Heuser. 
Allenstein . 
Altenburg. 
. Senator Ranniger. 

. Stadtbaumeister Elberling. 
. Bürgermeister Dr. Giese. 

„ -> . Stadtbaurath Stahl. 
Augsburg . 
. Stadtbaurath Endres. 

. Zweiter Bürgermeister Herd. 
. Magistratsrath Loew. 

. Stadtbaurath Lindner. 


” 


9 
Altona.. 


Bamberg 
n 


” 


Barmen .. 
. Stadtrath Heerklotz. 

. Stadtbaurath Schlee. 

. Stadtrath Marggraff. 

. Gasanstaltsdirigent Fischer. 
. Rathsherr Huwendiek. 

j . Ingenieur Bock. 

Bochum... 
. Gas- und Wasserwerks-Direktor 


Bautzen . 
Bayreuth 
Berlin... 


Bielefeld 


Braun- 


schweig. 
. Städtischer Oberingenieur Mit- 


n 


1 


” 


Bremer- 
haven . 
Breslau . 


” 


”» 


Bromberg. 
. Tuchfabrikbesitzer Paasche. 
Cannstatt . 
. Oberingenieur Keil. 


Burg. 


Cöthen 


Colmar .. 
. Gas- und Wasserwerks-Direktor 


” 


Danzig . 


” 


Darmstadt 


n 


Dessau 
Dortmund 


N 3 33 33 


Dresden .. 
. . Stadtrath Schickert. 

. Stadtbaurath Klette. 
. Stadtbaumeister Türke. 
. Bürgermeister Werners. 
Düsseldorf 


” 


n 
n 2 
Düren .. 


” 


Duisburg . 
. Direktor der Gas- und Wasser- 


n 


Eisenach 

Eisleben. 

Elberfeld 

Elbing.. 
n 


n 


auswärtiger Städte. 


Beigeordneter Schuemann. 


Bürgermeister Belian. 
Oberbürgermeister Osswald. 


Magistratsrath Gentner. 


Oberbürgermeister Wegner. 


Oberbürgermeister Bollmann. 


Dieckmann. 


. Stadtbaumeister Bluth. 


. BürgermeisterDr.Hengsberger. 
. Bürgermeister Spiritus. 

. . Stadtverordneter Gregor. 
. Direktor der Städtischen Gas- 


anstalt Soehren. 
Oberbürgermeister Pockels. 


gau. 


. Stadtverordneter Bruno Lange. 
. Stadtverordneter Max Jüdel. 


. Stadtdirektor Hagemann. 

. Stadtrath Muehl. 

. . Stadtrath Dr. Steuer. 

.. Direktor des Städtischen Elek- 


trieitätswerkes Leitgebel. 
Stadtbaurath Meyer. 


Oberbürgermeister Nast. 
Stadtrath Umber. 


Kern. 


. Branddirektor Bade. 
. . Stadtrath Tram pe. 
. Direktor der Städtischen Gas- und 


Wasserwerke Kunath. 
ErsterBeigeordneterRiedlinger. 
Zweiter Beigeordneter Laute- 

schläger. 


. Stadtbaumeister Engel. 


Oberbürgermstr. Schmiedin 8. 
Stadtbaurath Marx. 

Direktor Recse. 

Rechtsanwalt Tewaag. 
Fabrikdirektor Gahlen. 

Dr. Broelemann. 
Fabrikbesitzer Wagner. 
Stadtrath Teucher. 


Beigeordneter Marx. 

Direktor der Gas- und Wasser- 
werke Grohmann. 

Oberbürgermeister Lehr. 


werke Dellmann. 


. Oekonomierath Dittenberger. 
. Stadtrath Uhde. 

. Oberbürgermeister Jaeger. 

. Stadtrath Neufeldt. 

. Stadtforstrath Kuntze. 

. Stadtrath Sausse. 

. Civilingenieur Netke. 


Elmshorn . 
Erfurt... 
. Stadtbaurath Kickton. 
. . Stadtverordneter Caesar. 
. Stadtverordneter Ehrlich. 
. Stadtverordneter Hoffmann. 
. Bürgermeister Dr. Schuh. 
. Magistratsrath Troetsch. 
. Stadtbaurath Soeldner. 
. Direktor des Gaswerks Fahrig. 
. Wasserleitungs-Ingenieur Hum- 


Eschweiler 
Essen ... 


Flensburg 
Forst... 


Bürgermeister Thomsen. 
Erster Bürgermstr. Schneider. 


mel. 
Hüttendirektor Rasche. 
Oberbürgermeister Zweigert. 


Oberbürgermeister Toosbuy.. 


. Erster Bürgermeister Lehmann. 


.. Stadtrath Roch. 


m, ei 
Frankfurt _ 
a. Oder . 
. Stadtverordneter Jungelausen. 
. Stadtverordneter Dr. Marcuse. 
. Bürgermeister Dr. Boehme 
. Stadtrath Boerner. 
. Stadtrath Stecher. 
. Gas- 


” 


Freiberg 


Freiburg 
i. Br. 


1 
Gelsenkir- 


chen... 


” 


Stadtrath Trowitzsch. 


und Wasserwerks-Direktor 
Wohlfromm. 


. Oberbürgermeister Winterer 
„  -- Stadtrath Tafel. 

Fürth ... 
. Stadtbaurath Vogel. 


Magistratsrath Hesse. 


Bürgermeister Vattmann. 
Beigeordneter Breidenbach. 
Dr. Falekenbereg. 


Gevelsberg Bürgermeister Knippschild. 


Giessen . 


Görlitz. . 


” 
n 
” 
” 


Göttingen. 


” 


Gotha . 


n 


» 


” 


. Direktor 


. Oberbürgermeister Gnauth. 
Glauchau . 
Gleiwitz.. 
Gmünd .. 
Gnesen .. 


Bürgermeister Brink. 
Oberbürgermeister Kreidel. 
Oberbürgermeister Untersce. 
Stadtrath von Grabski. 


. Oberbürgermeister Reichert. 

.. Stadtrath Hagspihl. 

.. Stadtbaurath Kubale. 

. . Stadtverordneter Koritzky. 
. Stadtverordneter Dr. 


Schuster. 
Senator Henkel. 

des Gas- und Wasser- 
werkes Reinbrecht. 


. Bürgermeister Liebetreu. 
. Senator Baurath Plessner. 


Hagen i.W. 


Oberbürgermeister Prentzel. 

Stadtverordneter Post. 

Gas- und Wasserwerks-Direktor 
Breuer. 


HalberstadtOberbürgermeister Boedcher. 


ked 


Halle a. S. 


Hamburg . 


”„ 
Hamm.. 


tki 


Hanau.. 


” a 
Hannover. 
. Stadtbaurath Bokelberg. 

. Senator Droop. 

. Senator Knoevenagel. 

. Justizrath Bojunga. 

. Bürgervorsteher Basse. 

. Bürgervorsteher Jacob. 

. Senator Weinlig. 

. Stadtsyndikus Denicke. 

. Bürgervorsteher-Worthalter 


Harburg. 


7 


„ 


Stadtbaumeister Marsch. 

Stadtverordneter Waeser. 

Oberbürgermeister Staude. 

Stadtrath Dr. Schrader. 

Stadtbaurath Lohausen. 

General-Direktor Krug. 

Civil-Ingenieur Pfeffer. 

Gas- und Wasserwerks-Direktor 
Schreyer. 

Syndikus Dr. Leo. 


. OberingenieurF. Andreas Meyer. 
. Ingenieur Fromberg. 
. Kaufmann Brons. 
. OberbürgermeisterWesterburg. 
. . Vice-Bürgermeister Heraeus. 

. Stadtrath Koch. 
. . Ausschuss-VorsteherWeishaupt. 


Stadtbaumeister Thyriot. 
Stadtsyndikus Tramm. 


Osterhoff. 


18, November 1991. 


Heidelberg Bremer Dr. Walz. 


” 


Stadtrath Bohrmann. 


Heilbronn. Gas- und Wasserwerks-Direktor 


” 


” 


Raupp. 


. Stadtbaumeister Wenzel. 
. Regierungsbaumeister Heuss. 


Hildesheim Gas- und Wasserwerks-Direktor 


Wille. 
Bürgervorsteher Krieger. 
Bürgervorsteher Ahlborn. 
Bürgervorsteher Senking. 
Oberingenieur des städtischen 
Wasserwerks Kullmanın. 


Inowrazlaw Stadtrath Ewald. 


Iserlohn . 
Kaisers- 
lautern 
7 
1) 


n 


” 
» 


Kassel . 


” 


” 


Kattowitz 


”„ 
Kiel ... 


n 


Koblenz. 


. Bürgermstr Dr. Muensterberg. 


. Stadtrath Fuchs. 
. Stadtrath Jung. 
. Stadtrath Pfaff. 
. Stadtrath Rink. 
Karlsruhe : 
. Stadtrath Weber. 
. Stadtrath Meess. 
. . Bürgermeister Klöffel. 
. Stadtrath Seidler. 
. Bankier Pfeiffer. 
. Bürgermeister Schneider. 
. Ingenieur Schilling. 
. Stadtrath Kraus. 
.... Stadtbaurath Schweitzer. 
Kissingen . 


Bürgermeister Schnetzler. 


Bürgermeister Fuchs. 


. Oberbürgermeister Schueller. 


. . Stadtbaurath Maeckler. 


”» 
Koburg .. 
. . Stadtbaurath Martinet. 

. Oberbürgermeister Becker. 
. Beigeordneter Thewalt. 
. Direktor der Gas-, Elektricitäts- 


” 


Köln... 


” 


Königs- 


bergi.Pr. 


” 
Konstanz 


tÀ) 
Krefeld .. 
Kreuznach 


Küstrin . 
Landshut 
Leipzig . 


Lennep . 


» 


Liegnitz.. 
. Stadtbaurath Becker. | 
. Bürgermeister Lichtenberg. 


” 
Linden 
Ludwigs- 

burg. 
Ludwigs- 
hafen 


Lüden- 
scheid . 


” 


” 


” 


„ 
Mainz .. 


Malstatt. 


. Bankdirektor, 


Oberbürgermeister Muther. 


und Wasserwerke Joly. 


. . Stadtverordneter K yll. 
. Stadtverordneter Nagel- 


schmidt. l 
Stadtverordneter 
Mengering. 


Stadtbaurath Naumann. 
Stadtbaumeister Dr. Krieger. 


. Stadtrath Delisle. 


Stadtrath Ludwig Baader. 
Oberbürgermeister Kueper. 
Bürgermeister Scheibner. 


. Stadtbaurath Tietzen. 


. Ingenieur Ehrlich. 
. Stadtrath Dr. Schwabe. 

. . Stadtrath Dr. Wangemann. 
.. Gasanstaltsdirektor Wunder. 
. Gewerbeschullehrer Foeppl. 
. Bürgermeister Sauerbronn. 


Stadtverordneter Fritz Hardt. 
Stadtrath Rother. 


... Oberbürgermeister Abel. 


. . Bürgermeister Hoffmann. 
Lübeck .. 


Senator Dr. Rittscher. 


. Bürgermeister Selbach. 
. Beigeordneter Gerhardi. 
. Rechtsanwalt Lenzman. 


Magdeburg Oberbürgermeister Boetticher. 


Stadtrath Dr. Oehler. 
Stadtbaurath Peters. 


. Beigeordneter Dr. Gassner. 
. Baurath Kreyssig. 
. . Bauinspektor Kuhn. 
. Bankdirektor Bocmper. 
.. Bauunternehmer Krebs. 
. Fabrikant Racke. 


Burbach Bürgermeister - Beigeordneter 


Oberingenieur Kreitz. 


13. November 1891. 


Mannheim Erster Bürgermeister Bräunig. 
„ Stadtrath Dr. Klemm. 


n Stadtrath Bopp. 
a Stadtrath Schäfer. 
n Gas- und Wasserwerks-Direktor 
Beyer. 
Merscheid . Bürgermeister Trom mers- 
| hausen. 
Merseburg Beigeordneter Stadtrath 
Zehender. 
Metz .... Gemeinderathsmitglied Dr. Heu- 
rich. 


n -.. . Stadtbaumeister Wahn. 
Minden .. Stadtrath Kiel. 
5 . . Stellvertr. Stadtverordneten-Vor- 
steher Hattenhauer. 
Mühlhausen | 
i. Th. . . Oberbürgermstr. Dr. Schweine- 
berg. 
Mühlhausen 
i. E. . . . Bürgermeister Hack. 
» +. Theodor Schlumberger. 
. Stadtrath August Dollfus. 


Mülheim l 
a. Rhein . Direktor Dr. Cramer. 
2 . Stadtbaumeister Rathke. 
i . Direktor der städtischen Gas- 
fabrik Loh. 
5 . Stadtverordneter Bruegge- 
mann. 
” . Stadtverordneter Lindgens. 
Mülheim 
a. Ruhr . Bürgermeister von Bock. 
München . Oberingenieur Dietrich. 
3 . Bauamtmann Frauenholz. 
Neisse . . . Zweiter . Bürgermeister Hell- 


mann. 
NeumünsterStadtrath Renck 
Nordhausen Erster Bürgermeister Hahn. 
Nürnberg . Magistratsrath Eckart. 
u . Magistratsrath Rehlen. 
» . Städtischer Ingenieur Wagner. 


Oberhausen Bürgermeister Haumann. 
Offenbach 
a. M. .. Oberbürgermeister Brink. 
Oppeln . . Bürgermeister Trentin. 
Osnabrück Bürgermeister Moellmann. 
Senator Klussmann. 
Bürgervorsteher Hütten-Direktor 
Schemmann. 
u Bürgervorsteher Architekt 
Merkel. 
Paderborn Rathsherr Baumann. 

. Rathsherr Didden. 
Stadtverordneter Pape. 
Rechtskundiger Magistratsrath 

Muggenthaler. 
a»  . . Städtischer Baurath Flintsch. 
Pforzheim. Oberbürgermeister Habermehl. 
= . Stadtrath Dr. Richter. 

Š . Stadtverordneter Grossmann. 

Pirmasens. Stadtrath Kopp. 


n 
Passau... 


Posen .. . Stadtbaurath Grueder. 
Prenzlau . Rechtsanwalt Dietrich. 
Quedlin- 


burg... Direktor der Gas- und Wasser- 
werke Wolff. 
n + + . Stadtbaurath Gaul. 
Regens- 
burg... Rechtsrath Auer. 
» +. . Bauamtmann Buehlmeyer, 
„++. Wasserwerksdirektor Ruoff. 
Remscheid Beigeordneter Hessenbruch. 
” Direktor d. städtischen Gas- u. 
Wasserwerke Borchardt. 
Stadtverordneter Boeker. 


n 

Rheydt . . Stadtverordneter Hohnholz. 
Rostock . . Senator Dr. Becker. 

5 . Senator Paschen. 
Schweid- 

nitz .. . Stadtbaurath Schramm. 

Schwerin . Bürgermeister Tackert. 

" . Senator Lisch. 
Siegen... Bürgermeister Delius. 
Soest. . . . Bürgermeister Coester. 
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Solingen. . Bürgermeister van Weenen. 
j .. Erster Beigeordneter Paltzow. 
= : . Direktor der städtischen Gas- u. 
Wasserwerke Klose. 
s . . Stadtverordneter Dr. Strat- 
mann. 
Sonneberg 


i. Thür.. Zweiter Bürgermeister Stadtbau- 
meister Limann. 


Speyer. . . Bürgermeister Suess. 

„+. . Stadtbaumstr. Büschelberger. 
Stargard 

i. Pom. . Stadtverordneter Professor Dr. 


Quidde. 
Stendal . . Bürgermeister Werner. 
. Gasinspektor Lindner. 


e s 
Stettin . . . Stadtverordneten -Vorsteher 
Sanitätsrath Dr. Scharlau. 
Strassburg 
i. E. . . . Bürgermeister Back. 
» >. . Stadtbaurath Ott. 
„ >». . Direktor Grobe. 
» .» . Staatsrath Klein. 
„ .. . Fabrikant Schaller. 
»n  -: . Dombaumeister Schmitz. 
Stuttgart . Oberbürgermeister Dr. v. Hack. 
5 . Gemeinderath Laissle. 
e . Gemeinderath Bibl. 
? . Bürgerausschuss-Obmann 
Schiedmayer. 
i . Bürgerausschuss-Mitglied 
Zemann. 
A . Stadtbaurath Mayer. 
Thorn . Stadtbaurath Schmidt. 
Trier. . Stadtverordneter Limbourg. 
» + . Stadtverordneter Rothschild. 
„ »-. . . Stadtverordneter Scheubly- 
Varain. 
„+. . Stadtverordneter Willems. 
Ulm ... . Stadtschultheiss Wagner. 
n +... Gemeinderath -Mitglied Hofrath 
Dr. Wacker. 
» .... Bürgerausschuss-Mitglied Wie- 
land. 
Viersen . . Bürgermeister Stern. 
a . . Professor Dr. Diekmann. 


Wandsbeck Oberbürgermeister Rauch. 
Weimar . . Oberbürgermeister Pabst. 
Weingarten Stadtschultheiss Egger. 

M Fabrikant Dreyssig. 
Weissenfels Stadtrath Roethe. 

ji Stadtrath Irmer. 
Werdau . . Bürgermeister Sachse. 
Wiesbaden Oberbürgermeister Dr. v. Ibell. 


= Stadtbaudirektor Baurath 
Winter. 

a Stadtvorsteher Beckel. 

Wilhelms- 
haven . . Rathsherr Koenig. 

Witten.. Bürgermeister Dr. Haarmann. 
Worms .. Oberbürgermeister Kuechler. 
Würzburg Stadtbaurath Stumpf. 


m Ingenieur-Assistent Lamb. 


Zittau .. . Bürgermeister Oertel. 
„ +. . Direktor Thomas. 
Zwickau . Stadtbaurath Kretzschmar. 


Officielles Protokoll. 


I. Tag. 
Donnerstag, den 27. August. 


Vormittags 9 Uhr: 


Versammlung im Kongresssaale (Ausstel- 
lungstheater). 


Herr Oberbürgermeister Adickes (Frank- 
furt a. M.) eröffnet die Versammlung mit 
folgenden Worten: 


Meine sehr geehrten Herren! 
Liebe Kollegen! 

Indem ich Sie Namens der Stadt Frank- 
furt hier herzlich willkommen heisse, danke 
ich Ihnen, dass Sie in so reicher Zahl un- 
serer Einladung Folge geleistet haben. Es 
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sind nahezu 150 deutsche Städte hier ver- 
treten und es ist also eine ansehnliche Ver- 
sammlung, welche zu begrüssen ich hier die 
Ehre habe. 

Vielfach verschieden sind ja die In- 
teressen der Städte. Ob sie am Meere 
liegen oder an Flüssen, ob Industrie oder 
Handel herrscht, ob vorwiegend Rentner 
dort leben oder fleissige Arbeiter die Hände 
rühren, das Alles giebt besondere Aufgaben, 
welche von jeder Stadt nach ihrer beson- 
deren Beschaffenheit zu lösen sind. Aber 
uns allen gemeinsam ist der Unterbau der 
deutschen Städteverfassung, welche im 
Wesentlichen dieselbe ist, so verschieden 
sie auch nach einzelnen Richtungen hin 
ausgeprägt sein mag. Dieser Gemeinsam- 
keit im Aufbau der Verfassung und gleich- 
zeitig auch der Gemeinsamkeit zahlreicher, 
wichtiger Aufgaben und insbesondere auch 
der Aufgaben gegenüber der neuesten der 
Techniken sind wir uns alsbald bewusst 
geworden, als hier in Frankfurt die Frage 
einer elektrischen Ausstellung anfing, ven- 
tilirt zu werden. Wir empfanden ’es gerade- 
zu als Pflicht gegenüber unseren Mitarbeitern 
in den Gemeindeverwaltungen, ihnen Ge- 
legenheit zu geben, dasjenige zu sehen, 
was auf dem Gebiete der Elektrotechnik in 
der letzten Zeit geleistet worden ist. 

Aber der Dank, den ich Ihnen erst aus- 
sprach dafür, dass Sie so zahlreich gekom- 
men sind, ist zugleich ein etwas egoistischer. 
Indem die Stadt Frankfurt diese Ausstellung 
veranstaltete, hat sie sich selbst dadurch in 
die Nothwendigkeit gebracht, ihre eigenen 
elektrischen Anlagen einstweilen zurückzu- 
stellen, bis die Resultate dieser Ausstellung 
vorlägen. Nun sind Sie, m. H., vielfach 
uns vorangeeilt, und wir wünschen nun, 
auch von Ihnen zu lernen, und auch des- 
halb danken wir Ihnen für Ihr Erscheinen. 
Viele von Ihnen sind auch so freundlich 
gewesen, Pläne hierher zu schicken über 
das, was Sie bereits geleistet haben, und 
wir haben schon mit lebhaftem Interesse 
davon Kenntniss genommen. So hoffen wir 
denn, dass ein froher und anregender Aus- 
tausch von Gedanken und Erfahrungen in 
gemeinsamen Verhandlungen und in der 
Unterhaltung von Mund zu Mund hier er- 
folgen wird, dass diese Tage genussreiche 
sein werden nach allen Seiten hin, gewinn- 
bringend für uns und für unsere Stadtver- 
waltungen. 

In diesem Sinne, m. H., heisse ich Sie 
herzlichst hier willkommen und erkläre da- 
mit die Verhandlungen der Versammlung 
deutscher Städteverwaltungen oder — um 
einen kurzen Ausdruck zu gebrauchen — 
des deutschen Städtetages für eröffnet. 


Ich gebe zunächst das Wort dem Vor- 
sitzenden des Ausschusses der Ausstellung, 
Herrn stellvertretenden Stadtverordneten- 
vorsteher Sonnemann. 


Herr Sonnemann: 


Geehrte Herren! 

Auch mir ist es ein Bedürfniss, Sie Namens 
des Vorstandes und des Ausschusses dieser 
Internationalen elektrotechnischen Ausstel- 
lung aufs herzlichste zu begrüssen und 
Ihnen unsern Dank für Ihr zahlreiches Er- 
scheinen auszusprechen. Wir können es 
gerade heraus sagen, die Thatsache, dass 
dieser Kongress der deutschen Stadtver- 
waltungen anberaumt war, hat nicht wenig 
zum Gelingen der ganzen Ausstellung, zur 
stärkeren Betheiligung der Aussteller im 
Voraus schon beigetragen. 

Sie werden heute und morgen an der 
Hand unserer Techniker dasjenige, was die 
Ausstellung leistet, gründlich besichtigen 
und hoffentlich einen guten Eindruck davon 
gewinnen. Wenn ich, als nunmehr fast ein 
Vierteljahrhundert einer grossen Kommunal- 


verwaltung angehörend, noch einige Worte 


dieser Begrüssung hinzufüge, so wende ich 
mich damit ausschliesslich an die Laien 
unter Ihnen, die ja wohl auch demnächst 
in der Frage der elektrischen Einrichtungen 
ein gewichtiges Wort mitzusprechen haben 
werden. 

Ich habe gefunden, dass diese Aus- 
stellung, soweit die Bedürfnisse der Kom- 
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munalverwaltungen in Betracht kommen, 
nach zwei Richtungen hin besonders bahn- 
brechend wirkt. Die erste ist die, dass der 
Kampf, der in Betreff der Centralanlagen 
für städtische Beleuchtung und Kraftver- 
theilung vor zwei Jahren zwischen den An- 
hängern der verschiedenen Systeme so leb- 
haft geführt wurde, zwar heute noch nicht 
zu Ende ist, aber doch in geklärte Bahnen 
einlenkt, sodass derjenige, der diese Aus- 
stellung besucht, wenn er auch Laie ist, 
. sehr bald mit sich im Klaren darüber sein 
wird, dass nicht ein System allein das rich- 
tige ist, sondern dass, je nachden die Städte 
verschieden sind, die verschiedenen Systeme 
Anwendung finden können, und dass auch 
eine Verbindung der verschiedenen Systeme 
untereinander häufig das Richtige treffen 
wird. Der zweite Punkt, auf welchen ich 
hinweisen will, ist der, dass noch auf keiner 
Ausstellung und noch bei keiner Gelegenheit 
die elektrischen Motoren so mannigfaltig 
und reichhaltig vertreten gewesen sind, wie 
hier, und dass nach dieser Richtung für die 
Anwendung von Motoren im mittleren Ge- 
werbe und im Kleingewerbe diese Aus- 
stellung vielleicht auch bahnbrechend sein 
wird. Hoffentlich werden Sie mir darin bei- 
stimmen, nachdem Sie alles gesehen haben 
werden. 

Endlich rechne ich darauf, dass dieser 
Kongress schon um deswillen von gutem 
Erfolge sein wird, weil er sein Ziel sehr eng 
begrenzt hat, nicht nach zu vielen Seiten hin 
ausschaut, sondern eine Sache gründlich 
prüfen und davon eine klare Einsicht mit 
nach Hause bringen will. 


Wenn unsere Hoffnungen in dieser Be- 
ziehung sich erfüllen, wenn Sie am Ende 
des Kongresses uns darin beistimmen wer- 
den, dass dieses beregte Ziel wenigstens 
theilweise erreicht worden ist, dann können 
wir als Ausstellungsvorstand auch mit Be- 
friedigung auf diesen Kongress zurück- 
blicken. Darum heisse ich Sie nochmals 
hier herzlich willkommen. (Lebhafter Bei- 
fall.) 


Vorsitzender: M. H., gestatten Sie mir, 
nunmehr einige geschäftliche Mittheilungen 
und Anregungen zu geben. 


Was die Art der Verhandlungen anlangt, 
so haben wir versucht, durch das Programm, 
das wir verfasst haben, eine sichere Unter- 
lage und einen festen Rahmen für die Ver- 
handlungen zu geben. Die Stadt Frankfurt 
war ja in einer gewissen Schwierigkeit, als 
sie einlud, weil sie allein in der Lage war, 
die Unterlagen bei der Einladung zugleich 
festzulegen, auf welchen die Verhandlungen 
erfolgen sollten. Wir haben deshalb in dem 
Programm ausgesprochen, wie der Zweck 
dieser Versammlung erreicht werden sollte, 
also einmal durch Besichtigungen und dann 
durch die Abhaltung der unten näher be- 
zeichneten Vorträge und anschliessende Dis- 
kussionen über wichtige Fragen der Elek- 


trotechnik in ihrer Anwendung auf die Be- | 


dürfnisse der Städte. Daraus ergiebt sich 
nun, dass Resolutionen und Beschlüsse hier 
ebenso wenig gefasst, als eigentliche Ab- 
stimmungen vorgenommen werden können, 
weil eine Bestimmung nach der Richtung 
nicht vorhanden ist, auch über das Stimmen- 
verhältniss in keiner Weise geschäftsord- 
nungsmässige Bestiinmungen vorher ge- 
troffen worden sind. Es wird also eine 
förmliche Zusammenfassung irgend welcher 
Ergebnisse durch Resolutionen etc. nicht 
möglich sein, es wird nur den Herren Re- 
ferenten anheimzugeben sein, in ihrem 
Schlusswort etwa dasjenige zusammenzu- 
fassen, was die Diskussion ergeben hat. 
Im Uebrigen wird es geschäftsordnungs- 
mässiger Bestimmungen, wie wir meinen, 
weiter nicht bedürfen. Es wird nur nöthig 
sein, dass die Versammlung selbst sich kon- 
stituirt und ein Präsidium erwählt, das dann 
die Verhandlungen leitet. Ich schlage vor, 
dass ein Präsidium von fünf Mitgliedern 
gewählt wird, welches dann seinerseits 
Schriftführer berufen kann, und ich gebe 
anheim, ob etwa aus der Versammlung 
heraus Vorschläge nach dieser Richtung 
gemacht werden. 


HerrOberbürgermeister Bötticher (Magde- 
burg): M.H., ich glaube, dass der Vorschlag 
des Herrn Oberbürgermeister A dickes, ein 
Präsidium von fünf Mitgliedern zu ernennen, 
auf keinen Widerspruch stossen wird, und 
bin weiter darüber nicht zweifelhaft, wen 
wir zu bitten haben, den Vorsitz auf diesem 
Städtetag zu übernehmen. Herr Oberbürger- 
meister Adickes hat die Freundlichkeit 
gehabt, uns nach Frankfurt zu laden, ich 
meine, dass ihm auch die Leitung der Ver- 
handlungen gebührt (Bravo!), und gestatte 
mir, meinerseits den Vorschlag zu machen, 
ihn durch Zuruf zum Vorsitzenden zu er- 
nennen. (Erneuter Beifall.) 

Wenn Sie run, wie Ihre Kundgebung 
beweist, hiermit einverstanden sind, dann 
gestatte ich mir weiter den Vorschlag zu 
machen, die Beisitzer aus allen Theilen un- 
seres deutschen Vaterlandes zu berufen, 
und zwar als 1. Beisitzer Herrn Stadtrath 
Marggraff aus Berlin (Bravo!), als 2. Bei- 
sitzer den Herrn Syndikus Dr. Leo aus 
Hamburg, als 3. den Herrn Oberbürger- 
meister Dr. v. Hack aus Stuttgart und als 
4. den Herrn Bürgermeister Back aus 
Strassburg. (Beifall.) Ich bitte, sich damit 
einverstanden zu erklären, dass auch diese 
Herren durch Akklamation zum Eintritt in 
das Präsidium berufen werden. (Beifall.) 


Vorsitzender: Ich danke Ihnen, m. H., 
für das Vertrauen, das Sie mir speciell ge- 
schenkt haben. Ich werde versuchen, die 
Verhandlungen, soweit eine Leitung dabei 
nöthig ist, objektiv und nach allen Richtun- 
gen hin gleichmässig zu führen, und bitte 
die anderen Herren, die vorgeschlagen sind, 


und die ja auch durch Akklamation gewählt 


worden sind, ihrerseits die Wahl anzuneh- 
men und hier an diesem Tisch mit Platz 


zu nehmen. 


Die gewählten Herren leisten diesem 
Ersuchen Folge. | 


Vorsitzender: Ich bitte Herrn Stadtrath 
Schrader und Herrn Stadtrath Beutel 
von hier, als Schriftführer, und Herrn In- 
genieur Sarrazin von hier und Stadtrath 
Dr. Oehler aus Magdeburg als Stellver- 
treter zu wirken. Ich bitte, dass die Herren 
die Arbeit unter sich theilen, dass zunächst 
aber die Herren Stadtrath Schrader und 
Stadtrath Beutel hier Platz nehmen. 


Ich ersuche nun Herrn Uppenborn, 
uns den freundlichst zugesagten Vortrag 
zu halten. 


Die für Stadtverwaltungen inter- 
essanten Ausstellungsobjekte. 


Vortrag des Herrn Ingenieur Uppenborn. 


Meine Herren! Es sind jetzt gerade zehn 
Jahre her, seit die Elektrotechnik sich auf der 
denkwürdigen internationalen elektrotechni- 
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denselben ganz zu würdigen, wird es gut 
sein, etwas näher auf die Besonderheiten 
elektrischer Ströme einzugehen. 

Die älteste bekannte Art der Elektrici- 
tätsbewegung ist der sogenannte Gleich- 
strom, wie er von den galvanischen Ele- 
menten geliefert wird. Die beiden Pol: 
eines Gleichstromerzeugers haben verschie- 
dene elektrische Spannung; der eine wird 
positiv, der andere negativ genannt. Wir 
können uns einen solchen Stromerzeuger 
durch eine kleine Kreisfläche versinnbild- 
lichen, von welcher rechts und links eine 
gerade Linie ausgeht, deren Länge die 
Spannung bedeutet. An diesem Demonstra- 
tionsapparat hier soll blau positiv und roth 
negativ bedeuten. Den Gleichstrom können 
wir uns also versinnlichen durch eine blaue 
und eine rothe Linie von unveränderlicher 
Länge. 

Als es gelang, durch die Einwir- 
kung von Magneten auf rotirende Draht- 
spulen sogenannte Induktionsströme zu er- 
zeugen, kam eine zweite Art der Elektrici- 
tätsbewegung, nämlich der Wechselstrom, 
hinzu. Bei dieser Art schwankt die Span- 
nung der beiden Maschinenpole hin und 
her zwischen einem positiven und einem 
negativen Maximum. Wenn ich die Scheibe 
des Demonstrationsapparates in Rotation 
versetze, so werden Sie diese Art der Elek- 
trieitätsbewegung ganz deutlich erkennen. 
Diese Bewegung hat mit Bezug auf ihren 
zeitlichen Verlauf die grösste Aehnlichkeit 
mit der Bewegung eines Pendels, d. h. die 
Aenderung der Polspannung geschieht mit 
der grössten Geschwindigkeit in dem Mo- 
ment, wo der Strom seine Richtung um- 
kehrt, wie ja auch die Bewegung eines 
Pendels am schnellsten ist in dem Moment, 
wo es durch seine Ruhelage hindurchgeht. 


Die Aenderung der Polspannung geschieht: 


mit der geringsten Geschwindigkeit zu der 
Zeit, wo sie ihren grössten Werth erreicht 
hat, wie auch das Pendel in der Stellung, 
wo es von der Ruhelage am weitesten ent- 
fernt ist, sich am langsamsten bewegt. 

Zu diesen beiden Stromsystemen ist 
nun in allerjüngster Zeit ein drittes gekom- 
men, welches aber aus dem zweiten, näm- 
lich dem Wechselstrom, hergeleitet ist. ich 
meine den in letzter Zeit so viel genannten 
Drehstrom. Der Unterschied zwischen 
Wechselstrom und Drehstrom beruht nun 
nicht in der Elektricitätsbewegung selbst, 
diese ist vielmehr bei beiden Systemen die- 
selbe, sondern in der Schaltung der strom- 
erzeugenden Drähte. Rechnen wir von der 
Mitte der Drahtwickelung einer Wechsel- 
strommaschine an, so haben wir nach jedem 
Pol je eine Leitung von gleicher Länge. 
Bei einer Drehstrommaschine haben wir 
mindestens drei Leitungen und also drei 
Pole. 

Jeder dieser drei Pole entsendet Wech- 
selströme, welche indessen um !/, der Periode 
einer vollen Schwingung um einander ver- 
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schen Ausstellung zu Paris als ein neu abge- 
sonderter Zweig der Technik vorstellte. Jetzt 
sind wir alle hierhergeeilt nach der schönen 
Mainstadt Frankfurt, um zu sehen, was der 
Erfindungsgeist und Fleiss der Elektrotech- 
niker in dem verflossenen Decennium ge- 
schaffen haben. Ich glaube, meine Herren, 
Sie werden dem grossartigen technischen 
Schauspiele, welches uns hier geboten wird, 
nicht den Rücken kehren, ohne zu der 
festen Ueberzeugung gelangt zu sein, dass 
die Elektrotechniker in jener kurzen Zeit 
Bedeutendes geleistet haben und dass es 
ihnen gelungen ist, die Anwendung der 
Elektrieität zur Beleuchtung und Kraftver- 
sorgung aus dem Stadium des Experimen- 
tes in den Zustand eines völlig regel- 
mässigen und sicheren Betriebes hinüber- 
zuführen. Zwar werden Ihnen jene gewalti- 
gen Stromerzeugungsmaschinen, welche Sie 
in der Maschinenhalle sehen, schon Beweis 
genug sein für jenen Fortschritt; allein, um 


schoben sind. Der Demonstrationsapparat 
lässt jene Art der Bewegung genau erken- 
nen. Ebenso zeigt derselbe, dass einem der- 
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artigen Stromsysteme eine bestimmte Dreh- 
richtung entspricht. Hierdurch - unterschei- 
det sich der Drehstrom sehr wesentlich vom 
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Wechselstrom. In der That, es ist völlig 
gleichgültig, ob ich beim Wechselstrom die 
Scheibe nach rechts oder links drehe, und 
wenn die Schlitze der vorderen Scheibe ge- 
nügend eng sind, kann niemand aus der 
Betrachtung der hin- und herpendelnden 
rothen und blauen Linie sagen, in welcher 
Richtung die Scheibe gedreht wird. Letz- 
teres ist aber beim Drehstrom der Fall, wie 
unser Apparat zeigt. Das Drehstromsystem 
lässt sich aber auch auf eine grössere Zahl 
von Leitern ausdehnen. . Das hat sogar den 


Vortheil, die Kraftwirkungen gleichmässiger 


zu gestalten. Der Demonstrationsapparat 
zeigt uns einen Drehstrom für 6 Leiter. 

In Bezug auf die praktische Ausführung 
der Stromerzeugungsmaschinen sind, wie 
die ausgestellten Maschinen zeigen, bedeu- 
tende Fortschritte gemacht. Auf der Pari- 
ser elektrischen Ausstellung machte eine 
riesige Maschine von Edison grosses Auf- 
sehen, weil ihre Leistungsfähigkeit 50 P.S. 
entsprach. In der hiesigen Ausstellung 
finden Sie Maschinen, die für eine gleiche 
Leistungsfähigkeit sehr viel kleiner sind, 
und andererseits Maschinen von viel be- 
deutenderer Leistungsfähigkeit. So finden 
Sie in der Maschinenhalle eine mit einer 
Kuhn’schen Dampfmaschine direkt ge- 
kuppelte Gleichstrommaschine der Firma 
Schuckert & Co. von 320 F.S. Die Firma 
Siemens & Halske hat eine 500-pferdige 
Gleichstrommaschine, sogenannte Innenpol- 
maschine, ausgestellt, welche durch eine 
direkt gekuppelte Dampfmaschine, gleich- 
falls von Kuhn, angetrieben wird. Eine 
400-pferdige Wechselstrommaschine von 
Siemens & Halske wird durch eine 
direkt gekuppelte Dampfmaschine der Ma- 
schinenfabrik Buckau-Magdeburg an- 
getrieben. Die Aktiengesellschaft Helios 
hat eine direkt gekuppelte Wechselstrom- 
maschine von 600 F.S. ausgestellt. Diese 
Beispiele zeigen, dass die heutige Elektro- 
technik es versteht, Maschinen für die 
grössten Betriebe herzustellen. 

Von der guten Beschaffenheit der 
Stromerzeuger hängt der Erfolg einer elek- 
trischen Centralstation in hohem Grade ab und 
deshalb dürfte gerade für Sie, meine Herren, 
das von den verschiedenen Firmen Gebotene 
von besonderem Interesse sein. Auf die 
verschiedenen Kessel- und Dampfmaschinen- 
systeme, welche in Verbindung mit den 
Dynamomaschinen ausgestellt sind, näher 
einzugehen, erlaubt die Zeit nicht. Dagegen 


möchte ich nicht verfehlen, auf eine neue 


Krafterzeugungsweise hier aufmerksam zu 
machen; ich meine den Dowson-Gasbetrieb. 
Ihnen allen, meine Herren, sind Gasmotoren 
bekannt; dieselben haben für kleine Be- 
triebe vor Dampfmaschinen sehr viel vor- 
aus und haben deshalb in allen Städten 
eine recht erhebliche Verbreitung erlangt. 
Zur Erzeugung grosser Betriebskräfte eignen 
sie sich aber wegen der hohen Gaspreise 
nicht. Für kleine Motoren muss man pro 
Pferdestunde 1 cbm, für grosse ”/, cbm Gas 
rechnen. Neuerdings ist es nun Herrn 
Dowson gelungen, durclı Zersetzung eines 
Gemisches von Wasserdampf und Luft ein 
Mischgas zu erzeugen, welches sich zwar 
nicht für Belcuchtungszwecke, wohl aber 
für motorische Zwecke eignet und welches 
im Betriebe sehr billig kommt. Nach meinen 
Versuchen kann man eine Pferdestunde mit 
dem Dowson -Gasapparat unter Aufwand 
von nur 0,7 kg Kohle erzeugen, selbst für 
kleine Betriebe von ca. 40 P.S. Das ist ein 
Resultat, welches von grossen 1000-pferdigen 
Dampfmaschinen kaum übertroffen .wird. 
Leider ist das Dowson-Gas giftig und zwar 
giftiger als das Leuchtgas und es hat keinen 
so ausgeprägten Geruch, welcher bei Leucht- 
gas bekanntlich als Warnungsmittel dient. 
Deshalb ist bei Verwendung dieses Gases 
eine grössere Vorsicht geboten. Man hat 
aber vielfach die Gefahren ganz bedeutend 
übertrieben und die Koncession von Dow- 
son-Gasanlagen durch übermässig harte 
Bedingungen erschwert. Demgegenüber 
muss ich betonen, dass die Explosionsgefahr 
beim Dowson-Gas ganz bedeutend geringer 
ist als beim Leuchtgas. Jedenfalls möchte 
ich Sie veranlassen, die beiden Dowson- 
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Gasanstalten, welche von der Deutzer Gas- 
motorenfabrik und Gebrüder Körting 
ausgestellt sind, zu studiren. Das Dowson- 
Gas kann auch in kleinen städtischen Be- 
leuchtungscentralen mit Vortheil verwendet 
werden. Einen derartigen Betrieb hat u. A. 
die Stadt Schwabing, welche vor einiger 
Zeit München einverleibt wurde, eingeführt. 

Wenden wir uns nunmehr wieder der 
Elektrotechnik zu. Von den Stromerzeugern 
fliesst der Strom entweder dem Leitungs- 
netz zu oder er wird aufgespeichert. Auf- 
speichern lässt sich nur Gleichstrom. Die 
Akkumulatoren, in denen dieses geschieht, 
bestehen im Wesentlichen aus Bleiplatten 
oder Bleigerüsten, welche nach dem Vor- 
gange von Camille Faure mit Bleioxyd 
oder Bleiüberoxyd bestrichen oder gefüllt 
sind. Wird ein Paar solcher Platten in 
einem Bade von verdünnter Schwefelsäure 


‘der Wirkung eines Stromes ausgesetzt, in- 


dem man dieselben mit den Polklemmen 
eines Stromerzeugers verbindet, so geht 
eine gewisse Veränderung in den Platten 
vor. Der Strom zersetzt das Wasser und 
der an der positiven Platte abgeschiedene 
Sauerstoff verbindet sich mit den Bleioxyden 
und oxydirt dieselben noch weiter, während 
der an der negativen Platte abgeschiedene 
Wasserstoff das Oxyd zu metallischem Blei 
redueirt. Ist diese Umwandlung vollzogen, 
so ist der Akkumulator geladen und kann 
nun ähnlich wie ein galvanisches Element 
Strom aussenden, wobei der umgekehrte 
chemische Process vor sich geht und die 
beiden Platten wieder in den Anfangs- 
zustand zurückkehren. Der Akkumulator 
versieht beim Elektricitätswerk dieselbe 
Stelle, welche der Gasometer beim Gaswerke 
versieht, d. h. er dient dazu, den Betrieb 
sicher zu stellen und die Stromerzeugung 
von dem Konsum unabhängig zu gestalten. 
Dadurch werden die Produktionskosten 
wesentlich verringert. Wenngleich man an- 
fänglich mit den Akkumulatoren schlechte 
Erfahrungen machte, insofern sie nämlich 
sehr schnell zu Grunde gingen, so können 
doch jetzt Akkumulatoren in elektrischen 
Centralstationen ohne jedes Risiko Anwen- 
dung finden. Dass dieser Zustand erreicht 
wurde, ist in erster Linie den unausgesetz- 
ten Bemühungen der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft in Hagen 
zu danken, deren Akkumulatoren Sie in der 
Ausstellung an sehr vielen Orten in Thätig- 
keit sehen. Von weiteren Akkumulatoren- 
konstruktionen sind diejenigen von Gottfried 
Hagen in Kalk bei Köln, Correns in 
Berlin und der Maschinenfabrik Oerli- 
kon, von de Khotinsky, Huber, Julien- 
Braunschweig und Pollak zu nennen. 
Verfolgen wir die Bedürfnisse einer 
elektrischen Centralstation weiter, so gelan- 
gen wir zu den Leitüngen. Auch in Bezug 
auf Leitungsbau hat die Ausstellung viel 
Interessantes aufzuweisen. Das Kupferwerk 
von F. A. Hesse Söhne hat ausser nacktem 
Leitungsmateril aus chemisch reinem 
Kupfer eine Menge anderer Kupferfabrikate 
ausgestellt, welche in den verschiedensten 
Zweigen der Elektrotechnik Verwendung 
finden; auch die Ausstellung des Kupfer- 
werkes von C. Heckmann ist sehr sehens- 
werth. Nackter Kupferdraht findet nur bei 
sogenannten Luftleitungen Verwendung. 
Der Hauptbedarf besteht in isolirtem Lei- 
tungsmaterial. Dieses ist neben nackten 
Drähten in der Vertheilungshalle ausgestellt. 
Besonders interessant sind die Ausstellun- 
gen von Siemens & Halske, sowie Felten 
&Guilleaume, welche Leitungsdrähte und 
Kabel für die verschiedensten Zwecke um- 
fassen. Sie finden daselbst ebensowohl 
Kabel, welche für die winzigen Telegraphen- 
ströme konstruirt sind, wie jene mächtigen 
Stränge, welche zur Vertheilung des elek- 
trischen Stromes in Städten dienen. In 
Bezug auf die Kabelfabrikation sind eben- 
falls bedeutende Fortschritte gemacht.. Grosse 
Schwierigkeiten bereitete die 
Herstellung von Kabeln, welche sehr hohe 
Spannungen auszuhalten haben. Diese 
Schwierigkeiten sind aber Schritt für Schritt 
überwunden, sodass man jetzt schon Kabel 
für Spannungen von 5000 V und mehr fabri- 
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eirt. So verbindet u. A. ein von Siemens 
Brothers in London ausgestelltes Kabel das 
Maschinenhaus von Siemens & Halske 
mit der Mainausstellung. Die Firma Sie- 
mens Brothers hat auch eine Anzahl von 
Gegenständen ausgestellt, welche sich auf 
die Tiefseekabelverlegung beziehen, unter 
anderen Zeichnung und Modell des von der 
Firma für Tiefseekabelverlegung gebauten 
Schiffes Faraday. Ausser Kabeln verwendet 
man hier und da jetzt auch blanke Kupfer- 
schienen, welche auf Porzellanisolatoren in 
Cementkanälen, sogenannten Monier-Kanä- 
len, verlegt werden. Auch diese Methode 
der Leitungsführung ist in der Vertheilungs- 
halle zur Vorführung gelangt. — Abgesehen 
von diesen Leitungsmaterialien, welche in 
den Strassen zur Verwendung gelangen, 
giebt es noch andere, welche in den Häusern 
Verwendung finden. Zu diesen Installations- 
materialien gehören auch die Ausschalter, 
die Sicherheitsbleischalter und ähnliche 
Dinge. Dieselben sind keineswegs un- 
wichtig, giebt es doch schon Specialfabriken 
für dergleichen Gegenstände. Ich möchte 
in dieser Beziehung auf den Pavillon der 
Firma Voigt & Haeffner hinweisen, wel- 
cher viel Interessantes enthält. Ein ganz 
neues und sehr beachtenswerthes Installa- 
tionssystenn ist von der Firma S. Berg- 
mann ausgestellt und in der Pfungstädter 
Bierhalle zur Anwendung gebracht. Nach 
diesem System werden biegsame Kabel, 
welche in koncentrischer Anordnung Hin- 
und Rückleitung enthalten, in cin zusammen- 
hängendes System von aus getränktem 
Papier hergestellten Röhren eingezogen. 
Zum Einziehen der Drähte dienen Dosen, 
welche in gewissen Entfernungen in das 
Rohrsystem eingeschaltet sind. Das System 
hat den Vorzug, dass die Drähte unbedenk- 
lich unter den Putz verlegt und leicht aus- 
gewechselt werden können. Ausserdem ist 
eine nach diesem Systeme ausgeführte An- 
lage eben so solide als eine Gasanlage. 

Zu denEinrichtungsgegenständen gehören 
auch die Elektricitätszähler, welche bei der 
elektrischen Stromvertheilung denselben 
Dienst versehen wie gie Gasmesser bei Gas- 
beleuchtung. Von diesen Apparaten sind 
die Konstruktionen von Aron, Siemens & 
Halske, Schuckert, Thomson-Houston, 
Frager und Hartmann & Braun ausge- 
stellt. Von diesen ist der Aron-Zähler der 
am weitesten verbreitete. Derselbe ist der- 
art eingerichtet, dass ein Zeigerwerk die 
Gangdifferenz zweier Pendeluhren anzeigt, 
von denen die eine richtig geht, während 
der Gang der anderen durch den zu messen- 
den Strom beschleunigt wird. Diese Appa- 
rate, welche zur Zeit der Pariser Ausstellung 
in praktischer Ausführung noch nicht existir- 
ten, befinden sich jetzt schon in einem 
hohen Grade der Vollendung; sie haben 
eine Genauigkeit von etwa 1°/, erreicht. 

Gehen wir nun über zu den Verbrauchs- 
apparaten, so haben wir in erster Linie die 
Bogenlampen zu nennen. In dem verflosse- 
nen Decennium haben die Bogenlampen 
mannigfache Verbesserungen erfahren. Das 
anfänglich flackernde und zuckende Licht, 
dem Niemand recht traute, ist ruhig und 
schön geworden, sodass es jetzt auch dort 
Anwendung findet, wo eine sehr sorgfältige 
ruhige Beleuchtung erfordert wird. Bogen- 
lampen sind in der Ausstellung so zahlreich 
vertreten, dass ich nur einige wenige hier 
erwähnen kann. Sehr interessant ist in der 
Ausstellung von Siemens & Halske eine 
Zusammenstellung von Bogenlampen, welche 
sehr verschiedene Grössen umfasst. Man 
findet dort eine kleine Bogenlampe für 1 A 
bis 1,5 A neben einer riesigen Scheinwerfer- 
lampe, welche etwa das Hundertfache an 
Strom verbraucht. Sehr bemerkenswerth 
ist die Ausstellung der Firma C. & E. Fein 
in der Hauptmaschinenhalle. Man findet 
dort u. A. sechs an einer sich drehenden 
Trommel befestigte Bogenlampen, welche 
trotz der Bewegung, die sie bald hängen, 
bald horizontal liegen, bald auf dem Kopfe 
stehen lässt, ruhig brennen. Von ganz be- 
sonderenı Interesse sind die von der Firma 
Schuckert &Co. ausgestellten Bogenlampen, 
vor allen die sogenannten Scheinwerfer, 
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welche für die Landarmee, die Kriegs- und 
Handelsmarine Anwendung finden. Es ist 
der genannten Firma gelungen, durch eine 
höchst sinnreiche Schleifmaschine das 
schwierige Problem des parabolischen 
Schliffs zu lösen und sehr exakte Glasspiegel 
von bisher unerreichter Güte herzustellen, 
mittels deren man einen intensiven Strahl 


elektrischen Lichtes auf grosse Entfernun- 


gen entsenden kann. Sie haben Gelegen- 
heit, diese Apparate sowie das sogenannte 
Blickfeuer, welches auf Leuchtthürmen Ver- 
wendung findet, in der Mainausstellung all- 
abendlich in Thätigkeit zu sehen. Von der 
gleichen Firma ist die originelle und farben- 


prächtige Beleuchtung des Wasserfalles 
sowie dieses Theaters hergestellt. Die 
Wechselstrrombogenlampen sind in den 


letzten Jahren in Bezug auf Güte des Lichts 
und Wirkung ebenfalls sehr verbessert, das 
beweisen die Lampen der Aktiengesellschaft 
Helios. — Im Theater findet der Haupt- 
sache nach Glühlicht Verwendung, während 
das Bogenlicht mehr für Effektbeleuchtun- 
gen reservirt ist. Die Glühlampe, welche 
zur Zeit der Pariser Ausstellung eben erst 
auf den Markt kam, hat ebenfalls viele Ver- 
besserungen erfahren. Einer der wich- 
tigsten Fortschritte ist die Reduktion ihres 
Preises. Während im Jahre 1881 die Glüh- 
lampe 25 M. kostete, kosten heute vorzüg- 
liche Lampen nicht den zehnten Theil jener 
Summe Auch in der Wirkung sind die 
Lampen erheblich besser geworden. 1881 
brauchte eine Glühlampe, um eine Licht- 
intensität von 16 N. K. zu erzeugen, 85 VA, 
heute nur noch 50 VA. Ja die Electrici- 
teits Maatschappy Systeem de Kho- 


tinsky hat hier sogar zum ersten Male 


grössere Lampen ausgestellt, welche zu der 
gleichen Lichtmenge nurnoch 24 VA brauchen. 
Allerdings ist die Haltbarkeit solcher Lam- 
pen viel geringer als die der normalen. Da 
sie aber eben so günstig arbeiten als klei- 
nere Bogenlampen, so kommt es ja nur 
darauf an zu erzielen, dass die Kosten des 
Lampenersatzes nicht höher werden als die 
Kosten der Kohlenstäbe, welche in der 
Bogenlampe verzehrt werden. Es zeigt sich 
hier ein Weg, auf welchem die Glühlampe 
der Bogenlampe unter Umständen wird 
Konkurrenz machen können. 

Neben der elektrischen Beleuchtung 
finden neuerdings auch die Elektromotoren 
vielfache Anwendung. Elektromotoren sind 
eigentlich nichts anderes als Dynamomaschi- 
nen. Dieselben haben vor anderen Motoren 
sehr viele Vorzüge. Sie stellen keine An- 
forderungen an das Sachverständniss des 
Betriebspersonals, erfordern überhaupt 
nahezu gar keine Bedienung, beanspruchen 
zu ihrer Aufstellung wenig Raum und arbei- 
ten mit sehr hohem Wirkungsgrade. In 
Folge dessen eignen sich die Elektromoto- 
ren für mancherlei Zwecke. In der Aus- 
stellung haben Sie Gelegenheit, diese Mo- 
toren für die verschiedensten Zwecke an- 
gewendet zu sehen. Sämmtliche Werkstätten 
werden mit Elektromotoren betrieben. Be- 
sonders sei hier hingewiesen auf die Werk- 
statt der Firma Collet & Engelhart, 
welche die Anwendung der Elektromotoren 
in Maschinenfabriken sehr gut illustrirt. Die 
genannte Firma hat u. A. einen elektrisch 
betriebenen Laufkrahn für 5000kg Trag- 
kraft ausgestellt. Diese Maschine führt die 
komplieirtesten Bewegungen mit grösster 
Sicherheit aus. Eine am gleichen Platze 
aufgestellte Radialbohrmaschine ist für 
manchen ein Räthsel, denn er kann die 
Kraftquelle, welche diese Werkzeugmaschine 
betreibt, nicht entdecken. Der Elektro- 
motor bildet nämlich den Sockel der Säule 
dieser Maschine. Die bei der genannten 
Firma angewendeten Elektromotoren sind 
nach dem System Lahmeyer. Des Weiteren 
dienen die Elektromotoren zum Antriebe 
von Bergwerksmaschinen, Bohrmaschinen, 
Ventilatoren, Pumpen u. dergl. Diese An- 
wendungen bedeuten für die Bergleute 
einen grossen sanitären Fortschritt, denn 
die früher vielfach in Schachten aufgestell- 
ten Dampfmaschinen verursachten eine un- 
erträgliche Temperatur, während die Elek- 
tromotoren ohne Wärmeentwickelung arbei- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


ten. Da wir gerade vom Bergwerksbetrieb 
reden, sei auch die Pollak’sche Gruben- 
lampe erwähnt, welche zur gefahrlosen Be- 
leuchtung von Gruben dient. Sie sehen die- 
selbe hier vor sich. Zur Ventilation von 
öffentlichen Gebäuden, Schulen, Kranken- 
häusern u. dergl. können die Elektromoto- 
ren mit vielem Vortheil verwendet werden. 
In der Ausstellung sind auch einige beson- 
dere Anlagen, in denen die Elektromotoren 
eine grosse Kraft entfalten. Elektromotoren 
nämlich treiben die Pumpen, welche das 
Wasser vom Main in den Weiher heben, 
andere Elektromotoren treiben die Pumpen 
zur Speisung des Wasserfalles. Der Otis- 
Aufzug zeigt die Anwendung der Elektro- 
motoren zum Betriebe von Fahrstühlen. In 
speciell städtischen Diensten kann der Elek- 
tromotor auch Verwendung finden zum An- 
trieb von elektrischen Bahnen. 
stellung bietet sehr reiche Gelegenheit, den 
elektrischen Bahnbetrieb zu studiren, da die 
verschiedensten Systeme hier ausgestellt sind. 
Ich beschränke mich auf diesen Hinweis, 
da Herr Stadtbaurath Lindley am Freitag 
ausführlich über elektrische Eisenbahnen 
vortragen wird. Ferner sind mehrere elek- 
trische Boote hier ausgestellt, welche durch 
Elektromotoren betrieben werden. Während 
elektrische Bahnen die Zuleitung des Stromes 
aus einer Centralstation zulassen, ist dies 
bei Schiffen ausgeschlossen. Letztere sind 
daher auf Verwendung von Akkumulatoren 
angewiesen. — Als besondere Neuheit sei 
auch noch die elektrische Feuerspritze der 
Firma O. L. Kummer & Co. erwähnt, wel- 
che selbstverständlich ein über eine ganze 
Stadt verbreitetes Stromleitungssystem zur 
Voraussetzung hat. Ist aber diese Voraus- 
setzung erfüllt, so hat die elektrische Spritze 
vor der Dampfspritze manche Vortheile, 
nämlich viel geringeres Gewicht und sofor- 
tige Betriebsbereitschaft. 

Eine Reihe von Ausstellungsobjekten 
versinnlichen elektrischeKraftübertragungen 
auf grosse Entfernungen. Zur Ueberwin- 
dung sehr grosser Entfernungen muss man 
Ströme von sehr hoher Spannung anwenden, 
andernfalls werden die Kosten für das Lei- 
tungsmaterial zu hoch. Gerade in Bezug 
auf die Lösung dieser Aufgabe ist die Frank- 
furter Ausstellung sehr lehrreich. Die in 
jeder Beziehung bedeutendste Anlage dieser 


Art ist die Kraftübertragung von Lauffen 


nach Frankfurt, also auf eine Entfernung 
von ca. 175 km. Diese Anlage ist von der 
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gemeinsam mit der Maschinenfabrik 
Oerlikon ausgeführt. Durch dieselbe wird 
die Ausnutzung einer Lauffener Wasserkraft 
in Frankfurt ermöglicht. Die Kraftüber- 
tragung geschieht mittels eines sehr hoch 
gespannten Drehstromes. Derselbe wird 
von der in Lauffen aufgestellten Drehstrom- 
maschine der Maschinenfabrik Oerlikon 
erzeugt und zwar wird er zunächst von 
niedriger Spannung erzeugt und dann durch 
einen besonderen Apparat auf hohe Span- 
nung umgesetzt. Es besteht die Absicht, 
Spannungen von 10000 bis 25000 V anzu- 
wenden. Was das heissen will, geht daraus 
hervor, dass die übliche Betriebsspannung 
in städtischen Centralen 100 bis 110 V be- 
trägt. Es sollen hier also Spannungen von 
100- bis 250-facher Grösse Verwendung fin- 
den. Selbstverständlich wachsen mit der 
Höhe der Spannung die Schwierigkeiten der 
Isolation sehr bedeutend und es mussten 
zur Isolirung der ohnehin sehr langen Lei- 
tung ganz besondere Konstruktionen er- 
sonnen werden. In Frankfurt wird der 
Drehstrom auf die gewöhnliche ganz un- 
gefährliche Betriebsspannung redueirt und 
zum Speisen von Glühlampen und Elektro- 
motoren verwendet. Dieser Kraftübertra- 
gungsversuch ist von der allergrössten Be- 
deutung und die Folgen, welche er haben 
kann, lassen sich jetzt noch gar nicht er- 
messen. — Die zweitgrösste Kraftübertra- 
gung ist diejenige von Offenbach nach 
Frankfurt durch die Firma W. Lahmeyer 
& Co. Dieselbe arbeitet tageweise ab- 
wechselnd mit Gleich- und mit Drehstrom. 
Schliesslich sei auch die Anlage der Firmen 
Aktiengesellschaft Helios, Schuckert & 
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Co. und Siemens & Halske erwähnt, 
welche vom Palmengarten her den Strom 
zum Betriebe einer grösseren Anzabl von 
Elektromotoren in den Werkstätten und für 
andere Zwecke liefern. 

Neben derartigen Anlagen haben ver- 
schiedene Firmen wie Siemens & Halske, 
Schuckert, Lahmeyer und andere voll- 
ständige Centralstationen ausgestellt, wobei 
die mannigfachsten Betriebsarten vorgeführt 
werden. Ich muss mich auf diese Erwäh- 
nung beschränken und kann dies umsomehr, 
als einerseits der technische Leiter der Aus- 
stellung, Herr O. von Miller, noch aus- 
führlich über die Stromvertheilung in 
Städten reden wird, und andererseits die in 
Ihrem Besitz beflndliche Festschrift die von 
den verschiedenen Firmen angewendeten 
Systeme genau erläutert. 

. Verlassen wir das grosse Gebiet der quan- 
titativen Verwendung elektrischer Ströme, 
welches für die Stadtverwaltungen das 
wichtigste ist, so bleiben noch eine Reihe 
anderer Anwendungen übrig, bei denen der 
Strom in quantitativer Beziehung eine unter- 
geordnete Rolle spielt. Hierher gehören 
Telegraphie und Telephonie. Die Tele- 
graphie und Telephonie findet in den Städten 
beim Feuerlöschdienst und polizeilichen 
Meldewesen ausgedehnte Anwendung. Feuer- 
und Polizeitelegraphen sind in der Halle 
für Telegraphie und Telephonie mehrfach 
ausgestellt, u. a. von Fein, Heller, Mix & 
Genest sowie Siemens & Halske. Letztere 
Firma hat auch ein für städtische Zwecke 
sehr geeignetes Telegraphensystem, nämlich 
den sogenannten Börsendrucker, ausgestellt. 
Derselbe dient dazu, Börsen- und ähn- 
liche Nachrichten gleichzeitig an eine grössere 
Anzahl von Stellen zu befördern. Ein für 
Städte sehr wichtiger Telegraph ist der 
elektrische Zeittelegraph oder dic elektri- 
sche Uhr. Ein elektrisches Uhrensystem hat 
im Wesentlichen folgende Einrichtung. Eine 
Hauptuhr sendet in bestimmten Intervallen 
Stromimpulse in ein oder mehrere Leitungs- 
systeme, an welche die einzelnen elektri- 
schen Zeigerwerke angeschlossen sind. 
Durch diese Stromimpulse werden entweder 
Uhren mit eigenem Triebwerke richtig ge- 
stellt oder es werden sogenannte elektrische 
Zifferblätter minutenweise fortgerückt. Sehr 
beachtenswerth ist u. a. das System Grau, 
welches von der Firma C. Theod. Wagner 
ausgestellt ist. Dasselbe hat schon in ver- 
schiedenen Städten Anwendung gefunden 
und sich als sehr zweckmässig herausgestellt, 
was nicht gerade von allen elektrischen 
Uhrsystemen gesagt werden kann. Ein 
ebenfalls sehr nützlicher Telegraph ist der 
Wärmetelegraph oder das Fernthermometer. 
Diese Apparate dienen dazu, von einem 
Punkte aus die Temperatur sehr vieler 
anderer Räume zu kontrolliren. Sie finden 
deshalb vielfach jetzt schon Anwendung in 
Schulen und Krankenhäusern mit Central- 
heizung. 

Telephone weist die Ausstellung in sehr - 
grosser Zahl auf. Dass auch in der Kon- 
sıruktion der Telephone ein grosser Fort- 
schritt gemacht wurde, beweisen Ihnen 
unter anderen die für den Schreibtisch be- 
stimmten eleganten Telephonstationen der 
Aktiengesellschaft Mix & Genest, welche 
vor den sonst üblichen Wandapparaten den 
grossen Vorzug haben, dass man beim 
Telephoniren nicht jedesmal seinen Platz 
verlassen und eine höchst unbequeme und 
ermüdende Stellung am Apparat einnehmen 
muss. Ebenso ist auch die Lautwirkung 
des -Telephons verbessert, wie die Musik- 
übertragungen und das lautsprechende 
Telephon zeigen. Zur Untersuchung der 
Bewegung einer Telephonmembran dient 
ein von Siemens & Halske in der Halle 
für Wissenschaft ausgestellter Apparat. 
Gleichfalls sehr interessant sind auch die 
von derselben Firma vorgeführten Dar- 
stellungen der Schwingungskurven der 
menschlichen Stimme, wie denn tiberhaupt 
die wissenschaftliche Abtheilung vieles 
Interessante enthält. Die Firma Hart- 
mann & Braun hat ihre elektrischen Mess- 
instrumente, darunter auch die, welche zum 
elektrischen Centralstationsbetrieb erforder- 
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lich sind, wie das riesige Generalvoltmeter, 


welches Sie hier sehen, in einem besonderen 
Pavillon vereinigt. Erwähnen möchte ich 
noch die Thermusäule von Gülcher, wel- 
che ebenfalls in der Halle für Wissenschaft 
ausgestellt ist. In der Thermosäule wird 
bekanntlich durch die Temperaturdifferenz 
der Löthstellen zweier abwechselnd an ein- 
ander gelötheter Metalle ein Strom erzeugt. 
Indessen waren die bisherigen Erfolge der 
Thermosäulen so gering, dass man dieselben 
fast gänzlich aufgab. Herrn Gülcher ist 
es gelungen, auf diesem Gebiete einen 
grossen Fortschritt zu machen und zugleich 
Haltbarkeit und Wirkungsgrad der Thermo- 
säule zu vermehren, sodass man dieselben 
nunmehr für eine Reihe praktischer Zwecke 
verwenden kann. 

>+ Es würde ermüden, wollte ich alles das 
aufzählen, was der näheren Betrachtung 
würdig ist. Es war vielmehr meine Absicht, 
Ihnen als Einleitung zu Ihrem Rundgange 
in der Ausstellung einen kurzen Ueberblick 
zu geben über den so hoch bedeutsamen 
und interessanten Inhalt der elektrotech- 
nisöhen Ausstellung. 


= Vorsitzender: Meine Herren, es wird 
sich an diesen Vortrag jetzt alsbald der 
Rundgang anschliessen. Herr Ingenieur 
v. Miller wird am Ausgang die Gruppen- 
bildung mit unterstützen. Ich bitte die 
Herren also, der Reihe nach, wie Sie gerade 
gruppirt sind, sich nach dem Westende des 
Pavillons für Telephonie hinzubemühen, wo 
Sie gruppenweise von den Herren Ingenieuren 
in Empfang genommen und weiter geleitet 
werden, und die Herren, die abgesprengt 
werden sollten, bitte ich, immer der rothen 
Linie, die im Führer enthalten ist, zu folgen, 
dann kommen Sie wieder in den Zug hinein. 


Schluss der Sitzung gegen 10'/, Uhr. 


Nachmittags 2 Uhr. 


Ueber die geeignetste und wirth- 
schaftlich richtigste Art und Weise, 
in welcher elektrische Leitungen 
für Telegraphie, Telephonie, elek- 
trische Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung nebeneinander ausgeführt 
und sicher gestellt werden können. 


Vortrag des Herrn Oberingenieur 
Andreas Meyer (Hamburg). 


Meine verehrten Herren! Die geeignetste 
und wirthschaftlich richtigste Art und Weise 
der Legung und Sicherstellung elektrischer 
Leitungen in dem öffentlichen Grunde des 
Weichbildes einer Stadt, dieses Thema birgt 
sehr viele ungelöste Probleme. Wenn man 


heute nicht dem Elektrotechniker, sondern 


dem Stadtbauingenieur die Ehre zuertheilt 
hat, hier vor diesem Städtetage diese Frage 
zu besprechen, so liegt das ohne Zweifel 
daran, dass die Elektrotechniker nicht so 
sehr in Verlegenheit sind, wie die Stadt- 
verwaltungen, das Bannwort zu finden, um 
die von der erfindungskräftigen Elektro- 
technik immer intensiver in die Städte ge- 
sendeten elektrischen Ströme zu einem rück- 
sichtevollen Benehmen gegen einander und 
gegen die Stadtbevölkerung zu nöthigen, 
damit sie nicht gefährlich werden für Ge- 
sundheit und Eigenthum der letzteren. 

Das ist eine Frage, die keinen der In- 
teressenten, der solche Leitungen legt, so 
sehr interessirt, wie die Stadtbevölkerung 
selbst, und deshalb ist es wichtig zu er- 
fahren, was die Stadtverwaltungen zu ihren 
neuen elektrischen Gästen sagen. Draussen 
auf den Landstrassen, an den Eisenbahnen 
oder gar auf dem Meeresgrunde, da können 
die dienstthuenden Ströme es noch ein Weil- 
chen treiben, wie ihre Herren es ihnen frei- 
stellen; aber wenn diese Ströme in eine 
Grundfläche eingeführt werden, wo über 
hundert, ja bis tausend Menschen auf einem 
Hektar wohnen, also jeder Mensch nur 
10 qm zur Verfügung hat, wo niemand seine 
Ellenbogen einstemmen kann, ohne seinen 
Nebenmenschen in die Rippen zu stossen, 
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da, m. H., müssen die elektrischen Ströme 
den Umständen gehorchen, welche diese 
vielen Menschen zur Selbstbeschränkung 
führen, und sich der städtischen Obrig- 
keit unterwerfen, welcher das Wohl 
und Wehe der gemeinschaftlichen Verhält- 
nisse anvertraut ist. Sonst werden sie mit 
Fug und Recht am Thore zurückgewiesen, 
und wenn sie auch ein gerade so treuherzi- 
ges Gesicht machen, wie das trojanische 
Pferd. 

Diese Einleitung musste ich voraus- 
schicken; denn ich möchte den Beruf und 
die ungeheure Verantwortlichkeit der Stadt- 
verwaltungen in das richtige Licht stellen, 
damit sie von keiner Seite übersehen werden 
können. Von dem Standpunkt eines tech- 
nischen Konsulenten der Stadtverwaltung 
betone ich aber, angesichts der gegenwärti- 
gen elektrischen Ausstellung, für deren Ver- 
anstaltung wir der Stadt Frankfurt sehr 
dankbar sein müssen, die wachsende Be- 
deutung der Elektrotechnik für die ver- 
schiedensten Verwendungen im Dienste des 
öffentlichen Lebens, des Handels, der In- 
dustrie und des Kleingewerbes. Bei den 
rapiden Fortschritten in der elektrischen 
Wissenschaft und Technik müssen auch die 
Zweifler allmählich zugeben, dass man elek- 
trische Centralanlagen der verschiedensten 
Zweckbestimmung, welche die Anlage- und 
Betriebskosten rechtfertigen, in die Praxis 
einführen kann. Deshalb ist das kräftige 
Eindringen der elektrischen Anlagen in die 
Städte und das allgemeine Verlangen nach 
Zulassung der Leitungen in den städtischen 
Strassengrund gerade vom Standpunkt der 
Stadtgemeinden mit Freuden zu begrüssen. 
Aber die Verantwortlichkeit der städtischen 
Obrigkeit wächst mit der Anzahl und ver- 
schiedenen Natur der Anmeldungen; denn 
sie muss unterscheiden, was dem städtischen 
Organismus nützlich oder schädlich ist, muss 
das erstere zulassen, das Schädliche zurück- 
weisen, dem noch nicht Erprobten womöglich 
freies Versuchsfeld lassen. In dieser Be- 
ziehung ist der Beruf der Stadtverwaltungen 
völlig universell, geht selbstverständlich in 
Bezug auf Verwendung des Strassengrundes 
weit über das elektrische Wesen hinaus. 

Es wird gewiss keinem Zweifel begegnen 
können, dass der städtische Strassengrund 
das allerwichtigste Gut der städtischen Be- 
völkerung ist. Man mag nun die rechtliche 
Natur dieses Strassengrundes bezeichnen, 
wie man will: Leben und Wohlbefinden der 
städtischen Bevölkerung basirt auf der rich- 
tigen Behandlung dieser die gemeinschaft- 
lichen Funktionen vermittelnden Adern. 
Deshalb bringen auch die Stadtkasse und die 
Anlieger grosse Opfer für die Aptirung ihrer 
Strassen, für die Strassen-Befestigung, -Rei- 
nigung, -Entwässerung etc., und deshalb 
ist es auch durchaus geboten, dass die Ein- 
nahmen, welche lukrative Anlagen auf und 
im Strassengrunde, z. B. Strassenbahnen, 
Gas, Wasserversorgung etc. liefern, der 
Stadt wieder zu Gute kommen. Die Stadt 
kann sich in dieser Beziehung nach meiner 
Ueberzeugung in keiner Richtung Klauseln 
auf ihren Strassengrund legen lassen. Die 
Stadtverwaltung allein kann es ermessen, 
wie der Strassengrund zu verwenden ist, 
und sie darf sich dieserhalb nicht von irgend 
einem Interessenten, nicht von irgend einer 
Seite Vorschriften machen lassen. Es trifft 
hier keineswegs ein etwa durch juristische 
Ueberlegungen herbeigeholter Vergleich mit 
den allgemeinen Land- und Verkehrsstrassen 
zu, in praktischer Beziehung wenigstens 
nicht; denn die städtische Ansiedelung 
ändert, wie ich es ja schon angedeutet habe, 
den Charakter des Strassengrundes völlig. 

Dieswirdnoch deutlicherdurcheinenBlick 
auf die Vergangenheit und auf die Geschichte 
der modernen technischen Verkehrs- und 
Versorgungswerkeindenstädtischen Strassen. 
Zuerst kannte man nur die Strassenober- 
fläche, den Licht- und Luftraum der Strasse 
zum Gebrauch für den Anlieger und für den 
allgemeinen Verkehr, für die Zufuhr der 
Gebrauchsgegenstände und für die Abfulır 
des Verbrauchten. An die unterirdische 
Benutzung der Strassen wurde so wenig ge- 
dacht, dass in den meisten älteren Städten 
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der Strassenraum neben den Häusern den 
Anliegern zu Kellerlöchern, Kasematten etc. 
überlassen wurde. In England besteht ja 
diese Kasemattenwirthschaft noch jetzt, Ham- 
burg hat sie nach dem grossen Brande von 
1842 England nachgemacht und muss sie 
Jetzt mit Opfern beseitigen, weil es in den 
intensiv beanspruchten Stadttheilen gar nicht 
mehr möglich ist, auch nur einen Zoll breit 
des Untergrundes für öffentliche Zwecke 
länger zu entbehren. Denn, m. H., Sie wissen 
es ja alle, seit 50 Jahren sind nach der 
Reihe die grossen auf Leitungsnetze in den 
Strassen basirten Wohlfahrtsanlagen ent- 
standen, die Kanalisation, die Gasbeleuch- 
tung, die ‘Wasserversorgung, die Strassen- 
bahnen, die elektrische Telegraphie in allen 
ihren staatlichen und kommunalen Zweigen 
für Feuerlöschwesen, Polizei, Verwaltungs- 
dienst, das Fernsprechwesen, die Briefbeför- 
derung durch unterirdische pneumatische 
Leitungen, der elektrische oder pneumatische 
Uhrendienst, kurz eine ausserordentliche 
Menge von Strassenleitungen, welche sich 
meistens auch in die anliegenden Häuser 
verzweigen und also die privaten Grund- 
stücke mit dem Öffentlichen Strassengrunde 
zueinem völligzusammenhängenden Organis- 
mus verbinden. Der Anlieger hat sein Haus 
und seine Lebensweise darauf eingerichtet 
und leistet ja ausserdem dafür grosse Ab- 
gaben; dadurch gewinnt er doch gewiss ein 
Anrecht und kann verlangen, dass die 
Funktionen dieses Organismus nicht ver- 
kümmert werden. Deshalb ist es auch gar 
nicht denkbar, dass dieses Verfügungs- oder 
Benutzungsrecht, welches die Stadtgemeinde 
heute im Zusammenhang mit den Anliegern 
über den Strassengrund ausübt, ganz oder ' 
zum Theil expropriirt werden könnte. (Bei- 
fall.) 

Nun kommt noch hinzu der gesteigerte 
Anspruch der modernen Welt an das 
Strassenpflaster, welches durch Aufgrabungen 
und Konstruktionstheille der Leitungsnetze . 
(Schliesspfosten, Mannlöcher etc.) gestört 
und verkümmert wird. Die neuerdings mit 
Recht erstrebten festgefügten bzw. geräusch- 
losen Strassenbefestigungen erheischen eine 
lapidare Unterlage unter dem Fahrdamm, 
sodass man denselben gar nicht mehr auf- 
graben kann, ohne die Struktur dieses neuen 
und kostbaren Pflasters zu zerstören. Was 
bleibt also nun übrig? Man muss alle Lei- 
tungen, die irgendwie in die Nähe der 
Häuser gebracht werden können, unter die 
Fusswege, unter die Bürgersteige eingraben, 
wie das ja auch jetzt schon in grösseren 
Städten vielfach geschieht. Aber hierbei er- 
kennt man sogleich, dassdie Bürgersteige über- 
lastet werden, um so mehr, als fortwährend neue 
Leitungsansprüche hinzutreten: elektrische, 
Druckluft-,hochgespannte hydraulische Kraft- 
Leitungen, Dampfleitungen, unterirdische 
und Hoch-Bahnen etc. 

Was soll man nun dabei thun? Der 
Verband Deutscher Architekten- und Inge- 
nieur-Vereine hat schon im vorigen Jahre 
das Thema «der modernen Aufgaben des 
grossstädtischen Strassenbaues mit Rücksicht 
auf die Unterbringung der Versorgungsnetze 
als eine der wichtigsten technischen Fragen 
auf das Programm seiner Jalhresversamm- 
lung gesetzt. Ueber die Möglichkeiten, diese 
Verhältnisse in einer für die Zukunft be- 
rechneten Weise zu ordnen, hat Herr Bau- 
rath Hobrecht aus Berlin, der leider nicht 
hier anwesend ist, einen vortrefflichen Vor- 
trag gehalten, in welchem er auf die Anlage 
unterirdischer Gänge hinweist. Hobrecht 
wandte sich nicht gerade diesen Gängen zu; 
sie sind ihm eine unangenehme Aussicht. 
In der That, es ist eine höchst Kostspielige 
Sache und bereitet Schwierigkeiten nach 
manchen Richtungen. Aber ich meine, je 
mehr wir sehen, dass der Strassengrund für 
die jetzige Methode der Unterbringung von 
Leitungen nicht mehr ausreicht, und dass. 
die Aufgrabungen im Fahrdamm cinge- 
schränkt werden müssen, desto mehr müssen 
wir uns damit befreunden, wenigstens bei 
neuen Strassendurchbrüchen, bei neuen 
grossen städtischen Radialadern oder Ring- 
strassen, wo ein mächtiger Verkehr, ein 
grossartiger Geschäftsanbau zu erwarten ist, 
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unsere Bürgersteige für unterirdische Gänge 
einzurichten. Die finanziellen undtechnischen 
Schwierigkeiten solcher Lösungen werden 
allmäblich zu Verbesserungen in der Anlage 
führen und man wird nach und nach bei 
allen Strassen von hervorragender Bedeutung 
zu unterirdischen Leitungsgallerien unter 
den Fusswegen übergehen. Nur Leuchtgas 
und Schmutzwässer müssen nach meiner 
festen Ueberzeugung aus diesen Gallerien 
fortbleiben; das Leuchtgas, weil trotz der 
in dem Hobrecht’schen Vortrage sehr genau 
mitgetheilten englischen Untersuchungen bei 
der Mehrzahl der Fachleute die Ansicht 
Oberhand behalten hat, dass eine Undichtig- 
keit in den Gasröhren höchst gefährlich 
werden könne, einmal wegen der Explosi- 
onsgefahr unter den Fusswegen, und so- 
dann wegen der Erstickungsgefahr für Haus- 
bewohner, deren untere Räume durch Seiten- 
eingänge mit den Strassengallerien in Verbin- 
- dung. stehen. Die Schmutzwässer aber sollte 
mandeshalbnichtindieGallerienhineinführen, 
weil man sich entweder zu gewaltigen Quer- 
schnittsdimensionen versteigen müsste, oder 
zu gewärtigen hätte, dass bei starken Regen- 
güssen die Gallerie bis zum Scheitel unter 
Wasser, vielleicht gar unter inneren Druck 
kommt, somit auch alle in derselben unter- 
gebrachten Versorgungsnetze gelegentlich, 
wenn auch nicht eine direkte Beschädigung, 
so doch eine arge Verschmutzung erleiden. 

Im Uebrigen wird dieKonstruktion dieser 
Gänge unter den Bürgersteigen keine tech- 
nischen Schwierigkeiten machen. Man wird 
sie vielleicht mit einer kleinen Erd-Schicht 
über ihrer Decke ausrüsten können, in die 
man nun etwa die Gasröhren, welche ja gar 
nicht tief unter die Oberfläche der Strasse 
gelegt zu werden brauchen, aufnehmen 
könnte. Die Schmutzwasserkanäle verbleiben 
mitten unter dem Fahrweg oder in zwei 
Theilungen neben. den Rinnsteinen. Sie 
liegen ja gewöhnlich so tief unter der 
Strassenoberfläche, dass man die Haussiele 
unter den unterirdischen Seitengängen hin- 
durch in die. Schmutzkanäle führen könnte. 
Würde man andere Leitungen, etwa die elek- 
trischen, in eisernen Umhüllungsröhren in 
die Mitte der Strasse legen, mit Einsteige- 
schachten, um sie nicht wieder aufgraben 
zu müssen, wie das ja jetzt in der That 
schon geschieht, so würde dies die Frage 
nicht lösen, denn alle Anschlüsse, die aus 
solchen Leitungen, aus der Mitte der Fahr- 
wege heraus in den verschiedensten Höhen- 
lagen durch die Fusswege in die Häuser 
hineingeführt werden müssen, würden die 
Benutzung der Fusswege zu unterirdischen 
Längsleitungen stören. 

Natürlich müssten solche unterirdischen 
Gänge unter den Bürgersteigen den Cha- 
rakter des städtischen Eigenthums er- 
halten; in dieselben würden nach der 
ausschlaggebenden Anweisung der Stadt- 
verwaltung die in Betracht kommenden 
Leitungen, auch die elektrischen Leitungen, 
gegen Beitrag untergebracht werden. Dabei 
würde es ja den Stadtverwaltungen unbe- 
nommen bleiben, für die Leitungen der 
Reichsverwaltung den Beitrag zu ermässigen 
oder zu erlassen. 

Nach diesem Einblick in die Lage der 
städtischen Verwaltungen, welcher darthun 
sollte, dass sie allein in dem ihnen anver- 
trauten städtischen Strassengrunde zu Hause 
sind, dass sie allein über ihn in richtiger 
Weise und zum Nutzen der allgemeinen 
Wohlfahrt zu disponiren im Stande sind, 
kann ich mich erst zu der Beantwortung 
der praktischen Frage wenden, wie die elek- 
trischen Anlagen technisch und wirthschaft- 
lich richtig in dem Strassengrunde zu be- 
handeln sind. Ich gehe dabei von der 
historischen Entwickelung dieser Leitungs- 
netze aus. 

Zuerst waren es ja nur wenige Tele- 
graphendrähte, welche die Städte durch- 
zogen, welche niemanden beeinträchtigten, 
weil nichts anderes da war, und welche 
auch wenig Platz einnahmen. Dann kamen 
seit etwa 12 Jahren die Fernsprechströme 
hinzu, deren oberirdische Leitungen auf den 
Dächern mit Hülfe des guten Willens der 
Hauseigenthümer und in den Strassen mit 
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Hülfe des Entgegenkommens der Stadtge- 
meinden, auf hölzernen Ständern befestigt 
wurden. Diese dicken Ständer und Gec- 
rüste sind auf den Bürgersteigen und städti- 
schen Promenaden oft sehr unbequem, be- 
sonders wenn die Bürgersteige schmal sind 
oder wenn auf den Promenaden die Baum- 
reihen mit denLeitungen inCollision kommen, 
und es ist bei dem ausserordentlichen Zu- 
wachs des Fernsprechbedürfnisses für manche 
Stadttheile geradezu unmöglich geworden, 
diese Luftleitungen noch ferner zu dulden. 
Den Hausbewohnern werden die Aeols- 
harfen auf ihren Dächern ungemüthlich. 
Stürme und Rauhreif richten unter Umstän- 
den Unglück an, indem die Drähte zu stark 
belastet und verfaulte Holzstangen zum 
Bruch gebracht werden. 

Der allgemeine Wunsch nach unterirdi- 
schen Fernsprechkabeln konnte nicht erfüllt 
werden, weil man es noch bis vor 5 Jahren 
nicht erfunden hatte, die Drähte so neben 
einander in einem Kabel zu vereinigen, dass 
keine Induktionsschwierigkeiten entstanden. 
Diese Schwierigkeit ist erst seit ganz kurzer 
Zeit überwunden worden, und es war eine 
Erlösung, als nunmehr die Reichspostver- 
waltung sich entschloss, mitderunterirdischen 
Kabellegung zu beginnen, was nach meiner 
Beobachtung nicht länger her ist als etwa 
3 Jahre. 

Bei diesen Unterbringungen der Drähte 
sowohl unterirdisch als oberirdisch hat 
man nun der Reichs-Postverwaltung ab- 
seiten der Städte sehr viel freie Hand ge- 
lassen. Man hat sie nicht darin gestört, die 
Fernsprechdrähte in den Häusern an die 
Gas- und Wasserleitungen der Städte anzu- 
schliessen, um Erdschluss zu erlangen. Für 
die unterirdischen Kabellegungen wurden 
Versuche mit eisernen Deckelkasten ge- 
macht und später das System der Einziehung 
der Kabel in eiserne Röhren angewendet. 
Für die Auswahl der Trace zur Unter- 
bringung der unterirdischen Fernsprech- 
kabel mussten wenigstens bei uns in Ham- 
burg sehr sorgfältige technische Vorarbeiten 
gemacht werden, nicht von den Postin- 
genieuren, welchen naturgemäss das Ge- 
wirre der Leitungen im städtischen Unter- 
grund unbekannt ist, sondern von der städti- 
schen Bauverwaltung, welche die Fern- 
sprechkabel in dieses Gewirr der unterirdi- 
schen Adern hineindirigiren musste. Die 
Postverwaltung hat diese Hülfe immer dank- 
bar anerkannt, wie ich es überhaupt aus- 
sprechen möchte, dass die städtischen In- 
genieure mit den Telephon- und Telegraphen- 
beamten in Bezug auf die technischen Fragen 
immer ein ausgezeichnetes Verhältniss gehabt 
haben. 

e Nun aber treten neuerdings die berech- 
tigten Ansprüche der Stadtbevölkerung an 
andere Erfindungen und Errungenschaften 
der Elektrotechnik hervor, die eben so be- 
deutsam für die Wohlfahrt der Reichsange- 
hörigen sind wie die telephonische Unter- 
haltung. Mehr und mehr treten diese Er- 
findungen aus den Experimentstadien in 
greifbare praktische Verwendbarkeit ein. 
Wenn hierbei einige Konflikte auftreten mit 
den vorbesprochenen Leitungen, die sich so- 
eben, wenn auch nur versuchsweise, in den 
städtischen Strassengrund einlogirt haben, 
so finde ich dies höchst menschlich. Aber 
man darf es auch nicht zu tragisch nehmen. 
Ich mache in keiner Weise einen Vorwurf 
daraus, nach keiner Richtung hin; denn, 
m. H., wer einmal in einem Coupe sitzt, sieht 
es selten gern, wenn andere Leute mit ein- 
steigen wollen, auch wenn er nur für seinen 
eigenen Platz bezahlt hat, und so ist cs 
eigentlich, glaube ich, der Postverwaltung 
zu Muthe, wenn jetzt auf einmal der Strassen- 
grund, für den die Post allerdings nicht be- 
zahlt hat, von anderen Unternehmungen mit 
in Anspruch genommen werden muss. Dieses 
„muss“ liegt aber einmal vor, und es ist er- 
freulich, von technischer Seite konstatiren 
zu können, dass die Anstände und Unbe- 
quemlichkeiten bei gutem Willen aller Mit- 
reisenden doch schliesslich leicht besiegt 
werden können. 

Ich führe zwei Konfliktfälle an, die 
zu allgemeiner Kenntniss gelangt sind: 
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der eine -betrifft den Protest der Ober- 
Postdirektion in Halle, wo die Stadt eine 
zweckmässige und den Verkehr in einer 
auskömmlichen Weise bewältigende elek- 
trische Eisenbahn über ihre hügeligen Strassen 
vom Bahnhof in die Stadt koncessionirt hat, 
wodurch sich einige Induktionsschwierig- 
keiten für die nicht mit Rückleitung ver- 
sehenen oberirdischen Telephonleitungen er- 
geben haben, der andere betrifft eine ähn- 
lich liegende Frage in Breslau. 

Die betreffenden Städte müssen wissen, 
wie sie sich dabei zu verhalten haben, und 
der Fernstehende weiss ja auch nicht, wie 
die Verhältnisse genau liegen. Aber eine 
neuerdings eingebrachte Reichsgesetzvor- 
lage, welche der Telephon- und Telegraphen- 
verwaltung die Disposition über den städti- 
schen Strassengrund soweit einräumen will, 
dass die Eigenthümer oder die jetzigen Nutz- 
niesser desselben eigentlich vollständig 
ignorirt sind, ruft die Aufmerksamkeit 
sämmtlicher deutscher Städteverwaltungen 
wach. Diese Vorkommnisse sind ja auch 
der eigentliche Grund, weshalb die Frage 
hier aufgeworfen ist, ob denn wirklich eine 
solche Besorgniss am Platze sei. Wir haben 
es in den Motiven dieses Gesetzentwurfes 
ja gelesen, dass die Postverwaltung den 
guten Willen hat, nach allen Richtungen hin 
die besten technischen Einrichtungen zu 
treffen. Sie hat auch ohne Zweifel das Ver- 
ständniss dafür, und wenn wir, die wir keine 
Elektrotechniker sind, in dieser Beziehung 
uns Belehrung von den Elektrotechnikern 
erbitten, so hoffen wir, dass die Gesammt- 
heit der ausgezeichneten Männer, welche 
augenblicklich dem Studium der Elektro- 
technik obliegen, einschliesslich der Post- 
beamten, darin übereinstimmen wird, dass 
kein Grund zur. Besorgniss vorhanden ist. 
Vor 5 Jahren hätte man vielleicht auf die 
Frage noch nicht präcis antworten Können. 
Heute aber kann man ganz entschieden mit 
einem Nein antworten. Die Technik giebt 
Mittel und Wege an die Hand, den stören- 
den Einfluss der Starkströme auf dieSchwach- 
ströme 'zu beseitigen. 

Es ist eigentlich schade, m. H., dass 
Steinheil die Erdleitung erfunden hat, 
Wenn er das nicht gethan hätte, wäre die 
Post über diese ganze Besorgniss weggekom- 
men, denn dann hätte sic gleich von vorn- 
herein Rückleitungen gemacht. (Heiterkeit). 

In welchem Maasse Schwachstromleitun- 
gen, wie diejenigen der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung, durch parallel zu denselben in 
beschränktem Abstand geführte Starkstrom- 
leitungen, wie Leitungen für elektrische Be- 
leuchtung und Kraftübertragung, beeinflusst 
werden, und welche Mittel es giebt, diesen 
Einfluss zu beseitigen oder doch soweit ein- 
zuschränken, dass er praktisch nicht mehr 
in Betracht kommt, das ist eben die Frage, 
die wir zur technischen Lösung bringen 
müssen. 

Ich rechne in diesen Punkte mehr auf 
eine Belehrung seitens der hier anwesenden 
Herren Speecialtechniker als darauf, dass 
ich diesen Herren etwas Neues bringen 
werde, und ich hoffe, dass die anschliessende 
Diskussion, zu welcher meine Ausführungen 
im Grunde genommen nur die Anregung 
geben sollen, uns Alle soweit aufklären 
wird, wie wir es wünschen, ja mehr noch: 
ich hoffe, wir werden aus dieser Diskussion 
die Ueberzeugung gewinnen, dass Schwach- 
und Starkstromleitungen recht wohl gute 
Nachbarschaft halten können, wenn ihre 
Herren nur den ernsten Willen dazu 
haben. 

Ich habe wohl nicht nöthig, hier allgemein 
und wissenschaftlich auf die Verhältnisse 
einzugehen, unter welchen eine gegenseitige 
Beeinflussung stromdurchflossener elek- 
trischer Leitungen stattfindet. Soweit. ich 
die Sache übersehe, besteht eigentlich 
nirgends mehr ein Zweifel, selbst bei der 
Reichs-Telegraphenverwaltung nicht, dass 
die Benutzung der Erde als Rückleitung bei 
Schwachstromanlagen im Grunde genommen 
nur ein dürftiger, allein durch Kosten- 
rücksichten diktirter Nothbehelf ist, mit 
welchem die Telegraphenverwaltung gegen- 
wärtig selbst da nicht einmal mehr aus- 
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kommt, wo ihre Leitungen ganz ausserhalb 
des Wirkungsbereiches von Starkströmen 
liegen. Ich erinnere nur daran, dass durch 
die stetige Zunahme derFernsprechanschlüsse 
die Anzahl der oberirdisch verlegten blanken 
Drähte dermassen angewachsen ist, dass eine 
weitere Vermehrung derselben nicht angängig 
erscheint und man sich zur Anwendung 
unterirdischer Kabel hatentschliessen müssen, 
welche aus einer grösseren Anzahl neben 
einander liegender und von einander isolirter 
Kupferadern bestehen und in welchen 
zwecks Fernhaltung von Störungen durch 
Induktion jede einzelne Ader mit einem als 
Rückleitung dienenden Metallüberzug — 
meistens einer Stanniolbewickelung — ver- 
sehen ist. Zwischen diesen sog. induktions- 
freien Kabeln und wirklichen Doppel- 
leitungen, bzw. koncentrischen Kabeln 
dürfte zwar noch ein Unterschied bestehen, 
aber es ist doch der Anfang der metalli- 
schen Rückleitungen durch diese Stanniol- 
umwickelungen gemacht. 

Ich verweise hier ferner auf das 
Urtheil des Ausschusses, welchen im 
Jahre 1888 der elektrotechnische Verein 
niedergesetzt hatte zur Prüfung der 
Frage, welchen Einfluss der Betrieb von 
elektrischen Anlagen für Starkströme (Be- 
leuchtung, Kraftübertragung etc.)auf benach- 
barte Anlagen für Schwachströme (Fern- 
sprechleitungen etc.) ausübe. Genannter 
Ausschuss hat sich wörtlich wie folgt aus- 
gesprochen: 

„Der Wechselstrombetrieb bei elektri- 
schen Anlagen für Starkströme ist für 
Anlagen für Schwachströme störend, sofern 
nicht Hin- und Rückleitungen für erstere 
Ströme die gleiche Stromstärke besitzen und 
von sämmtlichen Leitungen für die Schwach- 
ströme gleich weit entfernt sind, wie dies 
u. A. bei den sog. koncentrischen Kabeln 
in vollkommener Weise der Fall ist. 

Auch bei mit Gleichstrom betriebenen 
elektrischen Anlagen für Starkströme ist 
die gleiche Anordnung erwünscht. Jedenfalls 
darf die Differenz zwischen den Entfernungen 
der Hin- und Rückleitung für die Stark- 
ströme von den Leitungen für die schwachen 
Ströme, sowie besonders die Differenz der 
Stromstärken in den Hin- und Rückleitungen 
der ersteren Ströme nur eine geringe sein. 
Eine Störung des Betriebes der Anlagen für 
Schwachströme durch Starkströme tritt auch 
dann nicht ein, wenn Hin- und Rück- 
leitung der ersteren (Fernsprechanschlüsse) 
metallisch sind und dicht neben einander 
liegen. 

Der Ausschuss erachtet es übrigens aus 
Sicherheitsrlicksichten für den Fernsprech- 
betrieb für rathsam, dass unterirdische 
Stark- und Schwachstromanlagen möglichst 
entfernt von einander verlegt werden, und 
dass, sofern dies Schwierigkeiten bietet, die 
KabelmiteinerSchutzhüllegegen mechanische 
Beschädigungen versehen werden.“ 

Die letzte Bemerkung: dass es rathsam 
sei, Stark- und Schwachstronmleitungen soweit 
als thunlich von einander entfernt zu legen, 
ist mit dem Zusatz betreffs der Schutzhülle 
wohl nicht anders zu verstehen, als dass 
mit wachsendem Abstand die Gefahr von 
Beschädigungen eines Leitungssystemes bei 
Gelegenheit von Arbeiten, die an dem 
anderen System vorgenommen werden, sich 
verringert. Die indueirende Wirkung von 
Starkströmen auf Schwachstromleitungen 
erscheint schon für den Fall ausgeschlossen, 
dass nur eins dieser Leitungssysteme aus 
koncentrisch um einander gelagerten 
Hin- und Rückleitungen besteht. 

Sie sehen also, dass nach dieser von 
ausgezeichneten Fachleuten gemachten und 
auf lange Beobachtungen gestützten Aeusse- 
rung wir gar wohl daran denken können, 
viele elektrische Kabel neben einander in 
einen der vorhin projektirten unterirdischen 
Strassengänge hineinzubringen, wenn sie 
nur in richtiger Weise aufgereiht werden. 
Das ist von ungeheurer Wichtigkeit. 

Die Besorgniss, dass die störende Ein- 
wirkung, welche bisher Starkstromanlagen 
hie und da auf Fernsprechleitungen ausge- 
übt haben, Anlass zu völliger Verkümmerung 
= einer bereits hochentwickelten und mit 


Elektrotechnische Zeitschrift.. 1891. Heft 46, 


gewaltiger Lebenskraft ausgestatteten In- 
dustrie werden könne, erscheint damit aus- 
geschlossen, und es bleibt nur zu entscheiden, 
wer die Kosten tragen soll, die aus der 
Herstellung völlig geordneter Zustände er- 
wachsen werden. 

In diesem Punkte dürfen meines Er- 
achtens nur allgemein wirthschaftliche Er- 
wägungen massgebend sein, es darf keinem 
Interessenten ein Sonderrecht eingeräumt, 
auf keinerlei vermeintlich erhobene Rechte 
Rücksicht genommen werden; auch der 
Reichs-Telegraphenverwaltung, deren Ein- 
richtungen .in erster Linie bestimmt sind, 
einen geordneten und zuverlässigen Nach- 
richtendienst zu leisten, kann keine andere 
als die Stellung irgend eines anderen Unter- 
nehmers in dieser Beziehung eingeräumt 
werden. Die Stadt kann zwar mit ihrem 
Grund und Boden der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung in ganz anderer Weise entgegen- 
kommen als anderen Unternehmungen, denn 
der Wunsch wird überall vorhanden sein, 
dem Reiche in allen seinen Anlagen, allen 
seinen für ein Monopol für gut erachteten 
Dingen etc. möglichst zur Seite zu stehen; 
aber in Bezug auf die technische Anlage 
selbst sollte meines Erachtens dem Reichs- 
fiskus keine bevorzugte Stelle eingeräumt 
werden. Die Postverwaltung kann, 
indem sie koncentrische Kabel ein- 
richtet, mit verhältnissmässig gerin- 
gen Ausgaben sich vollständig unab- 
hängig machen von den Stark- 
strömen. Die Starkströme thun es natür- 
lich auch; die können ohne metallische 
Rückleitung nur durch einfachen Erdschluss 
sich selbstverständlich nicht in den Städten 
zeigen. Solche metallische Rückleitungen 
repräsentiren vielleicht für die Beleuchtungs- 
kabel einer einzigen grossen Stadt ebensoviel 
Kapital, als es die Postverwaltung aufwenden 
müsste, um für das ganze Reich seine 
Telephone in dieser Weise auszustatten. Ich 
kann das natürlich nicht mit Zahlen be- 
legen, aber es kann ja kaum anders sein 
und vielleicht wird nachher die Diskussion 
noch einen genaueren Anhalt in dieser Be- 
ziehung ergeben. 

Ich möchte also die Frage an die 
hier anwesenden Herren Elektrotechniker 
stellen: | 

Liegen über koncentrische Kabel für 
Starkstromanlagen so ausreichende Erfah- 
rungen vor — wie ich es ja glaube —, dass 
man sagen kann, dieselben sind in Bezug 
auf Zuverlässigkeit, Isolationsbeständigkeit, 
Handhabung ete. getrennten Kabeln gleich- 
werthig; ferner — wenn dies der Fall — 
stehen die Kosten solcher Kabel in 
einem angemessenen Verhältniss zu dem 
Werth, den ihre Wirkungslosigkeit nach 
aussen für Schwachstromleitungen hat? 
Meiner Meinung nach sind diese Fragen 
insoweit zu bejahen, als es sich bei Stark- 
stromanlagen um Zweileitersystem handelt; 
dagegen bin ich zweifelhaft, ob dies auch 
bei Mehrleitersystemen noch zutrifft, ob 
nicht in diesem Falle einerseits die Fabri- 
kationsschwierigkeiten unverhältnissmässig 
hohe Kosten bedingen, andererseits die Kabel 
zu steif und unhandlich, sowie zu unbe- 
quem für die Herstellung von Abzweigungs- 
leitungen werden. 

Im Weiteren wird zu erwägen sein, 
ob man sich überhaupt ein für alle 
Mal fest an Kabel binden darf, ob es 
nicht für den Betrieb mit sehr hoch ge- 
spannten Wechselströmen, zu welchem man 
neuerdings, um natürliche Betriebskräfte, 
wie Wasserfälle, in weit entfernten Theilen 
des Landes für die Städte ohne zu grosse 
Verluste verwenden zu können, vielfach 
übergegangen ist, vortheilhaft oder gar noth- 
wendig ist, sich anders gearteter Leitungen 
zu bedienen. | 

Endlich ist es eine sehr wichtige 
Frage, ob man bei elektrischen Strassen- 
bahnen, von welchen man wohl schon 
jetzt mit Sicherheit behaupten kann, dass 
sie in nicht sehr langer Zeit in Städten 
die Alleinherrschaft haben werden, des 
Dienstes der Erde als Rückleitung je ganz 
wird entrathen können. Es liegen zwar 
mannigfache Versuche vor, sich in dieser 
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Beziehung unabhängig zu machen — ich 
erinnere nur an dievon der Firma Siemens & 
Halske in Budapest ausgeführte elektri- 
sche Strassenbahn mit unterfirdischer Strom- 
zuführung und vollständig isolirter Rück- 
leitung, sowie an die Versuche mit Akku- 
mulatoren-Wagen. Es scheint ja aber vor- 
läufig leider, dass der weiteren Ausbreitung 
dieser Systeme, besonders des letztgenannten, 
welches ich von meinem Standpunkte aus 
entschieden als die vollkommenste Lösung 
der ganzen Frage ansehe, zu hohe Anlage- 
kosten entgegenstehen. 

Allen diesen Erwägungen gegenüber 
glaube ich betonen zu dürfen, dass die 
Reichstelegraphenverwaltung auf dem be- 
reits betretenen Wege nur noch einen 
kleinen Schritt weiter zu gehen braucht, 
um mit ihren Schwachstromleitungen völlig 
unabhängig von Allem zu werden, was Mm 
näherer oder weiterer Nachbarschaft von 
diesen Leitungen vorgeht. 

So hat mir auch jetzt Mr. Preece aus 
London — seine Zuschrift kommt gerade 
heute in meine Hände —, der bekannte 
ausgezeichnete Elektrotechniker der eng- 
lischen Postverwaltung, geschrieben, dass 
es sich in der That auch bei ihm heraus- 
gestellt habe, dass der besonders stark ge- 
spannte elektrische Strom, welcher yon der 
Centrale in Deptford mit 10000 V Span- 
nung einige Stadttheile Londons elektrisch 
beleuchtet, gar keine Einwirkung mehr auf 
seine Telephone ausübt, weil sich beide 
Unternehmungen vollständig fertig mit 
Rückleitungen eingerichtet haben, wäh- 
rend zuerst, als diese Deptforder Leitungen 
anfingen zu arbeiten, das ganze Telegraphen- 
wesen soweit in Unordnung kam, dass man 
gar behauptete, auch in Paris wäre das 
Telegraphenwesen in Unordnung gekommen, 
weil die Telegraphenleitungen zwisehen 
London und Paris ihren Weg durch das 
Deptforder Starkstromfeld nehmen. Er meint, 
dass auch für die Zukunft keine Störung 
irgend welcher Art mehr zu befürchten sei. 

M. H. Jede elektrische Leitung 
kann und muss sich in sich selbst 
durch geeignet konstruirte Rücklei- 
tungen und Schutzhüllen schützen. 
Wenn dieses gleiche Recht, diese gleiche 
Pflicht für alle Unternehmer elektrischer 
Leitungsnetze in Anspruch genommen 
wird, dann ist meiner Ansicht nach die Sache 
erledigt, dann kann sich niemand beklagen, 
am wenigsten die Reichstelegraphen- und 
Telephonverwaltung, der man nach wie vor 
nach Kräften entgegenkommen wird, alseiner 
Institution des deutschen Reiches, welchem 
man — ich möchte diesen Punkt, da ich über 
dieSache vorher andeutungsweise gesprochen 
habe, noch einmal erwähnen, um meine 
Meinung darüber zu äussern — alle die- 
jenigen Regale einräumen sollte, welche zu 
seiner Stärkung für wünschenswerth er- 
achtet werden. Ich stehe persönlich, da ich 
diese selır weitgehenden volkswirthschaft- 
lichen Fragen durchaus nicht selbst zu 
durchdringen den Muth habe, auf dem Stand- 
punkt, dass jedes Monopol, was von unserer 
Reichsregierung zur Stärkung des Reiches 
als wünschenswerth bezeichnet wird, sei es 
nun das Tabaksmonopol oder was es sonst 
sein möge, gern gewährt werden sollte. (Oho). 


Aber, m. H., muss man denn, wenn derartige 


Regale vom Reiche beansprucht werden, 
gleich immer Reichs-Gesetze für die tech- 
nischen Einrichtungen derselben machen? 
Das scheint mir eigentlich nicht nöthig, denn 
wir haben ja cine sehr gute Verwaltungs- 
pflege und Gesctzgebung. Es ist kein 
Grund vorhanden, warum die vorhandenen 
Behörden und Reichsgesetze, warum der 
in der Reichsgewerbeordnung vorge- 
schriebene Weg der Beaufsichtigung und 
Entscheidung über industrielle und Fabrik- 
Betriebe und technischer mit Gefahr ver- 
bundener Anlagen völlig ausreichen sollten. 

Würde man für die elektrischen 
Schwachströme ein besonderes Schutzgesetz 
erfinden, so müsste man es nächstens für 
die pneumatische Rohrpost auch thun und 
wäre immer von Neuem in Verlegenheit, 
sobald eine neue technische Erfindung für 
den Reichsdienst auf den Weg gebracht 
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werden soll. Denken Sie sich, es würde 
z. B. die Einheitszeit eingeführt und das 
Reich wollte, was ich für sehr richtig halten 
möchte, es übernehmen, den gesammten 
Uhrendienst im Reich zu seinem Regal zu 
machen, weil wir dann doch überall mit 
exakter Sicherheit dieselbe Zeit in unseren 
Taschen hätten — ich meine selbst die 
Taschenuhren, wenn es möglich wäre. 
(Heiterkeit.) — m. H., wenn das geschähe, und 
wenn es, ich will es einmal annehmen, 
auf pneumatischem oder elektrischen Wege 
gemacht würde, müsste dann wieder ein 
Gesetz zum Schutze dieser pneumatischen 
oderelektrischen Anlagen geschaffen werden? 
Ich glaube, wir verwickeln uns da in eine 
Reihe von allerhand widerspruchsvollen 
Unternehmungen. Im vorliegenden Falle 
würde ein solches Einzelgesetz gerade jetzt 
ganz verwirrend wirken, weil augenblicklich 
noch in der Elektrotechnik ein grosser 
Gährungsprocess vorhanden ist, und man 
schon deshalb in einem Gesetz über: die 
elektrischen Leitungen keineswegs überall 
das Rechte treffen kann. Deswegen, m. H., 
spreche ich meine Ansicht dahin aus, dass 
es eines solchen Gesetzes für elektrische 
Leitungen nicht bedarf, es mag nun das 
Monopolgesetz einen Weg nehmen, welchen 
es wolle. 

Wenn man mit Recht sagt, dass der 
Seifenverbrauch mit der Kultur eines Landes 
steigt, so ist ebenfalls ein Kennzeichen der 
Kultur die Art der Ausnutzung des Strassen- 
grundes der grossen Städte. Man kann an 
dem Querschnitt einer städtischen Haupt- 
strasse die Physiologie des städtischen Orga- 
nismus studiren und nicht allein Rückschlüsse 
machen auf die körperliche, sondern auf die 
geistige Ärbeitsleistung der Stadtbevölkerung. 
Daraus haben sich ja denn auch ganz eigene 
technische Disciplinen entwickelt, welche 
jetzt schon auf unseren technischen Hoch- 
schulen in den Lehrstühlen für städtisches 
Ingenieurwesen ihren festen Halt gefunden 
haben. 

Ist es nun denkbar, dass irgend 
welche Interessenten, welche zufällig eine 
Leitung in dieStrassenlegen, diesen wichtigen 
Stoff beherrschen könnten? Die bestenPost-und 
Telegraphendrähte, die tüchtigsten Strassen- 
bahndirektoren, vor deren Specialkenntniss 
jeder den Hut zieht, stehen doch ganz fremd 
da, wenn sie derartige städtische Angelegen- 
heiten beurtheilen und darüber einen maass- 
gebenden Spruch thun sollen. Wenn wir 
diesen oder anderen ausgezeichneten Spe- 
cialisten die wirthschaftliche, finanzielle und 
technische Seite der Stadtverwaltungin Bezug 
auf den städtischen Strassengrund auch nur 
theilweise abtreten müssten, so wären wir 
schlecht berathen. Wie ein Architekt, der zu- 
gleich Musiker ist, von den Architekten gar 
leicht als guter Musiker und von denMusikern 
als ein vorzüglicher Architekt gelobt wird, 
so würde man auch hier gute Leute und 
schlechte Musikanten bekommen. 

Die Stadtverwaltung muss . allerdings 


Specialisten in Anspruch nehmen, sie 
kann ihrer nicht entrathen, aber sie 
soll sich aus der ganzen Fülle des 


Faches die Besten heraussuchen, und be- 
sonders vorsichtig sein, sie nicht aus 
den Kreisen der Interessenten zu nehmen. 
Nur wenn die Stadtverwaltung ihre ganze 
eigene Kraft ohne Vinkulirung durch äussere 
Einflüsse einsetzen kann, wirdeineAnwendung 
der technischen Erfindungen in den Städten 
Platz behalten. welche den Stadtbevölkerun- 
gen Sicherheit und Nutzen gewährleistet, 
die Industriellen und Geschäftsinteressenten 
zufrieden stellt und die kulturellen Aufgaben 
der Städte weiter bringt, zum Segen des Ge- 
sammt-Vaterlandes, dem die deutschen Städte 
auch dann noch anhänglich und dienstbar 
sein werden, wenn die Aetherschwingun- 
gen, welche wir mit dem Worte Elektrieität be- 
zeichnen, schon lange nicht mehr ausreichen, 
um den Modus vivendi für die immer an- 
spruchsvoller werdenden Bewohner des Er- 
denrundes zu erledigen. (Lebhafter Beifall.) 


Korreferent Herr Oberbürgermeister 
Becker (Köln): Meine verehrten Herren! 
Ich möchte den allgemeinen Ausführungen 


; des Herrn Referenten über das uns ge- 


stellte Thema nichts weiter hinzufügen, zu- 


mal ich nicht Techniker bin. Ich möchte 


unser Thema lediglich an der Hand der 
beiden Gesetzentwürfe behandeln, welche 


' die Veranlassung zu diesen Thema über- 


haupt gegeben haben. Es sind das die 
Gesetzentwürfe tiber Telegraphie und über 
elektrische Anlagen, deren ersterer den Reichs- 
tag in der letzten Session bereits beschäftigt 
hat, ohne aber von demselben verabschiedet 
zu werden, und deren letzterer dem Bundes- 
rath zur Zeit noch vorliegt. 

Der Gesetzentwurf über das Telegraphen- 
wesen bezweckt, dem Reiche das Monopol 
für die Telegraphen- und Fernsprechan- 
lagen zu sichern. Der Gesetzentwurf über 
die elektrischen Anlagen will die Errichtung, 
die Einriebtung und den Betrieb der elek- 
trischen Anlagen regeln. 

Meine Herren, da sich das Reich bereits 
thatsächlich im Besitz des Monopols für 
die Telegraphie und das Fernsprechwesen 
befindet, und da die deutschen Reichsein- 
gesessenen mit dieser Einrichtung auch zu- 
frieden zu sein scheinen, da aber neuer- 
dings Meinungsverschiedenheiten von ver- 
schiedenen Seiten über die Berechtigung 
des Monopols überhaupt und noch mehr 
über dessen Ausdehnung entstanden sind, 
so möchte ich im allgemeinen das Bedürfniss 
nach dem ersteren Gesetzentwurfe, über 
das Telegraphenwesen, für nachgewiesen er- 
achten. — Die Frage, in welcher Ausdehnung 
dem Reiche das Monopol zu gewähren ist, 
ob insonderheit auch für das Fernsprech- 
wesen und für den örtlichen Verkehr, kann 
meines Erachtens hier füglich ausgeschieden 
bleiben, weil sie nicht im Rahmen unseres 
Themas liegt. — 

Ich würde auch den Gesetzentwurf über 
die elektrischen Anlagen für zweckdienlich 
halten, wenn es gelänge, ihm eine Fassung zu 
geben, die den Interessen der Städte ent- 
spricht und die Entwickelung der Elektro- 
technik nicht ohne Noth erschwert. 

Im Wesentlichen sind alle elektrischen 
Anlagen auf die Benutzung des öffentlichen 
Grund und Bodens, also der Strassen an- 
gewiesen, welche meistens im Gebiete der 
Stadtgemeinden in deren Eigenthum stehen. 
Sie sind von den Stadtgemeinden vielfach 
mit grossen Kosten geschaffen, sie sind, 
wie bereits der Herr Referent angeführt 
hat, die Lebensadern ihres Verkehres, über 
deren Entwickelung deshalb auch die 
städtischen Gemeinden das Verfügungsrecht 
behalten müssen. 

Der Gesetzentwurf über das Telegraphen- 
wesen bestimmt nun im Wesentlichen nur, 
dass dem Reiche das Monopol zustehen soll, 
er trifft aber keinerlei Bestimmung darüber, 
ob und in welchem Umfang das Reich zur 
Anlage seiner Leitungen den öffentlichen 
Grund und Boden in Anspruch nehmen 
darf, und darum könnte man annehmen, 
dass in dieser Beziehung der bisherige Zu- 
stand auch nach Annahme des Gesetzent- 
wurfes in Kraft bleiben würde. 

Bisher war cs thatsächlich so, dass die 
Telegraphenverwaltungen, wenn sie in städti- 
schen Strassen Kabel legen wollten, auf die 
Zustimmung der Stadtgemeinde angewiesen 
waren. Die Stadtgemeinden kamen bereit- 
willigst im öffentlichen Interesse dem Ver- 
langen der Telegraphenverwaltungen ent- 
gegen. Man nahm dabei nie an, dass da- 
durch das Verfügungsrecht über die Strassen 
irgendwie beschränkt würde, nur vorsich- 
tigere Stadtgemeinden pflegten wohl dies 
ausdrücklich vorzubehalten oder die Ge- 
nehmigung auf den Widerruf zu stellen. 
Dieser Zustand, meine Herren, hat wenig- 
stens für Preussen, durch ein Ministerial- 
reskript vom Jahre 1886 thatsächlich eine 
erhebliche Aenderung erfahren. Durch 
dieses Ministerialreskript wurden nämlich 
die Polizeibehörden allgemein angewiesen, 
die nötliige polizeiliche Genehmigung zur 
Oeffnung der Strassen und Legung der 
Kabel nur erst nach Benehmen mit den 
Reichs-Telegraphenbehörden zu ertheilen, 
und die Letzteren haben auf Grund dieses 
Reskriptes in verschiedenen Städten ihre 
Zustimmung von weitgehenden Forde- 


rungen abhängig gemacht, welche weniger 
zur Sicherung des Telegraphenmonopols, als 
zum Schutz ihrer ohne eigene Rückleitung 
angelegten Leitungen geboten waren. Da- 
durch sind grosse Meinungsverschieden- 
heiten zwischen den Stadtgemeinden und 
den Staatstelegraphenverwaltungen ent- 
standen, und die betheiligten Städte that- 
sächlich in der Verfolgung ihrer eigenen 
Zwecke behindert und in dem Verfügungs- 
recht über ihre Strassen wesentlich einge- 
schränkt. Wird nun das Monopol durch 
den ‘Gesetzentwurf rechtlich anerkannt und 
genau festgestellt, dann liegt die Besorgniss 
nahe, dass diese Gefahr noch grösser wird, 
ja, dass möglicherweise die Staats-Telegra- 
phenverwaltungen aus dem ihnen zuge- 
sicherten Monopol das Recht ableiten, den 
öffentlichen Grund und Boden ohne Weiteres 
Einverständniss des Eigenthümers zu be- 
nutzen. Deshalb, meine hochgeehrten Herren, 
scheint es mir geboten, dass der Gesetzent- 
wurf nur unter zwei Bedingungen zur An- 
nahme gelangt, einmal nämlich, dass darin 
das Verfügungsrecht der Stadtgemeinden 
über ihre Strassen ausdrücklich vorbehalten 
wird (Bravo!), und zweitens, dass die 
allgemeine Vorschrift Aufnahme findet, dass 
alle verschiedenen elektrischen Kabel in 
sich selbst durch Rückleitung oder auf 
anderem technischem Wege gegen den Ein- 
fluss benachbarter Kabel sich schützen 
müssen. (Bravo!). Wenn diese beiden Vor- 
behalte in dem Gesetzentwurf Platz greifen, 
meine Herren, dann halte ich ihn für unbe- 
denklich; dann trägt er zur Klarstellung 
der rechtlichen Verhältnisse im Deutschen 
Reiche wesentlich bei, und dann ist meines 
Erachtens der zweite Gesetzentwurf tiber 
die elektrischen Anlagen zur Zeit nicht 
nöthig; er wird nach meiner Auffassung im 
Gegentheil besser auf eine andere Zeit ver- 
schoben, wo das praktische Bedürfniss dazu 
sich dringender geltend macht und wo 
auch grössere Erfahrungen vorliegen. 

Wenn aber, meine Herren, der Gesetzent- 
wurf überdas Telegraphenwesen unverändert 
und ohne diese beiden AenderungenimReichs- 
tag Aussicht hätte angenommen zu werden, 
dann, meine Herren, dreht sich die Sache 
um, dann muss gleichzeitig der Gesetzent- 
wurf über die elektrischen Anlagen mit- 
angenommen werden (sehr richtig!), denn 
erst durch diesen zweiten Gesetzentwurf 
werden die Grenzen bestimmt, innerhalb 
deren sich auch die Reichsverwaltung bei 
der Ausführung ihrer Leitungen zu be- 
wegen hat. Allerdings wird nach meiner 
Auffassung der Gesetzentwurf über die 
elektrischen Anlagen dann etwas anders 
lauten müssen, als das jetzt der Fall ist. 

Der Gesetzentwurf unterwirft zunächst 
sämmtliche elektrische Anlagen den polizei- 
lichen Bestimmungen, welche vom Bundes- 
rath erlassen werden. Er bestimmt dann 
ferner, dass alle Leitungen so angelegt 
werden müssen, dass sie die vorhandenen 
Leitungen nicht beeinflussen, und dass sie 
spätere Anlagen nicht unmöglich machen. 


„Der Gesetzentwurf giebt ferner im Wesent- 


lichen nur der Staats-Telegraphenverwaltung 
das Recht, ihre Leitungen ohne Weiteres zu 
legen, während er die Legung aller anderen 
Leitungen von einer vorherigen Genehmigung 
der oberen Verwaltungsbehörde in einem 
bestimmten Verfahren abhängig macht. 
Dieses Verfahren besteht darin, dass der 
Antrag auf Genehmigung mit den nöthigen 
Unterlagen und Zeichnungen in dreifacher 
Ausfertigung der oberen Verwaltungs- 
behörde einzureichen ist, welche ein 
Exemplar der Reichs-Telegraphenverwaltung 
zuzufertigen hat. Die übrigen in der 
Strasse betheiligten elektrischen Betriebe 
werden gleichzeitig von dem Antrage in 
Kenntniss gesetzt, und alle haben ein 
Widerspruchsrecht mit Frist von 4 Wochen. 
Erfolgt ein derartiger Widerspruch, so wird 
über denselben nach mündlichem Verfahren, 
und, falls eine Partei es wünscht, nach 
Anhörung von Sachverständigen entschieden. 
Gegen diese Entscheidung der oberen Ver- 
waltungsbehörde steht die Berufung an die 
Landescentralbehörde zu. Nur die Staats- 
Telegraphenverwaltüung allein hat dás 
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weitere Recht der Berufung an den Bundes- 
rath. Das, meine Herren, ist im Wesent- 
lichen der Inhalt des Gesetzentwurfs, soweit 
er hier interessirt. — 

Die mannigfachen Bedenken gegen den 
Gesetzentwurf springen leicht in die Augen. 
Einmal sind die Städte als die Eigenthiimer 
der städtischen Strassen wiederum gar nicht 
erwähnt. Sie haben noch nicht einmal das 
Recht des Einspruchs, wenn sie nicht zu- 
fällig mit einer elektrischen Anlage in der 
Strasse betheiligt sind. Dann ist der Staats- 
telegraphenverwaltung eine sehr bevorzugte 
Stellung eingeräumt, da alle elektrischen 
Anlagen so geführt werden müssen, dass 
sie den Betrieb bestehender Anlagen nicht 
stören, und da die Staatstelegraphenver- 
waltung meistens in den Strassen die ältesten 
Anlagen der Art besitzt, so haben alle an- 
deren Leitungen nicht bloss sich zu schützen, 
sondern die meistens ohne Rückleitung an- 
gelegten Staatstelegraphenleitungen noch 
mit zu schützen; diese Verpflichtung haben 
auch die Stadtgemeinden, wenn sie selbst 
eine Leitung in der Strasse legen wollen. 
Dadurch werden alle anderen Leitungen 
financiell ungüänstiger gestellt und die Stadt- 
gemeinden, obgleich sie Eigenthümer der 
Strassen sind, nach meiner Auffassung ohne 
jeden Billigkeitsgrund mit diesen Kosten 
belastet. Dann hat die Staatstelegraphen- 
verwaltung das Recht, ihre Anlagen sofort 
auszuführen. Allerdings haben die andern 
betheiligten Betriebe dagegen nachträglich 
das Widerspruchsrecht, das wird aber wohl 
nur in seltenen Fällen noch von grossem 
Erfolge sein. Endlich, m. H., ist der 
Staatstelegraphenverwaltung allein eine 
besondere dritte Instanz eingeräumt. Zu- 
letzt möchte ich an dem Gesetze noch 
bemängeln, dass das Verfahren, nach wel- 
chem die Einsprüche verhandelt werden 
sollen, ein von dem in der deutschen Ge- 
werbeordnung für alle koncessionspflich- 
tigen Gewerbe vorgeschriebenen Verfahren 
verschiedenes ist, dass weder die Oeffent- 
lichkeit bei demselben Platz greift, dass der 
Einspruch Jedermanns ausgeschlossen ist, 
und dass ferner das Verfahren weder nach 
den für Preussen gegebenen Gesetzen über 
das Verwaltungsstreitverfahren, noch durch 
die dort eingesetzten Verwaltungsgerichte 
erfolgen muss. 

Die Motive zu dem Gesetzentwurf 
geben über diese Bedenken meincs 
Erachtens keinen genügenden Aufschluss. 
Das veränderte Verfahren soll deshalb an- 
genommen sein, weil durch das Verfahren 
nach der Gewerbeordnung für viele elek- 
trische Anlagen eine Erschwerniss eintreten 
würde, die zu der mit denselben verbun- 
denen Gefahr und den dabei in Betracht 
kommenden öffentlichen Interessen nicht im 
richtigen Verhältniss stehen und auf die 
weitere Entwickelung der Elektrotechnik 
hemmend einwirken würde. Ich kann das 
jedoch nicht ganz zugeben, m. H., denn ich 
vermag nicht einzusehen, warum das Ver- 
fahren nach der Gewerbeordnung längere 
Zeit in Anspruch nimmt, als das hier für 
diesen speciellen Fall vorgesehene besondere 
Verfahren. 

Warum die Städte in dem Gesetzent- 
wurf ganz umgangen sind, geht aus 
den Motiven nicht klar hervor. In den 
Motiven heisst es allerdings: „Dieser Schutz“ 
— nämlich die Verpflichtung zum Schutz 
bereits vorhandener Anlagen — „muss un- 
abhängig von dem Belieben derjenigen 
Stellen, welche über die Benutzung des 
öffentlichen Grund und Bodens zu verfügen 
haben, und demnach durch eine gesetzliche 
Bestimmung, wie sie in $ 2 vorgesehen ist, 
gewährt werden“. Und daraus, m. H., 
könnte man schliessen, dass die Städte und 
alle diejenigen, welche über den öffentlichen 
Grund und Boden zu verfügen haben, ab- 
sichtlich in dem Gesetzentwurf übergangen 
seien. 

Dass die Reichstelegraphenverwaltung 
ihre Leitungen ohne vorheriges Verfahren 
anlegen darf, wird aus dem Umfange und 
derZahl dieser Anlagen, sowie mit der Eile, in 
welcher die Erweiterungen oft im öffentlichen 
Interesse ausgeführt werden müssten, erklärt. 
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M. H., für letzteren Fall, wenn eine An- 
lage wirklich in dem Grade eilig ist, dass 
im öffentlichen Interesse das Verfahren nicht 
zulässig erscheint, besonders also für die 
Zwecke der Reichsmilitärverwaltung, könn- 
ten ja die entsprechenden Ausnahmen im 
Gesetz vorgesehen werden. Die allgemeine 
Sonderstellung der Beichstelegraphenver- 
waltung, wenn man überhaupt alle anderen 
Leitungen dem Koncessionsverfahren unter- 
wirft, scheint mir dagegen nicht berechtigt 
zu sein. 

Die Nothwendigkeit des Schutzes bereits 
vorhandener Anlagen gegen neu beabsich- 
tigte wird endlich aus der Nothwendigkeit 
hergeleitet, die Reichstelegraphenanlagen 
und die privaten Anlagen vor Betriebs- 
störungen zu sichern. In Wirklichkeit wird 
aber dadurch nur der Reichstelegraphen- 
verwaltung ein Schutz gewährt, der die Ent- 
wickelung der Elektrotechnik sehr erschwert 
und für die erstere unnöthig ist, wenn sie 
nur ihre eigenen Leitungen durch Rück- 
leitung gegen Einflüsse neuer Leitungen 
selbst sichert. Und je schneller sie das thut, 
desto eher werden alle Betriebsstörungen, 
welche die Veranlassung zu den Differenzen 
mit den Stadtgemeinden und Unternehmern 
anderer Leitungen gegeben haben, auf- 
hören. 


Ich habe aus diesen Gründen der Mo- 
tive nicht die Ueberzeugung von der Noth- 
wendigkeit der von mir bemängelten Be- 
stimmungen entnehmen können, ich bin im 
Gegentheil der Ansicht, dass durch dieselben 
nur ohne Noth das Verfügungsrecht der 
Städte über ihre Strassen beschränkt und 
die Entwickelung der Elektrotechnik ganz 
wesentlich erschwert wird. (Zustimmung 


und Beifall.) Und ich bin der Ansicht, dass. 


der Gesetzentwurf den Interessen der Städte, 
um die es sich ja hier in meinem Vortrage 
allein handelt, nur entspricht, wenn 


1. das Verfügungsrecht der Städte über 
ihre Strassen zu ihren Zwecken unver- 
kümmert in dem Gesetzentwurf gewahrt 
wird, wenn 


2. die bevorzugte Stellung der Reichs- 
telegraphenverwaltung beseitigt wird, und 
wenn 


3. das Verfabren der Gewerbeordnung, 
welches für alle gewerblichen Anlagen gilt, 
auch auf die elektrischen Betriebe Anwen- 
dung findet und dadurch, m. H., eine 
grössere Bürgschaft für eine vollständige 
Klarstellung der Sachlage und für eine un- 
befangene Entscheidung gegeben wird. 
(Beifall.) 


M. H., ich will hier gern anerkennen, 
dass ich bei der knappen Fassung der 
Motive zu dem Gesetzentwurf denselben in 
seiner Tragweite vielleicht überschätzt oder 
nicht ganz richtig verstanden habe. Bei der 
Wichtigkeit des Gesetzentwurfes für alle 
grösseren Gemeinden haben wir rheinischen 
Oberbürgermeister der grösseren Städte, die 
wir von Alters her gewohnt sind, unsere 
wichtigeren städtischen Angelegenheiten in 
zwanglosen Besprechungen zu erörtern, auch 
diesen Gesetzentwurf vor längerer Zeit zum 
Gegenstande der Berathung gemacht, und 
da wir in den Bedenken, welche ich mir 
erlaubte, Ihnen hier vorzutragen, überein- 
stimmten, so haben wir uns an die Reichs- 
regierung mit der Bitte gewandt, es möch- 
ten doch über diesen Gesetzentwurf vor 
dessen Einbringung im Reichstage, ebenso 
wie darüber nach den Motiven bereits 
Sachverständige gehört sind, auch die Ver- 
treter grösserer deutscher, Stadtgemeinden 
gehört werden. (Lebhafte Zustimmung und 
Beifall). Wir gaben uns dabei der Hoffnung 
hin, dass dann entweder die Bedenken durch 
mündliche Verhandlung sich klären, oder 
dass es gelingen würde, in den Verhand- 
lungen dem Gesetzentwurf eine Fassung zu 
geben, durch welche diese Bedenken be- 
geitigt würden. Ich habe auch jetzt noch 
den lebhaften Wunsch, dass die Reichs- 
regierung dieser unserer Bitte im Interesse 
der Sache entsprechen möge. Eventuell 
m.H., wird allerdings nichts weiter übrig blei- 
ben, als dass wir und alle die Stadtgemein- 
den, welche dieselbe Anschauung mit uns 
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theilen, versuchen müssen, durch Petitionen 
beim Reichstage unseren Bedenken Gehör zu 
verschaffen. (Sehr wahr! und Bravo!) In 
jedem Falle, m. H., geben aber beide Ge- 
setzentwürfein der jetzt vorliegenden Fassung 
für die Interessen der grösseren Städte, in- 
sonderheit für ihr Verfügungsrecht über 
ihre Strassen und für die Fortentwickelung 
der Elektrotechnik überhaupt zu ernsten Be- 
denken Veranlassung. (Lebhafter Beifall). 


Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion 
und bitte die Herren, die das Wort zu 
nehmen wünschen, sich bei dem Schrift- 
führer, Herrn Stadtrath Schrader zumelden. 


Herr Oberbürgermeister Staude (Halle): 
M. H., den ausgezeichneten Ausführungen 
der beiden Herren Referenten möchte ich 
nur noch einen einzigen Umstand hinzufügen. 
Herr Oberingenieur Meyer hat die Güte 
gehabt, den Konflikt, welcher in Halle be- 
steht, zu erwähnen. Er ist nicht näher auf 
die Natur und auf den Gegenstand dieses 
Konfliktes eingegangen. Ich will es auch 
nicht thun. Es würde nicht gut scin; es 
würde so ausschen, als wenn man hier 
Klagen gegen die Reichs-T'elegraphenverwal- 
tung vorbringen wollte. Das liegt mir fern; 
im Gegentheil habe ich hier zu erklären 
und erkläre es gern, dass der Konflikt, 
welcher unsere Gemüther in Halle allerdings 
sehr erregt und uns viel Sorge gemacht 
hat, gemildert ist durch die grosse‘ persön- 
liche Liebenswürdigkeit des Chefs unserer 
Postverwaltung. Aber, m. H., dieser Kon- 
flikt hat der Stadtverwaltung in Halle Sorge 
gemacht. Es war die Sorge wohl begründet, 
dass der Fortbestand unserer vortrefflichen 
elektrischen Strassenbahn gefährdet sein 
könnte. Vor einigen Wochen ist eine Notiz 
durch die Zeitungen gegangen — vielleicht 
hat auch mancher von Ihnen sie gelesen — 
über eine Verhandlung des Aachener Be- 
zirksvereins deutscher Ingenieure. In einer 
Sitzung dieses Ingenieurvereins soll über 
die Frage verhandelt worden sein, ob man 
dort auch eine Petition an den Reichstag zu 
dem Telegraphengesetze richten wolle, wie 
sie ja von verschiedenen Stadtbehörden, 
kaufmännischen Korporationen und techni- 
schen Vereinen an den Reichstag gerichtet 
worden sind. Auch die Stadt Halle hat 
eine solche Petition im Sinne des Herrn 
Korreferenten vor einiger Zeit ergehen 
lassen. Der Aachener Ingenieurverein soll 
erklärt haben — so heisst es in den Zeitun- 
gen —, dass man sich diesen Petitionen nicht 
anschliessen könnc, weil man es — wie ich 
es wenigstens aus den Zeitungen aufgefasst 
habe — für unerfindlich halte, dass die 
Reichs-Telegraphenverwaltung ihre Leitun- 
gen gegen die parallelen Starkströme sichern, 
dass sie also Rückleitungen machen Könne. 
Das verursachte uns Hallensern natürlich 
noch viel grössere Sorge, denn es wurde 
bei uns in Halle hervorgehoben, wie das ja 
auch als richtig von dem Herrn Referenten 
hier heute betont worden ist, dass solche 
Rückleitungen gemacht werden sollten, um 
Induktionsstörungen zu vermeiden. Nun, 
m. H., ich bin jetzt über diese Sorge be- 
ruhigt worden, denn seit mehreren Wochen 
ist die Reichs-Telegraphenverwaltungin Halle 
dazu übergegangen, solche Rückleitungen 
zu machen. (Bravo!) Ich habe kein officiel- 
les Material darüber, wie weit man mit die- 
sen Veranstaltungen gediehen ist, ich kann 
Details darüber und über die Kosten nicht 
geben; aber man ist schon ziemlich weit 
gediehen. Es ist schon eine grosse Anzahl 
von Reichsleitungen mit metallischen Rück- 
leitungen versehen, und ich weiss aus be- 
stimmter Quelle, dass die Kosten sehr 
mässige sind. M. H., das wird uns allen, 
denke ich, zu grosser Beruhigung dienen; 
und auch das eine möchte ich noch hinzu- 
fügen, dass seit einer geraumen Zeit Klagen 
tiber Induktionsstörungen in den Telephonlei- 
tungen zu Halle weder der Polizeiverwaltung, 
noch, wie ich annehme, der Postverwaltung zu 
Ohren gekommen sind, denn wenn letzteres 
der Fall wäre, so würde das der Polizei- 
verwaltung mitgetheilt worden sein. 

Ich wollte Ihnen dies doch mittheilen, 
weil ich meine, es ist für uns alle interessant, 
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dass so doch wieder mehr Hoffnung vor- 
handen ist, dass ähnliche Konflikte nicht 
entstehen, dass der Konflikt in Halle, wel- 
cher gegenwärtig ruht, zu Ende getragen, 
erledigt werden wird, ohne den Fortbestand 
der elektrischen Strassenbahnen zu gefähr- 
den. Und so hoffe ich und bin überzeugt 
— ich denke, wir sind alle überzeugt davon 
—, dass der geniale Leiter des Reichs-Post- 
amtes dafür sorgen wird, dass zwar die 
Leitungen des Reiches gesichert werden, dass 
aber der Fortgang in den grossen Errungen- 
schaften der Elektrotechnik nicht gestört 
wird, und dass diese grossen Errungen- 
schaften zu einer weiteren gedeihlichen 
Entwickelung der deutschen Städte beitragen 
können. (Beifall.) 


Herr Ingenieur Uppenborn (Berlin): 
M. H., gestatten Sie, ehe ich zu den tech- 
nischen Sachen übergehe, Ihnen zunächst 
ein amerikanisches Urtheil zu verlesen. Es 
betrifft den Process einer Strassenbahn- und 
einer Telephongesellschaft. Dieses Urtheil 
lautet folgendermassen: 

1. „Der Hauptzweck, zu welchem Strassen 
in einer Stadt bestimmt sind und angelegt 
werden, ist die Erleichterung des öffent- 
lichen Verkehres und Transportes, und in 
dieser Beziebung ist der Bau neuer und 
verbesserter Beförderungsmittel in Form von 
Strassenbahnen gesetzlich autorisirt, und 
eine einer Telephongesellschaft gewährte 
Koncession zum Bau und Betriebe ihrer 
Leitungen längs und auf solchen Strassen 
muss hinter den Rechten des Publikums auf 
bequemen Verkehr und Transport in den 
Strassen zurückstehen. 

2. Der Umstand, dass eine Telephonge- 
sellschaft eine Koncession zur Errichtung 
und Unterhaltung von Telephonständern und 
-Leitungen auf den Strassen einer Stadt be- 
reits erworben und ausgebeutet hat, bevor 
der Betrieb einer elektrischen Bahn auf den- 
selben eingerichtet wurde, giebt der Tele- 
phongesellschaft bezüglich der Benutzung 
der Strassen kein Recht, durch welches das 
Recht des Publikums, die beste und bewähr- 
teste Art der Beförderung auf den Strassen 
einzuführen und zu benutzen, geschädigt 
wird, und wenn der Betrieb der Strassen- 
bahn mittels Elektricität als bewegender 
Kratt den Betrieb des Telephonsystems 
stören sollte, so wird sich die Telephonge- 
sellschatt dadurch zu helfen suchen müssen, 
dass sie die Art ihres Betriebes den durch 
die Einführung der Elektricität auf der 
Strassenbahn geschaffenen neuen Verhält- 
nissen anpasst. 

3. Falls eine Telephongesellschaft unter 
den gesetzlichen Bestimmungen ihre Tele- 
phonständer und -Leitungen auf den Strassen 
einer Stadt anbringt und dabei zur Schliess- 
ung des elektrischen Stromkreises die Erde 
als Rückleitung benutzt, und eine späterhin 
auf denselben Strassen gebaute elektrische 
Strassenbahn nach dem sogenannten Lauf- 
rollensystem mit oberirdischer Stromzutüh- 
rung, von welchem die Erdleitung ein we- 
sentlicher Bestandtheil ist, betrieben wird, 
so kommt der Telephongesellschaft, wenn 
die Benutzung der Erdleitung im Betriebe 
der Strassenbahn die telephonische Verstän- 
digung beeinträchtigt, gegenüber derStrassen- 
bahn kein Besitzrecht und keine ausschliess- 
liche Berechtigung zu, die Erdleitung als 
einen Theil ihres Telephonsystems zu be- 
nutzen.“ 


M. H., das ist ein ganz vorzügliches 
Urtheil, und ich wollte nur hoffen, dass 
solche Anschauungen auch bei uns Eingang 
tinden möchten. (Bravo!) 

Ich möchte mir jetzt einige technische 
Bemerkungen gestatten und möchte da zu- 
nächst eine kleine Berichtigung an dem 
vortrefflichen Vortrage des Herrn Referenten 
anbringen. Nämlich die Erfindung der induk- 
tionslosen Telephonkabel ist nicht etwa vor 
3 Jahren gemacht. Ich habe derartige Kabel 
in München schon vor Jahren angetroffen; 
es ist also keine neue Ertindung. Ferner 
ist die Benutzung von unterirdisch gelegten 
Kabeln in der Stadt Paris schon vor sehr 
viel längerer Zeit durchgeführt; also neueren 
Datums ist auch diese Erfindung nicht 
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Gestatten Sie mir, Ihnen noch einige Be- 
merkungen zu machen über die Art der Stö- 
rungen zwischen Starkstrom- und Schwach- 
stromleitungen. Es giebt zwei Arten der- 
artiger Störungen. Die eine besteht in der 
vorgenannten Induktion. Diese Induktion 
ist aber in den seltensten Fällen vorhanden 
und sie dient vielfach nur als allgemeines 
Schlagwort für eine Sache, die man nicht 
näher kennt. Um eine Induktion in einem 
Drahte zu erzeugen, ist es zweckımässig, in 
einen benachbarten Draht einen Wechsel- 
strom zu entsenden. Nun sind einerseits 
die meisten städtischen Beleuchtungsanlagen 
mit Gleichstrom ausgeführt und wir bekom- 
men also dann keine Schlangenkurven, wie 
beim Wechselstrom, sondern eine Kurve, 
die nahezu einer Geraden entspricht. Wenn 
man die Sache genau analysirt, findet man 
hier auch noch ganz kleine Verzerrungen, 
aber wenn ich sie hier mit Kreide an die 
Tafel zeichnen wollte, würde niemand von 
Ihnen im Stande sein, sie von einer geraden 
Linie zu unterscheiden. In der That ist es 
mir in Berlin niemals gelungen, eine Induk- 
tionsstörung im Telephon wahrzunehmen, 
ausser bei einer einzigen Leitung, und diese 
Leitung ist eine Staatsleitung. Es ist das 
nämlich die elektrische Beleuchtungsleitung 
des Bahnhofs Friedrichstrasse. Diese Lei- 
tung wird mit Wechselstrom betrieben und 
wirkt auf benachbarte Telephonleitungen 
indueirend. Die Wirkungen sind aber noch 
relativ harmlos gegenüber den Induktions- 
wirkungen, die im Telephonsystem selbst 
vorhanden sind. 

M. H., wenn man in Berlin telephonirt 
— und es wird in anderen Städten nicht 
viel anders sein — so hört man im 


‚Telephon ein Dutzend oder ein halbes 


Dutzend Leute reden, und dieses ist 
eine Wirkung der Induktion. Von der 
elektrischen Beleuchtung habe ich, wie 
gesagt, mit Ausnahme des Friedrichstrassen- 
bahnhofes, noch niemals eine Schädigung 
meiner Korrespondenz erlitten, wohl aber 
durch die gegenseitige Induktion der Tele- 
graphenleitungen bzw. Telephonleitungen. 
Es kann sich hier nun nicht darum handeln 
zu untersuchen, wie diese manchmal sehr 
lästigen Störungen im Telephon zu beseitigen 
sind, dass ist Sache der Staatstelegraphen- 
verwaltung, uns interessirt hier nur dieFrage: 
Wie können Beleuchtungsleitungen stören? 

Eine zweite Art der Störung ist 
nun folgendermassen möglich. Nehmen wir 
an, wir haben ein Zweileitersystem, welches 
durch eine Stadt verbreitet ist. Diese eine 
Leitung (Redner demonstrirt dies an der 
Tafel) sei die positive, die andere sei die 
negative. Was kann nun passiren? Das 
Kabelnetz können wir so vorzüglich her- 
stellen, dass es ausser durch mechanische 
Beschädigung nicht fehlerhaft wird. Dagegen 
sind wir nie in der Lage, dafür zu garan- 
tiren, dass die Installationen in den Häusern 
gut erhalten werden. Man kann die Haus- 
installationen bei der Fertigstellung kontrol- 
liren, aber dann muss man sie sich selbst über- 
lassen, und mit der Zeit wird es nicht aus- 
bleiben, dass an irgend einer Hausinstallation 
ein Fehler eintritt. Ich will einmal anneh- 
men, es habe das positive Netz an der einen, 
das negative an der anderen Stelle einen 
sogenannten Erdschlus. Dann läuft die 
Elektricität von dem positiven Pol zum ne- 
gativen, und zwar in Kurven, die ähnlich 
wie die Kurven verlaufen zwischen zweiMag- 
netpolen, wenn man Eisenfeilspäne auf eine 
über denselben angebrachte Glasplatte streut. 
Denken Siesich nun in dem Rayon, ungefähr 
in der Richtung der Stromlinien verlaufend 
eine Leitung und ınit ihren Endpunkten, Amt 
und Abonnent, an Erde gelegt, so wird, da 
die beiden Enmdpunkte verschiedene elek- 
trische Spannung besitzen, ein elektrischer 
Strom dieselbe durchtliessen. Dieser elek- 
trische Strom kann die Klappen in dem 
Klappenschrank der Centralstation zum 
Fallen bringen, und das, m. H., ist die Haupt- 
störung, die meines Wissens bei derartigen 
Anlagen bislang beobachtet worden ist. 
Diese Störung zu beseitigen, giebt es ein 
ungeheuer einfaches Mittel, und das besteht 
darin, dass man die Telephone ohneErdleitung 
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baut. Man hät zwar früher elektrische Beleuch- 
tungsanlagen mit Erdleitung gebaut; wenig- 
stens ist mir der eine Fall bekannt, dass 
die kgl. Eisenbahndirektion in Hannover 
aus Sparsamkeitsrücksichten die Erde als 
Rückleitung bei der ersten Installation des 
Bahnhofes in Hannover verwendete. Allein 
es hat sich später herausgestellt, dass dieses 
System zu verwerfen ist, und dass die 
kleine Ersparniss, welche man auf diese Weise 
macht, die Verminderung der Betriebssicher- 
heit nicht aufwiegt. 

Aus dem Grunde ist bei allen elek- 
trischen Anlagen, Beleuchtungsanlagen, Kraft- 
übertragungsanlagen, und wo es irgendwie 
angänglich ist, auf die Benutzung der Erde 
verzichtet worden. 

Für die Telegraphenleitungen exi- 
stiren Störungen von der letztbeschriebenen 
Artüberhauptnicht. Die Telegraphenleitungen 
sind vermöge ihrer Länge derartig kräftigen 
Wirkungen von vornherein entzogen. Ausser- 
dem arbeiten die Telegraphenleitungen mit 
wesentlich stärkeren Strömen und Störungen 
sind in Folge dessen bei diesen nicht zu be- 
fürchten. Für das Telephonsystem ist die 
Beseitigung der Störungen sehr einfach, denn 
die Kosten der metallischen Rückleitungen 
sind bei Telephonen relativ gering, jedenfalls 
viel geringer als bei elektrischen Be- 
leuchtungscentralen, welche dicke Kupfer- 
kabel verwenden. Hierzu kommt noch, dass 
man auf die Erde als Rückleitung ja ver- 
zichten kann, ohne auf die Gemeinsamkeit 
der Rückleitung zu verzichten. Das heisst, 
man braucht nicht für jede einzelne Fern- 
sprechstelle einen besonderen Draht zuziehen, 
sondern für eine grosse Zahl von Telephon- 
leitungen genügt ein gemeinsamer Rück- 
leitungsdraht, dessen Kosten unbedeutend 
sind. Aber auch wenn man für jede Sprech- 
stelle einen besonderen Draht legen müsste, 
so würden die Kosten nicht so hoch sein, 
wie vielfach durch nicht gut orientirte 
Zeitungen angegeben wird. Man spricht 
hier und da von 60 Millionen Mark, von 
einer solchen Summe kann gar keine Rede 
sein. Wie sich die Kosten gestalten werden, 
zeigt die Praxis am besten. In Belgien giebt 
es Telephone mit und ohne metallische 
Rückleitungen. Während das Abonnement 
auf metallische Rückleitungen 150 Franken 
Kostet, kostet das Abonnement ohne dieselben 
125 Franken. Die Differenz ist also nicht su 
bedeutend, und man kann sich das ja auch 
leicht überschlagen. Die Kosten der Rück- 
leitung machen ausserordentlich wenig aus 
von den Betriebskosten einer Stelle, das 
Beamtenpersonal kostet selbstverständlich 
das meiste dabei. Nun lassen Sie die Praxis 
noch weiter reden, so wird sie Ihnen vor- 
halten, derartige metallische Rückleitungen 
seien überall gemacht worden, wo es sich 
um Verbindungen von Stadt zu Stadt handelt. 
Sobald es sich um grössere Entfernungen 
handelt, ist direkte metallische Verbindung 
nöthig und ist auch überall ohne Widerrede 
ausgeführt. Deshalb betonen gerade die 
Telephontechniker stets den grossen prak- 
tischen Werth der metallischen Rückleitung. 
Diese Anschauungen finden Sie überall, 
wo Sie nur Aufsätze von Telephontechnikern, 
die sich mit der Frage der Städteverbindung 
beschäftigen, nachschlagen wollen. Wie fest 
gewurzelt und wie alt diese Ueberzeugung 
ist, meine Herren, das mögen Sie aus dem 
Umstande entnehmen, dass auch der elektro- 
technische Kongress in Paris im Jahre 188 
beschlossen hat: Jedes Telephonnetz soll ohne 
Benutzung der Erde lediglich mit metalli- 
scher Rückleitung ausgeführt werden. Ich 
glaube, weun man sich einmal ernstlich mit 
dem Gedanken beschäftigt, so wird das gar- 
nicht so schwer sein, wie es auf den ersten 
Augenblick scheint. Die Kosten werden 
sich als relativ sehr gering herausstellen, 
und wir haben ja eben gehört, dass in 
Halle in der That die Reichs-Postverwal- 
tung den Anfang mit dem Ersatz der 
Erde durch metallische Rückleitungen gec- 
macht hat. Ich glaube also, meine Herren, 
bei gutem Willen — und an dem ‚dürfen 
wir ja bei der Reichsregierung nicht zweifeln 
— wird es ohne Zweifel gelingen, diese 
Frage in bester Weise zu lösen. (Beifall.) 


13. November 1881. 


Herr Oskar v. Miller (München): Meine 
Herren, wenn ich mir erlaube, das Wort zu 
ergreifen, so geschieht es nicht, um den 
ausserordentlich klaren juristischen und tech- 
nischen Erläuterungen, die Ihnen bereits 
gegeben wurden, neue Gesichtspunkte hinzu- 
zufügen, sondern ich möchte nur als Mit- 
glied der Kommission, die vom Reichsanıt 
des Innern zur Berathung des Gesetzentwurfes 
zusammenberufen war, einige falsche An- 
sichten berichtigen, die über die Entstehung 
dieses Gesetzes verbreitet sind. — Die An- 
regung zu demselben ging nicht von der 
Reichspostverwaltung aus, sondern sie kam 
aus den Kreisen der elektrotechnischen In- 
dustrie und zwar nicht, um die Reichs- 
telegraphie zu schützen, sondern die Elektro- 
technik vor unnöthigen oder schädlichen 
Polizeivorschriften zu bewahren. — Vor 
3 Jahren, als diese Kommission zusammen- 
kam, hatte jede einzelne Behörde auf eigene 
Faust Vorschriften erlassen, und obwohl die- 
selben oft recht unglücklich gewählt waren 
und sich vielfach widersprachen, mussten sie 
dennoch befolgt werden, weil kein allge- 


meines Gesetz existirte, das ungerechtfertigte | 


Ansprüche der einzelnen Polizei-, Post- oder 
Stadtbehörden verhinderte. — So mussten 
z. B. in den Berliner Centralstationen eiserne 
Kästen von kolossalen Dimensionen um die 
ohnehin durch starke Eisenbänder armirten 
Kabel gelegt werden. — Zur Verlegung einer 
einzigen Leitung war die Genehmigung von 
12 Behörden erforderlich, an welche Pläne, 
Berechnungen und Erläuterungen zu senden 
waren. Es lag deshalb im Interesse der 
Industrie, dass eine Kommission zusammen- 
berufen wurde, welche zweckmässige Sicher- 
heitsvorschriften, die im ganzen Reiche 
Geltung haben sollten, vorschlagen durfte. — 
Der damaligen Reichskommission gehörten 
neben einigen Beamten der Reichspostver- 
waltung hauptsächlich Männer an, die den 
technischen Lehranstalten und der Industrie 
entnommen wurden. Unter denselben be- 
fanden sich z. B. Herr Geheimrath v. Helm- 
holtz, Prof. Slaby, Prof. Voit, Herr Ge- 
heimrath v. Siemens, Herr Kommerzienrath 
Schuckert, also Männer, die nicht für 
eine einseitige Gesetzgebung zu gewinnen 
gewesen wären. — Wir glaubten aber damals 
schon sehr viel erreicht zu haben, dass die 


elektrischen Anlagen nicht, wie es zu be-' 


fürchten war, zu den gefährlichen, die 
Nachbarschaft belästigenden Anlagen ge- 
rechnet und dadurch besonders schweren 
und umständlichen Polizeibestimmungen, 
den sogenannten Stinkparagraplıen, unter- 
worfen wurden. — Die Kommission glaubte 
schon äusserst günstige Vorschriften zu er- 
zielen, wenn im ganzen Reiche 1) elektrische 
Privatanlagen keiner besonderen Kon- 
cession oder polizeilichen Abnahme be- 
dürfen, sondern nur nach bestimmten tech- 
nischen Grundsätzen, für deren Innehaltung 
der Unternehmer haftbar ist, gebaut sein 
müssen; 2) für elektrische Einrichtungen 
.in öffentlichen Gebäuden wie Theatern, 
Konzertsälen etc. ebenfalls keine besondere 
Koncession sondern nur eine polizeiliche 
Abnahme vor Inbetriebsetzung gefordert 
wird; 3) Koncessionsgesuche um Benutzung 
öffentlichenGrund und Bodens für elektrische 
Leitungen nur an eine Behördein3 Exemplaren 
mit den hierzu gehörigen Plänen und Be- 
rechnungen eingereicht und für die sonstigen 


Interessenten nur zur Einsicht ausgelegt 


werden müssen. — Es war ferner den ur- 
sprünglichen Forderungen gegenüber schon 
ein erhebliches Zugeständniss, wenn von 
den Unternehmern elektrischer Central- 
stationen nur die bereits vorhandenen Te- 
legraphen- bzw. Telephonleitungen ge- 
schützt werden mussten, ohne dass eine 
Haftung für den Schutz aller in Zukunft 
noch zu verlegender Telephon- und Te- 
legraphenkabel verlangt wurde. 

Es lag durchaus nicht in der Absicht 
der damaligen Kommission, dass bei Be- 
nutzung von Strassen für elektrische Leitungen 
die städtischen Behörden umgangen werden 
sollten; man wollte nur die rein technischen 
Grundlagen festlegen, die bei Benutzung 
von Strassen für elektrische Zwecke zu 
berücksichtigen „sind. — Allerdings muss 
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ich zugestehen, dass viele der damals 
gemachten Vorschriften sich schon heute 
überlebt haben, weil die Elektrotechnik 
gerade in den letztverflossenen Jahren, 
ganz ungewöhnlich rasche Fortschritte ge- 
macht hat. — 

Während damals die Benutzung nicht 
isolirter Leiter in der Erde, wie Schienen, 
Kabelhüllen u. dgl. für unzulässig erachtet 
wurden und zwar nicht etwa von den 
Regierungskommissären, sondern von den 
hervorragenden Vertretern unserer Industrie, 
sehen wir heute die Bahnen von Siemens 
und Schuckert derartige Rückleitungen be- 
nutzen, und wir kommen zu der Ueber- 
zeugung, dass die Benutzung der Erde für 
diese Rückleitungen wichtiger ist wie für 


` Telephon- oder Telegraphenanlagen, welche 


für ihren Betrieb leichter als Bahnen 
isolirte Leiter verwenden können. Wenn 
ich Ihnen mittheile, wie rasch die Ansichten 
einer Kommission, auch wenn sie aus den 
hervorragendsten Technikern besteht, sich 
ändern, so geschieht es nur, um zu zeigen, 
dass eine elektrotechnische Gesetzgebung 
gar nicht vorsichtig 'genug gemacht werden 
kann, dass starre Vorschriften für lange 
Zeit nicht gegeben werden dürfen, sondern 
dass die technischen Bestimmungen in den 
Gesetzen sich mit den Fortschritten der 
Technik leicht müssen ändern lassen. Die 
Form, wie dies zu ermöglichen ist, wird sich 
unter Mitwirkung von Verwaltungsbeamten, 
wie solche an der Spitze der Städtischen 
Behörden stehen, am besten finden lassen 
und aus diesem Grunde stimme ich dem 
Vorschlage des Herrn Korreferenten und 
der rheinischen Städte vollkommen bei, es 
möchte dieser Gesetzentwurf noch einmal 
geprüft und es sallen bei dieser Prüfung 
neben den Vertretern der Regierungen und 
neben den Technikern auch städtische Ver- 
waltungsbeamte hinzugezogen werden. — 
Eine derartig zusammengesetzte Kommission 
wird hoffentlich die Wege finden, wie die 
Gesetzgebung die verschiedenen Zweige der 
Elektrotechnik schützen und den unaufhalt- 
samen Fortschritten der Industrie Rechnung 
tragen kann. 


Vorsitzender: Es ist bisher niemand 
weiter zum Worte gemeldet. Es meldet 
sich auch weiter niemand. Ich schliesse 
damit die Diskussion und ertheile das Schluss- 


wort dem Herrn Referenten. 


Herr Oberingenieur Meyer: Ich möchte 
darauf verzichten, wenn der Herr Korreferent 
es übernimmt. 


Herr Oberbürgermeister Becker: M. H., 
ich wollte mich in meinem Schlusswort nur 
mit ein paar Worten gegen einige Aus- 
führungen des Herrn v. Miller wenden. 
Einmal nehme ich sehr dankbar seine An- 
erkenntniss entgegen, dass es ein Fehler 
gewesen wäre, bei der damaligen Kom- 
missionsberathung nur berühınte Techniker 
heranzuziehen, die Vertreter von Städten 
dabei aber ganz zu vergessen. (Heiterkeit.) 
Ich bin ganz derselben Meinung, wenn ich 
uns auch garnicht mit diesen bedeutenden 
Männern, die so Hervorragendes in der 
Technik geleistet haben, in Vergleich stellen 
will. M. H., eins passt nicht immer für 
alle. Das Gesetz über elektrische Anlagen 
ist kein rein technisches Gesetz, sondern es 
ist ein Gesetz, das, wie Sie aus dem Vortrage 
des Herrn Meyer gehört haben, tief in die 
Verhältnisse der Städte hineingreift, und 
darum soll man nicht diejenigen zu Hause 
lassen, die dadurch in erster Linie berührt 
werden; die wissen doch noch am besten, 
wo sie der Schuh drückt. Wenn übrigens 
diese Empfindung, der Herr v. Miller hier 
Ausdruck gegeben hat, auch bei der Reichs- 
regierung Platz gegriffen haben sollte, m. H., 
nun, dann werden wir ja, falls der Gesetz- 
entwurf Nr. 2 überhaupt wiederkommt, 
hoffentlich noch zur rechten Zeit gehört 
werden. 

Dann muss ich doch die Reichsgewerbe- 
ordnung gegen die Ausführungen des Herrn 
von Miller über die Stinkparagraphen etwas 
in Schutz nehmen. M. H., diese Vorschriften 
der Reichsgewerbeordnung über die Geneh- 


migung Koncessionspflichtiger Anlagen, von 
denen, das gebe ich zu, einzelne gerade 
nicht nach Eau de Cologne riechen, haben 
sich doch im Allgemeinen ausserordentlich 
bewährt. Wenn nun dieses Verfahren, wel- 
ches hier in dem Gesetzentwurf vorgesehen 
ist, irgend wie kürzer wäre oder andere 
hervorragende Vorzüge hätte — es hat nur 
wieder den Vorzug, dass z. B. die Städte, 
die sehr betheiligt sind, gar nicht gehört 
werden —, wenn das der Fall wäre oder 
wenn mir der Nachweis geliefert würde, 
etwa bei einer späteren Verhandlung, dass 
in der That einzelne Bestimmungen der 
Reichsgewerbeordnung in dieser Beziehung 
doch für die Elektrotechnik unzweckmässig 
wären und sie ohne Noth beengten, dann 
würde ich der erste sein, der mit Vergnügen 
diesen veränderten Bestimmungen das Wort 
redete. Aber zur Zeit fehlt mir immer noch 
der Nachweis dafür, dass das thatsächlich 
der Fall ist. 


Sehr erfreulich war mir endlich und 
vor allen Dingen die Erklärung des Herrn 
v. Miller, dass die Herren bei der Ueber- 
gehung der Städte bona fide gewesen wären, 
dass sie das nicht vorgehabt haben, und 
darum hoffe ich, m. H., werden Sie alle mit 
mir einverstanden sein, dass der erste Ge- 
setzentwurf über das Telegraphenwesen 
einen Zusatz erhalten muss, welcher die 
freie Verfügung der Städte über ihre 
Strassen sichert (Beifall), und zweitens den 
Zusatz, dass alle Leitungen so angelegt 
werden müssen, dass sie möglichst in sich 
selbst geschützt sind. (Beifall) Wenn das 
der Fall ist, m. H., dann brauchen wir den 
Gesetzentwurf No. 2 meines Erachtens vor- 
läufig gar nicht. — 


Da wir hier keine Resolutionen fassen 
sollen, würde ich mich sehr freuen, 
wenn Sie Ihr Einverständniss mit meinen 
Ausführungen in der allseitig üblichen 
Weise zum Ausdruck bringen wollten. — 
(Redner macht eine klatschende Bewegung). 
[Heiterkeit; lebhafter Beifall und Hände- 
klatschen.] 


Vorsitzender: M. H., der heutige Ver- 
handlungsgegenstand ist damit erledigt. 
Ich würde mich gedrungen gefühlt haben, 
den Herren Referenten den besonderen 
Dank auszusprechen, wenn Sie nicht bereits 
eben in viel wirkungsvollerer Weise dies 
gethan hätten. Ich möchte aber meinerseits 
auch denjenigen Herren Dank aussprechen, 
die in die Diskussion so wirksam und för- 
dernd eingegriffen haben. (Beifall.) 


Schluss der Sitzung gegen 4 Uhr. 


I. Tag. 


Freitag, den 28. August. 
Vormittags 9 Uhr: 


Ueber die verschiedenen Systeme der 
Stromvertheilung zur Beleuchtung 
und Kraftübertragung in den Städten, 
mit anschliessenden Erläuterungen 
seitens der Aussteller. 


Vortrag des technischen Leiters der Ausstellung, 
Herrn Oscar von Miller (München). 


Meine Herren! Gestatten Sie mir, dass 
ich Ihnen nur mit wenigen Worten die ver- 
schiedenen Systeme schildere, die bei Ver- 
theilung von Elektricität in den Städten ver- 
wandt werden, und dass ich die Prineipien, 
die dabei in Betracht kommen, systematisch 
ordne, damit auch derjenige, welcher mit 
der Elektrotechnik weniger vertraut ist, die 
anscheinend etwas komplicirten Vertheilungs- 
arten leichter zu überblicken vermag. Es 
wird mir leider nicht möglich sein, die ein- 
zelnen Anlagen zu beschreiben, die von 
unseren Ausstellern nach den verschiedenen 
Systemen in Europa ausgeführt worden sind, 
da auch nur die Aufzählung der sehr zahl- 
reichen Anlagen Ihre Zeit übermässig in 
Anspruch nehmen würde. Ich hoffe jedoch, 
dass im Anschluss an meinen Vortrag die 


Aussteller selbst Ihnen nähere Erläuterungen 
über die wichtigsten der von ihnen ausge- 
führten Elektricitätswerke geben. 

Der Normaltypus einer elektrischen 
Stromvertheilung, wie er vor 10 Jahren von 
Edison erdacht und in New-York zum ersten 
Mal ausgeführt worden ist, besteht darin, 
dass von einer Centralstation aus die dort 
erzeugten Ströme zunächst durch sogenannte 


Elektricitätswerk mit 1 Centralstation. 
Fig. 3. 


Speiseleitungen, welche in Fig. 3 mit ausge- 
zogenen Linien bezeichnet sind, nach ver- 
schiedenen Punkten der Stadt geführt wer- 
den. An den Enden dieser Speiseleitungen 
befinden sich die Vertheilungskästen, die 
einerseits die Verbindungen für die Kabel, 
andererseits Sicherheitsschalter und ausser- 
dem Anschlussstücke für Messinstrumente 
enthalten. An diese Verbindungskästen sind 
die Vertheilungsleitungen, welche in Fig. 3 
punktirt angegeben sind, angeschlossen, die- 
selben umspannen netzartig jeden Häuser- 
block und von ihnen zweigen die Hausan- 
schlüsse zu den einzelnen Konsumenten, wie 
bei Gas- und Wasserleitungen, durch Muffen 
ab. Wenn wir bei einer derartigen Ver- 
theilung nur eine einfache Hin- und Rück- 
leitung verwenden, sodass der elektrische 
Strom von den Maschinen aus durch die 
Speise- und Vertheilungsleitung zu den Kon- 
sumstellen fliesst und durch eine Leitung 
wieder zurückgeführt wird, wie dies in 
Fig. 4 schematisch dargestellt ist, so nennt 


ò ttt 


Zweileitersystem. 
Fig. 4. 


ınan diese Vertheilungsart das Zweileiter- 
system, nach welchem von unseren Aus- 
stellern 19 Stationen duf dem Kontinent aus- 
geführt sind. Dieses Zweileitersystem hat 
den Vorzug einer ausserordentlichen Ueber- 
sichtlichkeit und Einfachheit. Wenn jedoch 
die Vertheilungspunkte sehr weit von der 
Centralstation entfernt liegen, wenn die 
Länge derselben z. B. mehr als 500—600 m 
betragen würde, so müssen dieselben ent- 
weder sehr stark und damit sehr theuer 
ausgeführt werden, oder der Verlust in 
diesen Leitungen würde zu gross wer- 


den. Es findet nämlich, ebenso wie bei 
Wasserleitungen ein Druckverlust ent- 
steht, in den elektrischen Leitungen ein 


Spannungsverlust und damit ein Arbeitsver- 
lust statt, dessen Verhältniss zu der ge- 
sammten Arbeit umso grösser ist, je länger 
die Leitungen sind und je niedriger die Be- 
triebsspannung ist, mit der in der Centrale ge- 
arbeitet wird. Aus diesem Grunde geht das 
Bestreben aller Elektrotechniker dahin, für 
eine Stromvertheilung auf weitere Entfer- 
nungen einen möglichst hohen Betriebsdruck 
zu wählen, ohne dass jedoch die Normal- 
spannung bei den Konsumenten selbst zu 
gross wird, weil dic Glüh- und Bogenlampen 
der heutigen Konstruktion nur mit niedriger 
Spannung von ca. 60--100 V. zu brennen 
vermögen. 


Ein Mittel, um trotz hoher Betriebs- 
spannung eine niedrige Normalspannung an 
den Konsumstellen zu erhalten, besteht in 
deımvonEdisonundHopkinsonerfundenen 
Dreileitersystem. Nach demselben werden, 
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wie dies in Fig. 5 schematisch dargestellt 
ist, 2 Dynamomaschinen von je 100 PV 
Spannung hintereinander geschaltet, sodass 


Dreileitersystem. 
fig. b. 


ein Strom von 200 V durch die Speise- und . 


Vertheilungsleitung zu den in zwei Gruppen 
hintereinander geschalteten Lampen geleitet 


wird, und dieselben ebenso durchfliesst, wie 


z. B. ein Wasserlauf zwei untereinander in- 
stallirte Turbinen durchströmt. Im Falle in 
den beiden hintereinander geschalteten Grup- 
pen eine ungleiche Anzahl Lampen brennen 
würde, wird die überschüssige Elektricität 
der einen Abtheilung durch den in Fig. 5 
punktirt angegebenen Mittelleiter zu den 
Maschinen zurückgeführt. Die Verdoppelung 
der Betriebsspannung, wie sie durch das 
Dreileitersystem ermöglicht wird, gestattet 
eine wesentliche Ersparung an Leitungs- 
material, sodass mit den gleichen Kosten 
und den gleichen Verlusten, welche bei Ver- 
wendung des Zweileitersystems in einem 
Konsungebiet von 500—600 m Radius ent- 
stehen, nach dem Dreileitersystem ein Be- 
zirk von 800—1000 m Radius mit Elektricität 
versorgt werden könnte. Nach diesem System 
sind von unseren Ausstellern 33 Anlagen 
auf dem Kontinente ausgeführt worden. 
Ebenso wie man zwei Maschinen hinter- 
einander schaltet, um die doppelte Spannung 
zu erzeugen, kann man auch 3 und 4 Ma- 
schinen hintereinander schalten, um für 
weiter entfernte Konsumgebiete die drei- 
fache oder vierfache Normalspannung zu ver- 
wenden. Man erhält dadurch das Vier- und 
Fünfleitersystem, welch’ letzeres in Fig. 6 


zu t tl 


Fünfleitersystem. 
Fig. 6. 


schematisch dargestellt ist. Der elektrische 
Strom von 400 V Spannung fliesst hierbei 
durch 4 Gruppen von hintereinander ge- 
schalteten Lampen, er kann jedoch auch zwi- 
schen den einzelnen Gruppen durch die in 
Fig. 6 punktirt gezeichneten Ausgleichleitun- 
gen nach den Maschinen zurückkehren, 
wenn die einzelnen Lampengruppen ungleich 
belastet sind. 

Will man statt vier hintereinander 
geschaltete Maschinen der grösseren Ein- 
fachheit wegen nur eine Maschine von 
vierfacher Spannung verwenden (Fig. 7), wie 


Er 


Mehrleitersystem mit Ausgleichsmaschinen. 
Fig. 7. 


dies z. B. in Trient von Siemens & Halske 
ausgeführt wurde, so müssen zwischen den 
Ausgleichsleitungen Regulirmaschinen einge- 
schaltet werden, die bei unregelmässigem 
Konsum den stärker belasteten Abtheilungen 
den erforderlichen Strom zuführen, während 
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die Dynamomaschinen zwischen den weni- 
ger belasteten Gruppen als Motoren arbeiten. 
Statt der Regulirdynamos können ebenso 
gut Akkumulatoren zum Ausgleich des Kon- 
sums verwendet werden (Fig. 8), wie das 
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Mehrleitersystem mit Akkumulatoren. 
Fig. 8. 


z. B. in Königsberg bei der von Gebrueder 


Naglo ausgeführten Centrale der Fall ist. 


Dieses Fünfleitersystem vermag in Folge 
der höheren Spannung unter gleichen Ver- 
hältnissen, wie ich sie: für das Zweileiter- 
und Dreileitersystenn angegeben habe, ein 
Stromgebiet von ca. 1500—1800 m Radius 
mit Elektrieität zu versorgen. Ein Nachtheil 
dieses Systems besteht aber darin, dass 
die Vertheilung des Konsums in vier gleiche 
Gruppen ziemlich schwierig und die Rce- 
gulirung der Stromzuführung wesentlich um- 
ständlicher ist, als bei den früher genann- 
ten Systemen. 

Will man diese Nachtheile vermeiden, 
oder soll ein Gebiet von über 1500 bis 
1800 m Radius mit Elektrieität versorgt 
werden, so kann dies in einfachster Weise 
dadurch geschehen, dass man statt einer 
Centrale zwei oder mehrere Centralen er- 
richtet und dadurch das Versorgungsgebiet 
und mit diesem die Entfernung der Ver- 
theilungspunkte von der Centrale verkleinert 
(Fig. 9). Diese Disposition wurde von der 
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Elektricitätswerk mit 2 Centralstationen. 
Fig. 9. 


Allgemeinen Elektrieitäts - Gesell- 
schaft beim Bau der Berliner Elcktricitäts- 
werke mit gutem Erfolge angewandt und 
es versorgen dort 4 Stationen gemeinsam 
einen Konsumbezirk von ca. 4 bis 5 km 
Durchmesser. Die Stromgebiete selbst sind 
dabei unter einander durch die Vertheilungs- 
leitung verbunden, sodass der elektrische 
Strom von cinem Konsumgebiet nach dem 
anderen übergehen kann. Dadurch wird 
der Vortheil erzielt, dass zur Zeit des ge- 
ringen Konsums nur eine Station in Betrieb 
gesetzt zu werden braucht, und dass für 
mehrere Centralen eine einzige Reservema- 
schine genügt, um den von ihr erzeugten elek- 
trischen Strom nach irgend einer anderen 
Station zu liefern. Eine derartige Disposition 
eignet sich natürlich nur für grosse Städte. 
in denen jedes einzelne Versorgungsgebiet 
genügend Konsum für den Betrieb grosser 
ökonomischer Dampfmaschinen und zur Be- 
streitung der nicht unerheblichen Kosten 
einer getrennten Bedienung und Verwaltung 
besitzt. Würde man statt der Dampf- 
maschinenanlage Gasmotoren in den cin- 
zelnen Stationen verwenden, die etwas 
leichter zu installiren und zu bedienen sind, 
so würden sich auch noch bei etwas geringerer 
Konsumdichte getrennte Krafterzeugungs- 
anlagen verwenden lassen. Im Allgemeinen 
empfiehlt es sich jedoch, die Kraft an einer 
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einzigen, möglichst günstig gelegenen Stelle 
zu erzeugen, und sie nach den übrigen 
Stationen, densogenanntenSekundärstationen 
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Elektrieitätswerk mit 4 Sekundärstationen. 


Fig. 10. 


durch elektrische Kraftübertragung zu leiten, 


lungsleitungen ausgeführt. Der Unterschied 
besteht nur darin, dass die Dynamomaschinen 
nicht mehr von einer Dampfmaschine oder 
einem Gasmotor, sondern von einem Elek- 
tromotor angetrieben werden. Da nun die 
Elektromotoren fast keiner Bedienung be- 
dürfen und so wenig Raum beanspruchen, 
dass die von ihnen betriebenen Sekundär- 
stationen sehr leicht in Kellern, Hofräumen 
und dergleichen untergebracht werden kön- 
nen, 80 ist es bei dieser Disposition möglich, 
eine grössere Anzahl von Stationen für ein 
bestimmtes Konsumgebiet zu errichten und 
dadurch den Umfang der Versorgungs- 
gebiete, sowie die Kosten für die Speise- 
leitung, die die Hauptausgabe bei elek- 
trischen Leitungsnetzen bilden, zu ver- 
ringern. Die elektrische Kraftübertragung 
erfordert allerdings noch eine dritte Leitung, 
nämlich die Stromzuleitung von der Primär- 
station nach den Sekundärstationen, die in 
Fig.10 mit strichpunktirtenLinien angegeben 
ist. Diese Zuleitung kann jedoch selbst bei 
grösseren Entfernungen einen sehr geringen 
Querschnitt erhalten, da der Betrieb der 
Elektromotoren nicht, wie der der Glüh- 
und Bogenlampen an eine bestimmte nie- 
drige Spannung gebunden ist. Gleich- 


wie dies in Fig. 10 dargestellt ist. Durch ! strommotoren können unter normalen Ver- 
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genügt, um ohne zu grosse Leitungsverluste 
oder Leitungskosten bis auf ca. 12 km Ent- 
fernung die erforderliche Kraft nach Sekun- 


därstationen zu übertragen. Nach diesem 


Systeme wurde in Cassel eine Central- 
station von mir errichtet, für welche eine 
7 km von der Stadt entfernte Wasserkraft 
den elektrischen Strom nach zwei Sekundär- 
stationen liefert, von denen eine im Keller 
eines Schulhauses, die andere im Hofe des 
Messhauses untergebracht ist. Die Elektro- 
motoren, welche die Stromerzeugungs- 
maschinen antreiben, können, wie dies in 
Fig. 11 und 12 dargestellt ist, entweder mit 
gleichgerichtetem Strom oder mit Wechsel- 
strom gespeist werden. Derartige Kombi- 
nationen mit Gleichstrommotoren, sowohl 
wie mit Wechselstrommotoren finden sich 
in der Ausstellung von Siemens & Halske. 
Anstatt zwei getrennte Maschinen zur Kraft- 
übertragung und Stromerzeugung zu nehmen, 
kann man auf ein und demselben Anker 
beide Wickelungen, und zwar eine grössere 
Anzahl dünner Windungen für die hoch- 
gespannten Ströme und eine kleine Anzahl 
dicker Wickelungen für die niedrig ge- 
spannten Ströme vereinigen, wie dies sowohl 
für Gleichstrom- wie für Wechselstrom- 
motoren in den Fig. 13 und 14 dargestellt 
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Gleichstrom-Dynamo. 


cine solche Kraftübertragung gehen aller- 
dings ca. 25°/ der ursprünglich geleisteten 
Arbeit verloren, doch wird dieser Nachtheil 
in sehr vielen Fällen durch die Verwendung 
grösserer und dementsprechend ökono- 
mischerer Maschinen in der Hauptcentrale, 
durch Vereinfachung des Betriebes und 
durch die Koncentrirung der Verwaltung 
und Bedienung mehr als ausgeglichen wer- 
den. Durch die Centralisation der Kraft- 
erzeugung in einer Primärstation ändert 
sich in der Stromvertheilung der einzelnen 
Sekundärstationen nichts. Dieselbe wird 
ebenso, wie wenn getrennte Centralstationen 
errichtet würden, durch zusammenge- 
schlossene Netze mit Speise- und Verthei- 


Fig. 11. 
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Fig. 12. 


hältnissen Spannungen von 1000 bis 1500 V 
sehr gut ertragen, und bei solchen Spannun- 
gen Können Ströme auf 5 oder 6 km Ent- 
fernung ohne zu grosse Leitungskosten 
übertragen werden. Im Falle jedoch noch 
grössere Entfernungen zu überwinden sind, 
empfiehlt es sich, die Kraftübertragung statt 
mit Gleichstrommotoren mit Wechselstrom- 
motoren auszuführen, weil Wechselstrom- 
maschinen und -Motoren keinen Kommutator 
bedürfen und deshalb eine einfachere und 
sichererelsolation der hochgespannten Ströme 
ermöglichen. Mit Wechselstrommaschinen 
und -Motoren können zur Zeit Ströme bis 
zu 3000 V Spannung sicher erzeugt und 
übertragen werden, und diese Spannung 
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Gleichstrom-Motor. 
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Wechselstrom-Motor. 


ist. Derartige kombinirte Motoren und 
Stromerzeugungsmaschinen, welche Gleich- 
stromumformer oder Wechselstromgleich- 
stromumformer genannt werden, sind von 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, von Schuckert & Co. und von 
Lahmeyer ausgestellt. Letztere Firma be- 
nutzt solche Umformer zur Uebertragung 
einer 10 km entfernt liegenden Kraft von 
Offenbach nach der Vertheilungshalle. 

Bei allen den bisher genannten Dis- 
positionen ist es möglich, in der Central- 
station bzw. in den Sekundärstationen 
gleichgerichtete Ströme zu erzeugen, die in 
Akkumulatoren aufgespeichert werden 
können. Eine derartige Aufspeicherung in 
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Akkumulatoren ist besonders vortheilhaft, 
wenn entweder zu bestimmten Zeiten der 
Konsum so gering ist, dass er keinen ratio- 
nellen Betrieb einer grösseren Dampf- 
maschine gestattet, oder wenn eine Wasser- 
kraft zu gewissen Zeiten des Tages nicht 


Fällen können sowobl bei der direkten 


Stromvertheilung von Centralstationen aus, 
wie auch bei der indirekten Stromlieferung 
durch Sekundärstationen Wechselströme, 
bzw. Drehströme verwendet werden. — Bei 
der direkten 


Vertheilung von Wechsel- 


Fig. 18. 
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Fig. 14. 
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Wechselstromtranstormator. 
Fig. 15. 


voll ausgenutzt ist, sodass der von ihr er- 
zeugte elektrische Strom aufgespeichert und 
zur Zeit des Maximalkonsums wieder be- 
nutzt werden kann. Dass derartige Fälle 
durchaus nicht selten sind, beweist die 
Thatsache, dass von unseren Ausstellern 
25 Stationen mit Akkumulatoren auf unserem 
Kontinent errichtet wurden. — Es giebt 
aber auch viele Anlagen, bei welchen die 
Aufspeicherung der Elektrieität in Akkumu- 
latoren nicht nöthig ist, und in diesen 


a 

mr 
strömen von Centralstationen aus ändert 
sich nichts Wesentliches gegenüber der 
Vertheilung von Gleichströmen. — Wenn 


jedoch in Sekundärstationen Wechselströme 


erzeugt und vertheilt werden sollen, so ist 
es nicht mehr nöthig, einen rotirenden Motor 
mit einer besonderen Stromerzeugungs- 
maschine aufzustellen, da rotirende Ma- 
schinen nur erforderlich sind, um die an 
und für sich als Wechelstrom crzeugte 
Elektrieität in Gleichstrom umzuwandeln. 
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Sobald ein Wechselstrom von hoher Span- 
nung wieder in einen Wechselstrom jedoch 
mit niedriger Spannung umgewandelt wer- 
den soll, genügt es, wenn ein Eisenkörper 
z. B. ein Ring, wie er in Fig. 15 dargestellt 
ist, mit einer grossen Anzahl dünner 
Windungen für die hochgespannten Ströme 
und mit einer geringen Anzahl dicker Win- 
dungen für die Ströme von niedriger Span- 
nung bewickelt ist. Sobald durch die 
vielen dünnen Windungen hochgespannte 
Wechselströme geleitet werden, entstehen 
durch Ummagnetisirung des Eisens in den 
wenigen dicken Windungen elektrische 
Ströme von niedriger Spannung. — Der- 
artige Transformatoren sind ausserordent- 
lich einfach, sie bedürfen keinerlei Wartung, 
und beanspruchen ausserordentlich wenig 
Raum, sodass sie selbst in Litfasssäulen 
oder in eisernen Kästen unter der Strasse 
untergebracht werden können. Es ist des- 
halb möglich, die Anzahl der Sekundär- 
stationen, welche nur aus Transformatoren 
bestehen, noch viel weiter zu erhöhen, als 
bei den Umformerstationen, sodass schliess- 
lich an jedem einzelnen Vertheilungspunkt 
ein Transformator aufgestellt wird. Durch 
diese Anordnung kommen die Speiseleitun- 
gen, welche die grössten Kosten bei der 
elektrischen Stromvertheilung verursachen, 
ganz in Wegfall, während nur mehr die 
in Fig. 16 punktirt angegebene Vertheilungs- 
leitung und die hochgespannte Hauptzu- 
leitung nach den einzelnen Transformatoren 
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Fig. 16, 
verbleiben. Nach diesem System sind von 


unseren Ausstellern auf dem Kontinent in 
55 Städten elektrische Centralen ausgeführt 
worden. Die Stromvertheilung mit Trans- 
forınatoren bietet den Vortheil, dass man in 
Folge des billigen Leitungsnetzes auch Stadt- 
gebiete mit geringem Stromkonsum mit 
Elektricität noch versorgen kann. Die 
Transformatoren haben aber ausserdem den 
Vortheil, dass man mit ihnen höhere Span- 
nungen erzeugen kann, als mit den heutigen 
Wechselstrommaschinen und Wechselstrom- 
motoren, weil auch die Schleifringe und 
alle sonstigen rotirenden Theile in Wegfall 
kommen, und feststehende Eisen- und 
Kupfertheile, die man z. B. in Oelbäder 
stellen kann, leichter und sicherer als roti- 
rende Maschinentheile zu isoliren sind. 

Es sind in der Ausstellung sowohl von 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft als von der Maschinenfabrik 
Oerlikon und von Siemens & Halske 
Transformatoren im Betriebe, die Ströme 
bis zu 30000 V Spannung zu erzeugen ver- 
mögen. Derartige hochgespannte Ströme kann 
man mit rotirenden Maschinen nicht direkt 
erzeugen, man benutzt deshalb zunächst 
Wechselstrommaschinen, die niedergespannte 
Ströme, z. B. von 50 bis 100 V produciren, 
und verwandelt diese durch Transforma- 
toren in Ströme von hoher Spannung. Es 
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geht durch diese Umwandlung allerdings 
in den Transformatoren einige Kraft ver- 
loren. Dieser Verlust wird jedoch dadurch 
wieder ausgeglichen, dass Wechselstrom- 
maschinen von niedriger Spannung und 
dementsprechend dünneren Isolationsschich- 
ten , sicherer und ökonomischer herge- 
stellt werden können, als Maschinen mit 
sehr hohen Spannungen. Die auf diese 
Weise hochgespannte Elektricität wird mit 
oberirdischer oder unterirdischer Leitung 
nach der entfernt liegenden Stadt geleitet 
und dort in der bereits besprochenen Weise 
mit sekundären Transformatoren vertbeilt, 
wie dies in Fig. 17 dargestellt ist. Eine 
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derartige Disposition wurde von Ferranti 
für die Centrale London-Deptford, ferner 
von der Firma Ganz & Co. für das 
Elektrieitätswerk Tivoli-Rom und von mir 
für die Centralstation Lauffen-Heilbronn 
gewählt. Die in Lauffen zur Verwendung 
kommenden von der Maschinenfabrik 
Oerlikon gebauten Dynamos werden 
während der Dauer der Ausstellung von 
dieser Fabrik und der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft dazu benutzt, um 
nach dem gleichen Systeme die in Lauffen 
befindlichen Wasserkräfte nach Frankfurt 
zu übertragen. 

Diese Kraftübertragung liefert den Be- 
weis, dass es nach dem zuletzt beschriebenen 
Systeme möglich ist, nicht nur ganze Städte 
von einer Centrale aus mit elektrischem 
Strom zu versorgen, sondern über ganze 
Provinzen und Länder die Elektriecität zu 
vertheilen und dadurch nicht nur grossen 
Städten, sondern auch den kleinsten Orten 
die Vortheile einer grossen Centralanlage 
zukommen zu lassen. Ein Beispiel hierfür 
bietet die Centralanlage Lauffen-Heilbronn, 
deren Hauptleitung durch ein kleines Dorf 
Namens Sontheim hindurch führt und dort 
einige Dutzend Lampen mit Elektricität 
versorgt. 

Wenn Sie mich nun, nachdem ich Ihnen 
alle die verschiedenen Systeme beschrieben 
habe, fragen, welches ist jetzt das beste der 
genannten Systeme, so kann ich Ihnen diese 
Frage leider nicht allgemein beantworten, 
denn es giebt Kein einzig richtiges System. 
Es ist bei elektrischen Centralen genau so, wie 
bei Wasserwerksanlagen, man kann nicht 
alle Städte am besten mit Quellwasser ver- 
sorgen und nicht in allen Städten am besten 
Pumpen einrichten. Es ändert sich das 
System nach den lokalen Verhältnissen, und 
diese müssen deshalb in jedem einzelnen 
Fall genau geprüft werden, bevor man sich 
über die Wahl’ des Systems entscheidet. 
Sind z. B. innerhalb einer Stadt günstige 
Bauplätze zurErrichtung von Centralstationen 
vorhanden, so kann ein System mit direkter 
Stromvertheilungverwendetwerden, befinden 
sich dagegen ausserhalb der Stadt besonders 
günstige PunktefürStromerzeugungsanlagen, 
sei es, dass an denselben eine billige Wasser- 
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kraft vorhanden ist oder dass eine be- 
sonders günstige Kohlenzufuhr geschaffen 
werden kann oder mit dem Betrieb des 
Elektrieitätswerks der Betrieb von Wasser- 
oder Gaswerken vereinigt werden soll, so 
kann die Centrale mit Vortheil ausserhalb 
der Stadt errichtet und durch indirekte 
Uebertragung der elektrische Strom nach 
der Stadt geleitet werden. Dabei ist noch 
zu überlegen, ob es wünschenswerth ist, die 
Betriebskraft während der Zeit des geringen 
Konsums aufzuspeichern, in welchem Falle 
trotz der etwas erheblicheren Kosten und 
trotz des etwas grösseren Verlustes in den 
Sekundärstationen Umformer und Akku- 
mulatoren aufgestellt werden müssen, während 
die billigeren Wechselstromtransformatoren 
den Vorzug verdienen, sobald eine Auf- 
speicherung der Elektrieität nicht nöthig ist. 
Für jede Stadt müssen die verschiedenen 
Systeme geprüft und durchgerechnet werden, 
wenn man eine Entscheidung treffen will, 
in welcher Weise der elektrische Strom am 
billigsten den Konsumenten zugeführt werden 
kann. 

Es frägt sich jedoch noch, ob es den 
Einwohnern, wenn sie möglichst billig die 
Elektrieität geliefert bekommen, gleichgültig 
sein kann, ob sie Wechelstrom oder Gleich- 
strom erhalten? Sie wissen, vor noch kaum 
2 Jahren entbrannte gerade hier in Frankfurt 
ein sehr heftiger Kampf darüber, ob das 
Gleichstromsystem oder das Wechselstrom- 
system für die Städte und ihre Bürger 
vortheilhafter wäre. Dieser Kampf blieb 
unentschieden, und heute sehen Sie in unserer 


Ausstellung auf den Plätzen der hervor-. 


ragendsten Firmen, wie Siemens & 
Halske, Lahmeyer & Co., Schuckert, 
Helios, Allgemeine Blektricitäts- 
gesellschaft, Maschinenfabrik Oer- 
likon etc. Gleichstrommaschinen und 
Wechselstrommaschinen friedlich neben ein- 
ander stehen. Um Ihnen aber auch selbst ein 
Urtheil darüber zu ermöglichen, ob der Gleich- 
strom und der Wechselstrom wirklich gleich- 
werthig für den Konsumenten ist, haben auf 
mein Ersuchen die Firmen Schuckert und 
Helios Gleichstrom- und Wechselstroman- 
lagen hier installirt. Sie sehen hier eine Krone 
mit Wechselstromglühlampen und dort eine 
Krone mit Gleichstromglühlampen. Beide 
Lampen brennen gleich ruhig, gleich gut, 
und wie ich Ihnen versichern kann, bei 
gleichem Arbeitsverbrauch auch gleich hell. 
Durch die beiden hier brennenden Bogen- 
lichtlampen wird beigleichem Stromverbrauch 
auch eine ziemlich gleiche Menge Licht er- 
zeugt. Nur hat die Gleichstrombogenlampe 
den Vorzug, dass das Licht mehr nach unten 
geworfen wird, und dass es sich deshalb 
für Strassen und für grosse Hallen besser 
eignet, als die Wechselstrombogenlampen. 
Auch die beiden Elektromotoren-Systeme 
besitzen, wie viele Versuche und die Garan- 
tieen der ausführenden Firmen beweisen, 
den gleichen Nutzeffekt. Von den drei hier 
aufgestellten Motoren, dem Gleichstrom-, dem 
Wechselstrom- und dem Drehstrom-Motor 
besitzt der letztere, welcher von der Wasser- 
kraft in Lauffen angetrieben wird, den 
Vorzug, dass er keinen Kommutator und 
bei kleinen Typen bis zu einer Pferdekraft 
auch nicht einmal eine Anker- Wickelung 
bedarf, sodass der Anker derselben nur 
mehr aus einem rotirenden Eisencylinder 
besteht. Er ist also noch etwas einfacher, 
als der an und für sich schon ausserordentlich 
bequeme Gleichstrommoter und dieser kleine 
Vorzug gleicht wiederum den Vortheil aus, 
den vielleicht das Gleichstrombogenlicht vor 
dem Wechselstrombogenlicht besitzt. 

Diese Versuche sollen Ihnen beweisen, 
dass dieElektrieität, in welcher Form sie auch 
den Konsumenten geliefert wird, sich 
immer dazu eignet, Licht und Kraft in den 
Städten zu vertheilen. Aber nicht nur diese 
kleinen Versuche, sondern die ganze Aus- 
stellung hat ja nur den Zweck, allen Schich- 
ten der Bevölkerung zu zeigen, in wie 
mannigfachen Formen die Elektrotech- 
nik zum Wohle der Bürger und zur 
segensreichen Fortentwickelung der Städte 
benutzt werden kann. Sie soll vor allem 
aber auch zeigen, dass die Elektricität jetzt 
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nicht mehr ein Privilegium der grossen, 
volkreichen Städte ist, sondern dass es mög- 
lich ist, dem kleinen Dorf ebenso gut Elek-. 
trieität zuzuführen, wie der grossen Stadt, 
die Industriebezirke ebenso vortheilhaft mit 
Elektrieität zu versehen, wie die Luxus- 
strassen. Wenn Sie durch die Ausstellung 
gehen und dort die Maschinen, und die 
Centralstationseinrichtungen ansehen, die 
von den Ausstellern ausgeführt sind, so wer- 
den Sie sicher zu der Ueberzeugung kom- 
men, dass unsere Aussteller allen Verhält-: 
nissen, wie sieauch immer in einer Stadt liegen 
mögen, Rechnung zu tragen im Stande sind, 
dass Sie keinen Wunsch haben können, den 
unsere Aussteller nicht erfüllen würden, 
dass Sie keine Aufgabe stellen können, die 
unsere Aussteller nicht lösen würden. (Leb- 
hafter Beifall.) 


Vorsitzender: M. H.! Es sind nunmehr 
Vertreter verschiedener Firmen zum Wort 
gemeldet. Ehe ich ihnen aber das Wort 
ertheile, möchte ich fragen, ob von irgend 
einem der Herren Vertreter der Städtever- 
waltungen, namentlich seitens der techni- 
schen Mitglieder, noch irgend welche Auf- 
schlüsse von dem Herrn Vortragenden ge- 
wünscht werden? Ich glaube, es würde rich- - 
tig sein, diese zunächst hier anschliessen zu 
lassen — Das ist nicht der Fall. Ich 
möchte .also dann konstatiren, dass der 
Vortrag so erschöpfend und schön gewesen 
ist, wie die Herren ja schon durch ihren 
Beifall bekundet haben. (Erneuter Beifall.) 


Es sind dann zum Wort gemeldet, zu- 
nächst Herr Ingenieur Wilking von der 
Firma Schuckert, dann Herr Direktor 
Ross von der Firma Helios, dann Herr 
Hofstede von der Firma Thomson- 
Houston Co. Herr Lahmeyer und dann 
noch einige andere Herren. . 


Herr Ingenieur Wilking: Ich verzichte. 


Herr Direktor Ross von der Firma 
Helios: M. H.! Sie werden nicht von mir 
erwarten, dass ich nach der überaus klaren 
und erschöpfenden Darstellung des Herrn 
v. Miller versuchen werde, den Eindruck, 
den Sie gewiss alle von diesem Vortrage 
gewonnen haben, dadurch zu trüben, dass 
ich auf die Details der einzelnen Systeme 
näher eingehe. Ich glaube, wir können 
alle mit dem Resultate des heutigen Vor- 
trags in hohem Grade zufrieden sein. Wir 
dürfen hoffen, dass Sie die Ueberzeugung 
mit nach Hause nehmen, dass es Ihre Auf- 
gabe sein wird, wenn es sich um die Frage 
der Beleuchtung einer Stadt handelt, den 
verschiedenen Systemen Gelegenheit zu ge- 
ben, ihrerseits die für den einzelnen Fall 
sprechenden Vorzüge selbst zur Geltung zu 
bringen. 

Ich möchte mir nur gestatten, einen 
Punkt hier ganz kurz zu berühren. Ich 
denke, Sie werden den Eindruck gewonnen 
haben, dass wir heute sowohl mit Gleich- 
strom als mit Wechselstrom in der Lage 
sind, nicht nur kleine Versorgungsgebiete 
allein, sowohl technisch als financiell vor- 
theilhaft mit Strom zu versehen, sondern 
dass wir vielmehr heute Versorgungs- 
gebiete von jeder beliebigen Grösse mit 
Strom versehen können. Es wird natur- 
gemäss in den meisten Städten, da, wo die 
Gasanstalten eine hervorragende Einnahme- 
quelle bilden, nicht angehen, gleich von 
vornherein die Versorgung des ganzen Stadt- 
gebietes auch mit elektrischem Strom in 
Ausführung zu bringen, weil man immerbin 
befürchten könnte, das Erträgniss der Gas- 
anstalt in dem einen oder anderen Falle zu 
gefährden. Ich glaube aber, Sie werden den 
Eindruck mit nach Hause nehmen, dass, 
wenn es sich um die Projektirung von 
Centralanlagen handelt, es im hohen Grade 
wünschenswerth ist, von vornherein gleich 
die Versorgung des ganzen Stadtgebietes 
ins Auge zu fassen, d. h. die Ausschreibung 
der Projekte gleich für das ganze Stadt- 
gebiet zu machen, obwohl mit dem Vor- 
behalt, dann zunächst nur denjenigen Theil 
der Stadt, in welchem das Bedürfniss am 
grössten ist, mit Strom zu versorgen. Ich 
denke, wenn in dieser Weise vorgegangen 
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wird, so müssen Sie zu der Ueberzeugung 
kommen, dass die ganze Frage der zweck- 
mässigsten Versorgung grösserer Gebiete 


° mit elektrischer Energie im Wesentlichen 


eine Finanzfrage ist, und wird dann jenes 
System Ihnen am meisten Konvenienz 
bieten, welches im gegebenen Falle mit den 
geringsten Anlagekosten die Versorgung des 
ganzen Stadtgebietes gestattet. 


Es ist zu bedauern, dass so ausserordent- 
lich wenig Betriebsresultate der bisher be- 


. stehenden Centralanlagen vorliegen. Ich 


glaube, es würde zur Förderung der Frage 
ganz ausserordentlich beitragen, wenn jene 
Stadtverwaltungen, welche derartige Betriebe 
Jetzt schon seit einiger Zeit führen, die ge- 
wonnenen Resultate Zur öffentlichen Kennt- 
niss bringen würden. Es wird sich dabei 
immer mehr herausstellen, dass die eigent- 
lichen Herstellungskosten des elektrischen 
Stromes, d. h. die Kosten der Erzeugung 
des Stromes ganz ausserordentlich gering 
sind, und dass die grössten Ausgaben durch 
den Aufwand für Verzinsung und Amorti- 
sation des Anlagekapitals verursacht werden. 
Gerade aus diesem Grunde ist es wichtig, 
bei neuen Anlagen sich die Frage vorzu- 
legen, welches Kapital wird dann erforder- 
lich sein, wenn wir einmal die Anlage ge- 
nügend weit ausdehnen, wie dies die Kon- 
sumenten über kurz oder lang beanspruchen 
werden. Sie werden dann bemerken, dass 
nur solche Systeme Ihnen Konvenienz bieten 
können, bei denen diese Anlagekosten nicht 
zu gross ausfallen. Hier liegt der Schwer- 
punkt der ganzen Frage, und ich bin fest 
überzeugt, dass, wenn von diesem Gesichts- 
punkt aus in Zukunft die Frage der Pro- 
jektirung von Stadtbeleuchtungsanlagen in 
die Hand genommen wird, wir alle unsere 
Rechnung dabei finden werden, wenn auch 
in dem einen Falle der Gleichstrom, in dem 
andern Falle der Wechselstrom den Vorzug 
erhält Sie werden, hoffe ich, weiter von 
hier die VUeberzeugung mitnehmen, dass die 
Befürchtungen, welche früher insbesondere 
bezüglich der Gefährlichkeit der hohen 
Spannungen vielfach gehegt wurden, heute 
nicht mehr als Einwand gegen irgend ein 
System in Frage kommen. Ich möchte dies- 
bezüglich hier nur ganz kurz bemerken, 
dass nach dem System, welches unsere Firma 
vertritt, derzeit Anlagen mit über 200.000 
Lampen mit Spannungen von über 2000 V 
und mehr im Betrieb sind, ohne dass sich 
dadurch irgend welche Gefährdung der 
Personen oder des Eigenthumes ergeben 
hätte. 


Ich möchte nun zum Schlusse noch eine 
kurze rein persönliche Bemerkung machen. 
Wir waren leider in Folge der Kürze der 
Zeit nicht in der Lage, das entsprechende 
Material zur Festschrift beizusteuern und 
bedauern wir lebhaft, dass insofern die Fest- 
schrift eine Lücke enthält. Wir werden uns 
aber gestatten, nachträglich eine kleine Ab- 
handlung über unser Beleuchtungssystem 
den Herren Kongressmitgliedern zukommen 
zu lassen. (Beifall.) 


Herr Hofstede von der Firma Thomson- 
Houston-Co.: Ich verzichte. 


Herr Lahmeyer: Wie Sie bereits hörten, 
hat die Firma W. Lahmeyer & Co. vor 
Kurzem eine Energieübertragung von Offen- 
bach a. M. nach der Ausstellung in Betrieb 
gesetzt. Dieser Anlage will ich einige Worte 
zuwenden, die sie wohl deswegen verdient, 
weil es nämlich diejenige Gleichstromanlage 
Deutschlands ist, bei welcher die Energie 
über die weiteste Entfernung versandt wird. 
Die Spannung, welche angewandt wird, 
beträgt vorläufig 1250 V. Ein Strom von 
dieser Spannung wird in unserer Fabrik zu 
Offenbach erzeugt und über 10 km in die 
Ausstellung geleitet, wo er durch einen 
Gleichstromumformer meines Systems auf 
eine Spannung von 70 V zur Beleuchtung 
mit 300 Glühlampen umgeformt wird. Wir 
haben in Absicht, mit dieser Spannung den 
Betrieb einige Wochen dauern zu lassen 
und dann die primäre Spannung auf 2000 V 
und damit die zweite auf 110 V in die Höhe 
zu setzen. 


Das angewandte System ist also ein 
Gleichstromumformersystem derart, wie es 
Herr v. Miller in seiner Anwendung für 
städtische Centralen schilderte. 


Der Umstand, dass diese Anlage vom 
ersten Augenblicke an den allerregel- 
rechtesten Betrieb ergeben hat, dass nicht 
die geringste Störung vorgekommen ist, 
lässt den Betrieb der Anlage äusserlich 
wenig auffallen und die Anlage für den 
Uneingeweihten wenig beachtenswerth er- 
scheinen. Dass dieselbe aber doch einen 
guten Fortschritt bedeutet und dass es 
etwas Eigenartiges ist, Gleichstrom von so 
hoher Spannung in Parallelschaltungs- 
maschinen zu verwenden, geht z. B. daraus 
hervor, dass die Spannungsmesser, deren 
wir für die Anlage bedurften, im deutschen 
Handel noch nicht erhältlich waren. 

Sie haben die Gelegenheit, meine Herren, 
die Anlage in regelrechtem Betrieb zu be- 
sichtigen, und benöthigt dieselbe zufolge 
ihrer durch meinen Fernleitungsumformer 
erzielten Einfachheit und Uebersichtlichkeit 
gegenwärtig keiner genaueren Beschreibung. 

Die Bedeutung derselben brauche ich 
wohl nicht besonders hervorzuheben, denn 
Sie wissen alle, mit welchen Schwierigkeiten 
der Gleichstrom bis jetzt zu kämpfen hatte, 
wenn auch nur die Aufgabe gestellt war, 
eine Stadt mässiger Ausdehnung von einem 
einzigen Punkte aus mit Elektrieität zu ver- 
sorgen, und Sie werden alle den Werth 
einesGleichstromsystems zu würdigen wissen, 
welches die Energie über ein Gebiet von 
10 km Halbmesser zu vertheilen vermag. 

Dass nach Lieferung dieses praktischen 
Nachweises vor allem keine technischen 
Schwierigkeiten melr bestehen, mittels 
Gleichstrom auch die grössten Städte von 
einem Punkte aus zu versorgen, dürfte vor 
allem auf der Hand liegen.') 


Herr Ingenieur Pieper von der Firma 
Schuckert & Co.: Ich verzichte. 


Herr Ingenieur Körber von der Firma 
Helios ist nicht anwesend. 


Vorsitzender: Es ist damit die Redner- 
liste erschöpft. Ich frage den Herrn Re- 
ferenten, ob er noch dasSchlusswort wünscht? 
(Herr von Miller: Nein!) Damit wäre die 
heutige Verhandlung über die verschiedenen 
Systeme der elektrischen Leitung erledigt. 


(Schluss der Sitzung 10 Uhr.) 


Nachmittags 4 Uhr: 


Ueber die verschiedenen Systeme der 
elektrischen Bahnen. 


Vortrag des Herrn Stadtbaurath Lindley 
(Frankfurt a. M.). 


Meine Herren! Der Gegenstand, dessen 
Behandlung in Ihrer heutigen Sitzung der 
Ortsausschuss mir anvertraut hat, ist von 
grosser Bedeutung; nur unter der Voraus- 
setzung, dass dabei namentlich die Vertreter 
der verschiedenen hier ausgestellten Systeme, 
die ja am ersten berufen sind, die elektrische 
Seite der Frage Ihnen darzulegen, nachher 
das Wort ergreifen und meine Erläuterun- 
gen ergänzen werden, konnte ich mich ent- 
schliessen, diesen chrenvollen Auftrag an- 
zunehmen. 

Die Frage hat eine besondere Wichtig- 
keit gerade für die Herren, die als Vertreter 
der grossen Städte erschienen sind; bildet 
doch in solchen das Verkehrswesen heute 
nicht allein die Grundlage für das Wohl- 
ergehen der Bevölkerung in wirthschaft- 
licher Beziehung, sondern, wenn man den 
sanitären Standpunkt, wenn man die Ein- 
wirkungen, welche eine zweckmässige Lösung 
der Verkehrsfrage auf die Gesundheitsver- 
hältnisse der Städte auszuüben vermag, be- 


) Bei Niederschrift dieser meiner vor dem Städte- 
tag gesprochenen Worte nehme ich Gelegenheit zu be- 
merken. dass die besprochene Anlage mittlerweile 
bereits seit 3 Wochen len in obigen Worten erst an- 
gekündigten Betrieb mit 2000 V in gleicher Weise sicher 
und anstandslos gegeben hat, wie anfangs den Probe- 
betrieb mit 1260 A 
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rücksichtigt, geradezu eine Frage von 
Lebensbedeutung. 

Nicht nur die Industrie und der Handel, 
sondern auch das Emporstreben in geistiger 
Entwickelung zieht naturgemäss die Be- 
völkerung immer mehr zu den grossen 
Centren; die Städte wachsen rasch an, theils 
durch ihren eigenen Zuwachs, theils durch 
den Zuzug von Aussen; diese Bevölkerung, 
die hinzuzieht, will sich möglichst nahe dem 
Mittelpunkte des Verkehrs, wo sie ihren 
Lebensunterhalt sich schafft, ansiedeln, und 
zwar ist hier die räumliche Nähe nicht 
wichtig, wenn der Mittelpunkt von ihren 
Wohnstätten aus rasch, billig und bequem 
erreicht werden kann. Da Geschwindigkeit 
des Verkehrs die zeitliche Entfernung vom 
Mittelpunkt verringert, so ist jedes Mittel, 
welches den Verkehr rascher, billiger und 
bequemer macht, geeignet, die enggedräng- 
ten Mittelpunkte der Städte von der Ueber- 
völkerung zu entlasten und es dieser zu 
ermöglichen, in gesunder Lage an der Peri- 
pherie zu wohnen. 

Gewiss haben die Verwaltungen vieler 
Städte, die hier vertreten sind, durch Zufuhr 
reinen Wassers, durch Ableitung der un- 
reinen Abwässer, durch Eröffnung breiter 
Strassen und Plätze das Wohnen in engen 
Quartieren in der Mitte der Stadt erträg- 
licher gemacht; viele schreiten auf derselben 
Bahn. weiter und schaffen Bauordnungen, 
die, wenn auch einschneidend für den Grund- 
besitzer, wohlthätig auf die Gesammtheit 
wirken und auf eine Verdünnung der Be- 
völkerung hinzielen. Nichts aber kann 
diese Verdünnung, die eine wichtige Grund- 
lage der Gesundheit der Städte bildet, der- 
artig befördern, wie ein gutes und billiges 
Verkehrsmittel. 

Sie sehen, wie die Städte Millionen auf- 
wenden, um die grossen Verkehrsadern 
breit und gut gepflastert herzustellen, wie 
Alles geschieht, um die Steigungen zu ver- 
mindern, damit mit dem ’'wichtigsten aller 
Zugkräfte, mit dem Pferd, eine mög- 
lichst grosse Transportlast bewältigt werde 
und die Transportkosten möglichst gering 
werden. 

Aber erst durch die Schaffung von 
Geleisbahnen, die es einem Pferde ermög- 
lichen, sechs bis achtmal diejenige Anzahl 
von Personen zu befördern, als es dies auf 
gepflasterten Strassen vermöchte, ist den 
Stadtverwaltungen ein Mittel gegeben, den 
Zweck voll zu erreichen. Derselbe ist be- 
reits in grossem Maassstabe durch die Ent- 
wiekelung des Perdebahnwesens erreicht 
worden; aber es kann wohl behauptet wer- 
den, dass man mehr oder weniger in der 
Entwickelung auf diesem Wege zu einem 
Stillstand gekommen ist. Das Pferd leistet 
bereits sein Maximum, und betrachtet man 
die Betriebsergebnisse und Bilanzen der 
verschiedenen Pferdebahngesellschaften, so 
überzeugt man sich, dass die Ausgabe für 
die Leistung eines Wagenkilometers bereits 
zu einer Ziffer gelangt ist, die eine weitere 
Verminderung auf diesen Wege nicht mehr 
zulässt und die nur durch die Einführung 
eines neuen Traktionsmittels ermässigt wer- 
den kann. 

Hierzu scheint nun die Elektriecität das 
Mittel geben zu sollen. Wie nöthig ein 
neues Traktionsmittel ist, beweisen die 
vielen Versuche, durch Anwendung von 
Dampf, Pressluft oder auf sonstigem Wege 
das Pferd zu ersetzen; ferner die Thatsache, 
dass heute in den bestverwalteten Pferde- 
bahngesellschaften die Betriebsausgaben 70 
bis 80°/, der Bruttoeinnahme betragen und 
nicht unter diesen Betrag herabgemindert 
werden können. Kosten, die trotz bester 
Verwaltung und billigster Beschaffung so 
namhaft sind im Verhältniss zu den Ein- 
nahmen, bilden gewissermassen einen Riegel, 
der es nicht gestattet, billiger zu fahren, 
und neben dem raschen ist es wesentlich 
das billigere Fahren, welches erzielt werden 
muss, wenn der Zweck der Stadtverwaltun- 
gen erreicht werden soll. 

Nimmt man an, dass heute ein Arbeiter 
oder mittelbegüterter Bürger, der in der 
Aussenstadt wohnen will, für sich allein 
120 M. jährlich als Abonnement auf die 
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Pferdebahn bezahlen müsste, um den Mittel- 
punkt der Stadt täglich zu erreichen, so 
wird es klar, dass die Beförderungskosten, 
worauf dieser Fahrpreis basirt, auf irgend 
eine Weise herabgemindert werden müssen, 
wenn bei einem weiteren Wachsthum der 
Städte nach Aussen, bei immer grösser wer- 
dender Entfernung der Wohnungen es na- 
mentlich der ärmeren Bevölkerung ermög- 
licht werden soll, draussen in gesunder Luft 
und eventuell in ländlicher Umgebung ihre 
Wohnstätten aufzuschlagen und dennoch 
billig und rasch den Mittelpunkt ihrer 
Thätigkeit zu erreichen. 

Die Elektricität hat hierin einen epoche- 
machenden Umschwung theils vollführt, 
theils scheint sie dazu berufen, einen solchen 
weiter herbeizuführen. 

Man fragt sich aber unwillkürlich, wie 
es Kommt, dass ein Kraftübertragungsmittel, 
das so leicht herstellbar ist, wie der elek- 
trische Strom, ein Mittel, welches auf die 
Entfernungen, die hier in Betracht kommen, 
sich so leicht durch Leitungen fortpflanzen 
lässt, welches an der Verbrauchsstelle so leicht 
wiederum in mechanische Arbeit umgewan- 
delt werden kann, wie es kommt, dass ein 
solches Mittel auf dem Gebiete des Betriebes 
der Strassenbahnen, namentlich bei uns in 
Europa, noch so wenig Fortschritte ge- 
macht hat. 

Es wird zum Verständniss des Weiteren, 
namentlich der verschiedenen, in der Aus- 
stellung zur Schau gebrachten Anordnun- 
gen für die Verwendung der Elektricität 
zum Strassenbahnbetrieb dienlich sein, 
wenn ich auf die Umstände etwas näher 
eingehe, welche deren Anwendung zu die- 
sem Zwecke erschweren. 

Zunächst glaube ich aber, wie eben an- 
gedeutet, den Gegenstand der Besprechung 
auf die Strassenbahnen der Städte, unter 
Ausschluss der sonstigen elektrischen und 
namentlich auch der elektrischen Unter- 
grund- und Hochbalinen, beschränken zu 
sollen; eine Erörterung der Letzteren würde 
zu weit führen und die Anwendung der 
Blektrieität der erstgenannten ist diejenige, 
die am wichtigsten erscheint und jedenfalls 
die hier Anwesenden am meisten interessirt. 

Die erste Schwierigkeit liegt in den 
eigenartigen Anforderungen, welche die 
Fortbewegung eines Fahrzeuges auf einer 
Strassenbahn an das Zugmittel stellt. 

Die animalische Zugkraft ist im Stande, 
sich allen diesen Anforderungen anzupassen, 
daher bleibt das Pferd in dieser Beziehung 
das vorzüglichste Zugmittel; im raschen 
Lauf, auf ebener Bahn übt dasselbe nur die 
kleine Kraft aus, die nöthig ist, um den 
Wagen in Bewegung zu halten, bei Steigun- 
gen und beim Durchfahren von Kurven 
erhöht es nach Bedarf die Zugkraft, während 
beim Ingangsetzen des Wagens mit seiner 
grossen Passagierlast, und auf diesen Punkt 
ist besonderes Gewicht zu legen, das Pferd 
eine Zugkraft auszuüben vermag, welche 
seine normale Zugkraft um ein Vielfaches 
übersteigt. 

Gestatten Sie mir, Ihnen dies zahlen- 
mässig zu beweisen. Unsere konventionelle 
Pferdekraft, d. h. die in der Mechanik als 
Arbeitseinheit angenommene Leistung des 
Pferdes, ist 75Sekundenmeterkilogramm, d.h. 
wir nehmen an, dass ein Pferd im Stande 
ist, bei normaler Leistung in der Sekunde 
75 kg ein Meter hoch zu heben, oder, was 
das Gleiche ist, eine Zugkraft von 75 kg 
durch einen Weg von 1m in einer Sekunde 
auszuüben. Nimmt man an, dass ein 
Strassenbahnwagen mit einer durchschnitt- 
lichen Geschwindigkeit von 10!/, bis 11 km 
pro Stunde, demnach 3m pro Sekunde fährt, 
so würde hierbei das Pferd einen Zug von 
25 kg ausüben müssen, um die konventionelle 
Pferdekraft, d. h. die 75 smkg, zu leisten. 
Steht aber ein Pferdebahnwagen still oder 
fängt derselbe erst langsam zu rollen an, 
so ist eine weit höhere Zugkraft erforder- 
lich, um demselben seine normale Geschwin- 
digkeit zu geben. Sie haben es oft gesehen, 
und oft das Zugthier bedauert, wie es sich 
nach vorn legt und seine ganze Kraft an- 
strengt, um den Wagen in Gang zu bringen. 
Hierbei entwickelt das Pferd einen Zug, der 
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mehr als das zehnfache des normalen Zuges 
beträgt. 

Der Direktor der hiesigen Trambahn, 
Herr Behringer, hat mir in entgegen- 
kommender Weise gestattet, eine Reihe von 
Versuchen auf derselben anzustellen. Bei 
einem Wagengewicht von 1940 kg und 
einem Passagiergewicht von 1925 kg, einem 
Gesammtgewicht daher von 3865 kg, ergab 
sich hierbei Folgendes: 


Die bei regelmässiger Fahrt ausgeübte 
Zugkraft betrug: 


auf ebener Bahn. . . . . ..30- 50kg 
auf Kurven (200 m bis 16 m 

Radius). 220200. 100—200 „ 
auf einer Steigung von 1,87°,, 

bei 33 m Geschwindigkeit . 150 , 


Die beim Ingangsetzen des Wagens aus- 
geübte Kraft dagegen war: 


auf ebener Bahn . 200—220 kg 
auf Steigungen . . .. 200—250 ,„ 
in Kurven und Weichen . 250—300 „ 


und stieg manchmal auf 350 und 360 kg, 
und zwar Letzteres in einer Kurve von 
16,2 m Radius bei 1°/, Steigung. 

Das Pferd hatte ein Gewicht von 560 kg 
und übte demnach eine Zugkraft bis zu 
65°/, seines Eigengewichtes aus und eine 
Zugkraft, die mehr als das 10-fache der 
mittleren und das 14-fache der aus der kon- 
ventionellen Pferdekraft oben abgeleiteten 
mittleren Zugkraft betrug: 
= Wenden wir diese Verhältnisse nun auf 
den mechanischen Motor an, und wir greifen 
am besten hierbei zur besseren Erläuterung 
auf die Dampfmaschine zurück, so ist die- 
selbe für die Leistung der Arbeit bei einer 
gewissen Geschwindigkeit konstruirt; sie 
leistet diese Arbeit bei dieser normalen Ge- 
schwindigkeit durch den mittleren Dampf- 
druck auf ihren Kolben; daher ist die ge- 
nannte Geschwindigkeit eine Voraussetzung 
und ein Element ihrer Arbeitsleistung. Nun 
wird die Geschwindigkeit beim Anziehen 
eines Wagens beinahe auf Null vermindert, 
der Motor ist aber nicht wie das Pferd an- 
schmiegungsfähig, weder die Kolbenfläche 
noch der mittlere Dampfdruck auf denselben 
lassen sich vorübergehend in so grossem 
Maasse erhöhen, wie die Zugkraft des 
Thieres, und hieraus folgt, dass, um einen 
Strassenbahnwagen, zu dessen Fortbewegung 
ein bis zwei Pferde genügen würden, zu 
betreiben, Elektromotoren angewendet wer- 
den müssen und angewendet werden, welche 
beim Anziehen 20 und selbst mehr Pferde- 
kräfte entwickeln können. 

Die Herstellung eines anschmiegungs- 
fähigen Motors, wie das Pferd es ist, und 
die Leistung der so sehr variirenden Zug- 
kräfte ist eins der schwierigsten Probleme 
des elektrischen Betriebes, nicht nur für den 
direkten Antrieb aus einer Centrale, sondern 
namentlich auch für den Betrieb durch 
Akkumulatoren. b 

Eine zweite Schwierigkeit liegt in der 
Uebertragung der motorischen Kraft des 
Elektromotors auf die Achse. Die Geschwin- 
digkeit, mit welcher die Strassenbahnen 
fahren dürfen, ist Keine grosse und ist be- 
stimmend für die Umdrehungsgeschwindig- 
keit der Räder. Diese beträgt bei der zwi- 
schen 6 und 12 km variirenden Fahr- 
geschwindigkeit und bei 2m Radumfang 
50 bis 100 Umdrehungen pro Minute, wäh- 
rend die hierfür angewendeten Elektro- 
motoren in deren heutiger Gestalt im Ver- 
hältniss hierzu die grosse Anzahl von 600 
Umdrehungen machen. Deren Uebertragung 
auf die Wagenachse durch Zahnräder, 
Ketten oder Schnecke bedeutct einestheils 
einen grossen Kraftverlust, anderentheils 
einen Bestandtheil der Anlage, welcher in 
den Kosten der Unterhaltung, sowie in der 
Frage des Geräusches eine Rolle spielt. 

Zum Theil liegt es auch wohl an dieser 
Uebertragung, dass ein einfacher Strassen- 
bahnwagen, der durch ein Pferd gezogen 
werden könnte, für den regelmässigen Lauf 
6, 7 und 8 Pferde im Elektromotor bedarf, 
und dass beim Anziehen die aufgewendete 
Kraft auf 30 bis 40 Pferde und selbst darüber 
ansteigt. 
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In allerneuester Zeit soll es allerdings 
gelungen sein, langsam laufende Motoren 
zu Konstruiren, die unmittelbar, d. h. ohne 
Uebersetzung die Radachse durch Pieuel- 
stangen in Bewegung setzen; weitere Er- 
fahrungen hiermit fehlen aber noch. 

Eine weitere und wohl die bedeutendste 
Schwierigkeit liegt in der Zuführung der 
elektrischen Energie zu dem im Wagen be- 
findlichen Motor. Wäre die Frage der 
mittelbaren Zuführung auf dem Wege der 
Akkumulatoren gelöst, so würde auch diese 
Schwierigkeit beseitigt sein; das grosse 
Gewicht der Akkumulatoren aber bildet 
hier noch ein Hemmniss; die Frage daher, 
auf welche Art die elektrische Energie 
durch Leitungen unmittelbar dem in Bewe- 
gung befindlichen Strassenbahnwagen zu- 
geführt werden kann, bleibt eine brennende. 
Allerlei Mittel sind hierzu ersonnen, keins 
davon aber ist zur Zeit so frei von Be- 
denken, dass cs unbedingt und überall als 
zweckmässig empfohlen werden könnte. 

Die oberirdischen Zuleitungen sind, 
selbst in der heutigen weit verbesserten 
Gestalt, äusserst unschön, die Strassen und 
die Trottoirs werden durch die Ständer ver- 
stellt und versperrt, die Luft durch die 
vielen Drabtleitungen in geringer Höhe über 
der Strasse durchzogen, Geräusch ist kaum 
vermeidlich; die unterirdischen Zuleitungen 
sind theuer und komplieirt und mit manchen 
Missständen vom strassenbaulichen Stand- 
punkte verknüpft, auch ist ihre Instand- 
haltung schwierig und die Funktionirung 
nicht so durchaus vor Störungen sicher, wie 
dies bei einem Betriebsmittel in den Strassen 
einer verkehrsreichen Stadt verlangt wer- 
den muss. Darum sind auch die letzteren 
wohl bisher nur in beschränktem Umfang 
zur Anwendung gelangt. 

Aber trotz dieser Schwierigkeiten bricht 
sich die Elektricität auch auf diesem Gebiet 
Bahn; man darf die Ueberzeugung aus- 
sprechen, dass, so billig das Pferd und so 
theuer die Elektricität auch sein möge, die 
Richtung der Kultur wie auf anderen Ge- 
bieten so auch hier dahingeht, die animali- 
sche Kraft durch die mechanische zu er- 
setzen, und dass die Strassenbahnwagen 
bald durch unsere Städte, mittels der Elek- 
trieität betrieben, hindurcheilen werden. 

An dieser Stelle dürften einige Angaben 
aus Amerika, wo die Entwickelung in dieser 
Richtung besondere Fortschritte gemacht 
hat, von Interesse sein. 

Vor zehn Jahren waren in den Ver- 
einigten Staaten 5600 km Strassenbahnen 
vorhanden, theils durch Pferde, theils durch 
Maulthiere betrieben. 

Im Jahre 1888 wurde die erste wirth- 
schaftlich gelungene elektrische Bahn dort 
hergestellt durch Frank Sprague mit 20 km 
Bahnlänge und 40 Motorwagen. 


Im Frühjahr 1891 dagegen waren ins- 
gesammt 15640 km Strassenbahnen vor- 
handen, und zwar: 


9200 kın mit Pferde- und Maulthierbetrieb, 
mit Seilbetrieb, 

mit Dampfbetrieb und 

oder 30°, von der Gesammtlänge 
mit elektrischem Betrieb. 


Auf diesen Bahnen liefen 4407 Motor- 
wagen und 6000 Beiwagen; die Gesammt- 
kraft dieser Motoren war mehr als 60 000 F.S. 

Diese 4700 km sind in den letzten 
3 Jahren gebaut worden; man kann daher 
annehmen, dass während jener Zeit jeden 
Tag im Durchschnitt mehr als 4km elek- 
trischer Bahn in Betrieb gesetzt worden ist; 
in den dem Februar d. J. vorangehenden 
4 Monaten sind 1260 km elektrischer Strassen- 
bahnen eröffnet und dem Betrieb übergeben, 
es entspricht dieses 10 km Bahn pro Tag. 

Diese Bahnen sind beinahe sämmtlich, 
und zwar wohl über 98°/., mit oberirdischem 
Zuführungssystem angelegt. In Massachu- 
setts waren Ende 18% 17 Gesellschaften 
mit 260km elektrischer Bahnen vorhanden, 
wovon nur 5 km mit Akkumulatoren be- 
trieben wurden, der Rest mit oberirdischer 
Zuführung. 

Mehr als 150 Städte der Vereinigten 
Staaten sind mit elektrischen Bahnen ver- 


er 
sehen; und die Strassenbahnen Amerikas 
führen mehr als zweimal so viele Passagiere 
wie sämmtliche anderen dortigen Bahnen zu- 
sammengenommen. 


Ich erlaube mir Ihnen hier eine Tabelle 
vorzuführen, die am Besten einen Vergleich 
zwischen den Verhältnissen in einigen 
Grossstädten Europas und in denjenigen 
Amerikas in Bezug auf das Strassenbahn- 
wesen gestattet. 


Be- a r 


e 

Stadt Jahr  võlke- | SR auf 
rang bah- apka 
nen |länge 
Berlin . . ._ . . | 1890 1574000 179 8800 

Hamburg u. Vor- | 
orte . . 2... 675 000 82 7000 

Köln a. Rh. und 

Vorortte . . . „n ,. 2831000 37 7600 
Frankfurt a.M. . x 180000 13 13900 
Budapest. . 2 500000 55 | 8900 
Boston. . . . . |1891  448000| 505 890 
St. Louis. . . . » 460000 335 . 1370 
Dieselbe giebt eine Gegenüberstellung 


zwischen der Bevölkerungszahl der Städte 
im Jahre 1890 bzw. 1891 und der Gesammt- 
länge der in denselben vorhandenen Strassen- 
bahnen. Die letzte Kolonne giebt die An- 
zahl der Einwohner, die auf 1 km Bahn- 
länge entfallen. 


Danach kommt, 
1 km Bahnlänge 


wie ersichtlich, auf 


in Berlin eine Bevölkerung von 8800, 
in Hamburg und Vororten 7 000, 
in Köln und dessen Vororten 7 600, 
in Frankfurt a. M. 13 900, 
und in Budapest 8 900. 


Die Ziffer für Frankfurt a. M. bedarf 
der Erläuterung; wie den Meisten der hier 
Anwesenden wohl bekannt ist, standen wir 
während der letzten 3 Jahre mit der Pferde- 
bahngesellschaft in Verhandlungen wegen 
Verlängerung des Vertrages unter neuen 
Bedingungen; in Folge dessen ist der Aus- 
bau neuer Linien unterblieben; der Aus- 
bau wird nunmehr so weiter geführt, dass 
demnăchst 1 km Bahnlänge für je 8—10 000 
Einwohner vorhanden sein wird. Die Be- 
völkerung pro Kilometer Bahn schwankt 
demnach in diesen europäischen Städten 
zwischen 7000 und 9000. 

Vergleicht man hiermit die Verhältnisse 
in den zwei amerikanischen Städten, so 
fällt der grosse Unterschied sofort auf; 
auf 1 km Bahnlänge entfallen 


in Boston eine Bevölkerung von 890 
in St. Louis , 3 „ 1370 


in der ersten ist demnach die 10-fache, in 
der zweiten die 6-fache Bahnlänge für eine 
gleiche Bevölkerungszahl wie bei uns vor- 
handen, und selbst wenn man annimmt, 
dass die Bostoner Linien auch die Vororte, 
demnach eine Bevölkerung von insgesammt 
1 Million bedienen, bleibt die auf die Be- 
völkerung bezogene Bahnlänge 4 bis 5 mal 
so gross wie bei uns. 

Diese grosse Ausdehnung, welche das 
Strassenbahnwesen in Amerika angenommen 
hat, dürfte theils in dem eigenartigen Aus- 
bau der Städte und ihrer sich weit ver- 
ästelnden Vororte, theils auch in der mangel- 
haften Pflasterung der Strassen zu suchen 
sein, welche die Gceleisbahnen zu einem 
noch werthvolleren und nothwendigeren 
Verkehrsmittel macht als sie es bei uns 
sind; es ist aber ein Zeichen dafür, zu 
welcher Entwickelung die Strassenbahnen 
gelangen können, wenn durch einen neuen 
Motor der Verkehr rascher und billiger ge- 
staltet wird. 

Wenn ieh nun zu der Schilderung der 
wichtigeren der einzelnen Systeme, welche 
bisher zur Anwendung gekommen sind, und 
namentlich auch der auf der Ausstellung 
vertretenen Anordnungen schreite, möchte 
ich mir erlauben, dieselben in drei Kate- 
gorien zu theilen, und zwar: 


1. in solche mit oberirdischer Zuführung, 
2. in solche mit unterirdischer Zuführung, 
3. in solche mit Akkumulatoren. 
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Hierbei darf ich wohl die” Grundzüge 
als bekannt voraussetzen, auf welchen der 
Antrieb eines Strassenbahnwagens auf elek- 
trischem Wege beruht, d. h. die Art und 
Weise, auf welcher die, sei es durch un- 
mittelbare Zuleitung, sei es durch Akkumu- 
latoren dem im Wagen angebrachten Motor 
zugeführte elektrische Energie in mecha- 
nische Arbeit verwandelt wird und den 
Motor, und damit die Triebachse desWagens 
in drehende Bewegung versetzt und den 
Wagen fortbewegt. 

Das weitaus einfachste und verbreitetste 
Zuleitungsmittel besteht in der oberirdischen 
Zuleitung, wobei eine an dem Wagen an- 
gebrachte Vorrichtung in gleitendem Kon- 
takt mit den an Stangen neben oder über 
den Geleisen aufgehängten elektrischen 
Leitungen steht und auf diese Art den Strom 
denselben entnimmt und dem Elektromotor 
zuführt. 

Wenngleich bei den ersten von Sie- 
mens hergestellten elektrischen Bahnen so- 
wohl in der Gewerbe- und Industrie-Aus- 
stellung in Berlin in 1879 wie auch der 
Bahn Lichterfelde die Zuleitung durch die 
Schienen unter dem Wagen stattfand; 
wurde diese Anordnung, die in dieser ein- 
fachen Form für Bahnen, welche auf der 
Strassenoberfläche angelegt werden sollen, 
sich nicht anwenden lässt, bald für die 
einfachere oberirdische Zuleitung verlassen. 

Auf der Ausstellung ist das oberirdische 
Zuführungssystem durch Modelle der Bahnen 
Frankfurt-Offenbach und Mödling-Brühl bei 
Wien, ferner durch die ausgestellten Zeich- 
nungen und Photographien der Firma 
Thomson-Houston über ihre Bahnanlagen 
in Amerika und ausserdem durch die elek- 
trische Bahn von Siemens von der Aus- 
stellung nach dem Öpernplatz und von 
Schuckert von der Ausstellung nach der 
Marineausstellung am Main vertreten. 

Bei der im Modell vorgezeigten von 
Siemens hergestellten Bahn Mödling-Brühl, 
welche mit der von derselben Firma 
hergestellten Bahn Frankfurt - Offenbach 
übereinstimmt, wurde es noch für nöthig 
erachtet, den Strom durch geschlitzte röhren- 
förmige Zuleiter zuzuführen. Es sind zwei 
derartige Röhren vorhanden, wovon die 
eine mit dem positiven, die andere mit dem 
negativen Pol der den Strom erzeugenden 
Maschine in der Centrale in Verbindung 
steht; in der Röhre laufen kleine runde 
stabförmige Schlitten, welche den Strom 
abnehmen und mittels kurzer hängender 
Kabel den Zuleitungen zu dem Motor in 
den Wagen zuführen. Es ist hier demnach 
eine metallische Zuleitung und Rückleitung 
vorhanden. Die Dynamomaschine bzw. der 
Elektromotor ist, wie ersichtlich, unter dem 
Wagen angebracht, die Kraft wird auf die 
eine der Radachsen mittels Zahnräder über- 
tragen. 

Die starken Mastbäume, welche in sehr 
kurzen Äbständen erforderlich sind, um die 
schweren Zuleitungen zu tragen und welche 
an Kurven nur wenige Meter auseinander 
zu stehen kommen und ferner das starke 
Geräusch sind Missstände, welche dieser, 
einer der ersten Ausführungen, die in 
grossem Maassstabe erfolgte, anhaften. 

Eine bedeutende Vereinfachung und 
Verbesserung erfuhr die oberirdische Zu- 
leitung durch die Ausführungen Sprague's 
und Thomson-Houston’s. 

. Die Bahnen in Amerika sind vorwiegend 
nach deren System ausgeführt; z. B. waren 
von 248 bis Mitte 1890 ausgeführten Linien 
108 Linien von Sprague, 130 von Thom- 
son-Houston und 10 von Brush&Westing- 
house ausgeführt. 

Es ist auffallend, mit welchem einfachen 
Mittel dasselbe nun erreicht wird, was man 
zur Zeit der Frankfurt-Offenbacher Bahn 
nur mit so komplieirten und theils sehr 
kostspieligen Konstruktionen erreichen zu 
können glaubte. 

Ein einfacher, etwa 5 m hoch über dem 
Geleise aufgehängter Draht bildet die Zu- 
leitung: mittels eines durch eine Feder an 
den Draht von unten angedrückten Armes, 
welcher an seinem Ende mit einer Lauf- 
volle, die den Kontakt bildet, versehen ist, 
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entnimmt der Wagen den Strom aus der 
Zuleitung; derselbe wird dem Motor zuge- 
führt; die Schiene, unterstützt durch Kabel 
und Erde, bilden die Rückleitung nach der 
Centrale. 

Die Speisung oben erwähnter Zuleitun- 
gen findet entweder durch blanke ebenfalls 
an den Stangen aufgehängte Leitungen oder 
durch isolirte unterirdische Kabel statt. 

Als Beispiel einer amerikanischen Stadt, 
in welcher dieses System der oberirdischen 
Zuführung in sehr grossem Umfang ausge- 
führt ist, kann Boston gewählt werden; 
dort ist die Einführung des elektrischen 
Betriebes wohl am raschesten und durch- 
greifendsten vor sich gegangen. 

Die Boston Westend Tramways Co. 
hat sämmtliche Tramwaylinien Bostons auf- 
gekauft mit der Absicht, dieselben elek- 
trisch zu betreiben und auszubauen. 

Wenn diese Absicht durchgeführt ist, 
wird Boston 1000 km elektrische Bahnen 
haben; zu deren Betrieb sind 3bis4 Centralen 
projektirt mit Dampfmaschinen mit insge- 
sammt 14000 PS. Die Anzahl der Motor- 
wagen wird 2300 betragen. 

Im Frühjahr dieses Jahres waren 100 km 
Bahn elektrisch betrieben. Es waren 60 
Dynamomaschinen von zusammen ca. 6000 P.S. 
installirt; 350 elektrische Wagen waren ein- 
gerichtet, wovon 200 zu gleicher Zeit in 
Betrieb waren. 

Die Gesellschaft in Boston ist eine von 
elektrischen Gesellschaften vollständig un- 
abhängige, sie hat ihre eigenen Ingenieure 
und wählt und verwendet dasjenige System 
und diejenigen Motoren, welche sie für die 
besten hält. Der weitaus grösste Theil der 
Anlage ist nach dem Thomson-Houston- 
Systemund mit Thomson-Houston-Motoren 
versehen; neuerdings aber werden Motoren 
von Eickemeyer verwendet. 

Auf der Ausstellung ist das in Boston 
angewendete System der oberirdischen Zu- 
führung, ausser durch die Ausstellung der 
Firma Thomson-Houston, durch zwei in 
Betrieb befindliche Systeme vertreten, welche 
grosse Aehnlichkeit damit haben, und zwar 
zunächst bei der kurzen Bahn vonSchuckert 
nach der Marineausstellung und sodann bei 
der Siemens’schen Bahn von der Aus- 
stellung nach dem Opernplatz. Bei Letzterer 
aber ist die stromabnehmende Laufroll« 
durch eine horizontale Eisenstange ersetzt, 
welche als Theil eines auf dem Wagendaclhı 
an Charnieren angebrachten schmiede- 
eisernen Rahmens durch Gegengewicht von 
unten an den Zuführungsdraht angedrückt 
wird und den Strom abnimmt. 

Während diese Anordnung grössere 
Abweichungen des hängenden Drahtes gegen- 
über der Lage der Geleise gestattet und 
daher an Kurven und Weichen eine minder 
genaue Führung und daher weniger Ver- 
spannungsdrähte erforderlich macht, giebt 
dieselbe zu einem lauten zischenden Gc- 
rä4usch Anlass, welches das Drahtnetz auf 
grosse Entfernungen den Wagen voraus 
und nach fortpflanzt. 

Diese Frage einer zweckmässigen ober- 
irdischen Zuleitung ist einesolchevon grosser 
Tragweite. Die Behauptung darf aufgestellt 
werden, dass die grosse Entwickelung des 
elektrischen Strassenbahnbetriebes in Ame- 
rika und der sehr langsame Fortschritt des- 
selben in Europa der verschiedenen Auf- 
fassung in dieser Frage zuzuschreiben ist. 

Dies wird dadurch bestätigt, dass in 
einigen anderen amerikanischen Städten, 
wo die Ansichten in Bezug auf die Zulei- 
tung ähnliche sind, wie bei uns,. eine voll- 
ständige Stockung vorhanden ist, während 
in den Nachbarstädten die Entwickelung 
der Bahnen nach Hunderten von Meilen 
vor sich geht. 

In New York und Philadelphia und 
manchen anderen grossen Städten will man 
die Anlage von oberirdischen Leitungen in 
der Innenstadt, und abgesehen von Vororts- 
bahnen, nicht mehr gestatten und die älteren 
Anlagen dieser Art sogar beseitigen. 

Diesem ablehnenden Standpunkt gegen- 
über steht allerdings eine grosse Agitation 
für Verbesserung der Verkehrsmittel, für Er- 
zielung einer rascheren Beförderung und 


13. November 1891. 


billigerer Fahrpreise; diese könnte vielleicht 
die maassgebenden Faktoren demnächst 
zwingen, von ihrem derzeitigen Standpunkt 
abzugehen und die Nachtheile der ober- 
irdischen Leitungen geringer anzusehen als 
die Entbehrung des werthvollen Verkehrs- 
mittels. Es ist aber der ablehnende Stand- 
punkt erklärlich, wenn man alle die Miss- 
stände bedenkt, die mit den oberirdischen 
Leitungen verknüpft sind. 
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In der Centralstation sind 5 Dampf- 


maschinen und Dynamos aufgestellt, 3 zu 


100 und 2 zu 200 PS. zusammen daher 
700 P.S. Die Centrale ist zu gross für das 
gegenwärtige Bedürfniss, sie ist mit Rück- 
sicht auf den in Ausführung begriffenen 
Ausbau der Anlage hergestellt. 

Die unterirdische Zuführung selbst be- 
steht, wie aus der Zeichnung ersichtlich, 
aus zwei Winkeleisen, die in einen 
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folgenden Jahr dem Betrieb übergeben. 


Zur Zeit sind 91 km Balınlänge in Betrieb 
mit zusammen 40 Motorwagen!) und 20 An- 
hängewagen; an Wochentagen laufen 40 
Wagen, Sonntags bis zu 60 Wagen. 
Einrichtungen sind getroffen, um jede 
Mangelhaftigkeit in der Isolation, Erdschluss 
oder Kurzschluss sofort in der Maschinen- 
station zu erkennen. Anfangs sind in Folge 
von hineingelangenden Gegenständen, hin- 


Von den eben erwähnten Bahnen in der 


Ausstellung darf man keinen Schluss auf 


den Zustand ziehen, der bei allgemeiner 
Einführung des Systems im Innern einer 
Stadt entstehen würde; bei der Ausstellung 
handelt es sich nur um einzelne und kurze 
Strecken und dabei hat man einzelne Zu- 
leitungen, dünne Zuleitungen und keine 
Kreuzungen. Kommt man aber dazu, Lei- 
tungen, welche im Stande sind, mehrere 
Tausend Pfterdekräfte fortzupflanzen, auf 
Stangen in den Strassen zu errichten, be- 
denkt man, dass man dabei mehrere 
daumendickeLeitungen erhält, dass in Boston 
stellenweise Stangen stehen, die zwölf der- 
artige daumendicke Leitungen führen, dass 
an Kreuzungen, an den Hauptplätzen, wie 
z. B. hier an der Hauptwache oder Kon- 
stablerwache, wo mehrere Bahnen sich ver- 
zweigen, man in der Luft ein ganzes Netz 
von Zuleitungen erhält, so kommt man zu- 
nächst schon vom ästhetischen Standpunkt 
zu der Ueberzeugung, dass eine derartige 
Ausführung Erschwernisse hat, und dass 
man eine solche nur zulassen darf, wenn 
damit sehr bedeutende Vortbeile, sehr be- 
deutende Verbesserungen oder Ersparnisse 
im Betriebe erzielt werden und wenn der 
Beweis geliefert wird, dass die Frage auf 
anderem Wege nicht zu lüsen ist. 

Nach einer solchen Lösung haben ver- 
schiedene Konstrukteure gesucht, und ob- 
schon noch nichts gefunden worden ist, 
was von allen Bedenken frei wäre und als 
überall anwendbar empfohlen werden kann, 
so hat die Konstruktion doch unterirdische 
Zuleitungssysteme zu Tage gefördert, 
welche die Frage mehr oder weniger gut 
lösen und sich im Betriebe bewähren. 

Das weitaus ausgedehnteste zur Aus- 
führung gekommene unterirdische Zulei- 
tungssystem ist jenes der Firma Siemens 
'& Halske, welches bei der elektrischen 
Strassenbahn in Budapest Anwendung ge- 
funden hat. Das Netz der elektrischen 
Bahn in Budapest ist, wie es z. Z. ausge- 
führt bzw. in der Ausführung begriffen ist, 
auf dem Plan dargestellt. - Ä 


unterirdischen 


eiförmigen Kanal unter 
der cinen Schiene angebracht sind und 
welchen der Strom aus der Centrale durch 
Kabel an entsprechenden Knotenpunkten 
zugeführt wird. | 
Die Winkeleisen sind an porzellanenen 
Isolatoren im Kanal befestigt und das eine 


davon ist mit dem positiven, das andere mit 


dem negativen Pol der Maschine durch die 
Zuleitungskabel verbunden; auch hier ist 
demnach eine Zu- und Rückleitung vor- 
handen. | 

Der Kanal besteht aus eiförmigen guss- 
eisernen Stühlen, welche als Stütze für die 
Schiene dienen und in Abständen von 
120 m von einander aufgestellt und gut 
fundirt sind; zwischen diesen Stühlen ist 
der Kanal aus Beton hergestellt. Die auf 
dem Kanal ruhende Doppelschiene bildet im 
Scheitel des Kanales einen durchgehenden 
33 mm breiten Schlitz für die Stromab- 
nehmer. Der Strom wird durch Kontakt- 
schlitten den winkelförmigen Zuführungen 
entnommen und durch isolirte Leitungen, 
welche in dem schmalen durch den Schlitz 
reichenden Stromabnehmer angebracht sind, 
dem Elektromotor. der auf dem Wagen 
sich befindet, zugeführt. 

Die Kraft wird von dem Motor auf die 
Radachse durch Ketten und in einigen der 
Motorwagen durch Zahnräder übertragen; 
auf der 1 km langen Versuchsstrecke, 
welche den umfangreichen jetzt in Betrieb 
befindlichen Linien voranging, waren für 
diese Uebertragung Stahlschnüre in Ver- 
wendung. Diese Uebertragung lief allerdings 


sehr geräuschlos, wurde aber in Folge des 


starken Verschleissss an den ziemlich 
theuren Schnüren und wegen des Uebel- 
standes, dass dieselben vielfach, beim Durch- 


reissen, durch den Schlitz auf die Zufüh- 


rungsleitung fielen und Kurzschluss bilde- 
ten, verlassen. | 


Nachdem die Versuchsstrecke in. der 


grossen Ringstrasse mehrere Jahre hin- 
durch befriedigende Ergebnisse geliefert 
batte, wurde die erste endgültige Strecke 
im Jahre 1889 und weitere Strecken in dem 


eingeworfenen Steinen etc. Störungen im 
Betriebe vorgekommen, die aber mehr und 
mehr beseitigt worden sind. 


So gross seine Vorzüge in mancher Be- 
ziehung gegenüber dem oberirdischen Zu- 
führungssystem sind, hat dieses unter- 
irdische System einige wesentliche Be- 
denken. Vom Standpunkt des Strassen- 
baues allein ist es nicht erwünscht, ein 
neues Tiefbauobjekt in unsere Strassen auf- 
zunehmen. Sie haben gestern von dieser Stelle 
eineSchilderung erhalten, wieausserordentlich 
die Strassen durch Leitungen aller Art schon 
belastet sind und weiter belastet werden. 
Man sollte daher soviel wie möglich den 
Strassenkörper und namentlich den Fahr- 
damm von Leitungen, die einen Aufbruch 
der Oberfläche und eine Belästigung des 
Verkehres veranlassen können, befreit 
halten. | 

Die durchgängige Aufhebung der kräfti- 
gen Querverbindung zwischen den beiden 
Schienen, wie des Zusammenhanges der 
Strassendecke, welche ein solcher Kanal und 
Längsschlitz mit sich bringt, ist von Nach- 
theil. 

Auch birgt derselbe in sich eine gewisse 
Gefahr nicht nur für die Passanten, son- 
dern namentlich für die Sicherheit des elek- 
trischen Betriebes; Gegenstände gelangen 
hinein und bilden Kurz- oder Erdschluss, 
Schnee und Schmutz und Wasser können 
ebenfalls zu Betriebsstörungen Anlass geben. 
So sind im Anfang des Betriebes in Budapest 
Wolkenbrüche vorgekommen, wobei die 
Kanalleitung angetüllt, dadurch Kurzschluss 
gebildet wurde und sofort alle Wagen auf 
der Strecke stehen blieben und erst wieder 
in Gang kamen, als das Wasser abge- 
flossen war. | 


Ich erwähne Letzteres als eine inter- 
essante Beobachtung und nicht als einen 
Tadel’ des Systems, denn die Ueberschwem- 
mung der Kanalleitung ist nicht ein Mangel, 
der dem System anhaftet; dieselbe kann im 
Gegentheil in den Städten, wo eine gute 


- =m nn aaea 


N) Bol heissen: 50. 


688 

Tiefkanalisation vorhanden ist, durch 
sorgfältige Ausführung verhütet werden; 
diese Letztere wird aber allerdings 


za einer Vorbedingung für die Sicherheit 
des Betriebes, namentlich in flach gelegenen 
Städten. Dass eine Sicherung nach dieser 
Richtung nöthig ist, wird klar, wenn man 
bedenkt, dass eine solche Betriebsstörung 
sich sofort auf die ganze Strecke ausdehnt 
und nicht nur den Bahnverkehr, sondern 
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hinten; jedes Räderpaar ist durch eine 
Motordynamo angetrieben. Am unteren 
Ende des in die Kanalleitung hinabreichen- 
den Stromabnehmers sind Leitrollen ange- 
bracht, welche zwischen zwei auf der Sohle 
des Kanals befestigten Schienen laufen, den 
Wagen gegen das Kippen sichern und senk- 
recht auf der Mittelschiene halten. Vom 
Strassenbaustandpunkt könnte es nur be- 
grüsst werden, wenn die Missstände, welche 
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auch den anderen Strassenverkehr hemmt. 
Aehnlichen durchgängigen Störungen ist eine 
derartige Kanalleitung mit Schlitz durch 
die Ausdehnung der Strassendecke durch 
starken Frost ausgesetzt; es ist dies in Phi- 
ladelphia vorgekommen ; der Schlitz wurde 
durch die Ausdehnung der Strassendecke 
einfach geschlossen und der Verkehr unter- 
brochen. 

In Budapest sind nach den von mir an 
Ort und Stelle erhaltenen Mittheilungen ver- 
hältnissmässig wenig Betriebsstörungen ein- 
getreten; seit Beseitigung der Schnurüber- 
tragung sind dieselben noch seltener wie 
vorher, und ich habe selbst die Probestrecke 
der Bahn beobachtet, als sie im Winter bei 
ziemlieh starkem Schnee regelmässig ihren 
Dienst versah. 

Ein wesentliches Hinderniss für die all- 
gemeine Durchführung des Systems liegt 
aber in den bedeutenden Anlagekosten; die- 
selben würden bei zweigeleisiger Bahn sich 
auf ca. 100 000 M. pro Kilometer, exklusive des 
Pfiastermaterials, stellen; nur der starke 
Strassenbahnverkehr, der in den Hauptadern 
einer Grossstadt herrscht, kann solche Auf- 
wendungen für die Anlage vertragen: 

Ein System, welches mit dem unter- 
irdischen Zuführungssystem von Siemens 
Achnlichkeit hat, in grossem Maassstabe 
aber noch nicht ausgeführt ist und nur in 
einer allerdings grösseren Probestrecke ver- 
sucht wurde, ist die unterirdische Strom- 
zuleitung von Zipernowski (Ganz & Co.). 
Dieses System ist in der Ausstellung durch 
ein Modell dargestellt. Es unterscheidet 
sich gegenüber anderen dadurch, dass der 
Wagen nicht auf zwei Schienen, sondern 
auf einer Mittelschiene läuft. Unter der- 
selben befindet sich die Kanalleitung mit 
den Stromzuleitern und in der doppelten 
Mittelschiene der Schlitz, durch welchen der 
Stromabnehmer geht. Die Herstellung der 
Kanalleitung, Befestigung der Schienen der 


Stromleiter etc. ist jenem bei Siemens 
ähnlich. 
Der Wagen hat zwei hintereinander 


laufende Räder vorn und zwei desgleichen 


N DIRT 


Fig. 19. 


die Schienen in unseren Strassen veranlassen, 
die Rillenbildung im Pflaster, die Stösse für 
das übrige Fuhrwerk etc. durch Wegfall 
einer Schiene auf die Hälfte reducirt würden. 
Ob es aber zweckmässig ist, die Trambahn- 
wagen, statt sie in der bisherigen einfachen 
Art auf zwei Schienen laufen zu lassen, 
durch Anwendung von horizontalen Leit- 
rollen künstlich auf einer Schiene balanciren 
zu wollen, muss die Erfahrung mit dem 
System in grösseren Betrieben erst lehren. 
Diesem System haften jedenfalls alle jene 
Nachtheile an, welche vorhin bei dem unter- 
irdischen Zuleitungssystem von Siemens 
erwähnt worden sind; zu denselben kommen 
wohl noch die Mehrkosten hinzu, welche 
in der Anlage zur Aufnahme der theils 
bedeutenden Seitendrücke der Leitrollen 
durch die Schienen in der Kanalleitung ent- 
stehen. 
spielige Herstellung unter der Strassenober- 
fläche mit sich bringen, sind natürlich in 
ihrer Einführung erschwert. 

Andere Konstrukteure haben versucht, 
die unterirdische Zuführung ohne offene 
Kanalleitung herzustellen und dadurch so- 
wohl die Kosten in der Ausführung zu ver- 
mindern, wie die daraus entstehenden Ge- 
fahren der Betriebsstörungen zu vermeiden. 

Es sind dies die Systeme Pollak, 
Lineff und Schuckert; das erstgenannte 
System ist in der Ausstellung durch ein 
kleines Modell, letztgenanntes durch seine 
praktische Ausführung auf der vorerwähn- 
ten Bahnstrecke nach der Marineausstellung 
vertreten. 

Diese Systeme greifen auf die Grund- 
lage der Urkonstruktion wieder zurück, 
welche von Herrn von Siemens bei der 
ersten elektrischen Bahn Berlin-Lichterfelde 
angewandt worden ist, den Strom durch im 
Bahnbett liegende Schienen dem Wagen 
zuzuführen. Da aber eine derartige Zu- 
führung in dem Fahrdamm der öffentlichen 
Strassen, in Folge von Isolationsschwierig- 
keiten, in der einfachen auf der Lichter- 
felder Bahn angewendeten Form nicht mög- 
lich ist, mussten Hülfsmittel hier angewendet 


Systeme, die eine derartig kost- ' 
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werden. Würde man den Strom dem Wagen 
durch eine in der Strassenoberfläche liegende 
Schiene zuführen und durch eine andere 
abführen wollen,. so ist es klar, dass auf 
den langen Strecken, die nothwendiger 
Weise im Pflaster oder Chausseekörper der 
Strasse eingebettet werden müssen, eine 
Isolation zwischen diesen Schienen unmög- 
lich ist; daher würde der Uebertritt des 
Stromes von einer Schiene auf die andere 


und damit ein ausserordentlicher Verlust 
nicht zu vermeiden sein. Die hohe Span- 
nung, die nöthig ist, um den Strom ohne 
übermässige Kosten auf grössere Entfernung 
den Strassenbahnmotoren zuzuführen, würde 
diesen Verlust noch vermehren und eine 
derartige Anordnung, selbst wenn die Iso- 
lation der Schienen von einander möglich 
wäre,’ unstatthaft machen, weil durch zu- 
fällige Verbindung der zwei Schienen, sei 
es durch einen darüberfahrenden Wagen 
oder einen beide Schienen zugleich be- 
rührenden Körper, ein Kurzschluss ge- 
bildet würde und damit der Betrieb ge- 
stört oder der sonstige Verkehr gefährdet 
würde. 

.Nun hat Pollak ein System erfunden, 
welches in dem Modell auf der Ausstellung 
dargestellt ist, und welches sowohl die Be- 
denken in Bezug auf den ständigen Verlust, 
wie die Gefahr der gleichzeitigen Berührung 
für beide Stromleiter beseitigen soll. 

DieLaufschienen derStrassenbahn bilden 
die Rückleitung; als Zuleitung aus der Cen- 
trale dient cin unterirdisches isolirtes Kabel. 
Ueber dasselbe und in der Mitte zwischen 
den beiden Schienen liegt ein sogenannter 
Streckenleiter. Derselbe besteht aus einer 
Doppelschiene, welche in einer Isolations- 
masse eingebettet, demnach von den Lauf- 
schienen isolirt ist und ausserdem in sich 
in kurzen Abschnitten von je 11/; m unter- 
brochen ist, wovon ein jeder, von dem be- 
nachbarten, durch die Einbettungsmasse 
isolirt ist. Unmittelbar unter jedem Ab- 
schnitt dieses Streckenleiters sind zwei 
wasserdichte und isolirte Kästchen gebildet, 
in welchen Kupferbürsten oder Zungen 
liegen, die mit Eisenplättchen armirt sind 
und mit dem vorerwähnten isolirten Zu- 
leitungskabel durch Kabelzweige in Ver- 
bindung stehen. 

Gewöhnlich ruhen diese Bürsten auf 
dem Boden der Kästchen, der betreffende 
Abschnitt des Streckenleiters ist stromlos, 
ein Stromübertritt und Verlust nach der 
Schiene ist dann ausgeschlossen und die 
gleichzeitige Berührung der Streckenleiter 
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und der rückleitenden Schienen ist ge- 
fahrlos. 


Die Stromabnahme durch den Wagen 
findet wie folgt statt: 


Unter dem Wagen ist ein Magnet an- 
gebracht, wodurch in dem Augenblick, in 
dem er tiber den betreffenden Abschnitt des 
Streckenleiters hinwegfährt,' die Zungen 
oder Bürsten angezogen werden; sie legen 
sich an die untere Fläche des Streckenleiters, 
welche die Decke der Kästchen bilden, an 
und stellen auf diese Art die Verbindung 
zwischen dem Zuleitungskabel und dem be- 
treffenden Abschnitt des Streckenleiters her. 


Durch eine ebenfalls unter dem Wagen 
angebrachte rotirende Bürste wird der 
Strom von der in einer Ebene mit der 
Strassenbahn liegenden Oberfläche des be- 
treffenden Streckenleiters entnommen und 
dem Motor im Wagen zugeführt. Nur jene 
Abschnitte der Streckcenleiter haben dem- 
nach Strom, welche unter dem Wagen sich 
befinden; der Verlust ist demnach auf diese 
beschränkt und die Gefahr der Berührung 
praktisch beseitigt. 


Auf ähnlichem Wege hat Lineff ge- 
sucht die Frage zu lösen; derselbe wendete 
als Hauptzuleiter ein langes eisernes Band 
an, welches unter dem Streckenleiter in einem 
wasserdichten und isolirten Trog lag, durch 
einen unter dem Wagen angebrachten 
Magnet dort, wo der Wagen sich befand, 
emporgezogen wurde und den Kontakt mit 
dem Abschnitt des Streckenleiters herstellte, 
von welchem der Strom abzunehmen war. 
Dicses System ist auf einer Bahnstrecke in 
London erprobt worden. 


Die Firma Schuckert sucht den Zweck 
auf einem ähnlichen Wege zu erreichen in 
der vorerwähnten, hier ausgeführten Ver- 
suchsstrecke. Auch hier sollen die Lauf- 
schienen die Rückleitung bilden. 


In der Mitte des Geleises zwischen den 
Schienen ist ein geschlossener wasserdichter 
und isolirter Kanal hergestellt, auf dessen 
Boden der kupferne Hauptleiter liegt, der 
ununterbrochen die ganze Bahnstreckedurch- 
zieht und von der Centrale aus gespeist 
wird. Auf dem kupfernen Hauptleiter ruht 
ein Band aus Flacheisen, während die Decke 
des darüber befindlichen Hohlraumes durch 
den Streckenleiter gebildet wird, der ebenso 
wie bei der Pollak’schen Anordnung in 
einzelne, durch Isolationsmasse von einander 
getrennte Abschnitte getheilt ist. Diese 
ganze Einrichtung ist, wie vorerwähnt, in 
dem isolirten kastenförmigen Kanal um- 
schlossen; Jeder Abschnitt der Strecken- 
leiter ist mit einem daneben liegenden Ab- 
schnitt der ebenfalls in einzelne Strecken 
getheilten und isolirten Stromabgeberschiene 
verbunden, deren Oberfläche mit der Strassen- 
oberfläche gleich liegt. In dem Hohlraum 
zwischen dem Hauptleiter bzw. Eisenband 
und dem Streckenleiter liegen entweder 
einfache oder verzinkte Eisenfeilspäne; auch 
hier wird der Kontakt in dem Augenblick, 
in dem der Wagen über den betreffenden 
Abschnitt des Streckenleiters hinwegfährt, 
durch Magnete bewirkt, welche unter dem 
W agen angebracht sind und durch Anziehen 
der Eisenfeilspäne die. metallische Verbin- 
dung zwischen dem Hauptleiter und dem 
Streckenleiter und dem damit verbundenen 
Abschnitt der stromabgebenden Schiene 
herstellen. Von Letzterer wird der Strom 
durch Bürsten abgenommen. Sowie der 
Wagen vorüber ist, sollen, gerade wie die 
Zungen bei der Pollak’schen Konstruktion, 
hier die Feilspäne auf den Boden zurück- 
fallen, den Kontakt wieder aufheben und 
sämmtliche Strecken, die nicht unter einem 
Wagen sich befinden, stromlos lassen. 


Wenngleich diese Konstruktionen die 
Nachtheile der offenen und mit Schlitz ver- 
sehenen Kanalleitung beseitigen, so führen 
sie doch andere Faktoren der Unsicherheit 
eim, welche zur Vorsicht mahnen. Es ist 
äusserst schwierig, in der Oberfläche einer 
Strasse, die isolirten Kästchen bzw. den 
Kanal wasserdicht herzustellen und noch 
schweref, sie so zu crhalten; Zutritt von 
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Wasser bedeutet Aufhebung der Isolation 
und Eintritt von Rost und damit von Zer- 
störung. Der Stromübertritt von der Zu- 
leitung nach der die Rückleitung bildenden 
Schiene ist allerdings durch diese sinnreiche 
Konstruktion auf die jeweils unter dem 
Wagen befindlichen Streckenleiter be- 
schränkt; aber einen Leiter, wenn auch 
einen mangelhaften, bildet der Strassen- 
körper immer, und durchnässt, ist dessen 
Leitungsfähigkeit sogar eine gute. Ein 
elektrischer Strom aber und Feuchtigkeit 
bedeutet die Entwickelung von Sauerstoff 
und damit beschleunigte Zerstörung durch 
Rost. Ä 

Auch ist bei sehr starker Stromabnahme 
das Festbrennen der Zungen oder der Eisen- 
feilspäne an den Abschnitten des Strecken- 
leiters nicht ausgeschlossen; hierdurch würde 
derselbe dauernd mit der Zuleitung in Ver- 
bindung stehen und die mit einem solchen 
Zustande verknüpften Verluste und Ge- 
fahren wären die Folge. 

Diese zwei ausgestellten Systeme sind 
noch nirgendwo im Grossbetrieb ausgeführt 
und haben demnach noch nicht Gelegenheit 
gehabt, sich zu bewähren, und die Probe- 
strecke von Schuckert nach der Marine- 
ausstellung ist auch nur vorübergehend in 
Betrieb gewesen. 

Diese Systeme sind aber ctwas Neues 
und werden vielleicht die Vertreter der- 
selben nachher weitere Mittheilungen 
darüber machen. 


Nachdem hiermit die hier in Betracht 
kommenden Systeme der unmittelbaren 
Stromzuführung besprochen wären, kämen 
wir nun zu dem System des Strassen- 
bahnbetriebes mittelsAkkumulatoren. 
Dieses ist gestern von meinem Kollegen aus 
Hamburg mit Recht als das ideale erwähnt 
worden; leider ist das Ideale nicht immer und 
überall erreichbar und dies ist auch hier 
der Fall. Die Akkumulatoren leiden vor 
Allem unter den Schwierigkeiten, die ich 
Eingangs gekennzeichnet habe: die grossen 
Schwankungen im Stromverbrauch, nament- 
lich die grosse Stromentnahme beim An- 
lassen und bei der Ueberwindung starker 
Steigungen. Will man den Wagen mit 
Akkumulatoren, welche derartige Strom- 
mengen unbedingt unbeschadet liefern 
können, ausrüsten, so wird das Gewicht zu 
gross, und man ist daher gezwungen, eine 
höhere Inanspruchnahme zuzulassen und 
mit den Ansprüchen auf Dauerhaftigkeit 
einen Kompromiss zu schliessen. 

Die Frage der Einführung von Akkumu- 
latoren für Strassenbahnbetrieb ist demnach 
wesentlich eine solche des Gewichtes der- 
selben. 

Die nothwendigerweise stattfindende 
Ueberbeanspruchung beeinträchtigt nicht 
nur die Dauer der Akkumulatoren und die 
Kosten des Betriebes, sondern auch die 
Betriebssicherheit, und mag es wohl diesem 
Umstande zuzuschreiben sein, dass der Be- 
trieb mit elektrischen Akkumulatoren in 
Hamburg, trotzdem er im Uebrigen günstige 
Ergebnisse lieferte, bald wieder eingegan- 
gen ist. 

Aehnlich verhält es sich mit dem Akku- 
mulatorenbetrieb, welcher auf einer Strecke 
der Strassenbahn in Brüssel durch die 
Brüsseler Tramwaygesellschaft .probeweise 
eingeführt wurde. 

Die Versuche wurden im Jahre 1887 
begonnen, zunächst auf einer 6,8km langen 
Linie, von 1889 ab aber auf die 16 km 
lange Linie der Rue de la Loi beschränkt. 

Die Wagen fassten 32 Fahrgäste und 
wogen 7,6 t, wovon 2 t auf die Akkumula- 
toren entfielen; es waren 3 Wagen in Dienst 
und einer in Reserve. 

Die Uebertragung auf die Radachsen 
erfolgte mittels Ketten. 

.Die Linie war eine für Akkumulatoren- 
betrieb sehr anstrengende und wenig gün- 
stige; auf der wenig mehr als 11/,km langen 
Strecke steigt die Linie zunächst 8!/, m, 
fällt dann 10!/, m, um wieder nach dem 
Ende 12!/,, m zu steigen; auf der letzten 
Strecke sind Steigungen von 3,7°/, vor- 
handen. 
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Der Weg wurde, einschliesslich des An- 
haltens unterwegs, in 21 Minuten, aus- 
schliesslich des Anhaltens in 17 Minuten, 
daher mit einer Durchschnittsgeschwindig- 
keit von 4!/⁄ bzw. 5?/⁄ km pro Stunde zu- 
rückgelegt. 

Die Centrale, allerdings für die Ladung 
von 16 Wagen eingerichtet, hat rund 
80 000 M., die 4 Wagen und ihre Akkumu- 
latoren rund 55000 M. gekostet. 


Im vierten Jahr, d. h.im Jahre 18%, 
wurde der Versuch eingestellt und in dem 
Jahresbericht von 189% wird ausgeführt, 
dass aus dem elektrischen Betrieb im Jahre 
1889 ein Verlust von 28617 Fres. entstan- 
den war, d. h., dass derselbe sich auf der 
betreffenden Linie um diesen Betrag theurer 
als der Betrieb mit Pferden gestellt hatte. 

Dieses ausserordentlich ungünstige Er- 
gebniss hat seinen Grund theilweise 
darin, dass die Generalunkosten, die Ge- 
hälter für einen Elektriker, einen Ingenieur 
und einen Maschinisten, welche für einen 
grösseren Betrieb genügt hätten, sich auf 
einen Versuch mit nur 3 Wagen vertheilten; 
ebenso war die Centrale, wie erwähnt, 
ausser Verhältniss gross und arbeitete da- 
her wenig günstig. Der wesentliche Grund 
ist aber wohl in den ungünstigen Verhält- 
nissen zu suchen, unter welchen der Ver- 


"such stattfand. 


Nach dem Eingangs Gesagten sind 
Linien mit starken Steigungen für Akkumu- 
latorenbetrieb ungünstig; und die Brüsseler 
Versuchsstrecke ist in dieser Beziehung 
ausnahmsweise ungünstig. Zu diesem komnit 
noch der Umstand hinzu, dass die Lade- 
station nicht am Anfange der Linie, sondern 
von derselben durch eine Bahnstrecke ent- 
fernt war, welche eine starke Steigung nach 
der Linie hatte, auf welcher die Wagen 
ihren Dienst leisten sollten; eine sehr be- 
deutende elektrische Energie wurde daher 
verbraucht, allein um die Wagen auf ihre 
Dienststrecke zu bringen. In der That konn- 
ten daher die Wagen mit einer Ladung der 
Akkumulatoren nur 35 km, !/, ihrer Tages- 
strecke, durchlaufen, und nachdem ein 
Akkumulator 7000—8000 km durchlaufen 
hatte, musste die Füllmasse in den Platten 
erneuert werden. 

Wenngleich auf Basis der Ergebnisse 
rechnerisch ermittelt worden ist, dass unter 
entsprechenden Verhältnissen die Beförde- 
rungskosten sich nicht höher als beim Pferde- 
betrieb gestellt hätten, konnte unter solchen 
Umständen die Einstellung des Versuches 
nicht überraschen. 


Ungefähr zur selben Zeit, als dieser 
Brüsseler Versuch eingestellt wurde, d.h. 
Anfangs des Jahres 18%, wurde zwischen 
dem Haag und dem Badeort Scheveningen 
der Betrieb einer Bahn mit Akkumulatoren 
eröffnet und seitdem aufrecht erhalten. Die 
Strecke ist 5km lang; 6 Wagen versehen den 
regelmässigen Dienst und einer ist als Re- 
serve vorhanden. Die Strecke ist eine früher 
mit Pferden betriebene Bahn und hat verschie- 
dene Kurven und an einerStelle eineSteigung 
von 3°/, auf eine Länge von 80m, ist aber 
weit günstiger als dieBrüsseler Strecke. 


Die Wagen sind für 52 Fahrgäste kon- 
struirt, laufen auf 2 Bogies und wiegen 
komplet mit Akkumulatoren und Passagieren 
16 t; die Akkumulatoren allein wiegen 4 t 
im Gegensatz zu den Brüsselern, welche 
nur 2 t wogen. 

Für die Uebertragung auf die Räder, 
wurde hier das System mit Ketten ver- 
lassen und Sprague-Motoren mit Zahnrad- 
übertragung angewendet. 


Die Akkumulatoren sind, wie bei dem 
Brüsseler Versuch, nach dem System Julien; 
sie sind in zwei Gruppen getheilt, die sich 
parallel, oder hintereinander schalten lassen, 
und die Spannung ist in Serie 400 FV, in 
Parallelschaltung 200 V. 


In der Stadt werden die Akkumulatoren 
parallel, ausserhalb der Stadt in Serie ge- 
schaltet und wird angeblich ausserhalb mit 
Geschwindigkeiten von über380km proStunde 
gefahren. Die Wagen fahren von !'/⁄ zu 
!/, Stunde ab, legen den 5 km langen Weg, 
inkl. des mehrfachen Anhaltens, in 20 Mi- 
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nuten zurück und fahren demnach im 
Durchschnitt 15 km pro Stunde. 

Eine Akkumulatorenladung genügt für 
70 km; einzelne Batterien haben zwischen 
6000 und 7000 km durchlaufen und sind 
noch in gutem Zustande. 

Hier sind demnach die Ergebnisse er- 
freulicher als beim Brüsseler Versuch. Der 
Versuch wird durch die Société Generale 
des chemins de fer économiques durch- 
geführt. 

Auf der Ausstellung sind zwei Akku- 
mulatorenwagen in Betrieb. 

Der eine von der Gesellschaft 
Oerlikon läuft auf der Waldbahn; der 
andere von Siemens verkehrt auf der Bahn 
zwischen der Ausstellung und dem Opern- 
hause. 

Erstgenannter Wagen ist für 32 Fahr- 
gäste eingerichtet, 16 Sitzplätze und 16 
Stehplätze; derselbe verkehrt regelmässig 
zwischen der Schweizerstrasse und dem 
Forsthause bzw. Isenburg und hat seinen 
fahrplanmässigen Dienst bisher ohne Unter- 
brechung versehen. Auf der Strecke sind 
viele Kurven und Steigungen, letztere bis 
zu 2,4%; die längste Steigung ist auf der 
Linie nach Isenburg und beträgt auf 400 m 
Länge 2"/.. 

Die Akkumulatoren bestehen aus 2 Batte- 


rien, d. h. aus 40 Doppelelementen Oerlikoner, 


Akkumulatoren. Dieselben sind beiderseits 
unter den Sitzen angebracht und derart in 
vier Gruppen getheilt, dass sie entweder in 
Serie oder parallel geschaltet werden kön- 
nen. Man kann demnach den Motor in 
vier Abstufungen entweder mit 20, 40, 60 
oder 80 V Spannung betreiben. 

Der Motor ist im Gegensatz zu den bisher 
beschriebenen Anordnungen mit der Achse 
senkrecht zur Radachse gelegt und greift auf 
die Radachse mittels ciner doppelgängigen 
Schnecke ein; die Schnecke läuft in Oel 
und soll durch sorgfältige Konstruktion für 
dieselbe der hohe Wirkungsgrad von 85°), 
erreicht worden sein. Ist dies dauernd mög- 
lich, so gehört diese Uebersetzung zu einer 
der besten. Das Uebersetzungsverhältniss ist 
1:12, sodass, bei 12 km pro Stunde und 100 
Umdrehungen der Radachse pro Minute, 
der Motor 1200 Umdrehungen macht. 

Während das eine Ende der Motorachse 
mit der Radachse demnach verbunden ist, 
ist das andere in einer Feder aufgehängt. 
Hierdurch, wie durch die Schaltungsweise 
und durch die Schneckenradübertragung 
ist das Anlassen des Wagens, wie auch 
dessen ganzer Lauf von jeder Erschütte- 
rung frei und der motorische Theil arbeitet 
ganz geräuschlos; es sei jedoch bemerkt, 
dass sowohl die Firma Thomson-Houston 
als Sprague die federnde Befestigung der 
Motore anwenden und dadurch die schäd- 
lichen Einwirkungen, welche eine starre 
Befestigung derselben sowohl beim An- 
lassen als im Lauf verursacht, zu ver- 
hüten suchen. | 

Der Akkumulatorwagen von Siemens 
ist für 24 Sitze und 13 Stehplätze, zusammen 
daher für 37 Fahrgäste, eingerichtet; der- 
selbe wiegt 8 t inkl. der Akkumulatoren, 
welche 2 t wiegen. 

Die Akkumulatoren sind unter den 
Sitzen angebracht und bestehen aus 162 
Zellen; die Positivelektroden sind Tudor- 
Platten, als Negativelektroden sind dagegen 
mit Rücksicht auf das grosse Gewicht der 
ersteren, Platten der Electrical Power 
Storage Oo. angewendet worden. Auch 
hier ist die Einrichtung getroffen, die Akku- 
mulatoren in Serie oder parallel zu schalten; 
in Serie ist die Spannung 300 V. 

Der Wagen liegt auf 2 Bogie Trucks, 
auf welchen je ein Motor montirt ist, sodass 
2 Radpaare angetrieben werden. 

Der Wagen ist nur zeitweilig in Betrieb; 
der regelmässige und ununterbrochene 
Dienst wird auf der Linie durch die zwei 
Wagen mit oberirdischer Zuleitung bewirkt. 

In Bezug auf die Akkumulatorenwagen 
darf wohl behauptet werden, dass mit den- 
selben dort, wo die Gefälle nicht bedeutend, 
wo nur geringere Steigungen zu überwinden 
sind und demnach plötzliche oder länger 
dauernde grosse Inauspruchnalme der 


Akkumulatoren nicht auftritt, bessere Er- 
gebnisse erzielt werden, als in denjenigen 
Städten, wo starke Gefälle vorhanden sind, 
und dass die Ergebnisse nunmehr unter ge- 
wissen Verhältnissen nicht unbefriedigend 
sind. Die Thatsache aber, dass die Akku- 
mulatorenwagen bisher nicht überall die 
Stellung haben behaupten können, dic ihnen 
probeweise eingeräumt worden ist, kann 
wohl als Beweis dafür angesehen werden, 
dass der Akkumulatorenbetrieb noch nicht 
für eine allgemeine Anwendung auf Strassen- 


J bahnen reif ist. Dieses wird weiter hegreif- 


lich, wenn man berücksichtigt, wie ausser- 
ordentlich das Gewicht der Akkumulatoren 
die Last erhöht, welche auf der Strassen- 
bahn fortbewegt werden soll. Ein gewöhn- 
licher Pferdebahnwagen wiegt in den 
Dimensionen, in denen diese Wagen für 
einpferdigen Betrieb, wie hier in Frankfurt, 
hergestellt werden, 2 t, die volle Besetzung 
des Wagens durch Fahrgäste macht ebenfalls 
2t aus; bei gefülltem Wagen sind demnach 
4 t fortzubewegen. Die Nutzlast ist demnach 
unter solchen Verhältnissen 50 °/. 


Das Gewicht eines Motorwagens für 
unmittelbaren Betrieb beträgt — ich habe 
hierbei den Motorwagen der Offenbacher 
Bahn im Auge — inkl. des Motors 4t. Die 
Passagierlast ist hier ebenfalls 2t, demnach 
die Nutzlast nur 33 %/,.. 

Fügt man nun Akkumulatoren hinzu 
mit einem Gewicht von 2—4 t, so erhöht 
sich das Gesammtgewicht ausserordentlich. 
Das Gewicht des gewöhnlichen gefüllten 
Pferdebahnwagens wird verdoppelt und die 
Nutzlast daher auf 20 oder 25°% der Ge- 
sammtlast herabgedrückt. 


Es ist offenbar, dass hierdurch die Zug- 
Kraft, die im direkten Verhältniss zu der 
fortzubewegenden Gesammtlast wächst, 
ausserordentlich erhöht wird und demnach 
auf elektrischem Wege bedeutend billiger 
geleistet werden muss, wenn deren Kosten, 
auf die Nutzlast bezogen, nicht theurer wer- 
den sollen als jene der Zugkraft mittels 
Pferde. 


M. H.! Die Zeit ist vorgeschritten und 
ich bin nicht in der Lage gewesen, Ihnen 
alles Zahlenmaterial vorzuführen, welches 
ich gesammelt habe. Vielleicht gestatten 
Sie es mir, dasselbe in dem gedruckten 
Bericht über die Verhandlungen dieses 
Kongresses einzufügen. (Beifall). Derartige 
Zahlen ermüden und prägen sich auch er- 
fahrungsgemäss nıcht dem Gedächtniss ein, 
wenn sie mündlich vorgetragen werden. 
Der Weg durch das Auge ist ein besserer 
als jener durch das Ohr. | 


Ein Resume, in welchem auf Grund des 
Mitgetheilten das eine oder das andere 
System als überall anwendbar und durchaus 
bewährt empfohlen werden könnte, wäre 
der befriedigendste Schluss zu meinem 
heutigen Vortrag. Die Thatsache allein 
aber, dass diese Frage als eine bren- 
nende angesehen wird, dass so viele ausge- 
zeichnete Techniker daran arbeiten sie zu 
lösen, ohne eine solche durchaus empfehlens- 
werthe Lösung bisher gefunden zu haben, 
muss ich Sie bitten als Beweis anzunehmen, 
dass dies heute noch nicht möglich ist und 
als Entschuldigung dafür, dass ich nicht in 
der Lage bin, Ihnen zu sagen, welches 
System für Ihre Städte das beste ist. 

Dagegen ist es vielleicht am Platze, 
kurz die Nachtheile und Vortheile der ver- 
schiedenen Systeme des elektrischen Be- 
triebes gegenüber dem Pferdebetrieb hervor- 
zuheben und dabei auch die so wichtige 
Kostenfrage zu berühren. 

Die wesentlichen Nachtheile des elek- 
trischen Betriebes mit oberirdischer Zu- 
führung liegen unverkennbar in der Ver- 
unstaltung, welche die Leitungen mit ihren Ge- 
stängen, Trägern ete., und in den Hemmnissen 
für den Verkehr, welche die Ständer ver- 
ursachen, und dieses namentlich, wo an 
Knotenpunkten zahlreiche Leitungen die 
Luft durchspannen; ein weiterer Nachtheil 
ist das Geräusch, welches bei manchen 
Bahnen mit oberirdischer Zuführung in 
mehr oder weniger störendem Maasse auf- 
tritt. 
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Ein Nachtheil der unterirdischen Zu- 
führung liegt in den Zufälligkeiten, welchen 
diese in mancher Beziehung unterworfen ist 
und welche Betriebsstörungen veranlassen 
können. Ferner ist die Schaffung eines 
neuen Tiefbauobjektes durchaus kein Vorzug. 
Ein wesentliches Hinderniss aber zu dessen 
Einführung werden die grossen Anlagekosten 
bleiben, welche dieses System verursacht. 
Hierbei nehme ich besonders auf das offene 
unterirdische Zuführungsystem Bezug, da 
die geschlossenen Systeme von Pollak, 
Lineff und Schuckert noch nicht in 
grossem Maassstab erprobt worden sind und 
daher unter den heute praktisch anwend- 
baren Systemen noch nicht figuriren können. 

Ein Nachtheil, welcher sämmtlichen 
elektrischen Bahnen mit direktem Betrieb 
anhaftet, besteht darin, dass, wenn auf der 
Linie etwas geschieht, dies nicht, wie bei 
dem Einzelbetrieb mit Maschinen oder 
Pferden oder mit Akkumulatoren, nur das 
betreffende Fahrzeug, welches leicht be- 
seitigt werden kann, betrifft, sondern gleich 
die ganze Linie lahm legt. Dieser Umstand 
macht alle Bestrebungen, die Sicherheit des 
Betriebes gegen Störungen zu erhöhen, von 
Bedeutung, namentlich wenn man bedenkt, 
wie unerträglich in den verkehrsreichen und 
theils engen Strassen einer Grossstadt solche 
Stockungen werden können. Diese Seite 
der Frage ist besonders zu beachten bei 
offenen unterirdischen Zuführungssystemen 
und lässt solche nur dort angebracht er- 
scheinen, wo gutes Gefälle und tiefe Ent- 
wässerung cine vollständige Freihaltung der 
Leitungskanäle sichern, 

Ein weiterer Nachtheil des oberirdischen 
Systems hat sich bei den amerikanischen 
Bahnen in den Blitzentladungen heraus- 
gestellt, welchen die oberirdischen Zufüh- 
rungen mit Rückleitung durch die Erde 
ausgesetzt sind; diese treten auf dem ameri- 
kanischen Kontinent weit heftiger auf als 
bei uns, und sind namentlich durch die 
Thomson-Houstun-Gesellschaft sinnreiche 
Blitzüberführungsmittel angewendet, um die 
Gefahr sowohl für die Maschinen in der 
Centrale wie für die Motoren in den ein- 
zelnen Wagen abzuwenden, denn diese 
bilden durch die Verbindungen, welche sie 
zwischen den oberirdischen Zuführungs- 
drähten und der rückleitenden Schiene. 
bzw. Erde, herstellen, sozusagen lauter Blitz- 
ableiter und dadurch die natürlichen Wege, 
welche die Entladung zur Erde nehmen 
würde, wenn derselben nicht bessere Ab- 
leitungswege geboten würden, die diese, 
ohne Schaden anzurichten, einschlagen kann. 

Der Akkumulatorenbetrieb beseitigt diese 
Nachtheile, ist aber heute, mit Rücksicht 
auf den Stand der Akkumulatorenfrage 
überhaupt, namentlich in Folge des Ge- 
wichtes der Akkumulatoren, wie der Kosten 
derselben, noch nicht überall anwendbar. 
Unter günstigen Verhältnissen dagegen hat 
sich derselbe bereits hier und da, allerdings 
vorerst in Betrieben, welche ihr zweites 
Jahr noch nicht bestanden haben, bewährt. 

Der oft berührte Nachtheil, dass der 
ohne sichtbare Zugmittel fortbewegte Wagen 
die Pferde scheu macht und dadurch Un- 
fälle hervorrufen kann, ist ein solcher, der 
mit der Zeit und nachdem die in den 
Strassen einer Grossstadt verkehrenden Pferde 
sich an den Anblick der elektrisch bewegten 
Wagen gewöhnt haben werden, mehr und 
mehr verschwinden wird. 

Diesen Nachtheilen gegenüber hat der 
elektrische Betrieb aber sehr wesentliche 
Vortheile aufzuweisen, welche so gross sind, 
dass man diesen Betrieb an vielen Orten 
selbst dann nicht entbehren möchte, wenn 
die damit verbundenen Nachtheile noch 
grösser wären, als sie thatsächlich sind. 

Als wesentlichste Vortheile sind die Be- 
schleunigung und Verwohlfeilerung des Ver- 
kehrs anzusehen, deren Nothwendigkeit für 
unsere Städte ich Eingangs geschildert habe. 

Die durch den elektrischen Betrieb er- 
zielte Beschleunigung ist. nicht nur dem 
rascheren und regelmässigeren Fahren des 
Wagens auf gerader und offener Strecke zu- 
zuschreiben, sondern auch dem raschen 
Anfahren und raschen Halten zu verdanken, 
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welches dieser Betrieb gestattet und welches 
namentlich durch die grosse Zugkraft 


der angewendeten Gleichstrommotoren und 


durch den. raschen Effekt der Rückwärts- 


‚steuerung derselben erzielt wird. 


Diese Beschleunigung findet ihren Aus- 
druck in der Zeitersparniss für die Fahr- 
gäste und ausserdem in der Ermässigung 
der Betriebskosten und damit der Fahrpreise; 
legen die elektrischen 
Wagen in Boston, Budapest und anderen 
Städten 140 km und selbst mehr im Tage 
zurück, demnach 40°% mehr als die Pferde- 
bahnwagen. Es wird dadurch mit denselben 
Kosten für Wagen, Personal etc. eine 40°), 
grössere Leistung erzielt. 


Ein weiterer Vorzug des elektrischen 
Betriebes liegt in der Möglichkeit, ohne 
wesentliche Erhöhung der Betriebskosten 
und ohne grössere Strassenverkehrsstö- 
rung bedeutend grössere Fahrzeuge anzu- 
wenden. Dieser Gesichtspunkt ist zu be- 
rücksichtigen bei Strassenbahnstrecken mit 
starkem Verkehr und bei der Frage des 


 Fahrpreises, denn der Wagenkilometerpreis 


beim Pferdebahnbetrieb stellt sich für ein 
gewisses Fahrgastmaximum auf eine be- 
stimmte Höhe und lässt sich nicht weiter ver- 
mindern. Beim elektrischen Betrieb hin- 
gegen lässt sich, ohne wesentliche Erhöhung 
des Wagenkilometerpreises, der grössten- 
theils aus den Kosten der Geleise, des 
Wagens, des Motors, des Führers und des 
Konduktcurs besteht, die Fahrgastzahl ver- 
doppeln und sogar verdreifachen, und dabei 
wird der elektrische Wagen doch nicht 
länger als ein gewöhnlicher Pferdebahn- 
wagen mit dem vorgespannten Pferde und 
daher für den übrigen Verkehr nicht lästiger. 
So sind in Boston die elektrischen Wagen für 
40 Sitzplätze eingerichtet und führen, ge- 
drängt gefüllt, 80 und selbst 100 Personen. 
Die Wagen zwischen dem Haag und 
Scheveningen sind für 52 Passagiere einge- 
richtet. Den Motorwagen auf der Frank- 
furt-Offenbacher Linie wird je ein Beiwagen 
angehängt und dadurch die Zahl der Plätze 
verdoppelt. 
Durch eine derartige Erhöhung der 
Fahrgastzahl pro Wagen kann der Fahr- 
preis ermässigt werden. Auf der Bahn 
Haag-Scheveningen ist der niedrigste Fahr- 
reis 3!/;, Pf. pro km. Auf der Bostoner 
ahn beträgt der Fahrpreis für die längste 
Strecke 6 Miles oder rund 10 km nur 5 Cents, 
d. h. 2!1/, Pf. pro km. 


Aber auch in sonstiger Beziehung stellt 
sich der elektrische Betrieb an und für sich 
billiger als jener durch Pferde. 


Eine unmittelbare Vergleichung der 
Betriebskosten der verschiedenen Bahnen 
in dieser Beziehung ist nicht angängig. Die 
Jahresrechnungen werden auf so verschie- 
dener Grundlage aufgestellt, die Verhält- 
nisse in Bezug auf Pflasterherstellung und 
Instandhaltung, Abschreibungen, Abgaben 
etc. sind so verschieden, dass aus einer 
solchen Vergleichung keine zuverlässigen 
Schlüsse gezogen werden können; in der 
That aber hat: die Einführung des elektri- 
schen Betriebes, namentlich mit oberirdischer 
Zuführung, die Betriebskosten in einzelnen 
Städten wesentlich vermindert. 


‚Wenngleich der sogenannte Ausgabe- 


koeffiecient, d. h. das Verhältniss der Be- 


triebsausgaben zur Bruttoeinnahme, aller- 
dings an und für sich keinen allgemein gül- 
tigen Vergleichsmaassstab bildet, so giebt 
doch eine Vergleichung der Höhe dieses 
Ausgabekoöfficienten auf einer und der- 
selben Linie oder Strassenbahnnetz kurz 
vor und alsbald nach der Einführung des 
elektrischen Betriebes einen werthvollen 
Anhaltspunkt zur Beurtheilung der Kosten- 
verhältnisse. Auf 3 amerikanischen Strassen- 
bahnen betrug der Ausgabekoöfficient beim 
Betrieb mit Pferden 73°%,, 95°/, und 63°), 
und.fiel nach Einführung des elektrischen 
Betriebes auf 46°, 73%, und 55°/, und 
zwar für korrespondirende Zeitabschnitte 
des Jahres. Zu gleicher Zeit wird durch 
die Einführung des elektrischen Betriebes 
der Verkehr und damit die Gesammtein- 
nahme bedeutend erhöht. 
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Während die gesammten Betriebskosten 
von Pferdebahnen in einzelnen Grossstädten 
Europas zwischen 25 und 40 Pf. pro Wagen- 
kilometer variiren und in der Regel 30 bis 
35 Pf. betragen, stellen sich diese Kosten 
bei der Frankfurt-Offenbacher Bahn pro 
Wagenkilometer (Motorwagen und Beiwagen) 
auf 19 Pf., oder wenn man von dem Bei- 
wagen absieht, auf 36!/, Pf. pro Wagenkilo- 
meter. 

Es scheint aber nicht zulässig, bei dieser 
Ermittelung der Kosten des Wagenkilometers 
den Motorwagen und den angehängten 
Wagen als zwei Fahrzeuge zu berechnen, 
weil einer der Vortheile des elcktrischen 
Betriebes in der Bewältigung eines starken 
Verkehrs mit einzelnen Fahrzeugen, deren 
Länge nicht grösser ist wie jene des Wagens 
und des Pferdes einer Pferdebahn und in 
der Möglichkeit, lange Züge zu vermeiden, 
besteht. Es ist besser für den Strassen- 
verkehr, namentlich bei Strassenkreuzungen, 
wenn zwei einzelne Fahrzeuge in entsprechen- 
den Abständen binter einander und unab- 
hängig von einander fahren, als wenn ein 
Zug von mehreren Wagen die Strassen 
durchzieht. Es müssen daher die Kosten 
für den einzelnen Motorwagen der Ver- 
gleichung zu Grunde gelegt werden, natür- 
lich unter gleichzeitiger Berücksichtigung 
der Aufnahmefähigkeit der Wagen. 

In Bezug auf die Kosten sind die Er- 
fahrungen interessant, welche in Birmingham 
in den letzten zwei Jahren gemacht worden 
sind, woselbst seit Mitte vorigen Jahres die 
Strassenbahnen durch eine Gesellschaft mit 
vier verschiedenen Betriebsmitteln geführt 
werden: Pferdebetrieb, Dampfbetrieb, Seil- 
betrieb und elektrischer Betrieb mit Akku- 


mulatoren. Der Ausgabekoöfficient stellt 
sich dabei 

bei Pferdebetrieb auf . 89%, 

bei Dampfbetrieb auf . TO o, 

bei Seilbetrieb auf 49 '/os 

bei elektrischem Betrieb auf. 66 % 


der Betriebseinnahmen. Bei Beurtheilung 
der Ausgaben des Seilbetriebes müssen die 
bedeutenden Anlagekosten berücksichtigt 
werden, deren Zinsen und Abschreibungen 
noch hinzukommen. Die Betriebskosten der 
dortigen elektrischen Wagen mit jenen der 
Pferdebahnwagen verglichen, ergiebt, dass 
bei ersteren derMaschinenbetrieb und dieWa- 
gen und Akkumulatoren-Instandhaltung zu- 
sammen Ä 

39,52 Pf. pro Wagenkilometer 
gekostet haben, während bei letzteren die 
Kosten der Traktion mittels Pferden und die 
Instandhaltung der Wagen, demnach die 
Posten, die mit den vorigen unmittelbar ver- 
gleichbar sind, 

41,42 Pf. pro Wagenkilometer 
betrugen. 

Weitere Vorzüge des unmittelbaren 
elektrischen Betriebes liegen in dessen An- 
schmiegungsfähigkeit an die jeweiligen Be- 
dürfnisse des Verkehrs, ohne dieserhalb 
grosseKapitalien festzulegen; vorübergehend 
kann eine bedeutend grössere Leistung ent- 
wickelt und den Ansprüchen besonders 
starker Verkehrsstunden oder Tage genügt 
werden. 

Der Motorwagen ist ausserdem beson- 
ders geeignet, starke Steigungen zu über- 
winden. Das Gewicht des Wagens und der 
Passagiere dient zur Erhöhung seiner 
Adhäsion auf den Schienen. In einzelnen 
amerikanischen Bahnen werden Steigungen 
bis zu 14%, durch die elektrischen Wagen 
befahren. In Budapest ist der elektrische 
Wagen eine künstlich hergestellte Rampe 
von 1:24, auf welcher noch dazu die 
Schienen bei starkem Frost behufs Schaffung 
von Glatteis begossen worden waren, ohne 
Schwierigkeiten hinaufgefahren. Diese Eigen- 
schaft der elektrischen Bahnen mit un- 
mittelbarem Betrieb ist von grosser Bedeu- 
tung für Städte mit starkem Gefälle, wo 
manchmal die Schaffung von Strassen mit 
Steigungen von 1:40 oder 1:50, welche 
die Führung eines Pferdebahnbetriebes noch 
möglich macht, an örtlichen Schwierigkeiten 
scheitern oder selır grosse Aufwendungen 
verursachen würde. | 

Auch ist der Betrieb der Bahnen mit 
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‚sicht zu nehmen braucht. 


oberirdischer Leitung oder mit Akkumula- 
toren weit unabhängiger von dem Zustand 
der Strassen, von Glatteis, Schnee und der- 
gleichen, wie der Pferdebetrieb. 

Für den städtischen Strassenbau hat 
der elektrische Betrieb noch den Vortheil, 
dass man nicht mehr auf die Schaffung 
einer Fläche zwischen den Schienen, auf 
welcher das Pferd gut anziehen kann, Rück- 
Man kann dalıer 
das geräuschlose Asphaltpflaster auch durch- 
weg zwischen den Schienen legen und ist 
nicht mehr gezwungen, diese der. Ab- 
nutzung besonders ausgesetzten Strassen- 
streifen mit Holz- oder Steinpflaster zu be- 
legen. 

Es dürfte vielleicbt in Bezug auf elek- 
trische Strassenbahnen der allgemeine Stand- 
punkt sich heute wie folgt kennzeichnen 
lassen. 

Elektrische Bahnen mit oberirdischer 
Zuführung haben sich für den Vorortverkehr 
ausserordentlich bewährt und auch für den 
städtischen Verkehr dort, wo die Verkehrs- 
interessen derart sind, dass man die Ein- 
führung dieser Bahnen in die engbebauten 
und verkehrsreichen Strassen für zulässig 
erachtet hat; diese Verhältnisse treffen in 
den amerikanischen Städten zu, wo Zeit- 
ersparniss, Schnelligkeit und Billigkeit des 
Verkehrs so vielen anderen Rücksichten 
vorangestellt werden, die bei uns maass- 
gebend sind, und wo man überdies derart 
an Lärın und an das nervöse Treiben ge- 
wöhnt ist, dass diese Einwirkungen nicht 
mehr als störend angesehen werden. 

Der Bahnbetrieb mit unterirdischer Zu- 
führung ist wohl derjenige, der nach dem 
heutigen Stand der Sache für unsere grossen. 
europäischen Städte die Zukunft hätte, so- 
bald die Anlagekosten vermindert und die 
Stromzuführung auf eine Weise stattfinden 
würde, welche die mit den bestehenden 
Systemen noch verknüpften Bedenken und 
Unsicherheiten beseitigt. 

Dagegen ist der Akkumulatorenbetrieb 
das Ideal, hat sich unter gewissen günstigen 
Verhältnissen hier und da bewährt, ist na- 
mentlich zweckmässiger als der direkte Be- 
trieb dort, wo lange Linien mit schwachem 
Verkehr zu bedienen sind, und wird, sobald 
die Akkumulatoren leichter und widerstands- 
fähiger gegen plötzliche und starke Strom- 
entnahmen sind, wohl derjenige werden, 
welcher die anderen aus dem Felde schlägt. 

Ich möchte dahingestellt sein lassen, ob 
nicht heute für die deutschen Verhältnisse eine 
Kombination am Platze wäre, ob man nicht 
etwa für die langen Strecken der Aussen- 
strassen, der Landstrassen, welche die Stadt 
mit den Vororten verbinden und für welche 
man gern einen billigen elektrischen Ver- 
kehr hätte, wo auch die oberirdische Zu- 
leitung weniger störend wäre, diese mit 
all ihren Nachtheilen und Vortheilen wählen 
würde, um dann denselben Wagen, der in 
den Aussenstrassen der oberirdischen Zu- 
führung seinen Strom entnimmt, in den 
Innenstrassen durch eine einfache Einschalt- 
vorrichtung durch unterirdische Stromzu- 
führung oder gar durch eine vorgespannte 
Akkumulatorenlokomotive weiter zu beför- 
dern. Das sind aber Entwickelungen, die 
der Zukunft überlassen bleiben müssen. 

Jedenfalls ist die Blektricität als Be- 
triebsmittel für unsere Strassenbahnen eine 
Errungenschaft, die wir Alle lebhaft be- 
grüssen .und der wir Alle fördernd zur 
Scite stehen müssen; sie ist eine Quelle 
für den Wohlstand und für die Gesundheit 
unserer städtischen Bevölkerung, und damit, 
m.H., gerade für die Bevölkerung, die Ihrer 
Fürsorge anvertraut ist. (Beifall.) 

Damit hätte ich meine allgemeinen Er- 
läuterungen zu dieser Frage geschlossen 
und Sie gestatten mir wohl, auf Weiteres zu 
verzichten und abzuwarten, ob durch die 
Erörterungen und Berathungen der einzel- 
nen Systeme zu einer weiteren Erläuterung 
Anlass gegeben wird. Ich danke Ihnen aber 
für die Aufmerksamkeit, die Sie mir ge- 
schenkt haben. (Lebhafter Beifall.) 


Herr Pieper von der Firma Schuckert: 
ich verzichte. 
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Herr Hofstede von der Firma Thom- 
son-Houston: Ich verzichte. 


Herr Pollak: M. H.! Ich will nicht ver- 
zichten, weil ich nur einige Minuten in An- 
spruch nehmen werde, um hier etwas vor- 
zuzeigen, was ich den Herren empfehlen 
kann. Es ist nämlich hier (Demonstration) 
das Modell des Systems mit unterirdischer 
Stromzuführung. Als Rückleitung dienen 
die gewöhnlichen Schienen, als Zuleitung 
die getheilte Schiene. Herr Baurath Lindley 
hat die Liebenswürdigkeit gehabt, Ihnen 
die Konstruktion im Allgemeinen zu er- 
klären. Ich habe nur noch hinzuzusetzen, 
dass diese Idee bei mir im Jahre 1886 auf- 
getaucht ist und schon im Jahre 1887 soweit 
ausgebildet war, wie Sie es eben hier in 
der Zeichnung und im Modell sehen. Ich 
schalte jetzt den Strom ein, die Schiene 
bleibt aber nach Aussen stromlos. Hier 
habe ich eine Glühlampe, und Sie werden 
sehen, dass, wenn ich die Drähte 
an die Schienen anlege, wir doch Keinen 
Strom von den Schienen bekommen können. 
Wenn aber auf die Schiene ein Magnet 
gestellt wird, so werden wir sehen, dass die 
Lampe sofort erglüht, jedoch nur an der 
Stelle, an welcher der Magnet sich befindet, 
vor dem Magneten und auf der anderen 
Seite des Magneten ist die Schiene voll- 
ständig stromlos. Sobald der Magnet ent- 
fernt wird, verschwindet auch vollständig 
der Kontakt in diesem Schienenstück. Die 
Schiene ist so zu sagen ein Sicherheitsleiter, 
nämlich ein Sicherheitsleiter für den Strassen- 
verkehr, denn es können auf derselben 
Strecke Wagen sich bewegen und Leute 
herumgehen, ohne den Strom bekommen zu 
können. Ausserdem findet auch praktisch. 
beinahe gar kein Stromverlust statt wegen 
der Kleinheit der Elektroden. Andere 
Wagen können also von diesen Schienen 
keinen Strom abnehmen, nur die dazu be- 
stimmten Strassenbabnwagen, die unten einen 
Magnet tragen. Der Wagen ist mit einem 
Magnet und mit einem Elektromotor ausge- 
rüstet. Wenn wir den Wagen auf die 
Schienen setzen, so wird er sicher den 
Strom abnehmen, wogegen vor und hinter 
dem Wagen kein Strom zu bekommen ist. 
Das Anfahren erfordert hier nicht eine be- 
sondere Verstärkung des Stromes, wie 
man durch Expcrimente nachweisen kann, 
und zwar deswegen, weil bei mir der Motor 
mit der Achse nicht fest verbunden ist, 
sondern die Bewegung des Motors sich der 
Achse erst durch eine Feder mittheilt. Der 
Motor hat die Zeit, in Schwung zu kommen, 
einige Bewegungen zu machen, bis die 
Feder vollständig angezogen ist. Inzwischen 
ist auch dem Wagen die Zeit gegeben, 
langsam anzufalıren. Deswegen wird auch 
der elektrische Motor sehr wenig angestrengt. 
(Beifall.) 


Herr Ingenieur Schwieger von der 
Firma Siemens & Halske: M H.! Ich 
würde es nicht wagen, Sie auch nur eine 
Minute länger in diesem überhitzten Lokale 
(Oho!) festzuhalten, wenn ich nicht glaubte, 
dass nach den geistreichen Vorträgen des Herrn 
Baurath Lindley und des geehrten Herrn 
Vorredners es doch einigen der Herren 
vielleicht auch erwünscht wäre, einige Mitthei- 
lungen aus der Praxis zu hören. 


Wir haben bekanntlich auf dem Kon- 
tinente gegenüber den Amerikanern noch 
unendlich wenig elcktrische Bahnen. Die 
älteste Bahn ist in unmittelbarer Nähe von 
Frankfurt: von Sachsenhausen nach Offen- 
bach. In zweiter Linie ist es die elektri- 
sche Bahn von Mödling nach der Hinter- 
brühl bei Wien. Das einzige grössere 
elektrische Bahnunternehmen, das wir heute 
auf dem Kontinent haben. abgesehen von 
der neuerdings eröffneten elektrischen Bahn 
in Halle, ist die elektrische Stadtbahn in 
Budapest. Herr Stadtbaurath Lindley ist 
schon so freundlich gewesen, Sie mit diesem 
Objekte bekannt zu machen. Ich habe nur 
wenig hinzuzufügen. Es ist eine Anzahl 
von Linien im Betricbe, die im Ganzen 
heute ungefähr 12 km ausmachen, zwei- 
geleisige Bahnen, also einige X km Geleise. 
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Es sind ca. 50 Motorenwagen im Betriebe, 
sogar 51 — ich glaube der. Herr Baurath 
Lindley hat nur aus Versehen 40 gesagt — 
und ausserdem 10 Anhängewagen. Wir 
haben dort einen Betrieb mit lauter einzel- 
nen Wagen, nicht wie hier auf der Sachsen- 
hausen-Offenbacher Bahn mit geschlossenen 
Zügen, und deshalb ist die Budapester Bahn 
wohl gerade mit Bezug auf die Betriebs- 
resultate, wie Herr Baurath Lindley ganz 
richtig hervorgehoben hat, maassgebender, 
als die hiesige Sachsenhausen-Offenbacher 
Bahn. 

Also um zunächst noch einige Details 
über die Budapester Bahn zu geben, so 
möchte ich bemerken, dass dieselbe ein 
Tiefbauobjekt in dem Sinne, wie es Herr 
Baurath Lindley hervorgehoben hat, wohl 
doch nicht sein dürfte. Diese Anschauung, 
als ob die Budapester Stadtbahn ein Tief- 
bauobjekt wäre, ist in gewissem Grade eine 
ungerechtfertigte..e Noch vor Kurzem ist 
Herr Baurath Hobrecht aus Berlin in 
Budapest gewesen und hat sich überzeugt, 
dass die Budapester Bahn kein Tiefbau- 
objekt ist. M.H., Sie werden mir darin bei- 
stimmen, wenn ich Ihnen sage, dass die 
Fundamentsohle dieses Kanals nur 72 cm 
unter der Pflasteroberkante liegt. Die sämmt- 
lichen Leitungen, welche in den Städten 
ausgeführt werden, pflegen tiefer zu liegen. 
Also die elektrische Bahn lässt sich ohne 
Weiteres über die bestehenden oder noch 
später anzulegenden Tiefbauobjekte, als 
da sind: Gas- und Wasserleitungen, Kanäle 
etc., hinwegführen. 

Es ist dann ferner das Bedenken er- 
hoben, als ob der Frost schädliche Einwir- 
kungen auf das System, wie es in Buda- 
pest zur Anwendung gekommen ist, aus- 
üben könnte. M. H., ich will das für alle 
Zeiten nicht vollständig negiren, denn die 
Witterungsverhältnisse der letzten Jahre 
sind ja so abnorme gewesen, dass man nicht 
weiss, was in künftigen Jahren noch kom- 
men kann. Nach den Erfahrungen, die bis 
jetzt gesammelt wurden, hat der Frost keinen 
schädlichen Einfluss auf das System aus- 
geübt. In dieser Versammlung befindet 
sich der Herr Stadtbaudirektor von Buda- 
pest und . der Herr Magistratsrath für 
bauliche Angelegenheiten. Die Herren wer- 
den bestätigen, was ich Ihnen sage. Be- 
sonders ist der Schlitz zwischen den 
Schienen durch den Frost niemals zu- 
sammengetrieben worden, wie in einer 
Publikation über das System behauptet wird. 

Die Bahnen in Budapest sind seit Jahr 
und Tag im Betriebe.. In den beiden letzten 
Wintern haben in Budapest ganz ausser- 
ordentlich grosse Schneefälle und strenge 
Fröste stattgefunden; im vorletzten Winter 
war Budapest sogar zwei Tage lang voll- 
ständig von der Aussenwelt abgeschnitten, 
weil sämmtliche Bahnen verschneit waren. 
In diesem ausserordentlich strengen Winter 
hat die elektrische Bahn in Budapest nur 
einen Tag ausgesetzt, während die Pferde- 
bahnen dort mehrere Tagc versagten. Dass 
die Budapester Stadtbahn damals überhaupt 
ausgesetzt hat, liegt wohl zum grössten 
Theil daran, dass die Abfuhr des massen- 
haften Schnees aus den Strassen in Buda- 
pest nicht sehr schnell zu bewerkstelli- 
gen ist. 


Was nun die Betriebskosten anbetrifft, 


so hat Herr Baurath Lindley sehr richtig 
hervorgehoben, dass dieselben bei Pferde- 
bahnen 70°, der Einnahme zu betragen 
pflegen und dass man für elektrische 
Bahnen in Amerika 40°/, herausgerechnet 
hat. M. H., diese letztere Zahl kann ich 
nicht kontrolliren; aber ich kann jedenfalls 
bestätigen, dass die Betriebskosten in Buda- 
pest in den letzten Monaten — wir können 
nämlich noch nicht nach Jahren rechnen, 
weil wir immer noch in Erweiterung be- 
griffen sind — 37°), der Einnahme be- 
tragen haben. Dazu ist zu bemerken, dass 
es zwar sehr beliebt ist, die Betriebsaus- 
gaben in Procent der Betriebseinnahmen 
auszudrücken, dass aber diese Art und 
Weise zam Vergleich verschiedener Bahnen 
eine durchaus unzutreffende ist. (Sehr 
richtig!) Es hängt nämlich gerade bei 


Strassenbahnen vollständig davon ab, wel- 
chen Verkehr die Bahn hat. Man hat diesen 
Modus, die Ausgaben nach Procent der Ein- 
nahmen zu berechnen, von den Vollbahnen 
übernommen. Nun, der Verkehr der Voll- 
bahnen ist ja innerhalb gewisser Grenzen 
ein ziemlich gleichmässiger, aber der Ver- 
kehr der verschiedenen Strassenbahnen 
variirt doch ganz ausserordentlich. Des- 
halb dürfte dringend davor zu warnen sein, 
die Betriebsausgaben der elektrischen 
Bahnen und auch der Pferdebahnen in 
Procent der Betriebseinnahmen auszu- 
drücken. Es giebt gewisse Betriebsaus- 
gaben, die man beim Vergleich verschiede- 
ner Bahnen nicht in die Rechnung einbe- 
ziehen darf, weil sie bei den verschiedenen 
Städten verschieden sind, das sind beispiels- 
weise die Steuern und sonstigen Abgaben, 
welche an die Städte zu leisten sind. Diese 
Abgaben fallen mitunter sogar sehr schwer 
ins Gewicht, z. B. in Oesterreich-Ungarn 
muss man von jeder Fahrkarte, die aus- 
gegeben wird, !/, kr. Stempelsteuer zahlen, 
was bei einer Fünfkreuzerkarte einen 
sehr bedeutenden Procentsatz ausmacht. 
Solche Steuern und Abgaben wird man 
demnach zweckmässiger Weise nicht in die 
vergleichende Rechnung einbeziehen dürfen. 
Also abgesehen von diesen Steuern und 
Abgaben haben die Betriebskosten in Buda- 
pest 13 kr., das sind also ungefähr 21—22 Pf. 
betragen. Wenn Sie das den analogen Be- 


.triebskosten der Pferdebahnen gegenüber 


stellen, die 25—35 Pf. betragen, so liegt 
darin allerdings eine gewisse Ersparniss. 
Diese Ersparniss ist um so grösser, als bei 
den elektrischen Bahnen noch ein Umstand 
in Betracht kommt, den man beim Vergleich 
der elektrischen Bahn mit der Pferdebahn 
gewöhnlich unbeachtet lässt und den auch 
Herr Baurath Lindley merkwürdiger Weise 
vergessen hat. Das ist nämlich die Ge- 
schwindigkeit. Bei Pferdebahnen fährt man 
mit Einspännern 6—8 km pro Stunde. mit 
Zweispännern 9—10 km; nur bei Linien, die 
aus den Städten nach Auswärts gehen, wo 
also wenig Haltestellen sind, fährt man 
allenfalls mit 11—12 km. Demgegenüber 
ist uns in Budapest gestattet, auf der Ring- 
strasse, der frequentesten Strasse, die wir 
haben, mit 15—18 km Geschwindigkeit zu 
fahren und auf weiter aussenliegenden 
Strassen mit 20—25 km. Es ist nur die 
Vorschrift gemacht, über frequente Plätze 
mit ermässigter Geschwindigkeit hinweg- 
zufahren, die bis auf 6 km heruntergehen 
muss, und das ist durchaus gerechtfertigt. 
Also in diesem Umstand, dass man mit 
elektrischen Wagen in der Lage ist, auch 
in den Städten schneller zu fahren, als die 
Pferdebahn, erblicke ich eigentlich das aus- 
schlaggebende Moment für die weitere Ent- 
wickelung der elektrischen Strassenbahnen. 
In grossen Städten ist man heute schon mit 
den Pferdebahnen auf dem Standpunkt an- 
gelangt, dass eine weitere Entwickelung 
nicht mehr möglich ist. Wenn man in 
Berlin beispielsweise die Kreuzung der 
Charlotten- und Leipziger-Strasse beobachtet 
und da sieht, wie die Pferdebahnwagen 
gegenseitig auf einander warten und wie 
sie den Fuhrverkehr verhindern, so wird 
man sich sagen müssen: das kann auf ab- 
sehbare Zeit nicht mehr so weiter gehen. 
Ich habe die Zahl nicht mehr genau im 
Gedächtniss, aber wenn ich mich recht er- 
innere, verkehren auf der genannten Strassen- 
kreuzung in der Stunde ungefähr 200 Pferde- 
bahnwagen (Zuruf: 240); hier wird eben 
sogar gesagt 2401). Das sind Verkehrsver- 
hältnisse, die nicht nur nicht weiter fort- 
gebildet werden können, sondern die be- 
seitigt werden müssen. Angesichts dessen 
ist also jedenfalls eine grössere Geschwindig- 
keit, bei der man leichter über diese Strassen- 
kreuzungen hinwegkommt, durchaus ange- 
zeigt. 

SM. H., ich glaube Sie davon überzeugt 
zu haben, dass die Betriebsausgaben unter 
einigermassen günstigen Verhältnissen bei 
elektrischen Bahnen billiger sind, als bei 
Pferdebahnen. Diesen geringeren Betriebs- 


1) Thateächlich bereits im Jahre 1889 täglich Wi 
Pferdebahnwagen. 
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ausgaben stehen natürlicher Weise die 
grösseren Anlagekosten gegenüber, und 
deshalb ist es einfach Rechnungssache, 
wann und wo man elektrische Strassen- 
bahnen bauen darf. Elektrische Bahnen 
darf man überall da bauen, wo durch die 
Verminderung der Betriebskosten das er- 
höhte Anlagekapital verzinst wird. Durch 
diesen Gedanken geleitet, hat sich die Firma 
Siemens & Halske in Budapest bewogen 
gefühlt, eine verhältnissmässig theure Anlage 
zu bauen. 

Was nun die Bewährung des Budapester 
Systems anbetrifft, so möchte ich es unter- 
lassen, irgend eine Kritik auszuüben. Man 
könnte mich im Verdacht haben, als ob ich 
pro domo spräche. Ich möchte nur das 
Eine Kkonstatiren, dass jetzt die Amerikaner 
zu uns nach der alten Welt koınmen und 
Bahnen nach unserem System ausführen 
wollen. Ich erwähne das nur deshalb, weil 
daraus die interessante Thatsache hervor- 
geht, dass die Herren Amerikaner, welche 
doch ihre Seilbahnen mit unterirdischen 
Kanälen in den Strassen eingeführt haben, 
bereits mit dem Gedanken umgehen, mit 
den Seilbahnen zu brechen und zum elek- 
trischen Betrieb mit unterirdischer Strom- 
zuführung überzugehen. Die Herren Ameri- 


kaner haben mir auch eine andere inter-- 


essante Mittheilung gemacht, nämlich, dass 
eine der grössten Städte Nordamerikas — 
ich habe Veranlassung, die Stadt nicht zu 
nennen — bereits den Beschluss gefasst 
hat, Bahnen mit oberirdischer Leitung 
principiell nicht zuzulassen. Diese Mitthei- 
lung ist jedenfalls ausserordentlich über- 
raschend, angesichts der Thatsache, die ja 
bereits Herr Stadtbaurath Lindley hervor- 
gehoben hat, dass in Amerika eine ganz 
aussergewöhnliche Menge von elektrischen 
Bahnen mit oberirdischer Zuleitung bereits 
existirt. Der betreffende Gewährsmann aus 
Amerika hat auch gesagt: er für seine Person 
habe die feste Ueberzeugung, in einigen 
Jahren würde in Amerika die grösste Anzahl 
der Bahnen mit oberirdischer Zuleitung 
beseitigt sein. Soweit möchte ich nun nicht 
gehen; aber dass die Bahnen mit ober- 
irdischer Leitung in grossen Städten nicht 
von langer Dauer sein werden, davon bin 
ich auch überzeugt. 

M. H., ich bin hauptsächlich deshalb 
nach Frankfurt gekommen, weil ich glaubte, 
in dem System, das von Schuckert & Co. 
ausgestellt ist, nämlich in dem System, bei 
welchem die Leitung weder oberirdisch noch 
unterirdisch, sondern gleichsam nur in der 
Oberfläche der Strasse angeordnet ist, etwas 
ganz Epochemachendes kennen zu lernen. 
Ich bedaure, dass dieses System noch nicht 
im Betrieb ist. Wenigstens sagt man mir, 
dass es bis heute nicht möglich war, es im 
Betrieb zu sehen. Es wäre jedenfalls das 
Richtigste, wenn man ein System haben 
könnte ganz ohne Kanal und ganz ohne 
Schlitz, selbst wenn der Kanal so niedrig 
ist, wie der Budapester, und der Schlitz 
noch so schmal. In Budapest ist der Schlitz 
nicht breiter, als bei den Pferdebahnen die 
Rille in der Schiene selbst; immer würde 
ein solches System ohne Kanal und ohne 
Schlitz vorzuziehen sein. Es haben sich 
ja auch schon eine Menge Leute daran gce- 
macht, etwas Aehnliches zu erfinden, wie 
das System, welches von Schuckert aus- 
geführt, aber noch nicht im Betriebe ist, 
auch Herr Baurath Lindley hat ja schon 
das System Lineff erwähnt, welches in 
London auf einer Versuchsbahn bereits 
erprobt wird, aber leider, so sehr ich für 
diese Idee schwärme, und so sehr ich mich 
selbst damit beschäftige, etwas derartiges 
zu machen — bis jetzt scheint die Möglich- 
keit für den praktischen Betrieb eines 
Systems, bei welchem nur immer eine 
Schiene unter Strom gesetzt wird, noch aus- 
geschlossen. Die Firma Siemens & Halske 
hat seit sehr langer Zeit — seit 1881 — eine 
elektrische Bahn in Lichterfelde bei Berlin 
im Betriebe. Sie ist die Versuchsbahn der 
Firma. Auf dieser Bahn sind verschiedene 
zun Theil sehr lange Strassenübergänge, 
bei welchen die verschiedensten Methoden 
angewendet wurden, um die Wagen derart 
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über die Strasse zu führen, dass immer nur 
die betreffende Schiene, auf welcher sich 
der Wagen befindet, unter Strom gesetzt 
wird. M. H., das wäre ja unser Ideal; leider 
aber haben die sämmtlichen Methoden, 
welche bisher in Lichterfelde in Anwendung 
kamen, sich nicht vollkommen bewährt. 
Es ist, wie schon Herr Baurath Lindley 
ganz richtig hervorgehoben bat, unendlich 
schwer, zwei Schienen in der Strasse so 
vollständig von einander zu isoliren, dass 
nicht doch eine elektrische Verbindung 
stattfindet, welche dann die unangenehmsten 
Folgen im Strassenverkehr haben würde. 
Erst vor 8 Tagen trug sich auf der Lichter- 
felder Bahn das Malheur zu, dass ein Zug 
Kavallerie über die Bahn ritt und dass 
dabei eine ganze Anzahl Pferde gestürzt 
ist. M.H., für die Menschen würde ja eine 
solche unbeabsichtigte elektrische Verbin- 
dung, welche sich zwischen den einzelnen 
unter Strom gesetzten Schienen in der 
Strasse herstellt, nicht sehr bedenklich sein, 
denn der gebildete Theil der Menschheit 
pflegt auf mehr oder weniger gut isolirenden 
Sohlen zu gehen, aber die Sohlen der Pferde 
sind aus Eisen, und, was das Allerschlimmste 
ist, diese Sohlen sind mit spitzen Nägeln 
im Huf des Pferdes befestigt. Sobald also 
ein Pferd gleichzeitig mit zwei Füssen auf 
zwei Schienen von verschiedener Polarität 
tritt, bekommt es einen elektrischen Schlag. 
Das Pferd hat nicht die Ueberlegung, wie 
das wohl zusammenhängen könnte (grosse 
Heiterkeit), es stürzt einfach hin. Also für 
die Pferde ist ein solches Schienenleitungs- 


system, solange es nicht absolut zuverlässig 


ist, bedenklich. M. H., trotzdem sollen wir 
uns der Hoffnung hingeben, dass auch diese 
Frage noch gelöst werden wird, und dass 
wir noch ein System von elektrischen Bahnen 
für Städte bekommen werden, welches des 
unterirdischen Kanals, dieses Tiefbau- 
objektes, wie es Herr Stadtbaurath Lindley 
so geistreich genannt hat, entrathen kann. 

Nun, m.H., möchte ich aber doch nicht 
schliessen ohne eine Bemerkung darüber, 
welche Zukunft die elektrischen Bahnen für 
die Städte haben werden. Man soll nicht 
dic einzelnen Systeme gegen einander 
stellen, sondern alle bisher angewendceten 
Systeme sind berechtigt und es handelt sich 
nur darum, zu unterscheiden, welches System 
für den bestimmten Zweck am geeignetsten 
ist; diese Unterscheidung ist gar nicht so 
schwer, wie sie aussieht. Herr Stadtbaurath 
Lindley hat es ja schon hervorgehoben: 
Für grosse Städte mit grossem Verkehr, 
wo man aus ästhetischen Rücksichten ober- 
irdische Leitungen absolut nicht zulassen 
darf, und wo auch die Rückleitung durch 
die Schienen, also die Rückleitung durch 
die Erde, von der gestern in der Vormittags- 
sitzung hier die Rede gewesen ist, nicht 
zulässig ist, werden einstweilen, bis etwas 
Besseres konstruirt ist, die Bahnen mit 
unterirdischer Stromzuführung nach dem 
Budapester System ungefähr das Richtige 
sein. Andererseits, m. H., möchte ich nicht 
so weit gehen, für grosse Städte die Bahnen 
mit oberirdischer Zuleitung auszuschliessen ; 
im Gegentheil, ich glaube, dass selbst in 
den grössten Städten sich Gelegenheit bieten 
wird, auch diese Bahnen auszuführen. Selbst 
in Berlin kann man die grossen radialen 
Linien nach Aussen, also z. B. nach Tegel 
hinaus, nach Treptow hinaus, sehr wohl mit 
oberirdischer Stromzuleitung ausführen. 
Sollten sich später bei fortschreitender Be- 
bauung Unzuträglichkeiten herausstellen, so 
wird man sic dann in Bahnen mit unter- 
irdischer Leitung umändern. 

M. H! Was nun den Akkumulatoren- 
betrieb für Strassenbahnen anbetrifft, so ist 
die Frage über die Zukunft dieses Betriebes 
am allerschwierigsten zu beantworten. Zu- 
nächst ist vorauszuschicken, dass es sich 
dabei eigentlich nicht um elektrischeBahnen 
handelt, sondern um elektrische Wagen. 
Der grosse Vortheil dieser elektrischen Wagen 
beruht ja darin, dass sie ohne Weiteres auf 
einer vorhandenen Bahn oder auf einer 
Bahn nach der bisher üblichen Konstruktion 
laufen Können. Dieser Vortheil wird bei 
keinem anderen elektrischen Bahnsystem 
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erreicht. Dem gegenüber haben die Akku- 
mulatorenwagen aber einige Bedenken gegen 
sich, die ja Herr Baurath Lindley schon 
ganz richtig hervorgehoben hat. Dazu 
kommt nun noch ein ferneres Bedenken, 
auf welches einzugehen Herr Baurath Lind- 
ley wahrscheinlich nur vergessen hat, näm- 
lich die Schwierigkeiten betriebstechnischer 
Art. Der grösste Versuch mit diesen Akku- 
mulatorenwagen wurde bekanntlich bisher in 
Brüssel gemacht. Es war dort eine einzelne 
kurze Linie mit Akkumulatorenwagen in 
Betrieb. Nun, in Brüssel war der Betrieb‘ 
derart, dass der Akkumulatorenwagen, wenn 
er eine Anzahl von Touren gemacht hatte, 
auf einem besonderen Geleise in die Lade- 
station gefahren werden musste. Dort wur- 
den mit einem sehr sinnreich erdachten 
Apparat, der aus einer Kombination von 
Drehscheiben und Schiebebühnen bestand, 
die Batterien in einer Minute ausgetauscht. 
Alsdann Konnte der geladene Wagen wieder 
auf dem eigens von der Centralstation nach 
dem Endpunkt der Bahn führenden Geleise 
gefahren werden und wieder seinen Turnus 
von vier bis fünf Touren beginnen. M. H., 
ein solcher Betrieb lässt sich auf einer ein- 
zelnen Linie durchführen; in einer Stadt, 
wo man ein ganzes Netz von Bahnen hat 
und wo man es mit einer grossen Anzahl 
von Wagen zu thun hat — in Brüssel sind 
nur vier oder fünf Wagen gleichzeitig in 
Betrieb gewesen —, ist ein solcher Betrieb, 
wo man nach vier bis fünf Touren wieder 
nach Hause fahren muss, um sich neuc 
Kraft zu holen, undenkbar. Man würde ja 
dieses Geleise, welches in die Ladestation 
zurückführt, vielleicht ersparen können, 
wenn man sich entschliessen würde, auf der 
Strasse Ladebühnen anzuordnen, auf denen 
die Auswechselung der Akkumulatoren- 
batterien stattfinden könnte, aber ich glaube, 
diese Ladebühnen würden Sie noch viel 
mehr perhorresciren, als die oberirdischen 
Leitungen. Also so lange man mit den 
Akkumulatoren überhaupt nicht etwas weiter 
ist, werden auch die Akkuinulatorenwagen 
nur für gewisse Zwecke verwendbar sein. 
Aber solche Fälle, in denen der Akkumula- 
torenwagen verwendbar ist und zweckmässig 
verwendbar ist, giebt es heute schon sehr 
viele. Besonders dürfte der Akkumulatoren- 
wagen dort am Platze sein, wo man nicht 
einen kontinuirlichen Betrieb mit kurzen 
Intervallen zwischen den einzelnen Wagen 
hat, wie in den Städten, sondern dort, wo 
man nur in grösseren Intervallen einzelne 
Wagen zu fahren braucht, mit anderen 
Worten dort, wo man heute Dampfbahnen 
baut und wo eine Lokomotive einen oder 
zwei Wagen z.B. nach einem Vororte hinaus 
und nach zwei Stunden wieder zurückführt. 
Dort ist der Akkumulatorenwagen am Platze, 
und dort ist er viel mehr am Platze als die 
Dampfbahn, aus dem einfachen Grunde, 
weil bei letzterer die Zugkraft der Loko- 
motive, welche meist auf den Sonntags- 
verkehr berechnet ist, in den allerseltensten 
Fällen genügend ausgenutzt wird. Dampf- 
bahnen sind nur dann motivirt, wenn mit 
der Lokomotive in der Regel drei oder vier 
Wagen zu fahren sind. Das Bedürfniss, 
drei oder vier Wagen in einem Zuge zu 
fahren, liegt aber in den allerseltensten 
Fällen vor. Sobald es sich aber darum 
handelt, nur einzelne Wagen zu fahren und 
diese lieber in kürzeren Intervallen, was ja 
in den meisten Fällen dem Verkehrsinteresse 
viel mehr entspricht, so ist der Akkumula- 
torenbetrieb entschieden dem Dampfbetrieb 
vorzuziehen und höchst wahrscheinlich -- 
die Erfahrungen darüber sind ja noch nicht 
abgeschlossen — auch ökonomisch berech- 
tigter. 

M. H.! Schliesslich möchte ich noclı 
Ihre Aufmerksamkeit auf eine Art von elek- 
trischen Bahnen lenken, deren hier noch 
gar keiner Erwähnung geschehen ist, ob- 
gleich sie doch heute in allererster Linie 
die Beachtung verdienen sollten, das sind 
die elektrischen Stadtbahnen xar’ d£oyyv. 
Auf dem Kontinente haben wir heute zwar 
noch keine solche Stadtbahn und auch die 
Amerikaner haben sich bis jetzt nur ver- 
geblich bemüht. Sie haben bekanntlich 


Versuche gemacht, die Elevated Railroad in 
New-York auf elektrischen Betrieb einzu- 
richten, obgleich solcher dort am wenigsten 
am Platze sein dürfte; aber im Uebrigen 
ermangeln wir noch immer der eigentlichen 
elektrischen Stadtbahnen. Hoffentlich aber 
wird die nächste Zukunft uns auch solche 
Bahnen bringen. Bekanntlich haben die 
Schwesterstädte Elberfeld und Barnıen be- 
reits den Beschluss gefasst, an der Wupper 
entlang eine Hochbahn von 10 km Länge 
zu bauen, welche elektrisch betrieben wer- 
- den soll, und ich darf Ihnen die Mittheilung 
machen, dass für Berlin bereits ähnliche 
Projekte in Behandlung stehen. Berlin bat ja 
bekanntlich schon seit längerer Zeit an seiner 
ersten und bisher einzigen Stadtbahn nicht 
mehr genug. Der Verkehr auf der Berliner 
Stadtbahn ist ein so exarbitanter geworden, 
dass die Bahn ihn nicht mehr bewältigen 


kann und dass dringend Abhülfe nöthig ist. 


Man hat deshalb vielfach im Schoosse der 
Regierung und der betheiligten Eisenbahn- 
behörden Erwägungen gepflogen, wie man 
die bestehende Stadtbahn leistungsfähiger 
machen sollte. Nun, das ist ungeheuer 
schwierig, und es scheinen auch die Herren 
von der Regierung und den Eisenbahn- 
direktionen auf keine durchschlagenden 
Mittel verfallen zu sein. Das einfachste 
Mittel ist eben, ıman baut eine zweite Bahn, 
und die darauf bezüglichen Erwägungen 
sind im Gange Für solche Stadtbahnen 
scheint aber der elektrische Betrieb ganz 
besonders angezeigt. Def elektrische Betrieb 
wird nämlich immer vortheilhafter, je grösser 
die Geschwindigkeit ist, mit der man fahren 


kann, wie denn auch Herr Baurath Lindley ` 


ganz richtig darauf hingewiesen hat, dass das 
Unvortheilhafte beim elektrischen Strassen- 
bahnbetriebe darin beruht, dass man den 
Motor nicht direkt auf die Räder arbeiten 
lassen könne. Um dem abzuhelfen, hat man 
Zahnradübertragungen, Kettenübertragun- 
gen, Friktionsübertragungen etc. gemacht, 
aber die volle Berechtigung des elektrischen 
Betriebes wird sich erst dort durchschlagend 
geltend machen, wo es die Verhältnisse ge- 
statten, dass man die Dynamomaschine 
direkt auf die Wagenachse arbeiten lassen 
kann; also wo man eine wesentlich grössere 
Geschwindigkeit der Wagen anwenden kann. 
Solche wesentlich grössere Geschwindigkeit 
ist aber in den Städten nur zulässig, wenn 
die Bahn vom Strassenverkehr vollkommen 
unabhängig gemacht wird, d. h. wenn man 
zu Viadukt- oder zu Tunnelbahnen übergeht. 
Sobald das der Fall ist, kann man nicht 
nur mit der üblichen Dampfbahngeschwindig- 
keit fahren — Sie werden erstaunt sein, dass 
die Berliner Stadtbahn im Lokalverkehr 
nur mit einer Bruttogeschwindigkeit von 
ca. 22 km fährt, also nicht viel schneller, 
als in Budapest die elektrischen Strassen- 
bahnen — sondern sogar mit einer erhöhten 
Stadtbahngeschwindigkeit. Weshalb wird 
aber die Geschwindigkeit bei den Stadt- 
bahnen — die Londoner Stadtbahn fährt, 
beiläufig gesagt, auch nicht schneller — 
' nicht erhöht? Aus dem einfachen Grunde, 
weil man bei den Lokomotivbahnen den 
Motor an der Spitze des Zuges hat und 
einen langen Zug hinten nachzuschleppen 
hat. Das Durchziehen eines solchen langen 
Zuges durch die scharfen Kurven, wie sie 
in jeder Stadtbahn mehr oder weniger vor- 
handen sind, ist natürlich mit grossen 
Widerständen verbunden, ebenso die Ueber- 
windung grösserer Steigungen, wie sie bei 
der Berliner Stadtbahn allerdings ver- 
mieden, aber in London vorhanden sind. 
Nun, m. H., diese Verhältnisse gestalten 
sich wesentlich günstiger beim elektrischen 
Betrieb. Bei diesem hat man den Motor 
im Schwerpunkt jedes Wagens, das Gewicht 
des Motors hilft die Adhäsion an den Schienen 
erhöhen, desgleichen das Gewicht der Per- 
sonen, welche in dem Motorwagen sitzen. 
Während also einerseits bei der Dampf- 
strassenbahn oder bei der Dampfstadtbahn 
nur das Adhäsionsgewicht der Lokomotive, 
also des Motors, zur Verfügung steht, kommt 
andererseits beim elektrischen Betrieb ausser- 
dem das Adhäsionsgewicht der Nutzlast und 
des Wagens vortheilhaft zur Geltung. Das 


- träglich 
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ist ein wesentliches Moment! Aber auch 
die Konstruktionen einer Stadtbahn werden 
beim elektrischen Betriebe sehr viel ein- 
facher und billiger. M. H.! Weshalb kann 
auf der Stadtbahn in Berlin der Verkehr 
jetzt nicht mehr bewältigt werden? Weil 
die Brückenkonstruktionen bei der Berliner 
Stadtbahn nur auf 14 Tonnen Achsdruck, 
das ist auf das übliche Lokomotivgewicht 
berechnet sind. Die Lokomotiven der Stadt- 
bahn können nun bei den Kurven- und 
Steigungsverhältnissen der Stadtbahn nur 
einen Zug von 8 Wagen fortbewegen. 
Wollte man längere Züge fahren — das 
wäre ja das einfachste Auskunftsmittel — 
dann würde man schwerere Lokomotiven 
bauen müssen. Wenn man schwerere Loko- 
motiven baut, muss man die ganze Kon- 
struktion der Stadtbahn verstärken. Die 
Amerikaner haben das schon einmal durch- 
gemacht. Die Elevated Railroad in New- 
York war erst auf ganz leichte Lokomotiven 
konstruirt. Bald ist man mit der Maschine 
nicht mehr ausgekommen, man hat nach- 
schwerere Maschinen anwenden 
und demgemäss die Eisenkonstruktionen 
nachträglich verstärken müssen. Nun, 
solche Schwierigkeiten können bei elek- 
trischen Stadtbahnen nicht vorkommen. 


Bei Stadtbahnen mit elektrischem Betrieb. 


hat man immer nur mit der Last des elek- 


 trischen Wagens, niemals aber mit der 


aussergewöhnlich schweren Lokomotivlast 
zu rechnen. Der Achsdruck eines elek- 
trischen Wagens bei voller Besetzung dürfte 
nicht mehr als 6 t betragen, bzw. wenn 
man nach amerikanischem Muster Dreh- 
gestelle anwendet, vielleicht nur 4 t per 
Achse gegenüber 14 t, die man heute schon 
bei der Berliner Stadtbahn hat. Daraus 
ergiebt sich evident, dass man für eine 
Stadtbahn mit elektrischem Betrieb viel 
leichtere Konstruktionen ausführen kann, 
und dass eine solche Stadtbahn mit einem 
viel geringeren Anlagekapital hergestellt 
werden kann, als es bei der ersten Berliner 
Stadtbahn der Fall ist. Weshalb hat man 
in Berlin noch keine zweite Stadtbahn nach 
dem bisherigen sonst bewährten Muster 
gebaut? Aus dem einfachen Grunde, weil 
sich das Anlagekapital dafür nicht finden 
liess. 


Ich bin am Ende. Es schien mir nur 
im Interesse der hier versammelten Ver- 
treter der Städte zu liegen, denselben einen 
möglichst vollkommenen Ueberblick über 
die heute im Betrieb stehenden Systeme zu 
geben und daran die Bitte zu knüpfen, 
nicht das eine oder andere System zu ver- 
urtheilen und dann gar keine elektrische 
Bahn zu bauen, sondern mit allen Systemen 
zu rechnen, und unter allen Umständen die 
Frage in Erwägung zu ziehen, ob nicht 
doch hier und dort in den Städten eine 
elektrische Bahn am Platze sein sollte. 
Ganz besonders möchte ich mir aber noch 
erlauben, Ihnen das zur Erwägung zu geben, 
ob nicht gerade in mittelgrossen Städten 
eine Kombination der elektrischen Beleuch- 
tung mit den elektrischen Bahnen heute 
schon angezeigt sein dürfte. Ich glaube, 
dass solche kombinirte Anlagen in vielen 
Fällen heute bereits ökonomisch gerecht- 
fertigt sein würden. 


Herr Hofstede-Crull von der Thom- 
son-Houston International Electric 
Company. Meine Herren: Mein geehr- 
ter Herr Vorredner hat uns einen sehr 
interessanten Vortrag gehalten. Ich könnte 
Ihnen nun auch viel erzählen, aber nachdem 
mein geehrter Herr Vorredner so viel über 
Strassenbahnbau, Hochbau, Tiefbau, Brücken- 
bau und Lokomotivbau geredet hat, werde 
ich Sie mit dem elektrischen Eisenbahnbau 
unseres Systems nicht mehr langweilen. 
Nur möchte ich Ihnen einige Daten nennen. 
Die Firma Siemens & Halske hat bis 
Jetzt drei elektrische Bahnen hergestellt, 
alle aber für eigene Rechnung, nicht für 
Rechnung anderer Firmen. In Halle hat 
die Allgemeine Elektriecitäts - Gesell- 
schaft eine elektrische Strassenbahn ge- 
baut, aber auch für eigenen Betrieb. Wir, 
meine Herren, die Thomson - Houston 


. geredet hätte. 


International Electric Company, welche 
Firma ich die Ehre habe hier zu vertreten, 
wir aber sind in der glücklichen Lage, 
Ihnen mittheilen zu können, dass unsere 
Firma die erste ist, welche in Deutschland 
einen Auftrag zum Bau ciner elektrischen 
Strassenbahn erhalten hat. Diese Bahn wird 
in Bremen für Rechnung der Bremer Strassen- 
bahngesellschaft ausgeführt. Unsere Prin- 
eipien hier zu erörtern würde — wie ich 
Ihnen schon oben erklärt habe — zu weit 
führen; einige Zahlen werde ich Ihnen aber 
noch nennen dürfen. Es giebt bis jetzt 
370 elektrische Bahnen, davon hat die 
Thomson-Houston International Elec- 
tric Company 179 ausgeführt, alle 
im Auftrage anderer Firmen. Meine Herren, 
Ihnen überlasse ich das Urtheil, welches 
System das bewährteste sein dürfte. (Grosser 
Beifall.) 


Vorsitzender: Ich frage, ob sich noch 
Jemand zum Wort meldet? 


Herr Schwieger: Ich möchte mir nur 
eine thatsächliche Berichtigung erlauben. 
Die Bahnen, welche Siemens & Halske 
ausgeführt haben, sind mit einer einzigen Aus- 
nahme nicht für Rechnung von Siemens 
& Halske gebaut worden. Z. B. wurde die 
Sachsenhausen-Offenbacher Bahn für Rech- 
nung einer Gesellschaft gebaut und die 
Mödlingbahn für Rechnung der Südbahn. 
Nur die Budapester Bahn haben wir, weil 
wir ein neues System inauguriren wollten, 
zunächst auf eigene Kosten gebaut. Aber 
auch diese Bahn ist längst verkauft und, 
ın. H., es thut mir leid, dass wir sie ver- 
kauft haben, denn sie ist gar so gut. 


Herr Lindley: M. H.! Ich will Sie nicht 
lange in Anspruch nehmen. 

Ich möchte zunächst konstatiren, dass 
Herr Ingenieur Schwieger thatsächlich an 
meinen Aeusserungen nichts berichtigt hat, 
mit Ausnahme des einen Irrthums, dass ich 
für Budapest statt 51 Motorwagen 40 ange- 
geben habe; ich erkenne den Irrthum an 
und danke für die Richtigstellung. 

Aber durch den ganzen Ton gewann 
seine Rede in etwas den Anschein einer Be- 
richtigung. Es mag das vielleicht unter den 
vorliegenden Verhältnissen berechtigt sein; 
ein Jeder, der seit Jahren angestrengt an 
der Entwickelung eines Bahnsystems thätig 
gewesen ist, möchte naturgemäss, dass das- 
selbe eingehend geschildert werde; auch ich 
hätte gern, schon aus Dankbarkeit für die 
Liebenswürdigkeit, mit welcher Herr In- 
genieur Schwieger mir mit Auskunft an 
die Hand gegangen ist, auch der von ihm 
vertretenen Bahn eine längere Beschreibung 
angedeihen lassen. Thatsächlich aber ist 
das vorliegende Material so reichhaltig, dass, 
wenn ich alle diese Bahnen hätte eingehend 
beschreiben wollen, ich Sie hier mehrere 
Stunden aufgehalten hätte, und mir stand 
nicht einmal die Zeit zur Verfügung, auf 
die ich gerechnet hatte. Darum bitte ich 
Sie, wenn Herr Schwieger behauptet, ich 
hätte dieses oder jenes vergessen, dies nicht 
als zutreffend anzusehen, sondern einfach, 
dass ich es der Zeit halber habe unter- 
drücken müssen. (Beifall.) 

Zu der Kürze der Zeit kam noch ein 
unglücklicher Fehler meiner Uhr hinzu, die 
in dem Augenblick, als ich an die Redner- 
bühne trat, stehen blieb und mich nachher 
zu der Ansicht führte, dass ich die Stunde, 
die ich in Aussicht genommen hatte, bereits 
Ich musste mich überhaupt 
damit begnügen, Ihnen hier nur das Skelett 
zu geben, und es mir vorbehalten, unter 
Verwendung der werthvollen und in ent- 
gegenkommender Weise von den Firmen 
mir zur Verfügung gestellten Daten das 
Fleisch nachträglich einzufügen, damit Sie 
in dem gedruckten Bericht der Verhand- 
lungen einen Gesammtüberblick, welcher 
wirklich alle Systeme in entsprechender 
Weise würdigt, erhalten. (Beifall.) 

Ausserdem, m. H., gestatte ich mir darauf 
hinzuweisen, dass ich ınich hier in einer etwas 
zarten Stellung befinde. Als Vorsitzender 
der Abtheilung der Prüfungskommission für 
elektrische Bahnen ist es für mich schwer, 
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heute, da diese Prüfungen noch nicht ab- 
geschlossen sind, mich bestimmt über dieses 
oder jenes System auszusprechen; diesem 
Umstande bitte ich auch die vorsichtige und 
etwas weniger bestimmt erfolgten Meinungs- 
äusserungen zuschreiben zu wollen, in wel- 
chen ich mich hier und da habe bewegen 
müssen. (Beifall.) Ich hätte gern sämmt- 
liche gelobt. (Heiterkeit.) Ich glaube, das 
würden Sie alle gern thun; denn es sind 
sämmtlich Männer, die Geist, Zeit und Geld 
geopfert haben zur Lösung dieser Aufgabe 
und damit mittelbar zum Wohle der Städte. 
(Beifall.) Gerade die Frage des elektrischen 
Betriebes der Strassenbahnen ist nicht eine 
Frage, die theoretisch gelöst werden kann, 
sondern eine Frage, die nur durch wicder- 
holte Erfahrungen und Verbesserungen auf 
dem Wege der Erprobung ihrer Lösung 
entgegengeführt wird. Die amerikanischen 
Versuche und die amerikanischen Ausfüh- 
rungen liefern hierfür nicht minder den 
Beweis wie die Erfahrungen in Europa. 

Wir sind deshalb auch allen Jenen zu leb- 
haftem Dank verpflichtet, welche die Initiative 
gehabt haben, auf diesem Gebiet in grossem 
Maassstabe praktisch vorzugehen,und wäre es 
mit grosser Anerkennung zu begrüssen, wenn 
aus Anlass dieses Kongresses eine Anzahl 
Vertreter verschiedener Städte das eine 
oder andere System zur Anwendung bringen 
und wenn auf solche Art in verschiedenen 
Städten Proben mit den verschiedenen 
Systemen gemacht würden. (Beifall.) 

Was die Frage anbelangt, ob der Unter- 
bau der Budapester Bahn ein neues Tiefbau- 
objekt in die Strasse lege oder nicht, darf 
ich eine Erwiderung nicht unterlassen. 
Wenn ein elektrisches Kabel, welches 20 oder 
30 cm unter dem Trottoir liegt, gemäss den 
Erörterungen im Anschluss an den Vortrag 
des Herrn Oberingenieur Meyer aus Ham- 
burg ohne Weiteres als ein Tiefbauobjekt 
betrachtet wird, dann muss wohl auch die 
Kanalleitung unter der Budapester elek- 
trischen Strassenbahn zu den Tiefbau- 
objekten zählen. 

In der That scheidet sich hier in Frank- 
furt das Ressort meines Kollegen vom Hoch- 
bau von jenem der Tiefbauräthe ungefähr 
1 cm über der Erdoberfläche. (Heiterkeit.) 

Läge die Bahn in Frankfurt, träte ein 
Kurzschluss, sei es durch von spielenden 
Kindern hineingeworfene Steine oder sonst- 
wie, oder ein Erdschluss auf — so bin ich 
überzeugt, dass das Tiefbauamt seitens des 
Herrn Schwieger ersucht würde, ihm zu 
gestatten, in der betreffenden Strasse das 
Pflaster aufzureissen. Das, m. H., ist der 
Prüfstein dafür, ob dies ein Tiefbauobjekt 
ist oder nicht. (Heiterkeit) Kann Jemand 
durch den Schlitz hineinkriechen (Grosse 
Heiterkeit), kann er sich, wie Bräsig sagt, 
„höllisch dünn“ machen und die Repara- 
turen bewirken ohne das Tiefbauamt, dann, 
m. H., könnte ich zugeben, dass es kein 
"Tiefbauobjekt sei. 


Ich möchte nun Ihre Zeit nicht länger 
in Anspruch nehmen. Dagegen möchte ich 
nicht von diesem Platze gehen, ohne Herrn 
Schwieger für die werthvollen Ergänzungen 
und Erläuterungen zu danken, die er 
meinem Vortrag angeschlossen hat; ebenso 
sind wir dem Vertreter der Firma Thom- 
son-Houston für die interessante kurze 
und drastische, echt amerikanische Art, in 
welcher er die Vorzüge seines Systems 
Ihnen dargelegt hat, zu Dank verpflichtet 
(Heiterkeit und Beifall). Ich danke ihm und 
den sämmtlichen Herren Ausstellern und Ver- 
tretern derselben, die mir Material zur Ver- 
fügung gestellt und durch werthvolleDaten es 
ermöglicht haben, Ihnen heute Einiges über 
elektrische Strassenbahnen mitzutheilen, 
was für Sie vielleicht interessant war. 
(Lebhafter Beifall.) 


Vorsitzender: M. H.! Wir sind damit 
an den Schluss unserer Berathungsgegen- 
stände gekommen. Als wir diese Themata 
unter Mitwirkung einiger Stadtverwaltungen, 
die in liebenswürdiger Weise Anregungen 
gegeben hatten, aufstellten, war es uns 
sehr zweifelhaft, ob es uns gelingen würde, 
der Aufgabe dieser Zusammenkunft durch 


die Wahl dieser Themata und durch die 
Art und Weise, wie darüber referirt und 
diskutirt werden würde, gerecht zu werden. 
Der reiche Beifall, den Sie zu erkennen ge- 
geben haben, berechtigt mich zu der Hoff- 
nung, dass es gelungen ist, diese Aufgabe 
zu lösen. (Lebhafter Beifall.) Wenn dies 
aber gelungen ist, so danken wir dies einzig 
und allein, kann ich sagen, der Art und 
Weise, wie in geradezu musterhafter Form 
und Ausführung die Herren Referenten 
aller der Themata die Grundlage für die 
Diskussion gegeben haben (Beifall), zum 
grossen Theil in einer so vorzüglichen 
Weise, dass die Herren Aussteller auf die 
Ergänzung, auf die wir gerechnet hatten, 
glaubten verzichten zu können. Ich glaube 
also, im Sinne der Versammlung zu sprechen, 
wenn ich jetzt nochmals in feierlicher Form 
den Herren Referenten sämmtlich den Dank 
der Versammlung abstatte "für ihre muster- 
haften, klaren, vorzüglichen Referate (Leb- 
hafter Beifall) und den anderen Herren für 
die Ergänzungen, die sie im Laufe der Dis- 
kussion zu diesen Referaten gegeben haben. 
Wenn die Herren diesen Dank lebhaft wie 
ich fühlen, dann bitte ich Sie, zum Zeichen 
desselben sich von Ihren Plätzen zu erheben. 
(Geschieht unter nochmaligem Beifall.) 

Ich bitte, dass die Herren Referenten 
den Dank in dieser Form entgegen nehmen. 


Herr Stadtrath Marggraff (Berlin): Meine 
Herren! Ich halte Sie nicht lange auf. Wenn 
der. Reichstag oder irgend ein sonstiges 
Parlament, ein Kongress oder dergleichen 
seine Verhandlungen schliesst, dann tritt 
der Aelteste aus der Versammlung auf, 
bringt dem Präsidenten seinen Dank dar 
(Beifall), der Präsident entlastet sich und 
trägt einen Theil des Dankes an das Büreau 
mit über. Nun, m. H., habe ich hier zwei 
Tage lang als erster Vicepräsident gesessen 
und auf den Moment gelauert, wo ich doch 
wenigstens auf fünf Minuten die Ehre haben 
würde, die Verhandlungen zu leiten. (Heiter- 
keit.) Der Herr Präsident hat sich nicht 
von diesem Stuhle gerührt, und wir vier 
sitzen hier, haben die Ehre und keine Arbeit. 
Dafür nehme ich jetzt im Namen der vier 
anderen Herren das Vorrecht für mich in 
Anspruch, in Ihrer Aller Namen unserem 
Herrn Präsidenten den Dank für seine Lei- 
tung auszudrücken, der einfach dokumentirt 
wird durch den Gang der Verhandlungen 
(Beifall), und wenn der Herr Präsident sich 
eben entladen hat auf die Referenten, so 
erkläre ich das nur theilweise für wahr, 
sondern die Art und Weise, wie unser Herr 
Oberbürgermeister Adickes, wie unser 
Präsident die Verhandlungen geleitet hat, 
hat den Referenten den richtigen Ton, den 
richtigen Takt mit eingegeben, der hat den 
Verhandlungen die Signatur aufgedrückt 
(Beifall), dass wir alle aus den Verhand- 
lungen befriedigt hinweggehen. Herr Prä- 
sident, ich danke Ihnen im Namen Ihrer 
vier Beisitzer, im Namen der Versammlung. 
(Lebhafter Beifall.) 


Vorsitzender: M. H.! Ich danke Ihnen 
sehr. Ich kann nur versichern, dass Sie 
einen Verdienstlosen mit Ihrem Beifall be- 
glückt haben. Ich schliesse damit diesen 
Kongress und hoffe, dass Sie ein reiches 
Material mit nach Hause nehmen und dass 
Sie gern an unsere Versammlung zurück- 
denken werden. (Beifall.) 


Schluss 48/, Uhr. 


LITERATUR. 


Wie sollen wir unsere Elektricitätswerke 
bauen? Ein offenes Wort an die Stadtver- 
waltungen von Friedr. Ross. Direktor der 
Aktiengesellschaft Helios, Köln-Ehrenfeld. 
Mit 6 Textfiguren und 5 Pa atien Tafeln. 
1891. Verlag von R. Oldenbourg, München, 
und Julius Springer, Berlin. 


Der Titel dieser Schrift würde präciser ge- 
lautet haben: Weshalb sollen wir unsere Elek- 
tricitätswerke nach dem Transformatorensystem 
bauen? Die Schrift ist in der That lediglich 
eine Streitschrift, welche, wie wir kaum be- 
zweifeln, alsbald eine oder mehrere Erwiderun- 
gen finden wird. Wir wollen diesen Erwiderun- 
gen nicht vorgreifen und wollen nur einige 
wenige Punkte berühren. Der Verfasser theilt 


Zeitschrift. 1891. Heft 46. 


ee iI OI IM OSU O a O aMMa o SG 


seine Schrift in acht Kapitel: 1. Einleitung, 
2. Apparate zur Stromerzeugung, 3. Akkumu- 


latoren, 4. Leitungen, 5. Transformatoren, 
6. Unterlagen für die Neuanlagen von Elek- 
tricitätswerken, 7. Betriebskosten, 8. Schluss- 


folgerungen. In der Lanz sagt der Ver- 
fasser: „Die gewählte Behandlung der tech- 
nischen Fragen macht keinen Anspruch darauf, 
immer vollkommen wissenschaftlich korrekt zu 
sein.“ Diese Erklärung war unseres Erachtens 
ganz überflüssig; denn jeder Leser, der Kennt- 
nisse der Elektricitätslehre nicht gerade durch 
die Lektüre von Märchenbüchern zu erwerben 
etrachtet hat, wird das unschwer selber finden. 
ls Beleg hierfür mögen nachstehende Proben 
dienen. Der Verfasser schreibt S. 6: „Eine 
eigenthümliche Erscheinung ist es nun, dass 
gerade so, wie ein gewöhnlicher Stahlmagnet 
auf eine Eisenmasse anziehend oder abstossend 
einwirkt, je nachdem wir den einen oder ande- 
ren Pol desselben in die Nähe des Eisens 
bringen, ganz in derselben Weise ein derartiger 
Magnet auch anziehend oder abstossend auf 
die elektrische Flüssigkeit einwirkt. wen» wir 
einen Körper in die Nähe seiner Pole bringen.“ 
— nowogen wir einen Kupferdraht an einem 
Magnetpol vorbei, so sucht, wie eben angeführt, 
der Magnet die kleinen Theilchen, aus welchen 
die elektrische Flüssigkeit zusammengesetzt ist, 
fest zu halten, während andererseits die ganze 
Masse gezwungen ist, der Bewegung des 
Drabtes zu folgen. Es wird somit aus diesen 
zwei Momenten sich eine relative Bewegung 
der ganzen in dem betreffenden Draht ange- 
sammelten elektrischen Flüssigkeit ergeben, 
und bekommen wir dann eben die Erscheinung, 
welche wir als elektrischen Strom bezeichnen.“ 
Durch eine derartige Beschreibung werden 
nur die denkbar verkehrtesten Vorstellungen 
über die Natur der behandelten Phänomene 
entwickelt. Unseres Erachtens wären diese 
popu pm Erläuterungen: am besten fortgeblie- 
en, da sie den Eindruck der ganzen Arbeit 
nur herabmindern. Der Haupttheil der Arbeit 
ist ja von ausserordentlichem Interesse und 
ohne Zweifel werden die vorliegende Schrift und 
die unserer Ansicht nach unausbleiblichen Er- 
widerungen zur Klärung der Centralstations- 
frage wesentlich beitragen. 
In Kapitel 8 wiederholt der Verfasser seine 
ungünstigen Mittheilungen über den Wirkungs- 
rad der Akkumulatorenbatterien in ausführ- 
ichster Weise, während er ganz tendenziös die 
sehr sorgfältigen Desgauer Messungen mit nach- 
folgenden zwei Zeilen erwähnt oder, richtiger 
gesagt, verschweigt: „Den angeführten un- 
günstigen Erfahrungen in Barmen und Darm- 
stadt stehen nun in Dessau wesentlich günstigere 
Resulate gegenüber.“ Wir wollen nun nach- 
stehend diesen Fehler wieder gut machen und 
die Dessauer Erfahrungen mittheilen. — Wir 
entnehmen der Festschrift zum Städtetage S. 81 
die nachfolgenden Angaben. 
„Der ökonomischeWirkungsgrad der Batterie 
(durch zwei Aron’sche Wattmesser sorgfältig 
festgestellt) betrug im Jahre 1890 im 


Januar 75% Juli. . 76 "ho 
Februar . 86%% August . 70 9% 
März . 70% September 775% 
April. 80% Oktober 92,8 0/6!) 
ai . . . 74% November 792% 
Juni .° 79%, December 77 % 


Jahresdurchschnitt 78,9 %/9.* 


Da die vorgenannten Wirkungsgrade durch 
die Registrirung Aron’scher attstunden- 
zähler gewonnen wurden, so sind dieselben 
jedenfalls einwandsfrei. Das Gesammturtheil 
der Leiter der elektrischen Centralstationen, 
welche Akkumulatoren verwenden, ist ein 
bei weitem günstigeres, als man nach den Aus- 
führungen des Verfassers annehmen sollte. 

In dem Kapitel über Leitungsanlagen be- 
tont der Verfasser die Tendenz, die Elektrici- 
tätswerke ausserhalb der Städte zu legen. Die 
Gründe hierfür sind keineswegs so zwingend, 
als dies gewöhnlich dargestellt wird. Der 
einzige gewichtige Grund sind unseres Erachtens 
die Kosten des Grunderwerbes; Belästigung 
der Nachbarschaft kann nicht als stichhaltiger 
Grund betrachtet werden. Die Frankfurter 
Ausstellung hat den Beweis geliefert, dass es 
möglich ist, grosse Dampfdynamos zu bauen, die 
ausserordentlich wenig Geräusch verursachen. 
Wechselstrommaschinen allerdings von der 
Art der von der Aktiengesellschaft Helios aus- 
gestellten wird man wegen des grossen Ge- 
räusches am besten ausserhalb der Stadt auf- 
stellen. Die Belästigung durch Rauch ist ganz 
unwesentlich. Wollte man alle derartige 
störende Anlagen ausserhalb der Stadt ver- 
weisen, so müsste man in Berlin beispielsweise 
mit der Stadt- und Runen anfangen, die 
dann allerdings nicht viel Nutzen haben würde. 
Man wird im Gegentheil im Allgemeinen da- 
nach zu trachten haben, dass die Centralen 
innerhalb der Städte bleiben. Für kleinere und 
mittlere Städte, bei denen das Gaswerk in den 
Händen der Stadt ist, dürfte man sogar mit 
Vortheil das umgekehrte Princip von dem des 
Verfassers befolgen, nämlich eine Anzahl 
kleinerer Centralstationen zu errichten unter 
Benutzung von Gasmotoren und Akkumulatoren. 

In dem Kapitel 6: Unterlagen für die 
Neuanlage von Elektricitätswerken giebt der 
Verfasser eine Reihe sehr interessanter statisti- 
scher Mittheilungen, u. a. die Tagesbrenndauer 
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am Tage der grössten Gasabgabe und den 
Procentsatz der gleichzeitig brennenden Gas- 
fammen in den verschiedensten Städten. Diese 
Tabellen beweisen, dass die Verhältnisse bei 
Gasbeleuchtungsanstalten ganz anders liegen, 
als bei elektrischen Centralstationen. Bei 
elektrischen Centralen nimmt man etwa 
750, der installirten Lampen als gleichzeitig 
brennend an. In der Statistik des Verfassers 
ist der niedrigste Procentsatz 37 bei Stockholm, 
der höchste Procentsatz 83 bei Stettin erreicht. 
Das Mittel beträgt rund 50°). Andererseits ist 
die Tagesbrenndauer am Tage der grössten 
Gasabgabe sehr viel höher wie bei den Elek- 
tricitätswerken,;, man kommt nämlich auf eine 
nahezu 10-stündige Brenndauer, das würde 
etwa bedeuten, das alle gleichzeitig brennenden 
Lampen von Sonnenuntergang bis 2 Uhr mor- 
ens brennen. Nun brennen aber sehr viele 
rivatflammen in Geschäftshäusern nur bis 
8 Uhr, in Privatwohnungen nur bis 10 Uhr 
abends. Es ergiebt sich daraus, dass ein ganz 
bedeutender Theil des Konsums auf die Strassen- 
beleughtung zu rechnen ist. Bei den Städten 
mit elektrischen Centralstationen ist dagegen, 
wenigstens in Deutschland, die Strassenbeleuch- 
tung sehr unbedeutend, deshalb ist ersichtlich, 
dass die Gasstatistik keinesfalls ohne Weiteres 
bei elektrischen 'Centralstation»projekten zu 
Grunde gelegt werden kann, so lehrreich und 
interessant diese Statistik auch sein mag. 

Der Verfasser benutzt nun in den weiteren 
Kapiteln die Resultate der Gasstatistik, um 
damit unter andern nachzuweisen, dass das 
Projekt der Düsseldorfer Centralstation gänzlich 
verfehlt ist und dass die Akkumulatoren für 
elektrische Centralstationen gar nichts werth 
sind. Ohne heute ausführlicher auf diese Aus- 
einandersetzung einzugehen, wollen wir doch 
schon heute sagen, dass wir die Berechnungen 
nicht als auf nr Grundlage ruhend aner- 
kennen können und dass die die Düsseldorfer 
Aulage betreffenden Zahlenangaben zum grossen 
Theil unrichtig sind, wobei wir von der Angabe, 
dass die Kabelquerschnitte 480 bzw. 420 Quadrat- 
meter (geschrieben qm) seien, ganz abschen 
wollen. 

In‘ dem Kapitel 8: Schlussfolgerungen 
lässt sich der Verfasser u. a. auch über den 
relativen Werth von Gleich- und Wechselstrom 
aus mit folgenden Worten: „Es wird weiter 
vielfach behauptet, dass der Wechselstrom bei 
der Herstellung von Bogenlichtern weniger 
günstige Resultate Bent wie der Gleichstrom; 
selbst tüchtige Fachleute haben sich diesbezüg- 
lich zu Aeusserungen hinreissen lassen, wonac 
man schliessen müsste, als ob die Wechsel- 
strombogenlampen als ein ganz minderwerthiges 
Beleuchtungsmittel anzusehen seien. Jeder 
Besucher der Frankfurter Ausstellung wird 
aber nun wohl die Ueberzeugung gewonnen 
haben, dass der Nichtfachmann überhaupt nicht 
in der Lage ist, nach dem äusseren Kindruck 
eine Entscheidung darüber zu treffen, ob es 
sich in einem gegebenen Falle um Wechsel- 
strom oder Gleichstrom handelt. In der Farbe 
und der Gleichmässigkeit des Lichtes ist derzeit 
ein Unterschied zwischen der Wechselstrom- 
und Gleichstrombogenlampe nicht mehr zu 
konstatiren; im Energieverbrauch zur Erzielun 
eines Be Lichteffektes ist aber die Wechsel- 
stromlampe der Gleichstromlampe für die Ver- 
wendung in Innenräumen entschieden über- 
legen; nur bei Beleuchtung grösserer Plätze, 
wenn es möglich ist, die Bogenlampen sehr 
hoch anzubringen, dürften die Gleichstrom- 
bogenlampen gegenüber dem Wechselstrom in 
Folge der eigenthümlichen Art ihrer Lichtver- 
theilung gewisse Vorzüge bieten. Der einzige 
sogenannte schwache Punkt des Wechselstrom- 
transformatorensystems ist die Motorenfrage.“ 

Wir möchten demgegenüber hervorheben, 
dass perang wir durch vergleichende Versuche 
zwischen Gleichstrom- und Wechselstromlicht 
eine gerechtere Beurtheilung der Leistungen 
der Wechselstromlampe herbeizuführen gesucht 
haben, indessen fanden wir, dass die gesammte 
vom Wechselstromlichtbogen producirte Licht- 
menge bei gleichem elektrischen Effekt nicht 
unbeträchtlich geringer ist als bei Gleichstrom. 
Nur unter Aufwendung dünnerer Kohlenstäbe 
als gewöhnlich gelang es uns, die gleiche Licht- 
menge zu erzeugen. Da diese Versuche mit 
einem Präcisionshandregulator angestellt wur- 
den, so ist das Resultat nicht durch den Einfluss 
von Vorschaltwiderständen getrübt. Die Be- 
hauptungen des Verfassers können diese s. Zt. 
in der Elektrotechnischen Versuchsstation in 
München sehr sorgfältig angestellten Unter- 
suchungen nicht entkräften, sondern hierzu 
sind eben nur weitere sehr sorgfältige photo- 
metrische Beobachtungen geeignet, welche 
unseres Wissens bis jetzt noch nicht vorliegen. 
Was ferner die Qualität des Lichtes anbetrifft, 
so ist auch von der von der Stadt Frankfurt 
eingesetzten Kommission das Mehrfachsehen 
konstatirt worden (vgl. E. T. Z.“ 1890, S. 113). 
Auch die Färbung des Lichtes ist jetzt noch 
etwas mehr bläulich wie die des Gleichstrom- 
lichtes, wenigstens fiel uns in Frankfurt a. M. 
dies bei den Bogenlichtkandelabern der Aktien- 
gesellschaft Helios auf. 

Wir können deshalb dem Verfasser nicht 
darin beistimmen, dass das Wechselstrom- und 
Gleichstrombogenlicht absolut gleichwerthig 
seien. Die Aktiengesellschaft Helios hat aller- 
dings bei der Verbesserung der Wechselstrom- 
lampen unzweifelhafte Erfolge gehabt, was 
jeder gern anerkennen wird. 
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Wenn auch die vorliegende Schrift, wie 
sich aus dem Vorhergehenden ergiebt, im 
Wesentlichen eine Streitschrift ist, deren Inhalte 
wir in mancher Beziehung nicht zustimmen 
können, so ist sie nichtsdestoweniger oder 
besser vielleicht gerade deshalb von grösstem 
aktuellen Interesse und der Verfasser verdient 
Dank, dass er eine Frage, die sonst nur im 
Schoosse städtischer Behörden erwogen zu 
werden püegt, nunmehr in der Oeffentlichkeit 
zur Diskussion stellt und dadurch den Ver- 
tretern der einzelnen Systeme Gelegenheit 
giebt zur öffentlichen Aussprache. U. 


CHRONIK. 


Die erste elektrische Strassenbahn nach 
dem oberirdischen Stromzuführungssystem in 
England. Die am 29. Oktober stattgefundene 
Eröffnung der Roundhay Electric Tramway in 
Leeds war ein Ereigniss von erheblicher Be- 
deutung in der Geschichte der elektrischen 
Personenbeförderung im vereinigten britischen 
Königreiche.e Wie man sich erinnern wird, ver- 
bietet der Board of Trade auf Grund der elek- 
trischen Beleuchtungsakte und ihrer Amende- 
ments die Errichtung einer oberirdischen Strom- 
Zu ng ae e; nur in speciellen Fällen 
wird von dieser Verordnung abgesehen, voraus- 
gesetzt, dass die örtlichen Behörden ihre Zu- 
stimmung gegeben haben. Die Erhaltung der 
Erlaubniss dieser letzteren zur Herstellung von 
Luftleitungen ist aber eine ziemlich schwierige 
Sache, da die traurigen Unfälle, welche aus 
den Vereinigten Staaten als durch die Elek- 
tricität veranlasst gemeldet wurden, allgemein 
gesprochen, englische und andere Stadtverwal- 
tungen gegen oberirdische Zuleitungen einge- 
nommen haben. 

Bis zur letzten Oktoberwoche waren die 
beiden einzigen Strassenbahnen, welche auf 
dem europäischen Kontinente nach dem ober- 
irdischen Stromzuführungssystem betrieben 
wurden, die Bahnen in Bremen und Halle, von 
denen die erstere das Thomson-Houston- 
System benutzte. Jetzt rühmt sich auch Eng- 
land einer Trambahnlinie nach diesem System, 
nämlich der Roundhay Electric Tramway, 
welche kürzlich eröffnet wurde. Die Linie er- 
streckt sich von dem Vereinigungsspunkte der 
Roundhayer und Chapletowner Landstrasse bis 
zum neuen Eingang nach dem Roundhay-Park. 
Dieselbe wurde verpachtet an Herrn Graff 
Baker am vergangenen 15. Mai für einen Zeit- 
raum bis zum 31. Oktober 1892 und zu dem 
Zwecke, dieselbe nachdem Thomson-Houston- 
System einzurichten, welches von der Kom- 
mission für Hoch- und Strassenbahnen des 
Stadtausschusses zu Leeds als die geeignetste 
Methode anerkannt worden war, um den prak- 
tischen Nutzen der Elektricität als bewegender 
Kraft zu zeigen. 

Die Gesammtlänge der gegenwirtig elek- 
trisch betriebenen Strassenbahn beträgt ca. 9 km, 
darunter 3 km Oppure ae auf der Roundhayer 
Landstrasse mit Steigungen von 1 zu 20 auf 
eine Entfernung von 400 m und von 1 zu 21 
auf eine E nicae Entfernung; ferner 2!’ km 
einfaches Geleise mit Uebergängen über Plätze 
und einer Steigung von 1 zu 28 auf 1200 m. 
Ein weicher gezogener Kupferdraht von 8,6 mm 
Durchmesser liegt zwischen jedem Paar von 
Schienen auf einer Betonunterlage, welcher die 
Rückleitung nach den Klemmen der Dynamo 
bildet. Diese Rückleitung ist zweimal mit 
jeder Schiene durch kurze Stücke von 4,5 mm 
starkem weichem le Kupferdraht ver- 
bunden. Diese Stücke gehen durch gebohrte 
Löcher in der Tragrippe der Schienen hindurch 
und werden durch kleine Bolzen festgehalten. 

Der Strom wird der oberirdischeun Leitung 
und den Motoren auf den Wagen durch einen 
8,6 mm starken „Laufrollendraht“ aus hartge- 
zogenem Kupfer zugeführt. Dieser Draht wird 
über der Mitte des Geleises durch Isolatoren 
BETBEEN, die an den Verspannungsdrähten be- 
estigt sind, welche zwischen den auf den Bord- 
schwellen des Fusssteiges aufgestellten Ständern 
auSEs Daun: sind. Diese SE epannung tarante 
sind 5,5 mm starke galvanisirte Stahldrähte, 
welche auf Isolatoren an der Spitze der 
Ständer befestigt sind. Die Ständer werden 
gebildet aus drei Stücken von in einander 
passenden Stahlrohren und stehen 1,8 m tief in 
einem Mörtelfundament. Die Höhe der Pfosten 
über dem Erdboden beträgt 6,5 m und der 
Durchmesser am Erdboden 150 mm und an der 
Spitze 100 mm. Es sind drei Feeders für die 
oberirdische Leitung vorhanden, die von auf 
den Ständern befindlichen Klammern gehalten 
werden. 

Die Kraftstation befindet 
Nähe des Wagendepots nahe 
Strasse. Dieselbe ist 30 m lang und 11 m breit 
und enthält einen Kesselraum, Dampfmaschinen- 
und Dynamoraum, Werkstätten und Lagerraum. 
Der Kessel ist vom Babcock & Wilcox-Typus 
und leistet 192 P.S. Derselbe ist mit Speise- 
wasservorwärmer, mechanischer Schürvorrich- 
tung etc. versehen. Falls erforderlich, ist noch 
Raum für einen zweiten Kessel vorhanden. Der 
Dampfmaschinenraum ist getrennt von dem 
Kesselraum, durch eine Backsteinmauer und 
enthält eine eincylindrige schnelllaufende 
Maclutosh&Seymour-Dampfmaschine, welche 
mit einer Thomson-Houston-Dynamo von 


sich in der 
der Beckett- 


80 P.S. verkuppelt ist. Die Dampfmaschine 
arbeitet mit einem Druck von 62/3 Atm. und 
macht 200 Umdrehungen. Die Dymamo hat 
eine Leistung von 206 A bei 300 V. Eine zweite 
Dynamo von derselben ie la keit wird 
späterhin installirt werden. as Schaltbrett, 
welches an der einen Seite des Dampfmaschinen- 
raumes angeordnet ist, ist mit zwei Thomson- 
Houston’schen Amp£öremetern, zwei automa- 
tischen Stromunterbrechern, einem Weston- 
schen Voltmeter und den nothwendigen Um- 
schaltern, Rheostaten etc. ausgerüstet. 

Das Wagendepot enthält vier Geleise mit 
Raum für 12 Wagen. Eine Ausschachtung von 
9><12 m Fläche gestattet die gleichzeitige Be- 
sichtigung und Reinigung von vier Wagen. 

Den PeBenWärugs agenpark besteht aus 
sechs Wagen von gania und praktischer 
Konstruktion aus der Fabrik der Herren John 
Stephensohn & Co. Ld., zu New York. Diese 
Wagen sind je mit zwei Tomson-Houston- 
Motoren von 15 P.S. mit einfacher Uebersetzung, 
welche auf je eine Achse arbeiten, versehen. 
Die Motoren sind Hauptschlussmotoren und 
parae eschaltet; sie sind direkt auf die 

agenachse aufgesetzt und mit Gussstahl- 
gewicben versehen. Das Verhältniss der Re- 
uktion der Geschwindigkeit beträ etwa 
42/3 zu 1. Die Triebräder laufen in Oel. Das 
Gesammtgewicht eines voll ausgerüsteten 
Wagens ohne Passagiere beträgt 6 t. Die 
Wagen haben keine Verdecksitze, sind für 
22 Personen eingerichtet und werden durch 
5 Glühlampen erleuchtet. Die Laufrollenstange, 
welche auf dem Dache jedes Wagens montirt 
ist, ist ein starker in einem Universalgelenk 
sitzender Stab, welcher durch Federn, die ihn 
in senkrechter Lage zu halten streben, bethätigt 
wird. Diese Laufrollenstange trägt an ihrem 
oberen Ende eine kleine genuthete Laufrolle 
aus Kanonenmetall, welche gegen die untere 
Seite des Laufrollendrahtes drückt und von 
demselben den Strom abnimmt. Dieser wird 
durch Drähte den Motoren, sodann durch die 
Wagenräder den Schienen und der Rückleitung 
nach der Dynamo in der Erzeugerstation zuge- 
führt. Die Regulirung des Stromes geschieht 
durch einen Rheostaten, der der Kontrolle des 
Kutschers untersteht. 

Am Tage der Eröffnung befuhren die Muni- 
cipalität von Leeds, Vertreter anderer Lokal- 
behörden, Strassenbahndirektoren und andere 
in den sechs gleichzeitig laufenden Wagen 
die ganze Strecke. Antänglich trat in 
Folge eines Fehlers an der Dampfmaschine 
eine kleine Unterbrechung der Fahrt ein, 
nachdem das Hinderniss aber beseitigt war, 
war der Betrieb der Wagen befriedigend. Die 
Geschwindigkeit beträgt 13 km in der Stunde. 
Beim Anfahren auf einer Steigung war einige 
Funkenbildung wahrnehmbar sowohl zwischen 
den Schienen und den Rädern, wie zwischen 
der Laufrolle und dem Laufrollendrahte. Doch 
schadet das weiter nichts. Kommt ein Wagen 
an einer der Endstationen an, so wird die 
Laufrollenstange mittels eines langen Seiles 
herumgedreht, wodurch es möglich wird, dass 
der agen in entgegengesetzter Richtung 
fahren kann. Die Eröffnungsfeier hatte viele 
Tausend Menschen angelockt, die die Wagen 
laufen sehen wollten. Die Resultate ihres Be- 
triebes werden mit Ungeduld erwartet. Erweist 
sich die Linie vom kommerciellen und Betriebs- 
standpunkte aus als erfolgreich, so wird da- 
durch das oberirdische Zuführungssystem einen 
mächtigen Vorschub erhalten. Die der Er- 
öffnungsfeier beigewohnt haben, werden dieses 
interessante Ereigniss nicht so bald ru n. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Bogenlampe von Brianne. Der Regulir- 
mechanismus dieser neuen Bogenlampe besteht 


Fig. 20. 


aus einem Solenoid S, in welchem sich ein 
Anker A bewegt. Dieser letztere ist auf einer 
an einem Rechen oder Theil eines gezahnten 
Rades befestigten Achse montirt. Dieser Rechen 
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die Kohlen sich abgenutzt haben, sodass der 
Widerstand des Bogens zunimmt, so wird das 
Solenoid wieder aktiv und zieht den Anker, 
wie oben geschildert, wieder an. Der Preis 
dieser Bogenlampe von 8 A ist 1% Frcs, für 
Gleichstrom und 125 Fres. für ee 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Elektrische Strassenbahnen in Berlin. Von 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft ist ein Plan für eine elektrische Unter- 
gruncvahn ausgearbeitet worden, welche vom 

sceme nach dem Kreuzberg ftihren soll. 
Dieser Plan ist am 27. Oktober mit umfang- 
reichen Zeichnungen und einer umfassenden 
Denkschrift sowohl der Regierung wie dem 
strat eingereicht worden. Die „Nat.-Ztg.“ 
ist in der Lage, darüber folgende eingehende 
Mittheilungen zu machen. 


. Die Untergrundlinie Wedding-Kreuzberg 
ist nur ein Theil eines umfassenderen, für die 
Zukunft in Aussicht genommenen Planes. So 
weit er bis jetzt der Behörde unterbreitet wor- 
den, umfasst er die folgenden drei Linien: 


1. die Linie Kreuzberg-Wedding im Zuge 
aer Belle-Alliance-, Friedrich- und Chaussee- 
ABSE, 


2. die Linie Schöneberg-Viehhof im Zuge 
der Potsdamer-, Leipziger-, Gertraudtenstrasse, 
des Molkenmarktes, Alexanderplatzes und der 
Landsbergerstrasse, 


8. Eine innere Ringlinie, die am Halleschen 
Thor beginnt und im Zuge der Königgrätzer- 
esse, das Potsdamer und Brandenburger 
Thor berührt, den Schiffbauerdamm entlang 
zum Bahnhof Friedrichstrasse führt, dann zum 
Alexanderplatz, von dort zum Moritzplatz 
und wieder zum Halleschen Thor führen soll. 


Es handelt sich also um eine gerade Linie 
von Norden nach Süden, eine Linie von Westen 
nach Osten und eine Ringlinie. Alledreischneiden 
sich und die vorhandenen Bahnhöfe der Stadt- 
bahn. Die drei Untergrundlinien sollen ver- 
schiedene Höhenlagen bekommen, um jeden 
Zusammenstoss auszuschliessen. Aber sie sollen 
an den S ronaungapunk ten durch Treppen mit 
einander in Verbindung gebracht werden. 


In der Denkschrift wird zunächst um Prü- 
fung der Nord-Südlinie gebeten. Dieselbe ist 
zweigeleisig projektirt mit sogenannten Schlei- 
fen an den beiden Endpunkten, der Bergmann- 
strasse und der Fennstrasse. Ein Zusammen- 
stoss von Zügen würde dadurch vollständig 
ausgeschlossen sein. Diese Linie, welche von 
allen projektirten Linien die geringste Tieflage 
haben soll, würde immer noch 9 m unter der 
Erdoberfläche und selbst nach erfolgter Tiefer- 
legung der Spree noch 2 m unter der Fuss- 
soble geführt werden. Das Grundwasser würde 
nach dem heutigen Stande der Technik keinerlei 
Schwierigkeiten bereiten. Der Bahntunnel wird 
aus mächtigen, zusammengeschraubten und von 
aussen mit einem Cementüberzug versehenen 
eisernen Röhren bestehen. Für den Bau selbst 
sind zwei Jahre in Aussicht genommen. Wie 
versichert wird, würde die Berliner Bevölke- 
rung von dem gesammten Bau mit Ausnahme 
der Anfangsstelle nicht das Mindeste merken, 
bis er vollendet ist. 


Die Stationen auf der Nord-Südlinie sind 
wie folgt geplant: Bergmannstrasse, Gneisenau- 
strasse, Belle-Allianceplatz, Markthalle II Fried- 
richstrasse, Kochstrasse, Leipzigerstrasse, Jäger- 
strasse, Unter den Linden, Bahnhof Friedrich- 
strasse, Karlstrasse, Oranienburgerthor, Inva- 
lidenstrasse, Eiskeller, Wedding -Fennstrasse. 
Diese Stationen sollen zweifacher Art sein. Auf 
freien Plätzen, wo der Raum es gestattet, sollen 
architektonisch ansprechendeeiserneWartehallen 
auf Inselperrons errichtet werden, von densowohl 
Aufzüge wie Treppen hinabführen. An Strassen- 
kreuzungen würde man in dem geeignetsten 
Hause die Erdgeschosse miethen und von dort 
aus den Abstieg in derselben Weise bewirken. 
Da die Bahn in ihrem ganzen Umfange in der 
Mitte des Fahrdammes gedacht ist, würden 
dann von den Häusern aus kurze Zugangs- 
tunnels nothwendig sein. Nach diesen Plänen 
wird sich weit unter dem Gewirre und Durch- 
einander der Gas-, und Wasserleitungs-, Kana- 
lisationsrohre, der Telegraphen- und Kabelleitun- 
gen ein neues, wunderbares Leben entfalten. 


Die Betriebskraft wird die elektrische 
Kabelleitung liefern, von der der Strom durch 
dieLokomotive abgenommen wird. Es sollen sich 
die Züge in beiden Richtungen in Zwischen- 
räumen von 8 Minuten folgen. Jeder Zug wird 
aus Lokomotive und 8 Wagen & 40 Personen 
bestehen, also 190 Personen befördern können. 
Die Geschwindigkeit der Züge soll 25 km per 


Stunde sein. Man würde also von dem Halle- 
schen Thor nach den Linden in etwa 5 Minuten 
elangen. Für die ganze Strecke, wie über- 
aupt den ganzen unterirdischen Betrieb, in 
weichem nach Vollendung weiterer Linien 
Kombinationsbillete eingeführt werden sollen, 
ist den Behörden der Einheitspreis von 10 Pf. 
in Vorschlag gebracht worden. 


Der er für die Nord-Südlinie 
schliesst mit 12 Mill. Mark ab. Das Kapital ist 
bereits vorhanden. 


Verschiedenes. 


Statistik der elektrischen Anlagen in der 
Schweiz für das Jahr 15%. Auf S. 578 des 
vorigen Jahrganges hatten wir nach einem 
Berichte des Herrn Dr. A. Denzler in No. 14 
Bd. XVI der „Schweiz. Bauselung einige 
statistische Angaben gebracht über den Stand 
der elektrischen Anlagen in der Schweiz am 
Schlusse des Jahres 1889. In No. 10 Bd. XVIII 
derselben Zeitschrift hat nun Herr Dr. Denzler 
eine analoge Statistik für das Jahr 1890 ver- 
öffentlicht, .die wir im Nachstehenden ihres 
a. Interesses wegen im Wesentlichen wieder- 
geben. 


Die nachstehenden Tabellen No. I und II 


enthalten zunächst den Zuwachs und dessen 


Vertheilung auf die einzelnen Gruppen und 
Kantone pro 1890, während aus den Tabellen 
lII und IV der Gesammtbestand vom 31. De- 
cember 1890 ersichtlich ist. ° 


Es bezeichnet darin: 


N die Anzahl der Installationen einer Klasse, 
D diejenige der Dynamomaschinen, 


C deren Gesammtkapacität oder elektrische 
Nutzleistung in Kilowatt = 1000 V4 = 1,86 P.S. 
elektrisch, 

G die Zahl der montirten Glühlampen 
Unterscheidung der Lichtstärke, 


B diejenige der installirten Bogenlampen 


ohne 


ohne 
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Bei Klassifikation der Kraftübertragungs- 
anlagen wurden die Sekundärmaschinen unter 
den Elektromotoren aufgeführt, wenn diePrimär- 
maschinen gleichzeitig auch noch für Beleuch- 
tungszwecke dienen. Installationen, welche zu 
Anfang dieses Jahres zwar in der Hauptsache 
fertig erstellt aber noch nicht dem regelmässigen 
Betriebe übergeben waren, wie z. B. die Cen- 
tralen in Freiburg und St. Moritz, erscheinen 
erst in der Statistik für 1891. 


Die unter Klasse XXV aufgeführten 18 Cen- 
tralbeleuchtungsanlagen vertheilen sich 
auf die Orte: 


Airolo, Aussersihl, Bellinzona, Brunnen, 
Faido, Genf, Interlaken, Klosters, Lausanne, 
Leuk Bad, Locle, Lugano, Luzern, Martigny 
Meiringen, Pontresina, Vevey-Montreux und 
Wildegg. 

Selbstständige elektrische Strassenbeleuch- 
tung besitzen die Gemeinden: Cormoret, Mar- 
thalen, Näfels und Poschiavo. 


Mit Wechselstrommaschinen und Transfor- 
matoren arbeiten die fünf Centralen Bellinzona, 
Brunnen, Lugano, Luzern und Vevey-Montreux 
sowie zwei kinzelanlagen in Chur und Wald. 


Die grösste bis jetzt in der Schweiz erstellte 
Anlage mit Gleichstromtransformatoren ist die 
Centrale in Pontresina mit 165 Kilowatt maxi- 
maler Nutzleistung im Vertheilungsnetze. 


Von den 13 im Kanton Neuenburg montirten 
Elektromotoren sind 13 an die Centrale in Locle 
angeschlossen. 

Es ergiebt sich aus den Tabellen III und IV 
eine sehr starke Vergrösserung der sämmtlichen 
Gruppen elektrischer Anlagen; die Zunahme 
re weitaus diejenige aller vorhergehenden 

ahre. 


Beleuchtung. Am bedeutendsten war 
sie für die Klassen XIX Hotels und XXV Cen- 
tralbeleuchtungsanlagen; in ersterer erreicht 
z. B. die Zahl der neu angeschlossenen Glüh- 
lampen 62°;, der zu Ende 1889 installirten; für 
Klasse XXV stellt sich das Verhältniss auf 860/0. 


Rücksicht auf Stromstärke, Serien- oder Die für die 434 Beleuchtungsanlagen er- 
- Parallelschaltung. forderliche Triebkraft wird in 
Tabelle 1. 
Klasse | Beleuchtungsobjekt N | D | c G |! B 
| | | 
I | Spinnereien: Baumwolle, Kammgarn, Schappe . E 8 120 ' 192| 2 
II ebereien: Baumwolle, Kammgarn, Leinen . .' 5, 6 66 977|) — 
III | Seidenwebereien . . . . 2220 ne nn | 2 8 38 588; — 
IV | Baumwoll- und Seiden-Zwirnereien und -Windereien .| 1 1 6 70; — 
V Į Stickereien und Strickereien . . . » 2. "2... l — | — 
VI | Appreturen, Bleichereien, Färbereien . . . . .... 2 2 25 10! 6 
VII | Mechanische Werkstätten, Uhrenfabriken . . . . . .f 10 12 99 | 1168; 34 
VIII I Giessereien . . . 2 2 n a a 1 1 11 | 100| 3 
IX | Mechanische Schreinereien, Sägereien 2 2 7 40 6 
X | Papier- und Holzstofffabriken . i — — — ; — — 
XI | Buchdruckereien, Kunstanstalten . . . . 2 22... 1 1 8 72 1 
XII | Cement-, Backstein- und Thonwaarenfabriken . . . . | — _ — | — = 
XIIL | Chemische Industrien . Be hi Aa 4 4 2 254 5 
XIV | Bierbrauereien . . . . .. . | 5 6 33 814 2 
XV | Mühlen, Mehlwaarenfabriken . | 1 1 6 105 — 
XVI | Bahnhöfe . .. . 2 22... gr — — — — 
XVII | Dampfboote . . . . 2 2200. © 1 1 3 86|) — 
XVIII | Strassen, Plätze und Promenaden . © 8 3 18 129 2 
XIX į Hôtels . . . 2 2 2 2 0 00 | 10 : 160 | 2582 37 
XX | Restaurants, Bierhallen Per — =| — |! — 
XXI | Büreaus, Verkaufsiäden, Magazine . 2 3: 4l 7735] — 
XXII | Wohnhäuser, Villen . . . ... 2 — — 178) — 
XXIII | Lehranstalten, Museen, Lesesäle . 4 6 84 429 4 
XXIV I Diverse Anlagen . . ..... .» 16 | 25 | 176 , 1072| 12 
Einzelanlagen . .; 76 94 868 110986 137 
XXV | Centralbeleuchtungsanlagen 7 18 , 929 6155, 86 
XXVI | Lampengruppen ohne Dynamos . EM — | — | 721 — 
Total: | 88 112 ‚1792 17218! 298 
228 Fällen (52,5%) durch hydraulische Motoren, 
Tabelle II. 168 75%) , ampfmaschinen, 
a m m zT a nn a 38 j 8,8 %, 5 Gasmotoren, 
Beleuch- a BR iru >» (12% „ ‚Elektromotoren 
RE HA 292 EE geliefert, doch ist zu bemerken, dass insbe- 
Kantone a8 292 |8&8 | sondere für die Installationen des Jahres 1890 
TA E FH =%= | der Wasserkraft quantitativ eine viel grössere 
N | ~% |gA< RRG dd | Bedeutung zukommt. 
=s nn Men 0 EEE a id An kkumulatorenbatterien wurden 
| 82 Stück neu aufgestellt, davon sind über 9/10 
Aargau ...... 6 | 78 E eh d schweizerischer Fabrikation. Von den schweize- 
Appenzell a. Rh. | — : — {T O 1 rischen Eisenbahngesellschaften verwendeten 
Appenzell i. Rh. | — — | - = > die Centralbahn, Jura -Simplon-, Lausanne- 
Basel-Land.... ı!im2|- - — Echallens- und Nord-Ost-Bahn Akkumulatoren 
Basel-Stadt....I 7 |; 84 | — — 6 zur Beleuchtung einer Anzahl durchlaufender 
Bern ........ 18 | 15,7 2 2 ot., Waggons I. und II. Klasse. 
Freiburg ..... — — Sa o TESEI LaS ie zehn neu eingerichteten Krafttrans- 
St. Gallen... .. 8 | 9,7 ee | missionen bestehen aus 81 Dynamomaschinen, 
Genf........ 5 ı 60| —ı —, 8 welche zusammen eine Nutzkapacität von 
Glarus... ..... 1 21 oo 1423 Kilowatt besitzen, sodass im Ganzen 
Graubünden . b 60 i au = 109 Maschinen mit einer Totalleistung von 
Luzern....... 1 123; — — — 2987 Kilowatt für elektrische Energieüber- 
Neuenburg.... 4 4,8 1 18 2 tragung im Betriebe waren. 
Nidwalden .... 1 1 u jne Die grösste dieser Anlagen, durch welche 
Obwalden..... ee re 600 P.S. auf 0,7 km Entfernung transmittirt 
Schaffhausen .. 2 24: 1 10m werden, befindet sich in der Kammgarnspinnerei 
Schwyz ...... — — — — | — in Schaffhausen. 
Solotħum ..... 2 | 24 1 — |1 Zu den beiden elektrischen Bahnen in 
essin... ... 4 4,8 S r Vevey-Montreux und auf dem Bürgenstock kam 
Thurgau ..... ı 8|- |i noch die Seilbahn auf den San Salvatore; die- 
een — | — |. — [selbe wird auf 6 km Distanz von der in 
Waadt....... 1 | 1,2 Ä = 3 2 Maroggia befindlichen Centralstation zur Be- 
Wallis....... 1:2 aba: Sn s S leuchtung der Stadt Lugano aus betrieben. 
DUB: 424200 == = | ze We > Die Zahl der Elektromotoren ist von 7 auf 29 
Zürich....... 17 205 | 2, 4, 17. angestiegen, deren gesammte Nutzleistung von 
Total: | 88 | 0, 2 %2 27 Kilowatt auf 90 Kilowatt oder 122 P.S. 
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Tabelle III. jahr nach reichlichen Abschreibungen die Ver- 
SPES EEA ren u — | (hojne ener Dividende nr 9%), (gegen EL 
l bjekt N D C G B im Vorjahre) in Vorschlag zu bringen. Der Kurs 
a | BE P N SRER BR - ee a a et. aaa ae peanae IV oröffnete Eh 151,50 und gab bis 148,25 nach. 
nz | Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
I | Spinnereien: Baumwolle, Kamıngarn, Schappe . 21 30 397 6014 29 ist eine Kursherabsetzung bis 154,25 zu re- 
n ebereien: Baumwolle, Kammgarn, Leinen . F 2 a an S gistriren. l 
JII | Seidenwebereien . . „2 2 2 a 2 2 en nenn f ai = Die Ab- 
IV | Baumwoll- und Seiden-Zwirnereien und -Windereien 6 6 44. 388) 17 e nn a en re 
V I Stickereien und Strickereien . EEE a e E 4 4 44 605 | 7 sichin lexer oche weiter bis 18.75 resp. 35 fort 
VI | Appreturen, Bleichereien, Färbereien . . . 20 22 168 1316) 67 die Vorzugsaktien konnten Sich jedoc wieder 
en an Werkstätten, Uhrenfabriken . = u: = | as a bis 88 erholen 
yl iessereien . . . 2 2 2 nn I ! j " : r 
IX | Mechanische Schreinereien, Sägereien 12 12 36 362: 18 Mix & Genest-Aktien. Gaben bis 83 nach. 
X | Papier- und Holzstofffabriken . : 5 9 67 881 12 ‚Schwartzkopff - Aktien. In Folge einer 
AI | Buchdruckereien, Kunstanstalten . . . . .. 10 10 33 477. 10 rösseren unlimitirten Verkaufsordre, die an 
XII | Cement-, Backstein- und Thonwaarenfabriken . 5 5 18 212 1 en Markt kam, mussten diese Werthe um 17 fo 
XIII | Chemische Industrien VE 10 10 75 283 18 weichen und schlossen mit 208. 
XIV | Bierbrauereien. . . .... 16 17 — 66 353; 9 Metalle. Kupfer: lebhaft. 
PN en P 2 a 2 | = i le Lstr. 46. 10. per 8 Monate. 
d a n oO e . e e . . . . . ei: au. 
XVII Dampfboote ne 29 29 82 | 914 13 Spanisches: Lstr. 11. 12. 6. p. ton. D. 
XVIII | Strassen, Plätze und Promenaden . 9 9 47 181) 26 , 
XIX | Hôtels E E E E E E 87 46 . 546 6722| 139 ee 
XX | Restaurants, Bierhallen u a ae 12 13 | 64 430 40 
XXI | Büreaus, Verkautsläden, Magazine. ' 15 16 130 1761: 17 Victor Popp, die Compagnie Parisienne, 
XXII | Wohnhäuser, Villen. . ..... ' 17 10 37 87 5 die Diskontogesellschaft und der Herr Finanz- 
XXIII | Lehranstalten, Museen, Lesesäle . . 15 20 59 656: 20 herold. Jetzt endlich kommt, wie die „Frankf. 
XXIV | Diverse Anlagen . EEE .` 54 | 66 448 3262 58 Ztg.“ schreibt, der Abschluss des Unternehmens 
Einzelanlagen. . . . 416 474 | 4487 44849 838 vom Bl. Denen. 1 a Er Dale 
r ) | | 4 23309 230 und ergiebt, dass die Gesellschaft, während sie 
SWI ee open Er ee AA = | = a 2 | 210: — für 1889 6°/, Dividende vertheilt 'hat, für 1890 
i ee ao aaoaa aa | noch mit einem Betriebsverlust abschloss, und 
el otal 1890: 434 520 6942 68 368 1068 zwar im Petraga. von 27 709 Fres., ahne dass 
l Pa Co a EEE irgend welche Abschreibungen gemacht wur- 
Total 1889: 351 408 5150 51155 845 den. Damit bestätigt sich vollauf, En „ae 
‚ ; CATO m Frankf. Ztg.“ vor einiger Zeit schon berichtet, 
Zuwachs in °% | 23,6 | 27,5 84,8 33,7 | 264 | Herr Popp aber ale” „alarmirende Börsen- 
| | gerüchte“ hinzustellen versuchte. Nach dem 
'„Finanzherold“, welcher den Abschluss jetzt 


Tabelle IV. 


m———n 


|o | 
Beleuch- aoa LAR suan 
tungsanlage ZES FE | EO & 
Kantone Pag .,#22 2S2 
aan 208 235 
N “o at MER aas 
| : 
sg Ber Š o 
Aargau ...... 22 51 3 — | 1 
Appenzell a. Rh. 5 1,1 — — , |] 
Appenzell i. Rh. — — — — — 
Basel-Land.... 3.07 — m = 
Basel-Stadt... ..] 32 7,4 1 — 11 
Ca T E 206% 53 ' 122 4 2 10 
Freiburg ..... 2 ' 05 — z 1 
St. Gallen .... f 34 ' 78 > — 5 
Genf ae 18 ° 41 => u g 4 
Glarus. ....... 6 1,4 1 — 1 
Graubünden... f 21 | 49 ee re 
Luzern ...... 16 | 8,7 2 — 2 
Neuenburg....I 18 41 1 183 
Nidwalden .... 5 ' 11 1 l — 
Obwalden..... 1,02 = E a 
Schaffhausen... | 18 30. 2! — — 
Schwyz ...... 8: 19 — ` — — 
Solothurn... .. 10 : 23 3| 1. 8 
Tessin ....... 8 19 l1 =  — 
Thurgau ..... 14 82 — — 2 
Url...2.2 25.62 8 Ä 0,7 — 10 = 
Waadt... 31 7,1 3 4 3 
Wallis ....... 4:09 = u p S 
ZUR ac: 9! 2} - -19 
Zürich....... 98 |26 10 6 4 
Total 1890 | 484 34 29 !73 
Total 1889 | 351 4 7 4 
Zuwachs in 00 | 23,6 | | 41,7 814,8 78 
Endlich sind noch weitere 33 Dynamo- 
maschinen für Schulen, galvanoplastische An- 
stalten, insbesondere aber für elektro-chemische 
und metallurgische Zwecke installirt worden, 
welche eine Gesammtkapacität von 2707 Kilo- 
watt repräsentiren; zu Ende des Vorjahres wies 
diese Kategorie 45 Maschinen mit nur 169 Kilo- 
watt auf. Von obigen 2707 Kilowatt entfallen 
allein 2660 Kilowatt auf die beiden grossen 
Anlagen in Neuhausen und Vallorbes. 


Eine Rekapitulation der vorstehenden Haupt- 
resultate ergiebt für 


1889 1890 Alo 
Beleuchtungsanlagen .. 351 434 23,6 
Krafttransmissionen ... 25 34 41,7 
Akkumulatorenbatterien 4l 73 78,0 
Dynamomaschinen- und 
Elektromotorenzah! .. 636 712 82,8 
Kapaeität Kilowatt 7060 18044 88,3 
Glühlampen ........ 51 155 68368 33,7 
Bogenlampen ....... 845 1068 26,4 


Nimmt man als Mittelpreis einer Dynamo- 
maschine inkl. Nebenapparate 300 Fres. per 
Kilowatt an, als Installationskosten für eine 
Glühlampe 40 Frcs. und für eine Bogenlampe 
400 Fres., ferner 2000 Frcs. für eine der Akku- 
mulatorenbatterien, so findet man als approxi- 
matives Anlagekapital für die sogenannten 
inneren Einrichtungen und Maschinen etwa 
7220000 Frcs. oder mit Einschluss einzelner 
Kabelnetze und längerer Luftleitungen min- 
destens 7 600000 Fres. Die besonders erstellten 
Betriebamotoren sind in dieser Summe noch 
nicht inbegriffen. 

Die Zahl der grösseren schweizerischen 
Fabrikations- und Installationsfirmen der elektro- 


we re - 1.2 oo — —- 
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technischen Branche beträgt 31; von diesen be- 
fassen sich 14 in der Hauptsache mit der Kon- 
struktion von Dynamomaschinen und Apparaten 
für die Beleuchtungstechnik oder mit der In- 
stallation und dem Betrieb von Beleuchtungs- 
anlagen; neun Geschäfte fabriciren speciell 
Telephon-, Telegraphen- und Signalapparate; 
weitere vier Kabel- und Leitungsdrähte, eines 
Glühlampen; drei Häuser gehören der elektro- 
chemischen Industrie an. 

Sämmtliche Firmen zusammen beschäftigen 
im Mittel 1060—1150 Angestellte. 


Ausnutzung der Wasserkraft des Niagara. 
Herr Ferranti hat, wie „L’Electrieien“ mittheilt, 
von der kanadischen Regierung eine Koncession 
erhalten, welche ihm gestattet, die Fälle des 
Niagara auf der kanadischen Seite auszubeuten 
und dieselben zur Erzeugung von elektrischer 
Energie zu verwerthen. Die Koncession ge- 
währt der Gesellschaft, deren Vertreter Herr 
Ferranti ist, das Recht, so viel Wasser zu ent- 
nehmen, als sie braucht. Das Gefälle beträgt 
60 m. Die Wasserräder sollen Dymamoma- 
schinen von 1500 P.S. direkt antreiben und 
sollen schliesslich fünf solcher Dynamomaschi- 
nen installirt und die Anlage nach Bedarf 
späterhin erweitert werden. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 31. Oktober 1891. 


Zwei Ereignisse waren es vornehmlich, die 
den Börsen der verflossenen Woche Stoff zu 
Erörterungen gaben. Bei Beginn erfolgte die 
schon lange besprochene Ausdehnung des 
russischen Ausfuhrverbotes und zwar für alle 
Cerealien mit einziger Ausnahme von Weizen und 
für Kartoffeln. Von noch bedeutend grösserer 
Wichtigkeit auch für die Beurtheilung der allge- 
meinen Lage war jedoch das zweite Ereigniss 
der Woche, die Zahlungseinstellung der alten 
und bestrenomirtenFirma Hirschfeld & Wol ff, 
die, wenn sie auch Kurseinbussen nur bei den 
direkt betheiligten industriellen Gesellschaften 
hervorrief, doch das Vertrauen des Privatpubli- 
kums, das doch zu einer Besserung der Tendenz 
so dringend erforderlich ist, wieder auf das 
mächtigste erschütterte.e Ganz gegen Schluss 
der Woche, am Ende derSonnabend-Börse, wurde 
der Selbstmord der beiden Brüder Sommerfeld, 
Mitinhaber der Firma Friedländer & Sommer- 
feld bekannt, der eine ungeheure Panik hervor- 
rief, zumal da man allgemein der Befürchtung 
Raum gab, dass dieses Ereigniss noch weitere 
beklagenswerthe Folgen für Kapitalisten wie 
auch für die Börse nach sich ziehen dürfte. 

Die Stimmung des Industriemarktes war 
äusserst matt und haben wir bei sämmitlichen 
Werthen, die in unserem Interesse liegen, 
grössere oder geringere Kurseinbussen zu ver- 
zeichnen, ohne dass sich ein innerer Grund 
dafür angeben liesse. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
In der am Dienstag stattgehabten Aufsichts- 
sitzung wurde beschlossen, der auf den 26. No- 
vember einzuberufenden Generalversammlun 
fürdas mitdem 30. Juni abgeschlossene Geschäfts- 


n. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg 


veröffentlicht, ist derselbe in der Pariser Ge- 
neralversammlung vom 6. Juli d. J. verlesen 
worden; wir bemerken indess, dass der Ver- 
waltungsbericht bisher selbst in Paris für 
Aussenstehende nicht erhältlich war. Bezeich- 


nend erscheint uns, dass selbst das genannte 


Blatt, welches früher stets mit Aufbietung aller 
seiner Beredsamkeit für Herrn Popp eingetre- 
ten war, jetzt dessen Selbstvertrauen und 
Machtvollkommenheit tadelnd hervorhebt, auch 
dass Herr Popp nebenbei noch die Firmen 
Thomson-Houston & Co. vertrete und an- 
scheinend entweder seiner jetzigen Stellung bei 
der Druckluftgesellschaft sich nicht mehr un- 
bedingt hingebe oder einer Reorganisation der 
Gesellschaft entgegensehe. Das Blatt wirft 
sogar die Frage auf, ob die Berliner Druck- 
Iuftgesellse aft nicht besser thäte, selbst 
mit einem Verlust sich von der Pariser Ver- 
bindung zu lösen. Weiter erinnern wir, dass 
der jetzt vorliegende Abschluss für Ende 1890 
nicht in Einklang steht mit den Angaben, die 
Ende Mai d. J. in einem Berliner Blatte auf 
Grund von Informationen betheiligter Kreise 
veröffentlicht worden sind. Damals wurden die 
Bruttobetriebseinnahmen, welche in dem Ab- 
schlusse mit 1268325 Fres., (aus Uhren 87952 
Fres., Miethe von Motoren 18644 Fres., Abonne- 
ments auf Kraftvertheilung 356 155 Fres., auf 
Beleuchtung 805573 Fres.) ausgewiesen sind, 
ganz richtig in annähernd dieser Höhe bekannt 
gegeben, mit dem Zusatze aber, dass die Be- 
triebskosten 219000 Fres. ausmachen, sodass 
1049000 Fres. Betriebsüberschuss vorhanden 
seien, gegen nur 804000 Fres. für 1889. Jetzt 
dagegen stellt sich heraus, dass ausser den 
Unterhaltungskosten von 219005 Fres. noch 
1 164 127 Fres. Betriebskosten zu decken waren, 
sowie ferner 376 253 Fres. für allgemeine Un- 
kosten, einschliesslich 150000 Fres. für 6-pro- 
centige Verzinsung der Hypothek. Wo die 
Zinsen für die weit umfangreichere Reichs- 
schuld (fast 12 Millionen Frances) verrechnet 
sind, ist nicht ersichtlich; die Aufstellung ver- 
zeichnet im Gegentheil Diskonto und Provisio- 
nen mit einem Einnahmesaldo von 51659 Frcs., 
ferner an Einnahmen aus anderen, weniger er- 
heblichen Quellen 130 792 Fres. Trotzdem resul- 
tirt der schon aupsgebens Verlustsaldo von 
807 709 Fres., obwohl keine Abschreibungen ge- 
macht sind. Die Schulden der Gesellschaft 
sind bei 10 Millionen Francs Aktienkapital ver- 
zeichnet mit 2,62 Millionen Francs Hypotheken, 
11,93 Millionen Frances im Buch und gegen 
Accepte. Angelegt sind in Grundstücken und 
Einrichtungen 22,29 Millionen Francs, einschliess- 
lich 6,95 Millionen Francs Vorschüsse an Unter- 
nehmer und Fabrikanten. An Vorräthen waren 
0,84 Millionen Francs vorhanden, in Baar, Bank- 

uthaben und Wechseln nur 0,28 Millionen 

rancs, bei Debitoren für Abonnements und 
Installationen 0,98 Millionen Frances. Das ist 
eine Lage, welche augenscheinlich in der That 
der Besserung bedarf, und es wäre wohl zu 
wünschen, dass die Internationale Druck- 
luft- und Elektricitäts-Gesellschaft in 
Berlin, welche nach der Veröffentlichung vom 
Mai mit 6,80 Millionen Francs Aktien und 
6,90 Millionen Mark an Vorschüssen, also mit 
weitaus dem grössten Theile ihres eigenen 
Kapitals, betheiligt ist, den wunerfreulichen 
Ziffern einige Erläuterungen über die Lage 
und die Aussichten des Pariser Unternehmens 
hinzufügte. 


Schluss der Redaktion: 81. Oktober 1891. 
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Die elektrische Kraftübertragung. 


Auszug nach einem 
vor der Society of Arts gehaltenen Vortrag 


von Gisbert Kapp. 


(Fortsetzung. ) 


Was elektrische Trambahnen betrifft, so 
sind deren beste Beispiele in England die- 
jenigen in Birmingham und die Tram- 
bahnlinie Barking Road im Norden Londons. 

Die folgende Tabelle giebt die Details 
der angewandten Wagen: 
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Oekonomie arbeitet; es ist in der That der 
grösste Theil der Kohlenrechnung, Bedie- 
nung und Zinsen von Anlagekapital der- 
jenigen Zeit zuzuschreiben, in welcher die 
Station nur leicht belastet ist. Könnten wir 
deshalb durch Abgabe von Kraft die Cen- 
tralanlage während des ganzen Tages in 
ökonomischem Betrieb erhalten, so würde 
sich zwar eine geringe Zunahme der Be- 
triebskosten, dafür aber auch eine beträcht- 
liche Erhöhung der Einnahmen ergeben. 
Elektrische Ströme werden von Central- 
stationen zu einem zwischen 40 Pf. bis 70 Pf. 
und sogar 1 M. pro Kilowattstunde schwan- 


Gewicht des Wagens in Tonnen 
Gewicht des Motors „ á 


Gewicht der Batterie ,„ = 
Gewicht der Passagiere in Tonnen 
Gesammtgewicht . 


Procentsatz der bezahlten Belastung” 

Anzahl der Elemente . 

Maximaler Strom. : 

Maximale 'Energie an den Element-Klemmen 


Durchschnittliche Energie an en: Element- 
Klemmen (E.P.S.). . . 


Maximale Energie B D. 10 t des Ganni 
gewichtes (E. 


Durchschnittliche Energie per 1 10 t t des Gesammt- 
gewichtes (E. P.S 


Im Durchschnitt bedarf ein Wagen, 
dessen Gesammtgewicht 10t beträgt, einer 
Maximalleistung von 21,23 und einer mittle- 
ren Leistung von 6,22 F.S., doch gilt letztere 
Zahl nur für die Zeit, während welcher der 
Wagen sich in Bewegung befindet und 
schliesst deshalb nicht die zur Ingangsetzung 
des Wagens nothwendige grössere Kraft 
ein. Aus sorgfältigen Beobachtungen an 
im Betriebe befindlichen Wagen ergab es 
sich, dass ein Motor, welcher Tags über 
von den Batterien 7,33 elektr. PS. abnimmt, 
denjenigen Betrag an Kraft aus den Batterien 
nimmt, welcher thatsächlich dem Betriebe 
entspricht. Ein guter Motor giebt etwa 
6!/, Brems-P.8. von den 7,3 elektr. PS. 
wieder und rechnet man ferner den Wir- 
kungsgrad der Akkumulatoren zu 60% 


kenden Preise verabfolgt; angenommen 
Barki Philadelphia 
Birmingham Road, Kleiner Grosser 
London Wagen Wagen 
z | | 
| 
— Ä 2,98 2,27 3,29 
2,59 | 2,180 1,61 2,23 
3,00 | 3,28 2,03 3,28 
9,55 | 9,67 6,80 9,84 
31,5 84 80 88,2 
96 96 84 116 
— | 70 | 70 80 
= = J 14 28 
= 6 4,8 | 5,4 
10196 20,8 28,5 
| | 
a ! 6, 1 3 7,07 6,46 


nun, dass ein Kleinhandwerker, welcher 
bloss ein Paar Pferdestärken braucht, sich 
einen Elektromotor anschafft und an das 
Netz der Centralstation anschliesst, so hängt 
der Preis, zu welchem er diese Kraft be- 
zieht, von der Anzahl der jährlichen Be- 
triebsstunden ab; für einen kleinen Fabriks- 
betrieb ist die Anzahl dieser Betriebsstunden 
3000 pro Jahr. Setzen wir für Amortisation 
und Verzinsung des Motors jährlich 30 M. 
pro Pferdestärke an, sowie 20 M. für. Materi- 
alien, so finden wir, dass der Preis einer 
Pferdestärke per Jahr bei einer durchschnitt- 
lichen Bezahlung von 60 Pf. per Kilowatt- 
stunde auf 1500 M. zu stehen kommt. Nach- 
stehende Tabelle giebt den Preis der Pferde- 
stärke per Jahr für verece meneng Werthe 
einer Kilowattstunde. 


Kraft von einer Centralstation. 


Preis einer jährlichen Bremspferdestärke für 
1000 Betriebsstunden in Mark . 


(diese Zahl in Anbetracht des unregel- 
mässigen Betriebes gerechtfertigt), so finden 
wir, dass die elektrische Pferdestärke der 
Ladungsdynamomaschine etwa 12 elektr. P.S. 
pro Wagen beträgt. Das Verhältniss zwi- 
schen der indicirten Maschinenkraft und 
der Leistung der Ladungsdynamos mag zu 
80 °/ angenommen werden, sodass also für 
jeden Wagen eine 15-pferdige Dampf- 
maschine vorgesehen werden muss, wenn 
diese während der ganzen Betriebszeit des 
Wagens arbeitet; natürlich wird jede Ver- 
längerung der Dampfmaschinenarbeitszeit 
über diesen Betrag hinaus eine Reduktion 
in der Grösse der Dampfmaschine zur Folge 
haben. 

Gehen wir jetzt wieder auf den Gegen- 
stand des Preises zurück, zu welchem auf- 
gespeicherte Energie mittels elektrischer 
Kraftübertragung an kleine Konsumenten 
abgegeben werden kann, so müssen wir zu- 
nächst kurz die Vertheilung geringer Quan- 
titäten lebendiger Kraft von einer elektri- 
schen Lichtcentrale betrachten. Man hört 
oft die Ansicht aussprechen, dass die Zu- 
kunft solcher Stationen nicht in der Abgabe 
von Licht, sondern in der Abgabe von Kraft 
bestehe, weil die Nachfrage für Licht sehr 
schwankt (für viele Stunden während des 
Tages !/,, der Kapacität), die Maschine auch 
während des Tages mit sehr geringer 


Preis von einer Kilowattstunde in KeSumiEen | 8,5 


IR 


17 285 | 34 |425 | 51 |595| 


200 | una oa | 1000 | ame 


Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass 
ein unbedeutender Konsument einen Elektro- 
motor nur dann anwendet, wenn er den 
Strom zu etwa 25 Pf. per Kilowattstunde er- 
halten kann und dies ist ein Preis, zu wel- 
chem heutigen Tages Elektrieität noch nicht 
leicht abgegeben werden kann. Ein anderer 
Uebelstand liegt darin, dass im Winter 
wenigstens der Kraftbedarf und der Licht- 
bedarf der Zeit nach zusammenfallen, wo- 
durch also eine Vergrösserung der ursprüng- 
lichen Anlage nöthig wird. Wird jedoch 
die Kraft nur zeitweilig gebraucht, so ist 
der Elektromotor, was sowohl Anlagekosten 
als auch Betriebskosten betrifft, bei Weitem 
am billigsten. In manchen kleinen Betrie- 
ben ist Kraft nur während einiger Stunden des 
Tages nothwendig; z. B. kann man die Zeit, 
während welcher eine Drehhank täglich wirk- 
lich läuft, zu etwa 2 Stunden rechnen und die 
jährlichen KosteneinerPferdestärke bei einem 
Einheitspreis von 60 Pf. wären etwa nur 
300 M., also billiger, als Dampf oder Gas. 
Ausserdem ist die Kraft stets zur Hand, 
man braucht nicht erst auf die richtige 
Dampfspannung zu warten, die Speisepumpen 
zu bedienen, die Cylinderhähne zu öffnen, 
das Schwungrad über den todten Punkt zu 
drehen und alle die verschiedenen Manipu- 
lationen auszuführen, die zum Anlaufen 
einer Maschine erforderlich sind; alles, was 
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bei einem Elektromotor zu thun ist, be- 
steht darin, einen Ausschalter zu drehen, 
sowohl um die Kraft zu erhalten, als auch 
um dieselbe abzuschliessen; ebenso kann 
für häusliche Zwecke natürlich der Elektro- 
motor nicht übertroffen werden. 


Zweite Vorlesung. 


Fundamental-Prineipien. 


Das fundamentale Princip auf welchem 
die elektrische Kraftübertragung beruht, ist 
die elektromagnetische Induktion, deren 
Theorie in den folgenden zwei Hauptge- 
setzen beruht. Erstens, wenn ein elektri- 
scher Strom magnetische Kraftlinien durch- 
schneidet, so tritt zwischen Leiter und Mag- 
net eine mechanische Kraft auf; zweitens, 
eine gegenseitige Verschiebung zwischen 
Magnet und einer Drahtspule erzeugt in der 
letzteren eine E.M.K. Diese beiden Grund- 
erscheinungen erklären uns die Umwand- 
lung von magnetischer in elektrische 
Energie oder umgekehrt. 

Bezeichnen wir mit H die Stärke des 
magnetischen Feldes, mit v die Geschwindig- 
keit, mit welcher die Kraftlinien geschnitten 
werden, und mit Z! die Länge des Leiters, 
so lässt sich die durch die relative Bewegung 
des Leiters in diesem hervorgerufene E.M.K. 
ausdrücken als: 


Hv110-8 (Volt), 


wobei die Feldstärke in Kraftlinien pro 
Quadratcentimeter und Geschwindigkeit so- 
wie Länge in Centimetern ausgedrückt sind. 
Wird dagegen ein Strom = c A in eine 
Spule gesandt und behalten wir die obigen 
Zeichen bei, so lässt sich die zwischen 
beiden auftretende Kraft ausdrücken als 


Hel 
9 810 000 (kg) 


Die zur Kraftübertragung verwen- 
deten Maschinen. 


Die einfachste Form der elektrischen 
Kraftübertragung besteht in einer an der 
Kraftquelle aufgestellten Dynamomaschine, 
deren Pole durch eine Doppelleitung mit 
einer am Empfangsorte aufgestellten ähn- 
lichen Maschine verbunden sind. Die folgen- 
den Formeln sind bei der Betrachtung der 
Kraftübertragungsprobleme von Wichtigkeit: 
Es bezeichne : 


C den totalen Strom durch die Armatur; 
c den Strom in einem einzigen Armatur- 
drahte; ea die E. M. K. der Armatur in Volt. 


t die Anzahl aller wirksamen Leiter 
über den ganzen Umfang der Armatur ge- 
rechnet. 


p die Anzahl der Pole (für zweipolige 
Maschinen wird p = 1). 

n die Geschwindigkeit der Umdrehun- 
gen pro Minute. 

F die Gesammtinduktion in C. G. S.- 
Linien; 

So wird: 


Elektromotorische Kraft: 


ea = Fı ġ 10- für zweipolige Maschinen, 


ee = pFr c0 10-1 für mehrpolige Maschinen 


mit hintereinander geschalteter Arma- 


turwiekclung. 
Zugkraft: 
1,615 Fr C 10-10 mkg für zweipolige Ma- 
schinen. 
3,23Frcp10-10 mkg für mehrpolige Ma- 
schinen. 


Multiplieiren wir eine Formel der ersten 
Gruppe mit einer solchen der zweiten 
Gruppe, so erhalten wir die mechanische, 
respektive elcktrische Kraft, und hieraus 
das elektromechanische Aequivalent. 

Die oben gegebenen Formeln gelten 
sowohl für Cylinderarmaturen nach dem 
Gramme’schen Windungssystem, als auch 
für Trommelarmaturen, so lange wir nicht 
die Drahtwindungen, sondem die wirk, 


samen Leiter auf dem Umfang der Armatur 
zählen. 

Es dürfte gut sein, bei dieser Ge- 
legenhelt die Windungsart einer Trom- 
melmaschine für zwei- und wmehrpolige 
Maschinen anstatt eines gewöhnlich üblichen 
Diagrammes durch die folgenden Tabellen 
zu erläutern, welchen eine Trommel- 
armatur mit 100 wirksamen Leitern zu 
Grunde gelegt ist. 


VRVRVR|VRVR|V 


W H WHW HW HWH 


|100| 49—98 | 47 | 96 | 45 94! 43 92 41| 
90 39 | 88, 37 3 


80, 29 87 76 2% AB 72| 21 
70, 19 68 17 66 15 | 64 |13 62 1 
60! 9 | 58 756 5 54 3 |2| 1 
50| 99-448 97 |46 |95, as 93 4291 
ı 40 89 | 88 87/36 85 34 | 83 82 | 81 
30 98 7 un 241733 2 7 
WW |18 67,16 55 |14 |63 12 | 61 
10, 59| 8157 6 551 4.53 2 |51 
De | | ns 
| | | | | 
VR V|R VRIVÍR) 
[WJH W|H\W H\W|H, 
202 2 | 0 76 100 125 | 150 | 175 | 
|200| 23! 48 73 | 98 |123 |148 173 
198 | 21| 46, 71 | 96 |121 , 146 171 
4 19— 44 | 69 94! 119 144 | 169 
a 17! 42' 67 921712 | 167 
192 15. 40° 65 | 9% 115 140 ' 165 
190 | 13, 38 63 | 88 |113 |138 j 168 
188 11 86; 6l 86 | 111 |136 | 161 
' 186 A 84 | 109 , 134 | 159 | 
181 | 7! 82: 57 82 | 107 |132 | 157 
1 | 5 Be 130 ; 155 
180 | 3| 28 53 | 78 108 128 |153 
178; 1 2 651° 76|101 126| 151 


176 | 201 | 24i 49 74' 99 | 124 |149 
174 | 199| 22 47 72| 97 122 |147 
172 ; 197; 20; 45 70! 95-4120 | 145 


& 
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p= 
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139 
164 | 189| 121 87 62) 87|112, 197 
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Die Zeichen an der oberen Reihe der 
vertikalen Linie bezeichnen die Windungs- 
richtungen, wenn man auf die Stirnfläche 
der Armatur sieht und zwar bezeichnet W 
einen nach rückwärts gehenden Draht, 77 
einen vorwärts gerichteten Draht, V und KR 
bezeichnen die vorderen und rückwärtigen 
Stirnflächeverbindungen. Die Vortheile viel- 
poligerMaschinenliegen in der symmetrischen 
Anordnung der Magnete zur Armatur und 
der hieraus folgenden Abwesenheit magne- 
tischen einseitigen Lagerdruckes; die mag- 
netische Streuung ist gering, da die Ma- 
schine vollkommen eisenumhüllt ist und die 
E.M.K. ist der Summe derjenigen der klei- 
neren Maschinen, welche hintereinander ge- 
schaltet sind, äquivalent. Der innere Durch- 
messer der Armatur ist bedeutend und er- 
möglicht die Cirkulation der Luft, auch das 
Gewicht der Maschine ist geringer, als das 
in einer äquivalenten zweipoligen Maschine, 
der grösste Vortheil jedoch ist die geringe 
Armaturrückwirkung. Die Grenze, bis zu 
welcher grosse zweipolige Maschinen wegen 
dieser Armaturrückwirkung angewendet 
werden können, hängt von der Geschwin- 
digkeit, von der Spannung und von der 
Leistung der Maschine ab. Mehrpolige Ma- 
schinen sind bci mässiger Spannung von 
100 P.S. vorzuziehen und finden wir deshalb 
dieselben meist bei grossen Kraftübertra- 
gungen. 

Eine gute Dynamomaschine ist auch 
gleichzeitig ein guter Motor im Allgemeinen, 
wenn nur die Bürsten in beiden Fllen 
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die richtige Stellung zur neutralen Linie er- 
halten. 

Die in einer Dynamomaschine erzeugte 
elektrische Kraft ist das Produkt aus diesem 
Strom und der E.M.K. in der Armatur; die 
in einem Motor entwickelte elektrische Kraft 
ist das Produkt desselben Stromes in die 
elektromotorische Gegenkraft seiner Armatur, 
sodass also die elektrische Wirksamkeit des 
ganzen Systemes durch das Verhältniss der 
Dynamomaschinen - E. M. K. zur Motor- 
E. M. K. ist. 

Für elektrische Uebertragungszwecke 
wäre demnach mit der höheren Spannung 
auch die elektrische Wirksamkeit grösser. 


(Fortsetzung folgt.) 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. 1891. 


VII. 


Die Anwendung der Elektricität im 
Bergbau. 


Mit besonderer Berücksichtigung der neuesten 
Erfindungen von Charles J. van Depoele. 


Von Dr. J. D. Otten. 


Bei der ungeheuren Ausdehnung, welche 
die Anwendung der Elektricität während der 
letzten Jahre auf allen Gebieten der Technik 
zu verzeichnen gehabt hat, und der Vielseitig- 
keit dieser Anwendung ist es nicht zu ver- 
wundern, dass man sich in neuerer Zeit 
bestrebt hat, die Elektricität auch den ver- 
schiedenen Bergwerksbetrieben dienstbar 
zu machen. 

Abgesehen von der elektrischen Minen- 
zündung und Signalgebung, welche bereits 
seit langer Zeit eingeführt worden sind, 
beziehen sich die ersten Anwendungen der 
Elektricität im Bergbau auf den Ersatz der 
alten Beleuchtungsmethoden durch das 
elektrische Licht, wobei die Vorzüge des- 
selben in mehr als einer Hinsicht noch in 
höherem Masse zu Geltung kommen als bei 
jedem anderen Betrieb. Die grossen Fort- 
schritte, welche in der Fabrikation von 
Kabeln und Installationsmaterial gemacht 
worden sind, halfen bald über die Schwie- 
rigkeiten hinweg, mit welchen man anfangs 
wegen der im Bergbau vorhandenen un- 
günstigen äusseren Einflüsse zu kämpfen 
hatte, sodass die elektrische Beleuchtung 
von Bergwerken mit vorzüglichem Erfolge 
durchgeführt wird. 

Sind die Vorzüge der Anwendung der 
Elektricität für Beleuchtungszwecke im 
Bergbau unverkennbar, in noch weit höhe- 
rem Grade ist dies der Fall mit der Nutz- 
barmachung der elektrischen Energie für 
motorische Zwecke. Dass behufs Erzielung 
eines ökonomischen Betriebes die Hand- 
arbeit und die: thierische Zugkraft durch 
motorische Kräfte ersetzt werden ınussten, 
wurde schon frühzeitig allgemein anerkannt, 


und so wurde denn auch nacheinander die 


Kraftübertragung durch Drahtseil, Druck- 
wasser und Druckluft für verschiedene 
Bergwerksbetriebe eingeführt. 

Nachdem die Herstellung von Elektro- 
motoren ihre jetzige Vollkommenheit er- 
reicht hatte, liess die Einführung derselben 
in denBergwerksbetrieb nicht lange auf sich 
warten. Die elektrische Kraftübertragung 
besitzt viele Vorzüge vor jeder anderen 
Uebertragungsart, sei es durch Drahtseil, 
Dampf, Druckwasser oder Druckluft. Wenig 
Worte werden genügen, dieselben hervor- 
zuheben. Bei Bergwerksbetrieben stehen 
die krafterzeugenden Maschinen meistens 
über Tage und weit entfernt von den 
Stellen, wo die Betriebskraft erforderlich ist. 
Die von denselben erzeugte Energie wird 
durch eine Leitung, sei es eine Drahtseil-, 
Dampf-, Druckwasser- oder Druckluftleitung 
in den Schacht oder den Stollen hineinge- 
führt und zu den Verbrauchsstellen geleitet. 
Vergleichen wir zuerst die Kraftgeneratoren 
mit den elektrischen Stromerzeugern oder 
Primärdynamomaschinen, so ist hervorzu- 
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heben, dass letztere weit einfacher und be- 
triebssicherer sind als die Maschinen, welche 
zur Komprimirung von Wasser und Luft 
verwendet werden; dementsprechend sind 
sie auch in weit geringerem Grade repara- 
turbedürftig. Ausserdem ist ihr Nutzeffekt 
erheblich grösser. Dasselbe gilt von den 
Elektromotoren, welche an den Verbrauchs- 
stellen die elektrische Energie wieder in 
Kraft umsetzen. Der hauptsächlichste Vor- 
theil des elektrischen Grubenbetriebes liegt 
aber in der Kraftübertragungsleitung selbst. 
Die elektrische Kabelleitung ist leichter zu 
transportiren und wegen ihres geringen 
Raumbedarfes und leichter Biegsamkeit be- 
quemer anzubringen als Rohrleitungen für 
Dampf, Druckwasser oder Druckluft. Sie 
ist nicht, wie letztere, einem häufigen Un- 
dichtwerden ausgesetzt und bietet somit 
eine weit höhere Betriebssicherheit. Ein 
viel grösserer Wirkungsgrad der Ueber- 
tragung selbst geht damit Hand in Hand. 
Während bei einigermassen langen Dampf- 
rohrleitungen die Verluste in Folge von 
Kondensation häufig über 50°, betragen, 
lässt sich der Energieverlust in elektrischen 
Kabelleitungen in den meisten Fällen auf 
5 bis 10%, beschränken, ohne dass dieses 
die Anwendung von zu grossen Kabelquer- 
schnitten erforderlich macht. 


Ja häufig ist dort, wo es sich um grosse 
Entfernungen handelt, die elektrische Ueber- 
tragung die einzig anwendbare. Dank den 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik ge- 
machten Fortschritten können nunmehr 
alle Bergwerksmaschinen mit Hülfe der Elek- 
trieität betrieben werden. Der natürlichen 
Reihenfolge nach erwähne ich die haupt- 
sächlichsten derselben: 


1. Gesteinsbearbeitungsmaschinen: 
Gesteinsbohrer,Kohlenschneidemaschinen; 


2. Fördermaschinen: Grubenlokomotiven, 
Förderwinden, unter Tage für den Be- 
trieb von Förderbahnen und Förder- 
körben, über Tage für den Betrieb von 
Bremsbahnen und Telpherlinien, Förder- 
pumpen; 

3. Aufbereitungsmaschinen: Stampf- 
werke und Pochwerke für die Zer- 
kleinerung der Erze und Gesteine; 

4. Erzscheidemaschinen; 


5. Grubenventilatoren. 


Alle diese Maschinen können heutzu- 
tage direkt durch Elektromotoren betrieben 
werden. In den Vereinigten Staaten giebt 
es bereits zahlreiche Bergwerke, in welchen 
alle Betriebe mit Hülfe der Elektrieität 
stattfinden. Ich will hier nur einen beson- 
deren Fall kurz erwähnen. In der Gruben- 
stadt Aspen in Colorado wird die nöthige 
Kraft zum Betriebe der Bergwerke erzeugt 
mit Hülfe von acht 150-pferdigen Turbinen; 
das dieselben treibende Wasser wird einem 
in etwa 5 km Entfernung gelegenen Reser- 
voir, welches durch künstliche Stauung 
eines Flusses gebildet ist, entnommen und 
denselben durch eine Rohrleitung mit einem 
Gefälle von 266 m zugeführt. Die Turbinen 
treiben Dynamomaschinen, welche die Stadt 
selbst sowohl wie alle Gruben elektrisch 
beleuchten; ein Theil des Stromes dient 
zum Betriebe von Elektromotoren für eine 
Leistung von 3 bis 75 PS., welche im 
Mittel 3 km von der Turbinenstation ent- 
fernt sind und über oder unter Tage Förder- 
seilbahnen, Grubenlokomotiven, Förder- 
pumpen, Aufbereitungsmaschinen etc. be- 
treiben. Bereits seit zwei Jahren ist der 
elektrische Betrieb in diesem Sinne in vollem 
Gange. 


Der einzige Bergwerksbetricb, bei wel- 
chem bis vor nicht langer Zeit die Druck- 
luft als Triebkraft das Feld zn behaupten 
schien, war das Bohren von Sprenglöchern 
und das Unterschneiden von Kohlenflötzen. 
Zwar wurden elektrische Gesteinsbohrer 
mit rotirendem Bohrer konstruirt, doch 
lassen sich dieselben nur in milderen Ge- 
steinsarten, wic. Kohle, Steinsalz, Schiefer 
etc. verwenden. In härterem Gestein 
braucht man Bohrer, welche durch Stoss 
wirken. Hierin leistete nun der pneumati- 
sche Bohrer, welcher die Handarbeit mittels 
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Schlegel an vielen Orten verdrängte, Vor- 
zügliches, und ihnen verdankten die gross- 
artigen Tunnelbauten des Mont-Cenis, Gott- 
hard, Arlberg etc. die Möglichkeit der Aus- 
führung. Zwar gelang es mittels der roti- 
renden Bewegung der Armatur eines Elek- 
tromotors einem Bohrer eine hin- und her- 
gehende Bewegung zu ertheilen, aber dazu 
ist ein solch komplicirter Mechanismus er- 
forderlich, dass die verschiedenen nach 
diesem Princip gebauten Maschinen im Be- 
trieb einen erheblichen Kraftverlust in sich 
schliessen, eine unverbältnissmässig grosse 
Abnutzung der beweglichen Theile auf- 
weisen und dementsprechend häufigen Be- 
triebsstörungen unterliegen. 

Die an einen Gesteinsbohrer für Gruben-, 


Tunnel- und Steinbruchbetrieb gestellten 
Anforderungen sind in der Hauptsache 
folgende: 


Einfache und starke Konstruktion, sodass 
er nicht leicht mechanische Beschädigungen 
erleidet. 

Geringer Raumbedarf, geringes Gewicht 
und leichte Transportfähigkeit. Kein Be- 
trieb arbeitet, was den für den Arbeiter 
disponiblen Raum betrifft, unter so ungünsti- 
gen Verhältnissen wie die Arbeiten vorort. 
Der Bohrer muss nach beendigtem Bohren 
rasch ausser Schussweite entfernt werden 
können. 

Geringe Anzahl der beweglichen Theile, 
damit die Abnutzung auf ein Minimum re- 
ducirt wird, weil Reparaturen an den ent- 
fernt gelegenen Betriebsstellen, wo Hülfe 
nicht sofort zur Hand ist, schwer auszu- 
führen sind und Betriebsstockungen mehr 
als bei jedem anderen Betrieb störend ein- 
wirken. 

Bis vor Kurzem entsprach nur der 
pneumatische Bohrer den meisten dieser 
Anforderungen; beim Gebrauch desselben 
waren jedoch die grossen Nachtheile der 
Druckluftrohrleitungen, welche einen erheb- 
lichen Unsicherheitsfaktor in sich schliessen, 
ausserdem theuer in Anlage und Unter- 
haltung und schwer anzubringen sind, nicht 
zu umgehen. Nach jahrelanger Arbeit ist 
es endlich Herrn Ingenieur Charles J. van 
Depoele gelungen, das Problem zu lösen, 
einen Gesteinsbohrer für elektrischen Be- 
trieb zu konstruiren, welcher alle oben ge- 
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Herr van Depoele hatte die Liebens- 
würdigkeit, mir das Material, welches sich 
auf die neuesten Verbesserungen an solchen 
Maschinen bezieht, behufs Veröffentlichung 
zur Verfügung zu stellen, und werde ich 
mir deshalb erlauben, Ihnen das Prineip, 
welches seiner Erfindung zu Grunde liegt, 
an Hand von erläuternden Zeichnungen 
auseinanderzusetzen. 

Schon seit langer Zeit sind Versuche 
gemacht worden, die Einwirkung eines von 
einem Strom durchflossenen Solenoids auf 
einen mit demselben konaxial gestellten 
Eisenkern als Triebkraft auszunutzen. Das 
Prineip dieser Einwirkung darf ich wohl 
als allgemein bekannt voraussetzen. Eine 
abwechselnde Bewegung in zwei entgegen- 
gesetzten Richtungen, eine Bewegungsart, 
welche wir, da sie einem Jeden von dem 
Kolben einer Dampfmaschine her bekannt 
ist, mit dem Namen „Hubbewegung“ be- 
zeichnen wollen, wurde dem Eisenkern 
durch eine oder mehrere Drahtspulen ent- 
weder mittels Kummutirung des Stromes 
oder durch successive Ein- und Ausschal- 
tung der einzelnen Spulen aus dem Strom- 
kreise mitgetheilt. Es zeigte sich aber 
bald, dass diese Methode der Krafterzeu- 
gung für den Betrieb der „reciprocating 
engines“ oder der Maschinen mit Hubbe- 
wegung, welche also durch Stoss wirken, 
nicht geeignet ist. Eswar nun van Depoele, 
dem es zuerst gelang, unter Anwendung 
von geschlossenen Stromkreisen, also ohne 
Oeffnen und Schliessen derselben, eine 
solche Hubbewegung zu erzeugen. Er be- 
diente sich zu diesem Zwecke eines Systems 
von Solenoiden, deren Erregung in ver- 
schiedener Weise stattfindet, und zwar ge- 
brauchte er dabei gewöhnlichen Gleichstrom, 
intermittirenden oder pulsirenden Gleich- 
strom und Wechselstrom, deren Intensität 
periodisch zwischen den Grenzen 0O und 
einem Maximum schwankt. | 

Bei der ersten zu diesem Zwecke von 
ihm konstruirten Dynamo erhielt er ausser 
Gleichstrom noch Wechselströme in der 
Ihnen Allen bekannten Weise, nämlich 
durch Anbringung zweier Schleifringe mit 
Bürsten, welche einen Theil des Stromes, 
bevor er durch den Kommutator gleich- 
gerichtet wird, als Wechselstrom abnehmen. 


Fig. 1. 


bei 
Anwendung naturgemäss eine gewöhnliche 
elektrische Kabelleitung an Stelle der þe- 
triebsunsicheren Druckluftrohrleitung tritt. 
Seine Erfindung beruht auf der praktischen 


nannten Bedingungen erfüllt, dessen 


Nutzbarmachung des von ihm selbst er- 
fundenen Prineips der Erregung von Solc- 
noiden mit pulsirenden Strömen und Wechsel- 
strömen, welche von derselben Stroinquelle 
geliefert werden, wodurch einem Eiseukern, 
welcher sich innerhalb der Solenoide be- 
findet, eine hin- und hergehende Bewegung 
ertheilt wird. Dieses Prineip ist auch bei 
Fabrikation von anderen Maschinen, welche 
durch Stoss wirken, wie Hämmer, Nieth- 
maschinen, Pumpen etc., mit grossem Er- 
folg angewandt; die Herstellung dieser 
Maschinen findet statt in den Werken der 
Thomson-Houston Electrice Company 
in Lynn bei Boston, welche Firma einige 
Bohrmaschinen und eine ebenfalls nach 
demselben Princip arbeitende Abteufpumpe 
auf der hiesigen Ausstellung in Betrieb vor- 
führt, ' 


In Fig. 1 ist der Kommutator einer sol- 
chen Dynamo dargestellt; die beiden Bürsten, 
mit dem + und —Zeichen versehen, liefern 
Gleichstrom in die Leitungen 3 und 4, 
während die Bürsten d! und d? Wechselstrom 
von den entsprechenden Schleifringen a! 
und a? abnehmen. Die mit denselben ver- 
bundenen Leitungen 1 und 2 sind durch 
das Wechselstromzeichen kenntlich ge- 
macht. Wie Sie sehen, führen die vier Leitun- 
tungen zu einem Verbindungsbrett mit 
Klemmen. In Fig. 1 ist nun diagramma- 
tisch dargestellt, wie diese Leitungen ent- 
weder paarweise oder in der verschieden- 
sten Weise kombinirt für den Beleuchtungs- 
betrieb sowohl wie für den Betrieb von 
Elektromotoren und von Maschinen mit 
Hubbewegung dienen können. 

A stellt eine elektromagnetische Ma- 
schine mit Hubbewegung dar, welche aus 
zwei Spulen Z und M besteht, welche hinter- 
einander an den beiden äusseren Gleich- 
stromleitungen angeschlossen sind, während 
die Mitte dieser Spulen R mit einer der 
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Wechselstromleitungen, in diesem Falle 2, 
verbunden ist. Der Schleifring at, welcher 
mit dieser Wechselstromleitung verbunden 
ist, passirt bei seiner Drehung abwechselnd 
die — und die 4Bürste der Dynamo, wo- 
bei die Spulen L und M abwechselnd er- 
regt und kurz geschlossen werden. Einem 
Eisenkern, welcher ihrem Einflusse unter- 
liegt, würde also eine Hubbewegung er- 
theilt werden. Wir kommen später noch 
näher auf diese Anordnung zurück. B stellt 
einen Gleichstrommotor dar, welcher den 
Leitungen 3 und 4 den ihn treibenden 
Strom entnimmt. In «diese Leitungen kann 
man ebenfalls Lampen für Beleuchtungs- 
zwecke einschalten. C stellt eine einzige 
Spule dar, deren eines Ende mit der posi- 
tiven Leitung 3, deren anderes Ende mit 
der Wechselstromleitung 2 verbunden ist. 
Bei jeder Drehung der Armatur wird diese 
Spule einen Stromimpuls erhalten. D zeigt 
den Stromkreis einer elektromagnetischen 
Maschine mit Hubbewegung, bei welcher 
die mittlere Spule R? durch Gleichstrom, 
die beiden äusseren Spulen R und R! durch 
Wechselstrom erregt werden. E ist eine 
andere Kombination von in gleicher Weise 
angeordneten Spulen, bei welchen die mitt- 
lere Spule S” erregt wird durch pulsiren- 
den Gleichstrom, welcher dadurch erhalten 
wird, dass das eine Ende der Spule mit 
der Gleichstromleitung 3 und das andere 
Ende mit der Wechselstromleitung 2 ver- 
bunden ist. F stellt einen Wechselstrom- 
motor dar, welcher von den Wechselstrom- 
leitungen 1 und 2 betrieben wird. @ end- 
lich ist eine Kombination zweier Spulen, 
von welchen die untere V durch pulsirenden 
Gleichstrom, die obere @ durch von O bis 
zu einem Maximum variirenden Wechsel- 
strom durchflossen wird. 

Sie sehen hieraus, welch’ eine grosse 
Anzahl Kombinationen möglich ist; diese 
Vielseitigkeit des Gebrauches der Leitungen 
ermöglicht es, alle im Bergwerksbetrieb 
vorkommenden Maschinen von einem Strom- 
erzeuger zu betreiben, und zwar in einer 
höchst ökonomischen Weise. 

Es ist bei der obigen Anordnung an- 
genommen worden, dass die Tourenzahl 
der Dynamo übereinstimmt mit der Hub- 
anzahl der Maschinen mit Hubbewegung. 
Durch eine einfache Vorrichtung hat nun 
van Depoele es ermöglicht, von jeder be- 
liebigen Gleichstrromdynamo Maschinen mit 
einer ganz bestimmten Hubanzahl zu treiben. 
Dazu versieht er den Kollektor einer Dy- 
namomaäschine mit einer oder mehr beweg- 
lichen Bürsten, welche mit einer Geschwin- 
digkeit verschieden von derjenigen der 
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stellt eine Dynamomaschine mit zwei 
rotirenden Bürsten versehen dar, welche 


zwei Maschinen mit Hubbewegung treibt, 
und ist die Lage dieser Bürsten für das 
Maximum und Minimum der Erregung der 
Spulen wiedergegeben. Fig. 3 zeigt eine 
Methode, durch Antrieb eines speciellen 
Elektromotors die Bürsten auf dem Kom- 
mutator rotiren zu lassen; in neuerer Zeit 
erreicht van Depoele dasselbe durch ein 
einfaches Vorgelege an der Dynamoplatte, 
welches mittels einer Kombination von ge- 
eignet gewählten Riemenscheiben die be- 
weglichen Bürsten in Rotation versetzt. 


Fig. 4. 


Die Fig. 4, 5 und 6 veranschaulichen die 
Wirkung der Spulen auf den Eisenkern oder 
Kolben einer Maschine mit Hubbewegung 
je nach der Stellung der beweglichen 
Bürsten gegenüber den festen Bürsten. In 
Fig. 4 werden beide Spulen Q und Q! gleich 
stark erregt, weil die rotirende Bürste 7 
mitten zwischen den festen Bürsten steht; 
der Eisenkern stellt sich deshalb genau in 
die Mitte; in Fig.5 koincidirt die Lage der 
rotirenden Bürste mit der negativen Bürste; 
die Spule Q erhält jetzt einen Strom zu 
einer Spannung gleich der Totalspannung 
der Maschine, während die Spule Q! kurz. 
geschlossen ist. Der Eisenkern wird also 
nach links gezogen. Rutirt die Bürste nun 
weiter, so nimmt die Erregung der Spule Q 
ab und die der Spule Q! dementsprechend 
zu bis zu dem Maximum, wenn die roti- 
rende Bürste die + Bürste erreicht hat, so- 
dass der Eisenkern durch die mittlere Lage 
hindurch nach rechts gezogen wird. Bei 
jeder ganzen Umdrehung der rotirenden 
Bürste führt der Eisenkern also eine ganze 
hin- und hergehende Bewegung oder einen 
Hub aus. 


Fig. 5. 
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Wie wir sehen, ist die mittlere Spule der 
Maschine mitHubbewegung mitder negativen 
Bürste b und der rotirenden Bürste C ver- 
bunden, während die beiden äusseren 
Spulen hintereinandergeschaltet mit den 
beiden rotirenden Bürsten verbunden sind. 
Die mittlere Spule, die sogenannte Polari- 
sationsspule, hat einen hohen Widerstand 
und dient zur Magnetisirung des Eisenkernes 
oder des eisernen Gehäuses, in welchem die 
Spulen liegen, während die beiden äusseren 
Spulen aus einer geringeren Anzahl Win- 


" Fig. 6. 


dungen von dickerem Draht bestehen und 
entsprechend geringeren Widerstand be- 
sitzen. Die mittlere Spule wird erregt 
durch pulsirenden Gleichstrom, die beiden 
äusseren durch zwischen O und einem Maxi- 
mum variirenden Wechselstrom. In der 
dargestellten Lage befinden sich die beiden 
äusseren Spulen im neutralen Zustande, 
sodass der Eisenkern sich mitten in der 
Polarisationsspule befindet. Betrachten wir 
Jetzt die Folgen der Drehung der rotirenden 
Bürsten. Bewegt sich C nach rechts im 
Sinne des Pfeiles, so nimmt die Spannung 
in der Polarisationsspule fortwährend zu 
bis zu dem Maximum im Augenblick, wo C 
die feste Bürste a erreicht. Der Strom steigt 
dann in E bis auf sein Maximum, die beiden 
äusseren Spulen befinden sich dann auch 
im Maximum, und zwar so, dass die eine 
eine abstossende und die andere gleichzeitig 
eine anziehende Wirkung auf den Eisen- 
kern ausübt. Nach einer Viertelumdrehung 
ist der Strom aus den äusseren Spulen ver- 
schwunden und der Strom in der Polari- 
sationsspule bis auf die Hälfte ihres früheren 
Betrages gefallen. Nach einer weiteren 


Fig. 8. 


Fig. 7 stellt den Kommutator A und 
die Stromkreise der Maschine mit Hub- 
bewegung dar; a und b sind die festen +- 
und ---Bürsten der Dynamo, C und B die 
auf dem Konmmtator rotirenden Bürsten. 


Viertelumdrehung, wenn die rotirende Bürste 
die negative Bürste b passirt, erreicht der 
Strom in E sein Minimum, sinkt auf O0 
hinunter, weil dieSpule dann kurzgeschlossen 
wird, und werden die äusseren Spulen ent- 


- 
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gegengesetzt magnetisirt, wodurch der Eisen- 
Kern in die entgegengesetzte Richtung wie 
vorher bewegt wird. Der Eisenkern oder 
der Kolben der Maschine erhält also eine 
hin- und hergehende Bewegung. Wir haben 


Fig. 


hier die Polarisationsspule mit der rotirenden 
Bürste C der Dynamo verbunden und er- 
halten deshalb cine Hubbewegung, welche 
in der einen Richtung stärker ist, als in 
der anderen. | 

In Fig. 8 ist eine einfache Umschalt- 
vorrichtung dargestellt, welche gestattet, 
das eine Ende der Polarisationsspule 
nach Belieben mit der einen oder der 
anderen der zwei rotirenden Bürsten zu 
verbinden und so die vorwiegende Hub- 
wirkung beliebig in der einen oder anderen 
Richtung stattfinden zu lassen. Bei Bohrern 
ist nur ein Stoss in einer Richtung erforder- 
lich. Verbindet man die Polarisationsspule 
mit beiden beweglichen Bürsten, so ist die 
Hubwirkung in beiden Richtungen gleich 
stark, und wendet man diese Anordnung 
bei Pumpen, welche nach diesem Princip 
arbeiten, an. 

Dass man auch einen Flektromotor mit 
rotirenden Bürsten versehen und zur Strom- 
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erzeugung für den Betrieb der Maschinen 
mit Hubbewegung verwenden kann, bedarf 
keiner näheren Erwähnung. 

In den Fig. 9—13 ist eine Maschine mit 
Hubbewegung im Schnitt wiedergegeben; in 


14. 


einem hohlen evlindrischen Eisenkörper be- 
finden sich drei unbewegliche Spulen neben- 
einander angebracht. In den Spulen bewegt 
sich der cylindrische Kolben. Fig. 9 zeigt 
die veränderlichen und unveränderlichen 
Polaritäten- der einzelnen Theile unter dem 
Einflusse der die Spulen erregenden Ströme. 
Es ist hierbei noch zu erwähnen, dass die 
Eiseneylinder, welche die Spulen ein- 
schliessen, stets einen Theil des magne- 
tischen Systems bilden. Die Fig. 14 
zeigt den nach diesem Princip arbeiten- 
den Gesteinsbohrer, wie ein solcher bier 
auf der Ausstellung in Betrieb zu sehen 
ist. Der Bohrer selbst ist mit dem Eisen- 
kern oder Kolben fest verbunden. Bei der 
Hubbewegung des Kolbens wird also der 
Bohrer stets mitgenommen und wirkt durch 
Stoss auf das Gestein, in welches er ein 
Sprengloch bohren soll. Die Hubanzahl 
dieses Bohrers beträgt 325 per Minute, ent- 
sprechend der Anzahl Umdrehungen der 
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rotirenden Bürsten während derselben Zeit. 
Vergleichen wir nun einen solchen Bohrer 
mit den bis jetzt gebräuchlichen pneuma- 
tischen, so fällt uns die grosse Einfachheit 
des ersteren sofort in die Augen. Anstatt 
einer Schiebervorrichtung, welche abwech- 
selnd komprimirte Luft vor und hinter dem 
Kolben eintreten lässt, mit allen den dazu 
erforderlichen beweglichen Theilen haben 
wir hier nur feststehende Drahtspulen, 
welche umpolarisirt werden, um dadurch 
die Hubbewegung zu erzeugen. An Stelle 
des Kolbens mit einer leicht undicht werden- 
den Packung haben wir hier einen Eisen- 
kern, welcher nicht luftdicht in den durch die 
Spulen gebildeten Kanal zu passen braucht. 
Schliesslich haben wir anstatt einer Druck- 
luftrohrleitung mit allen ihren Unzuträglich- 
keiten ein Kabel aus drei einfachen Lei- 
tungen bestehend, welche mittels Kontakt- 
stöpsel an entsprechende Kontakte des 
Bohrkörpers angeschlossen werden. 

Welche Kraft die elektromagnetische 
Wirkung der Solenoide auszuüben vermag, 
geht aus der Bohrleistung dieses Bohrers, 
des grössten ausgeführten Modells, hervor. 
Ein Bohrer, dessen Gewicht 210 kg beträgt, 
bohrt in der Zeit von 10 Minuten ein 4 cm 
tiefes und 44 mm weites Bohrloch; die dabei 
aufgewandte Kraft betrug bis vor kurzem 
zwei elektrische Pferdekräfte; jetzt ist es 
gelungen, dieselbe Leistung nur unter Auf- 
wand von einer elektrischen Pferdekraft zu 
erhalten und das Gewicht des Bohrers auf 
152 kg zu reduciren. Die Spannung, mit 
welcher diese Maschinen betrieben werden, 
beträgt 220 V. 

Auf eine nähere Beschreibung dieses 
Bohrers einzugehen, dazu fehlt es mir leider 
an Zeit, und werden die meisten von Ihnen 
sich wohl mit eigenen Augen von der 
Leistung eines solchen Bohrers überzeugt 
haben. 

Bis vor Kurzem wurden Wasserhebungs- 
maschinen oder Förderpumpen fast aus- 
nahmslos durch Dampf betrieben; nur in 
vereinzelten Fällen hat man gewöhnliche 
Förderpumpen mit Elektromotoren ange- 
trieben. 

Augenblicklich werden ausserordentlich 
vielversprechende Versuche mit nach dem 
Prineip der elektromagnetischen Maschinen 
mit Hubbewegung getriebenen Förderpum- 
pen gemacht. Die bisher erhaltenen Re- 
sultate berechtigen zu der Hoffnung, dass 
diese Versuche mit ausgezeichnetem Erfolge 
gekrönt werden. Besonders dort, wo die 
Dampfinaschine zu weit von dem Platze 
steht, wo Wasser gefördert werden soll, 
wird ihre Anwendung grosse Erleichterung 
im Betriebe verschaffen. — Solche Pumpen 
haben in ihrem Antriebsmechanismus nur 
einen einzigen beweglichen Theil, den Eisen- 
kern mit fest an demselben verbundenen 
Pumpenkolben, ja der Eisenkern selbst kann 
als Kolben dienen. — Die Pumpe kann 
gänzlich unter Wasser arbeiten, ohne 
Schaden zu nehmen. Man kanı eine solche 
Pumpe sehr leicht bauen, sodass sie als 
Abteufpumpe mittels Ketten- und Flaschen- 
zug in den Schacht hinuutergelassen werden 
kann. In dem künstlichen Bergwerke hier 
auf der Ausstellung ist eine solche Pumpe 
in Betrieb zu sehen. Sie wiegt nur 365 kg 
bei einer Leistung von 227 L. Wasser per 
Minute und einer Förderhöhe von 35 m; 
dabei sind ihre Dimensionen äusserst gering, 
was ein nicht zu unterschätzender Vortheil 
ist. — Die Pumpen können sowohl einfach- 
wie doppeltwirkend gebaut werden. 

Das van Depoele’sche System ist noch 
für manche andere Zwecke brauchbar; so 
zeigt Fig. 15 die Verwendung desselben 
zum Betriebe aller möglichen Hämmer 
zum Schmieden, Nieten etc. Fig. 16 zeigt 
einen elektromagnetischen Hammer für 
schwere Schmiedearbeiten. Verschiedene 
getrennte kurze Solenoide mit grossem Durch- 
messer, welche übereinander aufgestellt 
sind, betreiben cinen eisernen Kolben (7, 
welcher an dem Hammer D befestigt ist. 
Die Enden .der Spulen sind mit von einander 
isolirten Segmenten verbunden; drei Bürsten 
oder Kontaktplatten ruhen in der Weise 
auf diesen Segmenten, dass die Strom- 
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pulsationen zwischen den entsprechenden 
Kontaktstücken stattfinden und dem Kolben @ 
eine Hubbewegung ertheilen, welche sich 
erstreckt innerhalb des von den Erreger- 
spulen geschaffenen Feldes. Eine Führungs- 
stange N verstellt die Bürsten und ver- 
schiebt das magnetische Feld der Spulen, 
sodass man den Schlag innerhalb beliebiger 
Grenzen führen kann. — Die Kurbel M 
endlich gestattet, die Stärke des Schlages 
zu ändern durch Aenderung des Wider- 
standes der Stromrückleitung. 
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Elemente des Magnetimus und der Elek- 
trieität. Insbesondere für angehende Elek- 
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Zum Schlusse will ich noch erwähnen, 
dass dasselbe elektromagnetische Prineip 
mit Vortheil angewandt werden kann für 
den Betrieb von Maschinen zum Einrammen 
von Pfählen etc., kurzum von allen ähn- 
lichen Maschinen, welche bis jetzt mit der 
Hand, mit Dampf oder Druckluft betrieben 
wurden. 

Diese neueste Errungenschaft der Tech- 
nik, welcher eine grosse Zukunft bevorsteht, 
ist ein neuer Beweis von der stetig fort- 
schreitenden Vervollkommnung des heutigen 
Maschinenbaues, in welchem die Elektro- 
technik cine stets grösser werdende Rolle 
zu spielen berufen erscheint. 


Bechhold’sHandlexikonderNaturwissen- 
schaften und Medicin bearbeitet von 
A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. G. Pulver- 
macher, Dr.V. Löwenthal, Dr. C. Eckstein 
und Dr. J. Bechhold (ca. 12 Lieferungen à 
80 Pf.). 5. und 6. Lieferung, Frankfurt a. M., 
H.Bechhold. Preis pro Lieferung 0,80 M. 


Die Maschinenelemente. Ihre Berechnung 
und Konstruktion mit Rücksicht auf die 
neueren Versuche von C. Bach, Professor 
des Maschinen-Ingenieurwesens an der kgl. 
techn. Hochschule zu Stuttgart. Zweite neu- 
bearbeitete Auflage. Erste Lieferung. Gross- 
oktav 328 Seiten mit 204 in den Text ge- 
druckten Abbildungen und 11 Tafeln Zeich- 
nungen. Preis geheftet 12 M. 


Der Industrieschutz. Beiblatt zu Glaser’s 
Annalen für Gewerbe und Bauwesen. Mit- 
theilungen über Patent-, Gebrauchsmuster-, 
Marken- und Musterschutz im Deutschen 
Reiche. Herausgegeben von F. C. Glaser, 
kgl. Geheimer Kommissionsrath, Civilingeni- 
eur. Redigirt von L. Glaser, Regierungs- 
baumeister, gerichtlicher Sachverständiger, 
Patentanwalt. 


Als Beiblatt zu der bekannten „Zeitschrift 
für Gewerbe- und Bauwesen“ erscheint seit dem 
15. Oktober eine neue Zeitschrift „Industrie- 
schutz“, welche in gedrängter und übersicht- 
licher Form Mitthei ungen über Patent-, Ge- 
brauchsmuster-, Marken- und Musterschutz im 
Deutschen Reiche in halbmonatlich erscheinen- 
den Heften zur Veröffentlichung bringt. 

Das Inkrafttreten des neuen Patentgesetzes, 
sowie des Gesetzes, betreffend den Schutz von 
Gebrauchsmustern haben den Herausgeber ver- 
anlasst, die Patentliste, welche bisher als Bei- 
lage zu Glaser’s Annalen für Gewerbe und 
Bauwesen erschienen ist, zu einem vollständi- 
aeran Ganzen zu gestalten, indem die sämmt- 
ichen deutschen Industrieschutzgesetze in ihrer 
Wirkung und Ausführung in der neuen Zeit- 
schrift Besprechung finden werden. In jeder 
Nummer soll durch Peun mE besonders 
interessanter Tagesfragen aus dem Gebiete 
des Industrieschutzes den Gewerbetreibenden 
Gelegenheit und Anregung gegeben werden, 
in kurzen Zügen ein Bild von den Neuheiten 
und Bestrebungen anf dem Industrieschutz- 

ebiet zu erhalten. Die patentanwaltliche 
hätigkeit des Herausgebers, Geheimen Kom- 
missionsrathes F.C. Glaser, sowie des Redak- 
teurs, Regierungsbaumeisters L. Glaser 
bringt dieselben täglich mit neuen Fragen 
über den Schutz gewerblichen Eigenthums in 
Berührung, deren Veröffentlichung in der 
Zeitschrift „Industrieschutz“ der gesammten 
Industrie von Nutzen sein dürfte. 

Das uns vorliegende erste Heft enthält 
ausser den Nachrichten über die Anmeldung, 


1891. Heft 47. 


’ 


20. November 1891. 


Prmieihing etc. von Patenten, Gebrauchs- 
mustern, Marken etc. einen Artikel über die 
Ziele der neuen Zeitschrift, sowie Nachrichten 
über öffentliche Vorträge am Kaiserl. Patent- 
amt, das neue Gesetz, betreffend den Schutz 
von Gebrauchsmustern und Revision des 
Markenschutzgesetzes. Der Preis (3 M. für das 
Halbjahr) ist ausserordentlich niedrig und er- 
möglicht allen Interessenten die Anschaffung 
dieser werthvollen Publikation. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Johann Caselli +.Vor Kurzem starb im 
Santa-Maria-Hospital zu Florenz im Alter von 
76 Jahren Johann Caselli, der sich vor dreissig 
Jahren durch die Erfindung seines Pantele- 
graphen einen Namen gemacht hatte. Geboren 
am 25. Mai 1815 zu Sienna in ltalien, widmete 
er sich zuerst der Theologie, wandte sich dann 
aber auch dem Studium der Mechanik und 
Physik und insbesondere der Lehre vom Mag- 
netismus und der Elektricität zu. Bei seinen 
Versuchen und Arbeiten benutzte er Apparate, 
die er zum Theil selbst, zum Teil von seinem 
Bruder Ludwig, einem berühmten Mechaniker, 
unterstützt, angefertigt hatte. Im Jahre 1856 
begann er an seinem Pantelegraphen zu arbeiten. 
Die ersten Apparate verfertigte er selbst, die 
anderen liess er in Paris durch Froment her- 
stellen. Die Nachricht, dass ein Erfinder einen 
Apparat konstruirt hatte, der gestattete, das 

eschriebene Wort, Zeichnungen, Noten etc. zu 
übertragen, war ein Ereigniss, welches die 
Aufmerksamkeit der ganzen Welt erregte und 
Caselli’ss Namen in Aller Mund brachte. Der 
Pantelegraph wurde zunächst zwischen Paris 
und Amiens erprobt. Ein Dekret der französi- 
schen Regierung vom 14. Februar 1865 erlaubte 
die Einführung desselben und die Linien Paris- 
Marseille und Paris-Lyon nahmen denselben 
an. Die Uebertragungsgeschwindigkeit bei 
demselben betrug 20 Worte in der Minute. Im 
Jahre 1868 wurde dieses System jedoch wieder 
aufgegeben. Caselli tröstete sich als wahrer 
Philosoph über den Misserfolg seiner Arbeiten 
und verfolgte mit regem Interesse bis an sein 
Lebensende alle Versuche, welche in gleicher 
Richtung unternommen wurden. 


Telegraphie. 


Direktes Kabel zwischen Kanada und 
Japan. Der Entschluss der kanadischen 
Pacific - Eisenbahn, ihre Expressdampferlinien 
nach Australien weiter auszudehnen und zu 
vermehren, hat dem „Liverpool Courier“ zufolge 
den Wunsch rege gemacht, Vancouver an der 
Küste des stillen Oceans mit China und Japan 
durch ein direktes Kabel zu verbinden. Sorg- 
fältige Voranschläge der Kosten und der voraus- 
sichtlichen Einnahmen des Kabels lassen er- 
warten, dass man eine gute Dividende erzielen 
werde. Gegenwärtig müssen Depeschen von 
China nach San Francisco beinahe um die 
gen Erde herumgehen, trotz des bestehenden 

rohibitivtarifes machte aber der kanadische 
Pacific-Telegraph nach Kalifornien ein be- 
deutendes Geschäft. Man denkt daher ernstlich 
an die Herstellung des genannten Kabels. 


Telephonie. 


Fernsprechverbindung Berlin-Breslau. Die 
eh einer zweiten Broncedrahtleitung 
für die Fernsprechverbindung Berlin-Breslau 
ist jetzt beendet worden. Die Reichspostver- 
waltung ist zur Anlegung dieser neuen Lei- 
tung sowohl durch das beständige starke An- 
wachsen des Fernsprechverkehres mit Breslau 
als besonders auch dadurch veranlasst worden, 
dass in neuester Zeit die Fernsprecheinrichtun- 
gen einiger zwischen Berlin und Breslau liegen- 
den Städte gleichfalls Anschluss nach Berlin 
und Breslau erlangen sollen oder erlangt haben. 
Diese Städte sind Liegnitz, Glogau und Frank- 
furt a. O., zu denen in naher Zukunft noch 
Grünberg treten wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


Aus der Pfalz. Zu den pfälzischen Städten, 
welche elektrische Strassenbeleuchtung un 
führt haben, zählt nun seit dem 2. November 
das Städtchen Wachenheim am Haardtgebirge. 
Bei Herstellung der Beleuchtungsanlage durch 
die Firma Schuckert & Co. in Nürnberg ist 
darauf Rücksicht genommen worden, dass auch 
an Private elektrisches Licht abgegeben werden 
kann. Die Pfalz zählt nunmehr drei Gemeinden, 
welche elektrisches Licht eingeführt haben. 


London. Die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung macht nach „Engineering“ in Lon- 
don ganz bedeutende Fortschritte. Es befinden 
sich dort elf unter der Aufsicht des Board of 
Trade stehende Gesellschaften mit einem Ge- 
sammtkapital von ca. 61 Mill. Mark und zu- 
samen 16 Stationen, welche 240000 Flammen 
von 8 N.K. versorgen. Der „Times“ zu- 
folge besitzen die Maschinen zusammen 20 000 
indicirte Pferdekräfte; die Vertheilung erfolgt 
durch kupferne unterirdisch verlegte Leitungen 


von 386 km Gesammtlänge. Die Versorgungs- 
cebiete liegen hauptsächlich zwischen den 
trand- nnd Oxford Streets-Districten, Mayfair, 
St. James, Westminster, Kensington und Bel- 
gravia. In der City wird die Gasbeleuchtung 
ın den Strassen gänzlich aufhören. Rechnet 
man die Einnahme pro Flamme zu 10,20,M. 
(10 sh.), so beträgt die Gesammteinnahme bei 
einem Aktienkapital von über 40 Mill. Mark 
jetzt 2448 000 M. pro Jahr. Hierzu kommen noch 
85000 von Privatanlagen ur Flammen, 
sowie etwa 1000 Bogenlampen. Seit 1888 sind 
bis zur letzten Parlamentssitzung 70 Provisional 
Ordres zwecks Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung in Städten der Provinz, und zwar 
46 an Örtsbehörden, ertheilt worden. Bisher 
haben nur wenige derselben Anstalten getroffen, 
um die ertheilte Berechtigung gehörig auszu- 
nutzen, sondern sie ziehen es vor, möglichst 
lange zu warten. um aus einer weiteren Ent- 
wickelung dieser Beleuchtungsart Nutzen 
ziehen zu können. In London ist nur die St. 
Pancras - Gemeinde mit der Elektricitätsver- 
sorgung selbst vorgegangen, sonst befindet 
sich dieselbe in Händen von Gesellschaften, 
welche nach 42 Jahren ohne jegliche Vergütung 
für den wirklichen Werth ihrer Anlagen ange- 
kauft werden können. 
(Journ. f. Gasbeleuchtung.) 


Portsmouth. Die Stadt Portsmouth hat sich 
eutschlossen, eine Centralstation für elektrische 
Beleuchtung auf eigene Kosten zu errichten, 
welche für eine Kapacität von 10000 Lampen 
à 8 N.K. vorgesehen ist. Die veranschlagten 
Kosten belaufen sich auf 1200000 M. Zunächst 
beabsichtigte man, einer Privatgesellschaft eine 
bezügliche Koncession zu gewähren, doch ent- 
schied man sich schliesslich für Errichtung 
eines städtischen Elektricitätswerkes. 


Bielitz-Biala. Diese beiden österreichischen 
Zwillingsstädte werden demnächst ein gemein- 
schaftliches klektricitätswerk erhalten, dessen 
Errichtung und Betrieb der Internationalen 
Elektricitätsgesellschaftin Wien koncessio- 
nirt worden ist. Ausser für elektrische Be- 
leuchtung wird der elektrische Strom nament- 
lich zum Betriebe von kleinen Motoren dienen, 
wodurch die in beiden Städten ausgebreitete 
Kleinindustrie einen neuen Aufschwung er- 
halten dürfte. 


Puebla in Mexiko besitzt ein Elektricitäts- 
werk, welches 14 km von der Stadt entfernt 
ist. Daselbst befindet sich nämlich ein Wasser- 
fall von 10 m Höhe, der genügend mächtig ist, 
um 600 P.S. zu liefern, von denen jedoch gegen- 
wärtig nur der vierte Theil verwerthet wird. 
Es sind drei 50-pferdige Dynamomaschinen im 
Betriebe, jede für 50 Lampen à 1200 N.K. 
Wegen des Energieverlustes auf dem langen 
Wege nach der Stadt reduciren sich diese 
50 Lampen auf 42. Die Spannung beträgt 
2200 V. Die Leitungen werden von Glasisola- 
toren getragen. 


Die neue Pieper-Bogenlampe, Modell S. E. 
Die neue von der Firma Pieper in Lüttich 
konstruirte Bogenlampe ist eine Differential- 
lampe, d. h. die Gleichung, welcher die Ent- 
fernungen und Annäherungen der Kohlen ge- 


nügen, ist W= „ = konst. Die nach „Electri- 


E 
J 
cien“ teproducirte Fig. 17 giebt eine Gesammt- 
ansicht der Lampe nebst ihrem Mantel und 
Zubehör. Die Fig. 18 zeigt den Mechanismus 
der Lampe und lässt die beiden Stäbe erkennen, 
welche die Kohlenträger, den oberen sowohl 
wie den unteren tragen. Ein in der Nuth einer 
Rolle sich abwickelndes Seilchen bewirkt die 
Regulirung der Stäbe derart, dass der Licht- 
punkt fest bleibt, vorausgesetzt, dass Kohlen 
von passenden: Durchmesser angewendet wer- 
den. Drei um 120" gegeneinander versetzte 
Laufrädchen sichern oben und unten eine voll- 
kommene Führung der beiden Kohlenträger- 
stäbe. Die verschiedenen Spannungen ausge- 
setzten Theile der Lampe sind durch Glimmer 
isolirt. Die Fig.19 giebt eine schematische An- 
o TE der Lampe. Die Stäbe N' N', S" S", 
welche die Kohlen tragen, bestehen aus weichem 
Eisen und on frei durch polare Oeflnungen 
eines Eisenkernes C hindurch. Die Anordnung 
dieser Oeffnungen ist unten in der Fig. 19 bc- 
sonders dargestellt. Dieser Eisenkern ist mit 
zwei verschiedenen Wickelungen versehen; die 
eine aus dickem Draht befindet sich in Hinter- 
einanderschaltung mit dem Hauptstrom und 
setzt sich mittels eines biegsamen Kabels nach 
der Stange S“ S" fort; die andere aus dünnem 
Draht, der auf den Kern C gewickelt ist und 
sich nach der Stange N' N’ fortsetzt, befindet 
sich im Nebenschluss mit den Klemmen der 
Lampe. In Ss’ und N” ändern die Wickelungen 
ihre Richtung, d. h. die durch den Strom hervor- 
zerufene Magnetisirung erzeugt Folgepole in 
diesen Punkten. Diese Pole sind fest bei jeder 
Stange und einander entgegengesetzt; der 
Gang der Kohlenträger wird derart regulirt, 
dass die Folgepole S' N" aus dem zwischen den 
olaren Aussparungen AB, A'B' enthaltenen 
aume nicht heraustreten können. Die Be- 
wickelungen der beweglichen Stäbe sind mit 
einer Metallbekleidung versehen, auf welcher 
die Führung durch Laufrädchen geschieht. 
Funktionirt die Lampe bei einer Bogen- 
länge, für welche sie regulirt ist, so heben sich 
die Serien- und Nebenschlussamperewindungen 
aut; der Kern wird nicht magnetisirt und die 
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Stäbe bleiben unbeweglich. Sobald aber der 
durch die Serienwickelung hervorgebrachte 
Magnetisirungsstrom überwiegt, so entfernen 
sich die Kohlen, und überwiegt der durch die 
Nebenschlusswickelung erzeugte Magnetisi- 
rungsstrom, so nähern sich die beiden Kohlen. 
Der Unterschied in der Polarität der Folge- 
ole 5’ N" ergiebt für die beiden beweglichen 
tibe gleiche Effekte, wodurch die elektro- 
magnetische Wirkung verstärkt wird. 

Die Entzündung erfolgt, mögen die Kohlen 
vorher in Kontakt sein oder nicht. Man kann 
sich von dem guten Gange der Lampe über- 
zeugen, wenn man den polaren Oeffnungen 
AB, 4'B' ein Stück weichen Eisens nähert. 
Wenn der Bogen normal ist, ergiebt sich keine 
Spur einer Magnetisirung. 

Um sogleich eine geeignete Einstellung der 


Kohlen zu erhalten, ist die genuthete Rolle mit 
einem Aquilibrirten Bremshebel versehen. Dieser 
Bremshebel ist excentrisch; sein Stützpunkt O' 
ist veränderlich und stets von dem Mittel- 
unkte O der Rolle verschieden. Dreht sich 
etztere im Sinne des Pfeiles (Annäherung), so 
hindert der Bremshebel ihre Bewegung nicht. 
Bei der Rückwärtsbewegung beginnt dieser 
Brenisshebel zu wirken, sobald die normale 
Bogenlänge erhalten ist und seine Wirkung ist 
augenblicklich. 

Interessant ist die Art, wie die Gleichheit 
der Amperewindungen auf dem Kerne Č er- 
halten wird. Die Nebenschlusswickelung liegt 
unter der Serienwickelung. Man lässt die 
Lampe eine Zeit lang funktioniren, damit sie 
sich erwärmt. Die gewünschte Bogenlänge 
wird durch die Lage des Mittelpunktes O' des 
Breishebels erhalten. Man zieht sodann das 
Ende D des biegsamen Kabels über die letzte 
Lage des Seriendrahtes hinaus, indem man 
jene Windungen durch die Bespinnung hin- 
durchsteckt. Man hält damit an und verlöthet, 
sobald der Bogen die richtige Länge hat und 
die Polstücke AB, A' B' keine Spur von Mag- 
netisirung mehr zeigen. Nach der Installation 
der Lampe ist keinerlei Aenderung in der Re- 
Euleung mehr nöthig; die Regulirung besorgt 

er Rheostat. Der gesammte vortheilhafte 

Spielraum ist genau das Doppelte der Ent- 
fernung A A' der Polstücke, und um die Höhe 
des Apparates zu verringern, sind die Stäbe 
an den Punkten S N“ aufgehängt, man spart 
so die Höhe der genutheten Rolle. 

Dank der Schnelligkeit der Entzündung 
und der in jedem Augenblick möglichen Ent- 
fernung kann man die Gangdauer verdoppeln, 
indem ınan in jeden Kohlenhalter zwei parallele 
Kohlen einsetzt. Im Moment der ersten Ent- 
zündung ist nur ein Paar von Kohlen im Kon- 
takt; sobald die Abnutzung derselben derart 
ist, dass die anderen Kohlen zur Berührung 
kommen, so bildet sich der Bogen zwischen 
diesen letzteren und geht in dieser Weise 
jedesmal von einem Paare Kohlen zum anderen 
über, wenn von den Kohlen ein Stück gleich 
der Länge des Lichtbogens verbraucht ist. Es 
ist fast unmöglich, den Augenblick dieses 
Wechsels mit den Augen oder an dem Ampere- 
meter wahrzunehmen. Man könnte so auch 
drei Kohlenpaare anwenden und dadurch die 
Brenndauer der Lampe ohne Komplieirung des 
Mechanismus verdreifachen, ein Vorthell, der 
nur bei sehr wenigen Lampenkonstruktionen 
ebenfalls vorhanden ist. 


Bekanntlich ist die Regulirung der 
Differentiallampen im Allgemeinen nicht kon- 
stant während der ganzen Dauer der 
Kohlen. Diese Ungleichheit rührt her von 
der Variation in dem Eindringen der 
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beweglichen Magnetkerne in ihre Solenoide. 
Man hat versucht, diesem Uebelstande dadurch 
zu begegnen, (ass man den Eisenstäben eine 
spindelartige Form gab; die damit erhaltenen 

esultate sind aber unvolltständig, weil die 
sich verengenden Theile der Kerne mit sehr 
hoher specifischer Induktion arbeiten. Das 
Eisen der Kerne wird daher sehr schnell nıag- 
netisch gesättigt und die Empfindlichkeit von 
da an stark geschwächt. Bei der Pieper- 
Lampe S.E. dagegen ist der Widerstand des 
magnetischen Stromkreises konstant und es 
konnte daher die cylindrische Form der beweg- 
lichen Stäbe beibehalten werden. Das in dem 
Kerne C (Fig. 19) erzeugte magnetische Feld 
durchdringt die Stäbe und der Magnetisirungs- 
strom ist am stärksten in der von den polaren 
Durchbohrungen gleichweit abstehenden Ebene 
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r,y. Da die Lage der Folgepole S’, N" vari- 
abel ist, so ist die auf diese durch den Kern C 
ausgeübte Wirkung ebenfalls variabel. Am 
Anfang und Ende der Gangdauer ist diese 
Wirkung dieselbe; sie ist am stärksten, wenn 
die Pole N‘, S" in der Ebene x,y sich befinden. 
Trotzdem und Dank dem geringon magneti- 
schen Widerstande des Eisenstromkreises, kann 
man an dem registrirenden Ampèremeter kaum 
eine Variation in der Intensität während eines 
vollständigen Ganges der Kohlenhalter konsta- 
tiren. 

Die Compagnie du chemin de fer du 
Nord hat auf ihren Bahnhöfen bereits mehrere 
Hundert solcher Lampen im Gebrauch und man 
ist mit ihrem Funktioniren sehr zufrieden. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Galatz. Die rumänische Stadt Galatz beab- 
sichtigt, dem „Bull. int. de lElectr.“ zufolge, 
eine elektrische Strassenbahn anzulegen. Das 
Lastenheft steht zur Verfügung der Inter- 
essenten. Offerten werden vom 15. bis 27. No- 
vember entgegengenommen. 


Akkunuulatorwagen auf der Strassenbahn 
Haag-Scheveningen. In seinem Vortrage über 
elektrische Strassenbahnen vor dem deutschen 
Städtetage in Frankfurt a. M. hatte Herr Stadt- 
baurath Lindley auch noch einige Mittheilun- 
gen über die Strassenbahn Haag-Scheveningen 
gemacht, welche mit Akkumulatorwagen "be- 
trieben wird. Angesichts des Interesses, wel- 
ches ein derartiger oft als der ideale für 
elektrische Strassenbahnen bezeichneter Betrieb 
in Anspruch nimmt, geben wir nachstehend 
einen etwas ausführlicheren Bericht, den wir 
dem „Electrical Engineer“, London, entuehmen. 
Auf der etwa 5 km langen Strecke vom Haag 
nach dem Kasino in Scheveningen laufen 6 
Akkumulatorwagen mit einer Geschwindigkeit 
von ca.20 km per Stunde inkl. des mehrfachen 
Anhaltens. Der voll besetzte Wagen wiegt 16 t, 
die Akkumulatorenbatterien allein 4 t. Der 
Wagen ist 9,75 m lang und fasst 68 (52?) Passa- 
giere. Die in Harlem gebauten Wagen ruhen 
auf zwei zweiachsigen Bogies. Nur eine Bogie 
wird von dem Elektromotor getrieben, die 
Räder sind mit einander verkuppelt.. Die 
Achsen sind mit dem Motor durch Zahnrad- 
übertragung verkuppelt und das Gesammt- 

ewicht wird von den Achsen getragen. Der 

otor wird mittels Kohlenbürsten von einer 
Batterie von 192 Julien-Akkumulatoren von je 
18 kg Gewicht gespeist. Eine Akkumulatoren- 
ladung genügt für 72 km; darnach kehren die 
Wagen nach dem Depot zur Auswechselung 
der Zellen zurück. Die Akkumulatoren sind iu 
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acht Kästen oder Schubfächern angeordnet, 
die jedes !/,t wiegen und unter den Sitzen au- 
gebracht sind. Der Wagen ist mit Umschaltern 
und Widerständen versehen, welche eine 
Aenderung der a de ermöglichen. 
Die Auswechselung der Zellen wird mit Hülfe 
einer besonderen mechanischen Vorrichtung, 
welche eine schnelle Handhabung gestattet, 
ausgeführt. Am Ende einer Ladebank be- 
tinden sich zwei Reihen von Drehscheiben und 
Schiebebühnen. Die Akkumulatorenkasten wer- 
‚den, wenn sie aus dem Wagen genommen sind, 
auf Rollen gesetzt, die auf der Bank und den 
Drehscheiben liegen, und die Operation einer 
Ladung erfordert nur 5 Minuten. Die Reserve- 
batterien werden stets geladen, während die 
anderen im Betriebe sind. Die Verbindungen 
geschehen durch Federkontakte, die so ange- 
ordnet sind, dass ein Versehen nicht vorkom- 
men kann. Die zu geschieht mittels 
M 


Silvertown-Nebenschlussdynamos mit Hand- 
regulirung, welche 60 A bei 100 V geben. Der 
Maschinenraum enthält zwei Dampfmaschinen 
mit Kondensation von je 210 ind. P.S.. Das 
Kondensationswasser wird mittels Saughebers 
aus einem 1200 m entfernten Kanal entnommen. 
Die Installation besitzt ferner noch eine kleine 
Werkstatt, die durch einen Elektromotor be- 
trieben wird, der seinerseits von einer kleinen 
Akkumulatorenbatterie von 70 Zellen A 30 kg, 
die auch zur Beleuchtung mittels 10 Bogen- 
lampen dient, gespeist wird. Man will auch 
noch, um an Unterhaltungskosten zu sparen, 
eine kleine Fabrik für Batterieplatten.. nebst 
einem Laboratorium an dieser Stelle erbauen. 


Strassenbahnen in Amerika. Das „Street 
Railway Journal“ giebt folgende interessante 
Statistik über die Strassenbahnen in den ver- 
einigten Staaten und in Canada: 


Gesammtlänge der Strassenbahnen: 
11029 engl. Meilen 


davon 5442 Mil. mit animal. Betrieb 


» 3000 „ „ elektr. Betrieb 
» 1918 „ „ Dampfbetrieb 
„ 660 „  „ Seilbetrieb. 


Gesamıntzahl der im Strassenbahnbetrieb ver- 
wendeten Wagen 86 517 


davon 25424 für animal. Betrieb 


4 6732 „ elektr. Betrieb 
a 3317 „ Seilbetrieb 
3 1044 „ Dampfbetrieb. 
Gesammtzahl der Strassenbahngesellschaften 
1003 


davon 412 für elektr. Betrieb 
x 54 für Seilbetrieb. 


Die Zahl der im Strassenbahnbetrieb verwen- 
deten Pferde beträgt 88114, die der Maulesel 
12002, die der Dampfmotoren 200. Interessant 
ist die Notiz, dass seit November 1890 die Zahl 
der im Strassenbahnbetrieb verwendeten Pferde 
von 116795 auf 88114, d.h.in einem Jahre um 
28681 oder um ca. 24 UA gefallen ist. 


Elektrisch betriebene Kaffeemühle In 
„Electrical Review“, N.-Y., vom 3. Oktober, ist 
eine Kaffeemühle abgebildet, welche durch einen 
Elektromotor betrieben wird. Dieselbe wird 
von der Belknap Motor Company, Port- 
land, Me., gebaut und besteht aus einer hohlen 
aufrecht stehenden Säule, welche die Mühle 
trägt und sich nach unten hin erweitert und 
dadurch grössere Stabilität erhält. In diesem 
unteren Theile der Säule befindet sich der 
Elektromotor von 110 V und einer Leistungs- 
fähigkeit von 1 P.S, obwohl für gewöhnlich 
nur die Hälfte dieser Kraft gebraucht wird. 
Zu dem Motor kaun man zum Zwecke der 
Oelung und Verstellung der Bürsten durch 
zwei seitliche Ocffnungen gelangen, die ge- 
wöhnlich durch zwei Glasienster geschlossen 
sind und dadurch den Gang des Motors zu 
beobachten gestatten. Der Anker des Motors 
ist vertikal angeordnet und seine Welle steht 
in direkter Verbindung mit den Triebrädern, 
welche den Mahlapparat drehen. Anlassen und 
Anhalten des Motors wird durch einen kleinen 
Kurbelrheostaten bewirkt, der in geeigneter 
Lage an dem Ständer befestigt ist. Die den 
Strom zum Motor zuführenden Drähte sind 
nicht sichtbar. Die ganze Anordnung hat ein 
sehr gefälliges Aeusseres. Die Mühle mahlt 
100 bis 150 kg Kaffee in der Stunde und da 
die Kosten ihres Betriebes sehr gering sind, 
so dürfte sich dieselbe für grössere Material- 
waarenhändler sehr empfehlen. 


Elektrochemie. 


Elektrolytisches Verfahren zur Bleichung 
des Papierstoffes. Herr Villon macht über 
ein von ihm herrührendes Bleichverfahren von 
Papiermasse folgende Mittheilung: „Schon seit 
einiger Zeit hat man erkannt, dass, wenn man 
einen Sanerstoffstrom in eine Lösung von 
unterchlorigsaurem Kalk hineinströmen lässt, 
der entstehende aus diesem Körper frei werdende 
Sauerstoff auch den anderen Sauerstoff in Thätig- 
keit verseizt und dass die Wirkungen dieser 
Mischung sehr kräftig sind. Dieselbe Erschei- 
nung tritt ein, wenn man einen Sauerstoff- 
strom in ein unterchlorigsaures Alkali, Zink 
oder Aluminium, hineindirigirt. Durch Ver- 
suche über das Ozon ergab sich, dass 
der ozonisirte Sauerstoff weit energischer 
als reiner Sauerstoff wirkte und dass das 
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Entfärbungsvermögen des Hypochlorits noch 
vergrössert wurde. Hieraus ergab sich 
folgendes Verfahren zur Bleichung des Papier- 
stoffes: In das Bleichungsgefäss, welches die 
Papiermasse und die Chlorkalklösung enthält, 
dirigirt man auf irgend eine Weise einen Strom 
ozonisirter Luft und wendet sonst das gewöhn- 
liche Bleichverfahren ohne irgendwelche Aende- 
rung an. Man spart auf diese Weise mindestens 
den vierten Theil des Chlorkalks. Zieht man 
die Kosten der Ozonisirung der Luft ab, so 
beträgt die Ersparung etwa 15°), gegenüber der 
gewöhnlichen ethode. 


Neue Aluminiumwerke Die Aluminium- 
werke zu St. Michel, welche von den Herren 
Bernard Frères zur Gewinnung von Aluminium 
nach dem Minet’schen elektrolytischen Ver- 
fahren in grossem Maassstabe gebaut werden, 
sind kürzlich vollendet worden. Der Theil der 
Gebäude, in welchem die chemischen Opera- 
fionen ausgeführt werden, war schon im Sep- 
tember eröffnet worden. Die Betriebskraftt für 
diese Werke liefert die Valloirette, deren 
Wasser durch einen Kanal auf eine Entfernung 
von 1 km nach den Werken geleitet wird, wo- 
selbst ein künstlicher Wassersturz von 180 m 
Höhe angelegt ist. Derselbe liefert 6000 P.S, 
die jedoch, wenn nöthig bis auf 30000 P.S. er- 
höht werden können. Die Herren Chevrant& 
Bernard, die Eigenthümer der Wasserkraft, 
wollen den für die Aluminiumwerke nicht er- 
forderlichen Theil der Kraft für andere indu- 
strielle Zwecke verwerthen. Die Turbinen sind 
von A.Bouvier und J. Joya in Grenoble, die 
Dynamomaschinen von der Firma Hillairet- 
Huguet in Paris geliefert. 


Verschiedenes. 


Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt a. M. 
Die Beobachtungen und Versuche an der Kraft- 
übertragung sind auch nach Schluss der Aus- 
stellung rüstig fortgesetzt worden. Der Tele- 
graph konnte neulich melden, dass mit 27000 V 
erfolgreich gearbeitet worden ist; ein um so 
mehr beachtenswerthes Ereigniss, als ein grosser 
Theil der Strecke bekanntlich nur mit kleinen 
Oelisolatoren besetzt ist. Hoffentlich lassen die 


-Berichte der Prüfungskommission und der be- 


theiligten Gesellschaften nicht zu lange auf 
sich warten. 

Bei dieser Gelegenheit holen wir ein Ver- 
säumniss nach, indem wir die auf die Kraft- 
übertragung a Worte folgen lassen, 
welche Exc. v. Helmholtz beim officiellen 
Schluss der Ausstellung gesprochen hat. Leider 
hat die „Frankfurter Zeitung“ in ihrem sonst 
so ausführlichen Bericht, welcher auch in die 
„E. T. Z.“ Heft 44 übergegangen ist, gerade 
diesen Theil der Rede übergangen. Es dürfte 
aber von besonderem Interesse sein, aus dem 
Munde einer so hervorragenden Autorität ein 
Urtheil über die Ergebnisse der Frankfurter 
Ausstellung und insbesondere der Lauffen- 
Frankfurter Kraftübertragung zu vernehmen. 
Herr v. Helmholtz sagte: "Was nun die dies- 
jährige Frankfurter Ausstellung betrifft, so hat 

err Sonnemann das Wesentliche schon 
hervorgehoben, wozu ich nichts weiter hinzu- 
zufügen habe, als dass es hauptsächtlich die 
elektrische Kraftübertragung ist, die in grösstem 
Maassstabe erscheint, und für diese Kraftüber- 
tragung ist in der That die Einführung der 
Wechselströme und die Erfindung der Dreh- 
strommaschine eine Sache von grosser Wichtig- 
keit. Denn wenn wir Gleichströme fortführen 
wollen über lange Strecken, so verlieren wir 
auf dem Wege einen grossen Theil der Kraft 
durch den Vorgang, den wir als galvanischen 
Widerstand in der Leitung bezeichnen. Bei 
den Wechselströmen dagegen, welche durch 
ein System von Transformatoren hindurch- 
geführt werden, können wir einen Zustand 
herstellen und Verhältnisse, bei denen die Wir- 
kung des Leitungswiderstandes in längeren 
Leitungen, wie z. B. einer solchen von Lauffen 
herkommenden, verhältnissmässig unbedeutend 
wird. Allerdings tritt nun dig andere Gefahr 
ein, dass wir sehr stark gespannte Ströme ge- 
brauchen müssen, und diese sehr leicht über- 
springen und entweder Bögen von geschmolze- 
nem Metall hervorbringen können, welche eine 
mächtige Zündkraft haben, oder wo lebende 
Wesen den Drähten zu nahe kommen, diese 
tödten können. Wir mussten also lernen, mit 
dieser Gefahr zu rechnen, und auch im grossen 
Maassstab Ben wieviel Kraft verloren geht. 
Es liess sich nicht vorher vollständig übersehen, 
ob nicht die Verluste des Stromes bei den 
starken Spannungen auf so langer Leitung 
sehr viel grösser sein würden, als bei schwachen 
Strömen. Nun scheint es schon nicht mehr 
zweifelhaft zu sein, dass dieses Experiment 
ausserordeutlich gut gelungen ist, und ‘dass 
damit die Möglichkeit entsteht, es an vielen 
Orten zu wiederholen, und eine ganze Menge 
von Wasserkräften, die an abgelegenen Orten 
wirksam sind, zu gewinnen für den Nutzen 
der Menschheit. Damit ist immerhin sehr viel 
ewonnen. Diese ganze Entwickelung der 
rehstrommaschine, diese Erleichterung, welche 
der Wechselstrom bei den langen Leitungen 
giebt, ist erst in den jüngsten Jahren gefunden 
worden. Es gehörte dazu eben die k.rfindung 
der Drehstrommaschinen, an denen nun wahr- 
scheinlich noch mancherlei zu vervolikommnen 
sein wird. Das können wir ruhig der weiteren 
Zeit überlassen, der Anfaug ist gemacht. Wir 
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sehen, dass damit Grosses zu erreichen ist, und 
es ist ein wesentliches Verdienst, ein Verdienst 
von ausserordentlich grosser national-ökono- 
mischer Wichtigkeit, dass dieser Beweis durch 
die hiesige Ausstellung geliefert worden ist. 
In dieser Beziehung können wir also Alle ganz 
herzlich und mit voller Ueberzeugung dem zu- 
stimmen, was uns Herr Sonnemanu vorge- 
führt hat. 

Von den übrigen Leistungen wäre ja 
weniger zu sagen, die waren schon bei den 
früheren elektrischen Ausstellungen sehr be- 
deutend gewesen, sie sind weitergeführt, wie 
s. Zt. die Herstellung des elektrischen Lichtes. 
Aber wir dürfen uns freuen, hier die richtigen 
Maschinen, welche der Elektrotechnik zu Gebote 
gestellt sind, und welche in ihrem Dienst kon- 
struirt sind, vor uns zu sehen, und die gross- 
artigen Lichtanlagen, welche hier ausgeführt 
sind, und in vielen und in einer schnell wach- 
senden Zahl von Städten ausgeführt werden. 
Wir dürfen uns freuen, dass auch diese Sache 
schnell zunimmt und fortschreitet, obgleich da 
nun nicht mehr soviel Neues geschehen ist uud 
Jetzt nur noch im Einzelnen Manches nach- 
gebessert wird.“ 


Chicago. Die „Frankf. Zeitung“ berichtet 
unter dem 5. Nov. Folgendes: 

„Chicago, 5. Nov. Die Elektricitätshalle 
auf dem Weltausstellungsplatz ist für unsicher 
und gefährlich erklärt worden. Die Architekten 
sind unschlüssig, ob sie den Bau abreissen und 
sogleich von Neuem beginnen oder aber ver- 
suchen sollen, den Unterbau zu stützen. Der 
Plan des Gebäudes ist so fehlerhaft entworfen 
worden, dass es, wenn fertig gestellt, kaum 
sein eigenes Gewicht zu tragen vermochte. 
Mindestens 75000 Dollar sind erforderlich, ihm 
die genügende Sicherheit zu verleihen. Die 
Baubehörden haben sämmtliche grösseren Ge- 
bäude für unsicher erklärt.“ 

Hiernach scheint ja die Chicagoer Ausstel- 
lung denselben ak nehmen zu wollen, wie 
die Frankfurter, welche ja bekanntlich auch 
erst an einigen Unfällen in ihren baulichen 
Anlagen zu leiden hatte. 


Berlin. Wie das „W.T.B.“ unterm 9. No- 
vember meldet, haben die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft und die Firma Sie- 
mens & Halske die pr Terre gegen 
die Aktiengesellschaft Seel geführte Schadens- 
klage zurückgenommen, nachdem das Reichs- 
gericht in dem bekannten Processe der Swan- 
Gesellschaft die Bedeutung des Edison- 
schen Glühlampenfadenpatentes eingeschränkt 
hat, die Seel-Gesellschaft aber wegen Ver- 
letzung des der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft gehörigen Maxim-Patentes zu 
Schadenersatz verurtheilt ist. 


Druckluftanlage in München. Die Komman- 
ditgesellschaft für Druckluftanlagen August 
Riedinger in Augsburg übersandte uns ein 
gedrucktes Projekt über eine Druckluftanlage 
tür die Stadt München. Das Projekt ist mit acht 
Tafeln verschen, welche Pläne und graphische 
Darstellungen enthalten. Die Broschüre ist auch 
insofern von grossem Interesse, als sie eine 
Kritik des von Miller’schen Projektes ent- 
hält, welches wir S. 8316 zum Abdruck ge- 
bracht haben. Wir hoffen demnächst auf diese 
Broschüre zurückzukomimen und möchten die 
interessirten Kreise hiermit auf dieselbe aufmerk- 
sam machen. 


Neue Form von Strassenbahnwagen. Yon 

J. G. Brill, Philadelphia, Pa., ist für die Elec- 
tric Street Railway Company zu Spokane 
eine Anzahl neuer en gebaut 
worden, welche eine Kombination des offenen 
und geschlossenen Wagentypus darstellen. Die 
geschlossene in der Mitte des Wagens ange- 
ordnete Abtheilung umfasst 16 Sitzplätze. Die 
Perrons an den beiden Enden des Wagens, die 
z. B. bei den Berliner Pferdebahnwagen zu Steh- 
plätzen benutzt werden, sind bedeutend geräu- 
miger als bei letzteren und enthalten mehrere 
Bänke, welche über die ganze Breite desWagens 
weggehen, wie dies bei den im vergangenen 
Sommer von der Berliner Pferdebahngesell- 
schaft auf der Ringbahn eingestellten Wagen 
der Fall war. Der Wagen hat eine Gesammt- 
länge von ca. 9 m und enthält im Ganzen 
42 Sitzplätze. Das Gesammtgewicht des Wagens 
nebst Untergestell beträgt etwa 4!/at. Die ge- 
schlossene Abtheilung ist durch Schiebethüren 
zugänglich. Die Trittbretter laufen nicht der 
pana Länge des Wagens entlang, sondern 
eiderseits nur soweit, als die offenen Perrons 
reichen. Dieses Wagensystem verbindet also 
die Annehmlichkeiten der offenen und ge- 
schlossenen Wagen, vermeidet aber den Uebel- 
stand, welcher bei den neuen offenen Wagen 
der Berliner Pferdebahngesellschaft als uner- 
träglich empfunden wurde, nämlich den starken 
Zus: der sich bei nur mässig windigem Wetter 
in höchst unangenehmer Weise geltend machte. 
Die geschlossene mittlere Abtheilung verhindert 
die Entstehung eines so starken Luftzuges. 
wie er bei völlig offenen Wagen durch die 
vanze Länge des Wagens hin stattfindet. Die 
Wagen können im Winter und Sommer benutzt 
werden, da es immer genug Leute giebt, die 
es vorziehen, auf dem offenen Perron zu 
bleiben, sei es um ihre Cigarre weiter rauchen 
zu können, sei es aus irgend welchem anderen 
Grunde. Die im „Electrical Age“ gegebene 
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Abbildung eines solchen W 
der Wagen ein sehr 
besitzt. 


Guttaperchawälder. Wie „Electrical Engi- 
neer“, N.-Y. berichtet, hat man in dem Thale 
des Orinoko in Südamerika, der durch den 
Casicuiari mit dem Negroflusse in Verbindung 
steht, ungeheure Urwälder von Gummibäumen 
entdeckt, die einen Gummi besser als den von 
Para liefern sollen. Unter den verschiedenen 
Gummiarten, welche von Forschern an dem 
oberen Laufe des Flusses peruneon wurden, 
sollen einige nach dem Urtheil von Sachver- 
ständigen den Produkten des Malaischen 
Archipels sehr ähnlich, wenn nicht identisch 
mit ihnen sein. 


Bern. Wie der „Frankf. Ztg.“ unterm 7. No- 
vember geschrieben wird, hat die Regierung 
des Kantons Berm am 30. Oktober dem Herrn 
Müller - Landsmann in Lotzwyl die Kon- 
cession ertheilt, die Wasserkraft des Aaren- 
flusses bei den Stromschnellen in Wynau nutz- 
bar zu machen und auf elektrischem Wege 
weiterzuleiten. Durch einen leicht zu erstellen- 
den Kanal von 1000 m Länge, ein Gefäll von 
8,7 m und eine Wassermenge von 100 cbm pro 
Sekunde können über 8000 P.S. gewonnen 
werden. Diese Kraft findet in den sehr stark 
bevölkerten und industriellen Ortschaften der 
Centralschweiz leicht Verwendung, zudem ist 
die Kraft auch für den Betrieb einer elektri- 
schen Eisenbahn Balsthal-Langenthal in Aus- 
sicht genommen. Sollte die Kraft vermöge 
ihrer centralen Lage später nicht genügen, so 
kann dieselbe leicht auf 6000 P.S. erhöht wer- 
den, da das ganze koncedirte Flussgebiet ein 
Gefälle von 8,5 m hat. Vorläufig wird nur die 
allerguns Ente Stelle ausgenützt werden, da- 
mit das Unternehmen möglichst rentabel und 
lebensfähig werden kann. 


Ausnutzung der Wasserkraft des Colorado- 
fiusses. Zu Austin in Texas wird gegenwärtig, 
wie das „Engineering Journal“ berichtet, 

uer über den Coloradofluss ein mächtiger 
amm gebaut behufs Ausnutzung der Wasser- 
kraft desselben. Dieser Damm, einer der 
össten, die es giebt, wird nach seiner Vollen- 
ung 350 m lang, 18 m hoch und an seinem 
oberen Theile 5'/; m breit sein. Die stromauf- 
wärts gerichtete Seite des Dammes besteht aus 
Kalkstein und fällt senkrecht ab, die stromab- 
wärts gerichtete Seite ist aus texanischem 
Granit und das Innere des Dammes aus Bruch- 
steinmauerwerk, bestehend aus kleinen Steinen 
und Cement, hergestellt. Es werden etwa 
6900 cbm Granit, 5200 cbm Kalkstein und 
42000 cbm Mauerwerk in dem Damme ent- 
halten sein. Die veranschlagten Kosten des 
Dammes selbst belaufen sich auf 1860000 M. 
Dazu kommen die Kosten des Schleusenhauses, 
des Kanals zur Fortleitung des Wassers und 
anderer Hülfswerke, die auf weitere 8 200 000 M. 
geschätzt sind. Die Wasserkraft soll die elek- 
trische Lichtanlage treiben, ferner die Betriebs- 
kraft für elektrische Eisenbahnen sowie für 
die Pumpwerke der städtischen Wasserleitung 
liefern. Ausserdem würden noch 13000 P.S. 
für Fabriken etc. verwerthbar bleiben. Der 
Damm befindet sich etwa 3 km oberhalb der 
Stadt Austin und die natürlichen Verhältnisse 
sind sehr günstig, da der Fluss dort zwischen 
steilen Ufern verläuft und das Flussbett felsig 
ist, sodass nur geringe Ausschachtungen erfor- 
derlich sind, um auf festen Grund zu kommen. 


Coulombmeter von Julius Ebel. Die Eigen- 
thümlichkeit dieses Elektricitätszählers ist das 
Differentialgetriebe. Zwei Kronräder a und b 
(Fig.%0) sind einander gegenüber auf dieselbe 


ens zeigt, dass 
gefälliges Aussehen 


AN 


LEITETE 


J20808% 


“h 


Verbindung mit 
dem Amneremeter 


Fig. 2%. 


Achse gesetzt, von denen das eine b sich frei 
. bewegen kann, während das andere a mit einem 
Uhrwerk verbunden ist, durch welches dasselbe 
angetrieben wird. Der Theil H ist eine Halb- 
kugel aus einem leichten Material, welche sich 
um ihre vertikale Achse frei drehen kann, und 
durch Friktionskontakt mit dem Rade a in 
Bewegung gesetzt wird. Dasselbe theilt seine 
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Bewegung in derselben Weise dem Rade b mit, 
und dreht dadurch dieses Rad.in der entgegen- 
gesetzten Richtung. | 

Diese Halbkugel H kann ausser der bereits 
beschriebenen Bewegung noch eine andere 
Bewegung um die Achse pp' machen, 
(Fig. 21). Der Träger #' kann sich frei um die 


Fig. 21. 
testen Zapfen p, p' drehen und trägt das 
Pendel x, dessen unteres Ende mit dem Ampère- 


meter in Verbindung steht, welches dasselbe 
in schwingende Bewegung setzt. c, ein kleines 
Rad, welches sich zugleich frei um seine Achse 
drehen kann, ist mit den beiden Kronrädern a 
und b verkuppelt, und wird offenbar, wenn 
diese beiden Räder ınit derselben Geschwindig- 
keit sich drehen, seine Lage beibehalten, und 
kann sich nur um seine Achse drehen; wenn 
dagegen eines jener Räder a und b mit grösserer 
Geschwindigkeit angetrieben wird wie das 
andere, so wird das Rad in der Richtung des 
sich schneller bewegenden Rades vorwärts be- 
wegt. Hängt das Pendel x in senkrechter 
Richtung, so theilt die Halbkugel H dem Rade b 
dieselbe Geschwindigkeit mit, welche sie von a 
emprangt Sobald aber das Ampèremeter durch 
einen Strom beeinflusst wird, so tritt eine 
schwingende Bewegung des Pendels ein; das- 
selbe ändert also seine vertikale Lage und 
bringt dadurch die Halbkugel in eine Winkel- 
stellung, durch welche die Geschwindigkeit des 
Rades b geändert wird. 

Die Bewegung des Rades c wird auf einen 
Registrirapparat d übertragen, welcher den 
Unterschied in der Geschwindigkeit der beiden 
Kronräder a und b angiebt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
22. Oktober 1891.) 


6808 G. Elektricitätszähler. — Emil Grube, 
Heinrich Roeder und Hans Ralf Ottesen 
in Hannover, Goethestr. 2. 26. Mai 1891. 


6817 G. Vorrichtung zum selbstthätigen dop- 
elten Verzeichnen von Ferngesprächen. — 
irma Gould & Co. in Berlin SW., Gitschiner- 

strasse 94a. 30. Mai 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
29. Oktober 1891.) 


6549 G. Vorrichtung zum Einführen der Hör- 
becher bei Fernsprechern in die Gebrauchs- 
stellung und Ruhelage. — Richard Grove 
in Berlin SW., Gneisenaustr. 103, und Christian 
Lehr jun. in Berlin SW., Wilhelmstr. 135, 
part. rechts. 19. Januar 1891. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
2. November 1891.) 


4756 D. Isolirung elektrischer Leiter. — Edward 
Crawford Davidson, Nr. 109 West 12 th 
Street in New-York, V. St. v. A.; Vertreter: 
Julius Möller in Würzburg. 15. Mai 1891. 


4779 D. Selbstthätiger Centralumschalter (Zu- 
satz zum Patente Nr. 57653.) — Johann Dietz 
in Nürnberg und Hans Hofmann in München. 
1. Juni 1891. 


2568 J. Nachfüllvorrichtung für galvanische 
Elemente. — Victor Jeanty in Paris, 19 Rue 
Turgot; Vertreter: M. M. Rotten in Berlin 
NW. Schiffbauerdamm 29a. 5. Juni 1891. 


5275 P. Schaltungsweise für den Geber bei der 

honoporischen a — Phonopore 

3 yndicate Limited in Blomfield House, Lon- 

don Wall, London, England; Vertreter: Julius 
Möller in Würzburg. 3. Juni 1891. 


2889 St. Verfahren zur Herstellung von Elek- 
troden für Primär- und Sammelbatterien. — 
Ernest August Georges Street in Paris, 
60 Rue de la Boötie, und Lucien Alfred 
Wilhelmine Desruelles in Paris, 8 bis Avenue 
Percier; Vertreter: C. Fehlert & G. Loubier 
in Berlin NW., Dorotheenstrasse 32. 18. April 
1891. 


Ertheilungen. 


59880. Induktionsspule oder Transformator, 
hauptsächlich zum Gebrauche beim Schweissen 
oder sonstigen Bearbeiten von Metall auf 
elektrischem Wege bestimmt. — E. Thomson, 
Professor, in Lynn, V. St. A.; Vertreter: Robert 
R. Schmidt in Berlin SW., Königgrätzer- 
strasse 43. Vom 19. August 1890 ab. — T. 2877. 
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59966. Sammelbatterie. — K. F. Schoeller und 
R. H. A. Jahr in Opladen, Rheinland. Vom 
18. Februar 1891 ab. — Sch. 7098. 


60145. Verfahren zum Umschalten elektrischer 


Kraftmaschinen. — homson - Houston 
International Electric Company iu 
Boston, 620 Atlantic Avenue, Massach., 


V. St. A.; Vertreter: C. Pieper in Berlin NW., 
Hindersinstr. 3. Vom 9. September 1890 ab. 
— T. 2889. 

60146. Regeler für elektrische Maschinen. — 
F. J. Cleaver, Monton Aley 81, und G. 
Fassold, Nr. 1116 Bradford Str. Warel 29, 
in Pittsburgh, Peunsylv., V. St. A.; Vertreter: 
H. & W. Pataky in Berlin NW., Luisen- 
strasse 25. Vom 4. November 1890 ab. — 
C. 8488. 

60150. Einrichtung an Vorrichtungen zur selbst- 
thätigen Gleicherhaltung elektrischer Ströme 
und Spannungen. — Siemens & Halske in 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. Vom 28. Fe- 
bruar 1891 ab. — S. 5887. 


60162. Verfahren zur Herstellung von Isolir- 
masse für elektrische Leitungen., — E 
Heyl in Charlottenburg b. Berlin. 
6. April 1890 ab. — H. 9931. 

60167. Verfahren, um Drähte oder Drahtlitzen 
mit mehreren aufeinander liegenden Lagen 
aus Gummi oder Gummimischung durch Um- 
yressen nahtlos zu überziehen. — Firma 

elten & Guilleaume in Mülheim, Rhein. 
Vom 14. August 1890 ab. — F. 4929. 

60190 C. Elektricitätgmesser. — Cie Anouyme 
Continentale pour la Fabrication des 
Compteurs à gaz in Paris, 9—15 Rue 
Pétrelle; Vertreter: C. Fehlert & G. Lou- 


om 


bier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. Vom 
28. Mai 1890 ab. — C. 3308. 
60206. Ausschalter. — J. A. K. McGregor und 


H. Wallach in New-York, 407 Temple Court; 
Vertreter: Brydges & Co. in Berlin SW, 
Königgrätzerstr. 101. Vom 29. Oktober 1890 
ab. — G. 6894. 


60207. Einrichtung zum selbstthätigen Füllen 
und Leeren einer galvanischen Batterie. — 
M. Sappey in Billancourt bei Paris, 4 Rue 
Traversière prolongée; Vertreter: J. Brandt 
& G. W. v. Nawrocki in Berlin W. Frie- 
e 78. Vom 1. November 1890 ab. — 
5. 5629. 


60250. Einrichtung an Vielfachumschaltern für 
Fernsprechnetze mit ganz metallischen Stron:- 
wegen. — M. G. Kellogg in Chicago; Ver- 
treter: F. Edmund Thode & Knoop in Dres- 
den. Vom 12. April 1890 ab. — K. 7764. 


60259. Vorrichtung zum Durchführen von 
Drähten und dergleichen durch Röhren oder 
Leitungen. — Wessel, Nr. 128 Dean 
Street, und A. Giese, Nr. 202 Warren Street, 
Brooklyn, New-York, V. St. A.; Vertreter: 
Wirth & Co. in Frankfurt a. M. Vom 
14 April 1891 ab. — W. 7556. 


60276. Elektricitätszähler. — E. Grassot, Pro- 
fessor, in Cambray, Dep. du Nord, Frankreich; 
Vertreter: Wirth & Co. in Frankfurt a. M 
Vom 12. April 1891 ab. — G. 6718. 


Erlöschungen. 


65608. Elektrischer Umschalter. 

56639. Kabelrelais. 

58327. Telegraphen - Empfänger für Morse- 
Querschrift. 

49350. Selbstthätige öffentliche Fernsprechstelle. 

50667. Selbstthätig wirkender Stromunter- 
brecher für elektrische Leitungen. 

61389. Vorrichtung zur Steuerung elektrischer 
Motoren. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 58280 vom 29. Oktober 1890. 
Charles Kennedy und Henry Groswith in 
Philadelphia, Pennsylv., V. St. A. — Aufbau 

der Elektroden für Sammelbatterien. 
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Fig. 22. 


Die Elektrode besteht aus zwei auf ein- 
ander gelegten durchlochten Platten, welche 
auf den einander zugekehrteu Flächen vor- 


springende Flantsche E haben, sodass zwischen 
latten ein Hohlraum zur Aufnahme der 
Auf den Aussen- 


den 
wirksamen Masse entsteht. 


(ge pet 
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etc., umfassenden Fernsprechnetzes mit ein- 
ander ohne Vermittelungsstelle, bei .welchem 
Netze für jede Sprechstelle besondere, alle 


T- ALAE! 
Bag 


== a Z 


M 


Fig. 3. 


flächen haben die Platten zwischen den Durch- 
lochungen / Vorsprünge D, die einerseits dazu 
dienen, die hohlen isolirenden Trennungs- 
stücke M zwischen zwei benachbarten Elek- 
troden festzuhalten, andererseits dazu, etwa 
aus den Löchern der Platten herausfallende 
Massetheilchen am Herabfallen auf den Boden 
des Gefässes zu hindern und hierdurch Kurz- 
schluss zu verhüten. Sollen die Elektroden als 
Doppelektroden dienen, so wird der von den 
Platten gebildete Hohlraum durch dünne isoli- 
rende Blätter S in zwei Hälften getheilt, deren 
Jede mit einer anderen Masse gefüllt wird. 
Eine Anzahl solcher Elektroden werden durch 
isolirende Bolzen A und Muttern L zusammen- 
gehalten. 


No. 657 927 vom 22. Juni 1890. 
Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in Berlin. 
— , Vielfachumschalter für Fernsprechlinien 
mit doppelten (Schleifen-) und einfachen (Erd-) 

Leitungen. 
Die Einrichtung ermöglicht es, bei Vielfach- 
schaltern, an welche sowohl Fernsprechlinien 


anderen Sprechstellen b«erührende Leitungen 
vorhanden sind. Bei derartigen Fernsprech- 
netzen ordnet der Erfinder eine allen Sprech- 


stellen gemeinsame Mikrophonbatterie an, 
an deren einen Pol mittels gemeinschaft- 
licher Leitung die Mikrophone aller Sprech- 
stellen, an deren anderen Pol mittels einer 


Fig. 24. 


mit Schleifleitungen, als auch solche mit Erd- 
rückleitungen augeschlossen sind, die Prüfung 
der Leitungen, unter Vermeidung eines be- 
sonderen Prüfungsstöpsels, mittels des mit der 
Prüfungsbatterie verbundenen Theilnehmer- 
stöpsels auszuführen, ohne dass dadurch ein 
falsches Signal gegeben würde. Das wird er- 
reicht durch Einschaltung eines Kondensators z 
„usammen mit einer besonderen Schaltvorrich- 
tung Q derart, dass bei Entgegennahme eines 
Auftrages und bei Prüfung der verlangten 
Linie der Kondensator mittels der Schaltvor- 
richtung in die Fernsprechleitung des Beamten 
eingeschaltet und bei der mit Hülfe derselben 
Schaltvorrichtung bewirkten Verbindung der 
beiden Theilnehmerleitungen nach Belieben 
ausgeschaltet werden kann. — Damit bei 
Prüfung der Leitung eine Störung der Fern- 
gespräche vermieden werde, wird in Verbin- 
dung mit dem Kondensator z der Selbstinduk- 
tor u angeordnet, und sofern es sich um einen 
Anschluss mit Erdrückleitung handelt. noch 
ein Widerstand, zum Zwecke, den zur Prüfung 
erforderlichen Batteriestrom in entsprechender 
Weise zu theilen. 


No. 57 932 vom 9. December 18%. 
Volkers in Berlin. -- Schaltung von 
Fernsprechstellen. 


‚ Pie Schaltungen beziehen sich auf die Ver- 
bindung zweier beliebiger Fernsprechstellen 
eines mehr als zwei Sprechstellen, z. B. 1, 11,111 


Eınil 


anderen gemeinschaftlichen Leitung alle Hör- 
becher derart angeschlossen sind, dass nach 
Herstellung der bezüglichen Verbindung zwei 
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No. 58296 vom 2. September 1890. 


Vincent Morgan Hobby in New-York, V.St. A. 
Rahmen zur Herstellung von Kohlenfäden. 


Fig. 3. 


Der Rahmen, auf welchen die Fasern zur 
Verkohlung aufgewickelt werden, besteht aus 
zwei Graphitstk en a und b, welche durch 
hölzerne Querleisten c und d Mit einander ver- 
bunden sind und in gleichem Abstande von 
einander gehalten werden. Hierdurch soll ent- 
sprechend dem Schwinden des Faserstoffes wäh- 
rend der Verkohlung der Abstand zwischen den 
Graphitstäben durch das Schwinden der Holz- 
leisten in gleichem Verhältniss mit dem Faser- 
stoff verringert werden. 


No. 58327 vom 25. November 1890. 


F. Sock in Magdeburg. — Telegraphen-Em- 
pfänger für Morse-Querschrift. 


° ° en 
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Fig. 27. 
Bei diesem Telegraphen - Empfänger für 
Morse-Querschrift wird die Länge er auf 


dem Papierstreifen verzeichneten Querstriche 
und der Zwischenraum zwischen denselben 
durch die Bewegung eines Windfanges geregelt. 
Zwei durch Federn mit dem Ankerhebel » ver- 
bundene Hebel © und k versetzen beim Auf- 
bzw. Niedergang des Ankers vermittelst zweier 
Sperrrädchen, des Triebrädchens p und eines 
Steigrädchens, einen Windfang q in Umdrehung. 
Der Hebel i wird beim Anzug des Elektro- 
magnetankers angespannt; die Zeitdauer seiner 
durch den Windfang gehemmten Rückbewegung 
bedingt die Länge des von dem Schreit räd- 
chen d, welches vermittelst des Winkelhebels r 
mit i verbunden ist, auf dem Papierstr«:ifen 
hergestellten Striches. Die ebenfalls von dem 
Windfang beeinflusste Rückbewegung des beim 
Aufgang des Ankers angespanuten Hebels k 
veranlasst durch Vermittelung des Stosshebels «s 
die Fortbewegung des Papierstreifens. 


No. 58275 vom 1. Juli 1890. 
Paul Adolph in Berlin. — Vorrichtung zur 
elektrischen Uebermittelung von Handschr ften 
und Zeichnungen. 


Die Bewegung der Schreibflächen und 
Schreibstifte wird dadurch bewirkt, dass cine 


Fig. 2. 


von einander unabhängige Stromkreise ge- 
bildet werden, welche je das Mikrophon der 
einen und den Hörbecher der anderen Stelle 
enthalten. 


durch kurz aufeinander folgende Liniens 
stösse auf der Aufgabe. und auf der Empf. 
stelle übereinstimmend bewegte Welle C m 
einer Kurbel ? und einer Pleuelstange o 


om- 
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Stromschlussstift über eine die zu übertragen- 
den Zeichen enthaltende Fläche und einen 
Schreibstift über die zur Aufnahme der Zeichen 
bestimmte Schreibfläche hinwegführt. Auf der 
Empfangsstelle wird in Folge zeitweiliger 
Schwächung des Linienstromes der Schreibstift 
von einem durch eine Ortsbatterie bethätigten 
Elektromagneten gegen die Schreibfläche ge- 
drückt, welche letztere bei eintretender Aende- 
rung der Bewegungsrichtung des Schreibstiftes 
in Folge des eintretenden Schlusses eines 
Stromkreises rechtwinklig zu der genannten 
Bewegungsrichtung verschoben wird. 

Die Stromschlussvorrichtung für dieSchliess- 
ung des die Bewegung des Schreibstiftes her- 
beiführenden Ortsstromkreises (Fig. 29) ist so 


Fig. 2. 


angeordnet, dass eine mit dem Anker eines in 
den Linienstromkreis eingeschalteten Elektro- 
magneten verbundene Rolle r bei Abnahme 
des Stromes die Bewegung einer Reibungs- 
scheibe F unterbricht, wodurch ein an C an- 
eoräneter, mit einem Gelenk c und einer 
Stromschlussfeder ?' versehener Arm a durch 
einen Mitnehmerstift der Scheibe F derart um- 
BenoBen wird, dass ? durch Berührung mit F 
en Örtsstromkreis schliesst. 

Im Nebenschluss zu dem aus der leitenden 
Schreibfläche bestehenden Theile des Strom- 
kreises wird ein derart bemessener Widerstand 
angeordnet, dass der bei Unterbrechung des 
Stromes durch die Schriftzeichen ihn durch- 
fliessende Strom wohl den die Drehung der 
Welle C veranlassenden Elektromagneten E, 
nicht aber den den Schluss des für die Bewegung 
desSchreibstiftes erforderlichen Ortsstromkreises 
bewirkenden Elektromagneten Ey erregt. 


No. 58390 vom 11. December 1889. 


Orville Dibble la Dow in Washington, Colum- 
bia, V.St. A. — Telegraphischer Sendeapparat. 


Die Absendung von Morse- oder ähnlichen 
in der Weise, 
aste ein an dem 


Zeichen geschieht selbstthäti 
dass durch Druck auf eine 
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beendeter Zeichengebung ist eine am Tasten- 
hebe) hängende, drehbare Klinke N (Fig. 31) 
angeordnet, die sich unter einer Schiene M 
festhakt und bei beendeter Drehung des Kreis- 
ausschnittes durch einen an diesem sitzenden 
Vorsprung O ausgelöst wird. 


No. 58485 vom 23. September 1890. 


Alphonse Frager in Paris. — Elektricitäts- 
Zähler. 


Der Elektricitätszähler soll den Stromver- 
brauch in einer Leitung dadurch messen, dass 
ein Galvanoskop den Widerstand bzw. das Lei- 
tungsvermögen angiebt. Das Galvanoskop be- 
steht aus einer festen Hauptstrom- und einer 
ebenfalls festen a e T welche auf 
einen Magneten einwirken. ie Angabe des 
mit dem Magneten verbundenen Zeigers wird 
auf ein Registrirwerk der durch D.R.-P. 
No. 52456 geschützten Art mittels eines elek- 
trischen Uhrwerkes übertragen. 

Das elektrische Uhrwerk besteht aus einer 
festen Spule K und einer isochron schwingen- 
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Fig. 80. 


Tastenhebel C drehbar aufgehängter Kreis- 
ausschnitt D, welcher an seinem Umfange die 
das betreffende Zeichen darstellenden, leitenden 
und isolirenden Stücke trägt, mit einer ununter- 
brochen und gleichförmig sich drehenden nicht 
leitenden Walze H in Berührung kommt. Diese 
ertheilt ihm eine solche Bewegung um seinen 
Drehpunkt, dass er mit dem die leitenden und 
isolirenden Stücke tragenden Theile seines Um- 
fanges über die ihm gegenüberstehende Zinke 
eines Stromschlusskammes AK hinwegschleift 
und hierdurch den Stromkreis entsprechend dem 
zu gebenden Zeichen abwechselnd schliesst und 
unterbricht, 


Fig. 81. 


Behufs Festhaltens des niedergedrückteu 
Tastenhebels und Auslösens desselben nach 


den Unruhe. An letzterer sind zwei unsym- 
metrisch zur Spule A liegende Eisenkerne H J 
angebracht, welche von der Spule K abwechselnd 
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Der symmetrische Stromvertheiler wird von 
der mit einem i q versehenen Strom- 
schlussfeder J gebi det. Auf der Welle der 
Unruhe sitzen lose zwei gekerbte Hülsen, 
welche entsprechend von der Unruhe beeinflusst 
werden. 


No. 58491 vom 16. December 1890. 


Henry Davis in All Saints Works, Derby. 
Grafschaft Derby, England. — Stromwender 
für elektrische Maschinen. 
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Die Bürsten G schleifen auf der Innenfläche 
des einen Hohlcylinder bildenden Stromwenders 
A. Dieselben werden von einem die Welle M 
lose umschliessenden Arme K getragen, welcher 
behufs Einstellung der Bürsten mit Hülfe seit- 
lich angebrachter Arme O um die Welle M 
gedreht und durch Klemmvorrichtungen fest- 
gestellt werden kann. 


Der hobleylindrische Stromwenderring ist 
durch Stirnscheiben C und F, von denen die 
letzteren auf den Arm K gut abdichtend ge- 
schoben sind, abgeschlossen, um den Zutritt 
explosibler Luftgemenge zum Stromwender zu 
verhüten. 


No. 58569 vom 1. März 1891. 


David Kunhardt in Aachen. — un ne 
zum Telegraphiren mit gleichgerichteten un 
mit Wechselströmen. 


Der Zweck der Erfindung wird dadurch 
erreicht, dass durch Bethätigung eines Doppel- 
hebels H, versehen mit den Ruhe- und Arbeits- 
stromschlussspitzen R'und T!, welcheim ersteren 
Falle leitend mit einander verbunden, im 
letzteren Falle von einander getrennt sind, 
vermittelst deren Berührung mit den Ambos- 
spitzen und T7? oder Trennung von den- 
selben zwei Elektromagnete O und M im 
ersteren Falle nach einander, im letzteren Falle 
zu gleicher Zeit in oder ausser sg ge- 
setzt werden. Der Anker a? des Elektromag- 
neten M hat einen kleinen, der Anker al des 
Elektromagneten O einen grösseren Hub, zu 
dem Zwecke, durch die Zusammenwirkung der 
schnell vollendeten Bewegungen des Ankers a? 
und der durch geeignete Mittel verlangsamten 
Bewegungen des Änkers a! bestimmte zeit- 
unterschiedliche Stromkreisöffnungen und 
-schliessungen herbeizuführen, durch welche 
nach jedem Zeichen im ersteren Falle die 
Leitung an Erde gelegt, im letzteren Falle ein 


Fig. 8. 


einen Antrieb empfangen. Ein symmetrischer 
Vertheiler schliesst und öffnet abwechselnd den 
Stromkreis der Spule K. 


dem Zeichenstrom entgegengesetzt gerichteter 
Strom in die Leitung gesandt wird. 
In der Figur 35 bezeichnen die dicken 
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Linien die beiden gemeinsamen Schaltungen, 
die dünnen Linien, die für das Arbeiten 
mit gleichgerichteten Strömen, die punktirten 
Linien die für das Telegraphiren mit Wechsel- 
strömen erforderlichen Verbindungsleitungen. 


KORRESPONDENZ. 


St. Petersburg, 19.]31. Oktober 1891. 


Herrn F. Uppenborn, Chefredakteur der 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“, Berlin. 


Hochgeehrter Herr! 


In Folge längerer Abwesenheit von St. 
Petersburg ist mir erst dieser Tage das Heft 31 
vom 31. Juli 1891 Ihrer geschätzten Zeitschrift 
in die Hände gekommen, in welcher Herr Ernst 
Schering meine Berichtigung des Referats in 
dieser Zeitschrift über meine Abhandlung 
„Induktions-Inklinatorium neuer Konstruktion 
etc.“ als den wahren Thatsachen nicht ent- 
sprechend hinstellt. Gestatten Sie mir gegen- 
über einer so gröblichen Anklage zu zeigen, 
dass meine Darstellung des historischen Sach- 
verhaltes in jener Berichtigung vollkommen den 
eigentlichen Thatsachen entspricht und Herr 
Ernst Schering nur dadurch zu einem 
anderen Resultate gekommen ist, indem er vage 
Behauptungen an die Stelle der Thatsachen 
setzte. 

Nach der mehrfach erwähnten, nicht ganz 
zwei Seiten umfassenden Notiz im Tageblatte 
der Versammlung deutscher Naturforscher und 
Aerzte in Cassel am 13. September 1878, dem 
einzigen Dokument, das vor der Publikation 
meiner eigenen Methode über diejenige der 
Herren Gebrüder Schering existirt, hat Herr 
Ernst Schering nach einer von seinem Bruder 
Karl angegebenen Methode am 29. und 
31. August, 1, 2. und 3. September 1878 im 
Ganzen 6 Bestimmungen der absoluten Inkli- 
nation im magnetischen Observatorium zu 
Göttingen ausgeführt, deren Resultat er dort 
selbst wörtlich folgendermassen resumirt: 

„Die einzelnen Resultate, welche sämmtlich 
für nahe gleiche Tageszeiten gelten, stimmen 
mit nur einer Abweichung von 80" von dem 
Mittelwerthe überein, und sprechen für die 
Genauigkeit der Methode, welche noch erhöht 
werden kann durch die Berücksichtigung der 
zu gleicher Zeit gemachten Ablesungen am 
Bifilarmagnetometer. 

Die Neigungen der Umdrehungxsachse, für 
welche die Intensität der inducirten Ströme 
gemessen wurde, unterschieden sich von der 
Inklinationsrichtunyg um weniger als einen 
Grad, und innerhalb dieses Winkelraumes 
reicht, wie sich aus den Beobachtungen ergiebt, 
eine Aenderung der Inklinationsrichtung um 
42,5" hin, um eine Aenderung des Ausschlages 
um einen Skalentheil hervorzubringen, sodass 
also bei genauer Ablesung auch eines 
Zehntel Skalentheiles ein Schwanken 
der Inklination von 4" bis 5" beobachtet 
werden kann. Bei der gegenwärtigen noch 
provisorischen Aufstellung lässt die Festigkeit 
des Erdinduktors noch etwas zu wünschen 
übrig. Jedenfalls ist aber ein Gewinn gegen 
die gebräuchliche Methode schon erkennbar, 
besonders wenn es sich darum handelt, die 
täglichen Variationen der Inklination zu be- 
obachten.“ 

Wie man sieht, ist auch in diesem Theil 
der Notiz keine Spur einer Erwähnung der 
Inkonstanz der Multiplikatorfunktion als Fehler- 
quelle beim Induktions-Inklinatorium und ebenso 
wenig der von mir vorgeschlagenen Beob- 
achtungsmethode zur Beseitigung derselben zu 
finden. Allerdings versichert jetzt Herr Ernst 
Schering, es sei dies Alles ihm und seinem 
Bruder auch geläufig gewesen, „im Vortrage 
aber von Herrn Karl Schering nicht erwähnt 
worden, weil dieser die betreffende unabhängige 
und umfangreiche Untersuchung sich selbst wo- 
möglich vorbehalten und zu einer späteren 
Habilitationsschrift benutzen wollte“. Wir 
denken, jeder Leser wird mit uns bedauern, 
dass die Herren Gebrüder Schering damals 
die Mittheilung ihrer Ideen unterlassen haben, 
es würe dann das, was Herr Ernst Schering 
nachträglich behauptet, zur Thatsache gewor- 
den, während eben jetzt angesichts der wirk- 
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lich vorhandenen Vorlagen als alleinige 
Thatsache besteht, was ich in meiner Be- 
richtigung als solche angegeben und am Schluss 
derselben kurz resumirt habe. 

Herr Ernst Schering findet dort freilich 
noch einen anderen Punkt wesentlich unrichtig, 
indem er aus der oben angeführten Stelle jenes 
Vortrages den Schluss zieht, er hätte schon im 
Jahre 1878 eine höhere Genauigkeit der abso- 
luten Inklinationsmessung mit dem Induktions- 
Inklinatorium des Göttinger erdmagnelischen 
Observatoriums, als ich neuerdings mit dem 
meinigen, erzielt. Als Beweis hierfür citirt 
Herr Ernst Schering freilich bloss den ge- 
sperrt gedruckten Passus in unserem obigen 
vollständigen Citat und beklayt sich darüber, 
dass ich diese Stelle des Vortrages nicht er- 
wähnt habe. Warum Herr Ernst Schering 


"in seinem Citat den ersten Theil des ganzen, 


auf die Genauigkeit seiner Messungen sich be- 
ziehenden Passus weggelassen hat, überlasse 
ich der Beurtheilung des denkenden Lesers, 
der wohl mit mir aus dem Ganzen schliessen 
wird, es habe auch hier Herr Ernst Schering 
an Stelle der von ihm selbst angeführten that- 
süchlichen Unsicherheit von 30" seiner fak- 
tischen Messungen eine 6- bis 7-mal kleinere, 
bloss behauptete resp. als bei künftigen Be- 
obachtungen mögliche substituirt. In meiner 
fraglichen Abhandlung ist dagegen der that- 
süchliche Beweis auf Grundlage der mit- 
getheilten zahlreichen über 7 Monate sich aus- 
dehnenden Messungen von drei verschiedenen 
Beobachtern gegeben, dass mit meinem Instru- 
ment nach meiner Methode. eine absolute Ge- 
nauigkeit der Inklinationsmessung von + 4,5" 
erzielt worden ist, und in einem, im diesjähri- 
gen Juni-Heft der „Zeitschrift für Instrumenten- 
kunde“ erschienenen Auszug aus jener habe 
ich sogar eine Steigerung dieser Genauigkeit 
bis + 2,5" bei späteren Messungen konstatiren 
können. 

Man wird aber vielleicht fragen, warum 
ich denn den obigen, die (Genauigkeit der 
Messungen des Herrn Schering betreffenden 
Passus seines Vortrages in meiner Berichtigung 
überhaupt nicht erwähnt habe. Der nächste 
Grund liegt einfach in dem Umstande, dass 
die von mir zu berichtigende Stelle des Referates 
sich bloss auf die Beobachtungsmethode bezoy 
und deren Priorität Herrn Schering vindirirte, 
dagegen von der Genauigkeit der erzielten Re- 
sultate nicht sprach. Ich kann übrigens hin- 
zufügen, dass die von Herrn Ernst Schering 
am angeführten Orte mitgetheilten Beobachtun- 
gen überhaupt keinen Schluss betreffend der 
Sicherheit der absoluten Inklinationsbestimmung 
nach seiner Methode zulassen, somit eine be- 
zügliche Vergleichung mit der Genauigkeit 
meiner Messungen gar nicht möglich war. 
Wegen der beständigen Variationen der Inkli- 
nation eben so gut, wie der anderen erdmagne- 
tischen Elemente, kann nämlich eine blosse 
Nebeneinanderstellunyg der Resultate der zu 
verschiedenen Zeiten angestellten absoluten 
Inklinationsmessungen, wie dies Herr Schering 
am angeführten Orte thut, durchaus keine 
sichere Auskunft über die Genauigkeit der ein- 
zelnen Messung geben, dies kann vielmehr 
allein durch Beziehung derselben auf die gleich- 
zeitigen Angaben guter bezüglicher Variations- 
instrumente geschehen, wie ich dies eben bei 
meinen Untersuchungen gethan habe. Eben so 
wenig ist es auch gestattet, aus der grösseren 
Empfindlichkeit des Multiplikators resp. der 
grösseren Sicherheit eines Bestimmungsele- 
mentes auf die grössere Genauigkeit des Ge- 
sammtresultates einer absoluten Bestimmung 
der Inklination mit dem Induktions-Inklina- 
torium zu schliessen, wie dies Herr Ernst 
Schering thut. 

Es wäre wohl im Detail noch manch’ 
Anderes gegen Herrn Schering’s Ausführun- 
gen zu bemerken, ich denke aber das Vor- 
stehende wird genügen, mich von dem Ver- 
dachte, als habe ich zu meinem Vortheil That- 
sachen entstellt oder absichtlich unberücksich- 
tigt gelassen, zu reinigen. Hierauf aber kam 
es mir in dieser Erwiderung allein an. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
H. Wild. 


Für die Reduktion verantwortlich: F. Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in München, 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 14. November 1891. 


Nach dem panikartigen Schluss der Vor- 
woche war es als ein Glück zu betrachten, dass 
der folgende Sonntag durch die unfreiwillige 
Musse, die er auferlegte, es ermöglichte, die 
Sachlage etwas ruhiger zu betrachten. Es brach 
sich daher, als am Montag der stellenweise zu 
Dimensionen anschwellende Strom der Depot- 
gläubiger anstandslos Befriedigung fand, auf ' 
einer gewissen Genugthuung fussend eine 
etwas festere Stimmung Bahn, die sich auch 
im Laufe der Woche ziemlich erhalten konßfte. 
Im weiteren Verlauf wurde dieselbe wieder 
etwas erschüttert durch die ungünstigen 
Kommentare, mit denen man die Thronrede 
des Kaisers von Oesterreich begleitete, und als 
dann noch gegen Schluss der Woche ein 
weiteres Falliment bekannt wurde, das aber 
auch nur Privatkreise in Mitleidenschaft zieht, 
und auch Wien wieder mit grösseren Ordres 
am Markte war, verflaute die Stimmung wieder 
vollständig. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Eröffneten die Woche mit einem Kursabschlag 
von 30%, und mussten, wenn sie sich auch vor- 
übergehend wieder bis 144,50 erheben konnten, 
doch auf diesem Niveau zu 140 schliessen. 


Berliner Elektricitätswerke. Hatten 
dieselbe Kursbewegung durchzumachen, indem 
sie nach einer Eröffnung mit 155,50 sich bis 159 
erholen konnten, schliesslich jedoch wieder bis 
157,50 nachgaben. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Die All- 
une Elektrieitäts-Gesellschaft hat 
en Patentprocess, der bereits seit längerer 
Zeit gegen diese Gesellschaft schwebte, jetzt 
zurückgezogen und konnten die Aktien in 
Folge dessen nach einem Anfangskurse von 
16,75 resp. 39 bis 20.50 resp. 39,7b avancıren. 
Schlusskurs am 14. wieder abgeschwächt zu 
18,75 resp. 38,50. | 
Mix & Genest-Aktien. OhneVerkehr zu 82. 


Schwartzkopff - Aktien. Bereits am 
Montag eröffneten die Werthe mit einer Avance 
von 1% gegen den vorigen Wochenschluss 
und vermochten im weiteren Verlauf noch bis 
219 zu gewinnen. Nach einem nochmaligen 
Rückgang bis 215 schlossen sie erholt und mit 
einigem Begehr zu 218,75. 


Metalle. Kupfer: still. 

Chilibars: Lstr. 46. 10. per 8 Monate. 
Blei: etwas leichter. 

Spanisches: Lstr. 11. 10. p. ton. D. 


Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen i. W. 
Das Berliner Büreau der vorgenannten Firma 
ist von der Burgstr. No. 29 nach dem Königs- 
graben 11, 2Tr. verlegt worden. Mit der Wahr- 
nehmung der Interessen der Gesellschaft am 
engen Platze ist Herr Ingenieur Dr.M. Kugel 

etraut. 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


A. G., Breslau. Wir nennen Ihnen das 
Buch von Hoppe: Die Akkumulatoren für 
Elektrieität, Berlin, Julius Springer, sowie die 
Abhandlung von Strecker: Beiträge zur 
Theorie des chemischen Vorganges in den 
Bleiakkumulatoren in „E. T. 2.“ 1891, S. 435, 
518, 524. 


Berichtigung. 


In dem Aufsatze über die Theorie des 
Ferraris’schen Drehfeldes ist in Heft 42 
Seite 549 nach Formel (16) zu setzen: 

„In der Zeit 7 hat sich das Drehfeld bereits 
um einen Winkel y weiter bewegt. Da das 
Drehfeld in der Zeit eine Umdrehung 
mehr vollführt als die Wickelung, lässt sich der 
Winkel y aus der Proportion berechnen: 

1 
n —n' 
y=2nr(n—n)=f .... (MW 

Wird die Armatur festgehalten (r'=0), so 
hat $ seinen grössten Werth und es ist dann: 


se 2anìàÀ 
y =$ = are tg — 


:T=2a:y 


Wenn man wieder etc. 


S. 609 Sp. 8 2.8 v. u. lies: nicht völlig 
ausreichen sollten. 


Schluss der Redaktion: 14. November 1891. 
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Ueber elektrostatische Voltmeter. 


Von F. Braun in Tübingen. 


Schon vor einigen Jahren habe ich als 
Htilfsapparate für wissenschaftliche Unter- 
suchungen (sowie für Vorlesungszwecke) 
kleine, auf elektrostatischer Wirkung be- 
ruhende Elektrometer konstruirt und be- 
schrieben (Wied. Ann. 81, S. 856, 1887), 
welche auch für die Technik, die jetzt mit 
hochgespannten Strömen arbeitet, von Nutzen 
sein werden und die ich deshalb hier kurz 
beschreiben will. Auf die Vortheile, welche 
sie bieten (Unabhängigkeit von der Tempe- 
ratur, Fortfallen von Stromverlusten, Ein- 
fachheit der Konstruktion und Billigkeit) 
brauche ich nicht hinzuweisen. 


Beschreibung. Der leichte Aluminium- 
bügel A (Fig. 1), welcher sich mit möglichst 
geringer Reibung um eine horizontale Achse 


Fig. åL 


dreht, wird von dem feststehenden, auf 
gleiches Potential geladenen Metallstreifen B 
abgestossen. Das Ende des Armes spielt 
vor einem Metallbogen; man liest auf dem- 
selben die dem Ausschlage entsprechende 
Spannung in Volt ab. Das Ganze ist bis 


auf geringfügige Partien in ein Metall- 


gehäuse eingesetzt und von diesem gut 
isolirt. Der Knopf D wird mit dem einen, 
das äussere Gehäuse mit dem anderen 
der beiden Punkte, deren Potential ge- 
messen werden soll, verbunden. Die Aus- 
schläge werden dadurch nur abhängig von 
geraden Potenzen der Potentialdifferenz 
zwischen Gehäuse und Aluminiumstreifen 
und unabhängig davon, wie sich die Poten- 
tiale selber auf beide vertheilen. Die äussere 
Hülle kann also isolirt oder mehr oder 


weniger vollkommen abgeleitet sein. Für 


Wechselsträme ist das Instrument daher 
auch anwendbar; nur bedeuten seine An- 


‘gaben dann natürlich etwas Anderes als bei 
. @leichstrom. 


Eine zweite Form zeigt Fig. 2. Die 


: Empfindlichkeit lässt sich an bestimmten 
ElektrischeBeleuchtung. 8.650. Dresden. — Stutt- |. 

gart.— Hammerfest. — Gestehungskosten des Gas- und |. 
elektrischen Lichtes in Madrid. — Elektrisches Licht |. 


Stellen ändern, wenn man den Aluminium- 
streifen in einer sich allmählich öffnenden 
mit B verbundenen oder einer sich all- 
mählich schliessenden, mit dem (Gehäuse 
verbundenen Gabel spielen lässt; allgemein 


bis zu ca. 1200 V graduirt. 


645 


erfüllt dies natürlich jede Form, durch 
welche für gewisse Lagen des beweglichen } 
Armes die Kapaecität des Instrumentes eine 
Aenderung erfährt. Auch eine von vorn- 
herein schräg (nicht vertikal) gewählte Lage 
des Streifens B ist für derartige Zwecke 
verwendbar. Fig. 1 zeigt die ungefähre 
Theilung eines Instrumentes ohne Gabel. 
Die Instrumente werden vom hiesigen 
Universitätsmechaniker Albrecht geliefert 
und zwar in Aichungen etwa zwischen 
O und 1500, O und 4000 und O bis 10000 F. 


Aichungsmethoden. Für die Aichung 
wurde zurückgegangen auf die in Volt 
genau bekannte E. M. K. des Latimer- 
Clark-Elementes. Eine Batterie von 150 
bis 200 Latimer-Clark-Elementen, deren 
Zellen gruppenweise mit einem Normal- 
element verglichen sind, dient als Ausgang. 
Die Aichungsmethode ergiebt sich aus dem 
folgenden Schema (Fig. 3): 


a 


Lat.Cl.» Batterie Es 
(SART HE 
NEL. 


Jsolation 


Fig. 3. s 

Die Clark-Batterie ist gut isolirt auf- 
gestellt. Wir wollen der Einfachheit halber 
annehmen, zwischen den Punkten A und B 
herrsche eine Potentialdifferenz von 200 F. 
Man verbinde A mit dem Knopf des Elektro- 
meters, B mit seiner äusseren, gleichzeitig 
zur Erde geleiteten Hülle und lese den Aus- 
schlag des Elektrometers ab. A sei etwa 
der positive Pol der Kette. Man verlegt 
nun das Drahtende b an die äussere Be- 
legung einer grossen Leydener Batterie 
(meist 16 grosse Flaschen), a an die innere 
Belegung und ladet die Flasche mittels 
einer Elektrisirmaschine mit positiver Elek- 
tricität, bis das Elektrometer wieder den 
gleichen Ausschlag zeigt, dann hat man 
(Fig. 4) 


200 Volt 


. B A 
\ 
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Fig. 4. 


‚in C das Potential 0 V 
nB n n 200 „ 
„An n » 

Legt man nun a nach A zurück, so giebt 
das Elektrometer einen Ausschlag, welcher 
400 V entspricht. Man geht jetzt mit den 
Enden b und a nach resp. C und B zurück, 
ladet die Flasche auf 400 FV, verlegt dann a 
nach A und liest 600 V ab u. s. f. 

Bei den wenig empfindlichen Instru- 
menten würden sich aber die Ablesungs- 
fehler zu sehr summiren; es wird daher als 
Aichinstrument ein entsprechend unempfind- 
lich gemachtes Spiegelelektrometer von ge- 
eigneter Schaltung hinzugenommen und. 
dieses in der angegebenen Weise empirisch 
Von da ab. 
wird die Aichung mit elektrostatischer. 
Waage oder einem auf gleichem Princip 
beruhenden Instrument fortgesetzt. Auf 
Einzelheiten bezüglich der Fehlerquellen, 
Vorsichtsmaassregeln etc. soll hier nicht ein- 
gegangen werden. 


Kontrollmethoden. Eine Leydener 
Batterie sei mit mehreren Elektrometern 
in der folgenden Weise (Fig. 5) verbunden. 
Links sei ein Elektrometer, rechts seien 
mehrere hintereinander eingeschaltet. Das 
Potential fällt von A über B nach C um 
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eine durch den Ausschlag von B angegebene 
Grösse, auf dem Wege über b, bpb; um die 
gleiche. PBezeichnet man die Potential- 
differenz je zwischen Innen- und Aussentheil 
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auf 200 V entspricht. Ob die Verhältnisse 
von Kapacität und Isolationswiderstand, von 
welchen die bequeme Anwendbarkeit des 
Verfahrens abhängig ist, in Praxi dasselbe 
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Fig. 5. 


eines Elektrometers durch die Buchstaben 
B und b, so muss daher 
B=b,+b-+b; 

sein; wären alle bò von gleichem Vorzeichen 
(wie es der Fall sein muss, wenn alles 
zunächst auf dem Potential Null sich be- 
findet und dann die Flasche geladen wird), 
so ergiebt sich daraus, wie man die Angaben 
verschiedener Instrumente unter einander 
vergleichen resp. mit mehreren Elektro- 
metern, die für kleine Potentiale geaicht 
sind, ein weiteres Instrument bis zu grossen 
Potentialen kalibriren kann. Wegen der 
Kapacität der Instrumente wird aber b; 
einen verhältnissmässig grossen, b einen 
kleineren, b; einen noch kleineren Ausschlag 
zeigen. Führt man aber den Elektrometern 
db, und b; noch Elektricität von aussen hinzu 
(am einfachsten indem man die Verbindungen 
zwischen den einzelnen Elektrometern be- 
weglich, aber im Allgemeinen vom Erd- 
boden isolirt macht), so lassen sich die Aus- 
schläge in der verschiedensten Weise auf 
die Instrumente vertheilen. Da es nach 
Wegnahme der Verbindungen leicht ist, das 
Vorzeichen von b zu bestimmen, so wird 
dadurch die Methode in weitem Umfange 
anwendbar. 

Endlich sei daran erinnert, dass man 
die Empfindlichkeit der Instrumente erhöhen 
kann, wenn man sie mit einer isolirenden 
Flüssigkeit von grosser Dielektricitätskon- 
stante füllt. Die Bewegungen werden damit 
gleichzeitig rascher gedämpft; man bleibt 
aber, namentlich wegen der Aenderung des 
specifischen Gewichtes, nicht mehr ganz 
unabhängig von Temperaturschwankungen. 

Schliesslich werden die Instrumente 
vielleicht auch brauchbar sein zur Prüfung 
gut isolirter Leitungen, entweder in direkter 
Anwendung, d. h. indem man das Kabel 
durch eine Stromquelle auf ein bekanntes 
Potential ladet und die zeitliche Abnahme 
desselben bestimmt, oder indem man die 
Instrumente als Entladungselektroskope ein- 
richtet, d. h. dem Aluminiumbügel cinen 
mit dem Gehäuse verbundenen Metallstab 
gegenüber stell, an welchen der Bügel 
anschlägt, sobald er einen gewissen Ab- 
lenkungswinkel erreicht hat. Fig. 6 ent- 
hält das Schema. Angenommen, man ladet 
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Fig. 6. 


mit einer Elektricitätsquelle von 400 V die 
Leitung durch das vom Boden isolirte 
Elektrometer. Es sei so eingestellt, dass bei 
einer. Potentialdifferenz von 200 V zwischen 
Aluminiumstreifen und Gehäuse beide sich 
berühren. Diese Berührungszeit sei aus- 
reichend, die ganze Leitung zu laden; dann 
hat dieselbe jetzt 400 V, das Elektrometer 
geht auf Null zurück; indem die Leitung 
ihre Ladung verliert, steigt der Ausschlag 
wieder und wenn sie auf 200 V gesunken 
ist, tritt wieder Berührung und neue Ladung 
ein. Bei bekannter Kapaeität der Leitung 
wäre damit ihr Elektricitätsverlust gegeben. 
Die Kapacität bestimmt sich, indem man in 
einem zweiten Versuch mit der Leitung 
gleichzeitig den Kondensator C von be- 
kannter Kapaeität mit ladet und wieder die 
Zeit bestimmt, welche dem Potentialabfall 


zulassen, hatte ich keine Gelegenheit zu 
versuchen. Jedenfalls aber stellt für grössere 
Spannungen das Entladungselektrometer 
einen ausserordentlich empfindlichen Strom- 
messer dar. 


Einige Betriebsresultate der 
von Sienens & Halske erbauten 
Elberfelder Centralanlage. 
Von €. Dihlmann. 


Das Elektricitätswerk in Elberfeld ist 
bekanntlich das erste, welches in Deutsch- 
land für Rechnung einer Stadtgemeinde 
erbaut und in Betrieb gesetzt worden ist. 
Es liegen daher über dieses Werk auch am 
längsten Betriebsresultate vor und dürfte 
es auch für weitere Kreise von Interesse 
sein, diese näher kennen zu lernen; die- 
selben sind von der Stadt Elberfeld, resp. 
von dem Direktor des Elektricitätswerkes, 
Herrn Lehmann, der ausführenden Firma 
fortdauernd in der entgegenkommendsten 


Weise zur Verfügung gestellt worden, und 


sind die in den nachstehend gegebenen 
Tabellen enthaltenen Daten ausschliesslich 
an der Hand des amtlichen Materials zu- 
sammengestellt. 

Einige wenige Worte. über die Aus- 
führung des Werkes dürften für die Beur- 
theilung der folgenden Tabellen noch von 
Interesse sein. 

Der Bau des Werkes erfolgte auf Grund 
eines im April des Jahres 1887 zwischen 
dem Oberbürgermeister der Stadt Elber- 
feld, Geheimen Regierungsrath Herin A. 
Jaeger, und der Firma Siemens & Halske 
in Berlin abgeschlossenen Vertrages. Dem- 
nach wurde die Centrale nach folgendem 
Plane erbaut: 

Zunächst wurden drei, später vier auf- 
rechtstehende Compounddampfmaschinenmit 
Kondensation à 100 bis 170 P.S. bei 200 
Touren von der Firma G. Kuhn in Stutt- 
gart-Berg aufgestellt, deren jede zwei Dy- 
namos von Siemens & Halske, Type 
„nH 20%, mittels Riemen antreibt. Das 
Kondenswasser wird einem auf dem Grund- 
stück gegrabenen Brunnen von ca. 3 m 
Durchmesser und 4 bis 5 m Tiefe ent- 
nommen. Für die Stromvertheilung wurde 
— erstmals in Europa — das Dreileiter- 
system zur Ausführung gebracht. Das Lei- 
tungsnetz wurde hergestellt in dreifach 
kKoncentrischen Kabeln aus den Werken der 
ausführenden Firma; die Hauptleitungen 
wurden berechnet für einen Druckverlust 
von 5°/,, die Vertheilungsleitungen für einen 
solchen von 1!/,°/, bei maximal brennender 
Lampenzahl (8000 bis 10000 Glühlampen 
à 55 VA). Die grösste Entfernung der Ver- 
theilungsleitungen von der Station beträgt 
ca. 1300 m. Die maschinelle Anlage erfuhr 
eine Erweiterung im Jahre 1889 durch Auf- 
stellung einer freistehenden -Kuhn’schen 
Dampfmaschine von 300—360 PS. bei 160 
Umdrehungen pro Minute mit zwei direkt 
gekuppelten Innenpoldynamomaschinen von 
Siemens & Halske Type „J 76“. Das 
Kabelnetz erlitt fortwährend kleinere oder 
grössere Erweiterungen. 

Der Betrieb war Anfangs ein inter- 
mittirender d. h. es wurde nur während der 
Abendstunden bis Nachts 12 oder 1 Uhr Strom 
ins Netz gegeben; heute dauert die Strom- 


lieferung auch während der ganzen Nacht. | 


27. November 1891. 


Aus den Tabellen geht hervor, dass 
sich die Ausgaben für Kohlen pro Glüh- 
lampenbrennstunde von Jahr zu Jahr 
steigern. Dieselben betrugen 


im Jahre 1888 0,021 Pf. 
1889 0,028 „ 
18% 0,032 „ 


Der Grund hierin ist zu suchen theils 
in den gegen früher en Kohlen- 
preisen, zum Theil auch in dem die ganze 
Nacht hindurch zu unterhaltenden Maschinen- 
betrieb bei geringem Konsum; Akkumu- 
latoren haben bis jetzt nicht Verwendung 
gefunden. Im Durchschnitt wurden während 
der drei ersten Betriebsjahre 4 Lampen- 
brennstunden mit 1 kg Kohle gewonnen. 

Die Betriebsresultate sind nun in den 
auf S. 647 befindlichen Tabellen übersicht- 
lich zusammengestellt. 


n ” 


n kd 


Aus den im ersten Betriebsjahr 
gelieferten 2 555 862 Lampen- 
brennstunden berechnen sich 
bei einem Tarif von 4 Pf. pro 
Lampenbrennstunde die Ein- 


nahmen auf . y . 102 234,50 M. 
Hiervon sind abzuziehen für 
gewährte Rabatte etc., um auf 
die in der Tabelle für 1888 an- 
` gegebene Gesammteinnahme 
zu kommen, ca. 5°/.. d. h. 5807,40 „ 
` Rest . 96 427,10 M. 
Dem gegenüber steht eine Ge- 
sammtausgabe von 38 693,50 „ 
also Ueberschuss . : 57 733,60 M. 


Das Anlagekapital betrug während 
dieser Periode ca. 800000 M., wobei die 
maschinelle Anlage für ca. 5000, das Kabel- 
netz für 8000 bis 10 060 Glühlampen A 16 N. K. 
ausgeführt war, während im Durchschnitt 
nur 3822 Lampen installirt waren. 


Nach einer Verzinsung des Anlage- 


Kapitals mit 31), °/, würde sich demnach 


noch ergeben cin Ueberschus von 
29 733,60 M., woraus sich eine durchschnitt- 
liche Amortisation des Anlagekapitals von 
ca. 3,7 °/, berechnet. 


Aus den im zweiten Betriebs- 

jahre gelieferten 3337 824 

Lampenbrennstunden berech- 

nen sich bei einem Tarif von 

4 Pf. pro Lampenbrennstunde 

die Einnahmen auf . 133 509,00M. 
Hiervon sind abzuziehen für 

gewährte Rabatte etc., um auf 

die in der Tabelle für 1889 an- 

gegebene Gesammteinnahme 

zu kommen, ca. 5°/,, d. h. 7285,75 „ 


Rest . 126 223,25 M. 
Dem gegenüber steht eine Ge- 
sammtausgabe von 


also Ueberschuss 


46 508.70 „ 
79 714.55 M. 


Das Anlagekapital betrug während dieser 
Periode ca. 850000 M., wobei die maschi- 
nelle Anlage für ca. 7000, das Kabelnetz 
wie in der ersten Periode für 8000 bis 
10 000 Glühlampen ausgeführt war, während 
im Durchschnitt nur 5164 Lampen installirt 
waren. Ä 
Nach einer Verzinsung des Anlage- 
Kapitals mit 3!/3°/% würde sich demnach 
noch ergeben ein Ueberschuss von 49964,55M., 
woraus sich eine durchschnittliche Amorti- 
sation des Anlagekapitals von ca. 5,9 ®/, be- 
rechnet. 


Aus den im dritten Betriebsjahre 
gelieferten 4 161 002 Lampen- 
brennstunden berechnen sich 
bei einem Tarif von 4 Pf. pro 
Lampenbrennstunde die Ein- 


nahmen auf . ; . 166 440,10 M. 
Hiervon sind abzuziehen für ge- 
währte Rabatte etc., um auf 
die in der Tabelle für 1890 an- 
gegebene Gesammteinnahme 
zu kommen, ca. 5°/,, d. h. 7420,10 „ 
Rest . 159 020,00 M. 
Dem gegenüber steht eine Ge- 
sammtausgabe von 54 676,90 „ 
also Ueberschuss . 104 343,10M. 
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Summa resp. 
Durchschnitt 


L II.. | II. | 
Kohlen, Putz- und | Durch- Durch- 
BR R 2 nn Parsona: | Puma Gelieferte ADDA LIDEN schnittliche | schnittliche Ponen: 
a. | b. der tür gelieferten verbrauch in 
Heiz- Bei und und | R 3 Lampenbrenn- | Zahl der Brenndauer Doppel: 
Kohlen- und| gchmier- General- , Ausgaben Ausgaben stünden Strom installirten | jeder Lampe ae 
en ®* | material ete.| Unkosten | Ä Lampen pro Tag en 
M. M. M. M. | M. 4 M 
3 
1888, | | 
Januar 401,40 275,21 522,42 | 2457,46 3656,49 259 937 9 877,63 8018 2,78 440 
Februar 836,65 201,36 2382,13 2335,79 3155,93 204 456 7 169,34 3239 2,17 403 
März 356,50 | 198,30 | 302,31 2491,69 | 8348,80 184 972 7 028,98 8360 1,78 421 
April 829,18 | 190,72 | 376,96 | 2072,40 2977,25 144 690 4552,80 | 8466 1,36 335 
Mai . 235,67 196,14 217,86 2151,99 2801,66 99 913 3 387,84 | 8840 0,84 275 
Juni. 169,95 150,10 134,94 | 1934,77 2389,76 | 68 880 2 671,28 3900 0,59 190 
Juli. . 229,14 | 168,44 222,83 1998,85 2618,76 81 188 3584,96 39 | 0,66 250 
August . 285,61 217,54 | 2538,53 2055,04 2811,72 113 582 4402,80 ' 4087 0,91 815 
September 368,93 217,54 190,27 2068,04 2844,78 180 534 6738,56 4105 1,46 410 
Oktober 650,17 408,66 431,89 2283,85 8774,07 310770 | 11 891,92 4236 2,37 730 
November 780,40 487,01 | 408,86 2322,89 3999,16 418616 ` 15 867,44 4303 3,26 850 
December 969,40 645,94 295,70 2404,10 | 4315,14 488 324 | 18 653,52 4376 | 8,59 1060 


Summa resp. 


I. III | | i 
Kohl Putz- d 
Schmiermaterial etc. Unter- Summa l! ‚&elieferte Einnahmen | Porh: Darch: Kohlen- 
ME = = —- | Ale Darsanzl: schnittliche schnittliche | 
8. | b. | der | Lampenbrenn- | für gelieferten | zih Bi brauch in 
Heiz- Putz- und | n b i ahl der . Brenndauer | Doppel- 
Kohlen- und es UBBODEN | Ausgaben stunden Strom installirten | jeder Lampe : 
Anteuerungs- | Schmier- | J p centnern 
materi erg etc, | Unkosten ' Lampen pro Tag 
X “a Be. m | | 
er x T= 
Januar 906,40 687,58 476,95 2419,74 4890,67 896 966 14 808,42 4586 2,85 990 
Februar 641,00 408,52 527,00 2976,16 3852,68 274 794 10 486,40 | 4593 2,14 660 
März 629,40 430,01 223,57 2428,06 8711,04 242 442 | 9 484,08 | 4729 1,65 650 
April 489,20 365,96 249,10 2240,82 3345,08 179 592 7 039,92 l 4842 1,28 515 
Mai . 595,10 390,24 808,13 2401,42 8694,89 134 098 4 718,44 4877 0,89 440 
Juni 423,00 334,35 202,25 2110,68 3070,28 96 340 8 369,52 5001 0,64 880 
Juli 457,90 | 817,46 582,82 2153,48 8461,66 118890 | 8960,08 5107 0,72 875 
August 681,20 | 820,97 799,95 2144,94 8897,06 159682 | 5906,80 5212 0o98 | 5%. 
September . 781,80 834,71 261,29 2099,98 8477,28 248 378 8 981,68 5308 152 ' 650 
Oktober . 1076,80 412,00 477,87 2167,08 4132,75 897 126 ' 15 289,52 5652 2,26 900 
November 1312,80 467,20 517,24 2239,48 4586,22 508 842 ! 19 545,69 6038 2,81 1100 
December 1756,70 | 522,50 | 489,66 2220,28 4939,08 590574 ; 22687,68 | 6076 8,18 1825 
| 


Summa resp. 


Durchschnitt 126 223,23 1,77 
I. | IL. II. | 
Schmiermaterial eto. | Unter- Summa : Einnahmen ; Dareh: Diron: Kohlen- 
re haltungs- Personal- Gelieterte TA : schnittliche | schnittliche branchi 
S | b. der tür gelieferten verbrauch ın 
Heiz- Pute- and und Aus | Lampenbrenn- Zahl Der ee Doppel- 
Kohlen- und) gchmier- General- alte Ausgaben stunden Strom installirten |jeder Lampe| ntnern 
Auen ern, material etc. | Unkosten Lampen pro Tag 
M. | M. | M. M. M. M. 
Januar 159,40 | 510,82 908,97 | 2201,72 5148,91 , 470892 18 044,00 6141 2,47 1100 
Februar . 1229,50 | 446,10 | 456,14 2148,14 4279,88 888668 18 467,04 6250 1,98 875 
März 1068,00 | 45220 | 35225 | 2976,88 | 4188,78 | 811974 | 119872 6380 1,57 900 
April 767,20 881,46 615,85 2281,48 | 8945,49 i 218200 7 870,16 6629 1,07 650 
Mai . 594,30 294,00 : 656,60 2507,80 | 4052,20 176 476 6 588,40 6785 0,84 500 
Juni. 418,10 258,70 | 4568,58 | 2424,98 ı 8655,86 111 180 | 4 040,40 6852 0,54 850 
Juli. . 518,00 293,87 1227,89 : 2252,14 4291,40 126846 | 4613,44 6890 0,59 890 
August 707,50 280,30 420,51 3606,45 171 484 
September 1050,20 457,50 611,55 4366,71 279 844 
Oktober 1586,00 511,00 865,12 6320,60 495 378 
November 1773,50 760,00 715,97 5654,75 633 042 
December ı 1181,40 6321,38 
| 
| 


Durchschnitt | 13 254,70 5265,45 8864,68 27 792,18 64 676,91 4 161 002 
I. II. III. | 
Kohlen, Putz- und 
Behmiermaterial et. Unter- Summa aus Einnahmen Daran: auren: Kohlen- 
en b. haltungs- Personal- i PS Meraih schnittliche | sohnittliche |  prauch in 
: und ‚, Lampenbrenn- Zahl der | Brenndanuer 
Heiz- Putz- und Ausgaben | S i : j Doppel- 
Kohlen- und | gehmier- General- Ausgaben stunden trom installirten | jeder Lampe t 
Anfeuerungs- : Unkosten centnern 
material | material etc. Lampen pro Tag 
M. M. M. M. M. M. 
2 Pree | BER 
| | 
1891. | | | 
Januar 1952,00 : 442,00 | 621,48 2432,98 5448,41 684 348 22 687, 7986 2,88 
Februar 1528,00 | 527,00 663,80 2317,48 5036,28 | 477 834 18 250,08 8214 2,08 
März 1466,00 3837,00 1256,44 2419,72 5529,16 421 858 15 964,72 8545 1,60 
April 998,00 326,00 715,11 2462,23 4501,84 | 815 398 11 834,96 8828 1,19 
Mai. . 754,00 231,00 222,93 2495,73 8703,66 212 886 7919,36 8917 0,78 
Juni. 652,00 372,00 711,82 2446,78 4182,55 154 700 5 698,40 8985 0,58 
Juli . 715,00 | 272,00 621,15 ' 2491,73 3999,88 . 173 256 6 390,72 9087 0,61 
August 832, | 295,00 747,37 | 2495,73 4870,10 238 810 8 807,60 9333 0,83 
l . 
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DasAnlagekapital betrug während dieser 
Periode ca. 900 000 M., wobei die maschinelle 
Anlage für ca. 10000, das Kabelnetz für 
10000 bis 12000 Glühlampen ausgeführt 
war, während im Durchschnitt 6893 Lampen 
installirt waren. 

Nach einer Verzinsung des Anlage- 
kapitals mit 31/,%/, würde sich demnach er- 
geben ein Ueberschuss von 72943,10 M., 
woraus sich eine durcbschnittliche Amorti- 
sation des Anlagekapitals von ca. 8,1 °% be- 
rechnet. 


Die elektrische Kraftübertragung. 


Auszug nach einem 
vor der Society of Arts gehaltenen Vortrag 


von Gisbert Kapp. 
(Fortsetzung.; 


Es mögen hier einige Punkte mit Be- 
zug auf die Regulirung der Geschwindigkeit 
und Kraft bei elektrischer Kraftübertragung 
erwähnt werden, da wir ohne diese Möglich- 
keiten an ein wirksames System nicht denken 
können. 

In der Praxis handelt es sich darum, 
eine konstante Geschwindigkeit des Motors 
zu erhalten, unabhängig von der jeweiligen 
Leistung, ähnlich wie dieses bei irgend 
welcher guten Kraftmaschine selbst zur Be- 
dingung gemacht wird. Je nach den Be- 
dingungen der Stromzuführung richtet sich 
die Konstruktion eines solchen Motors; die 
eine Möglichkeit ist Stromlieferung bei kon- 
stanter Spannung, wie wir solche aus den 
Hauptleitungen eines städtischen Systems 
erhalten sollen; die zweite Art der Strom- 
zuführung ist diejenige von einem speciell 
für diesen Zweck errichteten, die Spannung 
und Stromstärke automatisch kontrollirenden 
Stromerzeugungsapparat, eigens für Ueber- 
tragung grosser Kräfte auf bedeutende Ent- 
fernungen. 

Es repräsentire für den ersten Fall die 
Kurve F die Charakteristik eines Elektro- 
motors; ist derselbe mit Serienbewickelung 


ann un nn a 


Fig. 7. 


versehen, so wächst sein Feld mit der 
Stromstärke und es muss, um eine konstante 
Geschwindigkeit zu erhalten, die elektro- 
motorische Gegenkraft in demselben Ver- 
hältniss zunehmen, wie das Feld wächst, sie 
muss jedoch unter allen Umständen kleiner 
sein, als die zugeführte E. M. K. und zwar 
gerade.um den Betrag, welcher nöthig ist, 
um den Widerstand des Motors zu über- 
winden. 

Arbeiten wir dagegen mit stark erregten 
Magneten, d. h. benutzen wir mehr Draht 
auf den Magneten, als erforderlich, so 
können wir eine angenähert konstante Ge- 
schwindigkeit innerhalb gewisser Grenzen 
erreichen, obgleich die Maschine bei Ab- 
nahme der Belastung sehr leicht davon- 
läuft. Ein Motor mit direkter Wickelung 
ist daher für unsere Zwecke nicht geeignet. 

Bei Verwendung eines Nebenschluss- 
motors bängt die Felderregung bloss von 
der Klemmenspannung ab, d. h., welcher 
Strom auch immer von der Armatur zur 
Kraftabgabe gebraucht wird, er wird von der 
Stromquelle geliefert, ohne die Felderregung 
zu beeinflussen. 

Vernachlässigen wir für den Augenblick 
die Armaturrückwirkung und nehmen wir 
an, dass die Kurve F genau die Abhängig- 
keit der Feldstärke von der Klemmen- 
spannung repräsentirt, so wird in Maschinen 
mit schmiedeeisernen Magneten der Anfangs- 
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theil der Kurve F beinahe eine gerade 
Linie, d. h. die Feidstärke nahezu propor- 
tional der Klemmenspannung. Bei guten 
Maschinen beträgt die in dem niedrigen 
Armaturwiderstande verloren gehende Span- 
nung, sogar für den Maximalstrom in der 
Armatur, nur einige Procente. Bei geringer 
Belastung wird deshalb der Armaturverlust 
beinahe verschwindend, d. h. die elektro- 
motorische Gegenkraft nahezu gleich der 
zugeführten E.M.K. Nach den früher ge- 
gebenen Formeln ergiebt sich, dass deshalb 
die Geschwindigkeit konstant ist, gleich- 
giltig was auch die E. M. K. sei. Betreiben 
wir daher einen Nebenschlussmotor mit 
bloss theilweiser Belastung und bei einer 
geringeren Spannung, als die Maximal- 
spannung, so lässt sich diese Spannung 
innerhalb gewisser Grenzen variiren, ohne 
die Geschwindigkeit oder die Kraft des 
Motors zu verändern. 

Da jedoch in allen praktischen Fällen 
der Motor in seiner ganzen Leistungsfähig- 
keit gebraucht werden soll, so haben wir 
für dies Verhältniss die Arbeitsbedingungen 
ins Auge zu fassen; was die Geschwindig- 
keit anbelangt, so haben wir, um dieselbe 
zu verringern, das Feld zu verstärken und 
umgekehrt, und zwar mittels eines im 
Magnetkreis befindlichen Widerstandes. 
Ein Nebenschlussmotor in einem System 
konstanter Spannung arbeitet in vorzüg- 
licher Weise mit konstanter Geschwindig- 
keit, so lange nur der Widerstand beim Ein- 
laufen in den Armaturkreis eingeschaltet 
wird (was automatisch geschehen kann). 

Motoren für elektrische Strassenbahn- 
wagen brauchen nicht mit konstanter Ge- 
schwindigkeit zu laufen, müssen jedoch 
innerhalb weiter Grenzen veränderliche 
Zugkraft besitzen (Anlaufen des Wagens, 
Steigungen). Derartige Motoren sind im 
Allgemeinen mit direkter Wickelung ver- 
sehen und ihr Feld kann durch automatische 
Einschaltung von mehr oder weniger Feld- 
spulen variirt werden. 

Wird der Strom dem Motor von einer 
speciellen Dynamomaschine zugeführt, so 
kann die Regulirung von Geschwindigkeit 
und Kraft mit Serien-, Compound- oder 
Nebenschlussmaschinen geschehen; für 
Nebenschlussmaschinen gilt in diesem Falle 
dasselbe wie vorher; Compoundmaschinen 
müssen entmagnetisirende Hauptspulen er- 
halten. Sind sowohl Dynamo als Motor mit 
Serienbewickelung versehen, so können wir 
durch geeignete Konstruktion eine konstante 
Geschwindigkeit beiveränderlicher Belastung 
im Motor erzielen, wenn die Dynamo- 
maschine auf konstanter Geschwindigkeit 
erhalten wird. Es repräsentiren in Fig. 8 


die beiden Kurven die Charakteristiken der 
beiden Maschinen für konstante Geschwin- 
digkeit, d. h. die E. M. K. nach Abzug der 
Armaturrückwirkung; Stromstärke und elek- 
tromotorische Kraftdifferenz sind durch die 
geraden Linien O R dargestellt. Konstruiren 
wir die Maschinen so, dass die Differenz 
zwischen deren elektromotorischen Kraft- 
charakteristiken an irgend einem Arbeits- 
punkt gleich dem Spannungsverlust durch 
Widerstand ist, so erreichen wir ein voll- 
kommen selbstregulirendes System von 
Kraftübertragung, obgleich in der Praxis 
die Sache nicht so vollkommen einfach ist, 
insofern als die Charakteristiken nicht stets 
überall zusammen passen, sondern auch der 
remanente Magnetismus eine Rolle spielt, 
hauptsächlich jedoch die Selbstinduktion 
der Feldmagnete vorwiegend bei grossen 
Maschinen. Aus letzterem Grunde wird 
eine plötzliche Belastungsänderung nicht 
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sofort die entsprechende Aenderung in der 
dem Motor zugeführten Kraft nach sich 
ziehen, da die Magnete einiger Zeit be- 
dürfen, um sich anzupassen. 


Die Leitung. 


-Als Grundgesetz für die Leitung muss 
hier das Gesetz von Sir W. Thomson auf- 
gestellt werden. Die jährlichen Kosten der 
abgegebenen Kraft bestehen aus zwei 
Faktoren: Erstens die Kraftkosten allein 
und zweitens die Zinsen am Betriebskapital. 
In ersterem Faktor ist die Wärmeerzeugung 
in den Leitern eingeschlossen; um deshalb 
mit der grössten Oekonomie zu arbeiten, 
ınüssen wir die Summe der Jahreszinsen 
und die Kosten des Kraftverlustes zu einem 
Minimum reduciren, d. h. beide müssen 
ihrem absoluten Werth nach identisch sein. 

Dieses Gesetz nimmt an, dass die jähr- 
liche elektrische Pferdestärke an irgend 
welchem Platze des Leiternetzes einen be- 
stimmten Werth besitze, dies ist jedoch in 
Wirklichkeit niemals der Fall, denn wäre 
es in der That so, dann wäre jegliche Kraft- 
übertragung einfach umsonst. Wir kon- 
struiren ja Kraftübertragung, weil die Kraft 
an dem Aufstellungsorte des Motoren einen 
grösseren Werth besitzt, als an dem Er- 


Zeugungsorte. 


Die für elektrische Kraftübertragung 
ökonomischste Stromstärke. 


Es sei: 
D die Entfernung in Kilometer, 
E die Generatorklemmenspannung, 
e die Motorklemmenspannung, 


HP, die in den Generator eingeleitete 
Arbeit, 
H Pn die vom Motor erhaltene Arbeit, 


c die Stromstärke in Ampère (der Wir- 
kungsgrad von Motor und Generator 
sei 0%), 

@ die Kosten von 1 elektr. PS.-Leistung 

des Generator in Mark, 

die Kosten des Motors einschliesslich 

Regulirung in Mark, 

die Kosten in Mark per Tonne Kupfer 

einschliesslich Arbeit der Aufstellung, 

die Kosten in Mark einer jährlichen 

Pferdestärke vom Generator, 

der Procentsatz der Zinsen und 

Amortisation der ganzen Anlage 
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Für sehr grosse Entfernungen wird der 
Ausdruck unter der Wurzel nahezu gleich 1 
und daher der ökonomischste Strom gleich 
27, d. h, unter keinen Umständen ist es 
ökonomisch, mehr als die Hälfte der Ge- 
sammtkraft in der Leitung zu verlieren. 

Um deshalb diese Aufgabe richtig 'be- 
handeln za können, müssen wir die Kosten 
der Energie sowohl an der Erzeugungs- als 
auch an der Verwendungsstelle in Berück- 
sichtigung ziehen, ebenso Zinsen und Amor- 
tisation der Leitungen, sowie beider Ma- 
schinenanlagen, wir müssen also auch 
wissen, bei welcher Spannung die Anlage 
arbeitet und welches die erforderliche Kraft 
ist. Wollen wir daher mit geringem Be- 
triebskapital für die Leitung arbeiten, so 
müssen wir hohe Spannung und grossen 
Energieverlust zulassen, obgleich möglicher- 
weise die Ersparniss in der Leitung durch 
die Gefahren hoher Spannungsverwendung 
ausgeglichen werden kann. Das Thomson- 
sche Gesetz ist also hier nicht in seiner 
ursprünglichen Form verwendbar, sondern 
muss in einigen Beziehungen verbessert 
werden. 

Die uns gegebenen Bedingungen sind: 
Jährlicher Werth einer Brems-Pterdestärke 
an der Erzeugungsstation; Spannung an den 
Klemmen des Generators; die am Motor- 
ende nothwendige Anzahl von Brems-Pferde- 
stärken; Entfernung beider Anlagen; Kosten 
der Maschinen und Regulatoren bei ge- 
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gebener Leistung und a pro1F.8.: 
Kosten des Leiters per Tonne gelegten 
Kupfers; Zinsen und Amortisation der 
ganzen Anlage. 

Die von uns aufzusuchenden Data sind: 
Der Arbeitsstrom, die Birems-Pferdestärke 
einer Erzeugungsstation, die mechanische 
Wirksamkeit, die Spannung des Motors, die 
gesammte Kapitalauslage per abgegebene 
Brems-Pferdestärke und die Kosten einer 
jährlichen Brems-Pferdestärke Die Wirk- 
samkeit jeder Maschine ist zu 90°% ange- 
nommen, die Kosten der Leitungsstangen 
pro Meile, ob Luftleitung oder unterirdisch, 
Können als konstant angenommen werden 
und treten deshalb nicht als Faktor in die 
Formel für den Strom auf. Zinsen und. 
Amortisation wurden für alle Theile der 
Anlage gleich gross angenommen. Arbeitet 
man mit dieser Formel unter gleichen Ueber- 
tragungsbedingungen, aber verschiedenen 
Spannungen, so ergiebt sich eine Spannung, 
bei welcher die jährlichen Kosten der am 
Motorendeabgegebenen Brems-Pferdestärken 
ein Minimum werden. Ist diese Spannung 
innerhalb praktischer Grenzen, so soll sie 
unbedingt angenommen werden. 

Obgleich in jedem Falle die lokalen 
Bedingungen berücksichtigt werden müssen, 
so ist es doch von Interesse für gewisse 
praktische Fälle, die wichtigen Daten zu 
besitzen und in dieser Hinsicht mag die 
folgende Tabelle nach Angabe der Oerlikon- 
Fabrik von Interesse sein. 


Entfernung | Abgegebene Tourenzahl nn 
in Kilometer  Pferdestärke ae Maschine Generator 
2,867 85 450 12,800 
0,430 195 500 15,200 
0,480 61 600 6,400 
0,575 90 550 10,400 
0,860 71 600 8,800 
0,430 40 700 5, 
0,575 75 600 9,600 
0,765 87 500 10,400 
2,390 150 600 15,200 
0,337 93 450 8,800 
9,570 11 900 2,640 
3,366 51 600 7,200 
0.286 60 900 4,800 
7,660 41 750 4,800 
5,750 220 600 20,800 
0,018 15 600 2,240 
0,383 19 700 3,200 


*) Einschliesslich Regulirung, Instrumente, Leitungsstangen, Isolatoren, Blitzableiter, 


Leguug und Beaufsichtigung. 


Ein sebr lehrreiches Beispiel ciner 
neueren Uebertragungsanlage ist diejenige 
der Schaffhausener Spinnerei, bei welcher 
500 P.S. auf eine Entfernung von 740 m von 
der Turbinenstation an die am linken Rhein- 
ufer gelegene Spinnerei übertragen wer- 
den (siehe Fig. 9). 

Die Erzeugungsstation, für 1750 P.S. 
vorgesehen, enthält gegenwärtig 4 Turbinen 
à 350 P. S., von welchen zwei zur elektrischen 


Kraftübertragung benutzt werden. Die 
horizontalen Turbinen übertragen ihre 
Energie durch Kegelgetriebe auf die 


6-poligen überkompoundirten Primärdyna- 
mos von je 300 P.S., welche bei einem 
Leitungsverluste von 24 V eine konstante 
Spannung von 600 V an den Motoren er- 
zeugen. 

Die Primärdynamos sind Trommel- 
maschinen und geben bei 200 Touren 624 V 
und 330 A, die übrigen Dimensionen sind in 
der nachstehenden Tabelle zu finden. Die 
Leitung besteht aus 4 Kabeln von je 
2,829 qem Querschnitt und wird im Ganzen 
von 6 Stangen unterstützt mit 330' (100 m) 
resp. 480° (131 m) Stangenabstand. Um 
solche starke Kabel in wirksamer Weise zu 
unterstützen, wurde die in Fig. 10 skizzirte 
Anordnung getroffen, durch welche der 
Drahtzug in rationeller Weise aufgehoben 
wird. 

Um der in diesemfgebirgigen Distrikten 
häufigen Blitzgefahr wirksam entgegen zu 
treten, wurde zunächst über den 4 Kabeln 
ein Stahldrahtseil gespannt, welches in 
guter elektrischer Verbindung mit dem 
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Kosten iı in Mark 


648 


der drei übrigen Maschinen sich ebenfalls er- 
regen. 

Setzen wir Generator G, langsam in 
Bewegung, so fliesst ein allmählich stärker 


eisernen Gerüste, d. h. mit der Erde ist; 
ausserdem wurden an beiden Endstationen 
je + Blitzschutzvorrichtungen angebracht, 
welche aus gezahnten Platten bestehen, 


À Kabelturm 


Fig. 9. 


werdender Strom durch die Motoren, welche 
anlaufen, wobei ihre elektromotorische 
Gegenkraft allmählich zunimmt, und sobald 
diese gleich der elektromotorischen Gegen- 
kraft wird, wird der Ausschalter S ge- 
schlossen und der reguläre Betrieb ist ein- 
geleitet. 


wovon die eine durch ein Solenoid, in wel- 
chem der Kurzschluss des Blitzes fliesst, 
beweglich ist. 

An der Empfangsstation befindet sich 
ein Zwillingsmotor von 380 P.S. und zwei 


u Gesammt- Kosten pro 
Motor L eitung | kosten’) | Pferdestärke 
11,200 8800 387,600 444 
13,600 2,640 36,000 194 
5,600 1% 14,400 282 
9,600 ` 1,600 24,800 276 
8,000 1,200 | 20,800 292 
4,800 400 | 12,800 320 Fig. 1. 
8,800 1,360 22,400 800 
6 
an x | nn Damit die Belastung sich auf beide 
a ru a Motoren gleichmässig vertheilt, wurden auf 
. nn B io dieselben entmagnetisirende Hauptspulen 
A Ye a us aufgesetzt und die Verbindungen zwischen 
RE so a 500 Armaturen und Feldern gekreuzt, sodass 
I > u 1 beide Motoren sich gegenseitig kontrolliren. 
Area a Eh 76 Folgende Tabelle giebt die genauen 
nn er a er Angaben der Anlagen, wobei die kom- 
Bo 100 En 40 mercielle Wirksamkeit bei gewöhnlicher 
; j voller Belastung zu 78 °/), angenommen 


wurde, ferner sollten die Maschinen, ohne 
irgend welchen Schaden zu leiden, während 
einer halben Stunde 20°/, mehr leisten können, 
als vorgesehen: ein Satz Bürsten musste für 
2000 Stunden genügen und ein Kollektor 
für 20000 Stunden: die grösste Abweichung 
in der Geschwindigkeit zwischen voller 


einfache Motoren von je 60 P.S. Um ein 
allmähliches Anlaufen der Anlage zu sichern 
wurde die in Fig. 11 schematisch dargestellte 
Schaltungsweise angewandt. 


l ! t 
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Generator Zwillinge Soor 
Anzahl der Maschinen . . . aoaaa a a 1 | 1 | 2 
Normale Pferdekraft Bi a a. ee ee ee 300 890 | 60 
Anzahl der Pole . . . ee Me ehe re e a A 6 6 2 
Umdrehungen per Minute Bl a a Ar ai Mr ee a © 300 380 | 350 
Klemmenspannung : 624 600 | 600 
Normaler Strom in Ampöre i ET | 330 500 81 
Durchmesser der Armatur in Centimetern ee 120 108 60 
Länge a a 61 51,6 57 
Radiale Tiefe des Armaturkemieh in Gönlimetern. a > 20 | 18 . 12 
Querschnitt der Armaturleiter in Quadratcentimetern . 0,664 0,5 0,185 
Anzahl der Armaturleiter 316 316 | 540 
Anzahl der Kollektorsegmente 153 158 90 
Procentualer Verlust im E E 1,46 1,52 27 
Kraftliniendichte im Armaturkern . . 7,500 7,600 15,800 
Widerstand des Nebenschlusses in Ohm (9. 140 143 295 
Procentueller Verlust im Nebenschlusswiderstand p -g 1,35 168 — 
Windungszahl der Hauptwickelung per Schenkel . . . 6 4 — 
Procentueller Verlust in der Hauptwickelung . .... 3 2 ' = 
Konstruktionsprincip der Armatur . : Trommel Trommel Cylinder 


Sind zunächst alle Maschinen in Ruhe 
und der Ausschalter © offen, so wird, wenn 
man den Generator @, mit der Turbine 
Kuppelt, bei genügender Geschwindigkeit 
G, sich durch seinen Nebenschluss erregen, 
und gleichzeitig werden die Nebenschlüsse 


Belastung und offenem Stromkreis ist im 
Maximum zu 3°/, festgesetzt. 
(Fortsetzung folgt.) 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Magneto-thermvoelektrische Untersuchungen. 


Von P. Bachmetjew. (Exner’'s Rep. Bd. 27 
Heft 10. 1891. Seite 607—924). 


Diese Abhandlung ist zum grossen Theile 
identisch mit einer früheren, von uns auf 
S. 427 des laufenden Jahrganges der „E. T. Z.“ 
besprochenen Abhandlung des Verfassers, die 
überschrieben ist: „Ueber den Einfluss der Mag- 
netisirunz auf die thermoelektrischen Eigen- 
schaften des Eisens und Nickels“. Neu ist ein 
Kapitel über den Einfluss der Magnetisirung 
auf die thermoelektrischen Eigenschaften der 
komprimirten Eisen- und Nickeldrähte. Die 
Kompression vermindert die thermoelektromo- 
torische Kraft bei Nickel und vergrössert sie 
beim Eisen. Bei einer sehr schwachen Mag- 
netisirung vermindert die Kompression die 
thermoelektromotorische Kraft sowohl beim 
Nickel als beim Eisen. G.M. 


Ueber den Einfluss der linearen Kompression 
von Drähten auf ihre thermoelektrischen 
Eigenschaften. 


Von P. Bachmetjew. (S. 625 - 680.) 


Der zu untersuchende Draht war von einer 
vertikalen hölzernen Röhre umgeben. An die 
herausragenden Enden waren seitwärts Drähte 
von gleichem Metall angelöthet, welche zu 
einem Rosenthal’schen Mikrogalvanometer 
führten. Die untere Löthstelle befand sich 
unter kaltem Wasser, die obere in einem 
Wasserdampfbade. Das Komprimiren geschah 
mit einem einfachen einarmigen Hebel. 

Der durch die Kompression entstandene 
thermoelektrische Strom war sehr gering mit 
Ausnahme von Nickel, bei welchem derselbe 
ca. 40mal grösser ist als beim Silber. Durch 
Zusammenstellung der gefundenen Resultate 
mit früheren Versuchen über den Einfluss der 
Dennurg der Drähte auf ihre thermoelektri- 
schen er ergiebt sich die inter- 
essante Thatsache, dass bei jedem der unter- 
suchten Metalle die thermoelektrische Reihe 
gilt: gedehntes Metall — gewöhnliches Metall 
— komprimirtes Metall, wobei es auf die Natur 
des Metalles ankommt, ob das erste Glied der 
Reihe positiv “und das letzte negativ ist oder 
umgekehrt. 

Auf Seite 621 des letzten Jahrganges der 
„E. T. Z.“ haben wir folgende von dem Verf. 
aufgestellten Gesetze mitgetheilt: Sind 4, B, C, 
D, E u.s. f. die chemischeu Elemente, welehe 
in der Reihenfolge ihrer Atomgewichte ange- 
schrieben sind, so ändert sich die Richtung 
des thermoelektrischen Stromes zwischen ihnen 
periodisch von zweien zu zweien. (Z. B. ein- 
mal geht der Strom von C zu B und von B zu 
A, das andere Mal von C zu D und von D zu 
E etc.) Sind ferner A, a; B, b; C,c¢; D, d etc. 
die chemischen Elemente in derselben Ordnung 
wie vorhin, wobei a b,c,d dieselben 
Elemente wie A, B,C, D... bedeuten, aber in 
ausgedehntem Zustande, so ändert der thermo- 
elektrische Strom der Paare Aa, Ab etc. seine 
Richtung auch periodisch von zweien zu zweien, 
diese Richtung ist aber der Richtung des 
Stromes zwischen den grossen Buchstaben, zwi- 
schen welchen der der kleinen eingeschlossen ist, 
stets entgegengesetzt. 

Dazu kommt also jetzt noch folgendes Gesetz: 

Sind «,3,yd... dieselben Elemente wie 
A,B,C,D..., aber in komprimirtem Zustande, 
so hat in jeder Kombination « Aa, 8 B b u.s. f. 
der Strom «4A dieselbe Richtung wie Aa, der 
Strom f B dieselbe wie Bb, jeder aber die ent- 
een Nirone desjenigen Stromes, 

er zwischen einem Elemente und seinem 
Nachbar rechts fliesst. 

Bezeichnet der gefiederte Pfeil den Strom 
zwischen zwei verschiedenen Elementen, der 
ungefiederte die Ricami der Ströme «A und 
Aa etc., so lassen sich die Gesetze durch fol- 
gendes Schema veranschaulichen: 

Durch eigene Versuche hat sich der Verf. 
bei Fe, Ni, Cu, Ag und Sn von der Richtigkeit 
der Gesetze überzeugt. Dass Des Coudres im 
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vorigen Jahre fand, bei Quecksilber geht der 
thermoelektrische Strom vom nicht kompri- 
mirten zum komprimirten Quecksilber, spricht 
zu Gunsten der Gesetze. r. M. 


LITERATUR. 


Zur lèesprechung eingegangen: 


Die Anfertigung der Zeichnungen für 
Maschinenfabriken. Anweisung, tech- 
nische Zeichnungen für das Konstruktions- 
büreau und für die Werkstätten der Maschinen- 
fabriken herzustellen, von Joh. Franz Weyde 
und A. Weickert. II. verm. u. verbess. 
Auflage, Berlin 1892, Polytechnische Buch- 
handlung A. Seydel. Preis kart. 8 M. 
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Etwas für Jedermann. Auskunftsbuch 
im öffentlichen Leben und Verkehr. 
R. Oldenbourg, München und Leipzig 1892. 
In Taschenbuchform gebunden Preis 75 Pf. 


Die neue Bearbeitung weist eine beträcht- 
liche Vermehrung des Inhaltes auf. Insbesondere 
sind die Bestimmungen und Gesetze über die 
Unfall-, Kranken- und Invaliditäts- und Alters- 
versicherung im Auszuge beigefügt. Auf 88 
eng bedruckten Seiten wird eine grosse Fülle 
von Informationen auf dem Gebiete des Handels, 
der Statistik, ja sogar der Politik gegeben, 
dass das Buch seinen Namen rechtfertigt. Es 


ist in der That Etwas für Jedermann un sollte 
auf keinem Schreibtische fehlen. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphen in Japan. Es wird beabsich- 
tigt, ein submarines Kabel vom Hauptlande 
nach der Goto-Insel und von dort nach den 
Loockoo-Inseln zu legen. Die veranschlagten 
Kosten belaufen sich auf über 8 Mill. Mark. 
Die Legung des submarinen Kabels zwischen 
Echigo und Sado-Insel ist vollendet und die 
ine wird in Kurzem dem Verkehre übergeben 
werden. 


Telephonie. 


Telephonkabel Paris-London. Wie aus Paris 
unterm 18. November gemeldet wird, hat der 
Sturm im Aermelkanal drei Kabel zerrissen, je 
eines bei Calais und Boulogne und das Fern- 
sprechkabel. Die Bruchstelle des letzteren ist 
11 Meilen von der englischen Küste entfernt. 


Telephonverbindung Budapest- Debreczin. 
Die beiden etwa 220 km von einander ent- 
fernten Städte Budapest und Debreezin sollen 
telephonisch mit einander verbunden werden. 


Telephonverbindungen in England. Die 
Telephonlinie zwischen Liverpool und Lincoln, 
eine Entfernung von ca. 190 km, wurde am 
Donnerstag, den 5. November, durch ein Ge- 
spräch der beiden Berge ne dieser Städte 
eröffnet. Eine weitere Linie zwischen Sheffield 
und Lincoln wurde am 9. November dem Ver- 
kehre übergeben. Auch zwischen Sheffield und 
Middlesborough, Sunderland, Newcastle und 
anderen Städten im nordöstlichen England sind 
Telephonverbindungen hergestellt worden, 
an Eröffnung in den nächsten Tagen bevor- 
steht. 


Herabsetzung der Telephongebühren. In 
der Sitzung der bayerischen Abgeordneten- 
kammer vom 12. November entspann sich eine 
Debatte über die Herabsetzung der Telephon- 
ebühren, welche von den verschiedensten 
eiten angeregt wurde. Minister Crailsheim 
erklärte, der Zeitpunkt für eine Herabsetzung 
sei noch nicht gekommen. Ein sprungweises 
Anwachsen der Abonnentenzahl sei nicht 
wünschenswerth. Man sei auch an die vor- 
handenen technischen Kräfte gebunden. Würde 
sich eine Ermässigung als nachtheilig erweisen, 
so wäre das Wiederhinaufsetzen schwer. Die 
hohe Telephonrente (18%) werde sich ver- 
ringern, da auch weniger rentable Linien zu 
bauen sind, unterirdische Kabel in Aussicht 
genommen seien. Die Amortisation werde nicht 
eingerechnet. Bisher wurde die Netzerweite- 
rung aus anderweitigen, nicht sicher blei- 
benden Staatserübrigungen bestritten. Der 
Minister lehnte eine Ermässigung des Abonne- 
ments und der auswärtigen Sprechgebühren ab. 
Dagegen sei eine ezirkseintheilun mit 
fünfzig Pfennig Sprechgebühr beabsichtigt. 
Kleinere um eine grössere Stadt liegende, mit 
ihr wirthschaftlich verbundene Städte sollen mit 
dieser einen Bezirk bilden, innerhalb dessen 
das Abonnement jährlich 200 M. betragen soll. 
Eine Telephonlinie durch das Pegnitzthal sei 
in Aussicht genommen, Altdorf und Zwei- 
brücken erhalten Anschluss. Bei nachge- 
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wiesenem Bedürfniss bei den neuen Telephon- 
anlagen soll die einheimische Industrie nach 
ihrer Leistungskraft berücksichtigt werden. 

Die obige maassgebende Erklärung des 
Ministers steht mit der landläufigen Ansicht, es 
würde bei der 2er i nichts verdient, in 
krassem Widerspruch. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Der Bericht über die Verwaltung 
und den Betrieb der Gasfabriken, sowie der 
öffentlichen Beleuchtung im Jahre 1890 bringt 
über die Fortschritte der elektrischen Beleuch- 
tung in der Stadt im genannten Jahre die fol- 
genden Einzelheiten. 

Die Zahl der vorhandenen elektrischen An- 
lagen hat sich, soviel ermittelt werden konnte, 
von 54 auf 60 erhöht, wovon 82 durch Gas- 
maschinen mit 440 P. S. und 28 mit Dampfkraft 
betrieben wurden. Zu den letzteren Anlagen 


wurden mit Ausnahme von fünf Fällen, wo be- 
sondere Dampfmaschinen aufgestellt worden 
sind, die Fabrik-Dampfmaschinen mitbenutzt. 
Die mit Dampfmaschinen betriebenen Anlagen 
speisten 288 Bogen- und 4514 Glühlampen, so 
dass die hierfür angewendete Maschinenkraft 
auf annähernd 700 P.S. angenommen werden 
kann. Im Vorjahre waren 221 Bogen- und 2483 
Glühlampen ermittelt worden. Die mit Gas- 
maschinenbetrieb versehenen Anlagen speisten 
320 Bogen- und 2394 Glühlampen, gegen 299 
Bogen- und 1960 Glühlampen am Schlusse des 
Jahres 1889. Hierunter befindet sich die elek- 
trische Beleuchtungsanlage im Altstädter Rath- 
hause. Die Zunahme der elektrischen Beleuch- 
tungsanlagen würde sicher noch grösser sein, 
wenn nicht verschiedene Geschäftsinhaber den 
Anschluss an eine zu errichtende städtische 
Centralanlage abzuwarten gedächten. 


Stuttgart. Die Verhandlungen über eine 
elektrische Beleuchtungsanlage in Stuttgart 
nehmen dem „N. Tagbl.“ zufolge eine immer 

eifbarere Gestalt an. Bekanntlich hat die 
Stadt eine Wasserkraft von 600 P.S. er- 
standen und beabsichtigt die elektrische An- 
lage in eigene Regie zu übernehmen. Die 
kürzliche Anwesenheit des Herrn Oskar von 
Miller in Stuttgart wird mit der Angelegen- 
heit in Verbindung gebracht. 


Hammerfest. Wie wir früher schon be- 
richteten, besitzt die Stadt Hammerfest eine 
von der Thomson-Houston Co. errichtete elek- 
trische Centrale. Infolge der nördlichen Lage 
der Stadt und der dadurch bedingten eigen- 
thümlichen Vertheilung von Licht und Finster- 
niss während des Jahres sind auch die Be- 
triebsverhältnisse dieser Centrale ganz eigen- 
thümliche. So brannte das elektrische Licht 
ohne Unterbrechung vom 18. November 18% 
bis zum 23. Januar 1891, an welchem Tage 
wieder die Sonne für kurze Zeit über dem Ho- 
rizonte erschien. Vom 16. Mai bis 26. Juli war 
künstliches Licht überhaupt nicht erforderlich, 
da die Sonne während dieser ganzen Zeit nicht 
unterging. Als eine Folge der Monate lang an- 
dauernden Nacht ist es anzusehen, dass auch 
die kleinsten Leute elektrische Beleuchtung in 
ihrem Hause haben einrichten lassen. Die 
Maschinen der Centrale werden durch drei 
kleine Ströme nördlich von Hammerfest ge- 
trieben, die infolge ihres reissenden Laufes 
auch im Winter niemals zufrieren. 


Gest- hungskosten des Gas- und elektrischen 
Lichtes in Madrid. Nach der „Revista Minera“ 
käme in Madrid die elektrische Beleuchtung 
billiger zu stehen, als die Gas- oder Petroleum- 
beleuchtung. Petroleum und Gas kosten in 
Madrid 68 Pf. (?) per Liter resp. 32 Pf. per 
Kubikmeter, während z. B. in London die 
Preise 12,8 Pf. per Liter bzw. 10,4 Pf. per Kubik- 
meter sind. In Madrid kommt die Speisung 
einer 10-kerzigen Petroleumlampe, welche fünf 
Stunden täglich brennt, auf 4,24 M. monatlich 
zu stehen, während in London die Ausgabe nur 
3 M. unter den gleichen Verhältnissen beträgt. 
Eine elektrische Lampe à 10 N. K. à 3 Watt per 
Kerze würde bei einer Gebühr von 8 Pf. per 
Hektowattstunde nur eine monatliche Ausgabe 
von 3,60 M. verursachen, sodass sich ein Unter- 
schied von 64 Pf. zu Gunsten des elektrischen 
Lichtes ergiebt. 


Elektrisches Licht in Portugal. Ueber die 
Fortschritte, welche die elektrische Beleuch- 
tung in Portugal macht, bringt „Electrical 
Plant“ einen kurzen Bericht, den wir nach- 
stehend wiedergeben. 

In der Hauptstadt Lissabon giebt es keine 
Centralstation für öffentliche Beleuchtung, nur 
eine der Hauptstrassen, die Avenida da Liber- 
dade, ist mit etwa 50 Bogenlampen erleuchtet. 
Der Nordostbahnhof hat eine gemischte In- 
stallation von Bogen- und Glühlampen, die 
letzteren zur Beleuchtung der Büreaus und 
Warteräume, die ersten zur Beleuchtung des 
Perrons sowie eines Theiles der Strecke bis 
etwa 11), km von der Station. Das königliche 
Theater ist mit einer sehr vollständigen In- 
stallation versehen. Die Erzeugeranlage be- 
steht aus zwei Kesseln, einer 50-pferdigen und 
einer 80-pferdigen Marshall-Compound-Dampf- 
maschine, drei Siemens’schen Dynamo- 
maschinen, von denen zwei eine Kapacität von 
je 500 und eine eine solche von 1000 Lampen 
à 16 N.K. besitzt, ferner einer Parsons’schen 
Maschine und einer Edison - Nebenschluss- 
dynamo für 15 Kilowatt nebst E.P. S-Zellen für 
200 Lampen. In dem Theater sind sowohl 
Bogen- wie Glühlampen installirt, ein anderes 
Beleuchtungsmittel ist nicht vorhanden. 

Entrocamento, eine wenns Verbindungs- 
station, hat eine sehr gute Installation von 
Bogen- und Glühlampen, ähnlich der auf dem 
Nordostbahnhofe zu Lissabon. 

Estoril, ein hübscher kleiner Ort an der 
Mündung des Tajo, besitzt eine Centralstation. 
Gerne ist nur ein Mancbiienagg raga in- 
stallirt, Kessel, Dampfmaschine un Dynamo- 
maschine mit allen nothwendigem Zubehör für 
ökonomischen Betrieb. Der Kessel ist ein 
Wasserröhrenkessel und die Dampfmaschine 
eine horizontale festst@hende Maschine mit 
einem ausserordentlich empfindlichen Regulator, 
der derart genau regulirt, dass keine Verände- 
rung in der Belastung eine wahrnehmbare 
Aenderung der Geschwindigkeit zur Folge hat. 
Die Dynamo ist eine Trommelmaschine vom 
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Edison-Typus und läuft funkenlos. Die ganze 
Anlage ist deutschen Ursprungs. Etwa 200 
Lampen à'20 N.K. sind in 25 Häusern installirt, 
ein grosser Theil der Lampen befindet sich auf 
den Verandas. Diese Lampen, welche in far- 
bigen Schatten nach allen Richtungen durch 
das Laubwerk blinken, haben eine ausser- 
ordentlich hübsche Wirkung. Neben den Glüh- 
lampen sind 4 Bogenlampen à 2500 N.K. zur 
Strassenbeleuchtung installirt. Dieselben sind 
zu zweien hintereinandergeschaltet und brennen 
sehr ruhig: Die ganze Anlage ist in ausge- 
zeichneter Ordnung und befriedigt allgemein. 
Ausser dieser öffentlichen Installation giebt es 
noch eine ziemlich umfängliche Privatanlage 
bei einem der reicheren Einwohner. Sie be- 
steht aus einem transportablen Röhrenkessel, 
der mit einer schnelllaufenden Dampfmaschine 
in Verbindung steht, welche eine Dynamo- 
maschine von 8 Kilowatt Leistung treibt. Die 
Anlage ist in einem besonderen Gebäude etwa 
% m von dem Hause entfernt untergebracht 
und die Hauptzuleitungen sind oberirdisch auf 
lsolatoren geführt. Etwa 100 Lampen sind in 
dem Hause installirt und die Fittings machen 
einen künstlerischen Eindruck. Dieselbe Er- 
zeugeranlage liefert auch noch den Strom für 
3 Bogenlampen, welche den Weg zwischen dem 
Hause und der Eisenbahnstation zu Cascaes 
beleuchten. Ausserdem giebt es noch «inige 
andere private Installationen in der Nähe. 

. In Oporto ist eine Centralstation nach dem 
Niederspannungssystem schon seit über zwei 
Jahren in erfolgreichem Betriebe. Zu Villa 
Real in Tras os Montes ist kürzlich eine 
öffentliche Installation eröffnet worden. 

vergangenen Monat wurde die lang- 
besprochene Eisenbahn nach Covilha, dem 
Manchester Portugals, unter vielen Festlich- 
keiten eröffnet. ie Behörden von Castello 
Branco, in der Mitte der neuen Eisenbahnlinie, 
woselbst die Eröffnungsfeierlichkeit stattfinden 
sollte, wünschten zur Illumination auch elek- 
trisches Licht zu verwenden. Der Auttrag für 
die Anlage wurde dem Herrn Baerlein erst 
eine Woche vorher ertheilt, trotzdem aber wur- 
den die Schwierigkeiten, welche der Transport 
einer 8-pferdigen transportablen Dampfmaschine 
über eine Strecke von ca. 50 km keineswegs 
ebener Landstrasse, ferner die Herbeischaffung 
der einzelnen Theile der Anlage aus Lissabon, 
eine Entfernung von 240 km, das Auf- und Ab- 
laden der Dynamo, einer 250-Lichter-Maschine, 
ohne Flaschenzug, das Montiren eines Vorgeleges 
auf einer ‚lockeren Steinmauer und das Ver- 
legen des Kabels über eine Strecke von ca. 1 knı 
auf dekorativen, in dem felsigen Grunde nur 
nothdürftig befestigten Pfählen mit sich brach- 
ten, erfolgreich überwunden und das Licht 
konnte schon zwei Tage nach Beginn der Ar- 
beit angezündet werden. Es wurden acht 300- 
kerzige Lampen in den Strassen und eine An- 
zahl 16-kerzige Glühlampen in verschiedenen 
Häusern installirt. 

Infolge der Erhöhung des Gaspreises ist in 
Lissabon bei einem grossen Theile der Bevöl- 
kerung das Bedürfniss nach einer elektrischen 
Lichtinstallation rege geworden. Mit Ein- 
stimmigkeit haben alle Kleinhändler in Lissa- 
bon die Gasbeleuchtung aufgegeben und sind 
wieder zur Oelbeleuchtung übergegangen, 
natürlich nur durch die Verhältnisse gezwungen, 
da sich die Oelbeleuchtung gerade keiner be- 
sonderen Gunst erfreut. enn daher die Gas- 

esellschaft nicht bald nachgiebt, so ist die 

aldige Errichtung einer elektrischen Central- 
station daselbst in hohem Grade wahrschein- 
lich. Bereits ist ein Comité zusammengetreten, 
um die Frage zu berathen, und hat sich auch 
bereits mit zweien der Hauptfirmen des Landes 
für u Beleuchtung in Verbindung ge- 
setzt. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Berlin. Wie verlautet, haben sich die Ver- 
treter des Polizeipräsidiums, der königlichen 
Ministerial-Baukoınmission, des Magistrats und 
der Firma Siemens & Halske über die Linie 
für den Bau einer elektrischen Hochbahn vom 
Bahuhofe Zoologischer Garten nach der War- 
schauerstrasse geeinigt, welche in grossen 
Zügen sich folgendermassen darstellt: Von der 
Warschauerstrasse durch die Skalitzerstrasse 
bis zum Wasserthor, demnächst entweder durch 
die Gitschiner-, Königgrätzer-, Halleschestrasse 
über das Terrain des Anhalter Bahnhofs, den 
Hafenplatz, das Terrain des Potsdamer Bahn- 
hofs durch die Flottwellstrasse bis zum Denne- 
witzplatz, oder — als Parallel-Projekt — vom 
Wasserthor am Kanal entlang bis zur Möckern- 
strasse und von dort unter Ueberschreitung des 
Bahnterrains zum Dennewitzplatz (eventuelle 
Abzweigungen nach dem Potsdamer Bahnhofe 
bzw. der Haltestelle Grossgörschenstrasse wur- 
den vorbehalten). Vom Dennewitzplatz aus ist 
die Weiterführung durch die Bülow-, Kleist-, 
Tauenzienstrasse über den Zoologischen Garten 
in Aussicht genommen. Die Firma Siemens 
& Halske wird ein diesen Grundzügen ent- 
sprechendes generelles Projekt aufstellen und 
den betheiligten Behörden vorlegen. 


Kraftübertragung Lauffen—Heilbronn. Die 
penang der Kraftü Sr BUNG von Lauffen 
nach Heilbronn geht ihrer Vollendung ent- 
gegen. Das Strassenkabel ist in Heilbronn be- 
reits gelegt und es wird nun an Hausanschlüssen 
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und an der Installation gearbeitet. Die 
Abonnentenzahl ist bereits so gewachsen, dass 
die Stadt jetzt schon nach dem Procentsatz 
i Bogenlampen unentgeltlich beanspruchen 
ann. 


Hlektrische Seilbahn. Um eine Verbindung 
zwischen Pallanza und der Spitze des Monte 
Rosso herzustellen, soll eine Trambahnlinie von 
etwa 1,5 km und eine elektrische Seilbahn von 
ca. 1,3 km Länge nach der 600 m über dem 
Meere liegenden Spitze des Berges gebaut 
werden. Die Kosten der Trambalın und der 
elektrischen Seilbahn sind auf 264000 M. ver- 
anschlagıt. 


Elektrochemie. 


Akkumulator von Tommasi. Herr D. Tom- 
masi hat eine neue Form von Sekundärbatte- 
rien hergestellt, bei welcher das aktive Material 
in Röhren von kreisförmigem und rechteckigem 
Querschnitt enthalten ist. Diese Röhren sind 
mit zahlreichen Durchbohrui,gen versehen und 
wirken fast in ähnlicher Weise wie die porösen 
Cylinder in Lechlanche&-Elementen. Die Fig. 12 


-und 13 zeigen zwei solche Akkumulatoren mit 
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Fig. 18. 


Röhren von rechteckigem Querschnitt, welche 
vor denen mit cylindrischen Röhren den Vor- 
theil einer besseren Ausnutzung des Raumes 
haben. Fig. 12 zeigt einen Akkumulator mit 
rechteckigen, Fig 13 einen solchen mit quadra- 
tischen Elektroden. Die Dimensionen der 
rechteckigen Elektroden sind: Länge 25 cm, 
Breite 5 cm, Dicke 2 em. Die Dimensionen des 
Steingutgefässes, welches zur Aufnahme der 
röhrenförmigen Elektroden dient, sind: Länge 
17 cm, Breite 17 cm, Höhe 27 em, Gewicht (les 
Gefässes 3 kg, Volumen des angesäuerten 
Wassers 84 L. Ein solches Gefäss enthält 
achtzehn rechteckige Elektroden. 


Verhältniss der aktiven Masse zum Gewicht 
des Bleies: 


Gewicht der negativen Elektrode . 388 g 
Gewicht der negativen Elektrode mit 

Bleiglätte. De a he A 1202 „ 
Gewicht der positiven Elektrode 388 y 
Gewicht der positiven Elektrode mit 

Mennige . . . 2... 1206 „ 
Gewicht der Bleiglätte 814 „ 
Gewicht der Mennige de ee tr SB 5 
Gewicht der achtzehn leeren Elek- 

troden 4.2.0.0 a 6,984 kg 
Gewicht der aktiven Masse . 14,688 „ 
Gesammtgewicht des Akkumulators 21,672 „ 


Der Akkumulator enthält somit 67°. aktive 
Masse. Das Verhältniss der aktiven Masse zum 
Gewicht des Bleies ist ungefähr 2,1 zu 1. 

Versuche mit Akkumulatoren dieser Type 
ergaben nach einer Formation von 2% Stunden 
folgende Resultate; 


Elektromotorische Kraft | anfängliche 24 V 


miitlere 2 „ 
j normale 25 A 
Stärke des Ladestromes \ maximale 100 , 
f normale 18 
Stärke d. Entladestromes \ maximale 90 $ 
Ampèrestunden bei normaler Entladung 321 
A per kgElektrodengewicht 14,8 


E bei einer Entladung 
von 05... s a a . 857,6 
Amptrestunden per kgElektrodengewicht 16,5 


Wirkungsgrad in Amperestunden 95°, in Watt 


0- 

Als besondere Vortheile dieses Systemes wer- 
den vom Erfinder geltend gemacht: 

1. Der Strom durchdringt vollständig die 
aktive Masse. 

2. Die Menge der aktiven Masse und somit 
die Kapacität der Akkumulatoren ist möglichst 
gross, woraus sich bei gleichem Wirkungs- 
grade ein zwei- bis sechsmal geringeres Ge- 
wicht, und ein vier- bis achtmal geringeres 
Volumen als bei den verschiedenen bekannten 
Akkumulatoren ergiebt. 

3. Um den Röhrenakkumulator zu formiren 
oder zu laden, kann man einen Strom an- 
wenden, dessen Intensität 60 A per Kilogramm 
Elektrodengewicht erreichen kann, während 
man bei den Plattenakkumulatoren kaum 1 A 
per Kilogravm zu erreichen wagt. 

4. Der Umstand, dass die Verbindungs- 
stangen oder Schienen, welche als Leiter 
dienen, nicht angeschweisst sind, lässt Brüche, 
wie sie bei den Plattensystemen so häufig vor- 
kommen, nicht befürchten. 

Ferner ist bei dem Röhrenakkumulator eine 
Ausdehnung der Röhren und Herausfallen der 
aktiven Masse und in ar dessen ein Kurz- 
schluss sowie auch eineVerbiegung und Werfen 
der Elektrode unmöglich. 

Herr Tommasi fabricirt auch Elektroden 
mit leichtem Behälter, aus Celluloid oder Ebonit, 
wodurch das Gewicht der Akkumulatoren noch 
erheblich vermindert wird. 

Wenn die angegebenen Zahlen richtig und 
die behaupteten Vortheile alle wahr sind, 80 
dürfte sich dieser Akkumulator wohl bald ein- 
bürgern Obwohl Herr Tommasi auf dem 
Gebiete der Sekundärbatterien als Autorität 
gilt, wird man doch mit einem Urtheil warten 
müssen, bis die obigen in „La Lumiere Elec- 
trique“ von Herrn Tommasi gemachten An- 
gaben auch von anderer Seite bestätigt und 
die Akkumulatoren praktisch erprobt sind. 


Elektrolytische Bereitung von Zinnober. 
Ein Verfahren zur elektrolytischen Bereitung 
von Zinnober direkt aus dem Quecksilber, 
welches als sehr ökonomisch hingestellt wird 
und ein Produkt von ausgezeichneter Qualität 
liefern soll, wird wie folgt beschrieben: An den 
Seiten einer Wanne von 1 m Durchmesser und 
2m Höhe sind zwei runde Metallplatten von je 
15 cm Durchmesser befestigt. Das Quecksilber 
wird in die Wanne gebracht und die Platten 
werden mit dem positiven Pole einer Dynamo- 
maschine verbunden. Aın Boden des Gefässes 
befindet sich eine mit galvanisirtem Eisen über- 
zogene Kupferplatte. welche mit dem negativen 
Pol der Dynamo verbunden ist. Die Wanne 
ist mit einer wässerigen Lösung von salpeter- 
saurem Ammonium und salpetersaurem Na- 
trium gefüllt und ausserdem ist eine sinn- 
reiche Vorrichtung getroffen, um einen kon- 
stanten und regelmässigen Zufluss von Schwe- 
felsäure zu. ermöglichen. Die salpetersaure 
Lösung soll enthalten: 


Salpetersaures Ammonium 8kg 
Š Natrium 8 » 
W asser 100 , 

Das freigewordene Gas entweicht durch 
eine Röhre in dem Deckel des Gefässes und 
erhält dadurch die Flüssigkeit in der richtigen 
Mischung. Quecksilbersulfid oder Zinnober 
wird gefällt und fällt zu Boden. 


Verschiedenes. 
Katalog der Vitrite Works, Middelburg in 
Holland. ie neueste Preisliste der Vitrite 


Works in Middelburg bringt Abbildungen und 
Preise von Hülsen für Glühlampen, Halter und 
Stützen, aus Messing angefertigte Lampen- 
sockel mit Vitriteboden, Kappen, Schattenträger 
ete. Bekanntlich ist Vitrite ein glasartiges 
Material, das die isolirenden Eigenschaften von 
Glas oder Ebonit besitzt. Dasselbe giebt einen 
festen Halt an metallene Theile, die während 
des Giessungsprocesses mit gegossen werden 
können. Eine besondere Eigenschaft des Vi- 
trites, welche dieses Material besonders zur 
Verwendung bei Lampensockeln, Kappen,’ für 
Stromunterbrecher, Akkumulatorenkästen u. dgl. 
ceeignet macht, ist die, dass dasselbe durch 
Temperaturunterschiede oder Feuchtigkeit nicht 
beeinflusst und durch Gase oder Säuren nicht 
angegriffen wird. 


Neue Wechselstrommaschine von Rankin 
Kennedy. Die in den aus „Industries“ repro- 
dueirten Fig. 14 bis 17 dargestellte Wechselstrom- 
maschine gehört zu derjenigen Klasse, bei wel- 
chen anoh die Erregerspulen, wie die strom- 
erzeugenden Spulen fest sind und der sich 
adrehende Theil aus untertheilten Eisenkernen 
besteht. Derartige Maschinen sind bereits 
mehrfach konstruirt worden. Die Neuheit bei 
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dieser Maschine besteht hauptsächlich in der 
Anordnung der Drahtspulen und der Konstruk- 
tion der magnetischen Stromkreise, wobei nur 
zwei Erregerspulen und zwei Stromerzeuger- 
spulen erforderlich sind, wie gross dieselbe und 
wie hoch die gewünschte Spannung und die 
Polwechselzahl des Wechselstromes auch sein 
möge. Die Maschine gleicht in ihren Theilen 
sehr ‚einem Transformator und ist beinahe so 


einfach in der Konstruktion. Die eisernen 
Feldmagnettheile umschliessen dieKupferspulen, 
welche einfache Ringe aus isolirtem Drahte 
sind. Die Feldmagneten werden von Rädern 
aus Kanonenmetall getragen und öffnen und 
schliessen bei der Umdrehung abwechselnd den 
Ian ee Stromkreis um die Kupferspulen 
und induciren dadurch den Strom in Ihnen. Es 
findet in keinem Theile des Betriebes der Ma- 
schine eine Umkehrung des Magnetismus statt, 
sondern nur ein einfaches Steigen und Sinken 
des magnetischen Stromes ohne Umkehrung. 
Das Eisen besteht aus selır grossen Abschnitten, 
sodass die Induktion niemals sehr hoch ist und 
niemals zu Null herabfäll. Die Erregung ist 
konstant, aber die Induktion ändert sich mit 
der Lage der Feldinagneten. Bei der in den 


Ir 14 bis 17 abgebildeten Maschine war die 
E M.K.8 V per Windung der stromerzeugenden 
Spule, die Geschwindigkeit 750 Touren, der 
Erregerstrom 15 A bei35 V; Feldmagneten waren 
6 auf jeder Seite vorhanden, die Gesammt- 
spannung betrug 420 V bei 300 Windungen 
in der stromerzeugenden Spule; die Leistung 
24 000 Watt. Fig. a eine allgemeine An- 
sicht der Maschme, Fig. 15 stellt die Feldmag- 
neten an der Welle, Fig. 16 ein Spulenpaar und 
Fig. 17 die Konstruktion eines der Feldmagnet- 
stücke dar. Die Maschine hat zwei Paare von 
Spulen und zwei Reihen von Feldmagneten, die 


wie in Fig. 15 gelagert sind. Die stromerzeu- 

ende Spule ist zuerst aufgewickelt und isolirt, 

ann ist die Erregerspule darüber gewickelt 
und das Ganze ist isolirt und in der Maschine 
innerhalb der Aussparungen befestigt, welche, 
wie Fig. 17 zeigt, von den Feldmagnetstücken 
gebildet werden. Wendet man zwei Paar Spulen 
und zwei Reihen von Feldmagneten an und 
erregt die Spulen so, dass die Feldmagnetstücke, 


wenn die beiden Erregerspulen hinter einander 
geschaltet sind, mit einem Pole in der Mitte 
und zwei gleichen Polen an den beiden Enden, 
wie in Fig. 17 dargestellt, magnuetisirt werden, 


Fig. 1%. 


so werden irgendwelche induktive Wirkungen 
auf die eine Erregerspule genau und vollstän- 
dig aufgehoben durch die Wirkungen auf die 
andere Erregerspule. 

Die beiden stromerzeugenden Spulen können 
entweder hintereinander oder parallel, die bei- 
den Erregerspulen müssen aber stets hinter- 
einander geschaltet werden. Diese Maschine 
ist ausserordentlich einfach und billig für jede 
Spannung und Polwechselzahl zu bauen und 
die Isolation bietet keine Schwierigkeit. Bei 

rossen Maschinen wendet man vier Paare von 

pulen und vier Reihen von Magneten an. In 
Fig. 16 sind P, P' die Enden der Erregerspule 
und S © die Enden der stromerzeugenden 
Spule Bei der abgebildeten Maschine haben 
die Feldmagnete 530 mm Durchmesser, die 
Spulen innen 540 mm Durchmesser. Die E.M.K. 
der stromerzeugenden Spule ist etwa 0,45 V 
per 100 mm bei sehr mässiger Induktion und 
geringer Geschwindigkeit, dieselbe kann aber 
noch um die Hälfte mit Sicherheit erhöht wer- 
den. Für Wechselströme von niedriger Span- 
nung ist die Maschine ebenfalls anwendbar. 


Anwendung der Elektricität zu Tempera- 
turmessungen. Die Herren E. L. Nichols und 
B. W. Snow haben kürzlich eine Untersuchung 
über die Farbenveränderungen unternommen, 
welche Farbstoffe erleiden, wenn sie grossen 
Temperaturänderungen unterworfen werden, 
und sind dabei zu einer Reihe sehr interessan- 
ter Resultate gekommen. Namentlich ist es 
ein Punkt in dem Verlaufe ihrer Experimente, 
welcher Interesse verdient. Es war nämlich 
von grosser Wichtigkeit, eine ordentliche Me- 
thode der Temperaturmessung zu haben, und 
die Verfasser entschieden sich schliesslich für 
die folgende Methode, bei welcher die Elektri- 
cität ins Spiel kommt. 

Eine dünne Schicht des Farbstoffes wurde 
auf einem Streifen Platinfolie aufgetragen. 
welcher durch einen elektrischen Strom auf 
jeder gewünschten Temperatur erhalten werden 
konnte; die lineare Ausdehnung des Platin- 
streifens konnte dann gemessen werden. Der 
Streifen war 25 an lang und 7 mm breit. Der- 
selbe wurde in den Stromkreis einer Gramme- 
schen Maschine eingeschaltet und bis zu kirsch- 
roth erhitzt. An den Enden dieses Platin- 
streifens waren Messingstücke angelöthet, welche 
einen starken Strom, ohne warm zu werden, 
aushalten konnten. Diese Messiugstücke gingen 


durch die Arme eines Rahmens hindurch, auf 
welchem der Streifen befestigt war, und eines 
derselben trug eine zusammengedrückte Spiral- 
feder, welche dazu diente, den Platinstreifen in 

eeigneter Streckung zu erhalten. Mittels einer 

heilmaschine waren auf den Streifen recht- 
winklig zu seiner Länge zwei feine Theilungen, 
89 mm von einander entfernt, aufgetragen. 
Zwei Mikroskope, welche jedes mit einem Oku- 
lar mit Mikrometer, welches 0,0025 mm abzu- 
lesen gestattete, versehen waren, wurden nun 
auf diese Linien eingestellt, so dass, wenn der 
Streifen sich in der Länge infolge der Wärme- 
wirkung des Stromes ausdehnte, die Zunahme 
leicht und genau abgelesen werden konnte. 
Zur Berechnung der Temperatur nach diesem 
Platinfolie-Thermometer wurde Matthiessen’s 
bekannte Formel benutzt, durch welche die 
Länge eines Platindrahtes ausgedrückt wird 
als Funktion seiner Temperatur, nämlich: 


l = lo (1 + 0,00000851 t -+ 0.0000000035 12). 


Diese Formel ist streng genommen nur an- 
wendbar auf Temperaturen von 0° bis 100° C. 


Die Glühlampe als Seismograph. Um La- 
boratoriumsräume, bei denen es auf möglichstes 
Geschütztsein vor äusseren Erschütterungen 
ankommt, in Bezug hierauf zu prüfen, wendet 
man gewöhnlich eine Schale mit Quecksilber 
an. err F. Leconte, ein belgischer Photo- 
graph, hat nun gefunden, dass sich eine Glüh- 
lampe weit besser zu diesem Zwecke eignet. 
Man nimmt dazu eine Lampe, die noch nicht 
durch den vom Kohlenfaden sich abtrennenden 
Kohlenstaub geschwärzt und deren Vakuum 
noch unversehrt ist, also am besten eine neue 
etwa 8-kerzige Lampe für 100 V. Herr Leconte 
setzte eine solche Lampe mit einem schleifen- 
förmigen Kohlenfaden auf den zu untersuchen- 
den Pfeiler, dahinter eine Kerze und davor ein 
Fernrohr, um die Schwingungen zu beobachten. 
Schritte auf dem Flur brachten bereits Er- 
schütterungen hervor, welche durch die Bewe- 
gung des Kohlenfadens angezeigt wurden, 
während das Quecksilber in der Schale voll- 
ständig ruhig blieb. In der That ist die ausser- 
ordentliche Empfindlichkeit des Kohlenfadens 
einer Glühlampe gegen Erschütterungen all- 

emein bekannt, und man kann daher die 

lühlampe in der angegebenen Weise dazu be- 
nutzen, um Räume, wie photographische Ateliers, 
physikalische Laboratorien und astronomische 
Observatorien, welche vor Erschütterungen 
möglichst geschützt sein müssen, auf diesen 
Zustand hin zu prüfen. 


PATENTE. 


Ertheilungen. 


60337. Vielfachumschalter für Fernsprechnetze 
mit Schleifenleitungen. — M. G. Kellogg in 
Chicago; Vertreter: F. Edmund Thode & 
Knoop in Dresden. Vom 25. April 1890 ab. 


— K. 7804. 
60369. Anordnung des Stromabnehmers elek- 
trischer Maschinen. — H. Pöge in Chemnitz. 


Vom 29. März 1891 ab. — P. 51%. 


UVebertragungen. 


23983. Aktiengesellschaft „Electrical 
PowerStorage Compan Limited“ in4 Great 
Winchester Street, London. Vertreter: C. 
Pieper in Berlin NW.. Hindersinstr. 3. — Neue- 
rungen in der elektrischen Erleuchtung von 
Eisenbahnzügen. Vom 6. September 1882 ab. 


Erlöschungen. 


35189. Vorrichtung zum Verstellen der Kommu- 
tatorbürsten dynamo-elektrischer Maschinen. 

36204. Kontaktvorrichtung zum Schluss des 
Hauptstromkreises von dynamo -elektrischen 
Maschinen. 

42268. Neuerungen an telegraphischen Appa- 
raten. 

53353. Regelungsverfahren 
trische Maschinen. 

65782. Anordnung elektrischer Maschinen für 
Strassenbahnwagen. 

58723 Schaltung der Ankerwickelung für 
Wechselstromkraftmaschinen. 
58806. Regelungsvorrichtung für 

Bogenlampen. 


für dymaınoelek- 


elektrische 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 58490 vom 13. December 1890. 


Lucien Alfred Wilhelmine Desruelles und 

Raphael Fenelon Odile Chauvin in Paris. — 

Aufhängevorrichtung der Elektroden bei Elek- 
trieitätsmessern mit Voltameter. 


Die Erfindung betrifft die Art der Auf- 
hängung der beweglichen Elektroden elektro- 
Iytischer Elektricitätszähler.. Die Elektroden c 
hängen von einem einarmigen Hebel h, welcher 
durch eine federnde, mit Schneide i versehene 
Schiene drehbar gelagert ist. Als Gegenkraft 
gegen die Schwere dient eine Spiralfeder s. 
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27. November 1891. 
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Der Winkel, welchen die Feder s mit dem 
Hebel h bildet, kann dadurch gerogo werden, 
dass die Platte p verstellt wird. Ebenso kann 
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Fig. 18. 


die Spannung der Feder s durch die Schraube 
q geregelt werden, sodass sowohl die Empfind- 
ichkeit als auch die Hubhöhe des Hebels k 
verändert werden kann. 


No. 58706 vom 3. Februar 1891. 


E. Dreefs in Bockenheim bei Fraukfurt a.M. 
— Elektrische Schaltvorrichtung. 


Fig. 19. 


Der Schalthebel f besteht aus zwei von 
einander isolirten Stromschlussstücken b und 
und d, welche durch den Schmelzdraht c 
leitend mit einander verbunden sind, sodass 
beim Abschmelzen dieses Drahtes durch den zu 
starken Strom die leitende Verbindung zwischen 
den Klemmen a und e unterbrochen ist, während 
sich der Hebel f noch in der Stromschluss- 
stellung befindet. 


No. 58774 vom 3. December 1889. 


Nikola Tesla in New-York, V.St.A. — Feld- 
magnetanordnung für Wechselstromkraft- 
maschinen. 


Fig. 21. 


Der Feldmagnet wird aus Platten C mit 
langen und kurzen Polenden E und F herge- 
stellt, von denen die ersteren Polenden E mit 
Spulen A bewickelt sind, welche behufs Erzeu- 
gung einer starken Selbstinduktion eine grosse 

indungszahl aber geringen Widerstand, 
während die Spulen B der Polenden F eine 


eringe Windungszahl aber bohen Widerstand 

esitzen. Die Selbstinduktion in den Spulen A 
kann noch dadurch verstärkt werden, dass die 
Spulen A vom Eisen des Feldmagneten um- 
schlossen werden. Durch eine solche Anordnung 
soll ein Wechselstrom derart verzweigt werden, 
dass in den einzelnen Zweigleitungen behufs 
Erzeugung eines Drehfeldes Wechselströme 
verschiedener Phase kreisen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


111. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber die gegenseitige elektrodynamische 
und elektrostatische Induktion von Doppel- 
leitungen. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 27. Oktober 1891 von 


C. Grawinkel. 


(Mittheilung aus dem Telegraphen-Ingenieurbüreau des 
Reichs-Postamts.) 


Die induktorische Wirkung der Leitungen 
für Fernsprechbetrieb aufeinander hat dem 
Nachrichtenverkehr zuerst erhebliche Schwierig- 
keiten bereitet, als es sich darum handelte, für 
den Fernsprechverkehr zwischen zwei Städten 
mehr als eine Leitung in Betrieb zu nehmen. 
Diese Schwierigkeiten wachsen im Verhältniss 
zu der zu überwindenden Fintfernung der Ver- 
kehrsmittelpunkte von einander. 

Allerdings treten auch Fälle ein, in denen 
im Ortsverkehr die Induktionswirkungen einen 
störenden Einfluss auszuüben vermögen; ins- 
besondere kommt dies bei schwach belasteten 
Linien von grösserer Länge vor, wie solche 
hin und wieder in Stadtfernsprechnetzen vor- 
handen sind, in früherer Zeit auch häufiger 
vorhanden waren. Mit der stets wachsenden 
Anzahl der Leitungen verschwindet indessen 
die wahrnehmbare Wirkung der Induktion 
mehr und mehr, jedenfalls kommt bei einer be- 
stimmten Belastung der Gestänge mit Leitun- 

en das sogenannte Mitsprechen oder Mit- 
ören nicht mehr störend zur Geltung. In 
Folge der raschen Zunahme der Leitungen, 
welche sich, wenn auch nur streckenweise, auf 
solche der Induktion ausgesetzte Linien aus- 
dehnte, werden die Wirkungen im Stadtver- 
kehr für den Betrieb weniger empfunden. 

Für den Fernverkehr liegen die Verhältnisse 
anders, hier handelt es sich meistens darum, 
zwei weit von einander entlegene Vermitte- 
lungsämter durch wenige Leitungen zu ver- 
binden. Sobald aber mehr als eine Verbindungs- 
leitung an demselben Gestänge betrieben wer- 
den soll, kann man einfache Leitungen gleich- 
zeitig nicht benutzen, sondern muss zu Doppel- 
leitungen seine Hülfe nehmen. Dann entsteht 
die Forderung, die Doppelleitungen so anzu- 
ordnen, dass die gegenseitigen induktorischen 
Wirkungen praktisch nicht zur Geltung 
kommen. 

Wohl liesse sich eine einfache Leitung mit 
einer Doppelleitung zusammen so anordnen, 
dass die Wirkungen der Induktion theoretisch 
verschwinden müssen, allein man zieht aus 
anderen Gründen — vornehmlich mit Rücksicht 
auf die Verbesserung des Betriebes und die 
Fernhaltung von Nebengeräuschen — bei 
langen Verbindungsleitungen die Schleifen- 
bildung vor. Es unterliegt keinen Schwierig- 
keiten, zwei Doppelleitungen an demselben 
Gestänge so anzubringen, dass diejenigen In- 
duktionswirkungen, welche durch die telepho- 
nischen Ströme in der Nachbarschleife her- 
vorgerufen werden, nicht mehr störend ein- 
wirken; man kann in einem für die Praxis zu- 
reichenden Grade zwei Doppelleitungen induk- 
tionsfrei herstellen. Soll indessen an dem- 
selben Gestänge die dritte Doppelleitung hinzu- 
gefügt werden, so lässt sich die Induktions- 
wirkung nicht mehr in einfacher Weise auf- 
heben, sondern man ist genöthigt, zu Kreu- 
zungen überzugehen. enngleich durch 
letztere der angestrebte Zweck erreicht werden 
kann, so sprechen bautechnische Verhältnisse 
gegen die Anwendung der Kreuzungen. Nicht 
nur, dass die Anlage und Unterhaltung ge- 
kreuzter Leitungen grössere Umstände ver- 
ursacht, sondern bei künstlichen Konstruktionen 
wird auch häufiger Anlass zu Störungen ge- 
geben und die Vebersichtlichkeit vermindert. 

Gelingt es, wenigstens drei Doppelleitungen 
ohne Kreuzungen an demselben Gestänge 80 
anzubringen, dass dieselben in genügender 
Weise induktionsfrei dem Sprechverkehr dienen, 
so ist ein wesentlicher Fortschritt erzielt, weil 
drei Verbindungsleitungen zwischen zwei 
Städten schon einen sehr ansehnlichen Verkehr 
aufzunehmen vermögen. Für die Lösung dieser 
Aufgabe sind drei Fragen zu behandeln: 


1. Wie wird dem Einfluss der elektromagneti- 
schen (elektrodynamischen) Induktion be- 
gegnet? 

2. Wie wird dem Eintluss der elektrischen (elek- 
trostatischen) Induktion begegnet? 
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8. Lassen sich die Bedingungen zur Vermei- 
dung beider Einwirkungen in der Praxis 
für Doppelleitungen gleichzeitig erfüllen? 

Die elektromagnetische Induktion entsteht 
durch die Wirkung der Kraftlinien, welche den 
stromführenden Leiter in koncentrischen Kreisen 
umgeben und in einen benachbarten Leitungs- 
kreis treten; die elektrische Induktion ist auf 
der Wirkung von Kraftlinien begründet, die 
von einem elektrisch geladenen Leiter strahlen- 
förmig ausgehen. Beide Wirkungen addiren 
sich in dem inducirten Leiter. 

Laufen zwei Leiter im Abstande r auf eine 
Entfernung L parallel, so lässt sich aus dem 
Neumann'’schen Gesetz für den Koöfficienten 
der gegenseitigen elektrodynamischen Induktion 


Mer i N cos K, 


worin s und sı Elemente der beiden Leiter und 
E den von ihnen eingeschlossenen Winkel be- 
deuten, unter Anwendung erlaubter Vernach- 
lässigungen kleiner Grössen die Formel 


M= —2L(log nat? 1). 


Diesem Werthe ist die inducirte E. M. K. 
proportional. 

Vor einiger Zeit wies Herr Postrath Chris- 
tiani in Karlsruhe in einer dem Reichs-Post- 
amt vorgelegten Abhandlung: „Ueber die 
induktionsfreie Anordnung von Doppel- 
leitun BEN; nach, wie sich unter Zuhülfenahme 
der zuletzt aufgeführten Formel eine Bedin- 
gungsgleichung für 
von zwei Doppelleitungen aufstellen 
Diese Darlegung ist folgende: 


Es sei Fig. 1 ein senkrechter Schuitt zu den 
Ebenen zweier beliebig angeordneter Doppel- 
leitungen; a und b bedeuten die Drähte der 
einen, c und d die Drähte der anderen Doppel- 
leitung. 


die Induktionslosigkeit 
Ässt. 


rı 
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7 N + 1 
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Fig. 22 


Bezeichnet man den Koöfficienten der ge- 
genseitigen elektromagnetischen Induktion 


der Leitung a auf c mit M” 


a 
Mr » a „d ,„ M 
d 
b 
n n»n b nean M 
b 
n »n Ò „'d „n Mi 


so ist die induktorische Einwirkung W der 
nt I auf Schleife 7/7 proportional dem 
'erthe 


PREN a P A a b 
W=M"+M—M"—M.. 


induktionsfrei, d. h. 


Soll die Doppelleitun 
ull sein, s0 muss 


die Einwirkung gleich 
a b__,,% b 
M+M,=M,+rM. 


sein, oder wenn man die Werthe für M nach 
der angegebenen Formel unter Berücksichti- 
gung der in Fig. 2 für die Entfernungen ge- 
wählten Bezeichnungen bildet: 


—2 L (log nat? + log nat 2) 
ri T4 


SP 2L 2 
=—32] iog nat Tig nat =, 


woraus sich als Bedingung ergiebt: 
Yı Tg = 13 T3. 


Dieses von Herrn Christiani abgeleitete 
Gesetz bezieht sich indessen, da es aus der 
Neumann’schen Formel abgeleitet ist, nur auf 
die elektromagnetischen (elektrodynami- 
schen) Induktionswirkungen. _ 

Die allgemeine Lösung der Aufgabe 
wird erst angebahnt, wenn man auch die elek- 
trische Induktion, d. h. die Nun der 
Kraftlinien, die von einem geladenen Leiter 
strahlenförmig ausgehen, mit in Rechnung zieht, 
wie dies in nachstehender Dariegung geschehen 
soll. Allerdings kann man, wenn fortwährend 
veränderliche Ladungen — z. B. bei Wechsel- 
strömen — auftreten, nicht mehr von elektro- 
statischer Induktion sprechen: es lässt sich 
jedoch auf Grund der Gesetze der Elektrostatik 
unter gewissen statthaften Voraussetzungen 
die Frage behandeln. 

Wird eine oberirdische, vollkommen isolirt 
gedachte Leitun eladen, so dürfen wir an- 
nehmen, die Elektrieität verbreite sich mit so 

rosser Geschwindigkeit, dass jeder Theil der 
Leitung zu derselben Zeit eine gleich grosse 
Ladung besitzt. Ist die Ladung in Folge der 
Gestaltung des Stromes fortwährend veränder- 
lich, so dürfen wir ferner voraussetzen. dass in 
einem unendlich kleinen Zeittheilchen die 
Ladung an keiner Stelle ihren Werth ändert. 

Unter diesen Voraussetzungen gelangen 
wir zu einem Ergebniss, welches für jedes be- 
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liebige Zeittheilchen in der Periode der ver- 
änderlichen Ladung Gültigkeit hat und den 
Bedingungen der Praxis entsprechen wird. 

Die Par AUE der grundlegenden 
Gleichung, welche das geforderte Ergebniss 
liefert, ist zwar nicht neu, soll jedoch mit 
Rücksicht darauf etwas eingehender behandelt 
werden, als sie wesentlich nur für das Gebiet 
der Telegraphentechnik eine Bedeutung be- 
sitzt und aus diesem Grunde wohl weniger be- 
kannt sein dürfte. l 

In der a e bedeuten L4 Lo die beiden 
Zweige einer Doppelleitung, denen in irgend 
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einem Zeittheilchen gleiche, aber entgegen- 
gesetzte Ladung mitgetheilt wird. 

Ist die Ladung auf die Längeneinheit g, 
so besitzt sie für ein unendlich kleines Stüc 
s8 = dx den Werth qd zx. 

Bedeutet P einen Punkt in dem beide Lei- 
tungszweige umgebenden Dielektrikum, und 
befindet sich der Punkt P von den Zweigen Lı 
und Lə in einem Abstande gleich 7, resp. rs, 
so ist, da 


P 3, = aa + r, 
das Potential in P in Bezug auf L, 
n=ag fs , 
J Vær? - 
wenn A einen Faktor bedeutet, welcher von 
der Natur des Dielektrikums abhängig ist. 


Ebenso erhält man in Bezug auf L} den 
Werth 


Wende dr 
z Is 


Besitzt jeder Leitungszweig die Länge l 
und geht man bei der Rechnung von der Mitte 
der Strecke aus, so ist die Integration zwischen 


den Grenzen + 
man erhält, da 


— auszuführen und 


und — 5 


loBa. 

e 2 

9 +y A +rı 
l rP 

= 2 

2 +y +ri 


-+ 


l 

2 

) a „= log nat 
Ye? + r? 

l 


N| 


en 
1+ iti 
Me, 
—1+ yı +4 m 
Entwickelt man die Wurzeln in Reihen und 


vernachlässigt die höheren Potenzen, da l in 
der Praxis stets gross gegen r, ist, so folgt: 


= log nat 


2 
2+ a p 
log nat ori = log nat (1 + a) 
12 
und ebenso für Lə 
2 
242 i 
— log nat - -=— log nat (14+ 7, ) 
2 rg’ Ty? x 
n 
Da rô bzw. p2 gegen 1 einen sehr grossen 


Werth darstellt, so darf man setzen: 

22 l 

log nat (2 + =a) = 2 log nat 
Ti r, 
n l 

- iog mi (147) =- 
og nat L+ pa 2log nat r 
Demnach wird: 


V=24q (log nat Ta log nat , 
r r 
oder 
V=2 Aq lognat””. 
r 
Dieses Potential muss in allen Punkten in 
dem die Leitungen umgebenden Raum herrschen, 
für welche das Verhältniss S = konstant ist. 


. . l . 
Durch eine einfache analytische Betrach- 
tung lässt sich nun zeigen, dass die Punkte, 


$ r a 
für welche G = konstant ist, in den Mantel- 


1 
flächen von Cylindern liegen, deren Achsen 
in e durch die Doppelleitungen gelegte Ebene 
tallen. 
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Es bedeute in der Fig. 24 S, S9 den Durch- 
schuitt einer Doppe eitung: N einen beliebigen 
derselben. 


Punkt ausserhal 


Fig. M. 
« Dann ist 
r? = (c — x) + yP, 
n? = æ Fy? 
und 
r? _ (c= x} +y? 
rê? pye ’ 
woraus, wenn man das konstante Verhältniss 
ry =b 
ri 
setzt, die Gleichung l 
ja ©? 2c A 
Tau. pTM 
folgt, welche einen Kreis bedeutet, dessen 
Mittelpunkt auf der Abscissenaxe liegt. Die 


Durchschnittspunkte mit der Abscissenaxe be- 
stimmen sich durch die Bedingung 


y=v, 
woraus 
se A, dw‘ 
Sr tete 2 
und als Werthe für x: 


c 
ey 
we c 
L} = — b 2 ; 
Der Durchmesser D ist = xı — r, oder 
2cb 
D= b? — 1 
und der Radius 
_ cb 
T BI 


Führt man für b den Werth 2 wieder ein, 
1 
so folgt 


Wird r, = 73, 80 ist R =œ und es wird, da 
V=24q log nat 2? 
ri 


ist, V = 0. 

In allen Punkten einer in der Mitte der 
Verbindungslinie S, Sa errichteten Senkrechten 
herrscht das Potential Null. Auf beiden Seiten 
dieser Mittellinie erhält man Kreise; alle Punkte 


0, 


P, 
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und SP3 ausdrückt und R der Radius des 
Kreises ist: 


Yır 
R= ng 
Tr? —rı 
auch 
rar 
R=c t. 
Tô — T3? 


sein, woraus folgt 
Ti T4 = T3 T3. 


Ausser durch die Bestimmung des Radius 
für denselben Kreis lässt sich das Gesetz über 
das Verhältniss der Entfernungen auch aus 
der Bedingung herleiten, dass, um gleiches 
Potential in P, und P} durch Si S hervor- 


zubringen 
E = = = konstant 
sein muss, da hieraus ebenfalls 
TıT4 = TIT: 
folgt. 


Die Bedingung des Schutzes gegen elek- 
trische Induktion fällt hiernach mit der Be- 
dingung des Schutzes gegen elektromagn e- 
tische Induktion zusammen. 

Die Fig. 25 veranschaulicht ferner, dass sich 
in Bezug auf eine Schleife Sı S3 unzählige 
Lagen einer zweiten Schleife Pı P, finden 
lassen, für welche die Schutzbedingungen er- 
füllt werden. Ebenso wie aber P, Pa in Bezu 
auf Sı Sy geschützt sind, ist die Schleife S} S2 
in Bezug auf P, P} geschützt, weil die Be- 
dingung rı 174 =? r3 beiderseits zutrifft. 

Die wesentlichate Bedeutung der allge- 
meinen Lösung der Aufgabe liegt in der Mög- 
lichkeit, eine dritteSchleifeinduktionsfrei 
anzubringen. Denn man braucht, wie die 
Fig. 25 zeigt, nur einen solchen a uporne ern 
Kreis in Bezug auf die Schleife P, Pa zu kon- 
struiren, der den aequipotentiellen Kreis, auf 
welchem P, und P} liegen, schneidet; dann 
liefern die Schnittpunkte zwei Punkte Tı 7» 
die sowohl in Bezug auf P, P}, wie in Bezu 
auf Sı Sa geschützt sind. Eine vierte Schleife 
lässt sich jedoch nicht bestimmen. 

Um in bautechnischer Hinsicht eine brauch- 
bare Anordnung für drei Doppelleitungen zu 
erlangen, wählen wir für den aequipotentiellen 
Kreis, auf dem die Durchschnittspunkte P, Ps 
liegen sollen, einen Durchmesser, welcher gleich 
der Entfernung der Schleifenzweige S, Sy ist, 


nämlich c. Da der Durchmesser sich aus 
dem Werthe 
T1132 
D=2 —. 
2 r — r? 

bestimmt, so muss, wenn D =c sein soll, 

r T73 _ 

rô — r’ 


sein. 

Dieser Werth kann, jenachdem 72> oder < 7; 
ist, positives oder negatives Vorzeichen besitzen, 
sodass man auf jeder Seite der Mittellinie von 


Fig. &. 


des Umfanges eines Kreises besitzen gleiches 
Potential, zwei Kreise mit gleichem Radius, 
von denen der eine rechts, der zweite links von 
der Mittellinie liegt, besitzen gleiches aber ent- 

egengesetztes Potential. Liegt demnach, wie 
in der Fig. 25 angedeutet ist, zur Schleife Sı S3 
eine zweite Schleife P, Pa so, dass die beiden 
Zweige entweder in der durch O O, bestimmten 
Mittelebene oder auf dem Mantel eines Cylin- 
ders sich betinden, dessen Grundfläche ein 
rechts oder links befindlicher äquipotentieller 
Kreis bildet, so kann eine elektrische Strömung 
nicht eintreten; im ersten Fall herrscht in 
beiden Zweigen das Potential Null, im zweiten 
in jedem Zweige gleiches Potential. Sollen 
aber beide Punkte P Py der zweiten Schleife 
demselben äquipotentiellen Kreise angehören, 
so muss, wenn 73 und 7% die Entfernung Sı J’s 


Sı 83 einen Kreis erhält. Die Durchschnitts- 
punkte desselben mit der Verbindungslinie S; S3 
ergeben zwei Punkte für die Schleife Pı P3. 
Je nach Lage des Kreises berechnet sich 
aus der zuletzt aufgeführten Gleichung das 
Verhältniss 
rg en T4 EE 4 
nenn +1+Y2. 
Für die Berechnung der Grössen der Ab- 
stände der vier Schleifenpunkte kann man 
stets den Werth 1-+y2 anwenden. 


Die aus der Fig.26 ersichtlichen Beziehungen 


ergeben ferner: 
ri t te 
Tı + 74=c 


T+ r3=2c 
und es folgt endlich 
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a = 0,17 c 
2-+Y2 
1 
n,=0-- =0, 
3 2-+y2 292 c 
= e$ 42V? 107e 
2+ y2 
2+y2 


Die Punkte T, 73 der dritten Schleife können 
nun auf den Schnittpunkten der Mittellinie für 
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vom Boden entfernt. Da die Isolationsvorrich- 
tungen aber nicht wechselständig an der Stange 
angebracht werden dürfen, so fällt die Mittel- 
linie für die dritte Schleife nicht mit der 
Stangenachse zusammen, sondern ist um den 
senkrechten Abstand der Stangenachse von der 
Ebene der beiden ersten Schleifen verschoben, 
sodass der eine Arm des Querträgers etwas 
kürzer wird, als der andere. 

Die Induktionslosigkeit der an einem ge- 
meinschaftlichen Gestänge nach dem entwickel- 
ten Gesetz angebrachten Doppelleitungen ist 
indessen nur theoretisch vollkommen gewähr- 
leistet. Denn es ist: 


O0, 


Fig. &. 


die Schleife P,P, mit dem aequipotentiellen 
Kreise gewählt werden. Sie können aber auch 
so aber werden, dass sie auf irgend einer 
Senkrechten zu P, P, und zwar oberhalb und 
unterhalb von P, Pa in gleichem Abstand liegen. 
Denn zwei solche Punkte liegen stets auf dem 
Umfange eines aequipotentiellen Kreises für 
Sı Sy, sind also gegen Sı Ss geschützt; die 
Linie Sı Pa bildet aber dann für die Punkte 
der dritten Schleife die Mittellinie und alle 
Punkte dieser sind wieder gegen die dritte 
Schleife geschützt. Deshalb ergiebt sich für 
die dritte Schleife eine bequemere Wahl als 
auf der Mittellinie für P, Pe; man bringt den 
Querträger für die dritte Schleife in der Mitte 


F, 


m mn. „eeasssasen 


Fig. 2. 


zwischen S, und P, an, wie in der Fig. 27 ange- 
deutet ist. 


Nimmt man z. B. c=100 cm an, so wird 


T3 = 29 n 
r= Tl » 
r=171 , 


Der geringste Abstand zwischen zwei 
Drähten betrüge demnach noch 29 cm. Würde 
man Stangen von 8,5 m Länge verwenden und 
eine Einsatztiefe von !/s der Länge = 170 cm 
rechnen, so bleibt der unterste Isolator 5,09 m 


1. unmöglich, in der Praxis das erforderliche 
Verhältniss der Entfernungen der Schleifen- 
zweige genau herbeizuführen, nm so weniger, 
als besonders mit Rücksicht auf den Durch- 
hang der Leitungen und die Bewegung der- 
selben das FEntfernungsverhältniss auch 
periodischen Schwankungen unterliegt; 

2. die nothwendige Voraussetzung nicht zu- 
treffend, dass zu irgend einer Zeit die 
Unterstüzungspunkte einer längeren ober- 
irdischen Telegraphenleitung so isolirt sind, 
dass die durch Isolation bedingten Strom- 
und Ladungsverhältnisse gleichmässig ein- 
wirken können. 

Aus beiden Ursachen ist eine Induktions- 
losigkeit um so unvollkommener zu erzielen, 
je länger die Doppelleitungen sind und je mehr 
durch klimatische und örtliche Ursachen der 
Durchhang und Isolationszustand einer Leitung 
auf verschiedenen Strecken zeitweise verschie- 
den ist. Man wird sich in der Praxis bei sorg- 
fältiger Anordnung der Poppel N ungen dem 
gewollten Ziel nur nähern können, jedoch in 
einem Maasse, dass ein geregelter Fernsprech- 
betrieb verbürgt wird. 

Ganz anders aber gestalten sich die 

Verhältnisse, wenn die inducirenden Wirkun- 
gen nicht von einer Fernsprechleitung, son- 
ern von einer Leitung ausgehen, welche 
schwankende starke Ströme, namentlichWechsel- 
ströme führt, besonders aber, wenn letztere 
hohe Spannung besitzen. Dann werden Ein- 
wirkungen um so schärfer hervortreten, je 
höher die Spannung und je unregelmässiger 
die Isolation der Leitungen ist. 

Der Technik des Wechselstrombetriebes 
sind in neuester Zeit erweiterte Bahnen er- 
schlossen worden. Wir haben nicht allein die 
Arbeitsübertragung zwischen Lauffen und 
Frankfurt a. M. mit 15000—20000 V arbeiten 
sehen, es sind neuerdings auch von der Firma 
Siemens & Halske Versuche mit 40000 V 
sogar unter Benutzung eines Kabels angestellt 
worden. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass 
die neue Art der Uebereinanderlagerung von 
Wechselströmen, die wir als Drehstrom be- 
zeichnen, eine ausgebreitete Anwendung findet, 
dass überhaupt eine grosse Zahl von Anlagen 
ersteht, die hochgespannte Wechselströme 
führen. 

Die Anwendung des Gleichstromes zum 
Betriebe elektrischer Bahnen macht ebenfalls 
erhebliche Fortschritte, auch in der Anordnung, 
dass Hin- und Rückleitung nicht parallel 
laufen, sondern die Schienen oder ein mit 
diesen verbundener, in den Erdboden einge- 
Bei metallischer Leiter die Rückleitung 
bildet, während die Hinleitung oberirdisch ge- 
führt ist. In solchen Leitungen ist — bei einer 
Spannung von vielleicht einigen hundert Volt — 
die Stromstärke sehr erheblich und schwankt 
je nach den Betriebsverhältnissen zeitweise in 
weiten Grenzen. So entstehen Anlagen, bei 
welchen entweder die elektromagnetische oder 
die elektrische Einwirkung auf benachbarte 
Leitungen für den Fernsprechbetrieb zu be- 
fürchten und auch schon eingetreten ist. 

Wir stehen aber erst im Anfange der Ent- 
wickelung des telephonischen Fernverkehres, 
nicht minder im Anfang der Entwickelung von 
en für motorische Zwecke. 

Mit Sicherheit lässt sich voraussehen, 
dass in nicht ferner Zeit ein Netz von 
Fernsprechleitungen, welche die Vermittelungs- 
ämter mittlerer und grosser Städte verbinden, 
dem Verkehr dienen muss; damit ist naturge- 
mäss die Frage gegeben, wie sich der Betrieb 


elektrischen Anl 


unter Einwirkung der sich mehrenden elek- 
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trischen Anlagen für andere Zwecke gestalten 
wird. In zahlreichen Fällen wird es nicht mög- 
lich sein, Fernsprechleitungen so weit. entfernt 
von anderen Leitungen anzulegen, dass sie 
einem etwa störenden Einfluss praktisch ent- 
zogen sind; bei der fortschreitenden Verdich- 
tung des Fernsprech- und des Telegraphen- 
netzes würden die zur Führung der Leitungen 
brauchbaren Wege häufig nicht ausreichen, 
um solche Entfernungen zu bilden. Selbst auf 
ziemliche Entfernungen hin wirken aber je 
nach den Strom- und Spannungsverhältnissen 
und der Länge der Leitungen die Starkströme 
ein; wie können diese Einwirkungen sich z. B. 
unter dem Einfluss hochgespannter Ströme — 
etwa des Drehstromes — gestalten? Darüber 
liegen noch keine genügenden Erfahrungen 
vor. Die Verhältnisse bei der Anlage Lauffen- 
Frankfurt waren bei der gebotenen Führung 
der Leitungen nicht derartige, dass maass- 
gebende Versuche in telephonischer Beziehung 
sich ermöglichen liessen, weil die Linie zur 
Arbeitsübertragung wesentlich dem Zuge der 
mit Morse- und Hughes-Apparaten betriebe- 
nen Telegraphenleitungen folgen musste. Aus 
den theoretischen Darlegungen geht aber her- 
vor, dass eine telephonische Doppelleitung 
unter allen Verhältnissen dem inducirenden 
Einfluss anderer Leitungen nicht entrückt 
werden kann, möge die störende Leitung als 
einfache Leitung oder als Doppelleitung herge- 
stellt sein. 

In manchen Fällen würde man bestimmter 
auf eine Verhinderung der Induktionswirkun- 
gen rechnen können, wenn ein Paar der Lei- 
tungen oder beide so dicht zusammen gelegt 
werden könnten, dass ihr Durchschnitt prak- 
tisch genommen, als der Durchschnitt einer 
Leitung betrachtet werden könnte. Denn dann 
träfe das Verliältniss 


T9 _ T4 
rı 73 


stets hinreichend zu. Diese Zusammenlegung 
ist aber bei oberirdischer Führung weder für 
Fernsprechleitungen erheblicher Länge. noch 
bei anderen Leitungen durchführbar. Deshalb 
sowie aus den anderen angeführten Gründen 
wird cine störende Einwirkung nicht stets in 
genügendem Umfange ausgeschlossen werden 
können. 

Dieser Thatsache steht die in neuerer Zeit 
muig laut gewordene Forderung gegenüber, 
dass die Telegraphen- bzw. Fernsprechleitungen 
in sich selbst geschützt sein sollen. Damit 
fordert man aligemein etwas Unausführbares; 
diejenigen, welche die Forderung durch den 
Zusatz abschwächen, dass die Leitungen 
möglichst in sich geschützt werden sollen, 
und dadurch anerkennen, dass vollständiger 
Schutz unmöglich ist, fordern allerdings etwas 
Ausführbares — die Erfüllung der Forderung 
nach den dargelegten Grundsätzen wird aber 
unter allen Umständen den Störungsursachen 
doch nicht abhelfen können. Es bleibt stets 
die Möglichkeit bestehen, dass zwei Schleifen, 
also zwei angeblich in sich geschützte Leitun- 
gen sich zu stören vermögen, wobei allerdings 
in dem Verhältniss die sehr wesentliche 
Ungleichheit besteht, dass wohl die Fern- 
sprechleitung, niemals aber die zu anderen 
Zwecken dienende Leitung gestört werden 


kann. Die Leitung mit stärkerem Strom ist 
stets gegen Induktionswirkung aus 
Telephon- oder Telegraphenleitungen 


geschützt, möge sie als einfache oder 

als Doppelleitung angebracht sein; die 

Schwachstromleitung kann nur theoretisch 
eschützt werden, in zahlreichen Fällen wird 
er Schutz praktisch versagen. 

Es lässt sich deshalb allgemein nicht be- 
haupten, dass der heutige Stand der Elektro- 
technik es möglich macht, oberirdische Fern- 
sprechanlagen so herzustellen, dass sie gegen 
Induktionswirkungen aus benachbarten Stark- 
stromleitungen geschützt sind, während anderer- 
seits feststeht,” dass die Starkstromleitungen 
nicht des mindesten Schutzes gegen die induk- 
torischen Einwirkungen aus Schwachstromlei- 
tungen bedürfen. 


KORRESPONDENZ. 


Düsseldorf, den 7. November 1891. 
Sehr geehrter Herr! 

Auf Ihre gefüllige Anfrage vom 31. v. Mts. 
beehre ich mich Ihnen ganz ergebenst Folgen- 
des zu erwidern: 

Die Streitschrift von Herrn Ross habe ich 
bislang noch nicht zu Gesicht bekommen, doch 
wurde ich von verschiedenen Seiten auf die in 
derselben enthaltenen, gegen mich gerichteten 
Angriffe aufmerksam gemacht. 

Ich bin an derartige Dinge gewöhnt und 
habe mir daher noch nicht einmal die Mühe 
genommen, mir ein Exemplar der erwähnten 
Schrift zu verschaffen. 

Ich werde selbstverstündlich die betreffen- 
den Angriffe nicht unerwidert lassen; nur 
mangelt mir gegenwärtig jegliche Zeit zu 
schriftstellerischen Arbeiten. Ich habe bis vor- 
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gestern Abend mich mit der Kraftübertragung 
Lauffen-Frankfurt beschäftigt und musste dann 
sofort hierher reisen, um mit den Abnahme- 
versuchen im hiesigen Elektricitätswerke zu 
beginnen. Ferner macht mir meine akade- 
mische Thätigkeit z. Zt. sehr viel zu schaffen, 
da sich die Frequenz in meinem Institut 
kolossal gesteigert hat und eine Reihe von 
neuen Installationen im Laboratorium zu voll- 
ziehen sind. Habe ich die betreffenden Arbei- 
ten hinter mir, so werde ich einen ausführ- 
lichen Bericht über die Einrichtungen der 
Centrale Düsseldorf und über die Ergebnisse 
der Abnahme veröffentlichen und hierbei auch 
die Einwürfe des Herrn Ross widerlegen. 

Es hat den Anschein, als ob das Amt eines 
technischen Berathers in elektrotechnischen An- 
gelegenheiten von Jahr zu Jahr ein immer 
schwierigeres werde. 

Liegen die Verhältnisse so, dass man mit 
gutem Gewissen für den Wechselstrom ein- 
treten kann, so wird man von den sogenannten 
Gleichstrom-Firmen als Verräther an der 
guten Sache gebrandmarkt; begeistert man 
sich aber einmal für eine Gleichstrom-Centrale 
mit Akkumulatoren-Unterstationen, so wird 
man von der anderen Seite bekämpft. Wie 
soll es nun erst werden, wenn der Drehstrom 
in die Elektrotechnik eingezogen ist. 

Wenn alles wahr wäre, was mehrere elek- 
trotechnische Firmen sich im Gebiete der Kon- 
kurrenz gegenseitig vorwerfen, 20 wiiren alle 
Städte zu bedauern, die sich mit elektrischen 
Centralen versehen haben oder versehen werden. 

Glücklicherweise liegt die Sache nicht so. 
Man wird auch fernerhin mit dem Bau elek- 
trischer Centralen muthig vorangehen, hier zu 
dem einen, dort zu einem anderen System 
greifen, und es ist nur zu hoffen, dass unsere 
Städte sich bei derartigen Einrichtungen an 
das Urtheil unparteiischer Fachmänner halten 
und nicht einseitigen Einflüsterungen Gehör 
schenken. 


Ihr yanz ergebener 
Dr. Kittler. 


München, den 16. November 1891. 
Sehr geehrter Herr Redakteur! 


Die im „Handbuch für die klektrotechnik“ 
ron Grawinkel und Strecker enthaltene 
„Tafel zur Berechnung von Leitungen“ kann 
für diejenigen, welche sich bei der Kalkulation 
elektrotechnischer Projekte ausser mit Er- 
mittelung von Drahtquerschnitten und Span- 
nungsverlusten auch mit der der Kosten des 
Leitungsmateriales beschäftigen, noch zweck- 
dienlicher gestaltet werden, wenn man Preis- 
kurven eintrügt. Um diese zu erhalten, ver- 
fährt man folgendermassen: Man berechnet 
das Gewicht des nach Länge und Querschnitt 
durch die Spannungsverlusttafel gegebenen 
Drahtes; sodann dessen Preis unter Zugrunde- 
leguny eines Tarifs für die Gewichtseinheit. 
Unter Beachtung des Umstandes nun, dass 
die Preise solcher Drähte, welche verschiedene 
Längen und verschiedene, mehr als ca. 3 qmm 
betragende Querschnitte besitzen, gleich bleiben, 
sofern nur ihre Volumina gleiche sind, lässt 
sich die Lage einer beliebigen Anzahl von 
Punkten ermitteln. In das Koordinatensystem 
eingetragen und verbunden liefern diese eine 
Kurve — ihrer Form nach eine gleichseitige 
Hyperbel —, welche die Spannungsverluste an- 
gyebenden Strahlen schneidet. Weitere auf- 
zustellende Kurven entsprechen dann einem 
niederen oder höheren Preis, je nachdem sie 
nüher bzw. entfernter dem Nullpunkt des 
Koordinatensystems liegen. Werthe von inner- 
halb zweier Preiskurven liegenden Punkten 
lassen sich durch Interpolation genügend 
genau bestimmen. 


Mit dem Ausdrucke "orzüglichster Hoch- 
achtung ergebenst 
Carl Bischoff, 
stud. techn. 
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FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. = 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 21. November 1891. 


Bei Beginn der Woche war es der erneute 
Rückgang der russischen Werthe, der lähmend 
auf die Stimmung einwirkte. Dazu kam dann 
im weiteren Verlaufe ein sehr grosser Ver- 
kaufsandrang in den heimischen Staatspapieren, 
der den Kurs derselben sehr stark drückte. Der 
Schluss war dann wieder ganz abgeschwächt. 

Auf dem Markt der Industriepapiere kamen 
in dieser Woche grössere Bestände zur Reali- 
sation, sodass fast sämmtliche Werthe Kursein- 
bussen zu erleiden hatten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 
Eröffneten mit 138, d. h. 2°, Verlust gegen den 
vorigen Wochenschluss und hielten sich unge- 
fähr auf diesem Niveau. Schlusskours am 21. — 
139.60 


Berliner Elektricitätswerke mussten 
nach einer Avance am Dienstag bis 157 wieder 
bis 15.4. nachgeben. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Es war 
für diese Werthe einige Stimmung vorhanden, 
o sich der Kurs auf ca. 20 resp. 40 halten 

onnte. 


Mix & Genest-Aktien. Ohne Verkehr. 


= Scehwartzkopff-Aktien. Die am 19. statt- 
gehabte Generalversammlung erledigte die vor- 
liegenden Geschäfte und gab ihre Genehmigung 
zur Vertheilung der vom Aufsichtsrath in Vor- 
schlag gebrachten Dividende von 18%. Einige 
Anfragen aus Aktionärkreisen wurden in zu- 
friedenstellender Weise seitens der Direktion 
beantwortet. 

Der Kurs eröffnete mit 219,50 und konnte 
Ae ziemlich lebhafter Nachtrage bis 225 
erholen. 


Metalle. Kupfer: ziemlich test. 
Chilibars: Lstr. 44. 17. 6. per 8 Monate. 
Blei: stetig. 

Spanisches: Lstr. 11. 12. 6. p. ton. D. 


Allgemeine Eicktricitäts - Gesellschaft in 
Berlin. Der Geschäftsbericht für das abge- 
laufene Betriebsjahr betont die weitere günstige 
Entwickelung des Geschäftes, im Gegensatz zu 
dem sonstigen wirthschattlichen Niedergang. 
Sowohl tür Beleuchtung wie für die Verwen- 
dung der Elektricität als Krattquelle eröffneten 
sich weitere aussichtsvolle Gebiete, die Nach- 
frage nach Erzeugnissen der bisherigen Fabri- 
kation war im Wachsen, dagegen hat die neu 
eingeführte Herstellung von Leitungsmaterial 
und Bedartsartikeln für elektrische Eisenbahnen 
einen wesentlichen Einfluss auf das Erträgniss 
noch nicht gehabt. Die regelmässige Produktion 
von Glühlampen ist auf ca. eine Million jährlich 
Besuogen und kann nach der bevorstehenden 

‚rweiterung der Fabrik verdoppelt werden. 
Ueber die Thätigkeit der Installationsabtheilun- 
gen ist ebenfalls Betriedigendes zu berichten. 
Ausser einer Anzahl von Einzelanlagen für 
Behörden und Private und den auch im Vor- 
abre fortgesetzten Erweiterungsbauten für die 

erliner Elektricitäts-Werke wurde von 
der Gesellschaft der Bau von zwei kleinen 
Stationeu übernommen, nämlich derjenigen der 
Stadt Eisenach und der Villenkolonie Wannsee. 
Mehrere grössere elektrische Bahnunuternehmun- 
gen sind dem Abschluss nahe; die Lieferung 
er elektrischen Ausrüstung für eine Strassen- 
bahn in Kiew ist abgeschlossen. Die Anlage 
einer elektrischen Bahn in Gera dürtte voraus- 
sichtlich Ende dieses Jahres betriebsfertig wer- 
den. Neuerdings wendet die Gesellschaft ihre 
Aufmerksamkeit dem elektrischen Schititahrts- 
betriebe zu. Von den neu emittirten Aktien 
der Berliner Elektricitäts-Werke hat die 
Gesellschaft 1871000 M. al pari bezogen. Da- 
gegen wurden vrealisirt 1000000 M. Aktien 
zweiter Emission mit einem Nutzen von 654 882 M. 
und 779000 M. der gleichen Aktien gegen 
934800 M. Aktien der Aktiengesellschatt 
für Broncewaaren Spinn getauscht. Der 
thatsächliche Erwerbspreis dieser Aktien stellt 
sich auf 73,86%. Die Traben-Trarbacher 
Beleuchtungs - Gesellschaft, von deren 
Aktien die Gesellschaft einen geringen Betrag 
bei Uebernahme des Baues in Zahlung nahm, 
hat Ueberschüsse bisher nicht erzielt. Das 
Elektricitätswerk Eisenach wird noch in diesem 
Jahre dem Betriebe übergeben. Die Aktien 
der Compania General Madrilena de 
Electricidad in Madrid wurden voll gezahlt. 


Trotz einer inzwischen durch eine englische, 


Unternehmung unternommenen Konkurrenz 
sieht die Verwaltung der financiellen Entwicke- 
lung dieser Centralstation mit Zuversicht ent- 
gegen. Um die in London von der Gesellschaft 
mitbegründete Key’s Electric Co. an Stelle 
einer Filiale für den Verkauf ihrer Erzeugnisse 
zu gewinnen, hat die Gesellschatt ihre Betheili- 
gung an dem 15000 Lstr. betragenden Gesell- 


' sendung 


‘gen von Sonderabdrücken oder 
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zum Nennwerth begeben worden. Die Aktien 
der Edison General Electric Co. stehen mit 
92,830), zu Buch, während sie in New-York am 
30. Juni 98°, notirten. Nach den der Gesell- 
schaft zugehenden Berichten bietet das Unter- 
nehmen, welches für das verflossene Geschätts- 
jabr eine 8-procentige Dividende deklarirt hat, 
gute Aussichten auf Rentabilität auch für das 
laufende Jahr. Durch richterliche Entscheidun 
ist ihr ein Monopol auf die Herstellung un 
Feilbietung von Glühlampen in den Vereinigten 
Staaten zugestanden; diese Entscheidung wird 
freilich vor deın obersten Gerichtshof noch zu 
vertheidigen sein. Betreffs der Betheiligungen 
an den Konsortien zum Betriebe der Alumi- 
nium-Gesellschaft in Neuhausen und zur 
Verwerthung der Oesterreichischen Patente 
dieser Geselischatt wird bemerkt, dass die Er- 
wartungen der Industrie für Verwendung des 
leichten Metalls nicht so rasch erfüllt worden 
seien, als man bei fabrikmässiger Herstellung 
des bis dahin kostbaren Erzeugnisses voraus- 
setzen durfte. Mittlerweile sei es auch ge- 
lungen, die Schwierigkeiten des Gewinnungs- 
processes vollkommen zu beseitigen und das 
qualitany vorzügliche Produkt zu einem den 
orausberechnungen entsprechenden Preise her- 
zustellen. Diese Thatsache verdiene deshalb 
erwähnt zu werden, weil ausländische Fabri- 
kanten, durch den zollfreien Import begünstigt, 
ihre Ueberproduktion dem deutschen Markt 
zuzuführen sich bemühen und hierdurch die 
Preise seit längerer Zeit wesentlich drücken. 
Auf die Betheiligung bei dem Syndikat der 
Stadtbahn Halle sind bis zum 80. Juni 879 757 M. 
eingezahlt worden. Die Bestände an fertigen 
und Halbfabrikaten stehen mit 2619280 M. zu 
Buche. Das Kontokorrentkouto weisst ein 
Bankierguthaben von 5216816 M. und eine 
Schuld der Berliner Elektricitäts-Werke 
von 6516792 M. auf, für welch’ letztere die 
Gesellschaft berechtigt ist, Zahlung in 4'/ 
mit 105 rückzahlbaren Obligationen der ge- 
nannten Gesellschatt zu fordern. 

Die Koncession zur Ausnützung der Wasser- 
krätfte des Rheins ist seitens der beiden be- 
theiligten Regierungen unter günstigen Be- 
dingungen endlich ertheilt werden. Unter Be- 
nutzung desselben werden ca. 12000 P.S. einer 
für deutsche Verhältnisse unvergleichlich billigen 
Kraft einem Industriebezirk zugeführt, in dem 
die Nachfrage hierfür vorhanden ist. 

Der aus Begebung von 4 Millionen neuer 
Aktien erzielte Betrag von 2878115 M. floss 
dem ordentlichen Reservefonds zu. Von den 
bewilligten 5 Millionen 4-procentiger al pari 
rückzahlbarer Obligationen ist ein Theil be- 

eben. Das entstehende Disagio ist aus dem 
ewinn des Effektenkontos gedeckt. 

Dem Gewinn- und Verlustkonto floss in 
diesem Jahre tür die Verwaltung der Berliner 
klektricitäts-Werke ein procentual von der 
Bruttoeinnahme berechneter P’auschalbetrag von 
125584 M. zu. Aus den Effekten und Baar- 
mitteln ergiebt sich auf Zinsenkonto ein Nutzen 
von 624614 M. Der Reingewinn auf Woaaren- 
konto beträgt 1954313,94 M. (681532 M. mehr 
als im Vorjahr). Der Nutzen für alle in Aus- 
fübrung begriffenen Arbeiten kommt dem 
laufenden Jahre zu Gute. Unter Zufügung 
des Vortrages pro 1889/90 ergab sich ein Ueber- 
schuss von 2486563 M. 

Von den Kosten der Frankfurter Ausstellun 
sind indess für das laufende Jahr 250000 M. 
zurückgestellt, weil es unbillig wäre, diese 
Kosten deın Geschäftsjahr 1891,92 allein zur 
Last zu schreiben. Von dem verbleibenden 
Reingewinn von 2236563 M. erhält das Rück- 
stelluugskonto 150000 M. der Pensions- und 
Beumtengratifikationstonds 90000 M. und soll 
eine Dividende von 9°,, gezahlt werden. 

Soweit die Thätigkeit der Gesellschaft die 
Fabrikation und Installirung elektrotechnischer 
Erzeugnisse umfasst, eröffnen sich betriedigende 
Aussichten für das laufende Jahr. Am Ende 
des ersten Quartals belaufen sich die theils 
ausgeführten, theils noch vorliegenden Aufträge 
auf rund 7 Millionen gegen 4 Millionen im 
Vorjahr. (Berl. Tagebl.) 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Reduktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kosteutrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch beı Ein- 
des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 
eften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


M. K. Chemnitz. Der Apparat wurde 
speciell zum Zwecke des Vortrags angefertigt 
und ist daher im Handel nicht zu beziehen. 
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C. E. L. Brown’s 20-pferdiger 
Dreiphasen - Wechselstrommotor. 


Von dem Bestreben geleitet, Kommu- 
tatoren, Schleifringe und Bürsten bei 
Motoren vollständig zu eliminiren, und so 
dem Ideal eines industriellen Krafterzeugers 
möglichst nahe zu kommen, nahm Brown 
Mitte des Jahres 1890 das Studium des 
Mehrphasenstromes auf, da er darin einen 
sicheren Weg erkannte, das oben be- 
zeichnete Ziel zu erreichen. Um diese 
Zeit verlautete auch, dass die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft in Berlin bc- 
reits Versuche und auch günstige Resultate 
in diesem System aufzuweisen habe, und 
setzte sich in Folge dessen die Maschinen- 
fabrik Oerlikon mit derselben in Ver- 
bindung. Das Resultat davon war, dass 


sich die beiden Firmen vereinigten, um ge- 
meinschaftlich das Mehrphasensystem aus- 
Schon 


zubanen und zu vervollkommnen. 


100 
stellung. 

Aus den Abbildungen ist ersichtlich, 
dass die Armatur ruhend und in ihrer Aus- 
führung ganz analog dem schon oben ange- 
führten 300 P.S.-Generator ist. Naturgemäss 
ist eine grössere Anzahl als 3 Drähte pro 
Pol vorhanden. DieSchaltung ist, wie aus dem 
Schema (Fig. 1) leicht erkenntlich, auf 4 Pole 
und in Serie durchgeführt und sind die 
StromkreiseähnlichderThomson-Houston- 
Armatur gruppirt. Bei der vorgesehenen 
Cycleszahl von 40 beträgt die Tourenzahl 
des Motors ungefähr 1200. Die Spannung 80 V 
an den treien Drahtenden gemessen entspricht 
der ungefähren Normalspannung, doch kann 
dieselbe bis auf 50 reducirt und auf über 
100 erhöht werden, ohne dass der Motor 
erhebliche Abweichungen in seiner Touren- 
zahl aufweist. Im ersten Falle ist natürlich 
die Erwärmung des Armaturdrahtes, im 
zweiten die des Eisens eine bedeutendere. 

Das Magnetfeld, in diesem Falle rotirend 
und nur durch die Armaturreaktion er- 
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Fig. 2. 


im August 1890 wurde in Oerlikon nach 
Brown’s Entwurf ein ca. 2-pferdiger, kollek- 
torloser Motor fertig gestellt, welcher als 
der erste wirklich kommercielle Mehrphasen- 
motor, der bis dahin gebaut wurde, be- 
zeichnet werden kann. Zum ersten Male 
fand in diesem Motor die Locharmatur und 
zwar in Verbindung mit Gramme- Wicke- 
lung beim Mehrphasensystem ihre Anwen- 
dung. In der ersten Hälfte des gleichen 
Monates verwandte Brown auch die Loch- 
armatur in Verbindung mit der Trommel- 
wickelung bei den 300 P.8.-Generatoren 
und Motoren, welche für die Kraftübertra- 
gung Bülach-Oerlikon, die, wie vielleicht 
nicht allgemein bekannt, die direkte Ver- 
anlassung der Lauffen-Frankfurter Experi- 
mente war, gebaut wurden. Eine dieser 
Maschinen ist auch in Lauffen aufgestellt. 
Die Locharmatur in dieser Anwendung 
bietet neben den nun wohlbekannten Vor- 
theilen die Möglichkeit, den Magnetisirstrom 
auf ein Minimum zu redueiren, aus welchem 
Grund auch die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft dieselbe für ihre Dreh- 
strommotoren adoptirte, so z. B. bei dem 


zeugt (sodass alle Schleifkontakte über- 
flüssig werden), besteht aus einem lamellirten 
Ringe, der an seinem äusseren Umfange in 
Löchern gelagerte und isolirte Kupferstäbe 
trägt, deren Enden beiderseitig durch Kupfer- 
ringe unter sich verbunden sind; damit ist 
das ganze Magnetfeld gegeben und es ist 
wohl kaum möglich, sich etwas Einfacheres 
zu denken. Bevor weitere Versuchsresul- 
tate angeführt werden, mögen noch einige 
Hauptdaten des Motors vorangehen. Die 
Armatur besitzt 90 Drähte von etwa 40 mm? 
Querschnitt. Das Wickelungsschema ist aus 
der Zeichnung(Fig. 1) ersichtlich und beträgt 
das gesammte Kupfergewicht etwa 20 kg, 
das des Eisens ca. 100 kg. Die Breite 
der Armatur ist 200 mm, deren äusserer 
Durchmesser etwa 500 mm. Der rotirende 
Magnet trägt 54 Stäbe, deren Querschnitt 
etwa 100 mm? ist; das Kupfergewicht des- 
selben beträgt 15, das Eisengewicht 70 kg. 

In Oerlikon angestellte Versuche haben 
nun ergeben, dass der Motor mit Leichtig- 
keit 20 PS. abgeben kann, wobei seine Er- 
wärmung auch bei kontinuirlichem Be- 
trieb eher unternormal bezeichnet werden 
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kann; denn kein Theil desselben zeigte da- 
bei eine höhere Temperatur als 20—25 Centi- 
grad über der Lokaulwärme, wobei noch bc- 
sonders hervorzuheben ist, dass der rotirende 
Theil praktisch keine Erwärmung aufwies. 
Der Motor zeigte eine Tourendifferenz zwi- 
schen Leerlauf und Vollbelastung von nur 
en.3%,. Dic Anlaufkraft des Motors ist eine 
ganz erhebliche; derselbe brachte leicht 
einen gut 25 P.S. brauchenden Ventilator 


Elektrotec 


so geringe Erwärmung, dass die Verluste 
nur unbedeutend sein können. Auch bei 
erheblicher Minderbelastung bleibt der Nutz- 
effekt ein sehr hoher. 

Das Gewicht des kompleten Motors 
beträgt 420 kg, also nur wenig über 20 kg 
pro PS. Für lokomobile Zwecke wäre cs 
ein leichtes gewesen, das Gewicht auf 300 kg 
zu redueiren, ohne dadurch die Solidität im 
Mindesten zu beeinflussen, und würde da- 
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auf seine volle Tourenzahl, desgleichen eine 
extra erregte Dynamo, die auf einen 20 P.S. 
absorbirenden Widerstand geschaltet war. 
Am Umfange der Riemenscheibe von cm 
Durchmesser konnte über 200 kg Anlaufzug 
konstatirt werden. Im Ferneren erträgt 
der Motor auch ganz beträchtliche Ueber- 
lastungen und läuft, was gleichfalls einen 
grossen Vorzug bildet, vollständig geräusch- 
los. Das Anlassen des Motors wird analog 
einem Gleichstrommotor durch in den 
Armaturstromkreis geschaltete Widerstände 
bewerkstelligt. 

Was nun den kommercicllen Nutzeffekt 
des Motors betrifft, so sind in dieser Be- 
ziehung genaue Messungen noch nicht durch- 
geführt worden, doch werden sich die Ver- 
luste ungefähr folgendermassen vertheilen: 
Armaturkupfer und Armatureisen zusammen 
4°/, Magnetkupfer und -Eisen inkl. Reibung 
gleichfalls 4°/%» sodass der gesammte Nutz- 
effekt des Motors sich auf etwa 92%, stellen 
würde; jedenfalls darf 90%, als vollkommen 
sicher angegeben werden. Zudem zeigt am 
besten die trotz der Kleinheit des Motors 
und der ganz unbedeutenden Ventilation 
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Fig. 4. 


(dureh pro 1 P.S. sogar nur noch 15 kg bc- 
nöthigt, was in Anbetracht der ganz geringen 
Beanspruchung als ein hervorragendes Re- 
sultat bezeichnet werden darf. Dem Ge- 
sagten wäre nur noch beizufügen, dass die 
Lager mit Ringschmierung und grossen 
Oelreservoirs verschen sind, was zur Folge 
hat, dass dieser Motor ohne irgend welche 
Bedienung und Kontrolle sich selbst über- 
lassen monatelang funktioniren kann. 


Die elektrische Kraftübertragung. 
Auszug nach einem 
vor der Society of Arts gehaltenen Vortrag 
von Gisbert kapp. 
(Fortsetzung und Schluss., 
” Es dürfte hier von Interesse sein, eine 
kurze Betrachtung über die Grenzen einzu- 


schalten, bis zu welchen das gewöhnliche 
System der Uebertragugg möglich ist. 
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Nach der Tabelle ergiebt sich, dass für 
grosse Kräfte wenigstens die Uebertragung 
bis zu einer Entfernung von 4 oder 5 Meilen 
elektrischer Kraftübertragung angezeigt er- 
scheint. Nach einer weiter oben gegebenen 
Formel lässt sich berechnen, welches für 
eine beliebige Entfernung die ökonomischste 
Spannung ist und hieraus ergiebt sich, dass 
für grössere Entfernungen als 5 Meilen die 


ökonomische Spannung die für eine Ma- 


schine zulässige Spannung übersteigt; doclı 
hängen diese Möglichkeiten von verschie- 
denen Bedingungen ab, welche das Resultat 
mehr oder weniger beeinflussen. 

Die Spannung einer Maschine wird 
durch zwei Dinge begrenzt, nämlich durch 
den Kommutator und die allgemeine Iso- 
lation; für grosse Maschinen verträgt ein 
gewöhnlicher Kommutator 1000 bis 2000 V, 
im höchsten Falle 3000 V; da in Dynamo- 
maschinen und Motoren die Isolation aus 
Baumwolle, Papier, Fiber, Schellack und 
ähnlichen Materialien besteht, so kann man 
hierbei bloss bis auf 3000 V gehen, um ein 
sicheres Arbeiten zu ermöglichen. Obgleich 
es oft schwierig ist, mehrere Maschinen 
hintereinander zu schalten und ihre Eisen- 


gestelle von der Erde zu isoliren, so ist es 
doch nicht schwierig, die allgemeine Iso- 
lation entsprechend herzustellen, wie ein 
Es 


Blick auf Fig. 5 zeigt. ist bei dieser 


Figur angenommen, dass 3 Maschinen von 
Je 2000 V Spannung hintereinander geschal- 
tet sind, wobei natürlich eine Nebenschluss- 
erregung ausgeschlossen ist. 

Es sei z. B. bei A zwischen der Er- 
regungsspule und dem Gestell der Maschine 
eine fehlerhafte Stelle, dann wird die Span- 
nung zwischen der Erregerspule und dem 
Gestell der dritten Maschine bei B ca. 6000 V 
betragen, sogar wenn alle Maschinen voll- 
kommen von der Erde isolirt sind. Wären 
die Maschinen selbst erregend, so würden 
sich diese 6000 V zu 2000 V redueiren, aber 
dann müssten alle Armaturen mechanisch 
durch isolirende Kuppelungen verbunden 
werden und es wäre sehr gefährlich, 
sogar das Eisenwerk der Maschinen zu 


berühren. 


Wir können hier also konstatiren, dass 
die elektrische Kraftübertragung bloss bis 
zu den Entfernungen gerathen erscheint, 
für welche die ökonomische Spannung 
3000 V nicht übersteigt; über diese Ent 
fernungen hinaus muss irgend welches 
andere elektrische Kraftübertragungssysten: 
zur Anwendung gelangen. 

Zu dieser Uebertragung auf weite Ent- 
fernungen eignen sich Apparate, deren 
Princip und einfachste Form in Fig. 6 ge- 
zeigt ist. 


Der eiserne Kern links ist mit 2 Spulen 
bewunden, welche hintereinander geschaltet 
sind und mit einer Leitung in Verbindung 
stehen, welche zu den Spulen eines ähn- 
lichen in beliebiger Entfernung sich befind- 
lichen Ringes führt. Lassen wir in dem 
Hohlraum des ersten Ringes einen Stab- 
magnet N S rotiren, so wird in den Spulen 
eine E. M. K. erzeugt, welche einen bei jeder 
Umdrehung zweimal die Richtung wechseln- 
den Strom in die Leitung sendet. Das 
Ganze ist also eine gewöhnliche Maschine 
mit rotirenden Feldmagmeten. 1s werde 
hier angenommen, dass die Kırve der 
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indueirenden F. M. K. eine Sinoide sei: der 
Wechselstrom, welcher in dem zweiten 
Ringe fliesst, entwickelt in demselben 
Nord- und Süd-Polarität in der Rich- 
tung M, M,, wir erzeugen also hierdurch ein 
oscillirendes magnetisches Feld im Ringe 
rechts. In der graphischen Darstellung 
stellt die Projektion des Radius On auf 
die vertikale M, M, die Grösse des oscilliren- 
den Feldes dar, wenn der Radius On die 
Stärke des Feldes für den Maximalstrom 
ist. Der Uebertragungsverlust ist in dem 
Diagramm durch die Differenz der Radien 
des inneren und äusseren Kreises ange- 
deutet; jedes Nachbleiben verursacht, dass 
n und N nicht auf demselben Radius liegen 
und dadurch auch die Stärke des oscilliren- 
den Feldes zu r, s, reduciren. Die Wirkung 
dieses Nachbleibens ist deshalb die, dass, 
wenn der Strom sein Maximum erreicht hat, 
der Magnet schon die vertikale Stellung 
überschritten hat, und um aus der graphi- 
schen Darstellung das Nachbleiben zu ent- 
fernen, können wir annehmen, dass der 
rotirende Magnet um einen dem Nachbleiben 
proportionalen Winkel zurückgedreht wurde. 

Bewickeln wir den Ring mit 4 Spulen, 
dann wird deren Gesammtwirkung dem 
oseillirenden Felde in der Richtung RR 
entsprechen, dessen Stärke etwa 40 p 
grösser ist, als die durch ein Spulenpaar 
hervorgebrachten. 

Um im Empfangsorte ein rotirendes 
magnetisches Feld zu erzeugen, müssen wir 
das in Fig.7 dargestellte System verwenden. 


Das von den Spulen // erzeugte Feld ist 
gleich der Projektion von On auf die Verti- 
kale, das durch die Spulen 22 erzeugte 
Feld entspricht der Projektion On auf die 
Horizontale. Wenn wir also im Erzeuger- 
ringe einen Magneten rotiren, so rufen wir 
im Motorringe ein rotirendes magnetisches 
Feld von der Stärke On hervor. Wir haben 
es in der Hand, durch Wahl des Potentials 
die Anzahl der nöthigen Leitungen zwischen 
den beiden Stäben zu beschränken. 

Die zur Anwendung eincs derartigen 
Systems nothwendigen Apparate sind in der 
Erzeugungsstation eine Wechselstromma- 
. schine, deren Armatur mit zwei Wickelun- 
gen versehen ist, welche Ströme führen, die 
um eine Viertelperiode in ihren Phasen 
differiren, drei Verbindungsleitungen und 
ein Motor mit Blättermagneten, welcher mit 
seinen Erregerspulen an die beiden Strom- 
kreise angeschlossen ist und somit ein 
rotirendes Feld erzeugt. 

Ein Nachtheil dieses Systems ist die 
Notliwendigkeit, 3 Leitungen zu verwenden, 
doch haben die bis jetzt zur Vermeidung 
des dritten Leiterdrahtes vorgenommenen 
Versuche noch keine schr zufriedenstellenden 
Resultate ergeben. 

Wegen der geringen Wirksamkeit und 
geringen Kraft des zweidrahtigen Dreh- 
motors beschränkt sich seine Verwendung 
hauptsächlich auf die Fälle, in welchen 
Wirkungsgrad und Kraft von sekundärer 
Bedeutung sind. 

Für grosse Entfernungen müssen wir 
unbedingt 3 Leitungsdrähte haben, was 
jedoch die Kosten eines Systems von 
gleichem Kupfergewicht, aber bloss zwei 
Drähten nicht übertrifft. Der Nachtheil, 
dass die Geschwindigkeit des Drebstron- 
motors nicht sich selbst regulirt, kann jedoch 
vermieden werden, indem. man mit der Ar- 
matur des Motoren einen wirklichen Mag- 
neten verbindet, der die Armatur zwingt, 
harmonisch mit dem Strom zu rotiren, und 
dadurch eine konstante Geschwindigkeit bei 
wechselnder Belastung ermöglicht. Der 
Motor wird also mit grosser Kraft wegen 
der in der Armaturwindung durch das 
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rotirende Feld indueirten Ströme anlaufen 
und wegen der Wechselwirkung zwischen 
dem Drehfelde und dem Drehmagneten die 
synchronische Geschwindigkeit beibehalten, 
sobald dieselbe einmal erreicht ist; es wird 
thatsächlich dieser Motor ebenso wie ein 
gewöhnlicher Wechselstrommotor arbeiten, 


Jedoch mit dem Vortheil, dass bei einer 


Ueberlastung von 50 bis 100°, der Motor 
nicht stehen bleibt, sondern sich wieder 
erholt. 

Seit der Entdeckung Ferraris’ wurden 
sehr verschiedene Formen des Drehstromes 
für dreifache Bewickelung konstruirt, unter 
Anderen die Maschinen von M. Tesla, 
Wenström, Dolivo-Dobrowolsky und 
Brown. 

Das allgemeine Princip aller dieser 
neueren Konstruktionen wird durch Fig. 8 
illustrirt. 
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Fig. 8. 


Der Stromerzeuger besteht aus einem 
rotirenden Feldmagneten und einer mit 
drei getrennten Spulen bewickelten Armatur. 
Das Ende jeder Spule ist an einen gemein- 
samen Ringleiter angeschlossen, während 
die drei anderen Spulenenden in die Lei- 
tung führen; in der Empfangsstation führen 
die drei Leitungsdrähte zu den Magnet- 
bewickelungen einer dreipoligen Maschine. 
Es ist leicht ersichtlich, dass die Drehung 
des Feldmagneten im Generator in den 
Schenkeln des Empfangsmagneten successive 
Polaritäten hervorruft, demnach ein Dreh- 
feld erzeugt und die Armatur A ebenso, wie 
bei den ursprünglichen Ferraris-Motoren 
in Bewegung setzt; diese Uebertragungsart 
ist unter dem Namen des Dreiphasenstromes 
bekannt und hat eine grosse Zukunft vor 
sich. 

Abgesehen von den hier gegebenen 
schematischen Figuren werden natürlich in 
der Praxis die Maschinen vielpolig gebaut, 
um die Geschwindigkeit zu redueiren. 

Der Vortheil: des Drehstromsystems ist 
der, dass dasselbe für bedeutende Entfer- 
nungen verwendbar ist. Wir haben oben 
dielsolationsschwierigkeiten erwähnt, welche 
sich bei der Konstruktion der Kommutato- 
ren von Hochspannungsmaschinen zeigen. 
Bei dem vorliegenden System sind Kommu- 
tatoren und andere Schleifkontakte weg- 
gefallen und damit die Isolationsschwierig- 
keiten vermindert. Was die allgemeine 
Isolation der Maschine betrifft, so können 
wir mit Leichtigkeit durch Transformatoren 
die Maschinenspannung herabdrücken. 


Elektrisch betriebene Werkzeuge 
und Maschinen. 


Es dürfte vielleicht hier am Schlusse dieses 
Artikels angezeigt erscheinen, einige Bei- 
spiele der elektrischen Kraftübertragung auf 
kurze Entfernungen anzuführen. Elektro- 
motoren können mit grossem Vortheile für 
die verschiedensten Zweige der Industrie, 
speeiell jedoch mit Vortheil auf Schiffs- 
werften, weit verzweigten Maschinenwerk- 
stätten und in Bergwerken Verwendung 
tinden. Mehrere der grössten englischen 
Schiffswerften gebrauchen elektrisch be- 
tricebene Bohrmaschinen zur Herstellung der 
Nietlöcher am Schiffsrumpfe sowie der sonst 
nöthigen Bohrungen, wobei eine magne- 
tische Vorrichtung das Festhalten des Bohr- 
werkzeuges am Schiffsrumpfe oder Arbeits- 
stücke besorgt. Die Verwendung elektrisch 
betriebener Werkzeuge in Bergwerken ist 
hinlänglich bekannt, sodass wir an dieser 


Stelle hierauf nicht zurückzukommen 
brauchen. 

Die gegenwärtig am meisten ver- 
sprechenden Probleme der elektrischen 


Kraftübertregung sind die allgemeine Ver- 
werthung der Wasserkräfte, der Betrieb 
von Eisenbahnen jn bergigen Distrikten 
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mittels Wasserkraft, der Betrieb von Tram- 
bahnen, unterirdischen Stadtbahnen und die 
Anwendung elektrischer Kraft zu solchen 
Zwecken, für welche bis jetzt kleine Hülfs- 
Dampfmaschinen in Anwendung waren und 
schliesslich die eben berührte Verwendung 
für Arbeitsmaschinen. A. d. 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. 1891. 


VIII. 


Ein telephonischer Gesprächs- 
zeitmesser. 


Von K. Strecker. 


Eine der wichtigsten Fragen für den 
Betrieb von Fernsprechanlagen ist die 
richtige Bildung des Tarifes, nach dem die 
Benutzer oder Theilnehmer ihre Gebühren 
zahlen. 

Bei der Einführung des Fernsprechers 
in den Verkehrsdienst musste diese Frage 
in einer den damaligen Verhältnissen ent- 
sprechenden Weise gelöst werden. Man 
wusste damals noch nicht, welchen Umfang 
die Benutzung des Fernsprechers annehmen 
werde; ebenso war noch kein sicheres Urtheil 
möglich über die Art, in der sich bei zu- 
nehmender Ausbreitung des Fernsprechers 
der Betriebsdienst gestalten würde; zudem 
hätten umständliche Einrichtungen für die 
Bemessung der Gebühren die Einführung 
des Fernsprechers nur erschweren können. 
Angesichts dieser Schwierigkeiten musste 
man sich mit einer möglichst einfachen 
Lösung begnügen und die Weiterentwicke- 
lung dem Bedürfnisse und der Zeit über- 
lassen. 

Die damals gefundene Lösung ent- 
spricht bei dem heute so hoch gestiegenen 
Verkehr nicht mehr vollständig den Be- 
dürfnissen des Publikums und des Unter- 
nehmers der Fernsprechanlage.. Deswegen 
ist schon seit längerer Zeit bei Erfindern und 
Konstrukteuren das Bestreben aufgetreten, 
eine bessere Grundlage für den Gebühren- 
tarif zu schaffen. Auch das Telegraphen- 
Ingenieurbürcau des Reichs-Postamtes hat 
sich mit der Aufgabe beschäftigt und ist 
zu einer Ansicht über die Bildung des 
Tarifes gekommen, die von der sonst am 
meisten vertretenen abweicht. Ich glaube 
daher, dass es von Interesse wäre, darüber 
eine Mittheilung zu machen. 

Wir wollen zunächst betrachten, was in 
der Tariffrage bereits geschehen ist. Am 
meisten verbreitet ist der Tarif, wie er 
noch in den Stadt-Fernsprechanlagen be- 
steht; dort wird ein Pauschquantum er- 
hoben, d.h. alle Theilnehmer der Anlage 
zahlen eine und dicselbe Gebühr. Auf diese 
Weise zahlt also derjenige, der von seinem 
Apparate und Anschlusse den ausgiebigsten 
Gebrauch macht, ebenso viel wie ein 
Anderer, der nur in seltenen Fällen ein 
telephonisches Gespräch führt; der Erstere 
zahlt somit zu wenig, der Letztere zu viel. 
Wer an ein Stadt-Fernsprechnetz von 5000 
Theilnehmern angeschlossen ist, also die 
Möglichkeit hat, mit einem beliebigen von 
5000 Bewohnern der Stadt zu sprechen, zahlt 
ebensoviel, wie ein Anderer in einer kleine- 
ren Stadt für die Möglichkeit, mit 500 
Theilnehmern in Verbindung zu treten. 
Auch dies entspricht nicht einer gerechten 
Vertheilung der Kosten, weil auf diese 
Weise die Theilnehmer an grossen Netzen 
durchschnittlich zu wenig, die Theilnehmer 
der kleinen Netze durchschnittlich zu viel 
zu zahlen haben. 

Der Tarif ist nicht nur unbillig für die 
Theilnehmer, er kann auch erhebliche Naclı- 
theile für den Unternehmer der Fernsprech- 
anlage herbeiführen. Denn es wird sich 
bald herausstellen, dass diejenigen Leute, 
welche nach dem Gesagten zu viel bezahlen 
mussten, sich gar nicht mehr anschliessen 
lassen, und dass wesentlich nur noch dic- 
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jenigen angeschlossen werden, die eigent- 
lich zu wenig bezahlen; dann erleidet der 
Unternehmer der Anlage einen pekuniären 
Nachtheil, indem er mehr leistet, als be- 
zahlt wird. 

Deshalb hat man sich in neuerer Zeit 
bestrebt, Apparate zu erfinden, welche die 
Zahl der Gespräche feststellen sollen; es 
ist kein Zweifel, dass der Vorschlag, die 
Gebühr nach der Zahl der ausgeführten 
Gespräche zu bemessen, vor dem älteren 
Tarif grosse Vorzüge hat. Aber auch dieser 
bessere Tarif hat noch einen grossen Nach- 
theil, nämlich den, dass kurze und lange 
Gespräche gleich theuer sind; auch das ist 
noch unbillig. Denn einerseits kann man 
durchschnittlich in einem langen Gespräche 
mehr erledigen als in einem kurzen; ande- 
rerseits nimmt ein langes Gespräch auch 
die Leitungen mehr in Anspruch; in jeder 
Beziehung ist also die Leistung der Tele- 
phongesellschaft bei einem langen Gespräche 
grösser, als bei einem kurzen, und deshalb 
müsste auch für ein langes Gespräch mehr 
gezahlt werden, als für ein kurzes. 

Auf dieser Grundlage ruht ja bereits 
der Tarif für den Fernverkehr; es wird für 
eine gewisse Gesprächsdauer, z. B. je drei 
Minuten eine festgesetzte Gebühr erhoben. 

Wenn man einen derartigen Tarif auch 
für die Stadt-Fernsprechanlagen einführen 
könnte, so würde man ausser der Verbesse- 
rung der Tarifbildung noch einen anderen, 
nicht zu unterschätzenden Vortheil erzielen. 
Man würde nämlich, ähnlich wie beim 
Telegraphen, die Benutzer des Fernsprechers 
veranlassen, möglichst kurz zu sein; es 
würde also jede unnöthige Belastung der 
Leitungen verschwinden. 

Der ausschlaggebende Vorzug des eben 
angedeuteten Tarifs ist indessen, dass er 
auf einer unanfechtbaren Grundlage auf- 
gebaut ist: Jeder zahlt nach der in An- 
spruch genommenen Leistung. Ein Tarif, 
der nach diesem Grundsatze ausgebildet 
wird, verlangt nicht, dass der eine Be- 
nutzer um so viel zu viel, wie ein Anderer 
zu wenig zahlt, und dass auf diese Weise 
ein Ausgleich stattfindet. Vielmehr wird 
den Bedürfnissen des Einzelnen möglichst 
genau Rechnung getragen und doch nur 
von Jedem das wirklich ihm Geleistete 
bezahlt; und gerade weil der Tarif be- 
tähigt ist, sich dem Bedürfnisse so genau 
anzupassen, weil er auch eine Benachtheili- 
gung der Kasse der Telephongesellschatt 
in der oben erwähnten Weise möglichst 
ausschliesst, wird er auch billig in jeder 
Bedeutung des Wortes sein. 

Wie setzt sich nun die Leistung, welche 
ein Theilnehmer des Fernsprechnetzes in An- 
spruch nimmt, zusammen? Wer Anschluss 
an das Vermittelungsamt verlangt, der be- 
kommt auf dem Vermittelungsamt eine 
Klappe, welche in dem Vermittelungsschrank 
liegt; er bekommt eine Leitung, welche 
vom Amte nach seiner Wohnung geht; er 
bekommt einen Apparat und eine Batterie. 
Diese Dinge muss er bezahlen; ob er sie 
benutzt oder nicht, ist seine Sache. Man 
könnte annehmen: es lässt sich Jemand an- 
schliessen; er verreist, ohne von seinem 
Fernsprecher Gebrauch gemacht zu haben, 
seine Leitung mit den zugehörigen Appa- 
raten liegt leer. Während dieser Zeit muss 
er die Verzinsung und Amortisation der 
Kosten für die Leitung und die genannten 
Apparate und die vom Gebrauche unab- 
hängige Ausbesserung und Instandhaltung 
der Leitung bezahlen; dagegen fällt ihm 
kein Theil der Kosten für die Beamten- 
kräfte des Vermittelungsamtes zur Last. 
Auf diese Weise erhalten wir eine Grund- 
taxe, und cs lässt sich ganz genau fest- 
stellen, in welcher Weise sie zu bilden ist. 
Diese Grundtaxe muss jeder Theilnehmer 
bezahlen, ob er den Fernsprecher viel oder 
wenig oder gar nicht benutzt. 

Die weiteren Kosten, welche erst bei 
einem (Gebrauch des Fernsprechers ent- 
stehen, setzen sich hauptsächlich zusammen 
aus den Kosten für die Verwaltung des 
ganzen Unternehmens und für die Be- 
dienung in den Vermittelungsämtern. Zu 
diesen persönlichen Ausgaben kommen 
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auch sachliche Kosten hinzu, Verzinsung 
und Tilgung für die Verbindungsleitungen 
von einem Amt zum anderen, Verbrauch 
von Materialien, wie der Stöpsel und Lei- 
tungsschnüre auf dem Amte, der Batterien 


auf dem Amte und bei den Theilnchmern, 


und Abnutzung der Apparate. 

Man sollte nun denken, diese Kosten 
wären wenigstens in ihrem wesentlichsten 
Theil abhängig von der Zahl der Gespräche, 
nicht von der Dauer. Allein eine genaucre 
Betrachtung lehrt das Gegentheil. Zunächst 
wird allerdings bei jedem Gespräch einmal 
eine Verbindung hergestellt und einmal 


dieselbe wieder aufgehoben; man kann 
aber annehmen, dass bei längeren Ge- 
sprächen durchschnittlich nach gewissen 


kleinen Zeiträumen von dritter Seite einer 
der beiden im Gespräche befindlichen 
Theilnehmer verlangt wird; die Verbindung 
kann dann nicht ausgeführt werden, der Be- 
amte hat nutzlose Arbeit verrichtet, für welche 
in erster Linie diejenigen bezahlen müssen, 
welche ihr Gespräch so lange ausdehnen. 
Es ist ja nicht zu vermeiden, dass auch 
während recht kurzer (Gespräche einer der 
Betheiligten von dritter Seite gerufen wird, 
im Durchschnitt aber wird es mehr bei den 
langen Gesprächen der Fall sein. So kann 
man wohl sagen, dass die Beanspruchung 
der Beamtenkräfte im Durchschnitt der Ge- 
sprächsdauer proportional sei. Auch die 


übrigen, weniger belangreichen Posten, die 
oben aufgeführt worden sind, können ohne 
Weiteres der Dauer der Gespräche propor- 
tional gesetzt werden; bei den meisten der- 
einfachen 


selben leuchtet es bei 


einer 
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Ueberlegung sofort ein, die übrigen sind 
zu unbedeutend, als dass es auf sie ankäme. 

Es handelt sich also um die Aufgabe, 
die Dauer der Gespräche in einer allen An- 
forderungen entsprechenden Weise zu 
messen und zu addiren. Zugleich soll die 
Aufgabe möglichst einfach gelöst werden. 

Die letztere Bedingung legt uns eine 
gewisse Beschränkung auf; es wird nicht 
möglich sein, allen Anforderungen, die man 
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nach dem früher Gesagten theoretisch 
stellen kann, zu erfüllen; wir werden uns 
damit begnügen müssen, diese Anforderun- 
gen im Durchschnitt zu erfüllen, d.h. die 
wichtigsten möglichst vollständig, die 
weniger wichtigen etwas ungenauer. 

Die einfachste Lösung unserer Aufgabe 
wird durch eine Uhr mit elektromagnetischer 
Arretirung dargestellt. Eine ganz gewöhn- 
liche billige Uhr genügt; ein Elektromagnet, 
der mit der Weckbatterie des Theilnehmers 
verbunden ist, lässt durchVermittelung seines 
Ankers die Uhr frei, sobald der Theilnehmer 
seinen Fernsprecher vom Haken nimmt; istdas 
Gespräch beendet, so wird der Fernsprecher 
wieder an seine Stelle gebracht, der Haken 
unterbricht wieder den Kreis des Magnetes, 
der Anker fällt ab und arretirt die Uhr. 
Der Theilnehmer selbst kann genau kontrol- 
liren, ob die Uhr richtig misst. 

Diese einfache Lösung hat aber den 
Nachtheil, dass die Uhren aufgezogen wer- 
den müssen. Ferner ist ja für das Ver- 
mittelungsamt das Gespräch nicht damit 
beendigt, dass der Fernsprecher an den 
Haken gehängt wird; es soll auch noch das 
Schlusszeichen gegeben werden. Man müsste 
also die Schaltung derart vornehmen, dass 
die Uhr erst dann aufhört zu gehen, wenn 
das Schlusszeichen gegeben wird. 

Das Telegraphen-Ingenieurbüreau hat 
deshalb zunächst die einfache Uhr mit 
mechanischem Betriebe aufgegeben und 
es mit einer elektrisch betriebenen Uhr ver- 
sucht. Diese Uhr!), welche in der nach- 
stehenden Zeichnung unten zu sehen ist, 
besteht im Wesentlichen aus einer Unruhe 
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mit Spiralfeder, wie sie in den Taschenuhren 
gebräuchlich ist; die Unruhe besteht aus 
Messing, nur die Verstärkung F wird aus 
Eisen. hergestellt. Dieser Eisentheil wird 
durch 'Vermittelung des gleich zu beschrei- 
benden Umschalters abwechselnd in die 
beiden Solenoide $,, S eingezogen; die Be- 


. _ `) Die Uhr konnte auf dem Kongresse nicht vorge- 
zur werden; die hier gegebene Beschreibung der hr 
und der Schaltung ist nachher beigefügt worden. 
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wegungen werden in der üblichen Weise 
an ein Zählwerk übertragen. Durch das 
Lager H wird dafür gesorgt, dass bei jedem 
Hin- und Hergang, unabhängig von der 
Schwingungsweite, jedesmal nur ein Zahn 
des Zählrades gefasst wird. 

Der Umschalter, welcher bewirkt, dass 
der Eisenkern abwechselnd in die Solenoide 
gezogen wird, besteht aus drei Blattfedern 
iin der Figur neben der Uhr besonders ge- 
zeichnet) und einem an der Unruhe be- 
festigten Stift. Die ınittlere Feder ist mit 
dem einen Pol der Batterie verbunden, die 
äusseren Federn je mit dem Ende einer 
Solenvidbewickelung; die Anfänge der letzte- 
ren liegen zusammen am anderen Batteric- 
pol. Die Mittelfeder trägt vorn einen schräg 
stehenden kleinen Ansatz, auf den der Stift 
der Unruhe trifft; dieser Stift drückt die 
Mittelfeder bald nach oben, bald nach unten, 
je nach der Richtung, aus der er sich be- 
wegt, und schliesst durch Herstellung der 
Kontakte zwischen der Mittelfeder und der 
oberen oder unteren Feder die Batterie bald 
durch das eine und bald durch das andere 
Solenoid. 

Die Verbindungen sind so gewählt, dass 
das Solenoid zur Rechten Strom empfängt, 
wenn der Stift von links kommt (und um- 
gekehrt); der Stromschluss dauert kurze 
Zeit, die Unruhe schwingt aus und kehrt 
zurück, worauf das- Solenoid zur Linken 
Strom erhält und seine Anziehung ausübt. 
Die Uhr geht, wie eine Taschenuhr, in jeder 
Lage. Versuche, die mit der Uhr angestellt 
wurden, haben befriedigt. 

Diese Uhr könnte man in einfachster 
Weise benutzen, indem man sie aus der 
Weckbatterie speiste und einen am Haken 
des Fernsprechers befindlichen Kontakt in 
den Stromkreis schaltete. So lange der 
Fernsprecher am Haken hängt, ist der 
Stromkreis unterbrochen, die Uhr steht; 
nimmt man den Fernsprecher ab, so beginnt 
die Uhr zu gehen. 

Um aber zu erzielen, dass die Uhr erst 
bei der Abgabe des Schlusszeichens stehen 
bleibt, wurde die Schaltung nach der vor- 
stehenden Zeichnung ausgeführt. 

In dem gewöhnlichen Fernsprechgehäuse 
der deutschen Telegraphie wird als Aus- 
und Einschaltevorrichtung der Haken be- 
nutzt, an welchem der cine Fernsprecher 
hängt. Durch denselben Haken werden bei 
der hier zu beschreibenden Vorrichtung 
zwei Kontakte hergestellt oder unterbrochen, 
Je nachdem der Fernsprecher den Haken 
aussen niederzieht oder loslässt. Die Kon- 
takte werden gebildet durch die drei Kleinen 
Ständer a, as, b und die beiden Federn fi 
und fs; wird der Fernsprecher abgenommen, 
so erhalten die Federn die punktirten Lagen; 
hängt man den Fernsprecher an, so stossen 
die Federn gegen die oberen Kontakte c4, ¢2; 
zum Herabdrücken der Federn dient ein 
Stift, der am Hebel von A sitzt und in der 
Figur der besseren Uebersicht wegen als 
Winkel gezeichnet ist. Das polarisirte Relais 
trägt an seiner Zunge jenseits des Dreh- 
punktes eine Verlängerung, welche aus 
Ebonit hergestellt, und auf welcher eine 
besondere Kontaktvorrichtung angebracht 
ist; die letztere schliesst und Öffnet den 
Stromkreis der Uhr. Während der Ruhe 
liegt die Zunge des Relais an E. 

So lange der Fernsprecher am Haken 
hängt, kann ein von der Leitung eintretender 
Strom (Weckstron) nur in der gewöhnlichen 
Weise über 7’ und A zur Erde gelangen. 
Auch der von der gezeichneten Theilnehmer- 
stelle aus in die Leitung gesandte Strom 
berührt das Relais nicht. Sobald indess 
der Fernsprecher vom Haken genommen 
wird, gelangt ein Strom aus der Batterie 
über a,, fı und «a, zum Relais und durch die 
Umwindungen zur Erde: die Stromrichtung 
wird so gewählt, dass sich jetzt der Anker 
gegen U legt; zugleich wird der Kontakt A 
geschlossen, und die Uhr beginnt zu gehen. 
Das einzige Mittel, die Uhr wieder zum 
Stehen zu bringen, ist, den Fernsprecher 
anzuhängen und dann die Taste T zu 
drücken; in diesen Falle gelangt ein Strom 
über cə, fa b, U, die Relaiszunge, die Win- 
dungen des Relais, az, fi, cı zw Erde; dieser 
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Strom, der im Relais die entgegengesetzte 
Richtung hat, wie der vorige, legt die Zunge 
wieder an ZE und unterbricht den Uhrkreis. 
Auch ein von der Leitung kommender Strom 
kann bei angehängtem Fernsprecher diesen 
Weg einschlagen, so lange die Relaiszunge 
an U liegt; also würde auch ein vom an- 
deren Theilnehmer mit seiner Taste ge- 
gebenes Zeichen den Uhrkreis unterbrechen. 

Eine solche Vorrichtung soll bei jedem 
Theilnehmer angebracht werden; dadurch 
würde erreicht, dass sowohl der Anrufer 
als der Gerufene sich bei der Erledigung 
des Gespräches möglichst beeilen, denn 
beide müssen an den Kosten des Gespräches 
ihren Antheil zahlen. Diese Theilung der 
Kosten entspricht durchaus dem Charakter 
eines Gespräches, das aus Rede und Gegen- 
rede besteht. Ferner würden die unnützen 
Gespräche von der Leitung verschwinden, 
weil sie ebensowohl bezahlt werden müssten, 
wie die wichtigen; da auch der Empfänger 
einer unwichtigen Mittheilung an den Kosten 
derselben betheiligt sein würde, so ergäbe 


sich von selbst sehr bald eine heilsame 
Kritk der Gespräche hinsichtlich ihrer 
Wichtigkeit. 


Die Abkürzung der Gespräche hätte 
einmal den Vortheil, dass auf den bestehen- 
den Leitungen weit mehr Gespräche abge- 
wickelt werden könnten, und ferner brächte 
sie für die Theilnehmer einer Anlage die 
Gewissheit, in verhältnissmässig kurzer Zeit 
eine augenblicklich besetzte Verbindung er- 
langen zu können. 

Selbstverständlich wird auch ein frucht- 
loser Anruf des Vermittelungsamtes bezahlt; 
wenn cin Theilnehmer das Amt anruft, so 
beginnt seine Uhr sofort zu gehen; das ist 
auch durchaus billig, denn der Anrufende 
nimnit die Beamtenkräfte in Anspruch. Ist 
der gewünschte Theilnehmer gerade nicht 
zu erreichen, so kann der Anrufer ja sofort 
das Schlusszeichen geben und damit seine 
Uhr zum Stillstand bringen; er hat dann 
nur für die wenigen Sekunden zu bezahlen, 
während deren’ seine Uhr gegangen ist. 

Einen weniger wichtigen Vortheil der 
beschriebenen Einrichtung will ich noch 
hervorheben: man würde die Öffentlichen 
Fernsprechstellen, wie sie jetzt bestehen, 
leicht entbehren können. Denn es könnten 
einzelne Theilnehmer ihren Fernsprecher 
dem Publikum gegen Entgelt zur Verfügung 
stellen. Das ist z. B. in Deutschland bei 
dem gegenwärtigen Tarif verboten, würde 
aber bei einem Tarif, der auf der Messung 
der Gesprächsdauer beruht, wohl gestattet 
werden Können. Gegenwärtig geht man, 
sobald das Bedürfniss nach telephonischer 
Benachrichtigung entsteht, zum Kaufmann 
oder in eine Restauration, wo gerade ein 
Fernsprecher sich befindet, und nimmt die 
Gefälligkeit des Besitzers des Anschlusses 


in Anspruch; natürlich nicht olıne sich auf 


andere Weise, als durch unmittelbare Be- 
zahlung, dafür erkenntlich zu zeigen; aber 
die Telephongesellschaft bekomnit für diese 
Gespräche nichts. Unter dem abgeänderten 
Tarif würde dagegen jedes Gespräch be- 
zahlt werden; es wäre demnach ohne Schaden 
für die Kasse der Telegraphenverwaltung 
möglich, bei Privaten Fernsprechstellen zum 
öffentlichen Gebrauch einzurichten. Solche 
Stellen könnte man etwa mit den amtlichen 
Verkaufsstellen für Postwerthzeichen ver- 
gleichen, welche in grösseren Städten bei 
Kaufleuten und kleinen Händlern einge- 
richtet werden. 

Der Tarif, welcher die Gebühr nach 
der Dauer der Gespräche bemisst, wird 
einmal bewirken, dass sämmtliche Gespräche 
nach Möglichkeit abgekürzt werden; es 
werden also mit derselben Zahl von Drähten 
erheblich mehr Gespräche vermittelt werden 
können. Ferner werden auch alle diejenigen 
Mittheilungen, für deren Uebermittelung die 
Schnelligkeit des telephonischen Verkehrs 


entbehrt werden kann, von den Fernsprech- 


leitungen verdrängt werden; dadurch wird 
weiter Zeit gewonnen, um auf denselben 
Leitungen noch mehr wichtige oder nutz- 
bringende Gespräche stattfinden zu lassen. 
Schliesslich wird auch die Gebühr, weil sie 
sich so genau nach der Leistung richtet, 


eine verhältnissmässig billige sein. So 
dürfen wir hoffen, dass auf der Grundlage 
eines derartigen Tarifs die Leistungsfähig- 
keit und der Nutzen der Fernsprechanlagen 
sich ganz erheblich steigern wird. 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). - 


XIII. 


Verbunddampfmaschine der 
Maschinenfabrik Buckau, Aktien- 
Gesellschaft zu Magdeburg. 


Auf dem Ausstellungsplatze der Firma 
Siemens & Halske in der Hauptmaschinen- 
halle befand sich eine sehr grosse Wechsel- 
strommaschine, welche durch eine stehende 
schnelllaufende Verbunddampfmaschine — 
Collmann’s D. R.-P. 49861 — von 450 PS. 
direkt angetrieben wurde. Diese Maschine 
erregte durch die Geräuschlosigkeit ihres 
Ganges die Aufmerksamkeit aller Fachleute. 
Es dürften deshalb die nachstehenden Einzel- 
heiten von Interesse sein. 


Die Dimensionen der Maschine sind: 


(Grosser Cylinder 950 mm 

Kleiner Cylinder 625 mm 

Gemeinsamer Hub 700 mm 

Leistung bei 9!1/—10 Atm. Anfangsspan- 
nung und Kondensation und 100 Um- 
drehungen pro Minute 450 eff. PS. 


Die normale Umdrehungszahl der Ma- 
schine beträgt 125—130, demgemäss ist auch 
ihre Leistung normal entsprechend höher. 
Durch die gegebene Wechselstrommaschine 
war aber eine höhere Umdrehungszahl als ` 
100 ausgeschlossen. 

Die Vorzüge der schnellgehenden Ver- 
bunddampfmaschinen (Fig. 10 bis 12) be- 
stehen im Wesentlichen darin, dass eine 
möglichst vollkommene Ausgleichung der 
Wirkung der auf- und niedergehenden 
Massen erzielt wird. Der massive kleine 
Dampfkolben hat mit seiner Stange genau 
das gleiche Gewicht wie der grosse Dampf- 
kolben mit seiner Stange. Durch die eigen- 
thümliche Anordnung der Dampfeylinder 
rücken die beiden Cylinderachsen möglichst 
nahe aneinander, und gleichen sich auf 
diese Weise die Massenwirkungen der beiden 
gegenläufigen, gleich schweren Kolben mit 
Stangen sowohl in der Richtung der Cylinder- 
achse, als auch senkrecht hierzu, nahezu 
ganz aus. Die kräftige, doppeltgekröpfte 
Welle nimmt alle diese Massendrücke sowie 
die radialen Dampfarbeitsdrücke der mit 
nahezu gleicher Leistung arbeitenden, gegen- 
äufigen Kolben in sich auf, ohne bedeutende 
seitliche Biegungsmomente in der Welle 
hervorzurufen. Die Kurbellager erhalten 
nur unbedeutende Wechseldrücke, und die 
Maschinenständer übertragen nahezu nur 
den Unterschied der Arbeitsleistungen zwi- 
schen grossem und kleinem Kolben. Die 
vom Fundamente aufzunehmenden Massen- 
wirkungen sind im Vergleich zu denen bei 
Maschinen mit nebeneinander liegenden 
Cylindern verschwindend klein, weil bei 
letzteren Maschinen durch die grosse Ent- 
fernung der beiden Cylindermittel jeder 
Kolben seine Massenwirkung für sich äussert, 
welche nur durch eine Gegenarbeit des 
Fundamentes aufgehoben werden kann. 
Hieraus folgt, dass Maschinen mit der be- 
schriebenen Cylinderanordnung grössere 
Umdrehungszahlen ermöglichen als bei den 
gewöhnlichen Anordnungarten. 

Um nun den Hochdruckkolben bei diesen 
Maschinen leicht herausnehmen zu können, 
ist dieser Cylinder mit einem Doppeldeckel 
geschlossen. Zuerst wird der kleinere Deckel 
an der Gradführung vorbei nach unten 
abgezogen, und hierauf der ringförmige 
zweite Deckel über die Befestigungsschrauben 
abgehoben und um die mit diesem Ring- 
deckel aus einem Stück gemachte Stopf- 
büchse der Niederdruckkolbenstange ver- 
dreht, sodass auch dieser Deckel, auf der 
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Niederdruckkolbenstange gleitend, an der 
Gradführung vorbei nach unten geschoben 
werden kann. Hierdurch wird der Hoch- 
druckkolben nach unten frei ausziehbar, 
ohne dass irgend welche Maschinentheile 
demontirt zu werden brauchen. Auch der 
IHochdruckkolbenschieber ist nach unten 
frei ausziehbar. Als Steuerungsorgan dienen 
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Kurbellager möglichst in die Dynamoma- 
sehine hinein reicht, wodurch auch hicr 
Wellenbiegungsmomente vermieden werden 
und ruhiger Gang gesichert wird. Vermeidet 
man hierdurch das Endlager hinter der 
Dynamomaschine, so rulıt die gemeinsame 
Dampfmaschinen- und Dynamowelle nur in 
zwei breiten Lagern, welche, wie vorher 


Fig. 10. 
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Fig. 11. 
für beide Cylinder Kolbenschieber mit 
spannenden Dichtungsringen, welche in 
separaten Hartgusseinsatzbüchsen laufen; 


der Hochdruckschieber ist ausserdem mit 
einem eingeschliffenen Expansionsschieber 
versehen, welcher durch einen Schwungrad- 
wellenregulator verstellt wird und Füllungen 
von 0—60°/, zulässt. 

Die Umdrehungszahl dieser Maschinen 
lässt sich während des Ganges «durch Ver- 
änderung der Federspannung des Regu- 
lators vergrössern oder vermindern. Die 
normale Schicbersteuerung dieser schnell- 
gehenden Maschinen vermeidet alle Steue- 
rungstheille ausserhalb der Kurbellager, 
wodurch dieses Lager in das Schwungrad 
eingebaut werden kann, um einerseits 
grössere Wellenbiegungsmomente durch 
das freitragende Rad zu vermeiden, anderer- 
seits die direkt gekuppelte Dynamomaschine, 
womöglich auch fliegend (bei kleineren Ma- 
schinen) so anordnen zu können, dass das 


Fig. 12. 


gezeigt, nur unbedeutenden Wechseldrücken 
ausgesetzt sind. 

Sämmtliche Theile der Maschinen cnt- 
sprechen den höchsten Anforderungen an 
zeitgemässe Konstruktion und Durchbildung 
der einzelnen Theile, insbesondere sind die 
Kreuzköpfe in geschlossener Konstruktion 
durchgeführt; alle Zapfen sind sehr reich- 
lich bemessen, die Zwischenlagen der Lager- 
schaalen für Wellenlager, Kurbel- und 
Kreuzkoptflagerschaalen aus dünnen Kaliber- 
blechen hergestellt, sodass cin Nachfeilen 
dieser Zwischenlagen ganz wegfällt. 

Ganz besondere Sorgfalt ist auch den 
Schmiervorrichtungen zugewendet worden, 
dieselben ermöglichen eine genaue und 
sichtbare Kontrolle der Oelzufuhr während 
des Ganges der Maschine. 

Sämmtliche Lagerschaalen sind aus 
Stahlguss und mit Weissmetallausfutterung 
versehen. 

Die konstruirten 


als Doppelpumpen 
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Luftpumpen besitzen sehr geringen Hub 
und sichern hierdurch sowie durch zweck- 
mässig konstruirte Kolben und Ventile 
ruhigen Gang, als auch zufolge richtiger 
Kondensatoranordnung hohes Vakuum. 

Ausser diesen stehenden Maschinen 
baut die Maschinenfabrik Buckau auch 
liegende Dampfinaschinen mit Corliss, 
Ventil- und Schiebersteuerung, cin-, zwei- 
und dreigliedrig, bis 2000 PS. Der bis- 
herige Absatz von ca. 2500 Maschinen mit 
über 55000 PS., welche in den verschie- 
densten industriellen Anlagen des In- und 
Auslandes Verwendung gefunden, liefert 
den besten Beweis für die Güte des Fabri- 
kates. | 

Die deutsche Elektrotechnik, welche 
bisher gezwungen war, grössere Central- 
stations-Dampfmaschinen aus dem Auslande 
zu beziehen, wird nunmehr in der Lage 
sein, auch im Inlande derartige Maschinen 
zu erhalten. Wir halten es für sehr wahr- 
scheinlich, dass man Maschinen wie den 
eben beschriebenen den Vorzug geben wird 
vor den grossen stehenden Corliss-Ma- 
schinen, die in den Berliner Elcktri- 
eitätswerken vielfach Verwendung ge- 
funden haben. 


XIV. 


Elektrotechnische Fabrik von 
Carl Ilgner & Cie., Minden i. W. 


Die Firma war in der Hauptmaschinen- 
halle (Platz No. 193) mit folgenden Ma- 
schinen vertreten: 

1. Eine Dynamomaschine R 4, 19250 
VA, 150 Umdrehungen in der Minute, 
direkt gekuppelt. mittels elastischer Kuppe- 
lung mit einem 30-pferdigen Gasmotor aus 
der Bielefelder Maschinenfabrik vorm. 
Dürkopp & Cie. | 

2. Eine Dynamomaschine EM IV No. 9 
19250 VA angetrieben von einer 35-pferdi- 


gen Dampfmaschine von Swiderski in 
Leipzig. 
3. Eine Dampfdynamo 8250 VA, 280 


Umdrehungen in der Minute. Die Dampf- 
maschine ist gebaut von F. Voss in Ehren- 
feld und hat. Kolbenschiebersteuerung. 

4. Eine Dynamomaschine J 2, 8250 V4, 
375 Umdrehungen in der Minute. Die Ma- 
schine wird angetrieben von einem 12- 
pferdigen Zwillingsgasmotor der Bielefelder 
Maschinenfabrik vorm. Dürkopp & Cie. 

5. Ein Elektromotor J 1, 3 PS., 275 Um- 
drehungen in der Minute. Der Motor dient 
zum Betriebe der Werkstätten von Werner 
& Pfleiderer. 

6. Ein Elektromotor C 5 von 
700 Umdrehungen in der Minute. 

7. Ein Schraubenventilator mit Elek- 
tromotor verbunden von 1000 mm Flügel- 
durchmesser, 400 cbm Luft in der Minute 
leistend. Derselbe dient zur Ventilation der 


1 PS.. 


Halle für Chemie. 


8. Ein elektrisch betriebener Ventilator 
P 1, 300 mm Flügeldurchmesser. 

Von dem Platz in der Hauptmaschinen- 
halle wurden gespeist ausser den bereits 
oben genannten Elektromotoren ein 3-pterdi- 
ger Elektromotor, die Bogenlampen der 
Halle für Vertheilungssysteme, sowie die 
Bogen- und Glühlampen der in dieser Halle 
befindlichen Ausstellung der Westfälischen 
Drahtindustrie in Hamm und Bogenlampen 
in einzelnen Werkstätten. 

Das der Vertheilung zu Grunde gelegte 
System war ein Zweileiterstem mit 110 V. 
Sämmtliche Maschinen haben Nebenschluss- 
wiekelung und können gleichzeitig auf das 
Netz arbeiten. 

Die von der Firma gebauten Dynamos 
und Elektromotoren bestehen, wie Fig. 13 
zeigt, in ihrem Magnetsystem aus cinem 
einzigen Gussstück. 

An dieses (Grussstück setzen sich die 
Lagerarme in centrisch eingedrehten Nuthen 
an, hierdurch wird vor den Maschinen mit 
einer Grundplatte der grosse Vortheil 
einer ausserordentlich crleichterten und 


4. December 1891. 


Elektrotechnische Zeit 


bi 


li 


all | | || Inn, VN 
N IN | 
I! ui } > 


lin 
1 il | IN 
| N 


\ ul) mm Ä í i 
Maa p. 


ALATTI TETTU TNT 
i] sin N H IN N 
SHELL 


In ll “H 
I I att - MM,‘ IT 


schrift. 1891. 


billigeren Montage erreicht. Gleichzeitig 
wird durch die beschriebene Konstruktion 
eine vollkommen symmetrische Vertheilung 
der Eisenmassen zu beiden Seiten der Ver- 
theilungslinie der beiden Pole erzielt. 


Fig. 15. 


Die Welle ist in sogenannten Kugel- 
schaalen gelagert, (Fig. 14) welche durch 
einen von vorn aufgeschraubten, innen 
konisch ausgedrehten Flansch gegen die 
ebenfalls konisch ausgedrehten Arme fest- 
gehalten werden. 


Während die Welle derart centrisch 
vollkommen fest eingespannt ist, sind die 
Lager den geringen Durchbicgungen gegen- 
über, welchen eine Welle stets ausgesetzt 


‚ist, nachgiebig. 


Daraus resultirt ein ausserordentlich 
ruhiger und geräuschloser Gang der Ma- 
schine. 

Die Lager sind aus zwei Hälften zu- 
sammengesetzt, sodass sic bei Verschleiss 
durch Anziehen des Lagerflansches nach- 
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gezogen werden können. Ferner haben die 
Lager den grossen Vortheil, dass sie bei 
geringen Kosten, innerhalb weniger Minuten 
ersetzt werden können. 

Sämmtliche Maschinen sind, mit wenigen 
Ausnahmen mit Trommelanker ausgeführt, 
welcher wohl in Beziehung auf Wickelungs- 
art der ökonomischste ist. 

Bei den Maschinen von über 6000 VA 
Leistung erhält derselbe nur eine Lage 
Draht. 

Der Kern des Ankers besteht aus Eisen- 
blechscheiben von 0,6 mm Stärke, welche 
mittels Papier und Pappe von einander 
isolirt sind. Die Scheiben selbst werden 
mittels kräftiger Schliessbleche und Muttern 
bzw. Contremuttern auf der Welle sitzend 
zusammengepresst. 

Die Befestigung der Armaturdrähte an 
den einzelnen Lamellen des Stromabgebers 
ist bei kleineren Modellen mittels gewöhn- 
licher Kopfschrauben durchgeführt; bei den 
grösseren Modellen sind in denStromabgeber- 
lamellen Nuthen angebracht, in welchen die 
Drahtenden mittels besonderer Schrauben- 
vorrichtungen festgepresst werden. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Zwei neueSpirituslöthlampenvon Gustav 
Barthel, Dresden-A. Die Firma Gustav 
Barthel übersandte uns zwei ihrer neuesten 
Lötblampen, welche wir in den Fig. 15 u. 16 
abbilden. Die in Fig. 15 abgebildete Löth- 
lampe ist mit einem seitlichen Stutzen ver- 
sehen, aus dem zwei übereinander gelagerte 
Röhren hervortreten, welche den Brenner 
bilden. Die untere vorn verschlossene 
Röhre ist mit einem Volldocht versehen, 
welcher in den Spiritusbebälter hinabreicht. 
Ueber derselben befindet sich eine einem 
Bunsen-Brenner ähnliche Brennröhre. Beim 
Inbetriebsetzen wird ein an einem Messing- 
draht befestigter Asbeststopfen in Spiritus 
getaucht, angezündet und so lange unter 
die Dochtröhre gehalten, bis sich die Stich- 
famme voll entwickelt hat. Beim Betrieb 
bleibt der Spiritusbehälter ziemlich kalt. 
Die Leistungsfähigkeit der Lampe ist eine 
sehr beträchtliche, denn die Temperatur 
der Flamme beträgt ca. 1300° C., sodass 
man im Stande ist, mit derselben Kupfer- 
drähte durchzuschmelzen. Die Lampe ist 
gegen Explosionsgefahr vollkommen ge- 
sichert, weil die Spannung in der Lampe 
niemals !/. Atm. übersteigt. Wird dieselbe 
aber künstlich erhöht, so bläst sich die 
Flamme selbst aus. Der Spiritusverbrauch 
ist sehr gering, eine Spiritusmenge von ca. 
125 g brennt bei Entwickelung einer ca. 13 
bis 14 cm langen Flamme etwa eine halbe 
Stunde. Die Erneuerung des Dochtes ist 
bei der vorliegenden Lampe sehr einfach, 
man braucht nur die in der Fig. 15 ersicht- 
liche Ueberfangmutter abzuschrauben und 
kann alsdann die Brennvorrichtung, welche 
durch einen eingeschliffenen Konus ge- 
dichtet ist, herausnehmen und den Docht 
einsetzen. Die Inbetriebsetzung ist, wie wir 


Fig. 16. 


uns durch Versuche überzeugt haben, sehr 
einfach und schnell; jede Lampe kann in 
etwa einer halben Minute zur vollen Wirk- 
samkeit gebracht werden. Da die Lampe 
in jeder Lage gebraucht werden Kann, 
dürfte sie in der elektrotechnischen und 


Installationspraxis von ausserordentlichem 
Nutzen sein. 

In Fig. 16 ist eine etwas abweichende 
Konstruktion dargestellt. Dieselbe besitzt 
keine Dochtröhre, es muss deshalb der 
Spiritusbehälter durch ein darunter ge- 
setztes Schälchen mit Spiritus erhitzt wer- 
den. Beim Betriebe wird sich die Lampe 
deshalb auch etwas mehr erwärmen. Die 
Wirkung dieser Konstruktion ist die näm- 
liche, wie die der erstbeschriebenen. Beide 
uns vorgelegten Exemplare funktionirten 
ganz vorzüglich. U. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die elektromotorische Kraft der 
Gasketten. 


Von Gertscho Markovsky. (Wiedem. Ann. 
Bd. 44. 1891. Heft 11, Seite 457—472.) 


Ueber die Wirksamkeit der Gasketten wur- 
den schon verschiedene Ansichten 'ausge- 
sprochen. Grove, der dieselben im Jahre 1839 
entdeckte. war der Meinung, der Strom ent- 
stehe dadurch, dass der Wasserstoff sich mit 
dem Sauerstoff verbinde; sobald der eine der- 
selben fehle, könne kein Strom entstehen. In 
neuester Zeit vertritt Warburg die Annahme, 
dass stets etwas Metall der Elektroden in der 
Flüssigkeit aufgelöst sei und die Einwirkung 
der Gase auf dasselbe den Strom veranlasse. 
Der Verfasser glaubt dadurch zur Aufklärung 
der Sache beitragen zu können, dass er eine 
Benaus Messung der Grösse der in einer Gas- 

ette wirksamen elektromotorischen Kräfte an 
den beiden Elektroden vornimmt. 

Seine Versuche ergaben zunächst, dass die 
E. M. K. einer mit Wasserstoff beladenen Platin- 
Ban gegen eine Platinplatte in gasfreier 

chwefelsäure kleiner ist, als sie bisher ange- 
nommen wurde Während Macaluso etwa 
‚054 FV und Beetz 0,89 V angaben, fand er bei 
sorgfältigster Vermeidung des Eindringens von 
Luft in die Schwefelsäure die E. M. K.: 


Ptu H50, Pt=0864 V. 


Ersetzte er den Wasserstoff durch Sauerstoff, 
so ergab sich 


Pt | HS0; Pt, = 0,372 V. 


Die elektrolytisch entwickelten Gase: 
Wasserstoff und Sauerstoff wirken ganz ebenso 
wie die chemisch entwickelten. Durch Zusatz 
von Platinsulfatlösung verkleinert sich die 
E. M. K. eines Sauerstoffelementes, diejenige eines 
Wasserstoffelementes dagegen wächst, und 
zwar derartig, dass die E. M. K. eines Wasser- 
stoff - Sauerstoffelementes durch Zusatz von 
Platinsulfatlösung nicht verändert wird. 

Versuche bei Veränderung des Gasdruckes 
von 20 mm bis 2'/ Atmosphären und bei An- 
wachsen der Temperatur des Gases von 0° bis 
70 führten zu dem Resultate, dass die E. M. K. 
von der Aenderung der Dichtigkeit und Tem- 
peratur des eingeführten Gases unabhängig ist. 

Kohlenelektroden verhalten sich in einem 
Gaselemente ober bei Polarisation wesentlich 
anders als Platinelektroden. In Gaselementen 
liefern sie gar keinen Strom, während sie zwar 
polarisirbar sind, aber dann nur einen sehr 
rasch abnehmenden Polarisationsstrom ergeben. 

G. M. 


Ueber Elektrostenolyse. 
Von Ferdinand Braun. (Seite 473 bis 500.) 


„Electrostenolyse* nennt der Verfasser jene 
elektrolytische Wirkung eines Spaltes, die er 
in einer früheren, von uns auf Seite 182 dieses 
Bandes der „E. T. Z.“ besprochenen Abhand- 
lung schon untersuchte. s wurde dort mit- 
Re eilt, dass, wenn man einen mit einer 

alzlösung gefüllten Trog durch eine isolirende 
dünne Wand, in welcher eine schmale Spalte 
angebracht ist, theilt, an dem Spalt sich das 
Metall der Salzlösung abscheidet, so bald 
man einen elektrischen Strom durch die Fiüssig- 
keit schickt, sodass es den Anschein hat, als 
wirke der Spalt selber wie eine Elektrode. Die 
Wirkung hängt aber nicht, wie sonst, von der 
hindurchgehenden Elektricitätsmenge, sondern 
von der Intensität der Strömung ab. Es ist oft 
eine hohe E. M. K. nöthig, die Sienölysr einzu- 
leiten. Zu den Salzen, welche am Spalte zer- 
setzt werden, gehören Silbernitrat, Bleiacetat 
und Bleinitrat und einige andere. 

Die vorliegende umfangreiche Abhand- 
me enthält nun eine Reihe von Versuchen 
und die Betrachtung der Erscheinung von dem 
Standpunkt der modernen Theorien. Wir be- 
schränken uns auf die Mittheilung einiger 
Thatsachen. 

Für die Stenolyse ist es Grundbedingung, 
dass die Oeffnung in der trennenden Wand ein 
Spalt ist; ein kleines Loch z. B. in einer dünnen 
Glasscheibe oder in Glimmer scheidet kein 
Metall aus. Eine andere Spaltweite erfordert 
eine andere E. M. K. Diese beiden Thatsachen 
sprechen gegen eine Analogie mit thermischer 
Dissociation. 


Elektro 
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Mischt man, unter 0,5%, Ag NOs-Lösung so- 
viele Gelatine, dass die Flüssigkeit beim Ab- 
kühlen erstarrt, so bleibt die Erscheinung am 
Spalte bestehen, also kann eine Strömung der 
Flüssigkeit und damit eine mechanische Fort- 
führung von Metalltheilchen von den Elektro- 
den nicht Ursache der Erscheinung sein. — 
Auch darin ist die Ursache nicht zu suchen, 
dass die Wände elektrolytische Leiter sind, 
denn wie Glas und Glimmer wirkt auch eine 
Wand mit Spalt aus paraffinirtem Papier, Collo- 
dium etc. 

Wo die Stenolyse beginnt, lässt sich nicht 
voraussehen; sie hängt von lokalen Einflüssen 
ab und es gelingt nicht, sie zu beherrschen. 
Auch kurz dauernde Ströme sind wirksam, wie 
die Entladungen Leydener Flaschen. å 

Der Spalt ist ersetzbar durch den Raum, 
welchen man erhält, wenn man auf eine Plan- 
platte eine zweite mit ihrer schmalen und eben- 
polirten Seite aufsetzt, oder wenn man auf den 
ebenen Boden eines Glastroges oder eine ein- 
gelegte Planplatte ein unten eben geschliffenes, 
eventuell polirtes Glasrohr stellt. G. M. 


Ueber elektrokapillare Reaktionen. 
Von Ferdinand Braun. (Seite 501 bis 509.) 


Gelegentlich seiner Untersuchungen über 
Stenolyse (vergl. die vorangehende ARERR 
kam der Verfasser auf die von E. Becquere 
im Jahre 1867 beschriebenen Erscheinungen. 
Der am häufigsten angeführte Versuch ist 
folgender: In ein Glasrohr wird ein feiner Riss 
gemacht (0,06 mm breit am besten), der Innen- 
raum mit einer ziemlich gesättigten Lösung 
von Natriumsulfid gefüllt und das Röhrchen in 
eine koncentrirte Lösung von Kupfernitrat ge- 
stellt, Es entsteht dann in der Kupferlösung 
am Rande des Risses nach einiger Zeit metalli- 
sches Kupfer, welches sich später mit einer 
rothbraunen Haut von Kupferoxydul bedeckt, 
allmählig auch in den Riss hineinwachsen und 
schliesslich das Röhrchen sprengen kann. Aehn- 
liche Erscheinungen treten bei vielen anderen 
Lösungen schwerer Metalle auf, wenn man sie 
mit Natriumsulfid durch solche Spalten oder 
poröse Körper in Kommunikation setzt. 

Becquerel glaubte, dass dabei die in den 
kapillaren Räumen angehäufte Flüssigkeit oder 
die Wände des Diaphragmas wie ein metalli- 
scher Leiter wirken. 

Die Ansicht des Verfassers geht dahin, dass 
die Erscheinung mit Stenolyse nichts zu thun 
hat, dass vielmehr sofort, nachdem Natrium- 
sulfid und Kupfernitrat einander berühren, ein 
galvanisches Element entsteht. Es bildet sich 
nämlich zunächst Schwefelkupfer, das metallisch 
leitet. Die Kombination wird etwa dargestellt 
durch das Schema: 


bas. Salz 
CuS (Cu (NO3) + Na NO, Na HS Cus. 


Ein solches Element stellte der Verfasser 
auf folgende Weise zusammen: An eine ebene 
vertikal gestellte Kupferkiesplatte wurde die 
Hälfte eines Krystallisirschälchens gekittet und 
dieses selber durch eine eingekittete poröse 
Thonplatte in zwei Kammern getheilt. Die 
Thonplatte tränkte er mit Natronlauge, füllte 
die eine Kaınmer mit Schwefelnatrium-, die 
andere mit Kupfernitratlösung. Schon nach 
wenigen Minuten war auf derjenigen Hälfte des 
Kupferkieses, die mit Kupfernitrat bedeckt war, 
metallisches Kupfer abgeschieden. Am anderen 
Tage war auch das Kupfer dunkelröthlich mit 
Oxydul bezogen und die Thonwand, wo sie mit 
der Kupferlösung in Berührung stand, mit der 
auch sonst bei den beschriebenen Versuchen 
engen tief lasurblauen Verbindung be- 

eckt. 

Wenn damit auch nicht alle Einzelheiten 
der Beequerel’schen Versuche erledigt sind, 
so ist doch die Grundlage gefunden, auf der 
sich ihre Erklärung aufbauen lassen is 


Ueber den zeitlichen Verlauf der Schwin- 
gungen im primären Hertz’schen Leiter. 
Von V. Bjerknes aus Christiania. (Seite 513 
bis 526.) 

Es ist nach den bisherigen Erfahrungen 
höchst wahrscheinlich, dass die Elektricitäts- 
bewegung in einem Hertz’schen primären Lei- 
ter eine schwingende sei, doch steht noch nicht 
fest, wie diese Schwingungen verlaufen. Der 
Verfasser will nun untersuchen, ob dieselben 
nach deın Gesetze der Pendelschwingungen in 
einem wıderstehenden Medium abnehmen. Die 
Entfernung vom Gleichgewichtszustande ist 
dann durch die in leicht verständlicher Be- 
zeichnung ausgedrückte Funktion gegeben: 


Ft, = A.e-* sin (at + a‘). 


Der zeitliche Verlauf der Schwingungen 
im primären Leiter muss sich genau in der 
Form des Wellenzuges abspiegeln, welchen der- 
selbe in einer unendlichen Drahtleitung erzeugt. 
Könnte man zu irgend einem Zeitpunkt die 
Form dieses Wellenzuges ermitteln, so hätte 
man gleich eine graphische Darstellung der 
Funktion F. Die Form des Wellenzuges lässt 
sich indirekt feststellen, wenn man statt einer 
unendlichen Drahtleitung eine sehr lange, aber 
begrenzte benutzt und die durch Reflexion er- 
zeugten stehenden Wellen elektrometrisch unter- 
sucht. Der Elektrometerausschlag misst ein 
gewisses Zeitintegral der elektrischen Kraft der 
Wellen, welches sich unter Annahme einer 
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De einimten Form der Welle leicht ermitteln 
ässt. 

Zeichnet man als Abscisse die Drahtlänge, 
vom Ende ab en, als Ordinate die Elek- 
trometerausschläge auf, berechnet man anderer- 
seits aus obiger Gleichung die entsprechende 
Kurve, so würde das Zusammenfallen beider 
Kurven die aufgeworfene Frage entscheiden. 

Der Verfasser hat nun unter zwei ver- 
schiedenen Bedingungen solche Kurven kon- 
struirt. Die erstere entsprach einer Wellen- 
länge 1 = 4,6 m und einem Dämpfungsverhält- 
niss 0,6, die andere einer Wellenlänge A = 4,5 m 
und einem lWämpfungsverhältniss 0,67, welche 
beide mit den jedesmal durch Rechnung ge- 
fundenen Kurven nahezu AUDenD ee 


Ueber die Messung der Fortpfilanzungsge- 
schwindigkeit elektrischer Wellen in ver- 
schiedenen Dielektricis. 


Von K. Waitz. (Seite 527 bis 582.) 


Die theils vom Verfasser selbst, theils von 
Arons und Rubens!) angestellten Messungen 
der Fortpflanzungsgeschwindigkeiten elektri- 
scher Wellen in Petroleum und anderen Die- 
lektricis haben zwar Resultate geliefert, die 
dem Maxwell’schen Gesetze n? = u folgen, 
allein sie müssen doch mit Vorsicht behandelt 
werden, denn der Verfasser überzeugte sich, 
dass man ganz verschiedene Resultate erhält, 
jenachdem man die Lage des mit Flüssigkeit 
umgebenen Drahtstückes wählt. Es ist zur 
lie der Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
jedenfalls nöthig, dass die am Draht entlang 
sich bewegende Welle nicht auf einen zu kleinen 
Raum zu ihrer Ausbreitung im Medium be- 
schränkt ist, sondern ihrer ganzen Länge nach 
darin verlaufen kann, was die Methode der 
Abzweigung auch gestattet. G. M 


Ein absolutes Elektrodynamometer für stärkere 
Ströme. 


Von A. Heydweiller. (Seite 533 bis 549.) 


Das hier beschriebene Elektrodynamometer 
ist eine Modification der von Lord Rayleigh 
angegebenen Stromwaage. Der Verfasserschlägt 
folgende ee mori Unter Beibehaltung 
der gegenseitigen Lage der drei Rollen der 
genannten Waage stelle man ihre Windungs- 
ebenen vertikal und hänge die kleinere um eine 
oberhalb in ihrer mittleren Windungsebene 
liegende horizontale Achse drehbar auf. Beim 
Stromdurchgang ertheilt ihr dann die elektro- 
dynamische Kraft ein Drehungsmoment um 
diese Achse, das dem Produkt aus jener Kraft 
in den senkrechten Abstand des Rollenmittel- 
punktes von der Drehungsachse gleich ist; sie 
wird dadurch um einen gewissen Winkel aus 
der Gleichgewichtslage abgelenkt, bis dem er- 
wähnten Drehungsmoment das entgegenwir- 
kende Drehungsmoment der Schwerkraft das 
Gleichgewicht hält. 

Bezeichnet y den Drehungswinkel der Rolle, 
m ihr Gewicht, ? den Abstand ihres Mittel- 
punktes von der Drehungsachse, g die Be- 
schleunigung der Schwerkraft, f eine noch zu 
erläuternde Maxwell’'sche Funktion, n, N, und 
N, bzw. die Anzahl der Windungen in der 
kleinen und den beiden grossen Rollen, so ist 
— von Korrektionen abgesehen — für kleine 
Werthe von p: 

afnN + N)Tt=ymlisiny, 
mithin 
lu ym ; 
D = 5%: Ar ar SiN y. 
fan (Ni + Na) f 

Da die Rolle bei der Verschiebung sich aus 
der Lage der Maximalwirkung entfernt, so 
werden gewisse mit p wachsende Korrektionen 
erforderlich. Damit p eine bestimmte Grösse 
nicht überschreitet, kann man mit der Drehungs- 
achse einen leichten, zu ihr senkrecht stehenden, 
horizontalen Waagebalken verbinden und 
grössere Ablenkungen durch aufgesetzte Reiter- 
Eei kompensiren. Ist y die Ablenkung, 


ie das Reitergewicht allein ohne Strom be- 
wirkt, so ist: 


an— — gnm EE E MR, 
i En N e NNE Tey cos l 

Durch Einschliessen der beweglichen Rolle 
in einen Schutzkasten und Anbringen von 
leichten Oelpapierschirmen kann man eine aus- 
reichende Luftdämpfung erzielen. Die Strom- 
zuleitung kann zur Drehungsachse und durch 
die Aufhängung zur Rolle geführt werden. 
Gewichtsänderungen der beweglichen Rolle um 
einige Centigramme beeinflussen die Strom- 
messung kaum merklich. 

Was nun die Funktion f betrifft, so ist diese, 
wie Lord Rayleigh gezeigt hat, nur von dem 
Verhältniss der Halbmesser der durchflossenen 
Drahtkreise abhängig. Ausführliche Tabellen 
zur Berechnung finden sich Phil. Trans. 175 (2) 
p. 411. 1884. 

Zur Anfertigung der Rollen sind Buft’sche 
Bandspulen zu EnD nen. Ihre Vorzüge vor 
den Drahtspulen sind: Gleichmässige Wickelung. 
geringste Abweichung der einzelnen Windungen 
von der Kreisgestalt, regelmässige Begrenzung 
des Windungsquerschnittes und gleichmässige 
Ausfüllung desselben durch den Strom, voll- 
kommenste Prüfung der Isolirung, falls man 


1) Vergl. Seite 196 dieses Baudes der „i. T. Zo 
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zwei Bänder mit- und übereinander aufwickelt; 
endlich kann man die Fassung aus Metall und 
doch ausserordentlich leicht herstellen, da die 
Spule in sich die nöthige Festigkeit besitzt. 
Der Verfasser setzt dann auseinander, dass aus 
sieben verschiedenen Ursachen an der Formel 
für 2 Korrekturen nöthig sein können und giebt 
schliesslich für i den Werth an, der alle diese 
Korrekturen berücksichtigt. 

Endlich wird noch der zur Prüfung der 
Brauchbarkeit der Methode zusammengestellte 
Apparat beschrieben. 

Der Verfasser ist überzeugt, dass sein Elek- 
trodynamometer der Mängel der Lord Raleigh- 
schen Stromwaage, die er allen übrigen bekann- 
ten Stromwaagen vorzieht, weil sie keiner geo- 
metrischen Ausmessung der Dralitspulen, son- 
dern nur einer galvanischen Vergleichung von 
solchen bedarf, zum grossen Theil entbehrt, 
an Genauigkeit ihr aber nicht viel nachsteht. 


. M. 


LITERATUR. 


Deutscher Hochschulkale nder 
Wintersemester 1891/92. 
Dr. Wilhelm Scheffler. 
Arthur Felix. 


Die vorliegende zweite Ausgabe des deut- 
schen Hochschulkalenders enthält zunächst einen 
vom 1.Oktober 1891 bis zum 31. März 1892 reichen- 
den Notizkalender mit geschichtlichen, das 
technische Studium insbesondere betreffenden 
Daten und sodann nach einigen allgemeineren 
Angaben über die technischen Hochschulen 
überhaupt eine Aufzählung der technischen 
Hochschulen und Bergakademien des Deut- 
schen Reiches, der österreichisch-ungarischen 
Monarchie, der Schweiz und Russlands, soweit 
die: Unterrichtssprache in ihnen deutsch ist. 
In Ton auf jede dieser Anstalten sind zu- 
nächst die Wohnungs- und Garnisonverhält- 
nisse der betreffenden Stadt, sowie vieles 
andere Wissenswerthe über die letztere mitge- 
theilt, sodann sind das Vorlesungsprogramm 
für die Anstalt, die an derselben zu vergeben- 
den Beneficien, endlich die bestehenden studen- 
tischen Verbindungen angegeben. Dem allge- 
meinen Titel des Werk Fene entsprechend, 
hätten wohl auch die land- und forstwissen- 
schaftlichen Hochschulen berücksichtigt wer- 
den müssen. Am Schlusse des Büchleins ist 
eine Reihe klassischer Aussprüche von Pro- 
tessoren, das wissenschaftliche und technische 
Studium betreffend, angeführt sowie ein alpha- 
betisches Namensverzeichniss der an den ver- 
schiedenen Anstalten lehrenden Docenten ge- 
geben, welches nicht nur für Studirende, son- 
dern als Adressbuch auch für weitere Kreise 
nützlich ist. Wir können das Büchlein, da es 
mit grosser Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit 
bearbeitet und nach amtlichen Quellen zu- 
sammengestellt ist, allen denen bestens em- 
prenon welche Interesse daran haben, sich über 

ie an den einzelnen Hochschulen bestehenden 
Verhältnisse zu informiren. 1 


Bechhold’sHandlexikonder Naturwissen- 
schaften und Medicin. Bearbeitet von 
A. Velde, Dr. W. Schauf, Dr. G. Pulver- 
macher, Dr. V. Loewenthal, Dr. C. Eck- 
stein und Dr. J.Bechhold. 5. und 6. Liefe- 
rung. Frankfurt a.M. Verlag von H. Bech- 
hold. Preis pro Lieferung 80 Pf. 


"Die beiden vorliegenden Hefte des nütz- 
lichen Nachschlagebuches enthalten die Stich- 
worte „Elektromaschine“ bis „Grundgewebe‘“. 
Die den einzelnen Stichworten beigegebenen 
nenn sind sehr kurz und bündig, ge- 
nügen aber völlig, um dem Laien den durch 
das Stichwort bezeichneten Gegenstand oder 
Begriff verständlich zu machen. Das Werk 
wird jedem gebildeten Laien, der nach natur- 
wissenschaftlichen Kenntnissen einiges Ver- 
langen hat und diese sich wenigstens aus 
populär wissenschaftlichen Schriften zu er- 
werben sucht, zur Erleichterung des Verständ- 
nisses derselben dienen ‘und kann auch naclı 
den vorliegenden beiden Heften jedermann 
empfohlen werden. M. 


Experimental - Untersuchungen über 
Elektricität von Michael Faraday. 
Deutsche Uebersetzung von Dr. S. Kalischer. 
In drei Bänden. III. Bd. Berlin 1891. Julius 
Springer. Preis 16 M. 

Mit diesem dritten Bande ist die deutsche 
Ausgabe von Michael Faraday’s „Experimen- 
tal Researches“ abgeschlossen. Der Heraus- 
geber hat sich aber nicht bloss darauf be- 
schränkt, uns eine Uebersetzung der von 
Faraday selbst in seinen „Researches“ zu- 
sammengestellten Untersuchungen zu geben, 
sondern hat überhaupt alle Arbeiten Faraday’s 
über Elektricität und Magnetismus zusammen- 
getragen, welche jemals veröffentlicht worden 
sind. Wir haben’ auf diese Weise ein voll- 
ständiges Bild von der ausserordentlichen 
Fruchtbarkeit und Bedeutung Faraday's er- 
halten, für welches wir dem Uebersetzer wie 
dem Verleger unseren Dank schulden. Da 
bereits früher gelegentlich der Besprechung 
der beiden ersten Bände das Studium dieser 
für die Entwickelung der Elektricitätslehre 
und Elektrotechnik hochbedeutsamenFaraday'- 
schen Untersuchungen angelegeutlichst em- 


für das 
Bearbeitet von 
Leipzig,- 1891. 
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pfohlen wurde, so beschränken wir uns darauf, 
auf das Erschienensein dieses dritten Bandes 
aufmerksam gemacht zu haben. M. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphen in Guatemala. Ende letzten 
Jahres waren 8501 km Telegraphenleitungen in 
Guatemala verlegt, davon 296 km erst im letzten 
Jahre. Telegranıme wurden befördert: 


im Jahre 1888: 457009 
1889: 478 746 
1890: 603 428 


Elliott’s Pmgrapi Diesen Namen trägt ein 
kleiner Telegraphenapparat, der nur sehr wenig 
Raum einnimmt un 
Klopfer enthält. 


einen Taster und einen 
Derselbe istin der aus „L’Elec- 


tricien“ entnommenen Fig. 17 in wahrer Grösse 


— 


dargestellt. Der kreisförmige Anker ist abge- 
hoben und in der Zeichnung das äussere Ge- 
häuse mit einer Lücke dargestellt, um die innere 
Finrichtung des Apparates zu zeigen. Der 
Untersatz ist aus Eisen und bildet das Joch des 
Elektromagneten. Der Anker, welcher zugleich 
als Deckel des Gehäuses dient, bildet eine der 
besonderen Eigenthümlichkeiten des Apparates. 
Derselbe ist eine hohle Scheibe, welche die 
sonst angewendeten Prismen oder Cylinder er- 
setzt. Seine Form und seine Dicke sind derart 
berechnet, dass der Ton hell und stärker ist, 
als bei ähnlichen Instrumenten. Diese Scheibe 
schwingt um zwei Zapfen; cine leichte Feder, 
die in der Figur zu sehen ist, führt dieselbe 
nach jeder Anziehung wieder in die Ruhelage 
zurück. Das äussere Gehäuse hat nur 50 mm 
Durchmesser und seine Höhe beträgt 35 mm. 
Die Erfinder glauben, dass sich der Apparat wegen 
seiner Einfachheit und der Deutlichkeit seines 
Anschlages besonders für militärische Zwecke 
eignen werde. | 


Telephonie. 


Telephonie in Madrid. Im November 1883 
wurde das Telephon in Madrid zum ersten Male 
in Öffentlichen Gebrauch genommen und zwar 
unter staatlicher Regie. ie Zahl der Abon- 
nenten betrug etwa 650, von denen mehr als 
ein Drittel Behörden waren. Nachdem die 
Regierung beim Telephonbetriebe jährlich einen 
Verlust von etwa 40000 M. gehabt und die Mittel 
zur Erzielung eines ordnungsmässigen Betriebes 
nicht hergeben wollte, ging das Geschäft im 
September 1886 in die Hände der Madrider 
Telephongesellschatt über. Diese Gesellschaft 
hat ein Kapital von 1440000 M., welches zur 
Hälfte eingezahlt ist. Die Abonnentenzahl be- 
trägt gegenwärtig etwa 1800 oder einen Abon- 
nenten auf 270 Einwohner. Es werden Ader- 
Transmitter und -Empfänger angewendet. Die 
Stromkreise sind Do pelleitungen und ober- 
irdisch. Da dure einen Municipalerlass 
blanke oberirdische Leitungen von mehr als 
einem halben Kilometer Länge verboten sind, 
so mussten Kabel in grösserem Maasse zur 
Verwendung kommen. Dieselben sind von 
RattierinParis gemacht und enthalten 12 Litzen 
à 7 Adern Vio mm starken Drahtes und wiegen 
328 kg per km. Die Kabel sind an stählernehı 
Haken aufgehängt, die in Entfernungen von 
4 m von einauder an einem 3 mm starken 
Stahldrahte befestigt sind. Die oberirdischen 
Leitungen sind von Siliciumbronce und haben 
1,1mm im Durchmesser. Das Centralamt liegt 
in den oberen Stockwerken «des Hotel de 
Madrid; die Leitungen laufen sämmtlich nach 
einem hohen runden Thurme aus Eisen. 
Ausserdem sind drei Vermittelungsämter vor- 
handen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Mannheim. Der hiesige Stadtrath beschäf- 
tigte sich in einer seiner Tetzten Sitzungen mit 
der Frage der Errichtung einer elektrischen 
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Centralstation durch die Stadt, kam jedoch 
nach Anhörung der betreffenden Kommission 
zu dem Entschluss, von der Erstellung einer 
derartigen Anlage vorerst noch abzusehen. 
Jedoch soll die Angelegenheit stets im Auge 
behalten werden. 


Aus Württemberg. In Wildbad, wo elek- 
trische Beleuchtung eingerichtet werden soll, 
berechnet man nach einer Aufstellung des Herrn 
v. Miller die Kosten für eine unterirdische 
Leitung auf 400000 M.; man gedenkt indessen, 
die Leitung oberirdisch anzulegen, um dadurch 
100 000 M. zu ersparen. 


Aus dem Saarkohlenrevier. Am Sonntag 
den 22. November wurde auf Grube Dudweiler 
ein Versuch mit Beleuchtung durch elektrisches 
Licht gemacht, und zwar durch 20 Bogenlampen, 
die auch den entlegensten Winkel der Grube 
tageshell erleuchteten. Die Probe fiel in jeder 
Beziehung befriedigend aus. 


Serajewo. Die Stadt Serajewo hat eine 
Summe von 360000 M. für die Errichtung eines 
städtischen Elektrieitätswerkes ausgeworfen. 


. . Die Compagnie Fopp in Paris. Trotz aller 
cirkulirenden ungünstigen Gerüchte setzt die 
Popp-Compagnie die Installation der Leitungen 
fort. Sie ist beim Municipalrath um die Ge- 
nehmigung eingekommen, elektrische Leitungen 
in der rue d'Antin, rue Dupuis, und rue Croix 
des Petits Champs zu verlegen. M.N. 


Glühlampe System Coq. Man spricht gegen- 
wärtig in Paris von der neuen Glühlampe System 
Coq. Diese Glühlampen sollen angeblich nur 
3 Watt verbrauchen und 1500 bis 1800 Stunden 
halten. Diese Dauer wird durch eine 4°, ige 
= PeDHOnEnechönung nur um !y erniedrigt, wird 
aber im Gegentheil um 40°/, erhöht für eine 
Krniedrigung der Spannung im gleichen Betrage. 
Endlich soll, was sehr wichtig ist, die Leucht- 
kraft nur sehr wenig mit der Zeit abnehmen, 
nämlich nach 600 Stunden nur 20 °/,., In nach- 
stehender Tabelle geben wir die wesentlichsten 
diese Lampe betreffenden D.ten. 


Leuchtkraft Spannung Stromstärke Watt Watt 
in N. K. (engl) in V in A peri N.K. 

4 2% 0,7 14 3,5 

6 35 0,57 20 3,3 

6 15 1,04 15,6 2,6 

8 50 0,5 25 3,1 

10 100 0,33 33 3,1 

16 KO 1 50 3,1 

16 65 0,77 50 3,1 

16 100 0,5 50 3,1 

20 50 1,24 62 3,1 

20 65 0,95 62 3,1 

20 100 0,62 (2 3,1 

23 50 1,56 TS 3,1 

25 65 1,20 78 3,1 

25 100 0,78 78 3,1 

50 100 1,45 1,47 29 

100 100 2,8 280 2,8 


malkerze rechnen. 


Präfekturerlass betreffend die elektrischen 
Installationen in Paris. Seitdem elektrische 
Perungan Agen in Paris hergestellt sind, sind 
vielfache Unglücksfälle vorgekommen. Elek- 
trische Kabel sind mit Gas- oder Wasserröhren 
in Berührung gekommen und haben dieselben 
zerschmolzen, sodass die schwersten Unglücks- 
fälle hätten herbeigeführt werden können. Um 
dergleichen Vorkommnisse hintanzuhalten, hat 
der Seine-Präfekt folgende Verordnung erlassen: 

Artikel 1. In allen Fällen, wo elektrische 
Leitungen in einer metallischen Umhüllung 
angewendet werden, müssen sie mit derselben 
Sorgfalt isolirt sein, als wenn sie direkt in den 
Boden gelegt wären. 

Artikel 2. In alleı Fällen, wo elektrische 
Lerun gsan agen sich auf weniger als 50 cm 
einer andern Leitung nähern, welche ebenfalls 
die Elektricität gut fortleitet (wie Leitungen 
für Wasser, Gas, komprimirte Luft), muss der 
Koncessionär besondere Isolationsmaassregeln 
treffen für die ganze Strecke der Leitungs- 
anlage, welche sich in der angedeuteten Lage 
befindet. 

Artikel 3. Alle Kanäle, welche für elek- 
trische Leitungen gebaut worden sind, dürfen 
weder eine andere elektrische Leitungsanlage 
noch Wasser- oder Gasröhren enthalten. 

Artikel 4. Alle elektrischen Abzweigungen 
sollen durch isolirte Leitungen hergestellt wer- 
den. Diese Leitungen müssen einen genügenden 
mechanischen Schutz haben, sei es durch eine 
Armirung der Leitungen, sei es durch kleine 
Kanäle. 

An der Eintrittsstelle in das Haus müssen 
die Abzweigungen so hergestellt werden, dass 
sich neben ihnen keine überflüssige Höhlung 
in den Mauern befindet. 

Artikel 5. Sobald der Koncessionär bei der 
Ausführung seiner Arbeiten Leitungsanlagen 
beliebiger Art antrifft (für Elektricität, Wasser, 
Gas, komprimirte Luft etc.) muss er sofort die 
Besitzer dieser Leitungen benachrichtigen. Zu 
diesem Zweck ist an die betreffenden Besitzer 
eine ordnungsmässig unterzeichnete Erklärung 
zu richten, welche nach einem von der Ver- 
waltung bestimmten Schema auszuführen ist. 
Duplikate dieser Anzeigen sind an den Wege- 
bauingenieur zu richten. 

Artikel 6. Der Koncessionär ist gehalten, 
den elektrischen Zustand seiner Leitungsanlageıı 
zu kontrolliren dergestalt, dass alle Theile der- 
selben mindestens einmal per Jahr nachgesehcn 
werden. 


Man kann daher im Mittel 3 Watt per Nor- 
M. N. 
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Diese Vorschriften sprechen für sich selbst; 
es wird darauf zu halten sein, dass sie auch 
richtig befolgt werden. M. N. 


Nene Abonnementsbedingungen des städti- 
schen Elektricitätswerkes der Halles centrales 
in Paris. Die Abonnementsbedingungen des 
städtischen Flektricitätswerkes der Halles cen- 
trales haben kürzlich Veränderungen erfahren, 
die wir nachstehend bekannt geben wollen. 

Die Stadt Paris liefert den elektrischen 
Strom in allen Strassen, wo sie Leitungen er- 
richtet, an jeden, der sich auf mindestens 1 Jahr 
abonnirt. Der elektrische Strom, sei es Wechsel- 
oder Gleichstrom wird gewöhnlich mit einer 
mittleren Spannung von 100 V geliefert; ausser- 
dem kann man Gleichströme von 220 V und 
Wechselströme von 60 V erhalten. Die Stadt 
lässt auf Kosten des Abonnenten die Ab- 
zweigung von der Hauptleitung bis zum Elek- 
trieitätszähler herstellen und unterhalten. Sie 
liefert die Verbindungskästen, Kommutatoreı, 
Stromunterbrecher und Transformatoren. Wie 
man sicht, steht es den Abonnenten nach dieser 
Bestimmnung frei, sich ihre Installation machen 
zu lassen, wo sie wollen. Indessen hat sich die 
Stadt das Recht vorbehalten, die Lieferung des 
elektrischen Stromes jedem Abonnenten zu ver- 
weigern, dessen Installation als mangelhaft er- 
kannt ist. Es ist ausdrücklich dem Aboimenten 
untersagt, an den Apparaten, Leitern und ver- 
schiedenen Objekten, welche von der Stadt ge- 
liefert und an Ort und Stelle gesetzt sind, ohne 
Zuhülfenahme der für diesen Zweck von der 
Stadt angestellten Beamten irgendwelche Ver- 
änderungen vorzunehmen. Die Stadt allein be- 
sitzt den Schlüssel zu dem Kasten, welcher den 
Anschlusskommutator einschliesst. Im Falle 
der Wechselströme müssen die Abonnenten 
einen trockenen luftigen Platz für die Auf- 
stellung der Transformatoren und Zähler liefern. 
Die Installation des Transformators und seiner 
Sicherheitsapparate wird seitens der Stadt um- 
sonst ausgeführt. Die Lieferung der elektrischen 
Energie geschieht nach Zähler. Der Abonnent 
kann sich unter den von der Stadt zugelassenen 
Zählersystemen eins aussuchen. Die verwen- 
deten Zähler sollen Hektowattstundenzähler 
sein; bei Abonnenten jedoch, deren Installation 
3 Hektowatt nicht übersteigt, können Stunden- 
zähler aufgestellt werden. Die Stadt überlässt 
miethweise Zähler eines von ihr gewählten 
Systems denjenigen ihrer Abonnenten. welche 
einen dahingehenden Antrag stellen. Der mo- 
natliche Miethspreis des Zählers beträgt: 

Miethe und 


Unterhaltung 
per Monat 


Stundenzähler ee 1 eres: 
Zähler für eine Leistung von 5 llektow 3 „ 
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Die Stadt behält sich das itecht vor, die 
Lieferung der elektrischen Energie täglich von 
9 Uhr morgens bis 3 Uhr nachmittags zu unter- 
brechen. 

Als Kaution hat der Abonnent bei der 
Stadtkasse eine Summe gleich der vierfachen 
Abonnementsgebühr zu hinterlegen. Die Be- 
zahlung der elektrischen Energie geschieht 
nach zwei Taxen: 1. einer konstanten Abonne- 
mentszebühr, welche allein von der Grösse der 
Installation abhängt, 2. einer veränderlichen 
Gebühr, die sich nach der monatlichen Ge- 
brauchsziffer richtet und für verschieden grosse 
Installationen verschieden ist. Die monatliche 
konstante Gebühr beträgt 2,50 Frcs. per Hekto- 
watt. Wir geben nachstehend die verschiedenen 
Werthe der veränderlichen Gebühr per Hekto- 
wattstunde je nach der Grösse der Installa- 
tionen. 


Grüsse Gebühr per 

der Installation Hektowattstunde 
Hektowatt Fres. 
1,01 0,095 
1,02 bis 3,15 1,094 
3,16 „ 5,45 0,093 
H46 „ 7,92 0,092 
7,93 „ 10,58 0,091 
10,59 „ 13,46 0,090 
13,47 „ 16,59 0,089 
16,60 . 19,99 0,0858 
20,00 „ 23,72 0,087 
23,73 n 27.80 0,086 
27,81 p 32,30 0,085 
32,31 „ 37,20 0.084 
3730 „4285 0.083 
42,56 p 49,09 0,082 
49,10 „ 56,15 0,081 
6,16 „64,13 0,080 
64.14 „ 73,33 0,079 
TIBA n 83,99 0.078 
54.0 „96,52 0,077 
96,53 . 1114 0,076 
1115 1294 0,075 
129,5 a 19.57 0,074 
IIA n 1799 0073 
ISO „ 216,9. 0,072 
217 = 267.2 0071 
267,9 n 8339,9 0,070 
340 „1512 0,069 
154.3 „0999 V,OHE 
GGO „ 1139 0.067 


1110 und darüber DOGE 

ys r . 
Wie man aus dem Vorhergehenden ersieht, be- 
ruht das Princip des neuen Tarifes darauf, 
dass die Abonnenten einen  eleichimässigen 
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er Hektowatt und einen variablen Preis 
per Hektowattstunde je nach der Grösse der 
Installation zu zahlen haben. Der variable 
Preis ist um so geringer, je wichtiger die In- 
stallation ist. M. N. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Hopkins’ Elektromotor für Phonographen. 
Die Brauchbarkeit des Phonographen für wissen- 
schaftliche Versuche beruht wesentlich auf der 
Regelmässigkeit der Bewegung, welche dem 
registrirenden Cylinder durch den Motor mit- 
cetheilt wird, und somit auf der Regelmässig- 
ceit, mit welcher der letztere selbst funktioniıt. 
Nach Herrn Hopkins’ Meinung erfüllen die 
Elektromotoren am besten diesen Zweck. Ein 
von Herrn Hopkins’ speciell für diesen Zweck 
£ebauter Motor hat folgende Einrichtung: Das 
magnetische Feld wird von vier Spulen mit 
abwechselnden Polen gebildet und der Anker 
besteht aus einem Ringe mit einem untertheilten 
Eisenkern. Die Welle des Ankers ruht mit 
ihren unteren Ende in einer innerhalb des 
magnetischen Feldes befindlichen Pfanne und 
dreht sich mit ihrem oberen Theile auf einem 
Zapfen, der von einem mit der Grundplatte des 
Gehäuses ein Ganzes bildenden Träger ge- 
tragen wird. Der Ring und der Kommutator 
sind in vier Abschnitte getheilt, deren Verbin- 
dungen derart angeordnet sind, dass vier Pole 
im Anker entstehen. Die Kommutatorbürsten 
werden in Zwischenräumen von 90" mittels eines 
Vulkanitsektors gehalten, welcher von einem 
verstellbaren Arm getragen wird. Der Motor 
viebt 2 A bei einer Spannung von 2 V. Man 
ann denselben mittels eines Primär. oder Se- 
kundärelementes betreiben, letzteres verdient 
jedoch den Vorzug, wenn man es an Ort und 
Stelle laden kann. Die Ankerwelle trägt eine 
Scheibe, welche einen Kugelregulator betreibt, 
und eine zweite unterhalb der ersten ange- 
brachte kleinere Scheibe zur Inbetriebsetzung 
der Scheibe der horizontalen Welle des Phono- 
»raphen. Der Riemen läuft über zwei kleine 
Pollen mit vertikaler Achse. 


Elektrochemie. 


Aluminium-Akkumulatoren. In dein grossen 
Kyuitable-Gebäude der Friedrichstrasse zu 
Berlin findet man auf drei nebeneinander be- 
tindlichen Fenstern die Inschriften: J Vogel, 
Bankgeschäft; J. Vogel, Juwelen; J. Vogel, 
Aluminium-Akkumulatoren, Aktiengesellschaft. 
Auf Erkundigungen nach den Aluminium-Ak- 
kumulatoren des vielseitigen Herrn J. Vogel 
haben wir erfahren, dass die Elektroden aus 
mit Bleisalzen imprägnirter Holzwolle bestehen. 
Diese Akkumulatoren haben vor den aus Blei 
hergestellten offenbar den Vorzug der grösseren 
Leichtigkeit, daher wohl die Bezeichnung Alu- 
minium-Akkumulatoren. Von praktischen Re- 
sultaten dieses Akkumulators ist bislang noch 
nichts bekannt geworden. 


Akkumulatoren der Société anonyme pour 
le travail électrique des métaux. Die Akku: 
mulatoren dieser Gesellschaft, deren Werke zu 
St. Ouen in der Nähe von Paris gelegen sind, 
haben „Electrical Review“ zufolge in letzter Zeit 
in Paris ziemliche Verbreitung gefunden, so 
dass gegenwärtig solehe Akkumulatoren für 
etwa 70000 Glühlampen im Gebrauch sind. Bei 
diesen Akkumulatoren hat man besonders auf 
Vermehrung der Arbeitskapacität und Dauer- 
haftigkeit gesehen, ohne das Gewicht oder die 
Kosten zu vergrössern. Zu diesem Zwecke sind 
die Platten rost- oder «zitterförmig gemacht und 
die quadratischen Höhlungen mit Blei von sehr 
hoher Reinheit und Porosität, worauf die erhal- 
tene grosse Wirksamkeit beruht, ausgefüllt. 
Die gewöhnlichen von der Gesellschaft fabri- 
eirten Platten haben cine Kapaeität von 10 Am- 
perestnnden per Kilogramm der Bleiplatten in 
dem Akkumulator. Es werden jedoch auch 
audere Platten fabrieirt, welche besonders 
Traktionszwecken dienen sollen und eine Kapa- 
eität von 19 Ampcrestunden per kg haben. Eine 
andere bemerkenswerthe Eigenthümlichkeit die- 
ser Akkumulatoren ist die schr hohe Geschwin- 
digkeit, mit welcher dieselben geladen und ent- 
laden werden können, und ferner der hohe 
Wirkungsgrad, der bei diesen Akkumulatoren 
erreicht ist. Fin Beispiel hiervon giebt die 
Installation im Hoötel Continental. Dieselbe 
umfasst eine Batterie für 100 V von 55 Zellen, 
deren Leistun bei gewöhnlichem Betriebe 
600 A beträgt. u einem Falle soll jedoch diese 
Batterie nicht nur zweimal so viel, d. h. 1200 A 
entladen haben, sondern dies auch ohne irgend 
welche Beschädigung der Platten. Die grösste 
Installation, bei welcher diese Akkumulatoren 
in Paris in Anwendung sind, ist die des Herrn 
Popp, bei der etwa 25000 Lampen à 16 NK 
ihren Strom aus ihnen entnehmen. Die Dampf- 
maschinen und Dynamomaschinen, welche zur 
Ladung der Batterien gebraucht werden, hören 
täglich um ca. 4 Uhr nachmittags zu laufen 
auf, von da ab übernehmen bis zum nächsten 
Morgen die Batterien die vollständige Last. 
Ausser für etwa 70000 Lampen in Paris werden 
die Akkumulatoren in der französischen Marine 
verwendet. 

Eıison’s Kohlenelement. Edison hat sich 
ein Element patentiren lassen, bei welchem an 
Stelle des gewöhnlich als lösliche oder aktive 
Elektrode augewendeten Zinkes Kohle benutzt 
ist. Das verwendete Elektrolyt ist ein Oxyd, 
welches durch von aussen zugeführte Wärme 


Preis 
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im Schmelzzustande erhalten wird. Indem die 
Kohle warm wird, vermag sie den Sauerstoff 
aus dem Oxyde zu absorbiren und einen elek- 
trischen Strom zu entwickeln. Die Einrichtung 
dieses Flementes ist folgende: In einen Ofen 
ragt ein eisernes Gefäss hinein, dessen Boden 
mit gebranntem Thon bedeckt ist. Auf diesem 
ruht ein Block, gebildet aus einer Mischung 
gepulverter Braunkohle und Theer, die zu- 
sammengepresst und ausgeglüht ist. Das 
Elektrolyt besteht aus Bleioxyd, welchem eine 
Flüssigkeit zugethan werden kann oder nicht, 
und das den Kohlenblock umgiebt. Die Wärme 
des Ofens schmilzt das Bleioxyd und bringt dic 
Kohle zur Rothglühhitze, in welchem Zustande 
das Oxyd auf sıe wirkt, wodurch Kohlensäure 
gebildet und in Folge der Reaktion ein elek- 
trischer Strom entwickelt wird, der an den 
beiden an dem eisernen Gefässe una dem 
Kohlenblock befindlichen Klemmen abgenommen 
werden kann. 

Auf ganz ähnlichem Princip beruhte ein 
trüher von Jablochkoff erfundenes Element. 
Jablochkoft benutzte als Elektrolyt salpeter- 
saures Kali, welches durch Verbrennen von 
Kohle schmelzend erhalten wurde. Das salpeter- 
saure Kali befand sich in einem Metallgefäss, 
in welches die zum Glühen gebrachte Kohle 
eintauchte. Das erstere lieferte Sauerstoff zur 
Unterstützung der Verbrennung, die so lange 
andauerte, als Kohle und Nitrat ausreichten. 
Die chemische Reaktion entwickelte den Strom, 
welcher von der Kohle und dem Metallgefässe 
abgenommen wurde. 


Verschiedenes. 


L'Industrie electrique. Wie das „Bull. int. 
de l’eleetr.“ mittheilt, ist unter dem vorstehend 
angegebenen Titel ein neues journalistisches 
Unternehmen ins Leben getreten, dessen oberste 
Leitung Herr E. Hospitalier, der bekannte 
französische Elektriker und frühere Redakteur 
des „Electricien“ übernommen hat. Wir be- 
grüssen dieses neue Unternehmen, obwohl uns. 
eine Probenummer noch nicht zu Gesicht ge- 
kommen, auf das Lebhatteste und freuen uns, 
dass Herr Hospitalier seine bewährte Kraft 
wieder in den Dienst der Journalistik gestellt 
hat. An Erfolg dürfte es dem Unternehmen 
bei so erfahrener Leitung nicht fehlen. 

Frankfurt a. M. Der Magistrat der Stadt 
Frankfurt a. M. hat beschlossen, in Sachen des 
Telegraphengesetzes ebenfalls eine Petition an 
den Reichstag zu richten, welchem Beschlusse 
die Stadtverordneten in ihrer Sitzung vom 
24. November beigetreten sind. 


Deptford. In der Deptforder Centralstation 
soll wiederum ein erustlicher Unfall bei der 
Maschinenabtheilung vorgekommen sein. Allge- 
mein wird bedauert, dass die Gesellschaft die 
Verbindung mit Herrn Ferranti gelöst habe, 
ehe die Station in ordnungsmässigem Betriebe 


gewesen sei. 

Katalog von August Hopfer, Elektro:ech- 
nische Fabrik, Leipzig. Wir erhielten die 
Preisliste über Apparate und Materialien für 
Einrichtung elektrischer Beleuchtungs- und 
Kraftanlagen von August Hopfer, Elektro- 
technische Fabrik in Leipzig, und verfehlen 
nicht, auf dieselbe aufmerksam zu machen. In 
höchst elegantem Einbande, reich illustrirt und 
in sauberstem Drucke ziebt der Katalog Aus- 
kunft über von der Firma gebaute Dynamo- 
maschinen und. Motoren (Lahmeyer'schen 
Systems), Schalttafeln mit zugehörigen Appa- 
raten, Schaltapparate für Akkumulatoren, Span- 
nungsregulatoren, Messapparate, Bogenlampen, 
Vorschaltwiderstände, Ausschalter, allerlei In- 
stallations- und Ausrüstungsgegenstände, Elek- 
trische S etc. Der Katalog umfasst 


im Ganzen 57 Seiten. 
Blitzschutzvorriehtun für elektrische 
Belenchtungsanlagen. ie aus „Electrical 


Review,“ London, reprodueirten Figuren 18u.19 
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yeigven eine der neuesten Formen von Dr. Lod- 
ge's Blitzschutzvorrichtungen, welche dazu be- 
stimmt sind, elektrische Lichtleitungen bei 
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Blitzentladungen zu schützen. Dieselben 
werden von der Firma Muirhead & Co., Cow- 
ley Street, Westminster, fabricirt. Der Strom 


tritt an einem Ende der Achse ein, eirkulirt 
durch die beiden gut isolirten Spulen aus 
diekem Drahte und geht an dem anderen Ende 
der Achse wieder heraus. Hierbei hat er drei 
Paare,von Messingringenpassirt, welchezwischen 
sich eine quadratische mit Stanniol bedeckte 
Glimmerplatte einklemmen, deren Enden schr 
nahe an das mit Erde verbundene äussere 
Metallgehäuse heranreichen. Wenn daher der 


Blitz dem Strome zu folgen sucht, so springt er 
von der einen oder anderen Ecke der ersten 


Stanniolplatte zur Erde über und bildet dadurch 
einen momentanen Lichtbogen, welcher im 
nächsten Augenblick durch das Schmelzen jener 
Ecke der Stanniolplatte zerstört wird. Die 
anderen Ecken bleiben für eine andere Ge- 
legenheit wirksam. Einer dieser apua soll 
im Laboratorium des Board of Trade geprüft 
worden sein und exakt in der angegebenen 
Weise gewirkt haben. Der Luftzwischenraum 
zwischen den Messineringen und dem äusseren 
Gehäuse hängt natürlich von der Höhe der in 
der Installation herrschenden Spannung und 


von der voraussichtlichen Länge des Licht- 
bogens ab. Gegenwärtig sind diese Appa- 


rate nur bis etwa 100 V geprüft worden. 


Anker mit ausgebrannten Spulen. In einem 
Artikel über den neuen Short-Generator in „The 
Electrical World“ war behauptet worden, dass 
die Zerstörung einer einzigen Spule die be- 
nachbarten Spulen nicht beeinträchtigt und dass 
es sogar möglich sei, wenn erforderlich, die 
Maschine mehrere Tage lauten zu lassen, ohne 
die ausgebrannte Spule zu erneuern, was bei 
jener Art von Siemens-Anker unmöglich sei. 

iergegen wendet sich Herr J. W. Darlev, 
jr., in einer kurzen Notiz in demselben Blatte. 
Er habe oft Maschinen mit Siemens-Anker 
laufen lassen, die nieht nur eine sondern 
mehrere ausgebrannte Spulen hatten, und sehr 
zufriedenstellende Resultate erhalten. Nachdem 
man sich vergewissert, welches die beschädigten 
Spulen sind, müssen die Enden von dem Strom- 
abnehmer abgelöst und vollkommen von ein- 
ander und von allen anderen Spulenenden iso- 
lirt werden. Die losgeschalteten Spulen werden 
bei den Stromabnehmerverbindungen ersetzt 
durch eine kurze Drahtschleife, sodass die 
durch den Anker hindurchgehenden Stromkreise 
ungeändert bleiben, nur dass die Ströme, anstatt 
durch die losgetrennten Spulen hindurch zu 
vehen, die Schleife passiren. In manchen 
Fällen tritt der Kurzschluss in der Weise ein, 
dass in den todten Spulen ein innerer Strom 
entsteht, wenn der Anker sich dreht, und die- 
selben dadurch warm werden. Tritt dies ein, 
so muss man eine der Spulen durchschneiden, 
um diesen inneren Strom zu öffnen. Ein 30 Kilo- 
watt-Edison-Anker lief noch mit Erfolg bei 
nicht weniger denn 5 ausgebrannten Spulen 
und der einzige dabei auftretende Lebelstand 


war eine etwas unregehnässige Wirkung auf 


die Kommutatoren und ein kleiner Abfall der 
E. M. K. „Die letzte Gelegenheit“ sagt Herr 
Darley, „bei welcher ieh nach dieser Methode 
verfuhr, war bei dem Anker einer 50-Kilowatt- 
Edison-Dynamo, die den elektrischen Strom für 
die North Avenue klectrie Railway Company, 
Baltimore, Md, erzeugte. Zwei Spulen dieses 
Ankers waren vor mehreren Monaten durch 
Blitzenladung ausgebrannt; bis vor wenigen 
Wochen noch lieferte der nämliche Anker die 
Betriebskraft für drei Wagen und derselbe ist 
noch im Betriebe. Ich habe oft dasselbe Ver- 
fahren auf Motorarinaturen mit Siemens’scher 
Wickelung, bei denen Spannungen bis zu 800 V 
in Betracht kamen, und auf einen Aufzugs- 
motor angewendet, bei welchem die pa 
wahrscheinlich 1000 V erreichte und dessen 
Armaturspulen den manmnigfachen Stössen uud 
Erschütterungen, wie sie "beim Betriebe eines 
Aufzuges vorkommen, ausgesetzt waren. Aller- 
dings entspricht ein derartiges Verfahren nicht 
völlig den Regeln der Ingenieurwissenschaft, 
dasselbe kann jedoch häufig von Vortheil sein, 
besonders, wenn ein Reserveanker nicht zur 
Hand ist, abgesehen davon, dass es billizer 
kommt, als wenn man die ausgebrannten 
Spulen durch neue ersetzen wollte.“ 


Gefährlichkeit der VOelgasbeleuchtung. 
Wir haben schon mehrfach Gelegenheit vehabt, 
auf die Gefährlichkeit der Öelgasbeleuchtung 
für Eisenbahnwagen hinzuweisen, und obwohl 
unsere Behauptungen von interessirter Seite 
nicht unwidersprochen blieben und als unrichtig 
hinzustellen versucht wurden, so lassen sich 
doch die Thatsachen nicht wegdisputiren, denn 
es kommen immer wieder Fälle vor, welche 
unsere Ansicht auf das unzweifelhafteste be- 
weisen. Ein solcher Fall ist auch der folgende 
vom „Berl. Tagebl.“ mitgetheilte: 

Im Personenzug 9 der Linie Erfurt— Berlin 
explodirte kürzlich auf der Strecke zwischen 
Apolda und Sulza der Gasbehälter des Bahu- 
vostwagens und setzte diesen in Brand. Das 
Feuer griff mit so grosser Schnelligkeit um 
sich, dass fast der ganze Inhalt des Wagens == 
mit Ausnahme einiger Packete — ein Raub der 
Flammen wurde. Die Explosion erfolgte unter 
den Büreauräumen des Wagens, in welchen 
sich im selben Augenblick zwei Beamte, der 
Postassistent Dolldinger und der Brietpost- 
schaffner Schwender aufhielten. Ersterer er- 
litt einen doppelten Armbruch, während Schwen- 
der mehrere nicht unerhebliche Brandwunden 
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davontrug. Ein dritter Beamter, der Packet- 
schaffner, welcher sich zur Zeit der Explosion 
im Packetraum aufhielt, kam ohne Verletzung 
davon. 

Derartige Fälle werden nicht eher auf- 
hören, als: bis in allen Eisenbahnwagen die 
elektrische Beleuchtung eingeführt sein wird. 


Das Erkenntniss des Kaiserlichen Patent- 
amtes in Sachen des Patentes Faure No. 19026. 

In Sachen 1. der Berliner Akkumulatoren- 
werke E. Correns & Co. in Berlin, 2. der Elek- 
trieciteits Maatschappij, System de Kho- 
tinskv in Gelnhausen, 3. der Firma Gott- 
tried Hagen in Köln, wider die Electrical 
Power Storage Company, Limited im 
Hatton-Garden, Vertreter Carl Pieper in Ber- 
lin, betreffend die Erklärung der Nichtigkeit 
des Patents No. 19026, hat das Kaiserliche Pa- 
tentamt, Abtheilung VH, in der Sitzung vom 
10. September 1891, an welcher theilgenoimmen 
haben: Der Präsident des Kaiserlichen Patent- 
amtes Dr. von Bojanowski, als Vorsitzender, 
Geheimer Ober-Finanzrath von Koenen, Wirk- 
licher Geheimer Ober-Regierungsrath Elsasser, 
Geheimer Admiralitätsrath Brix, Eisenbahn- 
director Müller, als Beisitzer, nach mündlicher 
Verhandlung entschieden: Die Klage wird ab- 
gewiesen. Kläger haben die Kosten des Ver- 
fahrens zu tragen. 


Thatbestand. Die Beklagte ist Inhaberin 
des auf die Anmeldung vom 7. Februar 1-81 
ertheilten Patentes No. 19 026. 

Die Kläger beantragen die Erklärung der 
Nichtigkeit dieses Patentes. Sie behaupten, 
dass die geschützte Kombination sowohl bezüg- 
lich des erstrebten Zweckes wie der gebrauch- 
ten Mittel der Neuheit entbehre und dass die 
Beschreibung nicht in jedem Punkte zenüge, 
um die Erfindung «gewerblich zu verwerthen. 
Dem gleichen Zweck, wie der Gegenstand des 
Patentes, haben schon die bekannten Planté- 
schen Akkumulatoren gedient. 

Bezüglich der verwendeten Mittel wird fol- 
zendes angeführt: 

I. Punkt 1 des Patentanspruches: Dieser 
sei nicht neu gegenüber 

a der amerikanischen Patentschrift No. 31545 
und der Veröffentlichung von Planté in 
Comptes rendus, Bd. 50, p. 641; 

bi der Zeitschrift „The Eleetrician“ vom 20. 
Februar und 20. März 1863; 

c) den Veröffentlichungen von Percival und 
"an der Weyde vom Jahre 181, für 
welche eine (Quelle allerdings nieht ange- 
weben werden könne; 

d) den Versuchen von Brush aus den Jahren 
1875 bis 1880; 

e) Stöckhardt’s Schule der Chemie, Braun- 
schweig: 1876, S. 393 bis 402; Dr. Carl List. 
Leitfaden für den ersten Unterricht in der 
Chemie, Heidelberg 1568, S. 139—141; 

fi Patentschrift 6132; 

den offeukundigen Versuchen des Dr. Aron 

(aE. T.Z.“ von 1883, S. 585, 59 und Dr. L. 

Metzger in Breisach; 

h` den Heften von Planté, deren Offenkundig- 
keit die Herren Pilleux, Baudin und 
(adot bezeugen können. 


Il. Punkt 2 des Patentanspruehes sei un- 
haltbar, weil er der genügenden Beschreibung 


ermangele. Vergil. Patentblatt, 1891, S. 155.1 
Die Patentbeschreibung erläutere diesen 


Theil des Anspruches nicht und erwähne nirgend 
poröse Seheidewiinde, welche den Anstrich iir 
sicherem Abstande von den die Platten tragen- 
den Theilen erhalten sollen. Unverständlich 
sei, was mit den die Platten tragenden 'Theilen 
gemeint sei. Kein Sachverständiger könne sich 
über den Zweck der Scheidewände ein Urtheil 
bilden. Sollen sie die Desaggregation des po- 
rösen Bleies verhindern, so hätte dies im Au 
spruch Ausdruck finden müssen. Sollen sie 
aber nur dazu dienen, die Masse an den Platten 
festzuhalten, sowie den richtigen Abstand zu 
ermöglichen, so sei der Gedanke nicht neu, da 
schon Planté die Elemente seines Akkumulators 
durch ein diekes Tuch trenne. Es ergebe sich 
das aus Comptes rendus, Bd. 50, 1860, S. 641; 
Recherches sur l'Electricité, Paris 1879, $ 37. 

Poröse Scheidewände zur Trennung der 
wirksamen Masse bei Sekundärelementen habe 
Percival schon 1869 angewendet. Das Fest- 
halten der Schicht auf der Platte sei von Brush 
1851 geübt und beschrieben. 

III. Der Gegenstand des Punktes 3, welcher 
überdies mit No. 2 falle, sei von Plante be- 
schrieben: 

a) Im Jahre 1860, Comptes rendus, Bd. 50, S. 


641. 

b; Im Jahre 1879, Recherches sur l’Klectricitc, 

S 37. 

IV. Der vierte Punkt sei aus den zu Il. an- 
gegebenen Gründen nichtig. 

Auf Befragen erklärte der Vertreter der 
Kläger, dass die Hefte von Planté Hand- 
schriften gewesen seien. 

Eventuell beantragen Kläger nur die Punkte 
3 und 4 zu streichen. Sie stellen unter Beweis, 
dass Beklagte ihr Patent zu weit auslege. 

Die Beklagte bittet um Abweisung 
Klage. 

Sie bestreitet, dass der Gegenstand ihres 
Patentes gegenüber der amerikanischen Patent- 
schrift No. 31545 und der Veröffentlichung in 
der Zeitschrift „The Electrician ”, 20. Februar 
und 20. März 1863, nicht neu sei. 


der 


. stimmung nicht entgegenwirken“. 
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Auf die angeblichen Veröffentlichungen von 
Percival, van der Weyde und Brush 
könne nicht eingegangen werden, da Quellen 
fehlen. 

Die Werke von Stöckhardt, List und das 
Patent No. 6123 enthalten üherhaupt nichts, 
was mit dem Gegenstand des Patentes im Zu- 
samınenhange stehe. 

Die Stelle in der „E.T. Z.“ 1883, S. 58, 59 
endlich zeige, dass Dr. Aron einen Erfolg bei 
seinen Versuchen nicht erzielt habe und erst 
durch das streitige Patent auf den richtigen 
Weg geführt sei. 

Das zu No. 2 des Anspruchs gesagte sei 
kein Nichtigkeitsgrund, weil die Koordination 
der unter No. 1 und No. 2 beschriebenen Theile 
des Patentes durch die Einleitung festgestellt 
sei. Es handle sich hier, wie in der Beschrei- 
bung umständlich dargelegt sei, um eine Eigen- 
schaft der geschützten Akkumulatoren. Auf 
S. 2 der Patentschrift unter B mache der Er- 
finder die Anwendung der Scheidewände aus- 
drücklich davon abhängig, dass sie „ihrer Le- 
Sie stellen 
sich demnach als ein Hülfsmittel dar, das zur 
Anwendung zu bringen sei, sofern es ander- 
weitig nicht gelinge, die Ablösung der aktiven 
Schichten von den Elektroden, welche voraus- 
gesetzt werden könnte, zu verhindern. 

Das zu No.3 und 4 des Patentanspruchs 
Gesagte sei unzutreffend. An den angezogenen 
Literaturstellen sei ausschliesslich von Elemen- 
ten die Rede, in welchen die Bleielektrode spi- 
ralförmig gewunden werde und wo zur Siche- 
rung des Abstandes eine „toile grossiere* dienen 
solle. 

Entscheidungsgründe. Die Behauptung 
der Kläger, dass der Gegenstand des Patentes 
No. 19026 zur Zeit der Anmeldung bereits in 
öffentlichen Druckschriften beschrieben und im 
Inlande offenkundig benutzt war, sowie dass 
derselbe eine gewerbliche Verwerthung nicht 
eestatte, kann als gerechtfertigt nicht erachtet 
werden. 

Zur Begründung der Klage führen Kläger 
namentlich an, dass durch das in der Zeit- 
schrift: Comptes rendus, Band 50 Seite 641 be- 
schriebene galvanische Sekundärelement der in 
dem angefochtenen Patente enthaltene Erfin- 
dungsgedanke bereits verwirklicht war und 
dass die Plant@’schen Elemente schon im Jahre 
1859 offenkundig in Deutschland in Benutzung 
gewesen. Diese Behauptung ist unzutreffend. 

Zwar ist der vom Anmelder des Patentes 
No. 19026 verfolgte Zweck derselbe. wie der 
von Planté angestrebte, nämlich die Herstellung 
einer Sekundärbatterie, in welcher die von einer 


Elektrieitätsquelle gelieferten Elektricitäts- 
mengen angesammelt oder aufgespeichert 


werden können. Indessen sind die von beiden 
Krtinderu zur Erreichung dieses Zwecks ange- 
ebenen Verfahren wesentlich verschieden von 
einander. Das von Planté verwendete Ver- 
fahren zur Herstellung eines Sekundärelements 
besteht nach den auf Seite 641 und folgende 
im Band 50 der Zeitschrift Comptes rendus ent- 
haltenen Angaben darin, dass die Oberfläche 
zweier, durch zwischengelegte grobe Leinewand 
von einander getrennter und zusammengerollter 
Bleiplatten, welche in angesäuertes Wasser ein- 
getaucht und der Einwirkung eines elektrischen 
Stromes (des Ladestromes) ausgesetzt werden, 
chemisch verändert wird. Die so behandelten 
Bleiplatten bilden dann die Elektroden eines 
kräftiren (Sekundär-) Elements, dessen Wirk- 
samkeit und Dauer von der Beschaffenheit bzw. 
Dieke der Schicht umgewandelten Bleies (der 
wirksamen Masse) abhängt. 

Nach dem angefochtenen Patente No. 19026 
wird diese wirksame Masse in ganz anderer 
Weise, nämlich so hergestellt, dass auf die als 
Elektroden benutzten Platten e a 
vorglingig eine metallische schwainmige (poröse 
Schicht, welche aus Mennige, Bleioxvd oder un- 
löslichein Bleisalz besteht, sei es durch Ueber- 
streichen oder durch galvanische oder che- 
mische Niederschläge hervorgebracht wird und 
dass dann aus diesen so vorbereiteten Elektro- 
denplatten mittels eines elektrischen Stromes 
(des Ladestromes) Sekundärelemente oder 
Sammelbatterieeleinente gebildet werden. Die- 
ser Ladestrom verändert die chemische Be- 
schaffenheit der auf die Elektrodenträger vor- 
her aufeetragenen Schicht fein zertheilten 
Bleies in gleicher Weise, wie dies beim Plantc- 
schen Verfahren mit dem dichten Blei der Elek- 
trodenplatten geschieht. — Nach der Patent- 
schrift können die Trägerplatten auch aus an- 
deren Metallen als Blei bestehen, während bei 
dem Plante’schen Verfahren nur Bleiplatten 
verwendet werden können. 

Der wesentliche Unterschied zwischen dem 
Plante’schen Verfahren zur Herstellung der 
die eigentlichen Elektroden des Sekundärele- 
mentes bildenden wirksamen Masse und dem 
durch die Patentschrift gekennzeichneten Ver- 
fahren besteht hiernach darin, dass nach Planté 
die Oberfläche der gleichzeitig als Elektroden- 
träger dienenden Bleiplatten durch den Lade- 
strom in wirksame Masse umgewandelt wird, 
während das Wesentliche des Faure’schen Pa- 
tentes darin besteht, dass die Elektrodenträger 
zuerst mit einer, Blei in! einer für die Wirk- 
samkeit des Ladestromes sehr günstigen, d. i. 
in schwammiger (poröser\ Form enthaltenden 
Schicht überzogen werden, welche demnächst 
der Einwirkung des Ladestromes ausgesetzt 
und dadurch in die wirksame Masse umge- 
wandelt wird. Das Piant&@'sche Verfahren 


‚ 


steht deshalb der Neuheit des durch das strei- 
tige Patent geschützten Verfahrens in keiner 
Weise entgegen. 

Das letztere Verfahren bildet vielmehr gegen- 
über dem Plante&'schen Verfahren einen grossen 
Fortschritt. Die Umwandlung der aus dicht 
gefügtem Blei bestehenden Oberfläche der Blei- 
platten des Plant&’schen Elements in wirksame 

lasse geht naturgemäss viel langsamer vor 
sich als diejenige des tfeinzertheilten Bleies, 
welches in der bei den Faure’schen Elementen 
vorher auf die Elektrodenträger aufgetragenen 
Schicht enthalten ist. Die Ladung erfolgt da- 
her bei den letzgenannten Elementen in viel 
kürzerer Zeit als bei dem Verfahren nach 
Planté. Abgesehen von diesem werthvollen 
Umstande zeigt das von Faure angegebene 
Verfahren den weiteren Fortschritt, dass man 
‚bei Befolgung desselben in der Lage ist, von 
vorneherein die Dicke der wirksamen Masse, 
welche durch, die Stärke der aufgetragenen 
Schicht bedingt wird und von welcher die Thä- 
tigkeitsdauer des geladenen Elementes abhängt, 


den damit zu erreichenden Zwecken entsprechend . 


zu bestimmen. 

Wird von den Klägern ferner behauptet, 
die durch Punkt 2 der Patentansprüche ge- 
sehützte Anwendung poröser Scheidewände sei 
nieht neu, sondern nach der oben angezogenen 
Stelle der Zeitschrift Comptes rendus (Band 50 
Seite 641 p. p») bereits von Planté angegeben, 
so ist auch das nicht zutreffend. ei den 
Plante’schen Elementen wird zwar zwischen 
die zusammenzurollenden Bleiplatten ein Strei- 
fen von grober Leinwand (toile grossière) ge- 
legt; derselbe hat jedoch augenscheinlich einen 
anderen Zweck als die in Punkt 2 der An- 
sprüche erwähnten Scheidewände, nämlich le- 
diglich den Zweck, die metallische Berührun 
der schneckenförmig zusammengeroliten Blei- 
platten zu verhindern, während nach dem Pa- 
tent No. 19 026 die Faure’schen porösen Scheide- 
wände ausgesprochenermassen den Zweck haben, 
die Desaggregation des Anstrichs der Platten, 
d. h. der au en schwammigen bzw. 
porösen Schicht metallischer Stoffe zu verhin- 
dern. Die Verschiedenheit der Zwecke geht 
deutlich aus dem Umstande hervor, dass auf 
Seite 2 Absatz 1 der Patentschrift die Zulässig- 
keit der Verwendung von Metallgeweben, z. 
aus Bleidraht hergestellte, an Stelle der aus 
Filz etc. hergestellten porösen Scheidewände 
angegeben ist. Dergleic en Metallgewebe kön- 
nen bei den Plante’schen Elementen nicht an- 
gewendet werden, weil durch dieselben zwischen 
den beiden Bleiplatten eine leitende Verbindung 
hergestellt würde und dieselben dann nur als 
eine einzige wirken würden. 

Ebensowenig stimmt ferner das in der 
Amerikanischen Patentschrift Nr. 31 545 (Kirch- 
hoff) beschriebene Verfahren mit demjenigen 
des angegriffenen Patentes überein. Kirchhoft 
stellt ein galvanisches Element in der Weise 
her, dass er mit Hülfe des elektrischen Stromes 
aus einer Bleisalze enthaltenen Lösung, welcher 
auch andere Stoffe beigemischt werden, 
Schichten von Bleisuperoxyd bzw. von Blei- 
krystallen auf den aus Platin bestehenden 
Elektroden hervorbringt. Die so hergerichteten 
Elektroden sollen dann ein kräftiges Element 
bilden. Dieses Verfahren ist aber augenschein- 
lich ganz abweichend von dem im angefoch- 
teneu Patent beschriebenen. Bei dem letzteren 
wird auf die als Elektrodenträger dienenden 
Platten eine Blei bzw. in der anzuwendenden 
Flüssigkeit unlösliches Bleisalz enthaltende 
Schicht aufgetragen, die so vorbereiteten Platten 
dann in angesäuertes Wasser getaucht, der 
Einwirkung eines elektrischen Stromes ausge- 
setzt. Hiernach kann selbst unter der Annahme, 
dass in beiden Fällen derselbe Zweck erreicht 
wird, das Amerikanische Patent Nr. 31545 
nicht als eine Vorveröffentlichung des durch 
Patent Nr. 19026 geschützten Verfahrens ange- 
sehen werden. 

Die in der Zeitschrift „The Electrician“ vom 
20. Februar und 20. März 1863 erwähnte Batterie 
von de la Rive besteht im Wesentlichen aus 
einer Elektrode, welche ınit einer Mischung 
von verdünnter Schwefelsäure und Bleisuper- 
oxyd umgeben ist. Ob die Herstellung dieses 
Bleisuperoxydes in dem Elemente selbst durch 
die Einwirkung eines elektrischen Stromes — 
des TLadestromes — erfolgt und es sich hier um 
ein Sekundärelement handelt, ist weder be- 
hauptet noch nachgewiesen. Ausserdem ist 
durch das angefochtene Patent nicht ein Se- 
kundärelement, dessen cine Elektrode mit 
einem Bleisuperoxvd in Berührung steht, son- 
dern nur eine nach einem bestimmten Ver- 
fahren hergestellte Sekundärbatterie geschützt. 
Die genannte Zeitschrift kann demnach eben- 
falls nicht als eine Vorveröffentlichung ange- 
sehen werden. 

Der Nachweis, dass die von Percival und 
vander Weyde vor dem Jahre 1881 gemachten 
Versuche zur Weiterbildung der von Plante 
gemachten Vorschläge zur Herstellung von 
Sekundärelementen durch öffentliche Druck- 
schriften vor dem Tage der Anmeldung des 
angefochtenen Patentes bekannt geworden seien, 
ist von den Klägern nieht erbracht. Abge- 
sehen hiervon ist auch nach der klägerischer- 
seits gegebenen Beschreibung die Einrichtung der 
angeblich von Percival und vanderWeyde 
hergestellten Elemente nicht identisch mit der 
in der Patentschrift Nr. 19026 beschriebenen. 
bei den entgegengehaltenen Elementen sollen 
nämlich die Elektroden aus gepulverter Gas- 
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kohle bzw. aus Blei oder Metallen in Form von 
groben Pulvern bestanden haben. 

Die von den Klägern angeführten Druck- 
schriften: Stöckhardt, die Schule der Chemie, 
ferner: Dr. Carl List, Leitfaden für den 
ersten Unterricht in der Chemie und die 
Deutsche Patentschrift Nr. 6123 können bei 
Entscheidung der vorliegenden Frage über- 
haupt nicht in Betracht kommen. Diese Druck- 
schriften behandeln lediglich die Herstellung 
metallischer Niederschläge im Allgemeinen bzw. 
auf die Elektroden eines galvanischen Ele- 
mentes; die angegebene erstellungsweise 
stimmt aber weder mit dem angefochtenen 
Verfahren überein, noch hat dieselbe die 
Bildung von Sekundärelementen zum Zweck. 


Was ferner die von Dr. Aron gemachten 
Versuche zur Herstellung von Sekundärele- 
menten anbelangt, so sind dieselben vielleicht 
vor Anmeldung des streitigen Patentes ange- 
stellt worden. Sie sind jedoch erst durch einen 
von Aron im Elektrotechnischen Verein zu 
Berlin am 28. November 1882 gehaltenen Vor- 
trag, welcher in der „E. T. Z.“, Jahrgang 1883, 
Seite 58, 59 veröffentlicht wurde, bekannt ge- 
worden. Hiernach liegt selbst in dem Falle der 
Uebereinstimmung der in Frage kommenden 
Gegenstände eine Veröffentlichung des hier 
patentirten Gegenstandes nicht vor. 

Für die behauptete, vor Anmeldung des 
angegriffenen Patentes stattgehabte Veröffent- 
lichung bzw. öffentliche Benutzung der angeb- 
lich von L. Metzger in Breisach und von 
Brush hergestellten Elemente ist ebensowenig 
wie für die Uebereinstimmung dieser l:lemente 
mit den nach dem geschützten Verfahren her- 
gestellten Elementen von den Klägern ein Be- 
weis angetreten. 

Die Hefte von Planté endlich können nicht 
in Betracht kommen, da sie keine Druck- 
schriften sind. 


Betreffs der weiteren Behauptung der 
Kläger, Punkt 2 der Ansprüche des Patentes 
Nr. 19026 sei nicht haltbar, weil der hierauf 
bezügliche Theil der Beschreibung ungenügend 
sei und Sachverständige nicht im Stande seien, 
sich über den Zweck der Scheidewände ein Ur- 
theil zu bilden, ist zwar zuzugeben, dass Punkt 
2 klarer gefasst werden konnte und dass darin 
der Zweck der porösen Scheidewände hätte 
Aufnahme finden können. Aus dem Wortlaut 
dieses Theils der Ansprüche geht jedoch im 
Zusammenhange mit den entsprechenden Theilen 
der DES ung unzweifelhaft hervor, dass 
die anzuwendenden porösen Stoffe — Scheide- 
wände genannt’— den Zweck haben, die Des- 
aggregation, d. h. also das die Wirkung des 
Sekundärelementes beeinträchtigende Ab- 
bröckeln bzw. Loslösen der wirksamen Masse, 
welch’ letztere als eigentliche Elektrode anzu- 
sehen ist, von den als Träger derselben dienen- 
den Theilen des Elementes, den Elektroden- 
trägern zu verhüten. Hiernach dürfte jedem 
unbefangenen Sachverständigen der Zweck der 
mit „Scheidewände“ bezeichneten porösen Theile 
verständlich sein. Die von Klägern dieser 
Richtung gemachten Ausführungen können 
demnach den Bestand des streitigen Patentes 
nicht in Frage stellen. 


Die ferner von den Klägern behauptete 
Uebereinstimmung der im Punkt 2 der An- 
sprüche gekennzeichneten Anordnung mit der 
von Planté angegebenen Einrichtung, bei 
welcher nach der Zeitschrift „Comptes rendus“, 
Band 50, Seite 641 pp. grobe Leinwand, mithin 


"auch ein poröser Stoff, zwischen die zusammen- 


zurollenden Bleiplatten gelegt wiid, ist, wie be- 
reits vorhin ausgeführt worden, nicht vor- 
handen. Dies geht unzweifelhaft auch aus 
Punkt 3 der Ansprüche hervor. wonach die 
durch Punkt 2 geschützte Anordnung auch bei 
den Plante’schen Elementen Anwendung 
finden soll. Dies würde nicht geschehen sein, 
wenn eine gleiche Anordnung bei den Planté- 
schen Elementen schon vorhanden gewesen 
wäre. — Wird ferner in der Klageschrift ange- 
geben, Brush habe das Festhalten der Schicht 
wirksamer Masse auf den Platten schon im 
Jahre 1881 geübt und beschrieben, so kann auf 
diese Behauptung nicht eingegangen werden, 
da für dieselbe weder Beweise beigebracht 
sind, noch nachgewiesen wird, dass dies Ver- 
fahren vor dem 8. Februar 1881 beschrieben: 
und offenkundig benutzt worden sei. 


Als unzutreffend ist ferner die Behauptung 
der Kläger zu erachten, dass der Gegenstand 
des Patentes Nr. 19026 eine gewerbliche Ver- 
werthung nicht gestattet. Es liegt nämlich kein 
Grund vor, die lerstellbarkeit einer Sekundär- 
batterie nach den in der Beschreibung ent- 
haltenen Vorschriften zu bezweifeln. Dem 
allenfalls denkbaren Missstande, dass die auf 
die Elektrodenträger vorgängig aufzubringende 
Schicht für den praktischen Gebrauch nicht fest 
genug hafte, wird einerseits durch die in Punkt 
3 der Ansprüche erläuterte Anordnung der po- 
rösen Scheidewände und andererseits durch die 
in Punkt 4 der Ansprüche gekennzeichnete 
Form der Elektrodenträger wirksam begegnet. 
Schliesslich ist noch zu bemerken, dass aus 
dem Eingange der Beschreibung sowohl als aus 
der Fassung der Ansprüche des angefochtenen 
Patentes unzweifelhaft hervorgeht, dass durch 
das Patent ein Sekundärelement bzw. eine 
Sekundärbatterie geschützt werden soll, welche 
die in den einzelnen Punkten der Patentan- 
sprüche aufgeführten Kigenschaften ete. be- 
sitzt. 


Heft 49. 


4. December 1881. 


Es lautet nämlich der Schluss des Einganges 
der Patentansprüche folgendermassen: „welche 
Sekundärbatterien sich durch folgende Eigen- 
thümlichkeiten kennzeichnen.“ 

Als Kennzeichen sind dann aufgeführt: 

1. die vorgängige Hervorbringung einer me- 
tallischen, schwammigen (porösen) Schicht 
auf den Elementen der Sekundärbatterien 


u. 8. W.; 

2. die beschriebene neue Anwendung von po- 
rösen (dialysirenden) Scheidewänden u. 8. w.; 

3. die Anwendung der unter 2. erwähnten po- 
rösen Scheidewände u. s. w....... als 
Neuerung der Methode von Gaston Planté; 

4. die Anordnung leitender Elemententräger 
in Gestalt von Platten oder Drähten aus 
Blei u. s. w. 


Die in Punkt 3 angeführte Anordnung be- 
triftt die Anwendung der unter 2. bezeichneten 
Eigenthümlichkeit der geschützten Batterie bei 
den von Planté angegebenen Sekundärele- 
menten. Demnach betrifft Punkt 3 der An- 
sprüche nur eine Erweiterung der durch Punkt 
2 geschützten Anordnung, welche in Verbindung 
mit Punkt 1 und 2 als patentfähig zu er- 
achten ist. 

Punkt 4 der Ansprüche kennzeichnet eine 
besondere Art der Herstellung der aus leiten- 
den Stoffen bestehenden Platten (Elementen- 
träger), welche zur Aufnahme der, schwaımmiges 
(poröses) Blei enthaltenden, durch den Lade- 
strom umzuwandelnden Schicht dienen. 

Das durch Punkt 4 erläuterte Kennzeichen 
betrifft demnach nur eine andere Form und 
damit eine Ergänzung bzw. Erweiterung der 
durch Punkt 1 und 2 geschützten Erfindung. 
Auch dieser Theil des angegriffenen Patentes 
ist deshalb aus den oben angeführten Gründen 
neu und Pen 

War hiernach der Hauptantrag der Kläger 
als ungerechtfertigt zurückzuweisen, so ergiebt 
sich daraus zugleich die Hinfälligkeit des Unter- 
antrages. 

Die Kosten haben Kläger als unterliegen- 
der Theil zu tragen. 


Berlin, den 10. Oktober 1891. 


Kaiserliches Patent-Aınt. 
gez. v. Bojanowski. 
Erkenntniss 
zu F. 994, adhib. 1. 


Der Jahresbericht des Physikalischen 
Vereins zu Frankfurt a. M. für das Rechnungs- 
jahr 1889/1890, der uns vor Kurzem zugegangen, 
giebt in erfreulicher Weise Kenntniss von dem 
Gedeihen und der praktischen Thätigkeit des 
Vereins. Die Mitgliederzahl ein am Ende 
des Jahres 1890 416, der Vorstand bestand aus 
den Herren Dr. Petersen als Vorsitzendem, 
v. Neufville als Schriftführer, Herrn Bonn 
als Kassirer und den Herren Dr. Ziegler, 
Eugen Hartmann und Dr. Libbertz. Einer 
wie grossen Antheilnahme der Verein in Folge 
seines regen Eifers und wissenschattlichen 
Strebens sich erfreut, geht wohl am besten aus 
den Zuwendungen hervor, welche demselben 
von verschiedenen Gönnern gemacht wurden. 
Denn ausser einer Subvention von 8500 M. 
seitens der Stadt und einer von 2000 M. für 
die elektrotechnische Lehranstalt seitens der 
kgl. N] sind dem Verein nicht 
weniger als 6600 M. an Geldgeschenken von 
Privaten und ausserdem noch zahlreiche Bücher 
und Schriften, sowie Apparate und Präparate 
für die einzelnen Laboratorien zu egangen. 
Was die Lehrthätigkeit des Vereins betrifft, so 
wurden von den Herren Professor Dr. G. Krebs 
und Dr. B. Lepsius, sowie Dr. J. Epstein 
regelmässige Vorlesungen über Physik, Chemie, 
Meteorologie, Elektrotechnik ete., die sich eines 
guten Besuches seitens der Vereinsmitglieder, 
Abonnenten und Schüler erfreuten, und ausser- 
dem seitens verschiedener anderer Herren Vor- 
träge über die mannigfaltigsten Gegenstände 
gehalten. Insbesondere entfaltete auch die 
elektrotechnische Lehr- und Untersuchungs- 
anstalt eine rege Lehrthätigkeit. Am Winter- 
kursus 1889/90 nahmen 14 Herren, am Sommer- 
kursus 13 Herren theil. Der Bericht enthält 
eine Reihe von wissenschaftlichen in den ver- 
schiedenen Laboratorien oder von den einzelnen 
Abtheilungen ausgeführten Arbeiten, auf die 
wir hier nicht ausführlicher eingehen wollen. 
Eine Reihe von Tabellen am Schlusse des 
Berichtes giebt für die einzelnen Tage des 
Jahres 1890 die wichtigsten meteorologischen 
Daten für die Beobachtungsstation Frankfurt 
a.M., wie Luftdruck, Lufttemperatur, absolute 
und relative Feuchtigkeit, Bono nun Wind- 
richtung und -Stärke, Niederschlagshöhe u. dgl. 


ElektrotechnischeVersuchsstation zuMagde- 
burg. Herr Dr. Martin Kfieg versandte vor 
kurzem an ie Zeitungsredaktionen folgendes 
Cirkular: 


„Klektrotechnische Versuchsstation 
Magdeburg 
Westend-Strasse 21. 
Magdeburg-S., 
Datum des Poststempeln. 
l.öbl. Redaktion! 


Anbei gestatten wir uns Ihnen den soeben 
erschienenen Jahresbericht der Versuchsstation 
zur gefi. Orientirung zu überreichen und wür- 
den wir Ihnen zu Dank verpflichtet sein, wenn 
Sie durch Aufnahme der nachfolgenden kurzen 
Zeilen in Ihre geschätzte Zeitung das unsern 


4. December 1891. 
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Institute bereits früher gezeigte Wohlwollen 
auch jetzt wieder bethätigen wollten. 

Indem wir um gütige Uebersendung eines 
Belagexemplars ergebenst bitten, zeichnen wir 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
Elektrotechnische Versuchsstation 
Der Direktor: Dr. M. Krieg. 


Elektrotechnische Versuchsstation zu 
Magdeburg. 

Dem uns soeben zugehenden Jahresbericht 
dieses Institutes entnehmen wir, dass dasselbe 
neben anderen Aufträgen, wie Prüfung und 
Begutachtung von Projekten bzw. Kosten-An- 
schlägen, Beaufsichtigung, Prüfung und Ab- 
nahme elektrischer Anlagen, besonders regel- 
mässig wiederkehrende Revisionen elek- 
trischer Anlagen in den Bereich seiner 
Thätigkeit gezogen hat, und ist besonders nach 
dieser Richtung hin die Versuchsstation stark 
in Anspruch genommen worden. Dieselbe hat 
in der kurzen Zeit von 1" Jahren bereits 
267 Anlagen mit zusammen ca. 60000 Glüh- 
lampen und ca. 2500 Bogenlampen revidirt. 
Von diesen 267 Revisionen kamen 31 auf Ma- 
schinenfabriken, 56 auf‘ Zuckerfabriken resp. 
Ratfinerien, 37 auf Bergwerke und Hütten und 
143 auf andere industrielle Etablissements. 
Daneben hat die Versuchsstation eine Reihe 
von Untersuchungen von Apparaten, Materialien 
etc. tür elektrotechnische Zwecke ausgeführt. 

Verbunden mit diesem Jahresbericht ist 
eine ausführliche Darlegung der Aufgaben, 
welche sich die Versuchsstation gesteckt hat, 
sowie eine Beschreibung der Räume, welche 
von ihr benutzt werden und der in diesen aut- 
gestellten Maschinen, Akkumulatoren und Appa- 
rate. Vier saubere Illustrationen sind dieser 
Beschreibung beigegeben. Wir empfehlen Be- 
sitzern elektrischer Anlagen die Durchsicht 
dieses Jahresberichtes, welcher auf Wunsch zu- 
gesandt wird, auf das angelegentlichste.“ 


Wie man sieht, versteht sich Herr Dr. Martin 
Krieg sehr zo auf die Reklame und 
ebenso wie seine Kompilationen mit Pauken 
und Trompetenschall angekündigt zu werden 
pflegen, so geschieht es auch mit der soge- 
nannten Versuchsstation. 

Dadurch, dass Dr. Krieg sich immer als 
Direktor gerirt, sucht er das Publikum über 
sein wahres Verhältnis zu der Anstalt im 
Unklaren zu lassen. 

Die uns vorliegenden Mittheilungen aus 
der Versuchsstation enthalten u. A. auch den 
Jahresbericht. Wie wir demselben entnehmen, 
besteht das Personal der Versuchsstation zur 
Zeit aus dem 

Direktor, 
1 Elektro-Ingenieur, 
8 Elektrotechnikern, 
1 Chemiker, 
1 Mechaniker, 
1 Buchhalter und 
2 Volontären. 


Der Nimbus würde sofort verschwinden, 
wenn auch gleichzeitig die Gehälter der Be- 
treffenden angegeben wären. Ebenso interessant 
wäre es, die 267 revidirten Anlagen namhaft 
gemacht zu sehen. Wie aus dem Jahresbericht 
hervorgeht, besteht die Thätigkeit der Ver- 
suchsstation im Wesentlichen aus der Revision 
von Beleuchtungsanlagen. Die Feuerversiche- 
UBEBERe Del Ten, welche in der Hauptsache 
solche Revisionen vornehmen lassen, gehen 
dabei von der sehr modernen Auffassung aus, 
dass -technische Begutachter durchaus keine 
technische Vorbildung zu haben brauchen. 


Von wissenschaftlichen Leistungen erzählt 
uns der Bericht nichts, ausser von einer 
geheimnissvollen „Untersuchung von Glüh- 


lampen verschiedener Fabriken, welche zu so 
interessanten Resultaten führte, dass die Ver- 
suchsstation beabsichti dieselbe als von be- 
sonderer Wichtigkeit für die Konsumenten auf 
eigene Hand fortzuführen, und werden die 
Resultate (sic!) den Mitgliedern der Versuchs- 
station seiner Zeit mitgetheilt werden.“ 

Dies sind also Versprechungen für die Zu- 
kunft. Unter den Aufträgen für die Versuchs- 
station finden wir „wiederholte Anfragen über 
Kommutatorbürsten, ferner über einen so- 
genannten Rotationsblitzableiter“. Wir ver- 
missen in dieser Abtheilung eine Anfrage über 
das Körzel'sche Photoskop E. T. 2.“ 1890 
S. 894), für dessen Verwerthung Herr Dr. Krie 
sich so lebhaft interessirt. Ferner hätte woh 
auch das Mandeuft’sche Verfahren an diese 
Stelle gehört. 

Wie die elektrotechnische Welt über die 
Magdeburger Versuchsstation denkt, mag daraus 
hervorgehen, dass bei der Diskussion über den 
Epstein’schen Vortrag: „Stellung und Auf- 
gabe der elektrischen Versuchsanstalten“ Nie- 
mand der Magdeburger Versuchsstation auch 
nur mit einem Worte gedacht hat. Auch wir 
würden von diesem Unternehmen keine Notiz 

enommen haben, wenn nicht die Art und 
Weise, wie dasselbe für sich Reklame macht, 
dies als angezeigt erscheinen liesse. Diese 
Reklame ist um so widerlicher, als die bis- 
herigen publicistischen Leistungen des Herrn 
Dr. Krieg trotz seiner Qualität als gericht- 
licher Sachverständiger auf sehr wenig Sach- 
verständniss schliessen lassen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
12. November 1891.) 


6396 R. Schaltungsweise für elektrische Dreh- 
stromkraftmaschinen. 1. M. Rotten in 
Berlin NW, Schiffbauerdaınm 29a. 20. Januar 
1891. 

1300 Z. Erregungsflüssigkeit für Sammelbatte- 
rien. -- Alois Zettler in München, Schiller- 
strasse Nr. 17. 8. November 1890. 


— N 


Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
16. November 1891.) 


8181 M. Elektrodenanordnung bei galvanischen 
Elementen. -- Siegfried Marcus in Wien VII., 
Mondscheingasse 4; Vertreter: C. Fehlert & 
G. Loubier in Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
22. Juni 1891. 


5959 S. Klopfvorrichtung für tragbare. tele- 
. graphische Empfänger. — Siemens & Halske 
in Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 1. Mai 1991. 


7872 W. Vorrichtung zum Legen von Telephon- 
drähten. — Bruno Wesselmann in Hamburg, 
Malzweg 3. 1. September 1891. 


Ertheilungen. 


60418. Vorrichtun 


zum Verlangsamen und 
Anhalten der 


ewegung der Zeigernadel 
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Zwischen letzterem und dem Cylinder B be- 
findet sich die Füllmasse M, welche aus Salmiak 
und Mangansuperoxyd zusammengesetzt ist. 


Der Füllmasse kann auch Kohlengries zugesetzt 
sein. 


No. 58 777 vom 5. Oktober 1890. 
Vietor Hirbec in Paris. — Elektrisirmaschine. 
Die Erzeugung von Elektricität geschieht 


in der Weise, dass ein über Rollen Z bewegtes 
endloses Band X aus Papier, Seide oder dgl. 


elektrischer Messgeräthe.e — E. Weston in 
Newark, New-Jersey, V, St. A.; Vertreter: 
Robert R. Schmidt in Berlin SW., König- 
grätzerstr. 43. Vom 11. November 189) ab. — 
W. 7207. 


Erlöschungen. 
19285. Telephon-System. 


an einer Stelle der Wirkung einer Wärme- 
quelle PQ RS ausgesetzt und an einer anderen 
Stelle von einer Rolle J aus geeigneter Masse 

erieben wird. Die in dem Bande x und der 

olle J entstehenden entgegengesetzten Elek- 
tricitäten werden unter Vermittelung von 
Metallstangen U gesammelt und den Leitern T 
zugeführt. 


No. 58728 vom 6. August 1890. 
Wilhelm Hartwig in Breslau — Anker für 
elektrische Kraftmaschinen. 


Der Anker ist zwischen den gegenüber- 
liegend angeordneten Elektromagneten abcd..., 


{ 
} 
| 
j 


yna 


Fig. 2. 


19411. Telephon- oder Telegraphen-System mit 
Diffusoren. (Zusatz zum Patente Nr. 19285.) 
34424. Sagen an Regulatoren zur Regu- 
lirung der E. M. K. elektrischer Ströme. 
51589. Kontaktstöpsel. 
52365. Induktionsrolle. 
| 
| 
| 
| 
| 
56540. Neuerung in der Ankerbewickelung für 


Dynamomaschinen und Elektromotoren. 


Auszüge aus Patentschriften. 


No. 58551 vom 6. Mai 18%. 
Edmund Jungnickel in Hamburg. — Trocken- 
element. 
Zwischen dem äusseren Zinkbehälter C und 
dem inneren Braunsteincylinder B ist ein glatter 
oder gewellter Pressspancylinder P angeordnet. 


deren Kerne parallel zur Drehungsachse liegen, 
drehbar gelagert. Derselbe besteht aus einer 
feststehenden Erregerspule N, in welcher sich 
der Eisenkern D bewegt. Die den Polflächen 
der Elektromagnete abcd... gegenüberliegen- 
den Polschuhe des Eisenkernes D sind ring- 
und schraubengangförmig gestaltet. Der Aus- 
schalter der Maschine wirkt in der Weise, dass 
immer derjenige Elektromagnet aus dem 
Arbeitsstromkreise ausgeschaltet wird, welcher 
soeben die grösste Wirkung auf den Anker 
ausgeübt hat. 


4. December 1891. 


No. 68723 vom 15. April 1890. 


Paul Nipkow in Berlin. — Schaltung der 


Ankerwickelung für Wechselstromkrafttma- 
schinen. 


Das magnetische Feld zz der Kraftmaschine 
wird unmittelbar von dem Betriebswechselstrom 


erregt. Dasselbe wirkt auf die Spulen a und c 
inducirend. Die Wirkung der Spulen a und c 


ist aber eine derartige, dass die erregten Ströme 
gegen einander wirken würden, wenn ihnen 
nicht durch die an die Spulen a und c ange- 
schlossenen Spulen b und d ein Weg eröffnet 
würde. Die Wickelung und Schaltung der 
Ankerspulen ist deinnach eine solche, dass die 
eine Gruppe der Ankerspulen der inducirenden 
Wirkung der Magnetpole jedesmal am meisten 
ausgesetzt ist, wenn die andere die möglichst 
geringe Induktion erleidet, und deshalb die 
Polarıtät in der letzteren pl nz ups mit 
derjenigen der Feldmagnete übereinstimint, um 
den vorhandenen Synehronismus der Bewegung 
aufrecht zu erhalten. 


No. 58802 vom 3. Oktober 1890. 


Josef Möhrle in München. — Verfahren zur 
Ansbesserung von Glühlampen. 


Fig. 24 


Das Verfahren bezieht sich auf die Ans- 
besserung von Glühlampen, deren Kohlenfaden 
gebrochen oder durchgebrannt ist. Nachdem 
in die Glasbirne ein Schlitz gemacht worden 
ist, wird der alte Kohlenfaden herausgenommen. 
Der neue Koblenfaden wird, gegebenen Falles 
unter Zuhülfenahıe von Metallröhrchen oder 
Drabtspiralen, an die Zuleitungsdrähte durch 
eine Masse befestigt, welche aus reinem Kohlen- 
stoff oder vegetabilischer Kohle und aus Metall- 
salzen, z. B. einer Kupferlösung, besteht. Die 
Masse wird dann durch einen elektrischen 
Strom geglüht, welcher durch einen isolirten 
Kupferdraht m und ein Kohlenkölbehen o zu- 
geführt wird. 


No. 58806 vom 19. December 1890. 


Sebastian Krapp in Bamberg. — Regelnngs- 
vorrichtung für elektrische Bogenlampen. 


Die Rerelungesvorrichtun® besteht in einer 
Hisenspirale Æ, welche von einer Spule sS ein- 
rezoren wird. Die drehende Bewegunge der 
Spirale dient dazu, die Kohlen, dem Abbrande 
entsprechend, fortzuschieben. Wenn sieh, wie 
in der Figur, der Eisenkern bei der Dewerune 
aufrollt, so wird die dadurch bedingte tort- 
schreitende Bewegunge benutzt. wn das Gewicht 
der Kohlenhalter m jeder Stellung auszugleichen. 
Die Vorrichtung kann auch dahin abeeändert 
werden, dass der Fisenkörper feststeht und die 
Spule sich bewegt. 
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No. 58513 vom 12. November 1890. 


Simon Pollak in Prag. — Regulirbare Vor- 

richtung zur Unterdrückung elektrischer In- 

duktionsströne, wie solche besonders beim 
Fernsprechbetrieb auftreten. 


Das Auftreten von störenden Induktions- 
geräuschen, insbesondere beim Fernsprech- 
betrieb, soll dadurch verhindert werden, dass 


` 
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Durch das Oeffnen der Thür wird ein Dreh- 
kreuz B mittels eines in die Bewegungsrich- 
tung der Drehkreuzarme reichenden Fingers C 
bewegt. Das Drehkreuz ist abwechselnd mit 
isolirten und nicht isolirten Stiften bb! ver- 
sehen. Bei dem auf das Oeffnen folgenden 
Schliessen der Thür bleibt das Drehkreuz 
stehen. Der einmal geschlossene Stromkreis 
bleibt so lange geschlossen, bis beim Verlassen 
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Fig. 2. 


auf jeder Sprechstelle eine Vorrichtung in die 
Leitung eingeschaltet wird, die im wesentlichen 


aus zwei Induktionsspulen SS, besteht, deren 
Drahtwindungsebenen gegen einander verstellt 
werden können. 
tionsgeräusche 


Die etwa auftretenden Induk- 
sollen nahezu verschwinden, 
wenn die Spule Sı so gedreht wird, dass ihre 
Drahtwindungsebene sich ihrer senkrechten 
Stellung zu der der Spule S nähert. 


No. 58 045 vom 15. November 1890. 


Moritz Kugel in Hagen i. W. — Stromauf- 
nehmerbürste. 
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Die Stromaufnehmerbürste wird aus einem 
Gewebe hergestellt, bei welchem die Längs- 
drähte aa durch schräg verlaufende Querdrähte 
bb zusammengehalten werden. Nach Fertig- 
stellung dieses Gewebes wird dasselbe wieder- 


d 


des beleuchteten Raumes das Drehkreuz weiter 
bewegt wird. In den Bereich der Stifte 4 


Þig. 8. 


können Fangarme «dd reichen, welche den Um- 
schalter in seiner Stellung sichern. 


No. 58895 vom 29. Oktober 1890. 


Sebastian Ziani de Ferranti in Hampstead, 
Grafschaft Middlesex, England. — Aus knrzen 
steifen Stücken zusammengesetzte Kabel für 
elektrische Lichtleitungen und andere Zwecke. 


Das Kabel wird aus einzelnen kurzen 
Stücken zusammengesetzt, welche den röhren- 
törmigen Leiter oder mehrere derselben in 
koncentrischer Anordnung enthalten. Die 
beiden Leiter a und e sind durch eine Schicht ù% 
von einander und letzterer c von der um- 


b 


Fig, 20, 


holt ausgeglüht und zu dünnen Platten ge- 
walzt. Der Zwischenraum zwischen den Längs- 
drähten ist so gewählt, dass sich dieselben nach 
dem Auswalzen nahezu berühren, die Quer- 
drähte bb dagegen sind in grösserer Entfer- 
nung von einander angeordnet. 

Bei einer grossen Nachgiebigkeit soll die 
Innigkeit der Berührung zwischen Bürste und 
Stromwender erhöht und ein Einschleifen der 
Bürste in den Stromwender möglichst ver- 
mieden werden. 


No. 58701 vom 2. September 1 

Julius Marx in Sachsenhausen-Frankfurt a. M. 
Sichernngsvorrichtung für elektrische 
Stromleitungen. 
Die Vorrichtung zur Sicherung elektrischer 
Leitungen gegen zu starke Ströme wird aus 
einem pulverförmigen Leiter und einem schmelz- 
baren Isolator hergestellt, welche Massen innig 
mit einander vermischt und in eine geeignete 
Form geknetet werden. Der so gebildete 
Körper wird, wenn er in die Leitung geschaltet 
ist, beim Anwachsen des Stromes sich erwärmen 
und schliesslich schmelzen, wobei der Wider- 
stand des Körpers allmählich anwächst, bis er 
vollständige Unterbrechung der Leitung herbei- 
führt. 


NO. 58649 vom 8. Januar 1891 
August Wilk in Darmstadt und G. A. Tolz- 
mann & Co. in Berlin. — Durch Thürbewegung 
bethätigter elektrischer Umschalter. 
Der Umschalter soll besonders für solche 
Räume Verwendung finden, welche nur zeit- 


weilig betreten werden und soll emer Ver- 
geudung elektrischer Energie vorbeugen. 


schliessenden Metallhülse e durch eingeschobe- 
nes Material d isolirt. Die Aneinanderfügung 
der einzelnen Stücke geschieht dadurch, dass 
das kegelförmig gestaltete Ende des einen 
Stückes in das hohlkegelförmige Ende des 
anderen Stückes eingetrieben wird, sodass die 
Isolirung des letzteren diejenige des ersteren 
übergreitft. 


No. 59094 vom 8. Juli 1890. 


Elihu Thomson in Boston. — Vorrichtung zur 
Regelung von Magnetfeldern gegen Tempe- 
raturänderungen. 


Fig. 3. 
Die Regelungseinrichtung soll besonders 
bei solchen Elektrieitätszählern Anwendung 


finden, bei welchen Magnete bremsend anf einen 
stromdurchflossenen Leiter wirken. Es werden 
Stäbe aus Zink oder aus einem anderen, durch 
Wärme genügend ausdehnungsfähigen Stoff 
benutzt, um durch den Druck auf die Schenkel 
des bremsenden Magneten das Magnetfeld ent- 
sprechend der Temperaturänderung zu regeln. 
Oder die Magnete sind beweglich und werden 
gegen den Leiter verstellt; oder endlich, wie in 
der Fiw. 30, wird die Regelung dadurch bewirkt. 
dass dureh ein System solcher Zinkstäbe Z ein 
Stück weichen Eisens Æ% gegen die Magnetpole 
verstellt wird. 


4. December 1891. 


No. 59093 vom 10. März 1891. 

Zusatz zum Patente No. 53 022 vom 25. Juni 
1889; vgl. Bd. 11, S. 823.) 

Gilbert Alfred Cassagnes in Paris. — Telegra- 
phischer Typendrucker. 


Die die Typenräder tragende Welle A dreht 
sich beständig und nimmt hirrbei durch Rei- 
bung die Typenräder mit, wenn die mit den 
letzteren ein Stück bildenden gezahnten Daumen 
Ss ausgelöst sind. Diese, und somit die Typen- 
räder, werden durch den nach Anzug der 


Anker der Elektromagnete E E: E+ erfolgenden 
Vorschub der Stangen G @'! @? in solcher Lage 
festgehalten, dass der zu druckende Buchstabe 
der Druckwalze gegenüber sich befindet. Nach 
Freigabe der gezahnten Daumen werden die 
bus wieder in die Blankstellung ge- 
ührt. 

Eine zur Typenradwelle parallele besondere 
Steuerwelle A! trägt Daumen zur Veranlassung 
der Niederbewegung der Druckwalze, des Vor- 
schubes des Papiers und der Zurückbewegung 
der Schubstangen G (11 (72. 


No. 59075 vom 2. April 1891. 


Adolf Schirner in Berlin. — Vorrichtung zum 

beliebigen Ein- und Ausschalten einer oder 

mehrerer Verbrauchsstellen in elektrischen 
Leitungsanlagen. 


Fig. 9. 


Der Umschalter besteht aus einem um seine 
Achse drehbaren Ringe A, der aus isolirender 
Masse hergestellt und auf seiner Ober- und 
Unterseite theilweise mit Stromschlussstücken 
belegt ist. Auf der Oberseite des Ringes gleiten 
soviele Stromschlussfedern c d, c d‘, als ver- 
schiedene elektrische Zu- und Ableitungen 
durch den Umschalter bethätigt werden sollen, 
während gegen die Ringunterseite nur die die 
Elektricitätsquelle umschliessenden Federn bb’ 
schleifen. Durch die gegenseitige leitende Ver- 
bindung der Metallbelegungen auf den ein- 
gekerbten Abschnitten der Ober- und Unter- 
seite des Ringes wird beim Drehen desselben 
abwechselnd eine leitende Verbindung zwischen 
den Federn bb' und cc' bzw. dd’ und eine 
Unterbrechung dieser Verbindung herbeigeführt, 
wodurch ein Ein- oder Ausschalten der Strom- 
verbrauchsstellen B B' bewirkt wird. 


No. 59150 vom 8. August 18%. 


Eugen Buffet in Brüssel. — (alvanisches 
Element. 


Zweck der den Gegenstand dieses Patentes 
bildenden Zusammenstellung eines Zink-Kohlen- 
Elementes ist ausser der Erlangung eines kon- 
stanten Stromes die Gewinnung eines verwerth- 
baren Nebenproduktes bei der Thätigkeit des 
Elementes. Ein poröses Gefäss, welches eine 
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in Wasser tauchende Zinkelektrode enthält, ist 


von einer eine grosse Oberfläche darbietenden 
Kohlenelektrode umgeben, welche in einer 
Lösung von salpetersaurem Natron oder eines 
anderen salpetersauren Salzes steht. Dieser 
Lösung ist Schwefelsäure in einer die zur Um- 
wandlung salpetersaurer Salze in schwefelsaure 
Salze nothwendige Quantität nur wenig über- 
steigenden Menge zugesetzt. Das metallische 


t. 1891. 


Zink wird bei der Thätigkeit des Elementes in 
reines Zinkoxyd umgewandelt, das sich als 
feiner weisser Schlamm sammelt und direkt 
weiter verwerthet werden kann. 


No. 59096 vom 13. November 1890. 


Charles Pollak in Paris. — Elektrische Gruben- 
lampe. 


Die elektrische Grubenlampe besitzt einen 
elastisch abgedichteten Deckel. Unterhalb des 
letzteren sind die Stromschlüsse - angebracht, 
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welche bei Bruch des Schutzgehäuses für die 
Lampe oder beim Abschrauben des Deckels 
die leitende Verbindung mit der Stromquelle 
unterbrechen. Innerhalb des Deckels sind zwei 
Kanäle angeordnet, von denen der eine, längere 
zwei Stromschlussstellen birgt. Wird in diesen 
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so wird die 


Kanal ein Metallstift gesteckt, 
dem 


Lampe entzündet. Funken können aus 
Deckel nicht heraustreten, da der Metallstift 
den Kanal ganz ausfüllt. Werden dagegen in 
beide Kanäle die isolirten Zinken einer Gabel 
ee so kann die die Stromquelle bildende 
Sammelbatterie geladen werden, ohne dass die 
Lampe eingeschaltet ist. 


No. 59187 vom 29. Oktober 18%. 
Sebastian Ziani de Ferranti in Hampstead 
Middlesex, England. Maschine zur Her- 
stellung elektrischer Kabel für starke Ströme. 


Die Maschine dient zur Umwickelung der 
das Kabel bildenden einzelnen kurzen Stücke 
eines röhrenförmigen Leiters mit in Isolirmasse 
getränktem Papier. Der zu umwickelnde Leiter 
wird in einem mit Paraffin oder ähnlicher 
Isolirmasse gefüllten Troge gedreht und zieht 
so das zur Umwickelung dienende vorher bereits 
mit Paraffin getränkte Papier von einem Tische 
ab. Das straffe Anpressen des Papiers auf den 
Leiter wird durch eine auf dem in der Um- 
wickelung begriffenen Leiter lastende Walze 
bewerkstelligt. Das Papier kann dem Leiter, 
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anstatt senkrecht zu dessen Längenrichtung, 
auch in schiefer Richtung zugeführt werden, 
wodurch die beiden Enden der Umwickelung 
kegelförmig gestaltet werden und zwar so, dass 
das konvexe Ende der Umwickelung des einen 
Leiterstückes dicht passend in das konkave 
uns jener eines anderen eingesetzt werden 
kann. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 24. November 1891. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/; Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 


2. Vortrag des Telegraphen-Ingenieurs Herrn 
Müller: „Die Prüfung der Relais“. 


3. Vortrag des Herrn Professors Dr. Neesen: 
„Ueber einen bemerkenswerthen Blitz- 
schlag“. 


4. Kleinere technische Mittheilungen. (Herr 
Ober-Ingenieur C. Dihlmann: „Ueber die 
Tragweite der hohen Spannungen“, und 
Herr Richard O. Heinrich: „Ueber Prä- 
eisionsinstrumente von Weston mit per- 
manenten Magneten“) 


‚Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 


gilt daher für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
Oktober-Sitzung en sind nicht ge- 
stellt; letztere sind somit als Mitglieder in 
den Verein aufgenommen. 

8 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Der Vorsitzende theilte mit, dass die in der 


Tagesordnung angekündigten Mittheilungen 
der Herren Dihlmann und Heinrich heute 


nicht gemacht werden könnten; Herr Dihl- 
mann will über das angegebene Thema in 
einer der nächsten Versammlungen einen 
längeren Vortrag halten und Herr Heinrich, 
welcher zur Zeit in Wien weilt, sei durch ein- 
getretene unerwartete Umstände abgehalten, 
heute zu erscheinen. 

Herr Telegraphen-Ingenieur Müller hielt den 
bezeichneten Vortrag; dann folgte Herr .Pro- 
fessor Neesen mit seinem Vortrage; an letzteren 
knüpften sich lebhafte Erörterungen über 
anderwärts beobachtete ähnliche Vorkommnisse. 

Nunmehr machte Herr Ober-Iugenieur von 
Dolivo-Dobrowolsky Mittheilung über von 
ihın beobachtete Störungen an den Dynamos 
bei der Kraftübertragungsanlage Lauffen- 
Frankfurt a. M., die Vorträge und Mittheilungen 
werden in einem späteren Hefte zum Abdruck 
gelangen. 

Der Versammlung wurde hierauf die Frage 
der Verlegung der nächsten Sitzung auf den 
15. oder den 29. December zur Erwägung und 
Entscheidung gestellt. Die Mehrheit entschied 
sich für Abhaltung der Sitzung am 15. De- 
cember. 


Schluss der Sitzung: 9 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 15. December 1891. 


Noebels, 


Elsasser 
Schriftführer. 


Vorsitzender. 


I. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


565. Otto Hans Swoboda, Ingenieur für Elek- 
trotechnik. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 
2217. W. Eropkin, Telegraphen-Ober-Mecha- 


niker. Astrachan. 
2218. Rudolf Mermon, Bau-Adjunkt der k. k. 
Post- und Telegraphendirektion Wien. 
2219. Wilhelm Borchers, Dr. phil. Chemiker 
für Metallurgie. Feuerung und Elek- 
trotechnik. Zellerfeld a. H. 
2323). Josef Schmidt, Postsekretär. Halle a.S. 
3321. HeinrichSchmitz, Postsekretär. Halle a.S 
2232 Oscar Jahn, Telegraphen - Juspektor. 
Halle a.S. 
293. August Rödiger, Studirender der Elek- 


trotechnik. dipl. Kandidat. Aachen. 
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Physikalischer Verein zu Frankfurt a. M. 
Als Rückblicke auf die Elektrotech- 
nische Ausstellung werden im Physikali- 
schen Verein im Laufe des Winters eine Reihe 
von Vorträgen stattfinden, welche in zwang- 
loser Aufeinanderfolge an einzelnen Abenden, 
deren jeder ein in sich geschlossenes Ganze 
bildet, die wichtigeren, auf der Ausstellung 
vertretenen Gebiete behandeln sollen. Für die 
Vorträge ist jeder dritte Sonnabend in Aussicht 
genommen. 

Am 7. sprach Herr Dr. J. Epstein über 
„Akkumulatoren“. Der Vortragende unter- 
stützte seine Ausführungen durch eine Reihe 
von Experimenten, welche die Wirksamkeit der 
Akkumulatoren erläuterten, durch eine Reihe 
von Platten zu Batterien verschiedener Art ge- 
hörig, welche die verschiedenen Stufen der Fa- 
brikation erkennen liessen, wie solche für die 
Systeme Correns, Hagen, de Khotinsky, 
Oerlikon, Pollak und Tudor vorlagen. 
Zwei metallische Bleiplatten ‘tauchten in ein 
Gefäss mit verdünnter Schwetelsäure. Nach- 
dem durch die Zellen kurze Zeit ein elektrischer 
Strom geleitet war, waren dieselben ihrerseits 
zur Rücklieferung eines solchen befähigt und 
konnte ein kleines Glühlämpchen in Thätigkeit 
versetzt werden. Ein Zusatz von Weasserglas 
zur Säure liess die Flüssigkeit gelatiniren, so- 
dass ein fester Elektrolyt entstand. Auch in 
diesem Zustande konnte das Modell geladen 
und zur Speisung des Glühlämpchens benutzt 
werden. Die heut zu Tage im Gebrauch be- 
tindiichen Akkumulatoren werden im Allge- 
meinen nicht mehr aus nur metallischem Blei 
hergestellt, wie dies nach dem ursprünglichen 
Piant&'schen Verfahren der Fall war. Man 
hat gelernt — das Verfahren, welches sich an 
den Namen von Faure knüpft —, durch Auf- 
bringung von Bleisalzen die Formirungsarbeit 
abzukürzen d. h. diejenige Arbeit, welche er- 
torderlich ist, um die Platten in eine für Auf- 
nahme der aufzuspeichernden Energie geeig- 
nete Form überzuführen. Hierdurch wird 
gleichzeitig die Aufnahmetähigkeit der Platten 
wesentlich gesteigert. Auch die Herstellung 
von Akkumulatoren unter Einknetung von 
Bleisalzen in Platten geeigneter Form wurde 
an einigen Platten vorgeführt und dieFormirung 
derselben eingeleitet. 

Am 14. November sprach Herr Dr. W. A. 
Nippoldt über die Ermittelung der Luft- 
feuchtigkeit in Wohnzimmern, sowie in an- 
dern der Industrie und dem Handel dienenden 
Räumen und für meteorologische Zwecke. 
Nicht nur dem kranken Menschen ist in vielen 
Fällen ein bestimmtes Mass von Feuchtigkeit 
in den Krankenzimmern zur Wiedererlangung 
seiner Gesundheit bezugsweise zum günstigen 
Verlauf‘ seines Krauklıeitsprocesses von emi- 
nentem Vortheil, sondern auch der Gesunde 
wird namentlich im Winter in der künstlich 

eheizten Wohnung nur dann sich dauernd wohl- 

efinden und sich vor Krankheiten namentlich 
der Athmungsorgane schützen, wenn die Luft 
seines Aufenthaltes die erforderliche Menge 
Wasserdampt enthält. Ein Tabak- und Cigarren- 
lager darf nicht zu trocken sein, damit die 
Waare nicht geschädigt werde; dagegen sollen 
der Kornspeicher, der Aufbewahrungsraum 
trischen Fleisches in Schlachthäusern und an- 
dere Räume der Industrie und des Handels 
möglichst trocken und zugleich kühl sein, eine 
Bedingung, welche meist nur künstlich zu er- 
füllen ist. In der Textilindustrie, besonders 
den Wolispinnereien, wird sogar bei der Fabri- 
kation ein gewisses Mass, d. h. ein bestimmter 
Procentsatz der relativen Feuchtigkeit ver- 
langt, um dem Fabrikat seine wünschenswerthe 
Güte zu garantiren. Dass auch die Meteorologie 
auf die penang Kenntniss des Feuchtigkeitszu- 
standes der Luft einen grossen Werth legt, ist 
ja allgemein bekannt. Die Wissenschatt giebt 
nun zwar verschiedene Mittel an, wie man die 
Feuchtigkeit der Luft ermitteln kann, aber die 
meisten der Messapparate, Hygrometer genannt, 
machen grössere oder kleinere Manipulationen 
nöthig, während die Technik und das Bedürf- 
niss nach allgemeiner Verwendung einen mög- 
lichst einfachen Apparat verlangt, an welchem 
man ohne Weiteres die zu ermittelnde Grösse 
ablesen kann, etwa ähnlich wie die Temperatur 
an einem Thermometer, den Luftdruck am 
Barometer oder die elektrische Spannung an 
einem Multiplikator. Die Kondensationshygro- 
meter von Daniell und Regnault und das 
August'sche Psychrometer genügen dieser 
Bedingung nicht, während natürlich die Me- 
thode der direkten Volummessung und Massen- 
wägun noch weitaus umständlicher und 
zeitraubender ist. Das einzige technisch brauch- 
bare Instrument, welches auch eine allgemeine 
Verwendnng gestattet, ist das von Saussure 
schon im Jahre 1783 erftundene Haarhygrometer. 
Zwar wurde dessen Werth von den Physikern 
anfangs in seiner primitiven Konstruktion nicht 
völlig anerkannt, da es in Folge trüherer 
Mängel nach kurzem Gebrauche grosse Un- 
richtigkeiten in seinen Angaben bei 
gleichung mit den Kondensationshygrometern 
erkennen liess, aber fortgesetzte Verbesserungen, 
namentlich von Klinkerfues, Koppe und 
Lambrecht haben das Saussure’sche In- 
strument auf einen Grad der Vollkommenheit 

ebracht, welcher selbst für wissenschattliche 
Messungen wenig zu wünschen übrig lässt. 


Namentlich der letztere. welcher als Techniker 
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bereits das Klinkerfues’sche Haarhygro- 
meter in geeignete praktische Formen gebracht 
hatte, hat in neuerer Zeit durch sein soge- 
nanntes Polymeter einen äusserst handlichen 
Apparat geschaffen, der wegen der Einfachheit 
der aufgewendeten Mittel, der Vollkommenheit 
in der ee Bes angestrebten Zieles, der 
Vielseitigkeit der Verwendung und der sicheren 
Transportfähigkeit für jede Entfernung, ohne 
Schaden für die Justirung befürchten zu lassen, 
das vollste Vertrauen der Wissenschaft und 
Praxis verdient. Der bei den früheren Kon- 
struktionen vorhandene Fehler einer dauern- 
den Deformation und Zerrung des Haares ist 
bei dem Polymeter von W. Lambrecht in 
Göttingen ganz vermieden. Der Apparat, an- 
fangs vornehmlich zu technischem Gebrauche 
bestimmt, war mit einer approximativen Skala 
versehen, welche nur die in der Luft gewöhn- 
lich vorkommenden Feuchtigkeitsgrade, näm- 
lich von 100 bis herab zu 25 P t. relativer 
Feuchtigkeit mit einer Genauigkeit innerhalb 
dieser Grenzen anzeigte, welche nur höchstens 
einen Fehler von 21/, pCt. zuliess. Aber auch 
dieser geringe Mangel ist seit etwa einem 
Jahre von dem Vortragenden beseitigt worden, 
welcher an Stelle der früheren Skala eine an- 
dere setzte, deren Theilung er gemäss der 
eigenthümlichen Suspension des Haares neu 
berechnete. Diese neue Skala gestattet den 
Gebrauch des Polymeters bei allen Feuchtig- 
keitsgraden von O bis 100 pCt. mit einer Re- 
duktion des Fehlers aut das geringe Mass, 
welches in der kleinen Verschiedenheit der 
hygroskopischen Eigenschaft des menschlichen 
Haares verschiedener Individuen seinen Grund 
hat. Das Polymeter gleicht in seiner äusseren 
Form und Grösse dem Pendel einer Standuhr, 
trägt ausser dem Haar oder vielmehr einem 
Haarbündel noch ein Thermometer und besitzt 
vier Skalen, aber nur zwei Indices. Zwei kreis- 
runde ''heilungen befinden sich in der Grösse 
eines Quadranten auf einer unten, entsprechend 
der Lage der Pendellinse, angebrachten Scheibe 
unter einem durch die Längenänderungen des 
Haares im Kreise drehbaren Zeiger. Die eine 
Theilung zeigt die Procente der relativen 
Feuchtigkeit, die andere die Anzahl Temperatur- 
grade an, um welche die Thaupunktstempera- 
tur niedriger als die Lufttemperatur liegt. 
Zwei andere Theilungen trägt das Thermo- 
meter, welches vor dem Pendelstab befestigt 
ist, links stehen die Temperaturgrade, auf der 
rechten Seite der Quecksilbersäule wird die 
Menge Wasserdampf in Grammen für je ein 
Kubikmeter Luft abgelesen, welche der voll- 
kommenen Sättigung entspricht. Alie Theilun- 
en sind durch Glas vor den Einflüssen der 

itterung geschützt. Eine Anzahl dieser 
Lambrecht’schen Polymeter waren am Abend 
des Vortrages im Hörsaale aufgehängt; dar- 
unter auch ein Reisepolymeter; jedem Appa- 
rate war eine Beschreibung and Gebrauchs- 
anweisung beigegeben. 

Am 21. November trug Herr Dr. R. de Neuf- 
ville über ältere und neuere Methoden 
der technischen Sauerstoffgewinnung 
vor. Ausser den älteren Versuchen, die den 
Sauerstoff aus Chemikalien darstellten und die 
noch heute zu seiner Bereitung im Laboratorium 
dienen, erwähnte der Vortragende die Methoden, 
die angewendet wurden, um den Sauerstoff aus 
der Luft abzuscheiden. Er zeigte dann wie zu 
verschiedenen Zwecken das Sauerstoffgas be- 
nutzt werden kann, u. A. zur Erzeugung der 
Knallgastiamme, welche eine so intensive Hitze 
entwickelt, dass feuerbeständige Körper z. B. 
Kalk zur strahlenden Weissgluth darin erhitzt 
werden können und als Leuchtkörper ver- 
wendet werden. Ferner wurde die Benutzung 
der Knallgastiamme zu Löthzwecken besprochen. 
Auch für chemische Zwecke eiguet sich das 
reine Sauerstoffgas z. B. zur Darstellung der 
wasserfreien Schwefelsäure aus Schwefeldioxyd 
und Sauerstoff, ausserdem zum Reinigen des 
Leuchtgases etc. Das gesteigerte Sauerstoff- 
bedürfniss führte zur Entdeckung neuer und 
zur Verbesserung alter Processe. Auf einer 
neuen Reaktion beruht ein Verfahren von 
Kassner, das aus bleisaurem Kalk Sauerstoff 
darstellt und das F. Krupp in Essen ausbeutet. 
Verbessert und in immer wachsender Ausdeh- 
nung begriffen ist, ausserdem das Verfahren 
der „Brin’s Uxigen Company“, das auf der 
Bildung von Baryumsuperoxyd beruht und 
nach welchem in Deutschland von Dr. Elkan 
in Berlin Sauerstoff fabrikmässig dargestellt 
und unter Druck in den Kohlensäurebomben 
ähnlichen Cylindern verschickt wird. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 
Berlin, 28. November 1891. 


Die Börse in der verflossenen Woche war 
nur geringen Schwankungen unterworfen und 
konnte sich ganz der Ultimo-Liquidation wid- 
men, die sich unter einem leichten Geldstande 
ziemlich glatt zu vollziehen scheint. Gegen 
kunde der Woche trat auf alien Gebieten immer 
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mehr ein Stückemangel zu Tage, der auf fast 
allen Gebieten ein Anziehen der Kurse hervorrief. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 


‚Die am 26. stattgehabte Generalversammlung 


war von 38 Aktionären besucht, die 1537 Stim- 
men vertraten. Seitens eines Aktionärs wurde 
der Bericht der Direktion einer Kritik unter- 
zogen, welche besonders das Eintreten der Ge- 
sellschaft in viele verschiedene Unternehmungen 
und ihren zu geringen Gewinn auf Waaren- 
konto bemängelte. en Bericht selbst haben 
wir in unserer letzten Nummer ausführlich ge- 
bracht. Die Kritik des Herrn Aktionärs über- 
sieht unseres Erachtens, dass die Anwendung 
der Elektricität, welche ja auf alle Gebiete 
industriellen und häuslichen Lebens nach und 
nach einen ausserordentlichen Einfluss gewonnen 
hat, doch in gewissen Branchen über das Ver- 


. suchsstadium noch nicht hinausgekommen ist. 


Gewisse Versuche oder vielmehr Vorführungen 
müssen in einem grösseren und kostspieligeren 
Maassstabe vorgenommen werden, weil die 
praktische Verwendbarkeit des elektrischen 
Stromes unter grossen Verhältnissen zwar 
innerhalb des Gebietes der Fabrikation selbst 
bekannt, doch bei dem grossen Publikum noch 
mannigfach in Zweifel gezogen wird. Aus die- 
sem Grunde glauben wir hat die Allgemeine 
Electricitäts-Gesellschaft das Unternehmen der 
Stadtbahn in Halle zum grössten Theil aufeigene 
Rechnung übernommen, weil auf dem Kontinent 
elektrische Bahnen auf Grund des von ihr be- 
nutzten Sprague-System bis jetzt nicht be- 
kannt waren. Aehnlicher Art sind andere 
Unternehmen der Gesellschaft, welche bis jetzt 
einen Gewinn, der dem auf die Aktien der 
A. E. G. erwarteten Reinerträgniss entspricht, 
nicht gebracht haben. Immerhin lässt sich gegen 
die Vernünftigkeit der einzelnen Unterneh- 
mungen wenig einwenden und es ist sicher, dass 
bei verständiger weiterer Leitung alle diese 
Unternehmungen einen entsprechenden Rein- 
ertag abwerten werden. 

enn man bedenkt, um wieder auf das 
Halle-Strassenbahnunternehmen zurückzukom- 
men, dass der Betriebskoëfficient gewöhnlicher 
Strassenbahnen ungefähr 70 bis 80?/% der Rein- 
einnahmen beträgt und diese dabei nicht nur 
in Berlin, wo die Pferdebahngesellschaft seit 
lange eine befriedigende Dividende erzielt, 
sondern auch in verschiedenen Provinzialstädten 
eine hohe Rentabilität aufweisen können, wie 
ein Blick auf den Kurszettel jeder Zeit lehrt, 
so wird man zugeben müssen, dass 
ein Betrieb nach dem Sprague-System, wel- 
ches nicht mehr als 50%), Betriebsunkosten er- 
fordert, ein Koöfficient, der in Amerika, dem 


. Vaterlande dieses Systems mehrfach bereits er- 


robt worden ist, und um dessen Möglichkeit auch 
in Deutschland vorzuführen das Halle’sche Unter- 
nehmen errichtet ist, sehr grosse Aussicht auf 
Erfolg hat. Natürlich ist das erste Jahr eines 
solchen Betriebes immer noch mehr oder weniger 
ein Versuchsjahr und eine entschiedene Besse- 
rung der Einnahmen, welche jetzt bereits 6°, 
Dividende erlauben würden, kann erst für die 
Folge erwartet werden. 

Wenn die A.E.G. ganz ausschliesslich auf 
die Einnahmen ihrer Fabrikation angewiesen 
wäre, möchte vielleicht die Bemerkuug des 
Herrn Aktionärs, dass eine höchstens 6-procen- 
tige Dividende verdient sei, eher der Richtigkeit 
nahe kommen. Das Geld der Gesellschaft ist je- 
doch zu einem gewissen Theil u. a. auch in Aktien 
der Edison General Elecıric Co. angelegt, 
welche der Gesellschaft mit 92%, zu Buch 
stehen und eine 8-procentige Dividende ver- 
theilen, die Rentabilität des Hauptunterneh- 
mens also vollkommen erreichen. 

Der aus dem Agio für die Aktien der Ber- 
liner Elektricitätswerke erzielte Gewinn 
beträgt 654 000 M. und wird, wie der Vorsitzende 
erklärte, die Schuld der Berliner kElektrici- 
tätswerke an die Gesellschaft von 6 000 000 M. 
gleichfalls in Aktien der Berliner Blectricitäts- 
Werken abgetragen werden können, wodurch 
wieder ein sehr reichliches Agio zu erwarten ist. 

Wenn das Publikum auch durch die Vor- 
gänge vor und in der Generalversammlung 
etwas eingeschüchtert worden ist, so ist doch 
der Grund für den Kursrückgang mehr in den 
im allgemeinen für Industrieaktien ungünsti- 
gen Zeitverhältnissen zu suchen als in den 
inneren Verhältnissen des Unternehmens. 

Der Kurs eröffnete mit 138,20 und gab bis 
135 nach. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch hier 
ist ein Kursrückgang von 154 bis 14825 zu 
konstatiren. Schluss am 28. etwas erholt zu 150,50. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Nur ge- 
ringer Verkehr zu 19 resp. 37. 


Mix & Geuest-Aktien. Auf der Basis 
eines gegen die letzte Notirung am 18. etwas 
abgeschwächteren Kurses fanden wieder einige 
Umsätze statt. 


Schwartzkoptf-Aktien. Es kam einiges 
Material an den Markt, das nur zu weichenden 
Kursen Aufnahme fand. 

Schliessend am 28. wieder besser zu 297. 

Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 45. 7. 6. per 3 Monate. 

Blei: still. 


Spanisches: Lstr. 11. 13. 9. p. ton. D, 


Schiuss der Redaktion: 28. November 1891. 
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Ueber die Verwandlung 
chemischerEnergie in elektrische. 


Von F. Braun in Tübingen. 


Da in den meisten Lehrbüchern der 
Elektrotechnik (vgl. weiter unten), vielfach 
auch der Physik, noch falsche Ansichten 
über diesen Gegenstand vorgetragen werden, 
so ist eine knappe Uebersicht über die, 
auch für die Technik wichtige Frage viel- 
leicht am Platze. 

In einem galvanischen Elemente gehen 
chemische Processe vor sich; dieser. Vor- 
gang würde von einer gewissen Wärme- 
entwickelüng (Wärmetönung) begleitet sein, 
wenn er einfach als chemischer ausserhalb 
eines Stromkreises verliefe, d. h. ohne mit 
dem Strom in einem Zusammenhange zu 
stehen, der uns im Verhältniss von Ursache 
und Wirkung erscheint. Diese Wärmetönung 
wollen wir als das Maass für die chemische 
Energie des Processes betrachten. In seiner 
Erhaltung der Kraft nahm v. Helmholtz 
an, dass die chemische Energie ein Maass 
für die E. M. K. der Kette sei. In ausführ- 
licherer Weise hat W. Thomson 1851 die 
Frage untersucht und gelangte zu dem 
gleichen Resultate. Auch Clausius nahm 
den Satz an und reproducirte denselben. 
Im Wesentlichen kommt der Schluss immer 
auf das Folgende hinaus. 


Wenn der Strom J während der Zeit t 
die Elektricitätsmenge M= Jt durch das 
Element treibt, so findet ein mit M pro- 
portionaler chemischer Umsatz in demselben 
statt, und damit ist eine Aenderung Q seines 
chemischen Energieinhaltes verknüpft. 


Daher ist 
Q = q Ji= = q M Bat. ee (1 


wo g eine für die betr. galvanische Kombi- 
nation charakteristische Konstante bedeutet. 


Bezeichnet E die E. M. K. der Kombi- 
nation, so ist aber die elektrische Arbeit L 
des Stromkreises 


L=EJt=EM....( 


Aus dem Gleichsetzen beider Arbeits- 
grössen folgt 


E=g. 


Nun bedeutet q diejenige chemische 
Energieänderung. welche im Element ent- 
steht für den Durchgang der Elektrieitäts- 
menge 1. Das Resultat sagt also aus, dass 
die elektromotorischen Kräfte verschiedener 
Elemente sich verhalten wie die chemischen 
Energieänderungen, welche der gleiche 
Strom in ihnen hervorruft. Letztere sind 
aber durch die Wärmetönungen bestimmt, 
wenn sie auf clektruchemisch äquivalente 
Substanzmengen bezogen werden. Absolute 
Messungen am Danicll’schen Element be- 
stätigten die Relation; auch einige andere 
Kombinationen sprachen zu ihren Gunsten, 
und so wurde dieselbe als richtig adoptirt. 
Wo sich Ausnahmen fanden, wurden sie 
fast immer, entweder von den Autoren oder 
von den Kritikern, sekundären Vorgängen 
zugeschrieben, 

Im Jahre 1878 habe ich darauf hinge- 
wiesen (Wiedem. Ann. 5. 182. 1878), dass 
a priori gar keine Berechtigung vorliegt, 
L= Q zu setzen, und den Satz ausgesprochen, 
dass nach dem ganzen sonstigen Verhalten 
chemischer Processe (auch wenn man sie 
direkt zu Arbeitsleistungen zn benutzen 
sucht), überhaupt nicht anzunehmen sei, 
dass chemische Energie vollständig in elek- 
trische umgesetzt werde; ich habe gezeigt, 
dass jedenfalls nicht mehr elektrische Energie 
aus dem Process gewonnen werden kann, 
als mechanische daraus zu erzielen sei; dass 
daher z. B. eine Polarisationshatterie nicht 
mehr elektrische oder mechanische Arbeit 
liefern kann, als in maximo theoretisch 
erhalten werden könnte, wenn man mit dem 
gleichen Quantum Wasserstoff und Sauer- 
stoff einen Gasmotor speise. Bezeichnet man 
daher die chemische Energie eines Processes 
mit q, mit x, einen echten Bruch, den ich 
Nutzeffekt genannt habe, so sollte nicht g, 
in elektrische Arbeit übergehen, sondern 


nur xı g,. In den meisten galvanischen Ele- 
menten gehen nun mindestens zwei chemi- 
sche Processe gleichzeitig vor; im Daniell- 
Element z. B. bestehen dieselben in Bildung 
von Zinksulfat und in Zersetzung von 
Kupfersulfat. Beide Processe wirken gegen 
einander, wie zwei Motoren, welche gegen 
einander arbeiten. Sind daher ihre chemi- 
schen Energien resp. q, und q, ihre Nutz- 
effekte x, und x, so ist die E. M. K. der 
Kette, welche mit beiden Processen arbeitet, 
numerisch gegeben als 


E = £, 91 — T3 Q, 


nicht aber, wie man früher annahm, gleich 
Qi — qo Im Gegentheil wird das nur zu- 
fällig einmal eintreten; im Allgemeinen wird 
E davon verschieden sein und es kann 
grösser und kleiner als g, — qə werden. 

Daher: | 

> 
E = £, - £3 9a = qı — Qo- 
a 

Dem entsprechend ist auch die elek- 
trische Arbeit grösser, gleich oder kleiner 
als die chemische. Im ersten Falle kühlt sich 
die Kette ab bei Stromdurchgang; sie liefert 
also elektrische Arbeit theilweise auf Kosten 
der Wärme der Umgebung. Für praktische 
Verwendung wird man diesen Fall zu reali- 
siren suchen (über die günstigsten Bedin- 
gungen vgl. später). 

Eine Prüfung dieser Relationen ist auf 
zwei Wegen möglich. Der eine direkte, 
welchen ich betrat (Wiedem. Ann. 16, S. 561. 
17, S. 593, 1882), ist der folgende: Man be- 
stimmt die E. M. K. und vergleicht sie mit 
der aus den Wärmetönungen berechneten. 
Diese Berechnung lässt sich durch Benutzung 
eines zufälligen Umstandes sehr bequem 
machen. Nimmt man nämlich als Einheit 
diejenige Blektricitätsmenge, welche 2 g 
Wasserstoff abscheidet (193000 Coulombs), 
so würde diese im Daniell-Element die 
Bildung von 1 Grammmolekül Zinkvitriol, 
also eine Auflösung von 65 g Zink und die 
Ausfüllung einer äquivalenten Menge Kupfer 
bewirken. Die Wärmemengen, welche diesen 
Processen entsprechen, sind nun 


(Zn, O, SO, ag) = 106.000 [g-cal.) 


(Cu, O, SO, ag) — 56 000 ” 
Differenz = 50000 [g-cal.] 
— 100 e SR OR, | 


Misst man also die Wärmelönungen, 
auf Grammäquivalente bezogen, in Ein- 
heiten = 500 g-cal. = !/, kg-cal., so ergiebt 
sich die nach Thomson ’s Theorie berechnete 
E.M.K. desDaniell-Elements gleich100. Für 
das Daniell-Element stimmt nun die chemi:. 
sche Energie mit der elektrischen überein: 
wir wollen daher seine E.M.K. auch = 100 
annehmen. Messen wir daher in dieser Ein- 
heit die elektromotorischen Kräfte, so ist 
die Vergleichung mit Thomson’s Theorie 
sehr einfach, z. B. es sei zu berechnen 
Zn / Zn SO,/Fe SO,/ Fe, so ist 


(Zn, O, SO, ag) = 106 000 [g-cal.] 
(Fe, 0,80, ag) = 98000 [g-cal.] 


Differenz = 13000 [g-cal.] =26 Mes ca 
d. h. die E. M. K. sollte gleich 26 [D = 100] 
oder = 0,26 D, d. h. nahezu = 0,26 œx 1,1 V 
= 0,29 Ț sein. 

Ein zweiter Weg ergiebt sich aus der 
Relation, welche v. Helmholtz (Ber. Berl. 
Akad. S. 7, 1882) ableitete. Er acceptirt 
den Satz, dass die chemische Energie der 
elektrischen nicht gleich zu sein braucht 
und dass nur soviel elektrische Arbeit aus 
chemischen Processen zu erzielen sei als 
mechanische, die letztere daher das Maass 
für die E. M. K. bestimme. Er geht also 
von der Annahme aus, dass eine arbeitende 
Kette (von der Joule’schen Wärme abge- 
schen) noch Wärme an die Umgebung ab- 
giebt oder von ihr aufnimmt. Den in 
mechanische Arbeit verwandelbaren Theil 
der chemischen Energie — von welchem er 
von vornherein zulässt, dass er auch grösser 
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sein könne als die chemische Energie — 
nennt er freie Energie. Er zeigt dann, dass 
in der Kette eine Wärmemenge bleibt 
(event. von aussen ihr zuströmt, wenn sich 
ihre Temperatur nicht ändert), welche aus 
der thermischen Veränderlichkeit der E.M.K. 
sich bestimmt; in Arbeitsmaass ist dieselbe 
gegeben als 


dE 
w = Tr .M, 


wenn T die absolute Temperatur der Kette 
bedeutet. 


Aendert sich also die E. M. K. der Kette 
mit der Temperatur, so kann auch dieE.M.K. 
nicht gleich der Differenz der Wärmetönun- 
gen sein; nimmt sie mit steigender Tempe- 
ratur ab, so geht nicht alle chemische 
Energie in elektrische unter; steigt sie mit 
wachsender Temperatur, so entsteht mehr 
elektrische Energie, als der chemischen 
äquivalent ist!). Qualitativ folgt die Noth- 
wendigkeit der Helmholtz’schen Relation 
ganz unabhängig von thermodynamischen 
Betrachtungen nach einem allgemeinen Satz 
(Princip der autostatischen Systeme) schon 
lediglich daraus, dass die E. M. K. sich 
stetig mit der Temperatur ändert (Braun, 
Wiedem. Ann. 33, S. 337, 1888). 

A priori lässt sich nach der Helm- 
holtz’schen Theorie nichts über das Ver- 
hältniss der elektrischen zur chemischen 
Energie aussagen. Eine direkte Messung 
der im Elemente bleibenden Wärmetönung 
wäre nöthig. Diese aber, welche nur schwer 
ausführbarist,umgehtsieresp.ersetztsiedurch 
die leichter zu ermittelnde thermische Verän- 
 derlichkeit derE.M.K. Eine Prüfung der Frage 
auf diesem Wege hat vor der auf direktem 
Wege den Vortheil, dass man unabhängig 
wird von den — vielleicht fehlerhaft be- 
stimmten — Wärmetönungen; ferner dass 
man eher dem Einwand entgeht, etwaige 
Abweichungen, welche man findet, seien 
durch sekundäre Processe bedingt. Immerhin 
ist die Prüfung experimentell schwieriger 
als eine direkte Vergleichung der E.M.K. mit 
denWärmetönungen. Und für dieAnwendung 
auf die Praxis hat letztere den Vortheil, 
dass die erhaltenen Resultate unmittelbarer 
auf deren Verhältnisse übertragen werden 
kann. Indem wir daher nur bemerken, 
dass beide Prüfungswege zu wesentlich 
gleichen Resultaten geführt haben, sollen 
hier zunächst eine Reihe von Kombinationen 
angeführt werden, um zu zeigen, dass die 
Abweichungen zwischen der Erfahrung und 
der früheren Theorie häufig so weit gehen, 
dass sie selbst für die Technik in Betracht 
kommen. Im Folgenden sind einige Kombi- 
nationen angeführt, dahinter deren beob- 
achtete und dann die nach der alten Theorie 
(der vollständigen Ueberführbarkeit) be- 
rechnete E. M. K. Der positive Pol der 
Kombination ist rechts geschrieben. 


Tabelle I. 
TEE SE EESE EEE HÜTE PEST EEE E SEE EIER EEE) 
! 
ig E. M. K | a 
| beob ber | 


| 
1 | Zn/Zn S04/ Cu S04; Cu 100 | 100 0 
2 :CdıCd SO4/ Cu SQ, /Cu 67-70 67 | — 
8 ‚Zn/ZnSOyFeSO,/Fe 42 % | +14 
Cd!Cd SO,/Fe SO, /Fe en +14 
74 — 16 


Fe] Fe S0,/Cu SO,/Cu 58 | 
Zn|Zn SO4/Ags SO,/4g 135 |171 | — 386 


4 
5 
6 
7 Pb/Pb(NOs,/AgNOs/Ag | 85 
8 
9 
0 


102 — 17 

| Zn/Zn Ac?)/Pb Ac/ Pb, 49 70 | — 19 

; Cd/Cd Ac/ Pb Ac! Pb 21 4. —19 

10 ıPb/PbAc;CuAc’Cu . 45 31 + 
| 


Wir wollen uns nicht lange mit Einzel- 
heiten, ebenso wenig mit Verbindungen, 
welche für die Technik kaum in Frage 
kommen werden, aufhalten und beschränken 
uns daher auf die angeführten, wenigen 
Kombinationen. Wir bemerken: 1. die obigen 
Zahlen zeigen, dass im Allgemeinen keine 


) Ka ist daher auch unverständlich, dass in dem 
Lehrbuch der theoretischen Physik des Herrn V.v. Lang 
die Ba an En Elemente nach der alten Theorie be- 
handelt werden, die thermische Veränderlichkeit der- 
selben nach derHelmholtz'schen, während sich doch 
beiılo widersprechen, falls überhaupt eine thermische 
Veränderlichkeit zuxegeben wird. 

3) Fe sollte negutiver Pol sein. ist nber positiver, 

») Ac soll bedouter, duss es Acetate siud. 
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Uebereinstimmung zwischen Erfahrung und 
Thomson’s Theorie vorhanden ist; der 
beobachtete Werth kann halb so gross sein, 
wie der berechnete (No. 9), er kann aber 
auch den berechneten bedeutend über- 
steigen. Wie sehr die alte Theorie irre führen 
kann, zeigt die Kette Cd 80,/Fe SO,; der 
Theorie nach sollte Eisen negativer Pol 
sein, in Wirklichkeit ist es positiver. Dies 
wiederholt sich bei anderen Ketten. — Nur 
in zwei Fällen (No. 1 u. 2) findet sich eine 
Uebereinstimmung mit der Theorie; es 
lässt sich aber zeigen, dass auch diese nur 
zufällig ist. 


2. Die Natur der Säure hat nur einen 
untergeordneten Einfluss; wir führen daher 
keine Zahlen an, sondern müssen uns mit 
einemVerweis auf die oben citirten Original- 
abhandlungen begnügen; einen Theil der 
Resultate enthält auch Tab. III. Für prak- 
tische Anwendungen wird man bei der 
Wahl der Säure sich daher von anderen 
Gesichtspunken (Leitungsfähigkeit, Löslich- 
keit etc.) leiten lassen. 


Es ist bisweilen auch von Elementen 
die Rede gewesen, in welchen der negative 
Pol von einem mit sehr grosser Verwandt- 
schaft zum Sauerstoff begabten Metall ge- 
bildet wurde, z. B. von Magnesium. Dieses 
Metall zeigt sich aber in Wirklichkeit nicht 
so günstig, als man erwarten könnte; z. B. 
sollte Mg/Mg Cl,/Cu Clh/Cu die E. M. K. 
2,48 D geben, hat aber faktisch nur 1,53. 
Hier spielen direkte chemische Umsetzungen, 
die sich an den Mciallen vollziehen, mit. 


Von besonderer Wichtigkeit ist die 
Frage, auf welchem Wege man möglichst 
hohe E.M. K. erhalten kann. Nach der 
Gleichung 


E = £i qi — Xo 9 


ist klar, dass man x, und q, möglichst gross, 
x; und g} möglichst klein machen muss. 
Die Prämissen der Theorie führen zu dem 
Schluss, dass die Nutzeffekte x um so kleiner 
werden, je leichter die betreffende Verbin- 
dung thermisch dissociirbar ist. Solche 
Körper sind die Verbindungen von Gold 
und Platin. Kombinationen, in welchen 
diese positiver Pol sind, geben thatsächlich 
hohe E. M.K.; z. B. Zn/Zn Cl,/ Pt Cl,/ Pt 
= 1,50 D; Zn / Cn Cl : AuCl / Au sogar 1,7 D 
und Mg / Mg Cl / Au Cl / Au würde, aber 
freilich ziemlich inkonstant, etwa 21 D 
liefern. Für die Praxis können diese Me- 
talle natürlich nicht in Frage kommen. 
Wohl aber kann man an die gleichfalls 
leicht dissociirbaren Verbindungen des 
Quecksilbers denken. 


Den besten Ueberblick über das ganze 
Gebiet würden wir erhalten, wenn es ge- 
länge, direkt die elektrische Arbeitsfähig- 
keit (xq) eines jeden chemischen Processes 
zu ermitteln. In der That gelingt dies 
wenigstens für die Halogenverbindungen. 
Es ist nämlich möglich, Elemente herzu- 
stellen, in welchen nur ein chemischer 
Process sich abspielt; z. B. Ag/AgJ/J/C; 
Pb / Pb Bra/ Br/C etc. Ihre E. M. K. stellt 
also direkt die elektrische (mechanische) 
Arbeitsfähigkeit des Processes, welche in 
der Bildung von AgJ, Pb Br, ete. besteht, 
dar. Mittels der so gewonnenen Zahlen 
lassen sich die Arbeitsfähigkeiten anderer 
chemischer Vorgänge ermitteln. Eine Ueber- 
sicht über dieselben giebt die folgende 
Tabelle. 


Tabelle II. 
Arbeitsfähigkeit und Nutzeffekt. 


a nu nn) 
! Wärme- | Arbeits- | 

N tonung ahigkat) o o nekt 
l q | q c 


e Lan e ŘŘĂŮ_— o Be a 


ae nn 
Lu nem ean ai Zr ee REN —— 


Chlormetalle. 


! ! 


(Zn, Cla ag) . 225,6 195 0,86 
(Cd, Cla, aq) . 186,6 | 1694 0,88 
(Ays, Clo) . 175 , 97 0,83 
(Cu, Cl, aq). . . | 125,4 ı 92 , 079 
(Fe, Cl, ag) . . . 1999 | 150,8 | 0,7 
2j; (Au, Cl, HCl aq) 42,4 | 24 | 0,57 
(Hga Cla)... . . | 1252 94 | 075 
1/3 Pt, Cl, HCL aq). 84,6 41,4 | 0,49 


11. December 1891. 


u u a 


| ! ; ] 
Wärme- Arbeits- N ff 


EUR SENSE OR. RES HE en 
Brommetalle., 
| 
(Zn, Br.ag). . . | 181,9 167 0,92 
(Cd, Br,,ag) . ; 148,8 138 09 
(492, Bro) | 90,8 85 0,94 
(Pb, Bra) 128,9 118 0,91 
(Cu, Br; aq) . 81,6 63 0,77 
(Hg;, Bro) . 98,0 63 0,63 
Jodmetalle. 
(Zn, Ja, aq) ; | 121,1 118 | 0,97 
(Cd, Jz, ag) 87,9 93 | 107 
(A93, J3) . 65,2 | 60 1,09 
Die Zahlen, welche direkte Versuchs- 


ergebnisse sind, zeigen, wie wenig es ge- 
rechtfertigt ist, mit den Verbindungswärmen 
zu rechnen. Man sollte endlich in den 
technischen Werken anfangen, wenigstens 
da, wo Werthe über die Arbeitsfähigkeit 
vorliegen, diese, welche allein entscheidend 
sind für den Elektriker, statt der Verbin- 
dungswärmen anzuführen. Es ist unver- 
ständlich, dass auch in dem „Handbuch der 
Elektrochemie“ von Vogel und Rössing 
(Stuttgart, 1891), also in einem ganz speciellen 
Werk, noch die falsche Theorie vorgetragen 
wird, alle Wärmetönungen nach ihr in 
E.M.K. umgerechnet und so Zahlen ange- 
geben werden, welche unter Umständen 
doppelt so gross ausfallen können, als sie 
in Wahrheit sind. 


Wir geben noch eine 
Tabelle III. 


Schematische Uebersicht der Arbeitsfähig- 
keiten in !/, Kalorien. 


f i | 
‚ch | Br | 50 F Moel Ae a 
i i | 
en land an 
Zn 19% | 167 |176-136 160-127) 3 ' 118 
Cd 159 | 138 148—104183—100 58 | 94 
Fe 151 | — 186-8) — E8 — 
Pb O — 18) — 11-BI 32 | — 
Cu 99 | 63 | 76-86 | 74—40 | 30 | — 
Aga 97 | 8 = — g| © 
Hga ' 94 | 63 — — Şi 4 
hP a j d — — 44] — 
Au | a |-| — - È | — 
| 
Die Zahlen für SO, und N,0, können 


nur in Grenzen eingeschlossen werden; 
diese sind in der Tabelle gegeben. Man 
wird mit meist ausreichender Annäherung 
statt der Zahlen für SO, die für Cl, nehmen 
können. Ein Beispiel soll die Anwendung 
der Tabelle erläutern; es handle sich 
um die Kombination Zn/Zn Cl,/AgCi/ Ag, 
so ist dieselbe = (195 — 97) > = 0,98 D 
= 0,98 x 1,1 V; oder Zn / Zn Br/ Pb Br, / Pb 


= (167 — 118) 2 = 0,49 D. 


Gleichzeitig drücken die Zahlen die- 
jenige E. M. K. aus, welche zur Elektrolyse 
der betreffenden Verbindung zwischen 
polarisirbaren Elektroden erforderlich ist 
und zwar, sofern nicht anderweitige elek- 
tromotorisch wirksame Processe dabei ent- 
stehen, den Maximalwerth derselben (z.B. 
Zn Ch, = 1,95 D; Ag Cl = 0,97 D ete.) Bei 
der Polarisation ist jedoch zu beachten, 
dass erfahrungsmässig durch Vergrösserung 
der Elektroden resp. Verminderung der 
Stromdichte die Polarisation herabgedrückt 
werden kann. Dies gilt namentlich für die 
gasentwickelnde Platte. 


1) Die Zahl für die Arbeitsfähigkeit bezieht sich 
wahrscheinlich auf Kupferchlorür mit welchem sich 
das Kupter rasch überzieht. 


&, 
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IX. 


Das Verhältniss zwischen Stark- und 
Schwachstromanlagen in technischer 
und rechtlicher Beziehung. 


Von J. Baumann. 


Die nachfolgenden Ausführungen bildeten, 
soweit sie die rechtliche Seite der Frage 
behandeln, den Gegenstand eines Vortrages 
der fünften Sektion des Elektrotechniker- 
kongresses in Frankfurt. Der Vortrag des 
technischen Theiles, welcher für die dritte 
Sektion in Aussicht genommen war, musste 
wegen meiner Abreise unterbleiben. Bei 
dem innigen Zusammenhang beider Theile, 
dürfte der wirklich zum Vortrag gekommene 
Abschnitt für weitere Kreise nur in Ver- 
bindung mit dem anderen von Interesse 
sein, weshalb die technischen Ausführungen 
hier vorangehen mögen, wie dies für die 
ganze ursprünglich für die dritte Sektion 
bestimmte Abhandlung beabsichtigt war. 

Kaum zehn Jahre liegt der Zeitpunkt 
hinter uns, da unter allen technischen An- 
wendungen der Elektricität einer einzigen 
ein grosses Öffentliches Interesse zukam — 
der Telegraphie. Seitdem ist das weite 
Fach der Elektrotechnik in dem Sinne, 
welchen wir heute mit dem Worte verbinden, 
entstanden und hat jenem ersten Zweige 
die Telephonie, die elektrische Beleuchtung 
und die elektrische Arbeitsübertragung und 
Arbeitsvertheilung als neue Triebe hinzu- 
gefügt, welche nach Luft und: Licht des 
Raumes verlangen. Solange nur Telegraphie 
und Telephonie sich darein zu theilen hatten, 
die elektrische Beleuchtung und Arbeits- 
vertheilung nur in verhältnissmässig wenig 
umfangreichenEinzelanlagen für beschränkte, 
meist ‚private Zwecke vertreten blieben, war 
in Folge der Aehnlichkeit der Ziele und 
Mittel von Telegraphie und Telephonie 
einerseits und andererseits in Folge der 
Art und des Umfanges der Anwendung des 
elektrischen Stromes für Beleuchtung und 
Arbeitsübertragung irgend welcher bedenk- 
liche Widerstreit der Interessen der einzelnen 
Zweige nicht hervorgetreten. Dieser Stand 
der Dinge hat sich in den letzten Jahren 
wesentlich geändert, da inzwischen überall 
Elektricitätswerke entstanden sind, weiche 
die Versorgung ganzer Städte mit elek- 
trischem Licht und elektrischer Energie 
übernommen haben, wodurch. die elektrische 
Beleuchtung und Arbeitsvertheilung, insbe- 
sondere auch in ihrer Anwendung auf den 
Betrieb der Trambahnen, zu öffentlichen 
Angelegenheiten geworden sind. Da hat 
sich nun bald gezeigt, dass die einzelnen 
Zweige technisch wie wirthschaftlich sich 
mannigfach berührten, ja in der vollkommen 
freien Entwickelung hemmten. Die Fälle 
der Art mussten sich mit der riesigen Aus- 
dehnung der Telephonie und der Stark- 
stromanlagen aller Art bald vermehren und 
die Nothwendigkeit einer gesetzlichen Ab- 
grenzung der Interessen der einzelnen 
Zweige unserer Technik schien je nach den 
örtlichen Verhältnissen und der Schwierig- 
keit des Falles mehr oder minder dringend. 

Die Frage nun, wie weit die gegen- 
wärtigen Schwachstromanlagen der Tele- 
graphie und Telephonie und die Starkstrom- 
anlagen für Öffentliche und private Zwecke 
sich gegenseitig stören und wie diese Störun- 
gen zu vermeiden sind, vollkommen er- 
schöpfend zu behandeln, ist mir nicht mög- 
lich. Ich werde mich in den folgenden Aus- 
führungen auf die technisch-rechtliche Seite 
derselben beschränken. Die wirthschaft- 
lichen Gesichtspunkte muss ich berufeneren 
Beurtheilern überlassen, deren tiefere Ein- 
sichten allein der Behandlung der Sache 
das Gewicht verleihen können, welches deren 
Bedeutung im gegenwärtigen Augenblicke 
erheischt. Wie ich einerseits für die Un- 
vollständigkeit des Folgenden um Ent- 
schuldigung bitten muss, so möchte ich 
andererseits auf Nachsicht dort rechnen, 


wo ich vielleicht ausführlicher werde, als 
dies für den engeren Kreis der Fachgenossen 
zulässig erscheint. 

Die ersten Misshelligkeiten zwischen den 
jüngeren und älteren Zweigen der Elektro- 
technik brachen in Amerika aus, wo das 
ganze Gebiet der Rlektrieitätsanwendungen 
in den Händen der Privatindustrie in allen 
Zweigen einen Umfang angenommen hat, 
der ähnlich sonst nirgends vorkommt. Die 
wichtigsten Differenzen entsprangen aus den 
störenden Wirkungen, welche die elek- 
trischen Beleuchtungsanlagen und später 
besonders die elektrisch betriebenen Tram- 
bahnen auf den Betrieb der Telephonanlagen 
in den Städten ausübten. Diese Störungen 
waren zumeist eine Folge der für alle 
Zwecke gleichmässig üblichen oberirdischen 
Anlage der Leitungen aus blankem oder 
schlecht isolirtem Draht, welche an sich 
Stromübergänge und Induktionswirkungen 
begünstigte, zu solchen aber häufig un- 
mittelbar Veranlassung gab dadurch, dass 
beim Bau und bei der Unterhaltung der 
Leitungen die einzelnen Betriebe auf ein- 
ander nicht die nöthige Rücksicht nahmen. 
Als nun in der Beleuchtungstechnik die 
Verwendung hochgespannter Wechselströme 
immer mehr in Aufnahme kam, begannen 
diese Störungen den Charakter einer öffent- 
lichen Gefahr anzunehmen und bald ent- 
schloss man sich da und dort, den Bau und 
den Betrieb oberirdischer Leitungen über- 
haupt zu verbieten, was eine ausgedehnte 
Verwendung unterirdischer Kabel für alle 
Zwecke zur Folge hatte. In anderen Fällen 
suchten sich die streitenden Gesellschaften 
vor demFriedensrichter auseinanderzusetzen, 
wieder in anderen aber fand man es am vor- 
theilhaftesten, gegenseitige Störungen durch 
die Mittel, welche die Technik und eine ver- 
ständnissvolle Berücksichtigung des beider- 
seitigen Vortheils an die Hand gaben, über- 
haupt zu vermeiden. So zwingt dort die 
Macht der Verhältnisse unwiderstehlich bald 
zu dieser, bald zu jener Lösung, immer aber 
zu einer mehr oder minder vollkommenen 
Vereinigung der sich widerstreitenden Inter- 
essen. Unter diesen Umständen und bei der 
hohen Wichtigkeit, welche für eine so rasch 
und so mannigfaltig sich entwickelnde junge 
Technik wie die unsere die grösstmögliche 
Bewegungsfreiheit sämmtlicher Zweige hat, 
scheint es wohl ausgeschlossen, dass man in 
Amerika in nächster Zeit versuchen werde, 
die Beziehungen der einzelnen Anwendungs- 
gebiete der Elektricität gesetzlich zu regeln, 


was für uns im Augenblicke um so bedauer-- 


licher ist, als ein solcher gerade dort ange- 
stellter Versuch die enormen technischen 
Schwierigkeiten einer diesbezüglichen Gesetz- 
gebung in das hellste Licht zu stellen ver- 
möchte. 

Das Land, welches hinsichtlich des Um- 
fanges der Anwendungen des elektrischen 
Stromes für öffentliche Zwecke den Ver- 
einigten Staaten von Amerika am nächsten 
kommt, ist Deutschland. Doch sind hier die 
Verhältnisse insofern von Grund aus anders 
gelagert, als hier der Betrieb der Tele- 
graphen- und Telephonanlagen sich in den 
Händen des Staates befindet. Zudem wird 
in den grösseren Städten, wo sich die übrigen 
wichtigsten Anwendungen von Starkstrom- 
anlagen zusammendrängen, der Betrieb der 
elektrischen Beleuchtungs- und Arbeitsver- 
theilungscentralen und der elektrischen 
Trambahnen theils jetzt schon, theils in 
einer näheren oder entfernteren Zukunft 
von den Stadtverwaltungen in eigener Unter- 
nehmung besorgt. Damit ist gegenüber den 
anderen Ländern für Deutschland ein ausser- 
ordentlich wichtiger Unterschied insofern 
gegeben, als hier die Interessen der Betriebs- 
unternehmer und der den Betrieb Benutzen- 
den für den grössten und wichtigsten Theil 
der überhaupt stattfindenden Elektricitäts- 
anwendungen und für sämmtliche Zweige 
derselben schon beinahe zusammenfallen. 
Staat und Gemeinden haben ein ebenso 
lebhaftes Interesse daran, dass die Benutzer 
der einzelnen Betriebe zufrieden seien und 
die letzteren nicht nur mit dem geringst 
möglichen Maass gegenseitiger Störungen, 
sondern auch mit den grösstmöglichen Vor- 

* 


theilen des Zusamwmenwirkens arbeiten, wie 
die Benutzer wünschen müssen, dass dies 
Zusammenwirken zum grösstmöglichen 
Nutzen der Gesammtheit stattfinde. Mit der 
klaren Erkenntniss der thatsächlichen Iden- 
tität der Interessen wird dann das Bedürf- 
niss einer genauen gesetzlichen Abgrenzung 
in dem Maasse abnehmen, als diese durch 
die rapiden Fortschritte der Technik immer 
undurchführbarer werden muss. 

Fassen wir nun zunächst die augen- 
blickliche Lage der Dinge in den grösseren 
Städten ins Auge, wo überall Telephonnetze 
und Telegraphenanlagen bereits vorhanden, 
städtische Elektricitätswerke für Beleuch- 
tung undPersonenbeförderung bereits im Be- 
trieb oder in Ausführung begriffen sind, und 
sehen wir zu, in wieweit sich Störungen bis- 
lang in der Praxis gezeigt haben. Zunächst 
springt hierbei in die Augen, dass die Fälle 
von Störungen bisher sehr selten gewesen 
sind und dass sie fast ausschliesslich darin 
bestanden haben, dass der Telephonbetrieb 
durch den Betrieb der Starkstromleitungen 
gestört wurde. Wir können daher aus 
unseren Betrachtungen an dieser Stelle be- 
reits von den Schwachstromanlagen die 
Telegraphenleitungen ausscheiden, da zu- 
dem der vollkommenste Schutz derselben 
gegen jede Störung innerhalb der Städte 
mit so geringem Aufwand erreicht werden 
kann, dass dieser gegenüber der ausser- 
ordentlichen Wichtigkeit, welche die Tele- 
graphie für das öffentliche Wohl hat, nicht in 
Betracht kommen kann. 

Anders verhält sich dagegen die Sache 
bezüglich der Störungen, welche die Tele- 
phonleitungen durch Starkstromleitungen 
erleiden können. Um ein richtiges Bild 
derselben zu erhalten, ist es in erster Linie 
nöthig, zu untersuchen, welcher Art die 
Störungen sind, wie dieselben zu Stande 
kommen, und welche Mittel der Verhinde- 
rung und Beseitigung zur Zeit zu Gebote 
stehen. Die häufigste bisher beobachtete 
Störung von Telephonleitungen durch Stark- 
stromleitungen besteht darin, dass in den 
ersteren Ströme auftreten, welche ihre Ent- 
stehungsursache in den benachbarten Stark- 
stromleitungen haben und die Benutzung 
der Telephonleitung zur Vermittelung von 
Gesprächen verhindern. Diese störende 
Einwirkung der Starkstromleitungen kann 
auf zweierlei Art zu Stande kommen: ent- 
weder, indem aus der letzteren durch Be- 
rührung unmittelbar Ströme auf die Tele- 
phonleitungen übergehen oder indem die 
Ströme derStarkstromleitungenin Folge ihrer 
räumlichen Lage zu den Telephonleitungen 
in letzteren Ströme induciren. Bei der 
ersteren Art können sich die Störungen bis 
zur Beschädigung der Telephonleitungen 
und der an denselben angeschlossenen 
Apparate und mittelbar durch diese zur 
Veranlassung von Brandfällen, ja, zur Ge- 
fährdung von Leben und Gesundheit aller 
derer, welche mit einer derart gestörten 
Telephonleitung in Berührung kommen, 
steigern, während die zweite Form der 
Störungsursachen sich im Wesentlichen da- 
durch äussert, dass die in den Telephonleitun- 
gen inducirten Ströme Geräusche verur- 
sachen, welche den telephonischen Verkehr 
auf diesen Leitungen unmöglich machen. 

Bevor auf die Bedingungen, unter wel- 
chen die beiden Arten der Störungen auf- 
treten können, eingegangen werden kann, 
ist es nöthig, auf einen überaus wichtigen 
Unterschied aufmerksam zu machen, welcher 
zwischen den städtischen Fernsprechanlagen 


‘und den Starkstromleitungsnetzen hinsicht- 


lich der Anlage und des Betriebes besteht. 
Während nämlich bei den Starkstromlei- 
tungen der Stromkreis ausschliesslich durch 
metallische Leitung gebildet, der von der 
Stromquelle ausgehende Strom bei normalem 
Zustande der Leitungsanlage auf seiner 
ganzen Bahn nur durch Metalle fortgeführt 
wird, an jede Verwendungsstelle des 
Stromes von der Erzeugungsstelle aus also 
eine völlig metallische Leitung hin- und 
zurückführt, besteht bei den Telephon- 
anlagen zwischen Erzeugungs- und Ver- 
wendungsstelle des Stromes, d. h. zwischen 
den zwei Punkten, zwischen welchen tele- 
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phonisch verkehrt werden soll, nur eine 
einzige ınetallische Leitung. Die unerläss- 
liche Rückleitung wird durch die Erde ge- 
bildet, indem die metallische Leitung an 
ihren beiden Endpunkten durch die Tele- 
phonapparate mit der Erde in Verbindung 
gesetzt ist. Ein weiterer Unterschied zwi- 
schen den beiden Anlagen besteht darin, 
dass bei dem Starkstromnetz von einer ge- 
meinsanmen Elektrieitätsquelle aus und durch 
gemeinsame Leitungen eine Vertheilung 
elektrischer Energie an die verschiedenen, 
in Verbindung unter einander und gewisser 
Abhängigkeit von einander stehenden 
Verbrauchsstellen stattfindet, während eine 
städtische Telephonanlage lediglich aus 
einer Summe einzelner, einfacher, von ein- 
ander unabhängiger Leitungen besteht. 
Während so bei einem Starkstroinleitungs- 
netz ein Fehler in der gemeinsamen Elek- 
tricitätsquelle oder in einer der Haupt- 
leitungen den ganzen oder einen umfang- 
reichen Theil des Betriebes stören kann, ist 
die Wirkung einer Störung in Telephon- 
anlagen immer nur eine auf einen verhält- 
nissmässig kleinen Theil des Betriebes be- 
schränkte und trotz der für alle Leitungen 
gemeinsamen Betriebsbedingung der Be- 
nutzung der Erde als Rückleitung kann es 
kommen, dass diese Benutzung für die eine 
oder andere Leitungsgruppe unmöglich 
wird, ohne dass damit diese Benutzung für 
die ganze Anlage aufgehoben würde An 
diesem Orte ist nun festzustellen, welcher 
Unterschied im Betriebe der Starkstrom- 
leitungen gegenüber den Schwachstrom- 
leitungen es für die letzteren ermöglicht, 
statt der kostspieligen zweiten metallischen 
Leitung die Erde als Rückleitung zu ver- 
wend@n. Dieser Unterschied besteht in der 
Verschiedenheit der Stromstärken. Während 
es sich bei den Starkstromanlagen um die 
Fortführung von Strömen handelt, welche 
Hunderte, ja Tausende von Pferdekräften 
übertragen, berechnet sich die Leistung der 
Ströme im Telephonbetrieb zu Hundert- 
tausendteln einer Pferdekraft für den 
Höchstbedarf einer Leitung, wogegen die 
Ströme für die eigentliche Gesprächsver- 
mittelung im Telephon kaum mit unseren 
feinsten Messinstrumenten mehr verfolgt 
werden können. Ist jedoch bei den Stark- 
stromanlagen die Verwendung bedeutender 
Stromenergien ınit dem Betricbszweck un- 
trennbar verbunden, da die an der Ver- 
wendungsstelle verfügbare elektrische 
Energie unmittelbar von der durch die 
Leitung zugeführten Energiemenge abhängt, 
so ist die Verwendung so ausserordentlich 
geringer Stromstärken in der Telephonie 
nur in der hohen Empfindlichkeit der 
gegenwärtig in Uebung stehenden Telephon- 
konstruktionen einerseits und in der wunder- 
baren Schärfe der menschlichen Gehör- 
werkzeuge andererseits begründet. Der 
Betriebszweck der Telephonie könnte je- 
doch offenbar auch dann erreicht werden, 
wenn zur Erzielung der jetzigen oder einer 
grösseren Schallstärke der Telephone stärkere 
Ströme zur Anwendung kämen. Die hohe 
Bedeutung dieses. oben erwähnten wesent- 
lichen Unterschiedes im Betriebe der Stark- 
strom- und Telephonanlagen wird sogleich 
klar hervortreten, wenn der Umstand zur 
Sprache kommen wird, dass eben die 
ausserordentliche Empfindlichkeit der heu- 
tigen Telephone einen Hauptantheil an den 
möglichen Störungen der Telephonanlagen 
durch Starkstromleitungen hat. Halten wir 
also fest, dass für die Starkstromanlagen 


hinsichtlich der zu verwendenden Strom- 


stärken nichts geändert werden kann, cine 
gleiche im Wesen des Betriebszweckes gc- 
legene Nothwendigkeit für die Telephon- 
anlagen nicht besteht, wenn auch keinerlei 
Anzeichen zur Zeit vorhanden ist dafür, 
dass auch im Telephonbetrieb jemals Strom- 
stärken von nur ähnlicher Grössenordnung 
wie im Betriebe der Starkstromanlagen zur 
Anwendung kommen werden. Für unseren 
Fall handelt es sich jedoch nicht sowohl 
um eine solche Möglichkeit, als vielmehr um 
die andere, dass die Stromstärke im Tele- 
phonbetrieb sich soweit erhöhen, die Em- 
pfindlichkeit der Telephone soweit ver- 


mindern kann, dass die störende Wirkung 
der Starkstromleitungen auf die Telephon- 
anlagen herabgesetzt oder ganz beseitigt 
wird. 

Ein unmittelbarer Stromübergang von 
einer Starkstromleitung auf eine Schwach- 
stromleitung kann nur dann stattfinden, 
wenn sich die beiden Leitungen an irgend 
einem Punkte mctallisch berühren. Die 
Berührung kann entweder so zu Stande 
kommen, dass die Schwachstromleitung nur 
den einen Leitungsast der Starkstrom- 
leitung, oder die Hin- und Rückleitung der- 
selben zu gleicher Zeit berührt. Damit, 
dass die Schwachstromleitung an beiden 
Enden mit der Erde verbunden ist, wird im 
ersten Falle ein Bodenschluss herbeigeführt, 
im zweiten entsteht ein Kurzschluss derStark- 
stromleitung. Der erste Fall wird meistens, 
der zweite immer eine mehr oder minder 
umfangreiche Störung des Starkstrombe- 
triebes mit sich bringen. Die Telephon- 
leitung wird in beiden Fällen wohl aus- 
nahmslos eine Störung erleiden, wenn sie 
zur Zeit der Berührung benutzt werden soll. 
Unter normalen Verhältnissen werden Stö- 
rungen derart nur dort auftreten können, 
wo sowohl die Starkstromleitungen als die 
Telephonleitungen in blankem Draht aus- 
geführt, räumlich sehr benachbart und 
ohne genügende Berücksichtigung der 
Ursachen, welche eine Berührung bewirken 
könnten, ausgeführt sind. Dass die Be- 
rührung von Starkstronleitungen und 
Schwachstromleitungen nach diesen Voraus- 
setzungen unter sehr verschiedenen Formen 
und mit sehr verschiedenem Grade der be- 
wirkten Störungen stattfinden kann, ergiebt 
sich aus den Entstehungsbedingungen ohne 
Weiteres. 

Ein Stromübergang aus einer Stark- 
stromanlage in eine Telephonleitung kann 
jedoch auch auf eine andere Art zu Stande 
kommen. Die Möglichkeit hierfür beruht 
auf dem Umstande der Benutzung der Erde 
als Rückleitung bei den gegenwärtigen 
Telephonanlagen. Tritt nämlich in einer 
Starkstromleitung eine erhebliche Vermin- 
derung der Isolation gegen die Erde, d. h. 
ein Erdschluss auf, der einem mehr oder 
minder grossen Theil des Stromes einen 
Nebenweg neben der metallischen Rück- 
leitung durch die Erde eröffnet, so kann 
es kommen, dass ein Theil dieses Stromes 
durch die benachbarten Erdverbindungen 
der Telephonleitungen in letztere gelangt 
und deren Benutzung unmöglich macht. 

Wenn .nun bisher Störungen durch 
Stromübergänge aus Starkstromleitungen in 
Telephonleitungen, trotzdem letztere nahe- 
zu ausschliesslich als einfache oberirdische 
Leitungen aus blankem Draht mit beider- 
seitigem Bodenanschluss hergestellt sind, 
nur verhältnissmässig sehr selten aufge- 
treten sind, so hat dies in erster Linie 
seinen Grund in der vorwiegend unter- 
irdischen Anlage der Starkstromleitungen, 
wodurch Berührungen mit den oberirdisch 
auf den Hausdächern oder Gestängen ge- 
führten Telephonleitungen ausgeschlossen 
sind, und in der hohen Sorgfalt, zu welcher 
die unterirdische Führung der Starkstrom- 
leitung hinsichtlich Erhaltung einer hohen 
Isolation der einzelnen Leitungszweige 
gegen einander sowohl als gegen die Erde 
zwingt, wodurch Stromübergänge von Erd- 
schlüssen der Starkstromleitungen aus auf 
die Telephonleitungen zu Ereignissen 
höchster Seltenheit werden müssen. Zudem 
bleibt bei dem ausserordentlich hohen 
Interesse, das jeder Starkstrombetrieb an 
der sofortigen Beseitigung eines Erd- 
schlusses hat, die Dauer einer hieraus fol- 
genden Störung des Telephonbetriebes auf 
das kleinste Maass beschränkt. Es fragt 
sich nun, welche Mittel zu Gebote stehen 
für jene Theile der Starkstrom- und der 
Schwachstromanlagen, bei welchen eine 
benachbarte und oberirdische Anlage der 
beiden Leitungsarten nicht zu umgehen ist, 
die Gefahr einer Berührung und eines 
Stromüberganges zu beseitigen. Zweck- 
mässige räumliche Disposition der ver- 
schiedenen Leitungen, Sorgfalt in deren 
Herstellung und Unterhaltung haben sich 
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bisher 
wiesen. 

Die Frage, ob die Gefahr einer gegen- 
seitigen Störung von Starkstiom- und 
Schwachstromleitungen aus dieser eben be- 
sprochenen Gruppe von Ursachen bei beidcr- 
seits oberirdischer Führung durch Anwen- 
dung von Doppelleitungen für den Fern- 
sprechbetrieb unter Ausschluss jeder Boden- 
verbindung wesentlich verringert würde, 
möchte schwerlich zu bejahen sein. Mit 
der Verdoppelung der Teleplonleitungen 
nimmt nicht nur die Wahrscheinlichbkeit, 
dass Berührungen mit Starkstromleitungen 
vorkommen, überhaupt zu, es nimmt auch 
die Betriebssicherheit des fraglichen Theiles 
des Telephonnetzes an sich, abgesehen von 
den möglichen Störungen durch die Stark- 
stromleitungen, wesentlich ab. Die Ver- 
doppclung der Telephonleitungen würde 
sich zudem in den meisten Fällen schon 
deswegen verbieten, weil man heutzutage 
schon für die einfachen, oberirdischen Lei- 
tungen keinen Platz mehr findet. Hier- 
gegen dürfte die zweifellose Verminderung 
der Gefährlichkeit der einzelnen Störung 
für beide Betriebe durch Anwendung 
von Doppelleitungen im Telephonnetz nicht 
in Betracht kommen. Die gegenwärtige 
Sachlage drängt demnach hinsichtlich dieser 
Gruppe von Störungsursachen keinenfalls 
zu irgend welchen einschneidenden Aende- 
rungen, um so weniger als die Zahl der 
möglichen und wahrscheinlichen Betriebs- 
störungen der Telephonanlagen in Folge 
jener Ursachen gegenüber der Zahl der 
unvermeidlichen mit der oberirdischen 
Leitungsführung der Telephonnetze ver- 
bundenen tagtäglich vorkommenden Stö- 
rungen vollkommen verschwindet. 

Es fragt sich nun, ob dieser günstige 
Stand der Dinge auch bei der weiteren 
Entwickcelung der Elektrieitätsanwendungen 
in Zukunft vermuthlich fortdauern wird. 
Die heute schon. mit aller Deutlichkeit wahr- 
nehmbaren Aenderungen, welche uns in 
Bälde gegenüber dem jetzigen Zustand er- 
warten, bestehen in der offenbar stark zu- 
nehmenden Verwendung "hoher Spannungen 
für die Starkstromleitungen, in der Aus- 
dehnung des elektrischen Betriebes von 
Trambahnen und in derschon aus äusseren 
Gründen unausbleiblichen starken Zunahme 
der unterirdischen Führung der Schwach- 
stromleitungen. Soweit die Hochspannungs- 
leitungen unterirdisch verlegt werden, wird 
sich das Verhältniss zwischen denselben 
und den Schwachstromleitungen hinsicht- 
lich der Störungsgefahr aus der besproche- 
nen Ursachengruppe cher bessern als ver- 
schlimmern, da bei den hohen Spannungen 
alle Gründe, welche zur Erhaltung tadel- 
loser Isolation drängen, in erhöhtem Maasse 
wirken, verschlechtern aber wird sich das- 
selbe sehr wesentlich da, wo die beiden 
Leitungsarten oberirdisch und so angelegt 
sind, dass Berührungen nicht schon durch 
die räumliche Anordnung vollkommen 
ausgeschlossen sind. Diese Verschlimme- 
rung wird sich nicht sowohl in einer Zu- 
nahme der Häufigkeit, als vielmehr der 
Schwere der einzelnen Fälle äussern. Mit 
der Zunahme von Hochspannungsanlagen 
wird sich die oberirdiche Führung der 
Starkstromleitungen immer mehr auf die 
Peripherie der Städte beschränken und das 
gleiche wird für die Telephonleitungen 
gelten, für welche eine weitere Ausdehnung 
der oberirdischen Führung im Innern der 
Städte jetzt schon zur Unmöglichkeit ge- 
worden ist. 

An den Rändern der Städte ist aber 
die Möglichkeit, dass sich beide Leitungs- 
arten vollkommen ausweichen, in ausge- 
dehntem Maasse gegeben, wie auch die 
Zahl der Telephonleitungen dort natur- 
gemäss viel geringer als im Innern der 
Stadt ist. Wenn nun auch diese Umstände 
auf eine Verminderung der Störungsfälle 
für diese Theile der beiderseitigen Betriebe 
hinwirken, so wird doch selbst bei noch so 
ausgedehnter Verwendung der unterirdischen 
Führung der beiden Leitungsarten und 
Benutzung der metallischen Rückleitung für 
die Telephonanlage für jede grössere 


als vollkommen ausreichend ecr- 
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Stadt in Zukunft in erhöhtem Maasse die 
Nothwendigkeit fortbestehen, dass die Be- 
triebsbehörden für die Starkstrom- und 
Schwachstromanlagen bei Herstellung und 
Unterbaltung ihrer Leitungen in vollem 
Einverständniss mit einander und in voller 
Berücksichtigung der beiderseitigen Be- 
triebsbedingungen und -bedürfnisse vor- 
gehen. Zu dieser Lösung wird in streitigen 
Fällen die Macht der Verhältnisse auch 
dann zwingen, wenn eine gesetzliche Ab- 
grenzung der einzelnen Interessensphären 
in der Gegenwart versucht werden sollte. 
Schwieriger gestaltet sich die Frage hin- 
sichtlich der elektrisch zu betreibenden 
Trambahnen und zwar für die beiden Fälle, 
ob der Strom dem Trambahnwagen durch 
oberirdische odor durch unterirdische Lei- 
tung zugeführt werde. Der Akkumulatoren- 
betrieb bleibt selbstverständlich ganz ausser 
Betracht. 

Bei der oberirdischen Stromzuführung 
ist die Leitungsanlage an die Strassenzüge, 
welche die Bahn durchläuft, gebunden, wo- 
durch die Möglichkeit, den Telephonleitun- 
gen auszuweichen, vermindert wird. Die 
grössere Gefahr liegt jedoch in dem Um- 
stande, dass bei oberirdischer wie unter- 
irdischer Stromzuführung häufig dieSchienen 
des Trambahngeleises als Rückleitung ver- 
wendet werden. Nachdem die Schienen 
meist unmittelbar in die Erde eingebettet 
sind, nimmt die letztere je nach dem Wider- 
stande der Schienen und deren Verbindun- 
gen an der Rückleitung des Stromes zur 
Elektrieitätsquelle mehr oder minder Theil. 
Hierdurch besteht die Möglichkeit, dass von 
dem Trambahngeleise ein Theil des Stark- 
stromes in die Telephonleitungen vermittelst 
deren Erdverbindungen gelange und die 
ersteren störe. Doch ist diese Gefahr einer- 
seits: nicht so bedeutend, andererseits 
scheint die Anwendung des elektrischen 
Betriebes der Trambahnen in naher Zu- 
kunft nicht einen so raschen Aufschwung 
zu nehmen, als dass nicht auch für diese 
Fälle ein Ausgleich etwa entstehenden 
Widerstreites zwischen dem Starkstrom- 
und Telephonbetrieb leicht gefunden wer- 
den könnte, wenn auch zuzugeben ist, dass 
diese Art von Störungen die gegenwärtige 
Grundlage des Telephonbetriebes, die Ver- 
wendung der Erde als Rückleitung, berührt. 

Die zweite Hauptgruppe der bisher 
zwischen Starkstrom- und Telephonleitungen 
beobachteten Störungen hat ihren Grund in 
den Wirkungen, welche die in einer Leitung 
vor sich gehenden elektrischen Zustands- 
änderungen auf deren ganze Umgebung, 
somit auch auf alle in letzterer befindlichen 
übrigen Leitungen durch den zwischen- 
liegenden Raum und ohne metallische Be- 
rührung, d. b. durch Induktion ausüben. 
Bei dieser Art von Störungen sind lediglich 
die Telephonleitungen der geschädigte Theil. 
Jede Störung einer Starkstromleitung durch 
Induktion seitens einer Schwachstromleitung 
ist völlig ausgeschlossen. Die Möglichkeit, 
dass eine Schwachstromleitung durch eine 
benachbarte Starkstromleitung durch In- 
` duktion gestört werde, berubt der Haupt- 
sache nach auf drei Umständen: erstens 
darin, dass die beiden Leitungen in ver- 
hältnissmässig geringem Abstande von ein- 
ander auf eine mehr oder minder lange 
Strecke parallel oder annähernd parallel zu 
einander geführt sind, zweitens in der Ver- 
wendung der Erde als Rückleitung für die 
Telephonleitungen und drittens in der 
Empfindlichkeit der gegenwärtig üblichen 
Telephonkonstruktionen. Die beiden ersten 
Umstände ermöglichen, dass ein Induktions- 
strom überhaupt zu Stande kommt, der letzte, 
dass er störend wirkt. Nachdem nun die 
Stärke des in der Schwachstromleitung 
indueirten Stromes von dem Betrage der 
elektrischen Zustandsänderung per Zeit- 
einheit in der indueirenden Starkstrom- 
leitung abhängt, ist klar, dass von allen 
Anlagen dieser Art jene, welche durch 
Wechselströme betrieben werden, die ver- 
derblichste Wirkung auf die Telephon- 
leitungen ausüben müssen. 

Doch auch in Gleichstromleitungen, 
welche unmittelbar an die Dynamomaschinen 


Elektr 


angeschlossen sind, ist der Betriebsstrom je 
nach der Bauart der Dynamomaschinen und 
der Benutzungsart des Stromes Schwankun- 
gen unterworfen, welche störende Induktions- 
ströme in den Telephonleitungen hervor- 
rufen können. Die schwersten Fälle dieser 
Art liefern wohl die Leitungen der elek- 
trischen Trambahnen, bei welchen die Unter- 
schiede zwischen dem stärksten und schwäch- 
sten Betriebsstrom sehr bedeutend sein und 
schr plötzlich auftreten können. Aber selbst 
in diesen Fällen geht die Störung über das 
Auftreten von verkehrshinderlichen Ge- 
räuschen in der Telephonleitung niemals 
hinaus, sodass diese Gruppe von Störungs- 
ursachen hinsichtlich der damit verbundenen 
Gefahr mit der erst besprochenen gar nicht 
verglichen werden kann. Dagegen ergreifen 
Störungen derart häufig einen viel grösseren 
Theil eines Telephonnetzes als die Be- 
rührungen. Während letztere selten mehr 
als eine oder einige Leitungen des Telephon- 
betriebes zu gleicher Zeit treffen, kann sich 
die von einer Starkstromleitung durch In- 
duktion ausgehende Störung auf ganze Lei- 
tungsstränge, d. h. auf hundert und mehr 
Leitungen zu gleicher Zeit erstrecken. Hier- 
durch kann die Störung eine für den ganzen 
Telephonbetrieb sehr unangenehme Form 
annehmen, welche die Beseitigung unter 
Umständen zu einer recht misslichen Sache 
machen kann. Was nun die Zahl und die 
Schwere der bis jetzt in Deutschland aus 
dieser Ursache beobachteten Störungen be- 
trifft, so ist zu bemerken, dass bei dem gegen- 
wärtigen Stande der Dinge einschneidende 
Aenderungen nicht erforderlich sein dürften, 
wenn auch hier die Entwickelung der Hoch- 
spannungs- und clektrischen Trambahn- 
anlagen die Entscheidung der Frage, ob 
die Telephonleitungen gegenüberden übrigen 
Betrieben irgend ein Vorrecht geniessen 
sollen, jetzt schon da und dort zur Lösung 
drängt. In den allermeisten Fällen wird 
auch hier ein verständnissvolles Berück- 
sichtigen der gegenseitigen Bedürfnisse und 
Betriebsbedingungen bei der Anlage der 
Leitungen leicht zur Vereinigung der wider- 
streitenden Interessen führen Können. 
Werfen wir noch einenBlick auf dieMittel, 
welche heute zur Verhütung von Induktions- 
störungen zu (Gebote stehen. Der Hauptsache 
nach kommen nach dem gegenwärtigen 
Stand der Technik als solche nur in Betracht: 
erstens Vermeidung der Parallelfübrung der 
Schwach- und Starkstromleitungen, zweitens 
Erhaltung eines entsprechenden Abstandes 
der fraglichen Leitungen unter einander, 
drittens Anwendung der unterirdischen 
Anlage der Fernsprechleitungen unter Aus- 
schluss der Erdverbindung bei ausschliess- 
licher Verwendung von metallischen Doppel- 
leitungen in Kabeln. Haben die beiden 
erstgenannten Mittel jetzt schon beinahe in 
allen Fällen von Störungen vollauf hinge- 
reicht, dieselben zu beheben, so ermöglicht 
das dritte, jede Störung derart von vorn- 
herein nahezu auszuschliessen. Nachdem 
alle Umstände, welche die Anwendung der 
beiden ersten Mittel immer schwicriger ge- 
stalten, zu gleicher Zeit an sich zu einer 
erweiterten Anwendung von Telephonkabeln 
mit unterirdischer Verlegung drängen, 
dürften auch bei einer lebhaften Entwicke- 
lung der Starkstromtechnik in den Städten 
die Verhältnisse hinsichtlich unserer Frage 


in Zukunft cher günstiger als schlimmer 


werden. 

Es erübrigt noch kurz die Frage zu 
berühren, wie die Verhältnisse gegenwärtig 
auf dem platten Lande liegen. Es springt 
zunächst in die Augen, dass hier weder 
jetzt noch in Zukunft von einer unter- 
irdischen Anlage der Leitungen viel die 
Rede sein kann. Man ist daher für alle 
Fälle, in welchen Stark- und Schwachstrom- 
leitungen sich gegenseitig stören könnten, 
hier auf dic Sorgfalt der Ausführung und 
Unterhaltung der Leitungen und die Rück- 
sichtnahme des einen Betriebes auf den 
andern angewiesen. Nachdem die Dichtig- 
keit der Starkstrom- wie der Schwachstrom- 
leitungen gegenüber den gleichen ober- 
irdischen Anlagen in den Städten, auf dem 
Lande eine sehr geringe zu nennen ist, 
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dürften diese Mittel hier wie dort voll- 
kommen genügen, um eine gedeihliche Ent- 
wickelung beider Anwendungsgebiete des 
elektrischen Stromes zu ermöglichen. 
Gehen wir nun zur rechtlichen Seite 
unserer Frage über und schen zu, 
inwiefern dieselbe durch die beiden in 
der nächsten Session des Reichstages zur 
Verhandlung kommenden Gesetzentwürfe 
über das Telegraphenwesen des Deutschen 
Reiches und über die elektrischen Anlagen 
berührt wird. Beschränken wir uns wieder 
zunächst auf den typischen und wichtigsten 
Fall der grösseren Stadt und suchen uns 
die gegenwärtige Sachlage klar zu machen. 
In erster Linie ist hervorzuheben, dass es 
sich bei sämmtlichen in Rede stehenden 
elektrischen Betrieben zunächst um die 
Befriedigung der Bedürfnisse einer und 
derselben bestimmten, durch die Grösse der 
Stadt begrenzten Anzahl von Interessenten, 
der Stadtbewohner, handelt. Die Versor- 
gung derselben mit elektrischem Licht und 
elektrischer Energie für gewerbliche und 
andere Zwecke, die Beförderung derselben 
vermittelst elektrischer Trambahnen und 
die Vermittelung des telephonischen Ver- 
kehres der städtischen Bevölkerung unter 
sich sind offenbar in erster Linie rein kom- 
munale Angelegenheiten, wie etwa die 
Wasserversorgung, die Strassenunterhaltung, 
der Betrieb der Pferdebahnen, die Kanali- 
sation und ähnliches. Dies Verhältniss tritt 
ausser durch den Zweck der einzelnen Be- 
triebe besonders scharf in dem Umstand 
hervor, dass die Stadtgemeinden durch 
Ueberlassung des Gemeindegrundes, der 
öffentlichen Strassen und Plätze jedem ein- 
zelnen jener Betriebe überhaupt erst die 
materielle Möglichkeit der Existenz ge- 
währen. In Folge dieser Gemeinschaft der 
Interessenten und der Gemeinsamkeit der 
für alle Betriebe gleich unerlässlichen 
materiellen von der Gemeinde gewährten 
Basis erscheint der nichtkommunale Unter- 
nehmer eines jeden einzelnen Betriebes in 
erster Linie als der Beauftragte der Ge- 
meinde, welcher den Betrieb lediglich in 
deren Namen führt, weil sie auf die Füh- 
rung in eigener Unternehmung aus irgend 
welchem Grunde verzichtet. Der Unter- 
nehmer hat demnach nur insofern Rechte 
und Pflichten, als sie ihm aus diesem Ver- 
hältniss zur Gemeinde erwachsen. Da die 
Gemeinde an derForm der Betriebsführung 
der einzelnen nebeneinander stehenden An- 
lagen kein anderes Interesse hat, als dass 
dieselbe zum grösstmöglichen Nutzen der 
Gemeindeangehörigen ausfalle,. wird auch 
der Gemeinde das erste Urtheil darüber 
zustehen, welchem der einzelnen Betriebe 
sie im einzelnen Fall das grössere Öffent- 
liche Interesse beimessen will und inwie- 
fern sie hiernach in die Betriebsbedingun- 
gen und die Betriebsführung der einzelnen 
Anlagen in Streitfällen eingreifen zu 
müssen glaubt. In dieser Lage der Dinge 
ist in den letzten Jahren eine wesentliche 
Aenderung eingetreten durch die telepho- 
nischen Städteverbindungen, durch welche 
die Möglichkeit entstand, dass die Benutzer 
der Telephonanlage einer Stadt mit jenen 
einer anderen Stadt in Verkehr treten 
konnten. Hierdurch wurden die städtischen 
Telephonanlagen mit einem Male aus der 
Reihe der rein kommunalen Einrichtungen 
herausgehoben und denselben jener Zug 
des allgemeinen, öffentlichen, staatlichen 
Interesses mitgetheilt, welcher das Charak- 
teristikum der unter das Regal fallenden 


öffentlichen Wohlfahrtseinrichtungen des 
Staates bildet. 
Die Gründe hierfür liegen einmal 


darin, dass die telephonischen Verbindun- 
gen von Stadt zu Stadt und ein Netzbetrieb 
von Städten untereinander aus denselben 
Rücksichten wie die Telegraphenverbindun- 
gen nur von dem Staat errichtet und be- 
trieben werden können, und dann darin, 
dass hierdurch die einzelnen städtischen 
Telephonanlagen in technische Wechsel- 
beziehungen zu einander treten, welche nur 
von einer Stelle aus geregelt werden Können, 
und zwar von jener Stelle aus geregelt werden 
können, bei welcher der Betrieb derStädtever- 
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bindungen liegt. Damitist aber der Betrieb 
der Telephonnetze in Städten nicht nur aus 
der Reihe der übrigen kommunalen elek- 
trischen Betriebe herausgetreten, es ist ihm 
auch in Folge des allgemeinen damit ver- 
bundenen Staatsinteresses hinsichtlich der 
Wichtigkeit desselben die erste Stelle 
unter jenen Betrieben zugefallen. Es kann 
demnach keinerlei Zweifel unterliegen, 
dass dem Staate das ausschliessliche Recht 
städtische Telephonanlagen zu errichten 
und zu betreiben im allgemeinen Interesse 
zugesprochen werden muss. Dies scheint 
mir die einzig mögliche, aber auch 
völlig genügende Begründung für die 
Nothwendigkeit, dem Staate das ausschliess- 
liche Recht der Errichtung und des Be- 
triebes städtischer Fernsprechnetze zu über- 
tragen — für das Telephonregal — 
zu bilden. Andererseits kann jedoch nicht 
in Abrede gestellt werden, dass die Er- 
theilung dieses Rechtes eine Umwälzung in 
den rechtlichen Beziehungen zwischen 
Staat und Stadtgemeinden mit sich bringen 
wird, welcher an Umfang und Tiefe der 
Wirkungen Nichts aus der modernen Ent- 
wickelung des Staats- und Gemeindelebens 
an die Seite gestellt werden kann. Da- 
durch nämlich, dass dem Staate das aus- 
schliessliche Recht und so die Pflicht der 
Errichtung und des Betriebes der städti- 
schen Telephonanlagen zugesprochen ist, 
fällt ihm das andere Recht der Benutzung 
des der Gemeinde gehörigen Grund und 
Bodens, ohne welches jenes erste Recht 
keine praktische Bedeutung oder höchstens 
eine negative haben kann, im Grunde von 
selbst zu und es kann sich bei der Errich- 
tung von städtischen Telephonanlagen nur 
mehr um die Form der Ausübung dieses 
Rechtes handeln. In logischer Gedanken- 
folge wurde denn auch inder Reichstagskom- 
ınission, welchein der verflossenen Reiclıstags- 
session den abgeänderten Entwurf festsetzte, 
von einem Mitgliede beantragt, es solle 
dem Staat für die Anlage von Fernsprech- 
leitungen gegenüber Gemeinden wie Pri- 
vaten das Recht der Zwangsenteignung 
gewährt werden. Wenn nun auch dieser 
Antrag die Billigung der Kommission nicht 
fand, so hat er doch den Punkt berührt, 
welcher den wichtigsten Unterschied zwi- 
schen dem gegenwärtigen und zukünftigen 
nach Ertheilung des Regals eintretenden 
Stand der Dinge bilden wird. Denn eben- 
soviel als der Staat an Benutzungsrecht des 
gemeindlichen Grund und Bodens gewinnen 
wird, in demselben Umfange wird die freie 
Verfügung der Gemeinden über ihr Grund- 
eigenthum beschränkt werden. Es ist da- 
her von hoher Wichtigkeit, dass man sich 
allseits über das Maass dieser Beschränkung, 
welche die gegenwärtige Gestalt der Tele- 
phonanlagen und ihr Verhältniss zu den 
übrigen kommunalen Betrieben bereits mit 
sich bringt und von der zukünftigen Ent- 
wickelung der gesammten Anwendungs- 
gebiete des elektrischen Stromes sich erwar- 
ten lässt, ein möglichst klares Bild machen 
könne. Wir haben hier nur den Theil 
dieser Beschränkung ins Auge zu fassen, 
welcher sich aus der Möglichkeit der Be- 
triebsstörungen der Fernsprechleitungen 
durch andere von der Gemeinde ge- 
führte oder geduldete elektrische Betriebe 
ergiebt. 

Wir haben aus dem ersten Theile unserer 
Betrachtungen ersehen, dass die der Technik 
gegenwärtig zur Verfügung stehenden Mittel 
vollkommen hinreichen, die möglichen und 
wahrscheinlichen Störungen der Telephon- 
leitungen durch Starkstromanlagen auf eine 
Zahl zu beschränken, welche gegenüber der 
Zahl der im Betrieb von Fernsprechanlagen 
vorkommenden und unvermeidlichen Störun- 
gen aus anderen Ursachen völlig ver- 
schwindet. Diese Mittel sind einerseits 
derart, dass deren Anwendung keinen der 
in Betracht kommenden Betriebe erheblich 
belastet, andererseits aber sind dieselben, 
wie die ausgedehnte Anwendung unter- 
irdischer Doppelleitungen für die Telephon- 
betriebe, auf dem Wege der natürlichen 
Entwickelung der Dinge gelegen, sodass in 
solchen Fällen, in welchen die unterirdische 
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und mit Doppelleitungen ausgeführte Ver- 
legung eines Theils einer Fernsprechanlage 
der einzige Ausweg ist, bestehende Störun- 
gen zu beseitigen oder künftige zu verhüten, 
dieser Ausweg nur cinen Theil einer Maass- 
regel bildet, welche für die ganze Fern- 
sprechanlage im Innern der Stadt früher 
oder später ohnehin Platz greifen muss. 
Demnach wird die Zahl der ernsthaften 
Streitfälle zwischen Staat und Gemeinden 
auf ein sehr geringes Maass beschränkt 
werden können. Trotzdem wird sich bei 
der hohen principiellen Wichtigkeit dieser 
Seite der Frage, bei der raschen Entwicke- 
lung der Anwendungen der Starkstrom- 
leitungen für Gemeindezwecke und ange- 
sichts des Umstandes, dass für diese Lei- 
tungen, wie wir gesehen, dic Verwendung 
starker Ströme die conditio sine qua non 
des Betriebes und die von denselben aus- 
gehenden störenden Induktionswirkungen 
unter Umständen unvermeidlich sind, eine 
Festlegung der Rechtsgrenzen zwischen 
Staat und Gemeinde nicht völlig entbehren 
lassen. Hieran kann auch die Fassung des 
S 2 des Gesetzentwurfes betreffend die elek- 
trischen Anlagen: „Blektrische Leitungen, 
welche auf, über oder unter öffentlichen 
Grund und Boden geführt werden, müssen 
so angelegt werden, dass sie den Betrieh 
bereits bestehender elektrischer Anlagen 
nicht behindern und die Benutzung des 
öffentlichen Grundes und Bodens für die 
spätere Errichtung Öffentlichen Zwecken 
dienender elektrischer Telegraphen-, Fern- 
sprech- oder Signalanlagen nicht unmöglich 
machen“ nichts ändern. Zwar schliesst 
dieser Wortlaut die Auslegung, als ob der 
ältere Betrieb verpflichtet sei, bei eintreten- 
der Störung durch eine neue Anlage, bei 
welcher die störende Wirkung mit ihrem 
Wesen verbunden und unvermeidlich ist, 
durch Acenderung des eigenen Betriebes 
sich selbst zu schützen, sofern dies technisch 
möglich ist, nicht gerade aus, doch scheint 
es sehr zweifelhaft, ob diese Auslegung dem 
Gesetzgeber überhaupt vorgeschwebt habe, 
noch zweifelhafter, ob sie ihm zulässig er- 
schien, wenn auch zuzugeben ist, dass sie 
allein eine freie Entwickelung der elektro- 
technischen Industrie und insbesondere der 
Anwendungen der Starkstromtechnik im 
Gemeindeleben voll gewährleisten könnte. 
Jedenfalls lässt die Möglichkeit einer solchen 
Auslegung, welche die Macht der Verhält- 
nisse in manchem Streitfall in eine Noth- 
wendigkeit verwandeln dürfte, die Folgen 
der beiden Gesetze hinsichtlich des Ver- 
hältnisses zwischen den Starkstrombetrieben 
der Gemeinden und dem Schwachstrom- 
betrieb des Staates weniger verderblich er- 
scheinen, als dies manche Kundgebungen 
gegen die beiden Gesetzentwürfe aus den 
betheiligten Kreisen ohne Berücksichtigung 
dieser Möglichkeit erwarten liessen. Nach- 
dem jedoch in allen wichtigeren Streitfällen 
der Zukunft dieser Punkt den Kernpunkt 


der ganzen Streitfrage bilden wird, ist es 


im allgemeinen Interesse von höchster 
Wichtigkeit, dass der Wortlaut des $ 2 des 
Gesetzentwurfes, betreffend die elektrischen 
Anlagen klar und deutlich die Zulässigkeit 
oben angegebener Auslegung ausspreche. 
Unter dieser Voraussetzung und unter Be- 
rücksichtigung des Umstandes, dass in Streit- 
fällen die Gemeinden in dem Staat dem 
ex professo loyalsten Gegner, den es giebt, 
gegenüberstehen, dürften die zwischen Stark- 
und Schwachstromanlagen möglichen Störun- 
gen wie in technischer so in rechtlicher 
Beziehung auch in Zukunft dem Neben- 
einanderbestchen und der Entwickelung der 
einzelnen Anwendungsgebiete des celek- 
trischen Stromes in den Städten keine 
nennenswerthen Hindernisse bereiten. 
Nachdem nun die beiden Gesetzentwürfe 
über das Telegraphenwesen im Deutschen 
Reich und über die elektrischen Anlagen 
im innigsten Zusammenhange stehen,, das 
Hauptgewicht der praktischen Folgen aber 
in den nach $ 1 des Gesetzes betreffend die 
elektrischen Anlagen vom Bundesrath zu 
erlassenden allgemeinen polizeilichen Be- 
stimmungen über Einrichtung und Betricb 
von elektrischen Anlagen ruht, dürfte eine 
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Verabschiedung der beiden Gesetze vor der 
Berathung und Feststellung jener zu er- 
lassendenpolizeilichenBestimmungenschwer- 
lich zu erwarten sein. Ein weiteres Ein- 
gehen auf Einzelheiten in unserer Frage 
dürfte demnach von geringerem Interesse 
sein. Kurz erwähnen möchte ich nur noch 
die Frage, ob durch die Uebertragung des 
Regals an das Reich in dem bisherigen 
Rechtsverhältniss zwischen Unternehmer des 
Fernsprechbetriebes und den Benutzern der 
Leitungen hinsichtlich der Störungsfrage 
eine Aenderung bedingt ist. Bisher nämlich 
hat eine länger dauernde ohne Schuld der 
Abonnenten cingetretene Störung seiner 
Leitung, gleichgültig aus welchen Ursachen 
dieselbe entsprang, zwar eine Unterbrechung 
der Pflieht der Gebührenzahlung auf die 
Dauer der Störung, aber keinerlci Ersatz- 
anspruch seitens der Abonnenten begründet. 
Ob dies .Verhältniss auch bei den erweiterten 
Machtbefugnissen des Reiches als Fernsprech- 
unternehmer fortdauern soll, wird eine 
nicht ganz unwichtige Frage bei der end- 
gültigen Berathung beider Gesetze werden 
müssen. | 

Wie bei der Behandlung der technischen 
Scite unserer Frage, kann ich mich auclı 
hier bei der Besprechung der nicht städti- 
schen Verhältnisse kurz fassen, da auclı 
hierfür die wesentlichen Gesichtspunkte die 
gleichen bleiben. Wie dort sich für die 
gleiche Leitungslänge von Schwachstrom- 
und Starkstrombetrieben die Wahrschein- 
keit, dass eine Störung zwischen denselben 
überhaupt eintrete und dass eine solche 
eine schwere Form annehme, für die nicht 
städtischen Anlagen als viel geringer heraus- 
stellte, so zeigt sich auch, dass die Wahr- 
scheinlichkeit, dass eine eingetretene Stö- 
rung zu cinem Rechtsstreit überhaupt führe 
und dass dieser bedeutende materielle 
Interessen berühre, für die Landverhält- 
nisse geringer sei wie für die Städte. Ver- 
wickelter ist die Lage auf dem Lande 
insofern, als sich hier nicht wie in den 
Städten der Hauptsache nach immer Stadt- 
gemeinde und Staat einander gegenüber- 
stehen, sondern Staat und Gemeinden, 
Staat und Private, Gemeinden mit Privaten, 
Gemeinden unter sich und Private unter 
sich öfter in Interessenstreit gerathen 
können, wodurch für diese Verhältnisse der 
Erlass von allgemeinen polizeilichen Vor- 
schriften über die Einrichtung und den 
Betrieb elektrischer Anlagen von erhöhter 
Bedeutung und Dringlichkeit wird. 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


XV. 


Carl Pellenz in Bremen. 


Herr Ingenieur Carl Pellenz in Bremen 
hatte in der Hauptmaschinenhalle einen 
Ausstellungsplatz, auf dem unter andern 
der nachstehend beschriebene Bogenlampen- 
regulator ausgestellt war. 

Der in Fig. 1 abgebildete Regulator dient 
als Vorschaltwiderstand für Bogenlampen. 
Derselbe besteht aus einer Schieferplatte, 
auf welcher eine ringförmige Wickelung aus 
Nickelindraht angebracht ist, ähnlich wie bei 
einem Ganz’'schen Transformator. Die 
Schieferplatte ist auf einem Eisenrahmen 
montirt. Der Apparat hat den Vorzug 
grosser Abkühlungsfläche und gestattet eine 
Regulirung bis auf !/, V. Wie die Fig. 1 
erkennen lässt, ist derselbe mit einem Aus- 
schalter versehen mit doppelter Unter- 
brechung. Herr Ingenieur Carl Pellenz 
vertrat in Frankfurt a. M. die Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Auf seinem Ausstellungs- 
platze befanden sich eine 60-pferdige Dampf- 
maschine mit Dynamomaschine direkt ge- 
kuppelt für Kraft- und Lichtbetrieb. Die- 
selbe ist in Fig. 2 abgebildet. 
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Ferner waren daselbst der bekannte auto- 
matische Spannungsregulator der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, sowie vorzüglich ausge- 
stattete Schaltbretter ausgestellt. 


XVI. 
R. Wolf, Maschinenfabrik in 
Magdeburg. 


Die wohlbekannte Maschinenfabrik von 
R. Wolf in Buckau-Magdeburg hatte auf 


der Ausstellung ein sehr niedliches in Fig. 3 
abgebildetes Häuschen im altfrankfurter 
Stile errichtet, in welchem sich eine 100- 
pferdige Compoundlokomobile mit Konden- 
sation befand. 

Die in Fig. 4 dargestellte Maschine er- 
regte durch ihre saubere Ausführung und 
ihren vorzüglichen ruhigen Gang die Be- 
wunderung aller Besucher. 

Der Kessel ist mit dem von Wolf zur 
Einführung gelangten ausziehbaren Rohr- 
system versehen. Die Vortheile, welche 


CEULI 


diese Kesselkonstruktion bietet, sind bereits 
zur Genüge bekannt. Sie ermöglicht eine be- 
queme und gründliche Entfernung des Kessel- 
steins und der sonstigen Ablagerungen und 
sichert dadurch eine lange Erhaltung und 
dauernd grosse Verdampfungsfähigkeit der 
Kessel. Bei der Reinigung dieser Kessel 
braucht sich der Besitzer nicht auf den 
guten Willen des der Kontrolle entzogenen 
Arbeiters zu verlassen, sondern er kann, da 
das herausgezogene Rohrsystem, wie Fig. 5 
veranschaulicht, bequem besichtigt werden 
kann, sich selbst überzeugen, ob die Arbeit 
mit der Sorgfalt ausgeführt ist, wie es sein 
Interesse nöthig macht. 

Die auf dem Kessel montirte Dampf- 
maschine ist nach dem Compoundsystem 
gebaut und zeichnet sich durch ausser- 
ordentliche Stärke in allen Theilen aus. 
Der Durchmesser des kleinen Cylinders be- 
trägt 370 mm, der des grossen Cylinders 
630 mm, die Kurbelwelle macht 110 Touren 
pro Minute; die beiden Schwungräder, wo- 
von das eine mit Andrehvorrichtung ver- 
sehen ist, haben 2400 mm Durchmesser. Der 
Hochdruckceylinder ist mit selbstthätiger 
Rider’scher Expansionssteuerung versehen, 
welche durch einen schweren Porterregulator 
beeinflusst wird; der Füllungsgrad des Nie- 
derdruckeylinders ist von Hand verstellbar. 
Die Schmiervorrichtungen entsprechen den 
Anforderungen eines dauernden Betriebes. 
Die Lokomobile ist mit Einspritzkondensator 
versehen. Durch die an den Seiten des 
Kessels und auf der Rauchkammer ange- 
brachten schmiedeeisernen Podeste mit Ge- 
ländern ist eine bequeme Zugänglichkeit zu 
allen Theilen der Maschine gesichert. 

Von der Lokomobile wird durch lederne 
Gliederriemen der Firma A.Cahen-Leudes- 
dorff & Co., Mülheim a. Rhein, eine Gleich- 
strommaschine von 115 V und eine Wechsel- 
strommaschine von 2000 V, beide von der 
Firma Kremenezki, Mayer & Co., Wien, 
ausgestellt, angetrieben. 

Es ist bekannt, dass die Lokomobilen 
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auf Tragfüssen von der Firma Wolf im 
Laufe der Zeit zu einer grossen Vollkommen- 
heit gebracht worden sind und sich in Folge 
ihres geringen Brennmaterialverbrauches 
und der dadurch erreichten Ockonomie im 
Betriebe einen bedeutenden Ruf erworben 
haben; da ferner diese Maschinen weniger 
Platz erforderlich machen, wie andere An- 
lagen, ein Faktor, der namentlich in Städten 
häufig von Bedeutung ist, so erscheint, es 


PS 
7 
7 
pe 
$ 


f, 
Heni 


> 


Fig. 4. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1891. Heft 50. 


11. December 1891. 


gestellt und die Aufstellung einer zweiten 
projektirt. 


FÜR DIE WERKSTATT. 


Neue Schneidkluppe „Duplex“ der Firma 
Delisle & Ziegele in Stuttgart. Das Werk- 
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erklärlich, dass ihre Verwendung in der 
Industrie und in elektrischen Lichtanlagen 
eine so allgemeine geworden ist. Unter 
andern hat auch das städtische Elektrieitäts- 
werk in Cassel eine solche Lokomobile auf- 


zeugspeeialgeschäft von Delisle & Ziegele 
in Stuttgart hat eine neuc aus Amerik: 
stammende Schneidkluppe für Röhren- und 
Schraubengewinde eingeführt, die sich in 
der Metall- und Röhrenindustrice in kurzer 


Zeit bereits viele Freunde erworben hat 
und wegen ihrer originellen Einrichtung und 
leichten Handhabung allgemeinere Ver- 
breitung finden dürfte. Die Fig. 6 und 7 
stellen diese Kluppe für Röhren und 
Schraubengewinde dar. Die Anwendung 
derselben geschiehtnach folgender Vorschrift: 
Um beispielsweise 1!/,/' Röhrengewinde zu 
schneiden, setze man die mit dieser Maass- 
angabe versehene Garnitur Backen in die 
Oeffnungen des Kluppenkörpers, welche die 
entsprechenden Nummern (1—4) tragen, und 
drehe die Verstellscheibe A, bis die an der 
Seite der Kluppe an einer Feder E befind- 
liche Warze in die mit 1!//" bezeichnete 
Rinne der Verstellscheibe A einfällt, dann 
mache man die Backen durch Zutreiben 
der Schlussscheibe D fest, führe die Röhre 
durch die Führung bis an den Anfang der 
Gewindebacken und schliesse dann auch die 
Führung durch Drehen der Verstellscheibe B 
und befestige erstere durch Anziehen der 
Schlussscheibe C. Jetzt kann mit dem Ge- 
windeschneiden begonnen werden. 

Nachdem das Gewinde angeschnitten 
ist, werden die Schlussscheiben durch eine 
Drehung links geöffnet und die Schneid- 
kluppe vom Arbeitsstück weggehoben; nach 
kleiner Drehung der Verstellscheiben A 
und B lassen sich die Backen herausziehen 
und event. andere einsetzen. 

Als Vortheile dieser Art von Schneid- 
kluppen kann man folgende hervorheben: 
Die Kluppe ist in sich selbst komplett, die 
Führungen und Backen lassen sich sehr 
rasch und ohne Zuhülfenahme eines Schrau- 
benziehers oder Schraubenschlüssels ver- 
stellen, die Backen können, wenn abgenutzt, 
an einem Schleifstein nachgeschliffen werden. 
Jede Garnitur Backen bei der Röhrenschneid- 
kluppe schneidet zwei Gewindedimensionen. 
Man kann mit diesen Backen, die sich 
momentan einsetzen und auf die gewünschte 
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Fig. 7. 


Dimension cinstellen lassen, jede im Durch- 
messer ungleichmässige Röhre schneiden. 
Führungen sind hierbei nicht einzusetzen, 
weil eine in der Kluppe befindliche Garnitur 
Führungen sich gleich wie die Backen mit 
einem Ruck sämmtlichen Röhrendimensionen 
anpasst. Einstelldorne sind nicht nöthig. 
lst das Gewinde geschnitten, so hat man 
nicht nöthig, die Kluppe zurückzutreiben; 
Backen und Führung werden mit je einem 
Ruck losgemacht und die Kluppe vom Rohre 
abgehoben. Die Handhabung des Werk- 
zeuges ist also ausserordentlich bequem. 
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LITERATUR. 


Recenti progressi nelleapplicazioni dell’ 
Elettricità di Rinaldo Ferrini, professore 
nel R. Istituto Tecnico superiore di Milano. 
2. edizione completamente rifatta. Parte prima: 
Delle Dynamo. Con 230 tigure intercalate nel 
testo. Milano 1892. Ulrico Hoepli. 


Professor Ferrini hat sich um die Entwick- 
lung der Elektrotechnik durch die seinerzeitige 
Herausgabe seiner Technologie der Elektricität 
unddesMa gnetismus die allergrössten Verdienste 
erworben. Aber so vorzüglich auch die Darstel- 
lung s. Z. war, so hat sich doch im Laufe der 
letzten zwölf Jahre, seitdem jenes Werk er- 
schien, in der Elektrotechnik so viel geändert, 
dass jenes Werk nicht mehr als zeitgemäss be- 
trachtet werden kann. Professor Ferrini hat 
leshalb, dem veränderten Zustande der Dinge 
Rechnung tragend, eine Ergänzung seines ersten 
Buches unter dem obigen Titel erscheinen lassen, 
von denen uns heute der erste Theil vorliegt. 
Derselbe istin sieben Kapitel getheilt. Kapitel 1: 
Allgemeines über die Dynaımomaschine; Kap. 2: 
Ueber die Induktion; Kap. 3: Induktionsströme; 
Kap. 4: Messungen; rop 5: Konstruktion der 
Gleichstrommaschine; Kap. 6: Die Dynamo- 
maschine im Betrieb; Kap. 7: Andere Dynamo- 
maschinen. Der Name des Verfassers bürgt für 
die Gediegenheit des Werkes; die Ausstattung 
des Werkes ist eine lobenswerthe. U. 


Elektrische Kraftübertragung Ein Lehr- 
buch für Elektrotechniker von Gisbert Kapp. 
Autorisirte deutsche Ausgabe von Dr. L. H ol 
born und Dr. K. Kahle. Mit zahlreichen in 
den Text gedruckten Figuren und 4 Tafeln. 
Berlin, Julius Springer; München, R. Olden- 
bourg. 1891. Preis7 M. 


Das vorliegende Buch des hochverdienten 
Elektrotechnikers Gisbert Kapp enthält bedeu- 
tend mehr, als wie der Titel vermuthen lässt. 
Es handelt nämlich nicht nur von der elektri- 
schen Kraftübertragung, sondern auch von der 
Theorie und Konstruktion der Dynamomaschinen. 
Der Verfasser giebt eine allgemeine Einleitung, 
wobei er von dem Princip der Erhaltung der 
Kraft ausgeht. Er erläutert dann die Bedeu- 
tung der Kraftlinien, die Beziehungen zwischen 
mechanischer und elektrischer Energie. Hierauf 
beschreibt der Verfasser den idealen Motor und 
die ideale Dynamomaschine. Alsdann folgt eine 
Beschreibung der Haupttypen der Maschinen,, 
ferner Ausführliches über die Theorie und Be- 
rechnung der Dvnamomaschinen und zum Schluss 
die elektrische Kraftübertragung im eigentlichen 
Sinne. Das Buch ist bei aller wissenschaftlichen 
Gründlichkeit doch so gehalten, dass ihm die 
Bedürfnisse des Technikers als Richtschnur 
dienen. Wir halten dasselbe für ganz vorzüg- 
lich und wollen die Lektüre desselben jedem 
Elektrotechniker bestens empfehlen. 


Zehn Arbeiter-Budgets, ein Beitrag zur 
Frage der Arbeiterwohlfahrts - Einrichtungen 
von Max May. Berlin, Verlag von Robert 
on men (Gustav Schneidt). 1891. Preis 
60 Pf. 


Der Verfasser beschreibt in dieser sehr 
lesenswerthen Schrift ein Wohlfahrtssyvstem, 
welches ein sehr humaner, der Textilindustrie 
angehöriger Fabrikbesitzer eingeführt, und das 
sich bei ihm ausgezeichnet bewährt hat. Wir 
möchten die Broschüre allen Arbeitzebern, 
denen das Wohl ihrer Arbeiter am Herzen 
liegt, angelegentlichst empfehlen. U. 


The Electrician Primers, being series of 
Helpful Primers an electrical subjects for the 
use of students and general readers. Vol. I: 
Theory. Vol.II: Practice. London. The Elec- 
trician printing and publishing Co. Id. Preis 
2 shillings. 

Die vorliegenden zwei Bändchen enthalten 
eine Reihe gemeinverständlicher Artikel über 
Gegenstände der theoretischen und praktischen 
Elektrotechnik, deren Studium angehenden Elek- 
trotechnikern dringend empfohlen werden kann. 

U. 


Die Anfertigung der Zeichnungen für 
Maschinenfabriken von J. F. Weide und 
A. Weickert. 2 Auflage. Berlin 1892. Poly- 
A Buchhandlung. A. Seydel. Preis 
3 M. 


Auf Veranlassung des Herrn Direktor Ziper- 
nowsky verfasste Herr Weide 1886 eine In- 
struktion zur Anfertigung der Zeichnungen für 
Maschinenfabriken, welche, neubearbeitet und 
erweitert, jetzt bereits in zweiter Auflage er- 
schienen ist. Die Herausgabe eines solchen 
Werkes ist sehr verdienstlich, um so ınehr, als 
die Art und Weise, wie das Maschinenzeichnen 
auf den technischen Hochschulen gelehrt wird, 
zumeist sehr mangelhaft ist. Es wird deshalb 
das vorliegende Werk in den Kreisen der Stu- 
direndeu, sowie in denen der Konstrukteure mit 
Freude begrüsst werden. Dasselbe enthält sehr 
werthvolle Rathschläge über Materialien und 
Technik der Maschinenzeichner. Die Art der 
Behandlung des Stoffes, sowie die treffliche 
Ausstattung des Büchleins verdienen alles Lob. 

U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neu-Seeland. Der amtliche Bericht der 
Post- und Telegraphenverwaltung von Neu- 
Seeland für das Jahr 1890 zeigt, dass im Ganzen 
1 961 161 Telegramme befördert wurden oder 
158 174 = 8,77 "h mehr als im Vorjahre Auf 
den Kopf der Bevölkerung kommen 3,13 Tele- 
gramme. Die Zahl der Zeitungstelegramme 
betrug 192882. Die Einnahmen der Telegraphen- 
verwaltung in dem mit dem 31. März 1891 enden- 
den Finauzjahre einschliesslich der Telephon- 
abonnements, Gebühren für private Leitungen ete. 
betrugen 2235 737,88 M. oder 110660 M. = 5,2% 
mehr als im Vorjahre. 


Telephonie. 


Telephonverbinduug New York — Chicago. 
Zwischen New-York und Chicago wird gegen- 
wärtig, wie „Electrical Review“ berichtet, eine 
Telephonverbindung hergestellt, die aus 50 Lei- 
tungen bestehen wird. 


Elektrische Beleuchtung. 


Frankfurt a. M. Wie die „Frankf. Zeitung“ 
unterm 30. November mittheilt, hat der Magistrat 
der Stadt Frankfurt auf Antrag der gemischten 
Kommission für das elektrische Beleuchtungs- 
wesen beschlossen, die Herren Oskar v. Miller 
und Baurath Lindley mit der Ausarbeitung 
eines Projektes für Errichtung eines städtischen 
Elektricitätswerkes zum Behufe der Erzeugung 
von Energie für die Beleuchtung und Kratftab- 
gabe zu "beauftragen. Das Projekt soll spä- 
testens am 1. März den städtischen Behörden 
zugehen, sodass möglicherweise bis zum Spät- 
herbste 1892 bereits Licht und Kraft abgegeben 
werden kann. Die genannten Sachverständigen 
sollen auch die Frage prüfen, ob und inwieweit 
neben dem städtischen Elektricitätswerke in 
einem begrenzten Stadttheile die elektrische 
Beleuchtung und Kraftabgabe auf eine gewisse 
Zeit der Privatindustrie überlassen werden solle. 
Demnächst soll ein Fragebogen ausgegeben 
werden, um den Bedarf der Konsumenten so- 
weit als möglich festzustellen und darnach die 
Reihenfolge der Kabellegung einzurichten. Der 
Magistrat hat für diese Vorarbeiten einen Kredit 
von 10000 M. bewilligt und die Stadtverord- 
netenversammlung ersucht, diesem Beschlusse 
beizutreten. 


Aus der Pfalz. In Zweibrücken geht man 
mit dem Plane um, eine städtische elektrische 
Beleuchtung ins Leben zu rufen. Die Vor- 
besprechungen haben schon einen gewissen 
Abschluss erreicht, so dass man sich Jetzt mit 
einer der grösseren Firmen in Verbindung 
setzen wird, um zunächst die Höhe der Kosten 
zu erfahren. -- Die Grube Dudweiler hat elek- 
trische Beleuchtung eingeführt. 


Königsberg i. Pr. Auch nach der Eröff- 
nung des Elektricitätswerkes im Herbste vorigen 
Jahres musste die ganze Vorstadt, sowie der 
ganze untere Stadttheil der elektrischen Be- 
leuchtung entbehren, trotzdem die Lichtleitungs- 
kanäle in allen Strassen fertig gestellt waren, 
weil infolge Eintretens von Grundwasser in die 
Kanäle selbst, sowie in die Revisions- und 
Kreuzungsschächte, welches durch Pumpwerke 
nicht entfernt werden konnte, die Aulegung 
von Entwässerungskanälen und zwar in der 
Bahnhofstrasse, der Knochenstrasse (nördlicher 
Theil), der Vorderen Vorstadt (Westseite), Klap- 
perwiese (Ostseite), Vorstädtischen Freistrasse 
und in der Theaterstrasse nothwendig wurde, 
zu welchem Zwecke seiner Zeit 34400 M. be- 
willigt wurden. Die Polizei inhibirte aber die 
Ausführung dieser Arbeiten so lange, bis die 


Stadt sich über das Entwässerungsprojekt 
schlüssig gemacht habe. Obgleich nun der 
Magistrat bei Beschlussfassung über das Pro- 


jekt Mitte Oktober cr. sofort Schritte that, um 
so schnell als möglich die landespolizeiliche 
Genehmigung einzuholen, damit die Legung 
der Entwässerungskanäle wenigstens in der 
Vorstadt, Bahnhofstrasse und Klapperwiese noch 
bis zum Winter fertig gestellt werden könnte, 
ist diese landespolizeiliche Genehmigung der 
„K. H. Z.“ zufolge nicht zeitig genug ergangen, 
so dass sämmtliche Strassen, in denen sich 
bereits zahlreiche Hausanschlüsse befinden, auch 
während dieses Winters noch der elektrischen 
Beleuchtung entbehren müssen. 


Deptford. Die Beschädigung der Maschinen- 
anlage, von der wir im vorigen Hefte sprachen, 
ist bereits beseitigt und die Lieferung von 
elektrischem Strom geschieht wieder wie ge- 
wöhnlich. Man glaubt, dass die Zahl der 
installirten Lampen Ende des Jahres 40000 be- 
tragen werde. 


Christiania. Am 25. November wurde 
zwischen dem Magistrat zu Christiania und der 
Firma Schuckert & Co. in Nürnberg ein Ver- 
trag wegen des Baues eines städtischen Elek- 
tricitätswerkes abgeschlossen. Die Anlage soll 
in einer Grösse entsprechend 12000 installirten 
Glühlampen à 16 N.K. ausgeführt werden, in 
der Weise, dass die Maschinenanlage zunächst 
nur dieser Zahl von Lampen entsprechen, das 
Kabelnetz und die Gebäude dagegen sogleich 
für eine Leistung von ca. 20000 Glühlampen 
hergestellt werden sollen. Da das Beleuchtungs- 
gebiet ziemlich zusammengedrängt ist und der 
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Akkumulatorenbetrieb der langen dunklen Win- 
tertage wegen wenig zweckmässig erschien, wird 
das Dreileitersystem mit direktem Maschinen- 
betrieb verwendet werden. 

Die Maschinenanlage soll aus vier Dampf- 
maschinen bestehen, die mit je zwei Dynamo- 
maschinen direkt gekuppelt sind. Die zwei 
grössten dieser Maschinenaggregate sollen nor- 
mal 450, maximal 600 ind. P. S. leisten. Die 
Gesammnitleistung der ganzen Maschinenanlage 
wird normal 1200 und maximal 1590 ind. P. 5. 
betragen. 

Für den Tages- und späteren Nachtbetrieb 
ist cine kleine Akkumulatorenbatterie für 
150000 Wattstunden Leistung vorgeseheu. Die 
ganze Maschinenanlage soll jedoch so arrangirt 
sein, dass die sämmtlichen Maschinen ohne 
weiteres zum Laden der Akkumulatoren ver- 
wendet werden können, und zwar dieses mit 
Rücksicht auf einen eventuellen späteren Akkü- 
mulatorenbetrieb in grösserem Maassstabe. 

Die Dampfmaschinen werden von G. Kuhn 
in Stuttgart, das Kabelnetz von Felten & 
Guilleaume in Mülheim am Rhein geliefert 
werden. 

Die ganze Anlage soll im November nächsten 
Jahres betriebsfertig übergeben werden, doch 
sollen schon im September die zwei kleinsten 
Maschinenaggregate, die Akkumulatoren und 
das Kabelnetz zum Betriebe fertig sein. 

Bei der Konkurrenz um diese Anlage be- 
theiligten sich 20 verschiedene Firmen, von 
denen indessen nur 13 Angebote auf die ganze 
Anlage einreichten. Mit Ausnahme von O. L. 
Kummer & Co, Dresden, gab die Firma 
Schuckert & Co. die billigste Offerte ab. Bei- 
nahe sämmtliche englischen Offerten waren viel 
höher als die deutschen. Vor Abschluss des 
Kontrakts und nachdem die Summen der 
verschiedenen Angebote bekannt waren, kam 
von Siemens & Halske in Berlin noch eine 
neue Offerte mit 75000 M. niedriger, als das 
ursprüngliche Angebot dieser Firma betrug. 
Der Magistrat nahm jedoch auf diese verspätet 
eingetroffene Offerte keine Rücksicht mehr. 

Die Firma Schuckert & Co. hat schon 
vor ungefähr 4 Jahren in Norwegen eine Cen- 
tralstation für ca. 1200 Glühlampen mit Gebäu- 
den für ca. 3000 Glühlampen à 16 N. K., nämlich 
die in Skien gebaut. N. Sch. 


Szathmar in Ungarn. Szathmar ist die dritte 
Stadt in Ungarn, welche demnächst ein Elek- 
tricitätswerk besitzen wird. Die Installation 
wird von der Firma Siemens & Halske nach 
dem Dreileitersystem mit Akkumulatoren aus- 

eführt. Die Centralstation wird in einer Ent- 
ernung von ca. 1 km von der Mitte der Stadt 
errichtet. Von dort wird der Strom durch Luft- 
leitungen ohne Schutzbedeckung nach dem 
Theater geführt, woselbst die Akkumulatoren- 
batterie aufgestellt ist. Von hier gehen die Ver- 
theilungsleitungen nach den verschiedenen 
Theilen der Stadt aus, und die ganze Beleuch- 
tung, sowohl öffentliche wie private, wird von 
den genannten Akkumulatoren geliefert wer- 
den. Die gesammte Installation besteht zu- 
nächst aus 1 000 Glüh-Lampen à 16 N.K. und 
10 Bogenlampen. 


Serajewo. Eins der interessantesten Blek- 
tricitätswerke dürfte das der Stadt Serajewo 
in Bosnien werden, dessen Einrichtung, wie wir 
im vorigen Hefte berichteten, von der Stadt 
beschlossen wurde, wenn es sich bewahrheiten 
sollte, was sich „Electrical Review“ London, von 
einem Korrespondenten schreiben lässt. Dar- 
nach würde nämlich das kElektricitätswerk seine 
Betriebskraft durch eine Wasserkraft erhalten, 
welche von dem Flusse Zayce geliefert wird 
und 180 km von der Stadt entfernt ist. Da- 
mit würde der erste praktische Schritt zur Ver- 
werthung der bei der Lauffen—Frankfurter 
Kraftübertragung gesamnielten Erfahrungen 
gemacht werden und verdiente dieser Versuch 
um so grösseres Interesse, als es sich hier nicht 
um den Betrieb einer einzigen Glühlampen- 
gruppe sondern um die Beleuchtung einer 
ganzen Stadt mittlerer Grösse handelt. Die 
österreichisch-ungarische Regierung soll den 
Versuch thätig unterstützen. 


Havanna (Cuba). Die elektrische Central- 
station zu Havanna, nach „Electrical Age“ eine 
der bestausgestatteten Beleuchtungscentralen 
im spanischen Amerika, ist soeben vollendet wor- 
den; dieselbe liegt auf dem Grundstücke der Ver- 
einigten Gasgesellschaften Havannas. Sie wurde 
begonnen im Frühjahr1889 mit einer Versuchs- 
anlage, bestehend aus einer Westinghouse- 
Wechselstrommaschine für 1500 Glühlampen 
und zwei Bogenlichtmaschinen für 50 Lampen. 
Die Nachfrage nach dem neuen Lichte wuchs 
aber bald erheblich, sodass die Direktoren der 
Gesellschaft, nachdem sie sich bei den Ortsbe- 
hörden versichert hatten, dass gewisse öffent- ` 
liche Plätze und Strassen elektrisch beleuchtet 
werden sollten. solange diese Beleuchtung be- 
friedigend funktionire, beschlossen, eine Cen- 
trale zu erbauen, welche dem voraussichtlichen 
Bedürfnisse entsprechen würde. Es wurde ein 
einstöckiges Gebäude von 60x27 qm Boden- 
fläche errichtet und in demselben neun Dampft- 
maschinen aufgestellt, eine Westinghouse-Ma- 
schine mit Kondensation und acht horizontale 
schnelllaufende Armington & Sims-Dampf- 
maschinen mit einer Gesammtleistung von 
1125 P.S. Der Dampf zur Speisung dieser Dampf- 
maschinen wird von sieben Kesseln von je 
150 P.S. Kapacität geliefert. Die Stromerzeuger- 
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anlage besteht aus vier Westinghouse-Wechsel- 
strommaschinen für je 1500 Glühlampen und 
acht 50-Lichter-Bogenlichtdynamos und daneben 
noch eine andere Glühlicht- und ‚zwei Bogen- 
lichtdynamos, so dass die Gesammtkapacität 
der Station 3250 Glühlichter und 500 Bogen- 
lichter beträgt. Das Glühlampenschaltbrett ist 
von massiver Konstruktion. Das Schaltbrett 
ist mit den neuesten Instrumenten ausgestattet 
und enthält u. a. stromregistrirende Voltmeter, 
Blitzschutzvorrichtungen und Messinstrumente. 
Die Anordnung der Schaltvorrichtungen ist 
sehr zweckmässig, der Wärter ist im Stande, 
die Belastung von einer Dynamo auf die andere 
zu schalten oder irgend eine Schaltung der 
acht Dynamos vorzunehmen, ohne seinen Platz 
zu verlassen. Das Bogenlichtschaltbrett ist für 
zwölf Stromkreise eingerichtet. Das Innere der 
Station ist mit Cementpflaster versehen. Die 
Station ist auch mit einer guten Pumpenanlage 
zur Speisung der Kessel, Kondensation und 
Feuerlöschzwecken ausgerüstet; ferner mit 
Speisewasservorwärmern und Separatoren, um 
das Eindriugen von Wasser in die Cylinder der 
Dampfmaschinen zu verhüten. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Karlsruhe. Ein BE REUE Projekt zur 
Bun der ungeheuren Wasserkräfte des 
Rheins zur Gewinnung elektrischer Beleuchtung 
ist von Ingenieur Kretz aus Mannheim ent- 
worfen worden. Der erste Schritt zur Aus- 
führung ist bereits von der Stadt Mülhausen i. E. 
unternommen worden. Es handelt sich, wie 
dem „Berl Tagebl.“ geschrieben wird, darum, 
die Wasserkräfte des ganzen Oberrheins, von 
der schweizerischen Grenze (Basel) bis Mann- 
heim für die Gewinnung elektrischer Kräfte 
auszunützen. Die Ausführung des Planes lehnt 
sich an die grossartige Anlage bei Rheinfelden, 
deren a NT: zu gleichen Theilen der 
Schweiz und Baden zu gute kommt, an. Wie 
dort, soll auch hier ein Kanal längs des Itheines 
angelegt werden, dessen Wasserstand von dem 
des Rheines unabhängig ist resp. von dem 
Hochwasser des letzteren nicht beeinflusst wird. 
Dieser Industriekanal soll ein entsprechendes 
Gefälle haben, um so viele und so grosse Tur- 
binen zu treiben, wie erforderlich sind, um 
nicht nur alle in der Nähe des Rheines liegen- 
den Ortschaften, sondern auch den ganzen 
Schwarzwald und die Rheinebene mit elek- 
trischer Kraft zu industriellem und landwirth- 
schaftlichem Betriebe zu versehen. Eine Anzahl 
von Finanzmännern soll sich schon für die Er- 
langung der ae N zur Ausnutzung des 
Unternehmens beworben haben. Mülhausen i. E. 
hat die elektrische Anlage mit uam der 
Rheinwasserkraft bereits beschlossen. Ein Theil 
des südlichen Schwarzwaldes wird nach Inbe- 
triebnahme der Rheinfelder Anlage im Jahre 
1893 mit elektrischer Kraft versehen. 


Offenbach. Die Stadtverordnetenversamm- 
lung verlängerte in ihrer Sitzung vom 26. No- 
vember die s. Z. der Firma Lahmeyer & Co. 
ertheilte Genehmigung einer elektrischen Kraft- 
übertragungsanlage auf Widerruf bis Ende 
nächsten Jahres. Die genannte Firma gedenkt 
nämlich ihre vorläufig nur für die elektrotech- 
nische Ausstellung in Frankfurt am hiesigen 
Platze errichtet gewesene Anlage demnächst 
auch noch zu anderweiten Versuchen in Frank- 
furt zu benutzen. 


Ein neues System elektrischer Eisenbahnen 
hat Herr W. B. Vansize zu Plainfield, N. J., 
vorgeschlagen. Darnach wird eine Reihe von 
Sekundärbatterien in Kellern oder anderen 
passenden Orten in Abständen von etwa 400 bis 
800 m läugs der Strecke aufgestellt. Diese 
Batterien sind mit einem Ladestromkreis hoher 
Spannung verbunden, welcher von dem Entlade- 
und Arbeitsstromkreis vollständig isolirt ist. 
Das Geleise ist in eine Anzahl solcher Arbeits- 
stromkreise getheilt und die Schienen werden 
als Leiter benutzt. Schaltet man die Sekundär- 
batterien mit dem Hochspannungsstrom hinter 
einander und mit dem Entladestrom parallel, so 
kann man eine niedrige Arbeitsspannung er- 
halten und man braucht nicht mehr eine so voll- 
kommene Isolirung des Arbeitsstromkreises. 


Elektrochemie. 


Chlorelement von Ortelli. Dieses Element 
besteht nach „Bull. int de l’&lect.“ aus einer 
Holzwanne, in welche ein poröses Gefäss aus 
Kohle taucht, welcbes eine Platte amalgamirten 
Zinks enthält. Diese ist von der Kohle durch 
eine Celluloidunterlagscheibe getrennt und mit 
einer Salmiak-Lösung umgeben. Wird der 
Stromkreis geschlossen, so zerlegt sich das 
Ammoniumchlorür und bildet Zinkehlorür und 
Ammonium, welches sich mit einem zufliessen- 
den Ammoniumstrome vereinigt und das Am- 
moniumchlorür von Neuem bildet, welches von 
Neuem das Zink angreift und die Reaktion 
fortsetzt. Ausserdem wird ein geringer Theil 
des Ammoniums in Ammoniak und Wasserstoff 
zerlegt, der sich mit dem Chlor vereinigt und 
Chlorwasserstoffsäure bildet, dieneue Ammoniak- 
salze entstehen lässt, welche das Zink ebenfalls 
angreifen Da der Wasserstoff in dem Maasse, 
wie er sich bildet, absorbirt wird, so sollen diese 


Reaktionen ohne merkliche Polarisation sehr 
regelmässig vor sich gehen 


Um dieses Element in ein Trocken-Element 
zu verwandeln, braucht man nur den für die 
Flüssigkeit in der Kohle bestimmten Raum 
werzulassen und zwischen die Kohle und das 
Zink einen mit der Ammoniaklösung getränkten 
Filz einzulegen. 


Verschiedenes. 


Elihu Thomson’s Versuche über elektro- 
magnetische Abstossung bzw. über elektromag- 
netische Wellen, welche in der „E. T. Z.“ 1890 
S. 387, 399, 435 beschrieben sind, werden 
grösstentheils in der nächsten Sitzung des 
elektrotechnischen Vereines Dienstag, den 
15. December, vorgeführt werden. 


Gelnhausen. Wie wir soeben zu unserem 
grössten Bedauern erfahren, ist die Fabrik der 
Electriciteits Maatschappy in Gelnhausen 
am 2 December Abends total niedergebrannt. 
Dieser Unglücksfall ist umsomehr zu bedauern, 
als sich die Fabrik im besten Aufschwunge 
befand und durch die kürzlich erfolgte Heraus- 
gabe der 1!/,-Watt-Lampen eine wichtige Neue- 
rung geschaffen hatte. Nähere Nachrichten 
über die Entstehungsursache des Brandes 
fehlen noch. 


Nachtrag. Unter dem 5. d. M. wird uns 
aus Gelnhausen folgendes geschrieben: 


Am 2. d. M. Abends 7'/ Uhr ertönte das 
Feuersignal der Fabrik und schreckte die Ein- 
wohner der Stadt, sowie die noch in der Fabrik 
befindlichen Arbeiter und Arbeiterinnen auf. 
Das Feuer entstand in dem an der südöstlichen 
Seite des Hauptgebäudes befindlichen Thürm- 
chen. Wie es dort entstand, ist noch nicht auf- 
geklärt und wird man den Grund der Ent- 
stehung wohl auch nicht ermitteln können, da 
das ganze stolze Gebäude ein Trümmerhaufen 
ist. Mit rasender Schnelligkeit verbreitete sich 
das Feuer über das ganze weite Dach, welches 
in wenigen Minuten, noch ehe die Feuerwehr 
zur Stelle war, in hellen Flammen stand. 
Durch das ganze Thal leuchtete der mächtige 
Feuerschein, alle Feuerwehren der Umgegend 
alarmirend. Die Anstrengungen der Feuer- 
wehr erwiesen sich dem heftigen Brande gegen- 
über erfolglos. Man versuchte dann soviel wie 
möglich von der Einrichtung zu retten, und die 
Ausräumungsarbeiten wurden so lange fort- 

esetzt, bis man nicht mehr in das Haus gehen 
onnte, ohne sich zu gefährden. Bald fielen 
Thürmchen und Dach in sich zusammen und 
die durchfallenden brennenden Holzstücke ent- 
zündeten die unteren Etagen. Die Feuerwehr 
setzte nun alle Kräfte daran, das Maschinen- 
und Kesselhaus, sowie die umliegenden Neben- 
gebäude zu schützen, da doch alle Anstrengun- 
gen, das Hauptgebäude zu retten, vergebens 
waren. lm Laufe der Nacht stürzte dasselbe 
nach und nach ein und am nächsten Morgen 
bot sich dem Beschauer nur noch ein grosser 
Trümmerhaufen dar, aus dem noch hier und 
dort die Flammen emporschlugen. Von dem 
rossen, prächtigen Gebäude stehen nur noch 
aschinen- und Kesselhaus und Karbonisir- 
raum, die Nebengebäude sind unversehrt. 
während alles andere unter den Trümmern be- 
graben ist. Gestern wurde schon mit den Auf- 
räumungsarbeiten begonnen. 


Invaliditäts- und Altersversicherung. Im 
Verlage von R. Oldenbourg in München 
ist ein vom Magistratsofficianten Friedrich Sei- 
bert zusammengestelltes „Quittungsbuch 
über die vom Arbeitgeber bezahlten Bei- 
träge“ (Kontrollbuch) erschienen, welches für 
re ku ebenso praktisch als unentbehr- 
ich ist. 


Dasselbe enthält neben den gesetzlichen Be- 
stimmungen mit Erläuterungen über die Behand- 
lung der Marken und die Wuittungskarte eine 
Tabelle, in welcher der Arbeitgeber sich vom 
Arbeiter oder Dienstboten nicht nur beim Ein- 
tritt bestätigen lässt, wie viele Marken in der 
Karte enthalten sind, sondern auch bein Aus- 
tritte, dass der Arbeiter während seiner Dienst- 
leistung die ihn treffenden Marken richtig ein- 
geklebt erhalten hat. Bei den strengen Strafen, 
welche auf dem gesetzwidrigen Entwerthen der 
Marken stehen, wird es von den Arbeitgebern 
mit Freuden begrüsst werden, dass ihnen mit 
diesem Kontrollbuche ein Beleg geschaffen wird, 
der ihnen jederzeit den Nachweis ihrer richtigen 
Pflichterfüllung ermöglicht. 


Der Preis des Büchleins beträgt nur 20 Pf. 
nn... ist durch jede Buchhandlung zu be- 
ziehen. 


Popp-Gesellschaft in Paris. Einer Notiz in 
„Industries“ zufolge hätte die Popp-Compagnie 
zur Zeit 8000 pneumatische Uhren, 750 Druck- 
Iuftmotoren, 40000 elektrische Lampen nebst. 
ca. 890 km Kanälen, welche achtzehn Monate 
nach ihrer Inangriffnahme fertig waren, in- 
stallirt, ferner auch grosse Gefrierkammern in 
der Bourse de Commerce. Die Gesellschaft hat 
fünf Stationen -- Saint Fargeau, Buen Retiro, 
Bourse de Commerce, Boulevard Richard- 
Lenoir und Quai de la Gare — mit Dampfma- 
schinen von 15000 P.S. Leistung. Es sind 24 
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elektrische Stationen mit Akkumulatoren aus 
gerüstet vorhanden, die Strom für 80 000 Lampen 
zu liefern vermögen. Bei dem gegenwärtigen 
Kanalsystem und nach Vollendung einer neuen 
Station, die in wenig Wochen fertig sein wird, 
wird die Gesellschaft fähig sein, 120 000 Lampen 
zu speisen. — Und trotz dieser ausserordent- 
lichen Thätigkeit ein Deficit von über 800000 Frcs. 
im vergangenen Betriebsjahr! 


Blitzschutzvorrichtung der Westinghouse 
Electric and Manufacturing Co., l’ittsburg, Pa. 
Beschädigungen von Strassenbahngeneratoren 
sind meistens auf eine von den folgenden drei 
Ursachen zurückzuführen: Blitzentladungen, 
Ueberlastungen und Kurzschlüsse auf der 
Strecke und nachlässige und unaufmerksame 
Bedienung in der Station. Die letztere Ursache 
kann durch Anstellung von zuverlässigem und 
erfahrenem Bedienungspersonal fast ganz be- 
seitigt werden, die beiden ersten Ursachen 
lassen sich nur dadurch beseitigen, dass man 
die Maschinen durch wirksame und zuverlässige 
Blitzschutzvorrichtungen und Stromunterbrecher 
schützt. Eine Blitzschutzvorrichtung muss 
einen sehr kleinen Luftraum, den der elektrische 
Funke zu doerspringen hat, besitzen, damit der 
Widerstand so klein wie möglich sei; sie muss 
frei sein von jedem induktiven Widerstande, 
wie er durch eine den Eisenkern umgebende 
Drahtspule dargeboten würde; sie muss ferner 
automatisch wirken und sich nach jeder Ent- 
ladung selbst reguliren; der Mechanismus 
muss ein sehr einfacher sein; ferner muss sie 
Vorrichtungen besitzen, durch welche der der 
Entladung folgende Lichtbogen sicher und 
schnell zerstört wird. Alle diese Vortheile 
nimmt eine von der Westinghouse Electric 
and Manufacturing Co. in Pittsburg kon- 
struirte Blitzschutzvorrichtung für sich in An- 
spruch, welche in „Electrical Age“ folgender- 
massen beschrieben wird: Die Operation des 
Instrumentes hängt nicht von magnetischer 
Wirkung ab. Der Luftraum ist regulirbar und 
kaun so klein als nöthig gemacht werden, der 
Apparat wirkt vollkommen automatisch. Um 
den Lichtbogen, der sich nach der Blitzenıla- 
dung bildet, zu unterbrechen, ist ein sehr ein- 
taches Princip angewendet. Durch die Wärme 
des Lichtbogens wird die Lutt in einer ge- 
schlossenen Kammer ausgedehnt, deren einzige 
Oeffuungen durch zwei bewegliche Arme ge- 
schlossen gehalten werden. Die plötzliche Ex- 
pansion der Luft treibt diese beiden Arme nach 


. aussen und zugleich wird der Lichtbogen ab- 


gezogen und ausgeblasen. Die Arme fallen 
vermöge ihrer Schwere wieder in ihre Lage 
zurück und die Schutzvorrichtung ist für eine 
zweite Entladung bereit. Die ganze Operation 
erfordert nur einen Bruchtheil einer Sekunde. 
Bei einer für den Gebrauch am Schaltbrett 
der Kraftstation bestimmten Form der Blitz- 
schutzvorrichtung ist ein en eiserner 
Kasten, der an zwei Seiten Marmorplatten trigt, 
aufeine marmorne Grundplattemontirt. Nahedem 
oberen Ende jeder dieser seitlichen Marmorplatten 
ist eiu kleines Messingstück befestigt. dessen 
einer Theil als Klemme zur Herstellung der 
Verbindung mit den Laufrollen oder Erdleitung 
dient. An jedem dieser Messingstücke hängt 
mittels Scharniers ein leichter Metallarm, der. an 
seinem unteren Ende einen Kohlenstift triigt. 
Dieser Kohlenstift geht durch ein kreisförmiges 
Loch in der Marmorplatte hindurch und bi det 
mit einem Kohlenblock im Innern der Kanı ner 
Kontakt. Die Entladung findet zwischen zwei 
Kämmen aus Kohle im Innern der Kam ner 
statt und es bildet sich der Bogen zunächsi an 
diesem Stifte. Da sich die Luft aber auyj'en- 
blicklich ausdehnt, so treibt sie die beiden be- 
weglichen Arme heraus. Der Stromkreis ı'ird 
auf diese Weise an zwei weiteren Stellen uı ter- 
brochen und die Unterbrechung des Lichtbog ens 
erfolgt sofort. Durch Abnehmen der dreiecki zen 
Messingplatte an der Vorderseite des Kas ens 
können die Kohlenstifte untersucht und r gu- 
lirt werden. Der obere Theil des eiseı aen 
Kastens trägt einen T-förmigen Arm, der : wei 
isolirte Stosspolster trägt, gegen welche die 
Arme beim Herausdrücken getrieben wer len. 

Eine zweite Form der Blitzschutzvorricht ng, 
welche auf Strassenbahnwagen zum Sch tze 
der Elektromotoren Verwendung findet, ist der 
eben beschriebenen im Ganzen ähnlich, nur 
dass die eigentliche Blitzschutzvorrichtun ' in 
einen mit Asbest ausgelegten Eisenkasten ge- 
setzt ist, welcher sie vollkommen schützt. Da 
diese Art von Blitzschutzvorrichtung aı iser 
einer zeitweiligen Besichtigung keiner War ıng 
weiter bedarf, so kann dieselbe unter der] att- 
form des Wagens angebracht werden. 


PATENTE. 


Auszüge aus Patentschriften 


No. 59183 vom 19. August 1890. 


John Byron Odell in Chicago, Ill, V. St. .— 
Typendrucktelegraph. 


Der kreissegmentförmige, um eine . hse 
drehbare Typenrahmen des Empfängers Ile tin 
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Abhängigkeit von der durch den Geber be- 
stimmten, für jede Type verschiedenen Dauer 
der Unterbrechung bzw. Schliessung des Linien- 
stromkreises von einem bestimmten Punkte aus 
in stetiger, durch einen Schwungkraftregler 
beeinflusster Bewegung einen entsprechenden 
Weg zurück und führt dadurch die in Frage 
kommende Type über einen elektromagnetisch 
bethätigten Stösser. Dieser drückt die Type 
auf das schrittweise darüber hingeführte, in 

össerer Breite auf eine Walze aufgewickelte 

apier, worauf der Typenrahmen in die An- 
fangsstellung zurückschwingt. Besondere Typen- 
körper dienen dazu, durch Herstellung von ge- 
eigneten Stromkreisen verschiedene Elektro- 
magnete zu erregen, die die Drehung der 
Papierwalze nach dem Abdruck einer Zeile und 
die Rückkehr derselben in die Anfangsstellung 
veranlassen. 

Die Tasten des in Verbindung mit diesem 
Empfänger angewendeten Gebers legen beim 
Niederdrücken einen für jede Type verschiede- 
nen Weg zurück. Dabei verursachen sie die 
unter dem Einfluss eines Schwungkraftreglers 
erfolgende Bewegung zweier Hebel, welche die 
Oeffnung bzw. Schliessung des Linien- und 
Ortsstromkreises in bestimmten Augenblicken 
so bewirken, dass der Stösser des lumpfängers 
bethätigt wird, wenn der Typenrahmen die be 
treffende Type über den Stösser gebracht hat. 

‚ Das am Empfänger angeordnete Farbband 
wird durch eine geeignete Schaltvorrichtung 
schrittweise vorwärts bewegt. 


No. 59194 vom 1. April 1891. 


mund Bergmann in New-York, V.St. A. — 
Rohrleitun für unterirdisch zu führende 


elektrische Drähte und Kabel. 


Die Rohrleitung besteht aus einem Papier- 
rohr A, welches von einem beträchtlich weiteren 
Eisenrohr B umgeben ist. Der Zwischenraum 
zwischen beiden Rohren wird mit einer isoliren- 
den Masse C heiss ausgegossen, welche, nach- 
dem sie erstarrt ist, nicht nur eine gute Isolir- 
schicht bildet, sondern gleichzeitig beide Rohre 
fest und dauerhaft mit einander verbindet. Um 
eine Me ul der Rohrleitung zu erzielen. 
kann innerhalb des Papierrohres A ein zweites 
Papierrohr D angeordnet werden, und es sind 
dann diese beiden Rohre durch isolirende, 
wasserdichte Masse mit einander verbunden. 


No. 59196 vom 19. April 1891. 


Juan Nepomuces Baptista in Rio de Janeiro, 
Brasilien. — Vorrichtung zur Befestigung von 
Telegraphendrähten an den Isolatoren. 


Die Vorrichtung besteht aus auf die Drähte 
W an den Seiten der Isolatorglocke / aufge- 
setzten Klammern C, welche den Zweck haben, 
eine Bewegung der Drähte in der Längsrichtung 
zu verhindern, während ein Splint P es verhütet, 
dass die Drähte sich aus dem Schlitz der Isolator- 
locke herausheben. Die beiden Klammern C 
önnen auch mit einem dieselben verbindenden 
Steg D aus einem Stücke gearbeitet sein. 


No. 59202 vom 24. December 18%. 


Samuel van Buren Essick in New - York, 
V. St. A — Typendrucktelegraph. 


Jedes der.durch eine Leitung mit einander 
verbundenen Aemter ist mit einem Geber und 
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einem Empfänger ausgerüstet, welche durch Um- 
stellung geeigneter Stromschlusshebel je nach 
Erforderniss in die Leitung eingeschaltet wer- 
den. Der Geber trägt eine unter dem Eınfluss 
eines Triebwerkes sich drehende Walze, welche, 
der Zahl der Lettern auf der Typenscheibe des 
Empfängers entsprechend, den Enden der ein- 
zelnen Tastenhebel gegenüber mit Stiften besetzt 
ist. Diese sind in einer steilen, genau einmal 
über den ganzen Umfang sich erstreckenden 
Schraubenlinie neben einander so angeordnet, 
dass beim Niederdrücken eines Tastenhebels 
die Walze in bestimmter Lage festgehalten, 
beim Niederdrücken eines zweiten Hebels aber 
von dem ersteren freigegeben wird und sich 
um eine entsprechende Weglänge dreht, wobei 
unter Vermittelung der Ankerhemmung eines 
Getriebes - eine gewisse Anzahl von Strom- 
umschaltungen, bzw. -schliessungen und -unter- 
brechungen veranlasst wird. Hierdurch nun 
wird das Typenrad des Empfängers schrittweise 
um so viel vorwärts bewegt, dass die der vorher 
niedergedrückt gewesenen Taste entsprechende 
Type dem durch den Ortsstromkreis zu . be- 
gengen Druckstempel gegenüber gestellt 
wird. 

Der Papierbugen, auf welchem der Abdruck 
erfolgt, ist in einen Rahmen eingespannt, welcher 
mittels einer Schnecke schrittweise verschoben, 
beim Ausheben der Schnecke aber in die An- 
fangsstellung zurückgeführt und gleichzeitig 
um eine Zeilenhöhe verschoben wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Société internationale des Electriciens. 
In der Sitzung vom 4. November hielt Herr 
E. Hospitalier einen Vortrag über Mehrphasen- 
Ströme und deren Anwendung bei der Kraft- 
übertragung von Lauffen nach Frankfurt. Er 
setzte zunächst das Princip dieser neuen Ströme 
auseinander und erklärte die Zwei- nnd Drei- 
Phasen-Ströme. Durch Kurven bewies er für 
diese letzteren, dass die algebraische Summe 
derselben stets Null ist. Er sprach darauf von 
Mehrphasen-Motoren und deren Bewickelung in 
Dreieck- und Sternform Hierauf beschrieb er die 
Installation Lauffen-Frankfurta M. und erläuterte 
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KORRESPONDENZ. 


Esslingen, den 28. November 1891 
Herrn Redakteur F. Uppenborn. 


Aus dem Patentblatt No. 89 vom 30. Sep- 
tember unter No. 58706, auch in der „E. T. Z.“ 
1891 Heft 34 und 48, ersehen wir, dass dem 
Herrn E. Dreefs in Bockenheim ein Patent 


ertheilt wurde auf einen Ausschalter mit Blei- 
sicherung. 


Der Patentanspruch lautet wörtlich: 
„Eine elektrische Schaltvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch die Vereinigung eines Strom- 
schlusshebels mit einer Abschmelzvorrichtung, 
in der Weise, dass dieser Stromschlusshebel 
aus 2 von einander isolirten und nur nach 
Einsetzung der Abschmelzvorrichtung durch 
diese leitend mit einander verbundenen T'heilen 
besteht.“ 

Demnach ist jeder Ausschalter, welcher in 
dem Ausschaltehebel eine Abschmelzvorriehtung 
hat, durch dieses Patent geschützt. Diese Ein- 
richtung ist jedoch alt, denn wir verfertigen 
diese Ausschalter bereits seit 4 Jahren und 
führen dieselben unter dem Namen „Hebelblei- 
schaltung“ im Handel. 

Wir haben diese Apparate slets als Aus- 
schalter und zugleich als Bleischaltung benutzt. 

Da wir dieselben schon nach Hunderten 
verfertigt und installirt haben, so kann wohl 
von einer Neuheit dieser Apparate keine Rede 
sein, obwohl wir dieselben nicht öffentlich in 
den Zeitschriften beschrieben, jedoch in An- 
lagen, welche für das Publikum zugänglich 
sind, verwendet haben. 

Eine der ersten Anlagen. in denen diese 
Hebelbleischaltungen verwendet wurden, ist die 
Beleuchtungsanlage des Bahnhofes Stuttgart; 
ferner waren dieselben auf der internationalen 
elektroterhnischen Ausstellung in Frankfurta.M. 
in vielen Eremplaren vertreten. Diese Hebel- 
bleischaltung ist aus Fig. 12 ersichtlich. 


Fig. 12. 


durch Projektionen die hauptsächlichsten Einzel- 
heiten. Er beschrieb die Maschinenstation in 
Lauffen, die Transformatoren, die Leitung und 
endlich die Motoren in Frankturt. Herr Hospi- 
talier führte sodann eine Reihe elementarer 
Versuche vor, um die Natur der neuen Ströme 
zu erläutern. Ein Gleichstrommotor betrieb vine 
Maschine, von welcher Dreiphasenströme ann 
nommen werden konnten. Hierauf wurde das 
ExperimentderDobrowolsky’schenDreiphasen- 
lampe vorgeführt, allerdings mitderAbweichung, 
dass dazu drei Glühlampen benützt wurden, 
wobei je einer ihrer Pole mit einem und demselben 
Punkt in Verbindung gesetzt wurde. Hierauf 
wurde ein kleiner Dreiphasenmotor in Betrieb 
gesetzt, wobei hauptsächlich die leichte Inbe- 
triebsetzung und Aenderung der Rotationsrich- 
tung hervorgehoben wurde. Um das Princip des 
Drehfeldes noch besser zu erläutern, wurde 
nachfolgender Versuch angestellt Eine Magnet- 
nadel wurde drehbar an einer Achse 
und in der Mitte von drei Solenoiden, welche 
von Dreiphasenströmen durchflossen wurden, an- 
gebracht. Sobald der Kommutator geschlossen 
wird, setzt sich die Nadel in Rotation. Wenn 
man durch eine Verstellung des Konımutators 
die R umkehrt, - rotirt die Nadel 
nach der andern Richtung. 

Der Vortrag des Herrn Hospitalier war 
sehr klar und interessant; er verbreitete über- 
dies über eine ganz neue Frage Licht. 


Herr Sarcia verlangte hierauf das Wort, 
um den Muth des Herrn von Dolivo-Dobro- 
wolsky zu rühmen, welcher in Gegenwart der 
Prüfungskommission die Leitung von 20000 V 
kurzschloss, um das gute Funktioniren der Blei- 
schaltungen zu zeigen. Herr Ch. Jaquin gab 
zum Schlusse eine Beschreibung der elektrischen 
Boote, welche in London auf der Themse in 
Betrieb sind. M. N. 


Für die Veröffentlichung sagen wir Ihnen 
im. Voraus besten Dank und zeichnen 


Hochachtend 
Maschinenfabrik Esslingen. 
A. Gross. | 


Göttingen, den 29. November 1891. 


An Herın F. Uppenborn, Chefredakteur der 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Hochgeehrter Herr! 


Ihre werthgeschätzte Zeitschrift veröffent- 
licht in Heft 47, vom 20. November 1891, einen 
Brief von Herrn Staatsrath Wild, worin er 
meine Berichtigung vom 18. Juli 1891 (Heft 31 
Seite 415) seiner im Briefe vom 12. Juni 1891 
(Heft 24 Seite 319) enthaltenen unrichtigen Be- 
hauptungen eine „gröbliche Anklage“ nennt. 
Nichtsdestoweniger führt er aber auch in diesem 
Briefe fort, unrichtige Behauptungen aufeu- 
stellen und wesentliche Thatsachen zu ver- 
schweigen. 

Herr Staatsrath Wild eitirt in dem neuesten 
Briefe aus dem Referate des Vortrages von 
Karl Schering auf der Naturforscherversamm- 
lung von 1878: 

„Die einzelnen Resultate, welche sämmtlich 
für nahe gleiche Tageszeiten gelten, stimmen 
mit nur einer Abweichung von 30" von dem 
Mittelwerthe überein und sprechen für die Ge- 
nauigkeit der Methode, welche noch erhöht 
werden kann durch die Berücksichtigung der 
zu gleicher Zeit gemachten Ablesungen am 
Bifilarmagnetometer“. 

Weiter unten im Briefe sagt dann Herr 
Staatsrath Wild: 
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„es habe auch hier Herr Ernst Schering an 
Stelle der von ihm selbst angeführten that- 
sächlichen Unsicherheit von 30" seiner 
faktischen Messungen .. .“. 

Da aber die obigen 30" wesentlich aus den 
tüglichen Variationen der Inklination bestehen, 
wie dort angedeutet wird, während die einzel- 
nen Beobachtungen viel genauer sind, „eine 
Aenderung der Inklinationsrichtung um 42,5" 
reicht hin, eine Aenderung des Ausschlages um 
einen Skalentheil hervorzubringen*, so ist die 
Darstellung des Herrn Staatsrath Wild 
eine wesentlich unrichtige. 

Wenn derselbe in Bezug auf jene Stelle 
sagt: 

„Wurum Herr Ernst Schering in seinem 
Citat den ersten Theil des ganzen auf die 
Genauigkeit seiner Messungen sich beziehen- 
den Passus weggelassen hat, überlasse ich 
der Beurtheilung des denkenden Lesers“, 

so wird wohl jeder „denkende Leser“ einsehen, 
dass jene von der täglichen Aenderung der 
erdmagnetischen Kräfte beeinflussten 30" gar 
keine Beziehung zu der besonderen Empfind- 
lichkeit unseres Instrumentes haben. 

In meinem Briefe vom 12. Juni 1891 er- 
wiähnte ich, dass Herr Professor F. Kohl- 
rausch 1871 auf den Einfluss, welchen die 
Abhüngigkeit der Dämpfung von der Ruhelage 
und von der Bewegung des Magneten im Gal- 
ranometer bei den Messungen ausübt, aufmerk- 
sam gemacht hat und dass wir auch diesen 
Einfluss bei den Inklinationsmessungen!) be- 
merkt haben, dass aber die Fortlassung der 
Hinweisung auf jenen Umstand bei dem Vor- 
trage in der Naturforscherversammlung unbe- 
denklich erschienen sei, weil derjenige, welcher 
mit galvanischen Messungen vertraut ist, aus 
der Darlegung unserer Beobachtungsart er- 
kennen könne, dass jener schädliche Einfluss 
vermieden werde. An diese Stelle knüpft Herr 
Staatsrath Wild die seinem eigenthümlichen 
Geschmacke entsprechende Bemerkung, welche 
mit den Worten schliesst: 

„während jetzt angesichts der wirklich vor- 
handenen Vorlagen als alleinige That- 
sache besteht, was ich in meiner Berich- 
tigung als solche angegeben und am Schlusxe 
derselben kurz resumirt habe.“ 

Jene meine Stelle bezieht sich aber gar- 
nicht auf die angebliche Berichtigung des 
Herrn Wild, sondern, wie ich dort ausdrück- 
lich hervorgehoben habe, wendet sie sich gegen 
Herrn Wild’s anderen falschen Ausspruch: 

„Dass Herr Schering selbst in seiner 
Methode kein Mittel zur Beseitigung dieses 
Hauptfehlers sah,... 

Herr Staatsrath Wild giebt also auch hier 
wieder eine unrichtige Darstellung. 

Derselbe sagt in seinem letzten Briefe: 

„In meiner fraglichen Abhandlung ist 
dagegen der thatsächliche Beweis auf 
Grundlage der mitgetheilten zahlreichen über 
7 Monate sich ausdehnenden Messungen von 
drei verschiedenen Beobachtern gegeben, dass 
mit meinem Instrument nach meiner Methode 
eine absolute Genauigkeit der Inklinations- 
messung von + 4,5" erzielt worden ist, und 
in einem im diesjährigen Juni-Heft der 
„Zeitschrift für Instrumentenkunde“ erschie- 
nenen Auszug aus jener habe ich sogar eine 
Steigerung dieser Genauigkeit bis + 2,5" bei 
spiüteren Messungen konstatiren können.“ 

Herr Staatsrath Wild übergeht an dieser 
Stelle sowie überhaupt in den briden ganzen 
Briefen den folgenden wesentlichen Umstand 
mit Stillschweigen, nämlich dass in seiner 
Abhandlung steht: „die 0,1 Skalentheile bei 
guter Beleuchtung noch sicher schätzen zu 
können“, und an einer anderen Stelle der Ab- 
handlung, dass, wenn die Induktion i, mit 
einem mittleren Fehler von höchstens + 3" ge- 
funden werden soll, man den Ausschlag des 
Multiplikatormagneten auf + 0,023 Skalentheile 
genau ablesen miisste. 

In Wirklichkeit kann ja nur 0,1 Skalen- 
theil durch Schätzung abgelesen werden, und 
einem O,1Skalentheil entsprechen bei dem Wild- 
schen Iustrumente 13,0" in der Inklination., 


) Nämlich bei zahlreichen besonders zu diesem 


Zwecke ugestellten vergleichenden Beobachtungen im 
August nud September 177. wie Karl Schering in 
sner Ablinvllung „Allgemeine Theorie der Dämptung* 


Wiedemann's Ann. IX. S491 im Juni 1,79 mitgetheilt 
hat. 
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Dass man aber mit solchem Instrumente keine 
Genauigkeit bis + 2,5" erreichen kann, das 
darf man nicht eine „vage Behauptung“ 
nennen. 


Die bei den Ablesungen am Multiplikator 
entstehenden Fehler hüufen sich mit den Fehlern, 
welche aus den Ablesungen des Vertikalkreises 
am Induktor und der Variationsinstrumente 
für die vertikalen und horizontalen erdmagne- 
tischen Kräfte sich ergeben. Hierzu kommt 
noch diejenige Schwankung der Einstellung der 
Induktoraxe, welche in Folge des Stosses zum 
Umdrehen um 180° entsteht. 

Herr Staatsrath Wild wird bei einigem 
Nacl.denken einsehen, dass man mit diesem 
Instrumente eine solche behauptete Genauig- 
keit bis + 2,5" nicht erreichen kann, ebenso 
wie er durch Karl Schering’s Nachweis 
(Exner’s Repertorium der Physik, Band 20 
Seite 430, 1884) von Wild's Fehlschluss bei den 
Erdstromuntersuchungen (E.xner’s Reperto- 
rium, Band 20, Seite 167, 1883) seinen Irr- 
thum erkannt und uuch (Memoires de St. 
Petersbourg Ser. VII, t. XXXIII, No. 5, 1885) 
mit den Worlen zugestanden hat: 

„In der fraglichen Abhandlung habe ich 
ferner eine Methode angegeben, durch ver- 
schiedene Kombinationen der 4 Erdplatten 
die elektromotorische Differenz der letzteren 
von der Potentialdifferenz der Erdelektricität 
an denselben, die wir eigentlich kennen lernen 
wollen, zu trennen. Dieselbe beruht indessen 
auf einem Versehen, sodass die Gleichungen 
S. 11 für die resultirenden Grössen X, Y und 
Z nicht bloss zu magnetisch ruhigen Zeiten, 
wie ich aus den Beobachtungen erschloss, son- 
dern überhaupt stets die Werthe 0 ergeben 
müssen.“ 


Welche Genauigkeit würde Herr Staatsrath 
Wild mit unserem Erdinduktor und Galvano- 
meter von 1878 erzielen können, wobei letzteres 
eine solche Empfindlichkeit hatte, dass dem 
0,1 Skalentheil, welcher noch genau geschätzt 
werden kann, 4,2" in der Inklination ent- 
sprechen, statt der 13,0" bei dem Wild’schen 
Instrumente? 

Damit Herr Staatsrath Wild nun nicht 
wieder sagen kann, „jeder Leser wird mit uns 
bedauern, dass Herr Schering die Mittheilung 
seiner Idee unterlassen habe“, so will ich ihm 
statt seiner Formel 


— Sy — k (m, — ma) Sı 


, S, 
tya =tgz+' Sa sin 2z 


nach welcher alle Berechnungen der Beobach- 
tungen gemacht worden sind, die gleich genaue 
aber zum Rechnen bequemere Formel 


; S1 — S; 


In diesen Formeln ist 
z = MW —!NO 


wo O die Differenz der Ablesungen am Vertikal- 
kreis bei der vertikalen und geneigten Lage 
der Drehungsachse der Induktorrolle repräsen- 
tirt; ferner Sı die Differenz der konstanten 
Maximalelongationen beiderseits in Skalen- 
theilen bei geneigter Drehungsachse, i, die als- 
dann stattfindende absolute Inklination und m, 
den am  Bifilarmaynetometer Wild - Edel- 
mann zu dieser Zeit im unterirdischen 
Parillon abgelesenen mittleren Stand, endlich 
Sa und ma die entsprechenden Grössen zur 
Zeit der Beobachtung in der vertikalen Lage 
der Drehungsachse darstellen. Die Zahl 
k = 0,0001548 ist der zur Zeit gültige Empfind- 
lichkeitskoäfficient des erwähnten bestimmten 
Bifilars. 

Nach der von Herrn Staatsrath Wild be- 
nutzten Formel muss man wenigstens mit 
sechsstelligen Logarithmen rechnen, während 
zu meiner Formel rierstellige Logarithmen aus- 
reichen, um auf Sekunden genau zu rechnen. 
Auch braucht man nach meiner Formel eine 
geringere Anzahl Tafelwerthe. 

Wenn Herr Staatsrath Wild in die 
Theorie seines Instrumentes bis zu der ihm hier 
mitgetheilten Formel eingedrungen wäre, so 
wiirde er auch wohl den Vortheil unserer 
Methode, der Anwendung kleiner Winkel zwi- 
schen der Drehungsachse des Induktors und 
der Richtung der ganzen erdmagnetischen 
Kraft, erkannt haben. 
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angeben. 


11. December 1891. 


Herr Staatsrath Wild sagt am Schlusse 

seines zweiten Briefes von sich: 
„ich denke aber, das vorstehende wird genü- 
gen, mich von dem Verdachte, als habe ich 
zu meinem Vortheil Thatsachen 
entstellt oder absichtlich unbe- 
rücksichtigt gelassen, zu reinigen. 

Die Worte 

„zu meinem Vortheil Thatsachen entstellt“ 

„absichtlich unberücksichtigt gelassen“ 
braucht Herr Staatsrath Wild. Jedenfalls 
habe ich im Vorstehenden nachgewiesen, dass 
Herr Staatsrath Wild in seinem letzten Briefe 
fortfährt, wesentliche Thatsachen unrichtig 
darzustellen oder ganz auszulassen, und nur 
dadurch zu seinen unrichtigen Behauptungen 
gelangt. 

Indem ich Sie, sehr geehrter Herr Uppen- 
born, bitte, den vorstehenden Brief in Ihre 
geschätzte „Flektrotechnisehe Zeitschrift“ auf- 
zunehmen, bleibe ich mit vorzüglicher Hoch- 
achtung für Sie 


Ihr ergebenster 
Ernst Schering. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 
Berlin, 5. December 1891. 


Die Börse trug in der verflossenen Woche 
eine etwas grössere Lebhaftigkeit und Festig- 
keit zur Schau wie seit längerer Zeit. Die 
Ultimo-Liquidation hatte sich glatt vollzogen, 
die Rede des Reichskanzlers beruhigte allge- 
mein und von den Handelsverträgen,deren Inhalt 
man ja allerdings noch gar nicht kennt, er- 
wartet man eine Belebung des Handelsver- 
kehres der interessirten Staaten. 


AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft. 
Die Werthe konnten sich wieder vollständig 
von dem Kursverlust der Vorwoche erholen 
und stiegen bis 140,60. Auf Realisationen 
schwächte sich der Kurs gegen Schluss wieder 
bis 189 ab. 


Berliner Elektricitätswerke. Auch für 
diese Werthe war Stimmung vorhanden, so dass 
der Kurs bis 153 avanciren konnte. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Von den 
alten Aktien kamen gegen Wochenschluss ein 
rösserer Posten an den Markt, der den Kurs 
is 17,50 resp. 86,60 zu weichen nöthigte. Schluss 
etwas besser. 


Mix & Genest. ‘Nur ganz geringer Verkehr 
zu 80,25. 
Schwartzkopff. Nach einer Avance bis 


232 trat unter geringem Angebot eine Ab- 
schwächung bis 230 ein. 


Metalle. Kupfer: still. 
Chilibars: Lstr. 47. 5. per 8 Monate. 


Blei: leicht. 
Spanisches: Lstr. 11. 10. p. ton. D. 


Die Firma Reiniger, Gebbert & Schall in 
Erlangen, Fabrik elektromedicinischer Apparate 
und elektrotechnischer Massenartikel, theilt mit, 
dass sie den Export ihrer Fabrikate, welcher 
seit etwa einem Jahre der Firma Krausser & 
Koeberlin in Nürnberg übertragen war, wie- 
der selbst in die Hand genommen habe. Die 
Firma Krausser & Koeberlin in Nürnberg 
hat sich aufgelöst und Herr Julius Koeberlin 
steht mit der Firma Reiniger, Gebbert & 
Schall nicht mehr in Nerbindung: Dagegen 
vertreten die Herren K. Schall in London und 
Bes Ebert in Wien die genannte Firma wie 

isher. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 5. December 1891. 


Fur die Redaktion verantwortlich: F, Uppenborn in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg iu München. 


18. December 1881. 
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jeder Schleife, 


l Von W. Christiani, 
Postrath in Karlsruhe (Baden). 


: Durch den in Heft 48 der „E. T. Z.“ ab- 
gedruckten Vortrag des Herrn Geheimen 
Postraths Grawinkel über die gegenseitige 
elektrodynamische und elektrostatische In- 
duktion von Doppelleitungen ist die ein- 
fache Regel bereits bekannt geworden, 
deren ich mich zur Bestimmung der induk- 
tionsfreien Anordnung von Doppelleitungen 
bediene. Der Vollständigkeit halber wieder- 
hole ich: 

Zwischen zwei parallelen Schleifen 
ist die Induktion in dem Falle ausge- 
schlossen, wenn die Produkte aus den 
Abständen der in gleichem Sinne auf- 
cinander wirkenden Drähte gleich 
sind. 

Bezeichnet man nach Fig. 1 die Lei- 
tungsabstände mit den Buchstaben m, n, o0, p, 


Fig. 1. 


so lautet demnach die Bedingung des In- 
duktionsschutzes 


Mm.n=0. P. 


Obgleich von mir nur aus dem Gesetz 
der elektrodynamischen Induktion abge- 
leitet, gilt diese Formel doch, wie das 
Ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes nach- 
gewiesen hat, auch für die elektrostatischen 
Wechselbeziehungen der Schleifendrähte 
und reicht deshalb für die Bestimmung der 
Konstruktionsbedingungen einer in sich 
selbst gegen Induktion geschützten Linie 
mit Doppelleitungen vollständig aus. 

Die praktische Anwendung bietet keine 
Schwierigkeiten. Zwar gestattet die Formel 
zahlreiche Lösungen; man hat es aber im 
Fernsprechbau doch nur mit wenigen 
Specialfällen zu thun, da ein grosser Theil 
der theoretisch denkbaren Konstruktionen 
sich technisch nicht verwerthen lässt und 
deshalb vorweg ausscheidet. 

Das Erforderniss einer symmetrischen 
Gruppirung der Leitungen an den Stangen 
bringt es nämlich mit sich, dass die Lei- 
tungspaare entweder in parallelen oder 
einander rechtwinklig kreuzenden Ebenen 
angeordnet werden müssen; auch wird der 
Abstand zwischen den beiden Drähten 
den ich mit Schleifenbreite 
bezeichnen werde, für alle an demselben 
Gestänge zu befestigenden Doppelleitungen 
gleich gross zu wählen sein. Alle anderen 
Annahmen führen zu unregelmässigen Kon- 
struktionen und werden aus diesem Grunde 
von mir nicht in Betracht gezogen. 

Nimmt man an, dass die Schleifen- 
ebenen unter einander parallel und senkrecht 
zur Stangenachse angeordnet werden sollen, 
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so lassen sich . die in Fig. 2 angedeuteten 

drei Fälle unterscheiden: 

1. Alle Drähte liegen in der gleichen Ebene; 

2. die Schleifen begrenzen zwei gegenüber- 
liegende Seiten eines Rechteckes; 


3. sie nehmen zu einander eine verschobene 


Lage ein, entsprechend zwei gegenüber- 
liegenden Seiten eines schiefwinkligen 
Parallelogramnıcs. 


685. 


Von diesen drei Fällen wird man zweck- 
mässig den letzten zuerst betrachten, weil 
er eine allgemein verwendbare Lösung ver- 
spricht. Zur Bestimmung der gegenseitigen 
Lage beider Doppelleitungen projicire man 
die obereVerbindungslinie w der Schleife I, 
welche zugleich deren Breite darstellt, auf 
die Verlängerung der unteren, und nenne 
den Horizontalabstand der Schleifenmitten s 
und ihren Vertikalabstand A. (Fig.3.) Diese 
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Grössen sind offenbar gleich den Katheten 
des rechtwinkligen Dreiecks, welches die 
Linie m zur Hypotenuse hat. 


Gesucht werde zunächst derjenige 
Werth für Ah, bei welchem die Induktion 
verschwindet. Wie aus der Figur ersicht- 


lich ist, lassen sich zwischen den einzelnen 
Grössen folgende Beziehungen aufstellen: 


m =s Hh 

o? = (spw + hk 

pP = (s— w) + Rk 
Wird nun nach der Voraussetzung, dass 
die Produkte aus den Abständen der im 
gleichen Sinne auf einander wirkenden 
Drähte gleich sein sollen, für m? in die 
erste Gleichung der Werth op eingesetzt, 


so hat man drei Gleichungen mit ebenso 
vielen Unbekannten, aus denen sich 


w? 
h = y 2" 
entwickeln lässt. 

Durch Umformung dieses Ergebnisses 
kann man ‘aber auch s in k und w, oder w 
in A und s ausdrücken, je nachdem von 
den in Frage kommenden drei Grössen die 


einen oder anderen zwei gegeben sind: 
man findet dann 


s= 2 0 
. Yr +3 
w = V 2 ($ — h?) 


An dem Werthe für h fällt zunächst auf, 
dass er gleich Null werden kann, wenn 
nämlich 


I w? 
$s Z 2 
oder 
s =0, 70711 w 
ist. 


Demnach müssen sich auch zwei 
in derselben Ebene, B. auf dem 
gleichen Querträger befestigte Dop- 
pelleitungen in dem Falle induktions- 
los verhalten, wenn der Abstand 
ihrer Mittellinien 0,70711 der Schleifen- 
breite beträgt. 

Diese Voraussetzung ergiebt ungefälhr 
das Schema der Fig. 4; die Schleifen er- 


scheinen darin übereinander geschoben, 
weil s<w. Selbstverständlich kann die 
Ebene auch senkrecht gelegt, und den 
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Doppelleitungen die in Fig. 5 verdeutlichte 
Gruppirung auf der nämlichen Stangenseite 
gegeben werden. Technisch empfehlens- 
werth ist aber weder die eine, noch die 


Fig. 5. 2: 

u « 

andere Anordnung, weil der gegenseitige 
Abstand von Hin- und Rückleitung Zu 
gross wird, um gegen induktorische Ein- 
flüsse von ausserhab genügende Sicherheit 
zu gewähren. Für jede kleinere Schleifen- 
breite wird dagegen h einen gewissen 
Werth behalten, der von Null bis s ansteigt. 
Lässt man dies ausser Acht und bringt 
zwei Doppelleitungen, welche dem Verhält- 
niss s = 0,70711 w nicht entsprechen, in der- 
selben .Ebene an, so kann die Induktion 


nicht völlig verschwinden; denn dazu 
müsste 

m.n = o0? 
und, da 

| m = o — w 

und 

n=zo-+tw,. 
mithin 

mn = 0? — w? 

ist, 


w= 0 


werden, was vom praktischen Standpunkte 
aus unmöglich ist. Man kann sich daher bei 
gegenseitiger Anordnung der Drähte nach 
Fig.6 der Induktionslosigkeit nur nähern, 


m. 
2 ee ee nn 
DE A i 
5 n 
Fig. 6. 


dies allerdings in hohem Grade und um so 
mehr, je kleiner man die Breite der Schleifen 
im Verhältniss zu ihrem mittleren Abstande 
werden lässt, sie aber niemals vollständig 
erreichen. 

Aus dem allgemeinen dritten haben wir 
den besonderen ersten Fall der gegen- 
seitigen Leitungslage nach Fig. 2 hergeleitet, 
indem wir kA=0 werden liessen; auf 
den zweiten Fall, in welchem die Schleifen 
einen rechtwinkligen Raum einschliessen, 
(Fig.7) kommen wir durch die Annahme 


Fig. 7. 


s=0. Die Betrachtung lehrt, dass auch 
unter dieser Voraussetzung die Induktion 
nicht vollständig verschwinden kann. 

Bei »-0 ist m=h und man darf 
statt der Bedingungsgleichung m? =o. p 
setzen l 

ht = 0. p. 
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Nun ist aber auch 


o = Yw? +? 
und | 
p=’ th, 


mithin müsste 
h? = w? +h? 

sein, was nur möglich ist für w=0, in 
Wirklichkeit also niemals. Aber auch hier 
kann durch Verringerung der Schleifen- 
breiten im Verhältniss zum mittleren Ab- 
stande der Doppelleitungen die Induktion 
ganz erheblich abgeschwächt werden. 

Sieht man von den besprochenen 
Specialfällen ab, welche dadurch entstehen, 
dass in der Gleichung 


-pg w 

h =}: 9 

eine Grösse gleich Null wird, so lassen sich 
mittels dieser Formel die Konstruktions- 
verhältnisse einer induktionsfreien Fern- 
sprechlinie mit beliebig vielen Doppel- 
leitungen leicht berechnen. Ein Zahlen- 
beispiel aus der Praxis wird dies zeigen. 
Es sei verlangt, eine Verbindungsanlage 
mit den bei der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung gebräuchlichen Winkelstützen zu zwei 
Leitungen in wechselständiger Gruppirung 
auszurüsten. Dann ist unter Zugrunde- 
legung der üblichen Abmessungen dieser 
Stützen 


s = 65 cm, 
w = 20 cm, 
mithin ergiebt sich nach obiger Formel für 


pz Ver 2 2 — 684 cm. 


Befestigt man demnach die zweite 
Winkelstütze auf der entgegenge- 
setzten Stangenseite 63,4cm unterhalb 
der ersten, die dritte wieder 63,4 cm 
unterhalb der zweiten u. s. f., so ist 
jede Induktion zwischen den aufein- 
ander folgenden Schleifen (Fig. 8) 
ausgeschlossen. 


Fig. 8. 


Auch bei dieser Anordnung der Lei- 
tungen, welche man die Gruppirung in neu- 
traler Lage nennen könnte, erweist es sich 
als vortheilhaft, die Schleifenbreite w so 
klein wie möglich zu wählen, weil damit 
zugleich der Werth von A verringert und 
nutzbarer Raum am Gestänge gewonnen 
wird. Ausserdem darf nicht unberück- 
sichtigt bleiben, dass die dritte Schleife 
wieder auf die gleiche Stangenseite mit der 
ersten, im vorliegenden Falle 126,8 cm 
unterhalb, zu liegen kommt, und dass es 
nach dem über die Rechteckstellung der 
Drähte Gesagten nur durch Verringerung 
der Schleifenbreiten im Verhältniss zu 
ihrem mittleren Abstande gelingen kann, 
die Induktion zwischen den Doppelleitungen 
I und lI, IE und IV etc. auf ein unschäd- 
liches Maass herabzudrücken. 


Des Vergleiches halber nehme man in 
obigem Zahlenbeispiel s = 55 cm und w 
= 10 cm; dann wird 


h = Vor — 1 =545 cm, 


mithin sind am senkrechten Abstand der 
Isolationsvorrichtungen in jedem Intervall 
9 cm gespart. Was die gleichzeitige Ab- 
schwächung der Induktion angeht, so ist 
dieselbe weit erheblicher; sie beträgt, wie 
mit Hülfe der Formel 


M=—2L(1log nat A _ 1) 


leicht ermittelt werden kann, nicht weniger 
als 66°,,, und der verbleibende Rest stellt 
auf 100 km Leitungslänge noch nicht 0,08 °/, 
der Induktion dar, wie sie zwischen zwei 
einfachen, im mittleren Abstande von 
109 cm ausgespannten Leitungen bestehen 
würde. Man darf deshalb ohne Zweifel 
diesen geringfügigen Rückstand als unschäd- 


Fig.9. 


lich ansehen und die in Fig. 9 abge- 
bildeteKonstruktioneinerFernsprech- 
Verbindungslinie mit Doppelwinkel- 
stützen vom Standpunkte des prak- 


"tischen Betriebes schon als ausrei- 


chend induktionsfrei bezeichnen. 

Ist die Grösse h bestimmt, und handelt 
es sich darum, s in kh und w auszudrücken, 
so bedient man sich dazu der oben ange- 
gebenen Formel 


— 1/73 w? 

s= "+ T 
Mit ihrer Hülfe würde z. B. der mittlere 
Schleifenabstand zu ermitteln sein, wenn 
man Hin- und Rückleitung unmittelbar 
untereinander, statt wie in den bisher be- 
trachteten Fällen nebeneinander, auf der- 
selben Stangenseite anbringen, im Uebrigen 
aber auch von Schleife zu Schleife mit der 
Stangenseite wechseln wollte. In diesem 
Falle hat man sich die Fig. 3 um 90° gedreht 


zu denken. h möge gleich 45 und w = 30 em 
sein; dann ist 


s= Vi + : = 49,7 em. 


Man würde demnach den ersten 
Isolator der Schleife II 49,7 —30 = 19,7 cm 
unterhalb des zweiten Isolators der 
Schleife Iauf der entgegengesetzten 
Stangenseite einzuschrauben haben, 
um die Induktion zwischen beiden 
Schleifen zu verhüten (Fig. 10). 

Die dritte Schleife käme bei dieser An- 
ordnung wieder auf die Seite der ersten zu 
liegen, in einem mittleren Abstande von 
994 cm. Für diese Auseinanderstellung 
zweier Doppelleitungen von 30 cm Schleifen- 
breite ergiebt die Rechnung einen In- 
duktionsko£fficienten von 0,0955 im Ver- 
hältniss zu 11,2045 bei zwei einfachen, im 
gleichen mittleren Abstand ausgespannten 
Leitungsdrähten, mithin 0,85°/, im vor- 
fiegenden Falle gegen 0,08%, im Falle der 
Ausrüstung des Gestänges mit Doppel- 
winkelstützen von 10 cm Stützenabstand, 
weshalb die Konstruktion nach Fig. 9 ent- 
schieden den Vorzug verdient. Die Schleifen 
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breite lässt sich eben bei Befestigung der 


Drähte untereinander aus naheliegenden 


technischen Gründen nicht so leicht und in 
gleichem Maasse verringern, wie bei der 
Anordnung nebeneinander. 


Fig. 10. 


In den bis jetzt betrachteten Fällen 
lagen die Schleifen stets in parallelen, 
horizontalen oder vertikalen Ebenen. Weit 
vortheilhafter aber ist es, die Anordnung 
so zu treffen, dass die Ebene jeder folgenden 
Schleife auf der vorhergehenden senkrecht 
steht und diese in der Mittellinie schneidet. 
Dann ist die Induktion zwischen je zwei 
aufeinander folgenden Schleifen vollständig 
aufgehoben, während sie zwischen den 
parallelen Schleifen auf ein verschwindendes 
Maass herabgemindert wird. Legt man 
dabei die Schleifendrähte in Ebenen, welche 
zur Stangenachse um 45° geneigt sind, so 
kommt man auf eine besonders günstige 
Ausrüstung der Gestänge, wie sie Fig. 11 


Fig. 11. 


darstellt. Die für diesen Fall von mir ent- 
worfene Doppelstütze, deren Form aus der 
Abbildung mit hinreichender Deutlichkeit 
entnommen werden kann, ist für Doppel- 
glocken. mittlerer Grösse (II) berechnet. 
Man schraubt die armirten Isolationsvorrich- 
tungen wechselständig in Abständen von 
je 50 cm ein; die mittlere Entfernung zwi- 
schen je zwei parallelen Schleifen auf der 
nämlichen Stangenseite beträgt dann 1 m, 
und die Berechnung ergiebt, dass zwischen 
diesen Schleifen auf 100 km im Vergleich 
zu einfachen Drähten im gleichen Abstande 
eine Induktion von nur 0,001 °/, zur Geltung 
kommt. Eine grössere Annäherung an den 
induktionslosen Zustand wird bei ober- 
irdischen Leitungen schwerlich zu erzielen 
sein, ist aber auch für den praktischen 
Betrieb ohne Bedeutung, da der verbleibende 
geringfügige Rest zu einer deutlichen Laut- 
übertragung aus einer Leitung in die andere 
‘ nicht ausreicht und insoweit jedenfalls eine 
geringere Rolle spielt, als die unmittelbare 
Ueberleitung in Folge unvollkommener Iso- 
lation. Es ist deshalb wohl nicht zu 


viel behauptet, wenn ich die in Fig. 11 
dargestellte Ausrüstung der Gestänge 
mit Doppelleitungen für jede belie- 


bige Anzahl von Verbindungen 
schlechtweg als induktionsfrei be- 
zeichne.!) 


Neues Torsions-Galvanometer 
mit einfacher Korrektionsvorrich- 
tung für die Konstante und mit 

Kupferdämpfung. 


Aus dem physikalisch-mechanischen Institut von 
Dr. M. Th. Edelmann in München. 


Dass das Torsionsgalvanometer sich in 
der elektrotechnischen Messungspraxis so 
ausserordentlich eingeführt hat, rührt vor 
Allem daher, dass die Messungen mit dem 
Instrumente von äusserlichen magnetischen 
Einwirkungen nahezu frei sind; oder eigent- 
lich: dass die Konstante des Galvanometers 
von der erdmagnetischen Horizontalintäh. 


sität unabhängig ist. Man braucht beim 


Messen mit diesem Apparate gar nicht ein-. 


mal darauf Rücksicht zu nehmen, ob sich 
in der Nähe Dynamo'’s, Ströme, Eisenmassen 
etc. befinden: wenn von diesen nur keine 
momentanen Störungen der Gleichgewichts- 
lage der Nadel (Deklinationsrichtung) aus- 
gehen. Ausserordentlich bequem macht sich 
auch der Umstand, dass die Messungs- 
resultate, guten Zustand des Galvanometers 
vorausgesetzt, sich so ausserordentlich ein- 
fach ergeben — ohne Schwierigkeit und 
ohne Rechnung. 

Die Dauer der eben angedeuteten Vor- 
theile und die Verlässlichkeit des Instru- 
mentes ist natürlich davon abhängig, ob 
auch die im Torsionsgalvanometer verwen- 
deten wesentlichen Theile, nämlich Feder 
und Magnetnadel (alles übrige ist eo ipso 
konstant), unveränderlich sind. Hierüber 
weiss man das Folgende: 

Die Unveränderlichkeit einer Spiral- 
feder ist wohl zweifellos. Wenigstens geben 
Uhren und auch andere Apparate, in denen 
federnde Spiralen verwendet werden, Beweis 
genug, welch’ hohen Anforderungen solche 
Federn genügen, wenn die erforderliche 
Sorgfalt auf ihre Herstellung verwendet 
wurde. 

Weniger sicher ist jedoch die Konstanz 
von Magneten irgend welcher Form. Weder 
die Verwendung best empfohlener und er- 
probter Magnetstähle, noch die Strouhal- 
Barus’sche oder die Lamont’sche Behand- 
lungsweise der Magnete geben eine absolut 
zuverlässige Sicherheit darüber, ob und wie 
eine Magnetnadel sich im Verlaufe der Zeit 
ändert: dies gilt hauptsächlich für die 
Nadel des Torsionsgalvanometers, bezüglich 
welcher man doch eigentlich gestehen muss, 
dass sie hier schlechter als in jedem ande- 
ren Instrumente behandelt werden kann. 
Erfahrungsgemäss ist nun auch, dass 
Aenderungen in der Konstante der Tor- 
sionsgalvanometer nicht selten bemerkt 
werden, hauptsächlich plötzliche: nämlich 
wenn zufälliger oder unachtsamer Weise zu 
starke Ströme durch die Rollen gingen. 
Aber auch langsam fortschreitende Ver- 
änderungen der Konstante habe ich schon 
häufig bemerken können. 

Daraus folgt vor Allem, dass man ein 
Torsionsgalvanometer nicht als Normal- 
instrument benutzen darf und dass man den 
damit gewonnenen Resultaten vollständige 
Sicherheit nur dann beizulegen berechtigt 
ist, wenn man von Zeit zu Zeit durch Kon- 
trolle sich über den unveränderten Zustand 
dieses Messapparates versichert hat, z. B. 
mit Hülfe des vielfach als Normalinstrument 
benutzten Fernrohrgalvanometers, welches 
ich in der „E. T. Z.“ 1887 S. 97 beschrieben 
habe, und das man an einem störungs- 


ı) Dieser völlig einleuchtende Satz beweist, einen 
wie schweren Irrthum man begehen würde, wenn man 
die Ausführungen des Herrn Grawinkel 8. 658 etwa 
dahin interpretiren wollte, als ob der heutige Stand 
der Elektrotechnik es nicht gestattete, Telephonleitun- 
gen in Städten so anzulegen, dass sie praktisch in 
sich selbst gegen die Einwirkung anderer Ströme ge- 
schützt sind. D. Red. 
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freien Platze für ständig aufgestellt bleiben 
lässt. Wenn man unter solchen Vorsichts- 
maassregeln arbeitet, ist allerdings das 
Torsionsgalvanometer unübertrefflich, be- 
sonders dann, wenn die Konstante des 
Galvanometers jene genaue Uebereinstim- 
mung zwischen Stromstärke und Grad- 
theilung zur Erscheinung bringt, wie dies bei 
guten neuen Instrumenten anfänglich statt- 
findet oder doch wenigstens beabsichtigt 
ist: sodass z. B. 100” Torsion der Feder ge- 
nau 1 V bedeuten. Wegen der Veränder- 
lichkeit des Nadelmagnetismus pflegt nun 
gewöhnlich dieser ideale „Zustand leider 
nicht allzulange vorzuhalten und man ist 
bald veranlasst, durch Korrektion an der 
Länge der Torsionsfeder diese Ueberein- 
stimmung wieder herzustellen, eine zeit- 


raubende Arbeit, dienur von geübter Hand 


vorgenommen werden kann, und welche 
sich von nun ab von Zeit zu Zeit wieder- 
holen müsste; man scheut indessen häufig 
diese Arbeit, weil man die Feder zu ver- 
derben fürchtet, und rechnet lieber jede 
Ablesung um. Durch die vorliegende neue 
Konstruktion ist erreicht, dass man die. 
Uebereinstimmnng zwischen der Theilung 
und der Stromstärke resp. Spannung jeder- 
zeit genau wieder herstellen kann, ohne 
dass man die Hülfe des Mechanikers in An- 
spruch zu nehmen braucht; ausserdem 
besitzt die Nadel vorzügliche Dämpfung 
und das Instrument in allen Theilen voll- 
kommen exakte Ausführung; die Ergän- 
zungswiderstände zur Messung bis 180 V 
sind im Gehäuse: des Instrumentes selbst 
untergebracht. i 


Der Messungsvorgang beim Torsions- 
galvanometer besteht bekanntlich darin, 
dass man die vom Strom abgelenkte Nadel 
wieder in ihre Nulllage zurücktreibt ver- 
mittelst Torsion einer Spiralfeder!), die am 
einen Ende mit der Nadel, am anderen 
Ende mit einem Zeiger fest verbunden ist, 
der sich über einer Kreistheilung drehen 
lässt. Der Winkelbetrag, um den man die 
Spiralfeder hierbei aufwinden musste, ist 
proportional der ablenkenden Kraft, diese 
proportional der Stromstärke. Die einander 
gegenüberstehenden Kräfte sind also die 
Drehkraft der verwundenen Feder und die 
ablenkende Kraft der Galvanometerrolle. 
Beide Kräfte wirken auf die Nadel ein, 
aber im Augenblicke der Ablesung ledig- 
lich in deren Deklinations- resp. Nullstel- 
lung. Also wird die ablenkende Kraft 
(für eine bestimmte Stromstärke) ein Maxi- 
mum, wenn die Rolle senkrecht zur De- 
klinationsrichtung steht — dagegen Null bei 
Parallelstellung. Zwischen diesen beiden 
Grenzwerthen kann man in Beziehung auf 
die konstant angenommene Stromstärke 
jede beliebige Grösse der ablenkenden 
Kraft erhalten durch entsprechende Wahl 
des Winkels zwischen Rollenachse und 
Deklinationsebene. Dieses Prineip ist nun 
bei dem konstruktiven Aufbau des neuen 
Torsionsgalvanometers benutzt, von welchem 
Fig. 12 einen Querschnitt, Fig. 13 eine per- 
spektivische Ansicht bietet; in beiden 
Figuren tragen gleiche Theile die gleiche 
Bezifferung. Ich gebe nachstehend eine aus- 
führliche Abhandlung über Mechanik, Auf- 
stellung und (Gebrauchsweise des Instru- 
mentes, damit man mit Hülfe dieses Auf- 
satzes jede vorkommende Arbeit mit dem 
Torsionsgalvanometer ausführen kann. 


Mechanik des Instrumentes. Als 
Galvanometernadel ist ein Glockenmagnet N 
benutzt, von einer dickwandigen Rolle K K 
als Dämpfer umgeben. Die Nadel N hängt 
vermittelst eines langen Stäbchens d und 
der abnehmbaren Oese o am Kokonbündel c. 
Das Stäbchen d trägt noch den Aluminium- 
zeiger Z und die Pincette q für das obere 
Ende der: Spiralfeder @. Die Galvano- 
meterrollen sind mit RR bezeichnet; sie 
sind in der Hartgummibüchse HH, welche 
die äussere Hülle des Galvanometers bildet, 


eingeschlossen. 


© 1) Der Vorschlag, die auf eine Magnetnadel ab- 
lenkend wirkende Kraft mit Hülfe der Torsion einer 
Spiralfeder zu messen, rührt von Lamont her. Man 
findet darüber Andeutung z.B. in Lamonts Handbuch 
des Magnetismus S. 349. 
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Der Dämpfer X endigt nach unten in 
den konischen Drehzapfen L, der im Drei- 
fusse DE steckt und mit der Schraube f 
fixirt werden kann. Durch den Drehzapfen L 
hindurch geht von unten her eine Schraube 
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drischen Mantel rr für gewöhnlich ver- 
schlossen; wenn man aber diese Hülle ab- 
schraubt, liegt die Spiralfeder @ Fig. 12 ganz 
offen, ebenso die beiden Pincetten q und z, 
auch die Ocse o für die Fadensuspension; 


M, vermittelst deren man den Stift W, der 
in einer centralen Ausbohrung des Dämpfers 
geführt ist, in die Höhe schraubt und senkt. 
Durch diese Einrichtung kann man, wenn 
die Schraube M angezogen wird, auch die 
Magnetnadcl N in die Höhe heben und sic 
schliesslich zwischen dem Stift W und der 
unteren Auskerbung der Platte V fest- 
klemmen, d. h. zum Transport geeignet 
arretiren, wobei der Aufhängefaden c ent- 
lastet und bruchgesichert wird. 
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Der Zeiger Z der Magnetnadel schwebt 
über der Theilungsplatte PP aus weissem 
Celluloid; seine Bewegung wird, da er 
eigentlich nur in die Nullstellung kommt, 
durch die Stifte xy begrenzt. Dieses alles 
ist in einer Metalldose 5 © eingeschlossen 
und durch die Glasplatte gg sehr bequem 
und deutlich sichtbar. In der Querschnitts- 
tigur zeigt sich die Befestigungsweisce des 
Suspensionsrohres aaaa in einem cen- 
tralen Loche der Glasplatte yg. durch den 
unten übergreifenden Rand Ah und die 
Mutter pp; oben an der Suspensionsröhre 
sieht man die Einrichtung des Suspensions- 
stiftes x, der mit der Schraube t, festgehalten 
wird. Die Suspensionsröhre aaaa hat im 
Querschnitt die Form Fig. 14, d. h. sie ist 
fast in ihrer ganzen Länge mit zwei sehr 
breiten Schlitzen « bis y versehen; diese 
sind durch den übergeschraubten ceylin- 
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man kann sodann ferner mit einem ge- 
nügend langen (dem Instrumente beige- 
gehenen) Schraubenzieher in der Richtung 
der strichpunktirten Geraden XY an dic 
Schrauben m gelangen, welche die centrale 
Platte V niederdrücken; letztere fixirt mit 
ihrem konischen Rande die Theilungsplatte 
PP auf dem Boden der Bussole S5. 

Im Innern der Dose SS — und zWar 
geführt zwischen Glasplatte und dem Boden 
der Dose und deren innerem eylindrischen 
Rande — liegen noch zwei in einander ge- 
falzte Metallringe; der Querschnitt des 
oberen ist mit kl, der Querschnitt des 
unteren ist mit uv bezeichnet; aus dem 
oberen springt radial der Arm ee hervor, 
biegt sich in der Suspensionsröhre nach auf- 
wärts um, und endigt.in die Klemme z für 
das untere Ende der Spiralfeder @. Der 
zweite Ring u» ist an seinem ganzen 
untersten Rande als Zahnkranz gearbeitet, 


in welchen das Getriebe f eingreift. 
man am randerirten Knopfe t, der aus der 
Hartgummibüchse HH hervorsteht, dann 
dreht man vermittelst dieser Verzahnung 
beide Ringe (die für gewöhnlich fest unter 
sich zusammenhängen) herum: mit ihnen 
den Arm e und die Pincette z, d.h. man 
tordirt so die Feder G. Der Winkelbetrag 
der Torsion Kann vermittelst des Zeigers 7, 
der am Ringe u» befestigt ist, auf der 
Theilungsplatte P abgelesen werden. 
Rechts vom Nullpunkt ist in der Thei- 
lungsplatte 2? noch ein Stift 7 Fig.12 befestigt, 
der folgenden Zweck hat, nachdem an ihn der 
Zeiger ı anstossen kann: ist die Theilungs- 
platte P durch Lockerung der Schrauben m 
drehbar gegen die Dose gemacht worden, 
so kann man also auch durch Drehen am 
Knopfe £ durch Uebertragung der Drehung 
von? auf T die Theilungsplatte P gegen die 


Drehit. 


18. December 1891. 


Achse der Galvanometerrollen verdrehen. 
Die Einrichtung ermöglicht die zu Anfang 
erwähnte Korrektion der Galvanometer- 
konstante auf den genauen Betrag „Eins“. — 
Die Theilungsplatte ist in 180 Theile ge- 
theilt. — Die Galvanometerrolle hat 100 Q 
Widerstand und wird vom Strom — ohne 
Ergänzungswiderstände zu passiren — durch- 
flossen, wenn man die Zuleitungsdrähte zu 
den Klemmen pn Fig. 13 führt und die 
Schraube C, welche auf dem Galvanometer 
mit 1 V = 100° bezeichnet ist, bis zum Kon- 
takt hineinschraubt. — Die Torsionsfeder ist 
von meiner Werkstätte aus so abgeglichen, 
dass man sic bei 10 Milliampere Stromstärke 
in der Galvanometerrolle genau um 100 
Theilstriche verwinden muss, um die Null- 
lage der Galvanonıcternadel wieder herzu- 
stellen. Der Galvanometerrolle gebe ich 
anfänglich einen Winkel von etwa 60’ gegen 
die Nadelachse, damit man die Empfindlich- 
keit des Galvanometers nach aufwärts und 
abwärts ändern kann. Ausser der Kontakt- 
schraube C sind noch zwei solche B und A 
vorhanden. Zwischen den Kontaktknöpfen 
zu C und Bist im Innern des Galvano- 
meters ein Ergänzungswiderstand von 900 Q, 
zwischen jenen zu B und A ein solcher von 
3000 2 eingelegt. Diese Widerstände sind 
selbstverständlich so angeordnet und ge- 
wickelt, dass sie vollkommen wirkungslos 
auf den Stand der Galvanometernadel 
bleiben. 


Aufstellung des Torsionsgalvano- 
meters. Das Instrument wird auf einer 
erschütterungsfreien Unterlage, unberück- 
sichtigt auf die örtlichen magnetischen Ver- 
hältnisse -— insofern diese nur konstant 
bleiben sollen — aufgestellt, Fixirschraube f 
gelockert, ebenso dieKontaktschrauben AB C, 
damit nie ein Strom unbeabsichtigt durch 
das Galvanometer fliessen kann, dann mit 
Hülfe einer daraufgelegten, dem Instrumente 
beigegebenen Dosenlibelle horizontal gestellt. 
Hierauf wird die Arretirung der Nadel durch 
Zurückdrehen der Schraube M aufgehoben, 
der Zeiger ? mit Drehen am Trieb ? genau 
auf Null eingestellt, das Galvanometer im 
Dreifusse bewegt, dass auch der Zeiger Z 
der Magnetnadel auf Null einspielt und 
endlich die Fixirschraube f wieder ange- 
zogen. Nach dem Arbeiten darf man nic 
vergessen, die Nadel wieder zu arretiren. 


Spannungsmessung. Von den Klem- 
men p und n aus werden Drahtleitungen 
zu jenen Punkten geführt, deren Spannungs- 
differenz bestimmt werden soll. Man schliesst 
zuerst den Kontakt A (mit 1 V= 1° be- 
zeichnet, 10000 2 Widerstand im Galvano- 
meter) und sieht zu, ob die Galvanometer- 
nadel zum Stift y Fig. 13 hin, entgegen- 
gesetzt zur Uhrzeigerrichtung, abgelenkt 
wird. Ist dies nicht der Fall, dann tauscht 
man die Zuleitungsdrähte in den Klemmen n 
und p um. 

Nun schliesst man definitiv dieSchraube 4, 
dreht am Knopf t, bis der Zeiger Z wieder 
auf Null einspielt und liest am Zeiger ¿ die 
Spannung ab. Ein Theilstrich bedeutet 1 V. 
Der Messumfang reicht bis nahe an 180 l; 
ist die Druckdifferenz noch grösser, dann 
muss ınan natürlich einen grösseren Er- 
gänzungswiderstand, als im Galvanometer 
enthalten ist, einschalten. Für niedrigere 
Spannungen bis 18 V dient Kontakt- 
schraube B (1 V = 10°), oder C (1 V = 100°). 


Stromstärke-Bestimmungen. Man 
leitet den zu bestimmenden Strom durch 
eine Leitung von bekanntem (niederen) 
Widerstand, am besten durch den Uppen- 
born'schen Zweig. Dieser Widerstand lässt 
sich sehr bequem zum Betrage von 0,1 Q, 
0,01 2 und 0,001 2 schalten (auch Zwischen- 
grössen sind möglich). Beschrieben ist dieser 
vorzügliche Apparat in dem „C. f. B.“ 1890, 
S. 211; auch im Kalender für Elektrotech- 
niker!). Bei Messung von Stromstärken bis 
18 A nimmt man 0,1 Q. bis 180 A 0,01 Q, bis 
1800 A dagegen 0,001 2 und legt von beiden 
Enden dieses Widerstandes eine Leitung zu 
den Klemmen x und p des Torsionsgalvano- 
meters. Geschlossen wird das Galvanomceter 


N Jahrgang ISM, S. 168. 


mit der Kontaktschraube C (100°); dann 
“ bedeutet ein Theilstrich entweder !/a 4, 
oder 1 A oder 10 A. 


Bestimmung von Isolationswider- 
ständen mit dem Torsionsgalvano- 
incter nach Uppenborn?). Man schaltet 
das Galvanometer sammt einer entsprechen- 
dien Batterie in eine Leitung, deren beide 
Enden man an jene Stellen anlegt, zwischen 
welchen man den Isolationswiderstand 
messen will. Gewöhnlich wird man zu 
dieser Messung die Klemmschraube C 
schliessen. Bezeichnet man die E. M. K. 
der Batterie mit E, die Ablesung in Theil- 
strichen mit A Milliampere, den fraglichen 
Widerstand mit W, dann hat man folgende 
Gleichung (Widerstand des Galvanometers 
100 Q wohl immer zu vernachlässigen) 


A_E 

10”7W 
Hierauf schliesst man die Leitung durch 
Galvanometer und Batterie kurz und benützt 
den Kontakt A (10000 2); jetzt sei die Ab- 
lesung am Torsionsgalvanometer B: 


B_ E | 
10 ” 10000 ’ 
hieraus 
B 
= Q 
W = 10000. aS 
Hat ınan beispielsweise in der Batterie 
eine E. M. K. von 10 V, das ist A=10, so 
ist also der fragliche Isolationswiderstand 
100 000 j Vi 
=p O und in diesem Falle der Wider- 
stand von einem Megohm noch leicht be- 
merkbar als ein Zehntel Theilstrich = 0,2°. 
Als Batterie zu diesen Isolationsmessun- 


gen ist auf Reise eine Tauchbatterie 
von kleinen Zink - Kohlenelementen, die 
man erst an der Gebrauchsstelle mit 


reiner verdünnter Chromsäure füllt, bestens 
zu empfehlen; von trockener krystallisirter 
Chromsäure trägt ınan einige Gramm in 
einem Gläschen mit eingeriebenem Pfropf 
bei sich; vor dem Wiedereinpacken der 
Batterie zum Weitertransport wird dieChrom- 
säure weggegossen. Wo Akkumulatoren 
zur Verfügung sind, kann man natürlich 
diese verwenden. Mit kleinen transportablen 
sogenannten Trockenelementen, wie sie zu 
solchen Zwecken angepriesen und nicht 
selten verwendet werden, macht man häufig 
schlechte Erfahrungen; sie sind sehr ver- 
gänglich, unzuverlässig und — wenn un- 
wirksam geworden, was sehr bald einzu- 
treten pflegt — nicht mehr sofort und mit 
einfachsten Mitteln zu repariren. Eine 
passende Chromsäurecbatterie (6—10 Elemente 
genügen meist), die sich sehr gut bewährt hat 
und auch in der Elektrotherapie häufige 
Anwendung findet, werde ich nächstens in 
der „B. T. Z.“ ausführlich beschreiben. 


Korrektur des Torsionsgalvano- 
meters. Wenn die Theilung nicht mehr 
mit den wahren Werthen der zu messenden 
Grössen übereinstimmt, d. h. wenn die 
Konstante des Galvanometers von „Eins“ 
verschieden ist, dann hat man folgende 
cinfache Arbeit vorzunehmen: 

Man stellt das Galvanometer zum Messen 
bereit auf; verbindet es durch Leitung 
zum Vergleiche mit einem Normalgalvano- 
meter; schraubt das Hüllrohr rr von der 
Suspensionsröhre a ab; lockert mit dem in 
der Richtung XY eingeführten Schrauben- 
zieher die Schraube m und verdreht nun 
die Theilplatte gegen die (Gralvanometer- 
rollen, indem man den Trieb ? benützt und 
durch den Stift 7 und den Zeiger ¿ die 
Theilplatte P ein Stück mitgenommen wer- 
den lässt: in der Richtung nach y zu, wenn 
das Galvanometer zu viel, nach x zu (wobei 
man Zeiger ¿z um 360° drehen muss, bis er 
an T anstösst), wenn das Galvanometer zu 
wenig zeigt; führt dann den Index : auf 
Null zurück und dreht das Galvanometer 
im Dreifusse, bis Zeiger Z ebenfalls auf 
Null steht. Nun macht ınan die vergleichenden 
Ablesungen am Torsionsgalvanometer und 
am Normalgalvanometer. Diese Operation, 


) C. f. E. 10. 555. Uppenb. Kalender 1892 p. 162 
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die sehr schnell vor sich geht, wird so oft 


‚wiederholt, bis vollkommene Uebereinstim- 


mung erreicht ist; dann zieht man die 
Schrauben m wieder an und stülpt das 
Hüllrohr rr über die Suspensionsröhre. 


Der Vollkommenbeit der Beschreibung 
wegen gebe ich hier noch die nachfolgenden 
Zeilen: 

Während des Transportes muss natürlich 
auch bei diesem neueren Instrumente gerade 
so, wie bei den früheren Instrumenten, die 
Nadel arretirt werden; vergisst man dies, 
so riskirt man den Bruch des Aufhänge- 
fadens, möglicherweise sogar Verderb der 
Feder. Für diese Fälle ist indessen eine 
Reparatur sehr leicht, wie nachfolgende 
Zeilen zeigen sollen. 


Einknüpfen eines neuen Aufhänge- 
fadens. Man arretirt die Nadel, schraubt 
das Hüllrohr ab, lockert Schraube w,, nimmt 
die Ocse o vom Stift d ab, schraubt die 
Kappe U von der Suspensionsröhre, knüpft 
endlich einen neuen Faden (bestehend aus 
6 bis 8 parallel gelegten Kokonfäden) ein; 
dann umgekehrte Reihenfolge dieser Arbeiten; 
schliesslich befestigt man den Suspensions- 
stift s durch die Schraube & in solcher 
Höhe, dass die Galvanometernadel nach 
Aufhebung der Arretirung frei schwingt. 


Einstellung der Nulllage des In- 
strumentes in die Deklinationsrich- 
tung. Wenn man aus irgend welchem 
Grunde an der Spiralfeder eine Veränderung 
in den Klemmen gz vorgenommen — was 
man bei der vorliegenden Konstruktion sehr 
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arretirt durch Anziehen der Schraube w 
den oberen Ring kl und dreht hierauf mit 
dem Trieb den unteren Ring uv allein 
im entgegengesetzten Sinne des Fehlers und 
zwar um einen etwas grösseren Winkel- 
betrag, als man vorhin bestimmte. Durch 
Wiederholen dieses Vorganges kann man 
leicht die Klemme z so gegen den Zeiger i 
verdrehen, dass in der Nulllage von Nadel Z 
und Zeiger t die Feder @ ohne Torsion ist. 


Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


XVII. 


Akkumulatoren. 
(Fortsetzung.) 


Die Maschinenfabrik Oerlikon hatte 
in der Akkumulatorenhalle cine Akkumu- 
latorenbatterie aufgestellt; eine weitere 
Batterie befand sich in dem gemeinschaft- 
lich mit der Firma Escher, Wyss & Co. 
ausgestellten elektrischen Boote. Ausser der 
erst erwähnten Batterie befanden sich in 
dem Akkumulatorenraume Muster verschiede- 
ner Zellen und Platten in verschiedenen 
Fabrikationsstadien, welche in den Fig. 15 
und 16 abgebildet sind. Die Oerlikon- 
Elektrode besteht aus sehr leichtem Blei- 
gitterwerk, in welches die aktive Masse 


Fig. 15. 


beguem machen kann; wenn man zZ. B. eine 
neuc Feder eingesetzt hat’—, dann wird im 
Allgemeinen die Nullstellung des Zeigers Z 
nicht mehr mit der Deklinationsrichtung 
zusammenfallen, was unter Umständen stören 
kann. Dies ist leicht zu korrigiren. Man 
stellt zunächst die Zeiger ¿ und Z auf Null 
ein, lockert, mit einem Schraubenzieher 
durch ein Loch Ø in die Dose $S hinein- 
greifend, eine Schraube, welche die beiden 
Ringe kl und uv mit einander fest ver- 
bindet, bestimmt nach dem Augenmaasse 
den Winkel zwischen der Nulllage des 
Galvanometers und einem Taschenkompass; 
dreht den Zeiger i durch Trieb ¢ etwa 
vierzig Theilstriche vorwärts, damit ıman 
durch den Stift z nicht behindert wird; 


Diese Platten sind in be- 


eingetragen ist. 
stimmten Abständen an kräftige Bleilamellen 
angelöthet, wie die Fig. 16 erkennen lässt. 
Die positiven Platten sind oben zusammen- 
gefasst, während die negativen unten zu- 


sammengefasst sind. Von den letzteren 
gcht dann ein kräftiger Bleistreifen in die 
Höhe. Die weitere Montirung der Elemente 
ist aus den Figuren leicht zu ersehen. Der 
Oerlikon-Akkumulator unterscheidet sich 
von den anderen Konstruktionen auch noch 
durch seine Füllung, welche bekanntlich 
aus gelatinödösem Elektrolyt besteht. Natür- 
lich können auch andere Akkumulatoren 
mit gelatinösem Elektrolyt gefüllt werden. 
Bislang hat aber die Maschinenfabrik 
Oerlikon allein diese Füllmasse in grösse- 


rem Umfange verwendet. Beim Baden 
macht dieselbe eine gewisse Vorsicht er- 
forderlich, sonst wird sie durch die auf- 
steigenden (sasblasen zersprengt. 
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Der unsern Lesern wohlbekannteSchwartze’- 
sche Katechismus ist nunmehr in 4. Auflage er- 
schienen, nachdem die rapide Entwickelung der 
Elektrotechnik in der neueren Zeit eine gründ- 
liche Umarbeitung erforderlich machte. Durch 
die Umarbeitung hat der Katechismus sehr be- 
deutend gewonnen. Die Behandlung ist eine 
durchaus entsprechende und klare, die Anord- 
nung zeichnet sich durch grosse Uebersicht- 
lichkeit aus. Es dürfte deshalb das Buch zur 
schnellen Orientirung über einen beliebigen 
Gegenstand in hervorragendem Maasse geeignet 
sein. Die Ausstattung des Werkes verdient 
alles Lob. >- ği U. 


Elektrometallurgie. -Die Gewinnung der 
Metalle unter Vermittelung des elektrischen 
Stromes von Dr. W. Borchers. Mit 90 Text- 
T Braunschweig 1891. Harald 

ruhn. 


Wir haben an den meisten bisherigen Wer- 
ken über Elektrometallurgie zu beanstanden 
penaa dass ihnen‘ ein sogenannter allgemeiner 

heil höchst zweifelhaften Werthes vorange- 
stellt war. Der Verfasser hat absichtlich auf 
einen derartigen allgemeinen Theil verzichtet 
und auf die Lehrbücher der Physik, Elektriecität 
und Elektrotechnik verwiesen, und das gereicht 
dem Buch zum Vortheil. Ein weiterer und nach 
unserer Ansicht sehr bedeutender Vorzug dieses 
Buches ist die kritische Behandlung des Stoffes. 
Der Verfasser hat die bisher in die Praxis über- 
gegangenen, zum Theil auch nur versuchten elek- 
trometallurgischen Processe einer sehr gesunden 
Kritik unterzogen. In Folge dessen finden sich 
eine Menge elektrochemischer Phantasien, welche 
die Patentrollen mancher Länder schmücken, 
in diesem Buche nicht vor. Beispielsweise sagt 
der Verfasser S. 44 in Bezug auf die Elektro- 
iyse der Erdmetalle: „Die Elektrolyse von 
Salzen dieser Metallgruppe in wässeriger Lösun 
oder in Lösungsmitteln, welche Wasserstoff un 
Sauerstoff enthalten, liefert stets Oxydhydrate, 
niemals Metall. Wenn trotz dieser allgemein 
bekannten Thatsache hin und wieder Erfinder 
auftauchen, welche behaupten, aus wässerigen 
Lösungen von Aluminiumsalzen unter geeigneten 
Bedingungen durch den Strom direkt Metall 
erhalten zu haben, so bin ich durch zahlreiche 
Versuche in dieser Richtung zu der Üeber- 
zeugung gekommen, dass die Herren durch 
irgend welche Zufälligkeiten irregeführt sind.“ 
Die hierin uhr eeprochene Ansicht haben auch 
wir schon vor einigen Jahren erlangt durch 
unsere Versuche, Aluminium aus wässerigen 
Lösungen abzuscheiden. Es wäre deshalb 
besser, wenn derartige Verfahren überhaupt 
nicht patentirt würden; leider ist dies auch ın 
Deutschland wiederholt geschehen. Als einzige 
Ausnahme von dieser Regel, ohne indessen die 
Unrichtigkeit dieser Regel zugeben zu wollen, 
erwälnt der Verfasser das Patent der Herren 
Nahnsen und J. Pfleger. Zufälligerweise 
haben die genannten Herren ihre Versuche in der 
elektrotechnischen Versuchsstation in München 
angestellt, sodass wir in der Lage sind. einiges 
darüber mitzutheilen. Die genannten Erfinder 
umgeben die zu elektrolysirenden Lösungen 
mit einer Kältemischung und wollen auf diese 
Weise statt eines Hydroxydes wirklich metalli- 
sches Aluminium abscheiden. Das so gewonnene 
angebliche Aluminium hat aber eine fatale 
Eigenschaft Dasselbe hält sich nämlich nur 
bei Temperaturen unter 0°. Nach etwa ein- 
wöchentlichem Experiinentiren zeigten uns die 
Erfinder eine kleine grau ausschende Masse, 
welche in einem Eisstück einzeschmolzen war. 
Sichere Anhaltspunkte über die Natur dieser 
Masse liessen sich nieht gewinnen und sobald 
das Fis geschmolzen war, war es auch um das 
angebliche Aluminium geschehen. Die Masse 
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war im Uebrigen selbst nach stundenlanger 
Stromwirkung so gering, dass man dieselbe 
eher hätte für eine Verunreinigung als für- 
Aluminium halten mögen. Ob die Erfinder 
später noch weitere Versuche mit besserem Er- 
folge angestellt haben, ist uns unbekannt. Der 
Schluss der Patentbeschreibung, welcher lautet: 
„Zur Gewinnung dieser Metalle in Form fest- 
haftender Ueberzüge sind auch Induktions- 
ströme sehr gut geeignet, da dieselben bei ge- 
ringer Intensität hohe Spannung haben“ lässt 
allerdings erkennen, dass den Erfindern der 
elektrische Theil der Elektrolyse noch kaum 
bekannt ist, und er macht den Eindruck, dass 
die Patentschrift mehr auf Vermuthungen als 
wie auf der Erkenntniss von Thatsachen beruht. 
Auch an vielen andern Stellen des Borchers- 
schen Werkes begegnen wir zu unserer Freude 
einer solchen treffenden Kritik. Wir sind der 
Ueberzeugung, dass der Verfasser der Technik 
mit dem vorliegenden Buche einen hervorragen- 
den Dienst geleistet hat Die Ausstattung ist 
höchst lobenswerth, besonders sind die Figuren 
nach den Angaben des Verfassers in vorzüg- 
lichen Holzschnitten hergestellt. U. 


Schaltungsbuch der Akkumulatoren- 
fabrik Aktiengesellschaft Hagen i. W. 
‚ Hagen i. W. 1891. Hermann Risel & Co. 


Das vorliegende sehr elegant ausgestattete 
Buch enthält eine Aufzählung der Vortheile, 
welche durch die Einschaltung der Akkumula- 
torenbatterien in Stromvertheilungsanlagen .er- 
zielt werden. Hieran schliesst sıch eine Erläute- 
rung, unter welchen Umständen die aufgezähl- 
ten Vortheile eintreten. In diesem Aufsatze 
sind auch fünf Kurven für Ladung und Ent- 
ladung der Batterien abgebildet, weiche ver- 
möge des glücklich gewählten Maassstabes die 
Erscheinung sehr genau zu verfolgen gestatten. 
Hieran schliessen sich nun eine grosse Zahl 
von Tafeln mit den Schaltungsskizzen. Den 
Schluss bilden eine Reihe sehr werthvoller Er- 
läuterungen dazu. Es sind ferner Angaben 
vorhanden für die Umwickelung der Maschinen 
über die Konstruktion der Zellenschalter und 
über die wahrscheinlichen Fehler, die bei sol- 
chen Anlagen gemacht werden. Für den Prak- 
tiker dürfte das Buch von unschätzbarem Werthe 
sein. U. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neuer Telegraphentarif im Verkehr mit 
Oesterreich - Ungarn. Der „Reichsanzeiger“ 
macht bekannt, dass gemäss dem bei Gelegen- 
heit des Wiener Postkongresses getroffenen 
Abkommen die bisherige Verschiedenheit der 
Telegraphentarife im Verkehr Deutschlands mit 
Oesterreich-Ungarn beseitigt und der einheit- 
liche Tarif von 5 Pf. iür das Wort, mit einer 
Mindestgebühr von 50 Pf. für das Telegramm, 
vom 1. Januar 1892 ab eingeführt wird. Gleich- 
wie bisher schon der interne deutsche Post- 
tarif auf den Postverkehr zwischen Deutsch- 
land und Oesterreich-Ungarn Anwendung fand, 
so wird dies vom 1. Januar 1892 ab also auch 
bezüglich des Telegraphenverkehrs der Fall 
sein. 


Kabelverbindung mit den Bahamainseln. 
Der Londoner „Times“ zufolge sind Anord- 
nungen getroffen, um die Bahamainseln in West- 
indien an das allgemeine Telera puenoratem der 
Welt anzuschliessen. Es wird beabsichtigt, ein 
submarines Kabel von 320 km Länge von einem 
8 km .von Nassau auf New Providence ent- 
fernten Punkte nach einem etwa ebenso weit von 
Jupiter Jnlet an der südöstlichen Küste von 
Florida gelegenen Punkte zu legen. Das Kabel, 
welches von dem Elektriker des englischen 
Post Office, Herrn W.H. Preece, entworfen und 
von der Firma W.T.Henley & Co. hergestellt 
werden wird, wird mit Guttapercha  isolirt. 
Dasselbe soll im Januar oder Februar nächsten 
Jahres durch den dieser Firma gehörenden 
Dampfer Westmeath gelegt werden. Da die 
Telegraphenlinien der Western Union Telce- 
graph Company in Florida noch nicht so weit 
nach Süden reichen, so wird der Dienst in der 
Station am amerikanischen Endpunkte des Ka- 
bels von Beamten des United States Weather 
Büreau versehen werden, welche die Depeschen 
über die Privatlinien des letzteren nach dem 
Western Union -System weitergeben werden. 
Der Verkehr zwischen England und den Baha- 
mainseln wird daher über die atlantischen Kabel 
gehen. 


Telephonie. 


Stuttgart. Die Telephonleitungen von Stutt- 
art nach Heilbronn und Rottweil werden in 
Kürze dem öffentlichen Betriebe übergeben 
werden. 


Ludwigshafen a. Rh. Nach einer Mit- 
theilung der Direktion der kgl. bayerischen 
Posten und Telegraphen an die Pfälzische 
Handels- und Gewerbekammer kann nunmehr 
die Fernsprechverbindung der Pfalz über Lud- 
wigshafen-Mannheim mit Frankfurt a. M. in 
kurzer Zeit in's Leben treten, nachdem die 
Auswechselung der Eisendrahtleitungen auf 
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der schon bestehenden Strecke Mannheim— 
Frankfurt—Mainz in Broncedrahtleitungen und 
deren Vermehrung fertiggestellt ist. Der Fern- 
sprechverkehr der Pfalz mit Mainz soll noch 
davon abhängig gemacht werden, ob die Ver- 
bindungsleitungen Frankfurt—Mainz, welche 
durch das neue Bezirksfernsprechnetz für 
Frankfurt und Umgegend in erhöhtem Maasse. 
in Anspruch genommen werden, eine weitere 
Belastung ertragen können. Die Fernsprech- 
verbindung zwischen der Pfalz und Worms 
schliesslich wird erst in’s Leben treten können, 
wenn die schon beabsichtigt gewesene, jedoch 
bis auf Weiteres wieder zurückgestellte Er- 
richtung einer Verbindung zwischen Mannheim 
und Worms erfolgt sein wird. 


Das Telephon als Feind des Kleinhandels. 
Wie wir der „Volkszeitung“ entnehmen, hat die 
Handelskammer in Limoges, einer 400 km von 
Paris entfernten Stadt im mittleren Frankreich, 
die Theilnahme an der Errichtung einer Tele- 
pon iis zwischen Limoges und Paris abge- 
ehnt und zwar aus dem Grunde, weil das 
Telephon dem Kleinhandel der Stadt schaden 
würde, indem es den Einwohnern die Möglich- 
keit böte, auf leichteste Weise mit den grossen 
Pariser Magazinen zu korrespondiren und von 
dorther ihre Bedürfnisse zu befriedigen. Die 
Gewerbetreibenden und Kaufleute in Limoges 
selbst sollen über diesen Beschluss der hoch- 
weisen Handelskammer sehr wenig erbaut sein. 


Popularität des Telephons in Schweden. 
Welcher Popularität sich das Telephon in 
Schweden erfreut, davon führt ein Korrespon - 
dent des „Electrician“ ein Beispiel an. Danach 
haben in Sveg, einem kleinen Orte mit ca. 150 
Einwohnern, etwa 60 bis 80 km von der näch- 
sten Eisenbahnstation entfernt, der Arzt, der 
Apotheker, der Gasthofsbesitzer, der Kaufmann 
und jeder Gutsbesitzer in der Umgegend tele- 
an Verbindung nicht nur mit der Eisen- 

ahnstation, sondern auch mit zwei oder drei 
entfernteren Städten. Sie zahlen jeder 200 Kr. 
(220 M.) für die Leitung, 75 Kr. ı83 M) für das 
Telephon und 50 Kr. (55 M.) für das erste, und 
die Hälfte dieses Betrages für jedes folgende 
Jahr. Es giebt Kaufleute in dem Orte, welehe 
kaum 1000 Kr. (1100 M.) jährliches Einkommen 
haben (? D. Red.) und es doch für einträglich 
gehalten haben, beinahe ein ganzes Jahres- 
einkommen für die Anlage eines Telephon- 
anschlusses zu opfern. 


Die Herabsetzung der Telephongebühren 
bildete auch in der Budgetkommission des 
Reichstages gelegentlich der Berathung des 
Etats für die Post- und Telegraphenverwaltung 
den Gegenstand lebhafter Erörterungen zwischen 
einzelnen Abgeordneten und dem Herrn Staats- 
sekretär Dr. v. Stephan. Von vierzehn Han- 
delskammern waren Petitionen um Herabsetzung 
der Telephongebühren eingegangen. Eine Peti- 
tion aus Hannover beschwert sich über ver- 
weigerte Verbindung mit Bremen und Hamburg, 
weil nicht eine jährliche Mindesteinnahme von 
15 000 M. gewährleistet sei. Petitionen aus Saar- 
brücken treten für den Zonentarif ein, während 
von Posen die Herabsetzung der Taxe für 
Städte unter 100000 Einwohnern auf 75 M. vor- 
geschlagen wird. Staatssekretär v. Stephan 
erklärt, eine allgemeine Ermässigung der Ge- 
bühren sei zur Zeit nicht möglich, das habe in 
Bayern auch Minister v. Crailsheim erklärt, 
wenn auch zugegeben sei, dass der jetzige 
Tarif, eine Art „Ramschtarif“, wenig zweck- 
mässig sei. Am besten wäre wohl der Tarif 
nach der Anzahl der Gespräche, dafür gäbe es 
aber noch keine Kontrolle, und die mit auto- 
matischen Zählern angestellten Versuche haben 
sich noch nicht bewährt. Im vorigen Jahre 
seien 32'/ Millionen für neue Anlagen ausge- 
ara und fast ganz aus laufenden Einnahmen 

estritten worden; der Ueberschuss habe 2, 
bis 3 Millionen betragen. Uebrigens müsse an 
die Gefahr gedacht werden, dass neue Erfin- 
dungen das ganze jetzige Telephonwesen um- 
stürzen, jetzt wolle er nur an die Drähte aus 
Aluminiuinbronce erinnern. Eine Ermässigung 
der Gebühren auf 100 M. jährlich würde nicht 
die Selbstkosten decken. Die geforderten Ga- 
rantien seien im öffentlichen Interesse noth- 
wendig. Auf eine Bemängelung der technischen 
Einrichtung der Apparate, welche nicht selten 
gestört wären und versagen, seitens des Abge- 
ordneten Dr. Hammacher erwidert Herr 
v. Stephan, dass von der Verwaltung alle 
technischen Fortschritte eifrig verfolgt und ver- 
werthet werden. Von englischen Autoritäten 
seien die deutschen Einrichtungen als die besten 
anerkannt. Abgeordneter Schrader bespricht 
den Fall, wo in Görlitz einem Gastwirth das 
Telephon gesperrt wurde, weil er es die Gäste 
benutzen floss. Auch von mehreren anderen 
Abgeordneten wird eine derartige Stellung- 
nahme der Verwaltungen gegenüber den Gast- 
wirthen bekämpft. Staatssekretär v. Stephan 
sagt zu, die Postbeamten in dem Sinne zu in- 
struiren: pas trop de zele! Die Frage der Be- 
nutzung des Telephons durch Gastwirthe und 
deren Gäste solle übrigens infolge der heu- 
tigen Besprechung nochmals eingehend geprüft 
werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Paris. Man schreibt der „Frankf. Ztg.“ aus 
Paris vom 3. d. Mts.: „Heute Nachmittag drei Uhr 
wurde in Gegenwart einer grossen Anzahl ge- 
ladener Gäste, worunter zahlreiche Fachmänner 
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die neue Centrale der genannten Gesellschaft 
eröffnet. Die neue Anlage befindet sich auf 
einem grossen Terrain am linken Seineufer, 
weit hinter dem Orléans - Bahnhofe. Dieselbe 
ist für 4 Maschinen zu 2000 P.S. eingerichtet, 
von welchen 3 mit zusammen 6000 P.S. im Be- 
triebe gezeigt wurden. Die stehenden Dampf- 
maschinen Bram Corliss mit dreifacher 
run) sind aus den Werkstätten von 
Schneider & Co. in Creusot hervorgegangen, 
die Röhrenkessel von Schneider und Babcock 
& Wilcox, die Kompressoren sind von Quillacq 
in Anzin. Die neue Station kann nach Vollendung 
der 4. Maschine 60000 cbm Druckluft in der 
Stunde produciren. Die Gesellschaft besitzt 
ausser dieser neuen Station ihre beiden älteren 
Stationen in St. Fargeau mit 4000 P.S. und 
Boulevard Richard Lenoir mit 1000 P.S., kann 
also jetzt über 18000 und im Maximum über 
16200 P.S. verfügen. Als Probeleistung wurde 
den Gästen ein mit Luftdruck getriebener Lauf- 
krahn im Maschinenhause vorgeführt, welcher 
eine Last von 20 Tonnen mit Leichtigkeit nach 
verschiedenen Richtungen bewegte. Die neue 
Röhrenanlage der Gesellschaft wird eine Aus- 
dehnung von 50 km erhalten und das ganze 
Gebiet zwischen Belleville und dem Quai de la 
Gare einerseits und deın Quartier des Madeleines 
andererseits umfassen. 


Verwendung der Elektricität für mo- 
torische Zwecke. 


Wien. Wie die „N. F. P.“ meldet, hat das 
Handelsministerium. die Koncession zum Bau 
der elektrischen Bahn Baden— Vöslau, sowie die 
Erlaubniss ertheilt, dass die Badener Tramway 
auf elektrischen Betrieb umgebaut werde. Es 
ist beabsichtigt, den Betrieb nach dem Akku- 
ınulatorensystem durchzuführen. 


Elektrische Eisenbahn in Schweden. Eine 
Gesellschaft, welche die Koncession zum Bau 
einer gewöhnlichen Eisenbahn zwischen Stock- 
holm und Djursholm bereits besitzt, ist neuer- 
dings bei der Regierung um die Erlaubniss 
eingekommen, auch die Elektrieität als Betriebs- 
kraft anwenden zu dürfen. Sobald diese Er- 
laubniss ertheilt worden ist, soll sofort mit dem 
Bau der Bahn begonnen werden. 


Elektrochemie. 


Elektrische Behandlung gold- und silber- 
haltiger Erze. Ein von einem Herrn Moebius 
herrührendes elektrolytisches Verfahren zur 
Behandlung gold- und silberhaltiger Erze, 
welches zum ersten Male in den Hüttenwerken 
zu Pinos Altos in Mexiko und dann in zahl- 
reichen Minen Amerikas angewendet worden 
ist, wird im Bull. int. de l’electr. folgender- 
massen beschrieben: An jeder Kathode ist eine 
Reihe von Bürsten angebracht, um die Kry- 
stalle des metallischen Silbers, sobald sie sich 
bilden, abzufegen. Die Anoden sind mit einer 
Umhüllung aus mit Oel getränkter Gaze um- 
geben, um die unlöslichen Ablagerungen auf- 
zufangen, während Tröge das von den Katho- 
den durch die Bürsten abgefegte metallische 
Silber aufnehmen. Der Elektrolyt ist eine 
wässerige Lösung von Kupfernitrat, Silberni- 
trat und Salpetersäure; derselbe wird beständig 
in Bewegung erhalten. Das Silber allein schlägt 
sich nieder und das Kupfernitrat wird nicht 
verändert. Die Rolle dieses letzteren besteht 
darin, die vollständige Umwandlung des me- 
tallischen Bleis an der Anode in Bleiperoxid 
zu sichern. Das Gold, Platin, Antimon und 
Bleiperoxid werden in den Säcken aufgefangen, 
welche die Anoden umgeben. Sobald der 
Kupfergehalt des Elektrolyts eine gewisse 
Grenze überschreitet, wird das Bad durch Elek- 
trolyse regenerirt. Das Werk zu Pinos Altos 
behandelt 3000 bis 4000 Unzen gold- und silber- 
haltizes Mineral in 24 Stunden. Es benutzt 
eine Wanne von 4m Länge bei 60cm Breite 
und 50cm Tiefe, die in 7 Äbtheilungen getheilt 
ist. Jede dieser Abtheilungen enthält vier 
Kathoden aus reinem Silber und sechs Anoden 
des zu behandelnden Erzes. Die bei diesem 
Verfahren erforderliche Handtirung ist minder 
wichtig. Alle 24 Stunden wird das in den 
Trögen angesammelte Silber fortgenominen; zu 
diesem Zwecke trägt die Wanne einen Mecha- 
nismus mit einer Kurbel, die man nur zu 
drehen braucht, um aus dem Bade die Anoden, 
Kathoden, die das Gold, Platin etc. enthalten- 
den Gazesäcke und die den Silberstaub ent- 
haltenden Tröge herauszuheben. Man schiebt 
dann neben die Wanne einen auf Schienen 
montirten Bottich, dessen doppelter Boden als 
Filter dient. Der bewegliche Boden der Tröge 
wird dann herausgezogen und das Silber fällt 
in den Bottich. Nach dem Waschen und Fil- 
triren wird das Metall getrocknet, geschmolzen 
und in Barren gegossen, deren Silbergehalt 
zwischen 0,999 und 1,000 schwankt. Die Gaze- 
säcke werden über einer Wanne mit Wasser 
ausgeschüttet, die ebenfalls einen doppelten 
Boden hat, von denen der erste als Filter dient. 
Nach dem Waschen und Filtriren wird das 
Gold durch die Wirkung eines Wasserstromes 
ausgeschieden, wie bei der Behandlung des 
goldhaltigen Sandes, und das Metall in Barren 
gegossen. 

Die Hauptvortheile dieses Verfahrens be- 
stehen darin, dass es nur eine sehr geringe 
Handarbeit erfordert, keine Veränderung des 
Bades verursacht und keine schädlichen Gase 
erzeugt. Der augewendete Strom beträgt 170 4 
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bei 8 V oder 25 P.S. für eine 24-stündige Be- 
handlung von 400 Unzen Erz. Die Anoden 
werden, wie bereits erwähnt, aus Platten des 
zu behandelnden Erzes gebildet; dieselben sind 
25cm lang, 20cm breit und 5mm dick. Sie 
wiegen etwa 3,8 kg jede. Die ganze Wanne, 
aus sieben je sechs Anoden enthaltenden Ab- 
theilungen bestehend, enthält etwa 138,6 kg zu 
behandelndes Erz. Der Elektrolyt enthält etwa 
99 kg Silber. Die aus reinem Silber bestehen- 
den Kathoden repräsentiren einen Werth von 
20000 M. Seit September 1886 wird das Moe- 
bius’sche Verfahren unter andern in den 
Werken der Pennsylvania Lead Company 
zu Pittsburg mit Erfolg augewendet. Es werden 
daselbst täglich 30000 bis 40000 Unzen oder 
ca. 1320kg gold- und silberhaltiges Erz ver- 
arbeitet. Die Saint Louis Smelting and 
Refining Company hat jetzt ebenfalls einen 
Kaufvertrag für die Installation des Materials 
für eine tägliche Verarbeitung von 1000 kg Erz 
abgeschlossen. 


Verschiedenes. 


Gelnhausen. Die Electriciteits Maat- 
schappy Systeem de Khotinsky macht be- 
kannt, dass sie in Folge des Brandes vom 2. De- 
cember, durch welche das Hauptgebäude der 
Glühlampenfabrik gänzlich zerstört wurde, 
leider ausser Stand vesetzt sei, die noch in 
Nota habenden Aufträge auszuführen. Das 
Kesselhaus und der hauptsächlichste Theil der 
Glühfädenfabrik sind erhalten geblieben. Die 
Gesellschaft wird alle Mittel anwenden, um 
einen provisorischen Betrieb einzurichten, und 
hofft dadurch im Stande zu sein, schon gegen 
Ende dieses Monats wieder mit ihren Liefe- 
rungen beginnen zu können. Der Neubau der 
Fabrik wird ehestens in Angriff genommen 
werden. Die Akkumwunlatorenfabrik ist vom 
Feuer verschont geblieben. 


Zum Telegraphengesetz. Der Direktor der 
Deutschen Bank, Dr. Georg Siemens, Mit- 
lied des Aeltesten-Kollegiums der Berliner 
\aufmannschaft und Ausschussmitglied des 
deutschen Handelstages, hat für die nächste 
Versammlung des Handelstages folgenden An- 
trag gestellt: „Es entspricht dem allgemeinen 
Interesse, dass das Telegraphen- und Telephon- 
wesen, insoweit es dem allgemeinen Verkehr 
dient, als Regal verwaltet wird; ein Gesetz, 
welches, analog dem Postgesetz vom 28. Okto- 
ber 1871, dieses Verhältniss ordnet, ist daher 
mit Befriedigung zu begrüssen. Ein Gesetz, 
welches über diese Grenzen hinausreicht und 
zugleich die ausschliessliche e ne, von 
Telegraphen- und Telephonlinien der Regal- 
verwaltung gewährt, ist nur dann zweckent- 
sprechend, wenn zugleich die gerammte Materie 
der Einführung der Elektricität in den allge- 
meinın Verkehr geordnet wird. Bei dieser 
Regelung ist vorzusehen, dass über den Wider- 
streit etwa konkurrirender Interessen zwischen 
verschiedenen Leitungen durch eine unab- 
hängige oberste Spruchbehörde entschieden 
wird, deren Urtheil sich auch die Telegraphen- 
verwaltung zu unterwerfen hat. Dieser Spruch- 
behörde müssen, ausser rechtskundigen Per- 
sonen, auch für elektrische Angelegenheiten 
sachverständige Techniker angehören.“ 


Paris. Die Ausbeutung der Telephone durch 
den Staat wird zu einem interessanten Processe 
zwischen der Regierung und der Stadtgemeinde 
führen. Der Staat hatte nämlich nach der 
Annexion des Telephonbetriebes sich von der 
Verpflichtung entbunden geglaubt, für die Be- 
nutzung der die Telephonleitungen enthalten- 
den Abzugskanäle der Stadt Paris eine Mieths- 
entschädigung zu zahlen. Es handelt sich gegen- 
wärtig um eine Summe von 700000 Fres. Der 
Municipalrath hat hiergegen protestirt und 
einen Process angestrengt, in welchem er sich 
darauf stützt, dass der Staat als. Nachfolger 
der Telephongesellschaft auch deren Verpflich- 
tungen überkommen habe und dass er in diesem 
Falle nur wie ein einfacher Privatınann be- 
trachtet werden könne. 


Berliner’s Mikrophonpatent. Das Tages- 
ereigniss in elektrischen Kreisen Nordamerikas 
ist die endliche Ertheilung eines bereits am 
4. Juni 1877 angemeldeten Patentes an Herrn 
Emil Berliner, den Vertreter der Bell Tele- 
phone Company. Auf dieses Patent setzte 
die Bell- Telephon - Gesellschaft schon seit 
langem ihre Hoffnung auf Weiterführung ihres 
Monopols, wenn das Bell-Patent im Jahre 1898 
erloschen sein würde. Der wichtigste Patent- 
anspruch lautete auf eine Methode, in einem 
Stromkreisce den Schallwellen entsprechende 
elektrische Schwingungen in der Weise hervor- 
zubringen, dass durch die Schallwellen die 
Spannung zwischen in beständigem Kontakt 
befindlichen Elektroden geändert wird, sodass 
dadurch der Widerstand des Stromkreises zu- 
und abnimmt. Die Anmeldung deutete also auf 
den Mikrophontransmitter. Etwa um dieselbe 
Zeit (20. Juli 1877) trat Edison mit derselben 
Erfindung hervor und einige Monate lang 
führten beide vor dem Patentamt Klage gegen 
einander. Berliner’s Anspruch ging auf die 
American Bell Telephone Company über 
und Edison, der zuerst mit der Western 
Union Company in Verbindung stand, liess 
seine Ansprüche von dieser Gesellschaft eben- 
falls an die Bell Company übertragen mittels 
eines Abkommens, wonach die beiden Gesell- 
schaften das Monopol resp. auf telegraphischem 
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und telephonischem Gebiete erhielten. Ausser 
diesem Hauptstreit gab es zwischen beiden 
Erfindern noch andere, die sich lange Jahre 
vor dem Patentamt hinzogen. Mittlerweile be- 
mühten sich sowohl Berliner wie Edison um 
Patente für Einzelheiten und Verbesserungen, 
die sämmtlich in den Besitz der American 
Bell Telephone Company übergingen. 
Diese Patente wurden im Winter von 1877 zu 
1878 angemeldet. Im Jahre 1880 meldete Herr 
Daniel Drawbaugh ein Patent an, welches 
die nämliche allgemeine Idee enthielt. Das- 
selbe wurde zwar nicht Gegenstand ciner 
Klage mit Berliner oder Edison, doch ver- 
anlasste es ein 11 Jahre langes Hin- und Her- 
streiten zwischen dem Patentamte und den An- 
wälten des Herrn Drawbaugh. Die Haupt- 
ae in dem letzteren Falle war, ob dasselbe 
nicht ganz und gar zurückgewiesen werden 
sollte auf Grund dessen, dass der Edison ’sche 
Kohlentransmitter schon zwei Jahre vor der 
Patentanmeldung des Herrn Drawbaugh in 
öffentlichem Gebrauch gewesen war. Nach 
langem Processiren wurde endlich am 28. Okto- 
ber d. J. auf diesen Grund hin das Draw- 
baugh’sche Patent zurückgewiesen. Mittler- 
weile war der Process Berliner-Edison im 
Jahre 1886 zu Gunsten Berliner’s entschieden 
worden, doch ruhten die Patentansprüche, bis 
es schliesslich zum Zwecke der Fortführung 
des Monopols nothwendig schien, dieselben 
geltend zu machen. Dies war nicht möglich, 
ans dieDrawbaugh'sche Patentanmeldung 
dem Patentamte vorlag. Nachdem die letztere 
zurückgewiesen, erfolgte die Ertheilung des 
Patentes an Herrn Berliner. Diese Patent- 
ertheilung dürfte in Zukunft noch zu inter- 
essanten Processen führen; denn da das Bell- 
Telephon-Patent im Jahre 1893 erlischt, so wird 
es darauf ankommen, ob, die Bell Telephone 
Company auf Grund des Berliner’schen 
Patentes ihr von allen Seiten als ausserordent- 
lich drückend empfundenes Monopol wird auf- 
recht erhalten können oder nicht. Jedenfalls 
wird dagegen mit allen Mitteln angekämpft 
werden. 


Preis-Programm der Industriellen Gesell- 
schaft von Mülhausen i.E. Die Industrielle 
Gesellschaft zu Mülhausen i. E. hat es sich 
zur Aufgabe gemacht, durch Verleihung von 
Preisen und Medaillen für Erfindungen und 
Arbeiten auf den Gebieten der chemischen und 
mechanischen Technologie, Naturgeschichte und 
Ackerbau, Handel, Geschichte, Statistik und 
Geographie, der öffentlichen Wohlfahrt, schönen 
Künste und dgl. zur Förderung von Industrie, 
Kunst und Wissenschaft beizutragen. Das vor- 
liegende Programm enthält auf 50 Seiten nähere 
Mittheilungen über die zu vertheilenden Preise 
und Medaillen. Ausser fünf Hauptpreisen zum 
Andenken berühmter Industrieller des Elsass 
schreibt die Gesellschaft diesmal auf dem Ge- 
biete der chemischen Technologie nicht weniger 
als 63, auf dem Gebiete der mechanischen Tech- 
nologie 89, für Naturgeschichte und Ackerbau 5, 
für auf Handel und Verkehr sich beziehende 
Arbeiten 10, für historische, statistische und 

en Arbeiten 21, für die öffentliche 
Wo lfahrt fördernde Arbeiten 7, für das Gebiet 
der schönen Künste 6 und ausserdem noch für 
verschiedene andere Zwecke 4 weitere werth- 
volle Medaillen oder Preise aus. Die Denk- 
schriften, Zeichnungen, Belege und Muster sind 
durch ein vom Verfasser gewähltes Motto zu 
bezeichnen und vor dem 15. Februar 1892 franko 
an den Präsidenten der Industriellen Gesell- 
schaft zu senden, sammt einem versiegelten 
Couvert, in dem der genaue Name und die 
Adresse des Bewerbers angegeben sind. Das 
Preisprogramm erhält Jeder, der es von dem 
Sekretariat verlangt. Die Preise gelangen in 
der Maisitzung der Gesellschaft zur Vertheilung. 


Accumulateur Tudor. Die Société ano- 
nyme Franco-Belge pour la fabrication 
des accumulateurs Tudor sandte uns eine 
ausserordentlich elegant ausgestattete Broschüre 
über die von derselben erzeugten Akkumu- 
latoren. Die Einleitung handelt von den ausser- 
ordentlichen Erfolgen des Tudor-Akkumu- 
lators. Hierauf werden allgemeine Betrach- 
tungen über den Akkumulator und die Ueber- 
ladung angestellt. Es folgt sodann eine Reihe 
von Urthetilen von Fachleuten über die Akku- 
mulatoren. Auch das Frankfurter Gutachten 
ist eitirt, aber nicht ganz richtig, wenigstens 
hat sich Prof. Ferraris nicht so geäussert, wie 
die Broschüre schreibt, sondern sehr entschieden 
die Verwendbarkeit der Akkumulatoren für 
Städtebeleuchtung bestritten. Allerdings hat 
dies dem Tudor-Akkumulator nicht den ge- 
rinesten Abbruch gethan, denn es sind seitdem 
viele und grosse Centralstationen mit solchen 
Akkumulatoren versehen und aller Wahrschein- 
lichkeit nach ist auch Prof. Ferraris von 
seiner vielleicht übergrossen Vorsicht in Bezug 
auf die Akkumulatoren jetzt etwas zurückge- 
kommen. Hierauf wird die Konstruktion der 
Tudor-Akkumulatoren beschrieben sowie An- 
weisung für deren Aufstellung und Betrieb ge- 
geben. Den Schluss bildet eine sehr umfäng- 


liche Liste der ausgeführten Installationen. 


Oelisolatoren der Firma H. Schomburg & 
Söhne. Der neue Katalog über Isolatoren und 
Isolirmaterial der bekannten Porzellan-, Cha- 
motte- und Thonwaarenfabrik von H. Sch om- 
burg & Söhne, Berlin N.W., Alt-Moabit 97, 
enthält ausser den bereits aus früheren Kata- 
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logen bekannten Typen von Isolatoren für te- 
legraphische und telephonische Zwecke auch 
eine Anzahl sogenannter Oelisolatoren, unter 
denen namentlich die grossen für die elek- 
trische Krattübertragung von Lauffen nach 
Frankfurt a. M. auf etwa !/; der ganzen Strecke 
zur Verwendung gelangten und in BR 17 ab- 
Bepua sten allgemeineres Interesse in Anspruch 
nehmen. 


Fig. 17. 


Der Fabrikation dieser Isolatoren stell- 
ten sich die grössten Schwierigkeiten entgegen. 
Denn wenn schon bei den Telegraphen- und 
Telephonlinien seitens der betreffenden Behör- 
den oder Gesellschaften die höchsten Anforde- 
rungen an die Beschaffenheit des zur Verwen- 
dung gelangenden Isolirmaterials gestellt wer- 
den, so ist dies natürlich in noch viel höherem 
Maasse der Fall bei Isolatoren, die zum Zwecke 
der Kraftübertragung und zumal bei einer 
Spannung von mehr als 20000 V, wie sie bei 
der Lauffen-Frankfurter Kraftübertragung in 
Frage kam, verwendet werden sollen. Da die 
für die a I Lauffen-Frankfurt 
projektirten Isolatoren in Form und Grösse von 
den bisher üblichen ganz ausserordentlich ab- 
wichen, so schien es zunächst zweifelhaft, ob 
es möglich sein würde, dieselben aus Porzellan 
herzustellen. Die Firma Schomburg & Söhne, 
welche in Bezug auf die Fabrikation von Oel- 
isolatoren bereits einige Erfahrung hatte, da 
sie schon seit Jahren für die Firma Johnson 
& Philipps grössere Quantitäten geliefert 
hatte, wagte diesen Versuch und bemühte sich 
zunächst, diese Isolatoren, welche einen Durch- 
messer von 230 mm und eine Höhe von 220 mm 
haben und ohne Stützen ca 5 kg wiegen, aus 
einem Stück herzustellen. Doch stellten sich 
in Folge der Verschiedenheit der Wandstärken 
und der dadurch entstandenen Spannungen, 
welche wiederum ein Springen und Zerreissen 
der roh fertigen aber noch nicht gebrannten 
Stücke bis zu 80% zur Folge hatte, derartige 
Schwierigkeiten in den Weg, dass man zur 
Herstellung aus 2 Stücken schreiten musste, 
und zwar wurde die innere Hülse mit den drei 
Oelbassins aus einem Stück und der äussere, 
glockenartige Mantel, an dessen Halsnute der 
elektrische Kabeldrath entlang geführt wird, 
wiederum aus einem Stück hergestellt, wie dies 
die Fig. 17 erkennen lässt. Die Isolatoren wurden 
auf ca. 80 cm langen Stahlbolzen befestigt und 
fertig montirt in 6 Doppelwaggons an die be- 
treffenden Verwendungsstellen abgesandt, so 
dass die Montage der mit Bolzen ca. 11 kg 
wiegenden Isolatoren auf die Telegraphen- 
stangen (je drei Stück an einer Telegraphen- 
stange) ohne Unterbrechung geschehen konnte. 

Da die Lieferungsfrist eine zu kurze war, 
so war es nicht möglich, die für die ganze 
Strecke erforderliche Anzahl von Isolatoren der 
eben beschriebenen, in Fig. 17 dargestellten 
Form fertig zu stellen. Man ınusste sich daher 
tür den grösseren Theil der Strecke mit einer 
kleineren und einfacheren Form begnügen, die 
in Fig. 18 beschrieben ist und, wie der Erfolg 
gezeigt hat, allen Anforderungen ebenfalls in 
vollkomnenster Weise genügte. 


N 


Fig. 18. 


Das Gesamtgewicht der zur Verwendung ge- 
kommenen 12000 Isolatoren beträgt in Sa. 52000 kg. 
Da man in Bezug auf die Isolirfähigkeit des 
Materials die grössten Ansprüche stellte, garan- 
tirte die Firma für eine Widerstandsfähigkeit 
his zu 30000 V und wurden sämtliche Isola- 
toren zu diesem Zwecke elektrisch geprüft. Das 
Resultat ergab bei den aus einem Stück her- 
gestellten einen Ausfall von 3";,, während die 
„weitheiligen bis auf einige Stücke, welche auf 
dem Transport zersprungen waren, die elek- 
trische Prüfung und späterhin auch die prak- 
tische Probe sämmtlich bestanden. 

‚ Der wesentlichste Unterschied zwischen den 
bisherigen Jsolatoren für telegraphische und 
telephonische Zwecke und den in Fig. 17 abgebil- 
deten grossen Oelisolatoren für elektrische Kraft- 
übertragung besteht, wie ersichtlich, abgesehen 
von der enormen Grösse, darin, dassan erinneren 
Isolirglocke drei übereinander liegende Oel- 
bassins angebracht sind, welche die Form einer 
runden Schüssel haben, und zwar ist das obere 
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Bassin stets etwas kleiner als das untere. Die 
äussere mantelförmige Glocke bedeckt diese 
3 Oelbassins und weist am äussersten Rand 
einen Durchmesser von 230 mm auf. 

Zwischen der äusseren Glocke und den in- 
neren Oelbassins ist reichlich Platz vorhanden 
um die Bassins vermittelst einer eigens con- 
struirten, hakenförmigen Spritze mit Oel zu 
füllen. | 

Der Zweck dieser Oelfüllungen ist nun der, 
zu verhindern, dass von dem am Halse der 
äusseren Glocke Dur ne geführten elektrischen 
Strom abgleitende elektrische Funken auf die 
Eisenstütze, auf welcher die Isolatoren befestigt 
sind, überspringen und zur Erde entweichen kön- 
nen. Der Weg, den diese abgleitenden Funken 
nehmen können, wird durch die Oelbassins unter- 
brochen. Der Strom ist gezwungen, da der 
Abstand von der äusseren Glocke bis zur Stütze 
ein zu grosser ist, um direkt überzuspringen, 
zunächst an der inneren Seite der äusseren 
Glocke weiterzugleiten und von da auf die 
äussere Seite der inneren Hülse überzugehen, 
um an dieser entlang den Weg nach der Stütze 
zu nehmen. Hierbei wird er nun zunächst 
durch das oberste Oelbassin verhindert resp. 
geschwächt, auf dem weiteren Wege durch das 
zweite und schliesslich durch das dritte Bassin, 
sodass das grösste Bedenken bei elektrischer 
Kraftübertragung, der Stromverlust, durch 
diese Konstruktion auf ein Minimum beschränkt 
bleibt, wie dies die Versuche und die Erfolge 
auf der Strecke von Lauffen nach Frankfurt 
während der eleklrotechnischen Ausstellung 
gelehrt haben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
19. November 1891.) 


6338 G. Selbstkassirende Fernsprecheinrich- 
tung. — Firma Gould & Co. in Berlin, Git- 
schinerstr. 94a. 2. Oktober 1891. 


2379 N. Vorrichtung zur selbstthätigen Ein- 
führung des Höhrrohres einer Fernsprech- 
stelle in die Sprechlage. — Ferdinand Nusch 
in Berlin NW., Louisenstr. 45. 25. März 1891. 


Ertheilungen. 


60504. Schaltung von Elektromotoren. — W. 
Lahmeyer & Co, Kommanditgesellschaft, in 
Frankfurt am Mein, Neue Mainzerstr. 68. Vom 
23. Juni 1891 ab. — 1. 6805. 


60564. Selbsthätiger Ein- und Ausschalter für 
Fernsprechanlagen. -- E. Goltstein in Köln 
a. Rhein. Hotel du Nord. Vom 3. Juni 1891 
ab. — G. 6823. 

63550. Bestelltelegraphı mit Sendestations-An- 
zeige- und Druckvorrichtuug. 


54935. Vorrichtung an Ader’schen Mikropho- 
nen, um das Berühren zwischen den Stirn- 
flächen der Kohlenwalzen und deren Lagern 
zu verhüten. 


UVebertragungen. 


49209. Société SuissepourlaConstruction 
d’Accumulateurs ln in Marly- 
le-Grand, Schweiz; Vertreter: R. Deissler in 

Berlin C., Alexanderstr. 38. — Herstellung 

von Elektrodenplatten für Accumulatoren 

aus Bleichrom- und Bleiwolframlegirung. Vom 


17. Februar 1889 ab. 


Erlöschungen. 


56036. Mikrophon. 
38920. Glühkörper für elektrische Glühlichter 


und andere Zwecke. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
IM. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber Prüfung und Konstruktion von Relais. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 24. November 1891 von 


E. Müller. 


(Mittheilung aus dem Tele 


:aghen-Ingenieurbüreanu des 
Reichs- 


ostamtes.) 


In der Entwickelung der elektrischen Tele- 
raphie hat das Relais von jeher eine wichtige 
olle gespielt, und überaus zahlreich sind die 
verschiedenartigen Konstruktionen, in denen 
dieser Apparat zur Ausführung gekommen ist. 
Die Ausstellung der historischen Sammlung von 
Telegraphenapparaten des Reichs-Postamtes in 
Frankfurt a. M. gab von der grossen Mannig- 
faltigkeit in dieser Beziehung ein annäherndes 
Bild, wenn man noch in Rücksicht zieht, dass 
dabei vorwiegend nur deutsche Konstruktionen 
vertreten waren. Diese Mannigtaltigkeit in der 
Bauart spricht deutlich genug dafür, dass die 
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Leistungsfähigkeit der Relais nicht immer be- 
friedigt hat; und doch ist die diesem Apparat 
zufallende Aufgabe höchst einfacher Natur. 
Das Relais soll einen von einer fernen Stelle 
ausgehenden Stromimpuls empfangen, auf den- 
selben richtig ansprechen und dabei einen 
neuen Stromkreis schliessen und öffnen. 

Bei der praktischen Verwendung treten aber 
Schwierigkeiten wie Stromschwankungen und 
nachtheilige Beeinflussung durch Rückströme 
auf, welche das sichere Funktioniren des 
Empfängers beeinträchtigen. Ist ein Relais zu 
prüfen, so hat man also nicht nur die Strom- 
stärke zu bestimmen, bei der es anspricht, und 
etwa noch den Energieverbrauch zu ermitteln, 
sondern man hat die Untersuchung auf das 
Verhalten des Relais bei Eintritt derjenigen 
Umstände auszudehnen, welche im praktischen 
Betriebe hinderlich wirken. 

Es hat bisher an einer brauchbaren Methode 
zur Gewinnung eines sicheren Urtheils über 
die Leistungsfähigkeit eines Relais gefehlt, 
denn die im praktischen Betriebe erhaltenen 
Resultate sind unzuverlässig, indem hierbei die 
erössere oder geringere Geschicklichkeit der 
Beamten in der Behandlung des Relais einen 
wesentlichen Faktor bildet. Ausserdem können 
die Versuchsbedingungen nicht immer gleich- 
gemacht werden, und doch ist solches unbedingt 
erforderlich. 


Gelegentlich der Konstruktion eines neuen 
empfindlichen Relais hatte das Telegraphen- 
Ingenieurbüreau des Reichs-Postamtes es sich 
zur Aufgabe gemacht, die vorhandenen Relais 
untereinander und mit dem neuen Apparat zu 
vergleichen. Hierzu war es nöthig, eine ge- 
eignete Methode auszubilden, 'mit Hülfe deren 
sich hinreichend sichere Vergleichswerthe für 
die einzelnen Relais gewinnen lassen. Die von 
einem puten Relais zu erfüllenden Bedingungen 
sind folgende: 


1. Dasselbe muss eine möglichst grosse Em- 
pfindlichkeit besitzen. 


2. Die Grenzen, innerhalb deren der Strom 
ohne Nachtheil für die Sicherheit der Zeichen- 
übermittelung schwanken darf, müssen mög- 
lichst weit auseinanderliegen. 


3. Die Stromstärke, bei der die Ankeranziehung 
erfolgt, darf nur möglichst wenig grösser 
sein, als diejenige Stromstärke, bei der das 
Abtfallen des angezogenen Ankers eintritt. 


4. Der permanente Magnetismus etwa vorhan- 
dener Stahlmagnete darf durch die Rück- 
ströme nicht wesentlich verändert werden. 


Selbstverständlich gelten diese Bedingungen 
sowie die nachfolgenden Ausführungen nicht 
allein für die Relais, sondern ganz allgemein 
für alle elektromagnetischen Telegraphen- 
Empfangsapparate. 

Was die Empfindlichkeit betrifft, so möchte 
ich diesen Begriff etwas genauer definiren. 
Allgemein versteht man hierunter diejenige 
geringste Stromstärke, bei welcher noch eine 
sichere Ankerbewegung erfolgt. Wäre diese 
Definition richtig, so. würde es ein Leichtes 
sein, einem jeden Relais eine hohe Empfindlich- 
keit zu verleihen. Es bedürfte nur der Ver- 
wendung von sehr dünnem Draht in möglichst 
vielen Umwindungen. Eine unmittelbare Schluss- 
folgerung aus der Stromstärke auf die Empfind- 
lichkeit ist offenbar nur dann zulässig, wenn 
die zu vergleichenden Relais gleichen Wider- 
stand besitzen. Da solches in der Praxis fast 
niemals zutrifft, so kann nur die erforderliche 
elektrische Energie, also das Produkt aus 
Stromstärke und Klemmenspannung als Maass- 
stab angenommen werden. Es ist aber noclı 
das Trägheitsmoment des Ankersystems in 
Rücksicht zu ziehen, und die demselben ertheilte 
Beschleunigung muss bei den Vergleichen stets 
die nämliche bleiben. Wir werden also den 
Begriff „Empfindlichkeit“ dahin aufzufassen 
haben, dass wir hierunter diejenige geringste 
elektrische Energie verstehen, welche erforder- 
lich wird, damit das Relais in einer bestimmten 
Zeit eine bestimmte Anzahl von Zeichen wieder- 
zugeben vermag. 


Bei Vergleichung von Empfangsapparaten, 
welche bezüglich der Schwere der "beweglichen 
Theile sehr von einander abweichen, ergeben 
sich je nach der Wahl der Zeiteinheit, ın der 
die Zeichen ausgeführt werden sollen, bedeu- 
tende Unterschiede für die Verhältnisszahlen. 
Mit Rücksicht hierauf ist bei den im Telegraphen- 
Ingenieurbüreau ausgeführten Untersuchungen 
meistentheils eine solche Geschwindigkeit der 
Zeichenfolge gewählt worden, welche derjenigen 
des Handbetriebes entspricht. Es ist dieses die 
Abgabe des Wortes „Berlin“ 16 mal in der Mi- 
nute. Diese Geschwindigkeit ist auch bei den 
folgenden Versuchen eingehalten worden. Dabei 
wurde der gesammte Widerstand des Strom- 
kreises so gross gewählt, dass die Selbstinduk- 
tion der Apparate als einflusslos vernachlässigt 
werden konnte. Behufs Ermittelung der Em- 
re wurde den in Vergleich gezogenen 

chreibapparaten die günstigste Einstellung 
verliehen, und bei den Relais die Kontaktweite 
gleich 0.13 mm gemacht. Für die Seuzolbapba 
rate war die zulässig engste Bewegung des 
Farbrädchens vorgesehen. In der folgenden 
Zusammenstellung sind die Vergleichszahlen für 
den Energieverbrauch in der Spalte 9 enthalten; 
dabei ist diejenige des Normalfarbschreibers 
u 1 gesetzt worden. Die Stromstärken — 

palte 6 — wurden mit dem Torsionsgalvano- 
meter gemessen. 
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l ' Bei Einstellungauf Der positive 
Umwindungen Der B | Energie- 10 Milliampere darf Strom 
erech- | der Maximalstrom von 10 Milli- 
Wider- Apparat: = verbrauch fallen bei ampère ist bei 
ho o l ! i spricht e | - Anwendung 
No. Bezeichnung der Apparate. im auf och an Klemmen- Strom- ; Strom- von Gegen- 
| stand i | PR i a unter- | vermin- strömen 
| Ganzen 12 bei spannung! Milli- Ver- | brechung | derung von 10 Milli- 
| Volt- | hält- bis | bis en rozu ver: 
Milli- | U aies | Milli- | Milli- | n um 
Ohm Anzahl Empöre ' Volt i Ampere | Be Ampere  ampöre | JA 
1 2 Is 4 ib 6 | © 9 1 0 nji m 
R =, ER aug o a = ee > en 
1 Normalfarbschreiber. . . . . 2... 511 12900 2352 ` 1,10. 0,562 0618 1 | 140 8,18 | 24 
2 Farbschreiber der anglo-indischen Linie 1240 Ä 15 359 14,0 1,41 1,748 2465 4 i 210 | 664 ` 13 
3 Gewöhnliches Relais. _ . 319 12024 377 1,15 0,367 0,422 0,7 | 4,12 7,76 | 43 
4 Fernsprech-Weckerrelais . Be ee en 939 2812 : 30 0,90 0,845 0,761 12 ' 138 921 | 26 
5 Polarisirtes a Schwächungsanker vorgezogen 196 ` 6600 83,7 3,40 0,666 2264 ' 3,7: 400 : 572 ; 36 
Relais kleiner Form 2 eingeschoben i 2,63 0,515 1,854 | 2,2 : 3,37 6,34 | 27 
6 Desgleichen grosser f S vorgezogen . 278 9090 328 1,90 0,528 ' 1003 — 1,6 | 220 | 758 | 35 
Form eseo uon Na > eingeschoben | | 1,67 0,464 ; 0,775 138 1,90 7,59 28 
7 Polarisirtes Relais von Siemens . a ae 286 7638 26,7 1,72 0,492 , 0,846 1,4 3,40 7,20 | 33 
8 Standard-Relais . . ..... 195 fehlt > . 2,15 0,419 0,901 | 1,5 2,34 7,65 19 
9 Polarisirtes Relais neuer Bauart . 310 13473 43,5 0,90 0,279 0,251 0,4 1,20 8,80 | 21 
Wie unzutreffend es ist, die Stromstärke | allein über die Güte desselben nicht entschei- stärkung des positiven Stromes — in Procent 


als Maassstab für die Empfindlichkeit anzu- 
nehmen, ergiebt die Vergleichung der unter 2 
und 8 aufgeführten Apparate, denn ungeachtet 
der geringeren Stromstärke des Apparates der 
Indolinie ist der Verbrauch an elektrischer 
Energie 2.7 mal grösser als bei dem Standard- 
Relais. Die höchste Empfindlichkeit besitzt das 
polarisirte Relais neuer Bauart, und zwar ist 
dieselbe nahezu 4mal so gross, als diejenige 
des als vorzüglich bekannten englischen Stan- 
dard-Relais. 

Es dürfte nicht überflüssig sein, diejenigen 
Umstände näher zu beleuchten, durch deren 
sorgfältige Berücksichtigung dem neuen Relais, 
welches in der Telegraphen-Bauanstalt von 
Herrn Gurlt nach Entwürfen des Telegraphen- 
Ingenieurbüreaus in recht gelungener Weise 
ausgeführt worden ist, eine so aussergewöhn- 
lich hohe Empfindlichkeit hat verliehen werden 
können. An dem Relais!) fallen sogleich die 
verhältnissmässig langen Elektromagnetschen- 
kel sowie die geringe Dicke der V)rahtrollen 
auf. Diese Anordnung gestattet das Aufbringen 
eines ziemlich starken Drahtes in sehr vielen 
Umwindungen. Um den Raum möglichst vor- 
theilhaft auszunutzen, ist ferner der Draht un- 
mittelbar auf den massiven Eisenkern aufge- 
wickelt, selbstverständlich unter genügender 
Sicherung der Isolation. Auf diese Weise hat 
es sich erreichen lassen, dass bei dem Relais 
neuer Bauart 435 Umwindungen auf 1 Q 
Widerstand entfallen, während bei dem Farb- 
schreiber der Indolinie nur 14 Umwindungen 
auf 1 Q gehen. Für die Konstruktion von 
Elektromagnetsystemen ist dieser Umstand von 
wesentlicher Bedeutung und dürfte bisher nur 
wenig Berücksichtigung erfahren haben. Bei 
langen Schenkeln wird eine Verminderung der 
Geschwindigkeit des magnetischen Wechsels 
befürchtet, und demzufolge giebt man den 
Elektromagneten derjenigen Apparate, welche 
einem schnellen Stromwechsel ausgesetzt wer- 
den, verhältnissmässig kurze Eisenkerne. Nach 
den im Telegraphen-Ingenieurbüreau angestell- 
ten Untersuchungen erscheint dieses aber nicht 
zweckimässig, wie ich noch näher begründen 
werde. 

Aus der Empfindlichkeit eines Relais lässt 
sich ein sicherer Schluss auf die Brauchbarkeit 
für den Telegraphenbetrieb nicht ohne Weiteres 
ziehen; es kommt vielmehr in Frage, wie der 
Apparat bei Stromschwaunkungen arbeitet, und 
zwar sind hierbei zwei Fälle zu unterscheiden. 
Einmal kann der Strom nach jeder Unter- 
brechung auf Null fallen, aber in seiner Stärke 
beim Auftreten wechseln, wie solches in fehler- 
haften oberirdischen Arbeitsstromleitungen statt- 
findet. Im zweiten Falle geht der Strom nach 
jeder Unterbrechung nicht auf Null zurück; 
es werden also bei der Zeichenbildung nur 
Stromdifferenzen wirksam sein. Letzteres trifft 
bei Ruhestrom- und langen Kabelleitungen zu. 

Das Verhalten der Relais bei Stromschwan- 
kungen erstgenannter Art lässt sich in folgen- 
der Weise vergleichen: 

Bei stets gleichbleibender Geschwindigkeit 
der Zeichenfolge werden die Relais auf eine 
Stromstärke von 10 Milliampere derart einge- 
stellt, dass die Schriftzeichen die Neigung zum 
ZJusammenfliessen erhalten, aber eben noch eine 
scharfe Trennung aufweisen. Bei darauf vor- 
eenoınmener Schwächung des Stromes tritt die 
Trennung der einzelnen Zeichen immer schärfer 
auf, und es werden schliesslich einzelne Punkte 
ausfallen. Diejenige Stromstärke, bei welcher 
alle Zeichen eben noch vollständig ankommen, 
giebt die unterste Grenze für die noch nicht 
nachtheiligen Stromschwankungen. 


Wie die Spalte 10 der Zusammenstellung 
erkennen lässt, liegen diese Grenzwerthe ziem- 
lich weit auseinander und stehen im ungünstig- 
sten Falle — bei dem gewöhnlichen Relais — 
noch in dem Verhältniss von 10 zu 4,12. Das 
günstigste Resultat liefert wiederum das Relais 
neuer Bauart, indem dasselbe Stromunterschiede 
von 10 bis 1,2 Milliampere zulässt. 

Möglichst weit auseinanderliegende Gren- 
zen für die Stromschwankungen der eben be- 
sprochenen Art bilden immerhin eine gute 
Eigenschaft eines Relais, können aber für sich 


. „I Eine nähere Beschreibung nebst Abbildung wird 
in einem der nächsten Hefte der ET. Z. gebracht werden. 


den. Sehr viel wichtiger ist das Arbeiten des 
Relais, sobald der Strom nach der Zeichenbil- 
dung nicht auf Null fällt, sondern in der Stärke 
nur etwas abnimmt. Es ist also das Verhältniss 
zwischen den Stromstärken festzustellen, bei 
denen der Anker angezogen wird, und bei 
denen das Abfallen des angezogenen Ankers 
eintritt. Diese Untersuchungen lassen sich fol- 
gendermassen ausführen: 

Mittels eines automatischen Senders wer- 
den Ströme von 10 Milliampere abgegeben und 
die Relais derart eingestellt, dass die Zeichen 
eben noch vollständig erscheinen. Nunmehr 
wird zwischen den Körper und den Batterie- 
kontakt des Senders ein Widerstand geschaltet, 
welcher den Stromkreis geschlossen erhält und 
beim Oeffnen des Batteriekontaktes nur ein 
Sinken der Stromstärke gestattet. Ist der 
zwischengelegte Widerstand zu klein, so fliessen 
die Zeichen zu einem einzigen Strich zusammen. 
Durch Vergrösserung des Widerstandes bringt 
man es dahin, dass der Strich sich in die ein- 
zelnen Zeichen auflöst. Jetzt ist die Grenze 
erreicht, bei welcher der angezogene Anker 
abfällt. Die bezüglichen Stromstärken für die 
einzelnen Relais sind in Spalte 11 aufgeführt. 

Dem Verhalten der Relais bei dieser Prüfung 
ist ein ganz besonderer Werth beizumessen, 
denn es lässt sich aus den Vergleichszahlen 
unmittelbar ersehen, mit welchem Relais in 
längeren Kabelleitungen die grösste Sprech- 
geschwindigkeit erreicht werden kann. Letztere 
ist nämlich nahezu proportional denjenigen 
Stromstärken, bei welchen das Abfallen des an- 
gezogenen Ankers eintritt, wie sich aus der 
Betrachtung der Kurve des ankommenden 
Stromes leicht ersehen lässt. Bei dem Siemens- 
schen Relais ist das Verhältniss der beiden 
Stronstärken wie 10:72, und hei dem Relais 
neuer Bauart wie 10:88. Hiernach müsste 
letzteres eine um 22% grössere Sprechge- 
schwindigkeit ergeben. hatsächlich wurde 
auch bei praktischen Versuchen auf einer 600 km 
langen Kabelleitung eine Steigerung von 20”, 
erreicht. 

Es ist eine bekannte Erscheinung, dass 
die Stromstärke, bei der ein Elektromagnet 
seinen Anker anzieht, von der Richtung der 
vorausgegangenen Magnetisirung abhängt. Die 
hierbei auftretenden Unterschiede werden um so 
merklicher, je schneller die Magnetisirungen auf- 
einander folgen, und je stärker die letzte ent- 
gegen esetzte Magnetisirung war. Bei Anwen- 

ung der gewöhnlichen Morse-Schaltung sowie 
der Hughes-Uebertragung für längere Kabel- 
leitungen tritt dieser Umstand deutlichhervor und 
vermag namentlich den Hughes-Betrieb in 
empfindlicher Weise zu beeinträchtigen, sobald 
die Uebertragungsrelais in dieser Beziehung 
unzweckmässig gebaut sind. 

Das Ausbleiben der ersten Punkte des ersten 
Zeichens für „Verstanden“ beim unmittelbaren 
Uebergehen vom Abgeben zum Empfangen der 
Morse-Telegramme ist auf diesen Umstand zu- 
rückzuführen. Im Hughes-Betriebe äussert sich 
derselbe in der Weise, dass ungeachtet des 
synchronen Laufes beider Apparate beim 
Drücken der Blanktaste zuerst ein Blankzeichen 
und dann das rückliegende Z aukommmt. 

Eine brauchbare Methode zur Prüfung der 
Relais auf den Grad der Empfindlichkeit gegen 
Rückströme ist folgende: 

Mittels eines automatischen Wechselstrom- 
senders werden kurze Stromimpulse zunächst 
nur von positiver Richtung in passender und 
stets gleicher Geschwindigkeit durch das Relais 
gesaudt. Letzterem giebt man hierauf eine der- 
artige Einstellung, dass die Punkte bei der ge- 
wählten Stromstärke von 0,01 A eben noch er- 
scheinen. Lässt man alsdann auf jeden positiven 
Strom einen negativen Strom folgen, so wird 
das Relais den Anker nicht mehr anziehen, und 
es bedarf hierzu einer bestimmten Verstärkung 
des positiven Stromes, bis die Punkte wieder 
ankommen. Offenbar wird die letztere um so 
grösser ausfallen müssen, je stärker der per- 
manente Magnetismus des Relais durch die 
Ummagnetisirung gelitten hat. Bei den Unter- 
suchungen wurde der negative Strom ebenfalls 
gleich 0,01 A gemacht. Im praktischen Betriebe 
kann die Stärke der Rückströme bis auf das 
Doppelte steigen; allerdings ist ihre Dauer nur 
äusserst kurz. Die jedesmal erforderliche Ver- 


ausgedrückt — ergiebt sich aus der Spalte 12 
der Zusammenstellung, wobei nahezu 10 Punkte 
in der Sekunde gemacht wurden. Zunächst 
fällt hierbei auf, dass diejenigen Relais, bei 
denen die Eisenkerne unmittelbar auf den 
Magnetpolen aufsitzen, durch Rückströme am 
stärksten beeinflusst werden, und bei den pola- 
risirten deutschen Relais ist dieser Uebelstand 
selbst bei ganz eingeschobenem Schwächungs- 
anker immer noch erheblich grösser als bei deın 
Standard und dem neuen Relais, trotzdem 
namentlich bei dem letzteren Relais dicke und 
lange Eisenkerne Auwendung gefunden haben. 
Die Stromverstärkung wird in diesem Falle 
lediglich durch die Ummagnetisirung der Eisen- 
kerne absorbirt, während bei dem polarisirten 
deutschen Relais und demjenigen von Siemens 
diese Ummagnetisirung sich "bis in den Stahl- 
magnet zu erstrecken hat. Am günstigsten ver- 
hält sich der Farbschreiber aer anglo-indischen 
Linie mit einer Stromverstärkung von nur 13%, 
was jedenfalls den verhältnissinässig geringen 
Eisenmassen des Elektromagneten beigemessen 
werden kanı. 


Demnächst folgt das Standard-Relais mit 
19°, und dann das polarisirte Relais mit 21,.- 
Der Unterschied zwischen den beiden letztge- 
nannten Relais ist nicht erheblich. Fasst man 
jedoch das Ergebniss der übrigen Prüfungen 
zusammen, so wird der Vorzug zweifellos dem 
Relais neuer Bauart zuerkannt werden müssen. 


Es möge noch gestattet sein, auf die 
häufigen, selbst bis in die neueste Zeit hinein- 
reichenden Bestrebungen zur Verbesserung der 
Relais für den Kabelbetrieb näher einzugehen. 
Unter den Angehörigen und Freunden der 
elektrischen Telegraphie ist es eine vielfach 
beliebte Beschäftigung, auf derartige Verbesse- 
rungen zu sinnen; aber diese Bemühungen 
führen nicht selten zu Verirrungen auf dem 
Gebiete der erfinderischen Thätigkeit. Es ist 
eine durchaus unzutreffende Annahme, dass ein 
emptfindlicheres Relais auch eine grössere Sprech- 
uhr ergeben müsse. Eine grössere 

mpfindlichkeit bietet den für Kabelleitungen 
allerdings sehr wichtigen Vortheil, dass sich die 
Batterie entsprechend vermindern lässt. Die 
Sprechgeschwindigkeit hängt aber lediglich 
von dem Verhältniss der beiden Stromstärken 
beim Anziehen und Abfallen des Ankers ab. 
Zudem lässt sich die Empfindlichkeit nur durch 
Verminderung des Ankergewichts und durch 
Vergrösserung der Eisenmassen in den Kernen 
erreichen. Wieweit man hierin zu gehen hat, 
werden Rücksichten praktischer Art zu ent- 
scheiden haben. Letztere werden auch in dem 
Falle zur Richtschnur genommen werden müssen, 
wenn es sich darum handelt, ein Elektromagnet- 
system für eine hohe Stromwechselzahl bei mög- 
lichst geringem Stromverbrauch zu konstruiren. 


Die Theorie lehrt, dass der Magnetismus 
um so schneller wechselt, je kürzer die Rollen 
und je dünner die Eisenkerne sind. Es fragt 
sich nun, welche Abmessungen man diesen 
Theilen zu geben hat, um einerseits die erfor- 
derliche Zahl der Magnetisirungswechsel zu er- 
reichen und andererseits, um mit einem mög- 
lichst geringen Stromaufwande auszukommen. 
Die Antwort hierauf kann nur durch die Praxis 
ertheilt werden. Der Wheatstone’sche Schreib- 
apparat, welcher mehr als 200 Wechsel in der 
Sekunde mit staunenswerther Sicherheit aus- 
führt, liefert den besten Beweis dafür, dass man 
bezüglich der Dimensionen für den Elektro- 
magnet ziemlich weit gehen kann. 


Das Relais neuer Bauart mit massiven Eisen- 
kernen von 16mm Dicke und 100 mm Länge 
folet noch vollkommen sicher bei 60 Strom- 
schliessungen und Unterbrechungen in der 
Sekunde. Würde man an Stelle der Unter- 
brechungen entgegengesetzte Stromimpulse an- 
wenden, so würde sich die Zahl der Strom- 
wechsel wenigstens auf 150 in der Sekunde 
steigern lassen. Es ergiebt sich hieraus, dass 
man bezüglich der Länge und Stärke der Eisen- 
kerne manchmal eine übertriebene Vorsicht ge- 
braucht, und dieses ist ebenfalls von Nachtheil, 
denn bei längeren Rollen lässt sich das Verhält- 
niss zwischen der Umwindungszahl und dem 
Widerstande des Drahtes günstiger gestalten, 
und die hierdurch erzielte Vergrösserung der 
magnetisirenden Kraft im Verein mit grösseren 
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Eisenmassen gestattet ihrerseits eine Vermin- 
derung der Stromstärke. 

Bei der hier mitgetheilten Methode wurde 
eine bestimmte Geschwindigkeit der Zeichen- 
gebung vorausgesetzt; für diese gelten also 
auch die Ergebnisse. Es ist anzunehmen, dass 
man bei einer anderen Geschwindigkeit andere 
Vergleichszahlen erhalten wird. Wie die Auf- 
gabe für das Telegraphen-Iugenieurbüreau lag, 
handelte es sich um die mit der Hand erziel- 
bare Geschwindigkeit, sowohl für Morse- wie 
für Hughesbetrieb, und so sind die Ver- 
vleichungen unter Annahme einer Geschwin- 

igkeit von 16 Worten mittlerer Länge in der 
Minute ausgeführt worden. Da die Methode 
indessen für jede praktisch gebrauchte Ge- 
schwindigkeit angewandt werden kann, so 
dürfte sie ein brauchbares Mittel liefern, über 
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Als das Gewitter etwas nachgelassen hatte, 
begab sich ein Knecht über den Hof nach einem 
anderen Gebäude und bemerkte dabei zahl- 
reiche Trümmer umherliegen. Beim näheren 
Nachforschen zeigte sich, dass das ganze Dach 
des 108 m langen und 15 m breiten Gebäudes A 
(Fig. 19), dessen Tneil I als Schafstall, Theil II 
als Kuhstall benutzt wurde, abgedeckt war. 
Die Trümmer fanden sich über den Hof und 


ausserhalb desselben zerstreut, sie sind bis auf 


130 m weit weggetrieben. In me 19 finden sich 
die Stellen angezeichnet, wo diese Trümmer 
vefunden sind. Ausser Gebäude A zeigten Ge- 
bäude B, D, E, gleichfalls am Dache und zwar 
an den bezeichneten Stellen Beschädigungen. 
Dagegen war die Brennerei C, welche höher 
wie alle anderen Gebäude ist, unversehrt ge- 
blieben. Das Getöse des Donners und Hagels 


i Fig. 19. 


Fig. 20. 


den Werth oder Unwerth sowie über die Mängel 
elektromagnetischer Relais und Empfangsappa- 
rate einen zuverlässigen und raschen Aufschluss 
zu geben. Fehlerhafte Anordnungen werden 
sich hierbei der Wahrnehmung nicht entziehen 
können, während dieselben bei Erprobungen im 
praktischen Betriebe oft unbemerkt bleiben. 


Ein bemerkenswerther Blitzschlag. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 24. November von 
Prof. Dr. Neesen. 


Am 2. Juli d. J. erhoben sich spät Abends 
ringsum die Ortschaft Rosko bei Filehne meh- 
rere schwere Gewitter, welche diesem Orte und 
besonders dem Gute Rosko näher und näher 
kamen. Die Gewitter waren von Regen, star- 
kem Hagelschlag und Sturmwind begleitet. 
Letzterer hat an einzelnen Stellen in den zur 
Ortschaft gehörigen Gehöften Bäume geknickt, 
indessen muss er in der Nähe des hier allein in 
Frage kommenden Gutes Rosko nicht allzu 
heftig gewesen sein, da die auf dem Plane (Fig. 19) 
gezeichneten jungen, vollständig freistehenden 
Chausseebäume keine Beschädigungen erlitten 
haben, ferner offenstehende Luken und Fenster 
unversehrt geblieben sind. Gewaltige Donner- 
schläge, unaufhörliche Blitze, durch welche das 
Firmainent eine halbe Stunde lang andauernd 
hell erhalten wurde, der niederprasselnde Hagel 
und Regen gaben aber Zeugniss von einem ge- 
waltigen Ausbruch der Naturkräfte. 


wird dadurch gekennzeichnet, dass Niemand 
auf dem Hofe von dem Niederstürzen des 
Daches etwas gehört hat. 

Als der Gutsbesitzer mit einigen seiner An- 
restellten zum Gebäude A eilten, bemerkten sie 
ort, namentlich an der mit a bezeichneten 
Stelle, starken Schwefelgeruch. Die Schafe in 
dem Theile I fanden sich alle in der Mitte des 
Raumes zusammengedrängt, bis auf einen ab- 
gesonderten Bock, der sich an der Stelle a in 
einem Verschlage befand. An den in dem 
Theile II befindlichen Kühen ist nichts Beson- 
deres bemerkt worden. Der obenerwähnte Bock 
zeigte unmittelbar nach dem Tage der Kata- 
strophe verminderte Fresslust, magerte stark 
ab; er hatte noch 10 Wochen später ein träges, 
krankhaftes Aussehen, auch noch lange nicht 
das frühere Gewicht wieder erhalten.. 

Die Ursache des Schadens wurde von dem 
Besitzer des Gutes Rosko in einem Blitzschlag 
gesucht; daraufhin ist der Fall von Herrn Blitz- 
ableiterfabrikanten Xaver Kirchhoff und 
später von mir untersucht worden. Der Fall 
war doppelt interessant, weil an dem vorhan- 
denen Blitzableiter keine Spur eines Einschlages 
zu bemerken ist. Fig. 19 giebt die Anordnung 
der nach der Schutzkreistheorie angeordneten 
Fangstangen mit den zugehörigen Erdleitungen 
auf den Gebäuden A, B, FE, wieder. Jede Fang- 
stange hatte ihre besondere Erdplatte Der 
Erdwiderstand der einzelnen Platten schwankte 
„wischen 10 und 2 Q. Da das Grundwasser 
sehr tief liegt, waren die Erdplatten nur in die 
oberflächliche etwa 1 m starke feuchte Erdschicht 
versenkt. Eine Verbindung der Fangstangen 
untereinander, oder mit dem Eisen der Kon- 
struktionstheile des Gebäudes, oder mit dem 
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im Kuhstall vorhandenen Wasserleitungsrohr 
war nicht gemacht. 

Die mit dem Dache heruntergeschleuderten 
Fangspitzen (2cm dickes Kupferrohr) zeigten 
gewaltige Verbiegungen. eine ist zu einem S 
gebogen: An einzelnen Spitzen waren die 

latinhütchen verschwunden, an den anderen 
waren dieselben mehr oder weniger eingedrückt. 
Eine Schmelzspur lässt sich aber weder an dem 
Platin noch an dem Kupferrohr nachweisen. 
Auf Grund des Fehlens jeglicher Spur an den 
Blitzableitern wird man zunächst geneigt sein, 
die Ursache der Zerstörung nicht im Blitze, 
sondern nur in der Wirkung des Sturmwindes 
zu suchen. Wenn trotzdem ein Blitzschlag an- 
genommen wird, so ist dieser Schluss durch 
eine genauere Beschreibung und Abwägung 
der einzelnen Thatsachen zu begründen. 

Das Gebäude A enthält eine massive Eisen- 
konstruktion von 60 eisernen Tragsäulen s, 
Fig. 20, die, unter einander durch eiserne Tra- 
versen vielfach verbunden, eine gewölbte !/a 
Stein dicke Ziegelsteindecke tragen. Auf dieser 
ruhen die mittleren hölzernen Tragständer des 
Daches. Die ganze Höhe der äusseren aus 
Stein hergestellten Umfassungsmauern beträgt 
7,10 m, davon kommen auf den Bodenraum über 
der Ziegeldecke 3,1 m. Nach Süden und Norden 
schliessen Giebelwände das Gebäude ab. Das 
Dach wird gebildet aus schräg abfallenden 
Sparren, die in gewöhnlicher Weise auf dem 
Mauerwerk aufruhen und durch Binder gehalten 
werden (Fig. 20). Auf den Sparren sind Schaal- 
breiter aufgenagelt und diese mit Dachpappe 
überzogen. Die ganze Dachkonstruktion ist 
nach sachverständigem Urtheil solide, das be- 
nutzte Holz gut. Beide Gebäudetheile I und II 
sind durch eine Brandmauer von einander ge- 
trennt. 

Die übrigen Gebäude enthalten eine solche 
Eisenkonstruktion, wie A, nicht, im Uebrigen 
sind sie gleichfalls massiv mit ähnlichen Dach- 
konstruktionen. 

An der Stelle a geradeüber dem Abschlag, 
in welchem sich der obengenannte Bock befand, 
fand sich nach der Katastrophe in der gewölb- 
ten Decke ein rundes Loch von etwa 0,3 qm 
geschlagen. Weder in der Nähe dieses Loches 
auf der Decke, noch unter dem Loche im Ver- 
schlage hat sich trotz des sorgfältigsten Suchens 
irgend ein Trümmerstück gefunden, durch 
dessen Aufschlag dies Loch verursacht worden 
wäre. Bemerkenswerth ist weiter, dass in den 
an diesen Eckabschlag anschliessenden einzel- 
nen Theilen der Gewölbedecke der Putz her- 
untergeschlagen war, und zwar befanden sich 
die so beschädigten Stellen, ebenso wie das ge- 
bildete Loch, gerade oberhalb eiserner Verbin- 
dungsstangen zwischen je 2 Tragsäulen. Von 
einer Blitzspur ist an diesen eisernen Stangen 
nichts zu finden gewesen. An dem Theile I 
des Gebäudes waren beide Seitenwände des 
Bodenraumes eingedrückt, an dem Theil II 

anz eingedrückt nur die nach dem Hof ge- 
egene; die andere theilweise. An der schraf- 
firten Stelle von II hatte das Dachgerüst 
theilweise Stand gehalten. 

Unter den Trümmern ist Folgendes beach- 
tenswerth: 

An den mit b bezeichneten 2 Stellen fanden 
sich 2 m lange Sparrenstücke vor, die sich 
0,6—0,7 m tief senkrecht in die Erde gebohrt 
hatten. Ferner wurden 30 Sparren aufgefunden, 


Fig. 28. 


welche nach der in Fig. 21 mit n bezeichneten 
Linie platt durchgespalten waren und zwar 
oonan in der Richtung der Nagelreihe für die 

efestigung der nach einer Seite abgehenden 
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Schaalbretter. Bei allen diesen wheel 
Sparren zeigten sich von den einzelnen Nagel- 
brettern ausgehend dreieckige Schwärzungen, 
wie solche schematisch in Fig. 22 dargestellt 
sind. Um zu sehen, ob diese Schwärzungen 
etwa durcheingedrungeneFeuchtigkeit und Fort- 
führung des Eiscns vom Nagel entstanden sind, 
wurde ein solcher Sparren in der zweiten Nagel- 
reihe aufgespalten. Fig. 23 giebt schematisch 
das Aussehen der Umgebung des Nagelbettes in 
dieser Spaltung. Es ist allerdings auch hier eine 
theilweise Schwärzung zu sehen, aber in ganz 
anderer, charakteristischer Weise, wie auf der 
Seite Fig. 22. Während bei letzterer die Schwär- 
zung durchweg ein Dreieck bildet mit dem Nagel 
als Basis, gehen bei jener die Schwärzungen in 
Parallelstrahlen und hauptsächlich von dem 
Ende des Nagels aus, Die Flecke nach Fig. 22 
waren nur oberflächlich, ein geringes Ab- 
schaben genügt, das Holz in der gewöhnlichen 
Färbung zu zeigen. Die Streifen nach Fig. 23 

ehen tiefer in das Holz hinein. Die beiden 

nsichten 24 u.25 geven photographische Wieder- 
gabe der beiden Flächen. Eine Untersuchung 


auseinandergerissen wurden, wenn schon vor- 
her in Richtung dieser Nägel Risse vorhanden 
waren. Rissig durch Eintrocknen werden ja diese 
Sparren alle mit der Zeit. Als Zeichen für das Vor- 
handensein solcher Risse sind dann die Schwär- 
zungen Fig. 22 anzusehen, welche durch einge- 
drungene Feuchtigkeit hervorgerufen sein 
sollten. Abgesehen davon, dass, falls diese Feuch- 
tigkeit die Ursache der Schwärzung gewesen 
wäre, die grösste Ausdehnung der letzteren an 
der Fe I eg des Nagels hätte sein 
müssen, kann dieser Ansicht nicht beigetreten 


werden wegen der nur oberflächlichen Schwär- 
zung, dann wegen der grossen Zahl der 
so vorgefundenen Sparren, ferner wegen 


der Ausdehnung dieser Schwärzungen über den 
ganzen Sparren. Es müsste sonst angenommen 


werden, dass ein grosser Theil der Sparren in 
der ganzen Länge gerade bei einer Nagelreihe 


jahrelang geborsten gewesen wäre. Das würde 
ein ausserordentlich schlechtes Material voraus- 
setzen, während das benutzte nach fachmän- 
nischem Urtheil gut war. Sodann ist der Zug, 
welchen die Schaalbretter ausgeübt haben kön- 
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auf Eisen zeigte, dass der ganze Sparren mit 
Eisen durchsetzt war. 

Gegen die Annahme des Sturmes allein als 
Ursache der Katastrophe spricht nun zunächst 
der Umstand, dass der Sturmwind, wie schon 
Eingangs erwähnt wurde, nicht gar sehr gross 
gewesen sein kann. Er fand allerdings in dem 
Veberhang des Daches einen Angriffspunkt; doch 
Bendn dazu, um ein gut konstruirtes Dach aus 

em ganzen Verbande zu lösen, ein ausser- 
ewöhnlicher Sturm. Ferner hätten sich die 
rümmer nur in Richtung des Windes vorge- 
funden, wenn dieser allein wirksam gewesen 
wäre. Die Fig. 19 zeigt, dass das nicht der Fall 
gewesen ist; ein grosser Theil, also nicht etwa 
vereinzelte Stücke, befand sich ausserhalb der 
Windrichtung, und in diesen Theilen sind 
pe die senkrecht in die Erde gebohrten 
parrenstücke b. Wäre der Sturmwind allein 
der Schuldige pow esen so mussten die Trüm- 
mer schräg auf den Boden eingeschlagen sein, 
sodass ein solches senkrechtes Einbohren aus- 
goo ongen wäre. Es kann dieses Letztere nur 
urch Herabfallen aus grösserer Höhe erklärt 
werden. Die ausserhalb der Windrichtun 
liegenden Theile konnten auch nicht durec 
Abprall an den Dächern der Nebengebäude 
. nach dem Fundort getrieben sein, weil sie durch 
solchen Abprall nur auf den Hof hätten fliegen 
können. anz unerklärlich wäre ferner, wie 
der Sturmwind bei so vielen Sparren die merk- 
würdige Durchschlagung hervorgerufen hätte, 
welche vorher näher gekennzeichnet wurde. Es 
wurde die Ansicht geäussert, dass dieses Durch- 
schlagen dadurch entstanden sein könne, dass 
beim Aufheben des Daches einzelne Sparren 
nicht mitgehoben und in Folge dessen durch 
die Nägel, mittels welcher sie mit den gelho- 
benen Schaalbrettern in Verbindung standen, 
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nen, jedenfalls fast genau parallel der Balken- 
höhe anzunehmen, sodass eine so starke seit- 
liche Komponente, wie sie doch zum Zerreissen 
nöthig ist, nicht vorhanden sein konnte. Es 
wäre daher zu erwarten gewesen, dass ent- 
weder die Nägel aus dem Holz gerissen oder 
die Schaalbretter von den Nägeln gerissen 
wären, wozu sicher weniger Kraft gehört wie 
zum Zerreissen desBalkens. Die photographische 
Ansicht Fig.25 zeigt auch 2 Nägel, die im Bal- 
ken sitzen geblieben sind, von welchem sich 
also die Schaalbretter gelöst haben. 


Gegen die Annahme eines Blitzschlages 
spricht der schon betonte Umstand, dass die 
litzableiter keine Spuren aufweisen. Dagegen 
sprechen ..für dieselbe erstens der von mehreren 
Personen beobachtete schwefelartige Geruch 
(Ozon, sodann die auffällige Erkrankung des 
einen Bockes direkt nach der Katastrophe. Dass 
die anderen Schafe nicht gelitten haben, er- 
scheint nicht wunderbar, da dieselben sich in 
der Mitte des Stalles, also umgeben von einem 
metallenen Netzwerk (Tragsäulen und Ver- 
bindungen), befanden. Einem Uebergange des 
Blitzes zu dem eisernen Unterbau würde auch 
entsprechen die Bildung des Loches bei a, so- 
wie der Abfall des Putzes in der Nachbarschaft 
dieser Stelle. Da indessen an dem Eisen der 
Trägerkonstruktion sich gar keine Blitzspur 
finden liess, so soll diesem Umstande kein Ge- 
wicht beigelegt werden. Am überzeugendsten 
erscheinen mir die mehrfach erwähnten Schwär- 
zungen an den durchgeschlagenen Sparren. 
Wer die Spuren eines sich längs Mauer und 
Holzwerk verzweigenden und namentlich 
zwischen kleineren Metallstücken überspringen- 
den Blitzes gesehen hat, wird diese Spuren 
in diesen Flecken sicher wiederfinden. Da 


eine andere Erklärung für die letzteren nicht 
vorliegt und ein Blitzschlag sie ungezwungen 
erklärt, so muss auf Grund derselben mit Be- 
rücksichtigung der auderen Umstände und 
namentlich desjenigen, dass Sturmwind allein die 
Katastrophe, wie sie erfolgt ist, nicht zu Stande 
sebracht haben kann, als erste Ursache für die 
letztere in der That ein Blitzschlag angenommen 
werden. Der Umstand, dass die Blitzableiter 
nichts aufweisen, verliert sein Befremdliches, 
wenn man die grossen weitverzweigten Eisen- 
massen ins Auge fasst, welche in dem Gebäude 
A vorhanden waren. Die 60 Tragsäulen sind 
1 m tief in derselben Erdschicht gebettet, in 
welcher sich die Erdplatten befinden. Die ge- 
sammte une igkeit dieser Säulen ist 
demnach unverhältnissmässig viel grösser wie 
die der 5 Erdplatten; die Ansammlung von 
Elektricität in dem weit verzweigten Netz der 
Träger ebenso unverhältnissmässig viel grösser 
wie in den wenigen Fangstangen. Daher ist 
die Entladung direkt zu diesem Eisen ge- 
angen und zwar längs der vielen Dachsparren 
in diesen von Nagel zu Nagel überspringend. 
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Es hat somit eine weitgreifende Verzweigung 
der Entladung stattgefunden. 

Stellt man sich so den Vorgang dar, so 
findet alles Beobachtete ausreichende Er- 
klärung. Bei dem Uebergang des Blitzes von 
Nagel zu Nagel ist eine plötzliche explosions- 
artige Verdaınpfung der Feuchtigkeit im Holze 
und damit verbunden die Zerreissung der 
Sparren eingetreten. Mit dem Blitzschlag ist 
bekanntlich eine Wirbelbewegung der Luft ver- 
bunden, vermöge welcher sich über dem Ge- 
bäude ein luftverdünnter Raum bildete, sodass 
die Luft im Hause A durch ihren Ueberdruck 
das durch das Losreissen der Sparren ge- 
lockerte Dach in die Höhe hob. Der gleich- 
zeitige Sturm gab den emporgeschleuderten 
Dachtheilen bestimmte Richtung, sonst hätten 
dieselben nach allen Richtungen herunter- 
fallen müssen. So sind sie nur mit dem Wind 
und rechts und links von demselben nieder- 
gefallen. Auf diese Weise erklärt sich auch, 
wie die beiden Stücke b aus grösserer Höhe 
senkrecht in die Erde niederstürzen konnten. 

Es lehrt der Roskoer Fall daher aufs Neue 
die Unzulänglichkeit der nach der Theorie des 
Schutzkreises konstruirten Blitzableiter; ein 
Grundfehler der Anlage war es, dass die ein- 
zelnen Fangstangen nicht unter sich und mit 
der ganzen Metallmasse im Innern des Gebäu- 
des verbunden waren. 


Im Anschlusse an diese Mittheilung erlaube 
ich mir, einer Anregung Ihres Ausschusses für 
die Blitzgefahr folgend, einen Bericht zu geben 
über eine bedeutsame Veröffentlichung vom k. k. 
österr. Oberstlieutenant r niijip Hess: „Ueber 
einige neucre Versuche zur Blitzschutzfrage“ in 
Mittheilungen über Gegenstände des Artillerie 
und Geniewesens. Bd. XX, 1889, Seite 547—567 
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Einer besonders starken Blitzgefahr ist das 
Hochplateau des Karstgebirges ausgesetzt. Das- 
selbe eignet sich daher vortrefflich für Ver- 
suche über zweckmässige Blitzableiteranlagen. 
In den Jahren 1884—1887 sind zu diesem Zwecke 
auf diesem Hochplateau 4 Versuchsblockhäuser 
mit verschiedenartigen Blitzschutzeinrichtungen 
versehen errichtet worden. Der Querschnitt 
der einzelnen kleinen Gebäude betrug 2,5 bis 
5 qm. Sämmtliche Häuser waren mit geladenen 
Granaten, ferner empfindlichen Zündern in ver- 
schiedenen Be belegt. Das erste No. I 
hatte einen Blitzableiter nach dem Zenger- 
schen symmetrischen System, bei welchem von 
einer Metallstange aus nach 4 Seiten symme- 
trische Ableitungen ausgehen, die sich unter 
dem Boden des Gebäudes wieder vereinigen. 
Eine besondere Erdplatte war nicht vorhanden. 
Gebäude No. IT wurde ganz mit einem allseitig 
veschlossenen, also auch unter dem Fussboden 
Nindurch gehenden Eisenblechmantel umgeben, 
der eine Erdleitung besass. Seitlich von dem 
Gebäude stand ein Nast mit Fangspitze, von 
welcher eine Leitung zum Gebäude ging. Haus 
No. III hatte ebenfalls einen metallenen Mantel, 
jedoch reichte dieser nicht unter den Boden 
des Häuschens, sodass sich letzteres nicht in 
einem allseitig geschlossenen Metallkasten 
befand. Die übrige Einrichtung war wie bei II. 
Schliesslich war auf dem Gebäude No. IV kein 
Blitzschutz angebracht; seitlich stand ein Mast- 
blitzableiter, dessen Erdleitungsdraht durch das 
Gebäude führte und in der Nähe einer Reihe 
von scharf geladenen Geschossen endete. Der 
entgegengesetzten Seite dieses stand eine zur 
Erdleitung führende Leitung Br anber 

Da Grundwasser absolut nicht zu erreichen 
war, hatten 1I, H1, IV Nothableitungen aus 
Kohlenkästen bestehend. In II und II waren 
ausser den erwähnten Geschossen und Zündern 
noch je ein sehr empfindlicher Minenzünder an- 

ebracht, von dessen Elektroden die eine mit 

em oberen Theil, die andere mit einem unteren 
Theil der äusseren Metallwand verbunden 
waren. 

Auf alle 4 Häuser, die übrigens räumlich 
20-40 m von einander entfernt waren, sind 
thatsächlich Blitzschläge niedergegangen. Da- 
bei blieben im I., lI. und IV. Geschosse und 
alle vorhandenen Zünder unversehrt. Im Ge- 
bäude IIl wurde bei einem Blitzschlage der 
oben erwähnte empfindliche Minenzünder zur 
Explosion gebracht, sonst nichts. 

Die Versuche zeigen, dass eine vollkommen 
metallene Hülle sowohl, wie ein geschlossenes 
Drahtnetz, als welches letzteres die Zenger- 
sche Anordnung anzusehen ist, vollständigen 
Schutz gewähren; dass dagegen eine nur theil- 
- weise geschlossene Hülle Objekt III) nicht 
vollkommen schützt, wenigstens nicht für den 
Fall, dass die Gegenstände direkt leitend mit 
dem metallenen Schutzgehäuse verbunden sind. 
Es wäre von grossem Interesse gewesen, wenn 
man auch in dem Versuch I einen direkt beider- 
seitig an die Leitung angeschlossenen Minen- 
zünder angeordnet hätte. 

Zur krgänzung dieser Versuche wurden 
Laboratoriumsversuche angestellt mit einem 
kleinen Versuchshause, aus einem ganz ge- 
schlossenen Drahtnetz H bestehend, bei welchem 
die einzelnen Drahtfelder 2 cm Seitenlänge 
hatten. In diesem Häuschen (625 qcm Fläche, 
40 cm Höhe) war eine grössere Metallmasse M 
(30 kg, während das Häuschen 20 g wog) und 
auf dieser ein sehr empfindlicher Zünder ange- 
ordnet. Derselbe wurde entweder von dem 
Drahtnetz isolirt, oder mit demselben leitend 
verbunden. Von dem Zünder ist die eine Elek- 
trode in den meisten Fällen mit M verbunden, 
die andere war entweder isolirt oder mit M 
oder H verbunden. 

Nach H schlug beim Versuch entweder der 
Entladungsschlag einer Leydener Flasche oder 
direkt die sprühende Pacing einer Elektrisir- 
maschine über. In allen Fällen bis auf einen 
wurde der Zünder nicht entzündet, wenn der- 
selbe sich innerhalb H befand. Bei diesem 
einen Falle war die eine Elektrode des Zünders 
Z an H, die andere an die von /7 isolirte Me- 
tallmasse M angeschlossen. Auch hier geschah 
die Zündung erst beim zweiten Entladungs- 
schl 


suchen ein wichtiger Kontroliversuch, nämlich 
der, bei welchem die eine Elektrode des Zün- 
ders mit H, die andere mit M, diese letztere 
Masse aber auch mit H verbunden ist. Beson- 
ders beachtenswerth erscheint, dass, wenn M mit 
4 und der einen Elektrode des Zünders ver- 
bunden war, die andere Elektrode des Zünders 
dagegen isolirt bis auf 2 cm der Hülle /7 ge- 
nährt wurde, keine Entzündung eintrat. 

Im Ferneren ist hervorzuheben, dass beim 
direkten Ueberleiten der Entladungsfunken auf 
den auf der Metallmasse M gelagerten Zünder 
keine Explosion eintritt, wenn die beiden Elek- 
troden des Zünders in Verbindung mit M 
stehen. Aus diesen Versuchen ergiebt sich so- 
ınit, dass das metallische Netz keinen voll- 
kommenen Schutz giebt für Gegenstände, 
welche zwischen grösseren Metallmassen und 
diesem Netz liegen, wenn diese grösseren 
Massen selbst von dem Netz isolirt sind. Ver- 
tasser zieht weiter aus diesen Ergebnissen die 
Feststellung der Thatsache, dass eine allseitige 
Ummantelung jedenfalls vollkommen Schutz ge- 
währt auch für eingeschlossene grössere Metall- 
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massen, wenn diese überall von der Ummante- 
lung isolirt sind, dass aber in Fällen, wo dass 
nicht möglich ist, wie Heizanlagen, wenigstens 
das untere Ende von der metallischen Hülle 
isolirt werden muss und dass dann Personen 
oder andere Leiter sich nicht in dem Weg 
zwischen diesem isolirten Ende und der me- 
tallenen Hülle befinden dürfen. Dieser letzte 
Schluss, dass metallene Massen nur an einer 
Stelle mit der äusseren leitenden Hülle ver- 
Lunden sein dürfen, scheint aber nicht ganz ge- 
rechtfertigt, weil bei Objekt III die Hülle nicht 
ganz geschlossen war und weil bei den Labo- 
a LUESSEENENEN der eine erwähnte Versuch 
fehlt. 

Das Verhalten des Hauses II, bei welchem 
thatsächlich eine Nebenleitung durch den leicht 
entzündlichen Zünder ging, ohne dass Zündung 
eintrat, spricht im Gegentheil dafür, dass, wenn 
in der ersuchsanordnung. bei welcher Zün- 
dung erfolgte, die Masse M gleichfalls an die 
Hülle Z/ angeschlossen gewesen wäre, auch bei 
Een Versuchen sich keine Zündung gezeigt 

ätte. 


An diesen Vortrag schlossen sich folgende 
Bemerkungen. 


Oberstlieutenant a. D. Buchholtz: Ich möchte 
mir erlauben, im Anschluss an die soeben ge- 
machten Mittheilungen einen ähnlichen Fall zu 
erwähnen, in welchem ein Blitz in einen Patronen- 
kasten einschlug, ohne zu zünden. 

Dieser Fall ereignete sich etwa vor 1" 
Jahren in Beeskow Dort wurde auf dem 
Exercirplatz, entfernt von den Gebäuden, die 
Uebungsmunition in einem Kasten aufbewahrt, 
welcher unter einem Baum stand. Solche Kasten 
haben einen dachförmigen Deckel und sind innen 
mit Eisenblech ausgeschlagen. 

Bei einem heftigen Gewitter traf ein Blitz 
diesen Baum, sprang von ihm über zu dem 
Kasten, zertrümmerte den Deckel und warf 
einen Theil der Patronen hinaus, ohne sie zu 
entzünden. Es waren dies allerdings leichte 
Patronen für Handfeuerwaffen 

Da der Kasten sełbst keine Verbindung mit 
der Erdfeuchtigkeit hatte, kann wohl nur der 
durch den Regen angefeuchtete Boden als 
Leiter angesehen werden. Auch in diesem Fall 
ist vielleicht die den Inhalt wumschliessende 
Metallhülle der Schutz der Patronen gewesen 
und hat eine Entzündung derselben verhindert. 


Prof. Dr. Neesen: Ich möchte nur erwähnen, 
dass das in dieser Weise nicht immer geschieht. 
So ist z B bei einem Blitzschlage, der bei 
Spandau in ein Magazin gefahren ist, ein Theil 
der Patronen explodirt. Es ngon solche 
Zündungen lediglich von den Zufälligkeiten in 
der Lagerung ab, wenn die elektrische Entla- 
dung überhaupt in das Innere eines Magazins 
eindringt. 


Geh. Oberreg -Rath Streckert: Ich möchte 
den Herrn Professor Neesen fragen, ob bei 
Beurtheilung des erwähnten Blitzschlages nicht 
in Erwägung gezogen worden ist, dass auch 
ein Wirbelwind die Verwüstungen hat anrichten 
können; es erscheint Coch nicht ausgeschlossen, 
dass durch die erwähnte Begegnung melırerer 
Gewitter über dem Gutshofe ein sogenaunter 
Wirbelwind entstanden ist, welcher die Sparren 
des Daches in die Luft gehoben hat Beim 
späteren Niederfallen derselben sind diese dann 
so tief in die Erde eingedrungen. Ich will es 
keineswegs bestreiten, dass ein Blitzschlag 
stattgefunden hat, ich halte jedoch auch die 
Möglichkeit nicht ausgeschlossen, dass die Ver- 
wüstung an den Dächern ein Wirbelwind ange- 
richtet hat. 


Prof. Dr. Neesen: Diese Möglichkeit ist 
allerdings in Betracht gezogen worden. Jedoch 
würde dadurch erstens das Aufschlagen des 
Sparren nicht zu erklären sein, dann auch 
nicht die beobachtete Schwärzung. Es scheint 
mir ein Wirbelwind ausgeschlossen zu sein, 
weil auf den umliegenden Feldern, wo Korn 
stand, sowie an den kleinen Chausseebäumen 
absolut keine Spuren eines solchen Wirbel- 
windes zu finden waren; man merkt diesen 
doch, wenn er vorhanden ist. Ausserdem würden 
die anderen Gebäude, z. B. die Brennerei, welche 
sehr viel höher liegt und eine offene Luke 
hatte, jedenfalls viel mehr gelitten haben. Also 
mir scheint ein Wirbelwind ausgeschlossen 
zu sein. 


Telegrapheningenieur E. Müller: Ich möchte 
mir erlauben, bei dieser Gelegenheit an 


den Blitzschlag zu erinnern, durch wel- 
chen ein Pulverthurm der Festung König- 
stein vor wenigen Jahren zerstört wurde. Der 


Blitzableiter des Gebäudes soll einige Tage 
vorher geprüft und für tadellos befunden worden 
sein. In dem Magazin lagerte eine Menge ge- 
füllter Granaten. Der Blitz schlug ein, und erst 
nach einiger Zeit erfolgte die Explosion, durch 
welche das Gebäude zerstört wurde. Vermutl- 
lich haben die Granaten auf starken Holzbohlen 
gelagert und es ist jedenfalls nicht anzunehmen, 
dass der Blitz das Pulver entzündet hat. Ich 
glaube, dieser Fall hat Aehnlichkeit mit einem 
von denjenigen Fällen, welche Herr Professor 
Neesen eben vorgetragen hat. Der Blitz ist 
vermuthlich durch die Metallmassen ohne 
Zündung des Pulvers hindurchgegangen. wenn 
er das Haus überhaupt unmittelbar getroffen 


18. December 1891. 


haben sollte. Letzteres anzunehmen ist nicht 
einmal erforderlich. Man stelle sich vor, 
eine beispielsweise positiv geladene Wolke 
kommt allmählich heraufgezogen und bindet eine 
entsprechende Menge negativer Elektriecität auf 
der grossen Oberfläche der Fisenmassen. Die 
positive Elektricität der letzteren findet während 
dieser langsam sich vollziehenden Vertheilung 
Zeit, über das schlecht leitende Holz zum Erd- 
boden abzufliessen. Die grossen Metallinassen 
sind nun mit negativer Elektricität geladen, die 
aber durch die Wolken gebunden bleibt. Sobald 
eine Entladung zwischen den Wolken unter- 
einander oder zwischen Wolken und Erde statt- 
findet, hört die bindende Kraft für die negative 
Elektricität auf den Granaten plötzlich auf; 
dieselbe wird also zum Erdboden .abströmen, 
und da das Holz ein zu schlechter Leiter ist, 
wird eine Entzündung desselben eintreten 
müssen. Für den Umstand, dass das Pulver 
nicht durch den Blitz, sondern durch das in 
Brand gerathene Holz zur Entzündung ge- 
kommen ist, dafür spricht die Thatsache, dass 
die erste Explosion erst eine kurze Zeit nach 
dem Einschlagen eintrat, und dass demnächst 
weitere Explosionen auf einander folgten. Nach 
meinem Dafürhalten würde ein derartiger Fall 
nicht vorgekommen sein, weun die Granaten 
sämmtlich auf Metallflächen geruht hätten, die 
ınit dem Erdboden in gut leitender Verbindung 
gewesen wären. Das Pulver ist. wie ich glaube, 
nicht durch die Elektrieität zur Explosion ge- 
kommen, sondern lediglich durch das Feuer des 
in Brand gerathenen Holzes. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-W ochenbericht. 


Berlin, 12. December 189]. 


Die Handelsverträge, die schon vor ihrem 
Bekanntwerden stimulirend auf die Börse ein- 
gewirkt hatten, gingen, als am Montag ihr 
Wortlaut veröffentlicht wurde, ziemlich ein- 
druckslos an der Börse vorüber. Die Tendenz 
konnte sich, da grössere Deckungen vorgenom- 
men wurden, etwas befestigen, der Schluss ver- 
flaute jedoch wieder. 


Die Herabsetzung der Diskontrate in Eng- 
land auf 3'/2%a machte, da man diese Massregel 
erwartet hatte, hier nur geringen Eindruck. 


Allgemeine Klektricitäts-Gesellschaft. 
Man hatte Interesse für diese Werthe und nahm 
erössere Posten aus dem Markt, sodass der 
Kurs sich bis 144.50 steigern konnte. 


Berliner Elektricitätswerke Auch 
diese Aktien, die mit 153.50 eröffneten, waren 
beliebt und wurden zu lebhaft steigenden Kur- 
sen stark begehrt. Schliessend am 12. mit 162. 


Elektrisches Glühlicht Seel. Im Ge- 
gensatz zu den Vorzugsaktien, die bis 38,25 
avanciren konnten, war in den Stammaktien 
fast gar kein Verkehr. 


Mix & Genest. Etwas niedriger bei geringen 
Umsätzen zu 80. 

Schwartzkopff. Nach einer Eröffnung 
mit 231, konnte der Kurs auf starke Nachfrage 
am Dienstag bis 233 avanciren; dann erfolgten 
jedoch Realısationen, sodass die Notirung sich 
nicht halten konnte und bis zum Schluss wei- 
chend blieb. Am 12. schliessend mit 230. 


Metalle. Kupfer: fest. 

Chilibars: Lstr. 45. 12. 6 per 8 Monate. 
Blei: ruhig. 

Spanisches: Lstr. 11. 6. 3 p. ton. D. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Anfragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Benutwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion erfolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfol Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


W.S.inE. Von dem in Heft 46 der „E.T. Z." 
enthaltenen Bericht über den Städtetlag zu 
Frankfurt a.M. am 27. bis 29. August d. J. ist 
ein Sonderabdruck erschienen, der gegen Ein- 
sendung von 1 M. durch die Expedition bezogen 
werden kann. 


Schluss der Redaktion: 12. December 1891. 
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Blitzschlag in die Kirche. 


zu Preetz. 
Von Leonhard Weber. \ 


Am 22. August d.J. Nachmittags 3 Uhr 
wurde die kleine, in der Nähe Kiels gelegene 
Stadt Preetz von einemGewitter heimgesucht, 
welches nurauseinemeinzigen aber ungemein 
heftigen Blitzschlage bestand, der, wie es 
scheint, gleichzeitig mehrere Stellen derStadt, 
vorzugsweise aber den Blitzableiter der 
Kirche getroffen hat. In der Kirche selbst 
sind an zahlreichen Stellen charakteristische 
Blitzspuren entstanden und der Organist, 
welcher unmittelbar nach dem Schlage in 


(s. Fig.2) geradeswegs am Thurme herunter 
und endet in eine ca. 8 m tief gebettete 
Grundplatte 7 von 1 und 0,5 m Seite. An- 
geblich soll dieselbe im Grundwasser liegen. 
Der Boden ist bis auf diese Tiefe Sand. 
Eine zweite Leitung 2 läuft von der Spitze 
zur First des Kirchenschiffes, folgt demselben 
bis zum anderen Ende und biegt dort nach 
der Südseite herunter zur Grundplatte II, 
welche ebenso wie Platte I beschaffen ist. 
Eine dritte Leitung 3 schliesst sich an der 
Firstecke des Schiffes an die Leitung 2 an 
und führt längs der First des Altaranbaues 
zur Grundplatte III. Leitung 1 ist am Fusse 
des Thurmes mit der dort eintretenden 6,5 cm 
starken Gasleitung unterirdisch verbunden. 
Ebenso ist Leitung 2 unterirdisch mit dem 


Grundriss. 


Fig. 1. 


Längsprofil der Kirche. 
Fig. 2. 


A A Eiserne Anker im Thurm und Schiff; D Drahtbefestigun € , 
r Abfallrohre der Dachrinne; G “anleitung, TE Wasserleitung; a, b, c, 8 Blitzableiterspitzen; 


des Putzes am Gewölbe: d,d. Dachmans: . 
is 


Erdplatten. 


die Kirche eilte, fand dieselbe voll dicker, 
schweflig riechender Luft. Aus diesem Um- 
stande und aus der Vertheilung der Blitz- 
spuren geht jedenfalls hervor, dass, wenn 
sich der Schlag etwa zur Zeit des Gottes- 
dienstes bei gefüllter Kirche ereignet hätte, 
eine beträchtliche Gefährdung der Anwesen- 
den vorhanden gewesen wäre. Da nun die 
Kirche mit einem Blitzableiter versehen war, 
der im Wesentlichen allen Vorschriften ent- 
sprechend angelegt und noch im letzten 
Frühjahr revidirt war, so erscheint es nicht 
ohne Interesse, diesen schr merkwürdigen 
Fall genauer zu erörtern. 

Ich begab mich am 26. August und 
nochmals am 27. August mit dem Blitz- 
ableiterfabrikanten Herrn W. Kirchner 
an Ort und Stelle und habe in Gegenwart 
des Kirchenvorstandes die zur Untersuchung 
nothwendigen Aufgrabungen und Messungen 
vornehmen lassen. Theils auf Grund dieser 
Erhebungen, theils mit Hülfe des über die 
Anlage des Blitzableiters vorhandenen Akten- 
materiales sind die beistehenden Zeichnun- 
gen!) entworfen und können folgende An- 
gaben gemacht werden. 

Von der Thurmspitze führt die Leitung 1 


ı, In den Zeichnungen sind die Blitzableitungen 
und die mit ihnen verbundenen Eisentheile mit stär- 
keren Linien gezeichnet. 


am Fusse des Schornsteines s zur Speisung 
einer Wasserheizung eintretenden Wasser- 
rohre verbunden und es sind beide Leitun- 
gen 1 und 2 durch einen unter der Erde an 
der Südseite der Kirche verlegten Draht 
miteinander in Verbindung gesetzt. Endlich 


Querprofil des Schiffes. 
Fig. 8. 


führt noch eine weitere Leitung von der 
Spitze s des Schornsteines direkt ins Erdreich 
und ist hier an die Leitung der Grund- 
platte II angeschlossen. 

Was den Anschluss der inneren Eisen- 
theile betrifft, so ist im Thurm die Uhr 
sowie die mit ihr durch einen Draht kom- 
municirende Glocke beiderseitig an die 
Blitzableitung angeschlossen. Es sind sodann 
die beiden starken Thurmanker A, welche 
unter sich durch mehrfache eiserne Quer- 


stücke in Verbindung stehen, am äusseren 
Kopfe des südlichen Ankers mit der Blitz- 
ableitung verbunden. Die 4 starken Quer- 
anker A des Schiffes sind zunächst von ihren 
Endpunkten aus mit den Dachrinnen sowohl 
der Süd- als der Nordseite verbunden. Dic 
südliche Dachrinne ist bei da mit der Leitung 
2 verbunden und die durch den Schornstein 
-«(urchschnittene Stelle dieser Dachrinne ist 
mittels einer hinter dem Schornsteine herum- 
laufenden breiten Zinkblecheinfassung wie- 
derum in metallischen Zusammenhang ge- 
bracht. Auf diese Weise sind alle grösseren 
Metallmassen in gutleitende Verbindung mit 
dem Blitzableiter gesetzt worden. Nur die 
zur Befestigung des Putzes an dem flachen 
Gewölbe des Kirchenschiffes verwendeten 
Drähte D kommunicirten nicht metallisch 
mit dem Blitzableiter. 

Nachdem am 27. Aug. die Leitung 1 am 
Fussende des Thurmes durchschnitten war, 
konnten die Uebergangswiderstände der 
Erdleitungen und der Widerstand der Luft- 
leitung mit Zuhülfenahme einer in einen 
benachbarten Brunnen versenkten Platte 
gemessen werden. Sowohl für die Erdlei- 
tung I als für die kombinirten Erdleitungen 
II und III ergaben sich Widerstände merk- 
lich unter 1 2. Eine genauere Angabe 
liess sich mit der Telepbonmethode nicht 
beschaffen, würde auch keinen besonderen 
Werth gehabt haben. Ebenso war der Wider- 
stand der oberirdischen Leitung 1 und 2 
unter 1 2. Für die oberirdische Leitung 3 
fand sich ein Widerstand von 216 2. 
Hieraus war auf eine mangelhafte, auf der 
Firstdes Altargebäudesgelegence Verlöthungs- 
stelle zu schliessen. Da indessen dieser Feh- 
ler für die Erklärung des Blitzschlages ohne 
Belang ist, so habe ich die genauere Fest- 
stellung desselben nicht erst abgewartet. Die 
Blitzableitung selbst bestand durchweg aus 
9 mm starkem massivem Kupferdraht. 

Somit scheint diese Blitzableiteranlage 
allen hauptsächlichsten Vorschriften für eine 
solche entsprochen zu haben. Die Leitung 
war genügend stark, alle Theile derselben 
hatten gute metallische Verbindung, alle 
hervorragenden Punkte des Gebäudes waren 
gedeckt, sowohl Gas- als Wasserleitung war 
angeschlossen und alle Eisentheile des Ge- 
bäudes waren in leitende Verbindung mit 
dem Blitzableiter gesetzt, dessen Erdleitung 
eine vorzügliche war. 

Dennoch traten die Eingangs erwähnten 
höchst unbequemen Blitzwirkungen ein. 
Diese bestanden in Folgendem: Zunächst fand 
sich ordnungsmässig und als Beleg dafür, 
dass der Blitzableiter mindestens das Haupt- 
unheil von der Kirche abgewandt hatte, eine 
sehr bedeutende Anschmelzung der Silber- 
spitze a vor. Dicselbe bestand aus einem 
schwach gewölbten, kurz gedrungenen, in 
eine Spitze auslaufenden Konus, der bis auf 
einen Querschnitt von ca. 1 qem angeschmol- 
zen war. Der Kamm des dicht daneben 
befindlichen kupfernen Kirchthurmhahnes 
hatte kleinere, äusserst zierliche Schmelz- 
stellen erhalten. Auffallend war aber schon, 
dass das eiserne Schutzrohr, welches das 
Fussende der Leitung 1 umgab, an seinem 
unteren Ende auf etwa '/, seiner Länge 
geborsten war. Dass dies nicht etwa durch 
Gefrieren von Wasser bewirkt war, wurde 
durch den Umstand mindestens wahrschein- 
lich gemacht, dass der Blitzableiter dort an 
seiner oberen Eintrittsstelle in das Schutzrohr 
eine charakteristische, wenn auch schwache 
Schmelzstelle aufwies. Die Entladung hatte 
also ihren Weg wenigstens zu einem kleinen 
Theile durch das Schutzrohr genommen. 
Schlimmer waren die Blitzspuren in der 
Kirche. Dort wo die beiden Thurmanker A 
hinter der Orgel im Innern der Kirche en- 
digen, waren ihre beiden Köpfe in einem 
Uimkreise von etwa !/ m Durchmesser von 
zahlreichen kleinen Löchern umgeben, welche 
offenbar durch Blitzwirkung in den Wand- 
putz gerissen waren. Diese Ankerköpfe 
lagen ca. 1 ım unterhalb des Kirchengewölbes, 
über dessen ganze Ausdehnung hin einzelne 
charakteristische Löcher vorhanden waren. 
Vorzugsweise fanden sich dieselben an der 
südlichen Seite des Gewölbes, und zwar an 
denjenigen Stellen, welche in der Nähe der 


eisernen Queranker der Kirche lagen. Die 
gesammte Vertheilung dieser Spuren machte 
esauf den ersten Blick klar, dass eine Entla- 
dung von den Thurmankern einerseits durch 
Vermitielung der Verschalungsdrähte des 
Gewölbes nach den Querankern andererseits 
stattgefunden hatte. Ob die in der Kirche 
befindlichen Gasröhren, welche sich insbe- 
sondere auf den Chören bis in ziemliche 
Nähe des Gewölbes hin erstreckten, einen 
Theil der Entladung aufgenommen haben, 
muss unentschieden gelassen werden. Die 
an einem Gaskandelaber aufgefundene kleine 
Verletzung befand sich zwar in verdächtiger 
Nähe eines im Gewölbe befindlichen Loches, 
hatte indessen sonst keine Achnlichkeit mit 
den charakteristischen Blitzschlagschmelzun- 
gen und konnte allenfalls als zufällig 
entstandene Bruchstelle betrachtet werden. 
Wegen des Anschlusses der Gasleitung an 
die vom Thurme herunterführende Leitung 1 
wärc ein solcher Ueberschlag auf die inneren 
Gasröhren auch weniger wahrscheinlich ge- 
wesen. 

Bei diesem Befunde kann es wohl als 
sicher bezeichnet werden, dass die Blitz- 
wirkungen in der Kirche nicht ein- 
getreten wären, wenn die beiden 
Thurmankeringuter leitender Verbin- 
dung mit den Querankern gestanden 
hätten. Ich habe auch die sofortige Her- 
stellung einer solchen Verbindung anempfoh- 
len und glaube, dass die Kirche damit gegen 
einen ähnlichen Vorfall geschützt ist. 

Die Blitzableiteranlage war somit zwar 
unter Beachtüng der Vorschrift gemacht, dass 
Gas- und Wasserröhren sowie alle grösseren 
Metallgegenstände an die Leitung anzu- 
schliessen sind. Ja es war sogar auch in 
gewissem Sinne dafür gesorgt, dass eine 
Reihe der angeschlossenen Eisentheile beider- 
seitige Verbindungen erhielten, wie z.B. die 
Drahtleitung zwischen Uhr und (zslovke 
oder die Queranker der Kirche, welche auf 
beiden Seiten mit den Dachrinnen verbunden 
waren. Aber es war doch übersehen worden, 
dass die etwa 11m in horizontaler Richtung 
in die Kirche hineinragenden Eisenmassen 
des Thurmes einerseits und die noch viel 
ausgedehnteren Queranker der Kirche an- 
dererseits, wie zwei mächtige Aeste an den 
Blitzableitungen hingen und dass beide, im 
Grossen und Ganzen betrachtet, doch eigent- 
lich nur einseitige Verbindung hatten. Es 
ist mithin klar, dass eine sorgfältigere Inter- 
pretation des in Blitzgefahr No. 1 Seite 27 d 
enthaltenen Satzes: „Ausgedehnte Metall- 
massen sind an ihren äussersten Punkten 
thunlichst immer ınit der Blitzableitung in 
Verbindung zu setzen“ in diesem Falle dahin 
hätte führen müssen, die Metallmassen der 
Schiffsanker nicht nur an der einen Stelle 
da mit dem Blitzableiter zu verbinden, son- 
dern noch nach der Thurmseite zu mit den 
an Leitung 1 hängenden Ankern zu ver- 
einigen. 

Kann nun auch durch diesen Blitzschlag 
nicht in Frage gestellt werden, dass die bis- 
herigen Vorschriften für die Blitzableiter- 
anlagen, wie sie z. B. in der „Blitzgefahr 
No. 1“ dargelegt sind, auf alle Fälle aus- 
reichend sind, und dass die Prineipien, auf 
welchen diese Vorschriften beruhen, keines- 
wegs im Widerspruch ınit den Vorgängen 
in der Preetzer Kirche stehen, so lässt sich 
doch nicht verkennen, dass diese letzteren 
gewissermassen einen ungewöhnlichen Cha- 
rakter haben und einen „seltenen Fall“ 
bilden, dessen vollständige Erklärung schwie- 
rig ist. 

Es mag erlaubt sein, bezüglich dieser 
Erklärung noch einige Bemerkungen hinzu- 
zufügen. Ueber den eigentlichen Mechanis- 
mus eines cinschlagenden Zickzackblitzes 
wissen wir bisher sehr wenig. Sicher ist, 
dass die Zeitdauer innerhalb sehr weiter 
Grenzen etwa zwischen 1 Milliontel und 
einer ganzen Sekunde schwankt. Nach 
diesen Extremen kann man langsame und 
schnelle Blitze unterscheiden. Dass die letz- 
teren nach Analogie der Entladungen von 
Leydener Flaschen oseillirende sind, ist di- 
rekt noch nicht nachgewiesen, muss in- 
dessen nach dem Vorgange von Lodge als 
möglich oder wahrscheinlich betrachtet wer- 
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den. Dass es auch langsame Blitze mit 
oscillirendem Charakter giebt, ist theoretisch 
höchst unwahrscheinlich. Die beiden von 
mir publieirten!) Blitzphotographien geben 
vielmehr den unzweifelhaften Beleg dafür, 
dass wenigstens jene beiden speciellen Blitze 
von je '/, Sekunde Dauer kontinuirliche 
Gleichströme gewesen sind. Einer derselben 
war während der ganzen Zeit seines Ver- 
laufes merklich von konstanter Intensität, 
der andere wies gegen das Ende seines 
Verlaufes 4 Intensitätsanschwellungen auf. 
Die 4 Strahlen des Kayser’schen Blitzes 
sind meiner Meinung nach auch solche In- 
tensitätsanschwellungen und nicht oseilli- 
rende Entladungen, d. h. nicht von wechseln- 
der Richtung gewesen. Hiernach würde zu 
entscheiden sein, ob man in dem Preetzer 
Blitzschlag entweder 


1. eine schnelle eventuell oseillirende 
Entladung, oder 


2. eine langsame Entladung von merk- 
lich konstanter Intensität, oder 


3. eine langsame Entladung mit ein- 
zelnen stossweise auftretenden gleich- 
gerichteten Intensitätsanschwellun- 
gen 

annehmen soll. Der erste Fall scheint mir 
ausgeschlossen mit Rücksicht auf die be- 
deutenden Schmelzwirkungen, für deren 
Zustandekommen offenbar eine langsame 
Entladung anzunehmen ist. Ebenso der 
zweite Fall. Denn es würde nicht einzu- 
sehen sein, warum diese Art der Entladung 
nicht schadlos durch die vortrefflichen Erd- 
leitungen verlaufen wäre. Ich glaube des- 
wegen, dass wir es hier mit einem Blitze 
der 3. Gattung zu thun haben. Diese An- 
nahme würde nun eine ziemlich ungezwun- 
gene Erklärung der beobachteten Blitzwir- 
kungen zulassen und zwar auf zweierlei 
Weise. 

I. Die Schmelzung der Spitze erklärt 
sich durch die längere Andauer der Ent- 
ladung. Der oder die eintretenden Strom- 
stösse mussten in den ziemlich langen Lei- 
tungen 1 und 2 (Fig. 2), deren Oberfläche 
eine sehr kleine ist, eine beträchtliche 
Selbstinduktion hervorrufen. Als Folge der- 
selben würde alsdann auf Grund bekannter 
Experimente die Seitenentladung zwischen 
Thurmanker und Kirchenanker anzusehen 
sein. Dabei ist dann allerdings die Möglich- 
keit einer elektrischen Oseillation innerhalb 
des Kreises Thurmanker Blitzableitung 1, 
Blitzableitung 2, Kirchenanker und Funken- 
strecke zurück zum Thurmanker zuzugeben, 
ohne dass damit eine entsprechende Osecil- 
lation in der eigentlichen Blitzbahn ober- 
halb des Thurmes in der Luft anzunehmen 
wäre. 

ll. Eine zweite etwas andere Erklärung 
knüpft an die wiederholt von mir als wahr- 
scheinlich bezeichnete Thatsache an, dass 
mitunter die Blitzentladung nicht sowohl zu 
den grossen Leitermassen des Grundwassers, 
der Gas- und Wasserröhren etc. als viel- 
mehr auf die äusserste das betroffene Ge- 
bäude umgebende Erdoberfläche, insbeson- 
dere die nasse oder mit Gras bewachsene 
Erde gerichtet zu sein scheint. In dem vor- 
liegenden Falle war die Kommunikation 
zwischen der die Kirche umgebenden Erd- 
obertläche und den Metalltheilen der Kirche 
vorzugsweise durch die Abfallrohre rr der 
Dachrinnen vermittelt. In diese Rohre 
konnte die Elektriceität der Erdoberfläche 
offenbar viel leichter und ergiebiger ein- 
treten als in die dünnen Blitzableiterdrähte. 
Nun war freilich ein leitender Weg von 
den Dachrinnen sowohl der nördlichen wie 
der südlichen Seite nach den oberen Theilen 
des Thurmes vorhanden, insofern bei dg 
eine Verbindung mit dem Blitzableiter her- 
gestellt war. Aber dieser Weg war ein 
ziemlicher Umweg. Die nächste Route 
führte durch die eisernen Kirchenanker und 
das drahtdurchflochtene Gewölbe zum 
Thurmanker und von diesem zur Thurm- 
spitze. Freilich waren auf diesem Wege 
beträchtliche metallische Lücken vorhanden, 
die zu überwindenden Funkenstrecken von 
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den Kirchenankern zum Gewölbe mögen 
bis zu 1 bis 2m gross gewesen sein. Allein 
ich glaube, dass hier eine von mir neuer- 
dings beobachtete Thatsache mit zu berück- 
sichtigen sein wird, die bereits in dem 
Jahresberichte unseres Vereins (Heft 45, 
S. 598) kurz erwähnt und demnächst in 
einem ausführlicheren Berichte noch weiter 
dargelegt werden soll, nämlich die That- 
sache, dass beim Gewitter, insbesondere 
beim Zenithgewitter, ein dauernder Strom 
durch die ganzen inneren Theile eines Ge- 
häudes von unten nach oben oder umge- 
kehrt geht. Man muss also annehmen, dass 
zwischen den oberen und unteren Theilen 
cines Gebäudes beträchtliche Potentialdiffe- 
renzen obwalten, welche besonders an den- 
jenigen Stellen ein erhebliches Potential- 
gefälle bilden, wo Metallmassen, die mit der 
Erde in Verbindung stehen, in obere Ge- 
bäudetheile hineinragen. Es ist anzunchmen, 
dass in Fällen, wo der Blitz einschlägt, un- 
mittelbar vorher und vielleicht in noch 
höherem Maasse während der ersten Phasen 
der langsamen Entladung selber diese 
Potentialgefälle zu merklicher Funkenbil- 
dung führen. Diese zweite Erklärung wird 
in etwas dadurch unterstützt, dass, wie oben 
erwähnt, ein Theil der Entladung auf das 
eiserne Schutzrohr des Blitzableiters am 
Thurm übergegangen ist. 

Mag man nun die Erklärung der vor- 
liegenden Blitzwirkungen entweder nach I 
oder nach II zu geben geneigt sein, in bei- 
den Fällen drängt sich der Gedanke auf, 
dass, wenn die Blitzableiteranlage mehr in 
dem Melsens’'schen Systeme gehalten wäre, 
wenn sie also insbesondere eine grössere 
Zahl von herunterführenden Luftleitungen 
gchabt hätte, alsdann auch trotz des Fehlens 
der inneren Verbindung zwischen den An- 
kern vermuthlich der Ueberschlag in der 
Kirche vermieden worden wäre. 

Schliesslich möchte ich noch auf den 
in diesem Falle vorhandenen Anschluss der 
Gas- und Wasserröhren hinweisen, obwohl 
die hierauf bezügliche Diskussion im Wesent- 
lichen wohl als erledigt angesehen werden 
kann. Die angeschlossenen Gasröhren waren 
trotz der Heftigkeit des Schlages und trotz 
der offenbar sehr komplicirten elektrischen 
Vorgänge in keiner Weise verletzt. Es kann 
vielmehr gerade in diesem Falle nicht dem 
geringsten Zweifel unterliegen, dass, wenn 
jener Anschluss nicht gemacht worden wäre, 
dass alsdann nicht blos die Zerstörungen 
in der Kirche beträchtlich stärker, sondern 
dass auch die Gasröhren selbst zerstört 
worden wären. 


Internationaler Elektrotechniker- 
Kongress zu Frankfurt a. M. 1891. 


X. 


Mittheilungen über neuere Unter- 
suchungen an Wechselstrommotoren. 


Von Hans Görges. 
Ingenieur von Siemens & Halske, Berlin. 


Die Frage nach der Güte eines Wechsel- 
strommotors hängt theilweise von ganz 
anderen Bedingungen ab, als sie bei Gleich- 
strommotoren maassgebend sind. Während 
man diesen leicht eine grosse elektrische 
Arbeit zuführen kann und es sich nur darum 
handelt, ein wie grosser Theil dieser Arbeit 
wieder nutzbringend zum Vorschein kommt, 
ist bei Wechselstrommotoren vor allem die 
Frage zu erörtern, ob der Motor überhaupt 
eine nennenswerthe Arbeit aufnimmt. Es 
leuchtet ein, dass hierzu vor allen die im 
Motor erzeugte elektromotorische Gegenkraft 
dieselbe Periode, also dieselbe Schwingungs- 
dauer haben muss wie die Stromstärke; 
eine Bedingung, welche durchaus nicht bei 
allen auftauchenden Vorschlägen erfüllt ist. 
Findet diese Uebereinstimmung bei allen 
Geschwindigkeiten statt, so läuft der Motor 
von selbst an und arbeitet mit variabler 
Geschwindigkeit; ist hierzu aber eine be- 
stimmte Geschwindigkeit erforderlich, so 
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läuft der Motor nur bei „Synchronismus“. 
Es muss ferner die E.M.K. der Selbst- 
induktion klein sein im Vergleich zur 
Grösse der Klemmenspannung. Zu den 
beiden Theilen nämlich, aus denen sich der 
Spannungsabfall zwischen den Polklemmen 
eines Gleichstrommotors zusammensetzt, 
dem Spannungsverlust und der durch 
Rotation hervorgerufenen B. M. K., kommt 
beim Wechselstrommotor noch die E. M. K. 
der Selbstinduktion hinzu. Wenn dieser 
auch im Wesentlichen keine Arbeit ent- 
spricht, so nimmt sie doch vielfach einen 
bedeutenden Theil der Polklemmenspannung 
in Anspruch, indem sie gleichzeitig die 
Phase der inducirten E. M. K. gegen die der 
Stromstärke wesentlich verschiebt. Die vom 
Motor aufgenommene Arbeit ist dann im 
Verhältniss zu dem Produkt aus der Span- 
nung in die Stromstärke gering. Die Grösse 
des Motors in elektrischer Hinsicht ist aber 
durch die‘ maximalen Werthe der Strom- 
stärke und Spannung gegeben. Die zweite 
Bedingung lässt sich daher auch dahin aus- 
sprechen, dass die Phasenverschiebung 
zwischen der Stromstärke und der elektro- 
motorischen Gegenkraft möglichst gering 
sein soll. 


Dagegen steht der Wirkungsgrad der 
Motoren mit diesen Fragen nur in einem 
losen Zusammenhange. Es wird z. B. bei 
gegebenen Werthen der Stromstärke und 
Spannung der procentuale Verlust durch 
Stromwärme umgekehrt proportional der 
aufgenommenen Arbeit sein. Umgekehrt 
müsste man annehmen, dass Wechselstrom- 
motoren mit gutem Aufnahmevermögen auch 
einen guten Wirkungsgrad erreichen Können, 
selbst wenn diese Thatsache noch nicht 
durch die Praxis festgestellt wäre. 


Es lag früher nahe, den gewöhnlichen 
Gleichstrommotor mit Wechselstrom zu be- 
treiben, nachdem man zuvor die Feldınag- 
nete aus getheiltem Eisen hergestellt hatte. 
Denn da sich bei der Umkehrung dcs 
Stromes der Magnetismus im Anker sowohl 
wie in den Schenkeln umkehrt, so muss 
wenigstens bei Reihenschaltung die drehende 
Kraft stets denselben Sinn behalten. Auch 
zeigt die nähere Betrachtung, dass unsere 
erstere Bedingung, die Uebereinstimmung 
der Perioden von Stromstärke und inducir- 
ter E. M. K.. bei allen Geschwindigkeiten 
erfüllt ist. Dies wird durch die Anwendung 
des Gleichstromkommutators erreicht, 
dessen Bedeutung bei Wechselstrom- 
motoren ganz allgemein darin besteht, 
dass er die Periode der inducirten 
E. M. K. von der Rotationsgeschwindig- 
keit unabhängig macht. 


Zum Beweise des eben Gesagten denken 
wir uns einen Gramme’schen Ring mit 
konstanter Geschwindigkeit in einem homo- 
genen magnetischen Felde, dessen Inten- 
sität jedoch wie cin Sinus variirt, rotirend. 
Man kann dann die durch eine Windung 
gehende Zahl von Kraftlinien darstellen 
durch den Ausdruck 

m=M.sin p . sin %9, 
worin M den grössten Werth der durch den 
Querschnitt des Ringes gehenden Kraftströ- 
mung, T die Periode der Schwingung des 
magnetischen Feldes und œ den Winkel 
darstellt, um den die betrachtete Windung 
zur Zeit sich von einer bestimmten Lage 
entfernt hat. Die Rotationsgesshwindigkeit 
der Spule kann dann durch den Ausdruck 


do_ar 

dt aT 
ausgedrückt werden, wobei die Periode 
eines Umlaufes der Spule «a-mal so gross 


ist wie die Periode des magnetischen 
Feldes. Hieraus folgt wieder durch In- 
tegration 


o=27(, pte): 


Hierin bedeutet 27 p den Winkel, den 
die Ebene der Windung zur Zeit Null mit 
der magnetischen Achse der Feldmagnete 
einschliesst. Man erhält nun leicht aus 


699 
dm 0m, em 0 
rer 
_dm_2nM fsi 9 A ) Int 
e= 1 T sin T\ a pt P). eos T 


und für æ =1, welchen Fall wir kurz als 
Synchronismus bezeichnen wollen, 


_2mr M t 


= p „sin 2r (E + s) 


Die Periode der inducirten E. M. K. 
einer Windung ist daher bei Synchronismus 
nur halb so gross wie ‘die des magnetischen 
Feldes, die Zahl der Wechsel der E.M.K. 
in den einzelnen Windungen des Ankers 
also doppelt so gross, wie die des primären 
Woechselstromes, welcher das magnetische 
Feld erzeugt. An der Periode der inducir- 
ten Ströme wird auch nichts geändert, wenn 
man die in den einzelnen Windungen er- 


‚zeugten’ elektromotorischen Kräfte über 


einen Theil des Ringes summirt:. Für den 


Halbring erhält man allgemein 


2 pM t 27t 
g= d : [eos 27 (p+ pı) -cos “ T 


E t ; . 2ırt 

—, sin a j) . sin 7 
wobei p die Gesammtwindungszahl auf dem 
Ringe, M die Anzahl der durch den Ring- 
querschnitt gehenden Kraftlinien und 2rr g, 
den Winkel bedeutet, den die Ebene der 
ersten Windung des betrachteten Halbringes 
zur Zeit Null mit der magnetischen Achse 
der Feldmagnete einschliesst. " 

Bei dieser Betrachtung muss man sich 
vorstellen, dass die einander diametral ge- 
genüberliegenden Punkte der Wickelung, 
zwischen denen die Spannung e herrscht, 
an der Rotation des Ringes theilnehmen. 
Wenn dagegen ein Kommutator vorhanden 
ist, und die Spannung zwischen zwei auf 
ihm schleifenden einander diametral gegen- 
überliegenden Bürsten gesucht wird, so ist 
qı nicht mehr als Konstant anzusehen, da 
beständig Windungen aus dem betrachteten 
Halbring aus und neue in ihn eintreten. 
Vielmehr muss man jetzt setzen 


27t 
2 7m p =— a T E2 Po | 


worin 27 g, den Winkel darstellt den die 
Verbindungslinie der Bürstenkontakte mit 
der Achse der Feldmagnete einschliesst, 
und die Formel (6) geht über in 


_2pM 270 t 
— T T 


4 


; [eos 2 7T (fo COS 


=]? 
woraus sich mit Hülfe der Substitution 


E a . Dnt 
a ‚sin 2 m fo. sin 


L g2rp=g2Ty 


ergiebt 
‚_2pM cos2n Po t 
2; ann. cos2m |. +Y) 
oder 
‚_2pM I sin 277 fo i t i 
e= p a ain 2a es 27 È p +y): 


Diese Formeln zeigen, dass die zwischen 
den zwei festen Bürsten vorhandenen elek- 
tromotorischen Kräfte wieder dieselbe 
Periode haben, wie das magnetische Feld, 
unabhängig davon, wie schnell der Ring 
rotirt. Fällt die Verbindungslinie der Bür- 
sten mit der Richtung des magnetischen 
Feldes zusammen, so ist 27 9,=0 und man 
erhält für e' einen von der Rotations- 


geschwindigkeit unabhängigen Ausdruck, 
nämlich 
2p M t 
e'a = F Cos 2 7 T? 


wogegen bei einer um 90° verschobenen 
Bürstenstellung 

2pM 1 2mt 
lt — F == 
ze 
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also die E.M.K. genau proportional der 
Rotationsgeschwindigkeit ist. Diese letztere 
E.M.K. hat dieselbe Phase wie der Magne- 
tismus und also im Wesentlichen auch wie 
die magnetisirende Stromstärke. Ihr Pro- 
dukt mit der letzteren stellt die gewonnene 
Arbeit dar, wenn der Motor in Reihe ge- 
schaltet ist. Stellt man endlich die Bürsten 
auf eine mittlere Stellung zwischen den 
beiden eben beschriebenen ein und ver- 
bindet sie kurz mit einander, so bilden die 
im Anker erzeugten Ströme Drehungs- 
momente mit dem magnetischen Felde und 
der Motor läuft gleichfalls von selbst an. 
Dahingegen ist bei diesen Motoren unsere 
zweite Bedingung wenig erfüllt, denn da der 
gesaınmte Magnetismus umgekehrt werden 
muss, so ist die E. M. K. der Selbstinduktion 
sehr beträchtlich, und ces gehört eine sehr 
grosse Klemmenspannung dazu, um sie bei 
grösseren Stromstärken zu überwinden, und 
eine namhafte Arbeit zu leisten. Man macht 
daher von diesen Motoren höchstens für 
kleine Arbeiten Gebrauch. Auch lässt sich 
diese Schaltungsweise benutzen, um den 
Motor bei Leerlauf in Gang zu setzen. 
Nimmt man nun nach erreichtem Synchronis- 
mus eine Umschaltung derart vor, dass die 
Feldmagnete nunmehr konstanten oder nahe- 
zu konstanten Magnetismus erhalten, wäh- 
rend dem Anker durch zwei Schleifringe 
Wechselstrom zugeführt wird, so hat man 
im Grunde genommen nichts anderes, als die 
gewöhnlichen Wechselstrommaschinen. In 
einem konstanten Felde werden die indu- 
cirten elektromotorischen Kräfte bei Syn- 
chronismus dieselbe Periode besitzen, wie 
der primäre Wechselstrom. Und da man das 
Ankerfeld’ im Vergleich zu dem Felde der 
Feldmagnete schwach machen Kann, so ist 
auch die E. M. K. der Selbstinduktion ver- 
hältnissmässig gering. Diese Maschinen sind 
daher im Stande, recht günstig zu arbeiten. 
Ihr Mangel liegt in der Eigenschaft, dass 
sie nur synchron laufen, also bei Ueberlastung 
stehen bleiben und nur ohne Belastung an- 
gehen. In einer speciellen Kombination sind 
solche Motoren in grossem Maassstabe in der 
Ausstellung von Siemens & Halske ange- 
wendet, nämlich gekuppelt mit Gleichstrom- 
maschinen, welche ihrerseits wieder mit 
einer Akkumulatorenbatterie in Verbindung 
stehen. Die Idee, welche diesen Maschinen 
zu Grunde liegt, ist die folgende Die 
Wechselstrom- Primärmaschine ist weit ent- 
fernt gedacht und soll den Strom für eine 
Centrale liefern, indessen nur theilweise 
direkt, theilweise nach Umformung der Ener- 
gie in Gleichstrom. Zu dem Zwecke treiben 
die Motoren die mit ihnen gekuppelten 
Gleichstrom-Dynamomaschinen, welche in 
Verbindung mit der Akkumulatorenbatterie 
das Netz speisen. Die Ingangsetzung der 
Motoren erfolgt, indem umgekehrt die Gleich- 
strommaschinen, durch den Akkumulator 


gespeist, als Motoren laufen. Wenn Syn-. 


chronismus der Wechselstrommotoren mit 
der Primärmaschine erreicht ist, erfolgt die 
Einschaltung. Zur Beobachtung der Vor- 
gänge dient vor Allem ausser dem Spannungs- 
zeiger der Phasenvergleicher. Derselbe be- 
steht aus zwei kleinen Transformatoren, 
deren diekdrähtige Wickelungen hinterein- 
ander geschaltet sind und einige Glühlampen 
speisen, während diedünndrähtige Wickelung 
des einen von der Primärmaschine, die des 
anderen vom Motor gespeist wird. Haben 
beide Maschinen dieselbe Phase, so wird der 
sekundäre, die Lampen speisende Strom sein 
Maximum haben und die Lampen werden 
hell glühen, wogegen bei entgegengesetzten 
Phasen die Induktionswirkungen sich mehr 
oder weniger aufheben und die Lampen 
dunkel bleiben. Bei grosser Verschiedenheit 
der Perioden werden die Lampen sehr stark 
flimmern, bei grösserer Annäherung an den 
Synchronismus in immer grösseren Inter- 
vallen abwechselnd hell und dunkel werden. 
Man benutzt jetzt einen Augenblick, wo die 
Helligkeit ihr Maximum erreichte und schal- 
tet den Motor in den Hauptstromkreis ein. 
Der Synchronismus stellt sich nun von selbst 
völlig ein. Durch Regulirung der Feldstärken 
des Wechselstrommotors sowohl wie der 
Gleichstromdynamo kann man nun den Motor 
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mehr und mehr belasten. Bei Centralanlagen, 
wo die Belastung nur allmählich variirt und 
stetiger Kontrolle unterworfen ist, hat diese 
Art der Kraftübertragung keine Schwierig- 
keit. Die Centrale in Cassel ist durch Herrn 
von Miller nach diesem System ausgeführt. 

Sollen solche Motoren zuanderen Zwecken 
verwendet werden, so wird nicht immer eine 
Gleichstromquelle zur Verfügung sein, um 
die Feldmagnete zu speisen. In diesem Falle 
muss man seine Zuflucht zum kommutirten 
Wechselstrom nehmen. Eine analytische 
Untersuchung der hierbei auftretenden Er- 
scheinungen ist kürzlich in der „B. T. Z.“ 
1891, S. 419 unter Zugrundelegung einer 
bestimmten Form der E.M.K. durchgeführt 
worden, man kann sich aber auch leicht 
auf graphischem Wege Rechenschaft vom 
Verlauf des Stromes geben, wobei die Form 
der E.M.K. beliebig ist. Wir nehmen dabei 
an, dass der Selbstinduktionscoefficient L 
konstant ist. Es folgt dann aus der Induk- 
tionsgleichung . 


Ri=ze—L.— 


worin R den Widerstand des Stromkreises 
und ? und e die veränderlichen Werthe der 
Stromstärke und der E.M.K. bedeuten, dass 


Der Einfachheit halber setzen wir R=1 und 
,=1 und erhalten somit 


tg a =e — i. 


Geht man nun bei gegebener Form der 
E. M. K. (Fig. 4) von einem bestimmten 
Werthe der Stromstärke ¿i aus, so kann man 
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Felde, welche auf der gleichzeitigen Ver” 
wendung mehrerer der Phase nach verscho- 
bener Ströme gleicher Periode beruhen. Eine 
der einfachsten und ältesten Formen ist der 
Tesla-Motor, in welchem durch zwei von 
einander unabhängige, um %° gegen ein- 
ander verschobene Ströme vier je einen 
Quadranten eines Ringes umfassende Spulen 
so erregt werden, dass jedes der vier magne- 
tischen Einzelfelder bei ein und demselben 
Rotationssinne eine Phasenverschiebung von 
90° gegen das vorhergehende besitzt. Es 
entstehen dadurch zwei einander diametral 
gegenüberliegende Pole, welche während 
einer Periode einen Umlauf vollenden. 
Koncentrisch zu diesem Ringe ist aussen 
oder innen drehbar ein zweiter Ring ange- 
ordnet, welcher mit Kurzschlusswickelung 
versehen ist, d. h. mit einer Wickelung, bei 
der jede Windung in sich geschlossen ist. 

Zur genaueren Betrachtung der Wir- 
kungsweise dieses Motors nehmen wir wieder 
das Sinusgesetz für alle periodischen Grössen 
an und setzen die magnetischen Felder nach 
dem Parallelogramm der Kräfte zusammen, 
obwohl dieses nicht strenge gültig ist. Es 
hat dann der durch die beiden primären 
Ströme inducirte Magnetismus konstante 
Intensität und konstante Rotationsgeschwin- 
digkeit. Betrachtet man nun den zweiten 
Ring in dem Falle, dass er mit gleicher 
Geschwindigkeit rotirt, so treten in seiner 
Kurzschlusswickelung gar keine elektromo- 
torischen Kräfte auf, bei geringeren Touren- 
zahlen werden dagegen elektromotorische 
Kräfte indueirt, welche der Differenz der 
Geschwindigkeiten proportional und da am 
grössten sind, wo am meisten Kraftlinien 
aus dem festen in den beweglichen Ring 


e—i aus der Figur entnehmen und durch 
Konstruktion eines rechtwinkligen Dreiecks 
mit den Katheten (e—i) und 1 den Winkel « 
bestimmen, den die nächste Fortsetzung der 
Kurve der Stromstärke mit der Horizontalen 
einschliesst. Am richtigsten geht man von 
dem Werthe i =0 aus, den die Stromstärke 
zur Zeit des Stromschlusses hat, während 
die Zeit und die Grösse der E.M.K. beliebig 
ist. Die analytische Integration ergiebi ein 
Exponentialglied, dessen Einfluss bei der 
Konstruktion deutlich zu Tage tritt, indem 
die Kurve der Stromstärke erst nach einiger 
Zeit periodisch wird. Fig. 4 zeigt eine unter 
obigen Voraussetzungen Konstruirte Kurve 
der Stromstärke. Man sieht aus derselben, 
dass die Stromstärke nie auf Null sinkt, 
sondern stets einen positiven Werth behält. 
Je grösser die Selbstinduktion, je geringer 
die Undulation der Stromstärke. Daraus 
erklärt sich unmittelbar die Thatsache, dass 
beim Kommutiren des Wechselstromes stets 
mehr oder minder heftiges Feuer auftritt, 
weil stets eine Stromunterbrechung damit 
verbunden ist. Man hat nun nach Mitteln 
gesucht, das Feuer zu beseitigen. Nach der 
von Ganz & Co. angewendeten Methode 
wird der Stromkreis thatsächlich nicht unter- 
brochen, sondern mit Hülfe eines zweiten 
Bürstenpaares die Elektromagnetwickelung 
zeitweilig kurz geschlossen. Ein anderes 
Mittel, das ich an einem kleineren Motor 
von etwa einer Pferdestärke mit Erfolg er- 
probt habe, besteht darin, auf den Feld- 
magneten eine zweite in sich geschlossene 
Wickelung anzuordnen, in welcher beim 
Oeffnen des Hauptstromkreises ein kräftiger 
Induktionsstrom entsteht, welcher, auf die 
primäre Wickelung zurückwirkend, die 
Funkenbildung einschränkt. Das Verfahren 
ist an und für sich nicht neu, ich weiss aber 
nicht, ob es in der Praxis für Motoren an- 
gewendet worden ist. Der dadurch bedingte 
Energieverlust stellte sich als unbedeutend 
heraus und betrug etwa 3°, der an den 
Motor abgegebenen elektrischen Arbeit. 
Ich komme nunmehr zu den Wechsel- 
strommotoren mit rotirendem magnetischen 


eintreten. Die inducirten Ströme bilden da- 
her eine Art Welle, welche mit derselben 
Rotationsgeschwindigkeit wie die primäre 
magnetische Achse um den Ring herumläuft, 
unabhängig davon, wie schnell der Motor 
selbst rotirt. Diese Ströme bilden ein sekun- 
däres magnetisches Feld, welches sich mit 
dem primären zu einem resultirenden zusam- 
mensetzt, das gleichfalls dieselbe Rotations- 
geschwindigkeit hat. Thatsächlich müssen 
wir jetzt die indueirten Ströme als das Re- 
sultat der Rotation dieses letzteren ansehen, 
ebenso wie die in den primären Stromkreisen 
inducirten elektromotorischen Kräfte. Diese 
müssen daher auch stets dieselbe Periode 
haben, wie die primären Stromstärken. Der 
Motor läuft daher mit beliebigen Touren- 
zahlen, kann aber höchstens Synchronismus 
erreichen, da dann die Induktion der sekun- 
dären Ströme Null wird. Bei Stillstand 
werden umgekehrt sehr starke Ströme indu- 
eirt; der Motor läuft daher mit grosser Zug- 
kraft an, die mit zunehmender Geschwindig- 
keit immer kleiner wird. 
Nun kann man bemerken, dass die in 
den primären Wickelungen erzeugten elektro- 
motorischen Kräfte genau so erfolgen, als 
wenn jede Spule magnetisch unabhängig von 
den übrigen auf demselben Ringe befind- 
lichen wäre, denn in dem Augenblicke, wo 
das eine Spulenpaar das Maximum der Kraft- 
linien erzeugt, ist das andere Spulenpaar 
der grössten Induktion ausgesetzt, während 
das erstere in diesem Augenblicke keine 
elektromotorischen Gegenkräfte enthält. Das- 
selbe gilt für die den vier Spulen parallelen 
Komplexe derKurzschlusswindungen, welche 
wir als vier getrennte und in sich zusammen- 
hängende Ganze ansehen, obwohl aus jedem 
einzelnen während der Rotation beständig 
Windungen aus und neue eintreten. Man 
kann daher ein Spulenpaar nebst den beiden 
Komplexen von Kurzschlusswindungen auf 
dem zweiten Ringe wie einen Transformator 
betrachten und alle Vorgänge, die sich in 
diesem abspielen, auf den Motor übertragen, 
wenn man die kurzgeschlossenen Windungen 
als sekundäre Wickelung ansieht, welche 
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durch - induktionsfreie Widerstände ge- 
schlossen ist. Der zunehmenden Rotationsge- 
schwindigkeit entspricht eine Vergrösserung 
dieser Widerstände. Es folgt aber aus einer 
Verringerung der Geschwindigkeit eine Ver- 
grösserung der Zugkraft; die Analogie geht 
also noch weiter, und der Belastung des 
Transformators durch Stromentnahme ent- 
spricht direkt die Belastung des Motors durch 
mechanische Widerstände. Ohne daher hier 
weiter auf die Einzelheiten einzugehen, zu 
deren Untersuchung sich wieder vortrefflich 
das bekannte Polardiagramm eignet, möchte 
ich nur eine Folgerung hervorheben, welche 
sich auf die Phasenverschiebung 2 7y, zwi- 
schen der primären Spannung und Strom- 
stärke bezieht. Bezeichnet man nämlich mit 
Jm und J, die Amperewindungszahlen der 
resultirenden magnetisirenden Stromstärke 
und der primären Stromstärke, und mit 277 % 
die Phasenverschiebung zwischen der mag- 
netisirenden Stromstärke und dem Magnetis- 
mus, welche durch die Hysteresis hervorge- 
rufen wird, so gilt angenähert die Beziehung 
m 


sin eny=", . COS 2779. 
1 

Hieraus ist zu schliessen, dass man das 
Verhältniss zwischen der magnetisirenden 
und der primären Stromstärke möglichst 
gering machen muss, um eine geringe Phasen- 
verschiebung zu erzielen. Mitanderen Worten, 
man muss dafür sorgen, dass die indueirten 
Ströme in der Kurzschlusswickelung mög- 
lichst kräftig werden. Daher kommt es bei 
Motoren dieser Art ganz wesentlich auf einen 
guten magnetischen Schluss zwischen beiden 
Eisenringen sowie auf möglichst geringen 
Widerstand in den Kurzschlusswindungen an. 
Unter diesen Bedingungen kann man darauf 
rechnen, dass besonders bei grösseren Be- 
lastungen nur geringe Phasenverschiebungen 
auftreten, was auch die Praxis bestätigt hat. 

Theoretisch ändert sich an diesem Motor 
nicht viel, wenn man ihn statt mit zwei ge- 
trennten Strömen mit Drehstrom speist, d. h. 
mit mehreren der Phase nach verschobenen 
Strömen gleicher Periode, welche miteinander 
verkettet sind. Die Gleichwerthigkeit der 
Leitungen sowie die Gleichheit der Spannun- 
gen zwischen je zwei Leitungen bei im Gan- 
zen drei Leitungen bedeuten von vornherein 
bedeutende Vorzüge des Drehstromes; für 
Motoren wurde er speciell vortheilhaft, als 
v.Dolivo-Dobrowolsky zeigte, dass man 
mit drei Leitungen sechs gleichwerthige 
Spulen speisen kann, deren magnetische 
Felder je eine Phasenverschiebung von 60° 
vom einen zum nächsten besitzen, während 
der Tesla-Motor deren nur vier hat. Ich 
werde später auf diesen Punkt etwas näher 
eingehen und möchte jetzt eine noch andere 
Anordnung des Drehstromes besprechen. 
Wir haben vorhin gesehen, dass die Bedeu- 
tung des Kommutators bei Wechselstrom- 
motoren darin besteht, die Periode der 
inducirten E. M. K. von der Rotationsge- 
schwindigkeit unabhängig zu machen. Man 
kann hiervon auch eine Anwendung auf den 
Drehstrommotor machen und beiden Theilen 
direkt Strom zuführen, dem einen feststehen- 
den durch drei feste Punkte der Wickelung, 
dem anderen.rotirenden durch Schleifbürsten 
und einen Kommutator. Der Erfolg ist, dass 
in beiden Theilen rotirende magnetische 
Felder erzeugt werden. Dabei ist die Ro- 
tationsgeschwindigkeit der magnetischen 
Achsen nur von der Periode der Wechsel- 
ströme abhängig, dagegen von der Rotations- 
geschwindigkeitdesAnkersgänzlichunabhän- 
gig. Die Schaltung Kann nun in verschiedener 
Weise vorgenommen werden. Entweder 
liegen beide Ringe parallel zu einander, oder 
der Strom durchfliesst, von einem Pol kom- 
ınend, erst ein Drittel des festen Ringes und 
geht dann durch cine Bürste in den beweg- 
lichen Ring (Fig. 5, 6 und 7). Es ist klar, 
dass ein solcher Motor nur mit Drehstrom 
betrieben werden kann, da an den Bürsten 
stets eine Stromverzweigung, also eine Ver- 
kettung der Ströme eintritt. Bei der zweiten 
Art der Schaltung wird der feste Ring durch 
den unverzweigten Hauptstrom gespeist, 
während der rotirende Ring von den Zweig- 
strömen durchflossen ist. 
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Es sind nun drei verschiedene Fälle 
möglich. Fallen die magnetischen Achsen 
beider Ringe beständig zusammen (Fig. 5), 
so treten keine Drehungsmomente auf und 
der Motor bleibt in Ruhe, Diesen Fall kann 
man leicht durch eine geeignete Bürstenstel- 
lung eintreten lassen. Dreht man von dieser 
Stellung aus den Bürstenhalter in dem einen 
oder anderen Sinne, so tritt eine Rotation 
in der einen oder anderen: Richtung ein 


ol 


einer grösseren Anzahl von Segmenten un- 
bedeutend ist. Ein grösserer Motor, welcher 
leider eines mechanischen Fehlers wegen in 
der Disposition nicht zur Ausstellung gelan- 
gen Konnte, zeigte bei 90 Kommutatorseg- 
menten und gewöhnlichen Kupferbürsten fast 
gar kein Feuer. Ein anderer Uebelstand 
liegt in den Pulsationen des Magnetismus, 
die sich in dem rotirenden Ringe schlecht 
vermeiden lassen. Die Beobachtung zeigte, 


Motor mit Kommutator. 


Linkslauf. 
Fig. 5. 


(Fig. 5 und 7). Man kann also den Motor 
ebensowohl in derselben Richtung laufen 
lassen, wie die magnetischen Achsen rotiren, 
wie auch in der entgegengesetzten Richtung, 
während ein Motor mit Kurzschlusswickelung 
sich stets nur in der Rotationsrichtung der 
magnetischen Achsen dreht. Der Motor ist 
ferner auch an gar keine Geschwindigkeit 
gebunden, da die Rotation der magnetischen 
Achsen und der Winkel, den sie miteinander 
einschliessen, stets derselbe und von der 
mechanischen Rotationsgeschwindigkeit un- 
abhängig ist. Für die in je einem Drittel 
der beiden Ringe erzeugten elektromotori- 
schen Kräfte findet man durch analoge 
Rechnungen wie die vorhin durchgeführte 
beim festen Ringe: 


_Y3. Pa. Qa . Ma. no 


E Volt 
i 10° . V2 ii 
beim rotirenden Ringe: 
E:= V3 . pi . Qi . Mi (no — m) Volt, 


108. V2 
worin p die Gesammtwindungszahl, Q den 
Querschnitt des Ringes, M die durch den 
Querschnitt gehende Anzahl der Kraftlinien, 
no die Tourenzahl der magnetischen Achsen 
und ni die Tourenzahl des Motors in der 
Sekunde bedeuten. In dem rotirenden Ringe 
wird bei Stillstand und langsamem Laufe 
bei gleichem Sinne beider Rotationen eine 
E. M. K. erzeugt, welche dieselbe Richtung 
hat, wie der den rotirenden Ring durch- 
fiessende Strom. Bei Synchronismus wird 
diese E.M.K. gleich Null, der rotirende Ring 
wird dann analog magnetisirt, wie die Feld- 
magnete einer Reihenschaltungsmaschine für 
Gleichstrom, während die durch Rotation 
erzeugte E. M. K. lediglich in dem feststehen- 
den Theile auftritt. Es liegt daher nahe, 
diesen letzteren Theil dem Anker, den roti- 
renden Theil den Feldmagneten eines Gleich- 
strommotors zu vergleichen. Ferner ist die 
Aehnlichkeit dieses Motors mit dem Reihen- 
schaltungsmotor bei Gleichstrom in dieAugen 
springend, während der Kurzschlussmotor 
vielmehr dem Nebenschlussmotor für Gleich- 
strom entspricht, wenn auch hier die Aehn- 
lichkeit nicht ganz so gross ist. Der erstere 
Motor geht durch, der letztere sucht sich 
auf eine konstante Geschwindigkeit einzu- 
stellen. Ein kleiner ausgestellter Motor von 
etwa 05 P. 8S., der übrigens mit über 
einer Pferdestärke längere Zeit gelaufen ist, 
zeigt eine bedeutende Zugkraft beim Anlau- 
fen sowohl wie beim Betriebe. Das grosse 
Bedenken, das man gegen diesen Motor ein- 
wenden kann, liegt meiner Meinung nach 
wenigerinder AnwendungeinesKommutators 
überhaupt, als in einigen anderen dadurch 
hervorgerufenen Uebelständen. Der erste ist 
das Feuer, welches theoretisch nur bei einer 
ganz bestimmten Geschwindigkeit völlig ver- 
schwinden kann. Es hat sich jedoch gezeigt, 
dass das Feuer besonders bei Anwendung 


Stillstand. 
Fig. 6. 


Rechtslauf. 
Fig. 7. 


dass der Magnetismus, dessen intermittirender 
Anzug wegen der Rotation der Pole an allen 
Stellen des Ringes gleichmässig bemerkbar 
sein sollte, an den Stellen, wo zwei Spulen 
zusammenstossen, besonders stark auftritt. 
Gleichzeitig ist an diesen Stellen auch die 
Rotationsgeschwindigkeit der magnetischen 
Achse weit geringer, als dem Synchronismus 
entspricht. Aus diesem Grunde stellt sich 
auch der feuerlose Gang besonders bei ge- 
ringeren Geschwindigkeiten ein. Nun ist 
man bei dem Gramme’schen Ringe an die 
Dreitheilung gebunden, wenn man nicht 
eine komplicirte Wickelung anwenden will. 
Günstiger erscheint daher die Trommel- 
wickelung, welche stets eine Sechstheilung 
und damit eine viel grössere Symmetrie 
ergiebt. 

Die Versuche zeigten tbrigens eine 
merkwürdige Eigenschaft dieses Motors, 
welche mich besonders veranlassten, ihn 
genauer zu untersuchen, und die zum min- 
desten ein grosses theoretisches Interesse 
haben dürften. Ich habe früher gezeigt!), 
dass man die Arbeit eines gleichförmig 
belasteten Drehstromsystemes durch zwei 
Messungen erhalten kann, indem man die 
dickdrähtige Spule eines Arbeitsdynamo- 
meters in einen der Hauptströme einschaltet, 
die dünndrähtige Spule dagegen mit dem 
einen Ende fest an den entsprechenden Pol 
legt und das andere Ende einmal mit dem 
zweiten und einmal mit dem dritten Pol 
verbindet. Beide Ablesungen sind einfach 
zu addiren, um die Gesammtarbeit darzu- 
stellen. Dabei zeigt sich ferner, dass dann 
und nur dann, wenn in den einzelnen Zwei- 
gen keine Phasenverschiebungen zwischen 
Spannung und Stromstärke auftreten, beide 
Ablesungen gleich gross werden. Diesen 
Fall konnten wir bei mehreren Versuchs- 
reihen bei verschiedenen Belastungen beob- 
achten. Demnach muss hier die E.M.K.der 
Selbstinduktion völlig verschwinden. Nach 
den Protokollen trat dieser Fall auf, wenn 
die gleichnamigen Pole beider Ringe einen 
Winkel vonetwa60°miteinandereinschliessen 
und die Rotation des Motors denselben Sinn 
hatte wie die der magnetischen Achsen. Man 
kann sich diesen Fall folgendermassen klar 
machen, wobei wir hier von der Hysteresis 
absehen. Nach meinen eben angezogenen 
Untersuchungen muss die E.M.K. zwischen 
P und A (Fig. 4 S.214) der Phase nach mit J, 
zusammenfallen, beim Motor natürlich mit 
entgegengesetzten Vorzeichen. Das Maximum 
von J, tritt aber um !/,; der Periode früher 
ein, als das von Ja (Fig. 8). Da weiter in 
dem rotirenden Ringe keine E.M.K. auftritt, 
so setzt sich die elektromotorische Gesammt- 
kraft zwischen P, und F, zusammen aus den 
Theilen Ea und E» im äusseren Ringe, und 
diese ist ein Maximum, wenn die resultirende 
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magnetische Achse die Richtung MN (Fig. 7) 
hat. Da nun die Achse im festen Ringe in 
dem Augenblicke, wo Ja noch um !/ı der 
Periode von seinem Maximum entfernt ist, 


Fig. 8. 


die Lage von Ma hat, so muss die Achse im 
beweglichen Ringe etwa die Lage von MN 
besitzen. Die Achsen M und Ma schliessen 
90° miteinander ein, die Achsen Ma und M, 
in dem beobachteten Falle mit Rücksicht 
auf die Richtungen 120° Es müssten also 
zwischen den Magnetismen die Beziehungen 
bestehen: 


1 
v2 
1 
2 — 2 _ 2 — 
M? = M, Ma iro 


E] 


Ma - M, 


M a 
M = 0,707. M.. 


Die Wickelungszahlen waren folgende: 


fester Ring 336 
rotirender Ring 1440, 


daher mit Rücksicht auf die Verschieden- 
heiten in den Stromstärken die relativen 
Gesammt-Ampèrewindungszahlen 


336 . 1,732 = 582 und 1440. 


Ferner war der Querschnitt des äusseren 
Ringes etwa 10°/, grösser als der des innern; 
vergrössert man dementsprechend die erste 
Zahl um 10°/,, so erhält man 


640 und 1440. 
640 : 
Es ist aber arc cotg 1440 7 66°, 


also die beobachtete Verschiebung der Pole. 
Ich muss noch bemerken, dass der hier aus- 
gestellteMotor in dieser Hinsichtungünstigere 
Wickelungszahlen hat. Der Versuchsmotor 
hatte einen glatten inneren und einen ge- 
zahnten äusseren Ring, während es sich bei 
den hiesigen umgekehrt verhält. Wir haben 
daher bei diesem so günstige Zahlen nicht 
beobachtet. 

Bei dieser Art von Motoren sind die 
oben gestellten Bedingungen daher in hohem 
Maasse erfüllt. Ob er sich aber neben dem 
kommutatorlosen und daher viel einfacheren 
Kurzschlussmotor eine Existenzberechtigung 
bewahren wird, wage ich hier nicht zu 
entscheiden. ` 

Die Beobachtung der Pulsationen des 
magnetischen Feldes veranlassten cine 
eingehendere Untersuchung dieser Verhält- 
nisse, über welche mein Freund, Herr du 
Bois-Reymond, im Frühjahr dem Elek- 
trotechnischen Verein in Berlin einen Be- 
richt erstattet hat.! Das Resultat war, dass die 
einfache Dreispulenschaltung sehr ungünstig, 
die Vierspulenschaltung des Tesla-Motors 
wegen der Symmetrie schon bedeutend gün- 
stiger war, aber noch wesentlich von der 
Sechsspulenschaltung übertroffen wurde, wie 
sie von Dolivo-Dobrowolsky bei seinem 
Motor anwendete. Die Resultate sind in 
den beifolgenden Diagrammen, Fig. 9 und 
10 niedergelegt, zu denen noch dasjenige 
für die Zwölfspulenschaltung hinzugefügt 
worden ist, Fig. 11. Die Intensität und 
Richtung des Feldes wird durch die Länge 
und Richtung der Radien dargestellt, die 
ungleichen Winkel zwischen zwei Radien 
werden in gleichen Zeiträumen durchlaufen 
und sind daher der Geschwindigkeit pro- 
portional. Ich möchte Ihnen nun zeigen, 
wie man die Theilung noch weiter treiben 
und die eben erwähnte Zwölfspulenschaltung 
herstellen kann, natürlich immer mit nur 
drei Hauptleitungen und ohne die Polzahl 
zu vergrössern. In dem Polardiagramm, 
Fig. 13, stellen sich die drei Zweigströme 


') E. T.Z 1891, S. 808. 
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J JaJ; (Fig.12) als drei Strecken von gleicher 
Länge dar, welche drei Winkel von je 120" 
mit einander einschliessen. Ihnen entspricht 
die Theilung des Ringes in drei gleiche 
Spulen, welche von diesen Strömen durch- 
flossen werden. Verlängert man die drei 
Strecken Jı JgJ3, Fig. 13, über die Mitte 
hinaus um sich selbst, so entsteht die Sechs- 
theilung, indem zwei gegenüberliegende 
Spulen denselben Strom einmal in positiver 


Fig. 9. 
\ -26 
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und einmal in negativer Richtung erhalten, 
sodass die Phasen ihrer magnetischen 
Felder um 180° gegen einander verschoben 
sind. Statt der Ströme Jı J} Jz kann man 
auch die drei Hauptströme Ju Job Je ver- 
wenden. Die Enden der drei Abtheilungen 
sind dann in einen Punkt zu vereinigen. 

Man kann nun aber auch die Ströme 
Ji Ja J} und Ja Jb Je gleichzeitig benutzen. 
Denn da sich, Fig. 8, Ja aus den beiden 
Strömen J, und —J, zusammensetzt, SO 
hat Ja eine Phasenverschiebung von je 30° 
gegen J, und —J.. Die sechs Ströme Ja, Jb, 
Je, — Ja, —J, — Je fallen also genau 
mitten zwischen je zwei der sechs Ströme J,, 
Ja J} — Jo — Ja — Jy} wie es Fig. 13 zeigt. 
Speist man daher mit diesen zwölf Strömen 
ebenso viele Spulen, so erzeugen diese mag- 
netische Felder, von denen je zwei benach- 
barte genau 30° Phasendifferenz haben. Es 
ist noch zu bemerken, dass bei dieser Ab- 
leitung nur eine Gleichförmigkeit aller 
einander gleichwerthiger Zweige vorausge- 
setzt ist. Im übrigen können beliebige 
Phasenverschiebungen auftreten, die Phasen- 
verschiebungen der Ströme untereinander 
ändern sich dadurch nicht. Nun haben 
freilich die Ströme Ja und J, verschiedene 
Intensitäten, denn es ist 


Ja = 2 . cos 30° J, = 1,132 Ji: 


aber man kann die Windungszahlen den 
Stromstärken umgekehrt proportional wählen, 
und es gicbt eine grosse Reihe von Ver- 
hältnisszahlen, welche dem irrationalen 
Werthe 2.cos 30" praktisch sehr nahe kom- 
men. Die Schaltung ist dann durch Fig. 14 
gegeben, worin der grösseren Deutlichkeit 
wegen die zwölf Spulen radial. gestellt sind. 
Der Strom wird auch hier dem Ringe nur 
an drei Stellen zugeführt und erzeugt in 
ihm zwei diametral einander gegenüber 
liegende Pole. 

Den Einfluss der Spulenzahl auf die 
Gleichförmigkeit der Intensität und Rota- 
tionsgeschwindigkeit des magnetischen 
Feldes kann man sich in folgender Weise 
klar machen. Wir nehmen an, dass beide 
Grössen völlig Konstant seien und betrachten 
die Vertheilung des Magnetismus in einem 
bestimmten Augenblicke. Das Gesetz, nach 
dem sich die Anzahl der Kraftlinien von 
Querschnitt zu Querschnitt ändert, Kann 
noch ein ganz beliebiges sein mit der 
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einzigen Bedingung, dass die Kraftlinien- 
zahl in zwei beliebigen einander diametral 
gegenüberliegenden Querschnitten gleich 
gross, aber von entgegengesetztemVorzeichen 
sei. Die Intensität des Magnetismus bildet 
also eine Art Welle, welche mit konstanter 
Geschwindigkeit umläuft, nur kann ihre 
Form eine andere sein als die der magne- 
tischen Intensität. Wenn nun aber weiter 
die magnetisirende Stromstärke in jeder 


Fig. 14. 


einzelnen Windung, also für jeden Quer- 
schnitt wie ein Sinus variirt — und dem 
streben wir sowohl wie die Natur selbst 
zu —, so ınuss auch die magnetisirende 
Stromstärke von Windung zu Windung 
wie ein Sinus variiren, denn nur dann be- 
wegt sich ihre Welle mit konstanter Ge- 
schwindigkeit weiter. Sind aber die ein- 
zelnen Windungen zu einer begrenzten 
Anzahl von Spulen gruppirt, so muss in 
einem Augenblick die ganze Gruppe, welcher 
eine Spule angehört, dieselbe Stromstärke 
haben und diese ändert sich sprungweise 
von Gruppe zu Gruppe. Statt der idealen 
Sinuslinie erhalten wir also eine aus einer 
Reihe von Horizontalen und Vertikalen zu- 
sammengesetzte gebrochene Linie, welche 
nur bei einer grösseren Anzahl von Spulen 
annähernd die Form der Sinuslinie wieder- 
giebt. Die Fig. 15, 16 und 17 zeigen deut- 
lich die Annäherungen der verschiedenen 


Dreisnulen -Wickelung 


Sechssnulen -Wipkelung 


Zrwellspulen -Wickelung 


Fig. 15-17. 


Schaltungen an die ideale. Die Dreispulen- 
schaltung giebt nur eine sehr rohe An- 
näherung, während aus der Zwölfspulen- 
schaltung schon einigermassen deutlich die 
Sinusform hervortritt. Aus dem Diagramını 
Fig. 11 geht hervor, wie ausserordentlich 
konstant bei dieser Schaltung Intensität und 
Geschwindigkeit des rotirenden Feldes 
sind. 
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Ich mache noch darauf aufmerksam, 
dass in der Ausstellung von Siemens & 
Halske ein Versuchsmodell von etwal PS. 
mit dieser Schaltung versehen ist. 


Ohne Frage hat die grössere Gleich- 
förmigkeit des magnetischen Feldes, wie 
sie durch die Sechs- und noch mehr durch 
die Zwölfspulenschaltung erreicht wird, den 
Erfolg, die Phasenverschiebungen zwischen 
Spannung und Stromstärke zu verringern. 
Denn die durch die Pulsationen in den 
Kurzschlusswindungen inducirten Ströme 
können zur Drehung des Motors nichts 
oder nur wenig beitragen, während die 
gleichzeitig in den primären Kreisen da- 
durch erzeugten E. M. K. eine ganz andere 
Phase haben, als die durch das resultirende 
Hauptfeld erzeugten. Ferner lehrt ein 
Blick auf die Diagramme Fig. 9, 10, 11, 
welche alle mit derselben maximalen Strom- 
stärke gewonnen sind, dass die Intensität 
des Magnetismus umsomehr wächst, je 
weiter die Theilung der Wickelung ge- 
trieben wird. Die Intensitäten verhielten 
sich bei 3, 4, 6, 12 8pulen etwa wie 
92:100:106:116.1) Es ist dieser Umstand 
auch leicht erklärlich, denn an den zu- 
sammenstossenden Enden zweier Spulen 
haben die Stromstärken im Allgemeinen 
verschiedene Werthe und die Differenzen 
werden um so grösser, je weniger Spulen 
vorhanden sind. Sobald nun die Inten- 
sitäten entgegengesetzte Vorzeichen haben, 
müssen sich ihre Wirkungen theilweise auf- 
heben und für die Erzeugung von Mag- 
netismus bleibt nur ein Theil der Spulen 
übrig. 

Zum Schlusse muss ich noch bemerken, 
dass die Zwölfspulenschaltung auch von 
Herrn von Dolivo-Dobrowolsky ge- 
funden und vor zwei Tagen hier crörtert 
worden ist. 


Im Anschluss an diesen Vortrag nahm 
unter anderen Herr A. du Bois-Reymond 
das Wort und gab einige erläuternde Be- 
merkungen, welche wir etwas abgekürzt 
hier wiedergeben, da sie zum Verständniss 
des Vorhergehenden beitragen dürften: 


Herr Görges hat meiner Untersuchung 
über die Pulsationen des Drehfeldes gedacht, 
ich möchte mir aber erlauben, noch einige 
Bemerkungen zu dem Gesagten hinzuzufügen, 
weil bei Gelegenhcit meines Vortrages über 
diese Untersuchung im Elektrotechnischen 
Verein zu Berlin („E. T. Z.“ 1891, Heft 23) 
die Auslegung der gewonnenen Resultate 
seitens meiner damaligen Zuhörer meiner 
Auffassung nach geeignet war, Missverständ- 
nisse zu verbreiten. 


Das Verdienst, auf das Auftreten von 
Pulsationen im Drehfeld zuerst mit Be- 
stimmtheit hingewiesen zu haben, gebührt 
Herrn v.Dolivo-Dobrowolsky. Indessen 
haben wir vor einigen Tagen gehört, dass 
Herr v. Dolivo-Dobrowolsky noch immer 
an der Theorie festhält, dass diese Pulsa- 
tionen einfach dadurch zu erklären sind, 
dass die algebraische Summe aller gleich- 
zeitig in einem Drehstrommotor vorhandenen 
Ampetrewindungen nicht Konstant sei, und 
dass die Intensität des Drehfeldes dieser 
Summe proportional sei. Diese Theorie 
scheint mir aber keineswegs haltbar. Herr 
v. Dolivo-Dobrowolsky selbst hat uns 
vor einigen Tagen in ausserordentlich licht- 
voller Weise die Beziehungen zwischen der 
Spannung an den Klemmen einer mit 
Wechselstrom erregten Spule und der Anzahl 
der von derselben Spule umfassten Kraft- 
linien auseinander gesetzt. Er zeigte, dass 
zwischen diesen beiden Grössen unter Vor- 
aussetzung konstanter Wechselzahl stets 
einfach Proportionalität besteht, ganz unab- 
hängig davon, ob die Klemmenspannung 
eine Funktion äusserer Einflüsse oder der 
Wechselintehsität des Feldes selber sei, und 
ganz unabhängig davon, ob die Anzahl der 
Kraftlinien oder die Wechselintensität des 


1) Diese letztere Zahl, welche aus einer anderen 
Versuchsreihe stammt, als die früheren, dürfte etwas 
zu gross sein. 


Feldes eine Funktion äusserer Einflüsse oder 
der in der Spule bestehenden Amperewin: 
dungen sei. 

Diese Regel ist bei Vernachlässigung 
geringer Abweichungen, welche im wesent- 
lichen durch den veränderlichen wahren 
Spannungsverlust in der Spule bedingt wer- 
den, richtig, und besagt unter anderem 
auch, dass die Intensität des Wechselfeldes 
und die Zahl der Amp£rewindungen in der 
Spule in keinerlei Beziehung zu einander 
stehen, sobald das Wechselfeld äusseren 
von der Erregung der Spule unabhängigen 
Einflüssen unterworfen ist. 

Wie stellt sich nun im Lichte dieser 
einfachen Regel die durch die Spulen eines 
Drehstrommiotors in jedem Augenblick er- 
zeugte resultirende Intensität zur Anzahl 
der in jedem Augenblick vorhandenen 
Amperewindungen? Betrachten wir bei- 
spielsweise zwei Spulen, welche, wie die 
nachstehende Figur zeigt, neben einander 


Fig. 18. 


liegen, und nehmen wir an, dass in dem 
gegebenen Zeitpunkt, das Drehfeld die durch 
den radialen Pfeil angedeutete Lage habe. 
Alsdann werden die beiden Spulen in dem 
gegebenen Zeitpunkt im Allgemeinen ent- 
gegengesetzt erregt sein, wie durch die 
tangentialen Pfeile angedeutet wird. Wenn 
also die links gelegene Spule allein in Folge 
ihrer Erregung eine gewisse Anzahl Kraft- 
linien erzeugen würde, so wird diese Anzahl 
durch die Erregung der rechtsgelegenen 
Spule erheblich verändert werden. Die 
beiden Spulen werden ihre magnetisirenden 
Wirkungen nahezu aufheben. Es folgt aus 
der obigen Regel, dass die Amptrewindungs- 
zahlen in Spđlen, welche so gelegen sind, 
dass die von ihnen erzeugten Felder sich 
mehr oder weniger durchkreuzen in keinerlei 
unmittelbarer Beziehung zu der Stärke des 
resultirenden Feldes stehen können. Viel- 
mehr wird die Stärke des resultirenden 
Feldes in einer ziemlich verwickelten Be- 
ziehung zu der Summe der jeweilig vor- 
handenen Amperewindungen stehen. Diese 
Betrachtung führte mich dazu, diese Be- 
ziehung für die in der Praxis zunächst 
wichtigen Fälle durch die unmittelbare 
Messung empirisch aufzusuchen. Das Er- 
gebniss dieser Messungen zeigte, dass die 
entstehenden Pulsationen in Wirklichkeit 
nicht allein in Veränderungen der Drehfeld- 
stärke bestehen, wie Herr v. Dolivo- 
Dobrowolsky, auf die einfache Addition 
der Amperewindungen gestützt, annimmt, 
sondern in Veränderungen der Stärke und 
der Geschwindigkeit des Drehfeldes. Die 
Pulsationen der Stärke sind nicht annähernd 
so grosse, wie sie Herr v. Dolivo-Dobro- 
wolsky berechnet hat, aber die Pulsationen 
der Geschwindigkeit sind recht erheblich 


und sind besonders bei dem dreispuligen 


Motor dadurch noch verwickelt, dass die 
Geschwindigkeit des Nordpols immer dann 
ihren grössten Werth erreicht, wenn die 
Geschwindigkeit desSüdpols ein Minimum ist. 
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Bericht über die internationale 
elektrotechnische Ausstellung in 
Frankfurt a. M. (1891). 


XVIII. 


Wasserreinigung und Kesselstein- 
verhütung 
nach dem Verfahren, D.R.-P. No. 84415 und 43825, 


von A. L. G. Dehne, Halle (Saale). 
(Armaturen-, Pumpen- und Filterpressenfabrik). 


Im Kesselhause der internationalen 
elektrotechnischen Ausstellung in Frank- 
furt a. M. befand sich eine Anlage nach 
diesem Verfahren im - Betriebe. Dieselbe 
speist 
2 Steinmüller-Kessel von je 212 qm Heiz- 

fläche, für 10 Atm. Betriebsdruck, 

1 Steinmüller-Kessel von 739 qm Heiz- 
fläche, für einen Druck von 12 Atm., 

1 stehenden Feuerbüchsröhrenkessel, D.R.-P. 
No. 43805, von 30 qm wasserbenctzter 
Heizfläche, für 8 Atm. Ueberdruck, von 
der Firma C. Weinbrenner, Neunkirchen 
bei Siegen. 

Die vielfachen Unkosten, Störungen und 
Gefahren, welche bei Verwendung unge- 
reinigten Wassers durch die schlecht Wärme 
leitende Kesselstein- und Schlammschicht 
und den Rost verursacht werden: das lästige, 
kostspielige und die Kessel sehr angreifende 
Ausklopfen, um 15 — 20%, erhöhter 
Kohlenverbrauch, das Durchbrennen, 
die Entstehung schwacher Stellen, das Un- 
dichtwerden der Kesselnähte als Folge 
der ungleichmässigen Erwärmung und Aus- 
dehnung der Kesselwandungen etc. dürften 
jedem Kesselbesitzer genugsam bekannt sein. 


Zur Bekämpfung dieser Uebelstände 
sind zahlreiche Mittel im Gebrauche und 
zwar: e 

l. Kesselsteinlösungsmittel, welche 
dem Wasser im Kessel zugesetzt werden. 
Dieselben enthalten nachgewiesenermassen 
häufig geradezu schädliche, Kessel und 
Armaturen angreifende Bestandtheile Im 
günstigsten Falle verhüten sie die Bildung 
einer harten Kruste. Dafür bildet sich aber 
in sehr reichlicher Menge Schlamm, der 
allerdings leichter zu entfernen ist, jedoch 
durch seine Ablagerung über den vom 
Feuer berührten Stellen in Bezug auf Wärme- 
entziehung, Durchbrennen, Explosionsge- 
fahr etc. nicht weniger schädlich ist, als 
Kesselstein. Auch kommen diese unzuläng- 
lichen Mittel im Betriebe sehr theuer. 


2. Schlammfänger. Die Kesselstein- 
bildner werden durch geeignete Zusätze im 
Kessel in Schlamm umgewandelt, welchen 
die Schlammfänger absaugen sollen; dieser 
Zweck kann aber nur unvollkommen er- 
reicht werden. 


3. Wasserreinigungsverfahren, durch 
welche das Wasser vor Eintritt in den 
Kessel gereinigt wird. Ein solches Ver- 
fahren ist das „nachstehend beschriebene 
Dehne’sche. Bei demselben wird das Wasser 
erst erwärmt und ihm dann, je nach seiner 
Zusammensetzung, entweder ein Gemisch 
von Aetznatron und Soda oder eins dieser 
beiden Mittel allein zugesetzt. Dehne be- 
gründet dies in seiner Abhandlung über 
„Wasserreinigung und Dampfkesselspeisung 
mit kesselsteinfreiem Wasser“ wie folgt: 

Um zu ermitteln, mit welchen Fällungs- 
mitteln und unter welchen sonstigen Ver- 
hältnissen der günstigste Erfolg erzielt wird, 
wurden von Herrn Dr. Teuchert, ver- 
eidigtem Handelschemiker in Halle a. S., 
zwei Versuchsreihen angestellt, die erste 
mit dcın Wasser, welches die Hallesche 
Wasserleitung liefert, und das sehr harten 
Kesselstein bildet, die zweite mit einem aus 
Schönebeck a. E. bezogenen Brunnenwasser, 
welches sich durch reichliche Schlamm- 
bildurg in den Kesseln auszeichnet. Die 
Ergebnisse, welche in der „Zeitschrift für 
die gesammten Naturwissenschaften“ 1888, 
Bd. 62, Halle a. S. bei Tausch & Grosse 
veröffentlicht wurden und in nachstehenden 
Tabellen zusammengestellt sind, thaten dar, 
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| miziter | Deutsche Qonormt. Goenniet- 
No Art der Reinigung pi a Härte- Kalk Magnesia 
entfernt ; entfernt 
| Kalk | Magnesia grade 9% | % 
Wasser I (Hallesche Wasserleitung). 
1 | Ungereinigtes Wasser 0,15000 | 0,02768 | 18,9 — — 
2 | Kalk und Soda in der Kälte, Einw. 5 , Min. 0,18876 | 0,02644 | | 17,5 7,5 4,4 
8 | Kalk und Soda in der Kälte, Einw. 2 Std. . | 0,026567 0,02533. 61 829 | 85 
4 | Kalk und Soda bei 80° C., Einw. 5 Min. 0,01022 | 0,02172 | 4,1 932 21,5 
5 | Aetznatron und Soda in der Kälte, Einw.2Std. | 0,01640 | 0,02465 5,1 89,1 | 11,0 
6 | Aetznatron und Soda bei 70—80° C., bei einer | 
im Betriebe befindlichen grossen Kessel- | | 
anlage mit Dehne’scher Wasserreinigung | 0,00160 0,00072 | 0,26 98,9 ' 97,44 
Wasser II (Schönebeck). 
| | 
1 Ungereinigtes Wasser 0,37480 | 0,03950 | 43,0 — — 
2 | Kalk und Soda, kalt, Einw. 5 Min. 0,20760 , 0,03827 | 26,1 446 | 3,1 
3 | Kalk und Soda, kalt, Einw. 2 Std. : 0,08240 0,03676 13,4 | 78,0 69 
4 | Kalk und Soda bei 80° C., Einw. 5 Min. | 0,01440 | 0,017860 ( 3,9 | 96,2 54,9 
5 | Aetznatron und Soda, kalt, Einw. 2 Std. . 0,10780 ; 0,03654 16,0 , 712 75 
6 | Aetznatron und Soda bei 80° C., Einw. 5 Min. | 0,00800 | 0,01059 23 ` 979 73,2 


dass die Kesselsteinbildner, welche bekannt- 
lich zum grössten Theile aus den Salzen 
des Kalciums und des Magnesiums bestehen, 
sofort und vollständig ausgeschieden werden, 
wenn das Wasser auf 70—80° C. erwärmt 
wird und ihm dann Aetznatron und Soda 
zugesetzt werden. Da diese beiden Mittel 
zu gleicher Zeit, in geeigneter Mischung zur 
Anwendung kommen können, so fallen bei 
dem Dehne’schen Verfahren die umständ- 
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lichen Rührwerke, Absatz- und Klärbehälter 
fort. Kalk und Soda können erst nach 
einander zugesetzt werden, um cine gegen- 
seitige Zersetzung zu verhüten. Herr Dr. 
Teuchert stellte ferner fest, dass die 
Magnesia in der Kälte von allen genannten 
Mitteln nur ganz wenig beeinflusst, dagegen 
bei 70—80" C. Wärme durch Aetznatron mit 
Soda so gut wie vollständig ausgefällt wird. 
Bei der Reinigung auf kaltem Wege oder 
mit anderen Fällungsmitteln als Actznatron 
undSoda ist es hauptsächlich die zum grössten 
Theile im gereinigten Wasser verblicbene 
Magnesia, welche die reichliche Schlamin- 
bildung im Kessel verursacht. 

Es kommen nicht selten, namentlich in 
Bergwerksbetrieben Wiisser vor, welche — 
obgleich nicht sauer reagirend — die Kessel 
stark angreifen. Dies rührt meistens von 
einem Gehalte an Chlormagnesium und 
Chlorkaleium her, welche Salze in der Hitze 


sich leicht zersetzen und freie Salzsäure 
abscheiden. Solche Wässer müssen natür- 
lich unter allen Umständen mit Aetznatron 
gereinigt werden; durch Anwendung von 
Kalk würden sie ihre Schädlichkeit nicht 
verlieren. 

Unter den uns von der Firma Dehne 
mitgetheilten Zeugnissen befindet sich auch 
eins von Herrn Cario, jetzt Oberingenieur 
des Kesselrevisionsvereins in Magdeburg, 
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früher in Zwickau, worin er bescheinigt, dass 
die in dem Kessel der Thonwaarenfabrik 
von F. Ch. Fikentscher in Zwickau früher 
sehr verheerend aufgetretenen Rostungen 
nach Einführung des Dehne’schen Wasser- 
reinigungsverfahrens ganz aufgehört haben. 


Dehne hat sich das Ziel gesteckt und, wie 


es scheint, auch erreicht, das Wasser selbst- 
thätig, vor Eintritt in den Kessel voll- 
kommen zu reinigen und bis auf 0° Härte 
zu bringen, sodass jede Bildung von 
Kesselstein, Schlamm und Rost verhütet 
wird und die Kessel im Innern vollständig 
blank bleiben. Der Gang des Dehne'schen 
Verfahrens in der ausgestellten Anlage ist 
wie in der Abbildung dargestellt und nach- 
stehend beschrieben: 

Das zu reinigende Wasser läuft unter 
angemessenem Drucke von einem Hoch- 
behälter oder einer Druckwasserleitung aus 
durch die Apparate, zunächst in den 
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Vorwärmer A, zu dessen Heizung in 
den meisten Fällen Abdampf vorhanden 
ist und nutzbar gemacht werden kann. Wo 
gespannter Dampf zur Hülfe genommen 
werden muss, wird dieser durch die raschere 
Verdampfung des vorgewärmten Wassers 
zurückgewonnen. Aus dem Vorwärmer 
tritt das 70-80’ C. heisse Wasser in den 

Fällapparat B. In diesem erfolgt die 
Ausfällung der Kesselsteinbildner durch 
die dem 

Mischkasten F entnommene Lauge, 
welche die von der Wasserpumpe in be- 
stimmten Verhältnissen mittels Riemens an- 
getriebene kleine 

Laugepumpe E in der genau ab- 
gemessenen, gerade hinreichenden 
Menge beständig einspritzt. 

Das durch die ausgefällten Kesselstein- 
bildner getrübte Wasser durchstreicht die 

Filterpresse C, welche die ausgeschie- 
denen Schlammtheile zurückhält und aus 
welcher das Wasser vollkommen weich 
und rein der 

Wasserpumpe D zuläuft, die es in 
den Kessel oder in einen Reinwasserbehälter 
speist. 

Wenn die Wasserpumpe das zu reini- 
gende Wasser ansaugen muss, werden die 
Apparate in die Druckleitung derselben ein- 
geschaltet. 

Der ganze Vorgang vollzieht sich also 
in geschlossener Leitung und wird von der 
Wasserpumpe selbstthätig betrieben und 
geregelt, indem nur bei deren Gange und 
genau der von ihr geförderten, beliebig cin- 
zustellenden Wassermenge entsprechend, 
die Laugezuführung stattfindet. Es kann 
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daher keine Verschwendung von Chemikalien 
stattfinden, und der Erfolg ist nicht von 
der grösseren oder geringeren Aufmerk- 
samkeit eines Wärters abhängig. Die Be- 
dienung, die der Kesselwärter nebenbei be- 
sorgt, beschränkt sich auf das wenige Mi- 
nuten erfordernde, täglich einmal vorzu- 
nehmende Entleeren der Filterpresse und 
das Nachfüllen des Mischkastens, letzteres 
etwa alle 8 Tage, zu welchem Zwecke cin- 
fach die abgewogenen Mengen von Aetz- 
natron und Soda, der durch Analyse fest- 
gestellten Zusammensetzung des Wassers 
entsprechend, in das Lösungssieb des mit 
Wasser gefüllten Kastens gegeben werden. 

Die genannten Apparate sind alle ver- 
hältnissmässig klein und können nöthigen- 
falls in verschiedene verfügbare Räume 
vertheilt werden. 

Die Filterpresse bietet bei geringstem 
Raumbedarf die leistungsfähigste im Erfolge 
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vollkommenste, in der Bedienung einfachste 
und im Betriebe billigste Vorrichtung, um 
feste Stoffe aus Flüssigkeiten auszuscheiden. 
Sie besteht aus einer grösseren Anzahl 
flacher Kammern, welche durch ein Gestell 
vereinigt sind und zwischen denen Filter- 
tücher hängen. Die zu klärende Flüssig- 
keit ergiesst sich durch den durchlaufenden 
Eingangskanal in alle Kammern. Während 
die festen Stoffe von den Tüchern zurück- 
gehalten werden, durchdringt das klare 
Wasser die Maschen des Gewebes und 
läuft durch geeignete Kanäle ab. Durch 
die Anwendung der Filterpresse ermög- 
lichte Dehne den Verlauf der Reinigung in 
geschlossener Leitung und vermeidet einen 
flüssigen, Kanäle, Rohre und Hähne leicht 
versetzenden Schlamm, gewinnt die aus- 
geschiedenen Kesselsteinbildner vielmehr 
in Gestalt von trockenen, leicht fortzu- 
schaffenden Kuchen. Es fällt damit auch 
das Bedienen vieler Schlammablasshähne 
und der beim Ablassen des flüssigen 
Schlammes stattfindende Wasserverlust fort. 

In Fällen, wo es nicht auf durchaus 
vollständige Reinigung des Wassers von 
Kesselsteinbildnern ankommt, oder wo eine 
Erwärmung des Wassers unstatthaft ist, wie 
z. B. für Zwecke der Färberei, Wäscherei 
etc. führt Dehne die Wasserreinigung, 
bzw. Weichmachung des Wassers auch 
auf kaltem Wege aus. Es fällt dann der 
Vorwärmer weg, und wird der Fällapparat 
grösser, um dem Wasser Zeit zur innigen 
Vermischung mit den Chemikalien zu lassen. 

In ganz ähnlicher Weise, unter Be- 


nutzung anderer Fällungsmittel, führt die f 


Firma Dehne auch die Reinigung und voll- 
kommene Unschädlichmachung jeder Art 
von Schmutz- und Abfallwässern aus. Ferner 
liefert dieselbe Einrichtungen zur Klärung 
des Fabrikationswassers, Befreiung des- 
selben von organischen Beimischungen, 
Eisen u. dergl. 


LITERATUR. 


Zur Besprechung eingeganyen: 


Graissage des machines et du materiel 
roulantdescheminsdefer, parEt.Verny. 
Paris 1892, Georges Carre. 


L’electrieite dans la nature, par Georges 


Dary. Paris 1892. Georges Carre. 


Kalender für Elektrotechniker, heraus- 
gegeben von F. Uppenborn. Neunter Jahr- 
Bang 1892. Mit 212 Abbildungen. München 
Fer eipzig 1892. R. Oldenbourg. Preis geb. 

4 M. 


Der neunte Jahrgang des Kalenders für 
Elektrotechniker ist für das Jahr 1892 in 
bewährter solider Ausstattung erschienen. Der 
Verfasser hat nicht unterlassen, in der neuen 
Auflage wesentliche Verbesserungen vorzuneh- 
men und die Fortschritte der Technik für sein 
Kompendium zu verwerthen. So ist unter an- 
derem der Artikel über „Das Photometriren von 
Glühlampen bei ihrer Fabrikation“ abgeändert 
und eine Methode angegeben, die es gestattet, 

-in einer Minute mehrere Lampen zu prüfen. 
Was die Tabellen betrifft, die ja für Kompen- 
dien, wie es die technischen Kalender sind, 
ihren ganz besonderen Werth haben, so haben 
die Tafeln über die Verbindungswärme eine 
Erweiterung erfahren, für die Deklination und 
Horizontalintensität des Erdmagnetismus sind 
zwei ausführliche Tabellen eingerichtet, und in 
Betreff der Bor Taphiechen Angaben ist es be- 
merkenswerth, dass die geographischen Längen 
nicht ı ehr wie früher auf Terro, sondern auf 
Greenwich bezogen sind, und dass den ange- 
gebenen Orten eine Kolonne der Seehöhe und 
mittleren Jahrestemperatur beigefügt ist. 

So wird der Kalender nicht verfehlen, im 
kommenden Jahre sich zu den alten Freunden 
neue zu erwerben. 

Zum Schluss seien einige Druckfehler er- 
wähnt, die sich leicht verbessern lassen. So 
muss es auf Seite 75, 9. Zeile von oben statt 
H = Z sin’ heissen: V = Z sin», auf Seite 274, 
12. Zeile von oben lies 0,0003369 statt 0,0003412, 
auf der 13. Zeile 1635 statı 1670, auf der 16. Zeile 
0,0073280 statt 0,0003307, und in der Tabelle auf 
Seite 119, 3. und 4. Zeile von unten in der 5. Ko- 
lonne muss statt des + Zeichens das — Zeichen 
stehen. P. B. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphen in Indien. Der Verwaltungs- 
bericht des indischen Telegraphendepartements 
zeigt, dass dem System 2882 km Linie, 11 863 km 
Leitungen und ca. 34 km Kabel im letzten Jahre 
hinzugefügt wurden. Am Schlusse des Jahres 
waren 59646 km Linie, 182 641 km Leitungen und 
464km Kabel im Betriebe. Es wurden 168 
neue Telegraphenämter errichtet und dadurch 
die Zahl derselben auf 3103 gebracht. Die 
Bruttoeinnahmen für das Jahr einschliesslich 
der Einnahmen für Staatsdepeschen betrugen 
6828855 R., die Betriebsausgaben 4 688 802 R.; 
der Gewinn belief sich auf 4,126°;, des Kapitals. 
In den vorhergehenden Jahren betrug derselbe 
4,34 und 4,45°.. Der Fehlbetrag erklärt sich 
aus einer Abnahme fremder Telegramme. Die 
Einnahmen aus telegraphischen Postanweisun- 
gen nahmen stetig zu von 46000 R. im Jahic 
1888 bis auf 84000 R. im Jahre 1890. Im Laufe 
des Jahres wurden ciniee bemerkenswerthe 
Arbeiten, die Legung von Feldtelegraphen be- 
treffend, ausgeführt. Die Sikkimlinie wurde 
aufrecht erhalten, ebenso die in dem Tsin- 
Distrikt. Eine neue Linie wurde gelegt von 
Ihalnacherra nach Fort Aijal, eine Entfernung 
von 95 km, durch eine sehr unwegsame und 
ungesunde Gegend. Die andern beiden Ab- 
schnitte der Linie durch Lushai von Demagiri 
nach Fort Tregear und von Pokoko nach Haka 
wurden verstärkt. Für die Hazara-Expedition 
mussten 293 km Leitungen gelegt werden, um 
Hussan Abdal und Abbottabad mit der Opera- 
tionsbasis zu Derbad und Oghi zu verbinder 
und von diesen Punkten aus wurden weitere 
166 km Feldtelegraphenleitungen verlegt und 
tünfzehn Stationen errichtet. Die Einnahmen 
der Telephongesellschaften zu Calcutta, Madras, 
Bombay, Karachi, Moulmein und Rangoon zei- 
gen eine geringe Zunahme von 10657 R., und 

ie Zahl der Theilnehmer beträgt gegenwärtig 

1004 gegen 961 im vorigen Jahre. Zu Cawnpore 
und Mandalay werden Vermittelungsämter er- 
richtet. Die Gebühren für dic unter Verwal- 
tung des Departements stehenden Telephon- 
leitungen sind etwas ermässigt und eine bessere 
Form des Telephons ist eingeführt worden. 
Zwischen Suez und Bombay ist ein Kabel von 
der Eastern Telegraph Company ge- 
legt worden und ebenso hat die Eastern 
Extension Company ein zweites Kabel 
zwischen Madras und Penang gelegt. Durch 
die Verbindung der französischen Linien in 
Tonkin mit China ist eine neue und lie 
Route für Depeschen nach dem letzteren Lande 
eröffnet worden. 


Telephonie. 


Verzeichniss der Theilnehmer an der Stadt- 
fernsprecheinrichtung in Berlin. Dem soeben 
ausgegebenen Verzeichniss der Theilnehmer an 
der Stadtfernsprecheinrichtung in Berlin ent- 
nehmen wir folgendes: Zu den bisherigen neun 
Vermittelungsämtern in Berlin ist ein neues 
Amt Mb in der Stromstrasse hinzugekommen. 
Die Zahl der Öffentlichen Fernsprechstellen in 
Berlin ist um vier gestiegen und beträgt gegen- 
wärtig 26. Von den Vororten sind zwei weitere, 
nämlich Adlershof und Stralau, an das Fern- 
sprechnetz Berlin angeschlossen und die Zahl 
der öffentlichen Sprechstellen in diesen Vor- 
orten ist um fünf vermehrt worden, indem in 
Adlershof, Johannisthal, Reinickendorf, Rummels- 
burg und Weissensee je eine öffentliche Sprech- 
stelle eingerichtet ist. Die Gebührensätze für 
die Benutzung dieser öffentlichen Sprechstellen 
ist dieselbe geblieben und beträgt für ein Ge- 
spräch von drei Minuten: im Stadtverkehr 25 Pf., 
im Vor- und Nachbarortsverkehr 50 Pf. und im 
Fernverkehr 1 M. Leitungen für den Fern- 
verkehr bestehen zur Zeit zwischen Berlin einer- 
seits und Aschersleben, Bautzen, Bernburg, 
Blankenburg (Harz), Brandenbur Havel), 
Braunschweig, Breslau, Calbe (Saale), Cöthen 
(Anhalt), Cottbus, Dessau, Dresden, Erdmanns- 
dorf (Schlesien), Forst (Lausitz), Frankfurt 
‚Oder\, Freiberg (Sachsen‘, Görlitz, Gröningen 
(Bz. Magdeburg), Grossschönau (Sachsen), Grün- 
berg (Schlesien, Guben, Halberstadt, Halle 
(Saalei, Hamburg, Hannover, Helmstedt, Herms- 
dorf (Kynast), Hirschberg (Schlesien), Lands- 
berg(Warthe ‚Lauban, Leipzig, Löbau Sachsen), 
BER aE, Meissen. Naumburg (Saale), Neu- 
on, achsen), Neusalza, Neuwegersleben, 

ienburg (Saale, Oschersleben, Osterwieck 
(Harz), Östriız, Penzig, Quedlinburg, Reichenau 
Sachsen), Reichenberg (Oberlausitz‘, Sagan, 
Schmiedeberg BB RE) Schreiberhau, 
Sohland ( Spree‘, Sommerfeld (Bz. Frankfurt a.O.), 
Sorau (Niederlausitz), Spremberg (Lausitz), 
Stargard (Pommern), Stas-furt - Leopoldshall, 
Stettin, Thale, Warmbrunn, Weissenfels, Werni- 
Sa Zeitz und Zittau andererseits. Neu 
inzugekommen sind also die Leitungen zwi- 
schen Berlin einerseits und Brandenburg a. H., 
Erdmannsdorf, Frankfurt a. O., Grünberg, 
Hermsdorf, Hirschberg, Landsberg a W., Naum- 
burg a. S., Sagan, Schmiedeberg, Schreiberhau, 
Sommerfeld, Sorau, Stargard i P. Warmbrunn, 
Weissenfels und Zeitz andererseits. Alle diese 
Leitungen können von den Theilnehmerstellen 
und von den öffentlichen Sprechstellen aus be- 
nutzt werden. 


Das Verzeichniss der Berliner Theilnehmer an 
derStadtfernsprecheinrichtung umfasst 691Seiten 
oder 55 Seiten mehr als im letzten Verzeichniss 
vom März d. J.; das Verzeichniss der Theil- 
nehmer in den Vororten umfasst 68 Seiten oder 
6 Seiten mehr als im vorigen Verzeichniss, ein 
Beweis für die ausserordentliche Zunahme der 
Betheiligung innerhalb eines Zeitraumes von 
6 Monaten. 


Telephonverbindungen in Spanien. Zwischen 
Madrid und San Sebastian, eine Entfernung von 
ca. Bon soll Telephonverbindung hergestellt 
werden. 


Ein interessanter Telephonversuch wurde 
zwischen Melbourne und Adelaide, eine Ent- 
fernung von 800 km, angestellt. Zwischen den 
beiden Städten ist von Seiten der beiden 
Kolonialregierungen von Victoria und Süd- 
australien ein etwas über 4 mm starker Kupfer- 
draht verlegt worden, der für ein neues Qua- 
druplex-Telegrapheninstrument benutzt werden 
soll. Man versuchte nun, ob man über den 
Draht telephoniren könnte. Die beiden General- 
pustmeister von Victoria und Südaustralien 
führten in Gegenwart ihrer Beamten eine über 
eine Stunde währende lebhafte Unterhaltung 
und es konnten die Schläge der Uhr des 
Adelaider Postamts in Melbourne deutlich ge- 
hört werden und umgekehrt. Die zu Melbourne 
benutzten Instrumente waren dıe Telephone 
von Hunning, Berthon, Berliner und Blake, 
von denen die beiden ersten als die wirksamsten 
sich erwiesen. 


Statistisches über die Telephonie in Bayern. 
Eine amtliche für die Abgeordnetenkammer be- 
stimmte Zusammenstellung über den Stand der 
staatlichen Telephonie in Bayern am 1. Oktober 
1891 enthält die folgenden Angaben über die 
vom Staate jährlich für den Bau der Telephon- 
anlagen gemachten Ausgaben und durch den 
Betrieb erzielten Netto-Einnahmen sowie über 
die Verzinsung des Anlagekapitals seit dem 
Bestehen der staatlichen Einrichtungen: 


Netto-Ein- ' Verzin- | a 
Be- Ausgaben nahmen mis“ eung des | der 
N . 5 i age- ° 
a für den Bau dem Betrieb | kapitals Payer 
| M. M. WA nenten 
1883 | 119 206,24 16 119,00 ; 13,52 | 256 
1884 | 50 404,51 | 46.635,76 | 27,50 | 846 
1885 | 18757971 | 6212807 | 1739 | 797 
1886 , 199 013,06 , 9906271 ` 17,80 | 1066 
1887 | 263 603,32 ` 137 736,21 | 17,01 | 1542 
1888 | 2377108,71 : 196 997,79 | 18,82 | 1981 
1889 | 225 968,07 | 223 624,54 | 17,57 | 2488 
1890 ' 346 100,17 ` 29758046 | 18,38 | 2996 


Es haben also die Telephoneinrichtungen dem 
Staate, abgesehen vom ersten Betriebsjahr, eine 
Rente abgeworfen, die in keinem Jahre unter 
17V/, des Anlagekapitals herabging, ein gewiss 
überraschendes Resultat! 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Dem Verwaltungsbericht für 1890 
der städtischen Gasfabriken entnimmt däs 
„Journ. für Gasbeleuchtung“ die folgenden An- 
gaben über die elektrische Beleuchtungsanlage 
im Altstädter Rathhause: Die elektrische Be- 
leuchtungsanlage im Altstädter Rathhause be- 
fand sich in der Zeit vom !. Januar bis mit 
15. April und vom 17. September bis mit 31 De- 
zember 1890 täglich, mit Ausschluss der Sonn- 
und Festtage, in Betrieb; zusammen an 173 
Tagen mit 573 Brennstunden, gegen 163 P 
mit 554, 4 Brennstunden im Jahre 1889. Im 


Durchschnitt brannten täglich 86.69 Glüh- 
lampen; die höchste Zahl der Peene 
brennenden Lampen betrug 96 und zwar von 


je 16 Lichtstärken. Auf 1 H.P. entfielen somit, 
da die Betriebskraft aus einer achtpferdigen 
Gasmaschine besteht, durchschnittlich 10,83 Lam- 
pen, zeiiweise bis 12 Lampen. Der durch- 
schnittliche Gasverbrauch für eine Lampe und 
Brennstunde berechnet sich auf 106,28 | gegen 
106,06 1 im Jahre 1889. Die Betriebsausgabe für 
eine Lampe und Brennstunde berechnet sich 
auf : 22 Pf. gegen 3,44 Pf. im Jahre 1889. Lokal- 
miethe, Wasserverbrauch, Verzinsung und Ab- 
schreibung sind jedoch bei dieser Kostenberech- 
nung unberücksichtigt geblieben. Das zu dem 
Betriebe der Maschine erforderliche Gas ist mit 
11 Pf. für 1 cbm berechnet. Mit Ausnahme der 
Kosten für die gewöhnlichen Instandhaltungs- 
arbeiten sind Ausgaben für Reparaturen nicht 
nöthig geworden. In Folge zu weit zurück- 
gogaugener Leuchtkraft mussten 12 Edison- 

ampen mit durchschnittlich 563,2 Brennstunden 
und 28 Siemens-Lampen mit durchschnittlich 
1262,6 Prenustunden durch neue Lampen ersetzt 
werden. Ein weiterer Ersatz an Lampen machte 
sich durch das Unbrauchbarwerden von Kohlen- 
faden nöthig und zwar bei 1 Edison-Lampe 
nach 591,75 Brennstunden und bei 43 Siemens- 
l.ampen nach durchschnittlich 424,5 Brenn- 
stunden. 

Es ist nur eine Störung zu verzeichnen; 
diese trat am 29. September abends Kurz vor 
7 Uhr dadurch ein, dass einer der grossen Treib- 
riemen zerriss.. Im Uebrigen hatte sich auch 
im Jahre 1890 sowohl die Gasmaschine als die 
Dynamomaschine vorzüglich bewährt. 
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Vielkerzige Glühlampen. Die Woodside 
FlectrieCompany zu Glasgow fabricirt Glüh- 
lampen von 150—2000 N.K. bei einem Energie- 
verbrauch von 2 Watt per Normalkerze. Nach 
der von der Gesellschaft gegebenen vergleichen- 
den Aufstellung der Kosten der Bogen- und 
Woodside-Lampen würde sich bei Beleuch- 
tung grosser Räume, Hallen, Waarenhäuser etc. 
ausser der a Bequemlichkeit auch eine 
Ersparniss bei Anwendung der hochkerzigen 
Glü ampan gegenüber den Bogenlampen er- 
geben. Um em Urtheil hierüber zu gewinnen, 
müsste allerdings die durchschnittliche Lebens- 
dauer dieser Lampen angegeben sein. 


Elektrochemie. 


Platten für Sekundärbatterien. Ein von 
„Scientific American“ alsvon Edison herrührend 
hezeichneter Process zur Herstellung von Ak- 
kumulatorplatten besteht in folgendem: Es wird 
eine Lösung hergestellt, indem man Bleiglätte 
in einer koncentrirten Lösung von Aetznatron 
oder -Kali siedet. Eine in dieser Lösung ge- 
sottene Bleiplatte nimmt einen etwa 12 mm 
dicken Ueberzug von schwammigem Blei an, der 
bis auf ';;mm Dicke zusammen zepresst werden 
kann. Eine so zubereitete Platte ist fertig für 
den Formirungsprocess. 


Verschiedenes. 


Weltausstellung zu Chicago. Verschiedene 
Berliner Zeitungen berichteten vor kurzem 
folgendes: „Dem Ausschusse der Chicagoer 
Weltausstellung ist seitens der Firma Siemens 
& Halske folgendes Angebot gemacht worden: 
Die Firma ist bereit, die Beleuchtungs- und 
Ventilationsapparate der Theater auf dem Aus- 
stellungsplatze kostentrei zu liefern, eine elek- 
trische Bahn im Jacksonpark zu bauen, zu 
zeigen, wie Bergwerke am besten beleuchtet 
werden, Boote, die durch Elektrieität in Bewe- 
gung gesetzt werden, auf den Teichen und 

anälen fahren zu lassen und ein Gebäude im 
Werthe von 65000 Doll. für die Elektricität 
erzeugenden Apparate aufzustellen. Im Ganzen 
will die Firma 200 000 Doll. auf die Ausstellung 
verwenden. Der Ausschuss ist natürlich bereit, 
diese glänzende Offerte anzunehmen.“ 

Dieser Bericht entspricht, wie wir hören, 
nicht den thatsächlichen Verhältnissen. 


Elektrische Hinrichtung. Im aa ening 
niss zu New-York ist, wie unterm 7. Dec. ge- 
meldet wird, ein Mann, Namens Loppy, 
welcher vor einiger Zeit seine Frau ermordet 
hatte, mittels Elektricität hingerichtet worden. 
Es heisst, dass der Strom dreimal habe ge- 
a. werden müssen, um den Mann zu 
tödten, 


Oberirdische elektrische Leitungen. Die 
Londoner Handelskammer ist, wie „Engineering“ 
meldet, im Begriff, eine Denkschrift auszu- 
arbeiten über die Anwendung oberirdischer 
Leitungen zum Zwecke der Lichtvertheilung 
und Kraftübertragung, welche dem Board of 
Trade vorgelegt werden soll. Es cexistirt bereits 
eine Verordnung des Board of Trade, nach 
welcher in der Hauptstadt und grossen Städten 
oberirdische Leitungen nur als provisorische 
Einrichtungen gestattet werden können, dass 
dagegen dauernd verlegte Leitungen nur unter- 
irdisch angeordnet sein dürfen. Die Denk- 
schrift führt nun aus, dass die Gründe, welche 
gegen oberirdische Leitungen in grossen Städten 

eltend gemacht werden können, in kleiuen 
Städten oder ländlichen Bezirken nicht in dem- 
selben Maasse vorhanden sind. Die Sicherheit 
des Publikums könne daselbst garantirt wer- 
den dadurch, dass die Leitungen nach wohl- 
erwogenen Vorschriften und unter geeigneter 
Aufsicht verlegt werden. Wenn oberirdische 
Leitungen nicht gestattet würden, würde es 
praktisch unmöglich sein, in vielen ländlichen 
Ortschaften die elektrische Beleuchtung einzu- 
führen, da die Kosten der unterirdischen Ver- 
legung hinderlich sein würden. Für die Zwecke 
des elektrischen Strassenbahnwesens ist das 
Laufrollensystem das einzig anwendbare, wo 
der Verkehr nur ein geringer ist, und wenn 
dasselbe nicht gestattet würde, würde die elek- 
trische Eisenbahn in ländlichen Distrikten un- 
möglich sein. Was nun die Denkschrift verlangt, 
ist, dass nicht harte und wunabäuderliche Be- 
stimmungen getroffen werden, sondern dass 
wenigstens in ländlichen Bezirken die Umstände 
Jedes besonderen Falles dafür maassgebend sein 
sollen, ob oberirdische Leitungen gestattet wer- 
den sollen oder nicht. Es ist wünschenswerth, 
fügt „Engineering“ hinzu, dass diese Denkschrift 
von allen Elektrotechnikern unterzeichnet werde, 
damit sie als ein einstimmiger Meinungsausdruck 
gelten kann. In der That könnte durch zu 
rigorose Bestimmungen über die Art der Lei- 
tungsführung der Industrie leicht ein erheb- 
licher Schaden zugefürt und die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung und elektrischen 
Personenbeförderung in kleinen Städten und 
ländlichen Ortschaften geradezu unmöglich ge- 
macht werden. 


‚ Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektrischer 
Wellen. Herr Blondlot hat in einer der Aka- 
demie der Wissenschaften vorgelegten Abhand- 
lung die Resultate seiner Untersuchungen über 
die Fortptlanzungsgeschwindirkeit der elektri- 
schen Wellen veröffentlicht. Er bediente sich 
bei diesen Untersuchungen der Herz'schen Me- 
thode zur Bestimmung der Fortpflanzungsweise 
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und der Länge dieser Wellen. Die folgende 
u enthält die Resultate von dreizehn Ver- 
suchen: 


Geschwindigkeit in Kilo- 


Wellenlänge in Metern. metern per Sekunde. 


8,94 299 300 
10,90 300 500 
11,04 301 100 
11.53 301 4C0 
11,60 302 000 
14,33 300 800 
16.20 298 700 
18,30 300 700 
18,32 293 400 
22,68 288 300 
25,72 295 800 
27,28 292 700 
35,36 291 400 


Mittel 297 620 


Die Werthe der 1 OLD. MEUDERG SE LP INdIEBEi 
sind also für sämmtliche Wellenlängen diesel- 
ben. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit ist also 
unabhängig von der Wellenlänge und beträgt 
im Mittel 297 620 km in der Sekunde oder rund 
40 000 Meilen, ist also gleich der Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des Lichts. Während aber die 
Wellenlängen der Lichtstrahlen nur Bruchtheile 
eines Millimeters betragen, berechnen sich die 
Wellenlängen der elektrischen Schwingungen 
nach mehreren Metern. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


_ (Bekanntgemacht im Reichs-Anzeiger vom 
8. December 1891.) 


2878 A. Anzeigevorrichtung für den Spannungs- 
ausgleich bei Wechselstromfernleitungen. — 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
in Berlin NW., Schiffbauerdamm 22. 13. August 
1891. 

12201 B. Stromwender für Telegraphen- und 
Fernsprechbetriebsstellen. — C. Bohmeyer 
in Hanau. 16. Juli 1891. 


5485 F. Stromregler mit unter veränderlichein 
Druck stehenden Widerständen. — Jules 
Ferrand in Darnetal, Frankreich; Vertreter: 
Carl Pataky in Berlin S., Prinzenstr. 100. 
25. Juni 1891. 

11149 H. Unterirdische lang — Carl 
Axel Wilhelm Hultman im tockholm, 
Schweden; Vertreter: Dr. Häberlein & Co. 
in Berlin NW., Karlstr. 7. 30. Mai 1891. 


11288 H. Vorrichtung zur telephonischen Wie- 
dergabe von Schallkurven. — Otto Hymmen 
in Iserlohn. 14. Juli 1891. 


1565 O. Einrichtung zur Umwandlung von 
Gleichstrom in Wechselstrom. — H. R. Ottesen 
in Hannover, Vahrenwald 29. 3. August 1891. 


7440 Sch. Vorrichtung zur Verhütung der 
Funkenbildung an Zellenschaltern für Sammel- 
batterien. — Schuckert & Co., Kommandit- 
gesellschaft in Nürnberg. 23. Juli 1891. 


Ertheilungen. 
60720. Anker für elektrische Zweispannungs- 
oder Umformermaschinen. — W. Lahmeyer 


& Co., Kommanditgesellschaft in Frankfurt 
a. M., Neue Mainzerstr. 68. Vom 4. November 
1890 ab. — L. 6361. 


Uebertragungen. 


50664. SocieteSuissepourlaConstruction 
d'Aceumulateurs Electriques in Marly- 
le-Grand, Schweiz, Vertreter: R. Deissler in 
Berlin C., Alexanderstr. 88. — Verfahren zur 
Herstellung von Elektrodenplatten für Se- 
kundärbatterien. Vom 14. Juni 1889 ab. 


Erlöschungen. 


47611. Schutzvorrichtung bei elektrochemischen 
Elektrieitätsmessern. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vereinsversammlung am 15. December 1891. 


Vorsitzender: 
Wirklicher Geh. Ober - Regierungsrath Elsasser. 


I. 
Sitzungsbericht. 
Beginn der Sitzung: 7!/⁄4 Uhr Abends. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mittheilungen. 
2. Vortrag des Herrn Ober-Ingenieurs C. Dihl- 
mann: „Die TragweitehochgespannterStröme.* 
3. Vortrag des Herrn Chef-Redakteurs F. apen 
born: „Ueber elektromagnetische Wellen.“ 
(Mit zahlreichen Demonstrationen.) 


4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nic emacht, das Protokoll 
gilt daher für festgestellt. 


Anträge auf Abstimmung über die in der 
November-Sitzung Angemeldeten sind nicht ge- 
stellt; letztere sind somit als Mitglieder in 
den Verein aufgenommen. 


16 ueue Anmeldungen sind eingegangen ; 
das Verzeichniss lag zur Einsichtnahme aus 
und ist weiter unten abgedruckt. 


Das Vereinsmitglied Herr Dr. L. Grun- 
mach hat einen Sonder-Abdruck seiner Ab- 
handlung „Die neuen internationalen und die 
neuen deutschen metrischen Prototype“ ein- 
gesandt. 


Ferner hat das Atelier de Constructions 
M&caniques in Vevey (Schweiz) eine Anzahl 
Konkurrenz-Programme auf Ausnutzung der 
bestehenden Wasserkraft des Dranse-Flusses in 
der Schweiz eingesandt. Den Interessenten 
für dies Projekt standen die Programme zur 
Verfügung. 


Ferner wurde den Versammelten mitgetheilt, 
dass der Reichskommissar für die Internationale 
Ausstellung in Chicago, Herr Geh. Reg.-Ratlı 
Wermuth, in der Februar-Vereinssitzung eınen 
Vortrag über die Ausstellung halten will. Die- 
jenigen Mitglieder, welche die Ausstellung be- 
schicken wollen, wurden darauf hingewiesen, 
den Anmeldetermin, welcher vorher abläuft, 
nicht zu versäumen. 


Es ist eine Anlage zur Verbindung des 
Sitzungssaales mit dem Leitungsnetz der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ge- 
lant. Die einleitenden Schritte bei der Reichs- 

ost- und Telegraphenverwaltung, sowie bei 
der die Anlage Bewerkstelllgenden Gesellschaft 
sind bereits gethan. 


Durch die in Zukuuft stets zur Verfügung 
stehende Starkstromquelle wird die Vorführung 
und Anschauung von Apparaten und Maschinen 
wesentlich erleichtert und dürfte das Interesse 
au den Vorträgen hierdurch noch erhöht werden. 


Herr Ober-Ingenieur Dihlmann hielt sodann 
den angekündigten Vortrag, an welchen die 
Herren Jordan und von Dolivo-Dobro- 
wolsky er Bemerkungen knüpften. Vor- 
trag und Diskussion werden in einem späteren 
Hette abgedruckt werden. 


Nunmehr folgte Herr Chefredakteur F.Uppen- 
born mit seinem Vortrag „Ueber elektromagne- 
tische Wellen“. Zahlreiche interessante De- 
monstrationen begleiteten die Ausführungen 
des Redners, welchem am Schluss lebhafter 
Beifall gezollt wurde. Der Vortrag ist auf 
Seite 707 abgedruckt. 


Im Fragekasten befand sich eine Anfrage, 
die Benutzung der Vereinsbibliothek betreffend. 
Bei der vorgerückten Zeit wurde die Beant- 
wortung für die nächste Sitzung vorbehalten. 


Schluss der Sitzung: 93/4 Uhr Abends. 
Nächste Sitzung: 
Dienstag, den %. Januar 18%. 


Elsasser, 
Vorsitzender. 


ll. 
Mitglieder-Verzeichniss. 
A. Anmeldungen aus Beilin. 


566, Urania-Uhren und -Säulen kFommandit- 
Gesellschaft Breslauer uid Dr. von 
Orth. 

567. Dr. Bernhard Nebel, Profess»yr, Kaiser- 
licher Regierungsrath, Mtglied des 
Patentamtes. | 

668. Reinhard Dietze, Elektriker. 

569. Oswald Schöne, Hülfsarbeite der Phy- 
sikalisch-technischen Reichs ınstalt. 


B. Anmeldungen von ausserhalb. 


2224. Isidor Scherr, Ingenieur. P ris. 

2225. Ch. Schumacher, Buchhalter bei Sic- 
mens & Halske. Mülhau en i. Els. 

2226. August Busch, stud. rer. elktr. Han- 
nover. 

22297. Elektrotechnische Versuc ı88tation. 
München. 

2228. Hermann César, 
Franktnrt a. M. 

2229. Albert Beckmann, stud. tei ın. Braun- 


Elektro Ingenieur. 


schweig. 

2230. Wilh. Rabsilber, stud. tecl n. Braun- 
schweig. 

2231. Carl Bischoff, stud. techn. Tünchen. 


2232. Arthur Dünkel, Techniker. Leipzig. 

2233. Alfred Birmann, Ingenieur. Cannstatt. 

2234. E. A. Prasse, gepr. Civil Ingenieur. 
Leipzig. 

2235. Hans Peters, Ingenieur im S adtbauamt. 
Fiume. 


25. December 1891. 


HI. 
Vorträge und Besprechungen. 


Ueber elektromagnetische Wellen. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des elektro- 
technischen Vereins am 15. December 1891 von 


F. Uppenborn. 


Meine Herren. Ich möchte heute Abend 
Ihre Aufmerksamkeit auf elektromagnetische 
Wellen und einige merkwürdige Erscheinungen 
hinlenken, welche durch dieselben hervorge- 
bracht werden. Ich bemerke dabei im Voraus, 
dass die meisten Versuche, welche ich Ihnen 
zu zeigen beabsichtige, von Prof. Elihu Thom- 
son herrühren und in der „E. T. Z.“ bereits 
beschrieben sind (vgl. „E. T. Z.“ 1890, S: 387 u. ff.) 
Nichstdestoweniger dürfte die experimentelle 
Vorführung dieser Erscheinungen ein gewisses 
Interesse haben, umsomehr als dieselbe meines 
Wissens in Deutschland bislang nicht ge- 
schehen ist. 

Als Erreger der elektromagnetischen Wellen 
werde ich die vor Ihnen stehende grosse Draht- 
spule benutzen. Die Wickelung besteht aus 
660 Windungen eines 2 mm starken Drahtes. 
Zu ihrer Speisung dient ein Wechselstrom von 
650 V und 13 A. Die Phasenverschiebung in 
dieser Spule ist in Folge der hohen Selbst- 
induktion eine sehr bedeutende, sie beträgt 
nahezu 80”. Die Spule kousumirt einen elek- 
trischen Effekt von 800 Watt. Den Kern der 
Spule bildet ein Bündel Eisendraht von 245 mm 
Länge und 50 mm Durchmesser. Wenn durch 
die Spule ein elektrischer Strom hindurchge- 
sandt wird, so erzeugt dieselbe ein magne- 
tisches Feld. Tritt nun eine Verminderung 
der Stromstärke ein, so ändert sich auch 
die Dichte des magnetischen Feldes in 
jedem Punkte desselben, oder was dasselbe 
sagt, die Anzahl der eine Fläche von 1 qem 
rechtwinkelig durchschneidenden Kraftlinien 
wird geringer. Es fragt sich nun, in welcher 
Weise die Krattlinien verschwinden. Man könnte 
der Ansicht sein, dass dieselben plötzlich zu 
existiren aufhören. Das ist aber nicht der Fall, 
wie die Induktionserscheinungen uns beweisen. 
Wird nämlich in dem magnetischen Felde der 
Spule eine weitere Spule so angebracht, dass 
deren Windungen eine Anzahl von Krattlinien 
umschliessen, so entsteht bei Verminderung der 
Felddichte ein Induktionsstoss, welcher den 
Beweis liefert, dass die Drahtleiter von Kraft- 
linien durchschnitten worden sind. Die Kraft- 
linien eines variablen magnetischen Feldes sind 
daher in Bewegung. Indem wir diese Bewegung 
zu einer rythmischen gestalten, erzeugen wir 
elektromagnetische Wellen. Die Aenderung der 
ınagnetischen Felddichte kann bei besonderer 
Wahl der sie erzeugenden Einrichtungen das 
Sinusgesetz befolgen, sodass ihre graphische 
Darstellung eine Sinuslinie ist. Wird nun über 
dem Pol eines Elektromagnets ein Stahlmagnet 
vertikal an einer Spiralfeder aufgehängt und 
alsdann ein Wechselstrom durch den Magnet 
gesendet, dessen Periode, d. i. Abstand zweier 
Strommaxima, eine ziemlich grosse ist und bei- 
spielsweise etwa 2 Sekunden beträgt, so wird 
während der einen Hälite der Zeit der Magnet 
angezogen, während der andern Hälfte der 
Periode abgestossen werden und unter der Ein- 
wirkung dieser Kräfte wird der Magnet langsam 
auf- und abschwingen. Wird die Periode nun 
verkürzt, d. h. die Zahl der Polwechsel ver- 
mehrt, so wird bei einer gewissen Polwechsel- 
zahl der Magnet wegen Seiner Trägheit nicht 
mehr im Stande sein, die Stromschwingungen 
mitzumachen und er wird in Ruhe verbleiben. 
Ganz anders verhält sich ein Stück weiches 
Eisen, welches wir an Stelle des Magneten 
setzen. Dieses wird nämlich bei geringer Pol- 
wechselzahl genau die doppelte Anzahl von 
Schwingungen machen, wie der Stahlmagnet. 
Dies erklär sich dadurch, dass die abstossende 
Wirkung bei Anwendung des weichen Eisens 
entfällt und dafür eine ADE eintritt. Die 
graphische Darstellung der auf das Eisen wir- 
kenden Kräfte nimmt daher die Gestalt einer 
Sinuslinie an, dessen unterhalb der Abscissen- 
achse liegender Theil nach oben umgelegt ist. 
Verwendet man nun an Stelle der mit grosser 
Trägheit und geringen elastischen Kräften be- 
hatteten vorherigen Einrichtung eine andere 
mit sehr geringer Trägheit und grosser Elasti- 
cität, wie solche durch eine Telephonmembran 
dargestellt werden kann, so ist diese neue Ein- 
richtung nunmehr wiederum im Stande, mag- 
netischen Wellen mit hoher Schwingungszahl 
zu folgen und durch dieselben gleichfalls in 
Schwingungen versetzt zu werden. Diese 
Schwingungen machen sich unserm Gehörsinn 
als Ton wahrnehmbar. Nehmen wir ein ge- 
wöhnliches Telephon und bringen dasselbe in 
den Bereich magnetischer Wellen, so wird sich 
das oscillirende magnetische Feld dem kon- 
stanten magnetischen Felde des Telephons 
superponiren derart, dass während der einen 
Hälfte der Periode die Dichte der zwischen 
Stahlmagnet und Membran verlaufenden Kraft- 
linien erhöht, während der anderen vermindert 
wird. Die auf die Membran wirkende Kraft 
wird daher sich in gleicher Weise ändern, wie 
das oscillirende magnetische Feld. Die Membran 
wird daher in gleiche Schwingungen gerathen 
und der Ton, welchen sie aussendet, muss dem 
Ton des erregenden Stromes entsprechen. Brin- 
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gen wir aber an Stelle eines Telephons eine 
einfache Eisenmembran oder ein Telephon mit 
herausgenommenem Magnet in den Wirkungs- 
bereich unseres Wellenerregers, so muss das- 
selbe aus den oben genannten Gründen genau 
die doppelte Anzahl Schwingungen machen und 
der Ton derselben muss also eine Oktave höher 
sein. Die vor Ihnen auf dem Tische liegenden 
Telephone mit und ohne Stahlmagnet gestatten 
eine Prüfung des Gesagten. (Demonstration.) 
Durch Anwendung einer kräftigen grossen 
Membran, welche direkt üher den Polen des 
Magnets angebracht wird, lässt sich ein sehr 
kräftiger Ton erzeugen, der sich durch Aufsetzen 
einer passend dimensionirten Röhre noch erheb- 
lich verstärken lässt. (Demonstration). 
Betrachten wir nunmehr die Fortpflanzung 
der elektromagnetischen Wellen. Um dieselbe 
einem grösseren Auditorium sichtbar zu machen, 
bediene ich mich einer Drahtspule, die mit 
einer Glühlampe verbunden ist. Sobald die 
Spule an einen Ort des Feldes von genügender 
Dichte gebracht wird, fängt die Lampe in Folge 
der in der Spule erregten Induktionsströme an 
zu leuchten. Schieben wir zwischen den Wellen- 
erreger und die Spule eine Glasplatte, so tritt 
keine Aenderung ein, gerade so wie beim kon- 
stanten magnetischen Felde, welches durch 
Einschalten einer Glasplatte ebenfalls nicht he- 
einflusst wird. Auch eine eingeschaltete Eisen- 
platte hindert die Fortpflanzung der Wellen nicht 
(Demonstration), während bei dem konstanten 
magnetischen Felde eine sogenannte Schirmwir- 
kung eintritt, welche die Einwirkung des Elek- 
tromagnets auf den hinter der Platte befind- 
lichen Raum durch Ablenkung der Kraftlinien 
verhindert. Schieben wir dagegen eine Kupfer- 
platte zwischen Elektromagnet und Induktions- 
spule, so verlischt das Lichtder Glühlampe nahezu 
vollständig (Demonstration), und wir erkennen 
daraus,dassdieKupferplatte derFortpflanzung der 
Wellen ein bedeutendes Hinderniss in den Weg 
legt. Bei einem konstanten magnetischen Felde 
vermag das Einschieben einer Kupferplatte 
keine Aenderung hervorzubringen. Diese Er- 
scheinungen lehren, dass die Eigenschaften be- 
wegter magnetischer Kraftlinien wesentlich 
andere sind, als die ruhender Kraftlinien. Die 
Ursache davon ist die Induktion. Die oscilli- 
renden Kraftlinien erzeugen in der Glasplatte 
keine Induktionsströme, weil dieselbe isolirt. 
Im Eisen werden allerdings Ströme erregt, allein 
sie sind wegen der geringen Leitungsfähigkeit 
sehr schwach und ihr schädlicher Einfluss wird 
durch die Verringerung des magnetischen Wider- 
standes kompensirt. Im Kupfer werden dagegen 
wegen der grossen Leitungsfähigkeit sehr 
kräftige elektrische Ströme erregt. Dass sich 
dies so verhält, erkennt man unter Anderem 
auch an der bedeutenden Erwärmung der 
Kupferplatte und der grossen abstossenden 
Kraft, welche auf sie wirkt. Letztere Erschei- 
nung bedarf nun einer Erklärung. Hängt man 
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Fig. 2. 
vor dem Pole eines Elektromagneten einen 


Kupferring auf und schliesst den Strom, so 
wird, wie bekannt, in diesem Ring ein Induk- 
tionsstrom erregt, welcher in entgegengesetzter 
Richtung verläuft wie der Hauptstrom. Dem 
Ampère'schen Gesetze zufolge stossen sich die 
beiden Ströme ab, mithin wird der Ring eine 
Abstossung erleiden. Beruhigen wir nun die 
Schwingungen des Ringes und unterbrechen 
den Strom, so entsteht ein erneuter Induktions- 
stoss, welcher in demselben Sinne verläuft, wie 
der erregende Strom Dieser Induktionsstoss 
hat nunmehr eine Anziehung zur Folge. Wieder- 
holen wir nun diese Erscheinung periodisch, 
indem wir zur Erregung des Elektromagneten 
einen Wechselstrom benutzen, so muss der 
Kupferring abwechselnd angezogen und abge- 
stossen werden. Nehmen wir nun zunächst 
einmal an, ein solcher Kupferring besässe keine 
Selbstinduktion. Wenn dann der Elektromagnet 
von einem Wechselstrom erregt wird, welcher 
dem Sinusgesetz folgt, so wird auch die Dichte 
des magnetischen Feldes und die in dem Rin 

inducirte Stromstärke demselben Gesetze tol- 
gen. Es möge nun M die Kurve des Primär- 
stromes und somit auch die Kurve des magne- 
tischen Feldes bezeichnen, dann ist ohne Wei- 
teres ersichtlich, dass der Sekundärstrom eben-. 
falls eine Sinuskurve von gleicher Periode sein 
wird. Die E.M.K. des Sekundärstromes wird 
nun dargestellt durch den Differentialquotienten 


n oder graphisch gesprochen durch das An- 
steigungsverhältniss der Kurven des primären 
Stromes. Dieses Ansteigungsverhältniss ist nun 
aber am grössten in dem Zeitpunkte, in wel- 
chem die Kurven des primären Stromes die 
Abscissenachse schneidet, ist gleich Null im 
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Momente, wo der Primärstrom sein Maximum 
erreicht hat Hieraus ergiebt sich, dass immer 
das Maximum der einen Kurve mit dem Mini- 
mum ler anderen Kurve zusammentreffen muss, 
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wie das in Fig. 21 graphisch dargestellt ist. Der 
Sekundärstrom bleibt also hinter dem Primär- 
strom um '"/; der Periode oder Phase zurück. 
Aus den beiden Kurven lässt sich nun mit Hülfe 
des Aınpöre’schen Gesetzes die Kraftwirkung 
der beiden Stromkreise ermitteln. Die Kraft 
ist nämlich dem Produkte beider Stromstärken 
direkt proportional. Wir haben demnach die 
Ördinaten beider Kurven für jeden Zeitpunkt 
mit einander zu multiplieiren. Eine einfache 
Ueberlegung zeigt uns, dass die so erhaltene 
dritte Kurve die Abscissenachse gleichzeitig: 
mit beiden anderen Kurven schneiden muss. 
In der Figur ist die von der neu erhaltenen 
Kraftkurve umschlossene Fläche schraffirt. Die 
Totalsumme aller Kraftwirkungen wird bei 
dieser Sachlage gleich Null sein, und ein Ring, 
welcher zu grosse Trägheit besitzt, um den 
einzelnen Kraftimpulsen folgen zu können, wird 
demnach in Ruhe bleiben. In Wirklichkeit liegt 
aber die Sache nicht so, denn ein derartiger 
Ring besitzt eine sehr erhebliche Seibstinduk- 
tion und infolge davon verschiebt sich der Se- 
kundärstrom, so dass sein Nullpunkt nieht mit 
dem Maximum des Primärstromes zusammen- 
fällt, wie in der ersten Kurve, sondern um eine 
gewisse Strecke zurückbleibt, wie in Fig. 22. 
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Fig. 2. 


dargestellt. Leitet man aus beiden Kurven, 
wie vorher besprochen, die Kraftkurve ab, so 
erlangt dieselbe die in der zweiten Figur dar- 

estellte Form, wobei ohne weiteres ersichtlich 
ist, dass die Abstossung die Anziehung bei wei- 
tem überwiegt. Bei genügender Schwingungs- 
zahl wird somit eine dauernde Abstossung re- 
sultiren. Diese Abstossunz werde ich Ihnen 
nunmehr durch Versuche mit Ringen und Schei- 
ben aus Kupfer und Aluminium vorführen. (De- 
monstration.) 


Befindet sich bei den Absıossungsversuchen 
die Mitte der Aluminium- oder Kupferscheibe 
nicht in der Mitte des Elektromagnets, so findet 
auch eine seitliche Kraftwirkung statt. Diese 
lässt sich leicht sichtbar machen, indem man 
die vertikale Kraft aufhebt, wie dies folgender 
Versuch zeigt. (Demonstration ) 

Bringt man zwei Ringe oder Scheiben über 
dem Pole des Elektromagnets zum Schweben, 
so ziehen sie einander an. Diese Erscheinung 
hat ihren Grund darin, dass die in beiden 
Ringen erregten Ströme genau gleichzeitig 
verlaufen undeinander nach dem Ampere'schen 
Gesetze also anziehen. (Demonstration.) 
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Man kann diese Anziehung zur Erzeugung 
einer rotirenden Bewegung benutzen, indem 
man über dem Pole des Elektromagnetes eine 
drehbare Kupferscheibe anbringt und einen 
Theil des Feldes durch eine darunter gehaltene 
*Kupterplatte abblendet. Alsdann sind die 
beiden Systeme von Induktionsströmen, die in 
den Platten entstehen. gegeneinander seitlich 
verschoben und es tritt eine Rotation ein in 
der Richtung der Anziehung. Es ist dies wohl 
der denkbar einfachste Elektromotor. (Demon- 
stration.) 


Fig. 24 


Es können aber auch die abstossendenKräfte, 
welche zwischen dem Magnet und den Kupfer- 
massen wirken,zur Erzeugungeiner Rotation ver- 
wendet werden Wird nämlich ein Theil eines im 
oscillirenden Felde schwebenden Körpers der Ein- 
wirkung der magnetischen Wellen durch Dazwi- 
schenschieben eines kupfernen Schirmes entzo- 


gen, so greifen die abstossenden Kräfte denselben 


excentrisch an und er muss deshalb eine 


Fig. 25. 


schräge Lage annehmen. Besitzt derselbe die 
Gestalt einer Kugel, so geräth er in Rotation. 
Ich werde Ihnen nunmehr auch diese Erschei- 
nung an verschiedenen Kugeln zeigen. De- 
monstration ) 

Ein weiterer sehr interessanter Versuch be- 
steht in der Abdrosselung der magnetischen 
Wellen, die sich in einem Eisendrahtbündel 
fortpflanzen. Ich stelle auf den Kern des Elek- 
tromagnetes ein Fisendrahtbündel, durch wel- 
ches sich die Kraftlinien weiter fortpflanzen. 


Fig. %. 


Die Fortpflanzung wird aber durch eine kurz 
geschlossene Drahtspule verhindert. Der Be- 
weis hierfür wird erbracht dadurch, dass der 
Stab vor jener Spule einen daran gehaltenen 
Schlüsselbund energisch anzieht, während sich 
der hinter der Spule gelegene Theil des Stabes 
als nahezu unmagnetisch erweist. Die magne- 
tischen Wellen können sich im Gegensatz zu 
einer permanenten Magnetisirung nicht durch 
die Drosselung fortpflanzen und werden seit- 
lich abgelenkt. 

Zum Schluss entledige ich mich noch der 
angenehmen Pflicht, der Firma Siemens & 
Halske, welche nicht nur alle Demonstrations- 
apparate für den heutigen Vortrag hat her- 
stellen lassen, sondern auch die Installation 
der Stromerzeugungsmaschine freundlichst über- 
nommen und damit die heutigen Vorführungen 
ermöglicht hat, meinen Dank auszusprechen. 


Kleinere technische Mittheilungen. 


In der Sitzung des Vereins vom 24. Novem- 
ber 1891 machte Herr von Dolivo-Dobro- 
wolsky die tolgende Mittheilung: 


Meine Herren! Ich möchte Ihnen von einigen 
sonderbaren Erscheinungen erzählen, die sich bei 
hochgespannten Strömen gezeigt haben. Diese 
Erscheinungen sind zwar noch nicht voll auf- 
geklärt, jedoch hoffe ich, dass es nicht lange 
so bleiben wird. | 

Es handelt sich um die Anlage Lauffen- 
Frankfurt. Ich bemerke übrigens von Anfang 
an, dass durch keines der Phänomene der 
Betrieb der Anlage sogar bei über 30000 V 
irgendwie benachtheiligt wurde. 

Während der Ausstellungszeit betrug die 
Spannung in den Fernleitungsdrähten 15 000 V. 
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Die Drehstromdynamo in Lauffen brauchte 
hierbei zur Speisung der Magnete etwa 10 4 
bei 20 V und entwickelte dabei etwa 55 V. Bei 
den nach Schluss der Ausstellung vorgenom- 
menen Versuchen wurde die Betriebsspannung 
erhöht. Bei Anwendung der doppelten Span- 
nung (etwa 25000 V) fiel es zunächst auf, dass 
die zur Erregung der Lauffener Dynamo noth- 
wendige Energie so ausserordentlich gering 
wurde; man brauchte nunmehr zur Erzeugung 
derselben 55 V, an den Klemmen der Dynamo 
nur noch etwa 3 A 6 V und zwar bei wesent- 
lich geringerer Umlaufzahl (etwa 2, der 
früheren). Eine Dynamo also für 200 000 Watt, 
brauchte nur 18 Watt, etwa '/mw®%o zur 
Erregung! Dazu gesellte sich bei einer 
maximalen Leistun der Dynamo von 
1400 A pro Stromkreis eine Stromstärke 
von über 1200 A, als in Frankfurt noch keine 
Belastung eingeschaltet war. Dies ist die 
Folge der elektrostatischen Kapacität der Lei- 
tung und des daraus resultirenden Ladestromes, 
welcher um 90° der Phase vor der Klemmen- 
‚baunune, vorauseilt und somit keine über- 
tragene Energie repräsentirt. Die Stromstärke 
stieg auch nur unwesentlich (um etwa 200 4), 
wenn in Frankfurt eine Gesammtbelastung von 
über 180 P.S. angeschlossen wurde! 

Gerade in dieser ausserordentlich hohen 
Ladungstromstärke liegt der Grund der geringen 
zur Erregung nöthigen Energie Solange keine 
oder geringe Belastung vorhanden ist, beträgt, 
wie erwähnt, die Phasenverschiebung zwischen 
Strom und Spannung nahezu 90" und zwar in 
der Weise, dass der Strom vorauseilt. 

Dieser Strom erzeugt daher im Anker der 
Dynamo Pole, welche das magnetische Feld 
unterstützen und die Maschine nahezu zu einer 
selbsterregenden machen. 

Das Verdienst, erklärt zu haben, wie die 
Ankerreaktion je nach der Phase des Stromes 
das magnetische Feld modificirt, gebührt ent- 
schieden Swinburne. 

Eine zweite, weniger leicht erklärliche Er- 
scheinung wurde ebenfalls bereits am ersten 
Abend bei Beginn des 25000 V-Betriebes fest 

estellt. Es waren in Frankfurt einige hun- 

ert Glühlampen angeschlossen, die Dynamo 
in Lauffen erregt und langsam angelassen. In 
dem Maasse, wie die Umfaufzahl hinauf ging 
stiegen auch Spannung und Stromstärke regel- 
mässig an; bei Ueberschreitung einer relativ 
noch niedrigen Grenze jedoch fing die Dynamo- 
maschine an zu summen und zu brummen und 
verlor sowohl Spannung als Strom. Bei noch- 
maligem Anlassen wiederholte sich genau der 
gleiche Vorgang. 

Als mir diese Erscheinung telephonisch 
nach Frankfurt gemeldet wurde, musste ich 
die Vermuthung eines Kurzschlusses oder Iso- 
latorenbruches aufgeben, da das gleichzeitige, 
beinahe vollständige Verschwinden des Stromes 
in Lauffen dem widersprach. Da ich die ge- 
ringe Erregung der Maschine kannte, musste 
ich die Ankerreaktion des bösen Streiches be- 
schuldigen. Ich gab die Anweisung, die Erre- 
gung der Maschine zu verstärken und event. mit 
der Umlaufzahl niedriger zu bleiben; und die 
Erscheinung wiederholte sich nicht mehr. Man 
könnte hier vielleicht eine derartige Verschie- 
bung der Ankerpole annehmen, dass sie ge- 
wissermassen in das nächstfolgende Feld „über- 
ll es würde sich dadurch das Ge- 
räusch, welches dem charakteristischen Brum- 
men bei „Aussertrittfallen* synchron laufender 
Woechselstrommaschinen ausserordentlich ähn- 
lich ist, erklären lassen. Dass es sich um eine 
Be der Ankerrektion handelt, ist mir zwei- 
ellos. 

Ich führte nachher diesen Vorgang dem 
Geh Hofrath Herrn Professor Kittler auf sei- 
nen Wunsch vor; und gelang es auch mit Leich- 


tigkeit, durch genügend gerin nu 
Eo Eun der Maschine das „Ausblasen des 
Feldes“ beliebig ott zu wiederholen, wobei auch 


u. A. Herr Stadtbaurath Lindley das Verhalten 
der Dynamo in Lauffen beobachtet hat. 
Eine dritte, höchst sonderbare Erscheinung 
war die folgende. Bei Gelegenheit der Messun- 
en habe ich durch Umschalten des Cardew- 
oltmeters feststellen wollen, wie viel Span- 
nungsverlust in den vom Maschinenschaltbrett 
bis zu den Transformatoren führenden starken 
Leitungen vorhanden. Diese Leitungen be- 
standen zum Theil aus dicken, blanken Kupfer- 
seilen, welche den Hauptstrom zu Wattmetern 
führten, zum Theil aus unterirdisch verlegten 
Bleikabeln. Zum erwähnten Zweck wurden be- 
sondere Messdrähte direkt von den Klemmen der 
Transformatoren nach dem im Maschinenhause 
befindlichen Cardew-Voltmeter geführt. Und 
nun ergab es sich, dass an den Transformatoren- 
klemmen etwa 5 V — bei nur 45 an den Klem- 
men der Maschine — herrschten! Eine mehr- 
fache Umschaltung eines und desselben Volt- 
meters von den Maschinenklemmen auf die der 
Transformatoren, ergab immer dasselbe Resul- 
tat, sodass Zweifel nicht bestehen konnten Dass 
die Spannung längs der Niederspannungslei- 
tung stetig stieg, bewies die Messung der Span- 
nung kurz vor den Bleikabeln, also etwa in 
der Mitte der Strecke: es waren dort etwa 47 V! 
Diese Erscheinung ist zwar die Folge der elek- 
trostatischen Kapaeität der Leitung, welche bei 
den hohen Spannungen einen grossen wattlosen 
Ladungsstrom und eine grosse Phasenverschie- 
bung zwischen Strom und Spannung verur- 
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sacht, — sie fällt aber dadurch auf, dass man 
sie — wohl zum ersten Mal in den Niedervolt- 
leitungen beobachtete. Ich schlage vor, diese 
interessante Thatsache „das Lauffener Phäno- 
men“ zu nennen, entsprechend den Bezeich- 
nungen: „Ferranti’'sches Phänomen“, „Fer- 
ee Effekt“ oder „Thomson'’scher Ef- 
ekt“. 

Es hat sich durch Veränderung der Um- 
laufzahl der Maschine bestätigt, dass die Span- 
nungserhöhung längs der Kabel wesentlich von 
der Wechselzahl abhängig war. Andererseits 
ergab sich, dass die Voltdifferenz zwischen 
Transformatoren und Maschine bei steigender 
Belastung in Frankfurt immer geringer und 
zuletzt bei genügeuder Menge angeschlossener 
Lampen nahezu Null wurde, jedoch würde sie 
nie — wie gewöhnlich — negative Vorzeichen 
erhalten 

Ich gebe Ihnen hier nur eine qualitative 
Schilderung der Vorgänge, da Sie später in 
den Berichten der Prüfungskommission wohl 
genaue Zahlen vorfinden werden. Ich hoffe 
schliesslich, dass keine lange Zeit verstreichen 
wird, bis die Ihnen hier vorgetragenen eigen- 
thümlichen Erscheinungen eine einigermassen 
klare Erläuterung finden. 

Auf eine Anfrage von Herrn Neesen er- 
widerte Herr Dobrowolski, dass der Strom 
bei Vergrösserung der Geschwindigkeit nicht 
allmählich abnahm, sondern plötzlich bei einer 
bestimmten Geschwindigkeit abbrach. 


FINANZIELLE UND GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen-Wochenbericht. 


Berlin, 19. December 1891. 


Alle Verhältnisse scheinen jetzt eine 
Besserung der Tendenz zu begünstigen: In 
den meisten Papieren herrscht ein ziemlich be- 
deutendes Decouvert, die friedliche Weiterent- 
wickelung von Handel und Gewerbe, für die 
man durch die Handelsverträge noch eine 
Belebung erwartet, scheint gesichert, der Geld- 
stand ist andauernd leicht, sodass man in der 
verflossenen Woche noch eine weitere Diskont- 
herabsetzung in London erwarten zu können 
glaubte — die jedoch nicht eintrat —, und doch 
sind alle Anstrengungen einiger Faiseure, die 
Stimmung zu bessern, immer nur von ganz 
vorübergehendem Erfolg, weil eben das Privat- 
publikum sich noch streng von der Spekulation 
fern hält. So gelang es auch in der Betriebs- 
woche nur vorübergehend die Stimmung zu 
befestigen und griff gegen Schluss wieder eine 
allgemeine Lustlosigkeit Platz. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
eröffneten mit 145,50 und avancirten bei Beginn 
unter lebhaftem Begehr bis 146,50; das Angebot 
überwog jedoch bald, sodass der Kurs im 
weiteren Verlaufe bis 144.10 nachgab. 

Berliner Elektricitätswerke. Die Werthe 
unterlagen einem ziemlich heftigen Angebot,’ 
welches den Kurs nach und nach bis 157 
herabsetzte. 

Elektrisches Glühlicht Seel. Konnten 
sich bei geringen Umsätzen etwas über das 
Niveau der Vorwoche erheben. 

Mix & Genest. Geschäftslos zu 80. 


Schwartzkopff. Gingen in den ersten 
Tagen der Woche in geriugen Mengen zu ca. 


232 um. Gegen Schluss etwas abgeschwächt 
zu 229 50. 
Metalle. Kupfer: fest. 


Chilibars: Lstr. 45. 3. 8. per 3 Monate, 
Blei: stetig. 
Spanisches: Lstr. 11. 6. 3 p. ton. D. 


Hausschild & Reissmann, Leipzig. Ilerr 
L. Hausschild, Inhaber der Firma Donath & 
Hausschild in Leipzig, theilt mit, dass Herr 
Kaufmann Th. Reissmann in seine Fabrik für 
elektrische Beleuchtung als Theilhaber einge- 
treten ist und dass dieselbe nunınehr unter dem 
Namen Hausschild & Reissmann weiter 
fortgeführt wird. 


Briefkasten der Redaktion. 


Bei Antragen, deren briefliche Beantwortung ge- 
wünscht wird, ist Porto beizulegen, sonst wird ange- 
nommen, dass die Beantwortung an dieser Stelle im 
Brietkasten der Redaktion ertolgen soll. 


Sonderabdrücke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeiträgen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
ständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrücken oder Heften können 
in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 19. December 1801. 
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